
ΑΣΥΡΜΑΤΑΑΣΥΡΜΑΤΑ ∆ΙΚΤΥΑ∆ΙΚΤΥΑ

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ ((RF)RF)
�� ΠΛΑΝΟΠΛΑΝΟ

ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ

�� ΤιΤι είναιείναι τατα ασύρµαταασύρµατα
δίκτυαδίκτυα υπολογιστώνυπολογιστών

�� ΑρχέςΑρχές λειτουργίαςλειτουργίας
ασυρµάτωνασυρµάτων δικτύωνδικτύων

�� ΚατασκευήΚατασκευή
κεραιοσυστηµάτωνκεραιοσυστηµάτων

�� διαδικασίαδιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης

�� ΥπηρεσίεςΥπηρεσίες δικτύουδικτύου

�� ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα--
ερωτήσειςερωτήσεις



ΤιΤι είναιείναι τατα ασύρµαταασύρµατα δίκτυαδίκτυα

υπολογιστώνυπολογιστών

ΛόγοιΛόγοι δηµιουργίαςδηµιουργίας::

�� ΧαµηλέςΧαµηλές ταχύτητεςταχύτητες
internetinternet

�� ΜονοπώλιοΜονοπώλιο ΟΤΕΟΤΕ
υψηλέςυψηλές τιµέςτιµές

�� ΕνδιαφέρονΕνδιαφέρον γιαγια
πειραµατισµόπειραµατισµό



ΤιΤι είναιείναι τατα ασύρµαταασύρµατα δίκτυαδίκτυα

υπολογιστώνυπολογιστών

�� ΜηΜη κερδοσκοπικήκερδοσκοπική
ερασιτεχνικήερασιτεχνική
προσπάθειαπροσπάθεια

�� ΈναΈνα ανοιχτόανοιχτό άναρχοάναρχο
δίκτυοδίκτυο

�� ΜιαΜια µικρογραφίαµικρογραφία τουτου
ιντερνέτιντερνέτ χωρίςχωρίς
καλώδιακαλώδια

�� ΥψηλέςΥψηλές αµφίδροµεςαµφίδροµες
ταχύτητεςταχύτητες



ΒασικέςΒασικές αρχέςαρχές λειτουργίαςλειτουργίας ασυρµάτωνασυρµάτων

δικτύωνδικτύων

ΕξοπλισµόςΕξοπλισµός

�� ΚεραίεςΚεραίες

�� ΚαλώδιαΚαλώδια

�� PigtailPigtail



ΚεραίεςΚεραίες

�� ΚατευθυντικήΚατευθυντική κεραίακεραία τύπουτύπου gridgrid



ΚεραίεςΚεραίες

�� ΗµιΗµι--κατευθυντικήκατευθυντική κεραίακεραία τύπουτύπου
panelpanel



ΚεραίεςΚεραίες

�� ΗµιΗµι--κατευθυντικήκατευθυντική κεραίακεραία τύπουτύπου sectorsector



ΚεραίεςΚεραίες

�� ΚατευθυντικήΚατευθυντική κεραίακεραία τύπουτύπου
OmniOmni



ΚεραίεςΚεραίες

�� ΙδιοκατασκευέςΙδιοκατασκευές



ΚαλώδιαΚαλώδια

�� ΟµοαξονικάΟµοαξονικά καικαι HeliaxHeliax



ΣυνδετήρεςΣυνδετήρες--pigtailspigtails



ΒασικέςΒασικές αρχέςαρχές λειτουργίαςλειτουργίας ασυρµάτωνασυρµάτων

δικτύωνδικτύων

ΘεωρητικάΘεωρητικά::

�� ΠρωτόκολλαΠρωτόκολλα
επικοινωνίαςεπικοινωνίας

�� ΑριθµοδότησηΑριθµοδότηση

�� ΤοπολογίαΤοπολογία



ΠρωτόκολλαΠρωτόκολλα 802.11 802.11 aa,,bb,,gg

�� 802.11802.11 -- 2,4Ghz 2,4Ghz 11--22MbpsMbps

�� 802.11802.11b b -- 2,4Ghz 2,4Ghz 1111MbpsMbps

�� 802.11802.11g g -- 2,4Ghz 2,4Ghz 11 έωςέως 2244MbpsMbps καικαι προαιρετικάπροαιρετικά 36, 48, 5436, 48, 54MbpsMbps

�� 802.11802.11a a 5,25,2Ghz Ghz 11 έωςέως 2244MbpsMbps καικαι προαιρετικάπροαιρετικά 36, 48, 5436, 48, 54MbpsMbps



ΑριθµοδότησηΑριθµοδότηση

Όνοµα Εύρος διευθύνσεων I.p Αριθµός I.p

24-bit block 10.0.0.0 – 10.255.255.255 16,777,216

20-bit block 172.16.0.0 – 172.31.255.255 1,048,576

16-bit block 192.168.0.0 – 192.168.255.255 65,536

Νοµός Πληθυσµός B-classes Range Route

Αττικής 3761810 96 (64+32)
10.0.0.0 -

10.95.255.255
10.0.0.0/10

10.64.0.0/11

Θεσσαλονίκης 1057825 32
10.96.0.0 -

10.127.255.255
10.96.0.0/11

Λάρισας 279305 8
10.128.0.0 -

10.135.255.255
10.128.0.0/13



ΤοπολογίαΤοπολογία



ospfospf

�� ∆εν∆εν υπάρχειυπάρχει περιορισµόςπεριορισµός στονστον αριθµόαριθµό τωντων hophop
�� ΕίναιΕίναι δυνατόδυνατό νανα σπάσεισπάσει τοτο IPIP δίκτυοδίκτυο σεσε πολλάπολλά υποδίκτυαυποδίκτυα
�� ΕπιτρέπειΕπιτρέπει τοτο διαµοιρασµόδιαµοιρασµό τηςτης κίνησηςκίνησης ανάµεσαανάµεσα σεσε µονοπάτιαµονοπάτια
�� ΑλλαγέςΑλλαγές στηστη δροµολόγησηδροµολόγηση συµβαίνουνσυµβαίνουν άµεσαάµεσα καικαι όχιόχι

περιοδικάπεριοδικά
�� ΛιγότεροΛιγότερο overhead overhead στοστο δίκτυοδίκτυο, , ιδιότηταιδιότητα σηµαντικήσηµαντική γιαγια

µεγάλαµεγάλα δίκτυαδίκτυα
�� ΟιΟι αποφάσειςαποφάσεις δροµολόγησηςδροµολόγησης λαµβάνονταιλαµβάνονται µεµε βάσηβάση τοτο

κόστοςκόστος τωντων συνδέσεωνσυνδέσεων καικαι έτσιέτσι προτιµάταιπροτιµάται ηη αληθινάαληθινά
βέλτιστηβέλτιστη διαδροµήδιαδροµή

�� ΕίναιΕίναι δυνατόδυνατό νανα υπάρχειυπάρχει ξεχωριστόςξεχωριστός πίνακαςπίνακας
δροµολόγησηςδροµολόγησης



ΚατασκευήΚατασκευή

�� ΑυτόνοµεςΑυτόνοµες συσκευέςσυσκευές

�� ΥπολογιστέςΥπολογιστές ταράτσαςταράτσας

�� ΕξοπλισµόςΕξοπλισµός

�� ∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

�� MikrotikMikrotik



ΑυτόνοµεςΑυτόνοµες ασύρµατεςασύρµατες συσκευέςσυσκευές



ΥπολογιστέςΥπολογιστές ταράτσαςταράτσας



ΕξοπλισµόςΕξοπλισµός

�� ΜητρικήΜητρική

�� ΕπεξεργαστήςΕπεξεργαστής

�� ΜνήµηΜνήµη

�� ΤροφοδοτικόΤροφοδοτικό

�� ΗλεκτρολογικόΗλεκτρολογικό
κουτίκουτί

�� ((ΣκληρόςΣκληρός
δίσκοςδίσκος))



ΕξοπλισµόςΕξοπλισµός

�� CF cardCF card

�� IDE to IDE to 
CFCF

�� LAN LAN 
cardcard

�� Mini PCIMini PCI

�� mPCI to mPCI to 
PCIPCI

�� PigtailPigtail



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΠροετοιµασίαΠροετοιµασία
ηλεκτρολογικούηλεκτρολογικού

κουτιούκουτιού

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση
τσιµούχαςτσιµούχας



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΈξτραΈξτρα µόνωσηµόνωση µεµε
σιλικόνησιλικόνη

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση καπακιώνκαπακιών



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΠλάτηΠλάτη απόαπό κουτίκουτί

υπολογιστήυπολογιστή
ΠρόχειρηΠρόχειρη τοποθέτησητοποθέτηση

καικαι σηµάδεµασηµάδεµα γιαγια τατα

τρυπήµατατρυπήµατα



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΒάσηΒάση σκληρούσκληρού δίσκουδίσκου

κουτίκουτί υπολογιστήυπολογιστή

ΑφαίρεσηΑφαίρεση βάσηςβάσης



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΤρύπηµαΤρύπηµα καικαι τοποθέτησητοποθέτηση πάνωπάνω στηστη πλάτηπλάτη



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΣηµάδεµαΣηµάδεµα στηνστην πλάτηπλάτη
απόαπό κουτίκουτί υπολογιστήυπολογιστή
γιαγια τοτο τροφοδοτικότροφοδοτικό

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση
τροφοδοτικούτροφοδοτικού



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΈτοιµηΈτοιµη πλάτηπλάτη απόαπό κουτίκουτί υπολογιστήυπολογιστή



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΣηµάδεµαΣηµάδεµα γιαγια εξαερισµόεξαερισµό

((είσοδοςείσοδος))

ΤρύπηµαΤρύπηµα µεµε τροχότροχό



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση προστασίαςπροστασίας

απόαπό βροχήβροχή

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση ανεµιστήραανεµιστήρα

καικαι βίδωµαβίδωµα



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΣηµάδεµαΣηµάδεµα γιαγια εξαερισµόεξαερισµό

((έξοδοςέξοδος))

ΤρύπηµαΤρύπηµα µεµε τροχότροχό



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση

προστασίαςπροστασίας απόαπό βροχήβροχή
ΠροσαρµογήΠροσαρµογή κοντάκοντά

στονστον ανεµιστήραανεµιστήρα τουτου

τροφοδοτικούτροφοδοτικού



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΣύνδεσηΣύνδεση ανεµιστήραανεµιστήρα ΤοποθέτησηΤοποθέτηση pigtailpigtail



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση CF CF κάρταςκάρτας
((προαιρετικόπροαιρετικό) ) 

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση ασύρµατηςασύρµατης
κάρταςκάρτας καικαι pigtailpigtail



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΒάσειςΒάσεις τουτου

ηλεκτρολογικούηλεκτρολογικού κουτιούκουτιού
ΚατάλληληΚατάλληλη τοποθέτησητοποθέτηση



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΤοποθέτησηΤοποθέτηση ηχείουηχείου ΠρόχειρηΠρόχειρη τοποθετησητοποθετηση
CDCD--ROMROM



∆ιαδικασία∆ιαδικασία κατασκευήςκατασκευής

ΕγκατάστασηΕγκατάσταση λειτουργικούλειτουργικού συστήµατοςσυστήµατος ((mikrotikmikrotik))



∆ιαδικασια∆ιαδικασια κατασκευηςκατασκευης

ΟλοκληρωσηΟλοκληρωση κατασκευηςκατασκευης



ΚατασκευήΚατασκευή µεµε αυτόνοµηαυτόνοµη ασύρµατηασύρµατη

συσκευήσυσκευή

�� ΠοµποδέκτηςΠοµποδέκτης

�� pigtailpigtail

�� ΚουτίΚουτί µεµε εσωτερικήεσωτερική
κεραίακεραία πάνελπάνελ 1414db db 
καικαι χώροχώρο γιαγια τοτο
ποµποδέκτηποµποδέκτη..

�� ΤροφοδοτικόΤροφοδοτικό

�� ΚαλώδιοΚαλώδιο UTPUTP

�� ΒάσηΒάση ιστούιστού



ΚατασκευήΚατασκευή µεµε αυτόνοµεςαυτόνοµες ασύρµατεςασύρµατες

συσκευέςσυσκευές

�� ΤοποθέτησηΤοποθέτηση ποµποδέκτηποµποδέκτη εντοςεντος καικαι σύνδεσησύνδεση τουτου pigtailpigtail



ΚατασκευήΚατασκευή µεµε αυτόνοµηαυτόνοµη ασύρµατηασύρµατη

συσκευήσυσκευή

�� ΠροετοιµασίαΠροετοιµασία τουτου τροφοδοτικούτροφοδοτικού γιαγια POEPOE



ΚατασκευήΚατασκευή µεµε αυτόνοµηαυτόνοµη ασύρµατηασύρµατη

συσκευήσυσκευή

�� ∆οκιµή∆οκιµή καταλληλότηταςκαταλληλότητας τροφοδοτικούτροφοδοτικού



ΚατασκευήΚατασκευή µεµε αυτόνοµηαυτόνοµη ασύρµατηασύρµατη

συσκευήσυσκευή

POE power over ethernet



mikrotikmikrotik

�� ΑξιόπιστοΑξιόπιστο λειτουργικόλειτουργικό βασισµένοβασισµένο
σεσε Linux Linux 

�� ΕξοµοίωσηΕξοµοίωση τιςτις κονσόλαςκονσόλας µεµε τοτο
winboxwinbox

�� ΑπλότηταΑπλότητα καικαι ευχρηστίαευχρηστία

�� ΠροεγκατεστηµένοιΠροεγκατεστηµένοι driversdrivers γιαγια τιςτις
ασύρµατεςασύρµατες κάρτεςκάρτες

�� ΠρωτόκολλοΠρωτόκολλο Nstream Nstream 



∆ιαδικασία∆ιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης πελάτηπελάτη

Scan( Scan( ραδιοσκόπησηραδιοσκόπηση))

�� WindWind

�� ΚοινότηταΚοινότητα
συζητήσεωνσυζητήσεων
((forum)forum)

�� ΑνίχνευσηΑνίχνευση τουτου
κόµβουκόµβου

�� ΕξοπλισµόςΕξοπλισµός

�� ΛογισµικόΛογισµικό



∆ιαδικασία∆ιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης πελάτηπελάτη

ΧάρτηςΧάρτης τουτου windwind



∆ιαδικασία∆ιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης πελάτηπελάτη

ΘεωρητικόςΘεωρητικός έλεγχοςέλεγχος οπτικήςοπτικής επαφήςεπαφής µέσωµέσω windwind



∆ιαδικασία∆ιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης πελάτηπελάτη

Forum Forum συζητήσεωνσυζητήσεων



∆ιαδικασία∆ιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης πελάτηπελάτη

ΑνίχνευσηΑνίχνευση σηµείουσηµείου πουπου βρίσκετεβρίσκετε οο κοντινότεροςκοντινότερος
κόµβοςκόµβος



∆ιαδικασία∆ιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης πελάτηπελάτη

netstumblernetstumbler



∆ιαδικασία∆ιαδικασία σύνδεσηςσύνδεσης πελάτηπελάτη

εξοπλισµόςεξοπλισµός



EEπίβλεψηπίβλεψη ∆ικτύου∆ικτύου

�� Mikrotik (http) Mikrotik (http) 

�� DudeDude

�� NTP serversNTP servers

�� DNSDNS

mikrotikmikrotik



�� DudeDude



ΥπηρεσιεςΥπηρεσιες ∆ικτυου∆ικτυου

�� Peer2peer downloading (DC,Torrents,FTP)Peer2peer downloading (DC,Torrents,FTP)

�� Online gamesOnline games

�� Chat Chat –– VoIP (epop,SIP Proxies)VoIP (epop,SIP Proxies)

�� Web RadioWeb Radio

�� Forum Forum 

�� Windows Update serversWindows Update servers

�� VPN connectionsVPN connections

�� (internet)(internet)



∆υνατότητες∆υνατότητες τουτου δικτύουδικτύου στοστο ΤΕΙΤΕΙ

�� ΠρόσβασηΠρόσβαση σεσε όλεςόλες τιςτις σελίδεςσελίδες τουτου
ιδρύµατοςιδρύµατος

�� ΤηλεΤηλε--εκπαίδευσηεκπαίδευση

�� ΤηλεΤηλε--συνδιάσκεψησυνδιάσκεψη

�� ∆ωρεάν∆ωρεάν προσφοράπροσφορά τουτου internetinternet χωρίςχωρίς
πάγιοπάγιο ΟΤΕΟΤΕ

�� ΚίνητροΚίνητρο γιαγια µάθησηµάθηση σεσε ασύρµαταασύρµατα
δίκτυαδίκτυα





ΚόµβοςΚόµβος στοστο ΤΕΙΤΕΙ ΗλεκτρονικήςΗλεκτρονικής



ΤΕΛΟΣ


