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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Το σύστημα μας αποτελείται από τρία δοχεία με υλικά που 

πρόκειται να ανακυκλωθούν. 

Το πρώτο δοχείο γεμίζει με χαρτί, το δεύτερο με πλαστικό και το 

τρίτο με αλουμίνιο.  

Σε κάθε δοχείο υπάρχει ένας αισθητήρας ώστε να μπορούμε να 

ξέρουμε πότε γεμίζει το κάθε δοχείο. Όταν γεμίσει το πρώτο δοχείο, με 

τη βοήθεια ενός ιμάντα ένα κουτί τοποθετείται κάτω από το κάθε δοχείο. 

Τη στιγμή που το κουτί βρίσκεται κάτω από το δοχείο , ο πάτος στο 

δοχείο ανοίγει και αδειάζει το υλικό μέσα στο κουτί. Μετά την πάροδο 

της διαδικασίας του αδειάσματος, το κουτί μεταφέρεται στη θέση του 

καθαρισμού και στη συνέχεια πηγαίνει στη θέση συμπίεσης όπου και 

συμπιέζεται, ώσπου στο τέλος το κουτί καταλήγει στον κάδο 

εναπόθεσης. 

 



SUMMARY 

Our system is constituted by three containers with materials that 

are to be recycled.  

The first container fills with paper, second with plastic and third 

with aluminium.   

In each container exists a sensor so that we can know when it fills 

the each container. When it fills the first container, with the help of belt a 

box is placed under the each container.  The moment where the box is 

found under the container, floor in the container it opens and throw the 

material  in the box. Afterwards the byway of process of emptying, the 

box is transported in the place of cleaning and then it goes to the place of 

compaction where also is compressed, until at the end the box leads to the 

bucket of deposition. 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ πηπρηαθή απηή  εξγαζία πνπ έρεη ηίηιν “ΔΛΔΓΥΟ΢ 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΠΡΟЇΝΣΧΝ ΑΝΑΚΤΚΛΧ΢Ζ΢ 

ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΜΟ΢ ΚΑΗ ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΑΤΣΧΝ ΢Δ ΔΗΓΗΚΟΤ΢ 

ΥΧΡΟΤ΢ ”, δεκηνπξγήζεθε κεηά από κηα επίπνλε κειέηε θαη κηα 

ζπιινγή πιηθνύ πάλσ ζηα ςεθηαθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ ζην εξγαζηήξην 

ησλ ΢.Α.Δ.  

Σν πεξηερόκελν ηεο πηπρηαθήο αλαιύεηαη ζε 4 θεθάιαηα.  

΢ην πξώην θεθάιαην αλαθέξνπκε βαζηθέο έλλνηεο πνπ αθνξνύλ  ην 

PLC (πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο), βαζηθά ζηνηρεία θαη κέξε 

ηνπ PLC, ηηο βαζηθέο ηνπ ιεηηνπξγίεο θαη ην ιεηηνπξγηθό ηνπ κέξνο.  

΢ην δεύηεξν θεθάιαην αλαθέξνπκε ηηο κνξθέο θαη ηηο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ ηνπ PLC. ΢’ απηό ην θεθάιαην ζπγθξίλνπκε ηηο 

κνξθέο πξνγξακκαηηζκνύ, αλαθέξνληαο ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

πιενλεθηήκαηα θαη θαηαιήγνπκε ζε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα. 

 ΢ην ηξίην θεθάιαην αλαθέξνπκε αλαιπηηθά ηηο εληνιέο 

πξνγξακκαηηζκνύ γηα ην PLC S7-200 νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ηελ επηηπρή ιεηηνπξγία ηεο εξγαζίαο καο.  

 ΢ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην, αλαθεξόκαζηε ζε όια ηα 

ζηάδηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ ηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ ώζηε λα έρνπκε 

ηελ επηηπρή ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο καο  κε ην πξόγξακκα Micro 

Win. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Σν ζύζηεκα καο απνηειείηαη από ηξία δνρεία κε πιηθά πνπ 

πξόθεηηαη λα αλαθπθισζνύλ. 

Σν πξώην δνρείν γεκίδεη κε ραξηί, ην δεύηεξν κε πιαζηηθό θαη ην 

ηξίην κε αινπκίλην.  

΢ε θάζε δνρείν ππάξρεη έλαο αηζζεηήξαο ώζηε λα κπνξνύκε λα 

μέξνπκε πόηε γεκίδεη ην θάζε δνρείν. Όηαλ γεκίζεη ην πξώην δνρείν, κε 

ηε βνήζεηα ελόο ηκάληα έλα θνπηί ηνπνζεηείηαη θάησ από ην θάζε δνρείν. 

Σε ζηηγκή πνπ ην θνπηί βξίζθεηαη θάησ από ην δνρείν , ν πάηνο ζην 

δνρείν αλνίγεη θαη αδεηάδεη ην πιηθό κέζα ζην θνπηί. Μεηά ηελ πάξνδν 

ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ αδεηάζκαηνο, ην θνπηί κεηαθέξεηαη ζηε ζέζε ηνπ 

θαζαξηζκνύ θαη ζηε ζπλέρεηα πεγαίλεη ζηε ζέζε ζπκπίεζεο όπνπ θαη 

ζπκπηέδεηαη, ώζπνπ ζην ηέινο ην θνπηί θαηαιήγεη ζηνλ θάδν 

ελαπόζεζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ   1 
 

 

ΔΛΔΓΚΣΔ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΖ΢  

ΛΟΓΗΚΖ΢ (PLC) 
 

 

1.1   Ηζηνξηθή αλαδξνκή 
 

Οη πξνγξακκαηηδόκελνη ινγηθνί ειεγθηέο (PLC – Programmable 

Logic Controllers) έθαλαλ ηελ εκθάληζε ηνπο ζηελ αξρή ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ `70 θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ξειέ. 

 

΢ηε δεθαεηία ηνπ `80 ε ηερλνινγία γηλόηαλ γξεγνξόηεξε θαη 

αλαπηπζζόηαλ ζπλερώο, παξάιιεια κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε. Όπσο  

γίλεηαη ζε όινπο ηνπο ηνκείο έηζη θη εδώ, ε επηθνηλσλία θαη ε 

πιεξνθνξία έγηλαλ ε ζεκαληηθόηεξε βάζε γηα λα έρνπκε κηα απνδνηηθή 

παξαγσγή. Υάξε ζηηο λέεο ζπζθεπέο κπνξνύκε λα επεμεξγαδόκαζηε 

πιένλ δεδνκέλα θαη λα γίλεηαη αληαιιαγή πιεξνθνξηώλ κεηαμύ ηνπο 

ή κε ππεξθείκελνπο ππνινγηζηέο. 

 

Ζ ηερλνινγία πξνρσξά. Έηζη θζάλνπκε ζηε δεθαεηία ηνπ '90 όπνπ 

ηερλνινγηθά έγηλε κεγάιν άικα (ζπζθεπέο κηθξόηεξεο, θζελόηεξεο, κε 

ζεκαληηθά απμεκέλεο δπλαηόηεηεο ζπγθξηηηθά κε απηέο ηεο 

πξνεγνύκελεο δεθαεηίαο ) αιιά παξάιιεια απμήζεθε δπζαλάινγα ην 

θόζηνο εθπόλεζεο ησλ πξνγξακκάησλ θαη ηεο ζέζεο ζε ιεηηνπξγία ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ. 

 

Οη θαηαζθεπαζηέο ξίρλνπλ πιένλ ζεκαληηθό βάξνο ζην ινγηζκηθό 

όπνπ παξέρνληαη έηνηκεο ιύζεηο γηα ηνκείο ηνπ απηνκαηηζκνύ κε ηε 

βνήζεηα βηβιηνζεθώλ, εθκεηαιιεύνληαη ηελ πξόνδν ησλ ειεθηξνληθώλ 

ππνινγηζηώλ θαη ρξεζηκνπνηνύλ ηελ εμέιημε ζην ιεηηνπξγηθό ηνπο 

ζύζηεκα (ηερλνινγία Windows) γηα λα κεηώζνπλ ηνπο ρξόλνπο ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκό ησλ PLC. 

 

Έρνπκε ηελ εκθάληζε  λέσλ γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ γηα 

ηερλνιόγνπο ζε γξαθηθή κνξθή, όπνπ ν ρξήζηεο κέζσ βηβιηνζεθώλ θη 

έρνληαο γλώζε κόλν ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο "ζπλζέηεη" ηνλ 

απηνκαηηζκό ηνπ. Σα ππόινηπα γίλνληαη απηόκαηα ζην παξαζθήλην γηα 

ινγαξηαζκό ηνπ. Τπνζηεξίδεηαη ηέινο θαη ε εμέιημε ζηηο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ ησλ ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ (Pascal, C++) γηα 

ρξήζηεο πνπ είλαη εμνηθεησκέλνη ζε ηέηνηα πεξηβάιινληα. 
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Σέινο ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη πιένλ ζηε δηθηύσζε - αζύξκαηε ή 

ελζύξκαην γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό / επηηήξεζε εμ απνζηάζεσο κέζσ 

εηδηθώλ ζπζθεπώλ επηθνηλσλίαο θαη ινγηζκηθνύ γηα ειεθηξνληθό 

ππνινγηζηή (SCADA) θαζώο θαη ζηηο επηθνηλσλίεο Internet. 

 

Παξαθάησ θαίλνληαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ PLC 

 Ο ρξόλνο θαηαζθεπήο ηνπ απηνκαηηζκνύ είλαη κεδακηλόο ζε ζρέζε 

κε ηελ θαηαζθεπή ελόο θιαζηθνύ πίλαθα απηνκαηηζκνύ 

 

 Διαρηζηνπνίεζε ηνπ θόζηνπο ζπληήξεζεο, εθόζνλ δελ ππάξρεη 

ζέκα βιάβεο επεηδή ηα PLC “ραιάλε” ζπάληα. 

 

 Σα PLC είλαη “επέιηθηα” ζηελ ηξνπνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

απηνκαηηζκνύ, εθόζνλ ε αιιαγή ζηνλ απηνκαηηζκό γίλεηαη ζε ιίγα 

ιεπηά, αιιάδνληαο κόλν ην πξόγξακκα. 

 

 Αιιάδνληαο ην πξόγξακκα ή ηνπνζεηώληαο λέεο κνλάδεο εηζόδσλ 

θαη εμόδσλ, επεθηείλνπκε εύθνια ηνλ απηνκαηηζκό. 

 

 Μπνξνύκε λα πινπνηνύκε πνιύπινθεο θαη έμππλεο επεμεξγαζίεο 

πνπ ζηνλ θιαζηθό απηνκαηηζκό είλαη εμαηξεηηθά δύζθνιν λα 

γίλνπλ. 

 

 Ζ δπλαηόηεηα ζύλδεζεο ηνπ PLC κε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή, κε 

ην ζύζηεκα απνζήθεο, ινγηζηήξην θιπ είλαη επίζεο 

πιενλεθηήκαηα 

 

1.2   Σν PLC 

Σν PLC είλαη κία ειεθηξνληθή δηάηαμε ε νπνία έρεη εηζόδνπο θαη 

εμόδνπο πνπ ζπλδένληαη κε ηα ζηνηρεία κηαο εγθαηάζηαζεο πνπ αλάινγα 

κε ηνλ  αιγόξηζκν πνπ εθαξκόδνπκε ζηηο εηζόδνπο, έρνπκε ην επηζπκεηό 

απνηέιεζκα ζηηο εμόδνπο.  
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΢ρήκα 1.1 

 

Σν PLC απνηειείηαη από ηελ CPU, ε νπνία πεξηέρεη ηελ ινγηθή ηνπ 

απηνκαηηζκνύ θαη ε νπνία αθνύ δηαβάζεη ηελ θαηάζηαζε ησλ θαξηώλ 

εηζόδνπ (input modules) ελεξγνπνηεί ηηο θάξηεο εμόδνπ (output modules) 

ζύκθσλα κε ηνπο θαλόλεο (πξόγξακκα) πνπ έρνπκε απνζεθεύζεη ζηελ 

κλήκε ηνπ. 

 

 

 
 

 

΢ρήκα 1.2 

 

 

 

Χζηόζν παξαθάησ κπνξνύκε λα δνύκε θάπνηα από ηα βαζηθά 

ζηνηρεία ηνπ PLC, θαζώο θαη ηα βαζηθά κέξε από ηα νπνία απνηειείηαη 

ην PLC. 
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1.2.1   Αηζζεηήξεο 

 

 Οη αηζζεηήξεο  είλαη ζπζθεπέο πνπ κεηαηξέπνπλ κία θπζηθή 

θαηάζηαζε ζε (κηα θίλεζε ή έλα εξέζηζκα) ζε ειεθηξηθό ζήκα. Οη 

αηζζεηήξεο ζπλδένληαη ζηηο εηζόδνπο ηνπ PLC. Έλα κπνπηόλ είλαη έλα 

παξάδεηγκα ελόο αηζζεηήξα πνπ ζπλήζσο ζπλδέεηαη κε κηα είζνδν ηνπ 

PLC. Σν  ειεθηξηθό ζήκα πνπ δείρλεη ηελ θαηάζηαζε (αλνηθηό ή 

θιεηζηό) ησλ επαθώλ ηνπ δηαθόπηε(push botton), ζηέιλεηαη από έλα 

δηαθόπηε ζην PLC. 

  

 

1.2.2   Δλεξγνπνηεηέο  

 

Οη ελεξγνπνηεηέο  είλαη ζπζθεπέο πνπ κεηαηξέπνπλ έλα ειεθηξηθό 

ζήκα από έλα PLC, ζε κηα θπζηθή θαηάζηαζε. Οη ελεξγνπνηεηέο είλαη 

ζπλδεκέλνη ζηηο εμόδνπο ηνπ PLC. Έλαο θηλεηήξαο είλαη έλα παξάδεηγκα 

ελόο ελεξγνπνηεηή πνπ ζπλδέεηαη ζε κηα έμνδν ηνπ PLC. Αλάινγα κε ηελ 

θαηάζηαζε εμόδνπ ηνπ PLC, ε κεραλή εθθίλεζεο  εμαζθαιίδεη ηελ 

ελεξγεηα  ζηνλ θηλεηήξα ή απνηξέπεη ηε ξνή ελέξγεηαο ζηε κεραλή. 

 

 

΢ρήκα 1.3 

 

Σα βαζηθά κέξε ηνπ PLC είλαη ε κνλάδα ηξνθνδνζίαο, ε θεληξηθή 

κνλάδα επεμεξγαζίαο (CPU), θαη νη κνλάδεο εηζόδσλ-εμόδσλ. 

 

1.2.3   Μνλάδα ηξνθνδνζίαο 

Ζ κνλάδα ηξνθνδνζίαο ρξεζηκεύεη γηα λα ππνβηβάζεη ηελ ηάζε ηνπ 

δηθηύνπ ζε θάπνηεο απαξαίηεηεο εζσηεξηθέο ηάζεηο γηα ηελ ηξνθνδνζία 

απνθιεηζηηθά ησλ ειεθηξνληθώλ εμαξηεκάησλ, πνπ ππάξρνπλ κέζα ζηνλ 



9 
 

πξνγξακκαηηδόκελν ειεγθηή (ηξαλδίζηνξ, νινθιεξσκέλα θιπ). Οη 

ηππηθέο εζσηεξηθέο ηάζεηο ησλ ειεγθηώλ είλαη ζπλήζσο: DC 5V, DC 9V, 

DC 24V. 

 

 

 

1.2.4   Κεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο (CPU) 

 
Δίλαη ε βαζηθή κνλάδα ηνπ PLC, ε νπνία “επζύλεηαη” γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ απηνκαηηζκνύ. Ζ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο είλαη 

ζηελ πξαγκαηηθόηεηα  έλαο κηθξνϋπνινγηζηήο όπνπ κπνξνύκε θαη 

δηαθξίλνπκε ζ' απηήλ όια ηα θύξηα κέξε ελόο κηθξνϋπνινγηζηή, δειαδή 

ηνλ κηθξνεπεμεξγαζηή θαη ηε κλήκε. Ο κηθξνεπεμεξγαζηήο είλαη ν απηόο 

πνπ εθηειεί όιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ PLC. 

 

 Ζ κλήκε ηεο θεληξηθήο κνλάδαο επεμεξγαζίαο (CPU) απνηειείηαη 

από ηε κλήκε RAM, ROM θαη EEPROM. 

 

Μλήκε RAM: H κλήκε RAM (Random Access Memory, κλήκε 

ηπραίαο πξνζπέιαζεο) είλαη εθείλε όπνπ κπνξνύλ λα γξαθηνύλ θαη λα 

ζβεζηνύλ δεδνκέλα, θαη ε νπνία ράλεη ηα πεξηερόκελα όηαλ θιείζνπκε 

ηελ ηξνθνδνζία. ΢ηε κλήκε RAM ε θεληξηθή κνλάδα απνζεθεύεη κηα 

ζεηξά από πιεξνθνξίεο ζε μερσξηζηέο πεξηνρέο εξγαζίαο.  

 

Μλήκε ROM: ΢ηε κλήκε ROM (Read Only Memory) o 

θαηαζθεπαζηήο ηνπ πξνγξακκαηηδόκελνπ ειεγθηή απνζεθεύεη ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ηνπ PLC, δειαδή ην πξόγξακκα γηα όιεο ηηο 

βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο ώζηε λα κπνξέζεη λα  

δνπιέςεη ην PLC. 

 

Μλήκε EEPROM: Δπεηδή ε κλήκε RAM κε ηελ απώιεηα     ηεο 

ηξνθνδνζίαο ράλεη ηα δεδνκέλα ηεο (εθηόο αλ ρξεζηκνπνηείηαη 

κπαηαξία), ηα PLC ρξεζηκνπνηνύλ έλαλ άιιν ηύπν κλήκεο, ηελ 

EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read Only Memory), ε 

νπνία πξνγξακκαηίδεηαη θαη ζβήλεη ειεθηξηθά. Πξόθεηηαη γηα κλήκε πνπ 

κε ηελ πηώζε ηεο ηξνθνδνζίαο δηαηεξεί ηα δεδνκέλα ηεο, θαη ε νπνία 

κπνξεί λα γξαθηεί θαη λα ζβεζηεί κέζσ θάπνηνπ εηδηθνύ κεραλήκαηνο. 
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΢ρήκα 1.4 

 

 

1.2.5   Μνλάδεο εηζόδσλ – εμόδσλ 

 
Οη κνλάδεο ησλ εηζόδσλ θαη ησλ εμόδσλ απνηεινύλ ηηο κνλάδεο 

επηθνηλσλίαο κεηαμύ ηεο θεληξηθήο κνλάδαο θαη κε ηνπο δηαθόπηεο, 

(κπνξεί λα είλαη αηζζεηήξεο, κπνπηόλ θ.α.) πνπ δίλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο 

(εληνιέο) ζηε θεληξηθή κνλάδα. Μπνξεί λα είλαη θαη ξειέ ηζρύνο ησλ 

θηλεηήξσλ, ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο, ελδεηθηηθέο ιπρλίεο θαη γεληθά 

ηνπο απνδέθηεο πνπ εθηεινύλ ηηο εληνιέο ηεο θεληξηθήο κνλάδαο. 

 

ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ: Παξαθάησ έρνπκε έλα παξάδεηγκα, όπνπ κηα 

ζπζθεπή ειέγρνπ πνπ απνζηέιιεη ζήκαηα, ώζηε λα ειέγμεη ην επίπεδν 

ηεο ζηάζκεο ηνπ  πγξνύ ζε κηα δεμακελή απνζήθεπζεο ζηέιλνληαο έλα 

αλαινγηθό ζήκα ζε κηα είζνδν ηνπ PLC. Μηα αλαινγηθή έμνδνο από ην 

PLC ζηέιλεη έλα αλαινγηθό ζήκα ζε έλα κεηξεηή γηα λα καο δείμεη ην 

επίπεδν πγξνύ ζηε δεμακελή. Γύν άιιεο αλαινγηθέο έμνδνη, πνπ δελ 

θαίλνληαη εδώ, ζπλδένληαη κε ηνπο ηξέρσλ πλεπκαηηθνύο κεηαηξνπείο 

πνπ ειέγρνπλ ηηο βαιβίδεο. Απηό επηηξέπεη ζην PLC λα ειέγμεη απηόκαηα 

ηε ξνή ηνπ πγξνύ κέζα θαη έμσ από ηε δεμακελή απνζήθεπζεο. 
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΢ρήκα 1.5 

 

 

Ζ θεληξηθή κνλάδα κπνξεί λα δερηεί ςεθηαθά ζήκαηα εηζόδνπ θαη 

εμόδνπ ρακειήο ηάζεο θαη πνιύ κηθξνύ ξεύκαηνο. H ηάζε πνπ δέρεηαη 

είλαη ζπλήζσο 0 Volt γηα ην ινγηθό "0" θαη 5 Volt γηα ην ινγηθό "1". Σν 

ξεύκα εηζόδνπ θαζώο θαη ην ξεύκα εμόδνπ είλαη ζπλήζσο κεξηθά mA. Οη 

κνλάδεο εηζόδσλ θαη εμόδσλ “αλαιακβάλνπλ” λα πξνζαξκόζνπλ ηα 

ζήκαηα εηζόδνπ θαη εμόδνπ, πνπ έρνπκε ζηνλ απηνκαηηζκό, ζε ζήκαηα 

πνπ λα κπνξεί λα δερηεί ε θεληξηθή κνλάδα, ηόζν από άπνςε ηάζεσλ όζν 

θαη από άπνςε ξεπκάησλ. Γηα λα γίλεη απηό, έρνπκε ηε ρξήζε 

ειεθηξνληθώλ ζηνηρείσλ ηζρύνο, είηε κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ κηθξό-

ξειέ. 

 

Κάζε ζύζηεκα PLC θαηαιήγεη πάληα ζε αθξνδέθηεο. Οη 

αθξνδέθηεο απηνί αλήθνπλ ζηηο κνλάδεο εηζόδσλ θαη εμόδσλ ηνπ. ΢ηνπο 

αθξνδέθηεο εηζόδσλ θαηαιήγνπλ νη αγσγνί πνπ έξρνληαη από αηζζεηήξεο 

ή θάπνηνπο ηεξκαηηθνύο δηαθόπηεο, δηαθόπηεο κπνπηόλ, θηι. ΢ηνπο 

αθξνδέθηεο εμόδσλ θαηαιήγνπλ νη αγσγνί πνπ ηξνθνδνηνύλ πελία ξειέ 

ηζρύνο, ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο, ιπρλίεο έλδεημεο θ.ά. 

 

 

 



12 
 

                
 

΢ρήκα 1.6 

 
 
 
 
1.2.6   Μνλάδεο ςεθηαθώλ εηζόδσλ 
 

Έλαο   ειεγθηήο    αληηιαµβάλεηαη όηη  µηα   εμσηεξηθή      επαθή 

(π.ρ.ηεξµαηηθόο) έθιεηζε,  όηαλ ζηελ αληίζηνηρε “θιέµα” εηζόδνπ 

εµθαλίδεηαη ηάζε. Ζ ηάζε απηή νλνµάδεηαη ηάζε εηζόδσλ. 

 

Ζ ηάζε γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ εηζόδσλ δελ δεµηνπξγείηαη από  ηε  

µνλάδα ηξνθνδνζίαο ηνπ ειεγθηή, αιιά πξέπεη λα  ηε δεµηνπξγήζνπµε 

εµείο κε θαηάιιειν ηξνθνδνηηθό  (γηα DC) ή  µεηαζρεµαηηζηή ηάζεο 

ρεηξηζµνύ  (γηα    AC). Δμαίξεζε απνηεινύλ  ζπλήζσο νη πνιύ µηθξνί 

ειεγθηέο, ζηνπο νπνίνπο ν θαηαζθεπαζηήο µπνξεί λα έρεη ελζσµαηώζεη 

έλα µηθξό ηξνθνδνηηθό. 

 

 

1.2.7   Μνλάδεο ςεθηαθώλ εμόδσλ 
 

Οη  µνλάδεο ςεθηαθώλ εμόδσλ ρξεζηµεύνπλ γηα ηε δηέγεξζε ησλ 

εμσηεξηθώλ ζηνηρείσλ  ηεο εγθαηάζηαζεο, ξειέ θηλεηήξσλ, 

βαιβίδεο, ελδεηθηηθέο ιπρλίεο θιπ. Όηαλ από  ην πξόγξαµµα δνζεί εληνιή 

γηα ηε δηέγεξζε ελόο π.ρ. εμσηεξηθνύ ξειέ, ηόηε θιείλεη ν 

αληίζηνηρνο  “δηαθόπηεο” ηεο εμόδνπ. Ζ ηάζε εµθαλίδεηαη ζηελ 

“θιέκα” εμόδνπ θαη ην ξειέ νπιίδεη. Ζ ηάζε απηή νλνκάδεηαη ηάζε 
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εμόδσλ. Ο “δηαθόπηεο” εμόδνπ    είλαη          ζπλήζσο ειεθηξνληθόο 

(ηξαλδίζηνξ, triac), αιιά µπνξεί λα είλαη θαη µεραληθή επαθή µηθξνξειέ. 

 

Ζ ηάζε γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ  µνλάδσλ εμόδσλ δελ 

δεµηνπξγείηαη από  ηε µνλάδα ηξνθνδνζίαο ηνπ ειεγθηή, αιιά πξέπεη 

λα ηε δεµηνπξγήζνπµε εµείο  µε θαηάιιειν ηξνθνδνηηθό  (γηα DC) ή 

µεηαζρεµαηηζηή ηάζεο ρεηξηζµνύ (γηα  AC). 

 

 

1.3   Βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ PLC 
 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη θάπνηεο από ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ 

PLC, νη νπνίεο βνήζεζαλ ην PLC  λα εμειηρζεί κε αξθεηά γξήγνξνπο 

ξπζκνύο. 

 

Λεηηνπξγία απαξίζκεζεο. Γίλεηαη κε εζσηεξηθνύο ή εμσηεξηθνύο 

παικνύο θαη λα είλαη προς ηα πάλσ (count up) ή πξνο ηα θάησ (count 

down). 

 

Γπλαηόηεηα πξαγκαηηθνύ ξνινγηνύ. Μαο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα 

πξνγξακκαηίζνπκε ην PLC ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, ώξα θαη εκεξνκελία. 

 

Αξηζκεηηθέο ξπζκίζεηο. Από ηε ζηηγκή πνπ ζπλδένληαη κε 

ειεθηξνληθό ππνινγηζηή έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα επεμεξγάδνληαη θαη 

αξηζκεηηθέο πξάμεηο. 

 

 

 

 

1.4   Λεηηνπξγηθό ζύζηεµα ηνπ PLC 
 

Οξηζµέλεο ελέξγεηεο ηνπ ειεγθηή  γίλνληαη     απηόµαηα, ρσξίο 

θαµία  απνιύησο εληνιή από ην ρξήζηε, όπσο π.ρ. 

 

 Όηαλ επαλέξρεηαη ε ηάζε µεηά από µία δηαθνπή ηνπ δηθηύνπ 

γίλεηαη µεδεληζµόο ησλ βνεζεηηθώλ πνπ αλήθνπλ ζηελ πεξηνρή 

µλήµεο ρσξίο ζπγθξάηεζε. 

 Πξηλ από ηελ έλαξμε θάζε θύθινπ πξνγξάµµαηνο γίλεηαη 

µεηαθνξά ζεµάησλ από ηηο θιέµεο ησλ µνλάδσλ εηζόδσλ ζηε 

µλήµε απεηθόληζεο θαηαζηάζεσλ εηζόδσλ (Process - Image Input 

Register). 
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 Μεηά ην ηέινο θάζε θύθινπ πξνγξάµµαηνο  γίλεηαη  µεηαθνξά  

ηεο  µλήµεο απεηθόληζεο θαηαζηάζεσλ εμόδσλ (Process - Image 

Output Register) ζηηο αληίζηνηρεο θιέµεο ησλ µνλάδσλ εμόδσλ. 

 

 

Όιεο απηέο νη απαξαίηεηεο ελέξγεηεο, νη νπνίεο πξνζδηνξίδνπλ ηη 

παξαπάλσ πξέπεη λα θάλεη ν ειεγθηήο  παξάιιεια µε ην θπξίσο 

πξόγξαµµα ηνπ ρξήζηε, ην νπνίν εµείο πξνγξαµµαηίδνπµε, απνηεινύλ 

ην ιεηηνπξγηθό  πξόγξαµµα  ηνπ ειεγθηή. Σν πξόγξαµµα   απηό        είλαη 

ζπλήζσο απνζεθεπµέλν ζε µηα µλήµε ROM µέζα ζηελ θεληξηθή  

µνλάδα θαη πεξηέρεη εληνιέο πνπ δελ  µπνξνύλ να δηαβαζηνύλ από 

εµάο, θαη νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ηηο παξαπάλσ αληηδξάζεηο. 

 

 

 
΢ρήκα 1.4 

 

 

 

1.4.1   Πξνζπέιαζε πξνγξάµµαηνο 

 
Σν γεληθό πξόγξακµα µηαο θεληξηθήο µνλάδαο απνηειείηαη από ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεµα θαη ην πξόγξαµµα ηνπ ρξήζηε. 

 
Σν ιεηηνπξγηθό  ζύζηεµα όπσο   πξναλαθέξαµε,     απνηειεί 

ην ζύλνιν πνπ πεξηέρεη όιεο ηηο εληνιέο θαη ηηο δειώζεηο πνπ ειέγρνπλ 

ηηο πεγέο ηνπ ζπζηήµαηνο, ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ρξεζηµνπνηνύλ απηέο ηηο 

πεγέο, θαζώο θαη πεξηνρέο ιεηηνπξγίαο όπσο απνζήθεπζε δεδνµέλσλ 

ζηελ πεξίπησζε πηώζε ηεο ηάζεο ηνπ  δηθηύνπ,  ελεξγνπνίεζε    ηάμεσλ 

πξνηεξαηόηεηαο, θιπ. Σν  ιεηηνπξγηθό  ζύζηεµα απνηειεί  έλα µέξνο ηεο 
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θεληξηθήο µνλάδαο, ζην νπνίν ν ρξήζηεο δελ έρεη πξόζβαζε γξαθήο. 

Δληνύηνηο, µπνξνύµε λα θνξηώζνπµε μαλα  ην ζύζηεµα απηό από  µηα  

µνλάδα µλήµεο, π.ρ. ζηελ πεξίπησζε  ηεο ελεµέξσζεο  µε ηηο ηειεπηαίεο 

αιιαγέο ηνπ πξνγξάµµαηνο. 

 
Σν πξόγξαµµα ηνπ ρξήζηε απνηειεί  ην ζύλνιν όισλ ησλ 

εληνιώλ θαη δειώζεσλ, ζηελ πεξίπησζε απηή ηα ζηνηρεία ηνπ 

πξνγξάµµαηνο, γηα  ηελ νδήγεζε ησλ ζεµάησλ, µέζα από ηελ νπνία ε 

όιε δηαδηθαζία επεξεάδεηαη αλάινγα  µε ηελ πξνθαζνξηζµέλε εξγαζία 

ειέγρνπ. 

 

 

 

1.4.2   ∆νµή πξνγξάµµαηνο 

 
Μπνξνύµε λα ρσξίζνπµε ην πξόγξαµµα ζε όζα µέξε ζέινπµε µε 

ζθνπό λα ην  δηαβάδνπµε  θαη λα ην αληηιαµβαλόµαζηε θαιύηεξα        θαη 

επθνιόηεξα.  Κάζε  µέξνο ηνπ πξνγξάµµαηνο πξέπεη λα έρεη ηερλνινγηθή 

θαη ιεηηνπξγηθή βάζε. Απηνύ ηνπ είδνπο ηα µέξε νλνµάδνληαη “Μπινθ”. 

Έλα µπινθ απνηειεί έλα µέξνο ηνπ   πξνγξάµµαηνο  ηνπ  ρξήζηε     πνπ 

θαζνξίδεηαη από ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ, ηε δνµή θαη ηνλ ζθνπό ηεο ύπαξμήο 

ηνπ. 

 
1.4.2.1   Σύπνη µπινθ 

 
 Μπινθ ρξήζηε. 

Σα µπινθ απηά πεξηέρνπλ ην πξόγξαµµα θαη ηα δεδνµέλα ηνπ ρξήζηε. 

 Μπινθ ζπζηήµαηνο 

Σα µπινθ απηά πεξηέρνπλ ην πξόγξαµµα θαη ηα δεδνµέλα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 ΢ηάληαξη µπινθ 

Σα  µπινθ απηά απνηεινύλ ην θιεηδί ιεηηνπξγίαο ησλ νδεγώλ 

(drivers) ησλ εηδηθώλ θαξηώλ CP θαη FM. 

 

 
Μπινθ ρξήζηε.   Σα  κεγάια   θαη   πεξίπινθα   πξνγξάµµαηα 

«δνµνύληαη» (δηαρσξίδνληαη) ζε µπινθ ηα νπνία ελ  µέξε  είλαη 

απαξαίηεηα. Μπνξνύµε λα δηαιέμνπµε  µεηαμύ ησλ δηαθόξσλ ηύπσλ 

ησλ µπινθ, αλάινγα µε ηελ εθαξµνγή: 
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 Μπινθ νξγάλσζεο (OB). Σα πξναλαθεξόµελα µπινθ ζπµβάινπλ 

ζηελ επηθνηλσλία  µεηαμύ ηνπ ιεηηνπξγηθνύ  ζπζηήµαηνο θαη ηνπ 

πξνγξάµµαηνο ηνπ ρξήζηε. Οη  θεληξηθέο µνλάδεο επεμεξγαζίαο 

θαινύλ ηα µπινθ νξγάλσζεο όηαλ ζπγθεθξηµέλα  γεγνλόηα 

ιαµβάλνπλ ρώξα, π.ρ. ζηελ πεξίπησζε δηαθνπήο.  

 

 
 Μπινθ ιεηηνπξγίαο (FB). Απνηεινύλ µέξνο ηνπ πξνγξάµµαηνο 

ηνπ  νπνίνπ νη θιήζεηο  µπνξνύλ λα πξνγξαµµαηηζηνύλ  

µέζσ παξαµέηξσλ  ηνπ  µπινθ. Οη µεηαβιεηέο  µλήµεο πνπ 

πεξηέρνληαη ζε έλα µπινθ δεδνµέλσλ ην νπνίν µε ηελ ζεηξά ηνπ 

πεξηιαµβάλεηαη ζηελ θιήζε ηνπ µπινθ ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο είλαη 

δπλαηόλ ζε θάζε θιήζε λα πεξηέρεηαη   θαη   δηαθνξεηηθό     µπινθ      

δεδνµέλσλ   (µε ηελ ίδηα  δνµή δεδνµέλσλ άιια δηαθνξεηηθέο 

ηηµέο µεηαβιεηώλ). 

 

 Λεηηνπξγία (Fc). Οη   ιεηηνπξγίεο  ρξεζηµνπνηνύληαη  γηα  ην 

πξνγξαµµαηηζµό πεξίπινθσλ απηόµαησλ ιεηηνπξγηώλ. Μπνξνύλ 

λα παξαµεηξνπνηεζνύλ θαη  λα επηζηξέςνπλ  µηα ηηµή ζην 

θαινύµελν  µπινθ. Ζ ηηµή ηεο  ιεηηνπξγίαο  είλαη πξναηξεηηθή 

ελώ νη µπνξνύλ,  επίζεο, λα ζηέιλνπλ πξνο ηα έμσ 

δηαθνξεηηθέο παξαµέηξνπο. Οη ιεηηνπξγίεο δελ απνζεθεύνπλ 

πιεξνθνξίεο θαη δελ πεξηέρνπλ µπινθ δεδνµέλσλ. 

 
 Μπινθ δεδνµέλσλ (DB). Απηά  ηα  µπινθ πεξηέρνπλ ηα 

δεδνµέλα ηνπ πξνγξάµµαηόο  µαο. Πξνγξαµµαηίδνληάο ηα 

θαζνξίδνπµε ζε πνηα µνξθή ζα ζσζνύλ ηα δεδνµέλα (ζε πνην 

µπινθ, µε πνηα ζεηξά θαη µε ηη  ηύπν δεδνµέλσλ). Τπάξρνπλ δύν 

ηξόπνη ρξήζεο ησλ µπινθ δεδνµέλσλ: σο θαζνιηθά θαη 

σο ζηηγµηαία  µπινθ. Έλα θαζνιηθό  µπινθ δεδνµέλσλ είλαη 

έλα  “ειεύζεξν” µπινθ  µέζα ζην πξόγξαµµα    ηνπ    ρξήζηε 

θαη δελ πεξηέρεηαη ζε έλα θσδηθνπνηεµέλν  µπινθ. 

Έλα ζηηγµηαίν  µπινθ δεδνµέλσλ όµσο, πεξηέρεηαη ζε έλα  

µπινθ ιεηηνπξγίαο  θαη απνζεθεύεη  µέξνο ησλ δεδνµέλσλ ηνπ 

µπινθ ιεηηνπξγίαο. Ο αξηζµόο ησλ µπινθ αλά ηύπν µπινθ θαη 

ην   µήθνο ηνπο εμαξηάηαη από ηελ CPU. Οη αξηζµνί ησλ  µπινθ 

νξγάλσζεο   θαη     ηo  πιήζνο    ηνπο    είλαη   θαζνξηζµέλα.    

Αλαζέηνληαη από ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεµα ηεο θεληξηθήο  

µνλάδαο . Μπνξνύµε λα νξίζνπµε µόλνη µαο ηνλ αξηζµό ηνπ 

µπινθ ησλ άιισλ εηδώλ ησλ µπινθ, αξθεί απηόο λα βξίζθεηαη 

µέζα ζε θαζνξηζµέλα όξηα. Δπίζεο έρνπµε ηελ επηινγή λα 
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νλνµάζνπµε θάζε µπινθ µέζσ ηνπ πίλαθα ζπµβόισλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα αλαθεξόµαζηε ζ’ απηά µε ην όλνµά ηνπο. 

 
 Μπινθ ζπζηήµαηνο. Σα µπινθ ζπζηήµαηνο απνηεινύλ µέξνο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήµαηνο λα πεξηέρνπλ πξνγξάµµαηα (ιεηηνπξγίεο 

ζπζηήµαηνο)ή µπινθ ιεηηνπξγηώλ ή δεδνµέλα (µπινθ δεδνµέλσλ   

ζπζηήµαηνο). Σα µπινθ ζπζηήµαηνο πξαγµαηνπνηνύλ έλαλ 

αξηζµό από ζεµαληηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήµαηνο, 

πξνζβάζεµεο ζην ρξήζηε,όπσο είλαη  ν ρεηξηζµόο ηνπ εζσηεξηθνύ 

ξνινγηνύ ηεο CPU, ή νη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο   επηθνηλσλίαο.   

Μπνξνύµε λα θαιέζνπµε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήµαηνο  θαη  ηα 

µπινθ ιεηηνπξγηώλ ηνπ ζπζηήµαηνο, αιιά δελ µπνξνύµε λα ηα 

δηαµνξθώζνπµε ή λα ηα πξνγξαµµαηίζνπµε. Σα  µπινθ από  µόλα 

ηνπο δελ δηαηεξνύλ ρώξν ζηελ µλήµε. Μόλν νη θιήζεηο ησλ  

µπινθ θα ηα  ζηηγµηαία µπινθ δεδνµέλσλ ησλ µπινθ ιεηηνπξγηώλ 

ηνπ ζπζηήµαηνο είλαη ζηελ µλήµε. 

 

 

1.4.3   ∆νµή µπινθ 

 
΢πλήζσο ηα κπινθ απνηεινύληαη από ηξία µέξε: 

 Σνλ αξηζµό ηνπ µπινθ πνπ πεξηέρεη ηηο ηδηόηεηεο ηνπ µπινθ, όπσο 

ην όλνµα ηνπ. 

 Σν µέξνο ησλ δειώζεσλ όπνπ νη ηνπηθέο µεηαβιεηέο ηνπ µπινθ 

δειώλνληαη. 

 Σν µέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο όπνπ πεξηέρνληαη νη εληνιέο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ   2 
 

 

2.1   Μνξθέο πξνγξακκαηηζκνύ 

 
Γηα λα αλαιύζνπµε έλαλ πεξίπινθν απηνµαηηζµό ζα πξέπεη λα 

ρσξίζνπµε ηελ εθαξµνγή ζε  µηθξόηεξα  µέξε αλάινγα  µε ηελ δνµή ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ πξέπεη λα ειεγρζεί. Μεηά µπνξνύµε λα δηαµνξθώζνπµε 

ηα επηµέξνπο θνµµάηηα θαζνξίδνληαο ηηο ιεηηνπξγίεο θαη δηνρεηεύνληαο 

ηα εζσηεξηθά ζήµαηα πξνο ηελ δηαδηθαζία ή άιια µέξε. Απηόο ν 

δηαρσξηζµόο µπνξεί λα εθαξµνζηεί θαη ζηνλ πξνγξαµµαηηζµό µαο. 

Μ’ απηόλ ηνλ ηξόπν ε δνµή ηνπ πξνγξάµµαηόο  µαο αληαπνθξίλεηαη 

ζηνλ δηαρσξηζµό ηεο εθαξµνγήο. Έλα  ηέηνην πξόγξαµµα µπνξεί λα 

δηαµνξθσζεί πην εύθνια  θαη λα πξνγξαµµαηηζηεί ζε µέξε, αθόµα θαη 

από δηαθνξεηηθά άηνµα, ζηελ πεξίπησζε πνπ   ην  πξόγξαµµα         είλαη 

πνιύ  µεγάιν. Σέινο, ρσξίδνληαο ην πξόγξαµµα ζε  µέξε είλαη πην 

εύθνιε ε δνθηµή θαη ε απνζθαιµάησζε ηνπ. Ζ δνµή ηνπ  πξνγξάµµαηνο 

ηνπ ρξήζηε εμαξηάηαη από ην µέγεζνο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ. Οη µνξθέο 

πξνγξακκαηηζκνύ είλαη νη εμήο: 

 

 

2.1.1   Γξαµµηθόο πξνγξαµµαηηζµόο 

 
Δδώ όιν ην θπξίσο πξόγξαµµα είλαη ην µπινθ νξγάλσζεο ΟΒ. 

Κάζε ηξέρνλ µνλνπάηη είλαη ζε μερσξηζηό network. Όηαλ 

δηνξζώλνπµε θαη απνζθαιµαηώλνπµε, µπνξνύµε λα αλαθέξνπµε ην 

θάζε network απεπζείαο από ηνλ αξηζµό ηνπ. 

 

 

2.1.2   Μεξηθόο πξνγξαµµαηηζµόο 
 

Ο µεξηθόο   πξνγξαµµαηηζµόο βαζίδεηαη ζηνλ γξαµµηθό 

πξνγξαµµαηηζµό µόλν πνπ ην  πξόγξαµµα  ρσξίδεηαη ζε µπινθ. Οη 

αηηίεο γηα ηνλ δηαρσξηζµό ηνπ πξνγξάµµαηνο ζε µηθξόηεξα µέξε είλαη 

είηε ην γεγνλόο όηη ην πξόγξαµµα είλαη πνιύ µεγάιν γηα ην ΟΒ, 

είηεεπεηδή ζέινπµε λα δηαβάδεηαη πην εύθνια. Σα µπινθ ηόηε 

θαινύληαη µε ηελ ζεηξά. Μπνξνύµε επίζεο λα ρσξίζνπµε ην πξόγξαµµα 

ελόο µπινθ ζε άιια µπινθ όπσο θάλαµε µε ην ΟΒ. Απηή ε µέζνδνο µαο 

επηηξέπεη λα θαινύκε ζπζρεηηζµέλεο  ιεηηνπξγίεο ηεο δηαδηθαζίαο  µέζα 

από έλα θαη ην απηό  µπινθ. Σν πιενλέθηεµα απηήο ηεο µνξθήο 
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πξνγξαµµαηηζµνύ είλαη όηη αλ θαη ην πξόγξαµµα  γξαµµηθό µπνξνύµε 

λα ην απνζθαιµαηώζνπµε ζε µέξε (απιά µόλν θαιώληαο ηα µπινθ). 

 

 

2.1.3   ∆νµεµέλνο πξνγξαµµαηηζµόο 

 
Ο   δνµεµέλνο   πξνγξαµµαηηζµόο   ρξεζηµνπνηείηαη  όηαλ ην 

επηλνεµέλν ζρέδην είλαη εμαηξεηηθά αθξηβό, όηαλ ζέινπµε λα 

δεµηνπξγήζνπµε ιεηηνπξγίεο πξνγξάµµαηνο θαη όηαλ πξέπεη λα 

ιπζνύλ πεξίπινθα πξνβιήµαηα. Μ’ απηήλ ηελ µέζνδν ρσξίδνπµε ην 

πξόγξαµµα ζε θνµµάηηα  (µπινθ) µε ελζσµαησµέλεο ιεηηνπξγίεο ή ζε 

µπινθ πνπ εμππεξεηνύλ έλαλ ζπγθεθξηµέλν ζθνπό ιεηηνπξγίαο θαη 

ηα νπνία αληαιιάζζνπλ όζν ην δπλαηόλ ιηγόηεξα ζήµαηα  µε ηα 

άιια  µπινθ. Αλαζέηνληαο ζε θάζε θνµµάηη µηα ζπγθεθξηµέλε 

ιεηηνπξγία δεµηνπξγνύµε επαλάγλσζηα  µπινθ  µε απινύζηεξε 

επηθνηλσλία µε ηα άιια µπινθ. Σέινο, ε νξγάλσζε ηνπ πξνγξάµµαηνο 

θαζνξίδεη ηελ ζεηξά  µε ηελ νπνία ε θεληξηθή µνλάδα 

επεμεξγαζίαο ζα εθηειέζεη ηα µπινθ πνπ έρνπµε δεκηνπξγήζεη. Γηα λα 

νξγαλώζνπκε ην πξόγξαµµα  µαο, πξνγξακκαηίδνπκε ηηο θιήζεηο ησλ  

µπινθ  µε ηελ ζεηξά πνπ  επηζπµνύµε. Ζ ζεηξά απηή ζα πξέπεη λα είλαη 

αλάινγε  µε ηελ ζεηξά ησλ επηµέξνπο ιεηηνπξγηώλ ηεο δηαδηθαζίαο πνπ 

ζέινπµε λα ειέγμνπµε. 
 

 

 

 

2.2   Γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ 

 
Σξεηο είλαη νη κνξθέο πξνγξακκαηηζκνύ πνπ έρνπλ επηθξαηήζεη δηεζλώο: 
 

• Λίζηα εληνιώλ (STL – Statement List). 

• ΢ρέδην επαθώλ (LAD – Ladder Diagram) θαη 

• Γηάγξακκα ινγηθώλ ππιώλ (FBD – Function Block Diagram) 
 
 

1) Ζ STL είλαη ε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ κε ηε κνξθή 

θεηκέλνπ. Ζ ζύληαμε ησλ εληνιώλ είλαη παξόκνηα κε απηή ηνπ θώδηθα 

κεραλήο (Machine Code), όπνπ νη εληνιέο θαη νη ιεηηνπξγίεο 

αθνινπζνύληαη από 

δηεπζύλζεηο. Ζ γιώζζα απηή είλαη απηή πνπ ελδείθλπηαη γηα βέιηηζηε 

ρξήζε ηεο κλήκεο θαη ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
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2) Ζ LADDER είλαη γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, όπνπ ε ζύληαμε 

ησλ εληνιώλ ρξεζηκνπνηεί ηα ζύκβνια, αληί ησλ ιέμεσλ, γηα λα κηκεζεί 

ηνλ πξαγκαηηθό έιεγρν ινγηθήο παγθόζκησλ ειεθηξνλόκσλ. Απηά ηα 

ζύκβνια δηαζπλδένληαη από γξακκέο γηα λα δείμνπλ ηε ξνή ηνπ ξεύκαηνο 

κέζσ ηνπ ειεθηξνλόκνπ όπσο ηηο επαθέο θαη ηηο ζπείξεο. Καηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ρξόλσλ ν αξηζκόο ζπκβόισλ έρεη απμεζεί γηα λα παξέρεη 

έλα πςειό επίπεδν ιεηηνπξγίαο.   

Σν νινθιεξσκέλν πξόγξακκα κνηάδεη κε κηα “ζθάια”(ladder) 

αιιά ζηελ πξαγκαηηθόηεηα  αληηπξνζσπεύεη έλα ειεθηξηθό θύθισκα. 

Έρνπκε ηε γξακκή ηξνθνδνζίαο, ηνπο δηαθόπηεο θαη ηελ έμνδν. 

 
 

΢ρήκα 2.1 

 

3) Ζ FBD είλαη θη απηή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ κε γξαθηθά. Οη 

εληνιέο εδώ αλαπαξίζηαληαη κε ινγηθά "θνπηηά", παξόκνηα κε απηά πνπ 

ζπλαληάκε ζηελ άιγεβξα Bool.  
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΢ρήκα 2.2 

 

 

΢ην θεθάιαην 3 ζα δνύκε αλαιπηηθά ηηο εληνιέο κε εηθόλεο θαη 

παξαδείγκαηα. 

Έλα πξόγξακκα ηνπ PLC εθηειείηαη σο έλα ηκήκα κηαο 

επαλαιακβαλόκελεο δηαδηθαζίαο πνπ αλαθέξεηαη σο  αλίρλεπζε .  Μηα 

αλίρλεπζε PLC αξρίδεη κε ηελ CPU, “ δηαβάδνληαο” ηελ θαηάζηαζε ησλ 

εηζόδσλ. Έπεηηα, ην πξόγξακκα εθαξκνγήο εθηειείηαη. Ζ CPU εθηειεί 

ηελ εζσηεξηθή δηάγλσζε θαη ηνλ ζθνπό ηεο επηθνηλσλίαο. Σέινο, ε CPU 

ελεκεξώλεη ηηο εμόδνπο. Απηή ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη εθ' όζνλ ε 

CPU ηξέρεη ην πξόγξακκα(βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε run mode). Ο ρξόλνο 

πνπ απαηηείηαη γηα λα νινθιεξσζεί ε αλίρλεπζε εμαξηάηαη από κέγεζνο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο, ηνλ αξηζκό ησλ εηζόδσλ θαη ησλ εμόδσλ θαη ην 

απαηηνύκελν ζύλνιν επηθνηλσλίαο. 

 

 
 

΢ρήκα 2.3 
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2.3   ΢ύγθξηζε µνξθώλ πξνγξαµµαηηζµνύ 

Ζ “µεηξηθή”γιώζζα θάζε ειεγθηή είλαη αλαµθίβνια ε ιίζηα 

εληνιώλ, ε νπνία έρεη θαη ηηο µεγαιύηεξεο δπλαηόηεηεο    θαη επειημία. 

Οπσζδήπνηε,   θαη νη δύν γξαθηθέο µνξθέο  (ζρέδην επαθώλ, ινγηθό 

δηάγξαµµα) έρνπλ ην  µεγάιν πιενλέθηεµα ηεο θαιύηεξεο επνπηείαο 

“µε µία “µαηηά”. ΢ηε ζπλέρεηα ζα θαίλνληαη ηα ζεµαληηθόηεξα 

πιενλεθηεµάηα θαη µεηνλεθηεµάηα. 

 
 
2.3.1   Πιενλεθηήµαηα ιίζηαο εληνιώλ (STL) ζε ζρέζε µε ηηο 
γξαθηθέο µνξθέο (LAD, FBD) 
 

 Έρεη ηηο  µεγαιύηεξεο δπλαηόηεηεο, γηαηί ππάξρνπλ εληνιέο, νη 

νπνίεο δελ είλαη δπλαηόλ λα παξαζηαζνύλ γξαθηθά, αλ θαη ζην 

θνληηλό µέιινλ απηό ζα δηνξζσζεί. 

 Γλσξίδνπµε  µε απόιπηε αθξίβεηα ηε ζεηξά, µε ηελ νπνία 

ν  µηθξνεπεμεξγαζηήο επεμεξγάδεηαη ην πξόγξαµµα (ηε µία εληνιή 

ύζηεξα από ηελ άιιε). 

 Καηαιαµβάλεη µηθξόηεξν ρώξν ζηε µλήµε γηα ηελ απνζήθεπζε 

ηνπ πξνγξάµµαηνο. 

 Δίλαη πνιύ πξνζηηή ζηελ ρξήζε ζε όπνηνλ έρεη αζρνιεζεί ήδε  

µε πξνγξαµµαηηζµό θάζε είδνπο. 

 Μπνξνύλ λα  ρξεζηµνπνηεζνύλ  µηθξνί, θηελνί, θνξεηνί 

πξνγξαµµαηηζηέο ρεηξόο (ελώ αληίζεηα γηα ηε «ζρεδίαζε» µηαο 

γξαθηθήο  µνξθήο  απαηηείηαη νζόλε, αλ ζέινπµε λα έρνπµε 

επνπηεία). 

 Ο ρεηξηζµόο  θαηά ηελ πιεθηξνιόγεζε ηνπ πξνγξάµµαηνο είλαη 

πνιύ   απινύζηεξνο. Αληίζεηα, γηα ηελ    πιεθηξνιόγεζε         ελόο 

ζηνηρείνπ ζηηο γξαθηθέο µνξθέο, π.ρ. µηαο επαθήο, πξέπεη ν 

δείθηεο (cursor) ζηελ νζόλε λα βξίζθεηαη ζηε ζσζηή ζέζε. 

 Αλ ζαλ βάζε γηα ηνλ πξνγξαµµαηηζµό     ρξεζηµνπνηεζεί           έλα 

θιαζζηθό ζπλδεζµνινγηθό ζρέδην  µε  ξειέ ή έλα ινγηθό 

δηάγξαµµα (flow-chart), ηόηε ε «µεηάθξαζε» ηνπο ζε ιίζηα 

εληνιώλ είλαη ην ίδην εύθνιε µε ηελ «µεηάθξαζε» ηνπο ζε ζρέδην 

επαθώλ ή ινγηθό δηάγξαµµα αληίζηνηρα. 
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 Πξέπεη λα ηνληζηεί, όηη έλα ειεθηξνινγηθό         ζπλδεζµνινγηθό 

ζρέδην, πνιύ  ζπάληα µπνξεί λα πξνγξαµµαηηζηεί όπσο είλαη, ρσξίο 

µεηαηξνπέο, ζε ζρέδην επαθώλ.  

 

2.3.2   Μεηνλεθηήµαηα ιίζηαο εληνιώλ (STL) ζε ζρέζε µε ηηο 
γξαθηθέο µνξθέο (LAD, FBD) 
 

 Έλα πξόγξαµµα γξαµµέλν ζε ιίζηα εληνιώλ δελ έρεη ηελ 

ίδηα επνπηεία «µε  µηα µαηηά», ηελ νπνία έρνπλ νη γξαθηθέο 

µνξθέο. Με ηηο δπλαηόηεηεο όµσο ζρνιηαζµνύ  πξνγξάµµαηνο, 

πνπ παξέρνπλ νη ζύγρξνλεο ζπζθεπέο πξνγξαµµαηηζµνύ, ην  

µεηνλέθηεµα απηό παύεη λα είλαη ηδηαίηεξα ζεµαληηθό. 

 Ζ παξαθνινύζεζε  ηνπ απηνµαηηζµνύ  ζε ιεηηνπξγία (πάλσ ζε µηα 

ζπζθεπή πξνγξαµµαηηζµνύ νζόλεο ζπλδεδεµέλε  ζηνλ  ειεγθηή) 

είλαη απινύζηεξε  θαη πην  επνπηηθή,  αλ ην πξόγξαµµα  είλαη 

γξαµµέλν ζε θάπνηα από ηηο δύν γξαθηθέο µνξθέο. 

 

2.4   ΢πµπεξάζµαηα 

Καιό είλαη νη ειεγθηέο λα έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

πξνγξαµµαηηζηνύλ θαη ζηηο ηξεηο  µνξθέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ θαη λα 

αθήλεηαη ζε θάπνηνλ πνπ ζα θηηάμεη ην πξόγξαµµα ε επηινγή ηεο  

µνξθήο πξνγξαµµαηηζµνύ. Θεσξείηαη απηνλόεην όηη νη ηξεηο 

µνξθέο   είλαη ζπµβαηέο  µεηαμύ ηνπο, δει. ζε όπνηα  µνξθή θη αλ 

δύν, δεηώληαο ην από ηε ζπζθεπή.  

Ζ  ρξήζε πεξηζζόηεξσλ από  µία  µνξθή παξάζηαζεο ελόο 

πξνγξάµµαηνο είλαη  πνιιέο θνξέο επηζπµεηή θαη γηα άιινπο ιόγνπο:    

Π.ρ. ζ’ έλα µεγάιν εξγνζηάζην, απηόο πνπ ζα θηηάμεη ην 

πξόγξαµµα µπνξεί λα επηιέμεη  π.ρ. ηε ιίζηα εληνιώλ, αιιά ε 

ειεθηξνινγηθή ζπληήξεζε πηζαλόλ λα πξνηηµάεη ζην αξρείν ηεο ηελ 

παξάζηαζε ζρεδίνπ επαθώλ, γηα ηελ  αλεύξεζε βιαβώλ, ιακβάλνληαο 

ππ’ όςε ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ πξναλαθέξακε. 
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΢ρήκα 2.4 

 

Ο πξνγξακκαηηζκόο γίλεηαη κέζσ ελόο πξνγξάκκαηνο, ηνπ Micro-

Win θαη ε ζπζθεπή PLC πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ε S7-200. 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2.5 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ   3 

 

3.1   Αλάιπζε εληνιώλ πξνγξακκαηηζκνύ S7-200 

 

3.1.1   Δληνιέο Normally Open – Close 

 
Ζ ζύληαμε ησλ εληνιώλ Normally Open – Close ζηηο γιώζζεο 

(LAD/STL/FBD) θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 3.1 πνπ αθνινπζεί: 

 

 
 

Δηθόλα  3.1 

 

΢ε LAD ε Normally Open (LD, A, O) είλαη θιεηζηή όηαλ ην bit ηεο 

εηθόλαο 1 είλαη ίζν κε 1. Ζ Normally Close (LDN, AN, ON) είλαη 

θιεηζηή όηαλην bit ηεο εηθόλαο είλαη 1 είλαη ίζν κε 0. Έλα ζρεκαηηθό 

παξάδεηγκα LAD θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα 3.1. 
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΢ρήκα 3.1 

 

Όηαλ δηεγεξζεί ε Η0.0 θαη ε Η0.1 ηόηε δίλεη έμνδν ζηελ Q0.0 ελώ 

δελ δίλεη έμνδν ζηελ Q0.1.  

 

Ζ ζύληαμε ζε FBD είλαη όπσο απηή ησλ ινγηθώλ ππιώλ. Όηαλ ε 

κηα είζνδνο ηεο AND είλαη 1 θαη ε άιιε είλαη θαη απηή ίζε κε 1 ηόηε 

δίλεηαη έμνδνο ζε θάπνην θνξηίν. ΢ηελ OR ζύληαμε, αξθεί έζησ κηα από 

ηηο εηζόδνπο λα είλαη ίζε κε 1 γηα λα έρεη έμνδν. ΢ηελ FBD ζύληαμε 

κπνξνύλ λα δηαρεηξηζηνύλ κέρξη 32 είζνδνη νη νπνίεο ζα δίλνπλ ηελ 

θαηάιιειε έμνδν αλάινγα κε ηελ ινγηθή ζρέζε πνπ ηηο ζπλδέεη. 

 

Ζ FBD ζύληαμε ηνπ παξαδείγκαηνο ζην ζρήκα 3.1 θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 3.2 πνπ αθνινπζεί: 

 

 
 

΢ρήκα 3.2 

 

Παξνκνίσο θαη εδώ όηαλ ε Η0.0 θαη ε Η0.1 δηεγεξζνύλ ηόηε 

παίξλνπκε έμνδν ζηελ Q0.0 θαη όρη ζηελ Q0.1. 

 

΢ηελ STL ε normally open αληηπξνζσπεύεηαη από ηηο LOAD AND 

θαη OR εληνιέο όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 1. Όηαλ έρεη κηα είζνδν I0.0 

ζήκα 1 θαη κηα άιιε είζνδν Η0.1 ζήκα 1 κε ζύλδεζε AND ηόηε ε έμνδνο 

ζα είλαη 1. Παξνκνίσο όηαλ κηα είζνδν I0.0 έρεη ζήκα 1 θαη ζε κηα άιιε 

είζνδν Η0.1 ζήκα 0 κε ζύλδεζε OR ηόηε ε έμνδνο ζα πάιη 1. 
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Ζ STL ζύληαμε είλαη θάπσο πην πνιύπινθε αιιά πξνζεγγίδεη ζηελ 

γιώζζα κεραλήο όπσο έρνπκε πεη ζε πξνεγνύκελν θεθάιαην. Ζ ζύληαμε 

απηνύ ηνπ ηξόπνπ θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

 
 

 

3.1.2   Ζ εληνιή αληηζηξνθήο NOT 

 
Ζ ζύληαμε ηεο εληνιήο ΝΟΣ ζηηο γιώζζεο (LAD/STL/FBD) 

θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 2 πνπ αθνινπζεί: 

 

 
 

Δηθόλα 3.2 

 

 

Ζ ρξήζε ηεο NOT ζπλίζηαηαη ζην όηη είζνδν πάξεη έρεη ηελ 

ηδηόηεηα λα ην αληηζηξέθεη. 

 

΢ηελ LAD ζύληαμε ηεο όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 1 δίλεη 

αληίζηξνθε έμνδν ζηελ Q0.1 από όηη πάεη ζηελ Q0.0. Σν ίδην ζπκβαίλεη 

θαη ζηελ FBD ζύληαμε (ζρήκα 2) αθνύ νπζηαζηηθά ν θύθινο πξηλ από 

ηελ Q0.1 αληηζηξέθεη ην ζήκα πνπ ζα πήγαηλε ζηελ Q0.0. 

 

΢ηελ STL ζύληαμε αληηζηξέθεηαη νπζηαζηηθά ην ζήκα ηεο πξάμεο 

πξηλ από ην = κε απνηέιεζκα θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε λα έρνπκε ην 

ίδην απνηέιεζκα όπσο δειαδή θαη ζηα ζρήκαηα 3.1 θαη 3.2. 
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3.1.3   Δληνιέο Θεηηθήο - Αξλεηηθήο κεηάβαζεο 
 

Ζ ζύληαμε ησλ εληνιώλ Positive – Negative transition ζηηο 

γιώζζεο (LAD/STL/FBD) θαζώο θαη ε δηεπζπλζηνδόηεζε θαίλνληαη 

ζηελ εηθόλα 3.3. 

 

 
 

Δηθόλα 3.3  Δληνιέο Positive – Negative transition 

 

 

 
 

Δηθόλα 3.4  Γηεπζπλζενδόηεζε Positive – Negative transition 

 

H Positive transition αθήλεη λα πεξάζεη ζήκα γηα 1 scan ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαηά ηελ κεηάβαζε από ηελ θαηάζηαζε off ζε on. 

 

Ζ Negative transition αθήλεη λα πεξάζεη ζήκα γηα 1 scan ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαηά ηελ κεηάβαζε από ηελ θαηάζηαζε on ζε off. 

 

΢ηελ LAD ζύληαμε ηνπο νη Positive – Negative transition 

εθθξάδνληαη κε ζπλδέζεηο όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 3.3. 

 

΢ηελ FBD ζύληαμε ηνπο νη Positive – Negative transition 

εθθξάδνληαη κε θνπηηά P θαη N όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 3.3. 

 



29 
 

΢ηελ STL ζύληαμε ηεο ε Positive transition εθθξάδεηαη κε ηελ 

εληνιή Edge Up (EU). Καηά ηελ κεηάβαζε από 0 ζε 1 ε ηηκή ζηελ 

θνξπθή ηεο ζύληαμεο παίξλεη 1 αιιηώο παίξλεη ην 0. ΢ηελ STL ζύληαμε 

ηεο ε Negative transition εθθξάδεηαη από ηελ Edge Down (ED) εληνιή. 

Καηά ηελ κεηάβαζε από 1 ζε 0 ε ηηκή ζηελ θνξπθή ηεο ζύληαμεο παίξλεη 

1 αιιηώο παίξλεη ην 0. ΢ην ζρήκα 3.3 πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεηαη έλα 

παξάδεηγκα ρξεζηκνπνίεζεο ησλ Positive – Negative transition. Γηα ηελ 

θαιύηεξε θαηαλόεζε ηνπ παξαδείγκαηνο αθνινπζεί θαη ην δηάγξακκα 1 

πνπ παξνπζηάδεη ηηο θπκαηνκνξθέο. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε όηαλ ε I0.4 

κεηαβεί από 0 ζε 1 ε Q0.4 γίλεηαη 1 γηα 1 scan time ελώ παξάιιεια ε 

Q0.3 γίλεηαη set δει 1 κέρξηο όηνπ έξζεη ην reset θαη γίλεη 0. Όηαλ ηώξα ε 

Η0.4 κεηαβεί από 1 ζε 0 ε Q0.5 γίλεηαη 1 γηα 1 scan time ελώ παξάιιεια 

ε Q0.3 παίξλεη reset θαη κεηαβαίλεη ζην 0. 

 

 
 

΢ρήκα 3.3  Παξάδεηγκα LADDER εληνιώλ Positive – Negative transition 

 

 

 
 

Γηάγξακκα 1  Κπκαηνκνξθέο ζρήκαηνο 3.3 

 

Οη FBD ζύληαμε θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.4 πνπ αθνινπζεί (ζην 

νπνίν ε επεμήγεζε ηεο ιεηηνπξγίαο είλαη παξόκνηα κε απηή ηνπ LAD 

ζρήκαηνο): 
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΢ρήκα 3.4 Παξάδεηγκα FBD εληνιώλ Positive – Negative 

transition 

 

Ζ STL ζύληαμε : 

LD I0.4 

LPS 

EU 

S Q0.3, 1 

= Q0.4 

LPP 

ED 

R Q0.3, 1 

= Q0.5 
 
 
 

3.1.4   Οη εληνιέο Set – Reset 

 
Ζ ζύληαμε ησλ εληνιώλ Set - Reset ζηηο γιώζζεο 

(LAD/STL/FBD) θαζώο θαη ε δηεπζπλζηνδόηεζε θαίλνληαη ζηηο εηθόλεο 

3.5 θαη 3.6. 
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Δηθόλα 3.5 Δληνιέο Set – Reset 

 

 

 
 

Δηθόλα 3.6 Γηεπζπλζηνδόηεζε εληνιώλ Set – Reset 

 

 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ Set - Reset ζηεξίδεηαη ζην όηη όηαλ έξζεη ζεηηθόο 

παικόο 1 ζηελ είζνδν ηεο Set ηόηε θάλεη ην bit εμόδνπ ζην νπνίν 

αλαθέξεηαη ίζν κε 1 κέρξηο όηνπ λα έξζεη ην Reset ζην ίδην bit εμόδνπ θαη 

λα μαλαγίλεη 0. Αλ ε εληνιή Reset αλαθέξεηαη ζε bit θάπνηνπ timer – 

counter ε εληνιή reset μεθηλά από ηελ αξρή ηελ κέηξεζε ηνπ timer – 

counter. 

 

΢ηελ LAD ζύληαμε ησλ Set - Reset εθθξάδεηαη κε ζπλδέζεηο όπσο 

θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 3.5. 

 

΢ηελ FBD ζύληαμε ησλ Set - Reset εθθξάδεηαη κε θνπηηά S θαη R 

όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 3.5. 

 

΢ηελ STL ζύληαμε ηνπο απηό πνπ ρξεηάδεηαη είλαη ε εληνιή S όηαλ 

πξόθεηηαη γηα ηελ Set θαη ην bit ζην νπνίν αλαθέξεηαη ελώ αλ πξόθεηηαη 

γηα ηελ Reset ε εληνιή R θαη ην bit ζην νπνίν αλαθέξεηαη. Ζ ιεηηνπξγία 
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ησλ εληνιώλ Set θαη Reset εμεγήζεθε θαηά ηελ πεξηγξαθή ηνπ 

παξαδείγκαηνο ζην ζρήκα 3.3 θαη ησλ θπκαηνκνξθώλ ηνπ (δηάγξακκα 1). 

Έλα άιιν παξάδεηγκα πνπ θαίλεηαη πην μεθάζαξα ε ιεηηνπξγία ησλ 

εληνιώλ Set – Reset παξαηίζεηαη ζην ζρήκα 3.5 θαη δηάγξακκα 2. 

 

 
 

΢ρήκα 3.5 Παξάδεηγκα LADDER εληνιώλ Set – Reset 

 

 
 

Γηάγξακκα 2 : Κπκαηνκνξθέο ζρήκαηνο 3.5 

 

 

Ζ FBD θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.6 πνπ αθνινπζεί: 

 

 
 

΢ρήκα 3.6 Παξάδεηγκα FBD εληνιώλ Set – Reset 

 

 

Ζ STL ζύληαμε 
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LD I0.1 

S Q0.2, 6 

LD I0.2 

R Q0.2, 6 

 

 

Δδώ ζα πξέπεη λ’ αλαθέξνπκε όηη ην 6 αθνξά ηνλ αξηζκό ησλ bit 

πνπ ζα δερζνύλ ην Set ή ην Reset κε ζεκείν αλαθνξάο ην Q0.2. 

 

 

3.1.5   Ρνιόη Πξαγκαηηθνύ Υξόλνπ(Read, Set, Real-Time 

Clock) 

 
Ζ ζύληαμε ελόο Real-Time Clock ζηηο γιώζζεο (LAD/STL/FBD) 

θαζώο θαη ε δηεπζπλζηνδόηεζε θαίλνληαη ζηηο εηθόλεο 3.7 θαη 3.8. 

 

 
 

Δηθόλα 3.7 Δληνιέο Read, Set, Real-Time Clock 

 

 
Δηθόλα 3.8 Γηεπζπλζηνδόηεζε εληνιώλ Read, Set, Real-Time Clock 

Ζ Read Real-Time clock εληνιή δηαβάδεη ηελ ηξέρνπζα ώξα θαη 
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εκεξνκελία από ην ξνιόη θαη ηελ θνξηώλεη ζε κηα 8-byte πξνζσξηλή 

κλήκε (buffer) μεθηλώληαο από ηελ δηεύζπλζε T. 

 

Ζ Set Real-Time Clock γξάθεη ηελ ηξέρνπζα ώξα θαη εκεξνκελία 

ζηελ αξρή ηνπ ξνινγηνύ ζε κηα 8-byte πξνζσξηλή κλήκε θαη ζε κηα 

δηεύζπλζε πνπ νξίδεηαη από ηελ T. 

 

΢ε STL, oη TODR θαη TODW εληνιέο αληηπξνζσπεύνληαη σο 

Αλάγλσζε Υξόλνπ Ζκέξαο [Time of Day Read (TODR)] θαη Δγγξαθή 

Υξόλνπ Ζκέξαο [Time of Day Write (ΣΟDW)], αληίζηνηρα. 

 

 

3.1.6   Υξνληθό κε θαζπζηέξεζε ζηελ έλαπζε (ΣΟΝ) 

 
Ζ ζύληαμε ελόο ρξνληθνύ (ΣΟΝ) ζηηο γιώζζεο (LAD/STL/FBD) θαζώο 

θαη ε δηεπζπλζηνδόηεζε θαίλνληαη ζηηο εηθόλεο 3.9 θαη 3.10. 

 

 

 
 

Δηθόλα 3.9 Δληνιή ρξνληθνύ (ΣΟΝ) 
 

 
 

Δηθόλα 3.10 Γηεπζπλζηνδόηεζε ρξνληθνύ 

 

Σν ρξνληθό κε θαζπζηέξεζε ζηελ έλαπζε (ΣΟΝ), κεηξά ρξόλν 

όηαλ ε είζνδνο ηνπ ελεξγνπνηεζεί. Όηαλ ε ηξέρνπζα ηηκή (current value) 

γίλεη ίζε ή κεγαιύηεξε από ηνλ πξνθαζνξηζκέλν ρξόλν (preset time),ηόηε 

ην bit εμόδνπ ηνπ ρξνληθνύ ελεξγνπνηείηαη. Ζ ηξέρνπζα ηηκή ηνπ 
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ρξνληθνύ κεδελίδεη όηαλ ε επαθή εηζόδνπ απελεξγνπνηεζεί. Σν ρξνληθό 

ζηακαηάεη λα κεηξάεη όηαλ θηάλεη ηελ κέγηζηε ηνπ ηηκή (32.767). 

 

Τπάξρνπλ 3 ηύπνη (ΣΟΝ) αλάινγα κε ηελ αθξίβεηα πνπ 

ρξεηαδόκαζηε: 

• 1ms 

• 10ms 

• 100ms 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ρξόλνπ αξθεί ην γηλόκελν ηεο βάζεο, 

δειαδή ηελ αθξίβεηα ηνπ ρξνληθνύ επί ηελ ηξέρνπζα ηηκή (current value) 

π.ρ.:  Έζησ ρξνληθό ησλ 100ms κε πξνθαζνξηζκέλν ρξόλν (preset time) 

50 κεηξάεη ρξόλν 5 sec. ΢εκείσζε: Δπεηδή ππάξρεη κηα θαη κνλαδηθή 

νλνκαζία γηα ηελ δηεύζπλζε θάζε ρξνληθνύ, δελ πξέπεη λα δίλνπκε ηελ 

ίδηα νλνκαζία ζε παξαπάλσ από 1 timer είηε είλαη ON-Delay Timer είηε 

είλαη OFF-Delay Timer. Παξάδεηγκα ON-Delay Timer θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 8 πνπ αθνινπζεί: 

 

 
 

΢ρήκα 3.7  Παξάδεηγκα LADDER εληνιήο ρξνληθνύ (ΣΟΝ) 

 

 

Ζ επεμήγεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ παξαδείγκαηνο κπνξεί λα γίλεη 

επθνιόηεξα θαηαλνεηή αλ αλαηξέμνπκε ζηηο θπκαηνκνξθέο ηνπ 

δηαγξάκκαηνο 3 πνπ αθνινπζεί. 
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Γηάγξακκα 3  Κπκαηνκνξθέο ζρήκαηνο 3.7 

 

Όηαλ ε επαθή I0.0 ελεξγνπνηεζεί θαη θιείζεη, ηόηε ν Timer ζα 

κεηξήζεη 1 sec θαη ζα ελεξγνπνηήζεη κε ηελ ζεηξά ηνπ ηελ έμνδν ηνπ 

(Σ37), κε απνηέιεζκα λα δηεγεξζεί ην πελίν Q0.0. 

 

Σν πξόγξακκα ζε FBD θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.8 πνπ αθνινπζεί. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ηαπηόζεκε κε απηή ηνπ ζρήκαηνο 3.7. 

 
 

 
 

΢ρήκα 3.8 Παξάδεηγκα FBD εληνιήο ρξνληθνύ (ΣΟΝ) 

 

 

Ζ STL ζύληαμε 

NETWORK 1 

LD I0.0 

TON T37 +10 

NETWORK 2 

LD T37 

= Q0.0 
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3.1.7   Υξνληθό κε θαζπζηέξεζε ζηελ απόδεπμε (ΣOF) 

 
Ζ ζύληαμε ελόο ρξνληθνύ (ΣΟF) ζηηο γιώζζεο (LAD/STL/FBD) 

θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 3.11. 

 

 
 

Δηθόλα 3.11  Δληνιή ρξνληθνύ (TOF) 

 

Ζ δηεπζπλζηνδόηεζε είλαη ίδηα κε ην (TON). 

 

Γηα ηελ θαιύηεξε επεμήγεζε ηνπ (TOF) αθνινπζεί ην παξαθάησ 

παξάδεηγκα (΢ρήκα 3.8) : 

 

 
 

΢ρήκα 3.8 Παξάδεηγκα LADDER εληνιήο ρξνληθνύ (ΣΟF) 

 

Γηα όζε ώξα ελεξγνπνηεζεί θαη θιείζεη ε επαθή I0.0, ην θνξηίν 

Q0.0 δηεγείξεηαη κέζν ηνπ T33. Όηαλ αλνίμεη ε επαθή I0.0, ην θνξηίν 

Q0.0 ζα ζπλερίζεη λα δηεγείξεηαη κέρξη λα κεηξεζεί ν ρξόλνο πνπ έρνπκε 

πξνθαζνξίζεη 
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ζηνλ Timer. Ζ επεμήγεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ παξαδείγκαηνο κπνξεί λα 

γίλεη επθνιόηεξα θαηαλνεηή αλ αλαηξέμνπκε ζηηο θπκαηνκνξθέο ηνπ 

δηαγξάκκαηνο 4 πνπ αθνινπζεί. 

 

 
 

Γηάγξακκα 4  Κπκαηνκνξθέο ζρήκαηνο 3.8 

 

 

Σν πξόγξακκα ζε FBD θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.9 πνπ αθνινπζεί. Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ηαπηόζεκε κε απηή ηνπ ζρήκαηνο 3.8. 

 

 
 

΢ρήκα 3.9 Παξάδεηγκα FBD εληνιήο ρξνληθνύ (ΣΟF) 

 

Ζ STL ζύληαμε 

NETWORK 1 

LD I0.0 

TOF T33 +10 

NETWORK 2 

LD T33 

= Q0.0 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ   4 

 

 

4.1   ΢ηάδηα πξνγξακκαηηζκνύ  

 
Παξαθάησ βιέπνπκε όια ηα βήκαηα ζε κνξθή ladder θαη 

αληίζηνηρα ππάξρεη ε εμήγεζε γηα ηηο θαηαζηάζεηο πξνθεηκέλνπ λα 

έρνπκε ηνλ επηηπρή πξνγξακκαηηζκό θαη ηελ ιεηηνπξγία ηεο εξγαζίαο 

καο.  

 

Αληίζηνηρα κεηά ηε κνξθή ladder θαίλνληαη θαη νη κνξθέο STL θαη 

FBD όπσο απηέο πξνθύπηνπλ. 

 

Κιείλνληαο ηνπο δηαθόπηεο Η0.0 θαη Η0.1, ν κεηξεηήο C0 δίλεη ζηελ 

έμνδν ηνπ ηε ινγηθή θαηάζηαζε 1, θαη απελεξγνπνηείηαη γηα C1 θιεηζηό. 

Ο κεηξεηήο  C7 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζνπκε ηνπο δηαθόπηεο 

Η0.0 θαη Η0.2.θαη απελεξγνπνηείηαη όηαλ ν C8 έρεη ινγηθή θαηάζηαζε 1. 

Ο δηαθόπηεο C14 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε 1όηαλ είλαη ν Η0.0 θαη ν 

Η0.3 είλαη θιεηζηνί θαη ινγηθή θαηάζηαζε 0γηα C5 θιεηζηό. 
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Δηθόλα 4.1 

 

 

Γηα Η0.0 θιεηζηό θαη ηνλ C0 θιεηζηό, ε κλήκε Μ0.0 έρεη ινγηθή 

θαηάζηαζε 1. 

 Γηα Η0.0 θιεηζηό θαη ηνλ C7 θιεηζηό, ε κλήκε Μ0.1 έρεη ινγηθή 

θαηάζηαζε 1. 

Γηα Η0.0 θιεηζηό θαη ηνλ C14 θιεηζηό, ε κλήκε Μ0.2 έρεη ινγηθή 

θαηάζηαζε 1. 

Όηαλ ν Η0.0 θαη ε ν Μ0.0 είλαη θιεηζηνί, ελεξγνπνηείηαη ε Q0.0 

(ραξηί). 

Όηαλ ν Η0.0 θαη ε ν Μ0.0 είλαη θιεηζηνί, ελεξγνπνηείηαη ε Q0.1 

(πιαζηηθό). 

 Όηαλ ν Η0.0 θαη ε ν Μ0.0 είλαη θιεηζηνί, ελεξγνπνηείηαη ε Q0.2 

(αινπκίλην). 

Όηαλ ν Η0.0 θαη ν C1 είλαη θιεηζηνί, ν Μ0.0 θάλεη reset. 

 Όηαλ ν Η0.0 θαη ν C8 είλαη θιεηζηνί, ν Μ0.1 θάλεη reset. 

 Όηαλ ν Η0.0 θαη ν C15 είλαη θιεηζηνί, ν Μ0.2 θάλεη reset. 

 

 

 



41 
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Δηθόλα 4.2 

 

 

O κεηξεηήο Σ34 ελεξγνπνηείηαη  όηαλ θιείζεη έλαο από ηνπο ηξεηο 

δηαθόπηεο C0, C7, C14. 

Ζ έμνδνο Q1.0 (ηκάληαο) ελεξγνπνηείηαη αλάινγα κε ηνλ 

ζπλδηαζκό ησλ δηαθνπηώλ C0, C7, C14, C1, C8, C15, C3, C10, C17, C5, 

C12, C19, θαη έρνληαο πάληα ηνλ δηαθόπηε Η0.0 θιεηζηό αθόκα θαη γηα 

ηνπο ρξόλνπο πνπ πξνθαζνξίδνληαη από ηνπο ρξνλνδηαθόπηεο  Σ36, Σ38, 

Σ40. 

Ο κεηξεηήο Σ35 ελεξγνπνηείηαη όηαλ είλαη θιεηζηόο ν Η0.0 θαη 

θιεηζηνί έλαο από ηνπο  δηαθόπηεο C0, C7, C14 κεηά από ρξόλν πνπ 

θαζνξίδεηαη από ηνλ Σ34. 
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Δηθόλα 4.3 
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Ζ έμνδνο Q0.3 (ζέζε 1) έρεη ινγηθή θαηάζηαζε 1 όηαλ θιείζνπλ νη 

δηαθόπηεο Η0.0, C0, T34, T35 θιεηζηό. 

 Ζ έμνδνο Q0.4 (ζέζε 2) έρεη ινγηθή θαηάζηαζε 1 όηαλ θιείζνπλ 

νη δηαθόπηεο Η0.0, C7, T34, T35 θιεηζηό. 

 Ζ έμνδνο Q0.5 (ζέζε 3) έρεη ινγηθή θαηάζηαζε 1 όηαλ θιείζνπλ 

νη δηαθόπηεο Η0.0, C14, T34, T35 θιεηζηό. 

 

 

 
Δηθόλα 4.4 

 

Ο κεηξεηήο C1 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζνπλ νη δηαθόπηεο  Η0.0, 

C0 θαη Σ35 θαη γίλεηαη reset όηαλ ελεξγνπνηείηαη ν C2.  

 Ο κεηξεηήο C8 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζνπλ νη δηαθόπηεο  Η0.0, 

C7 θαη Σ35 θαη γίλεηαη reset όηαλ ελεξγνπνηείηαη ν C9. 

 Ο κεηξεηήο C15 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζνπλ νη δηαθόπηεο  Η0.0, 

C14 θαη Σ35 θαη γίλεηαη reset όηαλ ελεξγνπνηείηαη ν C16. 
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Δηθόλα 4.5 

 

Ο ρξνλνδηαθόπηεο Σ36 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζεη έλαο από ηνπο 

δηαθόπηεο  C1, C8, C15 θαη Η0.0 λα είλαη θιεηζηόο. 

Ο κεηξεηήο C2 έρεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ ν Η0.0, C1 θαη ν 

Σ36 είλαη θιεηζηνί θαη ινγηθή θαηάζηαζε  0 όηαλ ελεξγνπνηείηαη ν C3. 

 Ο κεηξεηήο C9 έρεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ ν Η0.0, C8 θαη ν 

Σ36 είλαη θιεηζηνί θαη ινγηθή θαηάζηαζε  0 όηαλ ελεξγνπνηείηαη ν C3. 

 Ο κεηξεηήο C16 έρεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ ν Η0.0, C15 θαη ν 

Σ36 είλαη θιεηζηνί θαη ινγηθή θαηάζηαζε  0 όηαλ ελεξγνπνηείηαη ν C17. 



46 
 

 
Δηθόλα 4.6 
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 Ο ρξνλνδηαθόπηεο Σ37 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζεη έλαο από ηνπο 

δηαθόπηεο  C2, C9, C16 θαη Η0.0 λα είλαη θιεηζηόο. 

Ζ έμνδνο  Q0.6 (αέξαο) ελεξγνπνηείηαη γηα ρξόλν πνπ θαζνξίδεηαη 

από ην ρξνλνδηαθόπηε  Σ37. Δπίζεο όηαλ θιείζεη έλαο από ηνπο 

δηαθόπηεο  C2, C9, C16 θαη ν Η0.0 θιεηζηόο. 

Ο κεηξεηήο C3 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζνπλ νη δηαθόπηεο Η0.0, C2 

θαη T37 θαη απελεξγνπνηείηαη όηαλ ν C4 είλαη θιεηζηόο. 

Ο κεηξεηήο C10 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζνπλ νη δηαθόπηεο Η0.0, 

C9 θαη T37 θαη απελεξγνπνηείηαη όηαλ ν C11 είλαη θιεηζηόο. 

 Ο κεηξεηήο C17 ελεξγνπνηείηαη όηαλ θιείζνπλ νη δηαθόπηεο Η0.0, 

C16 θαη T37 θαη απελεξγνπνηείηαη όηαλ ν C18 είλαη θιεηζηόο. 
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Δηθόλα 4.7 

 

 

Ο Σ38 ελεξγνπνηείηαη γηα έλαλ από ηνπο δηαθόπηεο C3, C10, C17 

θαη ν Η0.0 θιεηζηόο. 

Ο C4 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C3, 

T38 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν C5 είλαη θιεηζηόο. 

 Ο C11 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C10, 

T38 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν C12 είλαη θιεηζηόο. 

 Ο C18 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C17, 

T38 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν C19 είλαη θιεηζηόο. 

Ο Σ39 μεθηλάεη λα κεηξάεη όηαλ θιείζεη έλαο από ηνπο δηαθόπηεο 

C4, C11, C18 θαη ν Η0.0 θιεηζηόο. 
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Δηθόλα 4.8 

 

 

 Ζ έμνδνο Q0.7 (πηεζηήξην) έρεη ινγηθή θαηάζηαζε  1γηα ρξόλν 

πνπ θαζνξίδεηαη  από ηνλ Σ39 όηαλ είλαη θιεηζηόο ν Η0.0 θαη έλαο από 

ηνπο ηξεηο δηαθόπηεο C4, C11, C18 θιεηζηνύο. 

 Ο C5 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C4, 

T39 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν C6 είλαη θιεηζηόο. 

 Ο C12 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C11, 

T39 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν C13 είλαη θιεηζηόο. 

 Ο C19 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C18, 

T39 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν C20 είλαη θιεηζηόο. 
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Δηθόλα 4.9 
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 Ο Σ40 μεθηλάεη λα κεηξάεη όηαλ θιείζεη έλαο από ηνπο δηαθόπηεο 

C5, C12, C19 θαη ν Η0.0 θιεηζηόο. 

 C6 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C5, T40 

θαη γίλεηαη reset όηαλ ν Σ41 είλαη θιεηζηόο. 

 C13 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C12, 

T40 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν Σ41 είλαη θιεηζηόο. 

 C20 δίλεη ινγηθή θαηάζηαζε  1 όηαλ είλαη θιεηζηνί νη Η0.0, C19, 

T40 θαη γίλεηαη reset όηαλ ν Σ41 είλαη θιεηζηόο. 
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Δηθόλα 4.10 

 

 

 Ο Σ41 μεθηλάεη λα κεηξάεη όηαλ θιείζεη έλαο από ηνπο δηαθόπηεο 

C6, C13, C20 θαη ν Η0.0 θιεηζηόο. 

Ζ έμνδνο Q1.1 (θάδνο ελαπόζεζεο) έρεη ινγηθή θαηάζηαζε 1 γηα 

ρξόλν πνπ θαζνξίδεηαη από ηνλ Σ41, όηαλ Η0.0 είλαη θιεηζηόο, θαη έλαλ 

από ηνπο δηαθόπηεο C6, C11, C20 θιεηζηό. 

Ο κεηξεηήο C21 δίλεη ζηελ έμνδν ινγηθό 1, όηαλ θιείζνπλ νη 

δηαθόπηεο Η0.0 θαη Η0.1 θαη γίλεηαη reset κεηά από ρξόλν πνπ θαζνξίδεηαη 

από ηνλ Σ41. 

 Ο κεηξεηήο C22 δίλεη ζηελ έμνδν ινγηθό 1, όηαλ θιείζνπλ νη 

δηαθόπηεο Η0.0 θαη Η0.2 θαη γίλεηαη reset κεηά από ρξόλν πνπ θαζνξίδεηαη 

από ηνλ Σ41. 

 Ο κεηξεηήο C23 δίλεη ζηελ έμνδν ινγηθό 1, όηαλ θιείζνπλ νη 

δηαθόπηεο Η0.0 θαη Η0.3 θαη γίλεηαη reset κεηά από ρξόλν πνπ θαζνξίδεηαη 

από ηνλ Σ41. 
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Δηθόλα 4.11 

 

Αθνινπζεί ε κνξθή STL θαη ζηε ζπλέρεηα ε FBD. 
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Μνξθή πξνγξακκαηηζκνύ ζε FBD. 
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ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 

 

Με ηελ εξγαζία απηή θάλνπκε αξρηθά κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή 

πάλσ ζηα PLC (πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο) αλαθέξνληαο ηα 

βαζηθά κέξε ηνπ PLC. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαο ηηο κνξθέο 

πξνγξακκαηηζκνύ, πξνζπάζεζα λα αλαδείμσ ηελ επθνιία πνπ έρεη ν 

πξνγξακκαηηζκόο ζε γιώζζα ladder, γη’ απηό θαη ρξεζηκνπνίεζα ηελ 

παξαπάλσ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πξνθεηκέλνπ λα εθπνλήζσ ηελ 

πηπρηαθή κνπ εξγαζία. 

Κάλνληαο απηή ηελ εξγαζία, έκαζα θάπνηεο βαζηθέο έλλνηεο πάλσ 

ζηα PLC θαη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν πξνγξακκαηίδνληαη. Έρνληαο απηά 

ηα βαζηθά εθόδηα θαη ζπλερίδνληαο ηελ πξνζπάζεηα κνπ, είλαη έλα 

ζεκαληηθό βνήζεκα γηα κηα θαιύηεξε επαγγεικαηηθή απνθαηάζηαζε, 

γηαηί ην PLC ρξεζηκνπνηείηαη όιν θαη πην πνιύ ζηε βηνκεραλία. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ γηα ηε βνήζεηα θαη ζηήξημε πνπ 

είρα, ώζηε λα κπνξέζσ λα εθπνλήζσ ηελ πηπρηαθή κνπ εξγαζία, ηόζν 

ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, θ. Υξήζην Μαλάβε, όζν θαη ηνπο 

εξγαζηεξηαθνύο ζπλεξγάηεο Νηθόιαν Κπξηαθνύδε, Υάηδσ Μηδέιε θαη 

Γηώξγν Βεθξή ηνπ εξγαζηεξίνπ "΢πζηήκαηα Απηνκάηνπ 

Διέγρνπ(΢.A.E), Φεθηαθά ΢πζηήκαηα Διέγρνπ θαη Βηνκεραληθνύο 

Απηνκαηηζκνύο". 
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