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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
Ζ εξγαζία καο αλαθέξεηαη ζε έλα ζχζηεκα απηνκάηνπ ειέγρνπ 

ζπιινγήο αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ζε έλαλ νηθηζκφ, κέζσ δηθηχνπ 

GSM(Global System for Mobile communications -Παγθφζµην 

΢χζηεµα Κηλεηψλ Δπηθνηλσληψλ) θαη ηελ ρξήζε ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ(GIS) γηα ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

απνηειεζκάησλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα είλαη έλα ζχζηεκα ην νπνίν απνηειείηαη απφ 

έλαλ αηζζεηήξα, ν νπνίνο ειέγρεη πφηε έλαο θάδνο είλαη γεκάηνο, ζηελ 

ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα καο κεηαθέξνληαη κε ηελ ρξήζε ηνπ δηθηχνπ GSM 

ζε κηα θεληξηθή ζπζθεπή ε νπνία θάλεη ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ θαη 

ηέινο θάλεη ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ηελ 

εθαξκνγή ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ. 

ABSTRACT 

Our work refers to a system of automatic control about the 

collection of recyclable materials in a settlement, by using wide network 

technologies as GSM(Global System for Mobile communications) and 

the use of Geographic Information System(GIS) for the optical 

representation of results. 

More concretely it is a system which is constituted from sensor, 

which checks when a bucket is full,, then data is transported with the use 

of network GSM in a central appliance which makes the collection of 

given data and finally makes the optical representation of results with the 

application of Geographic Information System. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

1.1 Δηζαγσγή 
΢ηελ ζχγρξνλε επνρή ε αλαθχθισζε πιηθψλ είλαη κείδνλ ζέκα θαη 

βνεζάεη ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη πφξσλ. Πιένλ ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ρψξεο γίλεηαη ζπιινγή αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ. Δίλαη έλα 

ζέκα πνπ είλαη ζπλπθαζκέλν κε ηελ έλλνηα ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ζπλείδεζεο φισλ, απφ ηα θξάηε θαη ηνπο πνιίηεο, ηελ ηνπηθή 

απηνδηνίθεζε, ηνλ επηρεηξεκαηηθφ ηνκέα, ην ζχλνιν ηεο θνηλσλίαο καο 

θαη αλ ην ζθεθηνχκε θαιά είλαη ζπλπθαζκέλν κε ηελ έλλνηα ηεο 

επηβίσζεο καο. 

΢ηελ παξαθάησ εξγαζία ζα αζρνιεζνχκε κε έλα ζχζηεκα θαη ζα 

ήηαλ θαιφ λα μεθαζαξίζνπκε ηελ έλλνηα ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηελ αξρε. 

Ζ ιέμε ζχζηεκα έρεη πνιιέο έλλνηεο, γη’ απηφ ζα ήηαλ ρξήζηκν ζηελ 

αξρή λα δψζνπκε έλαλ γεληθφ νξηζκφ. ΢χζηεκα νλνκάδνπκε έλα 

νξγαλσκέλν ζχλνιν αιιειεπηδξψλησλ ζηνηρείσλ ζρεδηαζκέλν κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα εθπιεξψζεη εηδηθνχο ζθνπνχο. Σα ζπζηήκαηα ειέγρνπ 

πνπ ιεηηνπξγνχλ ρσξίο ηελ αλάκεημε ηνπ αλζξψπνπ, νλνκάδνληαη 

ζπζηήκαηα απηφκαηα ειέγρνπ. 

΢ηελ εξγαζία απηή ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ κειέηε θαη ηνλ 

απηφκαην έιεγρν ζπζηήκαηνο ζπιινγήο αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ζε έλαλ 

νηθηζκφ κέζσ δηθηχσλ επξείαο πεξηνρήο θαη ηελ ρξήζε Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (GIS) γηα ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ. 

΢ηελ αξρή γίλεηαη ν έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο ησλ θάδσλ 

αλαθχθισζεο κέζσ αηζζεηεξίσλ, ηα απνηειέζκαηα ηνπ νπνίνπ 

ζηέιλνληαη κέζσ δηθηχνπ επξείαο πεξηνρήο θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ 

ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ 

(ArcMap) πξαγκαηνπνηείηε ε νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ ζεκείσλ πάλσ 

ζηνλ ράξηε ζηα νπνία πξέπεη λα γίλεη ζπιινγή θαη ε ειάρηζηε δηαδξνκή 

πνπ ζα αθνινπζήζεη ην απνξξηκκαηνθφξν. 

Γηα φια ηα παξαπάλσ ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο θάζε 

ιεηηνπξγίαο ζηα επφκελα θεθάιαηα. 

΢ε φια ηα κέξε ηεο εξγαζίαο, καο ελδηαθέξεη ε θαιή ιεηηνπξγία 

θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο, θαζψο θαη ε κέγηζηε απφδνζε 

κε φζα θαιχηεξα θαη νηθνλνκηθφηεξα πιηθά γίλεηαη.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 
 

2.1Έλλνηα ηεο αλαθύθισζεο 
Ζ αλαθχθισζε είλαη ε επαλεπεμεξγαζία ήδε επεμεξγαζκέλσλ 

πιηθψλ, ηδηαίηεξα απνξξηκάησλ, ζε λέα πξνηφληα. Ζ αλαθχθισζε κεηψλεη 

ηελ θαηαλάισζε πξάησλ πιψλ θαη ηελ ρξήζε ελέξγεηαο θαη σο εθ ηνχηνπ 

ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Ζ αλαθχθισζε είλαη κηα βαζηθή έλλνηα ηεο ζχγρξνλεο 

δηαρείξεζεο ησλ απνβιήησλ. Σα αλαθπθιψζηκα πιηθά πνπ απνθαινχληαη 

επίζεο “recyclables”, κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ απφ πνιιέο πεγέο, 

ζπκπεξαιακβαλνκέλσλ ησλ ζπηηηψλ,ησλ δεκνζίσλ ππεξεζηψλ θαη ησλ 

βηνκεραληψλ.  

Πεξηιακβάλνπλ ην γπαιί, ην ραξηί, ην αινπκίλην θαη άιια κέηαιια 

φπσο ν ραιθφο θαη ν ζίδεξνο, ηελ άζθαιην, θισζηνυθαληνπξγηθά 

πξντφληα θαη ηα πιαζηηθά.Οη ειεθηξηθέο θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο 

είλαη αλαθπθιψζηκεο φρη κφλνλ γηαηί επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ αιιά 

θαη γηαηί βιάπηνπλ ηελ πγεία καο. 

Σα βηνδηαζπάζηκα απφβιεηα, φπσο ηα ππνιείκκαηα ηξνθίκσλ ή ηα 

απφβιεηα θήπσλ θαη θαιιηεξγεηψλ, είλαη επίζεο αλαθπθιψζηκα κε ηε 

βνήζεηα κηθξννξγαληζκψλ κέζσ ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο 

(θνκπνζηνπνίεζεο) ή ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. 

Ζ Διιάδα θαηέρεη ηελ ηειεπηαία ζέζε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε σο 

πξνο ηελ αλαθχθισζε. Έλαο ιφγνο είλαη φηη δελ ππάξρνπλ γηα ηνπο 

πνιίηεο θαη ηηο εηαηξίεο αξθέηα θίλεηξα γηα λα ζπκκεηέρνπλ ζε 

πξνγξάκκαηα αλαθχθισζεο.  

 

Δηθόλα 1 : Γηεζλέο ζήκα αλαθύθισζεο 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη θάπνηνη ιφγνη πνπ καο δείρλνπλ ηελ ζεκαζία ηεο 

αλαθχθισζεο: 

 Μεηψλνληαη ηα απνξξίκαηα θαη ηα πξνβιήκαηα δηαρείξηζήο ηνπο. 

 Δμνηθνλνκνχληαη ελέξγεηα θαη θπζηθνί πφξνη, πνπ ιακβάλνληαη 

ζπλερψο απφ ηε θχζε. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%B4%CE%B9%CE%AC%CF%83%CF%80%CE%B1%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9B%CE%B9%CF%80%CE%B1%CF%83%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%AF%CE%B7%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%BD%CE%B1%CE%B5%CF%81%CF%8C%CE%B2%CE%B9%CE%B1_%CF%87%CF%8E%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7


6 

 

 Μεηψλεηαη ε ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο, ηνπ εδάθνπο θαη ησλ 

ππφγεησλ πδάησλ (ειαθξχλεηαη, έηζη, ε επηβάξπλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο). 

 Δμνηθνλνκείηαη ε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή φισλ 

ησλ πξναλαθεξζέλησλ αληηθεηκέλσλ. 

 Δπηηπγράλεηαη καθξνπξφζεζκε πηψζε (ή κε αχμεζε) ησλ ηηκψλ 

ησλ πξντφλησλ, θαζψο δελ απαηηείηαη εθ λένπ παξαγσγή πξψηεο 

χιεο. 

 ΢ψδεηαη ε πγεία φισλ ησλ θαηνίθσλ ηνπ πιαλήηε θαη 

δηαζθαιίδεηαη ην θαιχηεξν κέιινλ ησλ παηδηψλ. 

 Γεκηνπξγνχληαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο ζε ηνκείο ζεηηθψλ ελεξγεηψλ 

γηα ηελ δηάζσζε ηνπ πιαλήηε. 

 Γεκηνπξγείηαη επράξηζηε αίζζεζε θαη ηθαλνπνίεζε γηα ηελ 

ζπκκεηνρή ζηελ βειηίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ ζπλζεθψλ 

δσήο. 

2.2Αηζζεηήξηα 
Ο αηζζεηήξαο είλαη κηα ζπζθεπή πνπ δέρεηαη θαη αληαπνθξίλεηαη 

ζε έλα ζήκα ή εξέζηζκα. Δδψ, ν φξνο "εξέζηζκα" λνείηαη κηα ηδηφηεηα ή 

κηα πνζφηεηα(κεηξνχκελν κέγεζνο). 

 Γηα ηε κεηαηξνπή απηή ην αηζζεηήξην απνξξνθά ελέξγεηα απφ ην 

θπζηθφ ζχζηεκα, ε νπνία πξέπεη λα είλαη ε ειάρηζηε δπλαηή, έηζη ψζηε 

λα κελ δηαηαξάζζεηαη ε θαηάζηαζε ηνπ θπζηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ πξέπεη 

λα κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή κνξθή. Χο εθ ηνχηνπ, αηζζεηήξαο κπνξεί 

λα νξηζηεί σο κηα ζπζθεπή πνπ ιακβάλεη έλα ζήκα θαη ην κεηαηξέπεη ζε 

ειεθηξηθή κνξθή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί πεξαηηέξσ γηα ηηο 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. 

Με ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ, κε ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ 

θπζηθψλ θαηλνκέλσλ, κε ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ εκθάληζε 

λέσλ πιηθψλ έγηλε εθηθηή ε αλάπηπμε πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 

αηζζεηεξίσλ ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε αθξίβεηα, ηαρχηεηα 

απφθξηζεο θαη επξεία πεξηνρή κέηξεζεο. 

   
Δηθόλα 2 : Γηάθνξνη ηύπνη αηζζεηεξίσλ 
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Σα αηζζεηήξηα δηαθξίλνληαη ζε ελεξγά , φηαλ γηα ηελ κεηαηξνπή 

ηνπ θπζηθνχ κεγέζνπο ζε αληίζηνηρν ειεθηξηθφ (ηάζε, ξεχκα, θνξηίν) 

δελ απαηηείηαη εμσηεξηθή πεγή ηξνθνδνζίαο.  

Καη ζηα παζεηηθά αηζζεηήξηα φπνπ ην κεηξνχκελν θπζηθφ 

κέγεζνο κεηαβάιεη ηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο , ηεο απηεπαγσγήο ή ηεο 

ρσξεηηθφηεηαο, επνκέλσο απαηηείηε ε ηξνθνδνζία ηνπ αηζζεηεξίνπ απφ 

εμσηεξηθή πεγή γηα ηελ ιήςε ηνπ ζήκαηνο εμφδνπ.  

Ζ ιεηηνπξγία ησλ παζεηηθψλ αηζζεηεξίσλ ζηεξίδεηαη ζηελ 

κεηαβνιή ηεο σκηθήο αληίζηαζεο ηεο απηεπαγσγήο ή ηεο ρσξεηηθφηεηαο 

απφ ηελ επίδξαζε ηνπ θπζηθνχ κεγέζνπο είηε ζηηο δηαζηάζεηο ηνπ πιηθνχ 

είηε απεπζείαο ζηηο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ. Τπάξρνπλ 

αηζζεηήξηα κε κεηαβνιή ηεο εηδηθήο αληίζηαζεο ε νπνία κπνξεί λα 

νθείιεηαη:  

Α)΢ηε ζεξκνθξαζία  

Β)΢ηε θσηεηλή αθηηλνβνιία  

Γ)΢ηελ πγξαζία  

Γ)΢ηε κεηαβνιή ησλ γεσκεηξηθψλ δηαζηάζεσλ ηνπ πιηθνχ  

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ ελεξγψλ αηζζεηεξίσλ βαζίδεηαη:  

Α) ΢ην θαηλφκελν ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο επαγσγήο  

Β)΢ην πηεδνειεθηξηθφ θαηλφκελν  

Γ)΢ην θσηνειεθηξηθφ θαηλφκελν  

Γ)΢ην ζεξκνειεθηξηθφ θαηλφκελν (seebeck)  

Δ)΢ην θαηλφκελν Hall 

Σα είδε ησλ αηζζεηήξσλ, αλάινγα κε ην κεηξνχκελν κέγεζνο, 

είλαη πάξα πνιιά. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη αηζζεηήξεο γηα ηε κέηξεζε 

ζεξκνθξαζίαο, ηαρχηεηαο, επηηάρπλζεο, κεηαηφπηζεο, παξνπζίαο, 

εγγχηεηαο, πίεζεο, ξνήο ξεπζηψλ, καγλεηηθνί, νπηηθνί θιπ. 

Έλαο αηζζεηήξαο εκθαλίδεη ην κεηξνχκελν απνηέιεζκα ζηελ 

έμνδφ ηνπ κε κία ζεηξά απφ δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο: 

α) δηαθνπηηθά (ON-OFF) κε έμνδν ηχπνπ “ηξαλδίζηνξ”. 

β) κε αλαινγηθή ηάζε θαη ξεχκα, φπνπ νη ζηάζκεο αλαπαξηζηνχλ 

ηηο ηηκέο. 

γ) σο ζπρλφηεηα ηνπ ζήκαηνο εμφδνπ. 

δ) ςεθηαθά (πξνεγείηαη κεηαηξνπή απφ αλαινγηθφ ζε ςεθηαθφ). 
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2.2.1 Γπλακνθπςέιε 

Ζ δπλακνθπςέιε είλαη έλαο κεηαηξνπέαο πνπ κεηαηξέπεη ηζρχ ζε 

κηα κεηξήζηκε ειεθηξηθή ηζρχ. Ζ κεηαηξνπή απηή επηηπγράλεηαη κε ηε 

θπζηθή παξακφξθσζε ησλ gage ζηειερψλ, ηα νπνία έρνπλ ζπλδεζεί κε 

ην θνξηίν cell beam θαη ηελ θαισδίσζε ζε κηα δηακφξθσζε γέθπξαο 

Wheatstone. 

Πξηλ νη strain gage-based δπλακνθπςέιεο γίλνπλ κέζνδνο γηα 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο δχγηζεο, νη κεραληθνί κνρινί ρξεζηκνπνηνχληαλ 

επξέσο. Οη κεραληθέο θιίκαθεο κπνξνχζαλ λα δπγίζνπλ ηα πάληα, απφ ηα 

ράπηα κέρξη απηνθίλεηα, ζηδεξφδξνκνπο θαη κπνξνπζαλ λα ην θάλνπλ κε 

αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία αλ ήηαλ θαηάιιεια βαζκνλνκεκέλνη θαη 

δηαηεξεκέλνη. 

Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο κπνξεί λα αθνξά είηε ηε ρξήζε ελφο 

κεραληζκνχ εμηζνξξφπεζεο βάξνπο ή ηελ αλίρλεπζε ηεο δχλακεο πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ κεραληθνχο κνρινχο. Οη πξψηνη, πξν-ζηειέρε 

αηζζεηήξεο δχλακεο δηακεηξήκαηνο πεξηιάκβαλαλ πδξαπιηθά θαη 

πλεπκαηηθά ζρέδηα. 

Σν 1843, ν άγγινο θπζηθφο Sir Charles Wheatstone επηλφεζε έλα 

θχθισκα γέθπξαο πνπ ζα κπνξνχζε λα κεηξάεη ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο. 

Σν θχθισκα γέθπξαο Wheatstone είλαη ηδαληθφ γηα ηε κέηξεζε ησλ 

αιιαγψλ ησλ αληηζηάζεσλ πνπ ζπκβαίλνπλ ζε gage ζηειέρνη. Αλ θαη ην 

πξψην ζπλδεηηθφ θαιψδην αληίζηαζεο δπλακνθπςέιεο αλαπηχρζεθε ηε 

δεθαεηία ηνπ 1940, δελ ήηαλ κέρξη ηε ζχγρξνλε ειεθηξνληθή φπνπ 

πξφθζαζε ε λέα ηερλνινγία θαη έγηλε ηερληθά θαη νηθνλνκηθά εθηθηή. 

΢ήκεξα, εθηφο απφ νξηζκέλα εξγαζηήξηα φπνπ εμαθνινπζνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ παιαηφηεξε ηερλνινγία, νη δπλακνθπςέιεο θπξηαξρνχλ 

ζηελ βηνκεραλία δχγηζεο. Οη Πλεπκαηηθέο δπλακνθπςέιεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη κεξηθέο θνξέο φπνπ ε θπζηθή αζθάιεηα θαη ε πγηεηλή 

είλαη επηζπκεηή, θαη νη πδξαπιηθέο δπλακνθπςέιεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, θαζψο δελ απαηηνχλ παξνρή ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο.  

 
Δηθόλα 3 : Γηάθνξεο δπλακνθπςέιεο 
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Load Cell Performance Comparison 

Type Weight 
Range 

Accuracy 
(FS) 

Apps Strength Weakness 

Mechanical Load Cells 

Hydraulic 
Load Cells 

Up to 
10,000,000 
lb 

0.25%  Tanks, bins 
and 
hoppers.  
Hazardous 
areas.  

Takes high 
impacts,  
insensitive to 
temperature. 

Expensive, complex. 

Pneumatic 
Load Cells 

Wide High Food 
industry, 
hazardous 
areas 

Intrinsically 
safe.  
Contains no 
fluids.  

Slow response.  
Requires clean, dry air 

Strain Gage Load Cells 

Bending 
Beam 
Load Cells 

10-5k lbs. 0.03% Tanks, 
platform 
scales,  

Low cost, 
simple 
construction 

Strain gages are exposed,  
require protection 

Shear 
Beam 
Load Cells 

10-5k lbs. 0.03% Tanks, 
platform 
scales,  
off- center 
loads 

High side 
load 
rejection, 
better  
sealing and 
protection 

  

Canister 
Load Cells 

to 500k lbs. 0.05%  Truck, tank, 
track, and 
hopper 
scales 

Handles 
load 
movements 

No horizontal load protection 

Ring and 
Pancake 
Load Cells 

5- 500k 
lbs. 

  Tanks, bins, 
scales 

All stainless 
steel 

No load movement allowed 

Button 
and 
washer  
Load Cells 

0-50k lbs 
0-200 lbs. 
typ. 

1% Small scales Small, 
inexpensive 

Loads must be centered, no  
load movement permitted 

Other Load Cells 

Helical 0-40k lbs. 0.2% Platform, 
forklift, wheel 
load,  
automotive 
seat weight 

Handles off-
axis loads,  
overloads, 
shocks 

  

Fiber optic   0.1%  Electrical 
transmission 
cables, stud 
or bolt 
mounts 

Immune to 
RFI/EMI and  
high temps, 
intrinsically 
safe 

  

Piezo- 
resistive 

  0.03%   Extremely 
sensitive, 
high  
signal output 
level 

High cost, nonlinear output 

Πίλαθαο 1 : Σερληθά ραξαζηεξηζηηθά δπλακνθπςέιεο 
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Οη δπλακνθπςέιεο δηακεηξήκαηνο πίεζεο πξνζθέξνπλ αθξίβεηα 

απφ 0,03% έσο 0,25% ηεο πιήξνπο θιίκαθαο θαη είλαη θαηάιιεια γηα 

φιεο ζρεδφλ ηηο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 

Παξαθάησ ζα δνχκε θάπνηα είδε δπλακνθπςειψλ: 
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Δηθόλα 4 : Δίδε δπλακνθπςειώλ 

2.3Αζύξκαηα δίθηπα 

Σα αζχξκαηα δίθηπα είραλ ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηνλ θφζκν ήδε 

απφ ηνλ Β 'Παγθφζκην Πφιεκν. Με ηελ ρξήζε ησλ αζχξκαησλ δηθηχσλ, 

νη πιεξνθνξίεο ζα κπνξνχζαλ λα απνζηαινχλ ζε ππεξπφληηεο ρψξεο ή 

πίζσ απφ ηηο ερζξηθέο γξακκέο εχθνια, απνηειεζκαηηθά θαη πην 

αμηφπηζηα.  

Απφ ηφηε, ηα αζχξκαηα δίθηπα ζπλέρηζαλ λα εμειίζζνληαη θαη νη 

ρξήζεηο ηνπο έρνπλ απμεζεί ζεκαληηθά. Ζ θηλεηή ηειεθσλία απνηειεί 

κέξνο ησλ αζχξκαησλ ζπζηεκάησλ δηθηχνπ. Οη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχλ 

απηά ηα ηειέθσλα θαζεκεξηλά γηα λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/World_War_II&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhjz4o_cYrJhqhRhJ8Zwn4rZjbdf7A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cellular_phone&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhizczc5Vs2_JlL82SCqS_4BfwQkvw


12 

 

 Ζ απνζηνιή πιεξνθνξηψλ ζην εμσηεξηθφ είλαη δπλαηή κέζσ 

αζχξκαησλ ζπζηεκάησλ δηθηχσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δνξπθφξνπο θαη 

άιια ζήκαηα γηα λα επηθνηλσλνχλ ζε φιν ηνλ θφζκν.Οη ππεξεζίεο 

έθηαθηεο αλάγθεο, φπσο ην αζηπλνκηθφ ηκήκα ρξεζηκνπνηνχλ αζχξκαηα 

δίθηπα γηα λα επηθνηλσλνχλ γξήγνξα.  

Οη άλζξσπνη θαη νη επηρεηξήζεηο ρξεζηκνπνηνχλ αζχξκαηα δίθηπα 

γηα λα ζηέιλνπλ θαη λα κνηξάδνληαη ηα δεδνκέλα γξήγνξα, είηε είλαη ζε 

έλα κηθξφ θηίξην γξαθείσλ ή ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. Μπνξεί λα 

πξνθχςνπλ ζέκαηα ζπκβαηφηεηαο κε δηαθνξεηηθά αζχξκαηα δίθηπα. Σα 

αζχξκαηα δίθηπα είλαη ζπλήζσο πην αξγά απφ φ, ηη εθείλα πνπ είλαη 

άκεζα ζπλδεδεκέλα κέζσ Ethernet θαιψδην. 

 

Δηθόλα 5 : ΢ύκβνιν αζύξκαηεο θεξαίαο  

Σα Γίθηπα Ζιεθηξνληθψλ Τπνινγηζηψλ θέξνπλ ηνπο εμήο 

ραξαθηεξηζκνχο, πνπ θαζνξίδνπλ θαη ηελ θαηεγνξία ηνπο : 

 Αλάινγα κε ην θπζηθφ κέζν δηαζχλδεζήο ηνπο 

ραξαθηεξίδνληαη σο Ενζύρμαηα ή Αζύρμαηα. 

 Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πξφζβαζεο, απηά ραξαθηεξίδνληαη 

σο Δημόζια ή Ιδιωηικά δίθηπα. 

 Αλάινγα κε ηελ γεσγξαθηθή θάιπςε ηνπ δηθηχνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο Τοπικά (LAN θαη WLAN), 

Μηηροπολιηικά (MAN θαη WMAN), Εσρείας κάλσψης 

(WAN θαη WWAN) θαη Προζωπικά (PAN θαη WPAN). 

Τπνζεκείσζε: νη ραξαθηεξηζκνί κε ην πξφζζεην W αληαπνθξίλνληαη 

ζηνλ αζχξκαην (Wireless )ηξφπν ζχλδεζεο. 

Έλα αζχξκαην δίθηπν αλαθέξεηαη ζε θάζε είδνπο δίθηπν 

ππνινγηζηψλ πνπ είλαη αζχξκαην , θαη ζπλήζσο ζπλδέεηαη κε έλα 

ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν ηνπ νπνίνπ νη δηαζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ θφκβσλ 

πινπνηνχληαη ρσξίο ηε ρξήζε θαισδίσλ. 

Σα ηειεπηθνηλσληαθά δηθηχα Wireless γεληθά εθαξκφδνληαη κε 

θάπνην είδνο ζπζηήκαηνο εμ απνζηάζεσο γηα κεηάδνζε πιεξνθνξηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα. Όπσο ηα ξαδηνθχκαηα 

γηα ην κεηαθνξέα θαη ε εθαξκνγή ζπλήζσο ιακβάλεη ρψξα ζε θπζηθφ 

επίπεδν ή «ζηξψκα» ηνπ δηθηχνπ.  

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Emergency_service&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhh6_rrauMY2UuHSzhDPUv6MNDmZIA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Emergency_service&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhh6_rrauMY2UuHSzhDPUv6MNDmZIA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhh3yNnYKlmnZYrdWOgMFsuVB3RGsw
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CF%83%CF%8D%CF%81%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1_%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CF%8D%CF%81%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1_%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B7%CE%BC%CF%8C%CF%83%CE%B9%CE%B1_%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B7%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=MAN&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/WMAN
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF_%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B5%CE%AF%CE%B1%CF%82_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BF%CF%87%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/WAN
http://el.wikipedia.org/wiki/WWAN
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%89%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=PAN&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/WPAN
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_network&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhj6uQFvyt0r6x4N73zZReeRaW27OQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_network&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhj6uQFvyt0r6x4N73zZReeRaW27OQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Wireless&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhjWLjbPuH5Baahg1fjlTMg_nC-Kiw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Telecommunications_network&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhjD1IGOFgZSdqIsqiFHuMQiQ2s1Xw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Node_(telecommunications)&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhj4yzNH9YHfEg7DHx_i5Mhhbny9bA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_waves&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhj3DDL_DkG0YiTjQPIMoQ00kBGCeg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_waves&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhg8A5pTbnnXpyzbPy-Y6-pcox-8ug
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Carrier_wave&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhitmjfxuJxDTRqpmwa0e6j12ebe4Q
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Δίδε αζύξκαησλ δηθηύσλ 

Wireless PAN: 

΢εκαίλεη αζχξκαηε ζχλδεζε Personal Area Networks (WPANs) 

δειαδή δηαζχλδεζε ζπζθεπψλ εληφο κηαο ζρεηηθά κηθξήο πεξηνρήο θαη ζε 

γεληθέο γξακκέο ζε ζεκείν πξνζηηφ ζε πξφζσπν. 

Γηα παξάδεηγκα, ην Bluetooth παξέρεη κηα WPAN ζχλδεζε. Γηα ηε 

δηαζχλδεζε κε αθνπζηηθά θαη θνξεηφ ππνινγηζηή έλα αξρείν ZigBee 

ππνζηεξίδεη επίζεο WPAN εθαξκνγέο. Οη εηαηξίεο έρνπλ μεθηλήζεη ηελ 

ελζσκάησζε Wi-Fi ζε θαηαλαισηηθέο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. Σα Intel 

My WiFi θαη Windows 7 εηθνληθψλ-Fi έρνπλ Wi-Fi PAN απινχζηεξν θαη 

πην εχθνιν λα δεκηνπξγεζεί θαη λα δηακνξθσζεί.  

Wireless LAN: 

Σα ηνπηθά δίθηπα, ηα νλνκαδφκελα LAN (local area networks), 

είλαη δίθηπα πνπ ζπλδένπλ ππνινγηζηέο ζε θνληηλέο απνζηάζεηο, π.ρ. απφ 

ππνινγηζηέο πνπ βξίζθνληαη ζε έλα δσκάηην κέρξη ππνινγηζηέο πνπ 

απέρνπλ κεξηθά ρηιηφκεηξα κεηαμχ ηνπο.  

Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα λα ζπλδένπλ πξνζσπηθνχο 

ππνινγηζηέο θαη ζηαζκνχο εξγαζίαο ζε γξαθεία εηαηξεηψλ, εξγνζηάζηα, 

παλεπηζηήκηα θ.ιπ.Τπαξρνπλ ζε απηε ηε θαηεγνξία θαη ηα: WLAN  

Σα WLAN αζχξκαηα  ηνπηθά δίθηπα δειαδή ζπλδέζεηο ζπζθεπψλ 

κέζσ ελφο αζχξκαηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο. ΢πλήζσο παξέρνπλ κηα 

ζχλδεζε κέζσ ελφο ζεκείνπ πξφζβαζεο ζην επξχηεξν Γηαδίθηπν. Απηφ 

δίλεη ζηνπο ρξήζηεο ηελ θηλεηηθφηεηα λα κεηαθηλνχληαη εληφο κηαο 

πεξηνρήο θάιπςεο θαη εμαθνινπζεί λα είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν. 

Σα αζχξκαηα ηνπηθά δίθηπα έρνπλ γίλεη δεκνθηιήο ζην ζπίηη ιφγσ 

επθνιίαο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο θαη ηεο απμαλφκελεο δεκνηηθφηεηαο 

ησλ ππνινγηζηψλ laptop. Γεκφζηεο επηρεηξήζεηο, θαθεηέξηεο θαη 

εκπνξηθά θέληξα άξρηζαλ λα πξνζθέξνπλ αζχξκαηε πξφζβαζε ζηνπο 

πειάηεο ηνπο, νξηζκέλεο θνξέο θαη δσξεάλ.  

Wireless MAN: 

Σα κεηξνπνιηηηθά δίθηπα ή MAN (metropolitan area network) 

είλαη κηα κεγαιχηεξε εθδνρή ελφο ηνπηθνχ δηθηχνπ θαζψο θαιχπηεη 

κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο, π.ρ. κηα νκάδα γεηηνληθψλ γξαθείσλ κηαο 

εηαηξείαο, κηα πφιε ή κηα κεγάιε παλεπηζηεκηνχπνιε. 

Σα ΜΑΝ ζπλήζσο είλαη κηα ζεηξά ηνπηθψλ δηθηχσλ(LAN) 

ρξεζηκνπνηψληαο κεγάιεο ρσξεηηθφηεηεο θαη ζπλδένληαη κέζσ νπηηθψλ 

ηλψλ. Σν WiMAX είλαη ν φξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δειψζεη 

αζχξκαην MAN θαη θαιχπηεηαη απφ ην IEEE 802.16d/802.16e 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Bluetooth&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhgi2Rd2l0XO18r3RBGEhf8JpVQCOQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/ZigBee&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhiAyx7136crER46gKcP_gjUkIAWBg
http://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_network
http://en.wikipedia.org/wiki/Local_area_network
http://en.wikipedia.org/wiki/Laptop
http://en.wikipedia.org/wiki/Local_area_network
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/WiMAX&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhjpofEYyUst0hx6hwOWpAvjTRkwzw
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Wireless WAN: 

Σα δίθηπα επξείαο πεξηνρήο ή WAN (wide area network) 

θαιχπηνπλ κεγάιεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο, π.ρ. ζχλδεζε κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ πφιεσλ κέρξη κηαο νιφθιεξεο επείξνπ θαη κπνξνχλ λα 

ζπλδέζνπλ αθφκε θαη πεξηζζφηεξα απφ έλα ηνπηθά δίθηπα θαζψο θαη 

νκάδεο ηνπηθψλ δηθηχσλ. Σα πεξηζζφηεξα δίθηπα επξείαο πεξηνρήο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηειεθσληθά δίθηπα ή ηειεπηθνηλσληαθνχο δνξπθφξνπο. 

Ζ WWAN δειαδή αζχξκαηε ζχλδεζε Wide Area Networks είλαη 

αζχξκαηα δίθηπα πνπ θαιχπηνπλ ζπλήζσο κεγάινπο ππαίζξηνπο ρψξνπο. 

Σα δίθηπα απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζχλδεζε ησλ 

ππνθαηαζηεκάησλ ηεο επηρείξεζεο ή ηνπ δεκφζηνπ ζπζηήκαηνο 

πξφζβαζε ζην internet. 

 Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηε δψλε 2,4 GHz. Όηαλ 

ζπλδπάδνληαη κε ζπζηήκαηα αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο 

θσηνβνιηατθνχο ειηαθνχο ζπιιέθηεο ή ζπζηήκαηα αηνιηθήο ελέξγεηαο 

κπνξνχλ λα είλαη απηφλνκα ζπζηήκαηα. 

 

Κηλεηέο ζπζθεπέο δηθηύσλ: 

GSM (Global System θηλεηψλ επηθνηλσληψλ, ε αξρηθή νλνκαζία 

ηνπ νπνίνπ είλαη απφ ηελGroupe Special Mobile) είλαη ην πην δεκνθηιέο 

πξφηππν γηα ηελ θηλεηή ηειεθσλία ζηνλ θφζκν.  

Ζ GSM Association (ην εκπφξην ηεο νξγάλσζεο πξνψζεζεο ηνπ 

θιάδνπ παξνρήο ππεξεζηψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο) θαη θαηαζθεπαζηέο 

ηειεθψλσλ ππνινγίδνπλ φηη ην 80% ηεο παγθφζκηαο αγνξάο θηλεηήο 

ηειεθσλίαο ρξεζηκνπνηεί ην πξφηππν. Ζ GSM ρξεζηκνπνηείηαη απφ 3 

δηζεθαηνκκχξηα αλζξψπνπο ζε πεξηζζφηεξεο απφ 212 ρψξεο. 

 Ζ παξνπζία ηεο παληνχ, ηεο δίλεη ηε δπλαηφηεηα ξπζκίζεσλ 

δηεζλνχο πεξηαγσγήο κεηαμχ θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο θηλεηήο 

ηειεθσλίαο, παξέρνληαο ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηε ρξήζε ησλ ηειεθψλσλ 

ηνπο ζε πνιιά κέξε ηνπ θφζκνπ. 

Ζ GSM δηαθέξεη απφ ηηο ηερλνινγίεο πξνθαηφρσλ ηεο,ηφζν ζηε 

ζεκαηνδφηεζε φζν θαη ζηα θαλάιηα νκηιίαο πνπ είλαη ςεθηαθά, θαη έηζη 

ε GSM ζεσξείηαη δεχηεξεο γεληάο( 2G ) ζχζηεκα θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

Απηφ δηεπθνιχλεη επίζεο ηελ επξεία πινπνίεζε δεδνκέλσλ ησλ 

εθαξκνγψλ επηθνηλσλίαο ζην ζχζηεκα. 

Ζ παληαρνχ παξνπζία ηεο εθαξκνγήο ηνπ πξνηχπνπ GSM έρεη έλα 

πιενλέθηεκα ηφζν ζηνπο θαηαλαισηέο νη νπνίνη κπνξνχλ λα κελ 

αληηθαηαζηήζνπλ ηα ηειέθσλα ηνπο, θαζψο επίζεο θαη γηα ζηνπο θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο δηθηχσλ, νη νπνίνη κπνξνχλ λα επηιέμνπλ εμνπιηζκφ απφ 

πνιινχο πξνκεζεπηέο.  

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CF%86%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%B9%CE%BD%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B4%CE%BF%CF%81%CF%85%CF%86%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Wireless_WAN&rurl=translate.google.gr&usg=ALkJrhhQlpANjXeWaDLmP4AwT_1UrRz4TQ
http://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_telephony
http://en.wikipedia.org/wiki/GSM_Association
http://en.wikipedia.org/wiki/1000000000_(number)
http://en.wikipedia.org/wiki/Roaming
http://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_phone_operator
http://en.wikipedia.org/wiki/Mobile_phone_operator
http://en.wikipedia.org/wiki/2G
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ΣΟ GSM δίθηπν είλαη ρακεινχ θφζηνπο εθαξκνγή κε ηελ 

ππεξεζία ζχληνκσλ κελπκάησλ (SMS), πνπ νλνκάδεηαη επίζεο 

αληαιιαγή κελπκάησλ θεηκέλνπ, ε νπνία έθηνηε έρεη ππνζηεξηρζεί ζε 

άιιν θηλεηφ ηειέθσλν.  

Σν πξφηππν πεξηιακβάλεη έλα παγθφζκην ηειεθσληθφ αξηζκφ 

έθηαθηεο αλάγθεο.  

 

Δηθόλα 6 :Γνκή ελόο GSM δηθηύνπ 

 

GSM modem 

 

Σν GSM modem είλαη έλα αζχξκαην κφληεκ πνπ ιεηηνπξγεί κε έλα 

αζχξκαην δίθηπν GSM.Έλα αζχξκαην κφληεκ ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ dial-

up modem.Ζ θχξηα δηαθνξά κεηαμχ ηνπο είλαη φηη ε dial-up modem 

ζηέιλεη θαη ιακβάλεη δεδνκέλα κέζσ ζηαζεξήο ηειεθσληθήο γξακκήο, 

ελψ έλα αζχξκαην κφληεκ ζηέιλεη θαη ιακβάλεη δεδνκέλα κέζσ 

ξαδηνθπκάησλ. 

 Σν GSM modem κπνξεί λα είλαη κηα εμσηεξηθή ζπζθεπή ή κηα pc 

card/pcmcia θαξηα. ΢πλήζσο έλα εμσηεξηθφ κφληεκ GSM είλαη 

ζπλδεδεκέλν κε έλα ππνινγηζηή κέζσ ελφο ζεηξηαθνχ θαισδίνπ ή έλα 

θαιψδην USB.Σν GSM modem κε ηε κνξθή κηαο pc card/pcmcia θάξηαο 

έρεη ζρεδηαζηεί γηα ρξήζε κε έλα θνξεηφ ππνινγηζηή.Θα πξέπεη λα 

πξνζηεζεί ζε κηα απφ ηηο pc card/pcmcia card slots ελφο θνξεηνχ 

ππνινγηζηή. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Short_message_service
http://en.wikipedia.org/wiki/Emergency_telephone_number
http://en.wikipedia.org/wiki/Emergency_telephone_number
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΢ έλα GSM θηλεηφ ηειέθσλν, έλα κφληεκ GSM απαηηεί κηα θάξηα 

SIM απφ έλα αζχξκαην κεηαθνξέα γηα λα ιεηηνπξγήζεη. Οη ππνινγηζηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ εληνιέο AT γηα ηνλ έιεγρν κφληεκ. Καη ηα δχν κφληεκ 

GSM θαη dial-up modems ππνζηεξίδνπλ έλα θνηλφ ζχλνιν 

ηππνπνηεκέλσλ εληνιψλ AT. Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα 

κφληεκ GSM αθξηβψο φπσο κηα dial-up modem. 

Δθηφο απφ ηηο ηππνπνηεκέλεο εληνιέο AT,ην GSM κφληεκ 

ππνζηεξίδεη έλα εθηεηακέλν ζχλνιν ησλ AT εληνιψλ. Οη εληνιέο απηέο 

νξίδνληαη ζηα πξφηππα GSM.  

Με ηηο εθηεηακέλεο εληνιέο AT, κπνξνχκε λα θάλνπκε πξάγκαηα φπσο: 

 Αλάγλσζε, γξαθή θαη δηαγξαθή κελπκάησλ SMS. 

 Απνζηνιή κελπκάησλ SMS. 

 Παξαθνινχζεζε ηεο ηζρχο ηνπ ζήκαηνο θαη ηεο θφξηηζεο. 

 Αλάγλσζε, γξαθή θαη αλαδήηεζε θαηαρσξήζεσλ ηειεθσληθνχ 

θαηαιφγνπ. 

Ο αξηζκφο ησλ κελπκάησλ SMS πνπ κπνξνχλ λα ππνβιεζνχλ ζε 

επεμεξγαζία απφ έλα κφληεκ GSM αλά ιεπηφ είλαη πνιχ ρακειφο - κφλν 

πεξίπνπ έμη έσο δέθα κελχκαηα SMS αλά ιεπηφ. 

Μόληεκ GPRS 

Έλα κφληεκ GPRS είλαη έλα κφληεκ GSM πνπ ππνζηεξίδεη 

επηπιένλ ηελ ηερλνινγία GPRS γηα κεηάδνζε δεδνκέλσλ. GPRS 

ζεκαίλεη General Packet Radio Service. Δίλαη κηα κεηαγσγή παθέησλ 

ηερλνινγίαο πνπ είλαη κηα επέθηαζε ηνπ GSM. (GSM είλαη έλα θχθισκα 

κεηαγσγήο ηεο ηερλνινγίαο).  

Έλα βαζηθφ πιενλέθηεκα ηνπ GPRS κέζσ GSM είλαη φηη ην GPRS 

έρεη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ. Σν GPRS κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο θνξέαο ηνπ SMS. Αλ έλα SMS κέζσ GPRS 

ρξεζηκνπνηεί, κηα κεηάδνζε ηαρχηεηαο πεξίπνπ 30 SMS κελχκαηα αλά 

ιεπηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί. 

Απηφ είλαη πνιχ ηαρχηεξν απφ ηε ρξήζε ηνπ θνηλνχ κέζσ SMS 

κέζσ GSM, ηνπ νπνίνπ SMS ηαρχηεηα κεηάδνζεο είλαη πεξίπνπ 6 έσο 10 

κελπκάησλ SMS αλά ιεπηφ. Έλα κφληεκ GPRS ζηέιλεη θαη ιακβάλεη 

SMS κέζσ GPRS.  

΢εκεηψλνπκε φηη νξηζκέλνη αζχξκαηνη κεηαθνξείο δελ 

ππνζηεξίδνπλ ηελ απνζηνιή θαη ιήςε κελπκάησλ SMS κέζσ GPRS. 

Δάλ πξέπεη λα ζηείινπκε ή λα ιάβνπκε κελχκαηα MMS, έλα κφληεκ 

GPRS είλαη ζπλήζσο απαξαίηεην. 

 
Δηθόλα 7 :Έλα GPRS δίθηπν. 
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2.4 GIS(Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ) 

Ο φξνο Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (GIS) αλαθέξεηαη 

ζε θάζε ζχζηεκα ππνινγηζηή, πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ρεηξίδεηαη 

γεσγξαθηθά δεδνκέλα. Γελ πεξηιακβάλεη κφλν ινγηζκηθφ θαη πιηθφ αιιά 

θαη εηδηθέο ζπζθεπέο γηα εηζαγσγή θαη δεκηνπξγία ραξηψλ, θαζψο θαη ηα 

ζπζηήκαηα επηθνηλσληψλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα ζπλδέζνπλ ηα δηάθνξα 

ζπζηαηηθά απφ ηα νπνία απνηεινχληαη.  
 

 

Δηθόλα 8 :Τδξόγεηνο ζθαίξα 

Πνηά είλαη ε νηθνλνκηθά θαη ρξνληθά βέιηηζηε δηαδξνκή γηα ηα 

ηεξάζηηα θνξηεγά-ςπγεία, πνπ θαζεκεξηλά δηαλχνπλ απνζηάζεηο 

εθαηνληάδσλ ρηιηνκέηξσλ ζε φιε ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα, 

κεηαθέξνληαο ηφλνπο γάιαθηνο, θξεάησλ θαη άιισλ λσπψλ ή 

θαηεςπγκέλσλ πξντφλησλ ζε θάζε γσληά ηεο ρψξαο, αιιά θαη (ε απφ) ην 

εμσηεξηθφ; 

Πψο (ζα έπξεπε λα) έρνπλ δηαιέμεη νη ππεχζπλνη θαζαξηφηεηαο 

θάζε δήκνπ ηηο δαηδαιψδεηο ηξνρηέο πνπ δηαγξάθεη ν ζηφινο ησλ 

ρηιηάδσλ απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα ζε φιν ην ιεθαλνπέδην ηεο Αηηηθήο, 

ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα ζπιιέμνπλ ηνπο ηφλνπο ησλ ζθνππηδηψλ; 

Πψο πηζηεχνπκε φηη ν δήκαξρνο θαη νη αξκφδηνη ππάιιεινη 

γλσξίδνπλ θαιά πνηα απφ ηα νηθφπεδα ηεο πφιεο είλαη ζηελ ηδηνθηεζία 

ηνπ δήκνπ θαη πνηα ζε ηδηψηεο, ή πφζα παηδηά ειηθίαο θάησ ησλ 5 εηψλ 

θαηνηθνχλ ζε αθηίλα 300 κέηξσλ γχξσ απφ έλα άθηηζην νηθφπεδν, ψζηε 

λα ιεθζεί ε απφθαζε γηα αλέγεξζε ζε απηφ ελφο λένπ ζρνιηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο; 

 

Δηθόλα 9 : Φνξηεγό θαηεςεγκέλσλ πξντόλησλ 

http://www.go-online.gr/ebusiness/specials/article.html?article_id=1005


18 

 

Ίζσο δελ καο έρνπλ απαζρνιήζεη πνηέ κέρξη ζήκεξα ηέηνηνπ 

είδνπο εξσηήκαηα. Αο ζθεθηνχκε φκσο φηη κεξηθνί κφλν άζθνπνη θχθινη 

ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ηεο Αηηηθήο θάζε κέξα θνζηίδνπλ πνιιέο 

ρηιηάδεο επξψ εηεζίσο. 

Καη ν εθάζηνηε δήκαξρνο ζα δπζθνιεπφηαλ πνιχ λα καο 

απαληήζεη ακέζσο γηα ηελ ηδηνθηεζηαθή θαηάζηαζε ησλ νηθνπέδσλ ηνπ 

δήκνπ ηνπ, αθνχ δεθάδεο ππάιιεινη ζα ςάρλνπλ απεγλσζκέλα ζε 

ζηνίβεο θαθέισλ γηα λα «μεκπεξδέςνπλ ην θνπβάξη» ζπλερψλ 

αγνξαπσιεζηψλ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί κφλν ζε ραξηί! Ζ ιχζε ζηα 

παξαπάλσ (θαη ρηιηάδεο άιια) πξνβιήκαηα βξίζθεηαη ζηα GIS - 

Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π). 

Ο φξνο Geographic Information Systems (GIS) ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα πξψηε θνξά ηε δεθαεηία ηνπ '60 απφ ηνλ Roger Tomlinson γηα λα 

πεξηγξάςεη έλα ΢χζηεκα Αλάιπζεο Υαξηνγξαθηθψλ Γεδνκέλσλ, πνπ 

είρε αλαπηπρζεί γηα ηελ θαλαδηθή θπβέξλεζε, θαζψο θαη απφ ηνλ Duane 

Marble γηα λα πεξηγξάςεη έλα ΢χζηεκα Μειέηεο Αζηηθψλ 

Κπθινθνξηαθψλ Πξνβιεκάησλ.  

Αιιά ζηελ νπζία ηνπο, ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ 

αλαπηχρζεθαλ θαη εμειίρζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα πνιιψλ αηψλσλ, βαζηθά 

κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ραξηψλ, θαζψο θαη ηεο ζπιινγήο γεσγξαθηθψλ 

πιεξνθνξηψλ θαη ηεο απνζήθεπζήο ηνπο ζε πιηθά κέζα ηεο εθάζηνηε 

επνρήο. 

Οη πξψηνη γλσζηνί ράξηεο ζρεδηάζηεθαλ πάλσ ζε πεξγακελέο γηα 

λα δείμνπλ ηα ρξπζσξπρεία ηνπ Κνπηέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βαζηιείαο 

ηνπ Ρακζή ΗΗ ηεο Αηγχπηνπ (1292-1225 π.Υ.), ελψ αξγφηεξα νη αξραίνη 

Έιιελεο ζπλέηαμαλ ηνπο πξψηνπο πξαγκαηηθνχο ράξηεο, 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα νξζνγψλην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ γχξσ ζην 300 

π.Υ. Μάιηζηα, ήηαλ ν Έιιελαο καζεκαηηθφο, αζηξνιφγνο θαη γεσγξάθνο 

Δξαηνζζέλεο (276-194 π.Υ.), ν νπνίνο έζεζε ηα ζεκέιηα ηεο 

επηζηεκνληθήο ραξηνγξαθίαο.  

 

Δηθόλα 10 : Ναπηηιηαθόο ράξηεο 
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΢εκαληηθή ήηαλ θαη ε ζπκβνιή ησλ Ρσκαίσλ, πνπ πξψηνη 

εηζήγαγαλ ηελ έλλνηα ηεο θαηαγξαθήο ησλ ηδηνθηεζηψλ, αιιά θαη ησλ 

Αξάβσλ, ησλ κεγάισλ ραξηνγξάθσλ ηνπ Μεζαίσλα. ΢ηνπο ηειεπηαίνπο 

αηψλεο, νη εμεξεπλήζεηο ηνπ Μάξθν Πφιν, ηνπ Υξηζηφθνξνπ Κνιφκβνπ, 

ηνπ Βάζθν Νηε Γθάκα θ.ά., εθηφο απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ εκπνξίνπ, 

νδήγεζαλ θαη ζηε δεκηνπξγία θαηλνχξγησλ, θαιχηεξσλ θαη 

αθξηβέζηεξσλ ραξηψλ. Αιιά, φπσο αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, Γ΢Π δελ 

είλαη (κφλν) ράξηεο..... 

Χο ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (Information System) κπνξεί λα 

νξηζηεί κηα «αιπζίδα ιεηηνπξγηψλ ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, θαη αλάιπζεο 

δεδνκέλσλ» (Calkins θαη Tomlinson, 1977). Καη' επέθηαζε, σο 

Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π) κπνξεί λα νξηζηεί ζπλνπηηθά 

έλα ζχλνιν εξγαιείσλ ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, αλάθηεζεο, αλάιπζεο 

θαη εκθάληζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. ΢χκθσλα κε ην Γηάλλε Ν. Κσζηάξα 

(MSc in Telecommunications & Information Systems, MA in 

Management Studies), ν φξνο Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ 

αλαθέξεηαη ζε θάζε ζχζηεκα ππνινγηζηή, πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

ρεηξίδεηαη γεσγξαθηθά δεδνκέλα. 

 Γελ πεξηιακβάλεη κφλν ινγηζκηθφ θαη πιηθφ αιιά θαη εηδηθέο 

ζπζθεπέο γηα εηζαγσγή θαη δεκηνπξγία ραξηψλ, θαζψο θαη ηα ζπζηήκαηα 

επηθνηλσληψλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα ζπλδέζνπλ ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά 

απφ ηα νπνία απνηεινχληαη. 

΢ε ζχγθξηζε κε ηνπο απινχο ράξηεο πνπ μέξνπκε θαη 

ρξεζηκνπνηνχκε φινη, έλα ζχζηεκα GIS έρεη ην ζεκαληηθφηαην 

πιενλέθηεκα φηη ε απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ρσξηζηά απφ ηελ 

αλαπαξάζηαζή ηνπο, θάηη πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηα ίδηα δεδνκέλα λα 

κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Π.ρ. κπνξνχκε 

λα κεγεζχλνπκε ηνλ (ςεθηαθφ πιένλ) ράξηε, λα εκθαλίζνπκε 

ζπγθεθξηκέλεο κφλν πεξηνρέο, λα θάλνπκε ππνινγηζκνχο απνζηάζεσλ 

κεηαμχ ηνπνζεζηψλ, λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο πνπ λα δείρλνπλ ηα 

δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ράξηε, λα ππεξζέζνπκε επηπιένλ 

πιεξνθνξία πάλσ ζην ράξηε, αθφκα θαη λα αλαδεηήζνπκε πνηέο είλαη νη 

θαιχηεξεο ηνπνζεζίεο γηα λα ηδξχζνπκε ηα επφκελα ππνθαηαζηήκαηα ηεο 

επηρείξεζήο καο.  

Φπζηθά, επηπιένλ φισλ απηψλ, έλα ζχζηεκα GIS έρεη φια ηα 

πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ησλ ππνινγηζηψλ, φπσο δηαρείξηζε 

κεγάισλ πνζνηήησλ δεδνκέλσλ εχθνια θαη γξήγνξα θ.ιπ. ΢ήκεξα, 

πιένλ, κε ηηο ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρνπλ νη ζχγρξνλνη, 

εμειηγκέλνη ππνινγηζηέο, ε ραξηνγξάθεζε πεξλά ζε κηα λέα επνρή.  
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Σα ππνινγηζηηθά δίθηπα, νη εμνκνησηέο, αθφκε θαη ε εηθνληθή 

πξαγκαηηθφηεηα απνηεινχλ ηε ηειεπηαία «κφδα» ζηελ εμέιημε ησλ 

γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ, ηα εκπινπηίδνπλ θαη ηα 

βειηηψλνπλ ζεκαληηθά. 

Όια ηα δεδνκέλα ζε έλα Γ΢Π είλαη «γεσθαηαρσξηζκέλα», 

βξίζθνληαη δειαδή άκεζα ζπλδεδεκέλα κε κηα ζπγθεθξηκέλε 

γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο 

ζπληεηαγκέλσλ. Έλα απφ ηα πην ζπλεζηζκέλα ζπζηήκαηα γεσγξαθηθψλ 

ζπληεηαγκέλσλ είλαη απηφ ηνπ γεσγξαθηθνχ κήθνπο θαη γεσγξαθηθνχ 

πιάηνπο.  

΢' απηφ ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, θάζε ηνπνζεζία 

πξνζδηνξίδεηαη ζρεηηθά κε ηνλ Ηζεκεξηλφ θαη ηε γξακκή κεδεληθνχ 

γεσγξαθηθνχ κήθνπο πνπ πεξλά απφ ην θεκηζκέλν αζηεξνζθνπείν 

Γθξίλνπηηο, ζην Λνλδίλν. Τπάξρνπλ, φκσο, θαη πνιιά άιια γεσγξαθηθά 

ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ, ζπλεπψο θάζε GIS ζχζηεκα ζα πξέπεη λα 

είλαη ζε ζέζε λα κεηαηξέπεη ηηο ζπληεηαγκέλεο απφ ην έλα ζχζηεκα ζην 

άιιν. 

H ρσξηθή πιεξνθνξία αλαπαξίζηαηαη κε δπν ηξφπνπο: σο 

δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα κε ηε κνξθή ζεκείσλ, γξακκψλ θαη πνιπγψλσλ, 

ή σο δηθηπσηά (raster) δεδνκέλα, νξγαλσκέλα ζπζηεκαηηθά ζε θειηά 

(φπσο π.ρ. κηα ςεθηαθή εηθφλα). 

Απ΄φια φζα αλαθέξακε κέρξη ηψξα, είλαη πξνθαλέο φηη βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ελφο Γ΢Π είλαη φηη ρξεζηκνπνηεί ηε γεσγξαθία 

(ην ρψξν) σο θνηλφ ζηνηρείν κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ νκάδσλ δεδνκέλσλ, 

ζπλδπάδνληαο ηζφηηκα ηε γεσγξαθηθή (ραξηνγξαθηθή) θαη ηελ αλαιπηηθή 

(ζηαηηζηηθή) πιεξνθνξία. 

Έλα Γ΢Π κπνξεί λα είλαη αλαινγηθφ ή ςεθηαθφ. Σα δεδνκέλα ελφο 

αλαινγηθνχ Γ΢Π επεμεξγάδνληαη κε ην ρέξη, ρξεζηκνπνηψληαο γλσζηέο 

κεζφδνπο, φπσο επίζεζε ραξηψλ, ζρεδηαζκέλσλ ζε ξηδφραξην, θ.ά. 

Αληίζεηα, ην ςεθηαθφ Γ΢Π βαζίδεηαη ζηελ επεμεξγαζία κέζσ 

ππνινγηζηή. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί πσο ηα δηάθνξα ζπζηήκαηα ζρεδίαζεο 

(Απηφκαηε Υαξηνγξάθεζε (Automated Mapping), Υαξηνγξάθεζε κε ηε 

Βνήζεηα Τπνινγηζηή (Computer Assisted Mapping), ΢ρεδίαζε κε ηε 

Βνήζεηα Τπνινγηζηή (Computer Aided Design)) κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ είηε γηα ηε ζρεδίαζε ελφο ράξηε είηε σο ππφβαζξν ελφο 

πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήκαηνο, αιιά ζε θακία πεξίπησζε δελ απνηεινχλ 

ηα ίδηα έλα GIS. 
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Οη 5 βαζηθέο ζπληζηώζεο ελόο Γ΢Π είλαη: 

 Αλαγλψξηζε θαη ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή (Data Acquisition) 

 Πξνεπεμεξγαζία, δει. πξνεηνηκαζία ησλ ζπιιερζέλησλ ζηνηρείσλ, 

έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζηνλ ππνινγηζηή, θαη 

εηζαγσγή ηνπο ζ'απηφλ (Preprocessing) 

 Γηαρείξηζε Γεδνκέλσλ κε ηε δεκηνπξγία ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ 

(Data Management) 

 Δπεμεξγαζία θαη Αλάιπζε Γεδνκέλσλ (Manipulation and 

Analysis) κε δηάθνξεο κεζφδνπο 

 Παξαγσγή Απνηειεζκάησλ ζε έληππε (hard copy) ή κε έληππε 

(soft copy) κνξθή (Product Generation) 

 
Δηθόλα 11 : Τδξόγεηνο ζθαίξα κε επεμεξγαζηα Γ΢Π 

Σα ρσξηθά δεδνκέλα ελφο Γ΢Π κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε 2 

κεγάιεο θαηεγνξίεο: Πεξηγξαθηθά (΢ηαηηζηηθά) Γεδνκέλα (Attribute 

Data) θαη Γεσγξαθηθά (Υαξηνγξαθηθά) Γεδνκέλα (Chartographic Data). 

Χο Πεξηγξαθηθά (΢ηαηηζηηθά) Γεδνκέλα κπνξνχλ λα νξηζηνχλ 

απηά πνπ πεξηγξάθνπλ θαηλφκελα ηα νπνία ζπκβαίλνπλ ζην ρψξν ή 

παξακέηξνπο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνπλ ην ρψξν (π.ρ. ρξήζε γεο, ή 

θαηάζηαζε ελφο θηηξίνπ θ.ιπ.).  

Σα δεδνκέλα απηά θσδηθνπνηνχληαη, απνζεθεχνληαη ζε Βάζεηο 

Γεδνκέλσλ (Data Bases) θαη απνηεινχλ έλα πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα γηα 

ην ρψξν, κε ηε βνήζεηα ηνπ νπνίνπ είλαη δπλαηή ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

θαη επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ θαζψο θαη ε Με Υσξηθή Αλαδήηεζε 

Πιεξνθνξηψλ (Aspatial Query) (π.ρ. πφζνο είλαη ν πιεζπζκφο ειηθίαο 

12-18 ρξφλσλ ζε αθηίλα 200 κέηξσλ γχξσ απφ έλα ζρνιείν). 

http://www.go-online.gr/ebusiness/specials/article.html?article_id=1320
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Χο Γεσγξαθηθά (Υαξηνγξαθηθά) Γεδνκέλα κπνξνχλ λα νξηζηνχλ 

απηά, πνπ πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα κηαο ππφ θιίκαθα απεηθφληζεο ηνπ 

ρψξνπ πάλσ ζε έλα επίπεδν (ηελ νζφλε ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή ή 

ην ραξηί ζρεδίαζεο).  

Σα δεδνκέλα απηά κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ κε δχν ηξφπνπο 

(Σερλνινγία Γηαλχζκαηνο (Vector) ή Σερλνινγία Πιέγκαηνο (Raster)) 

θαη κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε δχν θαηεγνξίεο: ζε απηά, πνπ πεξηγξάθνπλ 

ηε Γεσκεηξία (Geometry) ηνπ ρψξνπ θαη ζε απηά, πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ 

Σνπνινγία (Topology) ηνπ ρψξνπ, δει. ηε ζρέζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα αλαπαξαζηήζεη ηε ζχλδεζε, ηε ζπλέρεηα θαη ηε γεηηλίαζε ησλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ ελφο ράξηε. 

Σα δεδνκέλα πνπ πεξηγξάθνπλ ηε Γεσκεηξία ηνπ ρψξνπ είλαη απηά 

ηα νπνία παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ ελφο θαηλνκέλνπ ζην 

έδαθνο θαη ηαπηφρξνλα πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζρήκαηφο ηνπ. Απηφ κπνξεί 

λα επηηεπρζεί κε ηε βνήζεηα ΢εκεηαθψλ (΢εκείσλ (Points)), Γξακκηθψλ 

(Γξακκψλ ή Σφμσλ (Arcs ή Lines)) ή Δπηθαλεηαθψλ (Πνιπγψλσλ ή 

Δπηθαλεηψλ (Polygons ή Areas)) ΢ηνηρείσλ. 

Βαζηθή έλλνηα γηα ηελ νξγάλσζε ελφο Γ΢Π είλαη ε 

Γηαζηξσκάησζε ηεο Πιεξνθνξίαο (Layers of Information, Overlay 

Technique). Χο Γηαζηξσκάησζε κπνξεί λα νξηζηεί ε ινγηθή νξγάλσζε 

ηεο Πιεξνθνξίαο ζε Δπίπεδα (Layers) νκνηνγελψλ πιεξνθνξηψλ. Καη' 

απηφ ηνλ ηξφπν έλαο ράξηεο κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε πνιιά επίπεδα, 

θαζέλα απφ ηα νπνία δίλεη έλα είδνο πιεξνθνξίαο, πεξηιακβάλνληαο ηα 

απαξαίηεηα, γηα ην ζθνπφ απηφ, ζηνηρεία (π.ρ. νηθνδνκηθέο γξακκέο, 

δίθηπα ππνδνκήο θ.ιπ.). 

Σα ζπζηήκαηα GIS απνηεινχλ κηα θαζ’ φια ελεξγφ πεξηνρή ηεο 

ζχγρξνλεο, ςεθηαθήο ηερλνινγίαο κε εηήζηα αλάπηπμε 20% θαη ηδίξνπο 

πνιιψλ εθαηνκκπξίσλ επξψ. Ζ ηθαλφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ λα 

απνζεθεχνπλ ζρέζεηο αλάκεζα ζηα ραξαθηεξηζηηθά, πέξα απφ ηα ίδηα ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηφηεηέο ηνπο, είλαη έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηζρχνο θαη επειημίαο απηήο ηεο ηερλνινγίαο. 

Σα Γ΢Π έρνπλ πνιιέο θαη ελδηαθέξνπζεο εθαξκνγέο ζηελ 

αλάιπζε ηνπ ρψξνπ θαη ηελ επεμεξγαζία γεσγξαθηθά πξνζδηνξηζκέλσλ 

πιεξνθνξηψλ. Με ηε βνήζεηα ηερληθψλ, φπσο: Πεξηγξαθηθή 

Υσξνζέηεζε, Αλαιπηηθή Υσξνζέηεζε, Οξηνζέηεζε, Βειηηζηνπνίεζε, 

Αλάιπζε Γεηηλίαζεο, Τπνινγηζκφο Διάρηζηεο Γηαδξνκήο, Σνπνγξαθηθή 

Αλάιπζε θαη Αλάιπζε Γηαδξφκνπ ή Παξαζχξνπ, ηα Γ΢Π απνηεινχλ 

ζήκεξα ην βαζηθφ εξγαιείν κειέηεο ζε πάξα πνιινχο ηνκείο, φπσο: 

Κηεκαηνιφγην, Μεηαθνξέο, Κηλεηή Σειεθσλία, Γίθηπν Γηαλνκψλ, θ.ά. 
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Σππηθέο εθαξκνγέο ησλ ζπζηεκάησλ GIS βξίζθνληαη ζηε 

δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ πφξσλ ηνπ, ζην ζρεδηαζκφ θαη 

αλάπηπμε λέαο ππνδνκήο γηα νηθηζκνχο, ζηηο ζαιάζζηεο θαη επίγεηεο 

κεηαθνξέο, ζηελ αζθάιεηα ζηε ζάιαζζα, ζηηο βηνκεραλίεο 

ηειεπηθνηλσληψλ, χδαηνο θαη ειεθηξηθνχ (φπνπ ε έκθαζε δίλεηαη ζηε 

ζπληήξεζε θαη ιεηηνπξγία ησλ δηθηχσλ ηνπο), αθφκα θαη γηα 

ζηξαηησηηθέο εθαξκνγέο. 

΢ηνλ ηνκέα ησλ ζηξαηησηηθψλ εθαξκνγψλ κάιηζηα (αιιά θαη ζηηο 

πξνεγνχκελεο), ηα Γ΢Π ζπλεξγάδνληαη άςνγα κε ην ζχζηεκα GPS, ην 

ζηξαηησηηθφ δνξπθνξηθφ ζχζηεκα πινήγεζεο πνπ αλαπηχρζεθε απφ ην 

ππνπξγείν άκπλαο ησλ ΖΠΑ, αιιά ζήκεξα πιένλ απνηειεί ην 

«επαγγέιην» ηεο πινήγεζεο ζε Δπξψπε θαη ΖΠΑ. 

 

Δηθόλα 12 : Γνξπθόξνο κεγάιεο αθξηβείαο 

Σν GPS (Global Positioning System, Παγθφζκην ΢χζηεκα 

Δληνπηζκνχ) ειέγρεη 24 δνξπθφξνπο κεγάιεο αθξηβείαο πνπ ηνπο 

επηηξέπνπλ λα εθπέκπνπλ ξαδηνζήκαηα κε κεγάιε αθξίβεηα. 

΢χκθσλα κε απηφ, ε αθξηβήο ζέζε ελφο ζεκείνπ πνπ βξίζθεηαη 

επάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ιήςε θαη ζχγθξηζε 

ησλ ζεκάησλ ηξηψλ ηέηνησλ δνξπθφξσλ, ε νπνία κεηαθξάδεηαη ζηε 

κνλαδηθή ηνκή ηξηψλ θψλσλ ησλ νπνίσλ νη θνξπθέο είλαη νη ηξεηο 

δνξπθφξνη. 

 Ζ ηππηθή αθξίβεηα κέηξεζεο ηνπ GPS είλαη ±100m θαη κπνξεί λα 

θζάζεη ηα ±10m κε ηε βνήζεηα δηαθνξηθνχ GPS. To ζχζηεκα GPS 

επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ζεκείσλ ζε φιν ηνλ θφζκν 24 

ψξεο ην 24σξν θάησ ππφ νπνηεζδήπνηε θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη κπνξεί λα 

ζπλδπαζηεί άκεζα κε ζπζηήκαηα GIS θαζψο θαη κε ζπζηήκαηα 

ειεθηξνληθψλ ραξηψλ θαη πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ ECDIS 

(Electronic Chart Display and Information System). 

Ζ αθξίβεηα πνπ παξέρεηαη απφ ην GPS είλαη θαιχηεξε απφ απηή 

ησλ λαπηηθψλ ραξηψλ θαη άξα ρξεζηκφηεξε θαη αθξηβέζηεξε γηα 

εηζαγσγή ζε έλαλ ειεθηξνληθφ ράξηε πινήγεζεο, πνπ ζπλδπάδεη λαπηηθή 

κε πδξνγξαθηθή πιεξνθνξία γηα απεηθφληζε ζηνλ ςεθηαθφ ράξηε θαη 

παξέρεη έλα πιήξεο ζχζηεκα πινήγεζεο θαη πξνεηδνπνίεζεο πνπ 

απεηθνλίδεη ηε ζέζε ηνπ πινίνπ θαη άιιε πιεξνθνξία βαζηθή γηα ηελ 

αζθαιή πινήγεζή ηνπ, αθνπζηηθά θαη νπηηθά ζήκαηα πξνεηδνπνίεζεο 
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ζηελ πεξίπησζε πνπ ην πινίν μεθχγεη ηεο πνξείαο ηνπ, πεξλά απφ αβαζή 

λεξά, επίθεηηαη ζχγθξνπζε κε άιια αληηθείκελα θ.ιπ. 

Άιιε εθαξκνγή ηνπ GPS είλαη ζηηο επίγεηεο κεηαθνξέο. Σα 

ζπζηήκαηα πινήγεζεο απηνθηλήησλ, πνπ ήδε ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

αξθεηέο επξσπατθέο ρψξεο, ρξεζηκνπνηνχλ απιέο ιεηηνπξγίεο Γ΢Π κε 

ςεθηαθνχο ράξηεο θαη παξεκθεξή πιεξνθνξία. 

΢ε πεξηνρέο κε απμεκέλν θπθινθνξηαθφ, ηέηνηα ζπζηήκαηα 

παξέρνπλ ζηνπο νδεγνχο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα λα απνθχγνπλ 

ηα κπνηηιηαξίζκαηα θαη λα νδεγνχλ κε αζθάιεηα. Απνηεινχλ έλα ζχλνιν 

απφ εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα ζε Δπξψπε θαη ΖΠΑ, γλσζηά σο Έμππλα 

΢πζηήκαηα Μεηαθνξάο (Intelligent Transportation Systems - ITS). 

Έλα θαιά νξγαλσκέλν δίθηπν δηαλνκψλ, κε ηε βνήζεηα ησλ 

Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζε 

θάζε επηρείξεζε πνπ δηαζέηεη ζηφιν νρεκάησλ λα ειαρηζηνπνηήζεη ηφζν 

ην ζπλνιηθφ ρξφλν κεηαθνξάο ησλ πξντφλησλ ηεο φζν θαη ην αληίζηνηρν 

θφζηνο. 

Οη δηάθνξεο ηερληθέο ππνινγηζκνχ ειάρηζηεο δηαδξνκήο, κέζσ ησλ 

Γ΢Π, παξέρνπλ απηή ηε δπλαηφηεηα άκεζα θαη εχθνια. Καη απηφ 

απνηειεί κφιηο έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο ησλ GIS, απφ ηα ρηιηάδεο, πνπ 

ζα κπνξνχζαλ λα αλαθεξζνχλ θαη λα αμηνπνηεζνχλ απφ επηρεηξήζεηο, 

αλεμαξηήησο κεγέζνπο, πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε ηνκείο πνπ -κε ηνλ 

έλα ή ηνλ άιιν ηξφπν- ζρεηίδνληαη κε ην ρψξν θαη ηελ θαηαγξαθή ηνπ ή 

ηελ θίλεζε ζε απηφλ. 

http://www.go-online.gr/ebusiness/specials/article.html?article_id=449
http://www.go-online.gr/ebusiness/specials/article.html?article_id=1005
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 
 

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

3.1 Γεληθά 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηάζνπκε ηε θηινζνθία, ηε 

ιεηηνπξγία, ηα πιηθά θαη ηα θπθιψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. Σελ 

θαηαζθεπή ηεο εξγαζίαο καο ηε ρσξίζακε ζε ηέζζεξηο επηκέξνπο 

ζεκαηηθέο ελφηεηεο : 

Α) θαηαζθεπε θάδνπ 

Β) Αηζζεηήξην 

Γ) GSM 

Γ) GIS(Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Διέγρνπ) 

ΚΑΔΟΣ 1 ΚΑΔΟΣ 2 ΚΑΔΟΣ n

ΚΑΔΟΣ 1

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ GSM MODEM

ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΜΟΝΑΔΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ 

ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

GIS 

ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΑ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

ΕΛΕΓΦΟΥ

ΔΙΑΔΡΟΜΗ 

ΕΙΣΟΔΟΣ 

ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΙΜΩΝ 

ΥΛΙΚΩΝ

 
 

Μπινθ δηάγξακκα 
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3.2 ΢ρόιηα κπινθ δηαγξάκκαηνο 

Γηα ηελ θαιχηεξε απεηθφληζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο πηπρηαθήο καο, 

πξνβήθακε ζηελ θαηαζθεπή ελφο θάδνπ. Ζ θαηαζθεπή καο απνηειείηε 

απφ : 

Α) Σνλ θάδν αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ  

Β) Σν αηζζεηήξην δπλακνθπςέιε βάξνπο πνπ ηνπνζεηείηε ζηελ 

βάζε ηνπ θάδνπ γηα ηελ κέηξεζε ηνπ βάξνπο ηνπ 

Γ) Έλαο ελδείθηεο βάξνπο,κε έγρξσκε νζφλε γηα έλδεημε ηνπ 

κεηξνχκελνπ βάξνπο, πνπ ρξεζηκνπνηείηε γηα ηελ αιιαγή ηεο 

ηάζεο εμφδνπ ηεο δπλακνθπςέιεο  

Γ) Έλα GSM modem  

3.2.1 Καηαζθεπή θάδνπ 

΢ην θάησ κέξνο ηνπ θάδνπ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ηνπνζεηήζεθε 

κία βάζε απφ έλα θνκκάηη λνβνπάλ δηαζηάζεσλ 27cm * 27cm,επάλσ ζην 

νπνίν ηνπνζεηήζεθε ε δπλακνθπςέιε κε ηελ ρξήζε βηδψλ. 

΢ην επάλσ κέξνο ηνπ αηζζεηεξίνπ καο ηνπνζεηήζεθε έλα θνκκάηη 

plexiglass πάρνπο 3mm. 

΢ηελ ζπλέρεηα ν ελδείθηεο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ην 

αηζζεηήξην ηνπνζεηήζεθε ζην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ θάδνπ γηα ηελ 

απεηθφλεζε ηεο κέηξεζεο ηνπ βάξνπο απφ ηελ δπλακνθπςέιε . 

Σέινο ζην εμσηεξηθφ κέξνο ηνπ θάδνπ ππάξρεη ην GSM modem 

πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηνλ ελδείθηε. 

3.3 Αηζζεηήξην 

Ζ ρξήζε ησλ αηζζεηήξσλ, θαζψο θαη ε ζσζηή δηαρείξηζε ησλ 

εμφδσλ ηνπο είλαη επηηαθηηθή γηα ηε δεκηνπξγία ελφο ζχγρξνλνπ θαη 

αμηφπηζηνπ απηνκαηηζκνχ. Έηζη θαη εκείο ζεσξήζακε απαξαίηεηε ηε 

ρξήζε θάπνηνπ. Σν αηζζεηήξην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε αλαθέξεηαη 

παξαθάησ αλαιπηηθά. 

3.3.1 Γπλακνθπςέιε ελόο ζεκείνπ (Single point cell) 

Γηα ηελ κέηξεζε ηνπ βάξνπο ηνπ θάδνπ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ 

ρξεζηκνπνηνχκε κία δπλακνθπςέιε ελφο ζεκείνπ ρσξεηηθφηεηαο 10 kg. 

Σν κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη ην 

L6N-C3-10Kg-3B6 (εηθφλα 13) ηεο εηαηξίαο ZEMIC. Σν αηζζεηήξην 

είλαη απφ θξάκα αινπκηλίνπ, έγρξσκν θαη αλνμείδσην. 



27 

 

  

Δηθόλα 13 : Μνληέιν αηζζεηήξα L6N-C3-10Kg-3B6 ηεο εηαηξίαο ZEMIC 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη αλαινγηθφ θαη καο δίλεη κηα ηάζε 

εμφδνπ 0-200mV.Σηο δηαζηάζεηο ηνπ κπνξνχκε λα ηηο δνχκε ζηελ εηθφλα 

14

 

Δηθόλα 14 :Γηαζηάζεηο δπλακνθπςέιεο 

΢ηνλ πίλαθα 2 θαη ζηελ εηθφλα 14 κπνξνχκε λα δνχκε θαη ηηο 

ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο. 

ΚΑΛΧΓΗΑ ΢ΖΜΑ΢ΗΑ 
ΚΟΚΚΗΝΟ +ΓΗΔΓΔΡ΢Ζ 

ΜΑΤΡΟ -ΓΗΔΓΔΡ΢Ζ 

ΠΡΑ΢ΗΝΟ +΢ΖΜΑ 

Α΢ΠΡΟ -΢ΖΜΑ 

ΜΠΛΔ +ΑΗ΢ΘΖ΢Ζ 

ΚΑΦΔ -ΑΗ΢ΘΖ΢Ζ 

BARE(ΓΤΜΝΟ) Α΢ΠΗΓΑ 

Πίλαθαο 2 :Καιώδηα ειεθηξηθώλ ζπλδέζεσλ. 
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Παξαθάησ, ζηνλ πίλαθα 3 βιέπνπκε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

αηζζεηεξίνπ 
Πξνδηαγξαθέο 

 Accuracy Class  OIML R60 C3 

 Rated output (mV/V)  2.0 ± 0.2 

 Combined Error (%FS)  0.02 

 Non-linearity (%FS)  0.017 

 Non-repeatability (%FS)  0.01 

 Creep (%FS/30min)  0.02 

 Input Resistance (Χ)  409 ± 6 

 Output Resistance (Χ)  350 ± 3 

 Insulation Resistance (MΧ) ≥5000(50VDC) 

 Zero Balance (%FS)  2.0 

 Off center load error (% per OIML 

R76) 
 0.02 

 Temperature effect on span 

(%FS/10oC) 
 0.014 

 Temperature effect on zero 

(%FS/10oC) 
 0.017 

 Temperature, compensated (oC)  -10 ~+40 

 Temperature, operating (oC)  -35 ~+65 

 Excitation, recommended (V)  5~12(DC) 

 Excitation, Max. (V)  18(DC) 

 Safe Overload (%FS) 150  

 Ultimate Overload (%FS) 300 

 Protection Class  IP 65 

 Cable length (m)  3 

 Cable Spec 6-wire shielded cable  5.0 mm 

Πίλαθαο 3 : Πξνδηαγξαθέο ηνπ αηζζεηεξίνπ. 

Ζ δπλακνθπςέιε πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ εξγαζία καο επεηδή 

βγάδεη έμνδν 0-200mV δελ κπνξεί λα ζπλδεζεί απεπζείαο κε ην GSM 

modem γηαηί ην ηειεπηαίν δελ ζα κπνξνχζε λα δηαβάζεη ηφζν κηθξή 

έμνδν. 
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Λφγσ ηνπ παξαπάλσ ρξεζηκνπνηείηαη φπσο ζα δνχκε παξαθάησ 

έλαο ελδείθηεο δχγηζεο, ζηνλ νπνίν ηνπνζεηείηε κία θάξηα πνπ 

κεηαηξέπεη ηελ έμνδν ηνπ αηζζεηεξίνπ ζε 0-10Volt. 

3.4 Δλδείθηεο δύγηζεο (weighing indicator) 

Όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ ιφγσ ηεο αδπλακίαο απεπζείαο 

ζχλδεζεο ηνπ gsm modem κε ηελ δπλακνθπςέιε ιφγσ κηθξήο ηάζεο 

εμφδνπ ηεο ηειεπηαίαο ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ εξγαζία καο έλαλ ελδείθηε 

δχγηζεο, επάλσ ζηνλ νπνίν ζπλδένπκε κία θάξηα πνπ κεηαηξέπεη ηελ 

έμνδν ηνπ αηζζεηεξίνπ ζε 0-10Volt. 

Ζ ζπζθεπή πνπ αλαθέξνπκε παξαπάλσ είλαη ε K3HB-V ηεο 

εηαηξίαο OMRON(εηθφλα 15). Με ηνλ ζπγθεθξηκέλν ελδείθηε έρνπκε 

εχθνιε αλαγλψξηζε ησλ κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ έγρξσκε 

νζφλε πνπ κπνξεί θαη κεηαζηξέθεηαη αλάκεζα ζε θφθθηλν θαη πξάζηλν.  

Ζ εμσηεξηθή εηζαγσγή γεγνλφηνο επηηξέπεη ηε ρξήζε ζηηο 

δηάθνξεο εθαξκνγέο κέηξεζεο θαη δηάθξηζεο. Δίλαη ζρεηηθά κηθξφ ζε 

κέγεζνο, πίζσ απφ ηνλ θεληξηθφ ηνπ πίλαθα έρεη βάζνο 95 ρηιηνζηά. 

Σέινο είλαη ηθαλφ λα θάλεη δεηγκαηνιεςία ζε κεγάιεο ηαρχηεηεο, ίζε κε 

50 θνξέο αλά δεπηεξφιεπην, δειαδή αλά 20ms. 

  

Δηθόλα 15 : Δλδείθηεο δύγηζεο K3HB-V ηεο εηαηξίαο OMRON 

Οη πξνδηαγξαθέο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά παξαηίζεληαη ζηνπο 

παξαθάησ 3 πίλαθεο (πίλαθαο 4 – 5 – 6). 

RATINGS 

Power supply voltage 
100 to 240 VAC (50/60 Hz), 24 VAC/VDC, 

DeviceNet power supply: 24 VDC 

Allowable power supply  

voltage range 

85% to 110% of the rated power supply voltage, 

DeviceNet power supply: 11 to 25 VDC 
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Power consumption 

(See note 1.) 

100 to 240 V: 18 VA max. (max. load) 

24 VAC/DC: 11 VA/7 W max. (max. load) 

Current consumption DeviceNet power supply: 50 mA max. (24 VDC) 

Input DC voltage 

A/D conversion method Delta-Sigma method 

External power supply 

10 VDC ±5%, 100 mA (models with external 

power supply only) or 5 VDC, 100 mA (models 

with external power supply only) 

Event 

inputs 

(See note 

2.) 

Timing input 

NPN open collector or no-voltage contact signal 

ON residual voltage: 3 V max. 

ON current at 0 Χ : 17 mA max. 

Max. applied voltage: 30 VDC max. 

OFF leakage current: 1.5 mA max. 

Startup compensation  

timer input NPN open collector or no-voltage contact signal 

ON residual voltage: 2 V max. 

ON current at 0 Χ : 4 mA max. 

Max. applied voltage: 30 VDC max. 

OFF leakage current: 0.1 mA max. 

Hold input 

Reset input 

Forced-zero input 

Bank input 

Output 

ratings  

(depends 

on the 

model) 

Relay output 

250 VAC, 30 VDC, 5 A (resistive load) 

Mechanical life expectancy: 5,000,000 

operations, Electrical life expectancy: 100,000 

operations 

Transistor output 
Maximum load voltage: 24 VDC, Maximum load 

current: 50 mA, Leakage current: 100 κA max. 

Linear output 

Linear output 0 to 20 mA DC, 4 to 20 mA DC: 

Load: 500Χ max, Resolution: Approx. 10,000, 

Output error: ±0.5% FS 

Linear output 0 to 5 VDC, 1 to 5 VDC, 0 to 10 

VDC: 

Load: 5 kΧ max, Resolution: Approx. 10,000, 

Output error: ±0.5% FS 

(1 V or less: ±0.15 V; no output for 0 V or less) 

Display method 

Negative LCD (backlit LED) display 

7-segment digital display (Character height: PV: 

14.2 mm (green/red); SV: 4.9 mm (green) 

Main functions 

Scaling function, measurement operation 

selection, averaging, previous average value 

comparison, forced-zero, zero-limit, output 

hysteresis, output OFF delay, output test, 

teaching, display value selection, display color 

selection, key protection, bank selection, display 

refresh period, maximum/minimum hold, reset 

Ambient operating temperature -10 to 55 ° C (with no icing or condensation) 
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Ambient operating humidity 25% to 85% 

Storage temperature -25 to 65 ° C (with no icing or condensation) 

Altitude 2,000 m max. 

Accessories 

Watertight packing, 2 fixtures, terminal cover, 

unit stickers, operation manual. DeviceNet 

models also include a DeviceNet connector 

(Hirose HR31-5.08P-5SC(01)) and crimp 

terminals (Hirose HR31-SC-121) (See note 3.) 

Πίλαθαο 3: Πξνδηαγξαθέο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

΢εκεηώζεηο: 
1. Σα πξφηππα παξνρήο dc ξεχκαηνο απαηηνχλ κηα ηθαλφηεηα 

παξνρήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ίζν πεξίπνπ κε 1A αλά κνλάδα φηαλ είλαη 

αλνηρηή ε ζπζθεπή. Ηδηαίηεξε πξνζνρή απαηηείηαη φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

δχν ή πεξηζζφηεξα πξφηππα ζπλερνχο ξεχκαηνο. ΢πζηήλεηαη ε κνλάδα 

νθηψ ζεηξψλ ηεο omron. 

2. Οη PNP ηχπνη εηζαγσγήο είλαη επίζεο δηαζέζηκνη. 

3. Γηα ηα K3ΖB κνληέια ρξεζηκνπνηνχκε κφλν ηνλ deviceNet 

connector. 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

Display range -19,999 to 99,999 

Sampling period 20 ms (50 times/second) 

Comparative output 

response time 
100 ms max. 

Linear output response 

time 
150 ms max. 

Insulation resistance 20 MΧ min. (at 500 VDC) 

Dielectric strength 
2,300 VAC for 1 min between external terminals and 

case 

Noise immunity 

100 to 240 VAC models: 

± 1,500 V at power supply terminals in normal or 

common mode 

(waveform with 1-ns rising edge and pulse width of 1 

κs/100 ns) 

24 VAC/VDC models: 

±1,500 V at power supply terminals in normal or 

common mode 

(waveform with 1-ns rising edge and pulse width of 1 

κs/100 ns) 

Vibration resistance Frequency: 10 to 55 Hz; Acceleration: 50 m/s
2
, 10 
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sweeps of 5 min each in X, Y, and Z directions 

Shock resistance 
150 m/s

2
 (100 m/s

2
 for relay outputs) 3 times each in 3 

axes, 6 directions 

Weight Approx. 300 g (Base Unit only) 

Degree of 

protection 

Front panel 
Conforms to NEMA 4X for indoor use (equivalent to 

IP66) 

Rear case IP20 

Terminals IP00 + finger protection (VDE0106/100) 

Memory protection 
EEPROM (non-volatile memory) 

Number of rewrites: 100,000 

Applicable standards 

UL61010C-1, CSA C22.2 No. 1010.1 (evaluated by 

UL) 

EN61010-1 (IEC61010-1): Pollution degree 

2/Overvoltage category II 

EN61326: 1997, A1: 1998, A2: 2001 

EMC 

EMI: EN61326 industrial applications 

Electromagnetic radiation interference 

CISPR 11 Group 1, Class A 

Terminal interference voltage 

CISPR 11 Group 1, Class A 

EMS: EN61326 industrial applications 

Electrostatic Discharge Immunity 

EN61000-4-2: 4 kV (contact), 8 kV (in air) 

Radiated Electromagnetic Field Immunity 

EN61000-4-3: 10 V/m 1 kHz sine wave amplitude 

modulation (80 MHz to 1 GHz, 1.4 to 2 GHz) 

Electrical Fast Transient/Burst Immunity 

EN61000-4-4: 2 kV (power line), 1 kV (I/O signal line) 

Surge Immunity 

EN61000-4-5: 1 kV with line (power line), 2 kV with 

ground (power line) 

Conducted Disturbance Immunity 

EN61000-4-6: 3 V (0.15 to 80 MHz) 

Power Frequency Magnetic Immunity 

EN61000-4-8: 30 A/m (50 Hz) continuous time 

Voltage Dips and Interruptions Immunity 

EN61000-4-11: 0.5 cycle, 0 ° /180 °, 100% (rated 

voltage) 

Πίλαθαο 4 : Υαξαθηεξηζηηθά 
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Input Ranges (Measurement Range and Accuracy) 

Input 

type 
Range Set value 

Measurement  

range 

Input 

impedance 
Accuracy 

Allowable  

instantaneous  

overload (30 

s) 

K3HB-

VLC 

Load 

Cell, mV 

A  
0.00 to  

199.99 mV 

1 MΧ min. 

±0.1% rdg ±1 

digit max. 

±200 V 

B  
0.000 to  

19.999 mV 

±0.1% rdg ±5 

digits max. 

C  ±100.00 mV 
±0.1% rdg ±3 

digits max. 

D  ±199.99 mV 
±0.1% rdg ±1 

digit max. 

Πίλαθαο 5 : ΢εηξέο εηζαγσγήο θαη αθξίβεηα κέηξεζεο 

΢εκείσζε 

1. Ζ αθξίβεηα είλαη γηα κηα πεξηβαιινληηθή ζεξκνθξαζία 23±5° 

C.Γηα φιεο ηηο ζεηξέο ,10% ή κηθξφηεξν ηνπ κέγηζηνπ. είζνδνο ±0.1% FS. 

2. Σα γξάκκαηα "rdg" ζεκαίλνπλ "δηάβαζκα." 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη παξαπάλσ επάλσ ζηνλ ελδείθηε έρεη 

ηνπνζεηεζεί κηα θάξηα, πην ζπγθεθξηκέλα κηα κηθξή πιαθέηα ε νπνία 

κεηαηξέπεη ηελ είζνδν πνπ ιακβάλεη ζε 0-10Volt. Σν ζπγθεθξηκέλν unit 

είλαη ην Κ33 ηεο εηαηξίαο Omron. 

Σε ζπλδεζκνινγία κπνξνχκε λα ηελ δνχκε ζηελ εηθφλα 16 
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Δηθόλα 16 : ΢πλδεζκνινγία 

Αθνχ γίλεη ε ζχλδεζε κε ηνλ ηξφπν πνπ δείμακε παξαπάλσ πξέπεη 

λα πξνγξακκαηίζνπκε ηνλ ελδέηθηε έηζη ψζηε φηαλ ζα γίλεηαη κέηξεζε 

ηνπ βάξνπο ηνπ θάδνπ, ζε κηα ηηκή πνπ εκείο ζα θαζνξίζνπκε ζα βγάδεη 

έμνδν ε νπνία ζα ζπλδέεηαη κε ην GSM modem. 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ζηνλ πίλαθα 6 

βιέπνπκε ηελ νζφλε ηνπ θαη ηα νλφκαηα ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο. 
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Πίλαθαο 6 : Λεηηνπξγίεο πξνγξακκαηηζκνύ. 

Σψξα κπνξνχκε λα δείμνπκε θαη λα γίλεη πην θαηαλνεηφ πσο 

γίλεηαη ν πξνγξακκαηηζκφο καο. Σα βήκαηα έρνπλ σο εμήο: 

Α)Διέγρνπκε ηελ θαισδίσζε θαη αλάβνπκε ην power.Δάλ ην 

display καο δείρλεη “S. err”, απηφ δείρλεη φηη ε εηζαγσγή είλαη έμσ απφ ην 

πξνθαζνξηζκέλν φξην, θαη δελ δείρλεη ηελ απνηπρία ηνπ πξνηφληνο. 

Β)Ρπζκίδνπκε ηελ είζνδν Α απφ 0 κέρξη 19.999mV 

i) Πεγαίλνπκε ζην αξρηθφ ζηάδην πξνγξακκαηηζκνχ 

παηψληαο γηα 3s ην level key  

ii) Ρπζκίδνπκε ηνλ ηχπν Α ζε  “b LC” θαη παηάκε ην θνπκπί 

mode δχν θνξέο.  

Γ)Ρπζκίδνπκε ηελ κεηξνχκελε ηηκή 

i) 1. Ρπζκίδνπκε ηελ είζνδν A1 ”CnP.A1 to “0. 000" θαη 

παηάκε ην θνπκπί MODE 
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ii).Ρπζκίδνπκε ηελ ηηκή A1 “dSP.A1”ζε “0” θαη παηάκε ην 

θνπκπί MODE 

iii).Ρπζκίδνπκε ηελ ηηκή A2 “CnP.A2”ζε “19. 999" θαη 

παηάκε ην θνπκπί MODE 

iv).Ρπζκίδνπκε ηελ ηηκή Α2 “dSP.A2 ζε “1000” θαη παηάκε 

ην θνπκπί MODE. 

Γ) Ρπζκίδνπκε ηελ ζέζε ηνπ δεθαδηθνχ 

i) Ρπζκίδνπκε ηελ παξάκεηξν “dP” ζε “00.000” θαη παηάκε 

ην θνπκπί MODE. 

E) Ρπζκίδνπκε ηελ ζπγθξηλφκελε ηηκή Ζ κέζσ ηνπ Run level ζην 

νπνίν πεγαίλνπκε θξαηψληαο παηεκέλν ην θνπκπί level γηα έλα second 

θαη κεηά ζην SV display ζα καο δείρλεη Ζ. Παηψληαο ην shift θαη βειάθηα 

πάλσ-θάησ βάδνπκε γηα αλψηαηε ηηκή κέηξεζεο ηα 8kg. Έηζη κφιηο ε 

δπλακνθπςέιε κεηξήζεη βάξνο κεγαιχηεξν ησλ 8 θηιψλ, ε κέηξεζε ζηελ 

νζφλε ηνπ ελδείθηε ζα θνθθηλίζεη θαη ζα ελεξγνπνηεζεί ε έμνδνο καο. 

Έλα επηπξφζζεην ζηνηρείν πνπ κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ είλαη λα ξπζκίζνπκε ην 0(zero point) καο. Απηφ είλαη 

απαξαίηεην γηαηί γηα παξάδεηγκα ζηελ εξγαζία καο ν θάδνο έρεη έλα 

βάξνο …. Κηιψλ, επνκέλσο πξέπεη λα βάινπκε γηα αξρηθή ηηκή, δειαδή 

ην 0 , ην βάξνο ηνπ θάδνπ δηαθνξεηηθά ε δπλακνθπςέιε ζα κεηξάεη 

πάληα ην ζπλνιηθφ βάξνο(βάξνο θάδνπ + βάξνο πεξηνρφκελσλ ηνπ 

θάδνπ) πνπ απηφ ζα είλαη απψιεηα γηα ην ζχζηεκα καο. 

3.5 GSM MODEM 

΢ε απηφ ην θνκκάηη ηεο εξγαζίαο παίξλνπκε ηελ κέηξεζε απφ ηνλ 

ελδείθηε βάξνπο θαη ηελ απνζηέιινπκε κέζσ ηνπ gsm modem θαη ηελ 

ρξήζε ηνπ δηθηχνπ GSM ζε έλα θηλεηφ ηειέθσλν. 

΢ηελ εξγαζία καο ρξεζηκνπνηνχκε ην SD3 GSM Module ηεο 

εηαηξίαο Menvier(εηθφλα 17).Σν ζπγθεθξηκέλν modem ρξεζηκνπνηεί ηελ 

ηειεπηαία ηερλνινγία dialer ηεο Menvier θαη εθκεηαιιεχεηαη ηελ δχλακε 

ηνπ gsm, αθήλνληαο ζηα ρέξηα ησλ θαηαλαισηψλ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, 

ηνλ έιεγρν θαη ηελ αληίδξαζε. 

Σν SD3 κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη κέζσ γξακκήο PSTN, κέζσ 

δηθηχνπ GSM ή θαη κε ηα δχν ηαπηφρξνλα. ΢ηελ κνλάδα κπνξνχλ λα 

απνζεθεπηνχλ εψο θαη 10 ηειεθσληθνί αξηζκνί θαη κπνξείο επίζεο λα 

επηιέμεηο ηνλ ηχπν ηνπ κελχκαηνο (γξαπηφ κήλπκα ή θσλεηηθφ κήλπκα) 

αλάινγα κε ηελ πξνηίκεζε ζνπ. 
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Με ην SD3 κπνξείο λα επηθνηλσλήζεηο κε ηελ κνλάδα ζε 

νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ θφζκνπ θαη κπνξείο λα αιιάμεηο ηηο εμφδνπο απφ 

καθξηλή απφζηαζε. Δπηπιένλ έρεη αθφκα έλα ραξαθηεξηζηηθφ, φηαλ κία 

είζνδνο ελεξγνπνηείηαη ,έλα απηφκαην φξγαλν θαηαγξαθήο, γξάθεη γηα 15 

κε 30 δεπηεξφιεπηα κε έλα ελζσκαησκέλν κηθξφθσλν θαη απνζεθεχεη ην 

πιηθφ.  

 

Δηθόλα 17 : GSM MODEM SD3 GSM Module ηεο εηαηξίαο Menvier 

΢ηνλ πίλαθα 7 βιέπνπκε θάπνηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ SD3 

 

 
Πίλαθαο 7 :Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 
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3.5.1 Δγθαηάζηαζε GSM module 
΢ε απηφ ην ζεκείν εηζάγνπκε κία θάξηα SIM ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

SD3.Ζ θάξηα sim δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην SD3 λα επηθνηλσλήζεη κέζσ 

ηνπ δηθηχνπ ηειεθσλίαο. Έηζη ην modem καο επηηξέπεη λα ζηέιλνπκε 

γξαπηά ή θσλεηηθά κελχκαηα. 

Γηα λα εηζάγνπκε ηελ θάξηα θάλνπκε ηα παξαθάησ: 

1)Αλνίγνπκε ην modem θαη βγάδνπκε ην θνκκάηη ζην νπνίν 

βξίζθεηαη ε «ζήθε» γηα ηελ sim 

2)Σνπνζεηνχκε ηελ θάξηα sim 

3)Δπαλαηνπνζεηνχκε ην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη ζην ζεκείν πνπ 

ήηαλ επάλσ ζηελ πιαθέηα 

4)΢πλδένπκε ην θαιψδην ζηελ ππνδνρή ηεο κνλάδαο 

Σα παξαπάλσ κπνξνχκε λα ηα δνχκε θαη ζηελ εηθφλα 18. 

 

 

Δηθόλα 18 : Βήκαηα γηα ηελ εηζαγσγή ηεο θάξηαο SIM 
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3.5.2 ΠΗΝΑΚΑ΢ ΔΛΔΓΥΟΤ-΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢  

 Πξηλ θάλνπκε νπνηαδήπνηε ζχλδεζε απνκνλψλνπκε ην modem 

απφ ηελ παξνρή ξεχκαηνο. ΢ηελ ζπλέρεηα θάλνπκε ηελ ζπλδεζκνινγία 

ζηηο εμφδνπο ηνπ modem φπσο βιεπνπκε ζηελ εηθφλα 19. 
 

 
Δηθόλα 19 : ΢πλδεζκνινγία εμόδσλ ηνπ modem 

3.5.3 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ SD3 GSM MODULE 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζέινπκε λα πξνγξακκαηίζνπκε ηελ ζπζθεπή 

καο έηζη ψζηε φηαλ ε έμνδνο ηνπ ελδείθηε βάξνπο ελεξγνπνηεζεί λα 

ζηαιεί γξαπηφ κήλπκα ζε έλα λνχκεξν ηειεθψλνπ φπνπ εκείο νξίδνπκε. 

΢ην πξνεγνχκελν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο καο είρακε νξίζεη κία αλψηαηε 

ηηκή ζηνλ ελδείθηε ζηα 8 θηιά.  

Όηαλ ν αηζζεηήξαο κεηξήζεη παξαπάλσ απφ ηελ αλψηαηε ηηκή, 

ηφηε ελεξγνπνηείηαη ε έμνδνο ηνπ ελδείθηε ε νπνία ζπλδέεηαη ζην gsm 

modem, ην νπνίν ζα καο ελεκεξψζεη φηη ν θάδνο είλαη γεκάηνο κέζσ 

γξαπηνχ κελχκαηνο. 

Όηαλ ην SD3 είλαη ζε standby mode ηφηε ε νζφλε δείρλεη ηελ 

ζεξκνθξαζία, ηελ ψξα θαη ηελ εκεξνκελία.Γηα λα κεηαβνχκε απφ ην 

standby mode ζην βαζηθφ κελνχ πιεθηξνινγνχκε ηνλ θσδηθφ 1234.΢ηελ 

ζπλέρεηα κε ηα πιήθηξα ↑ ↓ κπνξνχκε λα πεξηεγεζνχκε ζην κελνχ. 

Οη επηινγέο πνπ έρεηο είλαη νη εμήο: 

α)Contact details-ζε απηφ ην κελνχ κπνξείο λα απνζεθεχζεηο κέρξη θαη 

δέθα επαθέο θαη ηνλ ηχπν κελχκαηνο πνπ ζεο λα ζηείιεηο  

β)Messages- κπνξείο λα δεκηνπξγήζεηο θαη λα απνζεθεχζεηο ηα 

κελχκαηα πνπ ζεο λα ζηείιεηο 

γ)System Options-δηαρεηξίδεζαη ηηο επηινγέο ηηο ζπζθεπήο 

δ)Access codes-αιιάδεηο ηνπο θψδηθεο 

ε)Ack & Abort- αιιάδεηο ηηο επηινγέο αλαγλψξηζεο θαη απφξξηςεο 

δ)Outputs- δηαρεηξίδεζαη ηηο δχν εμφδνπο ηεο ζπζθεπήο 

ε)Call routing- επηινγέο δξνκνιφγεζεο 
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ζ)Date & Time- αιιάδεηο ηελ εκεξνκελία θαη ηελ ψξα 

η)View log 

θ)Test options-βιέπεηο θαη ειέγρεηο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπζθεπήο 
  

 

Δηθόλα 20 : Μελνύ SD3 

΢ηελ εξγαζία καο ν πξνγξακκαηηζκφο ηεο ζπζθεπήο έγηλε κε ηα 

παξαθάησ βήκαηα: 

1)Απφ ην standby menu πιεθηξνινγήζακε ηνλ θσδηθφ 1234 θαη 

κπήθακε ζην βαζηθφ κελνχ 

 
2)Απφ ην κελνχ Contact Details νξίζακε έλαλ αξηζκφ θηλεηνχ 

ηειεθψλνπ, ζην νπνίν ζα πεγαίλεη ην κήλπκα καο κφιηο ελεξγνπνηεζεί ε 

είζνδνο ηεο ζπζθεπήο θαη ηνλ ηχπν ηνπ κελχκαηνο καο πνπ ζα είλαη 

γξαπηφ κήλπκα 
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3)΢ηελ ζπλέρεηα απφ ην κελνχ Text messages δεκηνπξγήζακε ην 

κήλπκα ην νπνίν ζα απνζηέιιεηαη ζην λνχκεξν ηειεθψλνπ πνπ νξίζακε 

ζην πξνεγνχκελν βήκα. Σν κήλπκα είλαη ην εμήο: «FULL» 

 

 
4)΢ην κελνχ Trigger polarity ην ξπζκίδνπκε ζην positive trigger.  

 

 
Με ηελ ξχζκηζε πνπ θάλακε κε ηηο παξαπάλσ εληνιέο κφιηο 

ελεξγνπνηήηαη ε έμνδνο ηνπ ελδείθηε θαη αληίζηνηρα ε είζνδνο ηνπ gsm 

ηφηε ζα ζηέιλεηαη έλα γξαπηφ κήλπκα ζε έλαλ αξηζκφ θηλεηνχ 

ηειεθψλνπ θαη ζα καο εηδνπνηεί φηη ν θάδνο είλαη γεκάηνο. 

3.6 ΢πγρξνληζκόο θηλεηνύ-ππνινγηζηή  

΢ε απηφ ην ζεκείν ηεο εξγαζίαο καο θαη αθνχ έρεη ζηαιεί γξαπηφ 

κήλπκα ζην λνχκεξν ηειεθψλνπ πνπ έρνπκε νξίζεη, πξέπεη λα 

ζπγρξνλίζνπκε ηηο επαθέο θαη ηα εηζεξρφκελα κελχκαηα ηεο 

ηειεθσληθήο ζπζθεπήο κε ηνλ ππνινγηζηή.Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

ρξήζε ελφο θαισδίνπ usb θαη ηελ εθαξκνγή Phone Explorer. 

Ζ δηαδηθαζία είλαη ε εμήο, ζπλδένπκε ην θηλεηφ ηειέθσλν κέζσ 

ηνπ θαισδίνπ usb κε ηνλ ππνινγηζηή. ΢ηελ ζπλέρεηα αλνίγνπκε ην 

πξφγξακκα Phone Explorer θαη κέζσ ηεο επηινγήο ΢πγρξνληζκφο απφ ην 

κελνχ επηινγψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο κεηαθέξνπκε ζην πξφγξακκα ηηο 

επαθέο(contacts) θαη ηα εηζεξρφκελα κελχκαηα(inbox) . 
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To Phone Explorer καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα εμάγνπκε ηα 

δεδνκέλα ηνπ ζε αξρείν excel. ΢ηελ εξγαζία καο θάλνπκε εμαγσγή ησλ 

εηζεξρνκέλσλ κελπκάησλ ζε έλαλ πίλαθα excel ν νπνίνο ζα ελεκεξψλεη 

φπσο ζα αλαθέξνπκε παξαθάησ έλαλ πίλαθα ζηα Γεσγξαθηθά 

΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ, κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα γίλεηαη νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε πάλσ ζηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο πνπ κειεηάκε γηα ην πνηνη 

θαη ζε πνηα ζεκεία ζπγθεθξηκέλα είλαη γεκάηνη νη θάδνη θαη πνηα είλαη ε 

ζπληνκφηεξε δηαδξνκή γηα λα θάλεη ηελ ζπιινγή ην απνξξηκκαηνθφξν. 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηελ δηαδηθαζία ζπγρξνληζκνχ θαη 

εμαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε εηθφλσλ. 

ΒΖΜΑ 1
ν
- ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΖ΢ ΜΔ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΖ 

 

Δηθόλα 21 : ΢ύλδεζε ππνινγηζηή 

ΒΖΜΑ 2
ν
-΢ΤΓΥΡΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΖ΢ ΜΔ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΖ 

ΚΑΗ ΣΖΝ ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢ PHONE EXPLORER 

 
Δηθόλα 22 : ΢πγρξνληζκόο ζπζθεπήο 
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΢ΣΖΝ ΚΑΣΧ ΔΗΚΟΝΑ ΒΛΔΠΟΤΜΔ ΣΖΝ ΟΘΟΝΖ ΑΦΟΤ ΔΥΔΗ 

ΓΗΝΔΗ Ο ΢ΤΓΥΡΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ ΢Τ΢ΚΔΤΖ΢ ΜΔ ΣΖΝ ΔΦΑΡΜΟΓΖ. 

 

Δηθόλα 23 : ΢πγρξνληζκόο ζπζθεπήο 

ΒΖΜΑ 3
ν
-ΔΞΑΓΧΓΖ ΣΧΝ ΜΖΝΤΜΑΣΧΝ ΢Δ ΑΡΥΔΗΟ EXCEL 

 
Δηθόλα 24 : ΢πγρξνληζκόο ζπζθεπήο 
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Δηθόλα 25 : Δμαγώκελν αξρείν ζε κνξθή excel 

3.7 GIS(ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΧΝ) 

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ ή αιιηψο G.I.S 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ηειεπηαίν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο θαη καο βνεζάεη 

ζηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

ηεο δηαδξνκήο πνπ ζα θάλεη θάζε θνξά ην απνξξηκκαηνθφξν ζηελ 

πεξηνρή πνπ κειεηάκε. 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα θάλνπκε αλάιπζε ζε βήκαηα ην πψο 

δεκηνπξγήζακε ην θνκκάηη ράξηε επάλσ ζην νπνίν δνπιεχνπκε θαη ζα 

δείμνπκε πσο ζπζρεηίζακε ηνλ πίλαθα excel, πνπ βγάιακε ζην 

πξνεγνχκελν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο, κε ηνλ attribute table ζηελ 

εθαξκνγή ηνπ GIS  

Οη εθαξκνγέο GIS πνπ δνπιεχνπκε είλαη ν ArcCatalogue θαη ν 

ArcMap.΢ηελ αξρή ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα θνκκάηη ράξηε. 

Γηα λα απεηθνληζηεί έλαο ράξηεο ζέιεη δηαθνξεηηθήο πιεξνθνξίαο 

ρσξηθά δεδνκέλα(δξφκνη,νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα).  

Απηφ γίλεηαη κε ηελ έλσζε θάπνησλ shape file ηα νπνία 

ηνπνζεηνχληαη ην έλα επάλσ ζην άιιν κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

αλαπαξηζηψληαη φια καο ηα ζηνηρεία.  

Έλα shape file είλαη νπζηαζηηθά geospatial δηαλχζκαηα ηα νπνία 

πεξηέρνπλ πνιχγσλα θαη γξακκέο. 



45 

 

 Δκείο ρξεζηκνπνηνχκε shape file γηα ηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα θαη 

γηα ηνπο δξφκνπο. Αλνίγνπκε ηνλ ηελ εθαξκνγή ArcCatalogue θαη 

θνξηψλνπκε ηα shape file γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηνλ ράξηε καο. ΢ηηο 

παξαθάησ εηθφλεο δείρλνπκε ηελ κνξθή ησλ shape files. 

….     

Δηθόλα 26 : Μνξθή ησλ shape files 

Σνπνζεηψληαο ην έλα πάλσ ζην άιιν καο δεκηνπξγείηαη ν 

παξαθάησ ράξηεο πάλσ ζηνλ νπνίν ζα δνπιέςνπκε. 

 
Δηθόλα 27 : Υάξηεο ζηνλ νπνίν ζα δνπιέςνπκε 
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΢ηελ ζπλέρεηα αλνίγνπκε ηελ δεχηεξε εθαξκνγή ηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηνχκε, ην ArcMap. Φνξηψλνπκε ζηα layer καο ηα shape file 

πνπ έρνπκε θαη κε δεμί θιηθ επάλσ ζην layer ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ θαη πεγαίλνπκε ζηελ επηινγή Attribute table. 

΢ηνλ ζπγθεθξηκέλν πίλαθα πξνζζέηνπκε έλα θαηλνχξην πεδίν ην 

νπνίν νλνκάδνπκε KID, πνπ είλαη νπζηαζηηθά ην φλνκα ηνπ θάζε θάδνπ. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζεσξνχκε φηη έρνπκε έλαλ θάδν αλά 

νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν θαη επίζεο ην θνκκάηη ηνπ ράξηε πνπ έρνπκε έρεη 

124 πνιενδνκηθά ηεηξάγσλα. 

Απηφ γίλεηε δηφηη δελ είρακε ηνλ αξηζκφ ησλ θαηνίθσλ αλά 

νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. Δπνκέλσο ν αξηζκφο 

ησλ θάδσλ πνπ έρνπκε είλαη 124( K0-K123).  

 
Δηθόλα 28 : Πίλαθαο KID 

Σν επφκελν βήκα είλαη λα θάλνπκε join and relate ηνπο δχν 

πίλαθεο, πξψηνλ ηνλ πίλαθα excel ηνλ νπνίν εμαγάγακε ζην πξνεγνχκελν 

θνκκάηη ηεο πηπρηαθήο,απφ ηνλ ζπγρξνληζκφ ηεο ζπζθεπήο κε ηνλ 

ππνινγηζηή, ν νπνίνο καο δείρλεη πνηνη θάδνη αλαθχθισζεο έρνπλ ζηείιεη 

γξαπηφ κήλπκα γηα λα καο εηδνπνηήζεη φηη είλαη γεκάηνο, ην πεξηερφκελν 

ηνπ κελχκαηνο θαη ηελ εκεξνκελία θαη ψξα πνπ ήξζε ην θάζε κήλπκα. 
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Γεχηεξνλ ηνλ attribute table ησλ πνιενδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ. Όηαλ 

ζπζρεηηζηνχλ θαη νη δχν πίλαθεο θάζε θνξά πνπ αιιάδνπκε ηνλ πξψην, 

επάλσ ζην θνκκάηη ράξηε καο ζα ρξσκαηίδεηαη ε πεξηνρή απφ ηελ νπνία 

ζα πξέπεη λα πεξάζεη ην απνξξηκκαηνθφξν γηα λα αδεηάζεη ηνλ θάδν. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κφιηο καο ζηέιλεη κήλπκα έλαο θάδνο 

νπζηαζηηθά ζα ρξσκαηίδεηαη έλα νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν. Ζ παξαθάησ 

εηθφλα καο δείρλεη πσο ζα είλαη ε νπηηθή αλαπαξάζηαζε φηαλ έλαο θάδνο 

αλαθχθισζεο είλαη γεκάηνο. 

 
Δηθόλα 29 : Υάξηεο κε θάδν αλαθύθισζεο όηαλ είλαη γεκάηνο. 

Σν θνθθηληζκέλν νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν καο δείρλεη πνηνο θάδνο 

είλαη γεκάηνο θαη πνπ βξίζθεηαη.Σα ρξσκαηηζκέλα πξάζηλα νηθνδνκηθά 

ηεηξάγσλα είλαη ηα ζεκεία ζηα νπνία νη θάδνη δελ έρνπλ γεκίζεη θαη 

επνκέλσο δελ έρνπκε εηδνπνηεζεί. 
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Μηα αθφκε κεγαιχηεξε εηθφλα ζα καο βνεζήζεη λα δνχκε 

θαιχηεξα ην θνκκάηη ηνπ 

 

Δηθόλα 30 : Κάδνο αλαθύθισζεο όηαλ είλαη γεκάηνο ζε κεγέλζπλζε 

Ζ πην πάλσ απεηθφληζε είλαη γηα φηαλ κφλν έλαο θάδνο έρεη ζηείιεη 

γξαπηφ κήλπκα . Θα κπνξνχζε λα ήηαλ παξαπάλσ απφ έλαο θάδνη, γηα 

παξάδεηγκα 50 θάδνη. Ο ράξηεο καο ζα είλαη φπσο ζηελ εηθφλα 31. 
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Δηθόλα 31 : Υάξηεο κε 50 γεκάηνπο θάδνπο 

 

Δηθόλα 32 : Υάξηεο κε 50 γεκάηνπο θάδνπο ζε κεγέλζπλζε 

Σέινο, κπνξνχκε λα πνχκε φηη θάζε θνξά πνπ έλαο εξγαδφκελνο 

ζα θάλεη εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ν attribute table ηνπ ArcMap ζα 

ελεκεξψλεηαη απηφκαηα θαη έηζη δελ ζα ρξεηάδεηαη λα γίλεηε θάζε θνξά 

ε ζπζρέηηζε ησλ δχν πηλάθσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

4.1 ΤΛΟΠΟΗΖ΢Ζ ΢ΣΖΝ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ 
Οιφθιεξε ε θαηαζθεπή πνπ αλαιχζακε παξαπάλσ ήηαλ 

πεηξακαηηθή. Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δελ ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κία κεγάιε εθαξκνγή ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. ΢ηελ 

εξγαζία καο πξνζπαζήζακε λα βξνχκε ηα θαιχηεξα πιηθά κε φζν πην 

κηθξφ θφζηνο γίλεηαη. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ηδέαο ζε θάπνην λνκφ, 

δήκν ή πεξηνρή ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο 

θαη εθαξκνγέο γηα ηελ βέιηηζηε εθαξκνγή θαη ηελ κέγηζηε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ project. 

Πην ζπγθεθξηκέλα θαη αλ μεθηλήζνπκε απφ ηελ αξρή, ζην θνκκάηη 

ησλ αηζζεηεξίσλ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αηζζεηήξηα 

αλάινγα αθφκα θαη κε ηνλ ηχπν ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ. 

Θα κπνξνχζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε αηζζεηήξηα φγθνπ, βάξνπο, 

πίεζεο θηι. Αλάινγα ηελ εθαξκνγή θαη ηνλ ηχπν ησλ πιηθψλ ζα 

ρξεζηκνπνηνχζακε ζπγθεθξηκέλν ηχπνπ αηζζεηεξίσλ γηα ηελ κέγηζηε 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη αθξίβεηα ηνπ ζπζηήκαηνο καο. 

Δπίζεο ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αηζζεηήξηα φρη κφλν 

γηα ηελ έλδεημε ηνπ πφηε είλαη γεκάηνο ν θάδνο αιιά θαη γηα άιιεο 

ελδείμεηο φπσο ε πηζαλή θσηηά ζηνλ θάδν, ν ραιαζκέλνο ή ζπαζκέλνο 

θάδνο θηι. 

Κάπνηα απφ ηα αηζζεηήξηα βγάδνπλ ςεθηαθή έμνδν θαη φρη 

αλαινγηθή θαη κηθξή φπσο είδακε ζηελ εξγαζία καο,κε απνηέιεζκα λα 

κελ ρξεηάδεηαη ε ρξήζε θάπνηαο ελδηάκεζεο ζπζθεπήο πνπ είηε ζα 

κεηαηξέπεη ηελ έμνδν απφ αλαινγηθή ζε ςεθηαθή είηε ζα κεηαηξέπεη 

θάπνηα κηθξή έμνδν ηάζεο ηνπ αηζζεηεξίνπ ζε κεγαιχηεξε γηα λα ηελ 

δηαβάδεη ην gsm modem. 

΢ηελ ζπλέρεηα, ην gsm modem παίξλεη ηελ πιεξνθνξία θαη καο 

ηελ κεηαβηβάδεη κέζσ γξαπηνχ κελχκαηνο ζε κία θεληξηθή κνλάδα πνπ 

ζα δέρεηαη θαη ζα ζπιιέγεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ην πνηνη θάδνη 

αλαθχθισζεο είλαη γεκάηνη. 

Δκείο ζηελ εξγαζίαο καο ρξεζηκνπνηήζακε ην SD3 gsm modem. 

Τπάξρνπλ επίζεο εηαηξίεο(π.ρ φπσο ε Siemens, Telemecanique θαη ε 

Elpro) πνπ δηαζέηνπλ ζηελ αγνξά ζπγθεθξηκέλεο κνλάδεο νη νπνίεο 

ζπλδένληαη θαηεπζείαλ κε ηα αηζζεηήξηα θαη κε ηελ ρξήζε αζπξκάησλ 

δηθηχσλ ζηέιλνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ιακβάλνπλ απφ απηά κε κεγάιεο 

ηαρχηεηεο θαη κε αζθάιεηα. 

Μεηά, θαη αθνχ ε θεληξηθή κνλάδα ζα έρεη ζπιιέμεη ηα κελχκαηα 

απφ ηνπ θάδνπο αλαθχθισζεο πνπ ζα είλαη γεκάηνη, κε ηελ ρξήζε 

θάπνηαο εθαξκνγήο, κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνγξάκκαηνο Phone 

explorer πνπ ρξεζηκνπνηήζακε εκείο ζηελ θαηαζθεπή καο, ζα 
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ζπγρξνλίδεηαη κε έλαλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή θαη κε ηελ ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο ζα επεμεξγάδεηαη ηα κελχκαηα θαη ζα κπνξεί λα ηα εμάγεη ζε 

έλαλ ηχπν αξρείνπ ν νπνίνο ζα κπνξεί λα είλαη ζπκβαηφο θαη ζα 

ελεκεξψλεη ην attribute table γηα ηα GIS(Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα 

Πιεξνθνξηψλ) ψζηε ην ηειεπηαίν λα κπνξεί λα απεηθνλίζεη επάλσ ζηνλ 

ράξηε πνηνη θάδνη είλαη γεκάηνη, ζε πνηα ζεκεία βξίζθνληαη θαη πνηα 

είλαη ε ζπληνκφηεξε δηαδξνκή πνπ ζα πξέπεη λα θάλεη ην 

απνξξηκκαηνθφξν. 

Σέηνηα πξνγξάκκαηα καο παξέρνπλ κεγάιεο εηαηξίεο θηλεηήο 

ηειεθσλίαο(π.ρ Wind ). Κάπνηεο εηαηξίεο κπνξνχλ θαη παξέρνπλ θάπνηεο 

data θάξηεο sim θαη έλα ινγηζκηθφ ην νπνίν κφιηο θεχγεη ην γξαπηφ 

κήλπκα απφ ην gsm modem καο θάλεη εμαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζε ηέηνηα 

ηχπνπ αξρεία ηα νπνία είλαη ζπκβαηά θαη κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε 

ηνλ attribute table ηεο εθαξκνγήο GIS.  

Σέινο ζην ηειεπηαίν θνκκάηη ζα γίλεηε ρξήζε πξνγξακκάησλ GIS, 

φπσο είλαη ην ArcMap θαη ArcCatalogue φπσο εθαξκφζακε θαη ζηελ 

εξγαζία καο. Θα δεκηνπξγείηαη έλαο attribute table ν νπνίν ζα 

ελεκεξψλεηαη απφ ην εμαγψκελν αξρείν κελπκάησλ θαη απηφκαηα ζα 

θάλεη ηελ αλαπαξάζηαζε επάλσ ζηνλ ράξηε.  

Σα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ κπνξνχλ λα καο 

βνεζήζνπλ λα βγάινπκε κηα πιεζψξα πιεξνθνξηψλ. Κάπνηα 

παξαδείγκαηα είλαη ηα παξαθάησ: 

1)ζπλδπαζκφο ζηνηρείσλ πιεζπζκνχ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν 

2)ζηαηηζηηθή αλάιπζε ρξήζεο ησλ θάδσλ αλαθχθισζεο 

3)απεηθφληζε ησλ βιαβψλ ζηνπο θάδνπο 

4)πηζαλέο επεθηάζεηο ζην δίθηπν ησλ θάδσλ  

΢ηελ ζεκεξηλή επνρή πνιινί δήκνη θαη εηαηξίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηηο 

εθαξκνγέο ησλ GIS. Παξαθάησ δίλνπκε θάπνηα link απφ δήκνπο θαη 

ηνπηθέο απηνδηνηθήζεηο νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ GIS Server. 
http://gis.thessaloniki.gr/ 

http://gis.kalamaria.gr/ 

http://www.rethymno.gr/e-polis/ 

http://gis.stavroupoli.gr/ 

Σνπηθή απηνδηνίθεζε - case studies 

http://www.esri.com/industries/localgov/business/case_studies.html 

 Ύδξεπζε /απνρέηεπζε 

http://www.esri.com/industries/water/index.html 

 Γεκόζηα έξγα - Γξόκνη 

http://www.esri.com/industries/public-works/business/roads-streets.html 

 Πάξθα θαη ρώξνη αλαςπρήο 

http://www.esri.com/industries/public-works/business/parks.html 

 Απνξξίκκαηα - ΥΤΣΑ 

http://www.esri.com/industries/public-works/business/solid-waste.html 

Γηαρείξηζε ζηόινπ νρεκάησλ 

http://www.esri.com/industries/public-works/business/fleets.html 

http://gis.thessaloniki.gr/
http://gis.kalamaria.gr/
http://www.rethymno.gr/e-polis/
http://gis.stavroupoli.gr/
http://www.esri.com/industries/localgov/business/case_studies.html
http://www.esri.com/industries/water/index.html
http://www.esri.com/industries/public-works/business/roads-streets.html
http://www.esri.com/industries/public-works/business/parks.html
http://www.esri.com/industries/public-works/business/solid-waste.html
http://www.esri.com/industries/public-works/business/fleets.html
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Μεηά ην ηέινο ηεο πινπνίεζεο ηεο εξγαζίαο θαη ηελ αλάιπζε ησλ 

επηκέξνπο θνκκαηηψλ κπνξνχκε λα βγάινπκε ρξήζηκα θαη πνιχηηκα 

ζπκπεξάζκαηα. 

Με ηελ εθαξκνγή ηεο ηδέαο πνπ αλαιχζακε παξαπάλσ κπνξνχκε 

λα έρνπκε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, ρξεκάησλ θαη εξγαηνσξψλ. 

Καζεκεξηλά, νη πεξηζζφηεξνη δήκνη ζηελ ρψξα ζπαηαινχλ αξθεηά 

κεγάια πνζά γηα ηελ ζπιινγή ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ. 

Σα απνξξηκκαηνθφξα θάλνπλ κεγάιεο θαη αξθεηέο θνξέο άζθνπεο 

κεηαθηλήζεηο γηα λα πεξάζνπλ απφ φινπο ηνπο δξφκνπο θαη λα ειέγμνπλ 

φινπο ηνπο θάδνπο γηα ην εάλ είλαη γεκάηνη. Με ηελ εθαξκνγή ηεο ηδέαο 

καο κπνξνχκε λα εμνηθνλνκήζνπκε θαχζηκα θαη ελέξγεηα, γηαηί ηα 

απνξξηκκαηνθφξα ζα βγαίλνπλ γηα ζπιινγή κφλν φηαλ ρξεηάδεηαη θαη ζα 

θάλνπλ ηελ ζπληνκφηεξε δηαδξνκή. 

Αθφκα πεξηζζφηεξν ζα εμνηθνλνκεζνχλ ρξήκαηα γηαηί ζα 

ειαηησζνχλ ηα εξγαηηθά ρέξηα θαη νη ψξεο εξγαζίαο θάηη ην νπνίν ζηε 

επνρή καο είλαη αλαγθαίν. Έλα παξάδεηγκα κεγάιεο θαη άζθνπεο 

ζπαηάιεο κε πξαγκαηηθά ζηνηρεία αλαθέξακε ζην θνκκάηη ηεο ζεσξίαο 

ησλ GIS. 

Μπνξεί εθ πξψηεο φςεσο ην θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο αλά θάδν λα 

θαίλεηαη κεγάιν αιιά καθξνπξφζεζκα γίλεηαη απφζβεζε ηνπ αξρηθνχ 

θεθαιαίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή θαη γίλεηαη κεγάιε 

νηθνλνκία ζε φια ηα επίπεδα. 
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Ζιεθηξνληθψλ κεηξήζεσλ 

Γίθηπα επξείαο δψλεο, 2ε Έθδνζε , Βεληέξεο Η., Δθδφζεηο ΣΕΗΟΛΑ 
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Δηζαγσγή ζην ArcGis, έθδνζε 2009, Marathon data 

 

΢ΔΛΗΓΔ΢ ΢ΣΟ ΓΗΑΓΗΚΣΤΟ 

www.gis.com/ 

www.esri.com/ 

www.geo.ed.ac.uk/agidict/welcome.html 

www.hellasgi.gr/ 

www.infosoc.gr/infosoc/el-GR/services/leksiko/380.htm 

www.teiser.gr/geoplir/mathima401.htm 

www.demography-lab.prd.uth.gr/DDAoG/edu/case/4/webGIS.htm 

www.sourcesecurity.com 

www.ia.omron.com 

www.zemic.nl 

www.marathondata.gr 

 

http://www.tziola.gr/gr/PreviewBook.asp?ID=7
http://www.gis.com/
http://www.esri.com/
http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/welcome.html
http://www.hellasgi.gr/
http://www.infosoc.gr/infosoc/el-GR/services/leksiko/380.htm
http://www.teiser.gr/geoplir/mathima401.htm
http://www.demography-lab.prd.uth.gr/DDAoG/edu/case/4/webGIS.htm
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Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ κέρξη ηψξα ζπνπδψλ καο 

παξαθνινπζήζακε ηηο ζεσξίεο ησλ καζεκάησλ ΢.Α.Δ (΢πζηήκαηα 

Απηφκαηνπ Διέγρνπ) θαη Φ.΢ΑΔ(Φεθηαθά  ΢πζηήκαηα Απηφκαηνπ 

Διέγρνπ) θαζψο θαη ηα εξγαζηήξηα απηψλ.  

Σν θέξδνο πνπ απνθνκίζακε απφ ηα ζπγθεθξηκέλα καζήκαηα είλαη 

πνιχ κεγάιν θαη ζεκαληηθφ θαη καο βνήζεζε ζηνλ κέγηζην βαζκφ ζηελ 

δηεθπεξαίσζε ηεο πηπρηαθήο καο εξγαζίαο. 

 

Δπραξηζηνχκε  

γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα ηνπο 

ηνλ θ.Υξήζην  Μαλάβε 

& ηελ θ.Υάηδσ Μηδέιε  

 


