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1. ΠΡΟΛΟΓΟ 

H πηπρηαθή απηή εξγαζία ΟΥΖΜΑΣΑ ΤΓΡΑΔΡΗΟΤ LPG έρεη ζαλ ζθνπό ηελ 

ελεκέξσζε γηα ηα νρήκαηα κε ελαιιαθηηθό θαύζηκν ην πγξαέξην. Βαζηθόο ζηόρνο απηήο 

ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε γεληθή πεξηγξαθή ησλ νρεκάησλ πγξαεξίνπ.  

Οη βαζηθέο ελόηεηεο πνπ πεξηιακβάλεη ε πηπρηαθή εξγαζία είλαη: 

1. Τγξαέξην 

2. Τγξαέξην θαη νρήκαηα 

3. Αζθάιεηα ρξήζεο ηνπ πγξαεξίνπ σο θαύζηκν ζην όρεκα  

4. Υξήζε ηνπ πγξαεξίνπ ζε θηλεηήξεο 

5. Δγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο πγξαεξίνπ  

ηελ πξώηε ελόηεηα πεξηγξάθεηε γεληθά ην πγξαέξην. Γειαδή νη ηδηόηεηεο ηνπ 

πγξαεξίνπ, ε ρεκηθή ζύζηαζε ηνπ, νη ρξήζεηο ηνπ ζηνλ βηνκεραληθό ηνκέα, ηα είδε 

πγξαεξίνπ ε εμαγσγή θαη ε κεηαθνξά ηνπ. 

ε κηα από ηηο πην ζεκαληηθέο ελόηεηεο πνπ αθνξά ηα νρήκαηα πγξαεξίνπ είλαη ε 

εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. ε απηή ηελ ελόηεηα γίλεηε κηα αλαθνξά ζηα εμαξηήκαηα 

πνπ πεξηιακβάλεη ην ζύζηεκα, ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο ζε θάπνηα από απηά θαη ν ηξόπνο 

εγθαηάζηαζεο ηνπο.  

Πεξηγξάθεηαη ν ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ην πγξαέξην ζεσξείηαη νηθνινγηθό θαύζηκν. Δπίζεο 

γίλεηαη ζθηαγξάθεζε ησλ ηύπσλ νρεκάησλ πγξαεξίνπ, ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο πγξαεξίνπ LPG ζηα νρήκαηα θαη νη δηάθνξεο εθπνκπέο ησλ 

νρεκάησλ πγξαεξίνπ ζε ζύγθξηζε κε άιια θαύζηκα. 

Πεξηγξάθνληαη νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο ην πγξαέξην ζεσξείηαη «αζθαιέο» θαύζηκν. 

ηελ ζπλέρεηα γίλνληαη θάπνηεο ζπζηάζεηο πξνο ηνπο νδεγνύο ζε πεξίπησζε ηξνραίνπ 

αηπρήκαηνο. Δπίζεο γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θηλεηήξσλ κε θαύζηκν 

πγξαέξην. 
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2. ΔΗΑΓΧΓΖ - LPG (LIQUEFIED PETROLEUM GAS) 

Σν πγξνπνηεκέλν αέξην πεηξειαίνπ, γλσζηό θαη κε ηνλ αληίζηνηρν δηεζλή όξν LPG, 

ζύληκεζε ηνπ Liquefied Petroleum Gas, απνηειείηαη από ειαθξά θιάζκαηα αξγνύ 

πεηξειαίνπ, ηα νπνία είλαη αέξηα όηαλ βξίζθνληαη ζε ζπλήζεηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο 

πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο. 

Σα αέξηα απηά, θιάζκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ, δηαρσξίδνληαη από ηα πγξά θιάζκαηα θαηά 

ηε δηύιηζε πνπ γίλεηαη ζην αξγό πεηξέιαην θαη νδεύνπλ πξνο δεμακελέο απνζήθεπζεο γηα 

άιιεο ρξήζεηο, ελώ ηα πγξά θιάζκαηα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαζθεπή πγξώλ 

θαπζίκσλ (ληίδει, βελδίλε θ.ά) 

Δπίζεο ν όξνο LPG αλαθέξεηαη ζηα θιάζκαηα πνπ αθαηξνύληαη από ην θπζηθό αέξην 

πξνηνύ απηό νδεύζεη πξνο θαηαλάισζε. Σα θιάζκαηα απηά είλαη πγξά όηαλ είλαη ππό 

πςειή πίεζε. Οπζηαζηηθά δειαδή ην LPG είλαη κίγκα πξνπαλίνπ θαη βνπηαλίνπ ην νπνίν 

είηε πξνέξρεηαη από αξγό πεηξέιαην, είηε πξνέξρεηαη από ηελ μήξαλζε ηνπ θπζηθνύ 

αεξίνπ. Με ηε δηπιή πξνέιεπζή ηνπ, (θπζηθό αέξην πνπ αληιείηαη απεπζείαο από ηε γε, 

θαη δηύιηζε αξγνύ πεηξειαίνπ) ήδε αληαπνθξίλεηαη ζηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο 

πεξηζζόηεξσλ από 120 εθαηνκκπξίσλ πνιηηώλ ηεο Δ.Δ. 

Ο όξνο γθάδη ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζαλ γεληθόηεξνο όξνο αλαθνξηθά κε όια ηα αέξηα 

θαύζηκα κίγκαηα πνπ πεξηέρνπλ από κεζάλην σο θαη πεληάλην, θαη αθόκα πην γεληθή ήηαλ 

ε παιηόηεξε ρξήζε ηνπ όξνπ γθάδη γηα όια ηα αέξηα θαη πγξά νξπθηά θαύζηκα. 

Σν LPG πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θίλεζε νρεκάησλ είλαη έλα κίγκα από αέξηα 

πξνπαλίνπ θαη βνπηαλίνπ, ηα ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νπνίσλ δίλνπλ ζηα απηνθίλεηα 

θαιέο επηδόζεηο ζε όξνπο ηζρύνο, ειαζηηθόηεηαο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. 

Ζ πγξαεξηνθίλεζε (AUTO GAS) ζηελ Δπξώπε είλαη πνιύ δεκνθηιήο, όιν θαη 

πεξηζζόηεξα άηνκα ζηξέθνληαη πξνο ηε ρξήζε πγξαεξίνπ σο θαύζηκν θηλεηήξσλ 

δηάθνξσλ ηύπσλ νρεκάησλ (Η.Υ., επηβαηεγά, ηαμί, θιαξθ, επαγγεικαηηθά, ιεσθνξεία 
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θ.ά.) όρη κόλν γηαηί ηα πγξαέξην είλαη ην νηθνλνκηθόηεξν θαύζηκν γηα ηελ απηνθίλεζε, 

αιιά θαη γηα πεξηβαιινληηθνύο ιόγνπο. Ζ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε ησλ κεγαινππόιεσλ 

θαη νη βιαβεξέο επηπηώζεηο πνπ έρνπλ ζηελ πγεία νη πςειέο ζπγθεληξώζεηο 

αησξνύκελσλ ζσκαηηδίσλ, πνπ πξνέξρνληαη θπξίσο από ηελ θαύζε πεηξειαίνπ (diesel 

ζηα νρήκαηα), έρνπλ ήδε αλεζπρήζεη, όρη κόλν ηηο ειιεληθέο αιιά θαη ηηο αξκόδηεο 

ππεξεζίεο ζε πνιιέο ρώξεο θαη θπζηθά ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. 

Ζ πγξαεξηνθίλεζε πξνβάιιεη σο κία δηέμνδνο ζηα παξαπάλσ πξνβιήκαηα ε νπνία είλαη 

απιή, εθηθηή δηόηη ππάξρεη ε απαξαίηεηε ππνδνκή θαη ηαπηόρξνλα ηδηαίηεξα 

απνηειεζκαηηθή γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο. 

Σν LPG πγξνπνηείηαη ζε θαλνληθέο ζεξκνθξαζίεο θάησ από κέηξηα πίεζε (κηθξόηεξε ησλ 

20 bar) θαη απνζεθεύεηαη ζε θαηάιιειεο δεμακελέο θαη θηάιεο. 

Ζ πγξνπνίεζε είλαη απαξαίηεηε γηα λα κεησζεί ν όγθνο θαη επί πιένλ λα απμεζεί ε 

ππθλόηεηα ελέξγεηαο ζε απνδεθηά επίπεδα.  

2.1 ΥΡΖΔΗ ΣΟΤ LPG 

Σν γεγνλόο όηη κπνξεί λα πγξνπνηεζεί εύθνια θαζηζηά ην πγξαέξην (Liquefied Petroleum 

Gas - LPG) σο κηα πνιπκνξθηθή ελαιιαθηηθή ιύζε ελέξγεηαο θαη ράξε ζηελ επξεία 

πνηθηιία ζπζθεπαζηώλ θαη επηινγώλ απνζήθεπζεο, ην LPG έρεη πνιπάξηζκεο εθαξκνγέο: 

Σν LPG κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα:  

 Θέξκαλζε ρώξνπ θαη λεξνύ 

 Οηθηαθή ρξήζε 

 Φσηηζκό 

 Παξαγσγή ηζρύνο 

 Βηνκεραληθή επεμεξγαζία θαη ζέξκαλζε 

 Σξνθνδνζία απηνθηλήησλ 

Ζ θύξηα ρξήζε είλαη ζηε ζέξκαλζε. Απνηειεί επίζεο ζεκαληηθή πξώηε ύιε ηεο 

πεηξνρεκηθήο βηνκεραλίαο. 
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Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θαύζηκν επηβαηηθώλ νρεκάησλ, ιεσθνξείσλ θαη 

θνξηεγώλ. Γελ ελδείθλπηαη όκσο γηα ρξήζε ζε νρήκαηα άλσ ησλ 3.5 t θαζώο δελ έρεη 

ηελ απαηηνύκελε απόδνζε. 

Γηα δηάθνξνπο ιόγνπο, έλαο εθ ησλ νπνίσλ είλαη ε ύπαξμε άιισλ ελαιιαθηηθώλ 

θαπζίκσλ, ην LPG είλαη πην θαηάιιειν γηα ειαθξά βελδηλνθίλεηα νρήκαηα όπσο 

επηβαηηθά θαη ειαθξά θνξηεγά.  

 

2.2 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ LPG 

Τπό ηνλ όξν πγξαέξην πεξηιακβάλεηαη νπνηνδήπνηε πξντόλ απνηειείηαη θαηά βάζε από 

κίγκα θάπνησλ πδξνγνλαλζξάθσλ: πξνπάλην, βνπηάλην θαη αηζάλην. 

Οη πδξνγνλάλζξαθεο απηνί είλαη (ζε ζπλήζεηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο) αέξηα, ηα νπνία 

ζπλήζσο πγξνπνηνύληαη ππό πίεζε γηα ηε κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε. 

Σν LPG, ην πγξνπνηεκέλν βνπηάλην πνπ πεξηέρεηαη ζηηο γλσζηέο θηάιεο camping gaz θαη 

ην θσηαέξην ην νπνίν απνηειείηαη από πγξνπνηεκέλα αέξηα, πξνεξρόκελα από απόζηαμε 

ιηζάλζξαθα είλαη γλσζηνί ηύπνη πγξαεξίσλ. 

Έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Δίλαη αέξην ζε αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο 

 Σν ζεκείν βξαζκνύ Πξνπαλίνπ είλαη: 42°C / Βνπηαλίνπ: 0.5°C 

 Ζ αιιαγή αεξίνπ LPG πξνθαιείηαη από ηελ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ή ηελ 

αύμεζε ηεο πίεζεο 

 Έρεη δηαθνξεηηθή ζύλζεζε αλάινγα κε ηνλ θαηξό (θαινθαηξηλά/ρεηκεξηλά 

κείγκαηα). 

 Ο όγθνο απμάλεηαη έσο θαη 250 θνξέο θαηά ηελ εμάηκηζε. 

 Δίλαη άνζκν (πξνζηίζεηαη άξσκα Μεξθαπηάλεο ζε κηθξή αλαινγία γηα λα είλαη 

εύθνιε ε αλίρλεπζε ζε ηπρόλ δηαξξνέο). 
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 Σν πγξαέξην LPG είλαη 2 θνξέο βαξύηεξν από ηνλ αέξα. 

 Γελ πεξηέρεη κόιπβδν θαη ζπλεπώο δελ βιάπηεη ηα εζσηεξηθά κέξε ηνπ θηλεηήξα 

2.3 Ππθλόηεηα ηνπ LPG  

Ζ ππθλόηεηα εμαξηάηαη από ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ ζύλζεζε. 

Με κία αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ε ίδηα 

πνζόηεηα δηαζηέιιεηαη γηα λα πιεξώζεη έλα 

κεγαιύηεξν όγθν (ε ππθλόηεηα κεηώλεηαη)! 

80%! 

Σν Βνπηάλην έρεη κεγαιύηεξε ππθλόηεηα από ην 

Πξνπάλην. 

Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ LPG γηα ρξήζε ηνπ 

ζηα νρήκαηα, είλαη όηη κε κηθξή ζρεηηθά πίεζε 

κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε πγξή κνξθή ζε εηδηθή δεμακελή θαπζίκνπ ζην απηνθίλεην θαη 

λα ρξεζηκνπνηεζεί θαηόπηλ κε θαύζε ηνπ ζην ζάιακν θαύζεο βελδηλνθηλεηήξσλ όπσο 

αθξηβώο θαη ε βελδίλε. 

Από άπνςε απόδνζεο, γηα λα δηαλύζνπκε κία απόζηαζε κε ηνλ ίδην θηλεηήξα ζα 

ρξεηαζηνύκε πεξίπνπ 15% πεξηζζόηεξν LPG απ’όηη βελδίλε, όκσο ε δηαθνξά ηεο ηηκήο  

ηνπ LPG πνπ είλαη πην θζελό από ηελ εθάζηνηε ηηκή ηεο βελδίλεο ην θάλεη 

αληαγσληζηηθό.  

  

2.4 Θεξκαληηθή ηθαλόηεηα  

Μέζα ζηνλ ζάιακν θαύζεο, όζν πην νκνηνγελέο είλαη ην θαύζηκν κίγκα (κίγκα αέξα – 

θαπζίκνπ) ηόζν θαιύηεξν θαη πην πιήξεο θαύζε γίλεηαη ζηνλ θηλεηήξα. 
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Δίλαη πξνθαλέο όηη δπν αέξηα (LPG θαη αέξαο) αλακεηγλύνληαη πνιύ πην εύθνια κε 

δηάρπζε ηνπ ελόο κέζα ζην άιιν, παξά όηαλ έρνπκε θαύζηκν κίγκα (βελδίλεο –αέξα) 

γηαηί ηόηε πξέπεη πξώηα λα εμαεξσζεί ε βελδίλε θαη κεηά νη αηκνί ηεο λα αλακηρηνύλ κε 

ηνλ αέξα γηα λα γίλεη ην θαύζηκν κίγκα ην νπνίν ζε θάζε πεξίπησζε δελ ζα είλαη ηόζν 

νκνγελέο όζν κε ην LPG.  

Πάληα ζα ππάξρνπλ ειάρηζηα ζηαγνλίδηα βελδίλεο πνπ δελ ζα έρνπλ πξνιάβεη λα 

εμαεξσζνύλ, θάηη πνπ δελ ζπκβαίλεη κε ην LPG. 

 

2.5 Σν κέιινλ ησλ κεηαθνξώλ κε LPG  

To LPG απηνθηλεηηζηηθήο ρξήζεο θηλεί ήδε 7 εθαηνκκύξηα επηβαηηθά απηνθίλεηα ζε όιε 

ηελ Δπξώπε θαη κε ηηο ζσζηέο πνιηηηθέο κπνξεί λα βνεζήζεη ηελ Δ.Δ. λα επηηύρεη ηνπο 

ζηόρνπο ηεο γηα ηηο νδηθέο κεηαθνξέο. Δλ κέζσ ησλ απμαλόκελσλ αλεζπρηώλ γηα ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή ην πεξηβάιινλ θαη ηηο ηηκέο ηεο ελέξγεηαο ηα θαύζηκα ησλ 

απηνθηλήησλ βξίζθνληαη ζην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο όζν πνηέ άιινηε. Δίλαη 

απνθαιππηηθό όηη ην LPG, ην νπνίν πξνο ην παξόλ θηλεί ην 2.7% ηνπ ζηόινπ επηβαηηθώλ 

απηνθηλήησλ, είλαη ην πιένλ επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελν ελαιιαθηηθό θαύζηκν ζηελ 

Δπξώπε. 

Οη Δπξσπαίνη, νη εζληθνί θαη ηνπηθνί πνιηηηθνί εγέηεο ζθνπεύνληαο λα δηεπζεηήζνπλ 

ηνπο δηπινύο ζηόρνπο ηεο πξνζηαζίαο ηεο αλζξώπηλεο πγείαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, 

κπνξνύλ θαη πξέπεη λα εθκεηαιιεπηνύλ ηα άκεζα δηαζέζηκα νθέιε ηνπ Autogas (θίλεζε 

κε LPG - CNG) ζηε κεγαιύηεξε δπλαηή έθηαζε. 

 

2.6 Τγξνπνηεκέλν αέξην αξγνύ πεηξειαίνπ  LPG  

Σν πγξνπνηεκέλν αέξην πεηξειαίνπ, γλσζηό θαη κε ηνλ αληίζηνηρν δηεζλή όξν LPG, 

ζύληκεζε ηνπ «Liquefied Petroleum Gas», απνηειείηαη από ειαθξά θιάζκαηα αξγνύ 
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πεηξειαίνπ, ηα νπνία είλαη αέξηα όηαλ βξίζθνληαη ζε ζπλήζεηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο 

πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο. Σα αέξηα απηά θιάζκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ δηαρσξίδνληαη 

από ηα πγξά θιάζκαηα θαηά ηε δηύιηζε πνπ γίλεηαη ζην αξγό πεηξέιαην θαη 

απνζεθεύνληαη ζε δεμακελέο ζε πγξή θάζε. Πνζνηηθά απνηεινύλ (ζπλήζσο) πεξίπνπ ην 

2% ησλ ζπλνιηθώλ πξντόλησλ δηύιηζεο. Δπίζεο ν όξνο LPG αλαθέξεηαη ζηα θιάζκαηα 

πνπ αθαηξνύληαη από ην θπζηθό αέξην, πξνηνύ απηό δξνκνινγεζεί πξνο θαηαλάισζε. 

Οη ηξόπνη πνπ απνθηάηαη ην LPG είλαη νη εμήο: 

■ θαηά ηελ εμόξπμε ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ (60%) 

■ θαηά ηελ εμόξπμε ηνπ αεξίνπ ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ ηεο πεηξειαηνπεγήο 

■ από ηε δηαδηθαζία δηύιηζεο ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ 

■ θαηά ηελ ππξόιπζε ησλ βαξέσλ ζηνηρείσλ ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ 

Σν πγξαέξην LPG είλαη πξντόλ ησλ δηπιηζηεξίσλ θαη είλαη κίγκα δύν πδξνγνλαλζξάθσλ, 

ηνπ πξνπαλίνπ C3Ζ8 θαη ηνπ βνπηαλίνπ C4Ζ10 ζε αλαινγία 50%. 

Σα θιάζκαηα απηά είλαη πγξά όηαλ είλαη ππό πςειή πίεζε. Γειαδή, ην LPG είλαη κίγκα 

πξνπαλίνπ θαη βνπηαλίνπ ην νπνίν είηε πξνέξρεηαη από αξγό πεηξέιαην, είηε πξνέξρεηαη 

από ηελ μήξαλζε ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ. Με ηε δηπιή πξνέιεπζή ηνπ,  ήδε αληαπνθξίλεηαη 

ζηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο πεξηζζόηεξσλ από 120 εθαηνκκπξίσλ πνιηηώλ ηεο Δ.Δ. Σν 

γεγνλόο όηη κπνξεί λα πγξνπνηεζεί εύθνια (*πεξίπνπ ζηηο 2 atm ή δύν bar) θαζηζηά ην 

πγξαέξην σο κηα πνιπρξεζηηθή ελαιιαθηηθή  ιύζε ελέξγεηαο θαη ράξε ζηελ επξεία 

πνηθηιία  επηινγώλ απνζήθεπζεο, ην LPG έρεη πνιπάξηζκεο εθαξκνγέο όπσο: 

2.7 Φπζηθά θαη ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αεξίσλ  CNG (Compressed Νatural 

Gas) θαη LΝG (Liquefied Natural Gas) 

Σα πγξαέξην απνηειείηαη από πδξνγνλάλζξαθεο κε 3 ή 4 άηνκα άλζξαθα. ε 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο είλαη αέξην, βαξύηεξν ηνπ αέξα. Τγξνπνηείηαη κε εθαξκνγή  

πςειώλ πηέζεσλ θαη απνζεθεύεηαη θαη δηαθηλείηαη ζε πγξή κνξθή. ε θαζαξή κνξθή, ηα 

ζπζηαηηθά ηνπ πγξαεξίνπ είλαη άνζκα, αιιά ζηα δηπιηζηήξηα παξαγσγήο ηνπ 

πξνζηίζεληαη ζε ρακειή ζπγθέληξσζε νζκεηηθά πξόζζεηα (αηζπινκεξθαπηάλε), ώζηε λα 
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είλαη εύθνια αληηιεπηή ηπρόλ δηαξξνή ηνπ. Δπνκέλσο ηα πγξαέξηα ηππηθά απνηεινύλ 

παξαζθεπάζκαηα. 

ηνλ Πίλαθα 2.1.1. παξνπζηάδνληαη νη αξηζκνί CAS γηα ηα δηάθνξα είδε πγξαεξίσλ, νη 

νπνίνη αθνξνύλ ζηα θύξηα ζπζηαηηθά ηνπο, πιελ ηνπ ηρλεζέηε ηνπο. Ζ ηάζε αηκώλ ησλ 

ζπζηαηηθώλ ηνπ πγξαεξίνπ ζε 20 °C είλαη γηα πξνπάλην 8,2 bar, ελώ 

γηα ην βνπηάλην ε αληίζηνηρε ηηκή είλαη 2,0 bar. Οη παξαπάλσ ηηκέο είλαη δπλαηό λα είλαη 

δηαθέξνπλ ιίγν ζηα εκπνξηθά πξντόληα, θαζώο ην εκπνξηθό πξνπάλην πεξηέρεη έσο 5%  

βνπηάλην θαη βαξύηεξα, ελώ ην εκπνξηθό βνπηάλην είλαη δπλαηό λα πεξηέρεη έσο 20%  

πξνπάλην. 

Ζ ππθλόηεηα ηνπ πγξαεξίνπ ζηνπο 20 °C είλαη 0,5 kgr/lit γηα πξνπάλην, 0,58 kgr/lit γηα 

βνπηάλην, ελώ γηα ην κίγκα ε ηηκή είλαη 0,56 kgr/lit. 

Σν πγξαέξην απνηειείηαη από ζηαζεξέο ελώζεηο κε πνιύ κηθξή ρεκηθή δξαζηηθόηεηα. 

Αληηδξά βίαηα κε αινγόλα ελώ είλαη αζύκβαην κε ηζρπξά νμεηδσηηθά. Δίλαη αδηάιπην ζε 

λεξό (<0,1%), δηαιύεηαη ζε αηζέξα, ρισξνθόξκην, αηζάλην. Δίλαη άξηζηνο δηαιύηεο ησλ 

πξντόλησλ ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θανπηζνύθ. 

Σα όξηα αλαθιεμηκόηεηαο ζηνλ αέξα ησλ ζπζηαηηθώλ ησλ πγξαεξίσλ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ αθόινπζν πίλαθα. 

Πίλαθαο 2.2.1. Όξην αλαθιεμηκόηεηαο θύξησλ ζπζηαηηθώλ πγξαεξίσλ (% θ.ν.) 

 Καηώηεξν (LFL) Αλώηεξν (UFL) 

Πξνπάλην 2,1 9,5 

Βνπηάλην 1,8 8,4 
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2.8 Τπνρξεσηηθά εμαξηήκαηα εγθαηάζηαζεο LPG βάζεη ηεο νδεγίαο ECE R67 

Σα ππνρξεσηηθά από ηελ νδεγία ECE R67 εμαξηήκαηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε ρξήζεο 

LPG σο θαπζίκνπ ζηα νρήκαηα είλαη ηα παξαθάησ: 

■ Ζ δεμακελή θαπζίκνπ (ή θηάιε), 

■ Ο εμνπιηζκόο πνπ πξνζαξηάηαη ζηε θηάιε, 

■ Ο ππνβηβαζηήο πίεζεο (πλεύκνλαο), 

■ Ζ απηόκαηε βαιβίδα, 

■ Ζ ρεηξνθίλεηε βαιβίδα, 

■ Ζ δηάηαμε παξνρήο αεξίνπ, 

■ Ο ξπζκηζηήο ξνήο αεξίνπ, 

■ Ζ εύθακπηε γξακκή ζσιελώζεσλ θαπζίκνπ. 

■ Ζ άθακπηε γξακκή ζσιελώζεσλ θαπζίκνπ, 

■ Ζ κνλάδα ή ππνδνρή πιήξσζεο, 

■ Ζ βαιβίδα ειέγρνπ ή βαιβίδα αληεπηζηξνθήο, 

■ Ζ βαιβίδα εθηόλσζεο ηεο πίεζεο (αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα), 

■ Ζ δηάηαμε εθηόλσζεο ηεο πίεζεο (ελεξγνπνηνύκελε από ρε ζεξκνθξαζία), 

■ Σν θίιηξν, 

■ Ο αηζζεηήξαο / δείθηεο πίεζεο ή ζεξκνθξαζίαο, 

■ Ζ βαιβίδα ππεξρείιηζεο, 

■ Ζ βαιβίδα ππεξεζίαο, 

■ Ζ ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ, 

■ Σν αεξνζηεγέο πεξίβιεκα, 

■ Οη ζύλδεζκνη, 

■ Ο ειαζηηθόο ζσιήλαο εμαεξηζκνύ. 

Πνιιά από ηα παξαπάλσ εμαξηήκαηα κπνξεί λα ζπλδπάδνληαη ή λα ζπλαξκνινγνύληαη 

σο «εμάξηεκα πνιιαπιήο ιεηηνπξγίαο πνιπβαιβίδα». 
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Σα απαξαίηεηα εμαξηήκαηα ηεο πγξαεξηνθίλεζεο ηα νπνία ηνπνζεηνύληαη ζην 

απηνθίλεην γηα λα ιεηηνπξγεί κε πγξαέξην είλαη ηα εμήο: 

 

ΒΑΛΒΗΓΑ ΠΛΖΡΧΖ 

Τπάξρνπλ δύν ηύπνη βαιβίδαο πιήξσζεο: 

α) Δμσηεξηθό πνπ ηνπνζεηείηαη ζηνλ πξνθπιαθηήξα. 

β) Δζσηεξηθό πνπ ηνπνζεηείηαη κέζα ζηνλ ήδε ππάξρνληα ρώξν αλεθνδηαζκνύ ηνπ 

νρήκαηνο  

ΒΑΛΒΗΓΑ ΠΛΖΡΧΖ ΔΧΣΔΡΗΚΖ 

 

ΓΔΞΑΜΔΝΔ ΤΓΡΑΔΡΗΟΤ 

 

Δίλαη εηδηθά δνρεία πςειώλ πηέζεσλ θαηαζθεπαζκέλεο από θξάκα ράιπβα θαη ζηδήξνπ. 

Γηαθξίλνληαη ζε δεμακελέο ηύπνπ ξεδέξβαο θαη δεμακελέο θπιηλδξηθέο. 

ΓΔΞΑΜΔΝΖ ΣΤΠΟΤ ΡΔΕΔΡΒΑ 
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ΠΟΛΤΒΑΛΒΗΓΑ ΓΔΞΑΜΔΝΖ 

Απνηειείηαη από ην θινηέξ πνπ καο δείρλεη ηελ έλδεημε ζηάζκεο ηεο δεμακελήο θαη από 

ηελ βαιβίδα δηαθνπήο θαπζίκνπ πνπ ζε πεξίπησζε βιάβεο καο πξνζθέξεη αζθάιεηα. 

 

ΠΝΔΤΜΟΝΑ – ΜΔΗΧΣΖ 

 

Ο πλεύκνλαο (Μεησηήο) καο εμαζθαιίδεη ηελ κεηαηξνπή ηνπ πγξαεξίνπ από πγξή θάζε 

ζε αέξηα. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ θπθιώκαηνο ςύμεσο ηνπ απηνθηλήηνπ. 

 

ECU - ΤΓΡΑΔΡΗΟΤ 

 

Ζ θεληξηθή κνλάδα ειέγρνπ πγξαεξίνπ (ECU) ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ εξγνζηαζηαθό 

εγθέθαιν ηνπ απηνθηλήηνπ έηζη ώζηε όηαλ ιεηηνπξγεί κε πγξαέξην λα παξέρεη ζσζηή 

πνζόηεηα πγξαεξίνπ ζε όιν ην θάζκα ησλ ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα. 

 

 

ΜΠΔΚ ΤΓΡΑΔΡΗΟΤ 

 

Οδεγνύκελα από ηελ θεληξηθή κνλάδα ειέγρνπ πγξαεξίνπ παξέρνπλ ηελ ζσζηή 

πνζόηεηα πγξαεξίνπ ζε θάζε θύιηλδξν ηνπ απηνθηλήηνπ μερσξηζηά έηζη ώζηε λα έρνπκε 

πάληα ζσζηή αλαινγία θαπζίκνπ-αέξα ζηνπο θπιίλδξνπο. 
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ΓΗΑΚΟΠΣΖ ΓΗΑ ΔΝΑΛΛΑΓΖ ΤΓΡΑΔΡΗΟΤ 

 

2.9 Δγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο πγξαεξηνθίλεζεο γηα ρξήζε LPG (δηπιό θαύζηκν) 

Καηά ηελ εγθαηάζηαζε ελόο ζπζηήκαηνο LPG ζην απηνθίλεην ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππόςε ηα παξαθάησ: 

■ Καηαξρήλ ην ζεη ησλ εμαξηεκάησλ LPG πνπ ζα εγθαηαζηαζεί ζε όρεκα πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεί δηπιό θαύζηκν (βελδίλε θαη LPG) ζα εγθαηαζηαζεί ζύκθσλα κε ηηο 

νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή πνπ πξνβιέπνληαη από ηνλ θαλνληζκό R67. 

■ Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ζύζηεκα πγξαεξηνθίλεζεο ζα πξέπεη λα είλαη 

θαηάιιεια γηα ρξήζε LPG θαη ηα επί κέξνπο εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο  λα είλαη 

ζηεξεσκέλα κε θαηάιιειν ηξόπν. 

■ Σν ζύζηεκα πγξαεξηνθίλεζεο δελ πξέπεη λα παξνπζηάδεη δηαξξνέο. Απηό ειέγρεηαη 

όηαλ ην ζύζηεκα είλαη ζε ιεηηνπξγά ώζηε λα θπθινθνξεί ην LPG, κε ηε βνήζεηα 

θαηάιιεινπ αληρλεπηή δηαξξνώλ πγξαεξίνπ. 

■ Καλέλα εμάξηεκα από απηά πνπ απνηεινύλ ην ζύζηεκα πγξαεξηνθίλεζεο δελ πξέπεη 

λα πξνεμέρεη από ην πεξίγξακκα ηνπ νρήκαηνο, εθηόο  ηεο κνλάδαο πιήξσζεο κε 

LPG πνπ θαη απηή δελ κπνξεί λα πξνεμέρεη πέξαλ ησλ 10 ρηιηνζηώλ 3πό ην ζεκείν 

ζύλδεζεο ηεο. 

■ Καλέλα ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο πγξαεξηνθίλεζεο δελ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε 

ππόζηαζε κηθξόηεξε ησλ 10 εθαηνζηώλ από ηελ εμάηκηζε ή άιιε πεγή ζεξκόηεηαο, 

εθόζνλ απηέο δελ είλαη επαξθώο  κνλσκέλεο. ηε πεξίπησζε απηή ε απόζηαζε 
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κπνξεί λα κεησζεί ζηα 5 εθαηνζηά. 

■ Ζ δεμακελή LPG πξέπεη λα είλαη ζηαζεξά ζηεξεσκέλε ζην ρώξν ηνπ πνξηκπαγ θάδ. 

Απαγνξεύεηαη ε εγθαηάζηαζή ηεο ζην ρώξν ηνπ θηλεηήξα θαη ζην κπξνζηηλό ηκήκα 

ηνπ νρήκαηνο. Ο ηξόπνο ζηεξέσζεο ηεο πξέπεη λα κελ επηηξέπεη επαθή κεηάιινπ κε 

κέηαιιν, εθηόο  από ηα κόληκα ζεκεία ζηεξέσζεο ηεο. Ζ δεμακελή πξέπεη λα έρεη 

κόληκα ζεκεία ζηεξέσζεο. Δπηηξέπεηαη λα ζηεξεώλεηαη ζε εηδηθό πιαίζην θαη απηό ελ 

ζπλερεία λα ζηεξεώλεηαη ζην όρεκα. Ζ αζθάιηζε ηεο δεμακελήο από κεηαθηλήζεηο 

γίλεηαη κε ηε βνήζεηα εηδηθώλ ηκάλησλ νη νπνίνη ζηεξεώλνληαη απεπζείαο ζην όρεκα ή 

ζην πιαίζην ηεο δεμακελέο. 

■ Ζ δεμακελή LPG κπνξεί λα ζηεξεσζεί θαη θάησ από ην πνξηκπαγθάδ ρσξίο όκσο ην 

ρακειόηεξν ζεκείν ηεο λα απέρεη ιηγόηεξν από ηα 20 εθαηνζηά από ην έδαθνο. Ζ 

απόζηαζε απηή κπνξεί λα είλαη κεησκέλε εάλ ε δεμακελή πξνζηαηεύεηαη επαξθώο ζην 

εκπξόζζην θαη ζηα πιεπξηθά ηκήκαηά ηεο θαη θαλέλα ηκήκα ηεο δελ βξίζθεηαη 

ρακειόηεξα από ηα πξνζηαηεπηηθά ηεο θαιύκκαηα. 

Ζ ζηήξημε ηεο δεμακελήο γίλεηαη κε δύν ηνπιάρηζηνλ κεηαιιηθνύο ηκάληεο όηαλ απηή 

ζηεξεώλεηαη απεπζείαο ζην πιαίζην ηνπ νρήκαηνο . Δάλ νη ηκάληεο θνξηίδνληαη θαη κε 

ην βάξνο ηεο δεμακελή πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ηξεηο, πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 3 

ρηιηνζηώλ ν θαζέλαο. Οη ηκάληεο πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ όηη ε δεμακελή δε ζα 

πεξηζηξέθεηαη, νύηε ζα νιηζζαίλεη, νύηε ζα εθηνπίδεηαη. Μεηαμύ ηεο δεμακελήο θαη 

ηνπ πιαηζίνπ ηνπ νρήκαηνο , ησλ ηκάλησλ θαη ηνπ πιαηζίνπ ζηήξημεο ηεο δεμακελήο, 

πξέπεη λα παξεκβάιιεηαη πξνζηαηεπηηθό πιηθό, όπσο, ηζόρα, δέξκα ή πιαζηηθό. 

Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο πνπ θέξεη θαη ηε βαιβίδα ππεξξνήο πξέπεη λα 

εγθαζίζηαηαη επί ηεο δεμακελήο ή επί ηεο πνιιαπιήο βαιβίδαο ηεο δεμακελήο. Ζ βαιβίδα 

απηή πξέπεη λα θιείλεη απηόκαηα όηαλ δηαθόπηεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, άζρεηα 

από ηε ζέζε ηνπ θιεηδηνύ εθθίλεζεο θαη λα παξακέλεη θιεηζηή όζν ν θηλεηήξαο δελ 

ιεηηνπξγεί. Δάλ ππάξρεη ζσιήλαο επηζηξνθήο ηνπ LPG ζηελ δεμακελή απηόο πξέπεη λα 

δηαζέηεη βαιβίδα αληεπηζηξνθήο. Ζ αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα εθηόλσζεο ηεο εζσηεξηθήο 
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πίεζεο ηεο δεμακελήο, πξέπεη λα εθηνλώλεηαη είηε απεπζείαο ζην πεξηβάιινλ, είηε ζην 

αεξνζηεγέο πεξηθάιπκκα ησλ βαιβίδσλ ηεο δεμακελήο πνπ επηθνηλσλεί κε ην 

πεξηβάιινλ. 

 

Δμαξηήκαηα Δγθαηάζηαζεο θηη - LPG 

 Ζ βαιβίδα παξνρήο ηνπ LPG πξνο ηε δεμακελή, πξέπεη λα εμαζθαιίδεη όηη ε δεμακελή 

δελ κπνξεί λα πιεξσζεί κε πγξό LPG πέξαλ ηνπ 80% ηεο ρσξεηηθόηεηαο ηεο. 

 Ο δείθηεο ζηάζκεο ηνπ πγξνύ LPG πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηε δεμακελή κπνξεί λα 

βξίζθεηαη επί ηεο δεμακελήο ή ζην ηακπιό ηνπ νδεγνύ. 

 Οη βαιβίδεο ηεο δεμακελήο θαιύπηνληαη από αεξνζηεγέο πεξηθάιπκκα ην νπνίν κέζσ 

ειαζηηθνύ ζσιήλα κεγάιεο δηακέηξνπ επηθνηλσλεί κε ην πεξηβάιινλ. Ζ έμνδνί ηνπ 

ζσιήλα απηνύ πξέπεη λα ζθνπεύεη πξνο ην έδαθνο, λα κελ βξίζθεηαη ζηνπο ζόινπο 

ησλ ηξνρώλ θαη λα κελ νδεγεί ηηο ηπρόλ αλαζπκηάζεη ηνπ LPG πξνο ζεξκέο επηθάλεηεο 

ηνπ νρήκαηνο. Ο ζσιήλαο πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο από πιηθό αλζεθηηθό ζην 

πγξαέξην θαη λα έρεη ειάρηζηε δηαηνκή εμόδνπ ησλ αλαζπκηάζεσλ, 500 ηεηξαγσληθά 

ρηιηνζηά. Σν αεξνζηεγέο πεξηθάιπκκα κπνξεί λα ζπλδέεηαη θαη κε πεξηζζόηεξνπο ηνπ 

ελόο ζσιήλεο κε ην πεξηβάιινλ, νπόηε ε δηαηνκή εμόδνπ ινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα 

ησλ δηαηνκώλ ησλ ζσιήλσλ. 

 Σν αεξνζηεγέο πεξηθάιπκκα πξέπεη λα αληέρεη ζε εζσηεξηθή πίεζε 10 Kpm, ρσξίο λα 

παξακνξθώλεηαη θαη νη ζπλδέζεη ηνπ ζσιήλα ή ησλ ζσιήλσλ κε απηό λα γίλνληαη κε 
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θαηάιιεινπ ζθηθηήξεο ώζηε λα επηηπγράλεηαη αεξνζηεγήο ζύλδεζε. 

 Οη άθακπηνη ζσιήλεο θαηαζθεπάδνληαη από ράιπβα ή ραιθό εηδηθώλ πξνδηαγξαθώλ. 

Δάλ είλαη ράιθηλνη πξνζηαηεύνληαη κε ειαζηηθό ή πιαζηηθό καλδύα. Ζ εμσηεξηθή 

ηνπο δηάκεηξνο δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε ησλ 12 ρηιηνζηώλ θαη ην πάρνο ηνπο 

πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 0,8 ρηιηνζηώλ. Οη κεηαιιηθνί ζσιήλεο πξέπεη λα 

ζηεξεώλνληαη θαηά ηέηνην ηξόπν ώζηε λα κε θαηαπνλνύληαη θαη λα είλαη 

πξνζηαηεπκέλνη από πξνζθξνύζεηο. Απηνί δελ πξέπεη λα δηέξρνληαη από ζεκεία ζηα 

νπνία ζηεξεώλεηαη ν γξύιινο ηνπ νρήκαηνο  θαη όηαλ πεξλνύλ από κεηαιιηθέο 

επηθάλεηεο πξέπεη λα πεξηβάιινληαη από πξνζηαηεπηηθό πιηθό, αθόκε θαη όηαλ έρνπλ 

πξνζηαηεπηηθό καλδύα. Γελ επηηξέπεηαη ζύλδεζε ησλ κεηαιιηθώλ ζσιήλσλ κε 

θαζζηηεξνθόιιεζε, νμπγνλνθόιιεζε ή ζπκπίεζε. Ζ ζύλδεζή ηνπο γίλεηαη κόλν κε 

ζπλδέζκνπο θαηαζθεπαζκέλνη από πιηθό αλζεθηηθό ζε δηάβξσζε. 

 Ο αξηζκόο ησλ ζπλδέζεσλ πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζην ειάρηζην θαη νη ζπλδέζεηο 

πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε ζεκεία εύθνια γηα επηζεώξεζε. 

Πξνζνρή: Οη ζπλδέζεη ησλ ζσιήλσλ απαγνξεύεηαη λα βξίζθνληαη εληόο ηνπ ρώξνπ ησλ 

επηβαηώλ ή ζε θιεηζηό ρώξν ησλ απνζθεπώλ. ε απηνύο ηνπο ρώξνπο ην κήθνο ησλ 

ζσιήλσλ πξέπεη λα είλαη ην ειάρηζην δπλαηό. 

 Οη εύθακπηνη ζσιήλεο πξέπεη λα ζπλδένληαη κε ηα δηάθνξα εμαξηήκαηα έηζη ώζηε λα 

κε δέρνληαη θαηαπνλήζεη θαη λα είλαη πξνζηαηεπκέλνη από πξνζθξνύζεηο. Οη 

εύθακπηνη ζσιήλεο πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλνη κε πξνζηαηεπηηθό πιηθό ζηα ζεκεία 

ζηεξέσζεο, εάλ ν ζσιήλαο δελ πξνζηαηεύεηαη. 

 ε ηπρόλ πεξάζκαηα από νπέο ιακαξίλαο, νη ζσιήλεο ζα πξέπεη λα πεξηβάιινληαη 

από πξνζηαηεπηηθό πιηθό. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηε θαηαπόλεζή ηνπο 

από ηηο δνλήζεηο ηνπ θηλεηήξα ώζηε λα κελ θαηαπνλνύληαη ππεξβνιηθά νη ζπλδέζεη 

ηνπο. 

 Οη ζσιελώζεηο θαπζίκνπ επηηξέπεηαη λα θαηαζθεπάδνληαη από πιαζηηθό ή ειαζηηθό 
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πιηθό, κε ηνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνύο. πλήζσο ε γξακκή ηνπ πγξνύ LPG από ηε 

δεμακελή κέρξη ηνλ πλεύκνλα θαηαζθεπάδεηαη από ραιύβδηλνπο ή ράιθηλνη ζσιήλεο 

θαη από ηνλ πλεύκνλα κέρξη ην θηλεηήξα από ειαζηηθνύο ζσιήλεο κε ζπξκάηηλν 

πξνζηαηεπηηθό καλδύα. 

 Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο πξέπεη λα δηαθόπηεη ηε παξνρή ηνπ LPG όηαλ 

ν θηλεηήξαο ηίζεηαη εθηόο ιεηηνπξγίαο ή όηαλ επηιεγεί από ηνλ νδεγό ε ρξήζε 

βελδίλεο σο θαπζίκνπ. 

 

 

 

 Ζ κνλάδα πιήξσζεο κε LPG πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζε πξνζηηή ζέζε, ώζηε λα 

γίλεηαη εύθνια ε πιήξσζε ηεο δεμακελήο κε LPG. Πξέπεη λα πξνζηαηεύεηαη από ηε 

ζθόλε θαη ηα λεξά, θαη λα βξίζθεηαη ζην ρώξν ησλ επηβαηώλ ή ζε ρώξν πνπ 

επηθνηλσλεί κε ην ρώξν ησλ επηβαηώλ. 

 Σν ειεθηξηθό θύθισκα ησλ ζηνηρείσλ ηεο εγθαηάζηαζεο πγξαεξηνθίλεζεο πξέπεη λα 

πξνζηαηεύεηαη από ππεξθνξηίζεη θαη λα δηαζέηεη κία ηνπιάρηζηνλ αζθάιεηα ζην 

θαιώδην ηξνθνδνζίαο ηνπ. Όια ηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο πγξαεξηνθίλεζεο από ηα 

νπνία δηέξρεηαη LPG κε πίεζε κεγαιύηεξε ησλ 20 kpa πξέπεη λα είλαη γεησκέλα. 

Σηο ζσήμα θαίνονηαι ηα ςποσπεωηικά από ηεν οδεγία ECE R67 εξαπηήμαηα για ηεν 

εγκαηάζηαζε σπήζερ LPG ζηα οσήμαηα διπλού καςζίμος (ςγπαέπιο-βενδίνε) 
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 Ζ δεμακελή θαπζίκνπ αληηθαζίζηαηαη ππνρξεσηηθά κεηά ηελ πάξνδν 10 εηώλ από ηελ 

εκεξνκελία θαηαζθεπήο ηεο θαη δελ επαλαρξεζηκνπνηείηαη. 

 Πξέπεη λα απνθεύγνληαη νμείεο γσληέο ζηε δηαδξνκή ησλ άθακπησλ ή εύθακπησλ 

ζσιελώζεσλ θαη όπνπ ππάξρεη θακπύιε λα δηαηεξείηαη ε δηαηνκή ηνπο. 

 Οη δεμακελέο πνπ ηνπνζεηνύληαη εμσηεξηθά ηνπ νρήκαηνο  κπνξνύλ λα βξίζθνληαη:  

α) θάησ από ην δάπεδν ηνπ ακαμώκαηνο, ζπλδεδεκέλεο κε ην πιαίζην, αξθεί λα κελ 

πξνεμέρνπλ ηνπ πιεπξηθνύ πεξηγξάκκαηνο ηνπ νρήκαηνο  θαη λα ηεξείηαη ε απόζηαζε 

ησλ 20 εθαηνζηώλ από ην έδαθνο. 

β) Αθόκε κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ επάλσ ζην ακάμσκα ή ηελ νξνθή ηνπ νρήκαηνο , 

αξθεί λα κελ πξνεμέρνπλ ηνπ πιεπξηθνύ πεξηγξάκκαηνο ηνπ νρήκαηνο  θαη λα είλαη 

πξνζηαηεπκέλεο από ηηο αθηίλεο ηνπ ειίνπ. 

 Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο ηεο παξνρήο LPG πνπ βξίζθεηαη ζην ρώξν 

ηνπ θηλεηήξα πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη όζν ην δπλαηό καθξύηεξα από ην κπξνζηηλό 

ηκήκα ηνπ νρήκαηνο  γηα ηελ απνθπγή θαηαζηξνθήο ηεο ζε πεξίπησζε πξόζθξνπζεο 

ηνπ νρήκαηνο . 

 Καηά ηε πιήξσζε ηεο δεμακελήο κε πγξαέξην από ην πξαηήξην, ν θηλεηήξαο ηνπ 

νρήκαηνο  δελ πξέπεη λα ιεηηνπξγεί. Δάλ απαηηεζεί απνζπλαξκνιόγεζε ησλ ζηνηρείσλ 

ηεο εγθαηάζηαζεο πγξαεξηνθίλεζεο, πξνεγνπκέλνπ πξέπεη λα θαηαλαισζεί όιε ε 

πνζόηεηα LPG πνπ ππάξρεη ζηηο ζσιελώζεηο. Πξέπεη λα απνκνλσζεί ην πεξηερόκελν 

LPG πνπ ππάξρεη ζηε δεμακελή, κε ηε βνήζεηα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο βαιβίδαο 

δηαθνπήο ή ηνπ ρεηξνθίλεηνπ θξνπλνύ. 

2.12 Απαηηήζεηο γηα έγθξηζε ηνπ εμνπιηζκνύ ηεο εγθαηάζηαζεο πγξαεξηνθίλεζεο 

βάζεη ηεο νδεγίαο ECE R67 
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Κάζε δεμακελή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνζήθεπζε LPG ζην όρεκα πξέπεη λα έρεη 

ζπγθνιιεκέλε πηλαθίδα πνπ ζα αλαγξάθεη κε επαλάγλσζηα θαη αλεμίηεια γξάκκαηα ηα 

εμήο: 

 Υσξεηηθόηεηα ηεο δεμακελήο ζε ιίηξα 

 ήκαλζε LPG 

 Πίεζε δνθηκήο ζε bar 

 Έηνο θαη κήλαο θαηαζθεπήο 

 ήκα έγθξηζεο ή ζήκαλζε "CΔ" 

 ήκαλζε "ΡUΜΡ ΗΝSΗΝDΔ" πνπ ζεκαίλεη "αληιία εληόο" θαη ηνπνζεηείηαη 

όηαλ εληόο ηεο δεμακελήs ππάξρεη εηδηθή αληιία "LPG". 

 

 

 

 

 

 

 Σα εμαξηήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο πγξαεξηνθίλεζεο πνπ πξέπεη λα θέξνπλ ζήκα 

αλαγλώξηζεο είλαη: 

1. Ζ δεμακελή LPG 

2. Ζ πνιιαπιή βαιβίδα, δειαδή ην ζύλνιν ησλ βαιβίδσλ πνπ βξίζθνληαη επί ηεο 

δεμακελήο (πνιπβαιβίδα). Απηή πεξηιακβάλεη 

Χαρακτηριςτικά πινακίδασ ζγκριςησ τφπου  δεξαμενήσ LPG 
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α) ηε βαιβίδα πιήξσζεο ηεο δεμακελήο πνπ 

πεξηιακβάλεη ηε δηάηαμε δηαθνπήο ηεο παξνρήο όηαλ ε 

δεμακελή θηάζεη ζην 80% ηεο ρσξεηηθόηεηαο ηεο. 

β) ηε βαιβίδα παξνρήο ηνπ LPG πξνο ην ππόινηπν θύθισκα, πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηε 

βαιβίδα ππεξξνήο θαη ην ρεηξνθίλεην θξνπλό δηαθνπήο ηεο παξνρήο. 

3. Σν αεξνζηεγέο πεξηθάιπκκα ησλ βαιβίδσλ ηεο δεμακελήο 

4. Ο πλεύκνλαο 

5. Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο ηεο παξνρήο LPG  

6. Ζ κνλάδα πιήξσζεο ηεο δεμακελήο πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηελ αληεπίζηξνθεο 

βαιβίδα. 

 Δάλ ηα παξαπάλσ εμαξηήκαηα δελ θέξνπλ ηε ζήκαλζε CΔ ηόηε πξέπεη λα έρνπλ 

ζήκαλζε ζύκθσλα κε ην θαλνληζκό R67. 

 Δπίζεο θάζε έλα από ηα παξαπάλσ εμαξηήκαηα πξέπεη λα θέξεη εηδηθό ζήκα 

αλαγλώξηζεο απνηεινύκελν από ην γξάκκα Δ αθνινπζνύκελν από ην δηαθξηηηθό 

αξηζκό ηεο ρώξαο πνπ εμέδσζε ηελ έγθξηζε, θαζώο θαη ηνλ αξηζκό ηνπ θαλνληζκνύ 

67 αθνινπζνύκελν από ην γξάκκα R θαη ηνλ αξηζκό έγθξηζεο. 

 ε θάζε πεξίπησζε νη ελδηαθεξόκελνη αληηπξόζσπνη ή εηζαγσγείο ή εγθαηαζηάηεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πγξαεξηνθίλεζεο ππνρξενύληαη λα ππνβάιινπλ ζηελ αξκόδηα 

Γηεύζπλζε Σερλνινγίαο Ορεκάησλ ηνπ Τπνπξγείνπ Μεηαθνξώλ, εγθξίζεηο 

θαηαιιειόηεηαο ησλ εμαξηεκάησλ ηεο εγθαηάζηαζεο, από θξαηηθό θνξέα ηεο 

ρώξαο θαηαζθεπήο ή πξνέιεπζεο απηώλ ή θξάηνπο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ή 

ηνλ θνηλνπνηεκέλν θνξέα αλαγλώξηζεο ηνπ. 

Οη εγθξίζεηο απηέο πξέπεη λα είλαη ζεσξεκέλεο από ηελ νηθεία ειιεληθή πξνμεληθή αξρή 

θαη ζα πξέπεη λα ζπλνδεύνληαη κε ππεύζπλε δήισζε ηνπ αληηπξνζώπνπ ή εηζαγσγέα ή 

Πολυβαλβίδα Κυλινδρικήσ δεξαμενήσ LPG 
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εγθαηάζηαζε ζύκθσλε κε ην παξάξηεκα 3 ηεο Τπνπξγηθήο Απόθαζεο 18586/698 

(ΦΔΚ 411 Β', 2932000).  

 

 

Πολυβαλβίδα και πινακίδα ζγκριςθσ 

 

 

2.13 Απαηηήζεηο εζληθήο λνκνζεζίαο γηα εγθαηαζηάζεηο πγξαεξίνπ ζε νρήκαηα 

Σα ππνρξεσηηθά εμαξηήκαηα βάζεη ηεο νδεγίαο ECE R67 γηα ηελ εγθαηάζηαζε ρξήζεο 

LPG σο θαπζίκνπ ζηα νρήκαηα είλαη ηα παξαθάησ: 

 Γεμακελή (έο) θαπζίκνπ 

 Βαιβίδα δηαθνπήο 80% ηεο ρσξεηηθόηεηαο ηεο δεμακελήο θαηά ηελ 

πιήξσζε 

 Γείθηεο ζηάζκεο θαπζίκνπ 

 Κξνπλόο ή ρεηξνθίλεηε βαιβίδα επί ηεο δεμακελήο 

 Βαιβίδα ππεξξνήο (ππεξβνιηθήο ξνήο από ηε δεμακελή πξνο ην ππόινηπν θύθισκα) 

Δεξαμενζσ 
καυςίμου 
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 Ζιεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο ηεο παξνρήο πιεζίνλ ή επί ηνπ πλεύκνλα 

 Μνλάδα πιήξσζεο εμσηεξηθά ηνπ νρήκαηνο κε βαιβίδα αληεπηζηξνθήο  

 Ρπζκηζηήο πίεζεο θαη ππνβηβαζηήο πίεζεο (πλεύκνλαο) 

 Άθακπηνη κεηαιιηθνί θαη εύθακπηνη ειαζηηθνί ζσιήλεο 

 ύλδεζκνη ζπλδέζεσλ ησλ ζσιήλσλ κε ηα δηάθνξα εμαξηήκαηα 

ηεο πγξαεξηνθίλεζεο 

 Αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα πίεζεο (εθηόλσζεο ηνπ LPG) 

 Γηάηαμε έγρπζεο (εγρπηήξεο κπεθ) ή αλάκημεο (κείθηεο ή αλακείθηεο) LPG 

 Ζιεθηξνληθόο ή ειεθηξηθόο δηαθόπηεο επηινγήο θαπζίκνπ κε κνλάδα αζθαιείαο 

 Αεξνζηεγέο πεξηθάιπκκα ησλ βαιβίδσλ επί ηεο δεμακελήο LPG. 

 

 

 

 

 

 

Σα παξαπάλσ ππνρξεσηηθά εμαξηήκαηα έρνπλ ηνπο εμήο ζθνπνύο: 

 Ζ δεμακελή LPG λα απνζεθεύεη ην πγξό LPG ζην όρεκα 

 Ζ βαιβίδα δηαθνπήο 80% δελ επηηξέπεη ηε πιήξσζε ηεο δεμακελήο πέξαλ ηνπ 80% 

ηεο ρσξεηηθόηεηαο ηεο, ώζηε λα ππάξρεη πάληνηε δηαρσξηζηηθή επηθάλεηα πγξαεξίνπ 

Πνεφμονασ - 
υποβιβαςτήσ 

πίεςησ LPG 

Αεροςτεγζσ περικάλυμμα 

πολυβαλβίδασ  Πολυβαλβίδα και 
περικάλυμμα Δεξαμενήσ LPG 
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LPG γηα ηελ ελαιιαγή ησλ θάζεσλ (πγξαεξίνπ), αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο. 

 Ο δείθηεο ζηάζκεο κπνξεί λα βξίζθεηαη είηε επί ηεο δεμακελήο είηε ζην ηακπιό ηνπ 

νδεγνύ, γηα λα ηνπ ππελζπκίδεη ην ππόινηπν ηνπ πεξηερνκέλνπ ζηε δεμακελή 

θαπζίκνπ. 

 Ο θξνπλόο ή ε ρεηξνθίλεηε βαιβίδα επί ηεο δεμακελήο πξννξίδεηαη λα δηαθόπηεη ηελ 

παξνρή LPG πξνο ην ππόινηπν θύθισκα, όηαλ ην όρεκα γηα κεγάιν ρξνληθό 

δηάζηεκα θπθινθνξεί απνθιεηζηηθά κε βελδίλε ή όηαλ ην όρεκα ζπληεξείηαη. 

 Ζ βαιβίδα ππεξξνήο θιείλεη απηόκαηα όηαλ γηα θάπνηα αηηία π.ρ. ζπάζηκν ζσιήλα, 

ππάξμεη ππεξβνιηθή παξνρή LPG πξνο ην πεξηβάιινλ ώζηε λα απνθεπρζεί θίλδπλνο 

ππξθαγηάο ή έθξεμεο. 

 Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο ηεο παξνρήο LPG είλαη θαλνληθά θιεηζηή 

όηαλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη ην LPG θαη αλνίγεη κε ηε παξνρή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο από 

ηνλ δηαθόπηε επηινγήο θαπζίκνπ. Απηή κπνξεί λα βξίζθεηαη πιεζίνλ ή επί ηνπ 

πλεύκνλα. 

Ζ κνλάδα πιήξσζεο LPG βξίζθεηαη εμσηεξηθά ηνπ νρήκαηνο , ζπλδέεηαη κε ραιύβδηλε 

ζσιήλα κε ηε δεμακελή, έρεη θάιπκκα (ηάπα) θαη βαιβίδα αληεπηζηξνθήο, γηα λα κελ 

έξρεηαη ζε αληίζεηε ξνή ην LPG από ηε δεμακελή πξνο ην πεξηβάιινλ. Ζ ππνδνρή ηεο 

κνλάδαο πιήξσζεο είλαη ηππνπνηεκέλε ώζηε λα εθαξκόδεη ζε απηή ην πηζηόιη (κάληθα) 

πιήξσζεο ηνπ πξαηεξίνπ, θαηά ηελ πιήξσζε ηεο δεμακελήο κε πγξαέξην. 

Ο ξπζκηζηήο πίεζεο ή πλεύκνλαο έρεη ζθνπό λα ππνβηβάδεη ηελ αζηαζή πίεζε ηνπ LPG 

πνπ επηθξαηεί εληόο ηε δεμακελήο ζε κία ζηαζεξή πίεζε κεγαιύηεξε ηεο αηκνζθαηξηθήο, 

αιιά θαη λα αιιάδεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ LPG από πγξή ζε αέξηα. Γηα ην ιόγν απηό 

δηαζέηεη πδξνρηηώληα ζηα νπνία θπθινθνξεί ςπθηηθό πγξό από ην θύθισκα ςύμεο ηνπ 

θηλεηήξα, ώζηε λα παξέρεηαη ε απαηηνύκελε ιαλζάλνπζα ζεξκόηεηα ζην LPG γηα λα 

αιιάδεη θπζηθή θαηάζηαζε (πγξό ζε αέξην). 
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Οη άθακπηνη κεηαιιηθνί ζσιήλεο (ραιύβδηλνη ή ράιθηλνη) ρξεζηκνπνηνύληαη ζην 

θύθισκα πγξαεξηνθίλεζεο πνπ ππάξρεη πγξό LPG ζε κεγάιε πίεζε. Οη ειαζηηθνί, 

εύθακπηνη ζσιήλεο ρξεζηκνπνηνύληαη όπνπ ππάξρεη αέξην LPG ζε ρακειή πίεζε. 

Γειαδή νη κεηαιιηθνί ζσιήλεο είλαη από ηε δεμακελή έσο ηνλ πλεύκνλα θαη νη ειαζηηθνί 

από ηνλ πλεύκνλα κέρξη ηνλ θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο . 

Οη ζύλδεζκνη ζύλδεζεο  ησλ ζσιήλσλ, γηα ηνπο κεηαιιηθνύο ζσιήλεο είλαη κε θσληθά 

ζπεηξώκαηα (ξαθόξ ζύλδεζεο), θαη γηα ηνπο ειαζηηθνύο ζσιήλεο κε θνιηέδεο 

ζύζθημεο. 

 Ζ αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα εθηόλσζεο ηεο πίεζεο βξίζθεηαη επί ηεο δεμακελήο LPG 

θαη ρξεζηκεύεη ζηελ εθηόλσζε ηεο εζσηεξηθήο πίεζεο ηνπ LPG πνπ επηθξαηεί εληόο 

ηεο δεμακελήο ζε πεξηπηώζεηο ππξθαγηάο, ώζηε λα κελ ππάξμεη έθξεμε ή δηάξξεμε 

απηήο από ππεξβνιηθή εζσηεξηθή πίεζε. 

 Ζ δηάηαμε ςεθαζκνύ κε έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο εγρπηήξεο αεξίνπ (κπεθ) LPG 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ςεθαζκό ηνπ LPG εληόο ηεο πνιιαπιήο εηζαγσγήο ζε 

θηλεηήξεο ςεθαζκνύ (injection). Όηαλ ν θηλεηήξαο είλαη παιαηόηεξεο ηερλνινγίαο κε 

εμαεξσηή (θαξκππξαηέξ) ρξεζηκνπνηείηαη κείθηεο ή αλακείθηεο LPG κε ηνλ 

αηκνζθαηξηθό αέξα, γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ θαπζίκνπ κίγκαηνο. 

 Ο δηαθόπηεο επηινγήο θαπζίκνπ βξίζθεηαη ζην ηακπιό ηνπ νδεγνύ θαη επηηξέπεη ζηνλ 

νδεγό λα επηιέμεη ην θαύζηκν πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη, βελδίλε ή πγξαέξην. 

Σν αεξνζηεγέο επηθάιπκκα πνπ κπνξεί λα είλαη κεηαιιηθό ή πιαζηηθό, θαιύπηεη ζηεγαλά 

όιεο ηηο βαιβίδεο πνπ βξίζθνληαη επί ηεο δεμακελήο θαη ζε πεξηπηώζεηο αλαζπκηάζεσλ 

κε ηε βνήζεηα εύθακπηνπ ζσιήλα κεγάιεο δηαηνκήο νδεγεί ηηο αλαζπκηάζεη ζην 

πεξηβάιινλ, εθηόο  ηνπ πνξηκπαθάδ. 

2.14 Πξόζζεηα εμαξηήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο πγξαεξηνθίλεζεο βάζεη ηεο νδεγίαο 

ECE R67 

Σα πξόζζεηα εμαξηήκαηα ηεο εγθαηάζηαζεο πγξαεξηνθίλεζεο ηνπ LPG ζην 
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απηνθίλεην βάζεη ηεο νδεγίαο EC E R67 , είλαη ηα παξαθάησ: 

1. Βαιβίδα ειέγρνπ ηεο παξνρήο LPG. 

2. Ρπζκηζηήο ξνήο ηνπ LPG. 

3. Μνλάδα θίιηξνπ ηνπ πγξνύ LPG. 

4. Αηζζεηήξαο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ηνπ αεξίνπ LPG. 

5. Αληιία πγξνύ LPG. 

6. Μνλσηηθόο ζσιήλαο πξνζηαζίαο ησλ θαισδίσλ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. 

7. Ζιεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα κε LPG. 

8. Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ζηηο πεξηπηώζεηο επηζηξνθήο LPG από ηνπο εγρπηήξεο (κπεθ) 

πξνο ην θύθισκα αεξίνπ LPG. Ζιεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα δηαθνπήο ηεο παξνρήο επί 

ηεο δεμακελήο, ε νπνία κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη βαιβίδα επηξξνήο 

3. ΟΥΖΜΑΣΑ ΤΓΡΑΔΡΗΟΤ LPG – ΒΔΝΕΗΝΖ 

3.1 Σερλνινγία εγθαηαζηάζεσλ θαη νρεκάησλ αεξίνπ 

Ζ εθ ησλ πζηέξσλ εγθαηάζηαζε ελόο ζπζηήκαηνο αεξίνπ θαπζίκνπ LPG ή CNG 

ζεκαίλεη ηε δεκηνπξγία ελόο  δεύηεξνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ ζην 

απηνθίλεην. Όια ηα εμαξηήκαηα, νη κεραληζκνί, νη ζύλδεζκνη θαη νη ζσιελώζεη ζα 

πξέπεη αθελόο λα πιεξνύλ ηηο απαηηνύκελεο πξνδηαγξαθέο αθεηέξνπ λα εγθαζίζηαληαη 

από έκπεηξνπο ηερλίηεο. 

Έλα ζύζηεκα πγξαεξίνπ απνηειείηαη ζπλνπηηθά από ηα εμήο θύξηα κέξε: 

 ηε δεμακελή πγξαεξίνπ, ζηελ νπνία απνζεθεύεηαη κε πίεζε ην πγξαέξην, 

 ηηο ζσιελώζεη παξνρήο ηνπ πγξαεξίνπ ζε πγξή θαη αέξηα θαηάζηαζε, 

 ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα πγξαεξίνπ, πνπ ειέγρεη ηελ παξνρή πγξαεξίνπ, 
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Εγκατάσταση 

συστήματος 

αερίου 

καυσίμου-LPG 

 ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα βελδίλεο, πνπ ειέγρεη ηελ παξνρή βελδίλεο, 

 ηελ ζπζθεπή αεξηνπνίεζεο πγξαεξίνπ (πλεύκνλαο) πνπ εμαεξώλεη θαη ξπζκίδεη ηελ 

παξνρή ηνπ πγξαεξίνπ αλάινγα κε ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, 

 ηα κπεθ  αθξνθύζηα ςεθαζκνύ. 

Απηά ηα εμαξηήκαηα θαη νη κεραληζκνί ζα πξέπεη λα ζπλδεζνύλ θαη λα απνηεινύλ έλα 

ιεηηνπξγηθό ζύλνιν. 

Οη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο αθνξνύλ: 

 Σελ πξνεηνηκαζία ηνπ απηνθηλήηνπ. 

 Σελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Σνλ έιεγρν ζηεγαλόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Σελ ξύζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Σελ δνθηκή ηνπ νρήκαηνο ζην δξόκν. 

Οη εξγαζίεο απηέο ζα πξέπεη λα γίλνληαη αθελόο ζύκθσλα κε ηηο ηερληθέο νδεγίεο θαη 

πξνδηαγξαθέο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαη αθεηέξνπ ζύκθσλα κε ηε δηεζλή θαη εζληθή 

λνκνζεζία. 
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Σύπνη ζπζηεκάησλ LPG 

Σα δηάθνξα ζπζηήκαηα ςεθαζκνύ αεξίνπ γεληθά ρξεζηκνπνηνύλ ηνλ ίδην ηύπν 

πιήξσζεο δνρείσλ απνζήθεπζεο, αγσγώλ θαη ζπλδέζεσλ, αιιά ρξεζηκνπνηνύλ 

δηαθνξεηηθά εμαξηήκαηα ζην ρώξν ηνπ θηλεηήξα. 

Σα ζπζηήκαηα ςεθαζκνύ πγξνύ LPG ρξεζηκνπνηνύλ εηδηθέο δεμακελέο απνζήθεπζή 

κε αληιίεο θπθινθνξίαο θαη αγσγνύο επηζηξνθήο, πνπ είλαη αλάινγεο κε ηα  ζπζηήκαηα 

ςεθαζκνύ βελδίλεο. Τπάξρνπλ ηξεηο βαζηθνί ηύπνη ζπζηεκάησλ LPG. Σν παιαηόηεξν 

απηώλ είλαη ην ζπκβαηηθό ζύζηεκα κεηαηξνπέα θαη κείθηε, πνπ ππάξρεη από ην 1940 θαη 

εμαθνινπζεί λα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο αθόκε θαη ζήκεξα. Οη άιινη δύν ηύπνη είλαη 

γλσζηνί σο ζύζηεκα ςεθαζκνύ LPG, αιιά ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ηνπο. 

1. πκβαηηθά ζπζηήκαηα Venturi ή ελόο ζεκείνπ 

Έλα ζύζηεκα κεηαηξνπέα  κείθηε ρξεζηκνπνηεί έλαλ κεηαηξνπέα πλεύκνλα γηα λα 

κεηαηξέςεη ην πγξό θαύζηκν από ην δνρείν απνζήθεπζεο ζε αέξην LPG, κεηά 

ηξνθνδνηεί ην αέξην ζην κείθηε, όπνπ αλακεηγλύεηαη κε ηνλ αέξα ηεο εηζαγσγήο. Απηό 

είλαη επίζεο γλσζηό σο ζύζηεκα Venturi ή ζπζηεκα ελόο ζεκείνπ. 

2. πζηήκαηα ςεθαζκνύ αέξηαο θάζεο LPG 

Σα ζπζηήκαηα ηα ςεθαζκνύ αέξηαο θάζεο LPG ρξεζηκνπνηνύλ επίζεο έλαλ κεηαηξνπέα, 

αιιά ζε αληίζεζε κε ην ζύζηεκα κείθηε, ην αέξην εμέξρεηαη από ηνλ κεηαηξνπέα ππό κηα 

ξπζκηδόκελε πίεζε. Σν αέξην ζηε ζπλέρεηα ςεθάδεηαη ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο αέξα 

κέζσ κηαο ζεηξάο ειεθηξηθά ειεγρόκελσλ κπεθ. Οη ρξόλνη αλνίγκαηνο ησλ κπεθ 

ειέγρνληαη από ηελ κνλάδα ειέγρνπ ηνπ (εγθέθαινπ) ζπζηήκαηνο LPG. Απηή ε κνλάδα 

ιεηηνπξγεί θαηά ηνλ ίδην ηξόπν κε ηε κνλάδα ειέγρνπ ςεθαζκνύ ηεο βελδίλεο. Απηό 

επηηξέπεη ηελ πεξηζζόηεξν αθξηβή δνζνινγία ηνπ θαπζίκνπ ζηνλ θηλεηήξα, πνπ είλαη 

δπλαηή ζε ζρέζε κε ηνπο κείθηεο, βειηηώλνληαο ηελ νηθνλνκία ή θαη ηελ ηζρύ, ελώ 

ηαπηόρξνλα κεηώλνληαη νη εθπνκπέο θαπζαεξίσλ. 
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3. πζηήκαηα ςεθαζκνύ πγξήο θάζεο LPG 

Σα ζπζηήκαηα ςεθαζκνύ πγξήο θάζεο δελ ρξεζηκνπνηνύλ έλα κεηαηξνπέα, αιιά πα-

ξέρνπλ ην πγξό θαύζηκν ζε έλα δηαθιαδσηήξα θαπζίκνπ κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ γίλεηαη 

από έλα ζύζηεκα ςεθαζκνύ βελδίλεο. Απηά ηα ζπζηήκαηα εμαθνινπζνύλ λα βξίζθνληαη 

ζε ζπλερή ζηάδηα εμέιημεο. 

Δπεηδή ην θαύζηκν εμαηκίδεηαη ζηελ εηζαγσγή, ν αέξαο γύξσ από απηό ςύρεηαη ζε-

καληηθά. Έηζη απμάλεηαη ε ππθλόηεηα ηνπ εηζεξρόκελνπ αέξα θαη απηό ην γεγνλόο 

κπνξεί ελ δπλάκεη λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή αύμεζε ηεο ηζρύνο ηνπ θηλεηήξα. ε 

πεξίπησζε βιάβεο ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο LPG, γηα λα απνηξαπεί δεκηά ζε 

άιια εμαξηήκαηα ηνπ θηλεηήξα δηαθόπηεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο ςεθαζκόο 

πγξήο θάζεο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα επηηύρεη θαιύηεξε νηθνλνκία θαη ηζρύ θαη 

ρακειόηεξα επίπεδα εθπνκπήο θαπζαεξίσλ ζε ζρέζε κε απηά πνπ είλαη δπλαηά κε ηε 

ρξήζε κεηθηώλ ή κπεθ αέξηαο θάζεο. 

3.2 Γεληέο ζπζηεκάησλ LPG 

Σα ζπζηήκαηα LPG έρνπλ γεληθά ζρεδηαζηεί λα ιεηηνπξγνύλ ζε βελδηλνθηλεηήξεο θαη 

έρνπλ δηάθνξα ζηάδηα εμέιημεο αλάινγα κε ηελ θαηαζθεπή, ηε ρξήζε ηνπο θαη ηελ 

αληηξξππαληηθή ηνπο θαηάηαμε. Αλαιπηηθόηεξα ηα ζπζηήκαηα πγξαεξηνθίλεζεο 

θαηαηάζζνληαη ζε "Γεληέο" όπσο παξαθάησ: 
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Σφςτημα LPG ανοικτοφ ελζγχου 1ησ γενιάσ  

 

Venturi, ζπζηήκαηα αλνηθηνύ ειέγρνπ ρσξίο ειεθηξνληθνύο ειέγρνπο (ρσξίο έιεγρν 

ιάκδα). Φεθαζκόο κνλνύ ζεκείνπ (αλνηθηόο έιεγρνο). 

Σν ζύζηεκα απηό είλαη θαηάιιειν κόλν γηα θηλεηήξεο κε θαξκππξαηέξ θαη απηνθίλεηα 

κε αξρηθά ζπζηήκαηα ςεθαζκνύ θαπζίκνπ. 

Απηό είλαη ην απινύζηεξν ζύζηεκα ζηελ ηνπνζέηεζή ηνπ, ην πιένλ βαζηθό θαη εύθνια 

ξπζκηδόκελν. 

Δίλαη έλα πξώηκν ζύζηεκα αεξίνπ LPG πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε απηνθίλεηα πνπ δελ 

έρνπλ θαηαιπηηθό κεηαηξνπέα ή αηζζεηήξα νμπγόλνπ (ιάκδα) ζην ζύζηεκα ηεο 

εμάηκηζεο. 

ύζηεκα αλνηθηνύ ειέγρνπ ζεκαίλεη όηη δελ ππάξρεη ειεθηξνληθόο έιεγρνο. Οη κόλεο 

ειεθηξηθέο ζπλδέζεη πνπ απαηηνύληαη είλαη ν δηαθόπηεο ελαιιαγήο βελδίλεο / LPG θαη ε 

θαισδίσζε ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ βαιβίδσλ. 
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Σν ζύζηεκα απηό είλαη θαηάιιειν κόλν γηα θαξκππξαηέξ θαη απηνθίλεηα κε αξρηθά ζπ-

ζηήκαηα ςεθαζκνύ θαπζίκνπ. ηα κεηνλεθηήκαηα πεξηιακβάλνληαη ε απώιεηα ηζρύνο 

έσο 15% θαη ν θίλδπλνο επηζηξνθήο θινγώλ ζην ζύζηεκα εηζαγσγήο αέξα πνπ κπνξεί 

λα πξνθαιέζεη δεκηά θαη ζηηο πνιιαπιέο εηζαγσγήο αέξα θαη ζην θέιπθνο ηνπ θίιηξνπ 

αέξα. 

Δίλαη έλα ζύζηεκα πιήξσο κεραληθά ξπζκηδόκελν από ηνλ εγθαηαζηάηε. 

2ε Γεληά 

Φεθαζκόο κνλνύ ζεκείνπ (ζύζηεκα θιεηζηνύ ειέγρνπ) αλαινγηθά ξπζκηδόκελα ζπ-

ζηήκαηα κε αηζζεηήξα ιάκδα, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε απηνθίλεηα κε ηξηνδηθό 

θαηαιύηε. 

Σν ζύζηεκα απηό είλαη βαζηθά ην ίδην κε ην παξαπάλσ αιιά ειέγρεηαη από έλα ειε-

θηξνληθό ζύζηεκα ειέγρνπ κε ECU (Ζιεθηξνληθή Μνλάδα Διέγρνπ  Δγθέθαινο). Ο 

εγθέθαινο ιακβάλεη κεηξήζεη από ηνλ αηζζεηήξα νμπγόλνπ ζηελ εμάηκηζε, ηνλ 

αηζζεηήξα TPS (Αηζζεηήξα ζέζεο Πεηαινύδαο Γθαδηνύ) θαη ηνλ αηζζεηήξα RPM 

(ηξνθώλ Κηλεηήξα). 

 

 

 

 

 

 

 

 Σφςτημα  LPG κλειςτοφ ελζγχου 2
ησ

 γενιάσ 
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3ε Γεληά 

Φεθαζκόο πνιιαπιώλ ζεκείσλ, ειεγρόκελνο από ειεθηξνληθή κνλάδα κε ζύζηεκα 

θιεηζηνύ ειέγρνπ, ζπζηήκαηα πνπ ηθαλνπνηνύλ ηα όξηα εθπνκπήο θαπζαεξίσλ. 

ε απηό ην ζύζηεκα απμάλεηαη ε πνιππινθόηεηα ηεο ειεθηξνληθήο κνλάδαο, αλάινγα 

κε ην επίπεδν ηεο εμέιημεο, ελώ ε ξύζκηζε από ηνλ ρξήζηε είλαη κεδεληθή ζηελ πξάμε. 

Οη απινύζηεξεο ειεθηξνληθέο κνλάδεο "θνξντδεύνπλ" ην ζύζηεκα δηαρείξηζεο ηνπ 

θηλεηήξα θαη νη πεξηζζόηεξν πνιύπινθεο ελνπνηνύληαη κε ην ζύζηεκα δηαρείξηζεο 

ηνπ θηλεηήξα θαη ρξεζηκνπνηνύλ ηα παξερόκελα δεδνκέλα γηα ηνλ έιεγρν ησλ κπεθ 

ςεθαζκνύ ηνπ LPG.  

 

 

 

Απηόο ν ηύπνο ζπζηήκαηνο είλαη θαηάιιεινο γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ ζπζηεκάησλ, 

πξνζθέξεη θαιύηεξε απόδνζε θαη αμηνπηζηία, ζε ζπλδπαζκό κε ηελ απνπζία ησλ κεη-

νλεθηεκάησλ ζπζηεκάησλ ςεθαζκνύ κνλνύ ζεκείνπ. 

4ε Γεληά 

ύζηεκα ζεηξηαθνύ αέξηνπ ςεθαζκνύ θαπζίκνπ πνιιαπιώλ ζεκείσλ ειεγρόκελν από 

κηθξνεπεμεξγαζηή κε θιεηζηό ζύζηεκα ειέγρνπ πνπ ηθαλνπνηεί ηα όξηα εθπνκπώλ 

θαπζαεξίσλ θαη ζύζηεκα EOBD. 

Απηό ην ζύζηεκα ςεθαζκνύ εμαζθαιίδεη όηη νη ηηκέο ησλ εθπνκπώλ θαπζαεξίσλ ζα 

δηαηεξεζνύλ ζην επίπεδν EURO 3 θαη EURO 4 ησλ απηνθηλήησλ. Πεξηιακβάλεη ηε 

δηαηήξεζε όισλ ησλ δηαγλσζηηθώλ ιεηηνπξγηώλ, όπσο ν ςεθαζκόο αεξίνπ LPG πνπ 

ζηελ πξάμε πξαγκαηνπνηεί έλα απηνθίλεην θαη απνζεθεύεη όια ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη 

νξηζκέλεο από ηηο ξπζκίζεη ηνπ θηλεηήξα. 

Μπεκ Ψεκαςμοφ LPG  
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5ε Γεληά 

ύζηεκα εηξηαθνύ Φεθαζκνύ πγξνύ LPG πνιιαπιώλ ζεκείσλ, ειεγρόκελν από 

κηθξνεπεμεξγαζηή θαη κε θιεηζηό ζύζηεκα ειέγρνπ πνπ ηθαλνπνηεί ην επίπεδν νξίσλ 

εθπνκπήο θαπζαεξίσλ EURO 3, EURO 4 θαη ζύζηεκα EOBD. 

Σν ζύζηεκα είλαη ειεθηξνληθά ειεγρόκελν κε απηνεθκάζεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο 

παξνρήο LPG. 

Σν πγξό ζε θπθινθνξία LPG πνπ αληιείηαη από ηε δεμακελή δελ έρεη ηελ αλάγθε 

κεηάδνζεο ζεξκόηεηαο. 

Απηό ην ζύζηεκα έρεη κεηνλεθηήκαηα πνπ εζηηάδνληαη θπξίσο ζην γεγνλόο όηη ιεη-

ηνπξγεί κόλν κε LPG θαιήο πνηόηεηαο (θαζαξό), θαζώο θαη ηελ πςειή ηηκή θηήζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

6ε Γεληά ή 2ε Γεληά πγξνύ ςεθαζκνύ  

Γηάθνξνη θαηαζθεπαζηέο ζπζηεκάησλ πγξνύ ςεθαζκνύ LPG παξέρνπλ ζπζηήκαηα γηα 

θηλεηήξεο κε άκεζν ςεθαζκό βελδίλεο. Σα ζπζηήκαηα απηά ηα θαηαηάζζνπλ άιινη ζηελ 

6ε γεληά θαη άιιε ζηε 2ε γεληά πγξνύ ςεθαζκνύ. 

Έηζη ηαμηλνκνύληαη ζηελ 6ε γεληά, αθνύ ρξεζηκνπνηνύλ αληιία θαη κπεθ ηεο ίδηαο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ηνπ απηνθηλήηνπ, ή ζηε 2ε γεληά πγξνύ ςεθαζκνύ (Άκεζνο ςεθαζκόο 

LPG γηα απηνθίλεηα κε άκεζν ςεθαζκό βελδίλεο). Σν πγξό LPG ςεθάδεηαη απ' επζείαο 

κέζα ζηνλ θύιηλδξν θάησ από πςειή πίεζε κεηαμύ 40 – 150 bar . Ο άκεζνο ςεθαζκόο 

εμαζθαιίδεη ρακειόηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη θαζαξόηεξεο εθπνκπέο. 

Σν ζύζηεκα LDI (Liquid Direct Injection  Άκεζνο Τγξόο Φεθαζκόο) κπνξεί λα ρξεζη-

κνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκό κε πνιιέο δηαθνξεηηθέο κάξθεο θηλεηήξσλ άκεζνπ ςεθαζκνύ. 



Σελίδα | 35  
 

3.3 πζηήκαηα εγθαηάζηαζεο LPG 

Αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία ηνπ νρήκαηνο ππάξρνπλ νη παξαθάησ θαηεγνξίεο ζπζηε-

κάησλ εγθαηάζηαζεο  LPG ζε ζρέζε κε ην ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο ή ςεθαζκνύ 

θαπζίκνπ: 

 πζηήκαηα κε θαξκππξαηέξ (Venturi), 

 πζηήκαηα Φεθαζκνύ Μνλνύ εκείνπ, 

 πζηήκαηα Παξάιιεινπ/Σαπηόρξνλνπ Φεθαζκνύ Πνιιαπιώλ εκείσλ 

(multipoint batched injection), 

 πζηήκαηα εηξηαθνύ/Γηαδνρηθνύ Φεθαζκνύ Πνιιαπιώλ εκείσλ (multipoint 

sequential injection) θαη 

 πζηήκαηα Τγξνύ (Δκκέζνπ θαη Άκεζνπ) Φεθαζκνύ. 

Αλεμάξηεηα κε πνην ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο ή ςεθαζκνύ ρξεζηκνπνηείηαη, ζα πξέπεη λα 

έρεηε ππόςε ηα αθόινπζα: 

Σν θαύζηκν όηαλ αιιάδεη θαηάζηαζε από πγξό ζε αέξην έρεη ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 45
o
C 

θαη γηα απηό ην ιόγν ζε ζπλζήθεο θξύνπ θηλεηήξα πξέπεη λα μεθηλά ε ιεηηνπξγία κε 

βελδίλε, έσο όηνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ςπθηηθνύ πγξνύ λα θηάζεη ζηνπο 40
 o

C, γηα λα 

απνθεπρζεί ε δεκηνπξγία πάγνπ ζηνλ ππνβηβαζηή πίεζεο (πλεύκνλα) ή ζηνπο 

ςεθαζηήξεο (κπεθ). 

Σν αέξην LPG δελ έρεη θακία ιηπαληηθή ηθαλόηεηα θαη εηδηθά ζηνπο παιαηόηεξνπο 

θηλεηήξεο θζείξνληαη νη έδξεο ησλ βαιβίδσλ εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο. Γηα ηελ πξόιεςε 

ηεο θζνξάο ηνπο πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί πξόζζεην ζύζηεκα ιίπαλζεο ησλ βαιβίδσλ κε 

εηδηθό ιηπαληηθό. 

Αλάινγα κε ηα ζπζηήκαηα LPG έρνπκε ηηο αθόινπζεο θαηεγνξίεο: 

 πζηήκαηα αέξηνπ ςεθαζκνύ κε ππνβηβαζηή πίεζεο (πλεύκνλαο) θαη 
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 πζηήκαηα πγξνύ ςεθαζκνύ κε ξπζκηζηή πίεζεο ή όρη 

Αλάινγα κε ην θπξίσο θαύζηκν έρνπκε ηηο αθόινπζεο θαηεγνξίεο: 

 πζηήκαηα γηα βελδηλνθηλεηήξα θαη 

 πζηήκαηα γηα πεηξειαηνθηλεηήξεο. 

3.4 πζηήκαηα κε θαξκππξαηέξ (Ventouri) 

ηα νρήκαηα κε θαξκππξαηέξ (ζηαζεξνύ ή κεηαβιεηνύ Venturi) ηνπνζεηνύληαη ηα 

ζπζηήκαηα 1εο γεληάο ηα νπνία απνηεινύληαη από ηα εμαξηήκαηα όπσο θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 

 

Σφςτημα LPG για οχήματα με καρμπυρατζρ Venturi 

 

Σύζηεκα LPG γηα νρήκαηα κε θαξκππξαηέξ (Venturi) 

Σα θπξηόηεξα εμαξηήκαηα κίαο εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο LPG πέξαλ ησλ ζσιελώ-

ζεσλ γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ, είλαη ηα εμήο:  

 Γεμακελή LPG, 

 Γηαθόπηε Δπηινγήο Καπζίκνπ (Βελδίλεο/ LPG, 

 Ζιεθηξνβαιβίδα Βελδίλεο γηα ηε ιεηηνπξγία ζε βελδίλε (δηαθνπήο παξνρήο), 
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 Ζιεθηξνβαιβίδα δηαθνπήο παξνρήο ζε LPG, 

 Πνιπβαιβίδα LPG κε βαιβίδα ππεξξνήο 

γηα ηελ παξνρή ηνπ αεξίνπ ζην ζύζηεκα, ε νπνία ζπκπεξηιακβάλεη βαιβίδα 

αληεπηζηξνθήο γηα ηελ πιήξσζε ηεο δεμακελήο 

 Τπνβηβαζηήο Πίεζεο (πλεύκνλεο) LPG ζηνλ ρώξν ίνπ θηλεηήξα. 

 Αλακίθηεο αέξα / LPG. 

 

 

1. Βαιβίδα πιήξσζεο LPG 

2. Γεμακελή LPG 

3. Ζιεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα LPG 

4. Ζιεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα βελδίλεο 

5. Πλεύκνλαο  

6. Ρειέ ηξνθνδνζίαο 

7. Φπγείν  

8. Καξκππξαηέξ 
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9. Πνιιαπιή εηζαγσγήο 

10. Φίιηξν βελδίλεο 

11. Γεμακελή βελδίλεο 

12. Σξνθνδνζία πλεύκνλα 

13. Γηαθόπηεο θηλεηήξα 

 

3.5 πζηήκαηα ςεθαζκνύ κνλνύ ζεκείνπ (κε ηξηνδηθό θαηαιύηε)  

ηα απηνθίλεηα πνπ είλαη εθνδηαζκέλα κε ζύζηεκα ςεθαζκνύ κνλνύ ζεκείνπ (single 

point injection) κε ηξηνδηθό θαηαιύηε, ην ζύζηεκα δηαθνξνπνηείηαη. 

Γεληθά ζε έλα ζύζηεκα ςεθαζκνύ βελδίλεο κνλνύ ζεκείνπ θιεηζηνύ βξόγρνπ, ππάξρεη 

κία ειεθηξηθή αληιία θαπζίκνπ πνπ αληηθαζηζηά ηελ κεραληθή πνπ ππάξρεη ζηα 

ζπζηήκαηα θαξκππξαηέξ (Venturi), ε νπνία δίλεη πηέζεηο ζηα βελδηλνθίλεηα απηνθίλεηα 

από 2 - 8 bar αλάινγα κε ηνλ θπβηζκό θαη ηελ ηππνδύλακε ηνπ θηλεηήξα. 

ην ζύζηεκα ςεθαζκνύ ππάξρεη κία ειεθηξνληθή κνλάδα ειέγρνπ (εγθέθαινο) ε νπνία 

θαζνδεγεί ηε ιεηηνπξγία ησλ κπεθ, αλάινγα κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο, 

γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θνξηίνπ θαη ππνινγίδεη ηελ δηάξθεηα ςεθαζκνύ (πνζόηεηα 

θαπζίκνπ). 

Ο ρξνληζκόο ηεο αλάθιεμεο (αβάλο) γίλεηαη από ην δηαλνκέα (ληηζηξηκπηηέξ) αιιά κέζσ 

ειεθηξνληθήο αλάθιεμε.  

Σν θνξηίν ππνινγίδεηαη ζπλήζσο κε ηελ βνήζεηα ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ αηζζεηήξα 

ππνπίεζεο (ΜΑΡ) & ηνπ αηζζεηήξα Θέζεο πεηαινύδαο γθαδηνύ (ΣΡS) από ηνλ 

εγθέθαιν (ECU). 

Γηα λα κελ ππάξρεη αξξπζκία ζην ξειαληί ππάξρεη κία βαιβίδα ε νπνία ιακβάλεη ζήκα 

από ηνλ εγθέθαιν (ECU) θαη αλνίγεη κηα πξόζζεηε παξνρή ηξνθνδνζίαο αέξα ζηελ 

πνιιαπιή εηζαγσγή, παξαθάκπηνληαο ηελ πεηαινύδα γθαδηνύ (bypass). 
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Στοιχειομετρία αναλογία Αζρα / Καυςίμου 

Οη επηπιένλ δηαθνξέο ελόο ζπζηήκαηνο κνλνύ ςεθαζκνύ ζε ζρέζε κε ην ζύζηεκα LPG 

γηα θαξκππξαηέξ είλαη: 

■ Ο εγθέθαινο ςεθαζκνύ ηνπ LPG, 

■ Οη αηζζεηήξεο (ΜΑΡ & ΣΡS), 

■ Ζ ειεθηξνληθή ξύζκηζε κε ηνλ αηζζεηήξα νμπγόλνπ πξηλ ηνλ θαηαιύηε LPG. 

■ Οη κεησκέλεο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ. 

 

 

Τομή Μπεκ 
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Τξόπνο Ψεθαζκνύ LPG 

ε έλα ηέηνην ζύζηεκα, ν εγθέθαιν ηνπ LPG ιακβάλεη ην ζήκα από ηνλ αηζζεηήξα 

νμπγόλνπ (Λάκδα) όπσο θαη από ηνλ αηζζεηήξα θνξηίνπ. 

Ο αηζζεηήξαο πξνζδηνξηζκνύ θνξηίνπ ηνπ θηλεηήξα ζπλήζσο είλαη έλαο αηζζεηήξαο 

κέηξεζεο ηεο πίεζεο (ΜΑΡ), θαη ζπλδέεηαη ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγή ηνπ θηλεηήξα. 

Αλάινγα κε ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα κεηαβάιιεηαη ε ππνπίεζε ηεο 

πνιιαπιήο εηζαγσγήο. Έηζη ν εγθέθαινο ςεθαζκνύ κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ιακβάλεη 

από ηνλ αηζζεηήξα ΜΑΡ, ππνινγίδεη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. 

Αθνύ ν εγθέθαινο γλσξίδεη ην θνξηίν ηνπ θηλεηήξα, ππνινγίδεη ηελ πνζόηεηα αεξίνπ 

LPG πνπ πξέπεη λα ςεθαζηεί κέζσ ηνπ κεηθηή Αέξα / LPG. Δλεξγνπνηεί ηελ 

ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα LPG ε νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλε κεηά ηνλ ππνβηβαζηή 

πίεζεο (πλεύκνλαο) γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα, πξνθεηκέλνπ ε πνζόηεηα 

ηνπ αεξίνπ λα είλαη ηόζε όζε ρξεηάδεηαη ζην ζπγθεθξηκέλν θνξηίν. 

Ο εγθέθαινο ιακβάλνληαο ζηελ ζπλέρεηα ην ζήκα ηνπ αηζζεηήξα νμπγόλνπ (ιάκδα) 

γλσξίδεη εάλ ε πνζόηεηα πνπ ςεθάζηεθε είλαη ε ζσζηή ζε ζρέζε κε ηα απνηειέζκαηα  

ηεο θαύζεο θαη θάλεη δηόξζσζε ζηελ πνζόηεηα ηνπ αεξίνπ LPG. Δάλ ππάξρεη κεγάιε 

πνζόηεηα νμπγόλνπ ζηα θαπζαέξηα, ην κίγκα αέξα / LPG είλαη πνιύ θησρό θαη αλ ε 

πνζόηεηα ηνπ νμπγόλνπ είλαη πνιύ κηθξή ην κίγκα είλαη πινύζην. 

ην παξαπάλσ ζρήκα θαίλεηαη ε κεηαβνιή ησλ Ρππαληώλ ζε ζρέζε κε ηελ αλαινγία 

θαπζίκνπ γηα θηλεηήξεο βελδίλεο. Ζ ζηνηρεηνκεηξηθή αλαινγία ι=14.7:1 ζεκαίλεη όηη 

γηα 1 Κg βελδίλεο ρξεηάδνληαη 14.7 Κg αέξα, 

Γει. 𝜆 =  
𝛱𝜌𝜊𝜍𝛿𝜄𝜊𝜌𝜄𝜍𝜇 έ𝜈𝜊𝜎  𝛼έ𝜌𝛼𝜎

𝛩휀𝜔𝜌𝜂𝜏𝜄𝜅 ά 𝛼𝜋𝛼𝜄𝜏𝜊 ύ𝜇휀𝜈 𝜊𝜎  
 = 1 

ηνπο θηλεηήξεο κε αέξην ε πνζόηεηα ηνπ αεξίνπ πνπ πξέπεη λα ςεθαζηεί γηα λα είλαη 

εθηθηή ε αλαινγία ι = 14.7:1 είλαη πάληνηε κεγαιύηεξε από ηελ αληίζηνηρε πνζόηεηα 

ηεο βελδίλεο, θάηη ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ε θαηαλάισζε ζε αέξην LPG είλαη πάληνηε 
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κεγαιύηεξε ι = 15.5:1. 

ε θάπνηα ζπζηήκαηα ν εγθέθαινο ηνπ LPG κπνξεί λα ιακβάλεη θαη άιια ζήκαηα, 

όπσο: 

■ Σελ ζεξκνθξαζία ςπθηηθνύ πγξνύ ηνπ θηλεηήξα γηα λα γλσξίδεη πόηε κπνξεί λα 

μεθηλήζεη ηνλ ςεθαζκό ρσξίο δεκηνπξγία πάγνπ ζηνλ πλεύκνλα. 

■ Σηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, πιεξνθνξία από ηελ νπνία ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ 

αηζζεηήξα ππνπίεζεο ηεο πνιιαπιήο εηζαγσγήο (ΜΑΡ) πξνζδηνξίδεη ην πξαγ-

καηηθό θνξηίν ηνπ θηλεηήξα. Δπίζεο αλαγλσξίδεη ην αθξηβέο ζεκείν γηα εθθίλεζε 

πιήξνπο ςεθαζκνύ κε LPG. 

Σύζηεκα ςεθαζκνύ κνλνύ ζεκείνπ  

Μεηνλεθηήκαηα: 

Μεγαιύηεξν θόζηνο ιόγσ πξόζζεησλ εμαξηεκάησλ (αηζζεηήξεο & εγθέθαινο). 

Πιενλεθηήκαηα: 

Καιύηεξε δηαρείξηζε ηνπ θαπζίκνπ LPG, γηαηί ν ςεθαζκόο είλαη αλάινγνο ηνπ θνξηίνπ 

ηνπ θηλεηήξα. Απηό ζεκαίλεη όηη ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ είλαη βειηησκέλε, ζε ζρέζε κε 

ηα ζπζηήκαηα θαξκππξαηέξ είλαη αληίζηνηρε ησλ θνξηίσλ - αλαγθώλ ηνπ θηλεηήξα θαη 

άξα ην κίγκα ζε όιν ην θάζκα ζηξνθώλ είλαη θαιύηεξν. 
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Τυπικό Σφςτημα LPG Αζριου Ψεκαςμοφ Πολλαπλών Σημείων με διανομζα 3
ησ

 Γενιάσ 

 

3.6 πζηήκαηα παξάιιεινπ/ηαπηόρξνλνπ ςεθαζκνύ πνιιαπιώλ ζεκείσλ 

(multipoint)  

Όπσο ήδε πξναλαθέξζεθε, ζηνπο λεόηεξνπο θηλεηήξεο ν ηξόπνο ςεθαζκνύ άιιαμε 

πξνθεηκέλνπ λα κεησζνύλ νη εθπνκπέο ησλ θαπζαεξίσλ. 

Πιένλ ν θάζε θύιηλδξνο έρεη δηθό ηνπ κπεθ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν πξηλ από ηηο 

βαιβίδεο εηζαγσγήο, γεγνλόο πνπ δηαηεξεί ηελ πίεζε ηνπ θάζε κπεθ ίδηα γηα όια. 

Σηα ζπζηήκαηα απηά ππάξρεη έλαο εγρπηήξαο ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ, γηα θάζε 

μερσξηζηό θύιηλδξν. Απηόο ν εγρπηήξαο ηνπνζεηείηαη πξηλ ηε βαιβίδα εηζαγσγήο. 

Ψεθάδνληαο ην θαύζηκν ηόζν θνληά ζηνλ θύιηλδξν εμαζθαιίδεηαη ε κείσζε ησλ 

απσιεηώλ. Σε ζρέζε κε ηνλ ςεθαζκό κνλνύ ζεκείνπ, επηηπγράλεηαη κεγαιύηεξε 

αθξίβεηα θαη θαιύηεξε νηθνλνκία θαπζίκνπ.  

Σύζηεκα παξάιιεινπ/ηαπηόρξνλνπ ςεθαζκνύ πνιιαπιώλ ζεκείσλ Πιενλεθηήκαηα 

Όκνηα κε ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο ςεθαζκνύ κνλνύ ζεκείνπ. 



Σελίδα | 43  
 

 

3.7 πζηήκαηα ζεηξηαθνύ ςεθαζκνύ πνιιαπιώλ ζεκείσλ  

Σν SGI (Sequential Gas Injection-SGI) είλαη έλα λέν ζύζηεκα πνπ "δηαβάδεη" ηα 

δεδνκέλα πνπ απνζηέιινληαη ζε θάζε έλα κπεθ βελδίλεο θαη ρξεζηκνπνηεί απηέο ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα ηνλ έιεγρν ησλ κπεθ ςεθαζκνύ LPG. Σν ζύζηεκα δηαρείξηζεο ηνπ 

βελδηλνθηλεηήξα ειέγρεη απνηειεζκαηηθά ην LPG κέζσ ελόο ππνινγηζηή (εγθεθάινπ) 

πνπ κεηαθξάδεη ηα αξρηθά δεδνκέλα γηα λα αληηζηαζκίζεη ηηο δηαθνξεηηθέο ηδηόηεηεο 

κεηαμύ ηνπ LPG θαη ηεο βελδίλεο. 

Παξά ην γεγνλόο όηη ηα ζπζηήκαηα SGI ρξεηάδνληαη λα πξνζαξκνζηνύλ πεξηζζόηεξν ζε 

θάζε απηνθίλεην θαη θηλεηήξα, ν ρξόλνο εμέιημεο είλαη ζεκαληηθά κηθξόηεξνο θαη 

ππάξρνπλ κνλάδεο δηαζέζηκεο γηα ηα ζεκεξηλά απηνθίλεηα. Δίλαη ν επηθξαηέζηεξνο 

ηύπνο γηα όια ζρεδόλ ηα ζπζηήκαηα αεξίνπ ςεθαζκνύ LPG 

3.8 Τγξόο ςεθαζκόο LPG  

Ο Φεθαζκόο Τγξνύ Πξνπαλίνπ ζεκαίλεη ςεθαζκό LPG ζε πγξή κνξθή. ηα αξρηθά 

ζπζηήκαηα LPG ην ζύζηεκα πλεύκνλα κείθηε (Venturi), πξνζδηόξηδε ηε δνζνκέηξεζε 

ηνπ κείγκαηνο. Ζ ζπλερώο εμειηζζόκελε ηερληθή απαηηνύζε κία πνιύ πην επαθξηβή δν-

ζνκέηξεζε ηεο πνζόηεηαο ηνπ κείγκαηνο, από απηή πνπ κπνξνύζε λα επηηεπρζεί κε έλα 

ζύζηεκα ξπζκηζηή πίεζεο. Ο αληηθεηκεληθόο ζηόρνο ήηαλ ε πξνζέγγηζε ηνπ ςεθα-

ζκνύ LPG όζν ην δπλαηόλ πην θνληά ζην ζύζηεκα ςεθαζκνύ θαπζίκνπ βελδίλεο. 

Γηα ην ιόγν απηό, ε επηινγή ηνπ ςεθαζκνύ ηνπ πγξνύ LPG απ' επζείαο επάλσ ζηελ βαι-

βίδα εηζαγσγήο είλαη κία ινγηθή επηινγή. Όια ηα ζπζηήκαηα αεξίνπ ςεθαζκνύ έρνπλ ζα 

βαζηθό κεηνλέθηεκα ην γεγνλόο όηη ην αέξην LPG εθηνλώλεηαη ζηνλ ππνβηβαζηή πίεζεο 

(πλεύκνλα). Απηό έρεη ζαλ ζπλέπεηα λα κελ είλαη γλσζηή ε πνζόηεηα ησλ κνξίσλ ηνπ 

LPG πνπ κεηαθέξνληαη ζε θάζε ιίηξν αεξίνπ. Ζ πνζόηεηα επεξεάδεηαη από δηάθνξεο 

παξηκέηξνπο (πνιπ ηξνπηθή κεηαβνιή), όπσο ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε ηνπ LPG ηελ 

ζηηγκή πνπ εθηνλώλεηαη, ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ πίεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο ρώξνπ. 
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Απηό ην γεγνλόο ζπκβάιιεη ζηελ αζηνρία έλαπζεο (πεηξάθηα) ζε πςειά θνξηία & ζε 

πςειέο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα (θησρό κίγκα). Σελ πεξίπησζε απηή έξρνληαη λα 

αληηκεησπίζνπλ ηα ζπζηήκαηα πγξνύ ςεθαζκνύ, ηα νπνία δε δηαζέηνπλ πλεύκνλα θαη 

δεμακελή κε πνιπβαιβίδα, αιιά έρνπλ αληιία θαπζίκνπ, πνιπβαιβίδα, κε ή ρσξίο 

ζηαζεξνπνηεηή πίεζεο, όκνηα κε ηα ζπζηήκαηα ςεθαζκνύ βελδίλεο. 

 

 

Σφςτημα Υγροφ Έμμεςου Ψεκαςμοφ LPFi VIALLE 

 

ύζηεκα Φεθαζκνύ Τγξνύ LPG 

Σν ζύζηεκα ςεθαζκνύ πγξνύ LPG ςεθάδεη Τγξό LPG ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο 

ηνπ θηλεηήξα κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ ην θάλεη θαη ην ζύζηεκα πγξήο βελδίλεο. Σν 

πγξό LPG ςεθάδεηαη ζεηξηαθά ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο, θάζε κπεθ ζηνρεύεη ζηελ 

πίζσ πιεπξά ηεο βαιβίδαο εηζαγσγήο κε ηνλ ηξόπν πνπ ην θάλνπλ ηα ζπζηήκαηα 

ςεθαζκνύ βελδίλεο. 
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Σν ζύζηεκα πγξνύ ςεθαζκνύ πξνζθέξεη νθέιε ζην ρξήζηε πνπ μεπεξλνύλ ηελ 

απόδνζε ησλ ζπζηεκάησλ ςεθαζκνύ αεξίνπ LPG  επηπιένλ δελ απαηηείηαη ε ρξήζε 

ελόο μερσξηζηνύ εγθεθάινπ (ECU  άκεζνο ςεθαζκόο LPG), ή ε κεηάβαζε ζε 

βελδίλε ζε ζπλζήθεο πιήξσο αλνηθηήο πεηαινύδαο γθαδηνύ (WOT – Wide Open 

Throttle). 

Γηαθνξέο ζπζηεκάησλ ςεθαζκνύ αεξίνπ θαη πγξνύ LPG 

Οη δηαθνξέο κεηαμύ ησλ ζπζηεκάησλ ςεθαζκνύ αεξίνπ θαη πγξνύ LPG είλαη όηη ην 

δεύηεξν ζύζηεκα ςεθάδεη ην LPG ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγή σο πγξό. Όηαλ ην πγξό 

εηζέξρεηαη ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγή εμαηκίδεηαη. 

Σν θαηλόκελν ηεο εμάηκηζεο ςύρεη «δξακαηηθά» ην εηζεξρόκελν ξεύκα αέξα γηα λα 

πξνζθέξεη κηα πην ππθλή πιήξσζε αέξα θαη θαπζίκνπ πνπ εηζέξρεηαη ζην ζάιακν 

θαύζεο (παξόκνηα κε ηα απηνθίλεηα κε intercooler ή ηα ππεξηξνθνδνηνύκελα turbo 

απηνθίλεηα). 

Δμαηηίαο ινηπόλ ηνπ "νγθνκεηξηθνύ θαηλνκέλνπ" αιιάδεη ε θπζηθή ηνπ θαηάζηαζε 

θαη ην πγξό κεηαηξέπεηαη ζε αέξην ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο, "ςύρνληαο" έηζη ηνλ 

εηζεξρόκελν αέξα θαη απμάλνληαο ηελ ππθλόηεηα ηεο πιήξσζεο θαπζίκνπ. 

Σν ζύζηεκα απηό έρεη κηα απόδνζε πνπ είλαη θαιύηεξε θαη ρξεζηκνπνηείηαη αθόκε θαη 

ζε αγσληζηηθά απηνθίλεηα κε LPG πνπ ππεξηεξνύλ ησλ αληαγσληζηώλ ηνπο κε βελδίλε 

ζηηο πίζηεο. 

Τν νγθνκεηξηθό θαηλόκελν παξέρεη κηα ζεκαληηθή αύμεζε ζηελ ηζρύ, ηε ξνπή θαη ηελ 

απόζηαζε πνπ δηαλύεηαη αλά ιίηξν θαηαλάισζεο LPG. Υπάξρεη επίζεο κηα ζεκαληηθή 

κείωζε ζηηο εθπνκπέο θαπζαεξίωλ ζε ζύγθξηζε κε άιια ζπζηήκαηα LPG, βελδίλεο ή 

πεηξειαίνπ. 

Σα παξαπάλσ αληηπξνζσπεύνπλ κηα ζεκαληηθή αύμεζε ζηελ αίζζεζε ηεο ηθαλνπνίεζεο 

ηνπ νδεγνύ, παξέρνληαο πξόζζεηε νηθνλνκία ζην θόζηνο ησλ θαπζίκσλ ζε ζρέζε κε ηα 

ζπζηήκαηα ςεθαζκνύ αεξίνπ LPG θαη βελδίλεο. 
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3.9 πζηεκάηα έκκεζνπ πγξνύ ςεθαζκνύ  

ΤΣΖΜΑ LPG ηεο VIALLE 

Εμαξηήκαηα 

Γηα ηελ παξνπζίαζε απηνύ ηνπ εληειώο λένπ ζπζηήκαηνο έρνπλ ιάβεη ρώξα 

πνιπάξηζκεο εμειίμεηο. Όια ζρεδόλ ηα εμαξηήκαηα είλαη ηειείσο θαηλνύξηα ή έρνπλ 

ηξνπνπνηεζεί πάξα πνιύ ζε ζύγθξηζε κε ηα εμαξηήκαηα πνπ έβξηζθε θάπνηνο ζην 

ζύζηεκα ηνπ πλεύκνλα. Ο πλεύκνλαο θαη ηα εμαξηήκαηα ηνπ κείγκαηνο  LPG  αέξα 

έρνπλ αληηθαηαζηαζεί κε ηε κνλάδα ζπλδέζεσλ (ξπζκηζηήο πίεζεο, αηζζεηήξαο 

πίεζεο θαη βαιβίδα απνθνπήο) θαη ηα κπεθ ςεθαζκνύ ηνπ LPG. Δπίζεο, ε δεμακελή 

είλαη ηώξα εθνδηαζκέλε κε έλαλ ζπλδπαζκό πνιπβαιβίδαο αληιίαο γηα λα θπθινθνξεί 

ην πγξό LPG. 

Οη ράιθηλεο ζσιελώζεηο αληηθαηαζηάζεθαλ κε ζπλζεηηθέο ζσιελώζεηο. Οη ζπλζεηηθέο 

ζσιελώζεηο είλαη εύθακπηεο, θάλνληαο εύθνιε ηελ ηνπνζέηεζε. Δίλαη επίζεο ιηγόηεξν 

επηξξεπείο ζην λα ππνζηνύλ δεκηά. Ζ πίεζε δηάξξεμεο ησλ ζσιελώζεσλ είλαη 345 

BAR! Ζ πςειή ηηκή κόλσζεο κεηώλεη ηελ αληαιιαγή ηεο ζεξκόηεηαο, κεηώλνληαο ηελ 

ζέξκαλζε ηνπ LPG, εκπνδίδνληαο  ηελ εμάηκηζε κέζα ζηηο ζσιελώζεηο (γξακκέο) ηνπ 

θαπζίκνπ. 

Γηα λα ςεθαζηεί πγξό LPG είλαη αλαγθαία κία πξνθαζνξηζκέλε πίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Απηή ε πίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο επηηπγράλεηαη από κία αληιία ηύπνπ κεκβξάλεο κέζα ζηε 

δεμακελή. Ζ κνλάδα ηεο αληιίαο αληιεί ην LPG κέζα από ηελ δεμακελή πξνο ηε κνλάδα 

ζπλδέζεσλ θαη πξνο ηα κπεθ ςεθαζκνύ ηνπ LPG. Ζ πεξίζζεηα ηνπ LPG επηζηξέθεη 

θαηόπηλ πξνο ηε δεμακελή από ηελ γξακκή ηεο επηζηξνθήο, κέζα από ηε κνλάδα 

ζπλδέζεσλ. 

Ζ πίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ξπζκίδεηαη ζηα 5 bar πάλσ από ηελ πίεζε ηνπ ξεδεξβνπάξ, από 

ηνλ ξπζκηζηή πίεζεο κέζα ζηε κνλάδα ζπλδέζεσλ. Απηό απνηξέπεη ηνλ θξαγκό ιόγσ 

εμάηκηζεο κέζα ζηηο ζσιελώζεηο κέζσ, γηα παξάδεηγκα, ηεο ζέξκαλζεο από ηνλ 
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θηλεηήξα. Ζ κνλάδα ζπλδέζεσλ (ζα εμεηαζηεί αλαιπηηθά παξαθάησ) πεξηιακβάλεη 

επίζεο κία βαιβίδα απνθνπήο, ε νπνία αλνίγεη όηαλ επηιέγεηαη ην LPG θαη θιείλεη όηαλ 

επηιέγεηαη ε βελδίλε. 

3.10 πζηήκαηα άκεζνπ πγξνύ ςεθαζκνύ (Direct Injection - DI)  

ε αληίζεζε κε όια ία πξνεγνύκελα ζπζηήκαηα ηα νπνία είλαη ζπζηήκαηα έκκεζνπ 

ςεθαζκνύ ιόγσ ηνπ όηη ην κίγκα αέξα-θαπζηκνπ δεκηνπξγείηαη πξηλ λα αλνίμεη ε 

βαιβίδα εηζαγσγήο, ππάξρεη ην ζύζηεκα άκεζνπ ςεθαζκνύ LPG όπνπ πιένλ ε 

πνιιαπιήο εηζαγσγήο είλαη θαζαξή από βελδίλε, δειαδή είλαη «μεξή». 

Σν ζύζηεκα απηό είλαη αθξηβόηεξν γηαηί ηα κπεθ εθηίζεληαη ζε κεγαιύηεξεο πηέζεηο θαη 

ζεξκνθξαζίεο (ην θαύζηκν ςεθάδεηαη θαη’ επζείαλ ζηνλ θύιηλδξν θαη όρη πξηλ ηηο 

βαιβίδεο εηζαγσγήο), κε ζπλέπεηα λα απαηηνύληαη αθξηβόηεξα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπο 

θαζώο θαη κεγαιύηεξεο αθξίβεηαο ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θαπζίκνπ. 

Σα πιενλεθηήκαηα όκσο είλαη ε κεγαιύηεξε απόδνζε ηνπ θηλεηήξα θαη ε 

νηθνλνκία θαπζίκνπ. Σν θαύζηκν ςεθάδεηαη όηαλ αθξηβώο ρξεηάδεηαη, γηαηί αθελόο 

ςεθάδεηαη αθξηβώο ε πνζόηεηα πνπ είλαη αλαγθαία θαη αθεηέξνπ ππάξρεη θαιύηεξε 

νκνηνγέλεηα. 

Σν θαύζηκν ηξνθνδνηείηαη από ηε δεμακελή εσο ηνλ θνηλό ζπιιέθηε θαπζίκνπ 

(Common header) νπνύ ππάξρεη πςειή πίεζε θαη θαηόπηλ κέζσ ζσιελώζεσλ 

δηνρεηεύεηαη ζηα κπεθ πνπ ςεθάδνπλ ζην ζάιακν θαύζεο. 

ην ζπιιέθηε ππάξρεη κία βαιβίδα πίεζεο ε νπνία επηηξέπεη ηελ δηαηήξεζε ηεο πίεζεο 

ζε ζπγθεθξηκέλε ηηκή, απειεπζεξώλνληαο ηελ πεξίζζεηα θαπζίκνπ, ώζηε λα επηζηξέθεη 

ζηελ δεμακελή. 

Σα κπεθ έρνπλ αθξνθύζηα κε βεινλνεηδείο βαιβίδεο θαη όρη κόλν κε έκβνια όπσο ηα 

θιαζζηθά κπεθ θαη ιεηηνπξγνύλ ζαλ ειεθηξηνκαγλεηηθέο βαιβίδεο. 
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4. ΟΥΖΜΑΣΑ ΤΓΡΑΔΡΗΟΤ (LPG)  ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ  

4.1 ύληνκε ηζηνξία γηα ηνλ εκπινπηηζκό ηνπ πεηξειαίνπ κε LPG  

 

1. Καζαξίδνληαη ηηο Δθπνκπέο 

Ο θ. Hubart, έλαο δηαπξεπήο καζεκαηηθόο, είρε πξνβιέςεη όηη ην θζελό αξγό πεηξέιαην 

& ην θαύζηκν ζα ηειεηώζεη κέρξη ην έηνο 2005. Έηζη, γηα λα παξαηαζεί ε δσή ησλ 

νξπθηώλ θαπζίκσλ, μεθίλεζαλ πεηξάκαηα ηα νπνία είραλ ζθνπό λα κεηώζνπλ ηελ 

εμάξηεζή καο από ην αξγό πεηξέιαην. ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 γίλνληαλ 

πεηξάκαηα γηα λα θαζαξίζνπλ ηηο εθπνκπέο πνπ παξάγνληαλ από όια ηα θνηλά θαύζηκα. 

Σνπνζεηήζεθαλ θαηαιπηηθνί κεηαηξνπείο γηα λα κεηώζνπλ ην CO θαη ην CO2, ζηνπο 

βελδηλνθηλεηήξεο θαη πξόζζεηα ζην πεηξέιαην γηα λα κεηώζνπλ ηελ αηζάιε θαη ηα 

ζσκαηίδηα. 

2. πλδπάδνληαο Καύζηκα 

Σα πεηξάκαηα από κεραληθνύο θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηόδνπ είραλ δηάθνξα 

απνηειέζκαηα, θαζώο πξνζπαζνύζαλ ζπλδπαζκνύο θαπζίκσλ γηα ηελ πξνώζεζε ησλ 

νρεκάησλ, έλαο από ηνπο νπνίνπο ήηαλ LPG θαη πεηξέιαην, άιινη ήηαλ CNG θαη θπηηθό 

θαύζηκν, Βελδίλε θαη πεηξέιαην, Αιθννινύρα θαύζηκα θαη ζπλζεηηθά θαύζηκα. 

Αλαθέξζεθε όηη έλαο ζηαηηθόο κνλνθύιηλδξνο πεηξειαηνθηλεηήξα; κπνξνύζε λα 

ιεηηνπξγήζεη κε 10% Diesel θαη 90% LPG, αιιά όηαλ απηό επαλαιήθζεθε ζε έλα 

απηνθίλεην όρεκα, ν θηλεηήξαο ππέθεξε από πξναλάθιεμε θαζώο ην θαύζηκν θαηγόηαλ 

ζηελ θνξώλα ηνπ εκβόινπ θαη ν θηλεηήξαο θαηαζηξάθεθε. Μεηά από απηό 2 θηλεηήξεο 

Cummings  πνπ ιεηηνπξγνύζαλ κε κία αλαινγία 50 -50 Diesel / LPG θαηαζηξάθεθαλ 

επίζεο από πξναλάθιεμε. Όηαλ έθζαζε ην κέζν ηεο δεθαεηία; ηνπ 1990 ηα πεξηζζόηεξα 

ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνύζαλ 10-30% LPG θαη 90-70% Diesel, ην νπνίν 

ηξνθνδνηνύληαλ ζηνλ θηλεηήξα κέζσ κίαο κνλάδαο αλάκεημεο. Γηέζεηε  αηζζεηήξα 

πξναλάθιεμεο, κία ζπζθεπή ε νπνία αληρλεύεη ηελ ππεξβνιηθή ηξνθνδνζία θαπζίκνπ, 
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ηνπνζεηείηαη ζηνλ θηλεηήξα κεηώλνληαο έηζη ην πεηξέιαην (πνιινί θηλεηήξεο 

θαηαζηξάθεθαλ από πξναλάθιεμε ζηηο ρακειέο ζηξνθέο αλά ιεπηό). 

 

Άμεςοσ Ψεκαςμόσ Πετρελαίου 

 

Ζ Πξόθιεζε 

Σν πξόβιεκα ήηαλ όηη ην κείγκα LPG / Diesel ήηαλ ππεξβνιηθό ζηηο ρακειέο ζηξνθέο, 

έηζη ε κέγηζηε εμνηθνλόκεζε απηώλ ησλ αξρηθώλ ζπζηεκάησλ ήηαλ κόλν 5-10%. 

Τπάξρεη ηώξα έλαο λένο ηύπνο ζπζηήκαηνο θαη αληί λα ρξεζηκνπνηείηαη ν αηζζεηήξαο 

πξναλάθιεμεο γηα λα ξπζκίζεη ην Diesel, ηώξα ξπζκίδνληαη ηαπηόρξνλα θαη ηα δύν 

θαύζηκα, πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη εμνηθνλόκεζε δαπαλώλ θαπζίκνπ ζε νιόθιεξε ηελ 

θιίκαθα ησλ ζηξνθώλ, όρη κόλνλ όηαλ ην όρεκα ηαμηδεύεη κέζα ζηελ πεξηνρή 

πεξηνξηζκνύ Diesel. Μεηώλεηαη έηζη ε κόιπλζε θαη βειηηώλεηαη ε θαηαλάισζε αλά 100 

ρηιηόκεηξα, ελώ απνδεηθλύεηαη όρη παξαηείλεηαη ε δσή ίνπ θηλεηήξα, όπσο αθξηβώο 

ζηνπο βελδηλνθηλεηήξεο πνπ ιεηηνπξγνύλ κε πγξαέξην LPG. 

Γηαηί επηηπγράλεηαη εμνηθνλόκεζε από ηνλ ζπλδπαζκό ηωλ δύν θαπζίκωλ; 

Δάλ εμεηαζηεί πην πξνζεθηηθά ε ρεκηθή ζύλζεζε ησλ θαπζίκσλ πξνθύπηνπλ νη δύν 

ζεκειηώδεηο αξρέο: 

1. Όζν πην κεγάιν είλαη ην κόξην ηνπ θαπζίκνπ ηόζν πην αξγά θαίγεηαη. 

2. Τα πγξά θαη ηα αέξηα θαίγνληαη κε δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο 
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Σα πεξηζζόηεξα θαύζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη γλσζηά ζαλ πδξνγνλάλζξαθεο ΖC, 

πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη όηη απνηεινύληαη από κόξηα πδξνγόλνπ θαη άλζξαθα κε 

δηαθνξεηηθά κήθε. Ζ νηθνγέλεηα ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ μεθηλά κε ην κεζάλην θαη 

ηειεηώλεη κε ηα βαξέα έιαηα.  

4.2 Σν LPG σο ζπκπιήξσκα ηνπ πεηξειαiνπ  

Δλώ ην LPG δελ κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη ηειείσο ην πεηξέιαην ζηνπο  

πεηξειαηνθηλεηήξεο, ππάξρνπλ κεγάια θέξδε σο  πξνο ηα θαπζαέξηα γηα ηα θαηλνύξγηα 

ζπζηήκαηα πεηξειαίνπ - LPG πνπ ρξεζηκνπνηνύλ έλα κείγκα έσο ην έλα ηξίην από LPG 

ζηνπο θηλνύκελνπο θηλεηήξεο (νρήκαηα) θαη σο ην κηζό ζηνπο ζηαηηθνύο θηλεηήξεο 

(γελλήηξηεο θ.α.). 

ΠΗΝΑΚΑ ΣΡΟΠΟΤ ΚΑΤΖ ΣΧΝ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΧΝ 

Τδξνγνλάλζξαθεο Καηάζηαζε %Καύζε 
Αηκνζθαηξηθή 

Πίεζε 
Καύζε 

Μεζάλην Αέξην 99,7% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλαλ θξόην θαη 

ηειεηώλεη κε έλα 

ζπξηγκό 

Δθξεθηηθό 

Αηζάλην Αέξην 99,5% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλαλ θξόην θαη 

ηειεηώλεη κε έλα 

ζπξηγκό 

Δμαηξεηηθά 

εύθιεθην (ζπλ) 

Πξνπάλην Αέξην 99% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλαλ θξόην θαη 

ηειεηώλεη κε έλα 

ζπξηγκό 

Δμαηξεηηθά 

εύθιεθην 

Βνπηάλην Αέξην 98% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλαλ θξόην θαη 

ηειεηώλεη κε έλα 

ζπξηγκό 

Δύθιεθην + ζεξκή 

Καύζε 
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Πεληάλην (Βελδίλε) Τγξό 97,5% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλα ζπξηγκό θαη 

ηειεηώλεη κε έλαλ 

θξόην 

Καύζε 

Κεξνδίλε 

(Παξαθίλε) 

 

Τγξό 90% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλα ζπξηγκό θαη 

ηειεηώλεη κε έλαλ 

θξόην 

Αξγή θαύζε 

Νηίδει Τγξό 82% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλα ζπξηγκό θαη 

ηειεηώλεη κε έλαλ 

θξόην 

Πνιύ Γξήγνξνο 

πξηγκόο 

Διαθξύ ιάδη 

θηλεηήξσλ 

Τγξό 78% Ζ θαύζε μεθηλά κε 

έλα ζπξηγκό θαη 

ηειεηώλεη κε έλαλ 

θξόην 

Υξεηάδεηαη λα ζεξ-

καλζεί πξηλ ηελ 

θαύζε 

 

Σν εύξνο ηεο ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, εθηείλεηαη από θηλεηήξεο επηβαηηθώλ απηνθηλή-

ησλ κέρξη θνξηεγά θαη άιια βαξηά νρήκαηα πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

θηλεηήξεο κε αλάθιεμε ζπηλζήξα. 

Πεξίπνπ 70,000,000 νρήκαηα πνπ παξάγνληαη αλά έηνο βξίζθνληαη θάησ από απηήλ ηελ 

νκπξέια. 

Λεσθνξεία θαη άιια βαξηά νρήκαηα παξάγνπλ έλα ζεκαληηθό πνζνζηό επηβιαβώλ 

θαπζαεξίσλ θαη βξίζθνληαη ζην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο ησλ θπβεξλήζεσλ παγθόζκηα. 

Ζ θύξηα εμέιημε ζηελ Δπξώπε κε ηα βαξηά νρήκαηα είλαη ε αγνξά ησλ ιεσθνξείσλ θαη 

θνξηεγώλ. 

Ζ Βηέλλε ρξεζηκνπνηεί γηα πεξίπνπ 40 ρξόληα θηλεηήξεο DAF ζε ιεσθνξεία θαη έρεη 

πάλσ από 400 ιεσθνξεία πνπ ιεηηνπξγνύλ κε LPG  ρσξίο ζεκαληηθά πξνβιήκαηα 

εθνδηαζκνύ ή αζθαιείαο. 

Ζ DAF μεθίλεζε λα παξάγεη ιεσθνξεία LPG γηα ηελ αγνξά ηεο Οιιαλδίαο. Υξεζη-

κνπνηνύλ ηελ ίδηα απνδεδεηγκέλε θαη αμηόπηζηε ηερλνινγία πνπ ππάξρεη ζηα κνληέξλα 
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απηνθίλεηα κε βελδίλε π.ρ. ηξηνδηθνί θαηαιύηεο κε ζύζηεκα ειέγρνπ θαπζαεξίσλ κε 

έιεγρν ιάκδα. Ζ κόλε δηαθνξά είλαη όηη ρξεζηκνπνηνύλ ςεθαζκό πγξνύ LPG αληί 

πεηξειαίνπ. Απηό δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηα απηνθίλεηα λα πεηύρνπλ κηα απαηηνύκελε 

κείσζε ησλ LPG θαη πξνζθέξνπλ πνιύ θαζαξόηεξα θαπζαέξηα ζε ζρέζε κε ην 

πεηξέιαην. Πεξηζζόηεξνη από 1000 ηέηνηνη θηλεηήξεο πξνο ην παξόλ ιεηηνπξγνύλ ζε 

Δπξσπατθέο πόιεηο όπσο ην Παξίζη ή ηελ Κνπεγράγε. 

 

 

Δμαηηίαο ησλ ζεκαληηθώλ θνηλώλ πξνζπαζεηώλ θαη ησλ θαηαζθεπαζηώλ θηλεηήξσλ θαη 

νξηζκέλσλ εηαηξηώλ θαπζίκσλ γηα ηελ πξναγσγή ηεο πεξηβαιινληηθήο απόδνζεο ησλ 

ιεσθνξείσλ κε LPG, απηά ππάξρνπλ ζε πνιιέο πόιεηο ζε όιε ηελ Δπξώπε. ηνλ πίλαθα 

πην θάησ θαίλεηαη όηη ηα θηλνύκελα κε αέξην ιεσθνξεία είλαη ηώξα θάηη θνηλό ζε πνιιέο 

επξσπατθέο πόιεηο. ηελ Αζήλα ν ζηόινο ηεο Δ.ΘΔ.Λ. Α.Δ. απνηειείηαη από 2.148 

νρήκαηα από ηα νπνία ηα 414 θηλνύληαη κε θπζηθό αέξην θαη ηα 1.734 κε πεηξέιαην. 

ΠΗΝΑΚΑ ΛΔΧΦΟΡΔΗΧΝ ΜΔ LPG & CNG Δ ΔΤΡΧΠΑΨΚΔ ΥΧΡΔ (2002) 

ΥΏΡΑ ΑΡΗΘΜΌ 

ΛΔΧΦΟΡΔΊΧΝ Απζηξία 

(Βηέλλε) 

550 (ΜΑΝ) 

Σζέρηθε 

Γεκνθξαηί

α 

80  

Γαλία 

(Κνπεγράγ

ε) 

270  

Ηζπαλία 

(Βαινληνι

ίλη) 

98 (ΜΑΝ) 

Γαιιία 

Παξίζη 

130  
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4.3 πζηήκαηα Αλάκημεο Πεηξειαηνθηλεηήξσλ κε LPG  

Ζ ηερλνινγία ησλ ζπζηεκάησλ LPG, πξνρώξεζε αθόκε πεξηζζόηεξν από θάπνηεο 

εηαηξίεο, παξνπζηάδνληαο ζπζηήκαηα αλάκημεο LPG κε Πεηξέιαην, πεξηνξίδνληαο έηζη 

αθόκε πεξηζζόηεξν ηηο εθπνκπέο ησλ ξύπσλ όπσο ήδε πξναλαθέξζεθε. 

Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ην θαηά θαλόλα βξαδύθαπζην πεηξέιαην, (πξάγκα ην νπνίν νδεγεί ζε 

θαπλό (αηζάιε) θαη ζωκαηίδηα άλζξαθα), όηαλ εκπινπηηζηεί κε πγξαέξην, ην νπνίν είλαη 

ζρεηηθά ηαρύθαπζην, βειηηώλεηαη αθελόο ζεξκνδπλακηθά αιιά θαη αθεηέξνπ ε θαύζε ηνπ 

πιεζηάδεη πεξηζζόηεξν ηελ ηδαληθή θαύζε. 

Μάιηζηα εάλ έλα όρεκα είλαη Euro 3, κε ηελ πξνζζήθε απηνύ ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαηάζ-

ζεηαη απηόκαηα ζε θαηεγνξία Euro 4 θαη από Euro 4 ζε Euro 5 αληίζηνηρα. 

Ζ εθαξκνγή ηνπο (θπξίσο ιόγσ θόζηνπο) γίλεηαη ζηα βαξέα νρήκαηα. 

Σα απνηειέζκαηα ελόο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο  πγξνύ ςεθαζκνύ είλαη: 

■ Αλάκημε κε LPG από 30% έωο 80%. 

■ Μείωζε ηνπ πξόζζεηνπ Ad Blue  (νπξία) ηνπιάρηζηνλ 50%. 

■ Σηαζεξνπνίεζε ηεο κέγηζηεο παξνρήο αεξίνπ LPG. 

■ Σηαζεξή αληαπόθξηζε ηνπ θηλεηήξα ζε ξνπή θαη ηζρύ, αλεμαξηήηνπ θαπζίκνπ. 

■ Μεγαιύηεξε απηνλνκία / νηθνλνκία θαπζίκνπ. 

■ Κακία κεηαηξνπή ηνπ θηλεηήξα. 

Ηηαιία 25 (ΡΑΡ) 

Οιιαλδία 

(Οπηξέρηε

) 

150  

Πνισλία 85  

Διιάδα 

ΚΝΟ) 

414  
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■ Καζαξόηεξνο θηλεηήξαο κε απνηέιεζκα ηελ θαηάηαμε ηνπ ζε επόκελε θαηεγνξία 

Euro από απηή πνπ έρεη ήδε ηαμηλνκεζεί. 

 

 

Δεξαμενι Diesel επάνω και LPG κάτω. Χωρθτικότθτασ 350Lt 

 

5. ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΟΥΖΜΑΣΑ 

5.1 Τβξηδηθά νρήκαηα δηπινύ θαπζίκνπ LPG – CNG 

Τβξηδηθά απηνθίλεηα είλαη εθείλα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ γηα θίλεζε ηνπο θαη ηελ 

ιεηηνπξγίαο ηνπο δπν πεγέο ελέξγεηαο. Σόζν ινηπόλ ν βελδηλνθηλεηήξαο όζν θαη ν 

πεηξειαηνθηλεηήξαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζαλ θύξηα πεγή ελέξγεηαο κπνξνύλ λα 

κεηαηξαπνύλ ζε θηλεηήξεο δηπινύ θαπζίκνπ γηα πεξαηηέξσ νηθνλνκία θαη βειηίσζε ησλ 

εθπνκπώλ ξύπσλ. Ζ κεηαηξνπή ηνπο ζε θηλεηήξεο δηπινύ θαπζίκνπ γίλεηαη ζύκθσλα κε 

όζα αληίζηνηρα ηζρύνπλ ρσξίο λα επεξεάδεηαη ε δεπηεξεύνπζα πεγή ελέξγεηαο, ν 

ειεθηξνθηλεηήξαο. 
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5.2 Κηη LPG γηα κνηνζηθιέηεο 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ρξεζηκνπνηώληαο θαηάιιεια εμαξηήκαηα, νπνηνζδήπνηε 

ηεηξάρξνλνο θηλεηήξαο κε αλάθιεμε κπνξεί λα κεηαηξαπεί ώζηε λα ιεηηνπξγεί κε LPG: 

ζθνύηεξ, κνηνζηθιέηεο, απηνθίλεηα, θιεηζηά θνξηεγά ή αθόκε θαη ζθάθε! 

 

Κιτ μετατροπήσ κινητήρα μοτοςυκλζτασ ςε  κινητήρα διπλοφ καυςίμου 

Όπσο θαη γηα ηα απηνθίλεηα έηζη θαη γηα ηηο κνηνζηθιέηεο ππάξρνπλ αληίζηνηρα 

ζπζηήκαηα κεηαηξνπήο ηνπ θηλεηήξα, από θηλεηήξεο  

 

 

Μετατροπή κινητήρα μοτοςυκλζτασ ςε  κινητήρα διπλοφ καυςίμου. Η δεξαμενή LPG βρίςκεται κάτω από το κάθιςμα τησ 
μοτοςικλζτασ 
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6. ΠΡΟΦΤΛΑΞΔΗ ΑΦΑΛΔΗΑ  

6.1 Μέηξα αζθάιεηαο θαηά ηε δηάξθεηα εξγαζηώλ αεξίσλ θαπζίκσλ  

Γεληθά όια ηα κέηξα αζθάιεηαο πνπ ιακβάλνληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπλεξγείνπ ζα 

πξέπεη λα ηεξνύληαη θαη ζηηο δηαδηθαζίεο ηνπνζέηεζεο θαη εγθαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ 

αεξηώλ θαπζίκσλ 

Καηά ηελ αξρηθή ηνπνζέηεζε δελ ππάξρεη αέξην ζην ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο. 

Ιδηαίηεξε πξνζνρή όκωο ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη όηαλ όρεκα κε αέξην θαύζηκν LPG 

έξρεηαη ζην ζπλεξγείν γηα επηζθεπή θαη ζπληήξεζε. 

Σν LPG είλαη έλα εύθιεθην αέξην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θαύζηκν ή πξνσζεηηθό θαη 

θαλνληθά απνζεθεύεηαη ππό πίεζε ζε πγξή κνξθή. Σν LPG είλαη θπζηθά άρξσκν, άνζκν 

θαη άγεπζην. Γηα ιόγνπο αζθαιείαο, ην LPG πεξηέρεη κηα ρεκηθή έλσζε πνπ παξάγεη 

νζκή θαη νλνκάδεηαη αηζπιηθή κεξθαπηάλε. Αθόκε θαη κηθξέο ζπγθεληξώζεηο αεξίνπ 

ηόζν όζν θαη 0,5% κπνξνύλ εύθνια λα αληρλεπζνύλ. Αζθπμία κπνξεί λα ζπκβεί ζε 

πεξηνξηζκέλεο ή θιεηζηέο πεξηνρέο ρσξίο επαξθή αεξηζκό εάλ ην LPG εθηνπίζεη ην 

21 % νμπγόλνπ πνπ πεξηέρεη ν αέξαο. 

ΓΗΑΓΗΚΑΗΔ ΑΦΑΛΔΗΑ 

Όηαλ εξγάδεζηε πάλσ ή θνληά ζε έλα ζύζηεκα απνζήθεπζεο θαπζίκνπ LPG, λα έρεηε 

σο πξνηεξαηόηεηα ηελ αζθάιεηα. Αθνινπζήζηε όιεο ηηο ζπζηάζεηο θαη δηαδηθαζίεο 

αζθαιείαο. 

1. Δθπαηδεπκέλν Πξνζσπηθό 

Μόλν εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθό κε ηελ θαηάιιειε εθπαίδεπζε ή πηζηνπνηήζεηο πξέπεη 

λα ζπληεξεί ην ζύζηεκα απνζήθεπζε θαπζίκνπ LPG θαη ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπ-

ζηήκαηνο. Σν ζύζηεκα απνζήθεπζεο θαπζίκνπ LPG δηαζέηεη εμαξηήκαηα ππό πίεζε θαη 
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ν ρεηξηζκόο ηνπο πξέπεη λα γίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή. 

Σα άηνκα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεια εθπαηδεπκέλα ζηε ρξήζε ηνπ απαηηνύκελνπ εμν-

πιηζκνύ γηα ηελ εθηέιεζε εξγαζηώλ, ηε ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαπζίκνπ LPG 

ηξόπν. 

2. Δμνπιηζκόο Αζθαιείαο 

■ Οη πηλαθίδεο αζθαιείαο LPG όπσο απαηηνύληαη από ηελ Γηεζλή θαη Δζληθή λν-

κνζεζία πξέπεη λα ηνπνζεηνύληαη ηόζν ζην όρεκα όζν θαη θαηά ηελ εθηέιεζε 

εξγαζηώλ, ηνλ αλεθνδηαζκό θαη άιιεο πεξηνρέο εθαξκνγήο εθεί πνπ είλαη εύθνια 

νξαηέο. 

■ Γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ππξθαγηάο, θνξεηνί ππξνζβεζηήξεο πνπ έρνπλ αμην-

ινγεζεί θαηάιιεινη γηα ηελ ππξόζβεζε ππξθαγηώλ LPG. 

■ Απηόλνκεο αλαπλεπζηηθέο ζπζθεπέο πξέπεη λα βξίζθνληαη ζηελ θαζνξηζκέλε πε-

ξηνρή θαη λα είλαη άκεζα δηαζέζηκεο γηα ρξήζε ζε πεξηπηώζεηο αλάγθεο. 

■ Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη πάληα θσηηζκόο θαη ζέξκαλζε πνπ είλαη ζύκθσλνο ηελ 

Γηεζλή θαη Δζληθή λνκνζεζία ζηνπο ρώξνπο πνπ γίλνληαη εξγαζίεο ζε ρώξνπο 

επηζθεπήο θαη ζπληήξεζεο ή θαη αλεθνδηαζκνύ ζπζηεκάησλ LPG. 

■ Καηά ηελ επηζεώξεζε γηα δηαξξνέο αεξίνπ, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηε κόλν πη-

ζηνπνηεκέλν εμνπιηζκό αλίρλεπζεο δηαξξνήο ή θαη δηαιύκκαηα. 

■ Υξεζηκνπνηήζηε εξγαιεία πνπ είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε θαη θαηάιιεια γηα ηελ 

ζπληήξεζε ή επηζθεπή πνπ εθηειείηαη. 

■ Πξέπεη λα θνξάηε πξνζηαηεπηηθά γπαιηά θαη γάληηα θαηά ηελ εθηέιεζε εξγαζηώλ 

ζε έλα ζύζηεκα LPG θαζώο θαηάιιειν θαη αζθαιή ξνπρηζκό εξγαζίαο. 
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7. OIKONOMIA KAΤΗΜΟΤ 

7.1 Καηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ θαη LPG  

Τπάξρεη κηα απμεηηθή ηάζε πξνο ην LPG, πνπ δεκηνπξγεί ηελ πίζηε όηη ε ηζρπξή 

δήηεζε ζα εκθαληζηεί από ηνπο θαηαζθεπαζηέο ησλ απηνθηλήησλ εληνο ησλ επόκελσλ 

εηώλ. Έλαο ζεκαληηθόο Γεξκαλόο θαηαζθεπαζηήο, επελδπηήο ζην ζύζηεκα πγξνύ 

ςεθαζκνύ, ππόδεημε ζε κηα κειέηε αγνξάο όηη ην 10% ησλ απηνθηλήησλ 2.2 ιίηξσλ 

κπνξεί λα πνισζεί κε Τγξό Φεθαζκό, θάηη πνπ αληηζηνηρεί ζε 45000  απηνθίλεηα αλά 

έηνο. 

Αλ θαη θάπνηνη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήηωλ απαγνξεύνπλ ηε ρξήζε LPG ζηελ Ειιάδα, νη 

πεξηζζόηεξνη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήηωλ πξνζθέξνπλ ην LPG ωο πξναηξεηηθή 

εγθαηάζηαζε από ην εξγνζηάζην ή ωο κεηαηξνπή θαηά ηε ζηηγκή ηεο αγνξάο θάπνηωλ 

κνληέιωλ. 

ηελ Δπξώπε, ε VOLVO πξνζθέξεη απηνθίλεηα δηπινύ θαπζίκνπ, κε πιήξε 

ζπλαξκνιόγεζε ζην εξγνζηάζην κε εμνπιηζκό εηδηθά ζρεδηαζκέλν θαη γηα ηε VOLVO. 

Σε κηα κεγάιε ώξηκε βηνκεραλία όπωο είλαη ε απηνθηλεηνβηνκεραλία, νη θνξπθαίεο 

εηαηξίεο ζπάληα βηάδνληαη λα πηνζεηήζνπλ λέεο ηερλνινγίεο, κέρξη λα αλαγθαζηνύλ από 3 

εμωγελείο παξάγνληεο λα ην πξάμνπλ: 

■ ηελ πίεζε ηνπ θνηλνύ, 

■ ηνλ αληαγωληζκό θαη 

■ ηε λνκνζεζία. 

Όκσο, νη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ έρνπλ ήδε δεη κηα ζεκαληηθή δήηεζε γηα ηα 

ζπζηήκαηα θαπζίκνπ LPG όηαλ πξνζθέξνληαη πξναηξεηηθά ζηελ παξάδνζε θαηλνύξγην, 

απηνθηλήηνπ, ζε επηβαηεγό, επαγγεικαηηθό απηνθίλεηα θαη ζε ζηόινπο. Ζ δηαζεζηκόηεηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο πγξνύ ςεθαζκνύ πξέπεη λα απμήζεη ζεκαληηθά απηή ηε δήηεζε. 

1. Πιήξεο κεηαηξνπή ή δηπιό θαύζηκν, 
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Με ηελ επξεία γεσγξαθηθή εμάπισζε ησλ ζεκείσλ ιηαληθήο πώιεζεο LPG ε ηάζε πξνο 

ην LPG είλαη όπσο πξναλαθέξζεθε απμεηηθή, ν θόβνο λα κελ είλαη δπλαηή ιήςε LPG 

έρεη ππνρσξήζεη. ηελ Διιάδα εθηηκάηαη όρη ε θαηάζηαζε ζα αιιάμεη πνιύ ζύληνκα 

όζν εηζέξρνληαη λέα απηνθίλεηα θαη ν αξηζκόο ησλ πξαηεξίσλ ζα απμεζεί ζεκαληηθά. 

Γηα ηα πεξηζζόηεξα ηαμί, ηνπο κεηαθνξείο θαη ηνπο ζηόινπο νρεκάησλ, ην LPG είλαη ε 

κόλε εκθαλήο επηινγή. 

2. Σν πιενλέθηεκα ηηκήο ηνπ LPG 

Δμαηηίαο ησλ θαιά αλαγλσξηζκέλσλ πεξηβαιινληηθώλ νθειώλ, νη θπβεξλήζεηο παξέρνπλ 

ηζρπξά νηθνλνκηθά θίλεηξα γηα λα ελζαξξύλνπλ ηε ρξήζε ηνπ LPG ζε ζρέζε κε ηε 

βελδίλε. 

ηελ Απζηξαιία, ε RACV παξέρεη κηα αλάιπζε ηξέρνληνο θόζηνπο πνπ πεξηιακβάλεη 

δεδνκέλα πνπ επηηξέπνπλ ηελ άκεζε ζύγθξηζε ηνπ θόζηνπο θαπζίκνπ κεηαμύ ηξηώλ 

δεκνθηιώλ "κεγάισλ απηνθηλήησλ" πνπ ιεηηνπξγνύλ κε βελδίλε ζε ζρέζε κε ην LPG.  

7.2 Σξόπνο ππνινγηζκνύ θόζηνπο LPG  

ηελ πξάμε ε θαηαλάισζε πγξαεξίνπ παιαηόηεξα ήηαλ πεξίπνπ 20% πςειόηεξε από ηελ 

θαηαλάισζε βελδίλεο, γηα ην ίδην όρεκα ζην νπνίν εθαξκόδνληαη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά 

νδήγεζεο. ήκεξα ζηα απηνθίλεηα ηα νπνία έρνπλ πιήξσο ειεθηξνληθό ςεθαζκό θαη 

πξνεγκέλα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ, απηό πεξηνξίζηεθε ζεκαληηθά. 

Μία θαιή ξύζκηζε θαη ρξήζε ηνπ απμεκέλεο θαηαλάισζεο πγξαεξίνπ ρακειόηεξα από 

10%. Ζ δηαθνξά απηή κπνξεί λα γίλεη θαη κηθξόηεξε, έσο θαη κεδεληθή, ζύκθσλα κε 

ηνπο θαηαζθεπαζηέο ζπζηεκάησλ LPG, ζηα λέα ζπζηήκαηα πγξνύ ςεθαζκνύ LPG. 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε απνηειεζκαηηθόηεηα απόζβεζεο ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη 

ρξήζεο ζπζηεκάησλ πγξαεξίνπ, ζα πξέπεη λα γλσξίδεηε ηα παξαθάησ: 

■ Πνηα είλαη ε εηήζηα απόζηαζε πνπ ζα δηαλπζεί από ην όρεκα ζε ρηιηόκεηξα. 

■ Πνηα είλαη ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ ηνπ νρήκαηνο, ιίηξα αλά εθαηό ρηιηόκεηξα 
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1. ΠΖΚΑΗΑΣ ΥΠΟΘΟΓΖΣΙΟΥ ΗΟΣΤΟΥΣ ΗΑΤΑΚΑΘΩΣΕΣ ΒΓΚΔΖΚΕΣ 
 

Βενηίνθ: 
Km x L/100 x € 

Διανυόμενθ απόςταςθ ςε χιλιόμετρα x λίτρα βενηίνθσ /ανά 
εκατό χιλιόμετρα, x το κόςτοσ τθσ βενηίνθσ ανά λίτρο = 

ςυνολικό ετιςιο κόςτοσ 

2. ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ LPG 

 

Υγραζριο: 

Km x L/100 x 1.20 x € 

Διανυόμενθ απόςταςθ ςε χιλιόμετρα x λίτρα LPG / ανά 
εκατό χιλιόμετρα, x ςυντελεςτι αυξθμζνθσ κατανάλωςθσ, X 

το κόςτοσ του LPG / ανά λίτρο = ςυνολικό ετιςιο κόςτοσ 

 

■ Πνην είλαη ην κέζν θόζηνο ηεο βελδίλεο ζε επξώ  

■ Πνην είλαη ην κέζν θόζηνο πγξαεξίνπ ζε επξώ  

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο  βελδίλεο θαη ην θόζηνο ηεο κπνξεί λα γίλεη ν 

ππνινγηζκόο κε ηνλ ηξόπν πνπ θαίλεηαη ζηνλ πξώην πίλαθα. 

Με αλάινγν ππνινγηζκό ηζρύεη ε εθηίκεζε ηνπ θόζηνπο θαηαλάισζεο γηα ην πγξαέξην 

(Πίλαθαο 2).  

Δάλ γλσξίδεηε ην πνζνζηό αύμεζε θαηαλάισζεο LPG γηα ην ζύζηεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηε πνιιαπιαζηάδεηε ηελ θαηαλάισζε κε ηνλ αλάινγν ζπληειεζηή. 

Γηα παξάδεηγκα ζε έλα ζπκβαηηθό ζύζηεκα όπνπ ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ απμάλεη θαηά 

πεξίπνπ 20%, ην θόζηνο ζα απμεζεί θαηά έλα ζπληειεζηή 1,20 θαη ν λένο ππνινγηζκόο 

γίλεηαη γηα ην LPG κε ηνλ ηξόπν πνπ θαίλεηαη ζην δεύηεξν πηλαθάθη. 

Δπίζεο ζα πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε γηα θάζε ρώξα νη εηδηθέο ζπλζήθεο πνπ κπνξεί λα 

εθαξκόδνληαη, όπσο νη επηρνξεγήζεηο- επηδνηήζεηο θαηά ηελ κεηαηξνπή ηνπ νρήκαηνο ζε 

όρεκα δηπινύ θαπζίκνπ 
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 8. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

πκπεξαζκαηηθά βάζεη ησλ πην πάλσ ελνηήησλ ηα νρήκαηα πγξαεξίνπ ζα πξέπεη λα ζεσξνύληαη 

ηα νρήκαηα ηνπ ζύγρξνλνπ κέιινληνο. 

Σα  πιενλεθηήκαηα γηα ηα νπνία ηα νρήκαηα πγξαεξίνπ ζα πξέπεη λα ζεσξνύληαη νρήκαηα ηνπ 

ζύγρξνλνπ κέιινληνο είλαη ηα εμήο: 

 Σν πγξαέξην είλαη πην θαζαξό θαύζηκν από ηε βελδίλε, επνκέλσο δελ δεκηνπξγνύληαη 

ππνιείκκαηα ζηνλ θηλεηήξα, πνπ ζπλήζσο ηνλ θζείξνπλ, κεηώλνληαο ην πξνζδόθηκν 

θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Απηό βέβαηα ζεκαίλεη όηη κε ηε ρξήζε πγξαεξίνπ απνθεύγνληαη 

θζνξέο ζηνλ θηλεηήξα θαη ηνλ θαηαιύηε. Ο θηλεηήξαο ηνπ απηνθηλήηνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί 

πγξαεξηνθίλεζε ρξεηάδεηαη ιηγόηεξν ζέξβηο γηαηί απνθεύγνληαη νη επηθαζίζεηο ζσκαηηδίσλ 

άλζξαθα ζηνπο θπιίλδξνπο, ηα ιηπαληηθά δε ξππαίλνληαη, θαη 

ηα κπνπδί παξακέλνπλ πην θαζαξά. Δπηπιένλ θαζώο ην 

πγξαέξην δε δηαιύεηαη ζηα ιηπαληηθά, νη αιιαγέο ιαδηώλ θαη 

θίιηξσλ είλαη αξαηόηεξεο. 

 Ζ ηηκή ηνπ πγξαεξίνπ είλαη επίζεο έλα πνιύ ζεκαληηθό 

πιενλέθηεκα, θαζώο κεηώλεη ην θόζηνο ησλ κεηαθηλήζεσλ 

πεξίπνπ ζην κηζό. 

Ζ ηηκή ηεο βελδίλεο θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζην 1,7 – 1,8 επξώ ην ιίηξν , ελώ ε ηηκή ηνπ πγξαεξίνπ 

ζηα 0,90 επξώ. 

Έηζη ινηπόλ κε 10 επξώ θαπζίκσλ, ην όρεκα ζα δηαλύζεη πεξίπνπ 145 ρηιηόκεηξα αλ θηλείηαη κε 

πγξαέξην, 109 ρικ αλ θηλείηαη κε ληίδει θαη 74 ρικ αλ θηλείηαη κε βελδίλε.  

Σν ελδηαθέξνλ είλαη όηη ζηελ ΔΔ ε ηηκή ηνπ πγξαεξίνπ πξέπεη λα είλαη πάληα ην ½ ηεο ηηκήο ηεο 

βελδίλεο, ζύκθσλα κε θνηλνηηθή νδεγία πνπ ηζρύεη κέρξη ην 2018. Δπνκέλσο, αθόκα θαη αλ 

αλεζπρεί θάπνηνο γηα πηζαλή αύμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πγξαεξίνπ, ζε θάζε πεξίπησζε ζα είλαη κηζή 

ζε ζρέζε κε ηε βελδίλε, πνπ αθξηβαίλεη δηαξθώο ηα ηειεπηαία ρξόληα.  

Έρεη ππνινγηζηεί όηη γηα έλα κέζν απηνθίλεην πνπ θάλεη πεξίπνπ 10.000 ρηιηόκεηξα ην ρξόλν, ε 

απόζβεζε ηνπ θόζηνπο εγθαηάζηαζεο γίλεηαη πεξίπνπ ζε 10-12 κήλεο. Καηαιαβαίλεηε ινηπόλ, 

πόζν κεγάιε νηθνλνκία ζηα θαύζηκα κπνξεί λα πξνζθέξεη ε πγξαεξηνθίλεζε. 
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Δπηπιένλ πξέπεη λα πξνζζέζνπκε όηη ην πγξαέξην δελ κπνξεί λα λνζεπηεί, επνκέλσο 

απνθεύγνληαη ηόζν νη νηθνλνκηθέο απώιεηεο, όζν θαη νη θζνξέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα 

λνζεπκέλα θαύζηκα. 

 Σν πγξαέξην ζεσξείηαη πνιύ αζθαιέο θαύζηκν. Καηά πξώηνλ, ε δεμακελή πγξαεξίνπ δελ 

επηθνηλσλεί κε ηελ θακπίλα επηβαηώλ, επνκέλσο αθόκα θαη ζηελ απίζαλε πεξίπησζε 

δηαξξνήο δελ επεξεάδνληαη νη επηβάηεο. 

Σόζν ε δεμακελή όζν θαη νη ζπζθεπέο πνπ εγθαζίζηαληαη ζην όρεκα πιεξνύλ απζηεξέο 

πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο, έρνπλ πηζηνπνίεζε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη δνθηκάδνληαη ζε 

πςειέο πηέζεηο, πξνθεηκέλνπ λα πξνζθέξνπλ κέγηζηε αζθάιεηα. 

Αθόκα θαη ζε πεξίπησζε δηαξξνήο, ην πγξαέξην δηαρέεηαη ζηελ αηκόζθαηξα θαη δελ παξακέλεη 

ζηνπο γύξσ ρώξνπο, όπσο γίλεηαη κε ηελ πεξίπησζε ησλ θαύζηκα. Σέινο, νη πηζαλόηεηεο 

έθξεμεο είλαη πνιύ κηθξέο, γηαηί δελ ππάξρεη νμπγόλν, ελώ ε πίεζε ζην εζσηεξηθό ηε δεμακελήο 

δηαηεξείηαη πάληα ζηα ίδηα επίπεδα. 

 Σν πγξαέξην νλνκάδεηαη θαη πξάζηλν θαύζηκν, γηαηί είλαη ηδηαίηεξα θηιηθό πξνο ηελ 

αηκόζθαηξα. 

Σν πγξαέξην ραξαθηεξίδεηαη από ηηο ρακειέο εθπνκπέο ξύπσλ ζπγθξηηηθά κε ηε βελδίλε θαη ην 

πεηξέιαην. 

Τπάξρνπλ κάιηζηα κεηξήζεηο πνπ θαηαδεηθλύνπλ όηη νη εθπνκπέο ξύπσλ θηλεηήξα πνπ 

νθείινληαη ζην πγξαέξην LPG είλαη κηθξόηεξεο θαηά: 

 80% ζηνπο πδξνγνλάλζξαθεο ζε ζρέζε κε ην ληίδει, θαη 40% ζε ζρέζε κε ηε βελδίλε 

 90% ζε CO ζε ζρέζε κε ην ληίδει, θαη 60% ζε ζρέζε κε ηε βελδίλε  

 60% ζε νμείδην ηνπ αδώηνπ ζε ζρέζε κε ην ληίδει θαη ηε 

βελδίλε 

 5% CO2 ζε ζρέζε κε ην ληίδει θαη 10% ζε ζρέζε κε ηε 

βελδίλε 

Δπνκέλσο ην πγξαέξην ζπκβάιιεη ζηελ κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ειαηηώλνληαο 

ηε ξύπαλζε ηεο αηκόζθαηξαο ζεκαληηθά. 
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 Ζ κεηαηξνπή ζην απηνθίλεην έηζη ώζηε λα δέρεηαη θαη πγξαέξην, είλαη κηα εμαηξεηηθά 

πξαθηηθή ιύζε, εηδηθά γηα όζνπο θάλνπλ καθξηλά ηαμίδηα θαη ζέινπλ λα έρνπλ δηπιάζηα 

απηνλνκία, αθνύ αλά πάζα ζηηγκή κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ είηε ηε βελδίλε είηε ην 

πγξαέξην. Ζ εγθαηάζηαζε ζπζθεπήο πγξαεξίνπ δελ θαηαξγεί ηελ δπλαηόηεηα ρξήζεο ηεο 

βελδίλεο, επνκέλσο ν νδεγόο επηιέγεη ην θαύζηκν πνπ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη θάζε 

θνξά, πξνζθέξνληαο δηπιάζηα απηνλνκία ζην όρεκα ηνπ. 
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