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Το κεφάλαιο “Αεροσήραγγες” ανήκει στο βιβλίο “Aerodynamics of Road
 Vehicles (fourth edition)”, του Wolf – Heinrich Hucho.

Εισαγωγή

Η αεροδυναμική ανάπτυξη παρουσιάζεται
σε τέσσερα στάδια:

• Μοντέλο (μικρής ή πλήρους κλίμακας)

• Πρωτότυπο (έτοιμο για οδήγηση)

• Προπαραγωγή οχημάτων

• Δείγματα που λαμβάνονται απ΄τη γραμμή
  παραγωγής





Μια αεροσήραγγα απλώς προσομοιώνει τις συνθήκες
ενός δρόμου - δεν τις αναπαράγει επακριβώς. Όπως είναι
χαρακτηριστικό στις προσομοιώσεις, ύπαρχουν
παρεκκλίσεις απ’ την πραγματικότητα.



Προσομοίωση των διαφόρων όψεων της
οδήγησης πάνω στο δρόμο

Η αεροδυναμική οχημάτων μπορεί να υποδιαιρεθεί
σε τέσσερις κατηγορίες, ανάλογα με τους σκοπούς
της:

Βασικές Αρχές σχετικά με τις Τεχνικές
 Αεροσήραγγας

Σχέδιο και εφαρμογή αεροσήραγγας

• R.C. PANKHURST και ο D.W. HOLDER

• W.H. RAY και A. POPE

• D.C. BAIN και C. KRAMER





      2 Είδη αεροσήραγγας:
1) Τύπου Gottingen (κλειστό κύκλωμα)
   2) Τύπου Eiffel (ανοιχτό κύκλωμα)

Gottingen

Πλεονεκτήματα

1. Χαμηλή απαίτηση ισχύος

2. Έξοδα λειτουργίας

3. Έξοδα της ηλεκτρικής σύνδεσης

Μειονεκτήματα

4. Υψηλό κόστος για τον αγωγό διοχέτευσης



Eiffel

Πλεονεκτήματα

1. Μια αεροσήραγγα τύπου Eiffel που έχει
   συσταθεί για εξωτερικούς χώρους είναι φθηνή

Μειονεκτήματα

2. Εξαρτάται από τον καιρό

3. Πολύ υψηλός θόρυβος



Εξαρτήματα της σήραγγας

1. Τμήμα δοκιμών (μέγεθος, ανοιχτό ή κλειστό, είδος της
   προσομοίωσης του δρόμου).

2. Ακροφύσιο (συμπεριλαμβανομένου του θαλάμου
   καθίζησης)

3. Συλλέκτης ( για σήραγγες με ανοιχτό τμήμα δοκιμών)

4. Θάλαμος γύρω από ένα ανοιχτό τμήμα δοκιμών
   (γνωστός ως το διάκενο).

5. Εναλλάκτης θερμότητας και φορτίο ήλιου (σε
   κλιματικές σήραγγες)





Τμήμα δοκιμών αεροσήραγγας και
βασικές γεωμετρικοί παράμετροι

ΑSC: διατομή του θαλάμου
καθίζησης
ΑΝ: διατομή της εξόδου του
ακροφύσιου
Α: μπροστινή περιοχή
οχήματος
L: μήκος του τμήματος
δοκιμής
ΑC: διατομή της εισόδου του
συλλέκτη



Τμήμα δοκιμών



Διάφορες διατομες τμημάτων δοκιμής



Διάφορα είδη ορίων τμήματος δοκιμής



Διανομή ταχύτητας για τρία διαφορετικά είδη ορίου του τμήματος δοκιμής:
 ανοιχτό, κλειστό, και με διαμηκή τοιχώματαΑκροφύσιο

• Η λειτουργία του ακροφύσιου είναι τετραπλή:

• Επιταχύνει τη ροή.

• Κάνει πιο ενιαία τη διανομή ταχύτητας πάνω
  από τη διατομή της ροής.

• Μειώνει την ένταση της ροής.

• Εξυπηρετεί τη μέτρηση ταχύτητας του αέρα
  στο τμήμα δοκιμών.





Ακροφύσιου ,κλειστό τμήμα δοκιμής (με
μοντέλο) και διαχύτης



Διόρθωση της στένωσης του
ακροφύσιου



Αναπαράσταση του ΔρόμουΚλειστό Τμήμα Δοκιμής

• Στερεή στένωση.

• Ρευστή στένωση.

• Οριζόντια πλευστότητα



Ανοιχτό Τμήμα Δοκιμής

Πέντε διαταραχές σύμφωνα με τους E. MERCKER
και J. WIEDEMANN

• Διαστολή του πίδακα εJE

• Εκτροπή του πίδακα εJD

• Ακροφύσιο εΝ

• Συλλέκτης εC

• Κλίση πίεσης Δp





Επιδράσεις του Αριθμού Reynolds

• • Re =

Η αναλογία των δυνάμεων αδράνειας προς
τις δυνάμεις τριβής καταλήγει σε έναν
αδιάστατο αριθμό γνωστός ως αριθμός
Reynolds



Συντελεστής αντίστασης cD - αριθμού
 Reynolds



Υπάρχουσες Αυτοκινητιστικές
Αεροσήραγγες



Διάφορες βάσεις δοκιμής



Αεροσήραγγα της Daimler-Benz AG με
διατομή ακροφύσιου 36.2 m2Κλιματικές Σήραγγες

• 10-12m2 (για αυτοκίνητα, ελαφρυά
  οχήματα, και σε εξαιρετικές περιπτώσεις,
  λεωφορεία)

• 6m2 για αυτοκίνητα

• 4m2 για αυτοκίνητα (αγωνιστικού τύπου)





Μεγάλη κλιματική αεροσήραγγα της
Volkswagen AG (-35 μέχρι +40)Συμπεράσματα

Για την πολλαπλότητα των σχεδίων και των μεγέθων τέτοιων
εγκαταστάσεων, υπάρχουν τρεις κύριοι λόγοι:

1. Οι στόχοι είναι διαφορετικοί (γραμμή μοντέλου, επιβατικά ως
   αγωνιστικά μοντέλα)

2. Με το πέρασμα του χρόνου αποκτήθηκε μεγάλη εμπειρία
   πάνω στις αυτοκινητιστικές αεροσήραγγες

3. Αναπτύχθηκε ένα ποσοτικό επιχείρημα (εξέλιξη
   αεροδυναμικών και θερμικών δοκιμών)



Οι αεροσήραγγες και τα παράγωγά τους
παραμένουν ένα κώλυμα για την ανάπτυξη
νέων οχημάτων. Ωστόσο, υπάρχει βοήθεια
από δύο τάσεις:

1. Την αυξανόμενη ποσότητα δοκιμών με
   μοντέλα μειωμένης κλίμακας

2. Την εκτεταμένη χρήση αριθμητικής
   ρευστοδυναμικής



Ευχαριστώ για την προσοχή σας


