
Πτυχιακή Εργασία

Του φοιτητή Χρήστου Βεζύρη



Εισαγωγή στην αεροδυναµική
� Αεροδυναµική είναι ένας κλάδος δυναµικής για τη µελέτη της κίνησης του αέρα, ιδιαίτερα όταν 

αλληλεπιδρά µε ένα κινούµενο αντικείµενο 

� Τα αεροδυναµικά προβλήµατα µπορούν να προσδιοριστούν µε διάφορους τρόπους 

� . Το περιβάλλον ροής καθορίζει το πρώτο κριτήριο ταξινόµησης 

� Εξωτερικός είναι η µελέτη της ροής γύρω από  στερεά αντικείµενα των διάφορων µορφών

� Εσωτερικός είναι η αεροδυναµική  µελέτη της ροής µέσω των µεταβάσεων στα στερεά 
αντικείµενα 

� Η αναλογία της χαρακτηριστικής ταχύτητας ροής του προβλήµατος και της ταχύτητας του ήχου
είναι µια δεύτερη ταξινόµηση των αεροδυναµικών προβληµάτων

� Ένα πρόβληµα καλείται υποηχητικό εάν όλες οι ταχύτητες στο πρόβληµα είναι µικρότερες από 
την ταχύτητα του ήχου 

� Εάν οι ταχύτητες επάνω από την ταχύτητα του ήχου τότε το πρόβληµα καλείται υπερηχητικός

� Η επιρροή του ιξώδους στη ροή υπαγορεύει µια τρίτη ταξινόµηση

� Μερικά προβλήµατα περιλαµβάνουν µόνο  αµελητέα ποσότητα, οπότε σ'αυτή την περίπτωση 
το ιξώδες µπορεί να θεωρηθεί ανύπαρκτο. Οι προσεγγίσεις σε αυτά τα προβλήµατα καλούνται 
inviscid ροές

� Οι ροές για τις οποίες το ιξώδες δεν µπορεί να παραµεληθεί καλούνται ιξώδεις ροές.



Συνηµµένες και χωρισµένες ροές

� Η ροή αέρος που πέρνα από τις επιφάνειες ενός αυτοκινήτου µπορεί να διαιρεθεί σε δύο απλούς 

τύπους 

� ελασµατική (συνηµµένη) ροή

� ταραχώδη (χωρισµένη) ροή

� Μια εύκολη και αποτελεσµατική µέθοδος που παρουσιάζει ποιος τύπος ροής εµφανίζεται καθώς το αυτοκίνητο 

οδηγείται εµπρός είναι η µέθοδος της (τούφας µαλλιών) κατά την οποία τοποθετούνται κατά µήκος του οχήµατος 

οι τούφες έτσι ώστε να πραγµατοποιήσουµε την µελέτη µας. 



Στρώµα ορίου

� Το στρώµα ορίου είναι εκείνο το λεπτό κάλυµµα αέρα στην επιφάνεια του σώµατος που 
σέρνεται µαζί µε το αυτοκίνητο. Ποικίλλει σε βάθος και παίρνοντας κανονικά γίνεται 
παχύτερο προς το οπίσθιο τµήµα του αυτοκινήτου. Όσο παχύτερο το στρώµα ορίου,  
τόσο ευκολότερη  είναι η ροή αέρος που θα χωριστεί από το σώµα, και θα  οδηγήσει  
στην ταραχώδη ροή.

� . Ένα παχύ στρώµα ορίου σηµαίνει ότι η ροή αέρος δεν κινείται πλέον στην 
ανεµοµετρική ταχύτητα µε την οποία το αυτοκίνητο ταξιδεύει. Με άλλα λόγια, η ροή 
αέρος κοντά στο αυτοκίνητο έχει χάσει την ενέργεια ροής της. 

� Ο χωρισµός ροής είναι κακός επειδή οδηγεί σε µεγαλύτερα ίχνη και  λιγότερη πίεση στις 
οπίσθιες επιφάνειες, µειώνοντας την αποκατάσταση πίεσης 



Χωρισµός ροής



Στα hatchbacks και τα station wagon ,τα  spoilers ε̟ιτυγχάνουν αυτόν τον 

καθαρό χωρισµό…. (ό̟ως στην φωτογραφία ̟αρακάτω)



Εισαγωγή στα VGs

Ιστορία των γεννητριών δίνης

Πρώτα χρησιµο̟οιήθηκαν στην Αγγλία

� Χρησιµοποιήθηκαν πρώτα στα αεριωθούµενα 

αεροπλάνα Bizjets µεταφορών

� Χρησιµοποιήθηκαν για να λύσουν τα  προβλήµατα 

ροής σε Cessna 206 



Πώς λειτουργούν

� Η ροή αέρος  τείνει να χωρίσει τη µορφή του σώµατος αέρα  στο  τέλος της οροφής. Με 

άλλα λόγια ο αέρας  δεν κολλά στο αυτοκίνητο στην οροφή  αλλά αντ' αυτού τείνει να 

φύγει σε αυτό το σηµείο. Το αποτέλεσµα είναι µεγαλύτερα ίχνη  διαταραγµένου αέρα και 

µια έλλειψη αποκατάστασης πίεσης στο οπίσθιο παράθυρο. 

� Εντούτοις, εάν οι γεννήτριες δίνης τοποθετηθούν ακριβώς µπροστά από το 

σηµείο χωρισµού, µπορούν να χρησιµοποιηθούν για να βάλουν την 

ανεµοµετρική ταχύτητα πίσω στο στρώµα ορίου. Το στρώµα ορίου  έπειτα 

ενεργοποιείται και κατά συνέπεια, η ροή αέρος είναι πιθανότερο να κολλήσει στο 

σώµα 



� Χωρίς VGs Με VGs





Αυτό είναι το σχέδιο ροών αέρος ̟έρα α̟ό το ο̟ίσθιο ̟αράθυρο 

του Prius σε ̟ερί̟ου 50 km/h



Με 4 VGs



Με 6 VGs



Με 8 VGs



Παρουσίαση Μελέτης στο  Lancer Evolution



∆ιάγραµµα ταχύτητας στην οροφή του 

αυτοκινήτου



∆ιάγραµµα ταχύτητας στην οροφή του 

αυτοκινήτου µε  VGs









Συµ̟εράσµατα

� Αύξηση της πίεσης στο πίσω µέρος του 

αυτοκινήτου και ιδιαίτερα στο πίσω τζάµι

� Αύξηση της ταχύτητας του αυτοκινήτου

� Καλύτερο κράτηµα και πιο ισορροπηµένη 

λειτουργία στις αλλαγές πορείας του αυτοκινήτου

� Μείωση της κατανάλωσης του καυσίµου έως και 

11 τις 100



Φτιάξτε το δικό σας Vortex Generator

Οι γεννήτριες δίνης είναι συχνά αρκετά α̟λές µορφές. Εδω ̟αρουσιάζονται  το 

̟ώς είναι στο Lancer Evolution.

Οι διαστάσεις δίνονται ως ̟ολλα̟λάσια του ύψους (η) του οριακού στρώµατος



Αυτό το εµ̟ορικό σήµα Décor ̟ου το ̟λαστικό κουτάλι  

µοιάζει µε τις γεννήτριες δίνης στο Evo. Με τις λαβές 

̟ου κόβονται….



Στην συνέχεια τα το̟οθετούµε την οροφή του αυτοκινήτου µας µε 

ταινία δι̟λής όψης



Οι γεννήτριες δίνης αεροσκαφών ̟ου χρησιµο̟οιούνται στα φτερά 

είναι συχνά  ε̟ί̟εδα κοµµάτια του αλουµινίου ̟ου αλλάζουν 

ελαφρώς την ροή….



Εµ̟ορικές αξιώσεις

� Στην φωτογραφία στην οποία βλέπουµε µια γεννήτρια δίνης µια 

αυστραλιανής εταιρίας µε κόστος µόλις 25 δολαρίων...



Στις ΗΠΑ  είναι ευρέως  διαθέσιµα µ̟ορούν να αγοραστούν άµεσα α̟ό το 

www.buyairtab.com µε κόστος 2.50$ κάθε ένα και είναι διαθέσιµοι σε µαύρο 

άσ̟ρο.

� Η συγκεκριµένη γεννήτρια  γίνεται από  πλαστικό ABS και διαφέρει από τις 

γεννήτριες δίνης που έχουµε εξετάσει µέχρι τώρα και η µορφή του 

χρησιµοποιείται σε µερικές εφαρµογές φτερών. Εφαρµόζονται  µε µια 

κολλητική ταινία στη βάση τους. 
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