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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Ο παγθφζκηνο ηζηφο έρεη βνεζήζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηε δηαθίλεζε πιεξνθνξηψλ 

θαη ηελ επηθνηλσλία ησλ αλζξψπσλ. Δηαηξείεο θαη νξγαληζκνί κε ηα δηθά ηνπο 

ηνπηθά ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα, έρνπλ ζπλδεζεί κεηαμχ ηνπο ζε κηθξφηεξα δίθηπα 

θαη κεηαδίδνπλ πιεξνθνξίεο γξεγνξφηεξα απφ πνηέ. 

Οη ζπγαηξηθέο κηαο εηαηξείαο πνπ βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλεο ζε δηάθνξεο ρψξεο, 

επηθνηλσλνχλ κέζσ ελφο θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο θη έρνπλ πξφζβαζε ζηα ίδηα 

δεδνκέλα αλά πάζα ζηηγκή. Οη κεγαιχηεξνη εκπνξηθνί θνινζζνί θη φρη κφλν 

ελεκεξψλνπλ απηφκαηα ηηο πξνκήζεηέο ζ' φιεο ηηο απνζήθεο ηνπο, ηξαπεδηθνί 

νξγαληζκνί κεηαθέξνπλ ρξήκαηα ρσξίο αλνρή ζε ζθάικαηα θαη κε ηε κέγηζηε 

αζθάιεηα, νη ρξήζηεο κηαο ππεξεζίαο απαηηνχλ γξήγνξε εμππεξέηεζε. Απηφ ην 

ινγηζκηθφ, πνπ εμππεξεηεί ην ζηφρν κηαο νληφηεηαο θαη πξνζθέξεη κηα ππεξεζία, 

είλαη νη enterprise εθαξκνγέο.  

Η JavaEE είλαη κηα απφ ηηο πιαηθφξκεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε 

enterprise εθαξκνγψλ. Απνηειείηαη απφ πνιιέο ηερλνινγίεο νη νπνίεο ζπλζέηνπλ 

ην stack ηεο JavaEE. Απφ ηελ πξψηε έθδνζε ηεο πιαηθφξκαο κέρξη θαη ζήκεξα, 

έρεη αιιάμεη θαη απινπνηεζεί ζε κεγάιν βαζκφ κε απνηέιεζκα ε αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ λα είλαη επθνιφηεξε απφ πνηέ. 

Λφγσ ηνπ εχξνπο θαη ηεο πιεζψξαο ησλ ηερλνινγηψλ, δελ είλαη εχθνιν λα 

αλαιχζνπκε εηο βάζνο ηα API θαη πψο απηά ρξεζηκνπνηνχληαη. Γη' απηφ ην ιφγν, ε 

παξνχζα εξγαζία αζρνιείηαη θπξίσο κε ηηο πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελεο 

ηερλνινγίεο παξαδίδνληαο θαη ηελ αληίζηνηρε νινθιεξσκέλε εθαξκνγή ζην ηέινο. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σν ζέκα απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κηαο web εθαξκνγήο κε ρξήζε ηεο 

JavaEE 7. 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κηα κηθξή αλαθνξά ζηελ ηζηνξία ηεο Java σο 

πιαηθφξκα πξνγξακκαηηζκνχ αιιά θαη ζηηο εθδφζεηο ηεο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην κπαίλνπκε ζηαδηαθά ζηνλ JavaEE θφζκν κε εμήγεζε ηνπ ηί 

είλαη νη enterprise εθαξκνγέο, απφ ηη απνηεινχληαη θαη πψο ιεηηνπξγνχλ. 

Σν ηξίην είλαη ην ηειεπηαίν απφ ηα εηζαγσγηθά θεθάιαηα θαζψο αλαθέξεη ηα 

specifications ηεο JavaEE 7 θαη ην Java Community Process, ην νπνίν 

παξαθνινπζεί  θαη αλαπηχζζεη ηα specifications. 

Με ηελ εηζαγσγή ηνπ ηέηαξηνπ θεθαιαίνπ, γίλεηαη ε δηαθνξνπνίεζε ησλ web 

applications ζε presentation-oriented θαη service-oriented εθαξκνγέο θαη πνχ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. 

Σν πέκπην θεθάιαην είλαη ε εηζαγσγή ζην πξαθηηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο θαζψο 

αλαθέξεη ην JavaServer Faces, ην API ηεο JavaEE γηα δεκηνπξγία ηνπ UI ηεο 

εθαξκνγήο. 

΢ην έθην θεθάιαην έρνπκε κηα ζχληνκε αλαθνξά ζην CDI, ην API πνπ βνεζά 

εμαηξεηηθά ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ρξφλνπ αλάπηπμεο αιιά θαη εηζαγσγήο 

αληηθεηκέλσλ ζηνλ θχθιν δσήο άιισλ αληηθεηκέλσλ. 

Οη βάζεηο δεδνκέλσλ είλαη αλαπφζπαζην κέξνο ησλ enterprise εθαξκνγψλ θαη γη' 

απηφ ην ιφγν ζην έβδνκν θεθάιαην γίλεηαη ιφγνο γηα ην JPA, πψο ε JavaEE 

επηθνηλσλεί κε βάζεηο δεδνκέλσλ θη εθηειεί CRUD ιεηηνπξγίεο. 

Σν business logic κηαο εθαξκνγήο θξχβεηαη ζην φγδνν θεθάιαην, φπνπ κέζσ ησλ 

enterprise javabeans βιέπνπκε πψο ζ' απηά αλαπηχζζεηαη ν "ζεκαληηθφο" 

θψδηθαο. 

Σν δέθαην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην θάλεη κηα αλαδξνκή ζην παξειζφλ κε ηα 

Servlets, κπνξεί λα ήηαλ ε πξψηε ηερλνινγία ηεο JavaEE γηα δπλακηθφ 

πεξηερφκελν, ηα Servlets φκσο ρξεζηκνπνηνχληαη πνιχ αθφκα θαη ηψξα. 

 

 

 

 

 

 



Πτυχιακθ εργαςία του    φοιτητθ    ΢ουβατζθ Βαςίλη 

 4 από 71 
 

ABSTRACT 

The topic of this paper is to develop a web application using JavaEE 7. 

In the first chapter a small report is made around the Java platform and its 

versions. 

In the second chapter, we're slowly entering the JavaEE domain, what enterprise 

applications are, what they consist of and how they operate. 

The third chapter is the last of the introductory ones since it refers to the platform 

specifications and the Java Community Process, the people governing and 

developing the specifications. 

With the introduction to the fourth chapter, a differentiation between presentation-

oriented and service-oriented applications is made, along with how they're used. 

The fifth chapter is the grand entrance to the programming part of the paper, since 

it talks about JavaServer Faces, the JavaEE API to build the UI of the application. 

In the sixth chapter, there's a small reference to the CDI, the API that drastically 

reduces the development time and injects objects in the lifecycle of others. 

Databases are a crucial part of any enterprise application so in the seventh 

chapter we talk about the JPA API, how JavaEE operates with databases and runs 

CRUD methods. 

The business logic of an application is encapsulated in the eighth chapter, where 

enterprise javabeans hide the "serious" code. 

The tenth chapter makes a flashback to the past via the Servlets, they may have 

been the first JavaEE  technology to build dynamic content, they're still strongly 

used. 
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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Πεξηιακβάλεη ηνπο ζηφρνπο θαη ζθνπνχο ηεο Π/Δ θαζψο θαη πεξηγξαθή ησλ 

θεθαιαίσλ πνπ αθνινπζνχλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

ΠΔΡΙ JAVA 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Ξεθηλψληαο κηα εξγαζία γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγήο κε ηε Java EE 7, είλαη θαιφ 

λα γίλεη κηα κηθξή εηζαγσγή γηα ηε Java γεληθφηεξα. Θα γίλεη κηα κηθξή αλαθνξά 

ζηελ ηζηνξία ηεο, ην ιφγν πνπ δεκηνπξγήζεθε αιιά θαη ην φηη δελ πξφθεηηαη απιά 

γηα κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. 

ΑΝΑΦΟΡΙΚΑ ΓΙΑ ΣΗ JAVA 

Η Java δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ James Gosling ηεο Sun Microsystems, κε ζθνπφ 

λα γξάθεηαη κηα θνξά ν πεγαίνο θψδηθαο θαη λα εθηειείηαη παληνχ, ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη εθ λένπ κεηαγιψηηηζε. Δλζσκαηψζεθε ην 1995 ζηε Java Platform ηεο 

Sun Microsystems θαη κέζσ ηεο Java Virtual Machine, ε ηπρφλ δηαθνξεηηθή 

αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ εθηειείηαη ην εθάζηνηε πξφγξακκα, δελ είλαη 

αλαζηαιηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ εθηέιεζή ηνπ. 

Δίλαη γιψζζα πςεινχ επηπέδνπ (high-level), αληηθεηκελνζηξαθήο (object-oriented), 

αζθαιήο, δπλακηθή (dynamic) θαη κε απζηεξή ζχληαμε. Ο πεγαίνο θψδηθαο 

γξάθεηαη ζε απιά αξρεία θεηκέλνπ κε θαηάιεςε .java θαη κεηαγισηηίδεηαη ζε 

αξρεία .class πνπ πεξηέρνπλ ην bytecode θψδηθα ηεο Java Virtual Machine. Απηά 

ηα .class αξρεία είλαη πνπ δίλνπλ ζηε Java ην "write once, run anywhere" 

παξάγνληα. 

΢ηελ εηζαγσγή ηνπ θεθαιαίνπ, έγηλε αλαθνξά φηη ε Java δελ είλαη απιά κηα 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. Πξαγκαηηθά, ν ζπλδπαζκφο ηεο Java Virtual Machine 

αιιά θαη ησλ API πνπ απαξηίδνπλ ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, θάλνπλ ηε Java 

κηα πιαηθφξκα πξνγξακκαηηζκνχ θη φρη απιά γιψζζα. Η Java ινηπφλ, 

απνηειείηαη απφ ηέζζεξηο εθδφζεηο ηεο πιαηθφξκαο ηεο νη νπνίεο έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ πεδίν ρξήζεο. 

JAVA PLATFORMS 

Java SE (Standard Edition) 

Η Java SE πεξηέρεη ηνλ ππξήλα ησλ API πνπ πξνζθέξνπλ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο 

γιψζζαο. Πεξηέρεη φινπο ηνπο πξνζδηνξηζκνχο ησλ βαζηθψλ ηχπσλ θαη 

αληηθεηκέλσλ. Πξνζδηνξίδεη επίζεο φιεο ηηο ππφινηπεο θιάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξφζβαζε ζε βάζεηο δεδνκέλσλ, ρεηξηζκφ αξρείσλ, 

δηθηχσζε, δεκηνπξγία γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο (GUI) θ.α. ΢ηφρνο ηεο είλαη ηα 

desktop ζπζηήκαηα. 



Πτυχιακθ εργαςία του    φοιτητθ    ΢ουβατζθ Βαςίλη 

 12 από 71 
 

Java EE (Enterprise Edition) 

Η Java EE έρεη θαηαζθεπαζηεί πάλσ ζηελ SE, νξίδνληαο ηα δηθά ηεο αλεμάξηεηα 

API. ΢ηφρνο ηεο EE είλαη ην enterprise ινγηζκηθφ, εθαξκνγέο δειαδή ζηνλ εηαηξηθφ 

ηνκέα πνπ απαηηείηαη δηαδηθηχσζε, αζθάιεηα θη εχθνιν scaling φηαλ ρξεηάδεηαη. 

Java ME (Micro Edition) 

Ο ζθνπφο ηεο Java ME είλαη νη ζπζθεπέο πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ φπσο ηα 

θηλεηά ηειέθσλα ή γεληθφηεξα θνξεηέο ζπζθεπέο. ΢' απηέο ηηο ζπζθεπέο ππάξρεη 

πεξηνξηζκφο ζην πιηθφ (επεμεξγαζηήο, κλήκε θιπ) επνκέλσο απαηηείηαη κηθξφηεξν 

footprint ζηελ πιαηθφξκα. Απηφ θάλεη ε Java ME παξέρνληαο έλα ππνζχλνιν ησλ 

API ηεο SE, θαζψο θαη θιάζεηο πνπ βνεζνχλ ζηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ γηα 

ηέηνηεο ζπζθεπέο. 

JavaFX 

Η JavaFX δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή Rich Internet Applications 

(RIAs), πξνζθέξνληαο κνληέξλν Look-And-Feel, δπλαηφηεηα ρξήζεο CSS αιιά 

θαη API γηα Drag and Drop ελέξγεηεο, θαηαζθεπή γξαθεκάησλ αιιά θαη animations. 

Έρεη ελζσκαησζεί ηψξα πηα ζηε Java SE κηαο θαη πξννξίδεηαη γηα αληηθαηαζηάηεο 

ηεο Swing. 

ΔΠΙΛΟΓΟ΢  

΢' απηφ ην θεθάιαην έγηλε κηα ζχληνκε εηζαγσγή ζηε Java θαη είδακε φηη πξφθεηηαη 

γηα πιαηθφξκα αλάπηπμεο θη φρη απιά γηα κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. Λίγα 

ιφγηα γηα ην πσο δνπιεχεη αιιά θαη ην ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν δεκηνπξγήζεθε. 

Δπίζεο, έγηλε αλαθνξά ζηηο ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο πιαηθφξκεο ηεο Java θαζψο 

θαη ζην πεδίν ην νπνίν εηδηθεχνληαη. Μηα απφ απηέο ηηο ηέζζεξηο πιαηθφξκεο είλαη 

ε Java EE, ην αληηθείκελν πνπ πξαγκαηεχεηαη απηή ε εξγαζία. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ ΢ΣΗ JAVA EE 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Η έιεπζε ηεο JavaEE έγηλε ην 1999 γηα λα θαιχςεη ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο ηεο 

επνρήο. Πνιιά έρνπλ αιιάμεη απφ ηφηε αιιά ν ζθνπφο ηεο κέλεη ν ίδηνο. ΢' απηφ ην 

θεθάιαην ζα δνχκε γηα πνηφ ιφγν πινπνηήζεθε ε JavaEE, απφ ηη απνηεινχληαη νη 

ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο θαζψο θαη ηη ππεξεζίεο πξνζθέξεη ε JavaEE ζηνπο 

developers. 

ΣΙ ΔΙΝΑΙ ΟΙ ENTERPRISE ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

Σηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο, ιφγσ ηεο παγθνζκηνπνίεζεο θαη αλάπηπμεο ηνπ 

Γηαδηθηχνπ, νη εηαηξείεο κπφξεζαλ λα επεθηαζνχλ πνιχ πην εχθνια απφ πξηλ. 

Γεκηνχξγεζαλ παξαξηήκαηα ζε άιια κέξε, κεηέθεξαλ ην επηρεηξεκαηηθφ ηνπο 

πιάλν ζην Γηαδίθηπν θαη θαηάθεξαλ λα πξνζεγγίζνπλ πεξηζζφηεξνπο πειάηεο 

κέζσ φιεο απηήο ηεο θαηάζηαζεο. 

Απαηηείηαη φκσο ε δεκηνπξγία εθαξκνγψλ νη νπνίεο ζα δηαηεξήζνπλ ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ παξαξηεκάησλ ηεο εηαηξείαο, ησλ πειαηψλ ηνπο, θαη ζα 

κπνξνχλ λ' αληαπνθξηζνχλ ζ' έλα ζπλερψο δηνγθνχκελν επηρεηξεκαηηθφ πιάλν 

πνπ πξνζπαζεί λα θαιχςεη πεξηζζφηεξεο αλάγθεο θαη λ' απμήζεη ηα θέξδε ηεο 

εηαηξείαο. Όια απηά ελψ πξνζπαζεί λα θξαηήζεη ηα δεδνκέλα αζθαιή θαη ηελ 

εθαξκνγή φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν επεθηάζηκε γίλεηαη. 

Απηέο είλαη νη enterprise εθαξκνγέο, ρσξηζκέλεο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ θφζκνπ, 

αζθαιείο, κεγάιεο εκβέιεηαο θαη κε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηήζνπλ έλα κεγάιν 

αξηζκφ αηηεκάησλ. 

MULTI-TIERED ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ 

Η ιεηηνπξγηθφηεηα κηαο enterprise εθαξκνγήο ρσξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα 

(tiers) ηα νπνία, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, κπνξεί λα είλαη εγθαηεζηεκέλα ζε 

δηαθνξεηηθά θπζηθά κεραλήκαηα αιιά θαη νπνπδήπνηε ζηνλ θφζκν. 

Μηα ηππηθή JavaEE εθαξκνγή είλαη 3-tier, απνηειείηαη απφ ην client-tier, ην server-

tier (ή αιιηψο web-tier) θαη ην enterprise information system(database)-tier. 
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Σχήμα 1 Java EE 3-tier application 

Client tier 

Η εθαξκνγή-πειάηεο (client) είλαη απηή πνπ ζα ζπλδεζεί ζην JavaEE server θαη ζα 

θάλεη αηηήζεηο, ιακβάλνληαο αξγφηεξα ηηο απαληήζεηο απφ ην server. ΢πλήζσο 

βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθφ κεράλεκα απφ ην server θαη δελ είλαη αλαγθαίν λα είλαη 

Java εθαξκνγέο. Οη clients κπνξνχλ λα είλαη πξνγξακκαηηζκέλνη ζε νπνηαδήπνηε 

γιψζζα κπνξεί λα ζπλδεζεί ζην server, απφ applets, JavaFX θαη Swing 

εθαξκνγέο, έσο εθαξκνγέο ζε Ruby, Python θιπ. Αθφκα θαη κηα command line 

εθαξκνγή κπνξεί λα είλαη πειάηεο, ή έλαο browser, φπσο θη έλαο άιινο server. Οη 

web browsers ζπλήζσο επηθνηλσλνχλ κε ην web tier (επφκελε ελφηεηα), ελψ νη 

GUI standalone εθαξκνγέο απεπζείαο κε ην business tier (επφκελε ελφηεηα). 

Server tier 

Σν server tier απνηειείηαη απφ ην web tier θαη ην business tier. Σν web tier 

αλαιακβάλεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ client θαη ηνπ business tier, ιακβάλνληαο 

δεδνκέλα απφ ην ρξήζηε κέζσ ηνπ client θαη εκθαλίδνληαο δπλακηθά ηα αλάινγα 

απνηειέζκαηα. Δίλαη αλάγθε βέβαηα λα δηαηεξεί ηελ θαηάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ γηα 

ην εθάζηνηε session θαη πξνζσξηλά λ' απνζεθεχεη δεδνκέλα ζε JavaBeans. 

Δλ ζπληνκία, θάπνηεο απφ ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην web tier είλαη 

ηα Servlets, ηα νπνία επεμεξγάδνληαη δπλακηθά ηηο αηηήζεηο θαη δνκνχλ η' 

απνηειέζκαηα, ηα JavaServer Pages πνπ εηζάγνπλ δπλακηθφ πεξηερφκελν ζε 

ζηαηηθέο ζειίδεο, ην JavaServer Faces framework πνπ πξνζθέξεη γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ ζηε web εθαξκνγή, ελψ ηα JavaBeans είλαη αληηθείκελα πνπ 

απνζεθεχνπλ πξνζσξηλά δεδνκέλα ζηηο ζειίδεο ηεο εθαξκνγήο. Σν business tier 

απνηειείηαη απφ ηα ζπζηαηηθά πνπ επηιχνπλ ην business logic ηνπ ηνκέα ηεο 

εθαξκνγήο, είηε πξφθεηηαη γηα ηξαπεδηθφ ζχζηεκα ή γηα ειεθηξνληθέο πσιήζεηο 
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θιπ. ΢ην business tier ππάξρνπλ ηα enterprise beans πνπ ιεηηνπξγνχλ σο 

πξνζσξηλή απνζήθε δεδνκέλσλ αλάκεζα ζηνλ client θαη ηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Κάπνηεο απφ ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην business tier είλαη ηα 

enterprise beans φπσο αλαθέξζεθε θαη νη RESTful web services γηα επηθνηλσλία 

κεηαμχ client θαη server. 

Enterprise Information System tier 

΢' απηφ ην επίπεδν πξαθηηθά έρνπκε ηηο απνζήθεο δεδνκέλσλ. ΢' απηέο 

ζπγθαηαιέγνληαη νη database servers, ηα ERP ζπζηήκαηα, mainframes ή άιια 

legacy ζπζηήκαηα. Αθφκα θη έλα απιφ αξρείν θεηκέλνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί βάζε 

δεδνκέλσλ, αλ θαη βέβαηα ζπγθαηαιέγεηαη ζηα legacy ζπζηήκαηα. 
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ΑΡΦΙΣΕΚΣΟΝΙΚΗ 

Η αξρηηεθηνληθή κηαο Java EE εθαξκνγήο, απνηειείηαη απφ κηθξφηεξεο νληφηεηεο 

ινγηζκηθνχ, νη νπνίεο αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο. Απηέο νη νληφηεηεο ινγηζκηθνχ 

(components) είλαη ππεχζπλεο γηα ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο θη εθηεινχληαη ζη' 

αληίζηνηρα πεξηβάιινληά ηνπο ηα νπνία νλνκάδνληαη containers. Σα containers 

αλαιακβάλνπλ λα πξνζθέξνπλ έηνηκεο ππεξεζίεο (services) ζηα components γηα 

ηε κεηαμχ ηνπο αιιειεπίδξαζε. Βέβαηα ηα components (θη άξα ηα containers) 

αληηζηνηρνχλ ζην εθάζηνηε tier ηεο εθαξκνγήο. Σν παξαθάησ ζρήκα νπηηθνπνηεί 

ηελ αξρηηεθηνληθή κηαο enterprise εθαξκνγήο. 

 

Σχήμα 2 Αρχιτεκτονική: Containers & Components 

 

COMPONENTS & CONTAINERS 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ηα containers είλαη ηα πεξηβάιινληα εθηέιεζεο 

ηνπ εθάζηνηε component, παξέρνληάο ηνπο ηηο ππεξεζίεο πνπ ρξεηάδνληαη.  

Σέζζεξα είλαη ηα containers πνπ πξέπεη λα ππνζηεξίδνληαη, ην applet container 

εθηειείηαη ζηνλ client καδί κε ην αληίζηνηρν Java plugin, ελψ παξφκνηα ην 

application container εθηειείηαη θη απηφ ζηνλ client, απνηεινχκελν απφ application 

components κε GUI ζε Swing ή JavaFX (γηα Java εθαξκνγέο), ή νπνηνδήπνηε 

άιιν application πνπ έρεη πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο ηνπ Java EE server. 

Σν web container είλαη ππεχζπλν γηα ηελ εθηέιεζε ησλ web components, πεξηέρεη 

Servlets, JavaServer Faces pages, JavaServer Pages θ.ά. ελψ ηνπο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα λα επηθνηλσλήζνπλ κε ην web client κέζσ HTTP(S) αηηήζεσλ. Απηφ 

είλαη πνπ πξνσζεί ηηο web pages ζηνλ web client. 
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Σν ejb container, πεξηέρεη ηα enterprise java beans θαη ξπζκίδεη ην lifecycle ηνπο, 

θαζψο θαη ππεξεζίεο γηα αζθάιεηα, ζπγρξνληζκφ θαη ζπλαιιαγέο. 

 

SERVICES 

΢ηηο ηειεπηαίεο δχν ελφηεηεο, γίλεηαη ζπλερψο αλαθνξά ζηηο by default ππεξεζίεο 

πνπ παξέρνπλ ηα containers πξνο δηεπθφιπλζε ηνπ developer. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν ζα επηθεληξσζεί ζηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ζ' αγλνήζεη 

πξνβιήκαηα φπσο ε απνζηνιή email. Αθνινπζεί κηα ζχληνκε ιίζηα κε ππεξεζίεο 

πνπ παξέρνληαη απφ ηε Java EE. 

 Persistence: Μέζνδνο ζχλδεζεο ελφο αληηθεηκελνζηξαθνχο κνληέινπ θαη 

κηαο ζρεζηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ. 

 Transaction: Μεηά απφ θάζε ζπλαιιαγή κε ηε βάζε δεδνκέλσλ, φιεο νη 

εθαξκνγέο πνπ βιέπνπλ ηα ίδηα δεδνκέλα, βιέπνπλ ηηο θαηλνχξγηεο ηηκέο 

ησλ δεδνκέλσλ. 

 Mail: Απνζηνιή email κέζσ ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο. 

 XML & JSON processing: Γηα φζεο εθαξκνγέο ρξεηάδεηαη λα επεμεξγαζηνχλ 

XML ή JSON αξρεία. 

 Security: Παξέρνληαη κεραληζκνί αζθάιεηαο ηφζν γηα ηελ απζεληηθνπνίεζε 

ησλ ρξεζηψλ, φζν θαη γη' άιιεο ππεξεζίεο. 

 

NETWORK PROTOCOLS 

Σα πξσηφθνιια πνπ ππνζηεξίδεη ε Java EE γηα θιήζε ησλ εθάζηνηε components 

είλαη ηα HTTP, HTTPS θαη RMI-IIOP. Σν HTTP είλαη ην πξσηφθνιιν ιεηηνπξγίαο 

ηνπ Web θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζ' φιεο ηηο κνληέξλεο εθαξκνγέο. Σν HTTPS είλαη 

ζπλδπαζκφο ηνπ HTTP κε ην SSL, ελψ ην RMI-IIOP είλαη ηξφπνο επίθιεζεο 

απνκαθξπζκέλσλ αληηθεηκέλσλ αλεμάξηεηα απφ ην πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο. 

PACKAGING 

Όια απηά ηα components γηα λ' αλαπηπρζνχλ ζην αληίζηνηρφ ηνπο container, 

πξέπεη λα ζπζθεπαζηνχλ ζε αξρεία. ΢ηε Java SE γηα παξάδεηγκα, φηαλ γίλεηαη 

build κηα εθαξκνγή, δεκηνπξγείηαη έλα jar αξρείν πνπ πεξηέρεη ηα class αξρεία ηεο 

εθαξκνγήο, επηπιένλ resources αξρεία (εηθφλεο, αξρεία θεηκέλνπ θιπ) αλ 

ππάξρνπλ, εμσηεξηθέο βηβιηνζήθεο θαη ην deployment descriptor ηεο εθαξκνγήο. 

Αληίζηνηρα ζπκβαίλεη θαη ζηηο Java EE εθαξκνγέο. Υσξίο λα γίλεη ιεπηνκεξήο 

αλάιπζε ηνπ packaging ησλ components, έρνπκε ηα παξαθάησ. 

Σν ejb κέξνο ηεο εθαξκνγήο, ζπζθεπάδεηαη ζ' έλα jar αξρείν κε ηνλ πξναηξεηηθφ 

descriptor ηνπ ν νπνίνο έρεη φλνκα ejb-jar.xml. 
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Σν web κέξνο ηεο εθαξκνγήο, είπακε φηη πεξηέρεη JSF, JSP, (X)HTML, CSS 

αξρεία, απηά δειαδή πνπ αιιειεπηδξνχλ κε ηνλ client (ζπλήζσο web client). Απηά 

ηα ζπζηαηηθά ζπζθεπάδνληαη ζ' έλα war αξρείν, πνπ εθηφο απφ ηα παξαπάλσ 

ζηνηρεία πεξηέρεη ηνλ επίζεο πξναηξεηηθφ deployment descriptor, ν νπνίνο 

νλνκάδεηαη απιά web.xml. 

Σν enterprise κέξνο ηεο εθαξκνγήο (δειαδή φια ηα παξαπάλσ), ζπζθεπάδεηαη ζ' 

έλα ear αξρείν πνπ πεξηέρεη φια ηα ζπζθεπαζκέλα κέξε (war, ejb jars θιπ). Με 

απηφλ ηνλ ηξφπν, φηαλ γίλεη ην deployment ηεο εθαξκνγήο ζηνλ application server, 

φια ηα components ζα γίλνπλ deployed ηαπηφρξνλα. ΢ην ear αξρείν, φπσο θαη ζηα 

επηκέξνπο packages, ν deployment descriptor είλαη πξναηξεηηθφο θη έρεη φλνκα 

application.xml. 

ANNOTATIONS AND DEPLOYMENT DESCRIPTORS 

΢ηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα γηα ην packaging ησλ δηαθφξσλ components, έγηλε 

αλαθνξά ζηνπο deployment descriptors θαη η' φηη είλαη πξναηξεηηθνί. 

Οη deployment descriptors θαη ηα annotations, είλαη metadata πνπ νξίδνπλ, 

ξπζκίδνπλ θαη ζπλδένπλ ηα services θάζε container, κε fields, interfaces, methods 

θιπ ησλ Java θιάζεσλ. Δίλαη πξναηξεηηθνί ιφγσ ησλ επίζεο πξναηξεηηθψλ 

annotations. 

Σα annotations δε βξίζθνληαη ζε εμσηεξηθφ αξρείν (φπσο *.xml γηα ηνπο 

descriptors) αιιά κέζα ζηε Java θιάζε θαη ζπλδένπλ ην εθάζηνηε κέινο ηεο ηάμεο 

κε ηελ αληίζηνηρε ππεξεζία. 

Σφζν νη deployment descriptors φζν θαη ηα annotations, είλαη πξναηξεηηθά. Φπζηθά 

πξέπεη νπσζδήπνηε λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα απφ ηα δχν είδε metadata, αιιά 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ηα δχν καδί. Αλάινγα ην είδνο ηεο εθαξκνγήο, 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν deployment descriptor ή κφλν annotations. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηα δχν, νη νξηζκνί ηνπ deployment 

descriptor έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα απφ ηα annotations θη έηζη 

ρξεζηκνπνηνχληαη απηά. 

΢ην ζχγρξνλν development πξνηηκψληαη ηα annotations. Δίλαη ινγηθφ θαζψο είλαη 

πνιχ επθνιφηεξν λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κφλν Java, αληί Java θαη XML. Δπηπιένλ, 

ηα metadata βξίζθνληαη ζην ίδην αξρείν κε ηνλ θψδηθα, απηή ε θαηάζηαζε 

δηεπθνιχλεη ηελ αλάιπζε, ην debugging θαη γεληθά φιε ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο. 
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ΔΠΙΛΟΓΟ΢  

΢ην δεχηεξν θεθάιαην, έγηλε γλσζηφ φηη νη enterprise εθαξκνγέο ζηνρεχνπλ ζηνλ 

επηρεηξεκαηηθφ ηνκέα θαη ηελ επίιπζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο, γηα 

παξάδεηγκα ε κεηαθνξά ρξεκάησλ ζ' έλα ηξαπεδηθφ ζχζηεκα, νη online πσιήζεηο 

κηαο επηρείξεζεο ή αθφκα θη ε θξάηεζε ζέζεσλ ζ' έλα αεξνδξφκην. 

Δίδακε φηη κηα enterprise εθαξκνγή ρσξίδεηαη ζηα ηξία (ζπλήζσο) επίπεδα ηνπ 

πειάηε, δηαθνκηζηή θαη πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήκαηνο. Η JavaEE επηθεληξψλεηαη 

ζην επίπεδν ηνπ δηαθνκηζηή, απ' ηε ζηηγκή πνπ ν πειάηεο κπνξεί λα έρεη 

πινπνηεζεί κε κε-Java ηερλνινγίεο θαη ην πιεξνθνξηαθφ ζχζηεκα είλαη 

μερσξηζηφο ηνκέαο απφ κφλν ηνπ. 

Έγηλε κηα γξήγνξε αλαθνξά ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ enterprise εθαξκνγψλ θαη 

ζηα ζηνηρεία απ' ηα νπνία απηή απνηειείηαη. Σα ζηνηρεία απηά εθηεινχληαη κέζα 

ζηα δηθά ηνπο πεξηβάιινληα, κε ηα δεχηεξα λα παξέρνπλ έηνηκεο ππεξεζίεο ψζηε 

λα κεησζεί ν ρξφλνο αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο. 

Δίδακε επίζεο πψο απηά ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ζπζθεπάδνληαη γηα λ' αλαπηπρζνχλ 

ζηα εθάζηνηε πεξηβάιινληά ηνπο. Αθνινπζείηαη κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία 

ζπζθεπαζίαο ησλ ζηνηρείσλ, ηα νπνία ζε ζπλεξγαζία κε ηα κεηαδεδνκέλα ηνπο 

θάλνπλ ρξήζε ησλ δηαθφξσλ ππεξεζηψλ. 

΢ην επφκελν θεθάιαην, ζα δνχκε κε πνηνλ ηξφπν φιεο απηέο νη ππεξεζίεο, 

πεξηβάιινληα, ελεκεξψζεηο, δηαδηθαζίεο θιπ εηζάγνληαη ζηε JavaEE θαη πνηνί 

είλαη ππεχζπλνη γη' απηφ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

SPECIFICATIONS OVERVIEW 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Η JavaEE, φπσο άιισζηε θαη θάζε άιιε έθδνζε ηεο Java, απνηειείηαη απφ 

specifications. Απηά είλαη κεκνλσκέλεο ηερλνινγίεο νη νπνίεο επηιχνπλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα, γηα παξάδεηγκα επεμεξγαζία JSON αξρείσλ ή έλαο λένο 

ηξφπνο γηα ην deployment ηεο εθαξκνγήο ζην server.  

Παξαθάησ ζα γίλεη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηελ ηζηνξία ηεο JavaEE θαη ηα 

specifications πνπ πεξηιάκβαλε, ζα δνχκε κε πνηφλ ηξφπν εηζάγνληαη λέεο 

ηερλνινγίεο θαζψο θαη κηα επηγξακκαηηθή αλαθνξά ζ' απηέο. 

BRIEF HISTORY 

Η επίζεκε αλαθνίλσζε ηεο ηφηε JavaEE, έγηλε ην 1998 θαη νλνκαδφηαλ Java 

Professional Edition (JPE). Η πξψηε θνηλνπνίεζε ηεο πιαηθφξκαο απφ ηε Sun, 

έγηλε ζηα ηέιε ηνπ 1999 κε νλνκαζία J2EE 1.2 θαη πεξηείρε 10 specifications γηα λα 

θαιχςεη ηηο ηφηε enterprise αλάγθεο. 

Η J2EE 1.3 πνπ θνηλνπνηήζεθε ην 2001, αλαπηχρζεθε απφ ηε Java Community 

Process θη έηζη ζπκβαίλεη έθηνηε. Γηα ηε J2EE 1.4 ζεσξνχζαλ πσο ζα είρε κεγάιε 

εκπινθή ζηελ αγνξά, αιιά φπσο θάλεθε ήηαλ αξθεηά πνιχπινθε θαη δχζρξεζηε. 

Η Java EE 5 φκσο ήηαλ νξφζεκν γηα ηελ πιαηθφξκα αθνχ επαλέθεξε ην POJO 

πξνγξακκαηηζηηθφ κνληέιν, εηζήγαγε ηα annotations θαη νη deployments 

descriptors έγηλαλ πξναηξεηηθνί. 

΢ην ηέινο ηνπ 2009, ε Java EE 6 εηζήιζε δπλακηθά κε πνιιέο βειηηψζεηο θαη 

θαηλνχξγηεο ηερλνινγίεο. Έθεξε νιηθή ππνζηήξημε ζην development κε 

annotations θαη specification γηα RESTful ππνζηήξημε, αιιά θαη κεγάινπ κεγέζνπο 

revision ζηα ήδε ππάξρνληα specifications. Πνιιά απφ απηά ραξαθηεξίζηεθαλ γηα 

δηαγξαθή ιφγσ παιαηφηεηαο. 

JAVA COMMUNITY PROCESS (JCP) 

Έλαο αλνηρηφο νξγαληζκφο, ηδξπκέλνο ην 1998 απφ ηε Sun, ε JCP έρεη κέιε απ' 

φιν ηνλ θφζκν. Δηαηξείεο, νξγαληζκνί, παλεπηζηήκηα αιιά θαη ηδηψηεο παίξλνπλ 

κέξνο ζηε δηαδηθαζία εμέιημεο ηεο Java σο πιαηθφξκα. 

Όηαλ θάπνηνο ζέιεη λα εηζάγεη ή λ' αιιάμεη έλα feature ηεο πιαηθφξκαο, ππνβάιιεη 

έλα Java Specification Request (JSR). Σν ζπγθεθξηκέλν άηνκν απηφκαηα 

ραξαθηεξίδεηαη σο Specification Lead ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ JSR θαη καδί κε ην JSR 

ππνβάιιεη θαη ζεκειηψδε ζπζηαηηθά ηνπ. 

Αλ ην JSR εγθξηζεί απφ ηελ νξηζκέλε επηηξνπή (Executive Commitee - EC), 

δίλεηαη ζηελ θνηλφηεηα γηα πινπνίεζε. 
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EE 7 SPECIFICATIONS 

Κάζε έθδνζε ηεο Java, είλαη απφ κφλε ηεο έλα JSR. Η Java EE 7 δελ απνηειεί 

εμαίξεζε, κε ηε δηαθνξά φηη είλαη έλα JSR πνπ πεξηέρεη άιια JSR. Σερλνινγία 

δειαδή πνπ απαξηίδεηαη απφ άιιεο ηερλνινγίεο. Αθνινπζνχλ πίλαθεο1 κε ηα 

specifications ηεο Java EE 7. 

Πίνακασ 1Web Services Specifications 

Specification Version JSR 

JAX-WS 2.2a 224 

JAXB 2.2 222 

Web Services 1.3 109 

Web Services Metadata 2.1 181 

JAX-RS 2.0 339 

JSON-P   

 

Πίνακασ 2: Web Specifications 

Specification Version JSR 

JSF 2.2 344 

JSP 2.3 245 

Debugging Support for Other Languages 1.0 45 

JSTL 1.2 52 

Servlet 3.1 340 

WebSocket 1.0 356 

Expression Language 3.0 341 

 

                                                           
1
 Οι πίνακεσ αυτοφςιοι από τισ ςελίδεσ 18 και 19 του βιβλίου Beginning Java EE 7, τησ βιβλιογραφίασ 
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Πίνακασ 3: Enterprise Specifications 

Specification Version JSR 

EJB 3.2 345 

Interceptors 1.2 318 

JavaMail 1.5 919 

JCA 1.7 322 

JMS 2.0 343 

JPA 2.1 338 

JTA 1.2 907 

 

Πίνακασ 4: Management, Security and Other Specifications 

Specification Version JSR 

JACC 1.4 115 

Bean Validation 1.1 349 

Contexts and Dependency Injection 1.1 346 

Dependency Injection for Java 1.0 330 

Batch 1.0 352 

Concurrency Utilities for Java EE 1.0 236 

Java EE Management 1.1 77 

Java Authentication Service Provider Interface 

for Containers 

1.0 196 

 

Ο παξαθάησ πίλαθαο πεξηέρεη ηα specifications ηεο Java SE 7, ηα νπνία 

ππνζηεξίδεη θπζηθά θη ε EE θαζψο είδακε φηη ε ΔΔ είλαη θαηαζθεπαζκέλε πάλσ 

ζηελ SE. 
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Πίνακασ 5: Related Technologies in Java SE 7 

Specification Version JSR 

Common Annotations 1.2 250 

JDBC 4.0 221 

JNDI 1.2  

JAXP 1.3 206 

StAX 1.0 173 

JAAS 1.0  

JMX 1.2 3 

JAXB 2.2 222 

JAF 1.1 925 

SAAJ 1.3  

 

WEB PROFILE 7 SPECIFICATIONS 

Σα profiles δεκηνπξγήζεθαλ γηα λα πεξηνξίζνπλ ην κέγεζνο ηεο πιαηθφξκαο 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο θάζε εθαξκνγήο. Η Java EE 7 κε ηα 31 specifications 

ηεο, ίζσο είλαη ππεξβνιηθά "πνιιή" γηα θάπνηεο εθαξκνγέο. 

Σν Web Profile 7 είλαη ην κνλαδηθφ profile πνπ πξνζθέξεη ε Java EE 7 γηα ηελ 

αλάπηπμε web εθαξκνγψλ. Φπζηθά αξγφηεξα ίζσο δεκηνπξγεζνχλ άιια profiles 

γηα λα θαιχςνπλ δηαθνξεηηθέο αλάγθεο. Αθνινπζεί πίλαθαο2 κε ηα specifications 

ηνπ Web Profile 7 Specification. 

Πίνακασ 6: Web Profile 7 Specifications 

JSF JSP JSTL Servlet 

WebSocket Expression Language EJB Lite JPA 

JTA Bean Validation Managed Beans Interceptors 

Contexts and 

Dependency Injection 

Dependency Injection for 

Java 

Debugging Support for 

Other Languages 

JAX-RS 

JSON-P    

                                                           
2
 Ο πίνακασ είναι αυτοφςιοσ των ςελίδων 20 και 21 του βιβλίου Beginning Java EE 7 τησ βιβλιογραφίασ 
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ΔΠΙΛΟΓΟ΢ 

Η JavaEE άιιαμε πνιχ απφ ηελ πξψηε ηεο έθδνζε ηε δεθαεηία ηνπ '90. Απφ κία 

δχζρξεζηε θαη απαηηεηηθή πιαηθφξκα, θαηάθεξε λα βξεζεί ζηελ πξψηε γξακκή 

ηνπ κεηψπνπ γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζηνλ enterprise θφζκν. 

Η Java Community Process, έρεη εηζάγεη πάλσ απφ 30 ηερλνινγίεο θαηάιιειεο γηα 

ηηο αλάγθεο ησλ enterprise εθαξκνγψλ θαη ζπλερψο πξνζζέηεη λέεο ή αλαβαζκίδεη 

παιαηφηεξεο. 

΢' απηφ ην ζεκείν ηα specifications ηεο JavaEE 7 αλαθέξζεθαλ επηγξακκαηηθά, ζηα 

επφκελα θεθάιαηα ζα γίλεη θαιχηεξε αλάιπζε ζηα βαζηθφηεξα απφ απηά, αθνχ 

φκσο δνχκε πξψηα ηνπο ηχπνπο ησλ Web εθαξκνγψλ.. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

WEB APPLICATIONS 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Οη Web εθαξκνγέο ηεο JavaEE δελ έρνπλ θακία δηαθνξά κε ηηο Web εθαξκνγέο 

πνπ πινπνηνχληαη ζε άιιεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ.  

Η εθαξκνγή εθηειείηαη ζ' έλαλ application server θη έρεη πξφζβαζε ζε θάπνηα 

βάζε δεδνκέλσλ, παξέρνληαο δεδνκέλα ζην ρξήζηε. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα είλαη 

είηε θάπνηνο άλζξσπνο είηε θάπνην κεράλεκα/ππεξεζία, ε δηαθίλεζε ησλ 

δεδνκέλσλ άιισζηε δελ είλαη κφλν κεηαμχ κεραλήο-αλζξψπνπ αιιά θαη κεηαμχ 

κεραλήο-κεραλήο. 

Παξ' φηη ζ' απηφ ην θεθάιαην δε ζα γίλεη εθηελήο αλαθνξά ζηνπο ηχπνπο 

εθαξκνγψλ παξά κηα κηθξή εηζαγσγή, αλάινγα ηνπο εκπιεθφκελνπο ζηε 

δηαθίλεζε ησλ δεδνκέλσλ, γίλεηαη ε δηάθξηζε ησλ Web εθαξκνγψλ ζε 

Presentation-oriented θαη Service-oriented εθαξκνγέο. 

PRESENTATION-ORIENTED WEB APPLICATIONS 

Οη Presentation-oriented web εθαξκνγέο είλαη γηα ηελ πεξίπησζε ηεο δηαθίλεζεο 

δεδνκέλσλ κεηαμχ αλζξψπσλ θαη κεραλήο. Γεκηνπξγνχλ δπλακηθφ πεξηερφκελν 

θαη ην παξνπζηάδνπλ ζην ρξήζηε κέζσ κηαο markup language (HTML, XHTML ή 

XML), ζπλήζσο κέζσ ελφο web browser. 

Οη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο Presentation-oriented εθαξκνγέο γηα λα 

παξνπζηάζνπλ ην πεξηερφκελν ζην ρξήζηε είλαη νη: JavaServer Faces, JavaServer 

Pages, Facelets, Expression Language θαη Servlets. 

SERVICE-ORIENTED WEB APPLICATIONS 

Αληίζηνηρα, νη Service-oriented web εθαξκνγέο εκπιέθνληαη ζηε δηαθίλεζε 

δεδνκέλσλ κεηαμχ κεραλψλ. Μηα Presentation-oriented εθαξκνγή Υ, ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη έλα service ηεο Service-oriented εθαξκνγήο Τ γηα λα ιάβεη 

δεδνκέλα θαη λα ηα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ή πξνσζήζεη αιινχ. 

Οη ηερλνινγίεο γηα ηελ αλάπηπμε Service-oriented web εθαξκνγψλ είλαη νη JAX-

WS θαη JAX-RS, ε πξψηε ρξεζηκνπνηεί XML κελχκαηα ελψ ε δεχηεξε αθνινπζεί 

ηε REST κεζνδνινγία.  

Αμίδεη λ' αλαθεξζεί φηη ελψ ε Servlet ηερλνινγία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

παξνπζηάζεη δεδνκέλα ζην ρξήζηε, είλαη θαηαιιειφηεξε γηα Service-oriented 

εθαξκνγέο αθνχ έλα service κπνξεί λα πινπνηεζεί σο Servlet. 
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ΕΠΙΛΟΓΟ΢ 

Σν θεθάιαην αλ θαη κηθξφ ζε έθηαζε, έθαλε ηε δηάθξηζε αλάκεζα ζηνπο δχν 

ηχπνπο web εθαξκνγψλ, Presentation-oriented θαη Service-oriented εθαξκνγέο.  

Έγηλε γλσζηφ φηη νη πξψηεο είλαη θαηάιιειεο γηα λα παξνπζηάδνπλ πεξηερφκελν 

ζηνλ άλζξσπν κέζσ ελφο web browser, ελψ νη δεχηεξεο σο πχιε δηαθίλεζεο 

δεδνκέλσλ κεηαμχ εθαξκνγψλ. 

Η επηγξακκαηηθή αλαθνξά ζηηο εθάζηνηε ηερλνινγίεο πνπ απνηεινχλ ηνπο ηχπνπο 

ησλ web εθαξκνγψλ, ήηαλ αλαγθαία γηα λα δνχκε ηη ζ' αθνινπζήζεη ζηα επφκελα 

θεθάιαηα.  

Βαζχηεξε αλάιπζε κε θψδηθα θαη αλαθνξά ζηελ εθαξκνγή εθπαίδεπζεο on-

demand πνπ αλαπηχζζσ (σο ην πξαθηηθφ κέξνο απηήο ηεο πηπρηαθήο), μεθηλάεη 

απφ ην επφκελν θεθάιαην θαη ηε JavaServer Faces ηερλνινγία. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

JAVASERVER FACES 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Όπσο είλαη ινγηθφ, ζε κηα web εθαξκνγή ζέινπκε λα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε 

δεδνκέλα πνπ ιακβάλνληαη απφ ην back-end. Η ρξήζε ελφο user interface είλαη 

δεδνκέλε, ν ηχπνο ηνπ user interface (επνκέλσο ηνπ client) φκσο πνηθίιεη. 

Δίλαη δπλαηφλ λα έρνπκε κηα desktop εθαξκνγή κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ, κηα web 

εθαξκνγή πνπ εθηειείηαη ζηνλ browser, κηα mobile εθαξκνγή ζε αληίζηνηρε mobile 

ζπζθεπή, αθφκα θαη κηα εθαξκνγή ζε command line πνπ δίλεη ζην ρξήζηε έλα 

ππνηππψδεο user interface. 

Σν JavaServer Faces (JSF) είλαη server-side framework ηεο JavaEE θαη εληάρζεθε 

ζ’ απηήλ ην 2004. Παξέρεη API γηα ηελ αληηζηνίρηζε components ζε tags, ρεηξηζκφ 

γεγνλφησλ θαη κεηαηξνπή δεδνκέλσλ ζε άιιεο κνξθέο, νξηζκφ ηνπ navigation 

κεηαμχ ησλ ζειίδσλ ηεο εθαξκνγήο θ.ά. Σα tags πνπ αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα, 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ηνπνζεηήζνπκε ηα εθάζηνηε components κεο ζηηο ζειίδεο 

θαη λα ηα ζπλδέζνπκε κε server-side αληηθείκελα (δπλακηθφ πεξηερφκελν). 

ΔΟΜΗ ΜΙΑ΢ JSF ΕΥΑΡΜΟΓΗ΢ 

Σππηθά κηα JSF εθαξκνγή απνηειείηαη απφ ηηο ηζηνζειίδεο ηεο εθαξκνγήο κε ηα 

tags ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα ζπλζέζνπλ ηελ εθάζηνηε ζειίδα, ηα Managed 

Beans πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δεκηνπξγήζνπλ δπλακηθά ηα components ηεο 

ζειίδαο θαη λα νξίζνπλ ηηο ηδηφηεηεο ηεο ζειίδαο, θαζψο θη έλαλ web deployment 

descriptor (web.xml). 

XHTML 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηζηνζειίδσλ ε HTML είλαη ε θαηεμνρήλ markup γιψζζα 

ηνπ web, ην JSF φκσο πξνηηκά ηελ XHTML. Η XHTML αθνινπζεί απζηεξή δφκεζε 

κηαο θαη βαζίδεηαη ζηελ XML, παξέρνληαο παξάιιεια επηθχξσζε ηεο δνκήο ηνπ 

εγγξάθνπ κέζσ ζρεηηθψλ XML εξγαιείσλ (XSL, XSLT θιπ).  

Facelets 

Αξρηθά, ν ηξφπνο δήισζεο ηεο ζειίδαο ζην JSF ήηαλ κε ηε γιψζζα JavaServer 

Pages (JSP). Οη αλάγθεο ησλ web εθαξκνγψλ φκσο άιιαμαλ θαη ην JSP έγηλε 

δπζθίλεην. Αλαπηχρζεθε ινηπφλ ε γιψζζα Facelets θαη ηψξα πηα είλαη ε 

πξνηηκψκελε page declaration language ζην JSF. Δηζάγεη επηπιένλ βηβιηνζήθεο 

κε tags εκπινπηίδνληαο ην πεξηερφκελν ησλ ζειίδσλ. 

Backing Beans 

Αλ θαη αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα σο managed beans, ζσζηφηεξνο φξνο είλαη 

backing beans. Σα backing beans είλαη ν ζπλδεηηθφο θξίθνο κεηαμχ ηεο ζειίδαο θαη 
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ηνπ back-end. Αλ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε δπλακηθά έλα component, ή λα 

θέξνπκε δεδνκέλα γηα εκθάληζε ή λα κεηαθηλεζνχκε κεηαμχ ηζηνζειίδσλ, ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα backing bean κε ηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγηθφηεηα. 

Expression Language 

Η Expression Language (EL) είλαη ε γιψζζα πνπ ζπλδέεη ηε JSF ζειίδα κε ηα 

properties ελφο backing bean. Μέζσ ηεο EL κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε ηα 

properties ελφο backing bean ζηε ζειίδα, λα εθηειέζνπκε κεζφδνπο απηνχ φπσο 

γηα παξάδεηγκα κεηαθίλεζε ζε άιιε ζειίδα, εχξεζε θη επηζηξνθή ηεο ζπλνιηθήο 

ρξεκαηηθήο ηηκήο θάπνησλ αληηθεηκέλσλ αιιά θαη θιήζεηο ζε βάζεηο δεδνκέλσλ 

κέζσ ησλ Enterprise JavaBeans (γηα ηα EJB ζε επφκελν θεθάιαην). 

Αθνινπζεί παξάδεηγκα κε θψδηθα θη εμήγεζε ησλ παξαπάλσ ηερλνινγηψλ. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΚΙ ΕΞΗΓΗ΢Η ΣΩΝ ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΩΝ 

Όπσο είπακε, ηα βαζηθά ζηνηρεία κηαο JSF εθαξκνγήο είλαη νη ηζηνζειίδεο, ν Java 

θψδηθαο θαη ν web deployment descriptor. ΢ην Παξάξηεκα 1 παξαηίζεηαη ν 

ζπλνιηθφο θψδηθαο ησλ αξρείσλ πνπ ζ’ αλαθεξζνχλ παξαθάησ, εδψ γίλεηαη 

αλαθνξά ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία γηα θαιχηεξε θαηαλφεζε. 

 

Σχήμα 3 - JSF project structure 

΢ην ΢ρήκα 3 βιέπνπκε δχν JSF project ζην Netbeans IDE. Σν JavaEE7Thesis 

είλαη ε ζπκπιεξσκαηηθή εθαξκνγή ηεο πηπρηαθήο ελψ ην NavigationTest έλα 

δνθηκαζηηθφ πξφγξακκα. Σν πξψην είλαη θαηαζθεπαζκέλν κε Maven (Παξάξηεκα 

3) ελψ ην δεχηεξν κε Ant θαη Ivy. Σα build tools φπσο θαη ηα δηάθνξα IDE 

αιιάδνπλ ζε θάπνην βαζκφ ηε δνκή ηνπ project, παξαηεξνχκε φκσο ηηο βαζηθέο 

νκνηφηεηεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ. 

Παξαηεξνχκε φηη θαη ζηα δχν project ππάξρεη θφκβνο Web Pages θαη Source 

Packages. ΢ηνλ πξψην φπσο είλαη ινγηθφ βξίζθνληαη νη ζειίδεο ηεο εθαξκνγήο θαη 

ζην δεχηεξν φινο ν Java θψδηθαο. 
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Login.xhtml 

Σν login.xhtml μεθηλά κε ηα namespaces πνπ ππνζηεξίδεη ην JSF θαη Facelets. 

xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html 

Η h ζήκαλζε καο δίλεη πξφζβαζε ζ’ φια ηα βαζηθά components ηνπ JSF ηα νπνία 

ζα κεηαηξαπνχλ ζε HTML αληηθείκελα θαηά ην rendering ηεο ζειίδαο. 

<h:inputText id="j_username" value="#{authenticationJSFBean.username}"/> 

Σν παξαπάλσ snippet θψδηθα έρεη ηε βαζηθή ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ JSF 

ηερλνινγηψλ. Σν tag h:inputText ζα κεηαηξαπεί ζε HTML ζηνηρείν κε id 

“j_username” θαη ζα εκθαλίζεη έλα πιαίζην γηα λα εηζάγεη ν ρξήζηεο θείκελν. Σν 

#{authenticationJSFBean.username} ζπλδέεη ηελ ηηκή απηνχ ηνπ inputText κ’ έλα 

String property κε φλνκα username ζην backing bean. 

<h:commandButton id="login" action="#{authenticationJSFBean.login()}" 

value="Login"/> 

Απηφ ην tag εηζάγεη έλα HTML button ηχπνπ Submit γηα εθηέιεζε ηεο θφξκαο. ΢ην 

action attribute βιέπνπκε πσο θάλεη θιήζε ηεο κεζφδνπ login() απφ ην backing 

bean ελψ ην value attribute είλαη απιά ν ηίηινο πνπ εκθαλίδεη ην θνπκπί. Αλ ζην 

action έρνπκε θάπνην String, ην commandButton θάλεη navigate ζηελ ζειίδα πνπ 

νξίδεη ην String. 

Σν namespace ui εηζάγεη ηα templates πνπ ππνζηεξίδεη ην Facelets, δίλνληάο καο 

ηε δπλαηφηεηα λα έρνπκε κία νκνηνγελή εθαξκνγή νη ηζηνζειίδεο ηεο νπνίαο 

βαζίδνληαη ζ’ έλα αξρηθφ πξφηππν. 

<div id="top"> 

            <ui:insert name="top">Top</ui:insert> 

        </div> 

        <div> 

            <div id="left"> 

                <ui:insert name="left">Left</ui:insert> 

            </div> 

    </div> 

</div>  

Αλ δνχκε ην template basicTemplate.xhtml ζην νπνίν βαζίδεηαη ε login ζειίδα, 

βξίζθνπκε ζεκάλζεηο div νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη σο placeholders γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ ηα πιαίζηα header, left, right θαη content. 

Μηαο θαη ην login.xhtml θάλεη ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ template, κε ην ui 

namespace κπνξνχκε λα νξίζνπκε απηά ηα placeholders θαη λα εηζάγνπκε ην δηθφ 

καο πεξηερφκελν φπσο θαίλεηαη παξαθάησ 

 
<ui:define name="top"> 

    <h1>Please enter your credentials</h1> 
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</ui:define> 

AuthenticationController.java 

Όπσο αλακέλακε, ην backing bean έρεη έλα property username θαη κηα κέζνδν 

login().  

private String username; 

public String login() { 

    //Processing 

    if (…) { 

        … 

        return "users/main.xhtml"; 

    } else { 

        … 

        return "loginerror"; 

    } 

} 

Σα properties γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ηελ EL πξέπεη νπσζδήπνηε λα έρνπλ 

κηα getProperty() (πρ. getUsername()) κέζνδν, αιιηψο δελ είλαη νξαηά. Απηφ 

απηνκάησο ζεκαίλεη φηη δε δίλνπκε πξφζβαζε κέζσ ηεο EL ζ’ φια ηα αληηθείκελα 

ηνπ backing bean, κφλν ζ’ απηά πνπ καο ελδηαθέξνπλ. 

Η κέζνδνο login() ηψξα, βιέπνπκε πσο επηζηξέθεη έλα String. Αλ ν ρξήζηεο έρεη 

πηζηνπνηεζεί κε ηα ζηνηρεία ηνπ επηζηξέθεηαη ην String main.xhtml, αιιηψο 

επηζηξέθεηαη ην loginerror. Καη ηα δχν String είλαη ηζηνζειίδεο ζηηο νπνίεο ζα γίλεη 

navigate κέζσ ηνπ commandButton πνπ θαιεί ηε κέζνδν. 

Μέρξη ζηηγκήο δελ έρνπκε θάηη πνπ λα νξίδεη ην backing bean ή λα εμεγεί ηη είλαη 

απηφ. Πξαγκαηηθά, απφ ηνλ θψδηθα ηεο θιάζεο θαηαιαβαίλνπκε πσο είλαη έλα 

POJO (Plain Old Java Object) κε ηα properties θαη ηηο κεζφδνπο ηνπ. Απηφ πνπ 

θάλεη ηε δηαθνξά θαη επηηξέπεη ην JSF λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα POJO σο backing 

bean, είλαη ην annotation @Named. 

Με ηε ρξήζε ηνπ @Named annotation, ε δηαρείξηζε θαη ν θχθινο δσήο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ πεξλνχλ ζην container. Σν container ζα δεκηνπξγήζεη ην backing 

bean φηαλ κεηαβνχκε ζηελ εθάζηνηε ηζηνζειίδα θαη ζα ην θξαηήζεη ελ δσή 

αλαιφγσο ηνπ scope ηνπ (request, session θιπ). 
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ΕΠΙΛΟΓΟ΢ 

Αλ θαη δελ αλαπηχρζεθε πνιχ απηφ ην θεθάιαην, δφζεθε κηα βαζηθή ηδέα γηα ην 

JSF θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ ην ζπκπιεξψλνπλ. Δίδακε πσο νξγαλψλνληαη ηα JSF 

αληηθείκελα ζε κηα ηζηνζειίδα θαη πσο γίλεηαη ε ζχλδεζε κηαο ζειίδαο κ’ έλα 

backing bean δηα κέζνπ ηεο EL. 

΢ην θεθάιαην πνπ αθνινπζεί ζα δνχκε ηη είλαη ην Context and Dependency 

Injection θαη πψο ηα beans ρξεζηκνπνηνχληαη ζην life cycle πνιιψλ ζειίδσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πτυχιακθ εργαςία του    φοιτητθ    ΢ουβατζθ Βαςίλη 

 32 από 71 
 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6 

CONTEXT AND DEPENDENCY INJECTION 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Σν Context and Dependency Injection (CDI) είλαη έλα απφ ηα API πνπ αλαβάζκηζε 

θαη απινχζηεπζε ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αλάπηπμε ησλ enterprise εθαξκνγψλ. 

Βνεζά ζην λα ζπλδέζεη ζσζηά θη απνηειεζκαηηθά ην web tier κε ην business tier, 

πξνζθέξνληαο ζηνλ πξνγξακκαηηζηή έλαλ εχθνιν ηξφπν λα ρξεζηκνπνηήζεη 

πξαθηηθά νπνηαδήπνηε Java θιάζε ζηνλ θχθιν δσήο κηαο ζειίδαο. 

ΑΝΑΥΟΡΙΚΑ ΓΙΑ ΣΟ CDI 

Η ηδέα ηνπ CDI είλαη λα ζπλδέζεη εχθνια θη απιά ην JSF κέξνο ηεο εθαξκνγήο κε 

ηα δηάθνξα enterprise beans πνπ πινπνηνχλ ην business logic. Απηά ηα "beans" 

δελ είλαη ηίπνηα παξαπάλσ απφ αληηθείκελα (Java θιάζεηο) ηα νπνία αθνινπζνχλ 

ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο φζνλ αθνξά ηα properties, κεζφδνπο θαη interfaces πνπ 

πινπνηνχλ. 

Αλ θαη ππάξρνπλ δηάθνξεο παξαιιαγέο ελφο bean (enterprise, pojo, managed), 

φια αθνινπζνχλ ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο αλάινγα κε ηνλ ηνκέα ζηνλ νπνίν 

ρξεζηκνπνηνχληαη. 

Ο θχθινο δσήο κηαο ζειίδαο νξίδεηαη απφ ην ρξήζηε θαη πψο απηφο αιιειεπηδξά 

κε ηελ εθαξκνγή. Απ' ηε ζηηγκή πνπ ζα γίλεη θιήζε ζην server γηα λα θνξηψζεη κηα 

ζειίδα, έρνπκε έλα request. Σν CDI bean πνπ ζα ζπλδεζεί κε ηε ζπγθεθξηκέλε 

ιεηηνπξγία ηεο ζειίδαο, ρξεηάδεηαη κφλν request scope (ζέαζε) αθνχ έρνπκε κία 

θιήζε. 

Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ν ρξήζηεο επηιέμεη ηελ απνζχλδεζε ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ 

(logout) απφ ηελ εθαξκνγή, γίλεηαη κία θιήζε ζην server γηα ηεξκαηηζκφ ηεο 

ζχλδεζεο. Άξα ην CDI bean πνπ ζα κεηαθέξεη ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε γη' 

απνζχλδεζε, ζα έρεη δηάξθεηα δσήο γηα έλα request. 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ πνιιαπιψλ θιήζεσλ, επεηδή ν ρξήζηεο ζπκπιεξψλεη κηα 

θφξκα πνπ εθηείλεηαη ζε δχν ή θαη παξαπάλσ ζειίδεο, ην scope ηνπ bean πνπ 

απνζεθεχεη ηα ζηνηρεία ζα πξέπεη λα είλαη επξχηεξν, view, session ή application. 

ΣΡΟΠΟ΢ ΦΡΗ΢Η΢ ΣΟΤ CDI 

Δίλαη εμαηξεηηθά απιφο ν ηξφπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έλα CDI bean θαη ζπλήζσο 

δελ απαξηίδεηαη απφ ηίπνηα παξαπάλσ απφ δχν annotations (δεδνκέλνπ φκσο φηη 

αθνινπζεί ηνπο εθάζηνηε θαλφλεο ησλ properties, methods θαη interfaces). 

Πξνηνχ φκσο παξαηεζνχλ απνζπάζκαηα θψδηθα απφ ηελ εθαξκνγή πνπ 

πινπνίεζα, πξέπεη λα γίλεη γλσζηφ ην business logic ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πεξίπησζεο πνπ είλαη ε πξνζζήθε πξντφλησλ ζε θαιάζη αγνξψλ απφ ην ρξήζηε. 
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Ο ρξήζηεο γηα παξάδεηγκα βιέπεη ηα δηαζέζηκα πξντφληα (καζήκαηα ζηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή), δηαβάδεη ίζσο ηα πεξηερφκελα ηνπ θαζελφο θη αλ θάπνην 

ηνλ ελδηαθέξεη ην εηζάγεη ζην θαιάζη κε ην αλάινγν θνπκπί. 

Η φιε δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη πνιιέο κεηαβάζεηο απφ ζειίδα ζε ζειίδα θη άξα 

πνιιέο θιήζεηο πξνο ην server. Σν CDI bean πνπ είλαη ην θαιάζη αγνξψλ, ζα 

πξέπεη λα δηαηεξεί ηα πεξηερφκελα ηνπ ρξήζηε γηα πνιιέο αιιειεπηδξάζεηο ηεο 

εθαξκνγήο. Δπνκέλσο θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο επηιέγεη "Add" γηα λα εηζάγεη έλα 

κάζεκα ζην θαιάζη αγνξψλ, δε κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηνχκε ην keyword "new" 

γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα θαιάζη αγνξψλ, ζε θάζε ζειίδα ζα έρνπκε δηαθνξεηηθφ 

αληηθείκελν πνπ λαη κελ ζα εηζάγεη καζήκαηα ζην ζπγθεθξηκέλν θαιάζη, ζα 

θαηαζηξέθεηαη δε θάζε θνξά πνπ ζ' αιιάδεη ν ρξήζηεο ζειίδα. Η ρξήζε ινηπφλ 

ελφο κφλν "θαζνιηθνχ" αληηθεηκέλνπ πνπ ζα θαιείηαη φπνηε ρξεηάδεηαη, είλαη 

απαξαίηεηε. 

Αο δνχκε ινηπφλ ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ηεο θιάζεο Shopping Cart (νιφθιεξνο ν 

θψδηθαο ηεο θιάζεο πεξηιακβάλεηαη ζην Παξάξηεκα 2). 

@Named("shoppingCart") 

@SessionScoped 

public class ShoppingCart implements Serializable {... 

 
To @Named νξίδεη φηη απηή ε θιάζε είλαη CDI bean θη νπνπδήπνηε ζηνλ θψδηθα 

ηεο εθαξκνγήο κπνξνχκε λ' αλαθεξφκαζηε ζ' απηήλ σο ην String πνπ νξίδνπκε 

ζηελ παξέλζεζε. Σν String ζηελ παξέλζεζε δελ είλαη απαξαίηεην θαη κάιηζηα ζα 

κπνξνχζακε λα η' νλνκάζνπκε φπσο ζέινπκε, γηα παξάδεηγκα "kala8iAgorwn" 

αληί γηα "shoppingCart". Απιψο αλ παξαιείπεηαη, ην CDI bean αλαθέξεηαη σο ην 

φλνκα ηεο θιάζεο κε  πεδφ ην πξψην γξάκκα. 

Σν @SessionScoped νξίδεη φηη ε δηάξθεηα δσήο ηνπ CDI bean είλαη γη' αξθεηέο 

θιήζεηο πξνο ην server θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζχλδεζεο ηνπ θάζε ρξήζηε κε ηελ 

εθαξκνγή. Απηφ θπζηθά ζεκαίλεη φηη ν θάζε ρξήζηεο έρεη ην δηθφ ηνπ instance ηνπ 

αληηθεηκέλνπ, δε κνηξάδνληαη έλα κνλαδηθφ. 

Σα properties ηεο θιάζεο είλαη private θη έρνπλ ηηο αλάινγεο getter/setter 

κεζφδνπο, ν δνκεηήο ηεο θιάζεο είλαη ν default θη ε θιάζε πινπνηεί ην Serializable 

interface, άξα πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο σο CDI bean. 

Η ζπγθεθξηκέλε θιάζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πάλσ απφ κία πεξηπηψζεηο, 

ζηε δηθή κνπ εθαξκνγή ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζειίδα πνπ εκθαλίδνληαη φια ηα 

καζήκαηα θη ν ρξήζηεο εηζάγεη φζα ζέιεη ζην θαιάζη ηνπ, αιιά θαη ζηελ ζειίδα 

πιεξσκήο πνπ ν ρξήζηεο εγγξάθεηαη ζηα καζήκαηα θαη πιεξψλεη γη' απηά. 

Σα JSF backing beans ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δχν ζειίδσλ, φπσο είπακε δε ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ην keyword "new" ζην δνκεηή ηνπο γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ην 

shoppingCart. Αλη' απηνχ ζα θάλνπλ 

@Inject 
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private ShoppingCart shoppingCart; 

σο δηθφ ηνπο property θαη αλάινγα ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο κεζφδνπο ηνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, αλ ζέινπκε λα δηαγξάςνπκε ηα πεξηερφκελα ηνπ θαιαζηνχ απφ ηελ 

checkout ζειίδα, ην checkoutBean εθηειεί ηελ παξαθάησ κέζνδν: 

private void clearShoppingCart() { 

    shoppingCart.clearCart(); 

} 

 

ΕΠΙΛΟΓΟ΢ 

Με ηελ εηζαγσγή ηνπ CDI ζηε JavaEE 6, απινπζηεχζεθε ζε κεγάιν βαζκφ ε 

ζχλδεζε ησλ JSF views θαη ηνπ business logic ηεο εθαξκνγήο. Δίλαη φλησο δπλαηφ 

λα κε ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε CDI κεζνδνινγία γηα ηελ αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο, 

δπζρεξαίλνπκε θαηά πνιχ φκσο ηε ζέζε καο αθνχ απιά θαη κφλν 

ρξεζηκνπνηψληαο κεξηθά annotations, έρνπκε απινχζηαηε ζχλδεζε αληηθεηκέλσλ 

ρσξίο λ' αλεζπρνχκε γηα ην lifecycle ηνπο. 

΢ην επφκελν θεθάιαην, ζα γίλεη αλαθνξά ζε νληφηεηεο (entities) θαη πσο ε JavaEE 

δηαρεηξίδεηαη ηνπο πίλαθεο κηαο βάζεο δεδνκέλσλ αιιά θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

απηψλ. Σν JPA είλαη έλα αθφκα κεγάιν API πνπ βνήζεζε ζε κεγάιν βαζκφ ηε 

γξήγνξε αλάπηπμε εθαξκνγψλ κε ηε JavaEE. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7 

JAVA PERSISTENCE API 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο, είδακε ηα κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη κηα 

enterprise εθαξκνγή θαη δε κηα JavaEE web εθαξκνγή. Δίδακε επίζεο φηη ε 

JavaEE επηθεληξψλεηαη ζην web tier, αλαιακβάλνληαο νπζηαζηηθά λα 

επεμεξγαζηεί δεδνκέλα απφ ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη λα ηα παξνπζηάζεη ζηνλ 

client. Γηα λα εθηειέζεη ηηο CRUD ιεηηνπξγίεο φκσο κε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ (πνπ 

ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο είλαη RDBMS), πξέπεη λα ππάξρεη ν θαηάιιεινο 

κεραληζκφο κεηάθξαζεο ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ πηλάθσλ κηαο 

αληηθεηκελνζρεζηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ θαη ηεο αληηθεηκελνζηξέθεηαο ζηελ νπνία 

βαζίδεηαη ε Java.  

Η ΕΝΝΟΙΑ ΣΗ΢ ΟΝΣΟΣΗΣΑ΢ 

Όπσο γλσξίδνπκε, ζ' έλα RDBMS ηα δεδνκέλα νξγαλψλνληαη ζε πίλαθεο 

(Τπάιιεινη, Σκήκα θιπ) θαη θάζε πίλαθαο πεξηέρεη πνιιέο εγγξαθέο ηεο εθάζηνηε 

νληφηεηαο (εδψ ν φξνο "νληφηεηα" αλαθέξεηαη ζηηο νληφηεηεο ησλ RDBMS). Οη 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ νξίδνληαη σο μέλα πεδία ζηνλ πίλαθα κηαο άιιεο, ή 

σο μέλα πεδία ζε ελδηάκεζνπο πίλαθεο ρηίδνληαο ηηο γλσζηέο έλα-πξνο-πνιιά θιπ 

ζρέζεηο ησλ νληνηήησλ, ελψ ε γιψζζα εξσηεκάησλ είλαη ε SQL. 

H Java φκσο είλαη αληηθεηκελνζηξεθήο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη ρεηξίδεηαη 

επθνιφηεξα αληηθείκελα παξά πίλαθεο βάζεσλ δεδνκέλσλ. Γη' απηφ ην ιφγν 

νξίζηεθε ε έλλνηα ηεο νληφηεηαο ζην JPA. Πξφθεηηαη γηα νπνηνδήπνηε POJO θαη 

νξηζκέλα annotations ηα νπνία αληηθαηνπηξίδνπλ ηνλ πίλαθα ηεο βάζεο ζε JPA 

νληφηεηεο. 

Έλα απιφ παξάδεηγκα νληφηεηαο είλαη ην παξαθάησ: 

@Entity 

public class User { 

 @Id 

 @GeneratedValue 

 private Long id; 

 private String username; 

 private String password; 

  

 public User(){} 

  

 //Getters, setters 

} 

 

Σν annotation Entity είλαη απηφ πνπ κεηαηξέπεη ην POJO ζε νληφηεηα. Απηφ βέβαηα 

δε ζεκαίλεη φηη απηφκαηα κφλν κε ην @Entity έρνπκε θαη ζσζηή ραξηνγξάθεζε 
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ηνπ αληίζηνηρνπ πίλαθα, ρξεηάδνληαη κεξηθά επηπιένλ annotations ηα νπνία ζα 

εμεγεζνχλ κεηά ην αλαιπηηθφηεξν απ' ην πξνεγνχκελν θνκκάηη θψδηθα πνπ 

αθνινπζεί. 

@Entity 

@Table(name = "USERS") 

public class User implements Serializable { 

 

    private static final long serialVersionUID = 1L; 

    @Id 

    @Basic(optional = false) 

    @NotNull 

    @Column(name = "ID") 

    private Integer id; 

    @Basic(optional = false) 

    @NotNull 

    @Size(min = 1, max = 255) 

    @Column(name = "USERNAME") 

    private String username; 

 

    @JoinTable(name = "USERCOURSES", joinColumns = { 

        @JoinColumn(name = "USERID", referencedColumnName = "ID")}, 

inverseJoinColumns = { 

        @JoinColumn(name = "COURSEID", referencedColumnName = 

"IDCOURSE")}) 

    @ManyToMany 

    private List<Course> courses; 

} 

Σν @Entity είλαη γλσζηφ απφ πξνεγνπκέλσο. Σν @Table αλαθέξεηαη ζηνλ πίλαθα 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ζα αληηζηνηρηζηεί ε νληφηεηα, ιφγσ νλφκαηνο βιέπνπκε 

φηη είλαη ν πίλαθαο "USERS". Σα πεδία ηεο θιάζεο νξίδνληαη σο βαζηθνί ηχπνη, not 

null, ηα String κε κέγεζνο 1 έσο 255 ραξαθηήξεο, ελψ αληηζηνηρίδνληαη ζηηο ζηήιεο 

ηνπ πίλαθα κε ην @Column. 

Σν πεδίν List<...> κε ηηο @JoinTable θαη @ManyToMany αλαθνξέο είλαη πνπ 

ραξηνγξαθεί ηελ Πνιιά-Πξνο-Πνιιά ζρέζε ηεο User νληφηεηαο κε ηελ νληφηεηα 

Course. Γειαδή κία νληφηεηα User κπνξεί λα έρεη ζρέζε κε πνιιέο Course θαη ην 

αλάπνδν, κία Course λα ζρεηίδεηαη κε πνιιέο νληφηεηεο User. Ο ελδηάκεζνο 

πίλαθαο "USERCOURSES" ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θξαηήζεη ηελ Πνιιά-Πξνο-

Πνιιά ζρέζε θαη νη @JoinColumn αλαθνξέο δείρλνπλ πνηά ζηήιε απηήο ηεο 

νληφηεηαο αληηζηνηρίδεηαη κε πνηά ηνπ ελδηάκεζνπ πίλαθα. 

Με θαιχηεξε παξαηήξεζε ζην φλνκα ηεο θιάζεο, βιέπνπκε φηη δελ είλαη ην ίδην κε 

ην φλνκα ηνπ πίλαθα πνπ αληηζηνηρίδεηαη. Ο πίλαθαο ιέγεηαη USERS ελψ ε θιάζε 

User. Απηφ έρεη απφιπην λφεκα θαζψο ν πίλαθαο πεξηέρεη πνιιέο εγγξαθέο ηεο 

ίδηαο νληφηεηαο, ελψ ε θιάζε User αληηζηνηρεί ζε κία κφλν νληφηεηα. Σν αληίζηνηρν 

δειαδή ηνπ πίλαθα ζα ήηαλ κηα ιίζηα απφ User νληφηεηεο. 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη εηθφλα πνπ δείρλεη ηηο ζρέζεηο θαη ηα πεδία ησλ νληνηήησλ 

πνπ ρξεζηκνπνηψ ζηε δηθή κνπ εθαξκνγή. 
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ΔΙΑΦΕΙΡΙ΢Η ΟΝΣΟΣΗΣΩΝ 

Τπεχζπλνο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ νληνηήησλ ζε κηα εθαξκνγή είλαη ν Γηαρεηξηζηήο 

Οληνηήησλ (Entity Manager). Ο em αληηζηνηρίδεηαη θάζε θνξά κ' έλα ζπγθεθξηκέλν 

πιαίζην ιεηηνπξγίαο, δειαδή ηηο νληφηεηεο ηηο νπνίεο ζα δηαρεηξίδεηαη θαζψο θαη ηε 

βάζε δεδνκέλσλ πάλσ ζηελ νπνία ζα ιεηηνπξγεί.  

Ο em ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ζε enterprise javabeans (επφκελν θεθάιαην) πνπ 

εθηεινχλ ην business logic ηεο εθαξκνγήο θαη ζέινπλ πξφζβαζε ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ, γηα λα απνζεθεχζνπλ γηα παξάδεηγκα έλα λέν ρξήζηε ή λα 

επηζηξέςνπλ ηα ζπλνιηθά θέξδε ηνπ πξνεγνχκελνπ κήλα. 

ΕΡΩΣΗΜΑΣΑ ΢Ε ΟΝΣΟΣΗΣΕ΢ 

Σν JPA πξνζθέξεη δχν ηξφπνπο γηα εξσηήκαηα ζε νληφηεηεο, ηε Java Persistence 

Query Language (JPQL) θαη ην Criteria API. 

Η JPQL είλαη κηα απιή γιψζζα εξσηεκάησλ νληνηήησλ παξαπιήζηα κε ηελ SQL 

κε ηα εξσηήκαηα λα είλαη ηχπνπ String. Σν Criteria API δεκηνπξγεί αληηθείκελα θαη 

ηα ζρεηίδεη κεηαμχ ηνπο πξνγξακκαηηζηηθά ζηνλ θψδηθα. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα 

λα γξάθεηαη πεξηζζφηεξνο θψδηθαο θαη λα δεκηνπξγνχληαη πεξηζζφηεξα 

αληηθείκελα πξηλ ηελ εθηέιεζε ηνπ εξσηήκαηνο, ε String-based JPQL φκσο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα νπνηαδήπνηε ιάζε κπνξνχλ λα γίλνπλ ζηελ θαηαζθεπή ηνπ 

String (πρ νξζνγξαθηθά ιάζε), ελψ είλαη απαξαίηεην ην casting. 

Αο δνχκε θάπνηα παξαδείγκαηα. Γηα λα επηζηξέςνπκε φιεο ηηο εγγξαθέο ελφο 

πίλαθα κε SQL ζα γξάθακε 

select * from Users 

Σν αληίζηνηρν κε JPQL ζα ήηαλ 

select u from User u 

Υξεζηκνπνηψληαο ην Criteria API (αιιά θαη δηαθνξεηηθφ παξάδεηγκα ζηνλ θψδηθα) 

ζα έπξεπε λα γξάςνπκε 

CriteriaBuilder cb = em.getCriteriaBuilder(); 

CriteriaQuery<ConfigurationEntry> cq = 

cb.createQuery(ConfigurationEntry.class); 
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Root<ConfigurationEntry> rootEntry = cq.from(ConfigurationEntry.class); 

CriteriaQuery<ConfigurationEntry> all = cq.select(rootEntry); 

TypedQuery<ConfigurationEntry> allQuery = em.createQuery(all); 

return allQuery.getResultList(); 

(γηα πεγή, βιέπε Αλαθνξέο: Κψδηθαο 1) 

ΠΕΡΙ΢΢ΟΣΕΡΟΙ ΣΤΠΟΙ ΕΡΩΣΗΜΑΣΩΝ 

Σν JPA πξνζθέξεη θη άιινπο ηξφπνπο γηα εξσηήκαηα ζε νληφηεηεο. Μαο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα λα θαηαζθεπάδνπκε δπλακηθά εξσηήκαηα, νλνκαζηηθά εξσηήκαηα, 

εγγελή ζε SQL αιιά θαη θπζηθά stored procedures. 

Σα δπλακηθά εξσηήκαηα είλαη έλα αξρηθφ String ζε κνξθή JPQL, κε String 

concatenations φηαλ ππάξρεη ζπλζήθε. Έηζη γηα παξάδεηγκα ζα θηηάρλακε 

δπλακηθά έλα εξψηεκα 

String jpqlQ = "SELECT u FROM User u"; 

if(sth-happens) 

 jpqlQ += " WHERE u.name = 'Vasilis'"; 

Query query = em.createQuery(jpqlQ); 

List<User> users = query.getResultList(); 

Σα νλνκαζηηθά εξσηήκαηα (named queries) είλαη static θαη δελ αιιάδνπλ. Δίλαη 

ηαρχηεξα ζηελ εθηέιεζε αθνχ ε ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ ηα κεηαθξάδεη 

ακέζσο ζε SQL εξσηήκαηα θη φρη θάζε θνξά πνπ εθηειείηαη ην εξψηεκα. 

Γξάθνληαη σο annotations ζηηο θιάζεηο ησλ νληνηήησλ θη είλαη ηεο κνξθήο 

@Entity 

@Table(name = "USERS") 

@NamedQueries({ 

    @NamedQuery(name = "Users.findById", query = "SELECT u FROM Users u 

WHERE u.id = :id"), 

    @NamedQuery(name = "Users.findByUsername", query = "SELECT u FROM 

Users u WHERE u.username = :username"), 

    @NamedQuery(name = "Users.findByPassword", query = "SELECT u FROM 

Users u WHERE u.password = :password"), 

    @NamedQuery(name = "Users.findByName", query = "SELECT u FROM Users u 

WHERE u.name = :name"), 

    @NamedQuery(name = "Users.findByEmail", query = "SELECT u FROM Users 

u WHERE u.email = :email")}) 

    @NamedQuery(name = "Users.findAllUsers", query = "SELECT u FROM USERS 

u")}) 

public class User implements Serializable { 

Μ' απηφλ ηνλ ηξφπν, απιά γίλεηαη θιήζε ηεο κεζφδνπ createNamedQuery("...") κε 

ην φλνκα ηνπ named query πνπ επηζπκνχκε. Η εθάζηνηε παξάκεηξνο (φπσο ζηα 

εξσηήκαηα κε WHERE) κπνξεί λα πεξάζεη κε θιήζε ηεο κεζφδνπ 

setParameter(...). 

PERSISTENCE UNIT 

Γηα λα γίλνπλ φια απηά ηα εξσηήκαηα πξνο ηε βάζε δεδνκέλσλ, πξέπεη λ' 

απνθηήζνπκε πξφζβαζε ζ' απηή. Πξέπεη λα νξηζηεί ν JDBC driver αλαιφγσο ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ, πρ Derby, Oracle, MySQL θιπ, ην φλνκα απηήο θ.ά. 
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Απαηηείηαη πξνθαλψο έλα αξρείν ξπζκίζεσλ ην νπνίν πεξηέρεη φινπο απηνχο ηνπο 

νξηζκνχο. Σν αξρείν απηφ νλνκάδεηαη persistence.xml θαη "ζπλδέεη" ηνπο εθάζηνηε 

entity managers κε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ θαζψο θη φιεο 

ηηο παξακέηξνπο γηα λα ζπλδεζνχλ. 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα (Αλαθνξέο, Persistence 1 γηα πεγή) βιέπνπκε έλα 

νινθιεξσκέλν αξρείν ξπζκίζεσλ persistence.xml. 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<persistence xmlns="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence" 

             xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

             xsi:schemaLocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence 

http://xmlns.jcp.org/xml/ns/persistence/persistence_2_1.xsd" 

             version="2.1"> 

 

  <persistence-unit name="chapter04PU" transaction-type="RESOURCE_LOCAL"> 

    <provider>org.eclipse.persistence.jpa.PersistenceProvider</provider> 

    <class>org.agoncal.book.javaee7.chapter04.Book</class> 

    <properties> 

      <property name="javax.persistence.schema-

generation.database.action" value="drop-and-create"/> 

      <property name="javax.persistence.jdbc.driver" 

value="org.apache.derby.jdbc.ClientDriver"/> 

      <property name="javax.persistence.jdbc.url" 

value="jdbc:derby://localhost:1527/chapter04DB;create=true"/> 

      <property name="javax.persistence.jdbc.user" value="APP"/> 

      <property name="javax.persistence.jdbc.password" value="APP"/> 

      <property name="javax.persistence.sql-load-script-source" 

value="insert.sql"/> 

      <property name="eclipselink.logging.level" value="INFO"/> 

    </properties> 

  </persistence-unit> 

</persistence> 

΢ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο, νξίδεηαη ην φλνκα ηνπ persistence unit πνπ ζ' απηή ηελ 

πεξίπησζε είλαη "chapter04PU". Με ην "ClientDriver" νξίδεηαη ν JDBC driver γηα ηε 

Derby βάζε δεδνκέλσλ, ελψ κε ην property "url" νξίδεηαη ε ηνπνζεζία θαη ην φλνκα 

απηήο, εδψ έρνπκε ηε βάζε κε φλνκα "chapter04DB" ζην localhost:1527. Σα 

credentials γηα ζχλδεζε ζηε βάζε είλαη "APP" ηφζν γηα ην username φζν θαη γηα 

ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο. Σέινο, ην class tag νξίδεη φηη ε θιάζε Book ζα έρεη 

persistent ηδηφηεηεο κέζσ ηνπ entity manager ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

 

 

ΕΠΙΛΟΓΟ΢ 

Κιείλνληαο απηφ ην θεθάιαην, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη απιά αγγίρζεθε ε επηθάλεηα 

ηνπ JPA. Πεξηέρεη πνιιά πεξηζζφηεξα απ' φζα αλαθέξζεθαλ εδψ αιιά ζα 

μεπεξλνχζαλ ην scope ηεο εξγαζίαο. Δίδακε κε πνηφλ ηξφπν πίλαθεο κηαο βάζεο 

δεδνκέλσλ αληηζηνηρίδνληαη ζε θιάζεηο νληνηήησλ καδί κε ηηο ζπζρεηίζεηο ηνπο, 

θαζψο θαη ηνλ entity manager πνπ απνθηά πξφζβαζε ζε βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ 

νξίδνληαη κέζσ ηνπ JDBC API θη εθηειεί εξσηήκαηα ζε νληφηεηεο. Δπηπιένλ, 
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είδακε αξθεηνχο ηξφπνπο δεκηνπξγίαο εξσηεκάησλ ζε νληφηεηεο γηα λα μέξνπκε 

φηη δεδνκέλεο νπνηαζδήπνηε θαηάζηαζεο, ζίγνπξα ζα βξνχκε ηξφπν λα 

αιιειεπηδξάζνπκε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ. 

΢ην επφκελν θεθάιαην ζα δνχκε πσο νη entity managers ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

ιεγφκελα enterprise javabeans, πνπ αλαθέξζεθαλ ηφζεο θνξέο σο ηψξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8 

ENTERPRISE JAVABEANS 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Μέρξη ηψξα είδακε δχν πνιχ ζεκαληηθνχο κεραληζκνχο γηα ηελ θαηαζθεπή 

enterprise εθαξκνγψλ. Σν JSF είλαη ππεχζπλν γηα ην UI ηεο εθαξκνγήο, ελψ ην 

JPA αλαιακβάλεη λα νινθιεξψζεη ηηο ζπλαιιαγέο κε ηε βάζε δεδνκέλσλ. Σν 

business logic φκσο κηαο εθαξκνγήο θάπνπ πξέπεη λα εθαξκφδεηαη. Γελ είλαη 

ινγηθφ λα εθαξκφδεηαη ζην UI κηαο θαη ν client ίζσο λα κελ είλαη κνλαδηθφο, φπσο 

είπακε κπνξεί λα ππάξρεη ν browser αιιά θαη κηα Android εθαξκνγή ή θάπνηα 

άιιε θαηαζθεπαζκέλε ζε Swing. Γηα λα ππάξρεη ινηπφλ ν "δηαρσξηζκφο 
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θαζεθφλησλ" ζε κηα εθαξκνγή (ην θάζε component λα εθηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε 

ιεηηνπξγία), ην business logic εθαξκφδεηαη ζηα enterprise javabeans. 

ΣΙ ΕΙΝΑΙ ΣΑ ENTERPRISE JAVABEANS 

Σα EJB είλαη components πνπ εθαξκφδνπλ ην business logic ηεο εθάζηνηε 

εθαξκνγήο. Δίλαη απηά πνπ ζα θαιέζνπλ γηα παξάδεηγκα ηε 

checkIfApplicableForLoan() κέζνδν ηεο εθαξκνγήο, ή ζα θάλνπλ έιεγρν γηα ην 

πνηά πξντφληα είλαη ζε κηθξή δηαζεζηκφηεηα θαη ρξεηάδεηαη παξαγγειία ηνπο. 

Αθφκε, θάπνην EJB ζα νινθιεξψζεη ηελ αγνξά πξντφλησλ ηνπ ρξήζηε ζ' έλα 

online θαηάζηεκα ελψ ίζσο θάπνην άιιν ζ' αλαιάβεη λα ρξεψζεη ηνλ ηξαπεδηθφ 

ινγαξηαζκφ ηνπ. Κάπνην EJB ζ' αλαιάβεη ζην ηέινο θάζε κήλα λα δηαβάζεη ηε 

βάζε δεδνκέλσλ θαη λα ζηείιεη εληνιή ζην mail server γηα απνζηνιή κελχκαηνο 

ζηνπο ρξήζηεο, φηη μεπέξαζαλ ην δσξεάλ φξην νκηιίαο ζην ζπκβφιαην θηλεηήο 

ηνπο. 

Μεγάιν πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ησλ EJB είλαη ε ειάηησζε ηνπ ρξφλνπ 

αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο θαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ θψδηθα. Οη 

πξνγξακκαηηζηέο δε ρξεηάδεηαη λ' αλακηρζνχλ ζην πψο ζα επηθνηλσλήζεη ην EJB 

κε ηηο ππεξεζίεο ηνπ application server, ν server κέζσ ηνπ EJB container 

αλαιακβάλεη απφ κφλνο ηνπ λα εθηειέζεη θάπνηεο ιεηηνπξγίεο φπσο ε επηθνηλσλία 

κε ηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Δπηπιένλ, ηα ζπγθεθξηκέλα EJB πνπ εθηεινχλ ιεηηνπξγίεο ζε κηα εθαξκνγή 

κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ζε κηα άιιε γηα λα θαηαζθεπάζνπλ κηα δηαθνξεηηθή 

εθαξκνγή. Αλαιφγσο ηνπ packaging ησλ EJB, κπνξνχκε λα 'ρνπκε γηα 

παξάδεηγκα έλαλ application server γηα web clients θη έλαλ γηα command line 

clients. Καη νη δχν κπνξνχλ λα κνηξάδνληαη ηελ ίδηα βάζε δεδνκέλσλ αιιά θαη ηα 

ίδηα EJB. Απιά ν web client επηθνηλσλεί κε ηα EJB κέζσ άιισλ bean, ελψ ν 

command line client απεπζείαο κε ηα EJB. Μ' απηφλ ηνλ ηξφπν θαίλεηαη ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ θψδηθα αιιά θη ε θνξεηφηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ API. 

ΣΤΠΟΙ ΣΩΝ ENTERPRISE JAVABEANS 

Σα EJB ρσξίδνληαη ζε δχν ηχπνπο, ηα session beans θαη ηα message-driven 

beans. Σα message-driven beans ρξεζηκνπνηνχληαη σο listeners γηα κεηάδνζε 

κελπκάησλ κέζσ ηνπ Java Message Service API θαη δε ζα καο απαζρνιήζνπλ ζ' 

απηή ηελ εξγαζία. 

Σα session beans φκσο είλαη απηά πνπ ελζπιαθψλνπλ ην business logic θη 

εθηεινχλ ιεηηνπξγίεο γηα ηνλ client. Απηά, ρσξίδνληαη εθ λένπ ζε ηξεηο ηχπνπο, ηα 

stateful, stateless θαη singleton. 

Σα stateful session beans ζπγθξαηνχλ ηελ θαηάζηαζή ηνπο γηα πνιιέο θιήζεηο 

κεηαμχ client θαη server. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ νινθιήξσζε αγνξάο πξντφλησλ 

πνπ απαηηνχληαη θάπνηα βήκαηα επηβεβαίσζεο (έιεγρνο δηαζέζηκνπ ππνινίπνπ 

ζην ινγαξηαζκφ, εξψηεζε γηα ρξέσζε ζε άιιν ινγαξηαζκφ θαη ηειηθή 

επηβεβαίσζε), ην EJB ζα πξέπεη λα θξαηά απνζεθεπκέλα ηα ζηνηρεία θαη ζηα ηξία 
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απηά βήκαηα κέρξη θαη ηελ απνζήθεπζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Αλ φκσο ε 

ζπλδηαιιαγή  κεηαμχ client θαη server απνηχρεη, ην state (ε θαηάζηαζε) ηνπ 

session bean ράλεηαη. 

Αληίζεηα, ηα stateless session beans δελ θξαηνχλ ην state ηνπο γηα πάλσ απφ κία 

θιήζε. ΢ην ηειηθφ ζηάδην γηα παξάδεηγκα ηεο αγνξάο πξντφλησλ, ην session bean 

πνπ ζ' αλαιάβεη λα θαιέζεη ηνλ entity manager θαη λα απνζεθεχζεη ηα πξντφληα 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ζα είλαη ηχπνπ stateless αθνχ θαιεί ηε κέζνδν persist() ηνπ 

entity manager κηα θνξά. Αθφκα, έλα stateless bean ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζηείιεη 

έλα email ζην ρξήζηε κεηά ηελ νινθιήξσζε εγγξαθήο ζε κηα ππεξεζία. 

Σα singleton beans είλαη δηαζέζηκα γηα φινπο ηνπο ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο θαη 

ππάξρεη κφλν έλα γηα φιε ηελ εθαξκνγή, ζε αληίζεζε κε ηα stateless θαη stateful 

beans φπνπ θάζε ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη πνιιά απ' ην θαζέλα. Δπηπιένλ, 

ππνζηεξίδνπλ ην concurrency (ζπγρξνληζκφο) αθνχ πνιινί ρξήζηεο έρνπλ 

ηαπηφρξνλε πξφζβαζε ζ' απηφ. Χο παξάδεηγκα ζα κπνξνχζε λ' αλαθεξζεί έλα 

online collaboration εξγαιείν φπνπ πνιινί ρξήζηεο έρνπλ πξφζβαζε ζην ίδην 

έγγξαθν θαη ην επεμεξγάδνληαη ηαπηφρξνλα. 

ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΦΡΗ΢Η ΕΝΟ΢ ENTERPRISE JAVABEAN 

Θα πεξίκελε θαλείο φηη ε θαηαζθεπή ελφο session bean ζα ήηαλ πεξίπινθε, κηαο 

θαη δηαζέηεη ηφζεο πνιιέο δπλαηφηεηεο. Κη φκσο, ην κφλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

δεκηνπξγεζεί έλα session bean είλαη κηα Java θιάζε θη έλα annotation. 

Παξαηίζεληαη δχν απιά παξαδείγκαηα. 

/** 

 * @author Arun Gupta 

 */ 

@Stateless 

public class AccountSessionBean { 

 

    private float amount = 0; 

 

    public String withdraw(float amount) { 

        this.amount -= amount; 

        return "Withdrawn: " + amount; 

    } 

 

    public String deposit(float amount) { 

        this.amount += amount; 

        return "Deposited: " + amount; 

    } 

 

    public float getAmount() { 

        return this.amount; 

    } 

} 

΢ην παξάδεηγκα απηφ (βιέπε Αλαθνξέο, Κψδηθαο 2 γηα πεγή) βιέπνπκε φηη ε 

θιάζε AccountSessionBean εθηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ελζπιαθψλνληαο 

ην business logic ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξίπησζεο, εξψηεζε ππνινίπνπ, αλάιεςε 

θαη θαηάζεζε. Βέβαηα αλ ην παξάδεηγκα ήηαλ πην νινθιεξσκέλν θαη ππήξρε ην 
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ππφινηπν context, ν θψδηθαο ζα είρε πεξηζζφηεξν λφεκα. Παξ' φι' απηά, ν παξφλ 

θψδηθαο έρεη λφεκα θαη παξνπζηάδεη ηελ ηδέα ηνπ EJB. 

Σν επφκελν θνκκάηη θψδηθα (πιήξεο ζην Παξάξηεκα 3), είλαη απφ ηε δηθή κνπ 

εξγαζία θαη παξνπζηάδεη πψο ην session bean ζπλεξγάδεηαη κε ην JPA θαη ηνλ 

entity manager γηα λα ζπζρεηίζεη ην ρξήζηε κε ηα καζήκαηα πνπ έρεη αγνξάζεη. 

@Stateless 

public class CourseFacade extends AbstractFacade<Course> { 

    @PersistenceContext(unitName = "vasouvPU") 

    private EntityManager em; 

     

    public void setCourseUser(User u, int courseID) { 

        Course c = 

(Course)em.createNamedQuery("Courses.findByIdcourse").setParameter("idcou

rse", courseID).getSingleResult(); 

        c.getUsers().add(u); 

        em.merge(c); 

    } 

} 

Απηφ πνπ πξέπεη λα παξαηεξεζεί είλαη ε ρξήζε ηνπ @PersistenceContext(...) 

φπνπ "ζπλδέεη" ηνλ entity manager κε ηε βάζε δεδνκέλσλ ζηελ νπνία ζα 

ιεηηνπξγήζεη. 

Η ρξήζε ησλ EJB ζηνλ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο γίλεηαη κε ηνλ Injection κεραληζκφ 

πνπ είδακε ζην CDI θεθάιαην, κε ηε δηαθνξά αληί γηα ην @Inject ρξεζηκνπνηείηαη 

ην @EJB. Σα παξαθάησ snippets θψδηθα πξνέξρνληαη απφ ηελ θιάζε 

CheckoutBean ηεο εξγαζίαο κνπ, ν πιήξεο θψδηθαο ηεο νπνίαο βξίζθεηαη ζην 

Παξάξηεκα 4. 

 

@EJB 

private AuthenticationEJB auth; 

Σίπνηα παξαπάλσ δε ρξεηάδεηαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα session bean ζηνλ 

θψδηθα κηαο άιιεο θιάζεο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην ρξεηαδφκαζηε γηα λα 

ιάβνπκε ην φλνκα ηνπ ρξήζηε αλά πάζα ζηηγκή γξάθνληαο 

username = auth.getUser().getUsername(); 

Αθξηβψο φπσο θαη ζηα CDI beans, ππάξρεη άκεζε πξφζβαζε ζηα πεδία θαη 

κεζφδνπο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ εηζάγεηαη. 

ΕΠΙΛΟΓΟ΢ 

Οινθιεξψλνληαο ην θεθάιαην, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ε ζπκβνιή ηνπ EJB API ζην 

stack ηεο JavaEE έθεξε κεγάιεο αιιαγέο ζηελ αλάπηπμε enterprise εθαξκνγψλ. 

Σν layering θη ν "δηαρσξηζκφο θαζεθφλησλ" ζε κηα εθαξκνγή φρη κφλν κεηψλεη ην 

ρξφλν αλάπηπμεο, αιιά δηεπθνιχλεη θαη ην scalability απηήο. 



Πτυχιακθ εργαςία του    φοιτητθ    ΢ουβατζθ Βαςίλη 

 44 από 71 
 

Απφ έλα "απιφ" EJB πνπ αλαιακβάλεη λα πξνζζέζεη δχν αξηζκνχο, έσο έλα 

πνιππινθφηεξν πνπ αιιειεπηδξά κε ηε βάζε δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ JPA, ε ρξήζε 

ηνπο γίλεηαη κέζσ ηνπ Injection κεραληζκνχ ηνπ CDI. Σφζν γηα ηε δεκηνπξγία φζν 

θαη γηα ηε ρξήζε ελφο EJB, ην κφλν πνπ ρξεηάδεηαη θάπνηνο είλαη έλα annotation. 

Αθνχ ηα EJB πξνζθέξνπλ ηέηνηα πιενλεθηήκαηα, ε ρξήζε ηνπο δελ πεξηνξίδεηαη 

ζε web εθαξκνγέο κ' έλαλ browser γηα client. Υξεζηκνπνηνχληαη θαη ζε web 

services κε ηε SOAP ή REST κεζνδνινγία, ην θαζέλα κε ηηο ηδηαηηεξφηεηέο ηνπ. 

Απηά φκσο ζην επφκελν θεθάιαην. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 9 

WEB SERVICES 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Ο φξνο "web service" ζεκαίλεη φηη "θάηη" είλαη πξνζβάζηκν ζην "web" 

πξνζθέξνληαο κηα "ππεξεζία"3. Πξφθεηηαη γηα εθαξκνγέο client θαη server πνπ 

επηθνηλσλνχλ κέζσ HTTP, νη servers πξνζθέξνπλ ηελ ππεξεζία θαη νη clients ηελ 

θαηαλαιψλνπλ (consume). Γεδνκέλνπ φηη ηα web services κεηαδίδνπλ ηα 

κελχκαηά ηνπο κέζσ XML, ε δηαιεηηνπξγηθφηεηα (interoperability) πνπ 

επηηπγράλεηαη είλαη πνιχ κεγάιε. Ο client κπνξεί λα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο ζε 

νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα, Python, Ruby, C++ θιπ, αξθεί λα κπνξεί λα δηαβάζεη 

XML κελχκαηα. ΢ηε JavaEE, νη ηχπνη αλάπηπμεο ησλ web service είλαη νη SOAP 

θαη RESTful κεζνδνινγίεο. 

SOAP ΚΑΙ RESTFUL WEB SERVICES 

Η SOAP κεζνδνινγία ρξεζηκνπνηεί ην νκψλπκν πξσηφθνιιν θσδηθνπνίεζεο γηα 

κεηάδνζε κελπκάησλ (Simple Object Access Protocol - SOAP), ηε WSDL γιψζζα 

(Web Services Definition Language, βαζηζκέλε ζηελ XML), ελψ γηα ηε κεηαθνξά 

ηνπ κελχκαηνο δελ πεξηνξίδεηαη ζην ζχλεζεο HTTP πξσηφθνιιν αιιά 

ρξεζηκνπνηεί θαη άιιεο ηερλνινγίεο φπσο SMTP ή JMS. Η WSDL ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα δεκηνπξγήζεη ην επίζεκν ζπκβφιαην ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ service. Αλαθέξεη 

ηηο ιεηηνπξγίεο, ηχπνπο δεδνκέλσλ, κελχκαηα αιιά θαη ηελ ηνπνζεζία ηνπ service. 

Αθφκα, πεξηγξάθεη ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο πνπ ρξεηάδνληαη αλαιφγσο ηεο 

πεξίζηαζεο, γηα παξάδεηγκα απαηηήζεηο αζθάιεηαο θαη ζπλαιιαγψλ κε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ. 

Λφγσ ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ SOAP, είλαη ελδεδεηγκέλε ιχζε γηα "big" web 

services πνπ ρξεηάδεηαη κεγάιν Quality of Service, εθεί δειαδή πνπ απαηηείηαη 

αζθάιεηα θαη δηαθξηηηθφηεηα φπσο είλαη νη enterprise εθαξκνγέο ηξαπεδηθψλ 

νξγαληζκψλ. 

Γηα άιια απινχζηεξα ζελάξηα, ρξεζηκνπνηείηαη ε REST κεζνδνινγία. Βαζηζκέλε 

ζην HTTP πξσηφθνιιν θαη ρξεζηκνπνηψληαο ην ζην έπαθξν, είλαη πην απιή ζηε 

ρξήζε θαη νη εθαξκνγέο ηεο πην δηαδεδνκέλεο. Κάζε ηχπνο πιεξνθνξίαο πνπ 

θάλεη expose ε REST, είλαη θαη δηαθνξεηηθφ resource κε δηθή ηνπ δηεχζπλζε. Μ' 

απηφλ ηνλ ηξφπν ρξεζηκνπνηεί ηε δνκή ηνπ web θαη θάζε resource έρεη ην δηθφ ηνπ 

URI. Γελ απαηηεί ηε ρξήζε XML κελπκάησλ νχηε WSDL ζπκβνιαίσλ, αλ θαη 

ζπλήζσο ηα κελχκαηα είλαη ηχπνπ XML ή JSON. Η απνπζία ζπκβνιαίσλ, έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ απαίηεζε γηα πιήξε θαηαλφεζε ηεο δνκήο ηνπ κελχκαηνο θαη ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηνπ. 

                                                           
3
 Antonio Goncalves, Beginning JavaEE 7, p.455 
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Γεδνκέλεο ηεο κεγάιεο πηνζέηεζεο ηεο RESTful κεζνδνινγίαο, ε ελδεδεηγκέλε 

ρξήζε ηεο είλαη γηα web εθαξκνγέο θαζψο πνιινί clients έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

θαηαλαιψζνπλ ην REST πεξηερφκελν. Αθφκα, ην εχθνιν scalability ηεο εθαξκνγήο 

αιιά θαη ε απιφηεηα ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπο, θαζηζηνχλ ηα RESTful web services 

θαηάιιεια γηα γεληθή ρξήζε. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΦΡΗ΢Η΢ ΣΟΤ JAX-WS 

Γηα θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ JAX-WS API, ην παξαθάησ απιφ παξάδεηγκα δείρλεη 

πφζν εχθνιν είλαη λα θαηαζθεπαζηεί έλα web service. Ο θψδηθαο πξνέξρεηαη απφ 

ην 10 θεθάιαην ηνπ Java EE 7 with Glassfish 4 Application Server βηβιίνπ. 

@WebService 

public class Calculator { 

     

    @WebMethod 

    public int add(int first, int second) { 

        return first + second; 

    } 

     

    @WebMethod 

    public int sub(int first, int second) { 

        return first - second; 

    } 

     

} 

Η θιάζε Calculator γίλεηαη expose σο web service κε ην annotation 

@WebService. Οη public κέζνδνη ηεο θιάζεο γίλνληαη απηφκαηα expose σο web 

services αιιά ην @WebMethod annotation είλαη πξναηξεηηθφ. 

Μεηά ην compile, package θαη deploy ηεο εθαξκνγήο ζηνλ Glassfish, αλνίγνληαο 

ην admin console απηνχ θαη πεγαίλνληαο ζην node ηεο εθαξκνγήο, αθνχ 

παηήζνπκε ζην View Waypoint έρνπκε ηελ παξαθάησ εηθφλα 

 

Σχήμα 4: Web Service Viewpoint 
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Σν Tester link καο επηηξέπεη λα δνθηκάζνπκε ην service θαη ηηο κεζφδνπο ηνπ, 
επνκέλσο ζα δνχκε ηελ παξαθάησ εηθφλα 
 

 
Σχήμα 5: Web Service Tester 

Με ηελ εηζαγσγή αξηζκψλ ζηηο αλάινγεο κεζφδνπο, έρνπκε θιήζε ηεο κεζφδνπ θαη 

ε απάληεζε ηνπ service θαίλεηαη παξαθάησ 

 

Σχήμα 6: Web Service Response 

Μέξνο ηνπ WSDL ζπκβνιαίνπ πνπ δεκηνπξγήζεθε θαη νξίδεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

web service, θαίλεηαη παξαθάησ 
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Σχήμα 7: Web Service WSDL 

΢ηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ αλαθέξζεθε φηη ηα web services είλαη client θαη server 

εθαξκνγέο. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο παξαπάλσ εθαξκνγήο, client είλαη ν browser θαη 

ην response ηνπ service έξρεηαη κεηά απφ επίζθεςε ζην Tester link. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΦΡΗ΢Η΢ ΣΟΤ JAX-RS 

Η REST κεζνδνινγία είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ην HTTP πξσηφθνιιν θαη γη' 

απηφ ην ιφγν ηα RESTful web services πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηνπιάρηζηνλ κία 

απφ ηηο HTTP κεζφδνπο GET, POST, PUT θαη DELETE. Καη ζην JAX-RS, 

ρξεζηκνπνηνχληαη annotations γηα λα δείμνπλ πνηά κέζνδνο ηεο Java θιάζεο ζα 

θιεζεί ζηελ αλάινγε HTTP κέζνδν. 

Σα θνκκάηηα θψδηθα πνπ αθνινπζνχλ είλαη απνζπάζκαηα απφ ην Παξάξηεκα 5, 

ελψ ν ζπλνιηθφο θψδηθαο δεκηνπξγήζεθε απηφκαηα κε ην NetBeans. 

@Stateless 

@Path("vasouv.javaee7thesis.courses.course") 

public class CourseFacadeREST extends AbstractFacade<Course> { 

    @PersistenceContext(unitName = "vasouvPU") 

    private EntityManager em; 

 

    @POST 

    @Override 

    @Consumes({"application/xml", "application/json"}) 

    public void create(Course entity) { 

        super.create(entity); 

    } 

 

    @PUT 

    @Path("{id}") 

    @Consumes({"application/xml", "application/json"}) 

    public void edit(@PathParam("id") Integer id, Course entity) { 

        super.edit(entity); 

    } 
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    @DELETE 

    @Path("{id}") 

    public void remove(@PathParam("id") Integer id) { 

        super.remove(super.find(id)); 

    } 

 

    @GET 

    @Override 

    @Produces({"application/xml", "application/json"}) 

    public List<Course> findAll() { 

        return super.findAll(); 

    } 

΢ηελ θιάζε CourseFacadeREST παξαηεξνχκε ην εμήο, πξφθεηηαη γηα stateless 

EJB κε φιεο ηηο κεζφδνπο ηεο λ' απαληνχλ ζε θάπνηα HTTP κέζνδν. Σν @Path 

αλαθέξεη ην URI ηεο θιάζεο ην νπνίν είλαη κνλαδηθφ. Η κέζνδνο findAll() απαληάεη 

ζηε GET κέζνδν θαη θαιείηαη απηφκαηα φηαλ επηζθεπηφκαζηε γηα πξψηε θνξά ην 

URI. Η create() κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εηζάγεη έλα λέν resource κέζσ ηεο 

POST κεζφδνπ. Αληίζηνηρα νη edit() θαη remove() κέζνδνη ελεκεξψλνπλ θαη 

δηαγξάθνπλ resources απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ κε ηηο αληίζηνηρεο HTTP θιήζεηο. 

Απαηηείηαη φκσο θαη ξχζκηζε ηνπ path ησλ resources, απφ πνηφ αξρηθφ ζεκείν 

είλαη δειαδή πξνζβάζηκα. Μηα θιάζε ινηπφλ ε νπνία θάλεη extend ην 

javax.ws.rs.core.Application θαη κε annotation 

@javax.ws.rs.ApplicationPath("webresources") αξθεί γηα λα νλνκάζεη ην path. 

Με επίζθεςε ινηπφλ ζην link 

<...>/webresources/vasouv.javaee7thesis.courses.course/ έρνπκε ηελ παξαθάησ 

εηθφλα 

 

Σχήμα 8: REST GET 
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φπνπ ζε XML κνξθή θαίλεηαη ην πεξηερφκελν πνπ επηζηξέθεη ε κέζνδνο findAll(). 

Οη ππφινηπεο κέζνδνη είλαη επθνιφηεξν λα νπηηθνπνηεζνχλ αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ην link πνπ δεκηνχξγεζε απηφκαηα ην Netbeans γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ. 

Βξηζθφκαζηε αληηκέησπνη κε ηελ παξαθάησ εηθφλα 

 

Σχήμα 9: Netbeans REST 

Πξφθεηηαη γηα ην αξρηθφ GET request θη εκθαλίδεη ηα πεξηερφκελα ηεο κεζφδνπ. Με 

θιηθ ζην "Create" εκθαλίδεηαη ην πιαίζην 

 

Σχήμα 10: Netbeans POST 

φπνπ κπνξνχκε λα εηζάγνπκε ηηκέο γηα ηηο κεηαβιεηέο. Μεηά ην "Save" εθηειείηαη ε 

POST κέζνδνο θη απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα. 
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ΕΠΙΛΟΓΟ΢ 

Σν stack ηεο JavaEE κε ηελ εηζαγσγή ησλ δχν web services API, δηεπθφιπλε ζε 

πνιχ κεγάιν βαζκφ ηελ αλάπηπμε web services αιιά θαη ην integration απηψλ ζε 

ήδε ππάξρνπζεο enterprise εθαξκνγέο. Δίλαη μεθάζαξν φηη κε ιίγεο κφλν γξακκέο 

θψδηθα κπνξνχκε λα έρνπκε έηνηκα web services πνπ αθνινπζνχλ ηελ εθάζηνηε 

κεζνδνινγία. Δίηε πξφθεηηαη γηα SOAP ή γηα RESTful εθαξκνγέο, ε αλάπηπμε 

απηψλ είλαη απινχζηαηε αθήλνληαο ηνλ πξνγξακκαηηζηή λ' αζρνιεζεί κε ην 

business logic αληί ηελ ελζσκάησζε απηψλ ησλ ηερλνινγηψλ ζε κηα εθαξκνγή. 

Μεηά απφ απηή ηελ αλαθνξά ζην HTTP πξσηφθνιιν θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ 

βαζίδνληαη ζ' απηφ, ζα γίλεη κηα αλαδξνκή ζην παξειζφλ θαη ην Servlet API θαζψο 

ήηαλ ν πξψηνο ηξφπνο ηεο JavaEE λα παξνπζηάζεη δπλακηθφ πεξηερφκελν ζηηο 

enterprise εθαξκνγέο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 10 

SERVLETS 

ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Σν Servlet API είλαη ν αξρηθφο κεραληζκφο πνπ εηζήγαγε ε Sun ζηε JavaEE γηα 

ηελ αλάπηπμε δπλακηθψλ web εθαξκνγψλ. Frameworks φπσο ηα JSF θαη JSP 

κεηαηξέπνπλ ηνλ θψδηθά ηνπο ζε servlets, είλαη ρηηζκέλα πάλσ ζ' απηφ ην API θαη 

ιεηηνπξγνχλ ζχκθσλα κ' απηφ παξ' φιν πνπ ε φιε δηεξγαζία γίλεηαη ρσξίο λα ην 

γλσξίδεη ν πξνγξακκαηηζηήο. 

ΑΝΑΥΟΡΙΚΑ ΓΙΑ ΣΑ SERVLETS 

Σα servlets είλαη Java θιάζεηο πνπ γίλνληαη deploy ζηνλ application server θη 

εθηεινχλ δηάθνξεο δηεξγαζίεο απαληψληαο ζε request-response HTTP κεζφδνπο. 

Όηαλ γίλεη ην request απφ ηνλ client, ν servlet container βξίζθεη ην servlet πνπ 

πξέπεη λα εθηειεζηεί θη απηφ θαιεί αλαιφγσο ηελ doGet(), doPost(), doPut(), 

doDelete() κέζνδν. Απηέο είλαη νη πην ζπλεζηζκέλεο αλ θαη κπνξεί λα θαιέζεη 

πνιιέο αθφκα. Γεδνκέλνπ φηη πξφθεηηαη γηα Java θιάζεηο, ηα servlets έρνπλ φια ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ Java θιάζεσλ θαη κπνξνχλ λα εθηειέζνπλ νπνηνδήπνηε 

έγθπξν Java θψδηθα. Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξνχλ λα αιιειεπηδξάζνπλ κε άιια 

αληηθείκελα γηα λα δηαρεηξηζηνχλ πιεξνθνξίεο, λα έρνπλ πξφζβαζε ζε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ αιιά θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην default κεραληζκφ αζθάιεηαο ηνπ 

application server. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΦΡΗ΢Η΢ SERVLET 

Σν παξαθάησ θνκκάηη θψδηθα πξνέξρεηαη απφ ηα JavaEE 7 Tutorial Examples, 

ζηελ νιφθιεξε κνξθή ηνπ παξαηίζεηαη ζην Παξάξηεκα 6. 

@WebServlet("/report") 

public class MoodServlet extends HttpServlet { 

 

    protected void processRequest(HttpServletRequest request, 

            HttpServletResponse response) 

            throws ServletException, IOException { 

        response.setContentType("text/html;charset=UTF-8"); 

        try (PrintWriter out = response.getWriter()) { 

            //code 

        } 

    } 

 

    @Override 

    protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 

response) 

            throws ServletException, IOException { 

        response.setContentType("text/html;charset=UTF-8"); 

        processRequest(request, response); 

    } 

 

    @Override 
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    protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 

response) 

            throws ServletException, IOException { 

        processRequest(request, response); 

    } 

} 

 

΢' απηήλ ηελ θιάζε παξαηεξνχκε ηα εμήο, ην annotation @WebServlet 

ραξαθηεξίδεη ην servlet έηζη ψζηε λα κε ρξεηάδεηαη λ' αλαθεξζεί ζηνλ configuration 

descriptor (web.xml) θαη ζέηεη ην path ηνπ servlet. Η θιάζε πινπνηεί ηηο κεζφδνπο 

doGet() θαη doPost() νη νπνίεο απαληνχλ ζηηο αληίζηνηρεο HTTP αηηήζεηο. Η 

κέζνδνο processRequest() εθηειείηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηφζν γηα ηε 

GET φζν θαη γηα ηελ POST αίηεζε, θπζηθά θαη ζα κπνξνχζε λα εθηειείηαη 

δηαθνξεηηθή κέζνδνο θάζε θνξά.  

Μέζσ ηεο παξακέηξνπ request κπνξνχκε λα ιάβνπκε δεδνκέλα απφ ηελ αίηεζε. 

΢ηελ πεξίπησζε γηα παξάδεηγκα πνπ ππάξρεη κηα HTML θφξκα θη ν ρξήζηεο 

πξνζπαζεί λα ζπλδεζεί ζηελ εθαξκνγή, ε request πεξηιακβάλεη ηα ζηνηρεία πνπ 

δφζεθαλ ζχκθσλα κε ην HTTP πξσηφθνιιν. Με έλαλ ππνηηζέκελν έιεγρν ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ, ε response παξάκεηξνο ζα κεηέθεξε ην ρξήζηε ζην ινγαξηαζκφ 

ηνπ αλ ηα ζηνηρεία ηνπ ήηαλ ζσζηά, ή ζε κηα ζειίδα ιάζνπο αλ ηα ζηνηρεία ήηαλ 

ιαλζαζκέλα. Απηφ ζα ζπλέβαηλε ζηελ processRequest() κεο ζην try{} φπνπ ν 

PrintWriter θαηαζθεπάδεη ηε ζειίδα. 

ΕΠΙΛΟΓΟ΢ 

Μπνξεί ην παξάδεηγκα πνπ πξνεγήζεθε λα είλαη εμαηξεηηθά απιφ ζηε δνκή ηνπ, 

εμεγεί ηε βαζηθή ιεηηνπξγία ησλ servlets: λα απαληνχλ ζε HTTP κεζφδνπο. Αξθεηά 

δηαθνξεηηθφ πξνγξακκαηηζηηθφ κνληέιν ζε ζρέζε κε ην JSF, ήηαλ ην πξψην API 

πνπ δεκηνχξγεζε δπλακηθφ πεξηερφκελν ζηε JavaEE stack. Μεηά απφ πνιιέο 

αιιαγέο θη ελεκεξψζεηο, ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα θαη ζήκεξα κηαο θαη είλαη ην 

underlying κνληέιν ζην νπνίν βαζίδεηαη ην JSF. 
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΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
΢' απηφ ην ζεκείν ζα ήζεια λ' αλαθέξσ θάπνηα πξάγκαηα πνπ πηζαλφηαηα είλαη 

ήδε εκθαλή, ηφζν ζ' απηή ηελ εξγαζία αιιά θαη ζην project πνπ ηε ζπλνδεχεη. 

Η JavaEE 7 απνηειείηαη απφ πνιιέο ηερλνινγίεο κε πνιχ κεγάιν θάζκα 

πεξηπηψζεσλ ρξήζεο. Γελ ήηαλ δπλαηφ λ' αλαθέξσ πεξηζζφηεξα API θαζψο ην 

κέγεζνο ηνπ εγγξάθνπ ζα κεγάισλε αξθεηά. Η αλαθνξά άιισλ ηερλνινγηψλ ζα 

έθαλε αθφκα πην επηθαλεηαθή ηελ ελαζρφιεζε κε ηα ήδε αλαθεξζέληα API θαη δε 

ζα ππήξρε ζσζηή ελζσκάησζε ζηελ εξγαζία. 

Θεσξψ πσο ππάξρεη ηζνξξνπία ζηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνίεζα ζην project 

θαη ζ' απηέο πνπ δε ρξεζηκνπνίεζα αιιά αλαθέξνληαλ ζηε δήισζε ηεο πηπρηαθήο, 

κε αλάινγε έθηαζε ζηηο παξαπάλσ ζειίδεο. Πξνηίκεζα ηελ ελαζρφιεζε κε ηα 

πιένλ ζεκαληηθά API ηεο JavaEE, παξά ηελ εκβάζπλζε ζε νξηζκέλα απφ απηά θαη 

παξακέιεζε άιισλ. 

Σν project πνπ ζπλνδεχεη απηφ ην έγγξαθν, ρξήδεη θάπνησλ αλαθνξψλ επίζεο. 

Παξ' φιν πνπ πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα πνπ ιεηηνπξγεί ζσζηά, ππάξρνπλ θάπνηα 

ζεκεία πνπ εληνπίδεηαη κεξηθή ή θαζφινπ πινπνίεζε. Απηέο ήηαλ απζαίξεηεο 

απνθάζεηο πνπ ιήθζεθαλ είηε γηαηί δελ ήηαλ ηδηαίηεξα ζρεηηθέο κε ην ζέκα ή γηαηί 

δελ ήκνπλ ζίγνπξνο γηα ηελ πινπνίεζε. 

΢ην ζεκείν γηα παξάδεηγκα πνπ ν ρξήζηεο θαιείηαη λα πιεξψζεη γηα ηηο δηαιέμεηο 

πνπ επηζπκεί, θαλνληθά πξέπεη λα ππάξρεη ελζσκάησζε κε ην API ηνπ PayPal ή 

παξφκνηαο e-banking ππεξεζίαο. Γελ ππάξρεη ηέηνηα πινπνίεζε ζην project γηα 

επλφεηνπο ιφγνπο. Η Contact ζειίδα είλαη ρσξίο πινπνίεζε θαζψο δελ ήμεξα πψο 

λα θαηαζθεπάζσ ηελ ελ ιφγσ ππεξεζία, ίζσο κε ρξήζε ηνπ JMS API ή JSON. 

Δπίζεο, ζηελ ζειίδα δεκηνπξγίαο ησλ καζεκάησλ απηή ηε ζηηγκή κπνξνχλ λα 

εηζαρζνχλ κφλν ηξία κέξε γηα ην θάζε κάζεκα, ηα tabs είλαη ζηαηηθά. Θα ήζεια λα 

ππάξρεη δπλακηθή δεκηνπξγία ησλ tabs κ' έλα αληίζηνηρν θνπκπί αιιά δελ 

θαηάθεξα λα ην πινπνηήζσ. 

Τπάξρεη κεγάινο ρψξνο γηα βειηίσζε ηνπ project αιιά ηελ παξνχζα ζηηγκή είκαη 

επραξηζηεκέλνο απφ ην απνηέιεζκα. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ  

Παράρτημα 1: JSF κώδικας κεφαλαίου 5 

Login.xhtml 

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' ?> 

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" 

      xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html" 

      xmlns:ui="http://xmlns.jcp.org/jsf/facelets" 

      xmlns:p="http://primefaces.org/ui"> 

    <h:head> 

        <title>Login Page</title> 

    </h:head> 

    <h:body> 

        <ui:composition template="./resources/basicTemplate.xhtml"> 

 

            <ui:define name="top"> 

                <h1>Please enter your credentials</h1> 

            </ui:define> 

 

            <ui:define name="left"> 

                <p:link outcome="/index" value="Home Page" /> 

                <br/> 

                <br/> 

                <p:link outcome="register.xhtml" value="New Account" /> 

                <br/> 

                <br/> 

            </ui:define> 

 

            <ui:define name="right"> 

                <p:link outcome="admin/admin-main" value="Admin section" 

/> 

            </ui:define> 

 

            <ui:define name="content"> 

                <h2>---Admin Sample Accounts---</h2> 

                <ul> 

                    <li>Username, password: vasouv, vasouv</li> 

                    <li>Username, password: geo, geo</li> 

                </ul> 

                <h2>---User Sample Account---</h2> 

                <ul> 

                    <li>Username, password: maik, maik</li> 

                </ul> 

 

                <h:form id="login"> 

                    <h:panelGrid columns="2"> 

                        <h:outputLabel value="Username"/> 

                        <h:inputText id="j_username" 

value="#{authenticationJSFBean.username}"/> 

                        <h:outputLabel value="Password"/> 

                        <h:inputSecret id="j_password" 

value="#{authenticationJSFBean.password}"/> 

                        <h:commandButton id="login" 

action="#{authenticationJSFBean.login()}" value="Login"/> 

                    </h:panelGrid> 

                </h:form> 

            </ui:define> 
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        </ui:composition> 

    </h:body> 

</html> 

 

AuthenticationController.java 

/** 

 * @author Josh Juneau - JavaEE 7 Recipes - Ch14.3 - Apress 

 */ 

@Named(value = "authenticationJSFBean") 

@SessionScoped 

public class AuthenticationController implements Serializable { 

 

    @EJB 

    private AuthenticationEJB authenticationFacade; 

    private String username; 

    private User user; 

    private boolean authenticated = false; 

    private HttpSession session = null; 

 

    public AuthenticationController() {} 

 

    public HttpSession getSession() { 

        FacesContext context = FacesContext.getCurrentInstance(); 

        HttpServletRequest request = (HttpServletRequest) 

context.getExternalContext().getRequest(); 

        session = request.getSession(); 

        return session; 

    } 

     

    public String login() { 

        authenticationFacade.setUser(getUser()); 

        boolean authResult = authenticationFacade.login(); 

        if (authResult) { 

            this.authenticated = true; 

            setUser(authenticationFacade.getUser()); 

            return "users/main.xhtml"; 

        } else { 

            this.authenticated = false; 

            setUser(null); 

            return "loginerror"; 

        } 

    } 

 

    public String logout() { 

        user = null; 

        this.authenticated = false; 

        FacesContext facesContext = FacesContext.getCurrentInstance(); 

        ExternalContext externalContext = 

facesContext.getExternalContext(); 

        externalContext.invalidateSession(); 

        return "logout"; 

    } 

 

    //GETTERS & SETTERS 

 

    public String getUsername() { 

        this.username = getUser().getUsername(); 

        return this.username; 
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    } 

 

    public void setUsername(String username) { 

        this.username = username; 

        getUser().setUsername(username); 

    } 

 

    public String getPassword() { 

        return authenticationFacade.getPassword(); 

    } 

 

    public void setPassword(String password) { 

        authenticationFacade.setPassword(password); 

    } 

 

    public User getUser() { 

        if (this.user == null) { 

            user = new User(); 

            setUser(authenticationFacade.getUser()); 

        } 

        return user; 

    } 

 

    public void setUser(User user) { 

        this.user = user; 

    } 

 

    public void setAuthenticated(boolean authenticated) { 

        this.authenticated = authenticated; 

    } 

} 

Παράρτημα 2: ShoppingCart.java 
package vasouv.javaee7thesis.shoppingcart; 

 

import java.io.Serializable; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 

import javax.enterprise.context.SessionScoped; 

import javax.inject.Named; 

import vasouv.javaee7thesis.courses.Course; 

 

/** 

 * 

 * @author vasouv 

 */ 

@Named("shoppingCart") 

@SessionScoped 

public class ShoppingCart implements Serializable { 

 

    //Courses added to the shopping cart 

    private List<Course> coursesToBuy; 

     

    //Course being removed from the cart 

    private Course selectedToRemove; 

     

    public ShoppingCart() { 

        coursesToBuy = new ArrayList(); 

    } 

     

    public void addCourse(Course c) { 
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        coursesToBuy.add(c); 

    } 

     

    public void removeCourse() { 

        coursesToBuy.remove(selectedToRemove); 

    } 

     

    public int getTotalPrice() { 

        int total = 0; 

        total = coursesToBuy.stream().map((c) -> 

c.getPrice()).reduce(total, Integer::sum); 

        return total; 

    } 

     

    public String buyCourses() { 

        return "checkout"; 

    } 

     

    public void clearCart() { 

        coursesToBuy.clear(); 

    } 

     

    // ----- GETTERS & SETTERS ----- 

 

    public List<Course> getCoursesToBuy() { 

        return coursesToBuy; 

    } 

 

    public void setCoursesToBuy(List<Course> coursesToBuy) { 

        this.coursesToBuy = coursesToBuy; 

    } 

 

    public Course getSelectedToRemove() { 

        return selectedToRemove; 

    } 

 

    public void setSelectedToRemove(Course selectedToRemove) { 

        this.selectedToRemove = selectedToRemove; 

    } 

     

} 

 

Παράρτημα 3: CourseFacade.java 
package vasouv.javaee7thesis.courses.sessionbeans; 

 

import java.util.List; 

import javax.ejb.Stateless; 

import javax.persistence.EntityManager; 

import javax.persistence.PersistenceContext; 

import vasouv.javaee7thesis.courses.Course; 

import vasouv.javaee7thesis.register.User; 

 

/** 

 * 

 * @author vasouv 

 */ 

@Stateless 

public class CourseFacade extends AbstractFacade<Course> { 

    @PersistenceContext(unitName = "vasouvPU") 

    private EntityManager em; 
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    @Override 

    protected EntityManager getEntityManager() { 

        return em; 

    } 

 

    public CourseFacade() { 

        super(Course.class); 

    } 

     

    /** 

     * Selects all courses. 

     *  

     * This method queries the DB and fetches a list of all available 

courses. 

     *  

     * @return List containing all Course entities. 

     */ 

    @Override 

    public List<Course> findAll() { 

        return em.createQuery("SELECT c FROM Course c").getResultList(); 

    } 

     

    /** 

     * Finds the Course MAX ID. 

     *  

     * @return Integer max id 

     */ 

    public Integer findCourseMaxID() { 

        return (Integer)em.createQuery("select max(c.idcourse) from 

Course c").getSingleResult(); 

    } 

     

    /** 

     * Sets the relationship between Courses and Users. 

     *  

     * A course is retrieved from the DB with the specified courseID. The 

user param gets added 

     * to the Course and the EntityManager merges the entities. The 

actual result is seen in the 

     * USERCOURSES table. 

     *  

     * @param u User to be set to the Courses 

     * @param courseID Integer to find the Course by ID 

     */ 

    public void setCourseUser(User u, int courseID) { 

        Course c = 

(Course)em.createNamedQuery("Courses.findByIdcourse").setParameter("idcou

rse", courseID).getSingleResult(); 

        c.getUsers().add(u); 

        em.merge(c); 

    } 

     

    /** 

     * Finds the Courses for a specific User. 

     *  

     * @param usro The User's username 

     * @return List of Courses 

     */ 

    public List<Course> findCourseNamesByUser(String usro) { 
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        return em.createQuery("select c from Course c inner join c.users 

us where us.username=:usr").setParameter("usr", usro).getResultList(); 

    } 

     

} 

 

Παράρτημα 4: CheckoutBean.java 
package vasouv.javaee7thesis.checkout; 

 

import java.io.Serializable; 

import javax.annotation.PostConstruct; 

import javax.ejb.EJB; 

import javax.inject.Named; 

import javax.enterprise.context.RequestScoped; 

import javax.inject.Inject; 

import vasouv.javaee7thesis.courses.sessionbeans.CourseFacade; 

import vasouv.javaee7thesis.login.AuthenticationEJB; 

import vasouv.javaee7thesis.register.User; 

import vasouv.javaee7thesis.register.sessionbeans.UserFacade; 

import vasouv.javaee7thesis.shoppingcart.ShoppingCart; 

 

/** 

 * 

 * @author vasouv 

 */ 

@Named("checkoutBean") 

@RequestScoped 

public class CheckoutBean implements Serializable { 

 

    @Inject 

    private ShoppingCart shoppingCart; 

     

    @EJB 

    private CourseFacade courseFacade; 

     

    @EJB 

    private UserFacade userFacade; 

     

    //Retrieves the logged in User's username 

    @EJB 

    private AuthenticationEJB auth; 

     

    //Shows the username in the View 

    private String username; 

     

    //Credit card number - simply a String 

    private String creditCard; 

     

    @PostConstruct 

    public void init() { 

        //Sets the username so it shows upon View time 

        username = auth.getUser().getUsername(); 

    } 

     

    public CheckoutBean() { 

    } 

     

    /** 

     * Finalizes the purchase. 
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     *  

     * @return Navigates to the Checkout Complete page. 

     */ 

    public String finalizePurchase(){ 

        persistUserCourses(); 

        clearShoppingCart(); 

        return "checkoutcomplete"; 

    } 

     

    /** 

     * Sets the User - Courses relationship to the DB. 

     *  

     * A temp User is retrieved from the DB. For each of the Courses in 

the shopping 

     * cart, the relationship is persisted to the DB. 

     */ 

    private void persistUserCourses() { 

         

        //Retrieves the User entity from the DB 

        User use = userFacade.findByUsernameSingle(username); 

         

        //For every course in the cart, calls the method to persist the 

users 

        //Uses Java8 streams and Lambdas 

        shoppingCart.getCoursesToBuy().stream().forEach((co1) -> { 

            courseFacade.setCourseUser(use, co1.getIdcourse()); 

        }); 

         

    } 

     

    /** 

     * Clears the shopping cart. 

     */ 

    private void clearShoppingCart() { 

        shoppingCart.clearCart(); 

    } 

 

    // --- GETTERS & SETTERS --- 

     

    public String getUsername() { 

        return username; 

    } 

 

    public void setUsername(String username) { 

        this.username = username; 

    } 

 

    public String getCreditCard() { 

        return creditCard; 

    } 

 

    public void setCreditCard(String creditCard) { 

        this.creditCard = creditCard; 

    } 

     

     

     

} 
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Παράρτημα 5: CourseFacadeREST.java 
@Stateless 

@Path("vasouv.javaee7thesis.courses.course") 

public class CourseFacadeREST extends AbstractFacade<Course> { 

    @PersistenceContext(unitName = "vasouvPU") 

    private EntityManager em; 

 

    public CourseFacadeREST() { 

        super(Course.class); 

    } 

 

    @POST 

    @Override 

    @Consumes({"application/xml", "application/json"}) 

    public void create(Course entity) { 

        super.create(entity); 

    } 

 

    @PUT 

    @Path("{id}") 

    @Consumes({"application/xml", "application/json"}) 

    public void edit(@PathParam("id") Integer id, Course entity) { 

        super.edit(entity); 

    } 

 

    @DELETE 

    @Path("{id}") 

    public void remove(@PathParam("id") Integer id) { 

        super.remove(super.find(id)); 

    } 

 

    @GET 

    @Path("{id}") 

    @Produces({"application/xml", "application/json"}) 

    public Course find(@PathParam("id") Integer id) { 

        return super.find(id); 

    } 

 

    @GET 

    @Override 

    @Produces({"application/xml", "application/json"}) 

    public List<Course> findAll() { 

        return super.findAll(); 

    } 

 

    @GET 

    @Path("{from}/{to}") 

    @Produces({"application/xml", "application/json"}) 

    public List<Course> findRange(@PathParam("from") Integer from, 

@PathParam("to") Integer to) { 

        return super.findRange(new int[]{from, to}); 

    } 

 

    @GET 

    @Path("count") 

    @Produces("text/plain") 

    public String countREST() { 

        return String.valueOf(super.count()); 

    } 

 

    @Override 
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    protected EntityManager getEntityManager() { 

        return em; 

    } 

     

} 

 

Παράρτημα 6: MoodServlet.java 
package javaeetutorial.mood; 

 

import java.io.IOException; 

import java.io.PrintWriter; 

import javax.servlet.ServletException; 

import javax.servlet.annotation.WebServlet; 

import javax.servlet.http.HttpServlet; 

import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 

import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 

 

@WebServlet("/report") 

public class MoodServlet extends HttpServlet { 

    private static final long serialVersionUID = 18925377774889413L; 

 

    /**  

     * Processes requests for both HTTP <code>GET</code> and 

<code>POST</code> 

     *  methods. 

     * @param request servlet request 

     * @param response servlet response 

     * @throws ServletException if a servlet-specific error occurs 

     * @throws IOException if an I/O error occurs 

     */ 

    protected void processRequest(HttpServletRequest request, 

            HttpServletResponse response) 

            throws ServletException, IOException { 

        response.setContentType("text/html;charset=UTF-8"); 

        try (PrintWriter out = response.getWriter()) { 

            out.println("<html lang=\"en\">"); 

            out.println("<head>"); 

            out.println("<title>Servlet MoodServlet</title>"); 

            out.println("</head>"); 

            out.println("<body>"); 

            out.println("<h1>Servlet MoodServlet at " 

                    + request.getContextPath() + "</h1>"); 

            String mood = (String) request.getAttribute("mood"); 

            out.println("<p>Duke's mood is: " + mood + "</p>"); 

            switch (mood) { 

                case "sleepy": 

                    out.println("<img 

src=\"resources/images/duke.snooze.gif\" alt=\"Duke sleeping\"/><br/>"); 

                    break; 

                case "alert": 

                    out.println("<img 

src=\"resources/images/duke.waving.gif\" alt=\"Duke waving\"/><br/>"); 

                    break; 

                case "hungry": 

                    out.println("<img 

src=\"resources/images/duke.cookies.gif\" alt=\"Duke with 

cookies\"/><br/>"); 

                    break; 
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                case "lethargic": 

                    out.println("<img 

src=\"resources/images/duke.handsOnHips.gif\" alt=\"Duke with hands on 

hips\"/><br/>"); 

                    break; 

                case "thoughtful": 

                    out.println("<img 

src=\"resources/images/duke.pensive.gif\" alt=\"Duke thinking\"/><br/>"); 

                    break; 

                default: 

                    out.println("<img 

src=\"resources/images/duke.thumbsup.gif\" alt=\"Duke with thumbs-up 

gesture\"/><br/>"); 

                    break; 

            } 

            out.println("</body>"); 

            out.println("</html>"); 

        } 

    } 

 

    // <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="HttpServlet methods. 

Click on the + sign on the left to edit the code."> 

    /**  

     * Handles the HTTP <code>GET</code> method. 

     * @param request servlet request 

     * @param response servlet response 

     * @throws ServletException if a servlet-specific error occurs 

     * @throws IOException if an I/O error occurs 

     */ 

    @Override 

    protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 

response) 

            throws ServletException, IOException { 

        response.setContentType("text/html;charset=UTF-8"); 

        processRequest(request, response); 

    } 

 

    /**  

     * Handles the HTTP <code>POST</code> method. 

     * @param request servlet request 

     * @param response servlet response 

     * @throws ServletException if a servlet-specific error occurs 

     * @throws IOException if an I/O error occurs 

     */ 

    @Override 

    protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse 

response) 

            throws ServletException, IOException { 

        processRequest(request, response); 

    } 

 

    /**  

     * Returns a short description of the servlet. 

     * @return a String containing servlet description 

     */ 

    @Override 

    public String getServletInfo() { 

        return "Short description"; 

    }// </editor-fold> 

} 
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ΟΓΗΓΟ΢ ΥΡΗ΢Η΢ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟΤ 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ηνπ project απαηηείηαη ην παξαθάησ ινγηζκηθφ: 

 Java 8 JDK 

 JavaDB 10.10.2.0 

 JavaEE 7 

 GlassFish 4.1 Full 

 NetBeans 8.0.2 

Η JavaDB πεξηέρεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ JDK ελψ ε JavaEE 7 πεξηέρεηαη ζηνλ 

GlassFish. Default επηινγέο θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ JDK θαη NetBeans (EE). 

Λήςε ηνπ πξν-ξπζκηζκέλνπ GlassFish κέζσ ηνπ Dropbox κνπ θαη ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. Λήςε φινπ ηνπ project απφ ην GitHub repository ηεο εξγαζίαο κε 

επηινγή ηνπ "Download ZIP" ζηα δεμία ηεο ζειίδαο. 

Απνζπκπίεζε ηνπ GlassFish ζην C: θαη εγθαηάζηαζε ηνπ NetBeans ρσξίο ηελ 

επηινγή γηα εθ λένπ εγθαηάζηαζε ηνπ GlassFish. 

΢χλδεζε ηνπ GlassFish ζην NetBeans κε επηινγή ηνπ Services window, δεμί θιηθ 

ζην Servers θαη GlassFish. Γείρλνπκε ην "C:/glassfish" ρσξίο άιιεο αιιαγέο ζηελ 

επφκελε ζειίδα. 

Σνπνζέηεζε ηνπ project ζην "Σα έγγξαθά κνπ" κεο ζηνλ θαηάινγν 

"NetBeansProjects" θαη ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζην "C:/<user>/.netbeans-derby". 

Με Build θαη Deploy ηνπ project, γίλεηαη απηφκαηα εθθίλεζε ηνπ browser θη 

εκθαλίδεηαη ε αξρηθή ζειίδα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://dl.dropboxusercontent.com/u/5212783/thesis_db_server/glassfish4.zip
https://dl.dropboxusercontent.com/u/5212783/thesis_db_server/jdbcrealm.zip
https://dl.dropboxusercontent.com/u/5212783/thesis_db_server/jdbcrealm.zip
https://github.com/vasouv/JavaEE7Thesis

