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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Αυτή η εργασία περιλαµβάνει την ανάπτυξη µίας εφαρµογής διαχείρισης 

δικαιωµάτων χρηστών καθώς και τη µελέτη των τεχνολογιών υλοποίησής της. 

Συγκεκριµένα, στο έγγραφο περιγράφονται το πρότυπο MVC σύµφωνα µε το οποίο 

επιβάλλεται ο διαχωρισµός της επεξεργασίας των δεδοµένων από την παρουσίαση 

της πληροφορίας, η αρχιτεκτονική 3-tier η οποία επιτρέπει σε ένα σύστηµα να 

κατανεµηθεί σε τρία φυσικά επίπεδα-στρώµατα (δεδοµένα-λογική-παρουσίαση), η 

πλατφόρµα Java 2 Enterprise Edition (J2EE) πάνω στην οποία θα βασιστεί η 

υλοποίηση του κώδικα της εφαρµογής και το πλαίσιο ιστού Java Serer Faces (JSF) 

που αποτελεί τµήµα της J2EE και είναι η µετεξέλιξη των Java Server Pages (JSP). 

Επιπλέον, γίνεται αναφορά σε έξυπνες προγραµµατιστικές τεχνικές που διευκολύνουν 

και επιταχύνουν τη συγγραφή κώδικα και βελτιώνουν δραµατικά την απόδοση του 

συστήµατος, όπως η Javascript, τα Cascading Style Sheets (CSS) και η Asynchronous 

Javascript and XML (AJAX). ∆ίνεται µία πλήρης ανάλυση για το σχεδιασµό του 

λογισµικού που αναπτύχθηκε στα πλαίσια της πτυχιακής και λεπτοµερής αναφορά 

στα αρχεία που την απαρτίζουν. Στο τελευταίο κοµµάτι αποδεικνύεται πώς η κάθε 

τεχνολογία που χρησιµοποιήθηκε για την ανάπτυξη της εφαρµογής επιτέλεσε το 

σκοπό για τον οποίο επιστρατεύτηκε, κρίνεται και αξιολογείται η εργασία στο σύνολό 

της και εκφράζονται στόχοι και βλέψεις για µελλοντική δράση πάνω στην εφαρµογή 

που αναπτύχθηκε. 
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ABSTRACT 
This thesis consists of the development of a user access management system as well 

as the study of its implementation technologies. Specifically, this document describes 

the MVC pattern which enforces separation between data processing and data 

presentation, the 3-tier architecture that allows a system to be distributed into three 

physical layers (data, logic, view), Java 2Enterprise Edition (J2EE) that is the 

implementation platform and the Java Server Faces (JSF) web framework which is 

part of the J2EE platform and is the evolution of the Java Server Pages (JSP). 

Moreover, this script mentions some smart programming techniques that facilitate 

code development and boost system performance, such as Javasxript, Cascading Style 

Sheets (CSS) and Asynchronous Javascript and XML (AJAX). The design of the 

software developed in the scope of this thesis and the files that compose the 

application are fully analysed. In the final part of the document every used technology 

is proven against its intent, the thesis is assessed in its entirety and some aspirations 

are expressed for future action upon the implemented application.  
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
Ο ιστός σήµερα αποτελεί το µέσο υποστήριξης των εργασιών και των 

προσφερόµενων υπηρεσιών όλων σχεδόν των επιχειρήσεων / οργανισµών.  

Πλέον πλήθος εφαρµογών που στηρίζονται στον ιστό, διαµοιράζουν δισεκατοµµύρια 

bytes πληροφορίας ανάµεσα σε εκατοµµύρια ανθρώπους κατανεµηµένους σε όλο τον 

κόσµο και στηρίζουν την ανάπτυξη ολόκληρου του πλανήτη.  

Αυτή η πολυπλοκότητα, από τη µεριά του ειδικού ανάπτυξης εφαρµογών, απαιτεί 

εξειδικευµένες γνώσεις και ειδικές τεχνικές και τεχνολογίες στη σύλληψη / ανάλυση 

και υλοποίηση των εφαρµογών αυτών. Από τη µεριά των χρηστών των εφαρµογών, 

όλη αυτή η πολυπλοκότητα απαιτεί αυξηµένες δυνατότητες διαχείρισης. Με άλλα 

λόγια, απαιτείται η δυνατότητα διαχωρισµού των αρµοδιοτήτων των εργαζοµένων 

που σαφώς θα ορίζει τη δράση τους µέσα στην επιχείρηση / οργανισµό αλλά και θα 

διευκολύνει την καθηµερινή τους ρουτίνα. Επίσης, λόγω της ολοκλήρωσης των 

πολύπλοκων πληροφοριακών συστηµάτων που πλέον υλοποιείται και στη χώρα µας, 

προκύπτει και η ανάγκη για έλεγχο ή περιορισµό της πρόσβασης πάνω σε ευαίσθητα 

δεδοµένα. 

1.1. Περιοχή Έρευνας 

Για αυτούς τους πολύ σοβαρούς λόγους προκύπτει για τον χρήστη, από τη µια, η 

ανάγκη µιας εφαρµογής µε αυξηµένες δυνατότητες στη διαχείριση της πρόσβασής 

του µέσα στην πληροφορία και στην οριοθέτηση των εργασιών και των δικαιωµάτων 

του και για τον προγραµµατιστή, από την άλλη, η εύκολη αναδιάταξη αλλά και 

επέκταση των δυνατοτήτων του λογισµικού που διαχειρίζεται τις εργασίες της 

εταιρείας / οργανισµού ανάλογα µε τις νέες ανάγκες που θα προκύψουν. 

Ευτυχώς πλέον οι σύγχρονες γλώσσες διαδικτυακού προγραµµατισµού και οι 

τεχνολογίες σχεδιασµού τους έχουν ωριµάσει προς την κατεύθυνση αυτή. Έχουν 

δηµιουργηθεί πρότυπα (standards) και έχουν υλοποιηθεί µεθοδολογίες καθώς και 

καλές τεχνικές προγραµµατισµού πρέπει να ακολουθούνται για να διευκολύνουν την 

υλοποίησή των εφαρµογών του ιστού και να εξασφαλίζουν την ασφάλεια και 

ταχύτητα εκτέλεσής τους.  

Τέτοιες τεχνολογίες είναι η MVC προσέγγιση, η υλοποίηση 3-tier αρχιτεκτονικής, το 

client-server µοντέλο και η χρήση τεχνολογιών όπως η Java Server Pages και ajax. 

Αυτές αποτελούν καλές πρακτικές (best practices) και ανεξαρτητοποιούν την 
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υλοποίηση από την υποστηριζόµενη βάση δεδοµένων και την πλατφόρµα 

υλοποίησης, προσφέροντας ευέλικτο / ευκολοσυντήρητο / επαναχρησιµοποιήσιµο 

κώδικα.  

Εκτός των παραπάνω, οι τεχνολογίες αυτές έχουν το επιπλέον πλεονέκτηµα ότι είναι 

ανοιχτού κώδικα και επίσης διαθέτουν µεγάλη ερευνητική κοινότητα που 

ανατροφοδοτεί την ανάπτυξή τους. 

1.2. Αντικείµενο Πτυχιακής 

Σκοπός της πτυχιακής είναι η διερεύνηση και οικειοποίηση των παραπάνω 

τεχνολογιών, µε απτό αποτέλεσµα τη δηµιουργία µιας εφαρµογής η οποία υλοποιεί 

µια 3-tier αρχιτεκτονική χρησιµοποιώντας τεχνολογίες ανοιχτού λογισµικού όπως: 

java, JSP/JSF και Tomcat [19] σαν εξυπηρετητή ιστού (web-server), προκειµένου να 

διαχειριστεί ειδικές δυνατότητες / αρµοδιότητες / προσβασιµότητα οµάδων χρηστών 

πάνω στις επιλογές µιας εφαρµογής.  

Η πτυχιακή περιλαµβάνει τη συγγραφή µιας εφαρµογής λογισµικού για τη διαχείριση 

της πρόσβασης, υλοποιεί µία γενικευµένη προσέγγιση για τη διαχείριση δικαιωµάτων 

και καταγράφει το θεωρητικό υπόβαθρο των τεχνολογιών / προτύπων και 

αρχιτεκτονικών που απαιτούνται για την υλοποίησή της.  

1.3. ∆οµή Εγγράφου 

Παρακάτω συνοψίζονται τα περιεχόµενα των κεφαλαίων που ακολουθούν. 

Στο κεφάλαιο 2 αναλύονται τα σχεδιαστικά πρότυπα και οι αρχιτεκτονικές 

υλοποίησης της εφαρµογής καθώς και οι τεχνολογίες λογισµικού που 

χρησιµοποιήθηκαν. Συγκεκριµένα, γίνεται αναφορά στο πρότυπο MVC και την 

αρχιτεκτονική τριών επιπέδων βάσει των οποίων χτίστηκε η εφαρµογή, 

παρουσιάζεται η τεχνολογία JSF µε την οποία γράφτηκαν οι ιστοσελίδες της 

εφαρµογής και το λογισµικό Hibernate ORM που χρησιµοποιήθηκε για αντιστοίχιση 

αντικειµένων στο σχεσιακό µοντέλο. 

Στο κεφάλαιο 3 αρχικά περιγράφονται οι προδιαγραφές του συστήµατος διαχείρισης 

δικαιωµάτων πρόσβασης, αιτιολογούνται οι αποφάσεις που λήφθηκαν προκειµένου 

να ικανοποιηθούν οι τρέχουσες ανάγκες αλλά και να δοθεί άµεση δυνατότητα 

επέκτασης. Ακολουθεί ο σχεδιασµός της παρουσίασης (view) της εφαρµογής, µε 

ιδιαίτερη έµφαση στην ανάλυση των τεχνολογιών CSS, JavaScript, AJAX και των 
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ειδικευµένων συστατικών (custom components) του προτύπου JSF. Το κεφάλαιο 

ολοκληρώνεται µε το σχεδιασµό του µοντέλου οντοτήτων-συσχετίσεων (ER model). 

Στο κεφάλαιο 4 του εγγράφου αναλύεται η υλοποίηση της εφαρµογής και 

συγκεκριµένα τα πακέτα της java µε τις κλάσεις τους που χρησιµοποιήθηκαν για την 

υλοποίηση της εφαρµογής. Περιγράφεται επίσης η δοµή των αρχείων της Java, των 

ιστοσελίδων JSF και των ειδικών αρχείων XML. 

Η αξιολόγηση της εργασίας γίνεται στο 5ο κεφάλαιο. Εδώ αξιολογούνται οι 

αντικειµενικοί στόχοι της πτυχιακής και παρατίθενται αποδείξεις για το πώς το 

καθένα από τα πρότυπα, τεχνολογίες και τεχνικές που αναλύονται σε προηγούµενα 

κεφάλαια βοηθούν στην υλοποίηση αυτού του στόχου. 

Στο έκτο και τελευταίο κεφάλαιο του εγγράφου γίνονται προτάσεις για το πώς η 

παρούσα εφαρµογή µπορεί να βελτιωθεί και να επεκταθεί σε υψηλότερο επίπεδο. 

Εκφράζονται στόχοι και βλέψεις από την βελτίωση της εργασίας που υλοποιείται και 

εξάγονται συµπεράσµατα από την εκπόνησή της. 
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2. ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΥΠΟΒΑΘΡΟ 

2.1. Σχεδιαστικά Πρότυπα και Αρχιτεκτονική 

Η πτυχιακή αυτή έχει διπλό στόχο:  

• από τη µια, την οικειοποίηση των τεχνολογιών υλοποίησης οι οποίες 

διευκολύνουν στην ανάπτυξη πολύπλοκων εφαρµογών που απαιτούν 

διευρυµένες δυνατότητες διαχείρισης των αυξηµένων απαιτήσεων των 

χρηστών σε έξυπνες δυνατότητες πρόσβασης 

• και από την άλλη, την απόδειξη της οικειοποίησης µε την υλοποίηση µιας 

εφαρµογής η οποία επίσης θα εφαρµόζει καινοτόµες τεχνολογίες. 

Για να καλυφθούν οι παραπάνω απαιτήσεις έγινε ενδελεχής µελέτη του 

προγραµµατιστικού προτύπου Μοντέλο-Παρουσίαση-Ελεγκτής (Model-View-

Controller - MVC) και της αρχιτεκτονικής τριών επιπέδων (3-tier architecture) και 

αναπτύχθηκε µια εφαρµογή µε αυτά. 

Στη συνέχεια, υλοποιήθηκε µια εφαρµογή που εφαρµόζει τις τεχνολογίες αυτές και µε 

επαγγελµατικές προδιαγραφές ώστε να παρέχει επιµελής έλεγχος σφαλµάτων µε 

ανάλαφρες τεχνολογίες στο κοµµάτι του πελάτη, έλεγχο και τυποποίηση των εντολών 

sql πριν την αποστολή τους στη βάση δεδοµένων, σύγχρονη και ασύγχρονη 

επικοινωνία µε τον διακοµιστή ιστού για επιτάχυνση των εργασιών και 

ελαχιστοποίηση της διακίνησης πληροφορίας, µε JSP τεχνολογία για 

ανεξαρτητοποίηση της εµφάνισης από τα ίδια τα δεδοµένα και τους επιχειρησιακούς 

κανόνες (business rules) της εφαρµογής.  

Το αποτέλεσµα της εργασίας είναι ένα αυτόνοµο λογισµικό που µπορεί να 

εγκατασταθεί σαν πρόσθετο σε διάφορες εφαρµογές βασισµένες σε java και να 

επιτελέσει τον έλεγχο πρόσβασης και χωρισµού επιπλέον δραστηριοτήτων των 

εφαρµογών αυτών στους χρήστες τους. 

Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστούν αυτές οι τεχνικές και τεχνολογίες που 

αποτελούν το απαραίτητο θεωρητικό υπόβαθρο µε το οποίο γίνεται κατανοητή η 

παρούσα πτυχιακή. 

2.1.1. Πρότυπο Model-View-Controller (MVC) 
Με την έναρξη της ψηφιακής εποχής η πληροφορία έγινε το πιο πολύτιµο αγαθό. Με 

την πάροδο του χρόνου, οι ανάγκες των οργανισµών για επεξεργασία της και 
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αποτελεσµατική διαχείρισή της έγιναν επιτακτικές κι εξεζητηµένες. Αναδείχτηκαν 

ανάγκες όπως: ταχεία επεξεργασία της, παρουσίασή της σε πολλαπλά µέσα κ.λπ. 

Τους λόγους αυτούς έρχεται να καλύψει ο διαχωρισµός της επεξεργασίας και 

διαχείρισης των δεδοµένων (δηλαδή οι κανόνες επιχειρησιακής λογικής µε τους 

οποίους τα δεδοµένα διαχειρίζονται) από την προβολή τους.  

Η επιχειρησιακή λογική είναι ένα σύνολο από κανόνες και αλγορίθµους υπεύθυνους 

για την ανταλλαγή πληροφοριών µεταξύ της βάσης δεδοµένων και της οθόνης του 

χρήστη. Περιλαµβάνει όλες τις διαδικασίες που εκτελούνται στο παρασκήνιο και 

είναι αόρατα στο χρήστη, όπως τα ερωτήµατα δηµιουργίας, ανάκτησης, επεξεργασίας 

και διαγραφής δεδοµένων καθώς και άλλες εξειδικευµένες λειτουργίες ανάλογα µε 

την εφαρµογή και τα δεδοµένα που διαχειρίζεται. Πρόκειται δηλαδή για το 

παρασκηνιακό κοµµάτι ενός συστήµατος, σε αντίθεση µε την παρουσίαση των 

δεδοµένων που αποτελεί και την όψη του συστήµατος. 

Στα συστήµατα διαχείρισης πληροφορίας είναι ζωτικής σηµασίας η ανάκτηση 

δεδοµένων από αποθήκες δεδοµένων και η παρουσίασή τους στο χρήστη. Μετά τη 

διαχείριση / µεταβολή των δεδοµένων από το χρήστη, το σύστηµα ενηµερώνει τη 

βάση δεδοµένων. Επειδή η κύρια ροή πληροφοριών είναι αυτή µεταξύ της βάσης 

δεδοµένων και της διεπαφής της εφαρµογής, είναι λογικό να σκεφτεί κανείς να δέσει 

αυτά τα δύο τµήµατα ώστε να µειωθεί ο απαιτούµενος κώδικας και να βελτιωθεί η 

απόδοση της εφαρµογής. Παρόλα αυτά, αυτή η φαινοµενικά λογική προσέγγιση 

παρουσιάζει σηµαντικά προβλήµατα: 

• Η διεπαφή χρήστη (user interface - UI) έχει την τάση να αλλάζει πολύ πιο 

γρήγορα από τα συστήµατα αποθήκευσης δεδοµένων. Όταν συνδέονται η 

επιχειρησιακή λογική µε την παρουσίαση, κάθε αλλαγή στη διεπαφή χρήστη 

επιφέρει αναπόφευκτες αλλαγές και στον κώδικα διαχείρισης των δεδοµένων, 

οδηγώντας σε πιθανά σφάλµατα και άσκοπες νέες δοκιµές. 

• Η διεπαφή χρήστη έχει πιο ισχυρή εξάρτηση από τις συσκευές στις οποίες θα 

εµφανίζεται. Αν δε διαχωρίζεται η λογική από την παρουσίαση, η µετατροπή, 

για παράδειγµα, µίας εφαρµογής PC σε εφαρµογή για κινητή συσκευή, 

απαιτεί την επανεγγραφή όλου του κώδικα. 

• Σε πολλές περιπτώσεις, απαιτείται οι εφαρµογές να παρουσιάζουν τα 

δεδοµένα σε διάφορες µορφές. Αυτό µπορεί να χρειάζεται να γίνει είτε επειδή 

τα δεδοµένα της εφαρµογής θα παρουσιαστούν σε διαφορετικές οµάδες 



Χρήση java τεχνολογιών για την υλοποίηση µιας 3-tier αρχιτεκτονικής παροχής µηχανισµού ελέγχου χρηστών και 
εκχώρησης δικαιωµάτων πρόσβασης 

Σωτήρης Ρέµελης                                                                                                     17  

χρηστών (π.χ. από τη µία οι µέτοχοι µίας µεγάλης εταιρίας, µε µικρό ή 

µηδαµινό διοικητικό υπόβαθρο, και από την άλλη τα υψηλόβαθµα 

εκτελεστικά στελέχη της εταιρίας), είτε γιατί η εφαρµογή απευθύνεται 

πρακτικά σε όλους (µία ιστοσελίδα για παράδειγµα), οπότε, για να είναι 

φιλική προς το χρήστη, πρέπει να του επιτρέπει την επέµβαση σε βασικά 

στοιχεία της εµφάνισης, όπως χρώµα και µέγεθος γραµµατοσειράς, ή ίσως 

ακόµα και παρουσίαση αριθµητικών δεδοµένων µε γραφικό τρόπο 

(διαγράµµατα), εφαρµόζοντας το γνωστό ως tailoring. 

• Η σχεδίαση ελκυστικών ιστοσελίδων απαιτεί εντελώς διαφορετικές 

ικανότητες και γνώσεις από τη συγγραφή του κώδικα που υλοποιεί τη λογική 

της εφαρµογής. Εφόσον σπάνια συναντάµε ένα πρόσωπο που να συνδυάζει 

και τα δύο, καλύτερα να διαχωρίζεται το ένα κοµµάτι από το άλλο. 

• Η συγγραφή αυτόµατων δοκιµών για τη διεπαφή χρήστη είναι πιο χρονοβόρα 

και δυσκολότερη από τις αντίστοιχες δοκιµές πάνω στον κώδικα της 

επιχειρησιακής λογικής. Εποµένως, η µείωση του κώδικα που αφορά στη 

διεπαφή χρήστη διευκολύνει τις δοκιµές και εξοικονοµεί χρόνο. 

Είναι φανερό λοιπόν ότι έπρεπε να βρεθεί τρόπος να ανεξαρτητοποιηθεί η 

λειτουργικότητα από τη λογική της παρουσίασης ώστε να είναι εύκολη η 

τροποποίηση των ατοµικών στοιχείων.  

 

Τη λύση παρέχει το πρότυπο Model-View-Controller (MVC). 

 

Το MVC είναι ένας τρόπος διάσπασης µίας εφαρµογής, ή ενός τµήµατός της, σε τρία 

µέρη: το model (µοντέλο), το view (όψη) και τον controller (ελεγκτής). Τα αντικείµενα 

αυτά χειρίζονται αντίστοιχα τη µοντελοποίηση του εξωτερικού περιβάλλοντος, την 

οπτική απεικόνιση (έξοδο) και την είσοδο του χρήστη. Το πρότυπο MVC αναφέρεται 

στη διάκριση της αποθήκευσης και διαχείρισης των δεδοµένων (model) από την 

παρουσίασή τους (view) και τις ενέργειες που πυροδοτούνται από τον χρήστη 

(controller). Εισηγήθηκε από τον Trygve Reenskaug της Smalltalk και την οµάδα 

του, όπου εφαρµόσθηκε για να ενθυλακώσει τα δεδοµένα µαζί µε τις διαδικασίες 

επεξεργασίας τους (το model) και να τα αποµονώσει από το χειρισµό τους 

(controller) και την παρουσίασή τους (view) σε κάποια διεπαφή χρήστη (user 

interface) [2]. 
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Συνοπτικά, το µοντέλο διαχειρίζεται τη συµπεριφορά και τα δεδοµένα της 

εφαρµογής, απαντά σε αιτήσεις για ενηµέρωση σχετικά µε την κατάστασή του 

(συνήθως προέρχονται από την όψη) και απαντά σε εντολές για αλλαγή της 

κατάστασής του (προερχόµενες συνήθως από τον ελεγκτή). Η όψη ασχολείται µόνο 

µε την εµφάνιση της πληροφορίας. Ο ελεγκτής ερµηνεύει την είσοδο του χρήστη από 

οποιαδήποτε συσκευή εισόδου και πληροφορεί το µοντέλο και την όψη ώστε να 

αλλάξουν την κατάστασή τους ανάλογα. [7] 

2.1.1.1. Model (Μοντέλο) 
Τα δεδοµένα που σχετίζονται µε ένα πρόβληµα περιγράφονται αφαιρετικά µε τη 

βοήθεια ενός εννοιολογικού µοντέλου από το οποίο προκύπτει το φυσικό µοντέλο 

δεδοµένων, όπως είναι για παράδειγµα το µοντέλο οντοτήτων-συσχετίσεων (ER 

model) που οργανώνει τα δεδοµένα σε πίνακες. 

Ωστόσο, όσον αφορά στο MVC πρότυπο, ένα µοντέλο δεν αναφέρεται µόνο στη 

φυσική οργάνωση, διάταξη και αποθήκευση των δεδοµένων σε βάσεις, αλλά περιέχει 

και όλη την απαραίτητη λειτουργικότητα που σχετίζεται µε τα εν λόγω δεδοµένα, άρα 

περιγράφει τον τρόπο λειτουργίας του συστήµατος, ενθυλακώνοντας παράλληλα την 

τρέχουσα κατάστασή του. 

Εποµένως, το µοντέλο είναι υπεύθυνο για την αφαιρετική απεικόνιση της περιοχής 

προβλήµατος και την πλήρη διαχείριση (αποθήκευση, οργάνωση και επεξεργασία) 

των δεδοµένων και την ενηµέρωση των χρηστών του συστήµατος όταν αυτά 

αλλάζουν. Όσο για την τεχνική της αφαίρεσης, αυτή επιτυγχάνει µία γενίκευση η 

οποία βοηθά τον προγραµµατιστή να επικεντρωθεί σε αυτά που πραγµατικά έχουν 

σηµασία και όχι σε τεχνικές λεπτοµέρειες. Επίσης, αυτή η γενίκευση οδηγεί στην 

ανάπτυξη επαναχρησιµοποιήσιµου κώδικα, καθώς τα µοντέλα δύο διαφορετικών 

προβληµάτων µπορεί τελικά να µην είναι τόσο ανόµοια. 

Όσον αφορά για το πόσα µοντέλα µπορεί να αναπτυχθούν κατά το σχεδιασµό ενός 

συστήµατος, αρκεί να ειπωθεί ότι ένα µοντέλο περιέχει µόνο δεδοµένα και 

λειτουργικότητα που σχετίζονται µε τον ίδιο σκοπό. Αυτό έχει σαν συνέπεια ότι αν 

χρειαστεί η µοντελοποίηση δύο οµάδων από ανόµοια δεδοµένα, τότε πρέπει να 

δηµιουργηθούν δύο ξεχωριστά µοντέλα, καθένα από τα οποία θα αναπαριστά και µία 

οµάδα. 

Ακόµα κι έτσι όµως, δεν είναι απαραίτητο ότι ένα µοντέλο µπορεί να παρουσιαστεί 

µε έναν µόνο τρόπο. 
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2.1.1.2. View (Όψη/Παρουσίαση) 
Η όψη ή παρουσίαση (view) είναι υπεύθυνη για το σχεδιασµό γραφικών σε µία 

συσκευή εξόδου (συνήθως µία οθόνη). Μία όψη έχει τυπικά σχέση ένα-προς-ένα µε 

µία επιφάνεια παρουσίασης και γνωρίζει πώς να εµφανιστεί σε αυτήν. Προσκολλάται 

σε ένα µοντέλο και εµφανίζει τα περιεχόµενά του στην επιφάνεια παρουσίασης.  

Επίσης, όταν το µοντέλο αλλάζει, η παρουσίαση αυτόµατα επανασχεδιάζει το 

επηρεασµένο κοµµάτι της εικόνας ώστε να αποδώσει την αλλαγή.  

Επιπλέον, µία όψη µπορεί να είναι σύνθετη: µπορεί δηλαδή να περιλαµβάνει αρκετές 

υπο-όψεις, η καθεµία από τις οποίες µπορεί να περιλαµβάνει µε τη σειρά της άλλες 

υπο-όψεις κ.λπ.  

Για τους λόγους που παρουσιάστηκαν παραπάνω µπορεί να συνυπάρχουν πολλές 

όψεις στο ίδιο µοντέλο και καθεµία από αυτές να εµφανίζει τα περιεχόµενα του 

µοντέλου σε διαφορετική επιφάνεια παρουσίασης. 

2.1.1.3. Controller (Ελεγκτής) 
Ο ελεγκτής είναι το µέσο µε το οποίο ο χρήστης αλληλεπιδρά µε την εφαρµογή. Ένας 

ελεγκτής δέχεται είσοδο από το χρήστη και αναθέτει στα αντικείµενα του µοντέλου 

και της παρουσίασης να εκτελέσουν ενέργειες βάσει αυτής της εισόδου. Ο ελεγκτής 

είναι υπεύθυνος για την αντιστοίχιση µίας ενέργειας του τελικού χρήστη µε την 

κατάλληλη απόκριση της εφαρµογής. Τελικά, ο κώδικας της επιχειρησιακής λογικής 

εκτελείται, τα δεδοµένα τροποποιούνται και η αλλαγή αντανακλάται στην οθόνη του 

χρήστη [8]. 

2.1.1.4. Εξάρτηση model, view, controller 
Η σχέση των 3 αυτών συστατικών απεικονίζεται στην Εικόνα 1, από όπου συνάγεται 

ότι η όψη και ο ελεγκτής εξαρτώνται από το µοντέλο, αλλά το µοντέλο δεν εξαρτάται  

 
Εικόνα 1 - Εξαρτήσεις µεταξύ model, view και controller 
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ούτε από την όψη ούτε από τον ελεγκτή. Αυτό αποτελεί το µείζον όφελος του 

διαχωρισµού, καθώς επιτρέπει στο µοντέλο  να δηµιουργείται και να δοκιµάζεται 

ανεξάρτητα από την οπτική παρουσίαση.  

Η διάκριση µεταξύ όψης και ελεγκτή σε πολλές περιπτώσεις δεν είναι εύκολο να 

εντοπιστεί. Σε ορισµένες εφαρµογές, σε αντίθεση µε όσα προστάζει το MVC, η όψη 

και ο ελεγκτής επικαλύπτονται και οι ρόλοι αυτοί υλοποιούνται σε ένα αντικείµενο το 

οποίο είναι υπεύθυνο και για τον έλεγχο της εισόδου του χρήστη και για την 

παρουσίαση του περιεχοµένου. Ωστόσο, στις εφαρµογές ιστού, η διάκριση µεταξύ 

της όψης, η οποία παρουσιάζεται σε ένα παράθυρο φυλλοµετρητή, και του ελεγκτή, 

που υλοποιείται στην πλευρά του διακοµιστή και χειρίζεται τα αιτήµατα HTTP, είναι 

σαφής. 

2.1.2. Αρχιτεκτονική 3 επιπέδων (3-tier architecture) 
Η αρχιτεκτονική 3 επιπέδων είναι ένας εξελιγµένος τύπος της αρχιτεκτονικής πελάτη-

διακοµιστή (client-server) η οποία διαχωρίζει σε φυσικό επίπεδο την υποδοµή του 

συστήµατος σε στρώµατα (ή επίπεδα), συνήθως τα εξής τρία:  

• το στρώµα της παρουσίασης,  

• το στρώµα της λογικής (ή εφαρµογής, ή, αλλιώς, πρόσβασης δεδοµένων)  

• και το στρώµα των δεδοµένων.  

Στο κατώτερο στρώµα (των δεδοµένων) γίνεται η διαχείριση του συστήµατος 

αποθήκευσης των δεδοµένων (π.χ. βάσεων δεδοµένων), στο µεσαίο στρώµα (της 

λογικής) βρίσκονται οι διακοµιστές που εκτελούν τον κατάλληλο κώδικα πάνω σε 

αυτά τα δεδοµένα για να τα παρουσιάσουν στο ανώτερο στρώµα, αυτό της 

παρουσίασης.  

Το κάθε στρώµα µπορεί να υλοποιηθεί σε διαφορετικό φυσικό µέσο (υπολογιστή) 

από τα άλλα και µάλιστα σε πολλές περιπτώσεις ένα στρώµα µπορεί να είναι 

µοιρασµένο σε περισσότερα του ενός µέσα (Εικόνα 2).  

 
Εικόνα 2 - Τα τρία επίπεδα µίας 3-tier εφαρµογής τρέχουν σε ξεχωριστές µηχανές 
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2.1.2.1. Η λειτουργία της 3-tier αρχιτεκτονικής 
Στην 3-tier αρχιτεκτονική, η λογική της εφαρµογής, σχεδόν στο σύνολό της, 

εκτελείται σε έναν ενδιάµεσο διακοµιστή, το διακοµιστή εφαρµογών (application 

server) και αποµένει ένα πολύ µικρό µέρος επιχειρησιακής λογικής στον πελάτη. Ο 

πελάτης απευθύνει τις αιτήσεις του για δεδοµένα στο διακοµιστή εφαρµογών και 

εκείνος τα διαβιβάζει στο DBMS που χειρίζεται τα δεδοµένα της βάσης. Στη 

συνέχεια, τα δεδοµένα ακολουθούν αντίστροφη πορεία: αφού τα ανασύρει από τη 

βάση, το DBMS τα στέλνει στο διακοµιστή, όπου γίνεται η επεξεργασία τους και από 

εκεί καταλήγουν στον πελάτη του τελικού χρήστη για µορφοποίηση και προβολή.  

Στο µοντέλο αυτό ο πελάτη δεν επικοινωνεί ποτέ απευθείας µε το DBMS. Το σύνολο 

των δεδοµένων που ανταλλάσσονται µεταξύ αυτών των δύο επιπέδων περνά πάντα 

από τον ενδιάµεσο διακοµιστή εφαρµογών. 

Όπως εύκολα συνεπάγεται από τις περιγραφές του MVC και της 3-tier 

αρχιτεκτονικής, η 3-tier αρχιτεκτονική δένει απόλυτα µε το µοντέλο MVC. Στο 

πρώτο (υψηλότερο) επίπεδο υλοποιείται η όψη (view), στο δεύτερο επίπεδο ο 

ελεγκτής (controller) και στο τρίτο το µοντέλο. 

2.1.2.2. Πρώτο Επίπεδο - ∆ιακοµιστής ∆εδοµένων  

Ο διακοµιστής δεδοµένων (data server) περιέχει και διαχειρίζεται τα δεδοµένα. Εδώ 

είναι εγκατεστηµένο το DBMS, το οποίο παρέχει όλους τους απαραίτητους 

µηχανισµούς για την αποθήκευση, ενηµέρωση, συντήρηση και ανάκτηση των 

δεδοµένων. Να σηµειωθεί ότι για λόγους ταχύτητας, αξιοπιστίας αλλά και όγκου 

δεδοµένων, µπορούν να χρησιµοποιηθούν όχι ένας αλλά πολλοί διακοµιστές 

δεδοµένων και µάλιστα µε διαφορετικά DBMS εγκατεστηµένα στον καθένα. 

2.1.2.3. ∆εύτερο Επίπεδο - ∆ιακοµιστής Εφαρµογών  

Το µεσαίο στρώµα, γνωστό και ως διακοµιστής εφαρµογών (application server), 

παρέχει την επιχειρησιακή λογική και τον κώδικα για πρόσβαση των δεδοµένων. 

Αποτελεί το κύριο τµήµα του λογισµικού, στο οποίο εκτελούνται οι περισσότερες 

λειτουργίες, εκτός εκείνων που σχετίζονται µε τη διαµόρφωση των οθονών εργασίας. 

Όµοια µε τους διακοµιστές δεδοµένων, στις µεγάλες εφαρµογές χρησιµοποιούνται 

περισσότεροι του ενός διακοµιστές εφαρµογών σε διαφορετικά µηχανήµατα, 

αξιοποιώντας, µε τον τρόπο αυτό, οποιαδήποτε διαθέσιµη υπολογιστική ισχύ (Εικόνα 

3).  
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Εικόνα 3 - Χρήση δύο application servers 

Επίσης, µε την κατανοµή των διακοµιστών εφαρµογών σε ανεξάρτητα µηχανήµατα, 

επιτυγχάνεται αποσυµφόρηση του συνολικού φόρτου του συστήµατος, αφού 

καθένας από αυτούς είναι σε θέση να υποστηρίξει ένα µέρος του συνόλου των 

αποµακρυσµένων πελατών. 

2.1.2.4. Τρίτο Επίπεδο - Πελάτης  

Ο πελάτης (client) περιέχει µόνο τη λογική της παρουσίασης καθώς επίσης ελέγχους 

και επικυρώσεις της εισόδου του χρήστη. Αποτελεί το σηµείο επαφής του χρήστη µε 

το σύστηµα µέσω της διεπαφής χρήστη και είναι το µόνο κοµµάτι που αλληλεπιδρά 

µε τον τελικό χρήστη. Στο επίπεδο αυτό, πραγµατοποιείται η διαχείριση των οθονών 

εργασίας  καθώς επίσης και η µορφοποίηση των δεδοµένων που εµφανίζονται [9]. 

2.1.2.5. Πλεονεκτήµατα της αρχιτεκτονικής επιπέδων 
Με την 3-tier αρχιτεκτονική προκύπτουν σηµαντικά πλεονεκτήµατα. 

• Η τροποποίηση ή αλλαγή ολόκληρου στρώµατος γίνεται χωρίς να 

επηρεάζονται τα υπόλοιπα στρώµατα. 

• Ο διαχωρισµός της λειτουργικότητας της εφαρµογής από αυτήν της βάσης 

δεδοµένων έχει ως αποτέλεσµα καλύτερη κατανοµή φόρτου. 

• Ευελιξία και ανεξαρτησία στην επιλογή του διακοµιστή δεδοµένων, αφού 

µπορούν να επιλεγούν όλοι οι τύποι συστηµάτων διαχείρισης βάσεων 

δεδοµένων (Oracle, SQL Server, MySQL, PostgeSQL, DB2 κλπ), σε 
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οποιοδήποτε λειτουργικό σύστηµα (αρκεί βέβαια το λειτουργικό σύστηµα να 

παρέχει τη δυνατότητα επικοινωνίας µέσω του πρωτοκόλλου TCP/IP).   

• Μπορούµε να εφαρµόσουµε οποιεσδήποτε πολιτικές ασφαλείας στα επίπεδα 

των διακοµιστών χωρίς να επιβαρυνθούν καθόλου οι πελάτες [5]. 

2.2. Λογισµικό υλοποίησης 

Οι τεχνολογίες που περιγράφηκαν παραπάνω υποστηρίζονται από τις πλέον γνωστές 

και ευρέως διαδεδοµένες γλώσσες προγραµµατισµού και πλατφόρµες, όπως είναι η 

Java της Oracle [14] και το .NET  Framework της Microsoft [12]. Απεριόριστες 

δυνατότητες προσφέρουν τα JSF [15], τα οποία είναι ένα πλαίσιο ιστού (web 

framework) οδηγούµενο από αιτήµατα του χρήστη (request-driven). Η υποστήριξη 

ανάπτυξης που παρέχεται από ολοκληρωµένα περιβάλλοντα (IDEs), όπως είναι το 

NetBeans [13] και το Eclipse για Java και το Visual Studio για .ΝΕΤ, βελτιώνουν την 

εµπειρία της συγγραφής του κώδικα και επιταχύνουν τη διαδικασία της ανάπτυξης.  

Η εφαρµογή βασίζεται εξ ολοκλήρου σε τεχνολογίες ανοιχτού κώδικα και 

συγκεκριµένα: 

• Java Enterprise Edition 6 (J2EE) για την υλοποίηση της λογικής της 

εφαρµογής. Η J2EE είναι η έκδοση της Java για server programming, 

εµπλουτισµένη σε σχέση µε τη Java SE µε APIs για διαχείριση βάσεων 

δεδοµένων (JDBC), αποµακρυσµένες κλήσεις (RMI και web services), 

υπηρεσίες µηνυµάτων (JMS), e-mail, XML και άλλα.. Με δεδοµένο ότι στην 

υλοποίηση της εφαρµογής χρησιµοποιήθηκαν µόνο τεχνολογίες ανοιχτού 

κώδικα, η επιλογή της Java ως γλώσσα υλοποίησης ήταν πρακτικά 

επιβεβληµένη.  

• Glassfish v3.1 ως Web Container: από τους πλέον διαδεδοµένους 

application servers ανοιχτού κώδικα για Java, επιτρέπει την πλήρη 

εκµετάλλευση των δυνατοτήτων που προσφέρει η J2EE. Επιλέχθηκε ο 

Glassfish Application Server µε γνώµονα τη πολύ καλή υποστήριξη της 

γλώσσας προγραµµατισµού Java. 

• MySQL 5.5.6 ως DBMS: το πιο διαδεδοµένο RDBMS λογισµικό ανοιχτού 

κώδικα. ∆ιαθέτει εγκαταστάσεις σε linux και windows και ικανοποιεί τις 

ανάγκες υλοποίησης της εργασίας αυτής. Παρόλο που το JDBC θα επέτρεπε 

τη χρήση οποιουδήποτε λογισµικού διαχείρισης βάσεων δεδοµένων, 
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επιλέχθηκε ο MySQL Server, λόγω του ότι είναι το πιο διαδεδοµένο DBMS 

ανοιχτού κώδικα. 

• Java Server Faces (JSF) 2.03 RI: κοµµάτι της J2EE που χρησιµοποιείται 

για την παρουσίαση των σελίδων. Επιλέχτηκαν έναντι άλλων τεχνολογιών 

όπως π.χ. η JSP λόγω του ότι είναι πλέον standard.  

Αναλύονται διεξοδικά παρακάτω.  

• NetBeans IDE 7.0: εργαλείο για την ανάπτυξη της εφαρµογής. Το 

NetBeans προσφέρει πλήρη ολοκλήρωση της J2EE και των JSF µέσα στο 

περιβάλλον του και σε πολλά σηµεία µπορεί να παράγει αυτόµατα τον κοινά 

χρησιµοποιούµενο κώδικα. 

Στη συνέχεια θα περιγραφούν οι τεχνολογίες και τα πρότυπα αυτά. 

2.2.1. Java Server Faces (JSF) 
Στην παρουσίαση των δεδοµένων και την επικοινωνία µε το χρήστη θα µπορούσαν να 

χρησιµοποιηθούν είτε απλές JSP σελίδες είτε µία πιο καινούρια τεχνολογία µε πολύ 

περισσότερες δυνατότητες από τα JSP και αυτή δεν ήταν άλλη από τα JSF. Η πλήρης 

ενσωµάτωση των JSF στην J2EE είναι η καλύτερη απόδειξη για την καταλληλότητα 

της επιλογής αυτής. 

Τα JSF υλοποιούνται πλέον µε τη δοκιµασµένη πλατφόρµα των Java Server Pages 

(JSP), βασίζονται στο σαφή διαχωρισµό της λογικής της εφαρµογής και της 

παρουσίασης των ιστοσελίδων και ταυτόχρονα διευκολύνουν τη σύνδεση του 

στρώµατος της παρουσίασης µε τον κώδικα της εφαρµογής. Αυτή η τεχνική επιτρέπει 

σε κάθε µέλος της οµάδας ανάπτυξης να επικεντρωθεί στο δικό του κοµµάτι και 

παρέχει ένα προγραµµατιστικό µοντέλο για τη συνένωση αυτών των κοµµατιών. 

Η JSF τεχνολογία περιλαµβάνει ένα σύνολο από APIs τα οποία είναι υπεύθυνα για: 

• την αναπαράσταση και τη διαχείριση της κατάστασης των UI components, 

• το χειρισµό γεγονότων και την επικύρωση της εισόδου του χρήστη (user 

input), 

• τον ορισµό της πλοήγησης ανάµεσα στις ιστοσελίδες και 

• την υποστήριξη i18n (πολυγλωσικής υποστήριξης - internationalization) και 

προσβασιµότητας. 

Όλα αυτά γίνονται εφικτά µέσα από µία κατάλληλη βιβλιοθήκη (tag library) που 

αποτελεί το λεξιλόγιο για την υλοποίηση των συστατικών των JSF µέσα σε µία 

σελίδα JSP.  
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Τα JSF δεν χρησιµοποιούν πλέον tags εναλλαγής από συγγραφή HTML σε JSP 

(<%...%>) και χωρίς να απαιτούν από τον προγραµµατιστή την ανάπτυξη καµιάς 

κλάσης java για επεξεργασία εξόδου HTML (servlet), κάνουν τη συγγραφή 

ιστοσελίδων ακόµη πιο εύκολη και ενδιαφέρουσα.  

Τα συστατικά µίας σελίδας JSF (UI components) αντί να ενθυλακώνουν την 

παρουσίαση και εµφάνισή τους σε κάθε πελάτη ξεχωριστά, περιγράφουν τη 

συµπεριφορά και λειτουργικότητά τους, απελευθερώνοντας έτσι τον προγραµµατιστή 

από περιορισµούς συσκευής, αφού το ίδιο component θα χρησιµοποιηθεί και για 

εφαρµογή ιστού και για κινητή εφαρµογή [16]. 

2.2.1.1. Ο κύκλος ζωής µίας JSF σελίδας 
Κατά τη διάρκεια ζωής της, µία σελίδα JSF περνάει σειριακά από τις παρακάτω έξι 

φάσεις : restore view, apply request values, process validations, update model values, 

invoke application και render response. Στην Εικόνα 4 φαίνονται αυτές οι φάσεις. 

 

 
Εικόνα 4 - Ο κύκλος ζωής των JSF 

 

1. Restore View: Μόλις ληφθεί αίτηµα (request) για µία σελίδα, τα JSF ξεκινούν 

τη φάση restore view. Σε αυτή τη φάση δηµιουργείται η όψη (view) της 

σελίδας, συνδέονται όλοι οι listeners (event handlers, validators κλπ) µε τα 

αντίστοιχα συστατικά της σελίδας που είναι γραµµένα σε JSF (components) 

και αποθηκεύεται ένα στιγµιότυπο της κλάσης 

javax.faces.context.FacesContext . Το αντικείµενο αυτό περιέχει 

όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για την επεξεργασία του αιτήµατος. Εάν 

πρόκειται για αρχικό αίτηµα (δηλαδή αν καλούµε για πρώτη φορά τη σελίδα, 

άρα η όψη δεν έχει δηµιουργηθεί), τα JSF δηµιουργούν µία άδεια όψη και ο 
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κύκλος συνεχίζει από τη φάση render response, αφού δεν υπάρχει είσοδος 

χρήστη για να επεξεργαστούν τα JSF. Εάν όµως το αίτηµα είναι τύπου 

επανάκλησης (postback), υπάρχει ήδη µία όψη που αντιστοιχεί στη σελίδα 

αυτή, οπότε τα JSF την ανακτούν βάσει των πληροφοριών που υπάρχουν στον 

πελάτη ή/και στο διακοµιστή. 

2. Apply Request Values: Αφού ανακτηθούν τα συστατικά της σελίδας, καθένα 

από αυτά εξάγει τη νέα του τιµή από τις παραµέτρους της αίτησης και 

αποθηκεύει τη νέα του τιµή τοπικά. Εάν υπάρχουν events στην ουρά του 

στιγµιοτύπου FacesContext, τα JSF τα προωθούν στους αντίστοιχους listeners 

και εάν έστω και ένας listener καλέσει τη µέθοδο renderResponse  του 

τρέχοντος στιγµιοτύπου FacesContext, τότε µεταφερόµαστε στη φάση render 

response. 

3. Process Validations: Εδώ τα JSF εκτελούν τους validators, οι οποίοι δεν 

κάνουν άλλο από το να επικυρώνουν τις νέες τιµές των συστατικών της 

σελίδας, µε άλλα λόγια την είσοδο του χρήστη. Εάν προκύψει σφάλµα 

επικύρωσης, τα JSF µεταπηδούν στη φάση render response και εµφανίζουν το 

αντίστοιχο µήνυµα λάθους. 

4. Update Model Values: Αφού επικυρώσουν τις νέες τιµές, τα JSF µπορούν 

πλέον να αντιστοιχίσουν τις τοπικές τιµές του κάθε συστατικού µε τα 

αντικείµενα στο διακοµιστή (server-side objects). Σε περίπτωση που κάποια 

αντιστοίχιση είναι άκυρη και δεν έχει «πιαστεί» κατά τη φάση process 

validations, µεταφερόµαστε στη φάση render response όπου και εµφανίζεται 

κατάλληλο µήνυµα σφάλµατος. 

5. Invoke Application: Σε αυτό το στάδιο, τα JSF χειρίζονται events επιπέδου 

εφαρµογής (application-level events), όπως είναι η υποβολή µίας φόρµας ή η 

ανακατεύθυνση σε άλλη σελίδα. 

6. Render Response: Πλέον, τα JSF είναι έτοιµα να µεταβιβάσουν την 

αρµοδιότητα για την εµφάνιση των σελίδων στον JSP container (πρακτικά ένα 

servlet που µεταφράζει τη JSP σύνταξη σε HTML). Εάν πρόκειται για αρχικό 

αίτηµα, τα συστατικά που περιέχονται στη σελίδα προστίθενται στο δέντρο 

συστατικών (component tree) καθώς ο JSP container εκτελεί τη σελίδα και τα 

components εµφανίζονται. Αφού το περιεχόµενο της όψης εµφανιστεί, η 

κατάσταση της απάντησης (response) αποθηκεύεται για να µπορεί να 
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ξαναχρησιµοποιηθεί κατά τη φάση restore view µεταγενέστερων αιτηµάτων 

[10]. 

2.2.2. Object-relational Mapping (ORM) 
Το ORM είναι µία τεχνική για τη µετατροπή δεδοµένων µεταξύ µίας 

αντικειµενοστραφούς γλώσσας και ενός ασύµβατου συστήµατος Στην ουσία 

δηµιουργείται µία εικονική αντικειµενοστρεφής βάση δεδοµένων, η οποία είναι 

προσβάσιµη µέσω της γλώσσας. Τα εργαλεία που διατίθενται για το σκοπό αυτό είναι 

είτε εµπορικά είτε ελεύθερα. Στην παρούσα εργασία χρησιµοποιήθηκε ένα ευρέως 

διαδεδοµένο εργαλείο ORM, το Hibernate. Η επιλογή αυτή έγινε επειδή το Hibernate 

γράφτηκε ειδικά για αντιστοίχιση αντικειµένων Java στο ER µοντέλο και αντίστροφα. 

2.2.2.1. Hibernate 
Το Hibernate είναι ένα εργαλείο ανοιχτού λογισµικού ORM για τη µετατροπή 

δεδοµένων σε αντικείµενα της Java και το αντίστροφο. Η µετατροπή µπορεί να γίνει 

µε δύο τρόπους· είτε µε τη χρήση ενός ειδικού XML αρχείου, είτε µε Java 

annotations. Στην πρώτη περίπτωση, ορίζονται αντιστοιχίες (mappings) πινάκων της 

βάσης δεδοµένων µε κλάσεις της Java, ενώ στη δεύτερη η αντιστοίχιση δηλώνεται 

µέσα στον κώδικα της κλάσης (πάνω ακριβώς από τη δήλωση της κλάσης και κάθε 

µεταβλητής/µέλους της) µε σχόλιο (annotation) ειδικής σύνταξης, όπου αναφέρεται 

το όνοµα του αντίστοιχου πίνακα ή πεδίου στη βάση. 

Το Hibernate παρέχει ένα σύνολο από ευκολίες για δηµιουργία ερωτηµάτων και 

ανάκτηση δεδοµένων. Με τον τρόπο αυτό απελευθερώνει τον προγραµµατιστή από 

τη χειροκίνητη διαχείριση των οµάδων αποτελεσµάτων (result sets) και τη µετατροπή 

δεδοµένων από σχεδόν οποιοδήποτε σχεσιακό DBMS στο αντικειµενοστρεφές 

µοντέλο, διατηρώντας ταυτόχρονα τη µεταφερσιµότητα της εφαρµογής σε υψηλά 

επίπεδα. 

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ 

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφηκαν οι τεχνολογίες που αποτελούν την πλατφόρµα 

υλοποίησης της πτυχιακής και αιτιολογήθηκαν οι αποφάσεις για τις οποίες 

επιλέχθηκαν. 

Συγκεκριµένα, περιγράφηκε το µοντέλο MVC που ικανοποιεί πλήρως την 

αρχιτεκτονική 3-tier για κατανεµηµένα συστήµατα, και οι τεχνολογίες: J2EE, JSF και 

Hibernate οι οποίες υποστηρίζουν την υλοποίηση των µοντέλων. Ειδικά για τα JSF, 
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αναλύθηκε ιδιαίτερα ο κύκλος ζωής µίας εφαρµογής JSF, ώστε να γίνουν καλύτερα 

κατανοητές οι φάσεις από τις οποίες περνάει ένα HTTP αίτηµα µέχρι να εµφανιστεί η 

αντίστοιχη απάντηση.  

Όλες οι παραπάνω τεχνολογίες έχουν το επιπλέον πλεονέκτηµα ότι είναι ανοιχτού 

κώδικα. 

 



Χρήση java τεχνολογιών για την υλοποίηση µιας 3-tier αρχιτεκτονικής παροχής µηχανισµού ελέγχου χρηστών και 
εκχώρησης δικαιωµάτων πρόσβασης 

Σωτήρης Ρέµελης                                                                                                     29  

3. ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ 

3.1. ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Ο έλεγχος πρόσβασης δεδοµένων είναι µείζονος σηµασίας για τους οργανισµούς, 

όπως είναι επιχειρήσεις και δηµόσιοι φορείς. Τα εταιρικά ή κρατικά δεδοµένα και 

ιδιαιτέρως εκείνα που έχουν ευαίσθητη φύση πρέπει να προστατεύονται από µη 

εξουσιοδοτηµένη προβολή, πόσω µάλλον από κακόβουλες προθέσεις που 

αποσκοπούν σε αλλοίωση η ακόµη και διαγραφή τους. ∆εν υπάρχει οργανισµός 

σήµερα που να µην εφαρµόζει µια γενική ή εξατοµικευµένη και προσαρµοσµένη στις 

ανάγκες και το περιβάλλον του πολιτική προστασίας. Συνεπώς, κάθε πληροφοριακό 

σύστηµα πρέπει να παρέχει δυνατότητες εκχώρησης δικαιωµάτων µε τον τρόπο που 

καθορίζει η πολιτική προστασίας δεδοµένων του εκάστοτε οργανισµού. 

Ένα τυπικό σύστηµα ελέγχου προσπέλασης περιλαµβάνει υποκείµενα που 

προσπελαύνουν αντικείµενα µέσω κατάλληλων λειτουργιών. Συνήθως, το «ποιος» 

(υποκείµενο) θα δει «τι» (αντικείµενο) καθορίζεται από το ποια και πόση γνώση 

χρειάζεται να έχει πάνω σε συγκεκριµένα δεδοµένα. Ο καθένας έχει την απαραίτητη 

πρόσβαση στα δεδοµένα που χρειάζεται για να φέρει σε πέρας το στόχο του, αλλά όχι 

περισσότερη.  

Ο διαχωρισµός της πρόσβασης µπορεί να είναι κάθετος ή οριζόντιος.  

• Στον κάθετο διαχωρισµό η πρόσβαση που δίνεται στα δεδοµένα και τις 

πληροφορίες χωρίζεται σε διαβαθµίσεις. Για παράδειγµα, ανώτατα στελέχη 

µπορούν να επεξεργαστούν όλες τις πληροφορίες, τα αµέσως επόµενα στην 

ιεραρχία λιγότερες, ενώ όσο κατεβαίνουµε στην ιεραρχία τα στελέχη έχουν 

πρόσβαση σε µικρό µόνο µέρος των πληροφοριών. Το σύστηµα αυτό 

εφαρµόζεται σε περιβάλλοντα µε σαφή και ρητή ιεραρχία, όπως π.χ. ο 

στρατός ή επιχειρήσεις µε λειτουργική οργάνωση (functional organisation). 

• Στον οριζόντιο διαχωρισµό, τα δεδοµένα δε χωρίζονται κάθετα σε 

διαβαθµίσεις, γιατί υπάρχουν περιπτώσεις όπου υποκείµενα που ανήκουν στο 

ίδιο επίπεδο εµπιστευτικότητας δεν µπορούν να µοιράζονται τις ίδιες 

πληροφορίες. Για παράδειγµα, στα ευαίσθητα δεδοµένα των ιατρικών 

εξετάσεων ενός ασθενούς πρέπει να έχει πρόσβαση µόνο ο προσωπικός του 

ιατρός και όχι όλοι οι ιατροί. 

Η πρόσβαση σε ένα αντικείµενο έχει τρεις βασικές µορφές.  
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1. Η πρώτη είναι η πλήρης απουσία δικαιωµάτων πρόσβασης του υποκειµένου 

πάνω στο αντικείµενο. Σε αυτήν την κατηγορία ανήκουν υποκείµενα χωρίς 

ανάγκη κι εποµένως εκκαθάριση να επεξεργαστούν  κάποια οµάδα 

πληροφοριών.  

2. Ακολουθεί το δικαίωµα προβολής ή ανάγνωσης, όπου το υποκείµενο µπορεί 

να προβάλει, να διαβάσει, να «δει» δηλαδή τα δεδοµένα αλλά δεν µπορεί να 

τα αλλάξει.  

3. ∆υνατότητα µεταβολής των δεδοµένων έχουν µόνο όσοι  έχουν δικαίωµα 

εγγραφής πάνω στο συγκεκριµένο αντικείµενο και ανήκουν στην τρίτη και 

τελευταία κατηγορία. 

Ας δούµε κάποιες περιπτώσεις όπου τα παραπάνω µπορούν να εφαρµοστούν:  

α) το εταιρικό περιβάλλον, έχει σαφή ιεραρχία, µε τα διοικητικά και εκτελεστικά 

στελέχη να έχουν ανάγκη επεξεργασίας µεγάλου όγκου ευαίσθητων δεδοµένων, ενώ 

οι υπάλληλοι πάντα έχουν πρόσβαση στα δεδοµένα που πρέπει να γνωρίζουν ώστε να 

επιτελέσουν το καθηµερινό τους έργο.  

β) µε διαφορετικές οµάδες πληροφοριών ασχολούνται ένας οικονοµικός διευθυντής 

κι ένας διευθυντής παραγωγής.  

γ) οι κατά τόπους διευθυντές µίας πολυεθνικής εταιρίας επεξεργάζονται δεδοµένα και 

πληροφορίες που αφορούν την τοπική αγορά του καθενός, ενώ ο γενικός 

εκτελεστικός διευθυντής της πολυεθνικής θα έχει πρόσβαση σε όλα τα στοιχεία της 

εταιρίας. 

Με βάση όλα όσα αναφέρθηκαν παραπάνω γίνεται φανερή η ανάγκη για µια 

εφαρµογή η οποία θα διαχειρίζεται κατάλληλα την πρόσβαση στην πληροφορία της 

επιχείρησης ή του οργανισµού.  

Θεωρούµε ότι η εκχώρηση δικαιωµάτων µπορεί να γίνει είτε σε επίπεδο χρήστη 

(ατοµικό επίπεδο) είτε σε επίπεδο οµάδας (οµαδικό επίπεδο). Η δεύτερη περίπτωση 

µπορεί να εφαρµοστεί µόνο σε περιπτώσεις κάθετης διαβάθµισης, όπου όλα τα µέλη 

µιας οµάδας χρηστών µοιράζονται τα ίδια δικαιώµατα στα δεδοµένα που δικαιούνται 

να διαχειριστούν. 

Η εφαρµογή θα εκχωρεί ειδικές δυνατότητες πρόσβασης σε οµάδες χρηστών µε 

παρεµφερή εργασιακά αντικείµενα αλλά ταυτόχρονα θα εξατοµικεύει τις δυνατότητες 

πρόσβασης του καθενός αναλόγως µε τις ανάγκες και τις αρµοδιότητές του. Η 

εφαρµογή αυτή θα διαθέτει δυνατότητες εξατοµίκευσης στην διαχείριση της 

πρόσβασης που θα αφορούν τόσο στο τι µπορεί να δει κανείς, τι θα µπορεί να κάνει 
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πάνω σε αυτή την πληροφορία που βλέπει και σε ποια γλώσσα θα το βλέπει. 

Ταυτόχρονα η υλοποίησή της βασίζεται σε καινοτόµες τεχνολογίες του ιστού, 

«έξυπνες» προγραµµατιστικές τεχνικές και φιλικές τεχνικές παρουσίασης βασισµένες 

σε πρότυπα της αλληλεπίδρασης ανθρώπου-υπολογιστή. 

Στην πτυχιακή αυτή έγινε η σύλληψη ο σχεδιασµός και η υλοποίηση µιας εφαρµογής 

που δίνει λύσεις στα παραπάνω.  

Ο σχεδιασµός της εφαρµογής έγινε µε βάση το µοντέλο MVC που αναλύθηκε στο 

προηγούµενο κεφάλαιο.  

3.2 ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ 

3.2.1. Μοντελοποίηση οντοτήτων-συσχετίσεων 
Αρχικά, σχεδιάστηκαν οι οντότητες της εφαρµογής και οι συσχετίσεις µεταξύ τους, 

όπως ορίζει το µοντέλο οντοτήτων-συσχετίσεων (ER Model - Εικόνα 5). Οντότητα 

είναι ένα αντικείµενο του πραγµατικού κόσµου το χαρακτηρίζεται να έχει διακριτή 

ύπαρξη σε σχέση µε τα υπόλοιπα αντικείµενα, ενώ συσχέτιση αποτελεί η διασύνδεση 

δύο ή περισσότερων οντοτήτων [4] 

Σε αυτό διακρίνονται τέσσερεις οντότητες:  

1. Users, η οποία αντιπροσωπεύει τους χρήστες του συστήµατος,  

2. Groups, η οποία αντιπροσωπεύει τις οµάδες χρηστών,  

3. Menu_Items η οποία  απεικονίζει τα στοιχεία µενού και  

4. Languages, δοµή στην οποία αποθηκεύονται οι πληροφορίες των διαθέσιµων 

γλωσσών της εφαρµογής. Με τον πίνακα αυτόν το µενού και συνεπώς η 

πρόσβαση στις λειτουργίες της επιχείρησης ανεξαρτητοποιείται από τη 

γλώσσα. 

Η συσχέτιση της οντότητας Groups µε την οντότητα Menu_Items είναι «πολλά-προς-

πολλά», εφόσον µία οµάδα µπορεί να έχει δικαιώµατα σε περισσότερα από ένα 

στοιχεία µενού και σε ένα στοιχείο µενού µπορούν να έχουν δικαιώµατα πολλές 

οµάδες. Για το λόγο αυτό ήταν επιβεβληµένη η δηµιουργία ενός πίνακα συσχέτισης, 

ονόµατι Rights. Ο πίνακας αυτός κρατά όλη την πληροφορία για την πεµπτουσία του 

συστήµατος, καθώς κάθε εγγραφή του αποθηκεύει το δικαίωµα πρόσβασης των 

µελών µίας οµάδας σε συγκεκριµένο στοιχείο µενού. 
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Εικόνα 5 - Το διάγραµµα οντοτήτων-συσχετίσεων (ER) της εφαρµογής 

 

Στη συνέχεια περιγράφονται αναλυτικά οι πίνακες που υλοποιούν τις οντότητες 

καθώς και τις επιλογές που ελήφθησαν υπόψη στο σχεδιασµό τους: 

Ο πίνακας Users περιέχει τις εξής ιδιότητες:  

1. user_id, τύπου ακεραίου, που αντιστοιχεί στο µοναδικό αναγνωριστικό του 

χρήστη, αποτελεί το κύριο κλειδί της οντότητας και παράγεται αυτόµατα από 

το DBMS. 

2. username, τύπου αλφαριθµητικού, που δηλώνει το όνοµα χρήστη µε το οποίο 

ο χρήστης ταυτοποιείται από το σύστηµα. Λόγω του ότι πρέπει να καλύπτει 

δυνατότητες επιλεκτικής πρόσβασης στην πληροφορία πρέπει να είναι 

µοναδικό συνεπώς χρησιµοποιώντας τις δυνατότητες της MySQL 

απαγορεύουµε τα διπλότυπα. 

3. password, τύπου αλφαριθµητικού, το οποίο είναι το συνθηµατικό που θα 

πρέπει να εισάγει ο χρήστης για την πιστοποίηση-αυθεντικοποίησή του. 

4. name, τύπου αλφαριθµητικού, το όνοµα του χρήστη. 

5. surname, τύπου αλφαριθµητικού, το επώνυµο του χρήστη. 

6. email, τύπου αλφαριθµητικού, η ηλεκτρονική διεύθυνση του χρήστη. 
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Ο πίνακας Groups αποτελείται από τα εξής πεδία: 

1. group_id, τύπου ακεραίου, που αντιστοιχεί στο µοναδικό αναγνωριστικό της 

οµάδας, αποτελεί το κύριο κλειδί της οντότητας και παράγεται αυτόµατα από 

το DBMS. 

2. groupname, τύπου αλφαριθµητικού, που δηλώνει το όνοµα της οµάδας. Και 

εδώ απαγορεύονται τα διπλότυπα. 

3. description, τύπου αλφαριθµητικού, όπου δηλώνεται µία περιγραφή για την 

οµάδα. 

4. created_on, τύπου ηµεροµηνίας, για να δηλώνει πότε δηµιουργήθηκε η 

οµάδα. 

5. created_by, αναφορά στο πεδίο user_id του πίνακα Users, στο δηµιουργό 

δηλαδή της οµάδας αυτής.  

Οι χρήστες καταχωρούνται σε µία οµάδα µόνο και αποκτούν τις δυνατότητες 

πρόσβασης της οµάδας. Ο κάθε χρήστης έχει συγκεκριµένη πρόσβαση στο σύστηµα η 

οποία καθορίζεται από την πολιτική της συγκεκριµένης οµάδας. Με αυτό τον τρόπο 

έχει συνεπή (πάντα την ίδια) πρόσβαση στην εφαρµογή, βάσει των δικαιωµάτων που 

έχουν εκχωρηθεί στην οµάδα. 

Ο πίνακας Menu_Items αποτελείται από τα παρακάτω πεδία: 

1. menu_item_id, τύπου ακεραίου, που αντιστοιχεί στο µοναδικό αναγνωριστικό 

του πεδίου, είναι µέρος του κύριου κλειδιού της οντότητας. 

2. language_id, τύπου ακεραίου, είναι αναφορά σε µία από τις γλώσσες στις 

οποίες δύναται η εφαρµογή να εµφανίσει µενού και συναποτελεί µε το 

παραπάνω πεδίο το κύριο κλειδί του πίνακα. 

3. display_name, τύπου αλφαριθµητικού, το οποίο χρησιµοποιείται ως το 

περιγραφικό του στοιχείου. 

4. parent_ menu_item_id και 

5. parent_language_id, τύπου ακεραίου αµφότερα, τα οποία είναι αναφορά στο 

κύριο κλειδί του ίδιου πίνακα. ∆ηλώνουν κάτω από ποιο στοιχείο µενού 

βρίσκεται (αν δεν είναι πατρικό) το συγκεκριµένο στοιχείο. 

Ο πίνακας αυτός υλοποιεί δενδρικές δοµές για την αποθήκευση των στοιχείων µενού, 

καθώς κάθε στοιχείο µπορεί να είναι απόγονος άλλου στοιχείου και είναι εν δυνάµει 

γονέας άλλων στοιχείων. Έτσι, µε τη διαρκή συµπλήρωση στοιχείων, δηµιουργούνται 

διάφορα δένδρα, το καθένα µε ρίζα το πατρικό στοιχείο και φύλλα τα στοιχεία που 

δεν έχουν κανέναν απόγονο. 
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Ο πίνακας Languages περιέχει τις εξής πληροφορίες: 

1. language_id, τύπου ακεραίου, που είναι το κύριο κλειδί της οντότητας και 

παράγεται αυτόµατα από τη MySQL. 

2. language_code, τύπου ακεραίου, είναι ο κωδικός της γλώσσας κατά ISO-639 

και πρέπει να είναι µοναδικό. 

3. language_name, τύπου ακεραίου, είναι το µοναδικό όνοµα της γλώσσας στο 

σύστηµα. 

4. flag_image_url, τύπου αλφαριθµητικού, αναφέρει τη διαδροµή για το αρχείο 

εικόνας µε το οποίο συµβολίζεται η γλώσσα στην εφαρµογή. 

5. sort_order, που καθορίζει τη σειρά στην οποία θα εµφανίζεται η γλώσσα στη 

λίστα µε τις διαθέσιµες γλώσσες της εφαρµογής. 

Ο πίνακας συσχέτισης Rights διαχειρίζεται τα δικαιώµατα του κάθε χρήστη σε 

καθένα από τα πεδία µενού της εφαρµογής και περιέχει τρία (3) πεδία: 

1. right_id, αυτόµατα παραγόµενο κύριο κλειδί τύπου ακεραίου. 

2. group_id, αναφορά στο οµώνυµο πεδίο του πίνακα Groups, το οποίο 

αντιπροσωπεύει την οµάδα την οποία αφορά το δικαίωµα. 

3. menu_item_id, αναφορά στο οµώνυµο πεδίο του πίνακα Menu_Items, το 

οποίο αντιπροσωπεύει τη σελίδα και αποτελεί µαζί µε το παραπάνω το κύριο 

κλειδί του πίνακα (σηµαντική παρατήρηση: παρόλο που το κύριο κλειδί του 

πίνακα Menu_Items είναι σύνθετο, εδώ µας χρειάζεται µόνο η πληροφορία 

του id, καθώς τα στοιχεία που αφορούν το ίδιο ουσιαστικά µενού αλλά σε 

διαφορετική γλώσσα αντιµετωπίζονται ενιαία όσον αφορά τα δικαιώµατα. 

∆ηλαδή, το δικαίωµα που θα έχει µία οµάδα σε κάποιο στοιχείο γραµµένο στα 

ελληνικά, είναι το ίδιο που έχει και στο αντίστοιχο στοιχείο που είναι 

γραµµένο στα αγγλικά). 

4. permission, τύπου enumerator. ∆ηλώνει τα δικαιώµατα που έχει ο χρήστης 

στο συγκεκριµένο πεδίο του πίνακα. Οι πιθανές τιµές είναι 0, 1 και 2 και 

αντιστοιχούν σε: κανένα δικαίωµα, δικαίωµα ανάγνωσης και δικαίωµα 

εγγραφής. 

Έγινε προσπάθεια να µοντελοποιηθεί η περιοχή του προβλήµατος όσο πιο απλά και 

όσο πιο κοντά στην πραγµατικότητα γίνεται.  

Παρόλο που φαίνεται ότι οι πίνακες είναι λίγοι για τη µοντελοποίηση που απαιτεί η 

εφαρµογή, πόσω µάλλον όταν κανένας πίνακας από τους παραπάνω δε διαθέτει 

περισσότερα από έξι πεδία, ωστόσο ικανοποιούν το σκοπό της εφαρµογής, κάνοντας 
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σωστή αντιστοίχιση των ιδιοτήτων της κάθε οντότητας στο ER µοντέλο, χωρίς 

αναφορές σε περιττά χαρακτηριστικά. Είναι χαρακτηριστικό καλού σχεδιασµού ότι 

µε τόσα λίγα εργαλεία δόθηκε τόση σηµαντική και πολύπλευρη δυνατότητα στην 

πρόσβαση στην πληροφορία µιας επιχείρησης. 

 

Στη συνέχεια παρατίθεται ο σχεδιασµός των οντοτήτων αλλά και της όψης του 

συστήµατος µε βάση το µοντέλο MVC και τις δυνατότητες των εργαλείων 

προγραµµατισµού.  

3.2.2. Σχεδιασµός Model 
Στο επίπεδο του µοντέλου είναι οι οντότητες της εφαρµογής, όπως περιγράφηκαν 

στην ενότητα 3.2.1., αντιστοιχισµένες σε κλάσεις της java και τα EJB (Enterprise 

Java Beans) τα οποία ορίζουν και χειρίζονται τις ενέργειες που επιτρέπονται πάνω σε 

στιγµιότυπα των κλάσεων αυτών. Η χρήση των EJB προϋποθέτει την ύπαρξη ενός 

web container (αλλιώς application server) καθώς δεν εκτελούνται πάνω σε απλό 

διακοµιστή ιστού (web server). Για την περίπτωσή µας προτιµήθηκε Glassfish v3.1 

για το σκοπό αυτό. 

3.2.3. Σχεδιασµός View 
Το ρόλο του view έχουν τα JSF (Java Server Faces) που σε συνδυασµό µε τις 

τεχνολογίες CSS (Cascading Style Sheets), Javascript, jQuery και AJAX 

(Asynchronous Javascript and XML) προσφέρουν απεριόριστες δυνατότητες όσον 

αφορά την εµφάνιση αλλά και την ταχύτητα της εφαρµογής. Επίσης, 

χρησιµοποιήθηκαν custom JSF components προς αποφυγή συγγραφής ίδιου κώδικα 

ξανά και ξανά.  

Παρακάτω αναλύεται το πώς το µοντέλο MVC υλοποιείται χρησιµοποιώντας καθεµία 

από τις τεχνολογίες αυτές. 

3.2.3.1. CSS 
Τα CSS scripts τρέχουν αποκλειστικά στο φυλλοµετρητή και ρυθµίζουν την 

εµφάνιση του περιεχοµένου σε αυτόν. Ιδιότητες απλές, όπως το πλάτος και ύψος των 

στοιχείων ή η ευθυγράµµιση του κειµένου, αλλά και πιο σύνθετες και πολύπλοκες 

ρυθµίζονται εύκολα και γρήγορα σε λίγες µόνο γραµµές.  
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Στην παρούσα εφαρµογή, έγινε  ένα εναλλακτικό theme για να καταδειχθεί η πλήρης 

ανεξαρτησία της παρουσίασης των δεδοµένων από την επεξεργασία τους, όπως ορίζει 

το MVC µοντέλο. 

3.2.3.2. Javascript – jQuery 
Η Javascript εκτελείται επίσης στη πλευρά του πελάτη (client programming) και έχει 

τη δυνατότητα επιρροής και µεταβολής του ίδιου του περιεχοµένου της σελίδας. 

Μπορεί να εισάγει ή να αφαιρέσει περιεχόµενο από τη σελίδα, να αλλάξει το κείµενο 

ενός πεδίου, ακόµα και να µεταβάλει τον τρόπο εµφάνισης της σελίδας στέλνοντας 

κώδικα css στη σελίδα.  

Η jQuery είναι µία ισχυρή βιβλιοθήκη της Javascript η οποία προσφέρει ευκολία στον 

προγραµµατιστή, καθώς περιέχει συναρτήσεις που αντικαθιστούν πολλές γραµµές 

κώδικα σε απλή Javascript.  

Υπάρχουν δύο αρχεία javascript στον αντίστοιχο φάκελο της εφαρµογής, το 

menu_js.js  το οποίο ρυθµίζει τη συµπεριφορά των µενού και το script.js  

που ασχολείται µε όλα τα άλλα, όπως επικύρωση εισόδου του χρήστη και εµφάνιση 

αντίστοιχων µηνυµάτων (για να µη φορτώνεται ο διακοµιστής για κάτι που µπορεί να 

ρυθµίσει ο φυλλοµετρητής), επιβεβαίωση µη αναστρέψιµων ενεργειών όπως η 

διαγραφή, αλλαγή χρωµάτων για εφέ και άλλα. Η δε jQuery βοήθησε στην παραγωγή 

οπτικών εφέ σε περιπτώσεις σφάλµατος ή παράλειψης 

3.2.3.3. AJAX 
Η ασύγχρονη επικοινωνία πελάτη-διακοµιστή είναι µία τεχνολογία που µειώνει το 

φόρτο του διακοµιστή και βελτιώνει την εµπειρία του χρήστη.  

Η φιλοσοφία είναι να αποφεύγονται οι λεγόµενες πλήρεις υποβολές σελίδας (full 

page submit), το να αποστέλλονται δηλαδή όλα τα δεδοµένα της φόρµας στο 

διακοµιστή και να πρέπει να περιµένει ο χρήστης από το διακοµιστή να παράξει το 

ανανεωµένο περιεχόµενο. Αντί για αυτό, µε τη χρήση XML µπορούν να σταλθούν 

µόνο τα απαραίτητα δεδοµένα στο διακοµιστή, να παράξει αυτός την κατάλληλη 

απάντηση και µετά µε τη χρήση Javascript να ανανεωθεί µέρος του περιεχοµένου της 

σελίδας. Με τον τρόπο αυτό το όφελος είναι πολλαπλό:  

• µειώνεται η κίνηση στο δίκτυο και ο φόρτος εργασίας του διακοµιστή.  

• η σελίδα δεν συµπεριφέρεται όπως στην πλήρη υποβολή όπου η διεπαφή 

χρήστη σταµατά να αποκρίνεται και πολλές φορές εξαφανίζεται µέχρι να 
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«φτάσει» το ανανεωµένο περιεχόµενο, αλλά τα στοιχεία ανανεώνονται µέσω 

Javascript µετά την παραλαβή του περιεχοµένου. 

Στην εφαρµογή χρησιµοποιήθηκε η τεχνική AJAX ως ενσωµατωµένη δυνατότητα 

στο framework του JSF, πράγµα που σηµαίνει ότι δε χρειάστηκε να γραφεί κώδικας 

σε javascript ή XML.  

Οι περιπτώσεις στις οποίες χρησιµοποιήθηκε περιλαµβάνουν µεταξύ άλλων την 

ανανέωση πινάκων αποτελεσµάτων κατόπιν αιτήµατος για αλλαγή σελίδας ή 

προσθήκης/αφαίρεσης στοιχείου, την αλλαγή θέσης στοιχείων µέσα σε πίνακα 

(συγκεκριµένα στις γλώσσες του συστήµατος) και την εµφάνιση και απόκρυψη 

κάποιων φορµών. 

3.2.3.4. Custom components 
Πολλές φορές χρειάζεται να χρησιµοποιηθεί το ίδιο κοµµάτι κώδικα σε περισσότερες 

από µία περιπτώσεις. Για το λόγο αυτό, τα JSF δίνουν τη δυνατότητα δηµιουργίας 

ενός εξατοµικευµένου component µε τη χρήση των διαθέσιµων components των JSF. 

Για να γίνει αυτό, πρέπει να δηµιουργηθεί ένα αρχείο µε κατάληξη .xhtml  στο 

φάκελο ./resources/cc  της εφαρµογής και να δηλωθεί το αρχείο αυτό στο xmlns  

attribute του html tag της σελίδας όπου πρόκειται να χρησιµοποιηθεί.  

Στην παρούσα εφαρµογή, για παράδειγµα, το κοµµάτι της διαχείρισης των σελίδων 

των πινάκων της εφαρµογής (είτε αφορούν χρήστες είτε οµάδες) που αποτελείται από 

κάποιες δεκάδες γραµµές κώδικα, έπρεπε να εισαχθεί σε τέσσερα διαφορετικά 

σηµεία. Επίσης, σε τρία σηµεία έπρεπε να χρησιµοποιηθούν αναδυόµενα tooltips. 

Έτσι, δηµιουργήθηκαν δύο components για να εξυπηρετήσουν αυτούς τους δύο 

σκοπούς.  

3.2.4. Σχεδιασµός Controller 
Στο ρόλο του controller τα Managed Beans της Java, τα οποία δένουν µε τα JSF και 

βρίσκονται µόνιµα σε αναµονή γεγονότων που πυροδοτούνται από το χρήστη, 

λαµβάνουν στοιχεία από αυτόν και εκτελούν κατάλληλες διαδικασίες, όπως έλεγχο 

και επικύρωση των στοιχείων της φόρµας, πριν την κλήση των µεθόδων των EJB για 

επικοινωνία µε την ίδια τη βάση. 
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ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ 

Στο κεφάλαιο αυτό έγινε λεπτοµερής περιγραφή του σχεδιασµού  της εφαρµογής και 

των επιλογών που οδήγησαν στο συγκεκριµένο σχεδιασµό, καθώς επίσης και στη 

χρήση βοηθητικών τεχνολογιών ανάπτυξης.  

Παρουσιάστηκαν οι απαραίτητες τεχνολογίες όπως το css, η javascript, η AJAX και 

τα custom components που απαιτούνται για να προσφέρουν επιπλέον ταχύτητα στη 

διαδικασία συγγραφής κώδικα και έκαναν την εφαρµογή πιο γρήγορη, αλλά 

ταυτόχρονα και πιο λιτή.  

Στη συνέχεια, θα ακολουθήσει η περιγραφή της υλοποίησης της εφαρµογής η οποία 

βασίζεται στον σχεδιασµό που παρουσιάστηκε σε αυτό το κεφάλαιο. 
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4. ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ 
Στο κεφάλαιο αυτό αναλύονται οι κλάσεις και οι ιστοσελίδες της εφαρµογής καθώς 

και η δοµή των αρχείων, όπως αυτά αναπτύσσονται µέσα στο διακοµιστή. 

4.1. Οντότητες της εφαρµογής (πακέτο entities) 

Οι κύριες κλάσεις τις εφαρµογής είναι αυτές που αντιπροσωπεύουν τις οντότητες του 

προβλήµατος. Πρακτικά, πρόκειται για οπτικοποίηση των πινάκων της βάσης 

δεδοµένων, καθώς κάθε εγγραφή που ανακτάται από τη βάση ή που πρόκειται να 

δηµιουργηθεί ενθυλακώνεται σε στιγµιότυπο της αντίστοιχης κλάσης.  

Οι κλάσεις της εφαρµογής περιέχουν ερωτήµατα σε HQL (Hibernate Query 

Language) που ονοµάζονται named queries, τα οποία εκτελούνται από τα EJB όπως 

αναφέρεται παρακάτω. Βρίσκονται στο πακέτο entities και συγκεκριµένα: 

• User: κάθε αντικείµενο της κλάσης αυτής είναι και ένας χρήστης του 

συστήµατος. Τα µέλη της είναι τα προσωπικά στοιχεία του χρήστη και τα 

στοιχεία εισόδου του στο σύστηµα (login credentials). 

• Group: αντικατοπτρίζει τις οµάδες χρηστών. Τα µέλη της είναι στοιχεία που 

αφορούν το όνοµα και την περιγραφή της οµάδας καθώς και πληροφορίες για 

τη δηµιουργία της (δηµιουργός και timestamp δηµιουργίας). 

• Language: δεν είναι άλλο από τις γλώσσες που είτε παρέχονται έτοιµες από 

την εφαρµογή είτε µπορούν να δηµιουργηθούν από τους διαχειριστές του 

συστήµατος. Στοιχεία όπως όνοµα, κωδικός αλλά και σειρά εµφάνισης 

αποτελούν τα µέλη της. 

• MenuItem: ενθυλακώνει τα στοιχεία του µενού (είτε τα παρεχόµενα από την 

εφαρµογή είτε αυτά που κατασκευάζουν οι διαχειριστές της) σε αντικείµενα 

µε πληροφορίες όπως το όνοµα εµφάνισης του στοιχείου, τη γλώσσα του και 

το γονέα του. Αυτό το τελευταίο είναι το χαρακτηριστικό που ξεχωρίζει την 

οντότητα αυτή από τις άλλες τις εφαρµογής καθώς έχει αναφορά σε 

αντικείµενα του ίδιου της του εαυτού. Τα submenus έχουν ως γονέα το 

στοιχείο µενού που βρίσκεται ακριβώς από πάνω τους στην ιεραρχία. 

• Right: ο ακρογωνιαίος λίθος της παρούσας εργασίας. Κάθε στιγµιότυπο της 

οντότητας Right αντιπροσωπεύει τα δικαιώµατα που έχει µία οµάδα πάνω σε 

συγκεκριµένο αντικείµενο της MenuItem . Εύκολα συµπεραίνει κανείς ότι 

µέλη της κλάσης Right αποτελούν η οµάδα, το στοιχείο µενού και ένα 
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αλφαριθµητικό (στο επίπεδο της βάσης το πεδίο αυτό είναι υλοποιηµένο µε 

enumerator, τύπος τον οποίο το Hibernate αντιστοιχίζει στον τύπο 

java.lang.String ) που συµβολίζει το δικαίωµα που έχει στο στοιχείο η 

οµάδα αυτή.  

• MenuItemPK: δεν πρόκειται ακριβώς για οντότητα αλλά για κλάση που 

προκύπτει από την ανάγκη του Hibernate να γίνεται ξεχωριστή κλάση το 

πρωτεύον κλειδί µίας οντότητας όταν αυτό είναι σύνθετο (αποτελείται δηλαδή 

από περισσότερα του ενός πεδία). Επειδή ακριβώς η MenuItem  δεν µπορεί 

να υλοποιηθεί µε µοναδικό αναγνωριστικό (οι εγγραφές που αφορούν 

πρακτικά το ίδιο στοιχείο σε διαφορετικές γλώσσες πρέπει να µοιράζονται το 

ίδιο αναγνωριστικό, διαφέροντας µόνο στο πεδίο της γλώσσας), αυτό το 

σύνθετο κλειδί µοντελοποιήθηκε σε ξεχωριστή κλάση µε µέλη το 

αναγνωριστικό του στοιχείου µενού και τη γλώσσα του (πεδία που αποτελούν 

και το πρωτεύον κλειδί του αντίστοιχου πίνακα menu_items στη βάση). 

Η δοµή των κλάσεων της εφαρµογής παρουσιάζεται στην Εικόνα 6. 

 
Εικόνα 6 - Η δοµή των κλάσεων της εφαρµογής (NetBeans IDE) 

4.2. EJB Facades (πακέτο ejb) 

Τα EJB façades είναι οι κλάσεις που επιφορτίζονται µε το ρόλο της επικοινωνίας µε 

τη βάση για ανάκτηση, εγγραφή, επεξεργασία ή διαγραφή δεδοµένων, υλοποιώντας 

Container-Managed Transactions (CMT)  βάσει της οποίας δεν υπάρχει 

ανάγκη πουθενά στον κώδικα για έναρξη, εκτέλεση ή ακύρωση µίας συναλλαγής µε 
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τη βάση, ούτε καν σύνδεση µε ή αποσύνδεση από το διακοµιστή. Τα EJB 

αναλαµβάνουν όλες τις συναλλαγές µε τη βάση και είναι υπεύθυνα για την επιτυχή 

εκτέλεσή τους ή για την ακύρωσή τους σε περίπτωση σφάλµατος [3].  

Στις κλάσεις των EJB ορίζονται οι µέθοδοι που εκτελούν τα named queries που 

αναφέρθηκαν στην προηγούµενη ενότητα. H µοναδική τους µεταβλητή / µέλος είναι 

ένα αντικείµενο τύπου "javax.persistence.EntityManager ", το οποίο 

είναι υπεύθυνο για το άνοιγµα της σύνδεσης µε τη βάση, την ολοκλήρωση της κάθε 

συναλλαγής (επιτυχούς ή µη) και το κλείσιµο της σύνδεσης.  

Όσον αφορά το πόσα EJB façades θα γραφτούν σε µία εφαρµογή, υπάρχει η 

δυνατότητα να γίνει ένα κοινό façade για όλες τις οντότητες τις εφαρµογής, κάτι που 

θα παρήγαγε ένα πρόγραµµα µαµούθ µε αµέτρητες γραµµές κώδικα. Από την άλλη, 

µπορεί να γίνει ένα façade για κάθε οντότητα, µε αποτέλεσµα να υπάρχουν πολλά 

µικρά προγράµµατα στο συγκεκριµένο πακέτο. Η λύση που προτιµήθηκε είναι 

ακριβώς ανάµεσα στις δύο προαναφερθείσες, να οµαδοποιηθούν δηλαδή οι οντότητες 

ανάλογα µε τη φύση και τη λειτουργικότητά τους και να γίνει ένα façade για κάθε 

οµάδα. Αξίζει να σηµειωθεί ότι το NetBeans IDE έχει τη δυνατότητα αυτόµατης 

δηµιουργίας όλων των EJB µε τις βασικές µεθόδους τους.  

• AbstractFacade: αφηρηµένο façade που υλοποιεί τέσσερεις βασικές µεθόδους 

CRUD (Create-Read-Update-Delete) και από το οποίο κληρονοµούν όλα τα 

υπόλοιπα façades. Οι γραµµές αυτής της κλάσης παράχθηκαν αυτόµατα από 

το IDE. 

• UserFacade: το EJB που ορίζει και χειρίζεται τις επιπλέον (πέρα από αυτές 

που ορίζει το αφηρηµένο) ενέργειες πάνω στις οντότητες των χρηστών και 

των οµάδων (User και Group ). Περιέχει κάποια ειδικά ερωτήµατα προς τη 

βάση, υλοποιώντας ουσιαστικά τα named queries των κλάσεων User και 

Group. 

• RightFacade: αφορά τις ενέργειες πάνω στις υπόλοιπες οντότητες (Right , 

MenuItem και Language ) και περιέχει κώδικα εκτέλεσης των named 

queries των κλάσεων αυτών. 

• ServiceLocator: Αυτή η κλάση δεν είναι EJB αλλά υλοποιεί το pattern Service 

Locator, για εύκολη ανάκτηση των EJB. Ο κώδικας που χρησιµοποιήθηκε 

είναι από την ιστοσελίδα της java όπου και περιγράφεται αναλυτικά το pattern 

[6].  
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4.3. Managed Beans (πακέτο beans) 

Ο ενδιάµεσος κώδικας που παρεµβάλλεται µεταξύ της υλοποίησης των σελίδων (των 

αρχείων JSF) και των EJB είναι τα managed beans και περιέχονται στο πακέτο beans. 

Αντιδρώντας στην είσοδο που παρέχει ο χρήστης από το φυλλοµετρητή του, εκτελεί 

τις προπαρασκευαστικές ενέργειες πριν τελικά αποφασιστεί η εκτέλεση των 

κατάλληλων µεθόδων των EJB. Επειδή εδώ, σε αντίθεση µε τα EJB που περιέχουν 

αρκετό κοινό κώδικα για κάθε κλάση, απαιτούνται διαφορετικοί έλεγχοι και 

προετοιµασίες για κάθε αντικείµενο, προτιµάται η δηµιουργία ενός managed bean για 

τα αντικείµενα κάθε κλάσης που διαχειρίζεται η εφαρµογή, µε εξαίρεση την κλάση 

Right. 

• AbstractBean: επειδή η υλοποίηση της σελιδοποίησης των πινάκων που 

προβάλλουν χρήστες και οµάδες του συστήµατος είναι ίδια και στις δύο 

περιπτώσεις, προς αποφυγή εγγραφής όµοιου κώδικα χρησιµοποιήθηκε ένα 

αφηρηµένο managed bean το οποίο περιέχει αυτές ακριβώς τις µεθόδους και 

κληρονοµείται από τα UserBean  και GroupBean . 

• UserBean: ότι ενέργεια έχει να κάνει µε αντικείµενα της κλάσης User  

περνάει πρώτα από εδώ. Αυτό το managed bean εκτελεί τις απαραίτητες 

ενέργειες για τη διαχείριση χρηστών πριν κληθούν οι µέθοδοι των EJB που θα 

µονιµοποιήσουν το αποτέλεσµα. Επίσης, είναι επιφορτισµένο µε τη 

διαδικασία εισόδου / εξόδου από το σύστηµα (login / logout). 

• GroupBean: αντίστοιχα µε το προηγούµενο, το managed bean αυτό είναι 

υπεύθυνο για την προετοιµασία προβολής, εισαγωγής, διαγραφής και 

ενηµέρωσης ενός στιγµιοτύπου της κλάσης Group. 

• LocaleBean: αφορά το χειρισµό αντικειµένων της κλάσης Language  αλλά 

και ρυθµίζει την από το χρήστη αιτούµενη αλλαγή γλώσσας των ιστοσελίδων. 

Η εφαρµογή χρησιµοποιεί εξ ορισµού την αγγλική γλώσσα κι έχει τα πάντα 

µεταφρασµένα και στα ελληνικά, ώστε µε το πάτηµα του αντίστοιχου 

συνδέσµου να αλλάζει η γλώσσα της σελίδας.  

• MenuItemBean: αυτό το managed bean, µαζί φυσικά µε τα αντικείµενα της 

κλάσης MenuItem , χειρίζεται και αυτά της Right . Ο λόγος είναι ότι δεν 

υπάρχει ξεχωριστή ιστοσελίδα για τα δικαιώµατα καθώς ρυθµίζονται από τη 

σελίδα των στοιχείων µενού. 
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4.4. Converters (πακέτο converters) 

Οι converters (µετατροπείς) είναι ένα πολύ χρήσιµο εργαλείο στην ανάπτυξη 

ιστοσελίδων µε JSF, καθώς µετατρέπουν τα αντικείµενα σε αλφαριθµητικά και 

αντίστροφα, χωρίς να χρειάζεται να γράφεται επιπλέον κώδικας κάθε φορά. Στην 

εφαρµογή µας για παράδειγµα, όταν χρησιµοποιείται µία λίστα επιλογής σε html 

("<select><option>GROUP1</option><option>GROUP2</op tion>…

</select>")  στην οποία θέλουµε να φορτώσουµε αντικείµενα της κλάσης Group, 

τα JSF χρησιµοποιώντας τον registered converter της κλάσης Group, την 

GroupConverter.class , κάνουν αυτόµατα τη µετατροπή σε 

java.lang.String  (φορτώνοντας στη λίστα ότι ορίζεται στον converter, που, ως 

είθισται, είναι η έξοδος της µεθόδου toString()  της κλάσης). Αυτό όµως που 

γλιτώνει τον προγραµµατιστή από πολύ κόπο είναι το αντίστροφο. Όταν αποσταλεί η 

φόρµα στο διακοµιστή, τα JSF και πάλι αυτόµατα µε τη χρήση του converter 

µετατρέπουν το αλφαριθµητικό που παραλήφθηκε από το HTTP request σε 

αντικείµενο της κλάσης Group, ώστε να το χειριστεί απευθείας το Managed bean, 

χωρίς πρώτα να πρέπει να τρέξει κάποιο ερώτηµα στη βάση βασισµένο στο 

αλφαριθµητικό που έστειλε ο φυλλοµετρητής.  

Ο µοναδικός converter που χρειάστηκε να υλοποιηθεί στην εφαρµογή είναι ο 

GroupConverter. 

4.5. Validators (πακέτο validators) 

Οι validators (θα µπορούσαν ίσως να µεταφραστούν ως επικυρωτές) επικυρώνουν την 

είσοδο του χρήστη, ανάλογα µε τις απαιτήσεις τις εκάστοτε εφαρµογής. Οι validators 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε περιπτώσεις όπου η είσοδος πρέπει να έχει 

συγκεκριµένη µορφή ή όταν πρέπει να ελεγχθεί κάποια εγγραφή στη βάση ώστε να 

συγκριθεί µε την είσοδο του χρήστη (όπως για παράδειγµα το επιλεγµένο όνοµα 

χρήστη κατά τη διαδικασία εγγραφής νέου χρήστη). Αν και στην πρώτη περίπτωση 

είναι µάλλον περιττοί (η Javascript «κάνει τη δουλειά» πιο γρήγορα, χωρίς φόρτο στο 

διακοµιστή και χωρίς καµία έκπτωση στην ασφάλεια), στη δεύτερη περίπτωση είναι 

απαραίτητοι και βολικοί, καθώς και αυτοί γλιτώνουν σε κάποιες περιπτώσεις τον 

προγραµµατιστή από επαναλαµβανόµενο κώδικα. 
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• UsernameValidator: επικυρώνει τη µοναδικότητα του επιλεγµένου ονόµατος 

χρήστη κατά τη διαδικασία δηµιουργίας νέου χρήστη του συστήµατος από το 

διαχειριστή, όπως στο παραπάνω παράδειγµα. 

• GroupnameValidator: κάνει το ίδιο µε τον προηγούµενο, αλλά για το 

επιλεγµένο όνοµα της οµάδας. 

• EmailValidator: και αυτός επικυρώνει τη µοναδικότητα ενός πεδίου σε έναν 

πίνακα στη βάση και συγκεκριµένα της ηλεκτρονικής διεύθυνσης του νέου 

χρήστη. 

• LangnameValidator: κάθε γλώσσα που εισάγεται στο σύστηµα πρέπει να έχει 

µοναδικό όνοµα (π.χ. «Ελληνικά» ή "English"). 

• LangcodeValidator: επίσης, κάθε γλώσσα θα πρέπει να αναγνωρίζεται από το 

µοναδικό κωδικό (αντίστοιχα µε το παραπάνω παράδειγµα, "EL" ή "EN" ή 

"EN_GB" κλπ.) 

• DisplayNameValidator: κάθε στοιχείο µενού που εισάγεται στο σύστηµα 

πρέπει κι αυτό να έχει µοναδικό όνοµα. 

Για καθένα από τους παραπάνω validators που εκτελούνται κάθε φορά που ένα 

αντικείµενο προσπαθεί να αποθηκευτεί στη βάση, υπάρχει και ο αντίστοιχος validator 

που εκτελείται κάθε φορά που ένα υπάρχον αντικείµενο επιθυµεί να ενηµερωθεί. Ο 

λόγος που δε χρησιµοποιούνται οι ίδιοι validators είναι ότι στην περίπτωση της 

ενηµέρωσης θα πρέπει να ελεγχθεί το σχετικό πεδίο όλων των εγγραφών του 

αντίστοιχου πίνακα της βάσης και να συγκριθούν µε την είσοδο του χρήστη εκτός 

φυσικά από την εγγραφή που περιέχει το προηγούµενο όνοµα.  

Σκεφτείτε για παράδειγµα την περίπτωση ο χρήστης να εκκινήσει διαδικασία 

ενηµέρωσης των στοιχείων µίας οµάδας, αλλάξει την περιγραφή της οµάδας αλλά 

αφήσει ανέπαφο το όνοµα της οµάδας. Ο GroupnameValidator  θα 

δηµιουργούσε πρόβληµα αν το όνοµα αυτό υπάρχει ήδη στη βάση! ∆υστυχώς, ο 

τρόπος κατά τον οποίο καλείται ένας validator σε µία JSF σελίδα δεν επιτρέπει τη 

χρήση παραµέτρων ώστε να ενηµερωθεί ο κώδικας για το αν πρόκειται για 

δηµιουργία αντικειµένου ή ενηµέρωση, οπότε προτιµήθηκε η λύση των δύο 

ξεχωριστών validators. 



Χρήση java τεχνολογιών για την υλοποίηση µιας 3-tier αρχιτεκτονικής παροχής µηχανισµού ελέγχου χρηστών και 
εκχώρησης δικαιωµάτων πρόσβασης 

Σωτήρης Ρέµελης                                                                                                     45  

4.6. Φίλτρα (πακέτο filters) 

Υπάρχει η δυνατότητα να εκτελεστούν κάποιες ενέργειες πριν και µετά τη βασική 

επεξεργασία ενός HTTP αιτήµατος, κάποιες από τις οποίες καθορίζουν εάν θα 

συνεχιστεί ή όχι η επεξεργασία του αιτήµατος, ενώ  άλλες χειρίζονται τα εισερχόµενα 

ή εξερχόµενα δεδοµένα σε πιο κατάλληλη µορφές για περαιτέρω επεξεργασία [1]. Η 

διεπαφή javax.servlet.Filter , όπως προδίδει και το όνοµά της, διεξάγει 

ενέργειες φιλτραρίσµατος ενός request (αίτησης) ή ενός response (απάντησης) ή 

ακόµη και των δύο. Υπάρχουν πολλά είδη φίλτρων όπως φίλτρα αυθεντικοποίησης, 

ελέγχου και logging, κρυπτογράφησης, συµπίεση και άλλα. Η κλάση AuthFilter  

χρησιµοποιείται για να περιορίσει την πρόσβαση στο σύστηµα των χρηστών που δεν 

έχουν συνδεθεί. Όποια URL κι αν προσπαθήσει να προσπελάσει ο χρήστης πριν 

αναγνωριστεί από το σύστηµα, η εφαρµογή θα τον ανακατευθύνει στη σελίδα 

εισόδου (login page).  

4.7. «Ευκολίες» (πακέτο utilities) 

Στο πακέτο αυτό περιέχονται δύο ακόµα κλάσεις της εφαρµογής οι οποίες είναι 

γενικότερης φύσης.  

• Utils: εδώ υπάρχουν µέθοδοι για πρόσβαση στο τρέχον στιγµιότυπο του κάθε 

managed bean ξεχωριστά, µέθοδοι για δηµιουργία και εµφάνιση JSF 

µηνυµάτων, µία ευκολία για MD5 hashing (για την αποθήκευση του password 

κατά τη διαδικασία εγγραφής νέου χρήστη και τη σύγκρισή του κατά τη 

διαδικασία εισόδου) και άλλο ένα µέλος το οποίο επιστρέφει το συνδεδεµένο 

χρήστη. Όλες οι µέθοδοι είναι στατικές, πράγµα που σηµαίνει ότι δεν 

δηµιουργούνται πουθενά στην εφαρµογή στιγµιότυπα της κλάσης αυτής. 

• MultiPageMessagesSupport: χάρη στον κώδικα που συνέγραψαν οι Jesse 

Wilson και Lincoln Baxter III [11] και µας επιτρέπουν να χρησιµοποιούµε, 

εκµεταλλευόµενοι έτσι την άνεση που παρέχει η επαναχρησιµοποίηση 

κώδικα, είναι δυνατή η εµφάνιση JSF µηνυµάτων ακόµα και µετά από 

ανακατεύθυνση σε άλλη σελίδα. Στα JSF, όταν δηµιουργείται ένα µήνυµα, 

εµφανίζεται µόνο στην τρέχουσα σελίδα. Πολλές φορές όµως, υπάρχει η 

ανάγκη να παραχθεί και να εµφανιστεί στο χρήστη ένα µήνυµα, όντας 

παράλληλα απαραίτητο να µεταφερθεί η ροή σε άλλη σελίδα. Η λύση που 

υλοποιήθηκε αρχικά ήταν να δηµιουργηθεί ένα µέλος ονόµατι message, τύπου 
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String, µέσα στο UserBean , το οποίο µεταβαλλόταν και εµφανιζόταν κατά 

βούληση. Το στιγµιότυπο του UserBean  παρέµενε το ίδιο ανεξάρτητα από 

τη σελίδα στην οποία πηδούσε η ροή του προγράµµατος, οπότε αυτό έλυνε 

βολικά το πρόβληµα. Με τη χρήση όµως της κλάσης 

MultiPageMessagesSupport , δόθηκε η ευκαιρία να εξερευνηθεί και 

ένα άλλο στοιχείο των JSF, οι Phase Listeners. Πρόκειται για κλάσεις που 

υλοποιούν τη διεπαφή javax.faces.event.PhaseListener  και 

ανάλογα µε τη φάση στην οποία βρίσκεται η εφαρµογή JSF (βλέπε ενότητα 

2.2.1.1.), εκτελείται ο επιθυµητός κώδικας. Έτσι και η 

MultiPageMessagesSupport , στο τέλος κάθε φάσης αποθηκεύει τα 

καθολικά (global) JSF µηνύµατα για να τα προβάλει τελικά στη φάση 

RENDER_RESPONSE. 

4.8. Πολυγλωσσική υποστήριξη – i18n (default πακέτο) 

Για τη χρήση δεύτερης γλώσσας στις ιστοσελίδες της εφαρµογής δεν απαιτείται η 

συγγραφή διπλού κώδικα, αλλά η ύπαρξη ASCII αρχείων µε την κατάληξη 

".properties".  

Υπάρχουν τόσα αρχεία όσες είναι και οι γλώσσες. Εναλλακτικά, µπορεί να δηλωθεί 

και να χρησιµοποιηθεί ένα εξ ορισµού αρχείο. Η ονοµασία των διαφορετικών 

αρχείων είναι ίδια µε το εξ ορισµού αρχείο, µε την προσθήκη µίας underscore και του 

κωδικού της γλώσσας στο τέλος (π.χ. "_el" για ελληνικά). 

Στη συγγραφή των σελίδων χρησιµοποιείται ένα αντικείµενο που δείχνει στα αρχεία 

αυτά και µεταβλητές που δείχνουν σε συγκεκριµένες εγγραφές στο αρχείο αυτό. Για 

παράδειγµα, γράφουµε <h:outputLabel for="username" 

value=#{messages.UsernameLabel}/>  (προσέξτε τις αγκύλες της 

Expression Language) και όταν η επιλεγµένη γλώσσα είναι ελληνικά θα εµφανιστεί 

«Όνοµα χρήστη», ενώ όταν είναι τα αγγλικά ο χρήστης θα δει "Username".  

4.9. ∆ιεπαφή της Εφαρµογής 

Η επικοινωνία του χρήστη µε την εφαρµογή γίνεται µέσω ενός φυλλοµετρητή, στον 

οποίο φορτώνεται το περιεχόµενο των ιστοσελίδων της από το διακοµιστή. Όλα τα 

αρχεία των ιστοσελίδων, των ρυθµίσεων και των πηγών (resources) βρίσκονται στο 

φάκελο web του root της εφαρµογής και η δοµή τους φαίνεται στην Εικόνα 7. 
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Εικόνα 7 - Η δοµή των ιστοσελίδων της εφαρµογής 

4.9.1. Web root 
Στο web document root βρίσκονται µόνο το αρχείο της αρχικής σελίδας 

(./index.xhtml ), το αρχείο προτύπου της εφαρµογής (./ tpl.xhtml ) και η 

σελίδα εισόδου (./login.xhtml ). 

4.9.2. Φάκελος WEB-INF 
Σε αυτόν τον υποκατάλογο υπάρχουν τα αρχεία ρυθµίσεων faces-config.xml  

και web.xml . Στο πρώτο ορίζονται, µε σύνταξη xml όπως δηλώνει και η κατάληξή 

του, το αρχείο µε τα πολύγλωσσα µηνύµατα, οι κανόνες πλοήγησης ανάµεσα στις 

σελίδες, οι validators, τα managed beans και οι phase listeners. Στο δεύτερο υπάρχουν 

πολύ περισσότερες ρυθµίσεις, όπως τα servlets (αν χρειάζεται να δηλωθούν 

ξεχωριστά servlet πέρα από τη βασική servlet των JSF), η αρχική σελίδα, ο χρόνος 

λήξης του session, οι σελίδες σφαλµάτων (είτε ανά HTTP κωδικό σφάλµατος είτε 
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ανά εξαίρεση που προκαλείται) και τα φίλτρα. Στο web.xml  µπορεί επίσης να 

οριστεί µε περιγραφικό τρόπο η πολιτική ασφάλειας της εφαρµογής, εάν προτιµηθεί η 

επιλογή διαχείρισης της ασφάλειας από το web container (glassfish στην παρούσα  

περίπτωση). 

4.9.3. Φάκελος Resources 
Είναι οι πηγές των σελίδων, οτιδήποτε άλλο δηλαδή πέρα από τα αρχεία xhtml που 

χρησιµοποιείται για να παραχθεί ο τελικός HTML κώδικας που θα αποσταλεί στο 

φυλλοµετρητή. Οι υποκατάλογοί του είναι οι εξής: 

• css: περιέχει τα cascading style sheets που ρυθµίζουν την εµφάνιση των 

ιστοσελίδων και περιγράφηκαν στην ενότητα 3.2. 

• flags: εδώ αποθηκεύονται οι εικόνες των σηµαιών των γλωσσών που εισάγουν 

οι διαχειριστές στο σύστηµα. 

• js: περιέχει τα javascript αρχεία όπως κι αυτά περιγράφηκαν στην ενότητα 3.2. 

• images: όλα τα απαραίτητα αρχεία εικόνας για την εµφάνιση της εφαρµογής 

βρίσκονται σε αυτό τον υποκατάλογο (εικόνες για κουµπιά, backgrounds 

κλπ.). 

• cc: τέλος, στο φάκελο cc υπάρχουν τα custom components της εφαρµογής (βλ. 

ενότητα 3.2.). 

4.9.4. Φάκελος user 
Περιέχει µόνο το αρχείο διαχείρισης των χρηστών (./user/index.xhtml ) στο 

οποίο οι χρήστες µε τα απαραίτητα δικαιώµατα µπορούν να προβάλλουν τους 

χρήστες που είναι αποθηκευµένοι στη βάση της εφαρµογής και να δηµιουργήσουν 

καινούριους. 

4.9.5. Φάκελος group 
Εδώ περιέχονται δύο αρχεία, το ./group/index.xhtml  στο οποίο δίνεται η 

δυνατότητα διαχείρισης και προβολής των οµάδων και το 

./group/editGroupMembers.xhtml  όπου ο χρήστης µπορεί να επεξεργαστεί 

(προσθέσει ή αφαιρέσει) τα µέλη µίας υπάρχουσας οµάδας. Αρχικά, τα δύο αυτά 

αρχεία ήταν ενωµένα σε ένα φυσικό αρχείο, αλλά για λόγους απλότητας και 

αποφυγής πολυπλοκότητας προτιµήθηκε να «σπάσουν» σε δύο ξεχωριστά. 
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4.9.6. Φάκελος menuItem 
Όλη η κεντρική διαχείριση των στοιχείων µενού γίνεται από ένα αρχείο 

(./menuItem/index.xhtml ) το οποίο και βρίσκεται σε αυτόν τον κατάλογο. 

Πέρα από τις ενέργειες CRUD που µπορούν να γίνουν επάνω στα στοιχεία, εδώ 

γίνεται και ορισµός των δικαιωµάτων των οµάδων σε καθένα από αυτά. Στη σελίδα 

αυτή χρησιµοποιείται το tree, ένα component των primefaces-2.2.1 (µία από τις 

υλοποιήσεις των JSF) για την παρουσίαση των στοιχείων του µενού υπό τη µορφή 

δένδρου, µιας και τα JSF δεν παρέχουν κάποιο component που να παρουσιάζει 

δεδοµένα σε δενδρική µορφή. 

4.9.7. Φάκελος language 
Για τη διαχείριση των γλωσσών του συστήµατος, υπεύθυνο είναι το µοναδικό αρχείο 

αυτού του καταλόγου (./languages/index.xhtml ). Το συγκεκριµένο αρχείο 

είναι και ο µοναδικός λόγος που επέβαλε τη χρήση ξεχωριστών βιβλιοθηκών και 

συγκεκριµένα της tomahawk-2.0, commons-io-2.1 και commons-fileupload-1.2.1 

(όλες του Apache Foundation) ώστε να υπάρχει δυνατότητα για ανέβασµα αρχείου 

στο διακοµιστή µε τη σηµαία που συµβολίζει την κάθε νέα γλώσσα που εισάγεται στο 

σύστηµα, αφού τα JSF δεν περιέχουν κάποιο component για τη διαχείριση των 

uploads.  

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ 

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφηκε η δοµή των αρχείων και ο σκελετός των 

ιστοσελίδων. Αναλύθηκαν λεπτοµερώς όλες οι κλάσεις, κατηγοριοποιηµένες σε 

πακέτα, και οι σελίδες της εφαρµογής, καθώς και κάποια αρχεία µε ειδικό σκοπό. 

Έγινε αναφορά στα πακέτα κλάσεων της java συν το default πακέτο που περιέχει τα 

αρχεία πολυγλωσσικής υποστήριξης και στους διαφορετικούς φακέλους του 

εναρκτήριου καταλόγου (web root) της εφαρµογής. 
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5. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
Όπως αναφέρθηκε στο εισαγωγικό κεφάλαιο, ο στόχος της παρούσας πτυχιακής ήταν 

συγκεκριµένος και διπλός: 

• η εξοικείωση µε τεχνολογίες και πρότυπα όπως το MVC, το 3-tier 

architecture, η Java, και τα JSF,  

• και η δηµιουργία µίας εφαρµογής διαχείρισης δικαιωµάτων πρόσβασης.  

Στο κεφάλαιο αυτό θα αξιολογηθεί η εφαρµογή µε βάση τους αντικειµενικούς της 

στόχους. 

5.1. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΟ ΜΟΝΤΕΛΟ MVC 

Στην ενότητα 2.1.1.περιγράφτηκαν µε λεπτοµέρεια οι βασικές έννοιες που αφορούν 

στο σχεδιαστικό πρότυπο MVC, καθώς και οι ανάγκες που οδήγησαν στη δηµιουργία 

του. Μπορεί κανείς να πει ότι διαχωρίζει µε σαφήνεια τους τρεις ρόλους του 

µοντέλου, της παρουσίασης και του ελεγκτή. Μεταφράζοντας τα προγραµµατιστικά 

αντικείµενα που χρησιµοποιήθηκαν στην συγκεκριµένη εφαρµογή, τη µοντελοποίηση 

αναλαµβάνουν οι οντότητες εκφρασµένες σε κλάσεις Java και τα Enterprise Java 

Beans (EJB), η παρουσίαση είναι ευθύνη των σελίδων JSF και τα Managed Beans 

χειρίζονται την είσοδο του χρήστη και τις επικοινωνία µεταξύ της βάσης δεδοµένων 

(µοντέλου) µε τη διεπαφή χρήστη (παρουσίαση). 

Ειδικά για το πόσο διαχωρισµένο είναι το κοµµάτι της παρουσίασης, αρκεί να δειχθεί 

πώς µπορούν τα ίδια δεδοµένα να εµφανιστούν µε εντελώς διαφορετικούς τρόπους, 

χωρίς να γίνει καµία κλήση σε κώδικα της επιχειρησιακής λογικής και επίσης χωρίς 

να γραφεί διπλός κώδικας για καµία σελίδα. 

Στην εφαρµογή υπάρχουν τρία css αρχεία, το cssLayout.css  που φορτώνεται 

πάντα και ορίζει την εµφάνιση και το διαχωρισµό των τµηµάτων της σελίδας µέσα 

στο template (tpl.xhtml ) και δύο εναλλακτικά αρχεία για υλοποίηση ξεχωριστού 

στυλ εµφάνισης (Εικόνα 8, Εικόνα 9). 
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Εικόνα 8 - Το βασικό στυλ εµφάνισης της εφαρµογής 

 

 
Εικόνα 9 - Το εναλλακτικό στυλ εµφάνισης της εφαρµογής 

 
Η δυνατότητα αλλαγής των χρωµάτων και του όλου θέµατος της εφαρµογής έχει 

υλοποιηθεί µε τέτοιο τρόπο ώστε να προσφέρει τη µέγιστη ευκολία στον χρήστη. 

Συγκεκριµένα, µε το πάτηµα ενός συνδέσµου στο πάνω δεξιό άκρο κάθε σελίδας, ο 

χρήστης µπορεί να αλλάξει την εµφάνιση των χρωµάτων της εφαρµογής στιγµιαία, 

κάτι που όπως φαίνεται και από τις παραπάνω εικόνες, δε θα επηρεάσει φυσικά 

καθόλου το περιεχόµενο της σελίδας.  

Η τεχνική αυτή εφαρµόζεται σε µεγάλες εφαρµογές, όπου προσφέρονται πολύ 

περισσότερα στυλ εµφάνισης στους χρήστες για να επιλέξουν. 

Παρακάτω θα στο κεφάλαιο αυτό θα επεξηγήσουµε την εφαρµογή και θα δείξουµε το 

πώς αυτή πληροί τις προδιαγραφές της εκφώνησης. 
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5.2. Αξιολόγηση ως προς 3-tier Αρχιτεκτονική 

Όπως αναλύθηκε στην ενότητα 2.1.2., η αρχιτεκτονική επιπέδων επιτρέπει τη 

διανοµή των στοιχείων του λογισµικού και του υλικού σε περισσότερους από έναν 

υπολογιστές. Η συγκεκριµένη εφαρµογή εύκολα χωρίζεται σε τρία φυσικά επίπεδα, 

αφού µπορούµε να έχουµε σε έναν υπολογιστή τον application server (Glassfish), σε 

άλλο υπολογιστή το DBMS (MySQL) και φυσικά να έχουµε πρόσβαση στη διεπαφή 

της εφαρµογής από οποιονδήποτε υπολογιστή διαθέτει σύνδεση στο διαδίκτυο και 

ένα φυλλοµετρητή. Κατά τη διάρκεια της ανάπτυξης µάλιστα, δοκιµάστηκε µε 

επιτυχία το µοντέλο αυτό, καθώς στήθηκε σε τοπικό µηχάνηµα ο application server 

αλλά σε αποµακρυσµένο υπολογιστή το DMBS και φυσικά η εφαρµογή ήταν 

προσβάσιµη από οπουδήποτε στον κόσµο (µε τη χρήση dynamic DNS). 

5.3. Αξιολόγηση Εφαρµογής 

∆είχτηκε ήδη πώς επετεύχθη ο διαχωρισµός µεταξύ µοντέλου και παρουσίασης και 

πώς γίνεται η εφαρµογή αυτή να κατανεµηθεί σε τρία επίπεδα. Η εφαρµογή όµως, 

είχε κι έναν αντικειµενικό στόχο: να παράσχει ένα εργαλείο διαχείρισης δικαιωµάτων 

πρόσβασης. Από τις σελίδες του συστήµατος, δίνεται η δυνατότητα στο χρήστη να 

δηµιουργήσει και να επεξεργαστεί χρήστες και να τους κατανείµει σε οµάδες. 

Υπενθυµίζεται εδώ ότι όλα ανεξαιρέτως τα µέλη µίας οµάδας µοιράζονται τα ίδια 

δικαιώµατα σε όλα τα στοιχεία µενού. Εποµένως, παρέχεται και η λειτουργία 

ανάθεσης δικαιωµάτων οµάδας πάνω σε στοιχεία του µενού (Εικόνα 10), µε 

αποτέλεσµα τη διάκριση των επιτρεπόµενων λειτουργιών ανάµεσα σε χρήστες δύο 

 
Εικόνα 10 - Επιλογή οµάδας για ανάθεση δικαιωµάτων σε στοιχείο µενού 
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διαφορετικών οµάδων. Συγκεκριµένα, ο χρήστης της περίπτωσης που απεικονίζεται 

στην Εικόνα 11, επιτρέπεται να δηµιουργήσει µία νέα οµάδα, καθώς και να 

επεξεργαστεί τις πληροφορίες της και ακόµα και να τη διαγράψει (επειδή έτσι έχουν 

οριστεί τα δικαιώµατα της οµάδας στην οποία ανήκει). Στην περίπτωση της Εικόνα 

12 όµως, παρατηρείται η απουσία των αντίστοιχων µε την προηγούµενη εικόνα 

συνδέσµων που εκτελούν τις προαναφερθείσες λειτουργίες. 

 
Εικόνα 11 - Στο συγκεκριµένο χρήστη επιτρέπονται λειτουργίες εγγραφής 

 
 

 
Εικόνα 12 - Σε αυτήν την περίπτωση,  ο χρήστης έχει µόνο δικαιώµατα ανάγνωσης 

 
Παράλληλα µε την παραπάνω αξιολόγηση για πιο επισταµένη αξιολόγηση της 

εφαρµογής έγιναν περαιτέρω έλεγχοι οι οποίοι φέρνουν τον χρήστη στο κέντρο της 

διαδικασίας χρήσης του.  

Η αξιολόγηση αυτή βασίζεται σε αξιοποίηση των κανόνων ευχρηστίας οι οποίοι 

γράφτηκαν από τον Jakob Nielsen [18] και αποτελούν απαύγασµα καλών 
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προγραµµατιστικών πρακτικών, µε στόχο την παραγωγή λογισµικού φιλικού προς το 

χρήστη, υπό την έννοια της ευχρηστίας. 

5.4. ΤΥΠΙΚΟΙ ΕΥΡΕΤΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΕΥΧΡΗΣΤΙΑΣ 

Ως προς τη διεπαφή χρήστη (UI), η εφαρµογή θα έπρεπε να συµφωνεί µε τους 

κανόνες που έθεσε ο Jakob Nielsen περί ευχρηστίας λογισµικού. Στη συνέχεια 

παρατίθενται οι κανόνες αυτοί και ελέγχεται η πιστότητα της εφαρµογής µε αυτούς. 

1. Ορατότητα Κατάστασης Συστήµατος (Visibility of System Status): «Το 

σύστηµα πρέπει να παρέχει συνεχή ανάδραση στο χρήστη σχετικά µε το τι συµβαίνει 

σε εύλογο χρονικό διάστηµα».  

Όλη η αλληλεπίδραση του χρήστη µε τις διάφορες επιλογές του µενού ελέγχεται και 

κατευθύνεται αναλόγως. Σαφή µηνύµατα κατευθύνουν τον χρήστη για την επόµενη 

ενέργειά του ή περιγράφουν τα λάθη στις ενέργειές του. Όταν υλοποιείται µία 

ενέργεια εµφανίζεται µήνυµα σε πράσινο φόντο µε το οποίο ο χρήστης ενηµερώνεται 

ότι έγινε αυτό ακριβώς που ήθελε να γίνει (Εικόνα 13). Από την άλλη, όταν προκύψει 

κάποιο σφάλµα, ο χρήστης ενηµερώνεται για την αποτυχία εκτέλεσης της ενέργειας 

µε µήνυµα σε κόκκινο ή κίτρινο φόντο (ανάλογα µε την κρισιµότητα), ώστε να του 

τραβήξει την προσοχή και να το διορθώσει πριν συνεχίσει (Εικόνα 14). 

 
Εικόνα 13 - Μήνυµα επιτυχούς δηµιουργίας χρήστη 

 

 
Εικόνα 14 - Μήνυµα αποτυχίας διαγραφής οµάδας η οποία περιέχει µέλη 

 
2. Αναλογία του συστήµατος µε τον πραγµατικό κόσµο (Match between the 

system and the real world): «Το σύστηµα πρέπει να µιλά τη γλώσσα του χρήστη 

µε λέξεις, φράσεις και σύµβολα οικεία σε αυτόν…».  

Έγινε προσπάθεια να αποφευχθούν οι εξεζητηµένοι όροι της πληροφορικής και να 

χρησιµοποιηθεί γλώσσα φυσική, καθηµερινή, µαζί µε σύµβολα που κάθε άλλο παρά 

διφορούµενα µπορεί να είναι. Αυτό ισχύει σε κάθε µενού και σε κάθε σε κάθε σελίδα 
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ανεξαιρέτως, µε αποτέλεσµα η εφαρµογή να είναι προσιτή και εύχρηστη στον καθένα 

και όχι µόνο σε έµπειρους χρήστες.  

3. Έλεγχος και ελευθερία κίνησης στο χρήστη (User control and freedom): «Οι 

χρήστες συχνά επιλέγουν λειτουργίες εκ παραδροµής και χρειάζονται µία σαφή 

‘έξοδο κινδύνου’ ώστε να αποφύγουν την ανεπιθύµητη κατάσταση χωρίς εκτενής 

διαλόγους».  

Σε κάθε οθόνη δίνεται η ευχέρεια στο χρήστη να ακυρώσει κάθε ενέργεια, µε µόνο 

ένα κουµπί (Εικόνα 15). 

 
Εικόνα 15 - ∆υνατότητα ακύρωσης λειτουργίας µε το πάτηµα ενός κουµπιού 

 
4. Συνέπεια και πρότυπα (Consistency and standards): «Οι χρήστες δεν πρέπει να 

αναρωτιούνται αν δύο ή περισσότεροι διαφορετικοί όροι σηµαίνουν το ίδιο 

πράγµα».  

Όλα τα αντικείµενα εµφανίζονται σε κάθε σελίδα πάντα µε τον ίδιο τρόπο, και πάντα 

στην ίδια θέση. Συνεπώς υπάρχει συνέπεια των όρων που χρησιµοποιούνται σε κάθε 

περίπτωση. 

5. Αποφυγή σφαλµάτων (Error prevention) : «Ο σχεδιασµός που αποτρέπει εξ 

αρχής τα λάθη να συµβούν είναι πολύ καλύτερος από τα µηνύµατα σφάλµατος. Είτε 

εξαλείψτε τις καταστάσεις που είναι επιρρεπείς σε λάθη, είτε παράσχετε στο χρήστη 

την επιλογή επιβεβαίωσης πριν προχωρήσει στην ενέργεια».  

Οι µόνες περιπτώσεις όπου η ενέργεια είναι µη αναστρέψιµη είναι αυτές στις οποίες 

διαγράφεται κάποιο αντικείµενο (χρήστης, οµάδα χρηστών ή στοιχείο µενού). Και 

στις τρεις αυτές περιπτώσεις ο χρήστης είναι υποχρεωµένος να επιβεβαιώσει τη 

διαγραφή, απαντώντας στο παράθυρο διαλόγου, το οποίο από µόνο του επισηµαίνει 

τη σοβαρότητα της κατάστασης καθώς εµφανίζεται και απενεργοποιεί όλο το 

υπόλοιπο παράθυρο του φυλλοµετρητή (Εικόνα 16). 
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Εικόνα 16 - Επιβεβαίωση διαγραφής χρήστη 

 
6. Αναγνώριση παρά ανάκληση από τη µνήµη του χρήστη (Recognition rather 

than recall): «Ελαχιστοποιήστε το φόρτο µνήµης του χρήστη κάνοντας τα 

αντικείµενα, τις ενέργειες και τις επιλογές ορατές…».  

Έχοντας πάντα τις ενέργειες που χρειάζεται σε εύκολα να εντοπιστούν σηµεία (είτε 

µε το µενού που είναι σταθερό, είτε µε τις επιλογές ανά σελίδα), ο χρήστης δε 

χρειάζεται να θυµάται πρακτικά τίποτα για προηγούµενες ενέργειές του ώστε να 

προχωρήσει στην επόµενη. Η εµφάνιση πληροφοριακών tooltips όπου κρίθηκε 

σκόπιµο βοήθησε στο σκοπό αυτό. Η Εικόνα 17 αποδεικνύει όλα τα παραπάνω. 

 
Εικόνα 17 - Οι απαραίτητες πληροφορίες και ενέργειες σε ευδιάκριτο σηµείο 

 
7. Ελαστικότητα και αποτελεσµατικότητα χρήσης (Flexibility and efficiency of 

use): «Συντοµεύσεις – αόρατες στον άπειρο χρήστη – µπορούν να επιταχύνουν την 

αλληλεπίδραση µε τον πεπειραµένο χρήστη».  
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Η δυνατότητα αυτή έχει προστεθεί στο σηµείο που χρειάζεται: στην λειτουργία 

δηµιουργίας στοιχείου µενού δίνεται η δυνατότητα ανάθεσης σε κάθε οµάδα 

ξεχωριστά δικαιωµάτων πάνω στο προς δηµιουργία αντικείµενο, ώστε να µη 

χρειάζεται να το επεξεργαστεί αργότερα ο χρήστης (Εικόνα 18). Σε αντίθετη 

περίπτωση, ο χρήστης θα έπρεπε να δηµιουργήσει το στοιχείο και µετά να το επιλέξει 

εκ νέου και να επεξεργαστεί τα δικαιώµατα των οµάδων πάνω σε αυτό. 

 
Εικόνα 18 - ∆ηµιουργία στοιχείου µενού µε ταυτόχρονη ανάθεση δικαιωµάτων 

 
 
8. Αισθητική και µινιµαλιστικός σχεδιασµός (Aesthetic and minimalist design): 

«Οι διάλογοι δε θα πρέπει να περιέχουν άσχετες πληροφορίες ή πληροφορίες που 

ίσως χρειάζονται σπάνια…».  

Η εφαρµογή είναι λακωνική, χωρίς όµως να στερεί από τον χρήστη τα απαραίτητα 

δεδοµένα για να προχωρήσει σε µία ενέργεια. 

9. Βοηθήστε τους χρήστες να αναγνωρίσουν, διαγνώσουν και διορθώσουν τα 

σφάλµατά τους (Help users recognize, diagnose and recover from errors) : 

«Τα µηνύµατα σφάλµατος θα πρέπει να εκφράζονται σε απλή γλώσσα, να 

καταδεικνύουν µε σαφήνεια το πρόβληµα και να προτείνουν εποικοδοµητικά µία 

λύση».  

Σε περίπτωση που το λάθος δεν είναι εξωτερικό (π.χ. σφάλµα σύνδεσης µε τη βάση ή 

τον application server), ο χρήστης ενηµερώνεται µε περιγραφικό τρόπο για το πού 

εντοπίστηκε το σφάλµα και την ενέργεια στην οποία πρέπει να προβεί για να 

ανακάµψει. Συγκεκριµένα, σε λάθη συµπλήρωσης στοιχείων σε φόρµες τα µηνύµατα 

εµφανίζονται ακριβώς δίπλα στο πεδίο όπου εντοπίστηκε το λάθος, κάτι που σηµαίνει 

ότι ο χρήστης ίσως να µη χρειαστεί καν να διαβάσει το µήνυµα. Στο παράδειγµα της 
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Εικόνα 19 φαίνεται ότι κατά τη διαδικασία εγγραφής νέου χρήστη, επιλέχθηκε όνοµα 

χρήστη που χρησιµοποιείται ήδη. 

 
Εικόνα 19 - Υπόδειξη σφάλµατος για συγκεκριµένο πεδίο (δηµιουργία χρήστη) 

 
10. Βοήθεια και τεκµηρίωση (Help and documentation): «Αν και είναι καλύτερο το 

σύστηµα να µπορεί να χρησιµοποιηθεί χωρίς τεκµηρίωση, ίσως είναι απαραίτητη η 

παροχή της. Τέτοιου είδους πληροφορίες πρέπει να είναι εύκολο να τις ψάχνει 

κανείς, να είναι επικεντρωµένες στις εργασίες του χρήστη, να παραθέτουν 

συγκεκριµένα βήµατα και να µην είναι πολύ ογκώδεις». Το σύστηµα µπορεί 

εύκολα να χρησιµοποιηθεί από µετρίου επιπέδου (γνώσεων χρήσης υπολογιστή) 

χρήστες, παρόλα αυτά παρατίθεται στο έγγραφο αυτό ένα σαφές εγχειρίδιο 

χρήσης για όποιον επιθυµεί να το συµβουλευτεί. 

[18] 

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ 

Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται αξιολόγηση της πτυχιακής σε σχέση µε τους 

αντικειµενικούς στόχους της. Όπως αποδεικνύεται σχεδιάζεται και υλοποιείται µια 

εφαρµογή οι οποία οικειοποιείται τις τεχνολογίες αιχµής που απαιτούνται, 

συγκεκριµένα υλοποιείται µια εφαρµογή που: 

• µπορεί να στηθεί σε τρία διαφορετικά επίπεδα (3-tier),  

• υλοποιεί το διαχωρισµό της παρουσίασης από τα δεδοµένα (MVC),  

• χρησιµοποιεί καλές µεθοδολογίες προγραµµατισµού (Javascript, AJAX κλπ)  
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• χρησιµοποιεί καλές πρακτικές προγραµµατισµού δηµιουργώντας κώδικα που 

είναι εύκολο να συντηρηθεί και να επεκταθεί καθώς επίσης περιέχει πολλά 

τµήµατα που µπορούν να επαναχρησιµοποιηθούν.  

Πολύ περισσότερο, η εφαρµογή πραγµατοποιεί αυτά που υπόσχεται και καλύπτει 

όλες τις βασικές λειτουργίες και δυνατότητες µίας εφαρµογής διαχείρισης 

δικαιωµάτων. 
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6. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟ ΕΡΓΟ 

6.1. Συµπεράσµατα 

Έλεγχος πρόσβασης δεδοµένων γίνεται παντού, σε κάθε οργανισµό, µικρό ή µεγάλο, 

ιδιωτικό ή κρατικό, εµπορικό ή µη κερδοσκοπικό. Ιδιαίτερα στο διαδίκτυο όπου ο 

όγκος των δεδοµένων αλλά και των χρηστών είναι τεράστιος, τα συστήµατα ελέγχου 

πρόσβασης παίζουν καταλυτικό ρόλο στην εύρυθµη λειτουργία του φορέα που τα 

υλοποιεί. Επιπλέον το λογισµικό εξελίσσεται πιο γρήγορα από ποτέ. Τα βήµατα προς 

τα µπρος του παρελθόντος έχουν γίνει άλµατα προόδου τα τελευταία χρόνια, 

παρέχοντας απεριόριστες δυνατότητες στην ανάπτυξη λογισµικού. 

Σκοπός της εργασίας αυτής είναι όχι µόνο η δηµιουργία µίας εφαρµογής διαχείρισης 

δικαιωµάτων, αλλά κυρίως η εξοικείωση και εµπέδωση πρωτοποριακών τεχνολογιών 

και προτύπων λογισµικού, τα οποία χρησιµοποιήθηκαν για την ανάπτυξη της 

εφαρµογής. 

Στην πορεία της εκπόνησης της εργασίας και για την απόκτηση θεωρητικού 

υπόβαθρου, ερευνήθηκαν ενδελεχώς τα πρότυπα MVC και 3-tier αλλά και κάποιες 

βασικές αρχές ασφάλειας συστηµάτων. Για την υλοποίηση της εφαρµογής 

µελετήθηκαν η γλώσσα J2EE µε τα JSF, τα CSS, η Javascript/jQuery και η AJAX. 

Στο έγγραφο αναλύθηκαν οι παραπάνω γνώσεις και η χρησιµότητά τους και η 

πρακτική τους εφαρµογή απεικονίζεται στο προϊόν της πτυχιακής εργασίας, µίας 

εφαρµογής που εκτελεί όλες τις βασικές λειτουργίες που αναµένονται από ένα 

σύστηµα ανάθεσης και διαχείρισης δικαιωµάτων πρόσβασης.  

Το πιο ουσιαστικό όµως αποτέλεσµα της δουλειάς αυτής είναι η γνώση που 

προσέφερε στο δηµιουργό της αλλά και θα προσφέρει σε όσους επιλέξουν να τη 

συµβουλευτούν για να πάρουν µια γεύση από ένα σύστηµα διαχείρισης δικαιωµάτων 

πρόσβασης ή από την ανάπτυξη λογισµικού µε J2EE/MVC γενικότερα. 

6.2. Επόµενα Βήµατα 

Στην εξέλιξή του το έργο αυτό ανοίγει επιπλέον προοπτικές.  

Μια πρώτη δυνατότητά του είναι ότι µπορεί να λειτουργήσει σαν µηχανισµός 

ελέγχου πρόσβασης σε κάθε εφαρµογή.  

Σαν συνέχεια, η εφαρµογή αυτή θα µπορούσε και αποτελέσει ένα µικρό πλαίσιο 

ασφάλειας (security framework), ένα πρόσθετο (plug-in) το οποίο θα έχει τη 
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δυνατότητα να ορίσει και να ελέγξει εξ ολοκλήρου την πρόσβαση σε εφαρµογές 

τρίτων.  

Είναι δυνατό ακόµα να δηµιουργηθούν προγραµµατιστικά (δυναµικά) νέα στοιχεία 

µενού τα οποία θα ανοίγουν φόρµες ορισµένες από το χρήστη που τα δηµιούργησε. 

Για παράδειγµα, θα µπορούσε ο χρήστης να δηλώνει ένα νέο στοιχείο µενού µε το 

όνοµά του και τα αντίστοιχα δικαιώµατα των οµάδων χρηστών πάνω σε αυτό (όπως 

γίνεται στην παρούσα εφαρµογή), αλλά µε τη διαφορά ότι θα ήταν δυνατό να 

δηλώσει, κατά τη στιγµή της δηµιουργίας, σε ποια σελίδα θα κάνει ανακατευθύνεται 

ο έλεγχος µε το νέο στοιχείο ή αν θα ανοίγει µία φόρµα για συµπλήρωση στοιχείων 

µε πεδία που θα ορίζει πάντα ο χρήστης. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α - ΚΩ∆ΙΚΑΣ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ 
ΠΙΝΑΚΩΝ  
 
--------------------------------------------------- ---- 

-- CREATE TABLE `Access_Manager`.`Users` 

--------------------------------------------------- ---- 

 CREATE  TABLE IF NOT EXISTS `Access_Manager`.`User s` ( 

  `user_id` INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,   

  `group_id` INT UNSIGNED, 

  `username` VARCHAR(45) NOT NULL, 

  `password` VARCHAR(45) NOT NULL, 

  `name` VARCHAR(45) NOT NULL, 

  `surname` VARCHAR(45) NOT NULL, 

  `email` VARCHAR(45) NOT NULL, 

  PRIMARY KEY (`user_id`), 

  UNIQUE KEY `username_UNIQUE` (`username` ASC), 

  UNIQUE KEY `email_UNIQUE` (`email` ASC)  

); 

 

--------------------------------------------------- ----  

-- CREATE TABLE `Access_Manager`.`Groups`  

--------------------------------------------------- ----   

CREATE  TABLE IF NOT EXISTS `Access_Manager`.`Group s` ( 

   `group_id` INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,  

   `description` VARCHAR(255 ,  

   `groupname` VARCHAR(45) NOT NULL, 

   `created_on` DATE NOT NULL, 

   `created_by` INT UNSIGNED NULL, 

   PRIMARY KEY (`group_id`), 

   UNIQUE KEY `groupname_UNIQUE` (`groupname` ASC),  

   INDEX `FK_created_by` (`created_by` ASC), 

   CONSTRAINT `FK_created_by` 

     FOREIGN KEY (`created_by`) 

     REFERENCES `Access_Manager`.`Users` (`user_id` ) 

     ON DELETE SET NULL 

     ON UPDATE CASCADE 

); 

--------------------------------------------------- ---- 

ALTER TABLE `Access_Manager`.`Users` 

--------------------------------------------------- ---- 
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ALTER TABLE `Access_Manager`.`Users` 

  ADD CONSTRAINT `FK_group_id` 

    FOREIGN KEY (`group_id`) 

    REFERENCES `Access_Manager`.`Groups` (`group_id `); 

--------------------------------------------------- ---- 

CREATE TABLE `Access_Manager`.`Languages` 

--------------------------------------------------- ---- 

CREATE  TABLE IF NOT EXISTS `Access_Manager`.`Langu ages` ( 

  `language_id` INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMEN T , 

  `language_code` CHAR(5) NOT NULL , 

  `language_name` VARCHAR(45) NOT NULL , 

  `flag_image_url` VARCHAR(120) NOT NULL , 

  `sort_order` SMALLINT UNSIGNED NULL, 

  PRIMARY KEY (`language_id`), 

  UNIQUE KEY `language_code_UNIQUE` (`language_code ` ASC), 

  UNIQUE KEY `language_name_UNIQUE` (`language_name ` ASC), 

  UNIQUE KEY `sort_order_UNIQUE` (`sort_order` ASC)  ); 

--------------------------------------------------- ---- 

-- CREATE TRIGGER TO INCREASE SORT ORDER BY ONE 

--------------------------------------------------- ---- 

USE access_manager; 

DELIMITER $$ 

DROP TRIGGER IF EXISTS access_manager.increment_sor t_order$$ 

USE `access_manager`$$ 

 

CREATE TRIGGER `access_manager`.`increment_sort_ord er` 

BEFORE INSERT ON `access_manager`.`languages` 

FOR EACH ROW 

BEGIN 

    DECLARE maxOrder SMALLINT; 

    SELECT COUNT(*) INTO maxOrder FROM languages; 

    SET NEW.sort_order=maxOrder+1; 

END$$ 

DELIMITER ; 

--------------------------------------------------- ---- 

-- CREATE TABLE `Access_Manager`.`Menu_Items` 

--------------------------------------------------- ---- 

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `Access_Manager`.`Menu_I tems` ( 

  `menu_item_id` INT UNSIGNED NOT NULL, 

  `language_id` INT UNSIGNED NOT NULL,   

  `display_name` VARCHAR(45) NOT NULL, 



Χρήση java τεχνολογιών για την υλοποίηση µιας 3-tier αρχιτεκτονικής παροχής µηχανισµού ελέγχου χρηστών και 
εκχώρησης δικαιωµάτων πρόσβασης 

Σωτήρης Ρέµελης                                                                                                     67  

  `parent_menu_item_id` INT UNSIGNED, 

  `parent_language_id` INT UNSIGNED,  

  PRIMARY KEY (`menu_item_id`, `language_id`), 

  INDEX `FK_language` (`language_id` ASC), 

  INDEX `FK_parent_menu_item_id` (`parent_menu_item _id` ASC), 

  CONSTRAINT `FK_parent1` 

    FOREIGN KEY (`parent_menu_item_id`) 

    REFERENCES `Access_Manager`.`Menu_Items` (`menu _item_id`) 

    ON DELETE RESTRICT 

    ON UPDATE CASCADE , 

  CONSTRAINT `FK_language` 

    FOREIGN KEY (`language_id`) 

    REFERENCES `Access_Manager`.`Languages` (`langu age_id`) 

    ON DELETE RESTRICT 

    ON UPDATE CASCADE ); 

--------------------------------------------------- ---- 

-- CREATE TABLE `Access_Manager`.`Rights` 

--------------------------------------------------- ---- 

CREATE TABLE IF NOT EXISTS `Access_Manager`.`Rights ` ( 

  `right_id` INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT ,  

  `group_id` INT UNSIGNED NOT NULL , 

  `menu_item_id` INT UNSIGNED NOT NULL , 

  `permission` ENUM('0','1','2') NOT NULL DEFAULT ' 0' , 

  PRIMARY KEY (`right_id`), 

  UNIQUE KEY `unique_group_menu_item` (`group_id`, `menu_item_id`) , 

  INDEX `FK_group` (`group_id` ASC),   

  INDEX `FK_menu_item` (`menu_item_id` ASC), 

  CONSTRAINT `FK_group` 

    FOREIGN KEY (`group_id`) 

    REFERENCES `Access_Manager`.`Groups` (`group_id `) 

    ON DELETE CASCADE 

    ON UPDATE CASCADE, 

  CONSTRAINT `FK_right_menu_item` 

    FOREIGN KEY (`menu_item_id`) 

    REFERENCES `Access_Manager`.`Menu_Items` (`menu _item_id`) 

    ON DELETE CASCADE 

    ON UPDATE CASCADE 

);  
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Ο∆ΗΓΟΣ ΧΡΗΣΗΣ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ 

Εγκατάσταση της Εφαρµογής 

Προαπαιτούµενα 
Για την εγκατάσταση της εφαρµογής απαιτείται προηγουµένως η εγκατάσταση του 

Glassfish Server και να δηµιουργηθεί ένα νέο domain (αν δε δηµιουργείται ήδη κατά 

τη διαδικασία της εγκατάστασης του server). Επίσης, θα πρέπει να υπάρχει στον ίδιο 

ή σε άλλο υπολογιστή εγκατεστηµένος ο MySQL Server ο οποίος να περιέχει µία 

βάση δεδοµένων µε το όνοµα access_manager  και να δηµιουργηθεί στον 

Glassfish µέσω του admin console ένα JDBC Resource µε το αντίστοιχο connection 

pool τα οποία να δείχνουν στη συγκεκριµένη βάση. Για το σκοπό αυτό είναι 

απαραίτητος ο Connector/J (java connector) για το MySQL Server, ένα jar αρχείο το 

οποίο πρέπει να τοποθετηθεί στο φάκελο lib του domain του Glassfish Server. Τέλος, 

για να είναι έτοιµη να τρέξει η εφαρµογή µόλις εγκατασταθεί, πρέπει να εκτελεστούν 

τα sql scripts create_script.sql  και initial_data.sql . Τα script αυτά 

δηµιουργούν τους απαραίτητους για τη λειτουργία του συστήµατος πίνακες στη βάση 

καθώς και αρχικά δεδοµένα για να είναι εφικτή η χρήση του εξαρχής. 

∆ηµιουργούνται δύο οµάδες, __default__  και admins , και ένας χρήστης που 

ανήκει στην οµάδα admins µε όνοµα χρήστη admin  και κωδικό test . Επίσης, 

παράγεται και το αρχικό µενού της εφαρµογής. 

∆ιαδικασία εγκατάστασης 
Η εφαρµογή πακετάρεται σε ένα Web Archive (αρχείο µε κατάληξη war) µεγέθους 

περίπου 13ΜΒ. Το αρχείο αυτό πρέπει να φορτωθεί στον Glassfish ακολουθώντας 

την παρακάτω διαδικασία: 

1. Ανοίγουµε την κονσόλα διαχείρισης του Glassfish σε ένα φυλλοµετρητή. Εξ 

ορισµού η κονσόλα ακούει στη θύρα 4848, έτσι για παράδειγµα αρκεί να 

γράψουµε http://192.168.178.25:4848 , αντικαθιστώντας βέβαια τη 

συγκεκριµένη ΙΡ µε την ΙΡ ή το όνοµα του υπολογιστή στον οποίο είναι 

εγκατεστηµένος ο Glassfish. 

2. Από το µενού που βρίσκεται αριστερά, επιλέγουµε Applications . 

Εµφανίζεται µία λίστα µε τις ήδη φορτωµένες εφαρµογές στο server. Εάν 

πρόκειται για νέα εγκατάσταση, αυτή η λίστα θα είναι κενή. 
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3. Πατάµε το κουµπί Deploy . Στη σελίδα που εµφανίζεται και στο πεδίο 

Location  είναι επιλεγµένο το radio button Packaged File to Be 

Uploaded to the Server . 

4. Πατάµε το αντίστοιχο κουµπί του φυλλοµετρητή για ανέβασµα αρχείου ( 

browse  για Firefox, choose file  για Chrome κλπ) και επιλέγουµε 

τοπικά το αρχείο war της εφαρµογής. 

5. Στο πεδίο Type  επιλέγουµε Web Application . Στη νέα φόρµα που 

προκύπτει αφήνουµε τις επιλογές ως έχουν, εκτός κι αν επιθυµούµε να 

αλλάξουµε το όνοµα της εφαρµογής ή να δώσουµε µία περιγραφή. 

6. Τερµατίζουµε τη διαδικασία πατώντας ΟΚ στο κάτω µέρος της φόρµας. Το 

αρχείο θα µεταφορτωθεί στο server και θα εµφανιστεί η λίστα µε τις 

φορτωµένες εφαρµογές, η οποία πλέον περιέχει και την εφαρµογή Access 

Manager. 

Η εφαρµογή είναι πλέον προσβάσιµη από οποιονδήποτε φυλλοµετρητή στη 

διεύθυνση http://< όνοµα ή ΙΡ υπολογιστή>:< αριθµός http θύρας 

Glassfish>/AccessManager , για παράδειγµα 

http://192.168.178.25:8080/AccessManager .  

Χρήση της Εφαρµογής 

Κάθε σελίδα χρησιµοποιεί ένα συγκεκριµένο πρότυπο εµφάνισης. Το αρχικό µενού 

της εφαρµογής βρίσκεται πάντα αριστερά σε γκρίζο πλαίσιο. Τα στοιχεία µενού που 

έχουν εισαχθεί στο σύστηµα µετά την εγκατάστασή του βρίσκονται στο επάνω µέρος 

των σελίδων, κάτω από τις σηµαίες για επιλογή γλώσσας εµφάνισης, και στα δεξιά 

τους βρίσκονται το ονοµατεπώνυµο του συνδεδεµένου χρήστη και ο σύνδεσµος 

αποσύνδεσης. Όλα τα µηνύµατα της εφαρµογής εµφανίζονται στο κάτω δεξιό άκρο 

της οθόνης και είναι ρυθµισµένα να εξαφανίζονται αυτόµατα µε την πάροδο κάποιων 

δευτερολέπτων. 

Για ορισµένες ενέργειες απαιτούνται τα ανώτερα δικαιώµατα που ορίζει το σύστηµα, 

οπότε είναι πιθανό για κάποιους χρήστες µερικοί σύνδεσµοι να είναι 

απενεργοποιηµένοι ή αόρατοι. Σε κάθε ενέργεια που περιγράφεται, αναφέρεται και το 

επίπεδο πρόσβασης που πρέπει να έχει ο χρήστης για να εκτελέσει την ενέργεια αυτή.  
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Είσοδος στο σύστηµα 
Η εφαρµογή AccessManager είναι κλειδωµένη σε εξωτερικούς χρήστες, δηλαδή σε 

όσους δε διαθέτουν λογαριασµό σύνδεσης στο σύστηµα. Για το λόγο αυτό, όποια url 

της εφαρµογής κι αν εισάγετε στο φυλλοµετρητή, το σύστηµα θα σας ανακατευθύνει 

στη σελίδα εισόδου (login.xhtml ). Εκεί παρέχετε στην εφαρµογή τα 

διαπιστευτήρια εισόδου σας, δηλαδή το όνοµα χρήστη και το συνθηµατικό σας, στα 

αντίστοιχα πεδία (Εικόνα 20). 

 
Εικόνα 20 - Η φόρµα εισόδου 

 

∆ιαχείριση Χρηστών 

Προβολή χρηστών 
Εφόσον έχετε τουλάχιστον δικαίωµα ανάγνωσης στο µενού Χρήστες (Users ), ο 

αντίστοιχος σύνδεσµος είναι ενεργοποιηµένος στο αριστερό µενού. Πατήστε τον και 

θα εµφανιστεί ένας πίνακας µε όλους τους χρήστες που είναι αποθηκευµένοι στη 

βάση (Εικόνα 21). 
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Εικόνα 21 - Προβολή χρηστών 

 
Τα στοιχεία ανά χρήστη περιέχουν βασικές πληροφορίες, όπως το όνοµα χρήστη, η 

ηλεκτρονική του διεύθυνση και η οµάδα στην οποία ανήκει. Για την εµφάνιση του 

ονοµατεπωνύµου του χρήστη σε tooltip, αφήστε το ποντίκι πάνω από το όνοµα 

χρήστη. Για να αποστείλετε ηλεκτρονικό µήνυµα σε κάποιον από τους χρήστες, 

απλώς πατήστε πάνω στην ηλεκτρονική του διεύθυνση.  

Στο κάτω µέρος του πίνακα υπάρχει αρίθµηση σελίδων, κουµπιά πλοήγησης µεταξύ 

των διαφόρων σελίδων του πίνακα καθώς και επιλογή για το πλήθος των εγγραφών 

ανά σελίδα που θα εµφανίζονται από το dropdown menu Records per page  

(Εγγραφές ανά σελίδα). 

∆ηµιουργία νέου χρήστη 
Εµφανίστε τη σελίδα προβολής χρηστών ακολουθώντας τα βήµατα της 

προηγούµενης ενότητας. Εάν έχετε δικαιώµατα εγγραφής, θα εµφανιστεί ο 

σύνδεσµος ∆ηµιουργία νέου χρήστη (Create new user ) δίπλα σε ένα 

πράσινο κουµπί    (Εικόνα 21). Αµέσως µόλις το πατήσετε (είτε το κουµπί είτε το 

σύνδεσµο) εµφανίζεται η φόρµα δηµιουργίας χρήστη, όπου συµπληρώνετε τα 

στοιχεία του νέου χρήστη.  

Επεξεργασία στοιχείων χρήστη 
Τα στοιχεία των χρηστών µπορούν να ενηµερωθούν από κάποιον χρήστη µε 

δικαιώµατα εγγραφής στο µενού χρηστών. Για να εκκινήσετε τη διαδικασία 
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ενηµέρωσης στοιχείων, εµφανίστε τη σελίδα προβολής χρηστών πατώντας στο 

σύνδεσµο Users  (Χρήστες) από το βασικό µενού αριστερά. Πλοηγηθείτε στις 

σελίδες του πίνακα ώσπου να εµφανιστεί ο προς επεξεργασία χρήστης. Πατήστε το 

κουµπί    δίπλα από το χρήστη του οποίου τα στοιχεία επιθυµείτε να ενηµερώσετε 

(Εικόνα 21). Αµέσως εµφανίζεται η φόρµα ενηµέρωσης στοιχείων χρήστη (Εικόνα 

22). 

 
Εικόνα 22 - Φόρµα ενηµέρωσης στοιχείων χρήστη 

 
Όπως θα παρατηρήσετε, όλα τα πεδία είναι έτοιµα να δεχτούν νέες τιµές, εκτός του 

πεδίου Username  (Όνοµα χρήστη). Επίσης, δεν εµφανίζεται πουθενά πεδίο για 

αλλαγή του κωδικού εισόδου στο σύστηµα (password). Εάν δεν επιθυµείτε να 

αλλάξετε τα στοιχεία εισόδου του χρήστη παρά µόνο κάποιο ή κάποια από τα πεδία 

όνοµα, επώνυµο, ηλεκτρονική διεύθυνση και οµάδα, κάντε τις αλλαγές 

σας και πατήστε το κουµπί "Save " («Αποθήκευση»). Εάν σκοπός σας είναι να 

µεταβάλετε τα στοιχεία εισόδου του χρήστη, πατήστε στο σύνδεσµο "Click here 

to edit login credentials " («Πατήστε εδώ για να 

επεξεργαστείτε τα διαπιστευτήρια εισόδου») για να ενεργοποιηθεί η 

δυνατότητα επεξεργασίας στο πεδίο του ονόµατος χρήστη και να εµφανιστούν τα 

πεδία του κωδικού και της επιβεβαίωσης κωδικού (Εικόνα 23).  
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Εικόνα 23 - Πλήρης επεξεργασία στοιχείων χρήστη (µε όνοµα χρήστη και κωδικό) 

 

∆ιαγραφή χρήστη 
Οι υπάρχοντες λογαριασµοί χρηστών µπορούν να διαγραφούν από το σύστηµα µόνο 

από κάποιο χρήστη µε δικαιώµατα εγγραφής στο µενού χρήστη. Για να διαγράψετε 

ένα χρήστη, εµφανίστε τη σελίδα προβολής χρηστών και πλοηγηθείτε στη σελίδα του 

πίνακα που εµφανίζει το χρήστη που θέλετε να διαγράψετε. Πατήστε το κουµπί    

της στήλης του αντίστοιχου χρήστη για να ξεκινήσετε τη διαδικασία διαγραφής. Το 

σύστηµα θα σας ζητήσει να επιβεβαιώσετε την ενέργειά σας, εµφανίζοντας ένα modal 

παράθυρο διαλόγου (Σφάλµα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε.) 

στο οποίο θα πρέπει να απαντήσετε καταφατικά εάν επιθυµείτε όντως να διαγράψετε 

το χρήστη. 

 

∆ιαχείριση Οµάδων 

Προβολή οµάδων 
Μπορείτε να προβάλετε τον πίνακα µε τις υπάρχουσες οµάδες στο σύστηµα, µόνο εάν 

έχετε τουλάχιστον δικαιώµατα ανάγνωσης στο αντίστοιχο µενού. Πατήστε στο 

σύνδεσµο Οµάδες (Groups ) για να εµφανιστεί η σελίδα προβολής των οµάδων του 

συστήµατος (Εικόνα 24). Οι πληροφορίες που περιέχει ο πίνακας είναι το όνοµα της 

οµάδας, ο χρήστης που δηµιούργησε την οµάδα και η ηµεροµηνία δηµιουργίας. 
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Μπορείτε επίσης να εµφανίσετε σε tooltip µία σύντοµη περιγραφή της οµάδας (εάν 

είναι διαθέσιµη) αφήνοντας το ποντίκι πάνω από το όνοµα της οµάδας. 

 
Εικόνα 24 - Προβολή  οµάδων 

Προβολή µελών οµάδας 
Για να προβάλετε τα µέλη µίας οµάδας πρέπει να έχετε τουλάχιστον δικαιώµατα 

ανάγνωσης στο µενού των οµάδων. Εµφανίστε τη σελίδα προβολής οµάδων 

ακολουθώντας τις οδηγίες της παραπάνω διαδικασίας. Πλοηγηθείτε στις σελίδες του 

πίνακα µέχρι να βρείτε την οµάδα των οποίων τα µέλη θέλετε να εµφανίσετε. 

Πατήστε το κουµπί    της αντίστοιχης στήλης για να µεταφερθείτε στη σελίδα των 

µελών της οµάδας (Εικόνα 25). Εδώ υπάρχουν δύο πίνακες. Στο δεξιό φαίνονται τα 

µέλη που ανήκουν στη συγκεκριµένη οµάδα, ενώ στον αριστερό όλα τα υπόλοιπα. 

 
Εικόνα 25 - Προβολή των µελών της οµάδας __default__ 
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∆ηµιουργία νέας οµάδας 
Η προσθήκη νέας οµάδας στο σύστηµα προϋποθέτει να έχετε δικαιώµατα εγγραφής 

στις οµάδες. Αρχικά εµφανίστε τη σελίδα προβολής οµάδων χρησιµοποιώντας το 

σύνδεσµο "Groups " («Οµάδες») από το βασικό µενού της εφαρµογής. Πάνω από 

τον πίνακα µε τις οµάδες υπάρχει ο σύνδεσµος "Create a new group " 

(«∆ηµιουργία νέας οµάδας») και αριστερά του το κουµπί   , όπως φαίνεται 

στην Εικόνα 24. Πατώντας στο κουµπί ή στο σύνδεσµο, εµφανίζετε η φόρµα 

δηµιουργίας νέας οµάδας (Εικόνα 26). 

 
Εικόνα 26 - Φόρµα δηµιουργίας νέας οµάδας 

 

Επεξεργασία στοιχείων οµάδας 
Η επεξεργασία των στοιχείων κάποιας οµάδας απαιτεί να έχετε δικαιώµατα εγγραφής 

στο µενού των οµάδων. Εφόσον πληροίτε αυτήν την προϋπόθεση, εµφανίστε τη 

σελίδα προβολής οµάδων (Εικόνα 24) από το σύνδεσµο "Groups " («Οµάδες») του 

βασικού µενού της εφαρµογής. Εκεί εµφανίστε την οµάδα που θέλετε να 

επεξεργαστείτε και πατήστε το κουµπί    της αντίστοιχης στήλης. Αµέσως θα 

εµφανιστεί η φόρµα ενηµέρωσης στοιχείων οµάδας (Εικόνα 27). 
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Εικόνα 27 - Φόρµα ενηµέρωσης στοιχείων οµάδας 

 

Επεξεργασία µελών οµάδας 
Για να αλλάξετε τη σύνθεση µίας οµάδας πρέπει να έχετε δικαιώµατα εγγραφής στο 

µενού των οµάδων. Εµφανίστε τη σελίδα προβολής µελών για την οµάδα που 

επιθυµείτε (Εικόνα 25) ακολουθώντας τις αντίστοιχες οδηγίες. Στο δεξιό πίνακα είναι 

τα µέλη της οµάδας, ενώ στον αριστερό πίνακα φαίνονται όλοι οι χρήστες που 

ανήκουν σε άλλες οµάδες, είναι δηλαδή διαθέσιµοι για µεταφορά στη συγκεκριµένη 

οµάδα. Πατώντας το κουµπί    µίας στήλης του αριστερού πίνακα, µεταφέρουµε 

τον αντίστοιχο χρήστη στην οµάδα που επεξεργαζόµαστε, αφαιρώντας τον 

ταυτόχρονα βέβαια από την προηγούµενη οµάδα του και  οι δύο πίνακες 

ενηµερώνονται αυτόµατα. Αντίθετα, πατώντας το κουµπί    µίας στήλης του δεξιού 

πίνακα, διαγράφουµε τον αντίστοιχο χρήστη από την οµάδα που επεξεργαζόµαστε 

και οι πίνακες και πάλι αντικατοπτρίζουν την αλλαγή. Σε αυτήν την περίπτωση, ο 

διαγεγραµµένος χρήστης δεν ανήκει σε καµία οµάδα, µε αποτέλεσµα να µην έχει 

κανένα δικαίωµα σε κανένα στοιχείο µενού. Σηµειώστε ότι καµία αλλαγή δεν 

αποθηκεύεται αν δεν πατηθεί το κουµπί "Save " («Αποθήκευση») που βρίσκεται 

κάτω από τον δεξιό πίνακα µε τα µέλη της επεξεργαζόµενης οµάδας. Μόλις δηλαδή 

πατηθεί το κουµπί "Cancel " («Ακύρωση»), η φόρµα εξαφανίζεται και οι αλλαγές 

παραβλέπονται. Επίσης, µπορείτε να επαναφέρετε την οµάδα στην αρχική της 

σύνθεση χωρίς να κλείσετε τη φόρµα επεξεργασίας µελών, πατώντας το κουµπί 

"Reset ", ακυρώνοντας κάθε αλλαγή που είχε γίνει µέχρι το πάτηµα του κουµπιού. 
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∆ιαγραφή οµάδας 
Η διαδικασία διαγραφής µίας οµάδας είναι πανοµοιότυπη µε την αντίστοιχη 

διαδικασία για τους χρήστες. Πρωτίστως, πρέπει να έχετε δικαιώµατα εγγραφής στις 

οµάδες για να εµφανίσετε τη φόρµα της Εικόνα 24 και να βλέπετε το κουµπί   . 

Πατήστε αυτό που βρίσκεται στην ίδια στήλη µε την οµάδα που επιθυµείτε να 

διαγράψετε. Θα εµφανιστεί κι εδώ ένα modal παράθυρο διαλόγου, παρόµοιο µε της 

Σφάλµα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε., το οποίο θα σας 

ζητήσει να επιβεβαιώσετε την ενέργεια διαγραφής. Προσοχή: για να είναι εφικτή η 

διαγραφή µίας οµάδας, θα πρέπει να µην περιέχει κανένα χρήστη. 

∆ιαχείριση Γλωσσών Εφαρµογής 
Η εφαρµογή εγκαθίσταται µε δύο γλώσσες, την αγγλική και την ελληνική. Κάθε 

σελίδα µπορεί να εµφανίσει το περιεχόµενό της σε οποιαδήποτε από αυτές τις δύο 

γλώσσες. Συγκεκριµένα για τα µενού όµως, µπορούν να οριστούν όποιες και όσες 

γλώσσες επιθυµούν οι χρήστες της. Καλό θα είναι βέβαια (χωρίς να είναι 

υποχρεωτικό) να µεταφραστούν στις αντίστοιχες γλώσσες όλα τα µενού (και το 

βασικό µενού της εφαρµογής, αλλά και τα µενού που έχουν οριστεί από χρήστες). Για 

το σκοπό αυτό, η εφαρµογή δίνει τη δυνατότητα εισαγωγής νέων γλωσσών. 

Προβολή γλωσσών 
Για να προβάλετε τις υπάρχουσες γλώσσες της εφαρµογής πρέπει να έχετε 

τουλάχιστον δικαίωµα ανάγνωσης στο µενού των γλωσσών. Επιλέξτε το σύνδεσµο 

"Languages " («Γλώσσες») από το βασικό µενού στα αριστερά.  

 
Εικόνα 28 - Προβολή γλωσσών 
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Εµφανίζονται οι διαθέσιµες γλώσσες της εφαρµογής σε πίνακα µε στήλες το όνοµά 

τους, τον κωδικό τους κατά ISO 639-1 και τη σηµαία που συµβολίζει την καθεµία 

(Εικόνα 28). 

Εισαγωγή νέας γλώσσας – ρύθµιση σειράς εµφάνισης γλωσσών 
Για τις διαδικασίες αυτές επιβάλλεται να έχετε δικαιώµατα εγγραφής στο µενού των 

γλωσσών. Εµφανίστε τη σελίδα προβολής γλωσσών όπως περιγράφεται στην 

παραπάνω ενότητα. Για να εισάγετε µία νέα γλώσσα στο σύστηµα, πατήστε το 

σύνδεσµο "Import new language " («Εισαγωγή νέας γλώσσας»), όπως 

φαίνεται στην Εικόνα 28. Θα παρουσιαστεί η φόρµα εισαγωγής νέας γλώσσας 

(Εικόνα 29). 

 
Εικόνα 29 - Φόρµα εισαγωγής νέας γλώσσας 

 
Η φόρµα περιέχει τρία υποχρεωτικά πεδία. Πρέπει να δηλώσετε το όνοµα της νέας 

γλώσσας, τον κωδικό της (ISO 639-1) που αποτελείται από δύο λατινικά γράµµατα 

(π.χ. "el" για ελληνικά) και να µεταφορτώσετε στο διακοµιστή ένα αρχείο εικόνας το 

οποίο θα χρησιµοποιείται στη γραµµή επιλογής γλώσσας, στο πάνω µέρος της κάθε 

σελίδας.  

Για να αλλάξετε τη σειρά εµφάνισης των γλωσσών στη γραµµή επιλογής γλώσσας 

της εφαρµογής, δεν έχετε παρά να πατήσετε στα κουµπιά    ή    της αντίστοιχης 

στήλης και η γλώσσα που µετακινήσατε θα αλλάξει σειρά και στον πίνακα αλλά και 

στη γραµµή επιλογής γλώσσας στο πάνω µέρος της σελίδας. Σηµειώστε ότι η 

ενέργεια εκτελείται άµεσα, δε χρειάζεται δηλαδή να πατήσετε κάποιο κουµπί για να 

αποθηκευτούν οι αλλαγές. 



Χρήση java τεχνολογιών για την υλοποίηση µιας 3-tier αρχιτεκτονικής παροχής µηχανισµού ελέγχου χρηστών και 
εκχώρησης δικαιωµάτων πρόσβασης 

Σωτήρης Ρέµελης                                                                                                     80  

Επεξεργασία γλώσσας 
Για την ενέργεια αυτή χρειάζεστε δικαιώµατα εγγραφής. Οµοίως µε τις περιπτώσεις 

επεξεργασίας χρήστη και οµάδας, εµφανίστε τη σελίδα προβολής γλωσσών και 

πατήστε το κουµπί    για να εµφανίσετε τη φόρµα επεξεργασίας οµάδας (Εικόνα 

30). 

 
Εικόνα 30 - Φόρµα επεξεργασίας λεπτοµερειών γλώσσας 

 

∆ιαχείριση Μενού Χρήστη 
Όπως έχει αναφερθεί ήδη, η εφαρµογή έχει το δικό της µενού το οποίο εµφανίζεται 

στην αριστερά πλευρά κάθε σελίδας. Παράλληλα όµως, δίνει τη δυνατότητα για 

δηµιουργία προσαρµοσµένων στοιχείων µενού, τα οποία θα φαίνονται στο πάνω 

µέρος της κάθε σελίδας, κάτω από τη γραµµή επιλογής γλώσσας. Υπάρχει επίσης η 

δυνατότητα να δηµιουργηθούν και στοιχεία µενού εµφωλιασµένα µέσα σε ήδη 

υπάρχοντα γονεϊκά στοιχεία (Εικόνα 31). Αρκεί να αφήσετε το ποντίκι πάνω από ένα 

στοιχείο της γραµµής µενού για να δείτε αν έχει ή όχι εµφωλιασµένα µενού. 

Σηµειώστε ότι δεν µπορείτε να δηµιουργήσετε δεύτερο επίπεδο εµφωλιασµού, 

δηλαδή δεν είναι δυνατή η δηµιουργία στοιχείου κάτω από στοιχείο που έχει ήδη 

κάποιο γονέα. 
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Εικόνα 31 - Εµφωλευµένα µενού κάτω από το µενού User Submenu 2 

 

Προβολή στοιχείων µενού 
Για να εµφανίσετε τα στοιχεία µενού της εφαρµογής (είτε τα προκαθορισµένα είτε τα 

καθορισµένα από χρήστες) πρέπει να έχετε δικαιώµατα ανάγνωσης στο µενού των 

στοιχείων µενού. Χρησιµοποιήστε το σύνδεσµο "Menu Items" («Στοιχεία Μενού») 

από το βασικό µενού και θα µεταβείτε στην αντίστοιχη σελίδα (Εικόνα 32).  

Τα στοιχεία εµφανίζονται µε τη µορφή δένδρου, του οποίου η ρίζα συµβολίζεται µε "/ 

Root" («/ Ρίζα») αλλά δεν αντιπροσωπεύει κάποιο στοιχείο, απλά την αρχή της 

δενδρικής δοµής. ∆ίπλα από κάθε στοιχείο το οποίο περιέχει ένα ή περισσότερα 

εµφωλιασµένα στοιχεία, εµφανίζεται το σύµβολο «+». Πατώντας το εµφανίζονται τα 

στοιχεία που εµπεριέχονται στο συγκεκριµένο γονέα. Όσον αφορά τη γλώσσα 

εµφάνισης του δένδρου, είναι άσχετη µε την επιλεγµένη γλώσσα της εφαρµογής και 

µπορεί εύκολα να αλλάξει πατώντας στον αντίστοιχο σύνδεσµο της γλώσσας που 

επιθυµούµε (κάτω από το δένδρο). 
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Εικόνα 32 - Τα στοιχεία µενού της εφαρµογής 

 

∆ηµιουργία νέου στοιχείου µενού 
Για την ενέργεια αυτή χρειάζεστε δικαιώµατα εγγραφής στα στοιχεία µενού. Αφού 

λοιπόν εµφανίσετε τη σελίδα προβολής των στοιχείων µενού (Εικόνα 32), επιλέξτε µε 

µονό κλικ το στοιχείο µέσα στο οποίο επιθυµείτε να εµφωλεύσετε το νέο στοιχείο. Σε 

περίπτωση που θέλετε στοιχείο πρώτο επιπέδου, επιλέξτε τη ρίζα του δένδρου. 

Έπειτα, πατήστε το κουµπί    κάτω από το δένδρο για να εµφανιστεί η φόρµα 

δηµιουργίας νέου στοιχείου (Εικόνα 33). Σηµειώστε ότι αν επιλέξετε εµφωλιασµένο 

στοιχείο για να δηµιουργήσετε το νέο στοιχείο κάτω από αυτό, η εφαρµογή δε θα σας 

το επιτρέψει. Επίσης, δεν επιτρέπεται η δηµιουργία εµφωλιασµένων στοιχείων κάτω 

από τα πέντε (5) αρχικά στοιχεία της εφαρµογής (Home, Users, Groups, Menu Items 

και Languages). 

 
Εικόνα 33 - Φόρµα δηµιουργίας νέου στοιχείου µενού 
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Η φόρµα περιέχει υποχρεωτικά πεδία κειµένου για την ονοµασία του στοιχείου σε 

καθεµία από τις γλώσσες που έχουν οριστεί στην εφαρµογή. Εδώ δηλαδή πρέπει να 

δώσετε την ονοµασία εµφάνισης του νέου στοιχείου σε κάθε διαθέσιµη γλώσσα. για 

να ολοκληρώσετε τη διαδικασία πρέπει να πατήσετε το κουµπί "Save " 

(«Αποθήκευση»).  

(Υπάρχει η προαιρετική δυνατότητα να ορίσετε ταυτόχρονα και τα δικαιώµατα που 

θα έχουν στο νέο στοιχείο οι οµάδες χρηστών. Για την ανάθεση δικαιωµάτων σε 

οµάδες πάνω σε συγκεκριµένο στοιχείο, διαβάστε παρακάτω στην ενότητα Ανάθεση 

δικαιωµάτων.) 

Επεξεργασία στοιχείου µενού 
Και εδώ χρειάζεστε δικαιώµατα εγγραφής στα στοιχεία µενού. Αφού έχετε εµφανίσει 

τη δενδρική δοµή των στοιχείων, επιλέξτε αυτό που επιθυµείτε να επεξεργαστείτε 

(επιτρέπεται να επιλέξετε οποιοδήποτε στοιχείο, είτε αρχικό είτε user-defined, εκτός 

φυσικά από τη ρίζα του δένδρου). Πατήστε το κουµπί    για να εµφανιστεί η φόρµα 

επεξεργασίας, η οποία είναι ίδια ακριβώς µε τη φόρµα δηµιουργίας (Εικόνα 33), µε 

τη διαφορά ότι τα πεδία των ονοµάτων θα είναι συµπληρωµένα. Ενηµερώστε τα 

ονόµατα σε όσες και όποιες γλώσσες επιθυµείτε και πατήστε το κουµπί "Save " 

(«Αποθήκευση»).  

∆ιαγραφή στοιχείου µενού 
Τα ανώτερα δικαιώµατα (εγγραφής) απαιτούνται και για τη διαγραφή κάποιου 

στοιχείου. Εµφανίστε το δένδρο µε τα στοιχεία και επιλέξτε µε µονό κλικ το στοιχείο 

που επιθυµείτε να διαγράψετε από το user-defined µενού της εφαρµογής. Πατήστε το 

κουµπί    για να εκκινήσετε τη διαδικασία διαγραφής. Θα σας ζητηθεί επιβεβαίωση 

της ενέργειας, όπως και στην περίπτωση διαγραφής χρήστη ή οµάδας χρηστών 

(Σφάλµα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε.). Απαντήστε 

καταφατικά για να συνεχίσετε και να διαγράψετε το στοιχείο. Θα ενηµερωθείτε για 

την επιτυχή ή όχι εξέλιξη του αιτήµατός σας µε κατάλληλο µήνυµα. Σηµειώστε όµως 

ότι δεν µπορείτε να αφαιρέσετε κάποιο από τα πέντε (5) αρχικά στοιχεία της 

εφαρµογής, αλλά ούτε κάποιο γονέα (κάποιο στοιχείο δηλαδή που περιέχει 

εµφωλευµένα στοιχεία). Στην τελευταία περίπτωση θα πρέπει προηγουµένως να έχετε 

διαγράψει µε την ίδια διαδικασία που περιγράφεται σε αυτήν την ενότητα όλα τα 

στοιχεία-παιδιά του. 
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∆ιαχείριση ∆ικαιωµάτων 
Όπως είναι αναµενόµενο, για να έχει κάποιος χρήστης του συστήµατος πρόσβαση 

στα δικαιώµατα των οµάδων χρηστών θα πρέπει και ο ίδιος να έχει δικαίωµα 

εγγραφής στα στοιχεία µενού. Τα δικαιώµατα πάνω σε κάποιο στοιχείο διακρίνονται 

στα εξής τρία: 

1. Κανένα δικαίωµα. Σε αυτή την περίπτωση δεν µπορεί ο χρήστης ούτε να 

προβάλει δεδοµένα ούτε φυσικά και να τα µεταβάλει. 

2. ∆ικαίωµα ανάγνωσης. Εδώ υπάρχει η δυνατότητα προβολής δεδοµένων, 

χωρίς όµως να επιτρέπεται η επεξεργασία. 

3. ∆ικαίωµα εγγραφής. Το ανώτερο δικαίωµα. Η προβολή αλλά και η 

επεξεργασία και µεταβολή δεδοµένων είναι εφικτή. 

Ανάθεση δικαιωµάτων 
Η ανάθεση δικαιωµάτων σε οµάδα χρηστών πάνω σε συγκεκριµένο στοιχείο µενού 

µπορεί να γίνει είτε κατά τη στιγµή δηµιουργίας του στοιχείου είτε µεταγενέστερα. Η 

ρύθµιση για τα δικαιώµατα που θα έχει κάθε οµάδα πάνω σε ένα στοιχείο γίνεται από 

τη φόρµα επεξεργασίας ή δηµιουργίας ενός στοιχείου µενού. Για να εµφανίσετε αυτή 

τη φόρµα, ακολουθήστε τις οδηγίες για επεξεργασία ή δηµιουργία στοιχείου µενού. 

Κάτω από τα πεδία ονόµατος του στοιχείου, υπάρχει ένα πιο σκούρο πλαίσιο µε τίτλο 

"Access rights " («∆ικαιώµατα πρόσβασης»), το οποίο περιέχει ένα drop-

down menu µε τίτλο "Groups " («Οµάδες») και ένα σετ από τρία radio buttons µε 

την ετικέτα "Access " («Πρόσβαση»), καθένα από τα οποία αντιστοιχεί σε ένα από 

τα τρία προκαθορισµένα επίπεδα πρόσβασης.  

 
Εικόνα 34 - Επιλογή οµάδας για ανάθεση δικαιώµατος 
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Για να οριστεί ένα δικαίωµα πάνω στο προς επεξεργασία στοιχείο, πρέπει πρώτα να 

επιλεγεί µία οµάδα χρηστών. Μόλις γίνει αυτό, εµφανίζεται επιλεγµένο το radio 

button που αντιστοιχεί στο επίπεδο πρόσβασης που έχει η επιλεγµένη οµάδα στο 

τρέχον στοιχείο. Σε περίπτωση που δεν έχουν οριστεί δικαιώµατα για την οµάδα αυτή 

στο τρέχον στοιχείο (είτε γιατί είστε στη δηµιουργία ενός νέου στοιχείου είτε γιατί 

κανείς δεν τα όρισε προηγουµένως), εµφανίζεται επιλεγµένο το εξ ορισµού επίπεδο 

(No access – Χωρίς πρόσβαση). Μπορείτε να επιλέξετε οποιοδήποτε από τα τρία 

επίπεδα για την επιλεγµένη οµάδα. Επίσης, µπορείτε να αλλάξετε οµάδα από το drop-

down και να ρυθµίσετε το επίπεδο πρόσβασης και για τη νέα επιλεγµένη οµάδα. Η 

διαδικασία αυτή µπορεί να επαναληφθεί για όσες και όποιες οµάδες χρηστών 

επιθυµείτε (πάντα πάνω στο τρέχον στοιχείο µενού), αλλά καµία αλλαγή δε θα 

αποθηκευτεί εάν δεν πατήσετε το κουµπί "Save " («Αποθήκευση»). Μην ξεχνάτε 

ότι ανά πάσα στιγµή µπορείτε να διακόψετε τη διαδικασία (είτε βρίσκεστε σε 

δηµιουργία νέου είτε σε επεξεργασία υπάρχοντος στοιχείου) πατώντας το κουµπί 

"Cancel " (Άκυρο»). 


