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Πρόλογοσ 
 

 Τν 1990, κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ World Wide Web (WWW), ην δηαδίθηπν 

έθαλε ην κεγαιχηεξν ηνπ βήκα γηα ηελ γλσξηκία ηνπ κε ην επξχ θνηλφ, 

κεηαηξέπνληάο ην απφ έλα θιεηζηφ δίθηπν επηθνηλσλίαο ππνινγηζηψλ ζε έλα 

παγθφζκην θαηλφκελν. Σήκεξα, ην ζχλνιν ζρεδφλ ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ 

ρξεζηκνπνηεί ηηο ππεξεζίεο ηνπ δηαδηθηχνπ γηα εξγαζία, ελεκέξσζε, ςπραγσγία, 

ελψλνληαο εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο απφ δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ θφζκνπ. Έλα απφ 

ηα ζηνηρεία ηνπ WWW πνπ έθαλαλ εθηθηή απηή ηελ πξνζπάζεηα είλαη νη Web 

Servers, νη νπνίνη έρνπλ ηε δηθή ηνπο ηζηνξία ζε απηή ηε δηαδξνκή. Σθνπφο απηήο 

ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε πξνζπάζεηα ζχγθξηζεο ησλ δεκνθηιέζηεξσλ 

απηψλ πξνγξακκάησλ, παξέρνληαο κία ζθαηξηθή άπνςε γχξσ απφ ηε ιεηηνπξγία 

ηνπο θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπο. 
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Κεφάλαιο 1 - Ειςαγωγή 

1.1 Τι είναι ο web server 

  Έλαο web server απνηειεί έλα ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή (πιηθφ θαη 

ινγηζκηθφ), ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ 

Γηαδηθηχνπ. Χξεζηκνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν γηα ηελ απνζήθεπζε θαη παξνρή 

πξφζβαζεο ζε ηζηνζειίδεο. Δπίζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά αξρείσλ. Με ηελ αλάπηπμε ησλ επδσληθψλ ζπλδέζεσλ, 

έγηλε δπλαηή θαη ε εθηέιεζε εθαξκνγψλ ζε έλαλ web server κεηά απφ αίηεζε ηνπ 

ρξήζηε. Όια απηά κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ν web server είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην 

δηαδίθηπν. 

 Οη αηηήζεηο ζε έλα web server γίλνληαη κε ηελ ρξήζε πξσηνθφιισλ 

(Αλάινγα κε ην αίηεκα). Τν πνην ζπρλφ πξσηφθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην 

HTTP (HyperText Transfer Protocol), ην νπνίν επεμεξγάδεηαη αηηήκαηα εκθάληζεο 

ηζηηνζειίδσλ. Άιια δηαδεδνκέλα πξσηφθνιια είλαη ην IMAP(Internet Message 

Access Protocol) γηα ηελ κεηαθνξά δεδνκέλσλ e-mail θαη ηα FTP(File Transfer 

Protocol) θαη SMB(Server Message Block)  γηα κεηαθνξά αξρείσλ παληφο ηχπνπ. 

Γνωζηό λογιζμικό web servers 

 Γηα ηελ ιεηηνπξγία ελφο web server απαηηείηαη θαη ην αλάινγν ινγηζκηθφ ην 

νπνίν ζα δηαρεηξίδεηαη ηα δηάθνξα αηηήκαηα. Τα γλσζηά ινγηζκηθά πνπ ππάξρνπλ 

ζήκεξα είλαη ηα εμήο: 

 Apache ηεο εηαηξίαο Apache Software Foundation 

o Apache Tomcat : Αλνηρηνχ θψδηθα web server απνθιεηζηηθά γηα Java 

servlets θαη JavaServer Pages. 

 ISS ηεο Microsoft 

 Nginx ηνπ Igor Sysoev 

 GlassFish ηεο Sun Microsystems 

 Lighttpd ηεο Lighttpd Developers 

 

Τελ κεξίδα ηνπ ιένληνο θαηέρεη ν Apache κε ην 59,36% ησλ sites θαη 

αθνινπζνχλ κε 22,70% ν ISS, κε 6,04% ν Nginx, κε 0,94% ν GlassFish θαη κε 

0,83% ν Lighttp. 
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1.2 Μέηρηζη απόδοζης ενός web Server 

1.2.1 Γιατί μετράμε την απόδοςη; 

 Με ηελ κέηξεζε ελφο web server ν ζθνπφο καο είλαη έλαο: λα δνχκε κέζσ 

ζπγθξηηηθψλ δνθηκψλ εάλ ν server κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί κε επηηπρία ηα 

δηαθνξεηηθά αηηήκαηα, ηδηαίηεξα ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ν αξηζκφο ησλ ηαπηφρξνλσλ 

αηηεκάησλ είλαη πάξα πνιχ κεγάινο.  

 Η κέηξεζε ηνπ δελ είλαη κία απιή, εχθνιε δηαδηθαζία. Οη κεηξήζεηο έρνπλ 

έλα ζπγθεθξηκέλν ραξαθηήξα. Γελ έρεη λφεκα λα κεηξήζνπκε έλα web server ηελ 

ζηηγκή πνπ απιψο ζα ζηείιεη κία ζειίδα ζηνλ client. Γελ καο ελδηαθέξεη εάλ ν 

ρξήζηεο ζα έρεη ηελ ζειίδα πνπ επηζπκεί ζε 1 ή 2 ms. Μαο ελδηαθέξεη ν κέζνο 

ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη φηαλ ν κέγηζηνο αξηζκφο ρξεζηψλ επηζπκεί ηελ εκθάληζε 

ηεο ίδηαο ηζηνζειίδαο ηαπηφρξνλα. Παξάιιεια, καο ελδηαθέξεη αθφκα πεξηζζφηεξν 

πσο ζα απνδψζεη ν server, φηαλ ν αξηζκφο ησλ αηηήζεσλ είλαη δηπιάζηνο ή θαη 

παξαπάλσ απφ ηελ αξρηθή κέηξεζε. 

1.2.2 Προετοιμαςία για την μέτρηςη. Τι προςέχουμε. 

 Γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπκε κεηξήζεηο ζε δηαθνξεηηθά ινγηζκηθά πξέπεη λα 

ιάβνπκε ππφςε κεξηθνχο, ηερληθήο θχζεσο παξάγνληεο. Αξρηθά, είλαη απαξαίηεην 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ίδην hardware, κε ηηο ίδηεο ξπζκίζεηο θαη ην ίδην ινγηζκηθφ 

γηα φιεο ηηο κεηξήζεηο. Φπζηθά απηφ ηζρχεη θαη γηα ηηο ξπζκίζεηο δηθηχνπ. 

Χξεζηκνπνηνχκε δειαδή θάξηεο δηθηχνπ κφλν ελφο ηχπνπ π.ρ 100Mbps Ethernet ή 

1Gbps (Gigabit Ethernet). 

 Tν επφκελν βήκα είλαη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε 4 κε 5 load test. Με απηά 

βιέπνπκε ηελ ηαρχηεηα απφθξηζεο ηνπ server, ζηέιλνληαο έλα απιφ αίηεκα θαη 

πεξηκέλνληαο ηελ απάληεζε ηνπ. Η δηαδηθαζία απηή γίλεηαη  4 κε 5 θνξέο ψζηε λα 

θαηαγξαθεί ην θαιχηεξν απνηέιεζκα, ην νπνίν θαη θξαηάκε (θαιχηεξν απνηέιεζκα 

ζεσξείηε απηφ κε ηελ κηθξφηεξε ηηκή).Πξηλ απφ θάζε λέα κέηξεζε θάλνπκε 

επαλεθθίλεζε ηνπ server, ψζηε λα θαζαξίζεη απφ ηελ πξνεγνχκελε, πνπ 

ελδερνκέλσο λα επέθεξε αιιαγέο ζηηο ξπζκίζεηο. Φπζηθά μαλαηξέρνπκε λέα lναd 

tests ψζηε λα θαηαγξάςνπκε λέα απνηειέζκαηα. 

 Γηα ηηο κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηνχκε ηφζν δπλακηθέο φζν θαη ζηαηηθέο 

ηζηνζειίδεο. 
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1.2.3 Τι μετράμε 

 Σηελ κέηξεζε ιακβάλνπκε ππφςε ηα εμήο πξάγκαηα: 

 Αξηζκφο αηηεκάησλ αλά δεπηεξφιεπην 

o Αθνξά ηνλ αξηζκφ ηνλ αηηεκάησλ πνπ κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί έλαο 

server κέζα ζε έλα δεπηεξφιεπην. Η ελ ιφγσ κέηξεζε κπνξεί λα 

γίλεη είηε κέζσ κίαο ζχλδεζεο, ε νπνία ζηέιλεη φια ηα αηηήκαηα, είηε 

κέζσ πνιιψλ ζπλδέζεσλ.  

 Ταπηφρξνλεο ζπλδέζεηο 

o Σεκαληηθή κέηξεζε πνπ δείρλεη πφζεο ηαπηφρξνλεο ζπλδέζεηο 

κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί έλαο server ρσξίο πξνβιήκαηα 

 Ταρχηεηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ 

o Ο αξηζκφο ησλ byte πνπ κεηαθέξνληαη αλά δεπηεξφιεπην. H κέηξεζε 

απηή έρεη δηάθνξεο πιεπξέο, θαζψο είλαη δηαθνξεηηθή ε κεηαθνξά 

ελφο (κεγάινπ) αξρείνπ απφ ηελ κεηαθνξά πνιιψλ (κηθξφηεξσλ), 

ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ηαπηφρξνλσλ ζπλδέζεσλ 

 Ο αξηζκφο ησλ «ζσζηψλ ζπλδέζεσλ» 

o Πξφθεηηαη γηα κέηξεζε πνπ αθνξά ζπγθξηκέλνπο ηχπνπο δνθηκψλ. 

Διέγρεη πφζεο ηαπηφρξνλεο ζπλδέζεηο κπνξεί λα ππνζηεξίμεη έλαο 

server, ψζηε απηέο λα απνδίδνπλ ηαρχηεηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ 

ηνπιάρηζηνλ 320.000 bits αλά δεπηεξφιεπην.   

1.2.4 Πωσ μετράμε 

 Η δηαδηθαζία κέηξεζεο παιηφηεξα ήηαλ κία πνιχ πνιχπινθε δηαδηθαζία 

θαζψο φπνηνο ήζειε λα κεηξήζεη, έπξεπε λα θηηάμεη ηα δηθά ηνπ εξγαιεία. Σήκεξα 

απηφ έρεη αιιάμεη ζεκαληηθά θαζψο πιένλ ππάξρνπλ εξγαιεία ηα νπνία 

απηνκαηνπνηνχλ ζε κεγάιν βαζκφ ηηο δηαδηθαζίεο. Τα δεκνθηιέζηεξα θαη πνην 

έγθπξα εξγαιεία είλαη ηα παξαθάησ: 

 ApacheBench: Δξγαιείν κέηξεζεο απφ ηνλ  Apache Foundation 

(Πεξηιακβάλεηαη ζην παθέην εγθαηάζηαζεο ηνπ Apache Web Server). 

Χξεζηκνπνηεί γξακκή εληνιψλ. 

 JMeter: Αλνηρηνχ θψδηθα ινγηζκηθφ γξακκέλν ζε Java. Γεκηνπξγεί ζελάξηα 

γηα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο πξσηνθφιισλ 

 Pylot: Έλα θαηλνχξγην εξγαιείν κέηξεζεο, γξακκέλν ζε γιψζζα Python 
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 OpenSta: Γεκηνπξγεί scripts  ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ SCL θαη 

εθαξκφδεη εμαληιεηηθά load tests ζηα πξσηφθνιια HTTP θαη HTTPS 

 HTTP Test Tool: Γεκηνπξγία scripts θαη δνθηκέο ζην πξσηφθνιιν HTTP 

 Httperf: Δξγαιείν πνπ πξαγκαηνπνηεί απιέο δνθηκέο κέρξη δνθηκέο 

πνιιαπιψλ ζπλδέζεσλ  

 Autobench: Γξακκέλν ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Perl, απηνκαηνπνηεί ηα 

ηεζη ηνπ εξγαιείνπ httperf. Παξέρεη δπλαηφηεηα εμαγσγήο απνηειεζκάησλ, 

ψζηε απηά λα κπνξνχλ εηζαρζνχλ ζε άιιν πξφγξακκα γηα πεξαηηέξσ 

αλάιπζε. 
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Κεφάλαιο 2 - Μετρήςεισ 

2.1 Τασηόηηηα μέηρηζης 

 Οη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ είλαη νη ίδηεο γηα φινπο ηνπο web server, κε ηα ίδηα 

εξγαιεία θαη κε ηα ίδηα αξρεία. Δπίζεο, φινη νη web server εμεηάζηεθαλ ζε  δχν 

δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ζηε πιεπξά ηνπ server (Ubuntu Server 10.10, 

Windows Server 2008). Ο server σο ππνινγηζηήο είρε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά 

Πίνακαρ 1. Χαπακηηπιζηικά Server 

Δπεμεξγαζηήο AMD Athlon 64 3500+ 1 Ghz 

Μλήκε RAM 1 gb 

Μεηξηθή Κάξηα MSI K8N Neo Platinum 

Σθιεξφο δίζθνο Γηα ηηο αλάγθεο ηεο κέηξεζεο 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο δίζθνο 

ρσξεηηθφηεηαο 1 ΤΒ , ρσξηζκέλνο ζε 

δηακεξίζκαηα ησλ 25 GB 

 

Οη κεηξήζεηο έγηλαλ κε ηε ρξήζε ελφο ζηαζεξνχ ππνινγηζηή πνπ είρε ην 

ξφιν ηνπ client (Δπεμεξγαζηήο AMD Phenom x4 425, Μλήκε 4gb).  Η ζχλδεζε 

κεηαμχ ηνπο έγηλε κε ηε ρξήζε θαισδίσλ utp, ηα νπνία μεθηλνχζαλ απφ ηηο 

Ethernet ζχξεο θάζε ππνινγηζηή θαη θαηέιεγαλ ζε έλα Fast Ethernet Switch. 

Τα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηα παξαθάησ: 

 Ab tool 

 Jmeter 

 Pylot 

Οη κέζνδνη πνπ αθνινπζήζεθαλ είλαη νη εμήο: 

 Απνζηνιή πνιιαπιψλ Request κε παξάιιειεο ζπλδέζεηο ρξεζηψλ, φζεο 

κπνξνχζε ν web server λα αληέμεη κέρξη λα θιείζεη ε ζχλδεζε.  

 Μεηξήζεηο κε ην Pylot κε βάζε ην ρξφλν (60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα). 

 



Μζτρηςη απόδοςησ Web Server 
 

Σελίδα 7 από 127 
 
 

 

Οη web servers πνπ εμεηάζηεθαλ είλαη νη : 

 Apache 2.2 

 IIS 7 

 Nginx 1.0.4 

 Lighttpd 1.4.28 

Οη παξαπάλσ web server παξνπζηάδνπλ ηηο ηδηνκνξθίεο ηνπο, πξάγκα πνπ 

ζεκαίλεη φηη δεν είναι εθικηό να ηπέξοςμε όλα ηα είδη απσείων ζε όλοςρ ηοςρ 

web server. Τν ίδην ηζρχεη θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ίδηνο web server 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηαθνξεηηθφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Αλαιπηηθφηεξα: 

 Apache web server 

o Τξέρεη θαη ζηα δχν ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Ubuntu Server θαη 

Windows Server 2008 

o Σε Ubuntu Server κπνξεί λα ηξέμεη ηα παξαθάησ αξρεία 

 Html , PHP, Asp.Net, Perl 

o Σε Windows Server 2008 κπνξεί λα ηξέμεη ηα παξαθάησ 

 Html, PHP, Perl 

 IIS web server 

o Σε Windows Server 2008 κπνξεί λα ηξέμεη ηα παξαθάησ 

 Html, PHP, Asp.Net 

o Γελ ππάξρεη δηαζέζηκε έθδνζε γηα Ubuntu Server (θαη Linux γεληθά) 

 nginx web server 

o Τξέρεη θαη ζηα δχν ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Ubuntu Server θαη 

Windows Server 2008 

o Σε Ubuntu Server κπνξεί λα ηξέμεη ηα παξαθάησ αξρεία 

 Html , PHP, Asp.Net, Perl 

o Σε Windows Server 2008 κπνξεί λα ηξέμεη ηα παξαθάησ 

 Html, PHP 

 Lighttpd web server 

o Τξέρεη θαη ζηα δχν ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Ubuntu Server θαη 

Windows Server 2008 
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o Σε Ubuntu Server κπνξεί λα ηξέμεη ηα παξαθάησ αξρεία 

 Html , PHP, Asp.Net, Perl 

o Σε Windows Server 2008 κπνξεί λα ηξέμεη ηα παξαθάησ 

 Html, PHP, Perl 

Οη δηαδηθαζίεο γηα λα ηξέμνπλ νη web server ηα δηάθνξα αξρεία δελ είλαη 

απιή δηαδηθαζία. Γηα παξάδεηγκα γηα λα ιεηηνπξγήζεη ε Asp.Net εθηφο ηνπ ΙΙS 

(απνηεινχλ θαη ηα δχν πινπνίεζε ηεο Microsoft), απαηηείηαη ε ρξήζε ηνπ mono 

project, ην νπνίν νπζηαζηηθά είλαη αλεμάξηεηε πινπνίεζε. Σε πεξηβάιινλ Ubuntu 

Server κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη έπεηηα απφ αξθεηή παξακεηξνπνίεζε θαη ρσξίο 

δέζκεπζε επηηπρίαο.  Απηφ ίζσο νθείιεηαη (ίζσο) ζην γεγνλφο φηη ην mono project 

έρεη κείλεη πίζσ ζρεηηθά κε ηηο λεφηεξεο εθδφζεηο ησλ web server, θαζψο νη νδεγίεο 

πνπ παξέρνληαη κέζα απφ ηελ επίζεκε ζειίδα ηνπ project παξνπζηάδνπλ 

δηάθνξεο αλνκνηφηεηεο κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα (ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα φηη 

αλαθέξνληαη ζπρλά ζε δηαδξνκέο αξρείσλ πνπ δελ πθίζηαληαη!). Δπίζεο ζε 

πεξηβάιινλ Windows δελ ήηαλ δπλαηφ λα ιεηηνπξγήζεη θάησ απφ νπνηνδήπνηε 

web server (εμαίξεζε θπζηθά απνηειεί ν IIS ν νπνίνο δελ ην ρξεηάδεηαη). 

Όζσλ αθνξά ηα αξρεία jsp, γηα απηά ηζρχεη φηη ρξεηάδνληαη ζπγθεθξηκέλν 

server γηα λα ηξέμνπλ. Αλ παξαζηεί αλάγθε λα ηξέρνπλ καδί κε άιια αξρεία (πρ 

PHP), νη ππφινηπνη web server παξέρνπλ δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο σο proxy 

server ησλ server απηψλ. Οη server, νη νπνίνη νλνκάδνληαη web containers, πνπ 

εμεηάδνληαη είλαη νη εμήο 

 Apache Tomcat 6 

 GlassFish 3.1 

 Jetty 8 

Τα αξρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο κεηξήζεηο είλαη ηα παξαθάησ 

 HTML 

o Simpletest.html – Απιφ αξρείν Html πνπ πεξηέρεη κία γξακκή 

θεηκέλνπ. 

o Hardtest.htm – Σειίδα Html πνπ πεξηέρεη ζρεδφλ φια ηα ζηνηρεία πνπ 

κπνξεί λα δηαζέηεη κία ζειίδα (πίλαθεο, flash, εηθφλεο θηι). 
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 PHP 

o Simpletest.php – Αξρείν ην νπνίν θάλεη θιήζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

MySQL θαη εκθαλίδεη ηα πεξηερφκελα ελφο πίλαθα. 

o Mediumtest.php – Με ηελ θιήζε δεκηνπξγεί δπλακηθά κία εηθφλα. 

o Hardtest.php – Πξφθεηηαη γηα αξρείν ζην νπνίν γίλεηαη αλάγλσζε 

ελφο αξρείνπ θεηκέλνπ txt πνπ πεξηέρεη νλφκαηα, επίζεηα θαη έλα 

ζπλζεκαηηθφ. Σηε ζπλέρεηα απηά ηα ζηνηρεία ηνπνζεηνχληαη ζε έλα 

πίλαθα, ηαμηλνκνχληαη κε βάζε ην φλνκα ηνπ θάζε πξνζψπνπ θαη 

εκθαλίδνληαη ζε έλαλ πίλαθα HTML ζηνλ browser ηνπ ρξήζηε. 

 Asp.Net 

o Simpletest.aspx – Δκθαλίδεη έλα εκεξνιφγην κέζσ θιήζεο κίαο 

ζπλάξηεζεο ηεο Asp.Net 

o Hardtest.aspx – Κάλεη φηη αθξηβψο θαη ην αξρείν Hardtest.php, 

γξακκέλν ζηελ αληίζηνηρε γιψζζα. 

 Perl 

o Simpletest.pl – Με ηελ θιήζε πξαγκαηνπνηεί κία For θαη εκθαλίδεη ηα 

λνχκεξα απφ ην 1 κέρξη ην 10 

o Hardtest.pl - Κάλεη φηη αθξηβψο θαη ηα αξρεία Hardtest.php θαη 

Hardtest.aspx, γξακκέλν ζηελ αληίζηνηρε γιψζζα.  

 JSP – JavaServer Pages 

o Simpletest.jsp – Με ηελ θιήζε ηνπ αξρείνπ εκθαλίδεηαη ζην ρξήζηε ε 

ηξέρνπζα ψξα. 

o Hardtest.jsp - Κάλεη φηη αθξηβψο θαη ηα αξρεία Hardtest.php θαη 

Hardtest.aspx, γξακκέλν ζηελ αληίζηνηρε γιψζζα.  

2.2 Εργαλεία μέηρηζης 

 

 Apache Bench (AB Tool) 

To AB Tool πξφθεηηαη γηα έλα εξγαιείν κέηξεζεο ηνπ Apache Foundation. 

Γελ ρξεζηκνπνηεί γξαθηθφ πεξηβάιινλ, αιιά φιεο νη εληνιέο δίλνληαη κέζσ ηνπ 

command line. Σηηο πξψηεο εθδφζεηο ηνπ ήηαλ ζπκβαηφ κφλν κε ηελ κέηξεζε ελφο 

Apache Web Server. Σηηο επφκελεο επαλαζρεδηάζηεθε ψζηε λα είλαη ζπκβαηφ κε 

νπνηνδήπνηε web server. H ινγηθή πνπ αθνινπζεί είλαη ε απνζηνιή καδηθψλ 



Μζτρηςη απόδοςησ Web Server 
 

Σελίδα 10 από 127 
 
 

requests πξνο ηνλ web server θαη κεηξάεη ηελ ηαρχηεηα απφθξηζήο ηνπ. 

Πεξηιακβάλεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Apache web server, θαη πξφθεηηαη γηα έλα 

δσξεάλ, αλνηρηνχ θψδηθα πξφγξακκα.  

 JMeter 

 Τν Apache Jmeter πξφθεηηαη θαη απηφ γηα έλα πξφγξακκα κέηξεζεο ηεο 

εηαηξίαο Apache Foundation. Δίλαη θαη απηφ αλνηρηνχ θψδηθα, ελψ είλαη γξακκέλν 

εμ νινθιήξνπ ζε Java. Χξεζηκνπνηεί γξαθηθφ πεξηβάιινλ γηα ηηο κεηξήζεηο, 

παξέρνληαο παξάιιεια δηάθνξα εξγαιεία απνζήθεπζεο απνηειεζκάησλ 

κέηξεζεο φπσο απνζήθεπζε ησλ πηλάθσλ κε ηα απνηειέζκαηα θαη παξαγσγή 

γξαθεκάησλ. Σηα κεηνλεθηήκαηά ηνπ ζπγθαηαιέγνληαη ηα γεγνλφηα φηη 

παξνπζηάδεη ζεκάδηα αζηάζεηαο σο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζαλ πξφγξακκα (φρη 

ζηηο κεηξήζεηο ηνπ), θαζψο ζε κεηξήζεηο κε πνιιά requests «θαηέξξεε». Δπίζεο 

ηα γξαθήκαηά ηνπ δελ είλαη ηφζν ζαθή, κελ παξέρνληαο θαη δπλαηφηεηα 

ζεκαληηθήο ηξνπνπνίεζήο ηνπο. 

 Pylot  

 Τν Pylot πξφθεηηαη γηα ζρεηηθά θαηλνχξγην εξγαιείν ην νπνίν ζρεδηάζηεθε 

απφ ηνλ Corey Goldberg. Δίλαη γξακκέλν ζε γιψζζα Python, ελψ δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα κέηξεζεο είηε κέζσ θνλζφιαο, είηε κέζσ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. 

Γηαθέξεη κε ηα δχν πξνεγνχκελα εξγαιεία ζην φηη ηηο ξπζκίζεηο ησλ κεηξήζεσλ 

(Γηεχζπλζε IP ε URL, κέζνδνο GET ή POST θηι) ηηο δέρεηαη κέζσ  αξρείσλ XML, 

ην νπνίν δηεπθξηλίδνπκε ζην πξφγξακκα φηαλ μεθηλάκε ηηο κεηξήζεηο καο. Δπίζεο 

πξαγκαηνπνηεί θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ ζε αξρείν csv, παξάγεη 

δηαγξάκκαηα θαη ηα παξνπζηάδεη νκαδνπνηεκέλα ζε έλα θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε 

html αξρείν. 
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Κεφάλαιο 3 - Apache Web Server 

3.1 Ιζηορικά ζηοιτεία 

 Ο Apache Web Server απνηειεί δεκηνχξγεκα ηεο νκάδαο ηνπ Apache 

Software Foundation. Η αλάπηπμε ηνπ μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηνπ 1995 θαη βαζίζηεθε 

πάλσ ζην δεκνθηιέζηεξν πξφγξακκα  web server ηεο επνρήο, ην HTTP daemon, 

θαηαζθεπαζκέλν απφ ηνλ Rob McCool ηνπ ηκήκαηνο  Αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ 

ππνινγηζηψλ ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Ιιηλφηο. Τν ζρέδην φκσο εγθαηαιείθζεθε κε 

ηελ απνρψξεζε ηνπ McCool απφ ην παλεπηζηήκην  ζηα κέζα ηνπ 1994. Τφηε, 

αλεμάξηεηνη πξνγξακκαηηζηέο άξρηδαλ λα δνπιεχνπλ πάλσ ζηελ επέθηαζε θαη 

δηφξζσζε ηνπ web server. Μία νκάδα απφ απηνχο, άξρηζε ηελ επηθνηλσλία κέζσ 

email αληαιιάζνληαο ηδέεο θαη απφςεηο πάλσ ζηελ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Απηφ νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία ηνπ Apache Group κε θχξηνπο 

εθπξνζψπνπο ηνπο Brian Behlendorf θαη Cliff Skolnick.  

Η πξψηε έθδνζή ηνπ ρξνλνινγείηε ηνλ Απξίιην ηνπ 1995 κε ηελ έθδνζε 

0.6.2. Ο λένο server θέληξηζε ακέζσο ην ελδηαθέξνλ ηνπ παλεπηζηεκίνπ θαη ε 

παιηά νκάδα εξγαζίαο ηνπ HTTP daemon άξρηζε λα δνπιεχεη πάλσ ζηελ 

πεξαηηέξσ αλάπηπμή ηνπ. Τν απνηέιεζκα ήηαλ κέζα ζε έλα ρξφλν, θαη κε ηελ 

θπθινθνξία ηεο έθδνζεο 1.0, ν Apache είρε γίλεη ν δεκνθηιέζηεξνο web server ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Τν 1999, ε νκάδα ηνπ Apache group βιέπνληαο ηε ξαγδαία άλνδν ηνπ, 

δεκηνχξγεζε ηνλ Apache Software Foundation ψζηε λα ππάξρεη νξγαλσηηθή, 

λνκηθή θαη νηθνλνκηθή θάιπςε ηνπ φινπ εγρεηξήκαηνο. Κάησ απφ ηελ νκπξέια ηνπ 

ηδξχκαηνο γίλεηαη ζπλερήο αλαβάζκηζή ηνπ, ζηελ νπνία κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ 

πξνγξακκαηηζηέο απφ φιν ηνλ θφζκν θαζψο πξφθεηηαη γηα αλνηρηνχ θψδηθα 

ινγηζκηθφ. Σήκεξα ν Apache παξακέλεη ν δεκνθηιέζηεξνο web server, θαηέρνληαο 

πάλσ απφ ην 50% ησλ ζειίδσλ ηνπ δηαδηθηχνπ. 
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3.2 Αποηελέζμαηα μεηρήζεων 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ δηελέξγεηα ησλ κεηξήζεσλ.  

3.2.1 Στατικέσ ιςτοςελίδεσ 

I. Μεηξήζεηο ζε Linux 

Σηηο κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ κε ηα ηξία δηαθνξεηηθά εξγαιεία, ην κέγηζην 

ησλ ρξεζηψλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ ηαπηφρξνλα ήηαλ 1000. Τν φξην απηφ 

επηηεχρζεθε κφλν κε ην Jmeter, θαζψο ηα άιια δχν εξγαιεία δελ θαηάθεξαλ λα 

κεηξήζνπλ πάλσ απφ 200 ρξήζηεο (ν server έθιεηλε κφλνο ηνπ ηε ζχλδεζε). 

Δπίζεο φηαλ δηελεξγνχληαλ δνθηκέο κε πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο ζην Jmeter, ην 

απνηέιεζκα ήηαλ ε εκθάληζε ζπλερψλ ζθαικάησλ  φπσο επίζεο θαη πνιχ αξγή 

εμππεξέηεζε αηηεκάησλ (πρ. Ο κέζνο φξνο εμππεξέηεζεο ησλ αηηεκάησλ γηα 

5000 ηαπηφρξνλσλ ρξεζηψλ έθηαλε κέρξη θαη 15 δεπηεξφιεπηα αλά αίηεκα). Μηθξά 

ζθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ κφλν ζηελ πεξίπησζε ζηηο δνθηκέο ηνπ 

complextest.htm κε 1000 ρξήζηεο (ηεο ηάμεο ηνπ 0,3%). 

Σηα θπξίσο απνηειέζκαηα, παξαηεξήζεθε πνιιέο θνξέο ην θαηλφκελν ηεο 

ηαρχηεξεο εμππεξέηεζεο ησλ αηηεκάησλ φζν ν ζπλνιηθφο αξηζκφο απηφο 

απμαλφηαλ. Οη δηαθνξέο γηα κηθξφ αξηζκφ ρξεζηψλ ήηαλ ησλ 2 κε 3 ms νπφηε δελ 

θξίλνληαη άμηα ζρνιηαζκνχ. Όκσο, φζν ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ απμάλνληαλ, ηφζν 

απμαλφηαλ θαη ε ελ ιφγσ δηαθνξά. Γηα ην κέγηζην ησλ 1000 ρξεζηψλ ε δηαθνξά 

έθηαζε ηα 92 ms. Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ simpletest.html 

πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

Πίνακαρ 2. Αποηελέζμαηα για simpletest.html ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 3 – 9 ms 

20 6 – 7 ms 

50 16 - 18ms 

100 31 – 35 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

200 39 - 80 ms 

500 100 - 140 ms 

1000 82 - 174 ms 

 

Παξαηεξνχκε, φηη φζν νη ρξήζηεο απμάλνληαη, νη ρξφλνη αλεβαίλνπλ, ην 

νπνίν ζεσξείηαη θπζηνινγηθφ απφ ηελ ζηηγκή πνπ ν θφξηνο είλαη κεγαιχηεξνο. 

Δπίζεο, απφ ην εξγαιείν κέηξεζεο Pylot, παξνπζηάζηεθε έλα επίζεο ελδηαθέξνλ 

ζηνηρείν. Σηηο κεηξήζεηο ησλ 60 δεπηεξνιέπησλ, ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ρξεζηψλ είρε σο απνηέιεζκα ηελ κείσζε ησλ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ αηηεκάησλ 

πνπ εμππεξεηνχληαλ. Αληίζεηα, ζηα 120 δεπηεξφιεπηα, νη απμνκεηψζεηο ήηαλ 

απεηξνειάρηζηεο. Απηφ, ίζσο, κπνξεί λα καο νδεγήζεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ν web 

server αληαπνθξίλεηαη θαιχηεξα κεηά ην πέξαο ελφο ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο, 

γεγνλφο πνπ ελδέρεηαη λα νθείιεηαη ζηελ ζπλερή ηνπ ιεηηνπξγία. Να ζεκεησζεί 

βέβαηα φηη ε απιφηεηα ηνπ ππφ εμέηαζε αξρείνπ λα νδεγεί ζε απηή ηελ 

ζπκπεξηθνξά. Ο κέζνο φξνο ησλ αηηεκάησλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ ζε 60 

δεπηεξφιεπηα είλαη ~15000 ελψ ησλ 120 δεπηεξνιέπησλ είλαη ηα ~30000.   

Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.htm: 

Πίνακαρ 3. Αποηελέζμαηα για hardtest.htm ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 46  - 60 ms 

20 76 - 95 ms 

50 117 - 216ms 

100 198 - 530 ms 

200 93 - 805 ms 

500 1356 - 1778 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

1000 3661- 4294 ms 

  

Δδψ βιέπνπκε φηη ε πνιππινθφηεηα ηνπ αξρείνπ απμάλεη ην ρξφλν απφθξηζεο. 

Δπίζεο, ζε αληίζεζε κε ηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε, φηαλ ν αξηζκφο ηνπ ζπλνιηθνχ 

αξηζκνχ ησλ αηηεκάησλ κεγάισλε, δελ γηλφηαλ κείσζε ηνπ ρξφλνπ απφθξηζεο 

(εμαίξεζε απνηεινχλ νη δνθηκέο κε 500 θαη 1000 ρξήζηεο). Γειαδή, πεξηζζφηεξνη 

ρξήζηεο, πεξηζζφηεξνη θαζπζηέξεζε απφθξηζεο. Παξάιιεια, νη απμνκεηψζεηο ζηηο 

δνθηκέο 60 θαη 120 δεπηεξνιέπησλ δελ ήηαλ ζεκαληηθέο. Οη κέζνη φξνη πνπ 

πξνέθπςαλ είλαη ~8100 (60 δεπηεξφιεπηα) θαη ~16500 αηηήκαηα (γηα 120 

δεπηεξφιεπηα). Τέινο, ζηα απνηειέζκαηα πνπ θαηαγξάθεθαλ, εκθαλίζηεθαλ θαη 

ηα πξψηα ζθάικαηα ηα νπνία θπκάλζεθαλ ζε πνιχ ρακειά επίπεδα (1000 

ρξήζηεο – ζθάικαηα 0,3%). 

II. Μεηξήζεηο ζε Windows 

Ο Apache, σο ν πην δεκνθηιήο web server, ζπγθεληξψλεη θαη ην κεγαιχηεξν 

ελδηαθέξνλ ησλ web developers. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζνχλ 

αλεμάξηεηεο νκάδεο νη νπνίεο δεκηνπξγνχλ έλα ζπγθεληξσηηθφ «παθέην», ην 

νπνίν πεξηιακβάλεη ηνλ Apache web server, ηε MySQL θαη ηελ PHP, πξν-

ξπζκηζκέλεο θαη έηνηκεο πξνο ρξήζε, κε κνλαδηθή απαίηεζε ηηο κηθξέο αιιαγέο 

πνπ απαηηνχληαη αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. Σε πεξηβάιινλ windows, νη 

πινπνηήζεηο απηέο είλαη αξθεηά δεκνθηιείο ιφγσ ησλ παξαπάλσ. Τα «παθέηα» 

πνπ ππάξρνπλ είλαη ηα WAMP (απφ ην Windows-Apache-Mysql-Php) θαη XAMPP 

(ην X ζπκβνιίδεη ηε ιέμε cross, δειψλνληαο φηη είλαη εθαξκνγή cross-platform δει. 

φηη ππάξρεη δηαλνκή θαη γηα windows θαη γηα Linux. Τα ππφινηπα είλαη Apache-

Mysql-PHP-Perl). Η νκάδα ηνπ WAMP παξέρεη θαη ζε Linux ην αληίζηνηρν παθέην 

κε ην φλνκα LAMP (Linux-Apache-Mysql-PHP).  

Σηηο δνθηκέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δελ ρξεζηκνπνηήζεθε θαλέλα απφ ηα 

παξαπάλσ παθέηα, αιιά πξνηηκήζεθε ε μερσξηζηή εγθαηάζηαζε θαη ξχζκηζε. Οη 

ιφγνη πνπ έγηλε απηφ είλαη ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη πνην πξφζθαηεο εθδφζεηο 
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ησλ Apache-Mysql-PHP θαη επίζεο λα κελ επηβαξπλζεί ν server κε ηπρφλ 

δηάθνξεο - ίζσο θαη αρξείαζηεο -  ππεξεζίεο.       

Όζνλ αθνξά ηηο κεηξήζεηο, απηέο έγηλαλ γηα ηα αξρεία HTML, PHP θαη Perl. Γηα 

ηελ ASP.Net, ην mono-project δελ έθαλε εθηθηφ λα ηξέμεη ε γιψζζα, παξ’ φιεο ηηο 

δηάθνξεο ξπζκίζεηο θαη νδεγίεο πνπ αθνινπζήζεθαλ. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ 

ρξεζηψλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ δελ μεπέξαζε ηνπο 2000 (φκσο ζε κία κφλν 

πεξίπησζε). Σθάικαηα δελ παξνπζηάζηεθαλ πνπζελά ζηα θαηαγεγξακκέλα 

απνηειέζκαηα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ simpletest.html πξνέθπςαλ ηα 

παξαθάησ: 

Πίνακαρ 4. Αποηελέζμαηα για simpletest.html ζε πεπιβάλλον Windows/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 8 – 12 ms 

20 16 – 21 ms 

50 36- 41ms 

100 
73 – 83 ms 

200 127 – 168 ms 

500 223 - 421 ms 

1000 422 - 811 ms 

2000 1724 - 1812 ms 

 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα βιέπνπκε φηη κε ηελ αχμεζε ησλ 

ρξεζηψλ, ε ςαιίδα ησλ απνθιίζεσλ αλνίγεη. Η δηαθνξέο απηέο πξνθχπηνπλ 

κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ εξγαιείσλ κέηξεζεο (νη κεηξήζεηο κε ην ίδην εξγαιείν 

είραλ απεηξνειάρηζηεο δηαθνξέο). Δπίζεο ε κε χπαξμε ζθαικάησλ ζα κπνξνχζε 

λα νδεγήζεη ζην ζπκπέξαζκα φηη γίλεηαη ε θάζε δπλαηή πξνζπάζεηα ψζηε ηα 

αηηήκαηα λα εμππεξεηεζνχλ, θαη γηα απηφ ην ιφγν νη κέζνη ρξφλνη αλεβαίλνπλ ηφζν 
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πνιχ (νπζηαζηηθά δηπιαζηάδνληαη παξάιιεια κε ηνπο ρξήζηεο). Ο κέζνο φξνο ησλ 

αηηεκάησλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ ζε 60 δεπηεξφιεπηα είλαη ~16000 ελψ ησλ 120 

δεπηεξνιέπησλ είλαη ηα ~31000.   

Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.htm: 

Πίνακαρ 5. Αποηελέζμαηα για hardtest.htm ζε πεπιβάλλον Windows/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 38  - 47 ms 

20 84 - 93 ms 

50 155 - 235ms 

100 313 - 470 ms 

200 467 - 942 ms 

500 1375 - 2413 ms 

  

Δδψ βιέπνπκε φηη ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ δελ θαηάθεξε λα μεπεξάζεη ηνπο 

500, αιιά φπσο θαη ζηε πξνεγνχκελε πεξίπησζε παξαηεξνχληαη απνθιίζεηο φζν 

απηνί απμάλνληαη.  Οη κέζνη φξνη πνπ πξνέθπςαλ είλαη ~12500 (60 δεπηεξφιεπηα) 

θαη ~25000 αηηήκαηα (γηα 120 δεπηεξφιεπηα).  

3.2.2 Δυναμικέσ ιςτοςελίδεσ  

I. Μεηξήζεηο ζε Linux 

a. PHP 

  Σηηο κεηξήζεηο ησλ 3 PHP αξρείσλ ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ πνπ 

επηηεχρζεθε ήηαλ θαη εδψ νη 1000. Σθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ απφ ηνπο 500 

ρξήζηεο ζε κηθξή θιίκαθα (αθφκα θαη ζηελ δνθηκή ηνπ simpletest.php), ελψ γηα 

ηνπο 1000 ην πνζνζηφ εθηνμεχηεθε αθφκα θαη ζην 90%. Σηελ πεξίπησζε ηεο 

κέηξεζεο ηνπ hardtest.php, ν επεμεξγαζηήο ηνπ server ρξεζηκνπνηνχζε ην ζχλνιν 

ησλ πφξσλ ( ε ρξήζε έθηαζε ζην 100%) ζε πνιιέο δνθηκέο ιφγσ ηεο 

πνιππινθφηεηαο ηνπ αξρείνπ θαη ησλ ππνινγηζκψλ πνπ έπξεπε λα 
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πξαγκαηνπνηήζεη. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ αηηεκάησλ πνπ απνζηέιινληαλ  

παξνπζίαδαλ άλνδν ησλ κέζσλ φξσλ φζν απηά απμάλνληαλ. Αλαιπηηθφηεξα γηα ην 

simpletest.php ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

Πίνακαρ 6. Αποηελέζμαηα για simpletest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 16 - 41 ms 

20 16 - 53 ms 

50 32 - 56 ms 

100 54 - 59 ms 

200 59 - 477 ms 

500 640 - 12826 ms 

1000 257 - 613 ms 

 

 Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα είλαη εκθαλέο φηη ε αχμεζε ησλ ρξεζηψλ 

πξνθαιεί θαη άλνδν ηεο απφθξηζεο. Δδψ, πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη νη ρξφλνη πνπ 

πξνέθπςαλ γηα ηνπο 1000 ρξήζηεο δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ αμηφπηζηνη. Ο 

ιφγνο είλαη ν πνιχ κεγάινο αξηζκφο ησλ ζθαικάησλ πνπ ην ρακειφηεξν πνπ 

άγγημαλ ήηαλ ην 78%. Τα αηηήκαηα πνπ εμππεξεηήζεθαλ γηα 60 δεπηεξφιεπηα ήηαλ 

~9800 (εμαίξεζε απνηειεί ε κέηξεζε ησλ 200 ρξεζηψλ φπνπ ηα αηηήκαηα έθηαζαλ 

ηα 17700) θαη γηα 120 δεπηεξφιεπηα ~19600 (ζηνπο 200 ρξήζηεο έθηαζε ηα 

44600). 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ mediumtest.php 

Πίνακαρ 7. Αποηελέζμαηα για mediumtest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 68 - 78 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

20 79 - 142 ms 

50 151 - 355 ms 

100 506 - 714 ms 

200 469 - 1414 ms 

500 82929 - 155621 ms 

1000  269 - 379 ms 

 

 Δδψ είλαη εκθαλέο φηη ε επεμεξγαζηηθή ηζρχ πνπ ρξεηάδεηαη επεξεάδεη ηνπο 

ρξφλνπο. Χαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα νη δνθηκέο ησλ 500 ρξεζηψλ, φπνπ έλα 

αίηεκα ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε ρξεηάδεηαη 82 δεπηεξφιεπηα. Όπσο θαη ζηελ 

πξνεγνχκελε κέηξεζε έηζη θαη εδψ ηα απνηειέζκαηα ησλ 1000 ρξεζηψλ δελ είλαη 

αμηφπηζηα. Τα ζθάικαηα θπκάλζεθαλ κεηαμχ 80% θαη 90%. Σε 60 δεπηεξφιεπηα 

ζηάιζεθαλ ~8500 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~16000. 

Τέινο ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.php είλαη: 

Πίνακαρ 8. Αποηελέζμαηα για hardtest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 288 - 301 ms 

20 466 - 598 ms 

50 864 - 1492 ms 

100 1997 – 2914 ms 

200 3083 - 5977 ms 

500 1821568  ms 

1000 1586 - 8556 ms 
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 Η απμεκέλε επεμεξγαζηηθή ηζρχ, είρε σο απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε κηθξψλ 

ζθαικάησλ αθφκα θαη απφ ηνπο 200 ρξήζηεο, ελψ νη δνθηκέο 500 ρξεζηψλ κε 

πάλσ απφ 5000 αηηήκαηα ζπλνιηθά δελ ήηαλ εθηθηέο. Σηνπο 1000 ρξήζηεο ηα 

ζθάικαηα έθηαζαλ κέρξη θαη ην 93%. Σε 60 δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~2000 

αηηήκαηα θαη ζε 120 ιίγν πάλσ απφ 4000. 

b. ASP.net 

Η ASP.net ζηνλ Apache κπνξεί λα «ηξέμεη» κε ηε ελζσκάησζε ηνπ mono-

project, πνπ θάλεη εθηθηή (αλ θαη αξθεηά πξνβιεκαηηθή) ηε ρξήζε ηεο γιψζζαο 

ζηνλ web server.   Χαξαθηεξηζηηθφ ηεο αζηάζεηάο ηνπ είλαη ε εκθάληζε ζθαικάησλ 

απφ ηνπο κφιηο 50 ρξήζηεο, ελψ δελ κπφξεζε λα εμππεξεηήζεη πάλσ απφ 500. 

Δπίζεο ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ αηηεκάησλ δελ επεξέαζε ζεκαληηθά ηνπο κέζνπο 

φξνπο. 

Πίνακαρ 9. Αποηελέζμαηα για simpletest.aspx ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 34 - 69 ms 

20 67 - 110 ms 

50 30 - 216 ms 

100 37 – 267 ms 

200 74 - 377 ms 

500 299 - 365  ms 

 

Παξαηεξψληαο ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, είλαη εχθνιν λα εληνπίζνπκε φηη ηα 

ζθάικαηα επεξεάδνπλ ηα απνηειέζκαηα θαζψο νη απνθιίζεηο γηα ίδηεο νκάδεο 

ρξεζηψλ είλαη κεγάιεο. Δπίζεο, ππήξμε θαη δπζθνιία θαηαγξαθήο ησλ ζθαικάησλ 

θαζψο δελ παξνπζηάζηεθε κεγάινο αξηζκφο απηψλ πνπ λα δηθαηνινγεί ηα 
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απνηειέζκαηα. Απηφ ίζσο είλαη δείγκα ηεο αζηάζεηαο πνπ πξναλαθέξζεθε. Σε  60 

δεπηεξφιεπηα ζηαιζήθαλ ~8000 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~15500. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.aspx: 

Πίνακαρ 10. Αποηελέζμαηα για hardtest.aspx ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 120 - 173 ms 

20 226 - 343 ms 

50 34 - 398 ms 

100 73 – 238 ms 

200 149 - 243 ms 

500 211 - 280  ms 

 

Όπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε, έηζη θαη εδψ ε εκθάληζε ζθαικάησλ 

επεξεάδεη άκεζα ηα απνηειέζκαηα, ηα νπνία έθαλαλ ηελ εκθάληζή ηνπο απφ ηνπο 

50 ρξήζηεο. Όζν αλέβαηλε ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ αηηεκάησλ, ηφζν 

παξαηεξνχηαλ άλνδνο ησλ ζθαικάησλ πνπ έθηαζαλ κέρξη θαη ην 95%. Δίλαη 

εκθαλέο φηη ν πεξηζζφηεξνο θφξηνο πξνθαιεί θαηάξξεπζε ηνπ mono-project, 

πξάγκα πνπ νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα ηεο πξνβιεκαηηθήο ηνπ ιεηηνπξγίαο ζηνλ 

Apache. Να ζεκεησζεί ηέινο φηη ν επεμεξγαζηήο ρξεζηκνπνηνχζε θαη εδψ ην 100% 

ηεο ηζρχο ηνπ. 

IΙ. Perl 

Η Perl είλαη κία αξθεηά παιηά θαη αξγή γιψζζα. Γηα λα ηξέμεη ζηνλ Apache 

απαηηεί θάπνηεο ξπζκίζεηο, ε νπνίεο φκσο ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειφ βαζκφ 

δπζθνιίαο θαη πνιππινθφηεηαο. Καηάθεξε λα αγγίμεη ηνπο 1000 ρξήζηεο φπνπ 

ήηαλ θαη ε πξψηε θνξά πνπ εκθάληζε ζθάικαηα (ζε κηθξή θιίκαθα). Παξφια απηά 

δελ θαηάθεξε λα μεπεξάζεη απηφ ην φξην. Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.pl 

πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 
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 Πίνακαρ 11. Αποηελέζμαηα για simpletest.pl ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 48 - 78 ms 

20 86 - 150 ms 

50 122 - 377 ms 

100 87 – 758 ms 

200 266 - 1542 ms 

500 15050 - 31515  ms 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα είλαη θαη εδψ εκθαλέο ε αζηάζεηα ηεο Perl. Ίδηεο 

κεηξήζεηο κε ηα ίδηα εξγαιεία παξήγαγαλ δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα. 

Χαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε ζπκπεξηθνξά ηεο αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

αηηεκάησλ. Σε άιιεο πεξηπηψζεηο πεξηζζφηεξα αηηήκαηα ζήκαηλε πεξηζζφηεξε 

θαζπζηέξεζε, ζε άιια πάιη ην αθξηβψο αληίζεην. Δπίζεο φζν νη ρξήζηεο 

απμάλνληαλ, κεγάισλαλ θαη νη απνθιίζεηο ησλ κέζσλ φξσλ αιιά θαη ν αξηζκφο 

ησλ αηηεκάησλ πνπ εμππεξεηνχληαλ. Πέξα απφ φια απηά, απφ ηνπο ρξφλνπο 

κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε πφζν αξγή γιψζζα είλαη.  

Γηα hardtest.pl ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 12. Αποηελέζμαηα για hardtest.pl ζε πεπιβάλλον Linux/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ  αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 445 - 566 ms 

20 672 - 1135 ms 

50 1753 - 2267 ms 

100 4328 – 5724 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

200 7256 - 11457 ms 

500 70612 - 78724  ms 

 

 Σε αληίζεζε κε ηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε νη απνθιίζεηο δελ κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ κεγάιεο γηα ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ. Καη ε εδψ ε επεμεξγαζηηθή ηζρχεη 

άγγημε ην 100%, κηθξά ζθάικαηα εκθαλίζηεθαλ  ζηνπο 500 ρξήζηεο θαη ν αξηζκφο 

ησλ αηηεκάησλ απμάλνληαλ φζν απμάλνληαλ θαη νη ρξήζηεο. Φπζηθά νη ρξφλνη κφλν 

ηθαλνπνηεηηθνί δελ κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ. 

II. Μεηξήζεηο ζε Windows 

a. PHP 

  Σηηο κεηξήζεηο ησλ 3 PHP αξρείσλ ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ πνπ 

επηηεχρζεθε ήηαλ ζηα 2 απφ απηά (simpletest.php, medium.php) ήηαλ 1000. 

Αληίζεηα ε πεξίπησζε ηνπ hardtest.php έθηαζε κφιηο ηνπο 200. Σθάικαηα 

παξνπζηάζηεθαλ γηα πξψηε θνξά  ζηελ πεξίπησζε ηνπ simpletest.php ησλ 500 

ρξεζηψλ ζε έλα πνζνζηφ γχξσ ζην 10%, ην νπνίν, δελ νθείιεηαη πηζαλψο ζηελ 

PHP αιιά ζηε ζπλερή ρξήζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Σηελ πεξίπησζε ηνπ 

mediumtest.php ζθάικαηα εκθαλίζηεθαλ ζηνπο 1000 ρξήζηεο (γχξσ ζην 85% ησλ 

αηηεκάησλ). 

   Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.php ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

Πίνακαρ 13. Αποηελέζμαηα για simpletest.php ζε πεπιβάλλον Windows/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 35 - 48 ms 

20 71 - 97 ms 

50 141 - 246 ms 

100 258 - 489 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

200 449 - 972 ms 

500 1687 - 2680 ms 

1000 257 - 613 ms 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα είλαη εκθαλέο φηη ε αχμεζε ησλ ρξεζηψλ 

πξνθαιεί θαη άλνδν ηεο απφθξηζεο. Δδψ, πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη νη ρξφλνη πνπ 

πξνέθπςαλ γηα ηνπο 1000 ρξήζηεο δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ νχηε εδψ 

αμηφπηζηνη. Ο ιφγνο είλαη ηα ζθάικαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ θαη ήηαλ γχξσ ζην 

40%.  Τα αηηήκαηα πνπ εμππεξεηήζεθαλ γηα 60 δεπηεξφιεπηα ήηαλ ~12000 θαη γηα 

120 δεπηεξφιεπηα ~22000. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ mediumtest.php 

Πίνακαρ 14. Αποηελέζμαηα για mediumtest.php ζε πεπιβάλλον Windows/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 48 - 87 ms 

20 150 - 519 ms 

50 438 - 1325 ms 

100 877 - 2271 ms 

200 1757 - 7193 ms 

500 2214 - 4384 ms 

1000  269 - 379 ms 

 

Σε απηή ηε κέηξεζε παξαηεξήζεθε ζηηο κεηξήζεηο ηνπ Jmeter αλψκαιεο 

απμνκεηψζεηο. Σε άιιεο πεξηπηψζεηο κηθξφηεξνο ζπλνιηθφο αξηζκφο αηηεκάησλ 

είρε κεγαιχηεξνπο ρξφλνπο απφθξηζεο γηα ηηο ίδηεο νκάδεο ρξεζηψλ, θαη ζε άιιεο 
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αθξηβψο ην αληίζεην έρνληαο παξάιιεια θαη κεγάιεο απνθιίζεηο.  Καηά ηα άιια ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ web server θπκάλζεθε φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο κεηξήζεηο 

ζε Windows. Όπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε έηζη θαη εδψ ηα απνηειέζκαηα 

ησλ 1000 ρξεζηψλ δελ είλαη αμηφπηζηα, κε ηα ζθάικαηα λα θηάλνπλ ην  90%. Σε 

60 δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~6700 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~13000. 

Τέινο ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.php είλαη: 

Πίνακαρ 15. Αποηελέζμαηα για hardtest.php ζε πεπιβάλλον Windows/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 940 - 1195 ms 

20 1733 - 2392 ms 

50 3987 - 5990 ms 

100 7997 – 11956 ms 

200 15561 - 23837 ms 

Οη ρξήζηεο πνπ θαηάθεξαλ λα εμππεξεηεζνχλ ζε απηή ηελ πεξίπησζε ήηαλ 

κφιηο 200. Σθάικαηα δελ εκθαλίζηεθαλ ζηα θαηαγεγξακκέλα απνηειέζκαηα. Απηά 

ζπλέβεζαλ ζε πξνζπάζεηεο δνθηκψλ πάλσ απφ ηνπο 200 ρξήζηεο, φπνπ εθεί ν 

server έθιεηλε ε ζχλδεζε ή επηζηξέθνληαλ ην κήλπκα Time out. Σε 60 

δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~500 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~1000. 

b. Perl 

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Linux, ε ξχζκηζε ηεο Perl ζηνλ Apache 

απνηέιεζε κία δχζθνιε πεξίπησζε. Σηηο κεηξήζεηο δελ θαηάθεξε λα μεπεξάζεη 

ηνπο 200 ρξήζηεο, ρσξίο σζηφζν λα εκθαλίζεη θάπνην ζθάικα.  Αλαιπηηθφηεξα 

γηα ην simpletest.pl πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

 Πίνακαρ 16. Αποηελέζμαηα για simpletest.pl ζε πεπιβάλλον Windows/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 140 - 413 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

20 281 - 839 ms 

50 711 - 2147 ms 

100 1481 – 3767 ms 

200 2864 - 5920 ms 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχληαη κεγάιεο απνθιίζεηο γηα ηνπο 

ίδηνπο ρξήζηεο, ε νπνία νθείιεηε πάιη ζηα εξγαιεία κέηξεζεο. Σε 60 δεπηεξφιεπηα 

ζηάιζεθαλ ~4100 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~8200. 

Γηα hardtest.pl ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 17. Αποηελέζμαηα για hardtest.pl ζε πεπιβάλλον Windows/Apache 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 591 - 848 ms 

20 857 - 1696 ms 

50 2155 - 4244 ms 

100 5828 – 8510 ms 

200 10985 - 16979 ms 

 

Καη εδψ ηζρχεη φηη θαη πξνεγνπκέλσο ζρεηηθά κε ηηο απνθιίζεηο.  Σε 60 

δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~700 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~1400. 
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3.3 Σσμπεράζμαηα 

I. Δγθαηάζηαζε / Παξακεηξνπνίεζε 

Η εγθαηάζηαζε ηνπ Apache web server, ηφζν ζε πεξηβάιινλ Linux φζν θαη ζε 

Windows, είλαη κία πάξα πνιχ απιή θαη θαηαλνεηή δηαδηθαζία ρσξίο πνιχπινθεο 

δνθηκαζίεο. Τν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ ξχζκηζε ηνπ θαζψο δελ απαηηεί κεγάιεο 

αιιαγέο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ, ελψ πεξαηηέξσ αιιαγέο είλαη πνιχ εχθνιν λα 

γίλνπλ. Δπίζεο ε χπαξμε ησλ WAMP, LAMP θαη XAMPP θάλεη αθφκα επθνιφηεξε 

ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία. 

IΙ. Σχγθξηζε κεηαμχ ησλ πεξηβαιιφλησλ Linux θαη Windows 

Κνηηάδνληαο ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα , βιέπνπκε φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

κεηξήζεσλ ν Apache εμππεξεηεί γξεγνξφηεξα ζε πεξηβάιινλ Linux ηα αηηήκαηα 

ησλ ρξεζηψλ. Αληίζεηα, ζε πεξηβάιινλ Windows ηα αηηήκαηα πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα ήηαλ πεξηζζφηεξα γηα ηα αξρεία 

HTML θαη PHP (εμαίξεζε απνηεινχλ ηα αξρεία Perl).  

Παίξλνληαο θάζε νκάδα αξρείσλ μερσξηζηά, βιέπνπκε φηη νη ρξήζηεο πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ήηαλ νη ίδηνη. Γηαθνξέο ππήξμαλ 

κεηαμχ ησλ αξρείσλ hardtest.php, φπνπ ζε πεξηβάιινλ Linux έθηαζαλ ηνπο 1000 

θαη ζε Windows κφιηο ηνπ 200. Τν ίδην ζπλέβε θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ Perl 

αξρείσλ. Απφ ηελ άιιε κεξηά, δελ πξέπεη λα παξαιείςνπκε ην γεγνλφο φηη ζηα 

Windows ηα ζθάικαηα πνπ θαηαγξάθεθαλ ήηαλ ιηγφηεξα.  

Φπζηθά, θνηηψληαο ηνπο κέζνπο φξνπο είλαη εκθαλή ε ππεξνρή ζε πεξηβάιινλ 

Linux. Σε κηθξφ αξηζκφ ρξεζηψλ νη δηαθνξέο δελ είλαη ηφζν κεγάιεο, αιιά φζν 

απηνί απμάλνληαη νη δηαθνξέο απνθηνχλ κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο. 

Τέινο, δελ πξέπεη λα παξαβιέςνπκε ηελ πεξίπησζε ηεο ASP.Net. Τν 

θηιφδνμν mono-project, πνπ ππφζρεηαη ηε ιεηηνπξγία ηεο γιψζζαο ζηνλ Apache 

(θαη φρη κφλν), ηειηθά ιεηηνχξγεζε κφλν ζηελ πεξίπησζε ηνπ Linux. Σε πεξηβάιινλ 

Windows, παξ’ φιεο ηηο ξπζκίζεηο θαη ηηο νδεγίεο πνπ αθνινπζήζεθαλ δελ ππήξμε 

θάπνην απνηέιεζκα. Δπίζεο θαη ζε πεξηβάιινλ Linux δελ κπνξνχκε λα ην 

ραξαθηεξίζνπκε αμηφπηζην, θαζψο πνιιέο θνξέο ε ιεηηνπξγία ηνπ ζηακαηνχζε 

αθφκα θαη ζε κηθξφ αξηζκφ ρξεζηψλ, πξνθαιψληαο ηελ θαηάξξεπζε ηνπ ίδηνπ ηνπ 
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Apache. Γεληθά, θαηαιήγνπκε ζηε δηαπίζησζε φηη ην mono-project απνηειεί κία 

αξθεηά αζηαζήο πινπνίεζε. 
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Κεφάλαιο 4 - IIS (Internet Information Services) 

4.1 Ιζηορικά ζηοιτεία 

 Ο IIS είλαη έλαο web server πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ Microsoft κε 

απνθιεηζηηθή ρξήζε ζε πεξηβάιινλ Windows. Απνηειεί εμέιημε ηνπ πξψηνπ web 

server ηεο εηαηξίαο, πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην Δξεπλεηηθφ Αθαδεκατθφ Κέληξν 

ηνπ Δπξσπατθνχ ζθέινπο ηεο Microsoft, κέξνο ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηνπ 

Δδηκβνχξγνπ (Σθνηία). Όκσο ε ξαγδαία εμέιημε ηνπ δηαδηθηχνπ, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ αδπλακία ηνπ  server λα εμππεξεηήζεη ην κεγάιν θφξην πξνο ηε ζειίδα ηεο 

εηαηξίαο (www.microsoft.com), νδήγεζαλ ζηε δεκηνπξγία ηνπ IIS.  

 Οη πξψηεο ηνπ εθδφζεηο απνηεινχζαλ μερσξηζηή πξνζζήθε ζην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Με ηελ έθδνζε 2.0 έγηλε θαη ε εηζαγσγή ηεο ASP γιψζζαο, 

ελψ απφ ηελ 5.0 θαη έπεηηα βξίζθεηαη ελζσκαησκέλνο κέζα ζηα Windows, σο 

αλελεξγή ππεξεζία ελεξγνπνηνχκελε απφ ην ρξήζηε. Η έθδνζε 7.0 

επαλαζρεδηάζηεθε απφ ηελ αξρή, παξέρνληαο έλα πην ιεηηνπξγηθφ γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ, επηηξέπνληαο ηελ εχθνιε ξχζκηζε. Δπίζεο δηεπζέηεζε πνιιά 

δεηήκαηα αζθαιείαο πνπ ηνλ είραλ θάλεη επάισην ζε επηζέζεηο.  

 Σήκεξα, ν IIS βξίζθεηε ζηελ έθδνζε 7.5, ελψ ππάξρεη δηαζέζηκε θαη ε 

Express έθδνζή ηνπ, πνπ είλαη πην ειαθξηά, κε κφλν ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία 

δηαζέζηκα. Δπίζεο είλαη ν δεχηεξνο δεκνθηιέζηεξνο web server πίζσ απφ ηνλ 

Apache, θαηέρνληαο ην 20% ησλ ζειίδσλ ηνπ δηαδηθηχνπ. 

 Σηηο κεηξήζεηο πνπ αθνινπζνχλ φπσο είλαη θπζηθφ απηέο έγηλαλ κφλν ζε 

πεξηβάιινλ Windows θαζψο δελ ππάξρεη έθδνζε δηαζέζηκε γηα άιιν ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα. Παξάιιεια δελ έγηλαλ νχηε κεηξήζεηο ησλ Perl αξρείσλ θαζψο δελ 

βξέζεθε θάπνηνο ψζηε ε γιψζζα λα ππνζηεξηρηεί απφ ηνλ IIS.       
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4.2 Αποηελέζμαηα μεηρήζεων 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ δηελέξγεηα ησλ κεηξήζεσλ.  

4.2.1 Στατικέσ ιςτοςελίδεσ 

 Σηηο κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ, ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ν IIS θαηάθεξε λα 

εμππεξεηήζεη κέρξη 2000 ρξήζηεο. Βέβαηα ζε φιεο ηηο κεηξήζεηο ησλ 2000 

ρξεζηψλ θαηαγξάθεθαλ ζθάικαηα.   

Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ simpletest.html πξνέθπςαλ ηα 

παξαθάησ: 

Πίνακαρ 18. Αποηελέζμαηα για simpletest.html ζε πεπιβάλλον Windows/ΙIS 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 1 – 5 ms 

20 3 – 5 ms 

50 7 - 9ms 

100 
12 – 18 ms 

200 17 – 32 ms 

500 65 - 101 ms 

1000 131 - 196 ms 

2000 583 - 634 ms 

 

   Απφ ηα παξαπάλσ, βιέπνπκε ηελ γξήγνξε αληαπφθξηζε ηνπ server θαη 

παξάιιεια θαηάθεξε λα θηάζεη ηνπο 2000 ρξήζηεο. Δπίζεο δελ παξνπζηάζηεθαλ 

θαη κεγάιεο απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ. Σθάικαηα εκθαλίζηεθαλ 

ζηνπο 2000 ρξήζηεο ζε πνζνζηφ πεξίπνπ ζην 30%. Ο κέζνο φξνο ησλ αηηεκάησλ 

πνπ εμππεξεηήζεθαλ ζε 60 δεπηεξφιεπηα είλαη ~16500 ελψ ησλ 120 

δεπηεξνιέπησλ είλαη ηα ~33000.   
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Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.htm: 

Πίνακαρ 19. Αποηελέζμαηα για hardtest.htm ζε πεπιβάλλον Windows/IIS 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 45  - 48 ms 

20 89 - 97 ms 

50 226 - 236ms 

100 373 - 473 ms 

200 613 - 947 ms 

500 2348 - 3034 ms 

1000 3770 - 5179 ms 

2000 23262 - 23960 ms 

  

Δδψ ηα απνηειέζκαηα δελ δηαθνξνπνηήζεθαλ απφ ηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε 

εθηφο κφλν απφ ηε θπζηθή αχμεζε ησλ κέζσλ φξσλ ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

αξρείνπ. Σθάικαηα είρακε θαη εδψ ζηνπο 2000 ρξήζηεο ζε κεγάιν πνζνζηφ πνπ 

έθηαζε ζην 85% ησλ αηηεκάησλ. Οη κέζνη φξνη πνπ πξνέθπςαλ είλαη ~12500 (60 

δεπηεξφιεπηα) θαη ~25300 αηηήκαηα (γηα 120 δεπηεξφιεπηα).  

4.2.2 Δυναμικέσ ιςτοςελίδεσ  

a. PHP 

  Η PHP ππνζηεξίδεηαη απφ ηνλ IIS κεηά ζπγθεθξηκέλεο ξπζκίζεηο πνπ 

πξέπεη λα γίλνπλ νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ κεζαίν βαζκφ δπζθνιίαο. Σηηο 

κεηξήζεηο ηψξα θαη ζηα 3 αξρεία εμππεξεηήζεθαλ ηαπηφρξνλα κέρξη 2000 

ρξήζηεο, φπνπ θαη εκθαλίζηεθαλ ζθάικαηα.  
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 Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.php ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

Πίνακαρ 20. Αποηελέζμαηα για simpletest.php ζε πεπιβάλλον Windows/IIS 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 66 - 86 ms 

20 124 - 138 ms 

50 267 - 329 ms 

100 406 - 641 ms 

200 709 - 1251 ms 

500 2303 - 3156 ms 

1000 5107 - 6320 ms 

2000 1615 - 1716 ms 

 

 Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα είλαη εκθαλέο φηη ε αχμεζε ησλ ρξεζηψλ 

πξνθαιεί θαη άλνδν ηεο απφθξηζεο. Η κέηξεζε ησλ 2000 ρξεζηψλ δελ ζεσξείηαη 

αμηφπηζηε ιφγσ ησλ ζθαικάησλ πνπ άγγημαλ ην 25% θαη πξνθαλψο δελ κπνξνχλ 

λα ζεσξεζνχλ αμηφπηζηα. Τα αηηήκαηα πνπ εμππεξεηήζεθαλ γηα 60 δεπηεξφιεπηα 

ήηαλ ~8500 θαη γηα 120 δεπηεξφιεπηα ~16500. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ mediumtest.php 

Πίνακαρ 21. Αποηελέζμαηα για mediumtest.php ζε πεπιβάλλον Windows/IIS 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 111 - 146 ms 

20 249 - 282 ms 

50 509 - 793 ms 

100 866 - 1420 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

200 1807 - 3246 ms 

500 6068  - 7498 ms 

1000  12231 - 16231 ms 

2000 1735 - 1888 ms 

 

Τα απνηειέζκαηα είλαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αξρείνπ πνπ κεηξήζεθε. 

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ αχμεζε ησλ ρξεζηψλ απμήζεθαλ θαη νη απνθιίζεηο. 

Σθάικαηα θαη εδψ είρακε ζηνπο 2000 πνπ έθηαζαλ ζην 25% ησλ αηηεκάησλ. 

Φπζηθά θαη απηή ε κέηξεζε φπσο θαη ζε παξφκνηεο πεξηπηψζεηο δελ ζεσξείηαη 

αμηφπηζηε. Σε 60 δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~4300 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~8700. 

Τέινο ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.php είλαη: 

Πίνακαρ 22. Αποηελέζμαηα για hardtest.php ζε πεπιβάλλον Windows/IIS 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 239 - 312 ms 

20 573 - 623 ms 

50 979 - 1573 ms 

100 1685 – 3135 ms 

200 3526 - 6285 ms 

500 13447 - 15406 ms 

1000 26653 - 31214 ms 

2000 1682 - 2571 ms 
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Οη ρξήζηεο πνπ θαηάθεξαλ λα εμππεξεηεζνχλ ζε απηή ηελ πεξίπησζε ήηαλ θαη 

εδψ 2000. Ο IIS παξφιν ηελ επεμεξγαζηηθή ηζρχ πνπ ρξεηάζηεθε θαηάθεξε λα 

εμππεξεηήζεη ησλ ελ ιφγσ αξηζκφ ρξεζηψλ, φπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο 2 

κεηξήζεηο. Τα ζθάικαηα θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε εκθαλίζηεθαλ ζηνπο 2000 

ρξήζηεο ζε πνζνζηφ γχξσ ζην 50%. Σε 60 δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~2000 

αηηήζεηο θαη ζε 120 ~3900. 

b. ASP.Net 

Η ASP.Net απνηειεί κία δπλακηθή γιψζζα δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ ε νπνία 

δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ Microsoft. Δπνκέλσο ε ζπλεξγαζία ηεο κε ηνλ IIS είλαη 

απηνλφεηε θαη ρσξίο λα ρξεηαζηεί θάπνηα ηδηαίηεξε ξχζκηζε ψζηε λα ιεηηνπξγήζεη. 

Η ινγηθή ιέεη φηη ε γιψζζα ζα έρεη ηελ θαιχηεξε επίδνζή ηεο ζηνλ ελ ιφγσ web 

server. Απηφ ζα θαλεί απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ.  

Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.aspx πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

 Πίνακαρ 23. Αποηελέζμαηα για simpletest.aspx ζε πεπιβάλλον Windows/IIS 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 20 – 50 ms 

20 30 - 44 ms 

50 35 - 95 ms 

100 185 – 191 ms 

200 365 - 380 ms 

500 894 - 897 ms 

1000 1785 - 1789 ms 

2000 4775 - 5053 ms 
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Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε φηη νη ρξήζηεο πνπ θαηάθεξαλ λα 

εμππεξεηεζνχλ ήηαλ 2000. Καη εδψ φκσο ζηνπο 2000 ρξήζηεο παξνπζηάζηεθαλ 

ζθάικαηα ηα νπνία έθηαζαλ ζην 90% ησλ αηηεκάησλ, κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κέζσλ φξσλ λα δείρλνπλ πην αιεζνθαλή ζε ζρέζε κε ηηο κεηξήζεηο ησλ PHP 

αξρείσλ. Σε 60 δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~16000 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~32000. 

Γηα hardtest.aspx ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 24. Αποηελέζμαηα για hardtest.aspx ζε πεπιβάλλον Windows/IIS 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 19 - 49 ms 

20 26 - 96 ms 

50 234 - 247 ms 

100 468 – 471 ms 

200 868 - 871 ms 

500 2329 - 2333 ms 

1000 4658 -4700 ms 

2000 22212 - 23450 ms 

 

 Καη εδψ νη ηδηφηεηεο ησλ απνηειεζκάησλ είλαη νη ίδηεο κε πξνεγνπκέλσο κε 

κφλε εμαίξεζε θπζηθά ηνπο κέζνπο φξνπο. Γηα άιιε κηα θνξά ηα ζθάικαηα 

εκθαλίζηεθαλ ζηνπο 2000 ρξήζηεο ζε πνζνζηφ 90%   Σε 60 δεπηεξφιεπηα 

ζηάιζεθαλ ~12700 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~25000. 
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4.3 Σσμπεράζμαηα 

I. Δγθαηάζηαζε / Παξακεηξνπνίεζε 

Αξρηθά, ν IIS δελ ρξεηάζηεθε μερσξηζηή εγθαηάζηαζε, θαζψο ήηαλ ήδε 

ελζσκαησκέλνο κέζα ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα (απηφ ηζρχεη απφ ηελ έθδνζε ησλ 

Windows XP θαη έπεηηα). Τν κφλν πνπ ρξεηάζηεθε ήηαλ κία απιή δηαδηθαζία 

ελεξγνπνίεζεο, ρσξίο θάπνηα ηδηαίηεξε δπζθνιία ξχζκηζεο. Δπίζεο, θαη απφ ηε 

ζηηγκή πνπ φια γίλνληαη κέζσ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο, είλαη αξθεηά πξνζηηφο 

πξνο έλαλ άπεηξν ρξήζηε. Η κφλε δπζθνιία ήηαλ ζηελ ξχζκηζε ηεο PHP ε νπνία 

είλαη κία φρη θαη ηφζν εχθνιε δηαδηθαζία. Με ηελ ASP.Net θπζηθά δελ ππήξμε 

θαλέλα απνιχησο πξφβιεκα.     

IΙ. Σχγθξηζε κεηαμχ ησλ πεξηβαιιφλησλ Linux θαη Windows 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δπν ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ 

δελ ήηαλ δπλαηή λα γίλεη, θαζψο πινπνίεζε ηνπ IIS ζε Linux δελ ππάξρεη. 

Δπνκέλσο ηα απνηειέζκαηα ρξεζηκεχνπλ γηα ζχγθξηζε κε ηνπο ππφινηπνπο web 

server. 

Ωο θάπνηα ζπκπεξάζκαηα, κπνξνχκε λα αλαγλσξίζνπκε ζηνλ IIS ηελ 

ζηαζεξφηεηά ηνπ, θαζψο ζε θακία πεξίπησζε δελ ζηακάηεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

θάησ απφ ζπλζήθεο κεηξήζεσλ (δει. δελ ρξεηάζηεθε επαλεθθίλεζε ηνπ ιφγσ 

ζηακαηήκαηνο ηεο ππεξεζίαο ηνπ). Άιιν ζεηηθφ ζηνηρείν ηνπ, είλαη φηη θαηάθεξε λα 

εμππεξεηήζεη ην κεγαιχηεξν αξηζκφ ρξεζηψλ (2000) ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο 

web servers. Δπίζεο, είλαη αξθεηά εχθνινο ζηε ξχζκηζή ηνπ, γεγνλφο πνπ βνεζάεη 

θαη ε ρξήζε ηνπ γξαθηθνχ ηνπ πεξηβάιινληνο, ελψ ε επαλαζρεδίαζε ηεο έθδνζεο 

7.0 έδσζε ηε δπλαηφηεηα ηεο ηαπηφρξνλεο ππνζηήξημεο πεξηζζφηεξσλ 

ηζηνζειίδσλ ησλ κία ηζηνζειίδσλ. Αληίζεηα, ζηα αξλεηηθά κπνξνχκε λα 

αλαθέξνπκε φηη εθηφο απφ ηελ ASP.Net θαη ηελ PHP δελ θαίλεηαη λα κπνξεί λα 

ππνζηεξίμεη θάπνηα άιιε γιψζζα. Παξάιιεια, ην γεγνλφο φηη δελ είλαη cross-

platform web server ηνλ θάλεη λα ράλεη έλα κεγάιν κεξίδην ηνπ ζπλφινπ ησλ 

ζειίδσλ ηνπ δηαδηθηχνπ.  

 

  



Μζτρηςη απόδοςησ Web Server 
 

Σελίδα 36 από 127 
 
 

Κεφάλαιο 5 - Nginx 

5.1 Ιζηορικά ζηοιτεία 

 Ο Nginx (πξνθέξεηαη engine-x), δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Igor Sysoev κε ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ρξνλνινγείηε απφ ην 2002. Η πξψηε επίζεκε έθδνζε ηνπ δφζεθε 

ζην θνηλφ ην 2004 θαη ρξεζηκνπνηήζεθε αξρηθά απφ πνιιέο ξψζηθεο πξνέιεπζεο 

ζειίδεο φπσο ε Yandex θαη Mail.ru, ε νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή 

επηζθεςηκφηεηα.  Σήκεξα ην 11% ησλ ηζηνζειίδσλ ηνπ δηαδηθηχνπ ηνλ 

ρξεζηκνπνηνχλ κε πην γλσζηέο ηηο ζειίδεο Wordpress.org, SourceForge.com kai 

TorrentReactor.com, ελψ ζχκθσλα κε πξνβιέςεηο ζα μεπεξάζεη ζχληνκα ηνλ ISS 

σο ν δεχηεξνο πην δεκνθηιήο web server κεηά ηνλ Apache.  

Ο Nginx δηαθεκίδεηαη σο έλαο ζηαζεξφο, πςειήο απφδνζεο web server, 

εχθνινο ζηε ξχζκηζε θαη κε ρακειή θαηαλάισζε ηζρχνο. Η ζρεδίαζε ηνπ δηαθέξεη 

απφ ηνπο ππφινηπνπο web servers, ζην φηη δελ ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο 

δηεξγαζίεο γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ αηηεκάησλ, αιιά βαζίδεηαη ζε κία αζχγρξνλε, 

νδεγνχκελε απφ γεγνλφηα αξρηηεθηνληθή. Σχκθσλα κε απηή, έλα κηθξφ κέξνο ηεο 

κλήκεο δεζκεχεηαη  θάησ απφ ζπλζήθεο θφξηνπ,  ην κέγεζνο ηεο νπνίαο 

πξνθχπηεη κε ηε ρξήζε ελφο αιγφξηζκνπ πξφβιεςεο. Έηζη εμαζθαιίδεηαη ε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζε πεξηπηψζεηο εμππεξέηεζεο κεγάινπ αξηζκνχ αηηεκάησλ.  

 Οη κεηξήζεηο πνπ αθνινπζνχλ ήηαλ εθηθηέο κφλν ζε πεξηβάιινλ Linux. Αλ 

θαη ππάξρεη επίζεκε έθδνζε γηα Windows, ε κέηξεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Nginx κε 

ηελ PHP, ASP.Net θαη Perl ήηαλ αδχλαηε. Χαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηνπ 

παξαπάλσ είλαη φηη ζηελ επίζεκε ζειίδα ηνπ web server, αλαθέξεηαη φηη είλαη 

δνθηκαζκέλνο κφλν ζε Windows XP θαη Windows Server 2003.  Με ηελ ASP.Net 

ην πξφβιεκα ήηαλ ην ίδην φπσο θαη ζηνπο ππφινηπνπο web servers. Mε ηηο PHP 

θαη Perl, ελψ ε ξχζκηζή ηνπο έγηλε θαλνληθά, δελ θαηαγξάθεθε θακία κέηξεζε. 

Απηφ έγηλε γηαηί απφ ηελ πξψηε θηφιαο δνθηκή ε ππεξεζία ηεο PHP (ή ηεο Perl) 

ζηακαηνχζε ηε ιεηηνπξγία ηεο κε θάλνληαο δπλαηή ηελ παξαγσγή νπνηνπδήπνηε 

απνηειέζκαηνο. Φπζηθά ε κφλε ιχζε ήηαλ ε επαλεθθίλεζε ηφζν ηεο ππεξεζίαο 

φζν θαη ηνπ web server.  
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5.2 Αποηελέζμαηα μεηρήζεων 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ δηελέξγεηα ησλ κεηξήζεσλ.  

5.2.1 Στατικέσ ιςτοςελίδεσ 

Σηηο κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ κε ηα ηξία δηαθνξεηηθά εξγαιεία, ην κέγηζην 

ησλ ρξεζηψλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ ηαπηφρξνλα ήηαλ 1000 θαη ζηα 2 αξρεία. 

Σθάικαηα εκθαλίζηεθαλ κφλν ζηελ κέηξεζε ησλ 1000 ηνπ αξρείνπ 

complextest.htm. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ simpletest.html πξνέθπςαλ ηα 

παξαθάησ: 

Πίνακαρ 25. Αποηελέζμαηα για simpletest.html ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 1 – 3 ms 

20 2 ms 

50 5 – 6 ms 

100 10 – 19 ms 

200 22 - 30 ms 

500 66 - 68 ms 

1000 120 - 132 ms 

 

Όπσο βιέπνπκε απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ν web server αληαπνθξίλεηαη 

γξήγνξα ζηα αηηήκαηα ησλ ρξεζηψλ. Φπζηθά δελ πξέπεη λα μερλάκε φηη πξφθεηηαη 

γηα έλα απιφ αξρείν ρσξίο ηδηαηηεξφηεηεο. Ο κέζνο φξνο ησλ αηηεκάησλ πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ ζε 60 δεπηεξφιεπηα είλαη ~15500 ελψ ησλ 120 δεπηεξνιέπησλ 

είλαη ηα ~32000.   
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Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.htm: 

Πίνακαρ 26. Αποηελέζμαηα για hardtest.htm ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 42 - 45 ms 

20 86 - 92 ms 

50 172 – 225 ms 

100 311 - 380 ms 

200 583 - 864 ms 

500 2012 - 2211 ms 

1000 3744- 4155 ms 

  

Δδψ νη ρξφλνη φπσο είλαη θπζηθφ νη ρξφλνη απμήζεθαλ ιφγσ ηνπ κεγέζνπο 

ηνπ αξρείνπ. Διάρηζηα ζθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ ζηνπο 1000 ρξήζηεο, πεξίπνπ 

ζην 3% ησλ αηηεκάησλ.  Οη κέζνη φξνη αηηεκάησλ πνπ πξνέθπςαλ είλαη ~12000 

(60 δεπηεξφιεπηα) θαη ~24000 αηηήκαηα (γηα 120 δεπηεξφιεπηα).  

5.2.2 Δυναμικέσ ιςτοςελίδεσ  

 

I. Μεηξήζεηο ζε Linux 

a. PHP 

  Σηηο κεηξήζεηο ησλ 3 PHP αξρείσλ ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ πνπ 

επηηεχρζεθε ήηαλ 500. Σθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ ζε κεηξήζεηο θαη ησλ 3 

αξρείσλ. Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.php ηα απνηειέζκαηα είλαη: 
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Πίνακαρ 27. Αποηελέζμαηα για simpletest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 11 - 16 ms 

20 22 - 32 ms 

50 38 - 86 ms 

100 56 - 164 ms 

200 72 - 565 ms 

500 269 - 678 ms 

 

Όπσο βιέπνπκε απφ ηνλ πίλαθα, ε κέζνη φξνη θξαηήζεθαλ ζε ρακειά 

επίπεδα, ελψ νη απνθιίζεηο πξνήιζαλ γηα άιιε κία θνξά απφ ηα απνηειέζκαηα 

ησλ δηαθνξεηηθψλ εξγαιείσλ. Τα κφλα ζθάικαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ εδψ ήηαλ 

ζηε κέηξεζε ησλ 500 ρξεζηψλ θαη ζε πνζνζηφ ιίγν πάλσ απφ 1%. Τα αηηήκαηα 

πνπ εμππεξεηήζεθαλ γηα 60 δεπηεξφιεπηα ήηαλ ~15000 θαη γηα 120 δεπηεξφιεπηα 

~31000. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ mediumtest.php 

Πίνακαρ 28. Αποηελέζμαηα για mediumtest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 44 - 70 ms 

20 98 - 140 ms 

50 146 - 351 ms 

100 202 - 701 ms 

200 580 - 1732 ms 

500 2326 - 4418 ms 
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 Όπσο θαη ηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε, έρνπκε απνθιίζεηο ζηα απνηειέζκαηα 

νη νπνίεο κεγαιψλνπλ κε ηελ αχμεζε ησλ ρξεζηψλ. Σθάικαηα εκθαληζηήθαλ απφ 

ηνπο 200 ρξήζηεο (πεξίπνπ ζην 1%) ελψ ζηνπο 500 έθηαζαλ ην 10% ησλ 

αηηεκάησλ. Σε 60 δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~8500 αηηήζεηο θαη ζε 120 ~16700. 

Τέινο ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.php είλαη: 

Πίνακαρ 29. Αποηελέζμαηα για hardtest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 206 - 303 ms 

20 461 - 607 ms 

50 997 - 1520 ms 

100 1713 – 3038 ms 

200 3975 - 7099 ms 

500 6811 - 10916  ms 

 

Καη εδψ ε κέηξεζε έρεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηηο πξνεγνχκελεο 2. Τα 

ζθάικαηα μεθίλεζαλ θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε απφ ηνπο 200 ρξήζηεο (κε κηθξά 

πνζνζηά γχξσ ζην 1%) ελψ ζηνπο 500 έθηαζαλ θαη ην 20% ησλ αηηεκάησλ. Σε 60 

δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~2000 αηηήκαηα θαη ζε 120 ιίγν πάλσ απφ 4000. 

 Γεληθά απφ ηηο κεηξήζεηο θαη ησλ 3 αξρείσλ βιέπνπκε φηη ν Nginx 

αληαπνθξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθά ζηελ εμππεξέηεζε ησλ PHP αηηεκάησλ. 

b. ASP.net 

Η νκάδα ηνπ mono-project δεκηνχξγεζε θαη γηα ηνλ Nginx κία πινπνίεζε 

ψζηε ε ASP.net λα κπνξεί λα «ηξέμεη» ζην web server. Τα απνηειέζκαηα φκσο 

είλαη παξφκνηα κε φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο απηήο ηεο πινπνίεζεο. Καη’ 

αξρήλ, ν βαζκφο δπζθνιίαο γηα ηε ξχζκηζε ηνπ είλαη κεγάινο. Οη νδεγίεο πνπ 

παξέρνληαη απφ ηελ επίζεκε ζειίδα ηνπ mono-project δελ είλαη επαξθήο θαη 

ζαθήο, θαη ε ιχζε βξέζεθε κέζσ αλεπίζεκσλ forum. Πάιη φκσο ηα 
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πξνβιήκαηα δελ ζηακάηεζαλ εδψ θαζψο ε ππεξεζία ηνπ mono-project 

ζηακαηνχζε ηε ιεηηνπξγία ηεο ζπρλά απαηηψληαο ηελ ζπλνιηθή επαλεθθίλεζε 

ηνπ server θαη φρη απιψο ηεο ππεξεζίαο. Φπζηθά νχηε ν Nginx ζε ηέηνηα 

πεξίπησζε κπνξνχζε λα ιεηηνπξγήζεη. Γεληθά, νχηε ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη ην mono-project ηθαλνπνίεζε κε ηελ επίδνζή ηνπ.    

Πίνακαρ 30. Αποηελέζμαηα για simpletest.aspx ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 50 - 130 ms 

20 70 - 245 ms 

50 119 - 617 ms 

100 127 – 1183 ms 

200 375 - 2495 ms 

 

Όπσο βιέπνπκε ζηνλ πίλαθα, κέρξη 200 ρξήζηεο θαηάθεξαλ λα 

εμππεξεηεζνχλ, κε ηηο απνθιίζεηο λα είλαη θαη εδψ κεγάιεο. Σθάικαηα, εθηφο απφ 

ηα πξναλαθεξζέληα πξνβιήκαηα, θαηαγξάθεθαλ ζηε κέηξεζε ησλ 200 ρξεζηψλ 

ζε πνζνζηφ 1%. Σε  60 δεπηεξφιεπηα ζηαιζήθαλ ~6000 αηηήκαηα θαη ζε 120 

~12500. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.aspx: 

Πίνακαρ 31. Αποηελέζμαηα για hardtest.aspx ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 53 - 173 ms 

20 79 - 316 ms 

50 504 - 1918 ms 

100 239 – 1242 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

200 2155 - 2295 ms 

 

Δδψ παξαηεξνχκε ηελ ίδηα ζπκπεξηθνξά κε πξνεγνπκέλσο. Τα ζθάικαηα 

εκθαληζηήθαλ γηα πξψηε θνξά απφ ηνπο 50 ρξήζηεο. Γεληθφηεξα, ε κέηξεζε είρε 

πνιιέο ηδηαηηεξφηεηεο ιφγσ ηνπ γλσζηνχ πξνβιήκαηνο πνπ αληηκεησπίζηεθε. Σε  

60 δεπηεξφιεπηα ζηαιζήθαλ ~3300 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~6300. 

c. Perl 

Η Perl κπνξεί λα ππνζηεξηρηεί απφ ηνλ Nginx κεηά απφ θαηάιιειεο 

ξπζκίζεηο, ε νπνίεο δελ παξνπζίαζαλ κεγάιν βαζκφ δπζθνιίαο. Καη ζηηο 2 

πεξηπηψζεηο ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ πνπ επηηεχρζεθε ήηαλ νη 200. Αλαιπηηθφηεξα 

γηα ην simpletest.pl πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

 Πίνακαρ 32. Αποηελέζμαηα για simpletest.pl ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 44 - 122 ms 

20 88 - 214 ms 

50 221 - 756 ms 

100 445 – 895 ms 

200 707 - 1545 ms 

 

Σθάικαηα εκθαλίζηεθαλ ζηνπο 200 ρξήζηεο ηα νπνία έθηαζαλ γχξσ ζην 

10%. Σε  60 δεπηεξφιεπηα ζηαιζήθαλ ~13000 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~24000. 
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Γηα hardtest.pl ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 33. Αποηελέζμαηα για hardtest.pl ζε πεπιβάλλον Linux/Nginx 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 264 - 564 ms 

20 577 - 1136 ms 

50 1470 - 2893 ms 

100 3087 – 5724 ms 

200 16663 - 25321 ms 

 

Δδψ ζθάικαηα είρακε πάιη ζηνπο 200 ρξήζηεο αιιά πην εθηεηακέλα 

(έθηαζαλ αθφκα θαη ην 85%). Σε  60 δεπηεξφιεπηα ζηαιζήθαλ ~1150 αηηήκαηα θαη 

ζε 120 ~2300.  

Γεληθά θαη ζηηο 2 κεηξήζεηο ησλ Perl αξρείσλ παξνπζηάζηεθε παξφκνηα 

ζπκπεξηθνξά κε ηηο κεηξήζεηο ησλ PHP θαη ASP.Net. 
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5.3 Σσμπεράζμαηα 

I. Δγθαηάζηαζε / Παξακεηξνπνίεζε 

Η εγθαηάζηαζε ηνπ Nginx θαη ζηα δπν πεξηβάιινληα δελ εκθάληζε θακία 

δπζθνιία. Η ξχζκηζε ηνπ απφ ηελ άιιε εκθάληζε πξνβιήκαηα, κε εμαίξεζε ηε 

ιεηηνπξγία ηεο PHP ζε Linux. Απφ ηε κία ε ξχζκηζε (ηεο αλεπίζεκα 

ππνζηεξηδφκελεο) ASP.Net θαη Perl δελ ήηαλ απιή ππφζεζε, ελψ ζε Windows ε 

ξχζκηζε ηεο PHP θαη ηεο Perl έγηλε, αιιά απφ εθεί θαη πέξα νπζηαζηηθά δελ 

ιεηηνχξγεζαλ πνηέ. H νπζία είλαη πάλησο φηη ν Nginx δελ έρεη ηφζν απιή θαη 

εχθνιε ξχζκηζε φπσο ηζρπξίδεηαη. 

IΙ. Σχγθξηζε κεηαμχ ησλ πεξηβαιιφλησλ Linux θαη Windows 

Απφ ηα παξαπάλσ, κφλν γηα ηηο κεηξήζεηο ζε Linux κπνξνχκε λα κηιήζνπκε 

αθνχ ζε Windows απηέο δελ ήηαλ εθηθηφ λα γίλεη. Η κφλεο πνπ έγηλαλ ήηαλ γηα ηα 

αξρεία HTML, νη νπνίεο δελ παξνπζίαζαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κε απηέο ζε Linux 

θαη δελ θαηαγξάθεθαλ εδψ θαζψο κεγαιχηεξε ζεκαζία έρεη πσο αληαπνθξίλεηαη 

έλαο web server ζε δπλακηθφ πεξηερφκελν. 

 Σηα απνηειέζκαηα ηψξα, νη απνδφζεηο ζε HTML θαη PHP θξίλνληαη 

ηθαλνπνηεηηθέο, δηθαηνινγψληαο ηε θήκε ηνπ web server. Με ηελ ASP.Net ην 

κεγαιχηεξν πξφβιεκα είλαη ην φηη ζηακαηάεη ηε ιεηηνπξγία ηεο κεηά απφ ηπραίνπ 

ηχπνπ κεηξήζεηο. Δπίζεο, ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ πνπ θαηάθεξαλ λα 

εμππεξεηεζνχλ δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθφο, εηδηθά γηα έλα 

web server ν νπνίνο ηζρπξίδεηαη φηη κπνξεί λα εμππεξεηήζεη κέρξη 10000 ρξήζηεο 

ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Γεληθά, ηα ελ ιφγσ απνηειέζκαηα είλαη ρξήζηκα κφλν γηα 

ζχγθξηζε κε ηνπο ππφινηπνπο web servers.  
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Κεφάλαιο 6 - Lighttpd 

6.1 Ιζηορικά ζηοιτεία 

 Ο Lighttpd είλαη έλαο web server αλνηρηνχ θψδηθα γξακκέλνο ζε γιψζζα C. 

Γεκηνπξγφο ηνπ είλαη ν Jan Kneschike θαη ε πξψηε έθδνζε ηνπ βγήθε ζην 

δηαδίθηπν ην Μάξηην ηνπ 2003 γηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Linux θαη Windows. 

Γηαθεκίδεηαη σο έλαο γξήγνξνο, «ειαθξχο» web server ζχκθσλνο κε φιεο ηηο 

ζχγρξνλεο πξνδηαγξαθέο, παξακέλνληαο ηαπηφρξνλα αζθαιήο θαη ιεηηνπξγηθφο. 

Βαζηθφ ηνπ πιενλέθηεκα είλαη ε κηθξή ρξήζε ηνπ επεμεξγαζηή θαη ηεο κλήκεο ηνπ 

server, θάλνληαο ηνλ θαηάιιειν γηα κεραλήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιν 

θφξην. Έρεη ηε δπλαηφηεηα λα «ηξέρεη» δηαθνξεηηθέο γιψζζεο κε ηελ ρξήζε ησλ 

θαηάιιεισλ πξνγξακκάησλ, κε πεξηζζφηεξε πξνζνρή λα έρεη δνζεί ζηελ PHP σο 

ε πην δεκνθηιή γιψζζα δηθηπαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. Σηνλ αληίπνδα δελ 

ππνζηεξίδεη ηελ ASP.net. 

 Ο Lighttpd  ρξεζηκνπνηείηε ζήκεξα ζε αξθεηέο ηζηνζειίδεο πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγάιν θφξην, κε πην δεκνθηιείο ηηο ζειίδεο Youtube, Meebo, 

Wikipedia θαη SourgeForge. Δπίζεο, εκθαλίδεηαη ζε 3 δεκνθηιείο torrent ζειίδεο 

(The Pirate Bay, Mininova, IsoHunt), νη νπνίεο έρνπλ πάλσ απφ 1000 επηζθέςεηο 

ην δεπηεξφιεπην. Παξφια απηά ην πνζνζηφ ηνπ ζην ρψξν ησλ web servers 

παξακέλεη αθφκα πνιχ ρακειφ (θάησ απφ 1%).      
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6.2 Αποηελέζμαηα μεηρήζεων 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ δηελέξγεηα ησλ κεηξήζεσλ.  

6.2.1 Στατικέσ ιςτοςελίδεσ 

I. Μεηξήζεηο ζε Linux 

Σηηο κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ, ν Lighttpd θαηάθεξε λα εμππεξεηήζεη κέρξη 

1000 ρξήζηεο (κφλν κε ην Jmeter. To ab tool έθηαζε κέρξη ηνπο 500 θαη ην Pylot 

κέρξη 200). Παξαπάλσ ρξήζηεο νδεγνχζαλ ή ζε κεγάιν αξηζκφ ζθαικάησλ ή 

έθιεηλε ε ζχλδεζε απφ ην server. Σηα θαηαγεγξακκέλα απνηειέζκαηα κηθξά 

ζθάικαηα κφλν ζηηο δνθηκέο κε 1000 ρξήζηεο ζην complextest.htm εκθαλίζηεθαλ. 

Σηα θπξίσο απνηειέζκαηα, κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο ν αξηζκφο ησλ ζπλνιηθψλ 

αηηεκάησλ δελ επεξέαζε ην κέζν ρξφλν εμππεξέηεζεο ηνπο. Σηνπο 500 θαη ζηνπο 

1000 ρξήζηεο, φπνπ ν αξηζκφο ησλ αηηεκάησλ ήηαλ θαη κεγαιχηεξνο, ν ρξφλνο 

απηφο κεησλφηαλ. Δπίζεο φκσο, ε αχμεζε ησλ ρξεζηψλ είρε θαη σο απνηέιεζκα 

ηε κείσζε ησλ αηηεκάησλ.Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηηο κεηξήζεηο ηνπ simpletest.html 

πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

Πίνακαρ 34. Αποηελέζμαηα για simpletest.html ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 2 ms 

20 4 ms 

50 6 - 11ms 

100 16 – 21 ms 

200 10 - 55 ms 

500 35 - 139 ms 

1000 82 - 174 ms 
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Απφ ηα απνηειέζκαηα βιέπνπκε φηη εθηφο απφ ηελ άλνδν ησλ ρξφλσλ φζν 

απμάλνληαη νη ρξήζηεο, νη δηαθνξέο παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξεο απνθιίζεηο κε ηελ 

αχμεζε απηψλ. Οη απνθιίζεηο απηέο πξνέθπςαλ κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

εξγαιείσλ (κεηξήζεηο κε ην ίδην εξγαιείν δελ έδηλαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο). Σε 60 

δεπηεξφιεπηα ν κέζνο αξηζκφο αηηεκάησλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ είλαη ~16500 θαη 

ζε 120 ~34000 (κε πησηηθή ηάζε φζν νη ρξήζηεο απμάλνληαλ).   

Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.htm: 

Πίνακαρ 35. Αποηελέζμαηα για hardtest.htm ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 42  - 46 ms 

20 72 - 92 ms 

50 115 - 222ms 

100 191 - 380 ms 

200 547 - 860 ms 

500 1549 - 1978 ms 

1000 3661- 4294 ms 

  

Όπσο θαη ζηε πξνεγνχκελε κέηξεζε, έηζη θαη εδψ παξαηεξνχκε ηελ αχμεζε 

ησλ απνθιίζεσλ. Μηθξά ζθάικαηα εκθαλίζηεθαλ ζηνπ 1000 ρξήζηεο (0,3%). Σε 

60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ πεξίπνπ ~12500 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~25000.  

II. Μεηξήζεηο ζε Windows 

Σηηο κεηξήζεηο ζε Windows ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ simpletest.html ήηαλ θαη εδψ 1000 ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

complextest.htm δελ μεπέξαζε ηνπο 500. Τα απνηειέζκαηα ηνπ simpletest.html 

είλαη ηα εμήο. 



Μζτρηςη απόδοςησ Web Server 
 

Σελίδα 48 από 127 
 
 

Πίνακαρ 36. Αποηελέζμαηα για simpletest.html ζε πεπιβάλλον Windows/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 8 - 9 ms 

20 17 -18 ms 

50 42 - 54ms 

100 88 – 103 ms 

200 102 - 177 ms 

500 449  - 454 ms 

1000 908  - 956 ms 

 

Τν ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί εδψ είλαη φηη ζθάικαηα δελ ππήξμαλ 

ζηα θαηαγεγξακκέλα απνηειέζκαηα. Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ 

πεξίπνπ ~15500 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~30000. 

Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.htm: 

Πίνακαρ 37. Αποηελέζμαηα για hardtest.htm ζε πεπιβάλλον Windows/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 45  - 48 ms 

20 94 ms 

50 186 - 235ms 

100 363 - 470 ms 

200 352 - 943 ms 

500 2372 - 2387 ms 
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Όπσο βιέπνπκε γηα άιιε κία θνξά, ε αχμεζε ησλ ρξεζηψλ πξνθάιεζε θαη 

ηελ αχμεζε ησλ απνθιίζεσλ κεηαμχ ησλ εξγαιείσλ κέηξεζεο. Σθάικαηα νχηε εδψ 

θαηαγξάθεθαλ. Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ πεξίπνπ ~12500 αηηήκαηα 

θαη ζε 120 ~25000. 

6.2.2 Δυναμικέσ ιςτοςελίδεσ  

 Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηηο κεηξήζεηο, ζα αλαθεξζνχκε ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ASP.Net. Ο Lighttpd δελ ππνζηεξίδεη επίζεκα ηε γιψζζα. Η νκάδα ηνπ mono-

project, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Apache, δεκηνχξγεζε κία πινπνίεζε ε 

νπνία ππφζρεηαη ηε ζπλεξγαζία ηνπ web server κε ηελ ASP.Net. Παξφια απηά, 

ζηελ πξψηε πεξίπησζε ζε πεξηβάιινλ Linux ε γιψζζα ιεηηνχξγεζε αιιά απφ ηελ 

πξψηε θηφιαο κέηξεζε ε ππεξεζία «θαηέξξεπζε» θαη νπνηαδήπνηε άιιε 

πξνζπάζεηα είρε αθξηβψο ην ίδην απνηέιεζκα. Σε πεξηβάιινλ Windows, ν Lighttpd 

κε ηελ ASP.Net δελ ζπλεξγάζηεθαλ πνηέ. Δπνκέλσο δελ ήηαλ εθηθηφ λα 

παξαρζνχλ απνηειέζκαηα. 

I. Μεηξήζεηο ζε Linux 

a. PHP 

  Σηηο κεηξήζεηο ησλ 3 PHP αξρείσλ ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ πνπ 

επηηεχρζεθε ήηαλ νη 1000. Σθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ απφ ηνπο 500 ρξήζηεο, 

φπνπ ζηελ θαιχηεξε ησλ πεξηπηψζεσλ έθηαζαλ ην 45%. Γηα ηε κέηξεζε ηνπ 

hardtest.php, ν server ρξεζηκνπνίεζε ην 100% ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ. 

Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.php ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

Πίνακαρ 38. Αποηελέζμαηα για simpletest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 12 - 24 ms 

20 16 - 29 ms 

50 27 - 72 ms 

100 27 - 144 ms 

200 24 - 290 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

500 150 - 235 ms 

1000 257 - 613 ms 

 

Σε απηή ηε κέηξεζε ην ελδηαθέξνλ ζηνηρείν πνπ πξνέθπςε ήηαλ νη 

κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην Pylot. Σηα ίδηα ρξνληθά δηαζηήκαηα (60, 

120 δεπηεξφιεπηα), παξφιν πνπ ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ απμαλφηαλ, δελ 

παξαηεξήζεθε θακία ζεκαληηθή αιιαγή ζηνπο κέζνπο φξνπο (θπκάλζεθαλ κεηαμχ 

23 θαη 28 ms). Σηα άιια δχν εξγαιεία νη ρξφλνη αλέβαηλαλ αλάινγα ηνπο ρξήζηεο, 

παξνπζίαδαλ φκσο θαη απηά απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπο ζε νξηζκέλεο νκάδεο 

ρξεζηψλ. Σθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ κφλν ζηε κέηξεζε ησλ 500 ρξεζηψλ κε ην 

ab tool.  Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~15500 αηηήκαηα θαη ζε 120 

~31000. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ mediumtest.php 

Πίνακαρ 39. Αποηελέζμαηα για mediumtest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 60 - 77 ms 

20 93 - 156 ms 

50 166 - 394 ms 

100 281 - 788 ms 

200 588 - 1569 ms 

500 371 - 648 ms 

1000  296 - 379 ms 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα, εκθαλίδνληαη θαη εδψ κεγαιχηεξεο 

απνθιίζεηο φζν απμάλνληαη νη ρξήζηεο. Κχξηνο ππεχζπλνο γηα απηφ εδψ είλαη ην 
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Jmeter θαζψο ηα άιια δχν εξγαιεία εκθαλίδνπλ λα ζπκθσλνχλ κεηαμχ ηνπο. 

Δπίζεο, ηα απνηειέζκαηα ησλ 500 θαη 1000 ρξεζηψλ δελ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ 

αμηφπηζηα ιφγν ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ ζθαικάησλ πνπ θπκάλζεθαλ κεηαμχ 

60% θαη 90%. Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~7600 αηηήκαηα θαη ζε 120 

~15200.   

Τέινο ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.php είλαη: 

Πίνακαρ 40. Αποηελέζμαηα για hardtest.php ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 269 - 344 ms 

20 476 - 686 ms 

50 1080 - 1740 ms 

100 2307 – 3472 ms 

200 4271 - 6785 ms 

500 634 - 15855  ms 

1000 1583 - 8586 ms 

 

 Η απμεκέλε επεμεξγαζηηθή ηζρχ πνπ ρξεηάζηεθε, δελ επεξέαζε κε 

ζθάικαηα ηηο κεηξήζεηο κέρξη ηνπ 200 ρξήζηεο. Απφ εθεί θαη πέξα, ηα ζθάικαηα 

ζηνπο 500 θαη 1000 ρξήζηεο θπκάλζεθαλ κεηαμχ 60% θαη 93 %. Σην Jmeter 

νθείινληαη θαη εδψ νη απνθιίζεηο πνπ παξνπζηάζηεθαλ. Τέινο, ζε 60 

δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~1800 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~3500. 

b. Perl 

Η Perl, φπσο θαη ζηνπο άιινπο web servers, ζέιεη ηηο αλάινγεο ξπζκίζεηο γηα 

λα ιεηηνπξγήζεη ζηνλ Lighttpd. Οη κεηξήζεηο έθηαζαλ κέρξη ηνπ 1000 ρξήζηεο, ελψ 

ζθάικαηα εκθαλίζηεθαλ αθφκα θαη ζηνπο 10 ρξήζηεο (κφλν κε ηηο κεηξήζεηο ηνπ 

Jmeter θαη ζην αξρείν simpletest.pl). Δπίζεο, ην Pylot εκθάληζε πξνβιήκαηα κε ηηο 
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κεηξήζεηο ηεο Perl, θαζψο δελ κπφξεζε λα θαηαγξάςεη νπνηνδήπνηε απνηέιεζκα. 

Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.pl πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

 Πίνακαρ 41. Αποηελέζμαηα για simpletest.pl ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 60 - 215 ms 

20 148 - 549 ms 

50 286 - 488 ms 

100 684 – 760 ms 

200 851 - 1449 ms 

500 3703 - 5001  ms 

1000 15050 – 31515 ms 

 

Τα ζθάικαηα έπαημαλ ην ξφιν ηνπο εδψ, δίλνληαο απνηειέζκαηα ηα νπνία 

παξνπζίαδαλ κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ. Ωο κφλα αμηφπηζηα 

κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ ab tool.   

Γηα hardtest.pl ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 42. Αποηελέζμαηα για hardtest.pl ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 293 - 604 ms 

20 351 - 1156 ms 

50 1726 - 2936 ms 

100 2510 – 6068 ms 

200 7746 - 12559 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

500 11037 - 11172 ms 

1000 70612 - 78724  ms 

 

Σε απηά ηα απνηειέζκαηα ε Perl εκθάληζε πνιχ κηθξά ζθάικαηα (!!!) ζηνπο 

1000 ρξήζηεο, απνδεηθλχνληαο γηα άιιε κία θνξά ηελ αζηάζεηά ηεο. Δπίζεο νη 

απνθιίζεηο ηεο έρνπλ λα θάλνπλ γηα άιιε κία θνξά κε ην εξγαιείν κέηξεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε.  

II. Μεηξήζεηο ζε Windows 

a. PHP 

  Σηηο κεηξήζεηο ησλ PHP αξρείσλ, νη ρξήζηεο πνπ θαηάθεξαλ λα 

εμππεξεηεζνχλ ηαπηφρξνλα ήηαλ κφιηο 200. Σθάικαηα εκθαλίζηεθαλ κφλν ζηελ 

πεξίπησζε ηεο κέηξεζεο ησλ 200 ρξεζηψλ ζην αξρείν hardtest.php,  πνπ ζηελ 

κία ησλ πεξηπηψζεσλ ήηαλ 100%. Να ζεκεησζεί επίζεο φηη αξθεηέο θνξέο ε 

ππεξεζία ηεο PHP «θφιιεζε», πξνθαιψληαο θαη ηε κε ιεηηνπξγία ηνπ web server. 

Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.php ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

Πίνακαρ 43. Αποηελέζμαηα για simpletest.php ζε πεπιβάλλον Windows/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 1269 - 1282 ms 

20 2570 ms 

50 5837 - 6520 ms 

100 13031 - 13074 ms 

200 23383 - 26017  ms 

 

 Απφ ηα παξαπάλσ ην πξψην πνπ δηαπηζηψλνπκε είλαη ε αξγή ιεηηνπξγία 

ηνπ web server, θαζψο κφλν γηα 10 ρξήζηεο ρξεηάδεηαη κέζν ρξφλν εμππεξέηεζεο 
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θάηη παξαπάλσ απφ 1 δεπηεξφιεπην. Δπίζεο θαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ 

ρξεζηψλ πνπ εμππεξέηεζε δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί ηθαλνπνηεηηθφο.  Σε 60 

δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ κφιηο ~420 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~800. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ mediumtest.php 

Πίνακαρ 44. Αποηελέζμαηα για mediumtest.php ζε πεπιβάλλον Windows/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 1249 - 1331 ms 

20 2662 - 2672 ms 

50 6085 - 6830 ms 

100 13520 - 13720 ms 

200 25675 - 27238 ms 

 

 Δδψ ηζρχεη φηη αθξηβψο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ simpletest.php, κε ηα 

απνηειέζκαηα λα εκθαλίδνπλ ηηο ίδηεο ηδηαηηεξφηεηεο. Δπίζεο θαη ην Jmeter είρε 

δπζθνιία ζηε κέηξεζε εδψ, θαζψο ηα απνηειέζκαηα ησλ 20 θαη 100 ρξεζηψλ 

παξνπζίαζαλ κεγαιχηεξνπο κέζνπο φξνπο απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ 50 θαη 200 

ρξεζηψλ αληίζνηρα. Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~450 αηηήκαηα θαη ζε 

120 ~850.   

Τέινο ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.php είλαη: 

Πίνακαρ 45. Αποηελέζμαηα για hardtest.php ζε πεπιβάλλον Windows/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 1610 - 1740 ms 

20 3367 - 3517 ms 

50 8784 - 9717 ms 

100 17820 – 18576 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

200 35339 - 45062 ms 

 

 Καη εδψ ε κέηξεζε δελ δηέθεξε ζε ζπκπεξηθνξά απφ ηηο πξνεγνχκελεο 

πνπ πξνεγήζεθαλ. Μφλε δηαθνξά είλαη ηα ζθάικαηα πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηνπο 

200 ρξήζηεο.  Τέινο, ζε 60 δεπηεξφιεπηα ζηάιζεθαλ ~350 αηηήκαηα θαη ζε 120 

~620. 

b. Perl 

Η ξχζκηζε ηεο Perl ήηαλ παξφκνηα κε ηεο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο. Όπσο 

θαη κε ηελ PHP, έηζη θαη εδψ αξθεηέο θνξέο ε ππεξεζία ηεο Perl ζηακάηεζε λα 

ιεηηνπξγεί.  Οη κεηξήζεηο έθηαζαλ κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

simpletest.pl θαη ηνπο 100 γηα ην complextest.pl. Σθάικαηα εκθαλίζηεθαλ ζηε 

κέηξεζε ηνπ complextest.pl απφ ηνπο 20 ρξήζηεο  Αλαιπηηθφηεξα γηα ην 

simpletest.pl πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

 Πίνακαρ 46. Αποηελέζμαηα για simpletest.pl ζε πεπιβάλλον Windows/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 457 - 904 ms 

20 918 - 923 ms 

50 2347 - 5172 ms 

100 4784 – 4815 ms 

200 9655 - 9883 ms 
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Γηα hardtest.pl ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 47. Αποηελέζμαηα για hardtest.pl ζε πεπιβάλλον Linux/Lighttpd 

Αριθμόσ χρηςτών Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 
(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 1492 - 2564 ms 

20 2995 - 3545 ms 

50 41074 - 97593 ms 

100 455210 – 517713 ms 

 

Τα απνηειέζκαηα θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο παξνπζίαζαλ ελδηαθέξνλ σο 

πξνο ηε κέηξεζε ηνπο, θαζψο ζηε κελ κέηξεζε ηνπ simpletest.pl ην jmeter 

εκθάληζε ζπκπεξηθνξά παξφκνηα κε απηή ηεο PHP, ζηε δε κέηξεζε ηνπ 

complextest.pl ην ab tool ήηαλ απηφ πνπ δελ θαηάθεξε λα κεηξήζεη πάλσ απφ ηνπο 

20 ρξήζηεο. Δπίζεο ζε αληίζεζε κε ηελ κέηξεζε ζε πεξηβάιινλ Linux, ην Pylot 

εδψ θαηάθεξε λα βγάιεη απνηειέζκαηα απφ ηα νπνία πξνέθπςε φηη ζε 60 

δεπηεξφιεπηα θαη γηα ην simpletest.pl ηα αηηήκαηα πνπ εμππεξεηήζεθαλ ήηαλ 

~1300 ελψ γηα 120 δεπηεξφιεπηα ήηαλ ~2500. Γηα ην complextest.pl νη αληίζηνηρεο 

ηηκέο ήηαλ ~350 θαη ~600. 
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6.3 Σσμπεράζμαηα 

I. Δγθαηάζηαζε / Παξακεηξνπνίεζε 

Η εγθαηάζηαζε ηνπ Lighttpd έγηλε ρσξίο πξνβιήκαηα θαη ην κφλν πνπ 

ρξεηαδφηαλ ήηαλ ε θαηάιιειε ξχζκηζή ηνπ ψζηε λα ιεηηνπξγήζνπλ νη PHP, Perl θαη 

ASP.Net.   

IΙ. Σχγθξηζε κεηαμχ ησλ πεξηβαιιφλησλ Linux θαη Windows 

Απφ ηα απνηειέζκαηα είλαη ζαθέο φηη ν Lighttpd ιεηηνπξγεί θαιχηεξα ζε 

πεξηβάιινλ Linux. Σηηο ζηαηηθέο ηζηνζειίδεο θαη ζε κηθξέο νκάδεο ρξεζηψλ νη 

δηαθνξέο ήηαλ κηθξέο. Όκσο ζηελ αχμεζε ησλ ρξεζηψλ, νη εμππεξέηεζε απφ 

πεξηβάιινλ windows γίλεηαη φιν θαη πνην αξγή. Σηηο δπλακηθέο ηζηνζειίδεο, νη 

δηαθνξέο απφ ηελ αξρή είλαη κεγάιεο (ε πινπνίεζε ζε πεξηβάιινλ Linux θεξδίδεη 

θαηά θξάηνο).  

Έλα άιιν ελδηαθέξνλ απνηέιεζκα πνπ πξνέθπςε είλαη ν αξηζκφο ησλ 

ρξεζηψλ πνπ κπνξεί λα εμππεξεηεζεί απφ θάζε πεξηβάιινλ. Σε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο ν Lighttpd κέζσ windows δελ θαηάθεξε λα θηάζεη ηα επίπεδα ηεο 

έθδνζεο γηα Linux. Μφλν ζηηο κεηξήζεηο ηνπ simpletest.html έθηαζε ησλ ίδην 

αξηζκφ ρξεζηψλ. 

Όζνλ αθνξά ηηο δπλακηθέο ηζηνζειίδεο, εθηφο απφ ηελ ASP.Net πνπ 

απνδείρζεθε πξνβιεκαηηθή θαη ζηα 2 πεξηβάιινληα, ε PHP θαη ε Perl 

απνδείρηεθαλ πην ζηαζεξέο θαη ιεηηνπξγηθέο ζην Linux. Αληίζεηα ζε Windows, 

εθηφο απφ πην αξγέο, αληηκεηψπηδαλ ζπρλά πξνβιήκαηα πνπ είραλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ θαηάξξεπζε ηεο ππεξεζίαο ηνπ Lighttpd, κελ κπνξψληαο λα 

εμππεξεηήζεη νπνηνδήπνηε αίηεκα (αθφκα θαη ζηαηηθψλ ζειίδσλ). Γεληθά, ε ρξήζε 

ηνπ Lighttpd ζε Windows δελ είλαη θάηη ην νπνίν πξνηείλεηαη.   
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Κεφάλαιο 7 - Συγκρίςεισ -  Ανάλυςη αποτελεςμάτων – 

Συμπεράςματα 
 

Σε απηφ ην θεθάιαην ζα επηρεηξεζεί ε ζχγθξηζε ησλ 4 web servers πνπ 

εμεηάζηεθαλ πξνεγνπκέλσο. Γηεπθξηλίδεηαη φηη θαλέλαο δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί 

σο ν ηέιεηνο web server, θαζψο φινη παξνπζηάδνπλ ζεηηθή θαη αξλεηηθή 

ζπκπεξηθνξά. Δπνκέλσο εδψ ζα αλαθεξζνχκε ζηα γεληθά ζπκπεξάζκαηα πνπ 

θαηαιήμακε απφ ηηο κεηξήζεηο.        

7.1 Εργαλεία μέηρηζης 

 Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηα απνηειέζκαηα, ζα γίλεη κία αλαθνξά γηα ηα 3 

εξγαιεία κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ην AB Tool, ην Jmeter θα ην Pylot. 

Όπσο θαη γηα ηνπο web servers, έηζη θαη εδψ δελ κπνξνχκε λα πνχκε φηη ππάξρεη 

έλα ηέιεην εξγαιείν. Τν θαζέλα παξνπζηάδεη κία μερσξηζηή ζπκπεξηθνξά.  

 Ξεθηλψληαο απφ ην AB tool, ζηα ζεηηθά ηνπ κπνξνχκε λα θαηαινγίζνπκε 

ησλ ηξφπν εκθάληζεο ησλ απνηειεζκάησλ, κε θαηαλνεηή παξνπζίαζε αλ 

ζπκπεξηιάβνπκε θαη ην γεγνλφο φηη πξφθεηηαη γηα έλα πξφγξακκα πνπ εθηειείηαη 

κέζσ θνλζφιαο. Δίλαη ην κφλν απφ ηα 3 εξγαιεία ην νπνίν εθηφο απφ ηα 

απνηειέζκαηα, εκθάληδε θαη ηνλ ηχπν ηνπ web server ζηνλ νπνίν θάλακε ηεο 

κεηξήζεηο. Αληίζεηα, ην πξφβιεκά ηνπ εζηηαδφηαλ θπξίσο ζηελ θαηαγξαθή ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε .csv αξρεία, θαζψο νη πιεξνθνξίεο πνπ θαηέγξαθε ήηαλ 

νπζηαζηηθά κε ρξήζηκεο, ελψ ν ηξφπνο θαηαγξαθήο ηνπο δελ ήηαλ θαη ν πην 

θαηαλνεηφο. 

 Γηα ην Jmeter, ην πξψην πνπ ην θάλεη λα δηαθέξεη είλαη ε ρξήζε ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. Γίλεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο δηαθφξσλ ζελαξίσλ γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ κεηξήζεσλ, φπσο επίζεο θαη δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο 

θαηαγξαθήο ησλ απνηειεζκάησλ. Τα απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ θαη 

ζε εμσηεξηθά αξρεία .csv ή εηθφλσλ αλ πξφθεηηαη γηα γξαθήκαηα. Τα γξαθήκαηά 

ηνπ, φκσο ππήξμαλ αξθεηά πξνβιεκαηηθά θαη αζαθή ρσξίο δπλαηφηεηα 

ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο. Μεγάιν πξφβιεκα ήηαλ επίζεο θαη ε αζηάζεηα ηνπ ίδηνπ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, κε ζπρλά «θνιιήκαηα» θαη απξνεηδνπνίεηεο ζηηγκέο φπνπ ην 
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πξφγξακκα έθιεηλε κφλν ηνπ ρσξίο πξηλ λα έρεη απνζεθεπηεί θάπνην απνηέιεζκα 

ε ζελάξην.  

 Τν Pylot, νπζηαζηηθά είλαη έλα λέν εξγαιείν, ρσξίο ηελ εκπεηξία ησλ άιισλ 

2, γξακκέλν ζε κία ζρεηηθά θαηλνχξγηα γιψζζα θαη κε ιίγν δηαθνξεηηθή θηινζνθία. 

Απφ ηηο δνθηκέο φκσο έγηλε θαλεξφ φηη ζέιεη αξθεηή βειηίσζε αθφκα, θαζψο 

θάλεθε πξνβιεκαηηθφ ζηελ θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ. Αλ θαη ηα 

απνηειέζκαηα, κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ πιήξε (απφ ηελ άπνςε φηη 

θαηαγξάθνληαη), ε ίδηα ε θαηαγξαθή εκθαλίδεη πξφβιεκα. Γηα παξάδεηγκα, ην πην 

ζπρλφ πξφβιεκα ήηαλ ε κε ζσζηή ζπλνιηθή θαηαγξαθή ησλ αηηεκάησλ πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ, κε κφλε ιχζε ηελ ρεηξνθίλεηε κέηξεζε ηνπο απφ ηνλ αλαιπηηθφ 

πίλαθα κε ην πφζν αηηήκαηα εμππεξεηήζεθαλ γηα θάζε ρξήζηε. 

 Βγάδνληαο, επνκέλσο έλα ζπλνιηθφ ζπκπέξαζκα, βιέπνπκε φηη ην θάζε 

εξγαιείν έρεη ηηο δηθέο ηνπ ηδηαηηεξφηεηεο. Η πην ζεκαληηθή βέβαηα είλαη νη ίδηεο νη 

κεηξήζεηο. Καη αλαθεξφκαζηε ζε απηφ γηαηί ίδηεο κεηξήζεηο, κε δηαθνξεηηθά 

εξγαιεία έδσζαλ δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα. Δπνκέλσο, ίζσο λα ζεσξείηαη 

πξνηηκφηεξε ε επηινγή θαη ρξεζηκνπνίεζε ελφο θαη κφλν εξγαιείνπ. Γηα λα γίλεη 

πην θαηαλνεηφ απηφ, ζα κπνξνχζακε λα αλαθεξζνχκε ζε έλα παξάδεηγκα απφ ηελ 

πξαγκαηηθή δσή, φπνπ θάζε άλζξσπνο είλαη πξνηηκφηεξν λα κεηξάεη ην βάξνο ηνπ 

ζε κία ζπγθεθξηκέλε δπγαξηά. Αλ ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο, ην πηζαλφηεξν είλαη 

λα πάξεη θαη δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα, θαζψο θάζε θαηαζθεπαζηήο έρεη 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν θαηαζθεπήο ηεο δπγαξηάο. Κάηη αλάινγν ζπκβαίλεη θαη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ εξγαιείσλ κέηξεζεο.                 
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7.2 Σσγκρίζεις – Ανάλσζη αποηελεζμάηων - Σσμπεράζμαηα 

I. Δγθαηάζηαζε / Παξακεηξνπνίεζε 

Η εγθαηάζηαζε ησλ web servers δελ εκθάληζε θακία ηδηαίηεξε δπζθνιία. Δθεί 

πνπ παξνπζηάζηεθε κεγαιχηεξνο βαζκφο δπζθνιίαο είλαη ζηηο ξχζκηζή ηνπο. Σηελ 

πεξίπησζε ηνπ Apache, ηα πξάγκαηα ήηαλ απιά θαζψο ην δηαδίθηπν είλαη 

θαηαθιεηζκέλν απφ νδεγίεο γηα ην πψο ζα κπνξέζεη λα ζπλεξγαζηεί κε ηηο 

γιψζζεο δηαδηθηπαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. Απφ εθεί θαη πέξα, ν IIS θεξδίδεη 

έδαθνο ζην φηη παξέρεη γξαθηθφ πεξηβάιινλ, κε κπιέθνληαο κε ξπζκίζεηο 

μερσξηζηψλ αξρείσλ. Παξφια απηά, ξχζκηζε κηαο γιψζζαο εθηφο απφ ηελ 

ελζσκαησκέλε ASP.Net δελ είλαη θαη ηφζν εχθνιε. Γηα ηνπο Nginx θαη Lighttpd 

ηζρχνπλ πάλσ-θάησ ηα ίδηα ζε απηφ ηνλ ηνκέα. Σηα ζπλνιηθά κείνλ ηψξα, 

κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε ηελ γεληθή κε επίζεκε ππνζηήξημε  ηεο ASP.Net (εθηφο 

θπζηθά ηνπ IIS) θαη ηηο δηαθνξέο πνπ ππήξμαλ αλάινγα κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

(κε χπαξμε έθδνζεο ηνπ IIS γηα Linux, πξνβιεκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ Nginx ζε 

Windows). 

IΙ. Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα απφ ηηο κεηξήζεηο. 

 Simpletest.html 

o Μέζνη φξνη 

Ξεθηλάκε κε ηηο κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux. 
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Όπσο βιέπνπκε ζην δηάγξακκα, νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ web servers είλαη 

κηθξέο. Πξνβάδηζκα εκθαλίδεη λα έρεη ν Nginx, κε ηνλ Lighttpd λα αθνινπζεί θαη 

ηειεπηαίν ηνλ Apache. Πάλησο ζηνπο 1000 ρξήζηεο νη δηαθνξέο εμηζνξξνπήζεθαλ.  

Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

 Σε πεξηβάιινλ Windows βιέπνπκε φηη ν IIS έρεη ην πξνβάδηζκα έλαληη ησλ 

άιισλ 2 απφ ηηο πξψηεο κεηξήζεηο, κε ηελ ςαιίδα λα αλνίγεη ζηαδηαθά. Apache 

θαη Lighttpd θηλήζεθαλ ζηα ίδηα επίπεδα κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο, κε ηνλ δεχηεξν 

λα απνδίδεη ιηγφηεξν απφ εθεί θαη έπεηηα. Δπίζεο ΙIS θαη Apache εμππεξέηεζαλ 

δηπιάζηα αηηήκαηα απφ ηνλ Lighttpd.  

Σπγθξίλνληαο ηψξα ηηο κεηξήζεηο θαη ζηα δχν ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, 

παξαηεξνχκε φηη νη επηδφζεηο ησλ πινπνηήζεσλ ησλ web server ζε πεξηβάιινλ 

Linux θαη ηνπ IIS θηλνχληαη πεξίπνπ ζηα ίδηα επίπεδα. Αληίζεηα, Apache θαη 

Lighttpd απνδίδνπλ κεγαιχηεξνπο κέζνπο φξνπο ζε Windows. Ο Lighttpd 

θαηάθεξε λα εμππεξεηήζεη ιηγφηεξνπο ρξήζηεο ζε Windows, ελψ ν Apache ηνπο 

δηπιάζηνπο ζε ζρέζε κε ηελ πινπνίεζε ζε Linux.  
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

 

Απφ ην δηάγξακκα είλαη θαλεξφ φηη ν Apache πζηέξεζε, κε ηνπο Nginx θαη 

Lighttpd λα έρνπλ κηθξή δηαθνξά κεηαμχ ηνπο θαη ην δεχηεξν λα θαηέρεη ην 

πξνβάδηζκα.     

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 

 

 Δδψ βιέπνπκε φηη ν IIS έρεη έλα κηθξφ πξνβάδηζκα, κε ηνλ Apache λα 

αθνινπζεί θαη ν Lighttpd έξρεηαη 3νο κε κηθξή δηαθνξά. 
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 Βιέπνληαο ηψξα ζπλνιηθά ηα απνηειέζκαηα, δελ ππήξμαλ ηεξάζηηεο 

δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ web server.  

 Hardtest.htm 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

 Όπσο βιέπνπκε ζην δηάγξακκα, είρακε δηάθνξεο απμνκεηψζεηο ζηηο 

κεηξήζεηο κέρξη ηνπο 100 ρξήζηεο. Σηνπο 200 θαη 500 ρξήζηεο γξεγνξφηεξνο ήηαλ 

ν Apache, ελψ ζηνπο 1000 ε θαηάζηαζε εμηζνξξνπήζεθε.   
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

 Δδψ κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο, ε απφδνζε θαη ησλ 3 web server είλαη 

παξφκνηα, ελψ ζηνπο 500 έρεη έλα ειαθξχ πξνβάδηζκα ν Apache. Πάλησο ν 

ηειεπηαίνο καδί κε ηνλ Lighttpd δελ θαηάθεξαλ λα μεπεξάζνπλ ηνπο 500 ρξήζηεο, 

κε ηνλ IIS λα εκθαλίδεηαη απνδνηηθφηεξνο ζε απηφ ηνλ ηνκέα θηάλνληαο ηνπο 2000. 

Σπγθξίλνληαο ηψξα ηα δχν απνηειέζκαηα, βιέπνπκε φηη απφ άπνςε κέζσλ 

φξσλ, νη δηαλνκέο ζε Linux απέδσζαλ θαιχηεξα. Απφ ηελ κεξηά ησλ ρξεζηψλ πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ ν IIS θαηάθεξε λα εμππεξεηήζεη πεξηζζφηεξνπο, κε φιεο ηηο 

πινπνηήζεηο ζε Linux λα θηάλνπλ ζην κηζφ απηήο ηεο επίδνζεο. Οη πινπνηήζεηο ζε 

Windows πνπ κεηξήζεθαλ, θηλήζεθαλ ρακειφηεξα απφ απηέο. 
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

 

Όπσο βιέπνπκε, Lighttpd θαη Nginx απέδσζαλ ζρεηηθά ην ίδην, κε ηνλ 

πξψην λα απνδίδεη ειαθξψο θαιχηεξα. Ο Apache αληίζεηα έκεηλε αξθεηά πίζσ.  

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 
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 Δδψ βιέπνπκε κία ζρεδφλ πιήξε ηζνξξνπία κεηαμχ ησλ 3 web servers, κε 

κφλε (κηθξή) ππεξνρή ηνπ IIS ζηα 120 δεπηεξφιεπηα.   

Βιέπνληαο ηψξα θαη ηα δχν παξαπάλσ απνηειέζκαηα, παξαηεξνχκε φηη εθηφο 

απφ ηελ πεξίπησζε Apache/Linux, ζε φιεο ηηο άιιεο κεηξήζεηο δελ ππήξμε θάπνην 

ηζρπξφ πξνβάδηζκα απφ θάπνηνλ web server, κε ηηο δηαθνξέο ηνπο λα είλαη κηθξέο 

ή κεδεληθέο.  

 Simpletest.php 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

 Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο, νη 

3 web server είραλ ζρεδφλ παξφκνηα απφδνζε κε κηθξέο ελαιιαγέο κεηαμχ ηνπο. 

Σνπο 500 ρξήζηεο φκσο, ν Apache δελ ζπλέρηζε λα ιεηηνπξγεί ζε απηφ ην ξπζκφ 

θαη έκεηλε πάξα πνιχ πίζσ, ελψ θαη ε απφζηαζε Lighttpd – Nginx δηεπξχλζεθε.    
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

 Σε απηή ηε κέηξεζε, αληαγσληζκφο ππήξμε κεηαμχ ηνπ Apache θαη ηνπ IIS, 

κε ηνλ Lighttpd λα κελ κπνξεί λα απνδψζεη φπσο απηνί. Σηελ κάρε ησλ 2, πην 

γξήγνξνο απνδείρηεθε ν Apache αιιά ν IIS εμππεξέηεζε ηνπο δηπιάζηνπο 

ρξήζηεο. 

Παίξλνληαο ηψξα θαη ηα δχν απνηειέζκαηα, βιέπνπκε θαηαξρήλ φηη νη 

ρξφλνη εμππεξέηεζεο είλαη κηθξφηεξνη ζε πεξηβάιινλ Linux. Μφλε παξαθσλία ε 

πεξίπησζε ηνπ Apache/Linux ζηε κέηξεζε ησλ 500 ρξεζηψλ, φπνπ ν web server 

απέδσζε πνιχ ιηγφηεξν ηνπ αλακελφκελνπ. Απηφ κπνξεί λα κελ νθείιεηαη θαη 

ζηνλ ίδην αιιά ζην γεγνλφο φηη ην αξρείν ρξεζηκνπνηεί ηε Mysql. Απφ ηελ άπνςε 

ησλ ρξεζηψλ πνπ εμππεξεηήζεθαλ, φινη κε εμαίξεζε ηνλ IIS δελ θαηάθεξαλ λα 

μεπεξάζνπλ ηνπο 500 ρξήζηεο.   
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

 

Απφ ην δηάγξακκα θαίλεηαη φηη γηα άιιε κία θνξά Lighttpd θαη Nginx 

απέδσζαλ ζρεδφλ ην ίδην, κε ηνλ Apache λα κέλεη πίζσ.  

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 
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Δδψ βιέπνπκε ηελ ππεξνρή ηνπ Apache έλαληη ησλ άιισλ 2, θαη κε κία 

ζρεηηθή δηαθνξά. O IIS έξρεηαη δεχηεξνο, κε ηνλ Lighttpd λα έρεη πάξα πνιχ 

ρακειέο επηδφζεηο.    

Απφ ηα 2 παξαπάλσ δηαγξάκκαηα βιέπνπκε φηη νη Nginx θαη Lighttpd(Linux) 

έρνπλ πξνβάδηζκα. Ο Apache, εδψ παξνπζίαζε θαιχηεξε απφδνζε ζε 

πεξηβάιινλ Windows, ελψ ν IIS έκεηλε πην πίζσ. Η έθδνζε ηνπ Lighttpd ζε 

windows θαίλεηε αξθεηά πξνβιεκαηηθή, θαζψο θπκαίλεηαη ζε πνιχ ρακειά 

επίπεδα.   

 mediumtest.php 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

 .   Σε απηή ηε κέηξεζε, νη ελαιιαγέο κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο ήηαλ ζπλερείο, 

ρσξίο θάπνηνο λα παίξλεη έλα κεγάιν πξνβάδηζκα. Σηνπο 500 φκσο ν Apache 

εκθάληζε ζπκπεξηθνξά αλάινγε απηήο ηεο κέηξεζεο ηνπ simpletest.php ελψ γηα 

ηνλ Lighttpd δελ ήηαλ εθηθηφ λα παξαρζνχλ απνηειέζκαηα.  
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

 Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ν Lighttpd έκεηλε αξθεηά πίζσ, κε ηνπο Apache 

θαη IIS λα ζπλαγσλίδνληαη. Ο IIS κέρξη ηνπο 100 ρξήζηεο είρε έλα ειαθξχ 

πξνβάδηζκα, αιιά έπεηηα νη ρξφλνη ηνπ Apache ήηαλ κηθξφηεξνη. Ο IIS πάλησο θαη 

εδψ εμππεξέηεζε πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο.   

Σπγθξίλνληαο ηψξα ηα δχν απνηειέζκαηα, νη γεληθφηεξεο επηδφζεηο ησλ 

web server είραλ παξφκνηα ζπκπεξηθνξά κε απηέο ηνπ simpletest.php.    
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

 

Σε απηφ ην δηάγξακκα βιέπνπκε φηη Nginx θαη Apache απέδσζαλ ζρεδφλ ην 

ίδην, κε ηνλ πξψην λα απνθηά έλα ειαθξχ πξνβάδηζκα ζηα 120 δεπηεξφιεπηα. Ο 

Lighttpd έκεηλε πίζσ κε κηθξή φκσο δηαθνξά.  

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 
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Σε απηφ ην δηάγξακκα βιέπνπκε ηε ζαθή ππεξνρή ηνπ Apache έλαληη ηνπ IIS. 

Ο Lighttpd, φπσο θαη πξνεγνπκέλσο απέδσζε απνγνεηεπηηθά.     

Βιέπνληαο ηψξα θαη ηα δχν δηαγξάκκαηα, παξαηεξνχκε φηη νη πινπνηήζεηο ζε 

Linux έρνπλ ηελ ππεξνρή έλαληη απηψλ ηνλ Windows, κε ηνλ Nginx λα είλαη απηφο 

πνπ είρε ην πξνβάδηζκα.  

 hardtest.php 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

Όπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο κεηξήζεηο ζε Linux, έηζη θαη εδψ ππήξμαλ 

ελαιιαγέο ζηηο κεηξήζεηο κε θαλέλαλ web server λα κελ θαηαθέξλεη λα παίξλεη 

κεγάιν πξνβάδηζκα. Οη κφλεο δηαθνξνπνηήζεηο ήηαλ ζηνπο 200 ρξήζηεο, φπνπ ν 

Apache απέθηεζε έλα κεγαιχηεξν πξνβάδηζκα, θαη ζηνπο 500 ρξήζηεο φπνπ κφλν 

ν Nginx θαηάθεξε λα πεξαηψζεη απηή ηε κέηξεζε.   
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

Σε απηή κέηξεζε ν IIS απέδσζε θαιχηεξα θαη ζηηο 2 κνλάδεο κέηξεζεο. Ο 

Apache δελ θαηάθεξε λα θηάζεη ζηα επίπεδά ηνπ εμππεξεηψληαο κφιηο 200 

ρξήζηεο, ελψ ν Lighttpd έκεηλε γηα άιιε κηα θνξά αξθεηά πίζσ.    

Παξαηεξψληαο ηα δηαγξάκκαηα, βιέπνπκε φηη ν IIS θαηάθεξε ζε απηέο ηηο 

κεηξήζεηο λα πηάζεη ζρεδφλ ηα ίδηα επίπεδα απφδνζεο κε ηνπο web server θάησ 

απφ πεξηβάιινλ Linux, δείρλνληαο φηη κπνξεί λα θέξεη ζε πέξαο, κε ηθαλνπνηεηηθφ 

ηξφπν, πνιχπινθεο πινπνηήζεηο αξρείσλ.      
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

 

Όπσο βιέπνπκε, Nginx θαη Apache παξνπζίαζαλ αθξηβψο ηελ ίδηα 

ζπκπεξηθνξά. O Lighttpd έκεηλε ιίγν πην πίζσ. 

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 

 

Δδψ κπνξνχκε λα δνχκε θαζαξά φηη ν IIS θέξδηζε θαηά θξάηνο, 

παξνπζηάδνληαο 3-πιαζηα θαη 4-πιάζηα απφδνζε. Ο Apache ζε ζρέζε κε ηηο 
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πξνεγνχκελεο κεηξήζεηο αξρείσλ, απέδσζε πνιχ ιηγφηεξν, ελψ ν Lighttpd έκεηλε 

ζηαζεξφο ζηα ρακειά επίπεδα. 

Απφ ηα δηαγξάκκαηα βιέπνπκε φηη Apache/Linux, Nginx/Linux θαη IIS 

παξνπζίαζαλ παξφκνηα απνηειέζκαηα, δείρλνληαο φηη κπνξνχλ λα απνδψζνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά θάησ απφ ζπλζήθεο πνπ απαηηείηαη κεγαιχηεξε επεμεξγαζηηθή ηζρχ. 

Ο Lighttpd/Linux βξέζεθε ιίγν πην πίζσ δείρλνληαο θαη απηφο ην κπνξεί λα 

αληεπεμέιζεη. Ο Apache/Windows αληηζέησο δελ θαηάθεξε λα πηάζεη απηά ηα 

λνχκεξα, ελψ ν Lighttpd/Windows δελ θαηάθεξε θάηη θαιχηεξν.    

 simpletest.aspx 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

Όπσο βιέπνπκε ζην δηάγξακκα, ν Apache ππεξηεξεί ηνπ Nginx θαη ζηνπο 2 

δείθηεο.    
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

Σε απηή ηε κέηξεζε ηα κφλα απνηειέζκαηα πνπ κπνξνχζακε λα πάξνπκε 

ήηαλ απφ ηνλ IIS, ιφγσ ηεο κε δπλαηήο ζπλεξγαζίαο ηεο ASP.Net κε ηνπο άιινπο 

web server.  

Βιέπνληαο ηψξα θαη ηα 2 απνηειέζκαηα, παξαηεξνχκε φηη κέρξη ηνπο 50 

ρξήζηεο ν IIS έρεη ην πξνβάδηζκα, αιιά έπεηηα ν Apache παξνπζηάδεηαη 

απνδνηηθφηεξνο ζε απηφ ηνλ ηνκέα. Ο IIS φκσο θαηάθεξε λα εμππεξεηήζεηο ηνπο 

4-πιάζηνπο ρξήζηεο απφ ηνλ Apache. Ο Nginx απφ ηε κεξηά ηνπ έκεηλε αξθεηά 

πίζσ θαη ζηνπο 2 δείθηεο.      
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

  

 Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα είλαη θαλεξή ε ππεξνρή ηνπ Apache, ν 

νπνίνο παξνπζηάδεη απνδνηηθφηεξε ζπκπεξηθνξά απφ ηνλ Nginx. 

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 
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Σπγθξίλνληαο ηα 2 δηαγξάκκαηα βιέπνπκε φηη ν IIS είλαη απνδνηηθφηεξνο απφ 

ηνλ Apache, θαζψο ζηνπο ίδηνπο ρξφλνπο εμππεξέηεζε ηα 2-πιάζηα αηηήκαηα, 

θαζψο θαη απφ ηνλ Nginx πνπ έκεηλε αξθεηά πην πίζσ.    

 hardtest.aspx 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

 Σε απηφ ην δηάγξακκα εκθαλίδνληαη νη κεηξήζεηο κφλν γηα 10 θαη 20 ρξήζηεο 

θαζψο ηα ππφινηπα απνηειέζκαηα ιφγσ ησλ πνιιψλ ζθαικάησλ δελ κπνξνχλ 

λα ζεσξεζνχλ αμηφπηζηα.  
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

Δδψ δελ ππάξρεη ακθηβνιία γηα ην πνηνο ππεξηεξεί θαζψο ν IIS ππεξηεξεί 

θαη ζηνπο 2 δείθηεο.      

o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 
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 Καη ζε απηή ηε κέηξεζε ε Apache απέδσζε πνιχ θαιχηεξα απφ ηνλ Nginx. 

Βέβαηα δελ πξέπεη λα μερλάκε φηη θαλείο απφ ηνπο 2 δελ θαηάθεξε λα 

εμππεξεηήζεη πάλσ απφ 20 ρξήζηεο. 

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 

 

Δίλαη θαλεξφ απφ ηα παξαπάλσ φηη ν IIS ππεξέρεη θαη κπνξεί λα αληαπνθξηζεί 

θαιχηεξα ζηελ απμεκέλε επεμεξγαζηηθή ηζρχ ηεο ASP.Net.    
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 simpletest.pl 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

Παξαηεξψληαο ην παξαπάλσ, βιέπνπκε  ηνλ Apache λα έρεη ην 

πξνβάδηζκα, φληαο απνδνηηθφηεξνο κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο. Έπεηηα φκσο, θαη 

ζηνπο 500 ρξήζηεο παξνπζηάδεη πνιχ κεγάιε αχμεζε ησλ κέζσλ φξσλ ηνπ. 

Αληίζεηα ν Lighttpd ζπλερίδεη λα θξαηηέηαη ζε ρακειά επίπεδα θαη εθηφο απηνχ 

θηάλεη θαη ηνπο 1000 ρξήζηεο. Ο Nginx απφ ηε κεξηά ηνπ δελ θαηάθεξε λα 

μεπεξάζεη ηνπο 200. 

23282,5 

137,5 348,5 387 722 1150 

4352 

23282,5 

0 

5000 

10000 

15000 

20000 

25000 

10 20 50 100 200 500 1000 

Χ
ρ

ό
νο

σ 
(m

s)
 

Χρήςτεσ 

Αποτελέςματα simpletest.pl/Linux (μέςοι όροι) 

Apache 

Nginx 

Lighttpd 



Μζτρηςη απόδοςησ Web Server 
 

Σελίδα 82 από 127 
 
 

Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

Σε απηφ ην δηάγξακκα βιέπνπκε ηνλ Apache λα απνδίδεη θαιχηεξα ζε φιεο 

ηηο νκάδεο ρξεζηψλ, κε ηε δηαθνξά ηνπ κε ηνλ Lighttpd λα αλνίγεη φζν απηνί 

απμάλνληαη. 

Αλ ζπγθξίλνπκε ηψξα  ηα 2 δηαγξάκκαηα ζα δνχκε φηη φινη νη web server ζε 

Linux αληαπνθξίλνληαη θαιχηεξα απφ ηηο πινπνηήζεηο ζε Windows.  
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

  

Δδψ βιέπνπκε, ηνλ Nginx λα έρεη εμππεξεηήζεη πεξηζζφηεξα αηηήκαηα. 

Βέβαηα δελ μερλάκε φηη ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ ν αξηζκφο ησλ ρξεζηψλ πνπ 

εμππεξέηεζε ήηαλ κηθξφηεξνο έλαληη ησλ άιισλ 2. Ο Apache έξρεηαη δεχηεξνο κε 

ηνλ Lighttpd λα θηλείηε ζε ρακειά επίπεδα.  

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 
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Όπσο βιέπνπκε ζην δηάγξακκα, ν Apache θαηέγξαςε 4-πιάζηα πνζνζηά απφ 

ηνλ Lighttpd. 

 Παίξλνληαο θαη ηα 2 δηαγξάκκαηα, ζα δηαπηζηψζνπκε θαη εδψ φηη ζε 

πεξηβάιινλ Linux ηα αηηήκαηα πνπ εμππεξεηνχληαη είλαη αξθεηά πεξηζζφηεξα απφ 

φηη ζε Windows. 

 hardtest.pl 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 

 

Βιέπνληαο ην παξαπάλσ παξαηεξνχκε λα φηη θαλείο web server δελ 

επηθξαηεί ηνπ άιινπ ζεκαληηθά, κέρξη ηνπο 200 ρξήζηεο. Δθεί, ν Apache κε ηνλ 

Lighttpd εκθαλίδνπλ παξφκνηα απνηειέζκαηα, ελψ ν Nginx θαίλεηαη λα κελ κπνξεί 

λα ηνπο αθνινπζήζεη. Δπίζεο ν Nginx δελ θαηάθεξε λα μεπεξάζεη απηφ ηνλ αξηζκφ 

ησλ ρξεζηψλ. Απφ εθεί θαη πέξα, ν Apache θαη ν Lighttpd εκθάληζαλ 

ζπκπεξηθνξά παξφκνηα κε απηή ηεο κέηξεζεο ηνπ simpletest.pl  
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

Σε απηφ ην δηάγξακκα είλαη εκθαλέο φηη ν Apache έρεη πνιχ θαιχηεξε 

απφδνζε απφ ηνλ Lighttpd  

Σπγθξηηηθά αλάκεζα ζηηο 2 κεηξήζεηο απηφ πνπ βιέπνπκε είλαη φηη θαη εδψ 

νη επηδφζεηο ησλ web server ζε πεξηβάιινλ Linux είλαη απνδνηηθφηεξεο ζε ζρέζε 

κε απηέο ησλ Windows. 

o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 
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Σε απηή ηε κέηξεζε ηα πξάγκαηα αληηζηξάθεθαλ αλ ιάβνπκε ππφςε ηελ 

αληίζηνηρε κέηξεζε ηνπ simpletest.pl. Απηφ δελ νθείιεηαη ζηελ άλνδν ηνπ Lighttpd 

αιιά ζηε κεγάιε πηψζε ησλ άιισλ 2 web server. 

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 

 

Γηα άιιε κία θνξά, o Apache θαηέγξαςε κεγαιχηεξε απνδνηηθφηεηα απφ ηνλ 

Lighttpd. 

 Καη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, νη web server θαηέγξαςαλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα κέζσ Linux. 

IIΙ. Σπκπεξάζκαηα 

Έρνληαο θαηαγξάςεη φια ηα παξαπάλσ ζα πξνζπαζήζνπκε λα βγάινπκε 

κεξηθά ζπκπεξάζκαηα γηα φια απηά πνπ θαηαγξάςακε θαη είδακε. 

Καηαξράο, δηαπηζηψλνπκε φηη ν ίδηνο web server κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθή 

ζπκπεξηθνξά αλάινγα ζε πνην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηνλ ρξεζηκνπνηνχκε. Σηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ, νη πινπνηήζεηο ζε Linux θάλεθαλ λα έρνπλ ην 

πξνβάδηζκα έλαληη απηφλ ησλ Windows. Φπζηθά κηιάκε γηα ηνπο web server 

αλνηρηνχ θψδηθα θαη φρη γηα ηνλ IIS ν νπνίνο δελ δηαηίζεηαη ζε έθδνζε γηα 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα δηαθνξεηηθφ ησλ windows.  
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Απφ άπνςε ιεηηνπξγίαο, νη Apache θαη IIS απνδείρηεθαλ νη πην ζηαζεξνί, 

θαζψο, εθηφο απφ ειάρηζηεο εμαηξέζεηο, δελ πξνθιήζεθε θαηάξξεπζε ηεο 

ππεξεζίαο ηνπο. Αληίζεηα Nginx θαη Lighttpd ζέινπλ βειηίσζε ζε απηφ ηνλ ηνκέα. 

Δπίζεο Apache θαη IIS είλαη επθνιφηεξε ζηε ξχζκηζε, βνεζψληαο έλαλ άπεηξν 

ρξήζηε. Όζνλ αθνξά ηνλ Apache, ζην δηαδίθηπν κπνξεί θαλείο λα βξεη ηε 

κεγαιχηεξε πνηθηιία ζε εγρεηξίδηα ρξήζεο. 

Σηηο επηδφζεηο ηψξα, θαη μεθηλψληαο απφ ηα ζηαηηθά αξρεία, βιέπνπκε φηη 

ππάξρεη κία ζρεηηθή ηζνξξνπία κεηαμχ ησλ Apache, Nginx, Lighttpd ζε Linux θαη  

IIS. Έπεηηα αθνινπζνχζε ν Apache ζε windows θαη ν Lighttpd ζε windows. Σηα 

δπλακηθά αξρεία, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ αξρείνπ ππήξμαλ θαη δηαθνξεηηθέο 

επηδφζεηο. Σηα αξρεία PHP, ε ηξηάδα Apache, Nginx, Lighttpd ζε Linux 

ζπλαγσλίζηεθαλ ρσξίο θάπνηνο λα πάξεη έλα ζαθή πξνβάδηζκα., 

παξνπζηάδνληαο θαη νη 3 πνιχ θαιή ζπκπεξηθνξά. Οη Apache ζε windows θαη IIS 

αθνινχζεζαλ, κε ηνλ Apache λα έρεη πξνβάδηζκα ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ δελ 

απαηηνχληαλ κεγάιε επεμεξγαζηηθή ηζρχ απφ ηνλ server.  Ο Lighttpd απφ ηε κεξηά 

ηνπ θαίλεηαη φηη ζέιεη πνιχ δνπιεηά αθφκα ζε πεξηβάιινλ windows, θαζψο δελ 

απέδσζε θαζφινπ ηθαλνπνηεηηθά. Γηα ηελ ASP.Net δελ ηίζεηαη δήηεκα γηα ην πνηνο 

ήηαλ ν θαιχηεξνο, αθνχ ν IIS παξνπζίαζε θαιχηεξα απνηειέζκαηα, κε ίζσο κφλν 

ηνλ Apache ζε Linux λα πξνζπάζεζε λα ηνλ αληαγσληζηεί θαη απηφ κφλν ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ απινχ αξρείνπ. Σηηο κεηξήζεηο ηηο Perl, νη επηδφζεηο ησλ Apache, 

Nginx θαη Lighttpd ζε Linux σο πξνο ηνπο κέζνπο φξνπο είραλ ζπκπεξηθνξά 

παξφκνηα κε απηήλ ηεο PHP. Απφ εθεί θαη πέξα ν Lighttpd θαηάθεξε λα 

εμππεξεηήζεη ηνπο πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο. Δθείλνο πάλησο πνπ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί πξψηνο ζηελ εμππεξέηεζε ησλ ρξεζηψλ είλαη ν IIS θαζψο ζε φπνηεο 

κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε είρε ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ. 

Τέινο, αλ ζπκπεξηιάβνπκε ππφςε φια ηα παξαπάλσ κπνξνχκε λα βγάινπκε 

έλα ζπκπέξαζκα γηα ην πνηνο web server είλαη ν θαιχηεξνο γηα ηηο αλάγθεο καο. 

Πην ζηαζεξνί έδεημαλ νη Apache θαη IIS, δηθαηνινγψληαο ην γεγνλφο φηη καδί 

θαηέρνπλ ην 70% ησλ ζειίδσλ ηνπ δηαδηθηχνπ. Ο Nginx θαη Lighttpd δελ πζηεξνχλ 

ηφζν ζε επηδφζεηο, αιιά ζηελ ίδηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο θαζψο θαη ζην γεγνλφο φηη 

δελ παξέρνπλ ηελ ίδηα ππνζηήξημε θαη γηα ηα δχν ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα.  
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Κεφάλαιο 8 - Java Servlets – Αρχεία JSP 

8.1 Ειζαγωγή ζηα Servlets 

 Όηαλ αλαθεξφκαζηε ζε servlets, αλαθεξφκαζηε ζηε δπλαηφηεηα ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ Java ζε εθαξκνγέο ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Χξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ επέθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ ελφο 

web server, παξφιν πνπ νπζηαζηηθά κπνξνχλ λα εμππεξεηήζνπλ νπνηνδήπνηε 

αίηεκα. Δίλαη ζρεδηαζκέλα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ 

αλεμάξηεηα ρσξίο ηελ κεζνιάβεζε θάπνηνπ άιινπ πξνγξάκκαηνο. 

 Έλα servlet είλαη ζηελ πξάμε κία θιάζε ηεο Java ηεο πιαηθφξκαο Java EE 

(Enterprise Edition), έρνληαο πξφζβαζε ζε φιν ην Java API, κε ζθνπφ ηελ 

δεκηνπξγία δπλακηθψλ εθαξκνγψλ δηαδηθηχνπ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο 

ηεο Java. Χξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν Java Servlet API, ην νπνίν δηεθπεξαηψλεη 

ηα αηηήκαηα ησλ ρξεζηψλ πξνο κία Java θιάζε. Γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ server κε 

ηνλ client ρξεζηκνπνηείηε ην πξσηφθνιιν HTTP.  

 Η πξψηε νινθιεξσκέλε έθδνζε ηνπο δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ εηαηξία Sun 

Microsystems, κε ηελ 1.0 λα ηειεηνπνηείηε ην θαινθαίξη ηνπ 1997, ελψ κέρξη ηψξα 

έρεη θηάζεη ζηελ έθδνζε 3.0 (Μάξηηνο 2010). Σθέςεηο γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ 

servlet ππήξμε απφ ηελ αξρή ηεο αλάπηπμεο ηεο Java, κε θχξην εθθξαζηή ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή James Gosling. Η ηδέα πάλησο δελ πξνρψξεζε κέρξη ε εηαηξεία 

λα επεθηαζεί ζην ρψξν ησλ δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ, κε ηελ γλσζηή ζήκεξα 

Java EE. 

 Τν παξαγφκελν απνηέιεζκα  ησλ servlets είλαη ζπλήζσο HTML θψδηθαο, 

κπνξψληαο λα εμάγεη θαη άιιν πεξηερφκελν φπσο θψδηθα XML. Σήκεξα, ε 

απεπζείαο ρξήζε ηνπο έρεη πεξηνξηζηεί. Αληί απηνχ, ρξεζηκνπνηείηε ε ηερλνινγία 

JavaServer Pages (JSP), ε νπνία έρεη ηε δπλαηφηεηα ηεο απηφκαηεο παξαγσγήο 

ηνπ πεξηερνκέλνπ ελφο Servlet.  H θχξηα δηαθνξά κεηαμχ ελφο Servlet θαη ελφο 

JSP είλαη φηη έλαο Servlet ελζσκαηψλεη θψδηθα HTML ζε θψδηθα Java, ελψ ηα JSP 

αξρεία ελζσκαηψλνπλ ηνλ θψδηθα ηεο Java κέζα ζε απηφλ ηεο HTML.  

 Γηα λα ιεηηνπξγήζεη έλα Servlet ή έλα JSP αξρείν ρξεζηκνπνηείηαη έλαο 

θαηάιιεινο web server (ζηελ παξνχζα πεξίπησζε νλνκάδνληαη Web Containers), 

πνπ ζα κπνξεί λα ηα δηαρεηξηζηεί. Τα JSP αξρεία κεηαγισηηίδνληαη απφ ηνλ 
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JavaServer Pages compiler. Οη web containers πνπ εμεηάδνληαη εδψ είλαη ν 

Apache Tomcat ηεο Apache Foundation, o Glassfish ηεο Sun Microsystems θαη ν 

Jetty απφ ηελ Eclipse Foundation. 

8.2 Ιζηορικά ζηοιτεία 

 Apache Tomcat 

Ο Apache Tomcat (γλσζηφο θαη σο Jakarta Tomcat ε απιψο Tomcat) είλαη 

έλαο web container, αλνηρηνχ θψδηθα, δεκηνχξγεκα ηεο Apache Software 

Foundation. Σθνπφο ηνπ ε πιήξε ππνζηήξημε ησλ Java Servlets θαη ησλ 

JavaServer Pages θαη ε παξνρή ελφο HTTP web server πνπ ζα είλαη ζε ζέζε λα 

κεηαγισηηίζεη θψδηθα Java. Γελ πξέπεη λα ζπγρέεηαη κε ηνλ Apache web server, 

θαζψο πξφθεηηαη γηα κία ηειείσο δηαθνξεηηθή πινπνίεζε. Παξφια απηά, νη δχν 

απηνί web servers ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά καδί γηα ηελ παξνρή κίαο πιήξνπο 

ιχζεο web ππεξεζηψλ, αλ θαη δελ ππάξρνπλ ζαλ έλα ζπλνιηθφ παθέην. Ο Tomcat 

δηαζέηεη δηθά ηνπ εξγαιεία ξχζκηζεο θαη παξακεηξνπνίεζεο, κπνξψληαο λα 

ηξνπνπνηεζεί θαη κέζσ XML αξρείσλ. 

Γεκηνπξγφο ηνπ Tomcat είλαη ν James Duncan Davidson, πξνγξακκαηηζηήο 

ηεο Sun Microsystems, ν νπνίνο ρξεζηκνπνίεζε ήδε ππάξρνπζεο πινπνηήζεηο γηα 

servlets πξνθεηκέλνπ λα πξνρσξήζεη ζηελ αλάπηπμή ηνπ. Σπλέβαιε επίζεο ζην λα 

γίλεη έλαο αλνηρηνχ θψδηθα web container, θαζψο θαη ζηελ δσξεά ηνπ φινπ project 

ζηελ Apache Software Foundation. Η πξψηε έθδνζε ηνπ 1.0 ρξνλνινγείηαη ην 

1999, ελψ ε λεφηεξε εθδνρή ηνπ είλαη ε 7.0.22. 

 GlassFish 

Ο GlassFish (επίζεκε νλνκαζία Oracle GlassFish Server) είλαη έλαο 

αλνηρηνχ θψδηθα web container γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο πιαηθφξκαο Java EE. Η 

αλάπηπμή ηνπ μεθίλεζε απφ ηε Sun Microsystems, κε ηελ Oracle λα ζπκκεηέρεη 

ζηελ δηαδηθαζία θαη λα ηνλ πξνσζεί ζην επξχ θνηλφ. Οπζηαζηηθά, ρξεζηκνπνηήζεθε 

έλα κέξνο ηεο ππάξρνπζαο πινπνίεζεο ηνπ Tomcat (πνπ επίζεο μεθίλεζε απφ ηε 

Sun) κε ηελ εηζαγσγή λέσλ ζηνηρείσλ, φπσο ηνπ Grizzly, γηα ηελ ρξήζε ηνπ λένπ 

Ι/Ο ηεο Java, πξνζζέηνληαο ηνπ πεξηζζφηεξε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηαρχηεηα. 



Μζτρηςη απόδοςησ Web Server 
 

Σελίδα 90 από 127 
 
 

Η πξψηε έθδνζή ηνπ ρξνλνινγείηαη ηνλ Ινχλην ηνπ 2005, ελψ έλα ρξφλν 

αξγφηεξα πξνρψξεζε ζηελ αλαβάζκηζή ηνπ ψζηε λα ππνζηεξίδεη ηελ Java EE 5. 

Η 3ε έθδνζε ηνπ, πνπ ιαλζαξίζηεθε ην Γεθέκβξην ηνπ 2009, έθαλε ηνλ Glassfish 

ηνλ πξψην πνπ ππνζηήξημε ηελ Java EE 6, ελψ παξείρε ηε δπλαηφηεηα ηεο 

εχθνιεο κεηάβαζεο απφ έλα Tomcat server ζε Glassfish.  

 Jetty 

Ο Jetty είλαη έλαο web container αλνηρηνχ θψδηθα γξακκέλνο εμ νινθιήξνπ ζε 

Java. Ξεθίλεζε ζαλ έλα αλεμάξηεην project ην 1995 απφ ηνλ Greg Wilkins, σο έλα 

κία πξνζζήθε ζηνλ θξαηηθφ server ηνπ Mort Bay (πεξηνρή ηνπ πξναζηίνπ Bal 

main, Sydney). Απφ ην 2000 κέρξη ην 2005, ην project θηινμελήζεθε απφ ην 

sourceforge.net. Τν 2005, εληάζζεηαη ζηελ νκάδα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ Codehaus, 

ελψ ην 2009 κεηαθηλείηαη γηα άιιε κηα θνξά γηα λα γίλεη κέξνο ηνπ Eclipse 

Foundation, πξνθεηκέλνπ λα εμειηρζεί θαη λα δηεπξχλεη ην θνηλφ ηνπ κέζσ ηνπ 

ηδξχκαηνο.  Η νκάδα ηνπ Codehaus ζπλερίδεη λα ηνπ παξέρεη ππνζηήξημε θαη 

επεθηάζεηο. Σήκεξα βξίζθεηαη ζηελ έθδνζε 7.4.5 

Οη ηξείο παξαπάλσ web containers είλαη cross-platform. Σηελ πεξίπησζε ηνπ  

Jetty φκσο κεηξήζεηο ζε Windows δελ θαηαγξάθεθαλ, θαζψο δελ θαηάθεξε λα 

θέξεη εηο πέξαο θακία κέηξεζε. Ο ιφγνο ήηαλ φηη ζε νπνηαδήπνηε πξνζπάζεηα 

έγηλε ε ππεξεζία ηνπ ζηακαηνχζε ηε ιεηηνπξγία ηεο. Δπνκέλσο γηα απηφλ 

ππάξρνπλ κφλν απνηειέζκαηα ζε πεξηβάιινλ Linux.       

    

8.3 Αποηελέζμαηα μεηρήζεων 

Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ δηελέξγεηα ησλ κεηξήζεσλ.  

 Apache Tomcat 

I. Μεηξήζεηο ζε Linux 

Σηηο κεηξήζεηο ηνπ GlassFish ζε πεξηβάιινλ Linux ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ 

πνπ επηηεχρζεθε ήηαλ κφιηο 200 γηα ην αξρείν simpletest.jsp θαη κφιηο 100 γηα ην 

hardtest.jsp, ρσξίο φκσο ζηα θαηαγεγξακκέλα λα ππάξμεη θάπνην ζθάικα . 
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Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.jsp ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

Πίνακαρ 48. Αποηελέζμαηα για simpletest.jsp ζε πεπιβάλλον Linux/Tomcat 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 16 - 22 ms 

20 32 - 53 ms 

50 102 - 121 ms 

100 181 - 204 ms 

200 374 - 541 ms 

 

 Όπσο βιέπνπκε απφ ηνλ πίλαθα, δελ θαηάθεξαλ λα εμππεξεηεζνχλ πάλσ 

απφ 200 ρξήζηεο. Οη κέζνη φξνη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ζχγθξηζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο web containers θαζψο απφ κφλνη ηνπο δελ καο δίλνπλ θάπνην αζθαιή 

ζηνηρείν. Σθάικαηα δελ θαηαγξάθεθαλ ζηελ κέηξεζε απηή. Σε 60 δεπηεξφιεπηα 

εμππεξεηήζεθαλ ~14100 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~27500. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.jsp 

Πίνακαρ 49. Αποηελέζμαηα για hardtest.jsp ζε πεπιβάλλον Linux/Tomcat 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 311 - 318 ms 

20 731 - 803 ms 

50 2330 - 3239 ms 

100 5156 - 7536 ms 
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 Η κέηξεζε, εθηφο απφ ηελ θπζηνινγηθή αχμεζε ησλ κέζσλ φξσλ, δελ 

δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηελ πξνεγνχκελε. Γελ κπνξνχκε θπζηθά λα 

παξαβιέςνπκε ην γεγνλφο φηη ν αξηζκφο ησλ κφιηο 100 ρξεζηψλ πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ ζεσξείηαη πάξα πνιχ κηθξφο.  Όζνλ αθνξά ηα αηηήκαηα πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ απηά θαηέγξαςαλ θζίλνπζα πνξεία φζν νη ρξήζηεο απμάλνληαλ. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε φηη γηα 10 ρξήζηεο ζε 60 δεπηεξφιεπηα ηα αηηήκαηα πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ ήηαλ ~1500, ελψ γηα 100 ρξήζηεο ήηαλ ~800. 

IΙ. Μεηξήζεηο ζε Windows 

Σε πεξηβάιινλ Windows, ν Tomcat θάλεθε λα ιεηηνπξγεί απνδνηηθφηεξα φζνλ 

αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ ρξεζηψλ, πνπ έθηαζε ζηηο κεηξήζεηο θαη ησλ 2 αξρείσλ 

ηνπο 1000.  Μηθξά ζθάικαηα θαηαγξάθεθαλ κφλν ζηε κέηξεζε ησλ 1000 ρξεζηψλ 

ηνπ αξρείνπ hardtest.jsp. Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.jsp πξνέθπςαλ ηα 

παξαθάησ: 

 Πίνακαρ 50. Αποηελέζμαηα για simpletest.jsp ζε πεπιβάλλον Windows/Tomcat 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 6 - 17 ms 

20 29 - 33 ms 

50 33 - 86 ms 

100 57 – 168 ms 

200 88 - 363 ms 

500 245 - 656  ms 

1000 447 - 874  ms 

 

Παξαηεξψληαο ηνλ πίλαθα δηαπηζηψλνπκε, ζε ζχγθξηζε κε ηελ αληίζηνηρε 

κέηξεζε ζε Linux, φηη εθηφο απφ πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο, o Tomcat ζε Windows 

παξνπζηάδεη θαη θαιχηεξνπο κέζνπο φξνπο. Σθάικαηα δελ θαηαγξάθεθαλ ζηελ 
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κέηξεζε. Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~14100 αηηήκαηα θαη ζε 120 

~28300.   

Γηα hardtest.jsp ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 51. Αποηελέζμαηα για hardtest.jsp ζε πεπιβάλλον Windows/Tomcat 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 416 - 742 ms 

20 434 - 1524 ms 

50 510 - 4001 ms 

100 867 - 8126 ms 

200 689 – 17529 ms 

500 30606 - 45155 ms 

1000 63098 - 81697 ms 

 

Σε απηή ηε κέηξεζε ππήξμαλ κεγάιεο απνθιίζεηο ε νπνίεο πξνθιήζεθαλ απφ 

ην Jmeter, δείρλνληαο αζηάζεηα. Αλ πάξνπκε ππφςε κφλν ηηο κεηξήζεηο ηνπ ab 

tool, ζα δνχκε φηη νη κέζνη φξνη είλαη κεγαιχηεξνη απφ ηελ αληίζηνηρε κέηξεζε ζε 

Linux. Απφ ηελ άιιε κεξηά, εδψ εμππεξεηήζεθαλ πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο, κε ηε 

κέηξεζε ησλ 1000 ρξεζηψλ λα θαηαγξάθεη κηθξά ζθάικαηα. Σε 60 δεπηεξφιεπηα 

εμππεξεηήζεθαλ ~650 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~1300.  

 GlassFish 

I. Μεηξήζεηο ζε Linux 

Σηηο κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ γηα ηνλ GlassFish ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ 

πνπ επηηεχρζεθε ήηαλ νη 1000. Σθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ κφλν ζηελ πεξίπησζε 

ησλ 1000 ρξεζηψλ (θαη ζηα δχν αξρεία).Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.jsp ηα 

απνηειέζκαηα είλαη: 



Μζτρηςη απόδοςησ Web Server 
 

Σελίδα 94 από 127 
 
 

 

Πίνακαρ 52. Αποηελέζμαηα για simpletest.jsp ζε πεπιβάλλον Linux/Glassfish 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 36 - 97 ms 

20 71 - 104 ms 

50 180 - 247 ms 

100 382 - 468 ms 

200 796 - 1653 ms 

500 2502 - 3199 ms 

1000 5033 - 10572 ms 

 

 Σηελ παξαπάλσ κέηξεζε ην ελδηαθέξνλ ζηνηρείν πνπ πξνέθπςε ήηαλ φηη 

φηαλ ν server εμππεξεηνχζε πεξηζζφηεξα αηηήκαηα ηφηε νη κέζνη φξνη κεηψλνληαλ 

(αλαθεξφκαζηε πάληα γηα ίδηεο νκάδεο ρξεζηψλ). Οη απνθιίζεηο πνπ θαίλνληαη 

είλαη ιφγν ηεο κέηξεζεο κε δηαθνξεηηθά εξγαιεία. Σθάικαηα εκθαληζηήθαλ ζε 

κηθξφ πνζνζηφ ζηε κέηξεζε ησλ 1000 ρξεζηψλ. Σε 60 δεπηεξφιεπηα 

εμππεξεηήζεθαλ ~7300 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~17000. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.jsp 

Πίνακαρ 53. Αποηελέζμαηα για hardtest.jsp ζε πεπιβάλλον Linux/GlassFish 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 313 - 347 ms 

20 497 - 729 ms 

50 1106 - 1919 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

100 1997 - 3659 ms 

200 3908 - 7137 ms 

500 13836 - 17530 ms 

1000  25366 - 27601 ms 

 

 Όπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε έηζη θαη εδψ, ε εμππεξέηεζε 

πεξηζζφηεξσλ αηηεκάησλ απέθεξε ρακειφηεξνπο κέζνπο φξνπο. Σθάικαηα είρακε 

θαη εδψ ζηνπο 1000 ρξήζηεο κε ην πνζνζηφ ηνπο λα θηάλεη ην 40%. Σε 60 

δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~1500 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~3200.   

IΙ. Μεηξήζεηο ζε Windows 

Σε πεξηβάιινλ Windows ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ πνπ επηηεχρζεθε ήηαλ 500 

θαη γηα ηα δχν αξρεία. Μηθξά ζθάικαηα ππήξμαλ ζηηο κεηξήζεηο ησλ 500 ρξεζηψλ. 

Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.jsp πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

 Πίνακαρ 54. Αποηελέζμαηα για simpletest.jsp ζε πεπιβάλλον Windows/GlassFish 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 14 - 26 ms 

20 28 - 55 ms 

50 85 - 138 ms 

100 197 – 275 ms 

200 438 - 589 ms 

500 1118 - 1328  ms 
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Όπσο βιέπνπκε, ν GlassFish ζηελ πεξίπησζε απηνχ ηνπ αξρείνπ 

εμππεξέηεζε γξεγνξφηεξα ηα αηηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε κέηξεζε πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε πεξηβάιινλ Linux. Παξάιιεια θαη εδψ είρακε ην θαηλφκελν 

ηεο ηαρχηεξεο εμππεξέηεζεο ησλ αηηεκάησλ φζν απηά απμάλνληαλ. Παξφια απηά 

δελ μεπέξαζε ην φξην ησλ 500 ρξεζηψλ (ζε αληίζεζε κε ηνπο 1000 ρξήζηεο ηεο 

άιιεο κέηξεζεο).  Δπίζεο ζε απηή ηελ νκάδα εκθαλίζηεθαλ θαη κηθξά ζθάικαηα. 

Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~13600 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~27600.   

Γηα hardtest.jsp ηα απνηειέζκαηα είλαη: 

 Πίνακαρ 55. Αποηελέζμαηα για hardtest.jsp ζε πεπιβάλλον Windows/GlassFish 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 681 - 810 ms 

20 1331 - 1633 ms 

50 3322 - 4108 ms 

100 6697 - 7967 ms 

200 12063 - 15939 ms 

500 33632 - 35788 ms 

 

Σε αληίζεζε κε ηελ πξνεγνχκελε κέηξεζε, εδψ ν GlassFish θάλεθε πην αξγφο 

ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Linux. Δπίζεο νχηε εδψ θαηάθεξε λα 

μεπεξάζεη ηνπο 500 ρξήζηεο, φπνπ εκθαλίζηεθαλ θαη κηθξά ζθάικαηα. Σε 60 

δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~740 αηηήκαηα θαη ζε 120 ~1500.  

 Jetty 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, κεηξήζεηο ζε Windows δελ ήηαλ ηειηθά εθηθηέο, 

επνκέλσο απνηειέζκαηα ππάξρνπλ κφλν γηα ηελ πινπνίεζε ζε Linux. 

Σηηο κεηξήζεηο ηψξα, ην κέγηζην ησλ ρξεζηψλ πνπ επηηεχρζεθε ήηαλ νη 1000 

θαη γηα ηα 2 αξρεία. Σθάικαηα παξνπζηάζηεθαλ ζηηο κεηξήζεηο ησλ 500 θαη 1000 
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ρξεζηψλ γηα ην αξρείν hardtest.jsp. Αλαιπηηθφηεξα γηα ην simpletest.jsp ηα 

απνηειέζκαηα είλαη: 

Πίνακαρ 56. Αποηελέζμαηα για simpletest.jsp ζε πεπιβάλλον Linux/Jetty 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 10- 36 ms 

20 12 - 69 ms 

50 23 - 171 ms 

100 34 - 334 ms 

200 29 - 681 ms 

500 88 - 252 ms 

1000 160 - 450 ms 

 

 Σηελ παξαπάλσ κέηξεζε ππήξμαλ θαη εδψ κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ ab tool θαη ηνπ Jmeter. Αθφκα ην ab tool δελ κπφξεζε λα 

κεηξήζεη πάλσ απφ 200 ρξήζηεο, θαζψο ν server έθιεηλε ηε ζχλδεζε. Δπίζεο, 

φπσο θαη ζηηο κεηξήζεηο ηνπ GlassFish, πεξηζζφηεξα αηηήκαηα είραλ ζαλ 

απνηέιεζκα πην κηθξνχο κέζνπο φξνπο γηα ηηο ίδηεο νκαδεο ρξεζηψλ.  Σθάικαηα 

δελ θαηαγξάθεθαλ. Σε 60 δεπηεξφιεπηα εμππεξεηήζεθαλ ~14000 αηηήκαηα θαη ζε 

120 ~28200. 

Αθνινπζνχλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ hardtest.jsp 

Πίνακαρ 57. Αποηελέζμαηα για hardtest.jsp ζε πεπιβάλλον Linux/Jetty 

Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

10 300 - 374 ms 
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Αριθμόσ χρηςτών 

Μέςοσ χρόνοσ απόκριςησ αιτημάτων 

(ανάλογα με τον αριθμό των αιτημάτων) 

20 201 - 653 ms 

50 1106 - 1691 ms 

100 3101 - 4451 ms 

200 5193 - 9528 ms 

500 17333 - 42990 ms 

1000  29245 - 39581 ms 

 

 Καη ζε απηή ηε κέηξεζε είρακε παξφκνηα πξνβιήκαηα φπσο ηελ 

πξνεγνχκελε.   Σθάικαηα είρακε εδψ ζηνπο 500 θαη ζηνπο 1000 ρξήζηεο κε ην 

πνζνζηφ ηνπο λα θηάλεη ην 5% θαη 15% αληίζηνηρα. Τα αηηήκαηα πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ θαηέγξαςαλ θζίλνπζα πνξεία φζν νη ρξήζηεο απμάλνληαλ. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε φηη γηα 10 ρξήζηεο ζε 60 δεπηεξφιεπηα ηα αηηήκαηα πνπ 

εμππεξεηήζεθαλ ήηαλ ~730, ελψ γηα 100 ρξήζηεο ήηαλ ~590. 

8.4 Σσγκρίζεις – Ανάλσζη αποηελεζμάηων - Σσμπεράζμαηα 

I. Δγθαηάζηαζε / Παξακεηξνπνίεζε 

Η εγθαηάζηαζε ησλ 3 web containers δελ παξνπζίαζε θάπνηα ηδηαίηεξε 

δπζθνιία. Μφλν ζηελ πεξίπησζε ησλ Tomcat θαη Jetty ρξεηάζηεθε ε ξχζκηζε ηεο 

πιήξεο δηαδξνκήο ηνπ JRE ( κε ην Jetty λα δεηάεη ην JDK θαη φρη απιφο ην JRE). 

Απφ άπνςε θηιηθφηεηαο πξνο ην ρξήζηε, o GlassFish παξνπζηάδεηαη αλψηεξνο 

θαζψο παξέρεη έλα ζπλνιηθφ θαη πιήξεο πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο κέζσ browser, 

επηηξέπνληαο ηε εθαξκνγή απιψλ θαη πξνρσξεκέλσλ ξπζκίζεσλ, ρσξίο ηε 

παξακεηξνπνίεζε αξρείσλ κέζα ζηνλ server. Δπίζεο παξέρεη θαη πιήξε 

εκθάληζε ζηαηηζηηθψλ φζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγία ηνπ.  
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IΙ. Αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Σηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ηα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα απφ ηηο κεηξήζεηο. 

 Simpletest.jsp 

o Μέζνη φξνη 

Ξεθηλάκε κε ηηο κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux. 

 

Όπσο βιέπνπκε απφ ην δηάγξακκα πην γξήγνξνο αλαδείρηεθε ν Jetty, κε 

κηθξή δηαθνξά απφ ηνλ δεχηεξν Tomcat, ελψ ν GlassFish παξνπζηάδεηαη πνιχ πην 

αξγφο,  κε ηελ αχμεζε ησλ ρξεζηψλ λα κεγαιψλεη θαη ηελ απφθιηζε ησλ κέζσλ 

φξσλ ηνπ απφ ηνπο άιινπο 2. Βέβαηα δελ πξέπεη λα παξαβιέςνπκε ην γεγνλφο φηη 

ν Tomcat εμππεξέηεζε ιηγφηεξνπο ρξήζηεο, πξνζζέηνληάο ηνπ έλα ηζρπξφ 

αξλεηηθφ ζεκείν. 
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Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

Τν πξψην πνπ παξαηεξνχκε εδψ είλαη ε απνπζία ηνπ Jetty, πνπ φπσο 

πξναλαθέξζεθε δελ ήηαλ εθηθηφ λα θαηαγξαθεί νπνηνδήπνηε απνηέιεζκα. Όζνλ 

αθνξά ηηο κεηξήζεηο, ν Tomcat απνδείρηεθε θαη ζε Windows απνδνηηθφηεξνο απφ 

ηνλ GlassFish ηφζν ζε κέζνπο φξνπο φζν θαη σο πξνο ηνπ ρξήζηεο πνπ θαηάθεξε 

λα εμππεξεηήζεη.   

Σπγθξίλνληαο ηψξα ηηο κεηξήζεηο θαη ζηα δχν ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, 

βιέπνπκε φηη νη κέζνη φξνη είλαη αξθεηά κηθξφηεξνη ζε Windows θαη γηα ηνπο 2 web 

containers. Δπίζεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ Tomcat εμππεξεηήζεθαλ πεξηζζφηεξνη 

ρξήζηεο ζε Windows. Αληίζεηα, ν GlassFish αθνινχζεζε αληίζηξνθε πνξεία ζε 

απηφλ ηνλ ηνκέα. Τν άιιν κεγάιν αξλεηηθφ ησλ Windows είλαη ην πξφβιεκα πνπ 

δελ επέηξεςε ηνλ Jetty λα ιεηηνπξγήζεη. 
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o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux  

 

Όπσο θαη ζηνπο κέζνπο φξνπο, έηζη θαη εδψ Tomcat θαη Jetty 

παξνπζηάδνπλ παξφκνηα απνηειέζκαηα, κε κηθξή δηαθνξά κεηαμχ ηνπο. Αληίζεηα, 

ν GlassFish έκεηλε αξθεηά πίζσ. 

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 
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Δδψ βιέπνπκε φηη ν Glassfish παξνπζίαζε θαιχηεξε απφδνζε ζε ζρέζε κε 

ηελ παξαπάλσ κέηξεζε, ρσξίο φκσο λα θαηαθέξεη λα μεπεξάζεη ηνλ Tomcat θαη 

κέλνληαο πίζσ ηνπ κε κηθξή δηαθνξά 

Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα, βιέπνπκε φηη ε κφλε κεγάιε δηαθνξά είλαη ε 

απφδνζε ηνπ GlassFish ε νπνία ζρεδφλ δηπιαζηάζηεθε ζε πεξηβάιινλ Windows. 

O Tomcat, απφ ηελ άιιε δελ παξνπζίαζε ζεκαληηθέο δηαθνξέο, κε ιίγν θαιχηεξε 

απφδνζε ζε Windows.   

 hardtest.jsp 

o Μέζνη φξνη 

Οη κεηξήζεηο ζε πεξηβάιινλ Linux ήηαλ νη αθφινπζεο: 
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Σε απηή ηε κέηξεζε, πξνέθπςαλ ηα εμήο ελδηαθέξνληα ζηνηρεία. Σηηο 

πξψηεο κεηξήζεηο ν Jetty έρεη ην πξνβάδηζκα έλαληη ζηνπο άιινπο 2 web 

containers. Όκσο ηα πξάγκαηα αιιάδνπλ ζηνπο 100 ρξήζηεο θαη κεηά, φπνπ ν 

Glassfish αληαπνθξίλεηαη γξεγνξφηεξα ζηα αηηήκαηα θαη κε ηελ δηαθνξά λα 

απμάλεηαη ζηηο ππφινηπεο νκάδεο. Δπίζεο o Tomcat, εθηφο φηη ζε φιεο ηηο 

κεηξήζεηο ήηαλ ν πην αξγφο, δελ θαηάθεξε λα εμππεξεηήζεη πάλσ απφ 100 

ρξήζηεο εληζρχνληαο ηελ ήδε αξλεηηθή ηνπ επίδνζε.  

Αθνινπζεί ε αληίζηνηρε κέηξεζε ζε Windows: 

 

Φπζηθά νχηε εδψ ππήξμε κέηξεζε ηνπ Jetty γηα ηνπο γλσζηνχο ιφγνπο. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα βιέπνπκε φηη ν Tomcat απνδίδεη ζρεηηθά θαιχηεξα απφ ηνλ 

Glassfish θαη ζε κέζνπο φξνπο αιιά θαη ζε πνζφηεηα ρξεζηψλ πνπ εμππεξέηεζε.  

Αλαιχνληαο ηψξα ην απνηέιεζκα, κπνξνχκε λα δηαπηζηψλνπκε αξρηθά φηη 

ν Tomcat ιεηηνπξγεί θαιχηεξα ζε πεξηβάιινλ Windows ηφζν απφ άπνςε ησλ 

ρξφλσλ απφθξηζεο φζν θαη απφ ηνπο ρξήζηεο πνπ κπνξεί λα εμππεξεηήζεη. Ο 

Glassfish απφ ηε κεξηά ηνπ, παξφιν πνπ ζηηο κεηξήζεηο ηνπ simpletest.jsp δελ 

έπηαζε κεγάιε απφδνζε, έδεημε φηη θάησ απφ ζπλζήθεο φπνπ απαηηείηαη 

κεγαιχηεξε επεμεξγαζηηθή ηζρχ, κπνξεί λα αληαπεμέιζεη ηθαλνπνηεηηθά. Απηφ ην 
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βιέπνπκε ζηε κέηξεζε πνπ έγηλε ζε πεξηβάιινλ Linux. Ο Jetty απφ ηελ άιιε, 

θάλεθε λα κελ αληέρεη ζην αληίζηνηρν βάξνο, παξά κφλν γηα έλα κηθξφ πνζνζηφ 

ρξεζηψλ.   

o Δμππεξέηεζε αηηεκάησλ ζε 60 θαη 120 δεπηεξφιεπηα 

Αθνινπζνχλ νη κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πεξηβάιινλ Linux 

 

Απφ ην δηάγξακκα βιέπνπκε φηη ν GlassFish απέδσζε θαιχηεξα απφ ηνπο 

άιινπο 2 web containers, εμππεξεηψληαο πεξηζζφηεξα αηηήκαηα θαη ζε απφζηαζε 

απφ ηνλ δεχηεξν Tomcat. Ο Jetty θηλήζεθε ζε ρακειά επίπεδα.  

Η κέηξεζε ζε Windows θαηέγξαςε ηα παξαθάησ: 
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Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξνχκε φηη ελψ ν Tomcat εμππεξεηεί 

πην γξήγνξα ηα αηηήκαηα ζχκθσλα κε πξνεγνχκελε κέηξεζε, ηα ζπλνιηθά 

αηηήκαηα πνπ εμππεξεηεί είλαη ιηγφηεξα, ρσξίο φκσο κεγάιε δηαθνξά απφ ηνλ 

GlassFish. 

Σπγθξίλνληαο ηψξα ηα 2 απνηειέζκαηα, βιέπνπκε φηη κέζσ Linux 

εμππεξεηνχληαη πεξηζζφηεξα αηηήκαηα, αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Tomcat 

πνπ έδεημε λα ιεηηνπξγεί θαιχηεξα ζε Windows. Δπίζεο, ν Glassfish ζε 

πεξηβάιινλ Linux έδεημε πην ηζρπξφο, ζε αληίζεζε κε ηνλ Jetty πνπ ζηελ αλαινγία 

κεγάιε επεμεξγαζηηθή ηζρχ/αξηζκφο ρξεζηψλ έδεημε λα κέλεη πίζσ. 

IIΙ. Σπκπεξάζκαηα 

Έρνληαο θαηαγξάςεη θαη αλαιχζεη ηα απνηειέζκαηα κπνξνχκε ηψξα λα 

αλαθεξζνχκε ζε ζπγθεθξηκέλεο δηαπηζηψζεηο. Καηαξρήλ, ζε θακία πεξίπησζε δελ 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη ππάξρεη έλαο ηέιεηνο web container. Όινη έρνπλ ηα ζεηηθά 

θαη ηα αξλεηηθά ηνπο. Δπνκέλσο ζα αλαθεξζνχλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαπηζηψζεθαλ. 

Κνηηψληαο θαη ηνπο 3 web containers, βιέπνπκε φηη αλάινγα ζε πην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα «ηξέρνπλ» εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθή απφδνζε. Όπσο ν Tomcat ν νπνίνο 

είρε αξθεηά ρεηξφηεξε επίδνζε ζε πεξηβάιινλ Linux θαη ζηνπο 2 δείθηεο. Ο 

Glassfish, απφ ηε κεξηά ηνπ, είρε δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά αλάινγα θαη κε ην 

πεξηβάιινλ αιιά θαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ ρξεζηψλ. 

Σε έλα ζεκείν πνπ ν GlassFish ππεξέρεη ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, είλαη ε 

ζηαζεξή ηνπ απφδνζε θάησ απφ ζπλζήθεο θφξηηζεο. Σηελ κέηξεζε ηνπ απινχ 

αξρείνπ simpletest.jsp έκεηλε αξθεηά πίζσ, αιιά ζην hardtest.jsp έδεημε κπνξεί λα 

αληαπνθξηζεί θαιχηεξα. Καη ζηελ πεξίπησζε πνπ έκεηλε πίζσ απφ ηνλ Tomcat 

(hardtest.jsp/Windows) ε δηαθνξά ήηαλ κηθξή.  

Όζνλ αθνξά ηνλ Jetty, νη επηδφζεηο ηνπ δελ πεξλάλ απαξαηήξεηεο, αιιά έθαλε 

θαλεξφ φηη ζέιεη αξθεηή βειηίσζε αθφκα κέρξη λα θαηαθέξεη λα δηεθδηθήζεη έλα 

κεγαιχηεξν ζηνλ θφζκν ηνπ δηαδηθηχνπ. Κάηη πνπ δελ θαίλεηαη αλέθηθην απφ ηε 

ζηηγκή πνπ νη επηδφζεηο ήηαλ νη θαιχηεξεο ζηε κέηξεζε ηνπ simpletest.jsp. Τα 

πξνβιήκαηά ηνπ εληνπίδνληαη ζηελ δπζθνιία ηνπ λα εμππεξεηήζεη ηθαλνπνηεηηθά 
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πνιχπινθα αξρεία θάησ απφ κεγάιν θφξην θαη ζην φηη ε έθδνζε γηα Windows 

είλαη πξνβιεκαηηθή, κελ κπνξψληαο λα αληαγσληζηεί ηνπο άιινπο 2 web 

containers ζε απηφ ην πεξηβάιινλ. 

Τέινο, ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο ξπζκίζεσο ηνπο, ν GlassFish θαίλεηαη λα έρεη 

ην πξνβάδηζκα, ιφγσ ηνπ (ζρεδφλ) πιήξνπο δηαρεηξηζηηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ 

παξέρεη, θηιηθφ πξνο έλαλ άπεηξν ρξήζηε. O Tomcat θαη ν Jetty, ζε απηφλ ην 

ηνκέα, απεπζχλνληαη ζε πην εηδηθεπκέλν θαη έκπεηξν θνηλφ. 
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Επίλογοσ 
 Οη web server θαη νη web containers απνηεινχλ έλα κεγάιν, αθαλή θνκκάηη 

ηνπ δηαδηθηχνπ, πνπ θάλνπλ εθηθηή ηελ εμάπισζε ηνπ ζηνλ θφζκν. Ο θαζέλαο 

δεκηνπξγήζεθε απφ δηαθνξεηηθέο νκάδεο, κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν αιιά γηα λα 

εμππεξεηήζεη ηνλ ίδην ζθνπφ. Σθνπφο ηνπ θαζελφο είλαη λα δεκηνπξγήζεη έλα 

πξφγξακκα ζηαζεξφ, αμηφπηζην θαη απνδνηηθφ πνπ ζα θαηαθηήζεη ηνλ θφζκν ηνπ 

δηαδηθηχνπ. Όζν γηα ην εξψηεκα πνηνο είλαη ν θαιχηεξνο web server ή web 

container; Η απάληεζε είλαη φηη θαιχηεξνο είλαη απηφο πνπ εμππεξεηεί θαιχηεξα 

ηεο αλάγθεο καο θαη απηά πνπ ζέινπκε λα πεηχρνπκε.  

 Πην ζπγθεθξηκέλα, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ηα παξαθάησ ζχκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα. Αξρίδνπκε απφ ηνπο web server.Δάλ ζέινπκε έλα web server o 

νπνίνο ζπλδπάδεη ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ζηαζεξφηεηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επθνιία 

ξχζκηζεο ηφηε ε επηινγή καο ζα είλαη ν Apache.  Οη επηδφζεηο ηνπ ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ δπλαηφηεηα πνπ δίλεη γηα ξχζκηζε θαη ζηνλ άπεηξν δηαρεηξηζηή ηνλ θάλεη 

θνξπθαίν ζην είδνο ηνπ. Οη ππφινηπνη web server δελ ππνιείπνληαη πνιχ ζε 

επηδφζεηο αιιά ράλνπλ ζηνλ ηνκέα ησλ ξπζκίζεσλ, ηφζν ιφγν πνιππινθφηεηαο 

φζν θαη ζην γεγνλφο φηη δελ ππάξρνπλ επαξθείο νδεγίεο γηα απηφ (ηνπιάρηζηνλ φρη 

ηφζεο φζεο ππάξρνπλ γηα ηνλ Apache). Τα παξαπάλσ αθνξνχλ ηηο γιψζζεο PHP, 

Perl θαη ΗΤΜL. Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ASP.Net είλαη ζαθέο φηη κφλν ζε IIS ζα 

κπνξέζνπκε λα έρνπκε ην θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα, θαη θπζηθά ζε 

πεξηβάιινλ Windows, θαζψο ε έθδνζε ηνπ ελ ιφγσ web server ππάξρεη κφλν γηα 

απηφ ην ιεηηνπξγηθφ. Απφ ηελ άιιε κεξηά, φιεο νη άιιεο πινπνηήζεηο  θαίλνληαη λα 

ιεηηνπξγνχλ θαιχηεξα  ζε Linux.  Γηα ηνπο web containers, πξνβάδηζκα ζε φινπο 

ηνπο ηνκείο θαίλεηαη λα έρεη ν GlassFish. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηνπο ηνκείο ηεο 

ζηαζεξφηεηαο θαη ηεο ξχζκηζεο, πνπ καδί κε ηηο επηδφζεηο ηνπ, ηνλ θάλνπλ έλαλ 

αμηφπηζην web container         
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Παράρτημα  
Κψδηθεο αξρείσλ κέηξεζεο 

 Simpletest.html 

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN"> 

<html> 

<head> 

<title>Webserver test</title> 

</head> 

<body> 

This is a test page. 

</body> 

</html> 

 Hardtest.htm 

<html> 
<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"> 
<meta name="GENERATOR" content="Quadralay WebWorks Publisher 5.0.4"> 
<meta name="TEMPLATEBASE" content="Dynamic HTML"> 

<meta name="LASTUPDATED" content="10/30/01 09:40:03"> 
<link rel="StyleSheet" href="standard.css" type="text/css" media="screen"> 
<title>HTTP/S Load</title> 

</head> 
<body background="images/backgrnd.gif"> 
<p><img src="images/OpenSTA-logo-247x65.png" width="247" height="65" align="left" 

alt="Open System Testing Architecture"> </p> 
<table width="331" border="0" align="right" cellpadding="0" cellspacing="0"> 
  <tr> 

    <td><a href="index.htm"><img src="images/navtoc.gif" width="84" height="23" border="0" alt="TOC"> </a></td> 
    <td><a href="os-getti.htm"><img src="images/navprev.gif" width="80" height="23"border="0" alt="PREV"> </a></td> 
    <td><a href="os-worki.htm"><img src="images/navnext.gif" width="83" height="23"border="0" alt="NEXT"> </a></td> 

    <td><a href="openstai.htm"><img src="images/navidx.gif" width="84" height="23"border="0" alt="INDEX"> </a></td> 
  </tr> 
</table> 

<p><br clear="all"></p> 
 
<hr align="left"> 

<blockquote> 
<h2 class="NewHTMLPage"> 
  <a name="40499"> </a>HTTP/S Load 

</h2><hr> 
<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="93282"> </a><a href="os-overv.htm#57905">Overview of HTTP/S Load</a> 

  <li class="SmartList1"><a name="93286"> </a><a href="os-overv.htm#58289">Core Functions of HTTP/S Load</a> 
  <li class="SmartList1"><a name="93290"> </a><a href="os-overv.htm#58489">Using HTTP/S Load</a> 
  <li class="SmartList1"><a name="93294"> </a><a href="os-overv.htm#48137">The Commander Interface</a> 

  <li class="SmartList1"><a name="93298"> </a><a href="os-overv.htm#23582">Commander Toolbars and Function 
Bars</a> 
  <li class="SmartList1"><a name="93302"> </a><a href="os-overv.htm#23605">The Commander Main Window</a> 

  <li class="SmartList1"><a name="93306"> </a><a href="os-overv.htm#29225">The Repository Window</a> 
</ul> 
<h2 class="Heading1"> 

  <a name="57905"> </a>Overview of HTTP/S Load 
</h2> 
<p class="Body"> 

  <a name="76480"> </a>HTTP/S Load supplies flexible software that enables you to quickly develop and run HTTP/S load 
Tests and production monitoring Tests, to help you assess the performance of Web Application Environments (WAEs). 
</p> 

<p class="Body"> 
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  <a name="76486"> </a>HTTP/S Load is comprised of several <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-
gloss.htm#1003865">Modules</a></span> including the OpenSTA Architecture and the Commander GUI which runs within 
it. Use Commander to initiate and control the Test development process, including Script creation, Collector creation, Test 

creation, running Tests, monitoring Test-runs and displaying the results data for analysis. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="61408"> </a>HTTP/S Load combines HTTP/S recording and Script modeling functionality, using the Script 
Modeler Module, with Test creation and system data collection. It records browser requests issued during a Web session at 
the HTTP/S level, rather than recording the real time events of a browser, in order to create Scripts. This allows you to 

create and run load Tests, incorporating Scripts, that use minimum system resources enabling you to carry out large volume 
load Tests. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="57824"> </a>In Commander, a Test is represented as a table known as the Test Pane. This is the workspace 
where you can develop the contents of a Test by adding the Scripts and the Collectors you need from the Repository. Select 

them individually working from the Repository Window, then drag and drop them into the Test Pane in the required order. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="57781"> </a>Collectors are used to monitor and record performance data during a Test-run. They contain user-
defined data collection queries and monitoring options that control the data collected from <span style="color: #000000; 
font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-

gloss.htm#998110">Host</a></span> computers and other target devices during a Test-run. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="57782"> </a>Scripts are created from the recordings of HTTP/S browser requests issued during a Web session 
and written in SCL scripting language, which enables you to model their content. They encapsulate the Web activity you 
want to simulate during a Test-run and enable you to generate the load levels required against target WAEs by controlling 

the number of <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: 
none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998250">Virtual Users</a></span> who run them.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="61434"> </a>Tests can be comprised of one or more Collectors, one or more Scripts or a combination of both, 
depending on whether you are performance testing a system within a development or a production environment. It is 

possible to modify a load Test to monitor the same target system in a production scenario by disabling the Scripts it includes 
so that no load is generated when the Test is run. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="39116"> </a>During a Test-run you can monitor Task Group activity from the Monitoring tab of the Test Pane. 
The results collected can be displayed as they are returned to the Repository while a Test is running or after a Test-run is 

complete, to assist you in the analysis of the target WAE performance. 
</p> 
<h6 class="Heading5"> 

  <a name="93311"> </a>See also: 
</h6> 
<p class="Body"> 

  <a name="93315"> </a><a href="os-overv.htm#58289">Core Functions of HTTP/S Load</a> 
</p> 
<h2 class="Heading1"> 

  <a name="58289"> </a>Core Functions of HTTP/S Load 
</h2> 
<p class="Body"> 

  <a name="58310"> </a>HTTP/S Load supplies versatile software that caters for the needs of different users and the type 
of system you are evaluating, by supplying the full range of functions that e-business project managers and system 
performance testers need in order to develop transparent, easy to maintain Tests.  

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="58314"> </a>HTTP/S Load is a modular software system in which the creation of Scripts, Collectors and Tests 

are separate processes that can be conducted independently. It provides the functionality required to support the tasks you 
need to conduct, in order to achieve the objectives of your performance tests.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="58315"> </a>All Test development procedures are initiated from Commander. Use it to create Tests and to 
coordinate the development process. 

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="59948"> </a>Performance Testing Using HTTP/S Load 

</h6> 
  <ol type="1"> 
    <li class="SmartList2" value="1"><a name="59951"> </a>Create <span style="color: #000000; font-style: normal; font-

weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-
gloss.htm#999024">Scripts</a></span> (<span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-
decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998979">Script 

Modeler</a></span>). 
    <li class="SmartList2" value="2"><a name="59952"> </a>Model Scripts if required (Script Modeler). 
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    <li class="SmartList2" value="3"><a name="12513"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-creat.htm#3423">Create data 
collection Collectors</a></span> - optional (SNMP, NT Performance). 
    <li class="SmartList2" value="4"><a name="12514"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-creaa.htm#8719">Create 
Tests</a></span>, by adding Task Groups containing the Scripts and Collectors required (Commander).  
    <li class="SmartList2" value="5"><a name="20877"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-creaa.htm#52351">Define Task 
Group settings</a></span> (Commander), including:  
  </ol> 

<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="20840"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-
decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline">Schedule settings to control when Task Groups start and 

stop during a Test-run.</span> 
  <li class="SmartList1"><a name="67817"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-
decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998110">Host</a></span> 

computers used to run a Task Group: Script and Collector-based Task Groups. 
  <li class="SmartList1"><a name="20844"> </a>Number of <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 
normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998250">Virtual 

Users</a></span> used: Script-based Task Groups only. 
  <li class="SmartList1"><a name="20845"> </a>Task settings control the number of Script iterations and the delay between 
iterations during a Test-run: Script-based Task Groups only. 

</ul> 
  <ol type="1"> 
    <li class="SmartList2" value="6"><a name="12515"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-execu.htm#14965">Run a 
Test</a></span> (Commander). 
    <li class="SmartList2" value="7"><a name="20921"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-execu.htm#24282">Monitor a 
Test-run</a></span> (Commander). 
    <li class="SmartList2" value="8"><a name="20923"> </a><span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-resul.htm#48027">Display Test 
results</a></span> (Commander). 
  </ol> 

<p class="Body"> 
  <a name="20976"> </a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="40286"> </a>Note: It is not necessary to stick rigidly to this procedural sequence.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="58346"> </a>HTTP/S Load supplies flexible software that enables you to work in ways that best suit you and 
the type of Test you are creating. 

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93320"> </a>See also: 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="93324"> </a><a href="os-overv.htm#58489">Using HTTP/S Load</a> 

</p> 
<h2 class="Heading1"> 
  <a name="58489"> </a>Using HTTP/S Load 

</h2> 
<p class="Body"> 
  <a name="58498"> </a>The main areas of procedure supported by HTTP/S Load are summarized below: 

</p> 
<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="93332"> </a><a href="os-overv.htm#58529">Creating Scripts</a> 

  <li class="SmartList1"><a name="93336"> </a><a href="os-overv.htm#58544">Modeling Scripts</a> 
  <li class="SmartList1"><a name="93340"> </a><a href="os-overv.htm#58561">Creating Collectors</a> 
  <li class="SmartList1"><a name="93344"> </a><a href="os-overv.htm#59903">Creating Tests</a> 

  <li class="SmartList1"><a name="93348"> </a><a href="os-overv.htm#58587">Running and Monitoring Tests</a> 
  <li class="SmartList1"><a name="93352"> </a><a href="os-overv.htm#58603">Displaying Results</a> 
</ul> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93353"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93357"> </a><a href="os-overv.htm#48137">The Commander Interface</a> 
</p> 

<h3 class="Heading2"> 
  <a name="58529"> </a>Creating Scripts 
</h3> 

<p class="Body"> 
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  <a name="58530"> </a>Creating Scripts involves deciding how you expect clients to use the WAE under test, then 

recording browser sessions which incorporate this behavior to produce Scripts. Scripts encapsulate the browser requests 
issued during a Web session at the HTTP/S level and form the basis of your Tests.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="58532"> </a>Browser requests and WAE responses are recorded using the <span style="color: #000000; font-
style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-

gloss.htm#999033">OpenSTA Gateway</a></span>. It is launched automatically when you begin recording a Script using 
the Script Modeler Module. The Gateway records the HTTP/S requests issued by a browser during Web sessions using 
<span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-

align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998179">SCL</a></span> scripting language, which enables you to model their 
content.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93363"> </a>Creating Scripts is a separate procedure within the Test development process, and can be carried 
out independently of Test and Collector creation. For more information see <span style="color: #000000; font-style: normal; 

font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-
recor.htm#42782">Recording Scripts</a></span>. 
</p> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93364"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93368"> </a><a href="os-overv.htm#58544">Modeling Scripts</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93370"> </a><a href="os-worki.htm#29137">HTTP/S Scripts</a> 
</p> 

<h3 class="Heading2"> 
  <a name="58544"> </a>Modeling Scripts 
</h3> 

<p class="Body"> 
  <a name="58545"> </a>Modeling Scripts involves identifying and editing SCL code that represents user input during a 
browser session, so that the Scripts can be used in Tests to function as one or more <span style="color: #000000; font-

style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-
gloss.htm#998250">Virtual User</a></span>s during a Test-run. Modeling Scripts enables you to develop Tests that more 
accurately simulate the Web activity you want to reproduce during a Test-run. 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="58548"> </a>Modeling Scripts is not an essential procedure, particularly if the WAE under test comprises static 

content only. But it is a useful facility if you need to record the dynamic changes of a WAE during a session. For example, 
you may need to use a unique user name and password for each Virtual User, so that the Test more accurately simulates 
real end user activity. You can achieve this by creating a Script then modeling it to include variables that change the user 

name and password for each Virtual User, every time the Script is run as part of a Test. Using just one modeled Script it is 
possible to create all the Virtual Users you need, each with unique identities just like real end users.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93393"> </a>Script Modeling is enhanced beyond the addition of variables to a Script. The Web pages issued 
in response to browser requests are recorded at the same time as a Script is created. In HTTP/S Load there is the capability 

to use objects from these Web pages to model the corresponding Script. This modeling technique is known as <span 
style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: 
baseline"><a href="os-gloss.htm#998096">DOM Addressing</a></span>. This technique can be used to verify the results 

of a Test by checking the validity of WAE responses during Test-run. For more information see <span style="color: 
#000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a 
href="os-recor.htm#21671">Recording Scripts</a></span> and <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: 

normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-model.htm#42448">Modeling 
Scripts</a></span>. 
</p> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93394"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93398"> </a><a href="os-overv.htm#58561">Creating Collectors</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93400"> </a><a href="os-worki.htm#29137">HTTP/S Scripts</a> 
</p> 

<h3 class="Heading2"> 
  <a name="58561"> </a>Creating Collectors 
</h3> 

<p class="Body"> 
  <a name="70633"> </a>Creating Collectors involves deciding which <span style="color: #000000; font-style: normal; font-
weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-

gloss.htm#998110">Host</a></span> computers or other devices to collect performance data from and the type of data to 
collect during a Test-run. HTTP/S Load supports the creation of NT Performance for recording performance data from Hosts 
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running Windows NT or Windows 2000, and SNMP Collectors for collecting SNMP data from Hosts and other devices 

running an SNMP agent or proxy SNMP agent.  
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="70637"> </a>Collector-based Task Groups can be monitored during a Test-run. The data collected can be 
displayed alongside other results to provide information about a Test-run. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93422"> </a>Creating Collectors is a separate procedure within the Test development process and can be 
carried out independently of Test and Script creation. For more information see <span style="color: #000000; font-style: 

normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-
creat.htm#3423">Creating and Editing Collectors</a></span>. 
</p> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93423"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93427"> </a><a href="os-overv.htm#59903">Creating Tests</a> 
</p> 

<h3 class="Heading2"> 
  <a name="59903"> </a>Creating Tests 
</h3> 

<p class="Body"> 
  <a name="58573"> </a>Creating Tests first involves creating the Scripts and Collectors you want to include in them. Then 
select the Scripts and Collectors you need from the <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; 

text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998999">Repository 
Window</a></span> and add them one at a time to a Test. Scripts and Collectors are included in Tests by reference. This 
means that you can include them in multiple Tests in which different <span style="color: #000000; font-style: normal; font-

weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998220">Task 
Group settings</a></span> apply. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="58576"> </a>The Scripts and Collectors you add are known as Tasks which are structured in Script-based and 
Collector-based Task Groups. A load Test must contain at least one Script-based Task Group which can include one, or a 

sequence of Scripts. Collector-based Task Groups are optional.  
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="62421"> </a>Create and run Collector-only Tests for performance monitoring and data collection within 
production scenarios. Or alternatively, use a load Test that includes Collectors and disable the Script-Task Groups it 
includes, to turn off the load element they supply before running the Test within a production monitoring environment.  

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="58577"> </a>The Test scenario you want to simulate during a Test-run can be controlled by adjusting the Task 

Group settings. Assemble the Scripts and Collectors of your Test then select the Task Group settings you want to apply in 
order to generate the level of load required. For Script-based Task Groups these settings include the <span style="color: 
#000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a 

href="os-gloss.htm#998110">Host</a></span> used, the number of <span style="color: #000000; font-style: normal; font-
weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998250">Virtual 
User</a></span>s and the number of Script iterations per Virtual User. For Collector-based Task Groups the Host used to 

run the Task Group can be defined. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="93449"> </a>Creating Tests is a separate procedure within the Test development process, and can be carried 
out independently of Script and Collector creation. For more information see <span style="color: #000000; font-style: 
normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-

creaa.htm#8719">Creating and Editing Tests</a></span>. 
</p> 
<h6 class="Heading5"> 

  <a name="93450"> </a>See also: 
</h6> 
<p class="Body"> 

  <a name="93454"> </a><a href="os-overv.htm#58587">Running and Monitoring Tests</a> 
</p> 
<h3 class="Heading2"> 

  <a name="58587"> </a>Running and Monitoring Tests 
</h3> 
<p class="Body"> 

  <a name="58588"> </a>Running a Test enables you to imitate real end user Web activity and accurately simulate the test 
conditions you want in order to generate the level of load required against target WAEs. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="58590"> </a>The Task Groups that comprise a Test can be run on remote <span style="color: #000000; font-
style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-

gloss.htm#998110">Host</a></span>s during a Test-run. Distributing Task Groups across a network enables you to run 
Tests that generate realistic heavy loads simulating the activity of many users. 
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</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="58591"> </a>You can monitor the progress of a Test-run by selecting a Script-based Task Group and tracking 
the Scripts and the <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-

transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998250">Virtual User</a></span>s that are currently 
running from the Monitoring tab of the Test Pane. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93476"> </a>You can add Collector-based Task Groups to a Test which can be monitored by selecting the data 
collection queries defined in the Collector and displaying them in graphs. For more information see <span style="color: 

#000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a 
href="os-execu.htm#14965">Running Tests</a></span>. 
</p> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93477"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93481"> </a><a href="os-overv.htm#58603">Displaying Results</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93483"> </a><a href="os-archi.htm#424089">Distributed Architecture</a> 
</p> 

<h3 class="Heading2"> 
  <a name="58603"> </a>Displaying Results 
</h3> 

<p class="Body"> 
  <a name="58604"> </a>Running a Test then displaying the results enables you to analyze and assess whether WAEs will 
be able to meet the processing demands that will be placed on them.  

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="58608"> </a>HTTP/S Load provides a variety of data collection and display options to assist you in the analysis 

of Test results. When a Test is run a wide range of data is generated automatically. It enables you to collect and graph both 
<span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-
align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998250">Virtual User</a></span> response times and resource utilization 

information from all WAEs under test, along with performance data from the <span style="color: #000000; font-style: normal; 
font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-
gloss.htm#998110">Host</a></span>s used to run the Test.  

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93505"> </a>After a Test-run is complete the results can be displayed. Open the Test you want from the 

Repository Window and click on the Results tab in the Test Pane, then select the results you want to display. For more 
information see<span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: 
none; vertical-align: baseline"><a href="os-resul.htm#48027"> Results Display</a></span>. 

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93506"> </a>See also: 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="93510"> </a><a href="os-overv.htm#48137">The Commander Interface</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93512"> </a><a href="os-creat.htm#3423">Creating and Editing Collectors</a> 

</p> 
<h2 class="Heading1"> 
  <a name="48137"> </a>The Commander Interface 

</h2> 
<p class="Body"> 
  <a name="48138"> </a>Commander combines an intuitive user interface with comprehensive functionality to give you 

control over the Test development process, enabling you to successfully create and run performance Tests. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="48139"> </a>Use the menu options or work from the Repository Window to initiate the creation of Collectors, 
Scripts and Tests. Right-click on the Repository Window folders and choose from the functions available. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="48141"> </a>Work within the Main Window of Commander to create Collectors and Tests. The Main Window 
houses the <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; 

vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998999">Repository Window</a></span> and supplies the workspace for 
Test creation using the <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-
transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#1003414">Test Pane</a></span>, and Collector creation 

using the <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; 
vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#1003406">Collector Pane</a></span>. Use <span style="color: #000000; 
font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-

gloss.htm#998979">Script Modeler</a></span> to create the Scripts you need. 
</p> 
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<p class="Body"> 

  <a name="48146"> </a>After you have created or edited a Test or Collector in the Main Window they are automatically 
saved when you switch to another procedure. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="48147"> </a>The Commander interface is divided up into three primary areas: 
</p> 

<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="48151"> </a><a href="os-overv.htm#23582">Commander Toolbars and Function 
Bars</a>. 

  <li class="SmartList1"><a name="48155"> </a><a href="os-overv.htm#29225">The Repository Window</a>. 
  <li class="SmartList1"><a name="48159"> </a><a href="os-overv.htm#23605">The Commander Main Window</a>. 
</ul> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="48161"> </a>Commander Interface Features 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="48195"> </a>The main features of the Commander interface are detailed below:<img 
src="images/overview.png" height="258" width="504"> 

 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="62457"> </a>Note: The Test illustrated above contains Script-based and Collector-based Task Groups. 
</p> 
<h6 class="Heading5"> 

  <a name="93533"> </a>See also: 
</h6> 
<p class="Body"> 

  <a name="93537"> </a><a href="os-overv.htm#23582">Commander Toolbars and Function Bars</a> 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="93539"> </a><a href="os-creat.htm#3423">Creating and Editing Collectors</a> 
</p> 
<h2 class="Heading1"> 

  <a name="23582"> </a>Commander Toolbars and Function Bars 
</h2> 
<h6 class="Heading5"> 

  <a name="66380"> </a>Function Bars 
</h6> 
<ul> 

  <li class="SmartList1"><a name="66385"> </a><strong class="Strong">Title Bar</strong>: Displays the Commander 
Control Icon <img src="images/commande.png"> 
, which gives you access to the Control menu. It also incorporates the standard Windows buttons Minimize, 

Restore/Maximize and Close.  
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="66386"> </a>Double-click the Title Bar to toggle between a maximized and reduced 

window display. 
  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="66388"> </a><strong class="Strong">Menu Bar</strong>: Displays Commander menu 

options, including the File option from where you can create new Scripts, Collectors and Tests. 
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="66389"> </a>Some of the menu options available vary depending on the procedure 

you are performing. If you are editing a Test, the Test menu option appears. If you switch to editing a Collector, the Collector 
menu option appears, replacing the Test menu option. 
     <dt class="Indented2"> <a name="66390"> </a>Select a menu option using your mouse or use the keyboard shortcuts 

to access the functions you need. 
  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="66391"> </a><strong class="Strong">Status Bar</strong>: Displays information relating 

to the current file.  
</ul> 
<h6 class="Heading5"> 

  <a name="23583"> </a>Toolbars 
</h6> 
<p class="Body"> 

  <a name="23584"> </a>When you start-up Commander no toolbars are visible. A toolbar relevant to the procedure you 
are conducting appears below the Menu Bar when you open a Test or Collector in the Main Window.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="62541"> </a>You can hide toolbars using the <strong class="Strong">View</strong> menu option to maximize 
the workspace available in the Main Window. You can also float toolbars over the Main Window to increase the workspace 

area. 
</p> 
<h6 class="Heading5"> 

  <a name="93544"> </a>See also: 
</h6> 
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<p class="Body"> 

  <a name="93548"> </a><a href="os-overv.htm#62884">Hide/Display Toolbars</a> 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="93552"> </a><a href="os-overv.htm#23605">The Commander Main Window</a> 
</p> 
<h5 class="Heading4"> 

  <a name="62884"> </a>Hide/Display Toolbars 
</h5> 
<ul> 

  <li class="SmartList1"><a name="62885"> </a>Click <strong class="Strong">View &gt; Toolbar</strong>. 
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="62886"> </a>A tick to the left of the toolbar listed indicates that it is currently 

displayed.  
  </dl> 
</ul> 

<h2 class="Heading1"> 
  <a name="23605"> </a>The Commander Main Window 
</h2> 

<p class="Body"> 
  <a name="23606"> </a>The Commander Main Window is located below the Menu Bar and functions as a workspace and 
container for the creation of Tests and data collection Collectors. 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="64240"> </a>The Test Pane is displayed here when you open a Test by double-clicking a Test icon, <img 

src="images/test_ico.png"> 
 or <img src="images/test_ica.png"> 
, in the Repository Window. Use the Test Pane to create and edit Tests, then run a Test and monitor its progress. When 

results are returned they can be displayed here for analysis. For more information, see <span style="color: #000000; font-
style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-
creaa.htm#106934">The Test Pane</a></span>. 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="65422"> </a>The Collector Pane is displayed in the Main Window when you open a Collector by double-clicking 

a Collector icon, <img src="images/nt_per_p.png"> 
, <img src="images/nt_per_a.png"> 
 (NT&nbsp;Performance), and <img src="images/snmp_pro.png"> 

, <img src="images/snmp_pra.png"> 
 (SNMP), in the Repository Window. Use this workspace to create and edit Collectors. For more information, see <span 
style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: 

baseline"><a href="os-creat.htm#3423">Creating and Editing Collectors</a></span>. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="65447"> </a>The Repository Window is displayed in the Commander Main Window. Use it to initiate the 
creation of the Scripts, Collectors and Tests by right-clicking on the default folders within and selecting the menu options 
you need. 

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93601"> </a>See also: 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="93605"> </a><a href="os-overv.htm#23621">Commander Main Window Display Options</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93609"> </a><a href="os-overv.htm#29225">The Repository Window</a> 

</p> 
<h5 class="Heading4"> 
  <a name="23621"> </a>Commander Main Window Display Options 

</h5> 
<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="23622"> </a>Resize the Main Window to increase your workspace area by adjusting the 

borders of the Repository Window. 
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="29203"> </a>Click on the right-hand border of the Repository Window then drag the 

border to the desired position. 
  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="29078"> </a>Float the Repository Window over the Main Window to increase the 

workspace to the full width of the Main Window. 
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="29207"> </a>Click on the double bar at the top of the Repository Window then drag 

and drop it in the new location. 
  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="29063"> </a>Close the Repository Window to maximize the workspace area.  

  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="29220"> </a>Click <img src="images/close_bu.png"> 
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, in the top right-hand corner of the window, or select <strong class="Strong">Tools &gt; Show Repository</strong>.  

     <dt class="Indented2"> <a name="67221"> </a>To display the Repository Window select <strong class="Strong">Tools 
&gt; Show Repository</strong>. 
  </dl> 

  <li class="SmartList1"><a name="29221"> </a>Resize the Main Window by adjusting the borders. 
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="29230"> </a>Click on the border of a window and drag it to the required position. 

  </dl> 
</ul> 
<h2 class="Heading1"> 

  <a name="29225"> </a>The Repository Window 
</h2> 
<p class="Body"> 

  <a name="29226"> </a>After you have planned your performance Test you can work from the Repository Window to 
initiate Test development procedures, including the creation of Scripts, Collectors and Tests. The Repository Window 
displays the contents of the Repository which stores all the files that define a Test. Use the Repository W indow to manage 

the contents of the Repository by creating, displaying, editing and deleting Collectors, Scripts and Tests.  
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="23637"> </a>The Repository Window is located on the left-hand side of the Main Window by default and 
displays the contents of the Repository in three predefined folders <img src="images/reposita.png"> 
&nbsp;<strong class="Strong">Collectors</strong>, <img src="images/reposita.png"> 

 <strong class="Strong">Scripts</strong>, and <img src="images/reposita.png"> 
 <strong class="Strong">Tests</strong>. These folders organize the contents of the Repository into a directory structure 
which you can browse through to locate the files you need. Double-click on the predefined folders to open them and display 

the files they contain. These folders have functional options associated with them, which you can access by right-clicking on 
the folders. They present separate right-click menus which contain options for creating new Collectors, Scripts and Tests. 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="23649"> </a>When you double-click on a Test or Collector in the Repository Window, they are opened in the 
Commander Main Window, where they can be developed or edited. Double-click on a Script in the Repository Window to 

open it using the Script Modeler. This Module is launched in a separate window where you can create and model Scripts. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="29479"> </a>The Scripts, Collectors and Tests stored in the Repository are organized alphabetically and can 
be deleted by using the right-click menu option associated with each file or by using the keyboard.  
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="57147"> </a>The order and appearance of the predefined folders, Collectors, Scripts and Tests, cannot be 
modified. 

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="29424"> </a>Repository Path 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="57149"> </a>When you first run Commander the Repository that was automatically created in the default 

location within the program directory structure is displayed, which appears as <img src="images/reposito.png"> 
&nbsp;<strong class="Strong">Repository</strong>. Additional Repositories can be created using Commander that can be 
located on your hard drive or on a networked computer.  

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="57153"> </a>We recommend changing the location of the Repository, especially if you expect to generate large 

volumes of Test related files, so that the performance of your computer is not compromised. Use the <a href="os-
overv.htm#23813">Select a New Repository Path</a> option in the Tools menu to create a new Repository or change the 
path. 

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93614"> </a>See also: 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="93618"> </a><a href="os-overv.htm#23813">Select a New Repository Path</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93622"> </a><a href="os-overv.htm#23792">Repository Window Display Options</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93626"> </a><a href="os-overv.htm#48137">The Commander Interface</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93630"> </a><a href="os-overv.htm#87696">Collectors Folder</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93634"> </a><a href="os-overv.htm#85726">Scripts Folder</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
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  <a name="93638"> </a><a href="os-overv.htm#85465">Tests Folder</a> 

</p> 
<h3 class="Heading2"> 
  <a name="87696"> </a>Collectors Folder 

</h3> 
<p class="Body"> 
  <a name="87697"> </a>The Collectors folder in the Repository Window displays all the Collectors stored in the Repository 

and has a right-click menu option associated with it that enables you to create new Collectors. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="29587"> </a>Open the Collectors folder and display the Collectors contained by double-clicking <img 
src="images/repositc.png"> 
<strong class="Strong">&nbsp;Collectors</strong>. 

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93643"> </a>See also: 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="93647"> </a><a href="os-overv.htm#66487">Collectors Folder and Collectors, Display Options and 

Functions</a> 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="93651"> </a><a href="os-overv.htm#85726">Scripts Folder</a> 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="93655"> </a><a href="os-overv.htm#85465">Tests Folder</a> 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="93657"> </a><a href="os-creat.htm#3423">Creating and Editing Collectors</a> 
</p> 
<h5 class="Heading4"> 

  <a name="66487"> </a>Collectors Folder and Collectors, Display Options and Functions 
</h5> 
<ul> 

  <li class="SmartList1"><a name="31936"> </a>Double-click <img src="images/reposita.png"> 
 <strong class="Strong">Collectors</strong> in the Repository Window, to expand or collapse the directory structure, or 
click <img src="images/+.png"> 

, or <img src="images/-.png"> 
, alongside the folder. 
  <li class="SmartList1"><a name="59764"> </a>Right-click <img src="images/reposita.png"> 

 <strong class="Strong">Collectors</strong>, to display a pop-up menu from where you can choose to create a <strong 
class="Strong">New Collector</strong>, either <strong class="Strong">SNMP</strong> or <strong class="Strong">NT 
Performance</strong>. 

  <li class="SmartList1"><a name="74193"> </a>Double-click on a new Collector <img src="images/nt_per_p.png"> 
 (NT Performance) or <img src="images/snmp_pro.png"> 
 (SNMP), to open it in the Collector Pane in the Commander Main Window and define the performance data to be collected 

during a Test-run.  
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="74197"> </a>Note: When you first create a Collector no data collection queries have 

been defined, so it appears with a small crossed red circle over the Collector icon to indicate this, <img 
src="images/nt_per_p.png"> 
 or <img src="images/snmp_pro.png"> 

. After you have defined your data collection queries, the cross is removed, <img src="images/nt_per_a.png"> 
&nbsp;(NT&nbsp;Performance) or <img src="images/snmp_pra.png"> 
&nbsp;(SNMP). 

  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="23699"> </a>Double-click on a Collector <img src="images/nt_per_a.png"> 
 or <img src="images/snmp_pra.png"> 

, to open it in the Collector Pane in the Commander Main Window and make any edits required to the files.  
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="76118"> </a>Note: When a Collector is open in the Test Pane, the Collector icon in 

the Repository Window appears with a small, yellow lock icon overlaid, <img src="images/collecto.png"> 
. This makes it easy to spot which Collector or Test is currently open in Commander. The name of the open Collector or 
Test is displayed in the Commander Title bar. 

  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="23706"> </a>Right-click on a Collector <img src="images/nt_per_a.png"> 
 or <img src="images/snmp_pra.png"> 

, to display a pop-up menu which gives you the option to <strong class="Strong">Rename</strong> or <strong 
class="Strong">Delete</strong> the Collector from the Repository. 
  <dl> 

     <dt class="Indented2"> <a name="23707"> </a>Note: If a Collector is open <img src="images/collecto.png"> 
, it cannot be renamed or deleted. 
     <dt class="Indented2"> <a name="85720"> </a>Note: Collectors are included in Tests by reference so editing their data 

collection queries affects the type of results recorded during a Test-run for all the Tests that use them.<br>Renaming a 
Collector or deleting one from the Repository means that the Tests using them cannot run. A missing Collector is still 
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referenced in a Task Group and the altered status of the Collector Task is indicated within the Configuration tab of an open 

Test by highlighting in red the cell it occupies in the <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; 
text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#1006729">Test 
table</a></span>. Tests can only run if a missing Collector is recreated, an existing Collector is renamed, or the Collector 

Task is deleted from the Task Group. 
  </dl> 
</ul> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93678"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93680"> </a><a href="os-creat.htm#3423">Creating and Editing Collectors</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93684"> </a><a href="os-overv.htm#87696">Collectors Folder</a> 
</p> 

<h3 class="Heading2"> 
  <a name="85726"> </a>Scripts Folder 
</h3> 

<p class="Body"> 
  <a name="29679"> </a>The Scripts folder in the Repository Window displays all the Scripts stored in the Repository and 
has a right-click menu option associated with it that enables you to create new Scripts. 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="50305"> </a>Open the Scripts folder and display your Scripts by double-clicking <img 

src="images/repositc.png"> 
<strong class="Strong">&nbsp;Scripts</strong>. 
</p> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93689"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93693"> </a><a href="os-overv.htm#50307">Scripts Folder and Scripts, Display Options and Functions</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93697"> </a><a href="os-overv.htm#85465">Tests Folder</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93701"> </a><a href="os-overv.htm#87696">Collectors Folder</a> 
</p> 

<h5 class="Heading4"> 
  <a name="50307"> </a>Scripts Folder and Scripts, Display Options and Functions 
</h5> 

<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="50317"> </a>Double-click <img src="images/repositc.png"> 
 <strong class="Strong">Scripts</strong> in the Repository Window, to expand or collapse the directory structure or click 

<img src="images/+a.png"> 
, or <img src="images/-a.png"> 
, alongside the folder. 

  <li class="SmartList1"><a name="23724"> </a>Right-click <img src="images/repositc.png"> 
 <strong class="Strong">Scripts</strong>, to display a pop-up menu from where you can create a <strong 
class="Strong">New&nbsp;Script &gt; HTTP</strong>. 

  <li class="SmartList1"><a name="23728"> </a>Double-click on a new Script <img src="images/test_scr.png"> 
, to launch Script Modeler and record a web browser session. 
  <dl> 

     <dt class="Indented2"> <a name="23732"> </a>Note: When you first create a Script in Commander it contains no data 
because no HTTP/S recording has been performed, so it appears with a small crossed red circle over the Script icon to 
indicate this <img src="images/test_scr.png"> 

. <br>After you have recorded the Script, the cross is removed, <img src="images/test_sca.png"> 

. 
  </dl> 

  <li class="SmartList1"><a name="23742"> </a>Double-click on a Script <img src="images/test_sca.png"> 
, to launch Script Modeler and model the Script. 
  <li class="SmartList1"><a name="23749"> </a>Right-click on a Script <img src="images/test_sca.png"> 

, to display a pop-up menu which gives you the option to <strong class="Strong">Rename</strong> or <strong 
class="Strong">Delete</strong> the Script from the Repository.  
  <dl> 

     <dt class="Indented2"> <a name="29728"> </a>Note: Scripts are included in Tests by reference, so modeling them 
affects the type of web browser activity generated during a Test-run for all the Tests that use them. 
     <dt class="Indented2"> <a name="85461"> </a>Renaming a Script or deleting one from the Repository means that the 

Tests using them cannot run. A missing Script is still referenced in a Task Group and the altered status of the Script Task is 
indicated within the Configuration tab of an open Test by highlighting in red the cell it occupies in the <span style="color: 
#000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a 

href="os-gloss.htm#1006729">Test table</a></span>. Tests can only run if a missing Script is recreated, an existing Script 
is renamed, or the Script Task is deleted from the Task Group. 
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  </dl> 

</ul> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93706"> </a>See also: 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="93710"> </a><a href="os-overv.htm#85726">Scripts Folder</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93712"> </a><a href="os-worki.htm#29137">Working With Scripts</a> 

</p> 
<h3 class="Heading2"> 
  <a name="85465"> </a>Tests Folder 

</h3> 
<p class="Body"> 
  <a name="29773"> </a>The Tests folder in the Repository Window displays all the Tests stored in the Repository and has 

a right-click menu option associated with it that enables you to create new Tests. 
</p> 
<p class="Body"> 

  <a name="23757"> </a>Open the Tests folder and display your Tests by double-clicking <img src="images/repositc.png"> 
<strong class="Strong">&nbsp;Tests</strong>. 
</p> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93717"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93721"> </a><a href="os-overv.htm#23759">Tests Folder and Tests, Display Options and Functions</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93725"> </a><a href="os-overv.htm#85726">Scripts Folder</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93729"> </a><a href="os-overv.htm#87696">Collectors Folder</a> 
</p> 

<h5 class="Heading4"> 
  <a name="23759"> </a>Tests Folder and Tests, Display Options and Functions 
</h5> 

<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="23763"> </a>Double-click <img src="images/reposita.png"> 
 <strong class="Strong">Tests</strong> in the Repository Window, to expand or collapse the directory structure or click 

<img src="images/+.png"> 
, or <img src="images/-.png"> 
, alongside the folder. 

  <li class="SmartList1"><a name="23767"> </a>Right-click <img src="images/reposita.png"> 
 <strong class="Strong">Tests</strong>, to display a pop-up menu from where you can create a <strong 
class="Strong">New&nbsp;Test&nbsp;&gt;&nbsp;Test</strong>. 

  <li class="SmartList1"><a name="23771"> </a>Double-click on a new Test <img src="images/test_ico.png"> 
, to open it in the Test Pane in the Commander Main Window, where you can add and delete Task Groups which contain 
the Scripts and Collectors you want. Apply the Task Group settings you need using the Properties Window, to control the 

load generated during a Test-run and which <span style="color: #000000; font-style: normal; font-weight: normal; text-
decoration: none; text-transform: none; vertical-align: baseline"><a href="os-gloss.htm#998110">Host</a></span>s are 
used to run each Task Group. . 

  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="23775"> </a>Note: When you first create a Test it contains no Task Groups 
containing Scripts or Collectors, so it appears with a small crossed red circle over the Test icon to indicate this&nbsp;<img 

src="images/test_ico.png"> 
. After you have added one or more Task Groups, the cross is removed, <img src="images/test_ica.png"> 
. 

  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="76596"> </a>Double-click on a Test <img src="images/test_icb.png"> 
, to open it in the Test Pane in the Commander Main Window, where you can add, delete and reorganize Task Groups 

containing Scripts and Collectors, then edit your Task Group settings. 
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="76600"> </a>Note: When a Test is open in the Test Pane, the Test icon in the 

Repository Window appears with a small, yellow lock icon overlaid, <img src="images/test%2c_op.png"> 
. This makes it easy to spot which Test or Collector is currently open in Commander. The name of the open Test or 
Collector is displayed in the Commander Title Bar. 

  </dl> 
  <li class="SmartList1"><a name="23789"> </a>Right-click on a Test <img src="images/test_ica.png"> 
, to display a pop-up menu which gives you the option to <strong class="Strong">Rename</strong> or <strong 

class="Strong">Delete</strong> the Test from the Repository.  
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="76250"> </a>Note: If a Test is open <img src="images/test%2c_op.png"> 

, it cannot be renamed or deleted. 
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     <dt class="Indented2"> <a name="23790"> </a>Note: Scripts and Collectors are included in Tests by reference, so 

editing, renaming or deleting Tests does not affect the Scripts and Collectors they contain. 
  </dl> 
</ul> 

<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93750"> </a>See also: 
</h6> 

<p class="Body"> 
  <a name="93754"> </a><a href="os-overv.htm#85465">Tests Folder</a> 
</p> 

<p class="Body"> 
  <a name="93756"> </a><a href="os-creaa.htm#8719">Creating and Editing Tests</a> 
</p> 

<h3 class="Heading2"> 
  <a name="23792"> </a>Repository Window Display Options 
</h3> 

<p class="Body"> 
  <a name="23793"> </a>The Repository window is located on the left-hand side of the Main Window by default. You can 
hide it to increase the Main Window workspace area available, move it to a new position or float it over the Main Window.  

</p> 
<h6 class="Heading5"> 
  <a name="93761"> </a>See also: 

</h6> 
<p class="Body"> 
  <a name="93765"> </a><a href="os-overv.htm#49295">Hide/Display The Repository Window</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93769"> </a><a href="os-overv.htm#23802">Move The Repository Window</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93773"> </a><a href="os-overv.htm#23807">Resize The Repository Window</a> 

</p> 
<p class="Body"> 
  <a name="93777"> </a><a href="os-overv.htm#23813">Select a New Repository Path</a> 

</p> 
<h5 class="Heading4"> 
  <a name="49295"> </a>Hide/Display The Repository Window 

</h5> 
<ul> 
  <li class="SmartList1"><a name="49299"> </a>Click <img src="images/close_bu.png"> 

, in the double bar at the top of the Repository Window to close it. 
  <li class="SmartList1"><a name="23800"> </a>Select <strong class="Strong">Tools &gt; Show Repository</strong> to 
hide and display the Repository Window. 

</ul> 
<h5 class="Heading4"> 
  <a name="23802"> </a>Move The Repository Window 

</h5> 
  <ol type="1"> 
    <li class="SmartList2" value="1"><a name="23803"> </a>Click on the double bar at the top of the Repository Window. 

    <li class="SmartList2" value="2"><a name="23804"> </a>Drag, then drop it in the new position within the Main Window. 
  <dl> 
     <dt class="Indented2"> <a name="23805"> </a>Note: The Repository Window docks with the Main Window's borders if it 

contacts them. 
  </dl> 
  </ol> 

<h5 class="Heading4"> 
  <a name="23807"> </a>Resize The Repository Window 
</h5> 

  <ol type="1"> 
    <li class="SmartList2" value="1"><a name="23808"> </a>Move your cursor over part of the window edge.  
    <li class="SmartList2" value="2"><a name="23809"> </a>Click and drag, then drop the border in the required position.  

  </ol> 
<h5 class="Heading4"> 
  <a name="23813"> </a>Select a New Repository Path 

</h5> 
  <ol type="1"> 
    <li class="SmartList2" value="1"><a name="23814"> </a>In Commander select <strong class="Strong">Tools &gt; 

Repository Path</strong>. 
    <li class="SmartList2" value="2"><a name="23815"> </a>In the Browse for folder dialog box, select a new Repository 
path by moving through the directory structure displayed and choose the location you want. 

    <li class="SmartList2" value="3"><a name="23816"> </a>Click <strong class="Strong">OK</strong> to create a new 
Repository. 
  <dl> 
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     <dt class="Indented2"> <a name="23817"> </a>Note: You can create several Repositories and use them to store 

different performance Test projects. This procedure creates a new Repository if none exists in the location you choose, or 
switches the Repository Path to reference an existing Repository. 
  </dl> 

  </ol> 
<p class="Body"> 
  <a name="7853"> </a> 

</p> 
</blockquote> 
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 Simpletest.php 

 

<html> 
<head><title>Php+MySQL</title></head> 
<body> 

<?php 
    $link = mysql_connect("localhost", "root", "ubuntu"); 
    mysql_select_db("db1"); 

 
    $query = "SELECT * FROM test"; 
    $result = mysql_query($query); 

 
    while ($line = mysql_fetch_array($result)) 
    { 

       foreach ($line as $value) 
        { 
          print "$value\n"; 

       } 
    } 
 

     mysql_close($link); 
?> 
</body> 

</html>  
 

 Mediumtest.php 

 
<?php Header ('Content-Type: text/html; charset=ANSI'); 

 Header ('Content-type: image/png'); 
 
 $height = 200; 

 $width=200; 
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 $im=imagecreatetruecolor ($width, $height); 

 $white=imagecolorallocate ($im, 255, 255, 255); 
 $blue=imagecolorallocate ($im, 0, 0, 64); 
 

 imagefill($im, 0, 0, $blue); 
 imageline($im, 0, 0, $width, $height, $white); 
 imagestring($im, 4, 50, 150, 'Test', $white); 

 
 imagepng($im); 
 

 imagedestroy($im);?>  
 

 Hardtest.php 

 
<table border="1"> 

<?php 
function compare_array($a, $b) 
{ return strnatcmp($a["name"], $b["name"]); } 

 
$i=0; 
$myfile = fopen("mylist.txt", 'r'); 

while(!feof($myfile)) 
    { 
      $line=fgets($myfile); 

      $parts=explode(" ",$line); 
      $pin[$i]["name"]=$parts[0]; 
      $pin[$i]["surname"]=$parts[1]; 

      $pin[$i]["id"]=$parts[2]; 
      $i++; 
    } 

fclose($myfile); 
usort($pin, 'compare_array'); 
 

  for($i=0;$i<1000;$i++) 
  { 
       echo "<tr>"; 

       echo "<td>".$pin[$i]["name"]."</td>"; 
       echo "<td>".$pin[$i]["surname"]."</td>"; 
       echo "<td>".$pin[$i]["id"]."</td>"; 
       echo "</tr>"; 

  } 
 
?> 

</table>  
 

 Simpletest.aspx 

 
<%@ Page Language="C#" %> 

 
<html> 
<head> 

 
<title> Simple test for ASP.net </title> 
 

</head> 
 
<asp:calendar showtitle="true" runat="server"> 

</asp:calendar>  
 

 Hardtest.aspx 

 
<%@ Import Namespace="System.IO" %> 
<script language="vb" runat="server"> 

  sub Page_Load(sender as Object, e as EventArgs) 
    'Open a file for reading 
    Dim FILENAME as String = Server.MapPath("mylist.txt") 

 
    'Get a StreamReader class that can be used to read the file 
    Dim objStreamReader as StreamReader 

    objStreamReader = File.OpenText(FILENAME) 
 
    'Now, read the entire file into a string 

    Dim contents as String = objStreamReader.ReadToEnd() 
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    'Set the text of the file to a Web control 
    lblRawOutput.Text = contents 
     

    'We may wish to replace carraige returns with <br>s 
    lblNicerOutput.Text = contents.Replace(vbCrLf, "<br>") 
     

    objStreamReader.Close() 
  end sub 
</script> 

 
    <b>Raw File Output</b><br /> 
    <asp:label runat="server" id="lblRawOutput" /> 

    <p> 
    <b>Nicer Output</b><br /> 
    <asp:label runat="server" id="lblNicerOutput" Font-Name="Verdana" /> 

 

 Simpletest.pl 
 

#!/usr/bin/perl -w 

 
print "Content-type: text/html\n\n"; 
print "Simple test for cgi server script.<br /> \n"; 

 
for ($i=0; $i<10; $i++) 
{ 

print $i."<br />"; 
}  

 Hardtest.pl 
 
 
#!/usr/bin/perl 

 
print "Content-type: text/html\n\n"; 
 

open (MYLIST, "mylist.txt"); 
 
print "<table border=1>"; 

 
while ($record = <MYLIST>) { 
   my @parts=split(' ',$record); 

    print "<tr>"; 
    foreach my $val (sort(@parts)){ 
      print "<td>"; 

      print "$val"; 
      print "</td>"; 
     } 

    print "</tr>"; 
    print "<tr>"; 
   foreach my $val (reverse(sort(@parts))){ 

      print "<td>"; 
      print "$val"; 
      print "</td>"; 

     } 
    print "</tr>"; 
    foreach my $val (@parts[0]){ 

      push(@arrays1,$val); 
     } 
     foreach my $val (@parts[1]){ 

      push(@arrays2,$val); 
     } 
     foreach my $val (@parts[2]){ 

      push(@arrays3,$val); 
     } 
 

} 
for($i=0;$i<1000;$i++){ 
 

  push(@final,join(",",(@arrays1[$i],@arrays2[$i],@arrays3[$i]))); 
  @final=sort(@final); 
} 

print "</table>"; 
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foreach $val (@final){ 

        print "<br>"; 
       print "$val"; 
} 

 
@final=reverse(@final); 
 

foreach $val (@final){ 
        print "<br>"; 
       print "$val"; 

} 
@final=reverse(@final); 
print "<table border=1>"; 

foreach $val (@final){ 
        print "<tr><td>"; 
       print "$val"; 

       print "</td></tr>"; 
} 
print "</table>"; 

close(MYLIST); 
 

 Simpletest.jsp 

 
<HTML> 

<BODY> 
<% 
    // This scriptlet declares and initializes "date" 

    System.out.println( "Evaluating date now" ); 
    java.util.Date date = new java.util.Date(); 
%> 

Hello!  The time is now 
<% 
    // This scriptlet generates HTML output 

    out.println( String.valueOf( date )); 
%> 
</BODY> 

</HTML> 
 

 Hardtest.jsp 

 
<%@page import="java.util.Arrays"%> 
<%@page import="java.util.Comparator"%> 

 
<%@ page import="java.io.*"  %> 
<html> 

<head> 
<title>hard test JSP</title> 
</head> 

 
<body> 
<% 

String fileName=getServletContext().getRealPath("mylist.txt");  
  FileInputStream fis = new FileInputStream(fileName); 
DataInputStream dis = new DataInputStream(fis); 

String line = ""; 
String [][] array=new String[1000][3]; 
int i=0; 

while ((line = dis.readLine()) != null){ 
      String[] tokens=line.split(" ");  
      for(int j=0;j<3;j++) 

       array[i][j]=tokens[j]; 
      i++; 
   } 

dis.close(); 
 
 Arrays.sort(array, new Comparator<String[]>() { 

           @Override 
            public int compare(final String[] entry1, final String[] entry2) { 
                final String time1 = entry1[0]; 

                final String time2 = entry2[0]; 
                return time1.compareTo(time2); 
            } 

        }); 
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out.print("<table border='1'>"); 

for(i=0;i<1000;i++){ 
    out.print("<tr>"); 
    for(int j=0;j<3;j++){ 

         out.print("<td>"); 
         out.println(array[i][j]); 
         out.print("</td>"); 

         } 
    out.print("</tr>");} 
out.print("</table>"); 

%> 
Successfully write file 
</body> 

</html> 
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