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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 ηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο ζην ηκήκα Πιεξνθνξηθήο ηνπ 

ΑΣΔΙ Θεζζαινλίθεο, κνπ αλαηέζεθε ε πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο κε ζέκα «Γξαθηθά, 

παηγλίδηα θαη animation κε Java».  

Η εξγαζία απηή απνηειείηαη από ην πξαθηηθό θαη ην ζεσξεηηθό κέξνο. Σν 

ζεσξεηηθό κέξνο ηεο εξγαζίαο απνηειείηαη από ηελ αλαθνξά ησλ βηβιηνζεθώλ θαη 

ησλ εθαξκνγώλ ηεο Java πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή γξαθηθώλ, 

παηγληδηώλ θαη animation. Δπίζεο έδσζα έκθαζε ζηελ αλάιπζε ηνπ θώδηθα ησλ 

πξνγξακκάησλ πνπ ζύληαμα γηα ην πξαθηηθό κέξνο ηεο εξγαζίαο, έηζη ώζηε λα 

ππάξρεη κηα ηζνξξνπία θαη λα κπνξεί λα γίλεηαη πην θαηαλνεηό. Αθόκα έγηλε 

πξνζπάζεηα έηζη ώζηε θάζε έλλνηα λα ζπλνδεύεηαη θαη από έλα νινθιεξσκέλν θαη 

ζύληνκν παξάδεηγκα. Σα παξαδείγκαηα είλαη ειεγκέλα θαη δελ έρνπλ θάπνην 

ζπληαθηηθό ιάζνο, όπσο άιισζηε θαίλνληαη ζηηο  αληίζηνηρεο εηθόλεο νζνλώλ 

(screenshots) πνπ πξόζζεζα. 

Σν πξαθηηθό κέξνο ηεο εξγαζίαο απνηειείηαη από έλα 2D παηρλίδη, έλα 3D 

πξόγξακκα γξαθηθώλ θαη κηα ζύληνκεο ηαηλίαο animation. Σν 2D παηρλίδη 

νλνκάδεηαη Space Invaders,  ζην νπνίν ν ζηόρνο ηνπ παίθηε είλαη λα θαηαζηξέςεη 

όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξα ερζξηθά αεξνζθάθε, έηζη ώζηε λα εκπνδίζεη ηνπο 

εμσγήηλνπο λα  εηζβάινπλ ζηε Γε. ην πξόγξακκα ησλ γξαθηθώλ δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα κεγεζύλεη, λα κεηαθηλήζεη θαη λα πεξηζηξέςεη θάπνην 

γεσκεηξηθό ζρήκα ή αθόκα λα αιιάμεη ην ρξώκα ή ηελ πθή απηνύ. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν γίλεηαη θαηαλνεηό, θαηά θάπνηνλ ηξόπν, ε ζύληαμε θαη ε θαηαζθεπή 

πνιύπινθσλ 3D παηρληδηώλ. Σέινο ην ζελάξην ηεο ηαηλία animation εμειίζζεηαη 

έμσ από κηα ηξάπεδα, όπνπ έλαο αλύπνπηνο πειάηεο θαζώο δέρεηαη ηελ επίζεζε 

ελόο ιεζηή, πξνζπαζεί κε ηελ ρξήζε πνιεκηθώλ ηερλώλ λα πξνζηαηεπηεί. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 Η Πηπρηαθή Δξγαζία «Γξαθηθά, παηγλίδηα θαη animation κε Java» εζηηάδεηαη 

ζηελ αλάιπζε ησλ βηβιηνζεθώλ, ησλ κεζόδσλ θαη ησλ θιάζεσλ ηεο Java πνπ 

είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε δεκηνπξγία ελόο παηρληδηνύ, κηαο animation ηαηλίαο θαη 

ελόο πξνγξάκκαηνο γξαθηθώλ. Έηζη ινηπόλ ν αλαγλώζηεο ζα κάζεη πσο λα 

δεκηνπξγεί πιαίζηα (JFrame) κε ηε Java Swing θαη λα πξνζζέηεη ζε απηά 

ζπζηαηηθά όπσο θνπκπηά, εηηθέηεο, κελνύ κπάξεο, επηινγέα αξρείσλ θαη επηινγέα 

ρξσκάησλ. Απηά ηα ζηνηρεία ζα ηνλ βνεζήζνπλ ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ελόο απινύ 

παηρληδηνύ ή ελόο πξνγξάκκαηνο γξαθηθώλ. Έπεηηα γίλεηαη αλαθνξά ζηα λήκαηα 

ηα νπνία εθαξκόδνληαη ζε θάζε applet ή εθαξκνγή ηεο Java. Σα λήκαηα παίδνπλ 

ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αλάπηπμε ησλ παηρληδηώλ θαη ησλ θηλνύκελσλ ζρεδίσλ 

(animation) ηα νπνία ρξεηάδνληαη λα εθηεινύλ πνιιέο ελέξγεηεο ηαπηόρξνλα. 

Δπίζεο δίλεηαη έκθαζε ζηελ ζύληαμε ελόο animation κε Java θαη ηη εκπόδηα 

ζπλαληάκε θαηά ηελ εθηέιεζε. πγθεθξηκέλα δίλεηαη ε ιύζε ζην πξόβιεκα ηνπ 

ηξεκνπαημίκαηνο ηεο νζόλεο θαηά ηελ πξνβνιή ηνπ animation.  

Η αλάπηπμε ελόο παηρληδηνύ ζε Java απαηηεί ηελ ύπαξμε πξνγξακκαηηζκέλσλ 

θνπκπηώλ όπνπ θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο παηάεη έλα θνπκπί λα ζπκβαίλεη ην 

αλάινγν γεγνλόο. ηελ πηπρηαθή εξγαζία γίλεηαη αλάιπζε ησλ αθξναηώλ γηα ην 

ρεηξηζκό ησλ γεγνλόησλ πνπ παξάγνληαη από ηα θνπκπηά ηνπ πιεθηξνιόγηνπ θαη 

ηνπ πνληηθηνύ, θαζώο θαη από ηελ θίλεζε ηνπ πνληηθηνύ. Αθόκα πεξηέρεη ηηο 

θαηάιιειεο κεζόδνπο γηα ηoλ εκπινπηηζκό ηνπ παηρληδηνύ καο κε ερεηηθά εθέ θαη 

κνπζηθή. 

ην ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο επηθεληξώλεηαη ζηε Java 3D θαη 

ηηο βηβιηνζήθεο θαη θιάζεηο πνπ πεξηιακβάλεη. Δπίζεο δίλνληαη δηαγξάκκαηα 

ηύπνπ δέληξνπ ηα νπνία απεηθνλίδνπλ ηελ ηεξαξρία ησλ θόκβσλ-αληηθεηκέλσλ ζε 

έλα γξάθν ζθελήο. Αθόκε πεξηγξάθεη αλαιπηηθά ηηο θιάζεηο πνπ ρξεηαδόκαζηε γηα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα γεσκεηξηθό ζρήκα, λα πξνζζέζνπκε θσηηζκό ζην γξάθεκα, 

λα ηξνπνπνηήζνπκε ηελ εκθάληζε ηνπ ζρήκαηνο, θαζώο θαη λα κεηαζρεκαηίζνπκε 

ηα ζρήκα καο. Σέινο αλαθέξεηαη ζηελ θιάζε ε νπνία ξπζκίδεη ην νπηηθό πεδίν ηνπ 

ρξήζηε ζην γξάθν ζθελήο θαη παξέρεη κεζόδνπο γηα ηνλ έιεγρν ηεο θάκεξαο. 
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ABSTRACT 

 

The thesis "Graphics, games and animation with Java» focuses on the analysis of 

libraries, methods and classes of Java, which are necessary for developing a 

game, an animation film and a graphics program. So the reader will learn how to 

create frames (JFrame) with Java Swing and add components on them like 

buttons, labels, menu bars, file chooser and color chooser. These data will assist 

in planning a simple game or a graphics program. Then there is a reference to the 

threads that are applied to each applet or application of Java. The threads have an 

important role in the development of games and animation which need to execute 

multiple actions simultaneously. It’s also given emphasis on writing an animation 

with Java and what obstacles we encounter during the process. It’s specifically 

given the solution to the problem of screen flickering when viewing the animation. 

Developing a game in Java requires the existence of programming buttons in 

which every time the user presses a button, it produces the relevant event. In this 

thesis quoted an analysis of listeners about the control of events that are 

generated by keyboard and mouse buttons, and the mouse movement. It also 

includes appropriate methods for enriching our game with sound effects and 

music. 

The last chapter of thesis focuses on Java 3D and libraries and classes that 

includes. It’s also given tree type diagrams, which illustrate the hierarchy of nodes-

objects in a scene graph. It also describes the classes that we need to construct a 

geometric shape, add lighting in the object, modify the appearance of the figure, 

and to transform our figure. Finally, it’s referred to the class which adjusts the 

user’s view in scene graph and provides methods for controlling the camera view. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

ΣΗ ΔΗΝΑΗ Ζ JAVA;  

Η Java είλαη κία αληηθεηκελνζηξαθήο γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, ε νπνία 

ζρεδηάζηεθε ζηηο αξρέο ηνπ 1991 από ηελ εηαηξία πιεξνθνξηθήο Sun 

Microsystems. Η Java ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνύ ζε κηθξν-

ζπζθεπέο έσο θαη πνιύπινθα ζπζηήκαηα παξαγσγήο γξαθηθώλ. Αλ ηε 

ζπγθξίλνπκε από πιεπξά δνκήο κε ηηο άιιεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ, ζα 

κπνξνύζακε λα πνύκε όηη ε Java κνηάδεη κε πεξηζζόηεξν κε ηε C. Σεο κνηάδεη 

αξθεηά ζηνλ ηξόπν ζύληαμεο θαη θηινζνθίαο, αιιά δελ είλαη C. 

 

ΣΑ ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ JAVA 

Τπάξρνπλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία θάλνπλ ηελ Java μερσξίδεη από ηηο 

άιιεο γιώζζεο. Απηά είλαη: 

 Δίλαη απιή. Απηό επεηδή νη δεκηνπξγνί ηεο Java απέθιεηζαλ από ηελ 

γιώζζα θάπνηα δύζθνια ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ζπλήζσο ζπλαληάκε ζε 

άιιεο γιώζζεο όπσο ηε C. 

  Δίλαη αληηθεηκελνζηξαθήο γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. Η Java ρξεζηκνπνηεί 

ηηο θιάζεηο γηα λα νξγαλώζεη ηνλ θώδηθα ηεο ζε ελόηεηεο. Καηά ηελ 

εθηέιεζε, ην πξόγξακκα δεκηνπξγεί ηηο θιάζεηο-αληηθείκελα. Σα αληηθείκελα 

απνηεινύληαη από πεδία θαη κεζόδνπο. Σα πεδία πεξηγξάθνπλ ηη είλαη ην 

αληηθείκελν, ελώ νη κέζνδνη πεξηγξάθνπλ ηη θάλεη ην αληηθείκελν. Δπίζεο νη 

θιάζεηο κπνξνύλ λα θιεξνλνκήζνπλ ηδηόηεηεο από άιιεο θιάζεηο, αιιά δελ 

επηηξέπεηαη ε πνιιαπιή θιεξνλνκηθόηεηα, ζηελ νπνία ε θιάζε δελ 

επηηξέπεηαη λα θιεξνλνκήζεη πεδία θαη κεζόδνπο από πεξηζζόηεξεο από 

κία άιιεο θιάζεηο. 

 Δίλαη αζθαιήο. Η Java έρεη ζρεδηαζηεί κε ηξόπν ώζηε λα παξέρεη αζθαιή 

εθηέιεζε ηνπ θώδηθα ζην δίθηπν. Γηα παξάδεηγκα δελ πεξηέρεη δείθηεο 

(pointers), νύηε κπνξεί λα γίλεη απζαίξεηε πξνζπέιαζε δηεπζύλζεσλ ηεο 

κλήκεο. Έηζη ηα κέηξα απηά παξέρνπλ πξνζηαζία ελάληηα ζηνπο ηνύο. 
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 Δίλαη γιώζζα πςεινύ επηπέδνπ (high level language). Απηό ζεκαίλεη όηη νη 

εληνιέο ηεο είλαη ιέμεηο, ηηο νπνίεο θαηαιαβαίλεη κελ ν άλζξσπνο, αιιά όρη 

θαη ν ππνινγηζηήο. Γηα λα κπνξέζεη λα ηηο θαηαιάβεη ν ππνινγηζηήο 

ρξεηαδόκαζηε έλαλ κεηαγισηηηζηή (compiler). Ο κεηαγισηηηζηήο είλαη έλα 

πξόγξακκα ην νπνίν κεηαηξέπεη νιόθιεξν ηνλ θώδηθα πςεινύ επηπέδνπ ζε 

θώδηθα γιώζζαο κεραλήο πξηλ ηελ εθηέιεζε ηνπ. 

 Σα πξνγξάκκαηα ζε Java κπνξνύλ ηα ηξέμνπλ ζε νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα. Απηό γίλεηαη δηόηη ν κεηαγισηηηζηήο ηεο Java δε δεκηνπξγεί 

γεγελή θώδηθα πξνζαξκνζκέλν ζην ζπγθεθξηκέλν ηύπν ππνινγηζηή, αιιά 

δεκηνπξγεί θώδηθα byte. Έηζη έλα πξόγξακκα πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζε έλα 

ππνινγηζηή κε Windows κπνξεί λα ηξέμεη ρσξίο θαλέλα πξόβιεκα ζε έλα 

ππνινγηζηή κε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Unix. 

 Τπνζηεξίδεη πνιπλεκάησζε (multithreding). Έλα πξόγξακκα Java κπνξεί 

λα πεξηιακβάλεη πνιιέο μερσξηζηέο δηεξγαζίεο, νη νπνίεο λα εθηεινύληαη 

ζπλερώο θαη αλεμάξηεηα ε κηα από ηελ άιιε. 

 Σα πξνγξάκκαηα ηεο Java θάλνπλ από κόλα ηνπο πεξηζπιινγή 

«απνξξηκκάησλ» (garbage collection). Απηό ζεκαίλεη όηη ν 

πξνγξακκαηηζηήο δελ ρξεηάδεηαη λα θξνληίζεη πιένλ ν ίδηνο γηα ηε δηαγξαθή 

άρξεζησλ δεδνκέλσλ από ηε κλήκε. 

 Μπνξεί λα δεκηνπξγήζεη γξήγνξν θώδηθα. Δπεηδή ε ρξήζε ηνπ δηεξκελεπηή 

θαη ηνπ κεηαγισηηηζηή ζεσξείηαη ζρεηηθά αξγή, νη εηαηξίεο αλέπηπμαλ 

εηδηθνύο κεηαγισηηηζηέο νη νπνίνη κεηαηξέπνπλ ηνλ θώδηθα byte ζε θώδηθα 

γιώζζαο κεραλήο πνιύ γξήγνξα. Οη κεηαγισηηηζηέο απηνί νλνκάδνληαη 

“just in time compilers”. 

 Παξέρεη έλα κεγάιν αξηζκό βηβιηνζεθώλ θώδηθα γηα δηάθνξεο ρξήζεηο, 

όπσο δεκηνπξγία 3D γξαθηθώλ, καζεκαηηθέο πξάμεηο, πξνζπέιαζε 

αξρείσλ, ρεηξηζκό ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ θ.ιπ. 

 Η Java καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε δπλακηθέο ηζηνζειίδεο 

(dynamic web pages). 
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ΣΑ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΖ JAVA 

Πέξαλ ηα πιενλεθηήκαηα όκσο, πνπ έρεη ε Java, ππάξρνπλ θαη κεηνλεθηήκαηα. 

Απηά είλαη: 

 Σα πξνγξάκκαηα πινήγεζεο ελδέρεηαη λα κελ κπνξνύλ λα εθηειέζνπλ ηελ 

κηθξνεθαξκνγή Applet καο. Απηό δηόηη ηα πξνγξάκκαηα πινήγεζεο 

ελδέρεηαη λα κελ είλαη εθνδηαζκέλα κε ηελ ηξέρνπζα έθδνζε ηεο Java. 

 Η Java αξρηθά ήηαλ πην αξγή ζε ζρέζε κε άιιεο πξνγξακκαηηζηηθέο 

γιώζζεο πςεινύ επηπέδνπ (high-level) όπσο ε C θαη ε C++. Όπσο όκσο 

αλαθέξακε παξαπάλσ ζηα πιενλεθηήκαηα κε θαζηέξσζε ησλ 

κεηαγισηηηζηώλ JIT (Just In Time), νη νπνίνη κεηαηξέπνπλ ηνλ θώδηθα byte 

απεπζείαο ζε γιώζζα κεραλήο, ε δηαθνξά ηαρύηεηαο από ηε C++ έρεη 

κηθξύλεη θαηά πνιύ. 

 

Ο ΓΗΔΡΜΖΝΔΤΣΖ ΚΑΗ Ο ΜΔΣΑΓΛΧΣΣΗΣΖ ΣΖ JAVA 

Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ ζηα πιενλεθηήκαηα ε Java δηαθέξεη από ηηο 

άιιεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ σο πξνο ηελ κεηαηξνπή ηνπ πεγαίνπ θώδηθα ζε 

θώδηθα κεραλήο. ε κηα παξαδνζηαθή γιώζζα (Pascal, C, θ.ιπ.) ν κεηαγισηηηζηήο 

κεηαηξέπεη ηνλ θώδηθα ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ έρνπκε γξάςεη ζε δπαδηθό αξρείν 

(binary file), δειαδή ζε θώδηθα κεραλήο θαηάιιειν γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

επεμεξγαζηή. ηε Java όκσο είλαη δηαθνξεηηθά ηα πξάγκαηα. Η Java κπνξεί λα 

δεκηνπξγεί πξόγξακκα ην νπνίν λα κπνξεί λα ηξέρεη ζε κηα πνηθηιία ππνινγηζηώλ 

θαη ιεηηνπξγηθώλ ζπζηεκάησλ (ρήκα 1). 

Σν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο πεξηιακβάλεη δύν κέξε: 

1. Σν κεηαγισηηηζηή, ν νπνίνο αληί γηα δπαδηθό αξρείν δεκηνπξγεί έλα είδνο 

θώδηθα πνπ ιέγεηαη θώδηθαο byte θαη είλαη αλεμάξηεηνο από πιαηθόξκα. 

2. Σν δηεξκελεπηή θώδηθα byte, ν νπνίνο νλνκάδεηαη θαη Δηθνληθή Μεραλή 

Java (Java Virtual Machine, JVM) ή Γηεξκελεπηήο Java Υξόλνπ (Java 

Runtime Interpreter). Ο δηεξκελεπηήο δηαβάδεη ηνλ θώδηθα byte θαη εθηειεί 

ηηο θαηάιιειεο εληνιέο γιώζζεο κεραλήο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηνλ θαηάιιειν 

επεμεξγαζηή. 

http://el.wikipedia.org/wiki/C_(%CE%B3%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D)
http://el.wikipedia.org/wiki/C_plus_plus
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χιμα 1 "Η επεξεργαςία του πθγαίου κώδικα Java" 

 

 

JAVA APPLETS 

  

Έλα θύξην ζηνηρείν πνπ θάλεη ηε Java λα μερσξίδεη από ηηο άιιεο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ, είλαη όηη δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα 

δεκηνπξγήζεη θάπνηα εηδηθά πξνγξάκκαηα, ηα νπνία ιέγνληαη applets 

(κηθξνεθαξκνγέο). Σα Java Applets εκθαλίζηεθαλ ην 1995 ζηελ πξώηε έθδνζε ηεο 

γιώζζαο Java θαη γξάθηεθαλ ζε γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ηα νπνία 

κεηαγισηηηδόληνπζαλ ζε Java bytecode, ζπλήζσο ζε Java, θαζώο επίζεο θαη ζε 

άιιεο γιώζζεο όπσο Jython,  JRuby, ή Eiffel. Δπηπιένλ ηα Java Applets ηξέρνπλ 

πνιύ γξήγνξα ζε γεληθέο γξακκέο, αιιά γεληθά πην αξγά από άιιεο γιώζζεο 

όπσο ε C++. Γεληθά ηα Applets ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα παξέρνπλ ραξαθηεξηζηηθά 

ζηηο δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο ζηηο νπνίεο ν HTML δελ κπνξεί λα παξέρεη. Απηά 

έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα ζπιιακβάλνπλ ηελ θίλεζε ηνπ πνληηθηνύ θαη επίζεο έρνπλ 

ρεηξηζκό όπσο θνπκπηά ή θνπηηά επηινγήο. ε απάληεζε ηεο ελέξγεηαο ηνπ ρξήζηε 

ην applet κπνξεί λα αιιάμεη θάπνην γξαθηθό πεξηερόκελν ή λα γίλεη θάπνηα θίλεζε 

ελόο αληηθεηκέλνπ. Σα Applets επίζεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θαηαζθεπή 

δηθηπαθώλ παηρληδηώλ, ηα νπνία δίλνπλ ην δηθαίσκα ζηνλ παίρηε λα αγσληζηεί κε 

θάπνηνλ άιιν αιεζηλό αληίπαιν κέζσ ηνπ δηαδηθηύνπ. 

 

Πηγαίορ 

Κώδικαρ 

Java 

Μεηαγλυηηιζηήρ 

Java 
Bytecode 

PC COMPATIBLE 

WINDOW 7 
UltraSPARC 

 

MACINTOSH 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Jython
http://en.wikipedia.org/wiki/JRuby
http://en.wikipedia.org/wiki/Eiffel_(programming_language)
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ΓΗΑΣΗ JAVA ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΠΑΗΥΝΗΓΗΧΝ; 

 Δίλαη ε Java κηα αμηόπηζηε γιώζζα γηα αλαπηύμνπκε παηρλίδηα κε απηή; 

ηελ αξρή ηνπ θεθαιαίνπ ηνλίζακε όηη ε Java έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε 

ζύγθξηζε κε άιιεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ, όπσο όηη είλαη απιή, αζθαιήο, 

αληηθεηκελνζηξαθήο θαη πςεινύ επηπέδνπ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, ηα 

πξνγξάκκαηα ηεο ηξέρνπλ ζε νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα θ.ιπ. Όκσο γηα 

ηελ αλάπηπμε παηγληδηώλ ζε Java ππάξρνπλ θάπνηεο ελζηάζεηο γηα ηελ 

θαηαιιειόηεηα ηεο. Απηέο είλαη νη εμήο: 

1. Η Java είλαη πνιύ αξγή γηα αλάπηπμε παηρληδηώλ. 

2. Η Java έρεη δηαξξνή κλήκεο. 

3. Η Java είλαη πνιύ πςεινύ επηπέδνπ γιώζζα. 

4. Η εγθαηάζηαζε ησλ εθαξκνγώλ ζε Java είλαη αξθεηά δύζθνιε. 

5. Η Java δελ ππνζηεξίδεηαη από ηηο θνλζόιεο παηρληδηώλ. 

6. Καλέλαο δελ ρξεζηκνπνηεί ηελ Java γηα λα αλαπηύμεη απαηηεηηθά   

παηρλίδηα. 

7. Η Sun Microsystems δελ ελδηαθέξεηαη λα ππνζηεξίμεη θαη λα πξνσζήζεη 

παηρλίδηα ζε Java. 

 

Αμίδεη λα ζεκεηώζσ όηη ζρεδόλ όια ηα κεηνλεθηήκαηα είλαη νπζηαζηηθά ιάζνο. 

Η Java ζε γεληθέο γξακκέο έρεη ηελ ίδηα ηαρύηεηα κε ηελ C++. Οη δηαξξνέο κλήκεο 

κπνξνύλ λα απνθεπρζνύλ κε θαιό πξνγξακκαηηζκό θαη ηερληθέο. Όλησο ε Java 

είλαη πςεινύ επηπέδνπ γιώζζα, αιιά πξνζθέξεη θαιύηεξε απεπζείαο πξόζβαζε 

ζην πιηθό θαη ηηο εμσηεξηθέο ζπζθεπέο γξαθηθώλ. Η εγθαηάζηαζε δελ είλαη 

δύζθνιε αλ ρξεζηκνπνηνύκε εππξεπή ινγηζκηθό εγθαηάζηαζεο. Τπάξρεη έλαο 

απμαλόκελνο αξηζκόο από ππέξνρα θαη δηαζθεδαζηηθά παηρλίδηα ζε Java θαη κία 

ηεξάζηηα ππνζηήξημε από ηελ Sun θαη ηηο ηζηνζειίδεο ηεο Sun. 

Σν γεληθό λόεκα ησλ αληηξξήζεσλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ αλάπηπμε παηρληδηώλ 

ζε Java είλαη όηη είραλ κεγαιύηεξε ηζρύ ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90, όηαλ ε 

γιώζζα θαη νη βηβιηνζήθεο ηεο ήηαλ ιηγόηεξν πνιύπινθεο θαη αξγέο. Οη ρξήζηεο 

ηεο Java θαη νη πξνγξακκαηηζηέο ηεο απμάλνληαη θαη έρνπλ παξαγάγεη κηα 

πιεζώξα από ρξήζηκα εξγαιεία, δηαδηθηπαθή βνήζεηα θαη παξαδείγκαηα κε 

θώδηθα. Δπίζεο αλαπηπρηήθαλ ηόπνη δεκόζηαο ζπδήηεζεο (forums) ζην δηαδίθηπν 
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κε ζέκα ηα παηρλίδηα ζε Java, ελώ ηα ηειεπηαία ρξόληα νύηε θαλ ππήξραλ απηά. 

Σέινο ζεσξώ ηε Java εμαηξεηηθή γιώζζα γηα αλάπηπμε παηρληδηώλ. 

Παξαθάησ ζα γίλεη αλάιπζε ζηα κεηνλεθηήκαηα πνπ έρεη ε Java ζηελ αλάπηπμε 

παηρληδηώλ. 

 

1. Ζ Java είναι πολύ απγή για ανάπηςξη παισνιδιών 

 Απηόο ν ηίηινο ζα κπνξνύζε λα αλαδηαηππσζεί σο «Η Java είλαη αξγή ζε 

ζύγθξηζε κε ηε C θαη C++, νη νπνίεο είλαη νη γιώζζεο πνπ θπξηαξρνύλ ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκό παηρληδηώλ». Απηόο ν ηζρπξηζκόο ππήξμε όηαλ 

πξσηνεκθαλίζηεθε ε Java (πεξίπνπ ην 1996) αιιά νπζηαζηηθά ε δηαθνξά 

ηαρύηεηαο κεηαμύ Java θαη C/C++ κεηώλεηαη ζεκαληηθά θάζε θνξά πνπ βγαίλεη κηα 

λέα έθδνζε. Κάπνηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία είραλ απνδείμεη όηη ε JDK 1.0, ε νπνία 

ήηαλ ε πξώηε έθδνζε ηεο γιώζζαο, ήηαλ 20 κε 40 θνξέο πην αξγή από ηελ C++. 

Παξόια απηά, ε ησξηλή έθδνζε J2SE 5.0 έρεη κηθξύλεη εκθαλέζηαηα ηελ δηαθνξά 

ζην 1,1 θνξέο πην αξγή.  

Όινη απηνί νη αξηζκνί θπζηθά εμαξηώληαη θαη από ηελ ηθαλόηεηα πνπ έρεη 

έλαο πξνγξακκαηηζηήο λα αλαπηύζζεη έλα πξόγξακκα απνηειεζκαηηθά, θαζώο 

επίζεο θαη ζην ζηπι θώδηθα πνπ ρξεζηκνπνηεί. Χζηόζν ε επηηάρπλζε  ηεο Java 

έρεη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα γίλεη ράξε ζηε βειηίσζε ησλ κεηαγισηηηζηώλ. Η 

ηερλνινγία Hotspot παξνπζηάζηεθε από ηελ J2SE 1.3 θαη ζηόρνο ηεο ήηαλ λα 

εληνπίδεη θαηά ηελ εθηέιεζε ηηο θξίζηκεο πεξηνρέο ηνπ θώδηθα, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύληαλ πνιιέο θνξέο θαη ήηαλ δύζθνιν λα κεηαγισηηηζηνύλ. Η 

Hotspot ηερλνινγία είλαη ζρεηηθά θαηλνύξγηα θαη πηζαλόηαηα νη λέεο εθδόζεηο ηεο 

Java ζην κέιινλ λα απνθέξνπλ κεγαιύηεξε επηηάρπλζε. 

 

2. Ζ Java έσει διαπποή μνήμηρ 

 Όηαλ νη πξνγξακκαηηζηέο ηεο C/C++ αλαθέξνπλ όηη ε Java έρεη δηαξξνή 

κλήκεο πηζαλόηαηα δελ θαηαιαβαίλνπλ πσο ε Java ιεηηνπξγεί. Η Java δελ έρεη 

αξηζκεηηθνύο δείθηεο (ηππηθή δηαξξνή κλήκεο ζηε C), θαζώο επίζεο δελ έρεη 

πξόζβαζε ζε out-of-bounds πίλαθεο νη νπνίνη θόβνληαη από ηνλ κεηαγισηηηζηή.  
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 Χζηόζν, απηνί νη πξνγξακκαηηζηέο κπνξεί λα ελλννύλ όηη ηα αληηθείκελα ηα 

νπνία δελ ρξεηάδνληαη από ην πξόγξακκα, δελ καδεύνληαη από ηνλ ζπιιέθηε 

απνξξηκκάησλ. Απηό ην πξόβιεκα παξνπζηάδεηαη όηαλ ην πξόγξακκα δεκηνπξγεί 

ζπλέρεηα λέα αληηθείκελα θαη δεζκεύεη πνιύ κλήκε κε απνηέιεζκα ηειηθά λα 

ηεξκαηίζεη (crash) ην πξόγξακκα ιόγσ έιιεηςεο ειεύζεξεο κλήκεο. Δίλαη 

ζεκαληηθό λα πνύκε όηη απηό ηνπ είδνπο ην πξόβιεκα είλαη ζπλέπεηα θαθνύ 

πξνγξακκαηηζκνύ. 

 Άιιν έλα αθόκα πξόβιεκα ζρεηηθό κε ηε κλήκε πνπ έρεη αλαθεξζεί είλαη ν 

ζπιιέθηεο απνξξηκκάησλ ηεο Java εθηειείηαη ζε κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα, 

πξνθαιώληαο δηαθνπή ηεο εθαξκνγήο γηα ιίγα δεπηεξόιεπηα, ηελ ώξα πνπ ν 

ζπιιέθηεο ζθνππίδεη θαη θαζαξίδεη. Η Java Virtual Machine (JVM) δηαηίζεηαη κε 

θάκπνζνπο δηαθνξεηηθνύο ζπιιέθηεο απνξξηκκάησλ, νη νπνίνη ζπιιέγνπλ κε 

πνηθίινπο ηξόπνπο θαζώο θαη λα επηιερηνύλ θαη λα ζπληνληζηνύλ κέζσ ηνπ 

command line. 

 

3. Ζ Java είναι πολύ ςτηλού επιπέδος γλώζζα 

 

 Απηό ην κεηνλέθηεκα είλαη ην παιηόηεξν ρξνλνινγηθά ζε ζρέζε κε ηελ 

ηαρύηεηα ηεο Java θαη ηνλ έιεγρν ηεο κλήκεο πνπ αλαθεξζήθακε παξαπάλσ. Οη 

ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ην δήηεκα απηό είλαη νη εμήο: 

1) Η ρξήζε ησλ θιάζεσλ, ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο πνπ 

θάλεη ε Java πξνζζέηεη πνιιέο δαπάλεο ζην πξόγξακκα ρσξίο λα ππάξρεη 

θάπνην νπζηαζηηθό όθεινο ζηνλ θώδηθα. 

2) Η αλεμαξηεζία κεραλήο πνπ πξνζθέξεη ε Java πνιιέο θνξέο ζεκαίλεη όηη 

ρακεινύ επηπέδνπ γξήγνξεο ιεηηνπξγίεο, γηα παξάδεηγκα direct VIDEO 

RAM I/O, είλαη αδύλαηεο. 

 

Σν δήηεκα 1 αγλνεί ηα πξνθαλή νθέιε ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ηεο 

επέθηαζεο πνπ παξέρεη ε κεγάιε βηβιηνζήθε ηεο Java, ε νπνία πεξηιακβάλεη 

πςειήο ηαρύηεηαο I/O, πξνεγκέλα 2D θαη 3D γξαθηθά θαη πνιιέο δηθηπαθέο 

ηερληθέο. Δπίζεο μεραζκέλα είλαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ αληηθεηκελνζηξαθνύο 
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πξνγξακκαηηζκνύ, πνπ εκπεξηέρνπλ UML, ηα νπνία θάλνπλ ηα ζύλζεηα, κεγάια 

θαη πξαγκαηηθά ζπζηήκαηα πην ειέγμηκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο,  ηεο 

εθαξκνγήο θαη ηεο ζπληήξεζεο. 

Σν δήηεκα 2 έρεη επίπησζε ζηα παηρλίδηα όηαλ εμεηάδνπκε πςειήο 

ηαρύηεηαο γξαθηθά, αιιά απηό απεπζύλεηαη ζε πξόζθαηεο εθδόζεηο ηεο Java. Η 

J2SE 1.4 παξνπζίαζε ηε απνθιεηζηηθή κέζνδνο πιήξεο νζόλεο (full-screen 

exclusive mode, FSEM), ε νπνία αλέζηειιε ην θαλνληθό πεξηβάιινλ κε ηα 

παξάζπξα θαη επέηξεπε ζηελ εθαξκνγή λα έρεη απεπζείαο πξόζβαζε ζηα πιηθό 

ησλ γξαθηθώλ. Αθόκα απηό επηηξέπεη ηερληθέο όπσο γύξηζκα ζειίδσλ, θαη παξέρεη 

έιεγρν ζηελ αλάιπζε ηεο νζόλεο θαη ζην βάζνο ηεο εηθόλαο. Σέινο ν θπξηόηεξνο 

ζηόρνο ηνπ FSEM είλαη λα επηηαρύλεη ηηο εθαξκνγέο γξαθηθώλ, όπσο ηα παηρλίδηα. 

 

4. Ζ εγκαηάζηαζη ηυν εθαπμογών ζε Java είναι απκεηά δύζκολη 

 Κάπνηνη ηζρπξίδνληαη όηη ζα πξέπεη λα είζαη εηδηθόο ζηελ Java γηα λα 

εγθαηαζηήζεηο θαη λα εθηειέζεηο κηα εθαξκνγή, επεηδή ηα πεξηζζόηεξνη παίθηεο 

παηρληδηώλ ζέινπλ λα θάλνπλ ιίγα θιηθ θαη επηινγέο γηα λα μεθηλήζνπλ έλα 

παηρλίδη. Παξαθάησ ζα δνύκε πεξηζζόηεξα ζρόιηα ζρεηηθά κε απηό ην ζέκα. Απηά 

είλαη: 

1) Η Java (πην ζπγθεθξηκέλα ε JRE) πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλε ζην 

ζύζηεκα πξηλ εθηειέζνπκε ηελ  εθαξκνγή. 

2) Ο θώδηθαο δπζρεξαίλεη ην ζύζηεκα. Αθόκα θαη κηθξά πξνγξάκκαηα 

ρξεηάδνληαη έλα 15MB JRE. 

3) Αιιάδνληαο ζπρλά ην JVMs θάλεη δύζθνιν λα γξάςεηο θώδηθα ν νπνίνο 

ζα δνπιεύεη γηα θάζε πηζαλή έθδνζε ηεο Java. 

4) Αζπλήζε ζηνηρεία είλαη ζπλήζσο απαξαίηεηα, π.ρ. ε Java 3D πξνθαιεί 

αθόκα πεξηζζόηεξα πξνβιήκαηα εγθαηάζηαζεο. 

5) Δίλαη αδύλαην λα κεηαγισηηίζεηο κηα εθαξκνγή γηα κηα ζπγθεθξηκέλε 

πιαηθόξκα. 

6) Σα αξρεία κε επέθηαζε .jar έρνπλ ζπλήζσο θαηαιεηθζεί από άιιν 

ινγηζκηθό (π.ρ. από ζπκπηεζκέλα πξνγξάκκαηα) ηελ ώξα ηεο 
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εθηέιεζεο. Απηό ζεκαίλεη όηη ν ρξήζηεο δελ κπνξεί λα θάλεη δηπιό θιηθ 

ζε έλα JAR αξρείν γηα λα μεθηλήζεη. 

7) Σν JRE είλαη πην αξγό ζηελ εθθίλεζε ζε ζύγθξηζε κε κηα 

κεηαγισηηηζκέλε εθαξκνγή. 

Όια απηά ηα πξνβιήκαηα, εθηόο ίζσο ην 2 θαη ην 7, κπνξνύλ λα ιπζνύλ κε 

ηε ρξεζηκνπνίεζε ελόο θαινύ ινγηζκηθνύ. Τπάξρνπλ 2 ιύζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

εγθαηάζηαζε κηαο εθαξκνγήο. 

 

5. Ζ Java δεν ςποζηηπίζεηαι από ηιρ κονζόλερ παισνιδιών 

 Γπζηπρώο απηή ε θξηηηθή δηθαηνινγείηαη. Σα βηληενπαηρλίδηα νπζηαζηηθά είλαη 

κηα βηνκεραλία πνιιώλ δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ. Οη εηαηξίεο βηληενπαηρληδηώλ 

πνπιάλε θάζε ρξόλν έλα κεγάιν αξηζκό παηρληδηώλ, επηηπγράλνληαο ην 2011 

εηζόδεκα πεξίπνπ ζηα 25 δηζεθαηνκκύξηα δνιάξηα. Σν αξλεηηθό είλαη όηη κόλν ην 

10%-20% ησλ παηρληδηώλ απηό βγαίλνπλ ζε PCs. Η πιεηνςεθία ησλ παηρληδηώλ 

βγαίλνπλ γηα ηηο 3 θνλζόιεο: Playstation 3 (PS3), XBOX 360 θαη Nintendo Wii. H 

Sony έρεη θπξηαξρήζεη ζηνλ αξηζκό θνλζόισλ πνπ έρεη θαηαζθεπάζεη, έρνληαο 

πνπιήζεη πεξίπνπ δηπιάζηεο θνλζόιεο ζε ζύγθξηζε κε ηε Microsoft θαη ηε 

Nintendo καδί.   

 Έλα αθόκα αξλεηηθό θαηλόκελν είλαη όηη ε Java δελ είλαη δηαζέζηκε ζην 

Playstation. Σν πξόβιεκα απηό ην έρεη αλαγλσξίζεη ε Sun θαη έρεη δείμεη ηε 

δηάζεζε ηεο, κέζσ ζπλεδξίσλ κε ηε Sony, λα ππάξμεη θάπνηα ζπλεξγαζία ζην 

κέιινλ. 

 Η Java ζην κέιινλ ίζσο λα έρεη θάπνηα θαιύηεξε επθαηξία θαη λα γίλνπλ 

απνδεθηέο από ηηο εηαηξίεο θαηαζθεπήο θνλζόισλ. Απηό κπνξεί λα γίλεη επεηδή 

ππάξρνπλ 2 ηάζεηο. Πξώηνλ νη θνλζόιεο ηείλνπλ λα γίλνπλ ζπζθεπέο ζπηηηνύ θαη 

δεύηεξνλ ε κεγάιε αύμεζε ησλ δηαδηθηπαθώλ παηρληδηώλ. Καη νη δύν ηάζεηο 

αλαγθάδνπλ ηηο θνλζόιεο λα πξνζθέξνπλ ζύλζεην δίθηπν θαη ππνζηήξημε από ην 

δηαθνκηζηή, δπν πξάγκαηα πνπ κπνξεί λα θαιύςεη εύθνια ε Java θαη ε Sun. 
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6. Κανέναρ δεν σπηζιμοποιεί ηην Java για να αναπηύξει απαιηηηικά 

παισνίδια 

 H αιήζεηα είλαη όηη ν αξηζκόο ησλ εκπνξηθώλ παηρληδηώλ γξακκέλα ζε Java 

είλαη κηθξόο ζε ζύγθξηζε κε απηά ηεο C ή C++, αιιά απηόο ν αξηζκόο απμάλεηαη 

θάζε ρξόλν θαη κεξηθά από απηά πήξαλ βξαβεία θαη είραλ επηηπρία ζηηο πσιήζεηο. 

Μεξηθά από ηα παηρλίδηα απηά είλαη: 

 Puzzle Pirates ηεο Three Rings (http://www.puzzlepirates.com/) 

 Law and Order II ηεο Legacy Interactive  

(http://www.lawandordergame.com/index2.htm) 

 Kingdom of Wars ηεο Abandon Castle Studios  

(http://www.abandonedcastle.com/) 

 Alien Flux ηεο Puppy Games  

(http://www.puppygames.net/info.php?game=Alien_Flux) 

 Pernica ηεο Starfire Research  

(http://www.starfireresearch.com/pernica/pernica.html) 

 FlyingGuns (http://www.flyingguns.com/) 

 Out of Space (http://www.geocities.com/Psionic1981) 

 CazaPool3D (http://cazapool3d.sourceforge.net/cazapooljws/Pool.html) 

 

7. Ζ Sun Microsystems δεν ενδιαθέπεηαι για ηα Java Games 

 Η Sun δελ έρεη παξάδνζε ζηελ ππνζηήξημε θαη αλάπηπμε παηρληδηώλ, θαη 

πηζαλόηαηα λα κελ απνθηήζεη πνηέ ηε γλώζε πνπ έρεη ε Sony ή ε Nintendo. Παξ’ 

όια απηά, ηα ηειεπηαία ρξόληα ε Sun έρεη δείμεη κεγαιύηεξε αθνζίσζε ζηα 

παηρλίδηα.  

 Η Java 3D είλαη έλα θνηλό project ηνπ Advanced Software Development 

Group ηεο Sun κε όηη απηό ζπλεπάγεηαη κε όξνπο ηερλνινγηθήο επάξθεηαο, 

πξσηνπνξίαο, θαζώο θαη δέζκεπζεο γηα εμέιημε. Βαζηθά ππάξρεη έλα group 

εηδηθώλ πνπ θαζνξίδεη, ζρεδηάδεη θαη πινπνηεί ηηο δηάθνξεο εθδόζεηο ηεο Java 3D, 

κε έλα ζεκαληηθό θνκκάηη ηεο πινπνίεζεο λα γίλεηαη από ηελ θνηλόηεηα, θαη κία 

http://www.puzzlepirates.com/
http://www.lawandordergame.com/index2.htm
http://www.abandonedcastle.com/
http://www.puppygames.net/info.php?game=Alien_Flux
http://www.starfireresearch.com/pernica/pernica.html
http://www.flyingguns.com/
http://www.geocities.com/Psionic1981
http://cazapool3d.sourceforge.net/cazapooljws/Pool.html
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ζηξαηεγηθή πνπ εθαξκόζηεθε κε επηηπρία ζηελ αλάπηπμε ησλ JOGL, JOAL, θαη 

JInput (APIs). 

Τπάξρνπλ ηέζζεξηο Java 3D Mailing lists: 

 interest@java3d.dev.java.net 

 announce@java3d.dev.java.net 

 issues@java3d.dev.java.net 

 cvs@java3d.dev.java.net 

Τπάξρεη έλα Java 3D Desktop Forum ζην: 

http://www.javadesktop.org/forums/forum.jspa?forumID=55 

Άιιεο πεγέο ζρεηηθά κε ηε Java 3D δίλνληαη ελδεηθηηθά παξαθάησ: 

 Η ζειίδα Java 3D Product Page (http://java.sun.com/products/java-media/3D/), 

κε ζπλδέζκνπο πνπ παξαπέκπνπλ ζε demos, κηα ζειίδα κε FAQs θαη 

πνιιέο άιιεο εθαξκνγέο. 

 Σν Java 3D Gaming Forum  

(http://www.javagaming.org/cgi-bin/JGNetForums/YaBB.cgi?board=3D).  

 Σν Java Technology Forum γηα ηελ Java 3D 

(http://forum.java.sun.com/forum.jsp?forum=21).  

 Η θαιύηεξε ίζσο αλεμάξηεηε ηζηνζειίδα γηα ηελ Java 3D είλαη ε 

(http://www.j3d.org). Απηή πξνζθέξεη κία πνιύ θαιή ζειίδα κε FAQs, 

θαζώο θαη κία κεγάιε ζπιινγή παξαδεηγκάησλ, βνεζεκάησλ θαη θώδηθα. 

 

 

 

  

 

 

 

mailto:interest@java3d.dev.java.net
mailto:announce@java3d.dev.java.net
mailto:issues@java3d.dev.java.net
mailto:cvs@java3d.dev.java.net
http://www.javadesktop.org/forums/forum.jspa?forumID=55
http://www.javagaming.org/cgi-bin/JGNetForums/YaBB.cgi?board=3D
http://www.j3d.org/
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

JAVA SWING ΚΑΗ JAVA 2D 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

Η Swing είλαη ην θύξην εξγαιείν ηεο Java γηα ηελ δεκηνπξγία γξαθηθνύ 

πεξηβάιινληνο επηθνηλσλίαο (GUI). Η Swing είλαη κέξνο ηεο Java Foundation 

Classes (JFC), θαζώο επίζεο θαη ε AWT (Abstract Window Toolkit) βηβιηνζήθε, ε 

νπνία αλήθεη ζηελ Oracle. Η JFC είλαη νπζηαζηηθά κία εθαξκνγή 

πξνγξακκαηηζκνύ δηεπηθαλεηώλ (Application Programming Interface, API) ε νπνία 

παξέρεη έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ επηθνηλσλίαο γηα ηα Java πξνγξάκκαηα.  

 Η Swing πεξηιακβάλεη πάξα πνιιά ζπζηαηηθά γηα ηε δεκηνπξγία γξαθηθνύ 

πεξηβάιινληνο επηθνηλσλίαο (GUI), πνιύ πεξηζζόηεξα από ηε βηβιηνζήθε 

παθέησλ ηεο AWT (Abstract Window Toolkit). Γελ ζα κπνξνύζε όκσο λα 

ραξαθηεξηζηεί σο αληηθαηαζηάηεο ηνπ AWT, αιιά κάιινλ σο κηα νπζηώδεο 

επέθηαζή ηνπ. Άιισζηε ρξεζηκνπνηεί θαη απηόο ηνπο ίδηνπο δηαρεηξηζηέο δηάηαμεο, 

θαζώο θαη ην ίδην κνληέιν ρεηξηζκνύ γεγνλόησλ. 

 Δίλαη ζεκαληηθό λα ηνλίζνπκε όηη ε Swing πεξηιακβάλεη δηάθνξα ζπζηαηηθά 

ηα νπνία είλαη θνπκπηά, εηηθέηεο, πιαίζηα ειέγρνπ, ηκήκαηα παξαζύξσλ κε 

δπλαηόηεηα θύιηζεο, πεξηγξάκκαηα, κελνύ, γξακκέο εξγαιείσλ, ιεδάληεο θ.ιπ. Σν 

θάζε όλνκα ησλ ζπζηαηηθώλ ηεο Swing ζα πξέπεη λα μεθηλάεη κε ην γξάκκα J θαη 

λα αθνινπζεί ην όλνκα ηνπ ζπζηαηηθνύ κε ην πξώην γξάκκα λα είλαη θεθαιαίν. Γηα 

παξάδεηγκα αλ ζέινπκε λα δειώζνπκε κία εηηθέηα ζα πξέπεη λα γξάςνπκε:  

JLabel <όλνκα_εηηθέηαο>. 

 Σα πεξηζζόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο Swing είλαη «ειαθξά» (Lightweight) κε 

ηελ έλλνηα όηη είλαη όια γξακκέλα ζε γιώζζα Java, ζε αληίζεζε κε ηα βαξηά 

(Heavyweight) αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ AWT πνπ είλαη γξακκέλα κε γεγελή 

θώδηθα γηα λα κπνξνύλ λα δσγξαθηζηνύλ ζηελ νζόλε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο. Απηό ηνπο δίλεη ην δηθαίσκα λα αιιάδνπλ κνξθή αθόκα 

θαη κε δπλακηθό ηξόπν. Αλ ν ρξήζηεο πνπ γξάθεη ηελ εθαξκνγή ηνπ ζε Windows 

ζέιεη ηα ζπζηαηηθά ηεο λα εκθαλίδνληαη π.ρ. ζην Motif ηεο Sun, έρεη ηε δπλαηόηεηα 

http://en.wikipedia.org/wiki/Java_Foundation_Classes
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_Foundation_Classes
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λα ην θάλεη έηζη. Μνλαδηθή εμαίξεζε απνηεινύλ ηα ζπζηαηηθά JApplet, JFrame, 

Jwindow θαη JDialog ηα νπνία είλαη βαξηά ζπζηαηηθά. 

ην ρήκα 2 βιέπνπκε ηελ ηεξαξρία θιάζεσλ ηνπ AWT θαη ηεο Swing: 

 

χιμα 2 "Ιεραρχία κλάςεων AWT και Swing" 

Η JFC πνπ αλαθεξζήθακε παξαπάλσ είλαη έλα επξύηεξν ζύλνιν βηβιηνζεθώλ 

θιάζεσλ, πνπ πεξηιακβάλεη κεηαμύ άιισλ θαη: 

 Σα ζπζηαηηθά γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο δηαζύλδεζεο «ειαθξνύ» ηύπνπ, 

δειαδή ηε Swing. 

 Σε βηβιηνζήθε γξαθηθώλ ζπζηαηηθώλ «βαξέσο» ηύπνπ (AWT). 

 Σν κνληέιν απνζηνιήο γεγνλόηνο (Delegation Event Model). 

 Γπλαηόηεηα «κεηαθνξάο θαη απόζεζεο» (drag and drop). 

 Λεηηνπξγίεο γξαθηθώλ 2 δηαζηάζεσλ (Java 2D). 

 Γηεζλνπνίεζε (Internationalization). 

 Βηβιηνζήθεο θιάζεσλ γηα εηδηθέο ιεηηνπξγίεο όπσο κεγέζπλζε 

πεξηερνκέλνπ, αλάγλσζε νζόλεο, αλαγλώξηζε νκηιίαο θ.ιπ. νη νπνίεο είλαη 

εηδηθά ρξήζηκεο ζε άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο. 
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Η Swing απνηειείηαη από πνιιά παθέηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ πνιιέο θιάζεηο 

θαη δηαζπλδέζεηο. Κάπνηα ζεκαληηθά παθέηα είλαη: 

 javax.swing – είλαη ην θύξην παθέην όισλ ησλ άιισλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζην Swing. Πεξηέρεη θιάζεηο θαη δηαζπλδέζεηο γηα GUI ζπζηαηηθά. 

 javax.swing.event – νξίδεη ηα γεγνλόηα θαη πνηνη ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα 

ζπζηαηηθά ηεο Swing. 

 javax.swing.filechooser – έρεη θιάζεηο θαη δηαζπλδέζεηο γηα ηελ ππνζηήξημε 

ηνπ ζπζηαηηθνύ δηαιόγνπ JFilechooser. 

 javax.swing.table - παξέρεη θιάζεηο θαη δηαζπλδέζεηο γηα ηελ ππνζηήξημε 

δεδνκέλσλ κε κνξθή πίλαθα. 

 javax.swing.text – πεξηιακβάλεη θιάζεηο θαη δηαζπλδέζεηο γηα ηελ 

ππνζηήξημε ησλ ζπζηαηηθώλ θεηκέλνπ ηνπ Swing. 

Η ππεξθιάζε όισλ ησλ «ειαθξώλ» ζπζηαηηθώλ ηεο Swing είλαη ε θιάζε 

JComponent. Η JComponent έρεη έλα κεγάιν αξηζκό ππνθιάζεσλ. Μεξηθέο από 

απηέο είλαη: 

 AbstractButton – είλαη ε αλώηεξε θιάζε θνπκπηώλ θαη έρεη ηηο ππνθιάζεηο: 

JButton, JMenuItem θαη JToggleButton. 

 JLabel – νξίδεη κηα εηηθέηα ζηελ νπνία κπνξεί λα πξνζζέζνπκε θάπνην 

θείκελν, εηθόλα ή θαη ηα δύν. 

 JMenuBar – δεκηνπξγεί κία ξάβδν κελνύ ζην πάλσ κέξνο ηνπ παξαζύξνπ. 

 JOptionPane – εκθαλίδεη έλα αλαδπόκελν παξάζπξν δηαιόγνπ ην νπνίν 

κπνξεί λα δεηάεη ην ρξήζηε λα εηζάγεη κηα ηηκή ή λα ηνλ πιεξνθνξεί γηα 

θάηη. 

 JPopupMenu – είλαη έλα αλαδπόκελν κελνύ ην νπνίν πεξηέρεη θείκελν θαη 

γξαθηθά 

 JScrollBar – δεκηνπξγεί κηα ξάβδν θύιηζεο. 

 JTable – δεκηνπξγεί έλα πίλαθα πνπ κπνξεί λα εηζάγνπκε ζηα θειηά ηνπ 

θείκελν ή γξαθηθά. 

 JTextComponent – είλαη κηα ππεξθιάζε γηα ηα πεδία θεηκέλνπ ηνπ Swing. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.1 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΔΝO ΑΠΛΟΤ ΠΑΗΥΝΗΓΗΟΤ ΜΔ JAVA SWING 

 ε απηό ην παξάδεηγκα ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα απιό παηρλίδη κε ηε ρξήζε 

ηεο ππνθιάζεο JOptionPane ε νπνία είλαη ζπζηαηηθό ηεο Swing όπσο αλαθέξακε 

παξαπάλσ. Ο ζηόρνο ηνπ παίθηε είλαη λα καληέςεη έλα λνύκεξν από ην 1 έσο ην 

100 έρνληαο ην δηθαίσκα λα μαλαπξνζπαζήζεη αλ έρεη θάλεη ιάζνο. Οπζηαζηηθά 

απηό πνπ θάλεη ην πξόγξακκα είλαη λα δεκηνπξγεί έλα ηπραίν αξηζκό θαιώληαο ηελ 

Math.random() θαη κεηά κέζσ ηεο θιάζεο JOptionPane δίλεη ηελ επθαηξία ζην 

ρξήζηε λα εηζάγεη έλα αξηζκό. Αλ ν αξηζκόο είλαη κεγαιύηεξνο από απηόλ πνπ 

δεκηνύξγεζε ηπραία ην πξόγξακκα ηόηε βγάδεη έλα κήλπκα ην νπνίν πιεξνθνξεί 

ην ρξήζηε όηη ν αξηζκόο ήηαλ κεγάινο. Σν ίδην ζπκβαίλεη αλ ν αξηζκόο είλαη 

κηθξόηεξνο από ην ζσζηό. 

 Η JOptionPane ρξεζηκνπνηεί δύν κεζόδνπο ζην πξόγξακκα: ηελ 

showInputDialog (Object message) θαη ηελ showMessageDialog (Component 

parentComponent, Object message). Η κέζνδνο showInputDialog παίξλεη σο 

παξάκεηξν ην κήλπκα πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν θαη επηζηξέθεη 

ηελ ηηκή πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο ζην θνπηί θεηκέλνπ. Η κέζνδνο 

showMessageDialog παίξλεη παξακέηξνπο ην ζπζηαηηθό «παηέξα» (ζην 

πξνθείκελν πξόγξακκα δελ ππάξρεη νπόηε βάδνπκε null) θαη ην κήλπκα πνπ 

ζέινπκε λα πιεξνθνξεί ην ρξήζηε. Σέινο ε showInputDialog είλαη void κέζνδνο 

έηζη δελ επηζηξέθεη θάπνηα ηηκή. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηνλ θώδηθα ηνπ πξνγξάκκαηνο: 

 

import javax.swing.*; 

public class NumberGuesser { 

public static void main(String[] args) { 

         int guess = -1, count = 0; 

int num = (int)(Math.random()*100); 

do{ 

guess = Integer.parseInt(JOptionPane.showInputDialog("Μάληεςε 

έλαλ       αξηζκό από ην 1 έσο ην 100.")); 

 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/Object.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Component.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/Object.html


Πτυχιακι εργαςία του φοιτθτι Δθμόπουλου Γρθγόρθ 
 

 26 από 107 

 

if (guess>num) 

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Ο αξηζκόο πνπ 

δίαιεμεο είλαη πνιύ κεγάινο."); 

if (guess<num) 

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Ο αξηζκόο πνπ 

δίαιεμεο είλαη πνιύ κηθξόο"); 

count++; 

         }while(num!=guess); 

JOptionPane.showMessageDialog(null, "Σπργαξεηήξηα! Μάληεςεο 

ην λνύκεξν " + num + " ζε " + count + " πξνζπάζεηεο!!");             

} 

} 

 

Σα παξαθάησ ζρήκαηα απεηθνλίδνπλ ην Gameplay ηνπ παηρληδηνύ “Number 

Guesser”: 

 

                                    

χιμα 3 "Τποκζτουμε το 57 ωσ το ςωςτό νοφμερο"                                          χιμα 4 "Σο 57 είναι πολφ μικρό" 

                

χιμα 5 Τποκζτουμε το 88 ωσ το ςωςτό νοφμερο "                                           χιμα 6 " Σο 88 είναι πολφ μεγάλο " 

 

χιμα 7 "Σο νοφμερο 84 είναι το ςωςτό" 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.2 ΣΟ ΜΟΝΣΔΛΟ ΤΠΟΓΟΥΔΑ ΡΗΕΗΚΟΤ ΠΛΑΗΗΟΤ 

 Σν κνληέιν ππνδνρέα ξηδηθνύ πιαηζίνπ (Root Pane Container Model) 

εθαξκόδεηαη από ξηδηθέο θιάζεηο όπσο: JDialog, JFrame, JWindow, JApplet θαη 

JInternalFrame. Πξνϋπόζεζε ελόο πξνγξακκαηηζηή γηα λα ζπληάμεη θάπνην 

πξόγξακκα κε ηε Swing είλαη λα έρεη γλώζε ηνπ κνληέινπ ππνδνρέα ξηδηθνύ 

πιαηζίνπ. 

 ην AWT ε ηνπνζέηεζε ησλ ζπζηαηηθώλ πάλσ ζε έλα πιαίζην (Frame) ή 

έλα Αpplet γίλεηαη κε 2 ηξόπνπο. Μπνξνύκε είηε λα ηνπνζεηήζνπκε ηα ζπζηαηηθά 

πάλσ ζην πιαίζην απεπζείαο είηε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα παλει ζην νπνίν λα 

πξνζζέζνπκε όζα ζπζηαηηθά ζέινπκε θαη έπεηηα λα ην ηνπνζεηήζνπκε ζην 

πιαίζην. Αληηζέησο ε ηνπνζέηεζε ζπζηαηηθώλ ζε έλα JFrame, JApplet, θ.ιπ. είλαη 

κηα πην ζύλζεηε δηαδηθαζία. Έλα ζπλεζηζκέλν πξόβιεκα είλαη όηη αλ 

πξνζπαζήζνπκε λα εηζάγνπκε θάπνην ζπζηαηηθό απεπζείαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κεηαγιώηηηζεο, ζα πάξνπκε έλα κήλπκα ζθάικαηνο. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί νη 

παξαπάλσ ππνδνρείο ρξεζηκνπνηνύλ έλα εηδηθό κνληέιν ηνπνζέηεζεο.  

 Έλα κνληέιν ππνδνρέα ξηδηθνύ πιαηζίνπ πξέπεη λα αθνινπζεί θάπνηεο 

αξρέο γηα λα είλαη ζσζηό. Κάζε εθαξκνγή πνπ θάλεη ρξήζε ησλ ζπζηαηηθώλ ηεο 

Swing ζα πξέπεη λα έρεη έλα ηνπιάρηζηνλ έλα ξηδηθό ππνδνρέα θαη λα πινπνηεί 

ηνπιάρηζηνλ κηα ηεξαξρία ππνδνρήο ζπζηαηηθώλ. Γηα παξάδεηγκα, ν ξηδηθόο 

ππνδνρέαο ελόο Frame θαη ελόο Applet είλαη ην JFrame θαη ην JApplet αληίζηνηρα. 

Δπίζεο αλ ζε έλα frame έρνπκε έλα ζπζηαηηθό δηαιόγνπ ηόηε έρνπκε δύν ξηδηθνύο 

ππνδνρείο: ην JFrame θαη ην JDialog. Δπίζεο θάζε ξηδηθόο ππνδνρέαο δηαζέηεη 

επηκέξνπο ρώξνπο. Απηνί είλαη: 

 Ο ξηδηθόο ρώξνο (Root Pane) ν νπνίνο είλαη ν βαζηθόο ρώξνο ηνπ ξηδηθνύ 

ππνδνρέα θαη είλαη αληηθείκελν ηεο θιάζεο JRootPane. 

 Ο δηαζηξσκαησκέλνο ρώξνο (Layered Pane) ζηνλ νπνίν κπνξνύκε λα 

ηνπνζεηήζνπκε αληηθείκελα θαη κάιηζηα ζε δηάθνξα επίπεδα. Δπίζεο 

απνηειεί αληηθείκελν ηεο θιάζεο JLayeredPane. 

 Ο ρώξνο πεξηερνκέλσλ (Content Pane) ν νπνίνο βξίζθεηαη πάλσ ζην 

δηαζηξσκαησκέλν ρώξν θαη είλαη ν ρώξνο ηνπνζέηεζεο ζπζηαηηθώλ ηεο 

Swing. Αθόκα ν ρώξνο πεξηερνκέλσλ είλαη αληηθείκελν ηεο θιάζεο 
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Container ηνπ παθέηνπ java.awt. Γηα λα κπνξέζνπκε λα απνθηήζνπκε 

πξόζβαζε ζηνλ Container θαη λα κπνξέζνπκε λα πξνζζέζνπκε ζπζηαηηθά 

ζε απηόλ πξέπεη λα  δειώζνπκε κηα κεηαβιεηή ηύπνπ Container θαη λα 

θαιέζνπκε ηε κέζνδν getContentPane(). 

Π.ρ. Container cp = getContnentPane(); 

 Πέξαλ ηνπ ρώξνπ πεξηερνκέλσλ, πάλσ ζην δηαζηξσκαησκέλν ρώξν 

κπνξνύκε λα ηνπνζεηήζνπκε αλ επηζπκνύκε κηα γξακκή κελνύ πνπ είλαη 

αληηθείκελν ηεο θιάζεο JMenuBar. Η γξακκή κελνύ ηνπνζεηείηαη ζην πάλσ 

κέξνο, ελώ ν ρώξνο πεξηερνκέλσλ ζην θάησ κέξνο ηνπ δηαζηξσκαησκέλνπ 

ρώξνπ. 

 Σέινο ην παινπιαίζην (Glass Pane) βξίζθεηαη πάλσ από όια ηα 

πξναλαθεξζέληα επίπεδα θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην ρεηξηζκό 

ζπκβάλησλ πνπ αθνξνύλ αληηθείκελα πνπ είλαη θάησ από απηό ή γηα 

νκνηόκνξθν ρξσκαηηζκό ηέηνησλ αληηθεηκέλσλ. 

ην ρήκα 8 κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε ηελ ηεξαξρία ησλ επηπέδσλ πνπ 

πεξηγξάςακε παξαπάλσ: 

 

 

χιμα 8 "Η ιεραρχία επιπζδων του ριηικοφ υποδοχζα" 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.3 ΣΟ ΠΛΑΗΗΟ - JFRAME 

 Σν ζπζηαηηθό JFrame απνηειεί ην ξηδηθό ππνδνρέα κηαο παξαζπξηθήο 

εθαξκνγήο θαη είλαη αληίζηνηρν ηνπ ζπζηαηηθνύ Frame ηνπ AWT. Μόιηο 

δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν JFrame, ζηε ζπλέρεηα κπνξνύκε λα 

ηνπνζεηήζνπκε πάλσ ζε απηό γξαθηθά ζπζηαηηθά όπσο εηηθέηεο, γξακκή κελνύ,  

θνπκπηά, ξάβδν θύιηζεο θ.ιπ. Όπσο αλαθέξακε ζηελ παξάγξαθν () ην JFrame 

είλαη βαξύ (heavyweight) ραξαθηεξηζηηθό πνπ ζεκαίλεη όηη θιεξνλνκείηαη από ην 

Frame. 

 Σν Frame θαη ην JFrame έρνπλ θάπνηεο ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμύ ηνπο. 

Μεξηθέο δηαθνξέο είλαη: 

 ην αληηθείκελν Frame ηνπ AWT ηα ζπζηαηηθά (εηηθέηεο, θνπκπηά, πιαίζηα 

θεηκέλνπ θ.ιπ.) κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ είηε απεπζείαο ζε απηό είηε κέζα 

ζε έλα αληηθείκελν πάλει πνπ ζην ηέινο ηνπνζεηείηαη ζην αληηθείκελν 

Frame. Αληηζέησο, ζην αληηθείκελν JFrame δελ ηνπνζεηνύληαη απεπζείαο 

αιιά θαινύλε ηελ κέζνδν getContentPane() γηα λα κπνξέζνπλ λα εηζάγνπλ 

ζπζηαηηθά ζην ρώξν πεξηερνκέλσλ. 

 ην αληηθείκελν Frame όηαλ παηήζνπκε ην θνπκπί θιεηζίκαηνο ζην πιαίζην 

κε ην πνληίθη, απηό έρεη σο απνηέιεζκα ην θιείζηκν ηνπ παξαζύξνπ θαη ηνλ 

ηεξκαηηζκό ηεο εθαξκνγήο Java. Η δηαθνξά ηνπ κε ην JFrame είλαη όηη ην 

JFrame δελ ηεξκαηίδεη απηόκαηα ηελ εθαξκνγή θαη πξέπεη λα γξάςνπκε 

θώδηθα γηα λα ηεξκαηίδεη ηελ εθαξκνγή όηαλ παηάκε ην θνπκπί θιεηζίκαηνο. 

Η δεκηνπξγία ελόο πιαηζίνπ ζε Swing είλαη πνιύ απιή. Αξρηθά πξέπεη λα 

νξίζνπκε ην αληηθείκελν JFrame γξάθνληαο ηνλ θώδηθα: 

JFrame frame = new JFrame(“Εδώ γξάθνπκε ηνλ ηίηιν ηνπ πιαηζίνπ”); 

ηελ παξάκεηξν ηνπ JFrame βάδνπκε ηνλ ηίηιν πνπ ζέινπκε λα έρεη ην πιαίζην. 

Ακέζσο επόκελν βήκα είλαη λα ξπζκίζνπκε ην κέγεζνο ηνπ πιαηζίνπ: 

frame.setSize(600, 500); 
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Έπεηηα πξέπεη λα απνθηήζνπκε πξόζβαζε ζην ρώξν πεξηερνκέλσλ κε ηε ρξήζε 

ηεο κεζόδνπ getContentPane(). ην ρώξν πεξηερνκέλσλ κπνξνύκε λα 

θαζνξίζνπκε ην ρξώκα θόληνπ ηνπ πιαηζίνπ, ην δηαρεηξηζηή δηάηαμεο θ.ιπ. 

ηνλ θώδηθα πνπ αθνινπζεί βιέπνπκε ηε δεκηνπξγία ηνπ αληηθεηκέλνπ ρώξνπ 

πεξηερνκέλσλ ζην νπνίν ζα νξίζνπκε άζπξν ρξώκα γηα ην θόλην ηνπ πιαηζίνπ 

θαη ην FlowLayout() δηαρεηξηζηή δηάηαμεο. Σέινο ζηελ ηειεπηαία γξακκή θώδηθα 

ξπζκίδνπκε ην πιαίζην καο λα είλαη νξαηό. 

Container cont = getContentPane(); 

cont.setBackground(Color.white); 

cont.setLayout(new FlowLayout()); 

frame.setVisible(true); 

 

Όπσο αλαθέξακε έλα αληηθείκελν JFrame δελ κπνξεί λα ηεξκαηίζεη ην πξόγξακκα 

από κόλν ηνπ, νπόηε είκαζηε αλαγθαζκέλνη λα γξάςνπκε θώδηθα πνπ λα εθηειεί 

απηή ηε ιεηηνπξγία. Απηό γίλεηαη απιά ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν 

setDefaultCloseOperation(int operation) ηεο JFrame ζηελ νπνία κπνξνύκε λα 

ζέζνπκε κία ιεηηνπξγία όηαλ παηάκε ην θνπκπί θιεηζίκαηνο ηνπ πιαηζίνπ. Οη 

δηαζέζηκεο ιεηηνπξγηέο είλαη:  

 DO_NOTHING_ON_CLOSE: δελ θάλεη θακία ελέξγεηα. 

 HIDE_ON_CLOSE: θξύβεη ην πιαίζην καο. 

 DISPOSE_ON_CLOSE: θιείλεη ην πιαίζην ρσξίο λα ηεξκαηίζεη ηελ 

εθαξκνγή. 

 EXIT_ON_CLOSE: θιείλεη ην πιαίζην θαη ηεξκαηίδεη ηελ εθαξκνγή. 

Έηζη πξνζζέηνπκε ηελ παξαθάησ γξακκή θώδηθα γηα λα ηεξκαηίζεη θαη ε 

εθαξκνγή: 

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 

Σέινο αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε όηη κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε θιάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ πιαίζηα εάλ νξίζνπκε ην JFrame σο «παηξηθή» θιάζε. Απηό 

γίλεηαη αλ ε θιάζε καο θιεξνλνκεί ηελ θιάζε JFrame. 

class Example extends JFrame 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFrame.html#setDefaultCloseOperation(int)
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.4 ΓΗΑΥΔΗΡΗΣΔ ΓΗΑΣΑΞΖ 

ηελ Java, ηελ ηνπνζέηεζε ησλ δηάθνξσλ ζπζηαηηθώλ ζε κηα εθαξκνγή 

αλαιακβάλεη ν δηαρεηξηζηήο δηάηαμεο (layout manager). Ο πξνεπηιεγκέλνο 

δηαρεηξηζηήο δηάηαμεο γηα ην ρώξν πεξηερνκέλσλ  ελόο JFrame είλαη ν 

BorderLayout, αιιά πέξαλ από απηόλ ν ρξήζηεο κπνξεί λα νξίζεη θάπνηνλ άιιν 

δηαρεηξηζηή πνπ λα κπνξεί λα αληεπεμέιζεη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ. Τπάξρνπλ πέληε 

δηαρεηξηζηέο δηάηαμεο: 

 Ο FlowLayout ηνπνζεηεί ηα ζπζηαηηθά από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά θαη από 

επάλσ πξνο ηα θάησ. 

 Ο BorderLayout ηνπνζεηεί ηα ζπζηαηηθά ζε πέληε ζέζεηο: NORTH (Βόξεηα), 

SOUTH (Νόηηα), EAST (Αλαηνιηθά), WEST (Γπηηθά), CENTER (Κέληξν). Η 

ζέζε NORTH αληηζηνηρεί ζην επάλσ κέξνο ηνπ πιαηζίνπ θαη νη άιιεο ζέζεηο 

θαζνξίδνληαη ζε ζρέζε κε απηή. 

 Ο GrindLayout δηαηξεί ηνλ ππνδνρέα ζε έλα πιέγκα από γξακκέο θαη 

ζηήιεο ζην νπνίν ην θάζε θειί έρεη ην ίδην κέγεζνο θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ 

ζπζηαηηθώλ μεθηλάεη από ην πάλσ-αξηζηεξό θειί θαη πξνρσξάεη πξνο ηα 

δεμηά. 

 Ο GrindBagLayout είλαη πην πνιύπινθν από ην GrindLayout. Σν 

GrindBagLayout δεκηνπξγεί έλα νξζνγώλην πιέγκα θειηώλ ζην νπνίν ην 

κέγεζνο ηνπ θειηνύ εμαξηάηαη από ην ζπζηαηηθό πνπ ζα πξνζζέζνπκε, 

θαζώο επίζεο ην θάζε ζπζηαηηθό κπνξεί λα θαηαιακβάλεη έλα ή 

πεξηζζόηεξα θειηά. 

 Ο CardLayout είλαη δηαθνξεηηθόο από ηνπο ππόινηπνπο δηαρεηξηζηέο επεηδή 

θάζε ζπζηαηηθό πνπ ηνπνζεηνύκε ζην πιαίζην καο είλαη κηα λέα θαξηέια 

πνπ ηνπνζεηείηαη πάλσ ζηηο πξνϋπάξρνπζεο. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα 

κεηαθηλεζεί εκπξόο θαη πίζσ ζηηο θαξηέιεο απηέο. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.5 ΟΗ ΔΣΗΚΔΣΔ - JLABEL 

 Οη εηηθέηεο ηεο Swing είλαη παξόκνηεο κε απηέο ηεο AWT θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα εκθαλίδνπλ κελύκαηα. Χζηόζν ηηο θάλνπλ λα μερσξίδνπλ 
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από απηέο ηεο AWT επεηδή πξνζθέξνπλ πεξηζζόηεξεο δπλαηόηεηεο. ηηο εηηθέηεο 

ηεο Swing πέξαλ από ην θείκελν κπνξνύλ λα εκθαλίδνπλ εηθόλεο, λα έρνπλ 

πεξηζώξηα, θαζώο θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ εηηθέηεο HTML γηα ηε κνξθνπνίεζε 

ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπο. Δπίζεο όπσο μέξνπκε από πξνεγνύκελε παξάγξαθν ε 

θιάζε JLabel είλαη ππνθιάζε ηεο JComponent. 

Η JLabel έρεη έμη θαηαζθεπαζηέο. Απηνί είλαη: 

 JLabel() – Οξίδεη κία εηηθέηα κε θελό πεξηερόκελν. 

 JLabel(Icon εηθόλα) – Οξίδεη κία εηηθέηα κε εηθόλα. 

 JLabel(Icon εηθόλα, int επζπγξάκκηζε) - Οξίδεη κία εηηθέηα κε εηθόλα θαη 

επζπγξάκκηζε εηθόλαο ζε ζρέζε κε ηελ εηηθέηα (ε επζπγξάκκηζε κπνξεί λα 

πάξεη ηίκεο: LEFT, CENTER, RIGHT, LEADING, EAST, WEST, θ.ιπ). 

 JLabel(String θείκελν) – Οξίδεη κία εηηθέηα κε θείκελν. 

 JLabel(String θείκελν, Icon εηθόλα, int επζπγξάκκηζε) - Οξίδεη κία εηηθέηα κε 

θείκελν, εηθόλα θαη επζπγξάκκηζε εηθόλαο-θεηκέλνπ ζε ζρέζε κε ηελ εηηθέηα. 

 JLabel(String θείκελν, int επζπγξάκκηζε) - Οξίδεη κία εηηθέηα κε εηθόλα θαη 

επζπγξάκκηζε θεηκέλνπ ζε ζρέζε κε ηελ εηηθέηα. 

Η δεκηνπξγία ελόο αληηθεηκέλνπ Icon θαη ν νξηζκόο ηεο εηθόλαο πνπ ζέινπκε 

γίλεηαη σο εμήο: 

Icon img = new ImageIcon(“image.jpg”); 

Η θιάζε JLabel έρεη αξθεηέο κεζόδνπο πνπ καο δηεπθνιύλνπλ ζηελ ζρεδίαζε ησλ 

εηηθεηώλ. Μεξηθέο ρξήζηκεο κέζνδνη είλαη:  

 setDisabledIcon(Icon εηθόλα) – Απελεξγνπνηεί κία εηθόλα πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ εηηθέηα. 

 setHorizontalAlignment(int ζηνίρηζε) – Οξίδεη ηε ζηνίρηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 

ηεο εηηθέηαο θαηά κήθνο ηνπ Υ άμνλα. Οη ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη ε 

νξηδόληηα ζηνίρηζε είλαη LEFT, CENTER, RIGHT, LEADING θαη TRAILING. 

 setHorizontalTextPosition(int ζέζε) - Οξίδεη ηελ νξηδόληηα ζέζε ηνπ θεηκέλνπ 

ζε ζρέζε κε ηελ εηθόλα κηαο εηηθέηαο. 

 setIcon(Icon εηθόλα) – Οξίδεη ηελ εηθόλα ηεο εηηθέηαο. 

 setText(String θείκελν) - Οξίδεη ην θείκελν ηεο εηηθέηαο. 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#JLabel()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#JLabel(javax.swing.Icon)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#JLabel(javax.swing.Icon, int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#JLabel(java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#JLabel(java.lang.String, javax.swing.Icon, int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#JLabel(java.lang.String, int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setDisabledIcon(javax.swing.Icon)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setHorizontalAlignment(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setHorizontalTextPosition(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setIcon(javax.swing.Icon)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setText(java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
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 setVerticalAlignment(int ζηνίρηζε) - Οξίδεη ηε ζηνίρηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο 

εηηθέηαο θαηά κήθνο ηνπ Τ άμνλα. Οη ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη ε 

θαηαθόξπθε ζηνίρηζε είλαη TOP, CENTER θαη BOTTOM. 

 setVerticalTextPosition(int textPosition) - Οξίδεη ηελ θαηαθόξπθε ζέζε ηνπ 

θεηκέλνπ ζε ζρέζε κε ηελ εηθόλα κηαο εηηθέηαο. 

Δπηπιένλ ε JLabel θιεξνλνκεί έλα κεγάιν αξηζκό κεζόδσλ από ηελ θύξηα θιάζε 

JComponent θαη ηελ Component. Οη πην ζεκαληηθέο γηα ηελ JLabel είλαη: 

 setBackground(Color ρξώκα) – Οξίδεη ην ρξώκα ηνπ θόληνπ ηεο εηηθέηαο. 

 setBounds(int x, int y, int κήθνο, int ύςνο) – Σν x θαη ην y νξίδεη ην πνπ ζα 

ηνπνζεηεζεί ζην πιαίζην ε εηηθέηα θαη ην κήθνο θαη ύςνο νξίδνπλ ην 

κέγεζνο ηεο εηηθέηαο. 

 setFont(Font γξακκαηνζεηξά) – Οξίδεη ηε γξακκαηνζεηξά ηεο εηηθέηαο. 

 setForeground(Color ρξώκα) - Οξίδεη ην ρξώκα ηνπ πξώηνπ πιάλνπ ηεο 

εηηθέηαο. 

Αμίδεη λα πνύκε όηη ν θαηαζθεπαζηήο ηεο Font νξίδεηαη σο: 

Font(String όλνκα_γξακκαηνζεηξάο, int ύθνο_θεηκέλνπ, int κέγεζνο) 

όπνπ ην όλνκα γξακκαηνζεηξάο κπνξεί λα είλαη “Arial”, “Calibri”, θ.ιπ., ην ύθνο 

θεηκέλνπ παίξλεη ηηκέο όπσο PLAIN, BOLD θαη ITALIC, θαη ην κέγεζνο θεηκέλνπ 

παίξλεη αξηζκεηηθέο ηηκέο. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.6 ΣΑ ΚΟΤΜΠΗΑ - JBUTTON 

 Έλα θνπκπί ζηε Swing είλαη αληηθείκελν ηεο θιάζεο JButton, ε νπoία 

θιεξνλνκεί από ηελ θιάζε AbstractButton. ε έλα θνπκπί ηεο Swing κπνξνύκε λα 

ηνπνζεηήζνπκε θείκελν, εηθόλα ή θαη ηα δύν. Αθόκα κπνξνύκε λα νξίδνπκε όζα 

θνπκπηά επηζπκνύκε ζηελ εθαξκνγή καο. Η ιεηηνπξγία ηνπ θνπκπηνύ γίλεηαη σο 

εμήο: όηαλ ρξήζηεο παηάεη ζην θνπκπί κε ην δείθηε ηνπ πνληηθνύ ηόηε 

δεκηνπξγείηαη έλα γεγνλόο (event)  ζην νπνίν θαζνξίδνπκε ηη ζέινπκε λα γίλεηαη 

όηαλ παηάκε απηό ην θνπκπί. Γηα λα κπνξεί λα ππάξμε ρεηξηζκόο ηνπ θνπκπηνύ 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setVerticalAlignment(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setVerticalTextPosition(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Color.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Font.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Color.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Font.html#Font(java.lang.String, int, int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
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πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα ActionLister αληηθείκελν θαη λα πξνζζέζνπκε ην 

θνπκπί ζε απηό κέζσ ηεο addActionListener κεζόδνπ. 

Οη βαζηθνί θαηαζθεπαζηέο ηνπ JButton είλαη: 

 JButton() – Γεκηνπξγεί έλα θνπκπί ρσξίο πεξηερόκελν.  

 JButton(Action ελέξγεηα) – Γεκηνπξγεί έλα θνπκπί όπνπ νη ηδηόηεηέο ηνπ 

νξίδνληαη από κηα ελέξγεηα. 

 JButton(Icon εηθόλα) – Γεκηνπξγεί έλα θνπκπί κε κία εηθόλα. 

 JButton(String θείκελν) - Γεκηνπξγεί έλα θνπκπί κε θείκελν. 

 JButton(String θείκελν, Icon εηθόλα) - Γεκηνπξγεί έλα θνπκπί κε θείκελν θαη 

εηθόλα. 

Κάπνηεο ζεκαληηθέο κέζνδνη ηεο JButton είλαη παξόκνηεο κε απηέο ηεο JLabel πνπ 

αλαθέξακε ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν. Απηέο είλαη: 

 setDisabledIcon(Icon εηθόλα) 

 setFont(Font γξακκαηνζεηξά) 

 setHorizontalAlignment(int ζηνίρηζε) 

 setHorizontalTextPosition(int ζέζε) 

 setIcon(Icon εηθόλα) 

 setText(String θείκελν)  

 setVerticalAlignment(int ζηνίρηζε) 

 setVerticalTextPosition(int textPosition) 

 

Απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν γηα ηα JButtons είλαη: 

 addActionListener(ActionListener al) – Πξνζζέηεη έλα ActionListener ζε έλα 

θνπκπί. 

 setAction(Action a) – Οξίδεη ηελ ελέξγεηα γηα ηελ ActionEvent πεγή. 

 setPressedIcon(Icon εηθόλα) – Δκθαλίδεη ηελ εηθόλα όηαλ παηάκε ην θνπκπί. 

 setPressedIcon(Icon pressedIcon) - Δκθαλίδεη ηελ εηθόλα όηαλ ν δείθηεο ηνπ 

πνληηθηνύ θηλείηαη πάλσ ζην θνπκπί. 

 removeActionListener(ActionListener al) – Αθαηξεί έλα ActionListener από 

έλα θνπκπί. 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JButton.html#JButton()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JButton.html#JButton(javax.swing.Action)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Action.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JButton.html#JButton(javax.swing.Icon)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JButton.html#JButton(java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JButton.html#JButton(java.lang.String, javax.swing.Icon)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setDisabledIcon(javax.swing.Icon)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Font.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setHorizontalAlignment(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setHorizontalTextPosition(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setIcon(javax.swing.Icon)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setText(java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setVerticalAlignment(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JLabel.html#setVerticalTextPosition(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/ActionListener.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/AbstractButton.html#setAction(javax.swing.Action)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Action.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/Icon.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/ActionListener.html
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.7 Ζ ΚΛΑΖ JFILECHOOSER 

 Μηα αθόκα ρξήζηκε θιάζε ηεο Swing είλαη ε JFileChooser. Πνιιέο θνξέο ν 

ρξήζηεο έρεη ηελ αλάγθε ζε κηα εθαξκνγή ή έλα παηρλίδη λα αλνίμεη ή λα 

απνζεθεύζεη θάπνην αξρείν. Απηό κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ηεο θιάζεο 

JFileChooser ε νπνία δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα επηιέμεη έλα αξρείν γηα 

άλνηγκα ή απνζήθεπζε κέζα από έλα παξάζπξν δηαιόγνπ. Έλα άιιν ζηνηρείν πνπ 

κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε είλαη ε FileFilter. Η θιάζε FileFilter εκθαλίδεη κόλν έλα 

ή πεξηζζόηεξνπο ηύπνπο αξρείσλ, πνπ ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη νξίζεη, ζην 

πιαίζην δηαιόγνπ. Έηζη κε απηόλ ηνλ ηξόπν δηεπθνιύλεη ην ρξήζηε ζηελ επηινγή 

θαη απνθεύγεηαη θάπνην πηζαλό ζθάικα. Σέινο κπνξνύκε λα ζέζνπκε ηνλ 

θαηάινγν (directory) πνπ ζα αλνίγεη ην πιαίζην δηαιόγνπ όηαλ επηιέγνπκε έλα 

αξρείν. 

Οη ηξεηο ζεκαληηθνί θαηαζθεπαζηέο ηεο θιάζεο JFileChooser είλαη: 

 JFileChooser() – Γεκηνπξγεί έλα JFileChooser κε πξνεπηιεγκέλν θαηάινγν. 

 JFileChooser(File ηξέρσλ_θαηάινγνο) - Γεκηνπξγεί έλα JFileChooser ην 

νπνίν παίξλεη σο ηξέρνληα θαηάινγν ην κνλνπάηη ηνπ αξρείνπ. 

 JFileChooser(String κνλνπάηη_ηξέρνληνο_θαηαιόγνπ) - Γεκηνπξγεί έλα 

JFileChooser ην νπνίν παίξλεη σο ηξέρνληα θαηάινγν ην κνλνπάηη πνπ ηνπ 

νξίδνπκε. 

Μεξηθέο βαζηθέο κέζνδνη πνπ πξέπεη λα γλσξίδνπκε είλαη: 

 setCurrentDirectory(File αξρείν) – Οξίδεη ην κνλνπάηη ηνπ αξρείνπ σο 

ηξέρνληα θαηάινγν ζην πιαίζην δηαιόγνπ. 

 setDialogTitle(String ηίηινο) – Οξίδεη έλα ηίηιν ζην πιαίζην δηαιόγνπ. 

 setFileFilter(FileFilter θίιηξν) - Οξίδεη έλα θίιηξν ζην πιαίζην δηαιόγνπ. 

 showOpenDialog(Component γνληόο) – Δκθαλίδεη έλα πιαίζην δηαιόγνπ γηα 

άλνηγκα αξρείνπ. Αλ δελ ζέινπκε λα κπεη «παηξηθό» πιαίζην, 

ρξεζηκνπνηνύκε ην όξηζκα null. 

 showSaveDialog(Component γνληόο) - Δκθαλίδεη έλα πιαίζην δηαιόγνπ γηα 

απνζήθεπζε αξρείνπ. Αλ δελ ζέινπκε λα κπεη «παηξηθό» πιαίζην, 

ρξεζηκνπνηνύκε ην όξηζκα null. 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#JFileChooser()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#JFileChooser()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#JFileChooser(java.io.File)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/io/File.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#JFileChooser()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#JFileChooser(java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#JFileChooser()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#setCurrentDirectory(java.io.File)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/io/File.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#setDialogTitle(java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#setFileFilter(javax.swing.filechooser.FileFilter)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/filechooser/FileFilter.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#showOpenDialog(java.awt.Component)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Component.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JFileChooser.html#showSaveDialog(java.awt.Component)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Component.html
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.8 TO ΜΔΝΟΤ ΠΛΑΗΗΟΤ 

 Η ύπαξμε ηνπ κελνύ ζε έλα πξόγξακκα ή έλα παηρλίδη παίδεη ζεκαληηθό 

ξόιν ζηελ ιεηηνπξγηθόηεηά ηνπ. Η πξνζζήθε κίαο κελνύ κπάξαο ζην πιαίζην καο 

δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα εηζάγνπκε θαηεγνξία θαη ζε θάζε θαηεγνξία λα νξίζνπκε 

δηάθνξα θνπκπηά όπνπ ην θαζέλα ζα εθηειεί κία ιεηηνπξγία ζην πξόγξακκα όπσο 

απνζήθεπζε, θιείζηκν, επαλεθθίλεζε, θ.ιπ. Έλα κελνύ απνηειείηαη από ηξία 

βαζηθά κέξε:  

1. ηε γξακκή κελνύ πνπ ιεηηνπξγεί σο ππνδνρέαο γηα ηα κελνύ 

2. ηα ίδηα ηα κελνύ πνπ αλνίγνπλ θαη θιείλνπλ 

3. ηα ζηνηρεία ηνπ θάζε κελνύ (menuItems) πνπ εκθαλίδνληαη όηαλ ην κελνύ 

αλνίγεη θαη απνθξύπηνληαη όηαλ θιείλεη 

Οη θιάζεηο πνπ παξέρεη ε Swing γηα ηε δεκηνπξγία κελνύ ζηα πιαίζηα είλαη 

ε JMenu, ε JMenuBar θαη ε JMenuItem. Η θιάζε JMenuBar θιεξνλνκεί από ηε 

JComponent θαη πξνζθέξεη κεζόδνπο γηα ην ρεηξηζκό ηεο γξακκήο κελνύ. Η 

θιάζε JMenuItem πξνζθέξεη κεζόδνπο γηα ην ρεηξηζκό ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

ππάξρνπλ ζηα κελνύ. Σέινο ε θιάζε JMenu πξνζθέξεη κεζόδνπο γηα ηνλ ρεηξηζκό 

ησλ κελνύ πνπ πεξηέρνπλ ζηνηρεία κελνύ. Δπηπιένλ ππάξρνπλ δύν αθόκα 

ρξήζηκεο θιάζεηο: ε JCheckBoxMenuItem θαη JRadioButtonMenuItem ηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύκε όηαλ ζέινπκε ηα ζηνηρεία ηνπ κελνύ λα είλαη πιαίζηα ειέγρνπ ή 

ξαδηόπιεθηξα. 

Παξαθάησ αθνινπζεί ν θώδηθαο ελόο απινύ παξαδείγκαηνο εηζαγσγήο κελνύ ζε 

έλα πιαίζην: 

import java.awt.*;      //Οξηζκόο βηβιηνζεθώλ awt, swing θαη util 

import java.awt.event.*; 

import java.util.StringTokenizer; 

import javax.swing.*; 

 

public class MenuExample extends JFrame implements ActionListener{ 

     

    Container cont; 
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    JMenu file, process;    //Οξηζκόο ησλ 2 κελνύ πνπ ζα έρεη ε ξάβδνο 

    JMenuBar menuBar; 

     

    public MenuExample(){ 

        super("Παξάδεηγκα εηζαγσγήο κελνύ");   //Δεκηνπξγία ηνπ πιαηζίνπ 

        this.setVisible(true); 

        this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 

        this.setSize(350,350); 

        cont = getContentPane(); 

        cont.setLayout(null); 

         

        menuBar =  new JMenuBar(); 

        file= new JMenu("Αξρείν");  

  //Πξνζζήθε ησλ ζηνηρείσλ ζην 1ν κελνύ 

        file.add(createMenuItem("Αξρείν", "Δεκηνπξγία", this)); 

        file.add(createMenuItem("Αξρείν", "Άλνηγκα", this)); 

        file.add(createMenuItem("Αξρείν", "Απνζήθεπζε", this)); 

        file.add(createMenuItem("Αξρείν", "Κιείζηκν", this)); 

        menuBar.add(file);  //Πξνζζήθε ηνπ 1ν κελνύ ζηε κπάξα καο 

         

        process= new JMenu("Επεμεξγαζία"); 

        //Πξνζζήθε ησλ ζηνηρείσλ ζην 2ν κελνύ 

        process.add(createMenuItem("Επεμεξγαζία", "Αληηγξαθή", this)); 

        process.add(createMenuItem("Επεμεξγαζία", "Απνθνπή", this)); 

        menuBar.add(process); //Πξνζζήθε ηνπ 2ν κελνύ ζηε κπάξα καο 

         

        this.setJMenuBar(menuBar); //Πξνζζήθε ηεο κπάξαο ζην πιαίζην    

    } 

     

    public JMenuItem createMenuItem(String menuText, String buttonText, 

ActionListener listener){ 

//Δεκηνπξγεί ηα ζηνηρεία ηνπ θάζε κελνύ θαη πξνζζέηεη ζην θαζέλα έλα  

ActionListener. 

        JMenuItem menuItem = new JMenuItem(buttonText); 
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        menuItem.addActionListener(listener); 

        menuItem.setActionCommand(menuText + "|" + buttonText); 

        return menuItem; 

    } 

    public void actionPerformed(ActionEvent ae) { 

   //Εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ην κελνύ θαη ην ζηνηρείν ηνπ πνπ δηαιέμακε 

        System.out.println("Action Performed: " + ae.getActionCommand()); 

  //Χσξίδεη ηελ ελέξγεηα καο ζε 2 strings 

        StringTokenizer token = new 

StringTokenizer(ae.getActionCommand(), "|"); 

        String menu = token.nextToken(); 

        String command = token.nextToken(); 

    } 

    public static void main(String args[]){ 

        new MenuExample(); 

    } 

} 

 

Αξρηθά ην πξόγξακκα δεκηνπξγεί έλα πιαίζην κε 350 pixels κήθνο θαη πιάηνο θαη 

ηίηιν «Παξάδεηγκα εηζαγσγήο κελνύ». Δλ ζπλερεία δεκηνπξγνύκε ην πξώην κελνύ 

πνπ είλαη ην «Αξρείν» θαη κέζσ ηεο κεζόδνπ createMenuItem πξνζζέηνπκε ηα 

ζηνηρεία: Γεκηνπξγία, Άλνηγκα, Απνζήθεπζε θαη Κιείζηκν ζε απηό (ρήκα 9). 

Οπζηαζηηθά ε κέζνδνο createMenuItem δεκηνπξγεί έλα ζηνηρείν θαη πξνζζέηεη 

έλαλ αθξναηή actionListener ζε απηό. Αθνύ ηειεηώζεη ε πξνζζήθε ησλ ζηνηρείσλ, 

ηνπνζεηείηαη ην πξώην κελνύ ζηε κπάξα. Σν ίδην γίλεηαη θαη γηα ην δεύηεξν κελνύ 

πνπ νλνκάδεηαη «Δπεμεξγαζία» θαη πεξηέρεη ηα ζηνηρεία: Αληηγξαθή θαη Απνθνπή 

(ρήκα 10). Σέινο θάζε θνξά πνπ παηάκε έλα ζηνηρείνπ ελόο από ηα κελνύ 

ελεξγνπνηείηαη ε actionPerformed, ε νπνία θάλεηο ηηο εμήο ελέξγεηεο: εκθαλίδεη ην 

κελνύ θαη ην ζηνηρείν πνπ παηήζακε ζηελ νζόλε θαη ρσξίδεη ην αιθαξηζκεηηθό ηεο 

ελέξγεηαο πνπ εθηειέζηεθε ζε δπν αιθαξηζκεηηθά νξίδνληαο σο ζύκβνιν 

ρσξηζκνύ ην «|». Σν πξώην πεξηέρεη ην κελνύ θαη ην δεύηεξν ην ζηνηρείν πνπ 

παηήζακε. Υάξε ζηελ actionPerformed κπνξνύκε λα εληνπίδνπκε πνην ζηνηρείν 

πάηεζε ν ρξήζηεο θαη λα νξίζνπκε κε θώδηθα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θάζε ζηνηρείνπ. 
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             χιμα 9 "Σα ςτοιχεία του μενοφ Αρχείο"                             χιμα 10 "Σα ςτοιχεία του μενοφ Επεξεργαςία " 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

1.9 Ο ΔΠΗΛΟΓΔΑ ΥΡΧΜΑΣΧΝ - JCOLORCHOOSER 

 Η JColorChooser είλαη έλα ρξήζηκν ζπζηαηηθό, πνπ παξέρεη κόλν ε Swing, 

ην νπνίν καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα επηιέμνπκε πάξα πνιιά ρξώκαηα θαη λα ηα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ εθαξκνγή καο. Η επηινγή ρξώκαηνο κπνξεί λα γίλεη κε 

πέληε δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο: 

 ηελ πξώηε θαξηέια ηνπ πιαηζίνπ επηινγέα ρξσκάησλ εκθαλίδεηαη κηα 

κεγάιε γθάκα ρξσκάησλ (Swatches) ζηελ νπνία ην θάζε ρξώκα βξίζθεηαη 

κέζα ζε έλα κηθξό ηεηξαγσλάθη. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη κε ην πνληίθη 

ηνπ ην ρξώκα πνπ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη (ρήκα 13). 

 Η δεύηεξε θαξηέια νλνκάδεηαη HSV (Hue, Saturation, Value) θαη δίλεη ηε 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα αλακείμεη ηέζζεξηο ηηκέο γηα λα θηηάμεη έλα 

ρξώκα. Οη ηηκέο απηέο είλαη ε απόρξσζε, ε δηαπόηηζε,  ε θσηνζθίαζε θαη ε 

δηαθάλεηα. Η ηηκέο ηηο απόρξσζεο θπκαίλνληαη από 0 κέρξη 360, ελώ νη 

ππόινηπεο από 0 κέρξη 100. 

 Η ηξίηε θαξηέια νλνκάδεηαη HSL (Hue, Saturation, Lightness) θαη είλαη 

ζρεδόλ ίδηα κε ηελ HSV κε ηε δηαθνξά όηη αληί γηα θσηνζθίαζε (Value) 

έρνπκε απαιόηεηα (Lightness) γηα ηηκή. Η απαιόηεηα παίξλεη ηηκέο από 0 

κέρξη 100. 
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 Η ηεηάξηε θαξηέια είλαη ε RGB (Red, Green, Blue) όπνπ ν ρξήζηεο πξέπεη 

λα αλακίμεη ηηο ηηκέο ησλ ρξσκάησλ θόθθηλνπ, πξάζηλνπ θαη κπιε, νη νπνίεο 

θπκαίλνληαη από 0 κέρξη 255.  

 Η πέκπηε θαξηέια είλαη ε CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black) όπνπ ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα αλακίμεη ηηο ηηκέο ησλ ρξσκάησλ θπαλνύ, δσεξνύ 

θόθθηλνπ, θίηξηλνπ θαη καύξνπ, νη νπνίεο θπκαίλνληαη από 0 κέρξη 255. 

Οη δύν βαζηθνί θαηαζθεπαζηέο ηεο JColorChooser είλαη: 

 JColorChooser() – Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν επηινγέα ρξσκάησλ έρνληαο 

σο πξνεπηιεγκέλν ρξώκα ην άζπξν. 

 JColorChooser(Color αξρηθό_ρξώκα) - Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν επηινγέα 

ρξσκάησλ κε ην αξρηθό ρξώκα πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο. 

Η κέζνδνο ηεο θιάζεο JColorChooser πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα εκθαλίζνπκε 

ην παξάζπξν δηαιόγνπ επηινγήο ρξώκαηνο είλαη: 

showDialog(Component ζπζηαηηθό, String ηίηινο, Color αξρηθό_ρξώκα) 

Η showDialog παίξλεη σο όξηζκα έλα ζπζηαηηθό, ηνλ ηίηιν ηνπ πιαηζίνπ δηαιόγνπ 

θαη ην ρξώκα πνπ ζα είλαη πξνεπηιεγκέλν όηαλ αλνίμεη ην πιαίζην. Αλ ν ρξήζηεο 

παηήζεη ην θνπκπί OK ηόηε ζα θιείζεη ην πιαίζην θαη ζα επηζηξέςεη ην ρξώκα πνπ 

επέιεμε. Αλ παηήζεη Cancel ηόηε ζα θιείζεη ην πιαίζην θαη ζα επηζηξέςεη null. 

Σέινο αλ παηήζεη Reset ζα επαλαθέξεη ην ηξέρνλ ρξώκα ζην πξνεπηιεγκέλν 

(ρήκα 11). 

 

χιμα 11 "Σο πλαίςιο διαλόγου επιλογισ χρώματοσ" 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JColorChooser.html#JColorChooser()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JColorChooser.html#JColorChooser(java.awt.Color)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Color.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/javax/swing/JColorChooser.html#showDialog(java.awt.Component, java.lang.String, java.awt.Color)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Component.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Color.html
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ΔΠΗΛΟΓΟ  

 ην θεθάιαην απηό αλαθεξζήθακε ζηνλ ηξόπν κε ην νπνίν κπνξνύκε λα 

θηηάμνπκε έλα πιαίζην JFrame θαη αλαιύζακε ηα απαξαίηεηα ζπζηαηηθά ηεο 

JFrame, πνπ ρξεηαδόκαζηε ζηε δεκηνπξγία ηνπ θνξκνύ ελόο παηρληδηνύ ή γεληθά 

ελόο πξνγξάκκαηνο γξαθηθώλ. ην επόκελν θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε ηε 

ιεηηνπξγία ησλ λεκάησλ ζηε Java θαη ηε ρξήζε ηνπο ζηα παηρλίδηα θαη animations. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΣΑ  ΝΖΜΑΣΑ ΣΖ JAVA 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

 Παιηόηεξα νη ππνινγηζηέο δελ είραλ ηε δπλαηόηεηα ηαπηόρξνλεο εθηέιεζεο 

δύν ή πεξηζζόηεξσλ ελεξγεηώλ, κε απνηέιεζκα λα κπνξνύλ λα εθηεινύλ κόλν κία 

ελέξγεηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή. Απηό ζπλέβαηλε επεηδή  ε εθηέιεζε ησλ 

πξνγξακκάησλ ήηαλ ζεηξηαθή θαη θάζε θνξά ην εθηεινύκελν πξόγξακκα είρε ηνλ 

απόιπην έιεγρν ηνπ ππνινγηζηή. Όηαλ πξσηνεκθαλίζηεθαλ ηα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα θαηακεξηζκνύ ρξόλνπ (multisharing) έδσζαλ ιύζε ζην πξόβιεκα ηεο 

ζεηξηαθήο εθηέιεζεο θαη θαηόξζσζαλ λα θάλνπλ έλαλ ππνινγηζηή λα κνηξάδεη ην 

ρξόλν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε πνιινύο ρξήζηεο θαη λα εθηειεί ηαπηόρξνλα ηα δηάθνξα 

πξνγξάκκαηά ηνπο. Η δηαδηθαζία απηή γηλόηαλ σο εμήο:  ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα 

δηαηξνύζε ην ρξόλν ηνπ ζπζηήκαηνο θαη παξαρσξνύζε έλα ρξνληθό παξάζπξν ζην 

πξόγξακκα θάζε ρξήζηε γηα ηελ εθηέιεζή ηνπ. Σν επόκελν ηερλνινγηθό βήκα πνπ 

έγηλε ήηαλ ε αλάπηπμε ππνινγηζηώλ θαη ιεηηνπξγηθώλ ζπζηεκάησλ ηα νπνία 

ππνζηήξηδαλ ηελ πνιπδηεξγαζία (multitasking). Η πνιπδηεξγαζία επέηξεπε ζηνλ 

ρξήζηε λα ηξέρεη ηαπηόρξνλα πνιιά πξνγξάκκαηα ζηνλ ίδην ππνινγηζηή. Απηό 

ήηαλ εθηθηό δηόηη ην θάζε πξόγξακκα αθνινπζνύζε ηε δηθηά ηνπ πνξεία εθηέιεζεο 

αλεμάξηεηα από ηα άιια πξνγξάκκαηα πνπ ηξέραλ ηαπηόρξνλα κε απηό.  

Χζηόζν ππάξρνπλ θνξέο όπνπ θάπνηα πξνγξάκκαηα ρξεηάδνληαη λα 

εθηειέζνπλ ηαπηόρξνλα πνιιέο εξγαζίεο. Απηή ηε δνπιεηά θάλνπλ ηα λήκαηα ηα 

νπνία επηηξέπνπλ ζε θάζε πξόγξακκα λα κπνξεί λα ηξέρεη ηαπηόρξνλα 

πεξηζζόηεξεο από κία δηεξγαζίεο. Ο αξηζκόο ησλ λεκάησλ πνπ ηξέρνπλ ζε θάζε 

ρξνληθή ζηηγκή εμαξηάηαη από αξηζκό ησλ δηαζέζηκσλ θεληξηθώλ κνλάδσλ 

επεμεξγαζίαο (CPU). Κάπνηα λήκαηα κπνξνύλ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα λα ηξέρνπλ 

παξάιιεια ζε δηαθνξεηηθέο CPU ην θαζέλα. Έλα πξόγξακκα όπνπ θάλεη ρξήζε 

ησλ λεκάησλ ζπρλά είλαη ην πξόγξακκα αλάγλσζεο ηζηνζειίδσλ ην νπνίν κπνξεί 

λα θαηεβάδεη έλα αξρείν, λα εκθαλίδεη κηα ηζηνζειίδα ζηελ νζόλε θαη λα ηππώλεη 

έλα αξρείν ηαπηόρξνλα. 

  



Πτυχιακι εργαςία του φοιτθτι Δθμόπουλου Γρθγόρθ 
 

 43 από 107 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

2.1 Ζ ΥΡΖΖ ΣΧΝ ΝΖΜΑΣΧΝ ΣΖ JAVA 

Σα λήκαηα κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ πνιύηηκν εξγαιείν γηα ην ρεηξηζκό 

πνιύπινθσλ εθαξκνγώλ. Η Java έρεη ζρεδηαζηεί λα ρξεζηκνπνηεί λήκαηα θαη είλαη 

επθνιόηεξν λα δνπιεύνπκε κε λήκαηα ζηε Java ζε ζύγθξηζε κε άιιεο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ. Κάζε applet ή εθαξκνγή ηεο Java έρεη ηνπιάρηζηνλ έλα λήκα. 

Δπίζεο ηα λήκαηα παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αλάπηπμε ησλ παηρληδηώλ θαη 

θηλνύκελσλ ζρεδίσλ (animation) ηα νπνία ρξεηάδνληαη λα εθηεινύλ πνιιέο 

ελέξγεηεο ηαπηόρξνλα. 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε θαη λα ηξέμνπκε έλα λέν λήκα, απιά νξίδνπκε κία κέζνδν 

start(): 

public void start() { 

  Thread myTread = new Thread(); 

  myThread.start(); 

     } 

Ο παξαπάλσ θώδηθαο δελ θάλεη ηίπνηα ρξήζηκν δηόηη δελ έρεη αλαηεζεί κία εξγαζία 

ζην λήκα. Η θιήζε ηεο κεζόδνπ start() δελ ζπλεπάγεηαη θαη άκεζε εθηέιεζε ηνπ 

λήκαηνο. Απιά ην λήκα απνθηά δηθαίσκα λα ηξέμεη ζε ρξόλν πνπ ζα ηνπ 

παξαρσξήζεη ε θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο. Δάλ ζέινπκε λα αλαζέζνπκε κία 

εξγαζία ζε έλα λήκα απιά νξίδνπκε ηε κέζνδν run() θαη πξνζζέηνπκε θώδηθα γηα 

λα θάλεη θάηη. 

Τπάξρνπλ ηξεηο ηξόπνη πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε απηό ην πξάγκα: 

1. Απεςθύνονηαρ ζηην κλάζη Thread. 

Έλαο γξήγνξνο ηξόπνο γηα λα αλαζέζνπκε κία εξγαζία ζε έλα λήκα είλαη λα 

γξάςνπκε κία θιάζε ε νπνία λα απεπζύλεηαη ζηελ θιάζε Thread. Δπεηδή ε 

θιάζε Thread εθαξκόδεη ηε δηαζύλδεζε runnable, εκπεξηέρεη ηε κέζνδν run(), 

ηελ νπνία όκσο ν ρξήζηεο πξέπεη  λα παξαθάκςεη (override) ώζηε ην λήκα λα 

εθηειεί απηά πνπ ζέιεη: 

public class MyThread extends Thread { 

public void run() { 

  System.out.println(“Κάλε κία εξγαζία”); 

 } 

} 
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Έπεηηα δεκηνπξγνύκε θαη μεθηλάκε ην λήκα απιά νξίδνληαο κηα κέζνδν start() 

όπσο είπακε παξαπάλσ. 

 

2. Δθαπμόζονηαρ ηην διαζύνδεζη Runnable 

Ο πξνεγνύκελνο ηξόπνο είλαη ζρεηηθά εύθνινο, αιιά ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο 

δελ ζα ζέινπκε λα γξάςνπκε κία λέα θιάζε γηα λα μεθηλήζνπκε έλα λήκα. Γηα 

παξάδεηγκα κπνξεί λα ζέινπκε κία θιάζε λα απεπζύλεηαη ζε κία άιιε θιάζε 

θαη λα ηξέρεη ζαλ λήκα. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε εθαξκόδνπκε ηελ δηαζύλδεζε 

Runnable: 

public MyClass extends SomeOtherClass implements Runnable { 

 public MyClass() { 

  Thread thread = new Thread(); 

  Thread.start(); 

} 

public void run() { 

  System.out.println(“Κάλε κία εξγαζία”); 

 } 

} 

ε απηό ην παξάδεηγκα, ν θαηαζθεπαζηήο MyClass δεκηνπξγεί θαη μεθηλάεη έλα 

λέν λήκα. Η θιάζε Thread παίξλεη έλα Runnable αληηθείκελν σο παξάκεηξν 

κέζα ζηνλ θαηαζθεπαζηή ηεο, θαη ην Runnable αληηθείκελν εθηειείηαη όηαλ ην 

λήκα μεθηλάεη. 

 

3. Υπηζιμοποιώνηαρ μία ανώνςμη εζυηεπική κλάζη 

Μεξηθέο θνξέο ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα θαηλνύξγην λήκα ρσξίο λα 

ζέινπκε λα θηηάμνπκε κία λέα θιάζε ή δελ είλαη βνιηθό λα εθαξκόζνπκε ηελ 

Runnable δηαζύλδεζε. ε απηή ηελ πεξίπησζε κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα αλώλπκε εζσηεξηθή θιάζε ε νπνία ζα μεθηλάεη έλα λέν 

λήκα: 

new Thread() { 

 public void run() { 

  System.out.println(“Κάλε κία εξγαζία”); 

 } 

}.start(); 

Απηό ην παξάδεηγκα είλαη αξθεηά απιό, αιιά κπνξεί εύθνια λα κελ δηαβάδεηαη 

αλ ν θώδηθαο καο ζηε κέζνδν run() είλαη πνιύ καθξύο. 
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Αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε όηη κεξηθέο θνξέο κπνξεί λα ρξεηαδόκαζηε δηαθόςνπκε γηα 

κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα έλα λήκα. Γηα λα ην επηηύρνπκε απηό ρξεζηκνπνηνύκε ηελ 

ζηαηηθή κέζνδν sleep():  

Thread.sleep(1000); 

Απηή ε γξακκή θώδηθα αλαγθάδεη ην λήκα λα «θνηκεζεί» γηα 1000 ρηιηνζηά ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ ή νπνηνδήπνηε άιιν ρξνληθό δηάζηεκα ζέζνπκε. Σν ζηακαηεκέλν 

λήκα δελ θαηαλαιώλεη θαζόινπ ρξόλν ζηε CPU. Η κέζνδνο sleep() ελδέρεηαη λα 

δεκηνπξγήζεη ηελ εμαίξεζε InterruptedException θαη γηα απηό λα ηνπνζεηείηαη ζε 

κπινθ try/catch. 

Δάλ ζέινπκε ην ηξέρνλ λήκα λα πεξηκέλεη κέρξη έλα άιιν λήκα ηειεηώζεη, 

ρξεζηκνπνηνύκε ηελ κέζνδν join(): 

myThread.join(); 

Απηή είλαη ρξήζηκε όηαλ έλαο παίθηεο βγαίλεη από ην παηρλίδη, ηόηε ζα πξέπεη λα 

βεβαησζνύκε όηη όια ηα λήκαηα έρνπλ ηειεηώζεη πξηλ θαζαξίζνπκε ηα αληηθείκελα. 

Κάζε λήκα κπνξεί λα βξεζεί ζε δηάθνξεο θαηαζηάζεηο: 

 Η αξρηθή είλαη ε θαηάζηαζε γέλλεζεο (born state) ζηελ νπνία βξίζθεηαη 

όηαλ δεκηνπξγείηαη. 

 Μόιηο θιεζεί ε κέζνδνο start() ηνπ λήκαηνο ηόηε κεηαβαίλεη ζε θαηάζηαζε 

εηνηκόηεηαο (ready state). 

 Έπεηηα ν ρξνλνπξνγξακκαηηζηήο ην νδεγεί ζε θαηάζηαζε εθηέιεζεο 

(running state) πνπ είλαη ν πξννξηζκόο ηνπ θάζε λήκαηνο. 

 Όηαλ ηεξκαηίζεη ε κέζνδνο run() ελόο λήκαηνο ηόηε απηό ηίζεηαη ζε 

θαηάζηαζε ηεξκαηηζκνύ (dead state) από ηελ νπνία δελ κπνξεί λα 

επηζηξέςεη ζε εηνηκόηεηα. 

 Δπίζεο έλα λήκα ζε θαηάζηαζε εθηέιεζεο κπνξεί λα βξεζεί ζε δηάθνξεο 

θαηαηάζζεηο αλακνλήο από ηηο νπνίεο κπνξεί λα επαλέιζεη θαη πάιη ζε 

θαηάζηαζε εηνηκόηεηαο θαη κεηά ζε θαηάζηαζε εθηέιεζεο: 

o Σελ θαηάζηαζε “sleeping” (κε θιήζε ηεο κέζνδνπ sleep) 

o Σελ θαηάζηαζε “waiting” (κε θιήζε ηεο κεζόδνπ wait) 

o Σελ θαηάζηαζε “blocked” 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

2.2 ΤΓΥΟΝΗΜΟ 

 Κάζε λήκα εθηειείηαη αλεμάξηεηα ην έλα από ην άιιν θαη δελ ρξεηάδεηαη λα 

είλαη ελήκεξν γηα ηηο εξγαζίεο ησλ άιισλ λεκάησλ. Όκσο ππάξρνπλ κεξηθέο 

πεξηπηώζεηο όπνπ ηα λήκαηα ρξεηάδεηαη λα κνηξάδνληαη δεδνκέλα, έηζη ώζηε λα 

κελ πξνζπαζνύλ πνιιαπιά λήκαηα λα απνθηήζνπλ πξόζβαζε ζην ίδην 

αληηθείκελν ή ζηελ ίδηα κεηαβιεηή ηαπηόρξνλα. Σν πξόβιεκα πνπ παξνπζηάδεηαη 

όηαλ δηαθνξεηηθά αληηθείκελα κηαο θιάζεο δηαρεηξίδνληαη ζηαηηθέο κεηαβιεηέο ή 

ζηαηηθέο κεζόδνπο νλνκάδεηαη πξόβιεκα ζπγρξνληζκνύ.  

 Γηα λα απνθεπρζεί ην πξόβιεκα ηεο πνιιαπιήο πξόζβαζεο  ζε δεδνκέλα, 

ε Java επηηξέπεη ην θιείδσκα ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε 

ηεο δεζκεπκέλεο ιέμεο synchronized. Ο ζπγρξνληζκόο πεξηνξίδεη ηελ 

πξνζπέιαζε κηαο κεζόδνπ ζε κόλν έλα λήκα θάζε θνξά. Γηα λα νξίδνπκε κία 

κέζνδν σο synchronized γξάθνπκε: 

public synchronized void myMethod()  { } 

Δάλ δελ ζέινπκε λα δειώζνπκε νιόθιεξε ηε κέζνδν synchronized, ηόηε 

κπνξνύκε λα δειώζνπκε έλα ηκήκα θώδηθα κέζα ζηε κέζνδν πνπ επηζπκνύκε σο 

synchronized: 

Public int myMethod() {  

 Synchronized(this){ 

} 

} 

Γηα λα πξνζπειάζεη έλα λήκα κηα κέζνδν πνπ έρεη δεισζεί σο synchronized, 

πξέπεη λα πεξηκέλεη λα ηειεηώζεη ην ηξέρνλ λήκα. Όηαλ έλα λήκα πεξηκέλεη έλα 

άιιν λα ηειεηώζεη θαη λα ειεπζεξσζεί ην θιείδσκα πνπ ππάξρεη ζε κία κέζνδν ή 

ζε έλα αληηθείκελν, ηόηε είλαη κπινθαξηζκέλν. 

Αο πνύκε όηη ζέινπκε λα θηηάμνπκε έλα παηρλίδη κε ιαβύξηλζν. Οπνηαδήπνηε λήκα 

κπνξεί λα ζέζεη ηε ζέζε ηνπ παίθηε θαη θάζε λήκα κπνξεί λα ειέγμεη αλ ν παίθηεο 

βξίζθεηαη ζηελ έμνδν ηνπ ιαβύξηλζνπ. Η έμνδνο ζα είλαη ζηε ζέζε x=0, y=0. 
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public class Maze { 

private int playerX; 

pricate int playerY; 

public boolean isAtExit() { 

return (playerX ==0 && playerY ==0); 

} 

public void setPosition(int x, int y) { 

 playerX = x; 

 playerY = y; 

} 

} 

Ο θώδηθαο δνπιεύεη ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ζσζηά, αιιά αο θαληαζηνύκε όηη ν 

παίθηεο θηλείηαη από ην ζεκείν (1,0 ζην (0,1). Γλσξίδνπκε όηη νη κεηαβιεηέο ησλ 

αληηθεηκέλσλ είλαη playerX=1 θαη playerY=0,  ην λήκα Α ζα θαιέζεη ηελ 

setPosition(0,1). Έπεηηα ην λήκα Α ζα εθηειέζεη ηελ πξώηε γξακκή θώδηθα ηεο 

κεζόδνπ ζέηνληαο ηε playerX=0. Πξηλ όκσο πξνρσξήζεη ζηελ επόκελε γξακκή, ην 

λήκα B θαιεί ηελ isAtExit() θαη αθνύ εθείλε ηε ζηηγκή ν παίθηεο είλαη ζηε ζέζε (0,0) 

επηζηξέθεη true. Γηα λα ιπζεί απηό ην πξόβιεκα πξέπεη λα είκαζηε ζίγνπξνη όηη ε 

κέζνδνη setPosition θαη isAtExit() δελ κπνξνύλ λα εθηειεζηνύλ ηαπηόρξνλα. 

Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ γηα λα εκπνδίδνπκε δύν κεζόδνπο λα ηξέρνπλ 

ηαπηόρξνλα πξέπεη λα ηηο νξίζνπκε σο synchronized: 

public class Maze { 

private int playerX; 

pricate int playerY; 

public synchronized boolean isAtExit() { 

return (playerX ==0 && playerY ==0); 

} 

public synchronized void setPosition(int x, int y) { 

 playerX = x; 

 playerY = y; 

} 
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} 

Οπζηαζηηθά ηώξα όηαλ εθηειεί κία ζπγρξνληζκέλε κέζνδν, απνθηάεη ηαπηόρξνλα 

κία θιεηδαξηά γηα απηό ην αληηθείκελν. Μόλν κία θιεηδαξηά κπνξεί λα απνθηεζεί γηα 

έλα αληηθείκελν θάζε θνξά. Η θιεηδαξηά μεθιεηδώλεη όηαλ ε κέζνδνο ζηακαηάεη λα 

εθηειείηαη είηε επεηδή έθηαζε ζην ηέινο ηνπ θώδηθα είηε επεηδή πέηαμε θάπνηα 

εμαίξεζε. Οπόηε αλ κία ζπγρξνληζκέλε κέζνδν είλαη θιεηδσκέλε, θακία άιιε 

ζπγρξνληζκέλε κέζνδνο δελ κπνξεί λα ηξέμεη έσο όηνπ απειεπζεξσζεί ε 

θιεηδσκέλε κέζνδνο. 

Πέξαλ όκσο ηηο ζπγρξνληζκέλεο κεζόδνπο, κπνξνύκε επίζεο λα νξίζνπκε 

ζπγρξνληζκέλα αληηθείκελα επηηπγράλνληαο νπζηαζηηθά ην ίδην απνηέιεζκα. Με ην 

ζπγρξνληζκό αληηθεηκέλνπ θιεηδώλνπκε κόλν ην αληηθείκελν κέζα ζηε κέζνδν, ελώ 

κε ην ζπγρξνληζκό κεζόδνπ θιεηδώλνπκε νιόθιεξε ηε κέζνδν θάζε θνξά. Οπόηε 

ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα ε κέζνδνο setPosition ζα γίλεη: 

public void setPosition(int x, int y) { 

 synchronized(this) { 

  playerX = x; 

  playerY = y; 

} 

} 

Ο ζπγρξνληζκόο αληηθεηκέλσλ είλαη ρξήζηκνο όηαλ ρξεηαδόκαζηε πάλσ από κία 

θιεηδαξηά, όηαλ ρξεηαδόκαζηε λα απνθηήζνπκε θιεηδαξηά εθηόο από ην this ή όηαλ 

δελ ρξεηάδεηαη λα ζπγρξνλίζνπκε νιόθιεξε ηε κέζνδν. 

Πόηε όκσο δελ πξέπεη λα ζπγρξνλίδνπκε ηνλ θώδηθα καο; Ο γεληθόο 

θαλόλαο ιέεη όηη δελ πξέπεη λα ζπγρξνλίδνπκε παξαπάλσ θώδηθα από όηη πξέπεη 

επεηδή δεκηνπξγεί αρξείαζηεο θαζπζηεξήζεηο ζην πξόγξακκα καο όηαλ έλα ή 

πεξηζζόηεξα λήκαηα πξνζπαζνύλ λα εθηειέζνπλ ην ίδην ζπγρξνληζκέλν κπινθ 

θώδηθα. Γηα παξάδεηγκα, δελ ρξεηάδεηαη λα ζπγρξνλίζνπκε όιε ηε κέζνδν όηαλ 

κεξηθά ζεκεία ηεο κεζόδνπο ζέινπλ ζπγρξνληζκό. Αληί γηα απηό ηνπνζεηνύκε έλα 

ζπγρξνληζκέλν κπινθ γύξσ από ηα θξίζηκα ζεκεία ηνπ θώδηθα κέζα ζηε κέζνδν. 

Δπίζεο δελ πξέπεη λα ζπγρξνλίδνπκε κεζόδνπο πνπ ρξεζηκνπνηνύλε κόλν 

ηνπηθέο κεηαβιεηέο. Κάζε ηνπηθή κεηαβιεηή απνζεθεύεηαη ζε κία ζηνίβα θαη θάζε 

λήκα έρεη ηε δηθηά ηεο μερσξηζηεί ζηνίβα, νπόηε δελ ππάξρεη πηζαλόηεηα λα 
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δεκηνπξγεζεί πξόβιεκα ζπγρξνληζκνύ. Σέινο δελ πξέπεη λα αλεζπρνύκε ζρεηηθά 

κε ην αλ πξέπεη λα ζπγρξνλίζνπκε ηνλ θώδηθα όηαλ δελ είλαη πξνζπειάζηκνο από 

πνιιά λήκαηα. Παξά όια απηά ζα πξέπεη λα μέξνπκε όηη θάπνηνο θώδηθαο 

ρξεζηκνπνηείηαη κόλν από έλα λήκα νύησο ώζηε λα ηνλ ζπγρξνλίζνπκε αλ ηπρόλ 

ππάξμεη αιιαγή ηνπ θώδηθα ζην κέιινλ θαη πνιιαπιά λήκαηα απνθηήζνπλ 

πξόζβαζε ζε απηόλ. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

2.3 ΑΓΗΔΞΟΓΟ (DEADLOCK) 

Η αδηέμνδνο (Deadlock) παξνπζηάδεηαη όηαλ δύν λήκαηα ζηακαηήζνπλ λα 

ιεηηνπξγνύλ επεηδή ην έλα πεξηκέλεη ην άιιν λα θάλεη θάηη. Έλα απιό παξάδεηγκα 

είλαη: 

1) Σν λήκα Α απνθηά ηελ θιεηδαξηά 1. 

2) Σν λήκα Β απνθηά ηελ θιεηδαξηά 2. 

3) Σν λήκα Β πεξηκέλεη ηελ θιεηδαξηά 1 λα απειεπζεξσζεί. 

4) Σν λήκα Α πεξηκέλεη ηελ θιεηδαξηά 2 λα απειεπζεξσζεί. 

Όπσο παξαηεξνύκε ηα δύν λήκαηα πεξηκέλνπλ ην έλα ην άιιν θαη έηζη έρνπκε 

αδηέμνδν. Αδηέμνδν πξνθαιείηαη κόιηο πνιιαπιά λήκαηα πξνζπαζνύλ λα 

απνθηήζνπλ πνιιαπιέο θιεηδαξηέο εθηόο ζε ιάζνο ζεηξά. Ο θαιύηεξνο ηξόπνο γηα 

λα απνθύγνπκε ην αδηέμνδν είλαη λα γξάςνπκε ην ζπγρξνληζκέλν θώδηθα κε ηέηνην 

ηξόπν ώζηε λα ην απνθύγνπκε. Πξέπεη λα ζθεθηνύκε πνηα λήκαηα απνθηνύλ 

πνηεο θιεηδαξηέο θαη κε ηη ζεηξά. Τπάξρνπλ πεξηπηώζεηο όπνπ ην παηρλίδη καο 

ζηακαηάεη εμαηηίαο ελόο αδηέμνδνπ. Γηα λα ηα εληνπίζνπκε γξήγνξα θαη εύθνια 

κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θάπνην πξόγξακκα πνπ λα αληρλεύεη ηα αδηέμνδα 

απηόκαηα. 

 Η Java γηα λα κπνξέζεη λα πεηύρεη κία επηθνηλσλία κεηαμύ ησλ λεκάησλ θαη 

λα απνηξέςεη, όζν ην δπλαηόλ απνηειεζκαηηθά, ηα ηπρόλ αδηέμνδα ζηηο κεζόδνπο 

ή ηα κέξε ηνπ θώδηθα πνπ έρνπλ δεισζεί σο synchronized, δεκηνύξγεζε ηηο 

κεζόδνπο wait() θαη notify(). Η θιήζε ηεο κεζόδνπ  wait() ελόο αληηθεηκέλνπ 

πξνθαιεί ηελ αλαζηνιή ηεο εθηέιεζεο ηνπ λήκαηνο κέρξη έλα άιιν λήκα λα 

θαιέζεη ηε κέζνδν notify() ή notifyAll(). Γηα έλα αληηθείκελν κπνξεί λα ππάξρεη κηα 
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νκάδα λεκάησλ ηα νπνία βξίζθνληαη ζε αλαζηνιή. Μόιηο θιεζεί ε κέζνδνο 

notify(), ην πξώην από ηα λήκαηα πνπ βξίζθνληαη ζε αλαζηνιή ζα κεηαπέζεη ζε 

θαηάζηαζε εηνηκόηεηαο θα από εθεί κπνξεί λα θζάζεη ζε θαηάζηαζε εθηέιεζεο. 

Όηαλ θαιείηαη ε κέζνδνο notifyAll(), όια ηα λήκαηα ηίζεληαη ζε θαηάζηαζε 

εηνηκόηεηαο θαη άξα κπνξνύλ λα εθηειεζηνύλ. Ο επόκελνο θώδηθαο δείρλεη ηε 

ρξήζε ηεο wait() θαη ηεο notify(): 

public synchronized void waitForMessage() {   //Tread A 

 try { 

  wait(); 

} 

catch (InterruptedException ex) { } 

} 

public synchronized void setMessage(String message) {   //Thread B 

 … 

 notify(); 

} 

Οπζηαζηηθά εδώ ην λήκα Α πεξηκέλεη ην λήκα Β λα εθηειεζηεί θαη λα θαιέζεη ηε 

notify(). Μόιηο ην λήκα B θαιέζεη ηε notify(), απειεπζεξώλεη ηελ θιεηδαξηά θαη 

αθήλεη ην λήκα Α λα ζπλερίζεη ηελ εξγαζία ηνπ. Δπίζεο ε wait() κπνξεί λα πάξεη 

όξηζκα ην ρξόλν αλακνλήο ζε πεξίπησζε πνπ έλα λήκα δελ θαιέζεη πνηέ ηε 

notify(). Σέινο ε κέζνδνο notifyAll() εηδνπνηεί όια ηα λήκαηα, αληί γηα έλα πνπ θάλεη 

ε notify(), πνπ πεξηκέλνπλ ηελ θιεηδαξηά λα απειεπζεξσζεί. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

2.4 ΟΗ ΠΡΟΣΔΡΑΗΟΣΖΣΔ ΣΑ ΝΖΜΑΣΑ 

 Τπάξρνπλ πεξηπηώζεηο πνπ ζέινπκε ηα λήκαηα λα κελ είλαη ηζνδύλακα, 

αιιά θάπνηα από απηά λα εθηεινύληαη γηα πεξηζζόηεξν ρξόλν από ηα άιια. Σα 

λήκαηα πνπ έρνπλ θάπνηα αιιειεπίδξαζε κε ην ρξήζηε πξέπεη λα έρνπλ 

κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα από άιια λήκαηα πνπ εθηεινύληαη ζην παξαζθήλην. Η 

πξνηεξαηόηεηα θάζε λήκαηνο παίξλεη ηηκέο από 1 κέρξη 10. Σν κέγηζην 10 

αληηζηνηρεί ζηε κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα, ην 1 αληηζηνηρεί ζηελ κηθξόηεξε 

πξνηεξαηόηεηα, ελώ ην 5 είλαη ε θαλνληθή πξνηεξαηόηεηα. Γηα κεγαιύηεξε επθνιία 
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ε java.lang.Thread νξίδεη ηηο 3 ζηαζεξέο: Thread.MAX_PRIORITY, 

Thread.MIN_PRIORITY, Thread.NORM_PRIORITY γηα ηηο πξνηεξαηόηεηεο 10, 1 

θαη 5 αληίζηνηρα. Αμίδεη λα πνύκε όηη όζν κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα έρεη έλα λήκα, 

ηόζν πεξηζζόηεξν ρξόλν εθηέιεζεο ζα πάξεη από ηελ CPU. Σέινο νη δύν 

ζεκαληηθόηεξεο κέζνδνη πνπ πξέπεη λα γλσξίδνπκε είλαη: ε setPriority(int priority) 

ε νπνία ζέηεη κηα πξνηεξαηόηεηα ζε έλα λήκα θαη ε getPriority() ε νπνία επηζηξέθεη 

ηελ πξνηεξαηόηεηα ελόο λήκαηνο. 

thread1.setPriority(Thread.MAX_PRIORITY); 

thread2.setPriority(1); 

 

ΔΠΗΛΟΓΟ  

 ην θεθάιαην απηό αλαθεξζήθακε ζηνπο ηξόπνπο κε ηνπ νπνίνπ κπνξνύκε 

λα ζπληάμνπκε έλα λήκα ζηε Java, ζηελ έλλνηα ηεο ιέμεο θιεηδί synchronized θαη 

πσο κπνξνύκε λα απνθύγνπκε ηα deadlocks. ην επόκελν θεθάιαην ζα 

επηθεληξσζνύκε ζηε αλάπηπμε animation κε Java θαη ζηελ επίιπζε ηνπ 

κεγαιύηεξνπ πξνβιήκαηνο ησλ animation, ηνπ ηξεκνπαημίκαηνο ηεο νζόλεο 

(frickering). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ANIMATION 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σν animation (θηλνύκελεο εηθόλεο) είλαη ε ηαρεία πξνβνιή κηαο ζεηξάο από 

εηθόλεο (δηζδηάζηαηεο ή ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο) ή ζέζεσλ ελόο κνληέινπ, έηζη 

ώζηε λα δεκηνπξγείηαη ε ςεπδαίζζεζε ηεο θίλεζεο. Οπζηαζηηθά δεκηνπξγεί κηα 

νπηηθή νθζαικαπάηε ηεο θίλεζεο θαη απηό ζπκβαίλεη εμ αηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ 

δηαηήξεζεο ηεο εηθόλαο ζην κάηη επί 1/12 ηνπ δεπηεξνιέπηνπ (κεηαίζζεκα ή 

κεηείθαζκα). Κίλεζε κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί θαη λα παξνπζηαζηεί κε πνιινύο 

ηξόπνπο. Η πην δηαδεδνκέλε κέζνδνο απεηθόληζεο ηεο θηλνύκελεο εηθόλαο 

απνηειείηαη από έλα πξόγξακκα βίληεν ή θηλνπκέλνπ ζρεδίνπ. 

 Οη εηθόλεο ζε έλα animation νλνκάδνληαη πιαίζηα (frames). Κάζε πιαίζην 

εκθαλίδεηαη γηα νξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα, αιιά ηα πιαίζηα δελ είλαη απαξαίηεην 

λα εκθαλίδνληαη ην ίδην ρξνληθό δηάζηεκα. Γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα νξίζνπκε 

ην πξώην πιαίζην λα απεηθνλίδεηαη γηα 150 ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, ην 

δεύηεξν πιαίζην γηα 100, ην ηξίην πιαίζην γηα 200 θαη νύησ θαζεμήο. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

3.1 ΟΗ ΔΗΚΟΝΔ ΣΖ JAVA 

 Γηα λα κπνξέζνπκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα πξόγξακκα θηλνύκελσλ 

ζρεδίσλ (Animation) πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηα βαζηθά γηα ηηο εηθόλεο. Όηαλ 

ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κία εηθόλα ζην πξόγξακκά καο, έλα ζεκαληηθό 

πξάγκα πνπ πξέπεη λα μέξνπκε είλαη ε δηαθάλεηά ηεο (ρήκα 12). Μπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηξεηο ηύπνπ δηαθάλεηαο: 

 Αδηαθαλήο (Opaque): Κάζε pixel ζηελ εηθόλα καο είλαη νξαηό. 

 Γηαθαλήο (Transparent): Κάζε pixel ζηελ εηθόλα καο είλαη είηε νξαηό είηε 

δηαθαλέο. Απηό ζεκαίλεη όηη ην άζπξν θόλην κπνξεί λα είλαη δηαθαλέο θαη 

λα κελ ην βιέπνπκε όηαλ ζρεδηάδεηαη ε εηθόλα. 
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 Ηκηδηαθαλήο (Translucent): Σα pixels κπνξεί λα είλαη κεξηθώο δηαθαλή 

δεκηνπξγώληαο ζηελ εηθόλα έλα εκηδηαθαλέο απνηέιεζκα. 

 

χιμα 12 "Οι τρεισ τφποι διαφάνειασ" 

Γηα παξάδεηγκα, ζηελ εηθόλα ηνπ ραξαθηήξα πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε ζην 

παηρλίδη ή animation καο, πηζαλόηαηα ζέινπκε λα κεηαηξέςνπκε ην άζπξν θόλην 

ηεο εηθόλαο δηαθαλέο έηζη ώζηε λα εκθαλίδεηαη κόλν ην ζώκα ηνπ ραξαθηήξα θαη 

όρη ην άζπξν θόλην γύξσ ηνπ. ηηο πεξηζζόηεξεο εηθόλεο ηεο πηπρηαθή εξγαζίαο 

έγηλε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο CorelDRAW 12 κε ζθνπό ην θόλην ησλ εηθόλσλ 

λα γίλεη δηαθαλέο. 

 Οη δύν βαζηθνί ηύπνη εηθόλαο είλαη ε εηθόλα pixel (raster) θαη ε εηθόλα 

δηαλύζκαηνο (vector). Η εηθόλα pixel απνηειείηαη από έλα πιέγκα pixels ζην νπνίν 

ην θάζε pixel κπνξεί λα έρεη ην δηαθνξεηηθό ρξώκα ή ζθίαζε. Η εηθόλα 

δηαλύζκαηνο πεξηγξάθεη κία εηθόλα γεσκεηξηθά θαη κπνξεί λα αιιάμεη κέγεζνο 

ρσξίο λα ππνβαζκίδεη ηελ πνηόηεηα. Η Java API έρεη επηθεληξσζεί ζηηο εηθόλεο 

pixel από όηη ζηηο εηθόλεο δηαλύζκαηνο. Οη ηξεηο βαζηθνί ηύπνη εηθόλσλ pixel πνπ 

ππνζηεξίδεη ε Java θαη δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα ηδηαίηεξε πξνζπάζεηα γηα λα 

δηαβαζηνύλ είλαη: ν ηύπνο GIF(Graphics Interchange Format), ν ηύπνο JPEG(Joint 

Photographics Expert Groups) θαη ν ηύπνο PNG(Portable Network Graphics). 

Πσο κπνξνύκε όκσο λα κεηαθξάζνπκε έλα αξρείν GIF, PNG ή JPEG έηζη 

ώζηε λα κπνξεί λα εκθαληζηεί ζηελ νζόλε καο; Απηό γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

κεζόδνπ getImage() ηελ νπνία παξέρεη ε Toolkit. Απηή ε κέζνδνο αλαιύεη ην 

αξρείν ηεο εηθόλαο θαη επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν εηθόλαο. Γηα παξάδεηγκα: 

Toolkit toolkit = Toolkit.getDefaultToolkit(); 
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Image image = toolkit.getImage(filename); 

Απηόο ν θώδηθαο θαίλεηαη αζώνο αξθεηά, αιιά ζηελ πξαγκαηηθόηεηα δελ θνξηώλεη 

ηελ εηθόλα. Η εηθόλα μεθηλάεη λα θνξηώλεηαη ζε έλα άιιν λήκα, νπόηε αλ 

πξνζπαζήζνπκε λα εκθαλίζνπκε ηελ εηθόλα πξηλ πξνιάβεη λα ηε θνξηώζεη 

νιόθιεξε, ηόηε κόλν έλα κέξνο ηεο εηθόλαο ζα απεηθνληζηεί. Μπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην αληηθείκελν MediaTracker λα παξαθνινπζήζνπκε ηελ εηθόλα 

θαη λα πεξηκέλνπκε λα θνξησζεί, αιιά ππάξρεη επθνιόηεξε ιύζε. Η ρξήζε ηεο 

θιάζεο ImageIcon θνξηώλεη ηελ εηθόλα ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ MediaTracker γηα 

εκάο. Η θιάζε ImageIcon αλήθεη ζην παθέην ηεο javax.swing θαη νη ελέξγεηεο πνπ 

θάλεη είλαη λα θνξηώλεη ηελ εηθόλα ρξεζηκνπνηώληαο ην Toolkit θαη λα πεξηκέλεη λα 

θνξησζεί ε εηθόλα πξνηνύ ηελ επηζηξέςεη. Γηα παξάδεηγκα: 

ImageIcon icon = new ImageIcon(filename); 

Image image = icon.getImage(); 

 Γηα λα εκθαλίδνπκε κηα εηθόλα ζε έλα applet, πξέπεη πξώηα λα ηε 

θνξηώζνπκε από ην δίζθν ή από ηελ πεξηνρή ηνπ δηθηύνπ ζηελ νπνία βξίζθεηαη. 

Γηα λα γίλεη απηό, πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Image ε 

νπνία αλήθεη ζην παθέην java.awt θαη επηπιένλ λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

αληηθείκελν ηεο θιάζεο UML ην νπνίν αλήθεη ζην παθέην java.net. Σν URL 

αληηθείκελν είλαη νπζηαζηηθά έλα αιθαξηζκεηηθό ην νπνίν δειώλεη ηε ζέζε ηνπ 

αξρείνπ ηεο εηθόλαο ζην δηαδίθηπν ή ζηνλ ηνπηθό δίζθν ηνπ ππνινγηζηή καο. Γηα 

παξάδεηγκα ε δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ URL γίλεηαη σο εμήο: 

URL location = new URL(“http://ηνπνζεζία_εηθόλαο”); 

URL location = new URL(“C:\Pictures\ateithe_logo.jpeg”); 

Μηα θαιύηεξε κέζνδνο γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην αληηθείκελν URL κε ηε ζέζε ηεο 

εηθόλαο είλαη ε ρξήζε ησλ κεζόδσλ getCodeBase() θαη getDocumentBase().        

Η κέζνδνο getDocumentBase() επηζηξέθεη ηε ζέζε URL όπνπ βξίζθεηαη ην ηξέρνλ 

αξρείν .html πνπ αλαθέξεηαη ζην applet.  

URL location = getDocumentBase(); 

Οπόηε γηα λα θνξηώζνπκε ηελ εηθόλα ρξεζηκνπνηνύκε ην αληηθείκελν URL καδί κε 

ηε ζρεηηθή ζέζε ηεο εηθόλαο. ε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα κεηαθέξνπκε αξρεία 



Πτυχιακι εργαςία του φοιτθτι Δθμόπουλου Γρθγόρθ 
 

 55 από 107 

 

καο ζε άιιν θάθειν, ηόηε ε ζπλάξηεζε getDocumentBase() ζα επηζηξέθεη ηε λέα 

ζέζε ρσξίο λα αιιάμνπκε ηίπνηα ζηνλ θώδηθα ηνπ applet. 

Η κέζνδνο getCodeBase() επηζηξέθεη έλα αιθαξηζκεηηθό κε ηε ζέζε URL, ζηελ 

νπνία βξίζθεηαη ν θάθεινο πνπ πεξηέρεη ην applet. 

URL location = getCodeBase(); 

Απηή ε κέζνδνο είλαη ρξήζηκε όηαλ απνζεθεύνπκε ηηο εηθόλεο καο ζηνλ ίδην 

θάθειν ή ζε θάπνην ππνθάθειν ηνπ αξρείνπ .class ηνπ applet. Έηζη όηαλ θαινύκε 

ηε κέζνδν getCodeBase() παίξλνπκε ηε ζέζε ηεο εηθόλαο. Αλ ηπρόλ κεηαθέξνπκε 

ηα αξρεία από έλα θάθειν ζε έλα άιιν, δελ ζα ρξεηαζηεί λα αιιάμνπκε θαζόινπ 

ηνλ θώδηθα ηνπ applet. 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα θνξηώζνπκε κία εηθόλα ζε έλα applet θάλνληαο ρξήζε ησλ 

URL, πξέπεη αξρηθά λα δεκηνπξγήζεη έλα αληηθέηκελν URL κε ηε ηνπνζεζία ηεο 

εηθόλαο θαη έπεηηα λα θαιέζεη ηελ getImage() γηα λα θνξηώζεη ηελ εηθόλα. Η 

κέζνδνο getImage() κπνξεί λα γξαθεί κε δύν κνξθέο: 

 Image image = getImage(URL url_εηθόλαο); 

     π.ρ.  URL location = new URL(“http://ηνπνζεζία_εηθόλαο”);   

    ή   URL location = new URL(“C:\Pictures\ateithe_logo.jpeg”); 

     Image image = getImage(location); 

 Image image = getImage(URL url_θαηαιόγνπ, String κνλνπάηη_εηθόλαο); 

Δδώ κπνξνύκε λα εθαξκόζνπκε ηηο κεζόδνπο getDocumentBase()  θαη 

getCodeBase() πνπ αλαθεξζήθακε παξαπάλσ: 

   URL base = getDocumentBase();   ή   URL base = getCodeBase(); 

Image image = getImage(base, “Images/ateithe_logo.jpeg”);  

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

3.2 ANIMATION ΜΔ JAVA 

 Γηα λα κπνξέζνπκε λα θηηάμνπκε έλα animation ζε Java πξέπεη λα θάλνπκε 

ρξήζε ηεο κεζόδνπ paint() ζε έλα applet. Η θιήζε ηεο κεζόδνπ paint() γίλεηαη όηαλ 
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ζρεδηάδεηαη αξρηθά ην applet ή όηαλ πξέπεη λα μαλαζρεδηαζηεί θαηά ηε κεηαθίλεζε 

ηνπ παξαζύξνπ ηνπ ζηελ πεξίπησζε πνπ κεηαθηλεζεί έλα θάπνην άιιν παξάζπξν 

πνπ ην θάιππηε. Δπίζεο κπνξεί θαη ν πξνγξακκαηηζηήο λα ηελ θαιέζεη όηαλ ζέιεη 

λα εηζάγεη έλα λέν πεξηερόκελν ζην applet. Με ιίγα ιόγηα ε δνπιεηά ηεο κεζόδνπ 

paint() είλαη λα ηνπνζεηεί εηθόλεο ζην applet καο. Δάλ ινηπόλ έρνπκε κηα νκάδα 

από θαηάιιειεο εηθόλεο, κπνξνύκε λα ηηο πξνβάιινπκε ηε κία κεηά ηελ άιιε, 

ξπζκίδνληαο ηε δηάξθεηα θάζε εηθόλαο ώζηε λα δώζνπκε ηελ αίζζεζε ηεο θίλεζεο. 

Πσο όκσο κπνξνύκε λα ζπληάμνπκε έλα πξόγξακκα ην νπνίν ζα πξνβάιεη 

ηα πιαίζηα (frames) ην έλα κεηά ην άιιν ζηελ νζόλε γηα νξηζκέλν ρξνληθό 

δηάζηεκα; Η απάληεζε είλαη απιή. Γηα λα κπνξέζνπκε λα ελεκεξώζνπκε ηελ 

νζόλε πνιιέο θνξέο ην δεπηεξόιεπην, ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λήκα ην 

νπνίν ζα πεξηέρεη ηνλ animation βξόρν. Ο animation βξόρνο είλαη ππεύζπλνο λα 

θξαηάεη ηε ζσζηή «πνξεία» ησλ πιαηζίσλ θαη λα ελεκεξώλεη πεξηνδηθά ηελ νζόλε. 

Η εθαξκνγή ελόο λήκαηνο ζην πξόγξακκά καο, όπσο είπακε ζην πξνεγνύκελν 

θεθάιαην, γίλεηαη είηε γξάθνληαο κία θιάζε ε νπνία λα απεπζύλεηαη ζηελ θιάζε 

Thread είηε εθαξκόδνληαο ηελ δηαζύλδεζε Runnable. Έλα ζπρλό ιάζνο πνπ 

γίλεηαη είλαη ε ηνπνζέηεζε ηνπ animation βξόρνπ κέζα ζηε κέζνδν paint(). Απηό ην 

ιάζνο δεκηνπξγεί παξάμελα απνηειέζκαηα ζην πξόγξακκά καο επεηδή ην 

θεληξηθό λήκα AWT αλαιακβάλεη δύν εξγαζίεο, νη νπνίεο είλαη λα ζρεδηάδεη πάλσ 

ζην applet θαη λα δηαρεηξίδεηαη ηα γεγνλόηα. Έηζη ινηπόλ αθνύ ν animation βξόρνο 

ζα βξίζθεηαη εθηόο ηεο κεζόδνπ paint(), ζα πξέπεη λα θαινύκε κηα κέζνδν ε νπνία 

ζα δίλεη ην έλαπζκα ώζηε ε Java λα θαιέζεη ηε κέζνδν paint() θαη λα 

μαλαζρεδηάζεη ην applet. Η κέζνδνο απηή είλαη ε repaint(). 

Έηζη ινηπόλ όπσο είπα παξαπάλσ, γηα λα ππάξμεη θίλεζε ζηηο εηθόλεο καο 

πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λήκα. Σν λήκα είλαη απαξαίηεην ζε εξγαζίεο πνπ 

εθηεινύληαη ζπλερώο θαη ρξεηάδνληαη πνιύ από ην ρξόλν ηνπ επεμεξγαζηή. Οη 

θηλνύκελεο εηθόλεο είλαη έλα παξάδεηγκα κηα ηέηνηα εξγαζίαο. To πξώην πξάγκα 

πνπ πξέπεη λα θάλνπκε γηα λα ζπληάμνπκε έλα animation είλαη λα νξίζνπκε ηηο 

κεζόδνπο start(), run() θαη stop(). Η κέζνδνο start() δεκηνπξγεί έλα λήκα ζην applet 

καο θαη ε κέζνδνο stop() αλαζηέιιεη ηε εθηέιεζε ηνπ applet. H κέζνδνο run() 

παίδεη ην ζεκαληηθόηεξν ξόιν ζην animation καο επεηδή νπζηαζηηθά είλαη ε 

κέζνδνο πνπ ηνπνζεηνύκε ην animation βξόρν καο, έηζη ώζηε λα δεκηνπξγήζνπκε 

θίλεζε. Απηόο ν βξόρνο αθνινπζεί ηα παξαθάησ βήκαηα: 
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1) Δλεκεξώλεη ην animation.  

2) ρεδηάδεη πάλσ ζηελ νζόλε. 

3) Πξναηξεηηθά θαιεί ηελ κέζνδν sleep() γηα ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα.  

4) Δπηζηξέθεη ζην βήκα 1. 

Σν πξώην βήκα ελεκεξώλεη ην animation κε ηελ «πνξεία» ησλ πιαηζίσλ πνπ 

αθνινπζνύλ. Έπεηηα ην δεύηεξν βήκα θαιεί ηε repaint() ε νπνία ζρεδηάδεη ηα λέα 

πιαίζηα πάλσ ζηελ νζόλε. Σν βήκα 3 είλαη πξναηξεηηθό θαη έρεη ζρέζε κε ην αλ 

ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε κηα πνιύ ζύληνκε θαζπζηέξεζε αλάκεζα ζηελ 

πξνβνιή ησλ πιαηζίσλ. Σέινο ην βήκα 4 είλαη όηαλ ν βξόρνο θηάλεη ζην ηέινο ηνπ 

θαη επηζηξέθεη ζηελ αξρή γηα λα μαλαεθηειέζεη  ηα βήκαηα 1 κέρξη 3. 

ην επόκελν παξάδεηγκα δεκηνπξγείηαη έλα animation πνπ απεηθνλίδεη ηνλ Duke, 

ηε καζθόη ηεο Java, λα καο ραηξεηάεη (ρήκα3): 

import java.awt.*; 

import java.applet.*; 

 

public class AnimationExample extends Applet implements Runnable { 

 

    Thread thread; 

    Image duke_waves[] = new Image[10];    

    Image current_duke, background; 

    //Οξίδεη έλα πίλαθα κε ην ρξόλν πνπ ζα δηαθόπηεη ην λήκα πξηλ 

εκθαλίζεη ηελ επόκελε εηθόλα 

    int delay[] = {200, 200, 175, 175, 150, 150, 175, 175, 200, 200}; 

 

    public void init() { 

     //Αξρηθνπνηεί ηνλ πίλαθα εηθόλσλ, ην θόλην θαη ην κέγεζνο ηνπ applet  

        for (int i=0; i<duke_waves.length;i++){ 

            duke_waves[i] = getImage(getCodeBase(), 

"Examples/Images/duke" + (i+1) + ".gif");         

        } 

         

        background = getImage(getCodeBase(), 

"Examples/Images/java_background.jpg");         

         

        this.setSize(500, 300); 

    } 
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    public void start() { 

   //Δεκηνπξγία θαη εθηέιεζε ηνπ λήκαηνο 

        if (thread==null){ 

            thread=new Thread(this); 

            thread.start(); 

        } 

    } 

     

    public void stop(){ 

   //Αλαζηέιιεη ηελ εθηέιεζε ηνπ applet 

        if (thread!=null){ 

            thread=null; 

        } 

    } 

 

    public void run() { 

 try{ 

            int frame = 0; 

             

            while (true){ 

      //Animation βξόρνο 

                current_duke = duke_waves[frame%10]; 

                repaint(); 

               //Δηαθόπηεη ην λήκα γηα ιίγα ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ 

                thread.sleep(delay[frame%10]);   

                frame++; 

            } 

        } 

        catch (InterruptedException e) {} 

    } 

 

    public void paint(Graphics g) { 

   //Σρεδίαζε ηνπ θόληνπ 

        g.drawImage(background, 0, 0, 500, 300, this); 

        //Σρεδίαζε ηεο εηθόλαο 

   g.drawImage(current_duke, 300, 180, this); 

    } 

} 
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ηε κέζνδν paint() θάλνπκε ρξήζε ηεο κεζόδνπ drawImage ε νπνία ζρεδηάδεη κία 

εηθόλα πάλσ ζην applet καο. Όκσο νη δύν κέζνδνη δηαθέξνπλ σο πξνο ηηο 

παξακέηξνπο. ηε ζρεδηάζε ηνπ θόληνπ ρξεζηκνπνηνύκε ηελ: 

drawImage(Image εηθόλα, int x, int y, int κήθνο, int ύςνο, ImageObserver 

παξαηεξεηήο) – Οξίδεη ην ζεκείν ρ θαη ς πνπ ζα εκθαληζηεί ε εηθόλαο ζην applet, 

θαζώο θαη ην κήθνο θαη ην πιάηνο ηεο εηθόλαο. Ο ImageObserver παίξλεη ηηκή null. 

Δλώ ζηε ζρεδίαζε ηεο εηθόλαο έρνπκε ηε κέζνδν: 

drawImage(Image εηθόλα, int x, int y, ImageObserver παξαηεξεηήο) - Οξίδεη 

ην ζεκείν ρ θαη ς πνπ ζα εκθαληζηεί ε εηθόλα ζην applet. Ο ImageObserver 

παίξλεη ηηκή null. 

 

 

χιμα 13 "Η απεικόνιςθ του 1
ου

 και 6
ου

 πλαιςίου" 

 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

3.3 ΣΟ ΠΡΟΒΛΖΜΑ ΣΟΤ ΣΡΔΜΟΠΑΗΞΗΜΑΣΟ 

 Έλα ζνβαξό πξόβιεκα πνπ κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε ζην πξόγξακκα 

AnimationExample είλαη όηη ν ραξαθηήξαο καο duke ηξεκνζβήλεη (fricker) θαηά ηελ 

θίλεζε ηνπ. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα λα θάλεη θαθή αίζζεζε θαη λα ελνριεί 

απηνύο πνπ παξαθνινπζνύλ ην animation.  

 Γηαηί ζπκβαίλεη απηό θαη πσο κπνξνύκε λα μεθνξησζνύκε απηό ην 

πξόβιεκα; Απηό ζπκβαίλεη επεηδή ζπλερώο ζρεδηάδνπκε θαηεπζείαλ πάλσ ζηελ 

about:blank*1
about:blank*2
about:blank*2
about:blank*1
about:blank*2
about:blank*2
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νζόλε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζβήλνπκε ην ραξαθηήξα κε ην θόλην θαη κεηά 

μαλαζρεδηάδνπκε ην ραξαθηήξα, νπόηε ππάξρνπλ θνξέο πνπ βιέπνπκε γηα 

ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα ην θόλην ζην ζεκείν όπνπ ν ραξαθηήξαο έπξεπε λα 

βξίζθεηαη. Δπεηδή απηό γίλεηαη πνιύ γξήγνξα, εκθαλίδεηαη σο ηξεκνπαίμηκν ζηελ 

νζόλε. Η ιύζε ζην πξόβιεκα απηό είλαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ δηπιή 

πξνζσξηλή απνζήθεπζε (double buffering). 

 Έλαο buffer είλαη κία απιή πεξηνρή κλήκεο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο 

εθηόο ηεο νζόλεο ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζρεδίαζε. Όηαλ έρνπκε δηπιή 

πξνζσξηλή απνζήθεπζε αληί λα ζρεδηάδνπκε απεπζείαο πάλσ ζηελ νζόλε, 

ζρεδηάδνπκε πξώηα ζε έλα buffer θαη έπεηηα αληηγξάθνπκε νιόθιεξε ηελ εηθόλα 

ηνπ buffer ζηελ νζόλε καο ρσξίο λα δσγξαθίδνπκε ιίγν-ιίγν επάλσ. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν νιόθιεξε ε νζόλε καο ελεκεξώλεηαη ακέζσο θαη κπνξνύκε λα δνύκε 

θαζαξά ηελ θίλεζε ηνπ ραξαθηήξα ρσξίο λα ηξεκνζβήλεη. Ο buffer καο κπνξεί λα 

είλαη κία θαλνληθή εηθόλα.  

 Αλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε δηπιό buffer ζην applet απηό πνπ πξέπεη 

λα θάλνπκε είλαη δεκηνπξγήζνπκε κία κέζνδν update() ε νπνία ζα νξίδεη έλα 

πιαίζην εθηόο νζόλεο κε ην κέγεζνο ηνπ πιαηζίνπ ηεο νζόλεο, ζα ζβήλεη θάζε 

θνξά ηελ εηθόλα ηνπ πιαηζίνπ εθηόο νζόλεο, ζα θαιεί ηελ paintFrame() γηα λα 

ζρεδηάζεη ηελ εηθόλα πάλσ ζην πιαίζην εθηόο νζόλεο θαη ηέινο ζα αληηγξάθεη 

νιόθιεξε ηελ εηθόλα πνπ έρνπκε πιαίζην εθηόο νζόλεο ζην πιαίζην ηεο νζόλεο 

καο. Γηα λα θαηαζθεπάζνπκε έλα buffer κπνξνύκε λα θάλνπκε ρξήζε ηεο κεζόδνπ 

createImage(int κήθνο, int ύςνο). Οπόηε απηό πνπ πξέπεη λα θάλνπκε ζην 

πξόγξακκα AnimationExample γηα λα απνθύγνπκε ην πξόβιεκα ηνπ 

ηξεκνπαημίκαηνο είλαη λα νξίζνπκε ηξεηο λέεο κεηαβιεηέο, λα πξνζζέζνπκε δύν 

λέεο κεζόδνπο, ηελ update() θαη ηελ paintFrame(), θαη λα ηξνπνπνηήζνπκε ηελ 

paint(). 

Dimension offDimension; 

Image offImage; 

Graphics offGraphics; 

… 

public void update(Graphics g) { 

 Dimension d = size(); 

  

      // Δεκηνπξγεί ην offscreen γξαθηθό πεξηερόκελν. 
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 if ((offGraphics == null) || (d.width != offDimension.width) || 

(d.height != offDimension.height)) { 

     offDimension = d; 

     offImage = createImage(d.width, d.height); 

     offGraphics = offImage.getGraphics(); 

 } 

  

// Σβήλεη ηελ πξνεγνύκελε εηθόλα ηνπ offscreen πιαηζίνπ 

 offGraphics.setColor(getBackground()); 

 offGraphics.fillRect(0, 0, d.width, d.height); 

 offGraphics.setColor(Color.black); 

         

 // Σρεδηάδεη ηηο εηθόλεο κέζα ζην offscreen πιαίζην 

 paintFrame(offGraphics); 

 //Σρεδηάδεη ηελ εηθόλα πάλσ ζηελ νζόλε 

g.drawImage(offImage, 0, 0, null); 

} 

 

public void paint(Graphics g) { 

 update(g); 

} 

 

public void paintFrame(Graphics g) { 

   //Σρεδίαζε ηνπ θόληνπ 

        g.drawImage(background, 0, 0, 500, 300, this); 

        //Σρεδίαζε ηεο εηθόλαο 

        g.drawImage(current_duke, 300, 180, this); 

} 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

3.4 Ζ ΥΡΖΖ ΣΟΤ MEDIATRACKER 

 Έλα πξόγξακκα ηεο Java κπνξεί όηαλ θνξηώλεη κία εηθόλα, λα ηελ 

εκθαλίδεη ζηελ νζόλε πξηλ πξνιάβεη λα ηε θνξηώζεη νιόθιεξε. Η θιάζε 

MediaTracker ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη πόηε κηα εηθόλα έρεη θνξησζεί 

πιήξσο. Η MediaTracker γλσξίδεη πνηεο εηθόλεο είλαη ήδε θνξησκέλεο ζηε κλήκε 

θαη έρεη ηε δπλαηόηεηα λα εκπνδίδεη ηε ρξήζε κηαο εηθόλαο ε νπνία δελ έρεη 

θνξησζεί εμ νινθιήξνπ. Έλα άιιν πιενλέθηεκα είλαη όηη ην πξόγξακκα κπνξεί λα 

εθηειεί άιιεο εξγαζίεο ηαπηόρξνλα ελώ θνξηώλεη ηελ εηθόλα. 
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 ηα animation πξνγξάκκαηα ε MediaTracker είλαη ρξήζηκε ζηηο εηθόλεο 

θόληνπ, νη νπνίεο έρνπλ κεγάιν κέγεζνο θαη ζέινπλ πεξηζζόηεξν ρξόλν λα 

θνξησζνύλ. Χζηόζν κπνξεί λα απνζπάζεη ην ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ρσξίο θαλέλα όθεινο όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα κηθξέο εηθόλεο. 

Δπνκέλσο είλαη ζηελ θξίζε ηνπ πξνγξακκαηηζηή αλ ζέιεη λα πεξηκέλεη λα 

θνξηώζεη όιν ην animation πξνηνύ ην εκθαλίζεη ζηελ νζόλε.  

Γηα λα θαηαζθεπάζνπκε έλα αληηθείκελν MediaTracker γξάθνπκε: 

MediaTracker tracker = new MediaTracker(this); 

Σν όξηζκα ηoπ θαηαζθεπαζηή είλαη έλα αληθείκελν ImageObserver. ην αληηθείκελν 

ImageObserver εκθαλίδεηαη πάλσ ε εηθόλα, έηζη βάδνπκε ηε ιέμε-θιεηδί this επεηδή 

ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ηελ εηθόλα πάλσ ζην applet. 

Η πξνζζήθε ησλ εηθόλσλ ζηνλ Tracker καο γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ: 

addImage(Image image, int id) ε νπνία παίξλεη νξίζκαηά ηελ εηθόλα πνπ 

ζέινπκε λα εηζάγνπκε θαη έλα id αξηζκό πνπ αλαθέξεηαη ζε κηα εηθόλα ή ζε κηα 

ζπιινγή εηθόλσλ. Έηζη ινηπόλ ζην παξάδεηγκα AnimatioExample ζα 

πξνζζέζνπκε ζηνλ if βξόρν όπνπ νξίδνπκε ηηο εηθόλεο καο ηνλ θώδηθα: 

for (int i=0; i<duke_waves.length;i++){ 

duke_waves[i] = getImage(getCodeBase(), "Examples/Images/duke" + 

(i+1) + ".gif"); 

      tracker.addImage(duke_waves[i], 0); 

} 

         

background = getImage(getCodeBase(), 

"Examples/Images/java_background.jpg" 

tracker.addImage(duke_waves[i], 0); 

Έπεηηα γηα λα ειέγμνπκε αλ όιεο νη εηθόλεο έρνπλ θνξησζεί πιήξσο, έηζη ώζηε λα 

πξνρσξήζνπκε ζηε ζρεδίαζε ηνπο πάλσ ζηελ νζόλε, θάλνπκε ρξήζε ηεο 

κεζόδνπ: statusID(int id, boolean load). ην όξηζκα id βάδνπκε ηνλ αξηζκό 

αλαγλώξηζεο ηεο εηθόλαο θαη ζην load αλ ην νξίδνπκε true ηόηε μεθηλάεη λα 

θνξηώλεη ηηο εηθόλεο πνπ δελ έρεη θνξηώζεη αθόκε. Η κέζνδνο statusID επηζηξέθεη 

νπζηαζηηθά ηελ θαηάζηαζε ηεο εηθόλαο κε ην ζπγθεθξηκέλν id. Οη θαηαζηάζεηο πνπ 

κπνξεί λα επηζηξέςεη είλαη: LOADING (όηαλ αθόκα θνξηώλεη ηελ εηθόλα), 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/MediaTracker.html#addImage(java.awt.Image, int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/Image.html
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ABORTED (όηαλ έρεη ζηακαηήζεη ηελ θόξησζε γηα θάπνην ιόγν), ERRORED 

(όηαλ έρεη ππάξμεη θάπνην ζθάικα), θαη COMPLETE (όηαλ έρεη νινθιεξώζεη κε 

επηηπρία ηελ θόξησζε ηεο εηθόλαο). Δπνκέλσο ε ζρέζε πνπ ζα βάινπκε ζηε 

κέζνδν paintFrame ηνπ παξάδεηγκνο AnimatioExample γηα λα ειέγρεη αλ ν 

MediaTracker θόξησζε όιεο ηηο εηθόλεο είλαη: 

public void paintFrame(Graphics g) { 

if (tracker.statusID(0, true) == MediaTracker.COMPLETE) { 

g.drawImage(background, 0, 0, 500, 300, this); 

g.drawImage(current_duke, 300, 180, this); 

} 

} 

ε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε ην πξόγξακκα λα πεξηκέλεη κέρξη λα θνξησζεί 

πιήξσο κία εηθόλα, θαηά ηε δηάξθεηα θαηαγξαθήο ησλ εηθόλσλ ζηνλ tracker, ηόηε 

εθαξκόδνπκε ηε κέζνδν: waitForID(int id) κε όξηζκα ην id ηεο εηθόλαο πνπ 

αλακέλνπκε. Δπίζεο ππάξρνπλ θαη νη κέζνδνη: waitForAll() ζηελ νπνία ην 

πξόγξακκα πεξηκέλεη κέρξηο όηνπ όιεο νη εηθόλεο θνξησζνύλ ζηνλ tracker, θαη 

waitForID(int id, long ms) ε νπνία έρεη ηελ ίδηα ιεηηνπξγία κε ηε κέζνδν  

waitForID(int id) κε ηε δηαθνξά όηη παίξλεη δεύηεξν όξηζκα ην ρξόλν αλακνλήο 

ζε msec ηνπ πξνγξάκκαηνο. ην παξάδεηγκα AnimatioExample κπνξνύκε λα 

πξνζζέζνπκε ζηε κέζνδν init() ηελ παξαθάησ γξακκή θώδηθα: 

try{ 

 tracker.waitForID(0); 

} 

catch(InterruptedException ie) {} 

 

ΔΠΗΛΟΓΟ  

ην θεθάιαην απηό έγηλε εθηελήο αλαθνξά ζηε δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ 

εηθόλσλ θαη animation πξνγξακκάησλ. Δπίζεο δηαηππώζεθε ε ζεκαληηθόηεηα ησλ 

λεκάησλ ζηα animations θαη πσο κπνξνύκε λα απνθύγνπκε ην θαηλόκελν ηνπ 

ηξεκνπαημίκαηνο ηεο νζόλεο θαηά ηελ πξνβνιή ηνπ animation. ην επόκελν 

θεθάιαην ζα αλαιύζνπκε ηα γεγνλόηα ζηε Java θαη ζα δνύκε πόζν ρξήζηκα είλαη 

ζηα παηρλίδηα. 

 

 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/MediaTracker.html#waitForID(int)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/MediaTracker.html#waitForAll()
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/MediaTracker.html#waitForID(int, long)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/MediaTracker.html#waitForID(int)
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

ΣΑ ΓΔΓΟΝΟΣΑ 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

 Αο θαληαζηνύκε έλα παηρλίδη όπνπ ν παίθηεο δελ ρξεηάδεηαη λα θάλεη θακηά 

θίλεζε, όπσο λα παηήζεη έλα θνπκπί, θαη όιεο νη θηλήζεηο λα γίλνληαη ρσξίο ηηο 

ελέξγεηεο ηνπ παίθηε. ηελ πξαγκαηηθόηεηα απηό ην παηρλίδη δελ ζα ππήξρε ή 

απιά ζα ήηαλ πνιύ βαξεηό δηόηη ζα ήηαλ έλα παηρλίδη ρσξίο δηαδξαζηηθόηεηα 

(interactivity). Η δηαδξαζηηθόηεηα νπζηαζηηθά ππάξρεη όηαλ ζε έλα πξόγξακκα ν 

ρξήζηεο εηζάγεη δεδνκέλα θαη ακέζσο ην πξόγξακκα αιιάδεη ηα ζηνηρεία πάλσ 

ζηελ νζόλε ζρεηηθά κε ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δώζεη 

εληνιέο κέζσ ηνπ πνληηθηνύ ή ηνπ πιεθηξνινγίνπ. 

 Η δεκηνπξγία ελόο παηρληδηνύ ζε Java απαηηεί ηελ ύπαξμε 

πξνγξακκαηηζκέλσλ θνπκπηώλ όπνπ θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο παηάεη έλα 

θνπκπί λα ζπκβαίλεη ην αλάινγν γεγνλόο. Σν γεγνλόο έρεη σο απνηέιεζκα γηα 

παξάδεηγκα ηελ θίλεζε ηνπ ραξαθηήξα ζηελ νζόλε. Όπσο θαηαιαβαίλνπκε ηα 

θαηλνύξγηα πξνγξάκκαηα, ζε ζύγθξηζε κε ηα πξνγξάκκαηα παιηόηεξεο 

ηερλνινγίαο, εμαξηνύληαη από ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε γηα λα κπνξέζνπλ λα 

εθηειεζηνύλ. Γηα λα κπνξέζεη ε Java λα επεμεξγαζηεί ηέηνηνπ είδνπο θαηαζηάζεηο 

ρξεζηκνπνηεί από ην JDK 1.1 θαη κεηά ην κνληέιν απνζηνιή γεγνλόησλ 

(delegation event model) ζε ζπλεξγαζία κε ην ζύλνιν γξαθηθώλ βηβιηνζεθώλ JFC 

(Java Foundation Classes). Οη βηβιηνζήθεο JFC εκπεξηέρνπλ ηηο βηβιηνζήθεο AWT 

θαη Swing, ην Java 2D API, θαζώο θαη θάπνηεο επηπιένλ ηερλνινγίεο όπσο 

Pluggable Look and Feel, Drag and Drop, θηι. 

 Όηαλ ζπκβαίλεη έλα γεγνλόο, όπσο αλαθεξζήθακε ζηελ πξνεγνύκελε 

παξάγξαθν ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε θάπνην από ηα ζηνηρεία κηαο γξαθηθήο 

εθαξκνγήο πνπ ππάξρεη ζε έλα applet θηλώληαο ην πνληίθη, παηώληαο έλα θνπκπί 

ή επηιέγνληαο έλα ζηνηρείν κηαο ιίζηαο, δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν γεγνλόηνο 

(event object). Σν αληηθείκελν γεγνλόηνο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην ίδην ην 

γεγνλόο θαη γηα ηελ πεγή από ηελ νπνία πξνέξρεηαη. Δπίζεο ην αληηθείκελν απηό 

ςάρλεη λα βξεη κηα εηδηθή κέζνδν ε νπνία ζα ρεηξηζηεί ην γεγνλόο απηό. Οη θιάζεηο 
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ησλ γεγνλόησλ γηα ηε βηβιηνζήθε AWT βξίζθνληαη ζην παθέην java.awt.event. Ο 

πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα ηνπνζεηήζεη ζην πξόγξακκα κεζόδνπο ρεηξηζκνύ 

γεγνλόησλ έηζη ώζηε ην applet θαη ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρεη (κελνύ, 

θνπκπηά, πεδία θεηκέλνπ θ.ιπ.) λα απνθξίλνληαη αιιειεπηδξαζηηθά κε ην ρξήζηε. 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο γεγνλόησλ, κεξηθέο από ηηο νπνίεο είλαη: 

 ActionEvent: Γεκηνπξγείηαη από θάπνηα ελέξγεηα ηνπ ρξήζηε, όπσο πάηεκα ζε 

έλα θνπκπί, δηπινπάηεκα ζε θάπνην κελνύ, θ.η.ι. 

 MouseEvent: Γεκηνπξγείηαη όηαλ ν ρξήζηεο κεηαθηλεί ην πνληίθη ή παηάεη 

θάπνπ κε απηό. 

 MouseMotionAdapter: Γεκηνπξγείηαη έλα γεγνλόο όηαλ ν δείθηεο ηνπ πνληηθηνύ 

θηλείηαη ή ζέξλεηαη.  

 KeyEvent: Γεκηνπξγείηαη όηαλ πηέδεηαη ή απειεπζεξώλεηαη έλα πιήθηξν ηνπ 

πιεθηξνινγίνπ. 

 ComponentEvent: Γεκηνπξγείηαη έλα ζπζηαηηθό ην νπνίν απνθξύπηεηαη, 

εκθαλίδεηαη, κεηαθηλείηαη, ή αιιάδεη κέγεζνο 

Τπάξρνπλ πεξηπηώζεηο όπνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζνύλ πεξηζζόηεξνη από έλα 

ηύπνη γεγνλόησλ. Γηα παξάδεηγκα αλ παηήζνπκε έλα θνπκπί κπνξεί λα 

δεκηνπξγεζεί έλα ActionEvent, θαζώο επίζεο θαη ComponentEvent, FocusEvent, 

MouseEvent θαη KeyEvent. Η ηεξαξρία θιάζεσλ γεγνλόησλ θαίλεηαη ζην ρήκα 

14: 

 

χιμα 14 " Η ιεραρχία κλάςεων γεγονότων " 
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 Γηα λα κπνξέζεη έλα γεγνλόο λα γίλεη αληηιεπηό, πξέπεη λα νξίδνπκε έλαλ 

αθξναηή γεγνλόηνο (event listener). Ο αθξναηήο γεγνλόηνο είλαη έλα αληηθείκελν 

κηαο θιάζεο, ε νπνία πινπνηεί κηα ή πεξηζζόηεξεο δηαζπλδέζεηο ηνπ παθέηνπ 

java.awt.event. Σν αληηθείκελν απηό έρεη ηε δπλαηόηεηα λα «αθνύεη» ην γεγνλόο 

πνπ παξάγεηαη κόιηο παηήζνπκε έλα θνπκπί ζην πιεθηξνιόγην, πνληίθη, θ.ιπ. Σόηε 

θαιείηαη ν ρεηξηζηήο γεγνλόησλ, κηα κέζνδνο πνπ αληηζηνηρεί ζε θάπνην ηύπν 

γεγνλόηνο. Κάζε δηαζύλδεζε αθξναηή παξέρεη κία ή πεξηζζόηεξεο κεζόδνπο 

ρεηξηζκνύ. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

4.1 ΓΔΓΟΝΟΣΑ ΠΛΖΚΣΡΟΛΟΓΗΟΤ 

 Όηαλ ζέινπκε λα πξνγξακκαηίζνπκε έλα παηρλίδη ζην νπνίν είλαη 

απαξαίηεηε ε ρξήζε πνιιώλ πιήθηξσλ, όπσο ηα βειάθηα γηα ηελ θίλεζε ηνπ 

ραξαθηήξα θαη ην πιήθηξν SpaceBar γηα λα ππξνβνιεί ν ραξαθηήξαο, ηόηε 

ρξεζηκνπνηνύκε ην KeyEvent. 

 Γηα λα αηρκαισηίζνπκε έλα γεγνλόο πιήθηξνπ, πξέπεη λα θάλνπκε δύν 

πξάγκαηα: λα δεκηνπξγήζνπκε έλα KeyListener θαη λα θαηαρσξήζνπκε ηνλ 

αθξναηή γεγνλόηνο γηα λα πάξνπκε έλα γεγνλόο. Η θαηαρώξεζε ηνπ αθξναηή 

γεγνλόηνο γίλεηαη απιά κε ην θάιεζκα ηεο κεζόδνπ addKeyListener()  ζην 

ζπζηαηηθό πνπ ζέινπκε λα δερζεί γεγνλόο πιήθηξνπ. Γηα παξάδεηγκα: 

Component.addKeyListener(this); 

Απηό πνπ πξέπεη λα θάλνπκε έπεηηα γηα λα θαηαζθεπάζνπκε έλα KeyListener είλαη 

λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν ην νπνίν εθαξκόδεη ηε δηαζύλδεζε 

KeyListener. Η δηαζύλδεζε KeyListener έρεη ηξεηο κεζόδνπο:  

 keyPressed() – ην γεγνλόο ζπκβαίλεη όηαλ ν ρξήζηεο παηάεη ην πιήθηξν. 

 keyReleased() - ην γεγνλόο ζπκβαίλεη όηαλ ν ρξήζηεο απειεπζεξώλεη ην 

πιήθηξν. 

 keyTyped() - ην γεγνλόο ζπκβαίλεη όηαλ ν ρξήζηεο παηάεη ην θνπκπί θαη κεηά 

βαζίδεηαη ζηνλ επαλαιεπηηθό ξπζκό παηήκαηνο απηνύ ηνπ θνπκπηνύ. ηα 

παηρλίδηα ην keyTyped() δελ είλαη ρξήζηκν όζν ην keyPressed() θαη keyTyped(). 
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Καη νη ηξεηο κέζνδνη πνπ αλαθέξακε παίξλνπλ σο παξάκεηξν έλα αληηθείκελν 

KeyEvent. Σν αληηθείκελν KeyEvent καο βνεζάεη λα αληρλεύζνπκε ην θνπκπί πνπ 

πάηεζε ή απειεπζέξσζε ν ρξήζηεο, παξέρνληαο καο κηα ςεθηαθή κνξθή θώδηθα 

γηα θάζε πιήθηξν (virtual key code). Ο ςεθηαθόο θώδηθαο πιήθηξνπ είλαη έλα 

ηδηαίηεξν πιεθηξνιόγην πνπ νξίζηεθε από ηε Java θαη δηαθέξεη σο πξνο ηνπο 

ραξαθηήξεο ηνπ από ην θαλνληθό. Γηα παξάδεηγκα, παξόια πνπ ην A θαη ην a είλαη 

δηαθνξεηηθνί ραξαθηήξεο, έρνπλ ηνλ ίδην θώδηθα πιήθηξνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε 

γεληθή κνξθή ηνπ ςεθηαθνύ θώδηθα πιήθηξνπ είλαη VK_xxx. Με απηό ηνλ ηξόπν 

κπνξνύκε λα καληέςνπκε ηνλ θώδηθα ησλ πεξηζζόηεξσλ πιήθηξσλ, όπσο ην 

πιήθηξν G αληηζηνηρεί ζηνλ θώδηθα KeyEvent.VK_G θαη ην πιήθηξν ENTER ζηνλ 

θώδηθα KeyEvent.VK_ ENTER. ηνλ παξαθάησ θώδηθα ν ρξήζηεο κπνξεί κέζσ 

ησλ θνπκπηώλ W, S, A θαη D λα θηλήζεη ην δηαζηεκόπινην πάλσ, θάησ, δεμηά θαη 

αξηζηεξά αληίζηνηρα ζην πιαίζην. 

import java.awt.*; 

import java.awt.event.*; 

import javax.swing.*; 

 

public class KeyPressedExample extends JFrame implements KeyListener { 

    Container cont; 

    JLabel ss = new JLabel(new 

ImageIcon("src/Examples/Images/spaceship.PNG")); 

     

    public KeyPressedExample(){ 

        super("KeyPressed Example"); 

        this.setVisible(true); 

        this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 

        this.setSize(500,500); 

        cont = getContentPane(); 

        cont.add(ss); 

        cont.setLayout(null); 

        ss.setBounds(250, 250, 64, 64); 

  addKeyListener(this);  //Πξνζζέηνπκε έλα KeyListener ζην πιαίζην 

    } 

    public void keyTyped(KeyEvent e) {} 

    public void keyPressed(KeyEvent e) { 

    //Με ηα πιήθηξα W, S, A θαη D θηλνύκε ην spaceship ζην JFrame  

        if (e.getKeyCode() == KeyEvent.VK_W) 

            ss.setBounds(ss.getX(), ss.getY()-10, 64, 64); 
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        if (e.getKeyCode() == KeyEvent.VK_S) 

            ss.setBounds(ss.getX(), ss.getY()+10, 64, 64); 

        if (e.getKeyCode() == KeyEvent.VK_A) 

            ss.setBounds(ss.getX()-10, ss.getY(), 64, 64); 

        if (e.getKeyCode() == KeyEvent.VK_D) 

            ss.setBounds(ss.getX()+10, ss.getY(), 64, 64); 

    } 

    public void keyReleased(KeyEvent e) {} 

 

    public static void main(String Args[]){ 

        new KeyPressedExample(); 

    }     

} 

 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

4.2 ΓΔΓΟΝΟΣΑ ΠΟΝΣΗΚΗΟΤ 

 Σν πιεθηξνιόγην είλαη απιά έλα ζεκειηώδεο πίλαθαο κε έλα πιήζνο 

θνπκπηώλ πάλσ ηνπ, αιιά ην πνληίθη είλαη κηα πνιππινθόηεξε ζπζθεπή. Όρη απιά 

ην πνληίθη έρεη πιήθηξα (εμαξηάηαη από ην κνληέιν ηνπ πνληηθηνύ, κπνξεί λα έρεη 

δύν, ηξία, ή πεξηζζόηεξα πιήθηξα), αιιά δηαζέηεη επίζεο θίλεζε θαη πηζαλόηαηα 

έρεη ξνδέια θύιηζεο πεξηερνκέλσλ. Με ηε ρξήζε ηνπ πνληηθηνύ κπνξνύκε λα 

πάξνπκε ηξία δηαθνξεηηθά γεγνλόηα:  

 Από ηα θιηθ πνπ γίλνληαη κε ηα θνπκπηά ηνπ πνληηθηνύ. 

 Από ηελ θίλεζε ηνπ πνληηθηνύ. 

 Από ηελ ξνδέιαο θύιηζεο πεξηερνκέλσλ. 

Σα πιήθηξα ηνπ πνληηθηνύ ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ ηα πιήθηξα ηνπ πιεθηξνινγίνπ, 

κε ηε δηαθνξά όηη δελ ρξεζηκνπνηνύλ ηελ επαλάιεςε πιήθηξνπ. Η θίλεζε ηνπ 

πνληηθηνύ νξίδεηαη από ηελ x θαη y ζπληεηαγκέλε. Σέινο, ηα γεγνλόηα ηεο ξνδέιαο 

θύιηζεο πεξηερνκέλσλ δείρλνπλ πόζν καθξηά θύιηζε ηε ξνδέια ν ρξήζηεο.  

Κάζε γεγνλόο πνληηθηνύ έρεη ην δηθό ηνπ αθξναηή: ΜouseListener γηα ηα πιήθηξα 

ηνπ πνληηθηνύ, MouseMotionListener γηα ηελ θίλεζε ηνπ πνληηθηνύ θαη 

MouseWheelListener γηα ηε ξνδέια ηνπ πνληηθηνύ.  
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

4.3 Ζ ΓΗΑΤΝΓΔΖ KEYLISTENER 

Όπσο ηε δηαζύλδεζε KeyListener ηνπ πιεθηξνινγίνπ έηζη θαη ε δηαζύλδεζε 

MouseListener έρεη κεζόδνπο γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο πίεζεο, ηεο απειεπζέξσζεο 

θαη ηνπ θιηθ ηνπ πιήθηξνπ ηνπ πνληηθηνύ. Η κέζνδνη ηνπ MouseListener είλαη:  

 mousePressed(MouseEvent e) – Δλεξγνπνηείηαη όηαλ έλα θνπκπί ηνπ 

πνληηθηνύ πηέδεηαη πάλσ ζε έλα ζπζηαηηθό. 

 mouseReleased(MouseEvent e) - Δλεξγνπνηείηαη όηαλ έλα θνπκπί ηνπ 

πνληηθηνύ απειεπζεξώλεηαη πάλσ ζε έλα ζπζηαηηθό. 

 mouseClicked(MouseEvent e) – Δλεξγνπνηείηαη όηαλ έλα θνπκπί ηνπ πνληηθηνύ 

πηέδεηαη θαη απειεπζεξώλεηαη πάλσ ζε έλα ζπζηαηηθό.  

 mouseEntered(MouseEvent e) - Δλεξγνπνηείηαη όηαλ έλα θνπκπί ηνπ πνληηθηνύ 

κπαίλεη ζε έλα ζπζηαηηθό.  

 mouseExited(MouseEvent e) - Δλεξγνπνηείηαη όηαλ έλα θνπκπί ηνπ πνληηθηνύ 

βγαίλεη από έλα ζπζηαηηθό.  

Όπσο ε keyTyped(), έηζη θαη ε mouseClicked() δελ είλαη ρξήζηκε  όηαλ ζέινπκε λα 

θηηάμνπκε έλα παηρλίδη. Γηα λα βξνύκε πνην πιήθηξν πηέζηεθε ή απειεπζεξώζεθε 

θάζε θνξά θαινύκε ηελ κέζνδν getButton() ηεο MouseEvent.  

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

4.4 Ζ ΓΗΑΤΝΓΔΖ MOUSEMOTIONLISTENER 

H δηαζύλδεζε MouseMotionListener κπνξεί λα αληρλεύζεη δύν ηύπνπο 

θίλεζεο: ηελ ζπλεζηζκέλε θίλεζε θαη ηελ θίλεζε ζπξζίκαηνο πνληηθηνύ. Οη κέζνδνη 

πνπ έρεη ε MouseMotionListener γηα ηνλ εληνπηζκό απηώλ ησλ γεγνλόησλ είλαη: 

 mouseDragged(MouseEvent e) – Δπηθαιείηαη όηαλ θάπνην θνπκπί ηνπ 

πνληηθηνύ πηέδεηαη πάλσ ζε έλα ζπζηαηηθό θαη έπεηηα ζέξλεη απηό θάπνπ αιινύ. 

 mouseMoved(MouseEvent e) – Δπηθαιείηαη όηαλ ν δείθηεο ηνπ πνληηθηνύ 

θηλείηαη πξνο έλα ζπζηαηηθό ρσξίο λα έρεη πηεζηεί θάπνην θνπκπί. 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseEvent.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseEvent.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseEvent.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseListener.html#mouseEntered(java.awt.event.MouseEvent)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseEvent.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseListener.html#mouseEntered(java.awt.event.MouseEvent)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseEvent.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseMotionListener.html#mouseDragged(java.awt.event.MouseEvent)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseEvent.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseMotionListener.html#mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseEvent.html
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Ο εληνπηζκόο ησλ ηξέρσλ ζπληεηαγκέλσλ x θαη y ηνπ πνληηθηνύ, νπνηαδήπνηε 

ηύπνπ θίλεζεο, γίλνληαη κε ην θάιεζκα ησλ κεζόδσλ getX() θαη getY() ηεο 

MouseEvent.  

ην επόκελν παξάδεηγκα ν ρξήζηεο κπνξεί λα θηλήζεη έλα δηαζηεκόπινην κέζα 

ζην πιαίζην κε ηε βνήζεηα ηεο κεζόδνπ mouseMoved(). Οπζηαζηηθά απηό πνπ 

γίλεηαη είλαη λα δειώλνπκε θάζε θνξά πνπ θηλείηαη ν δείθηεο ηνπ πνληηθηνύ, ηηο λέεο 

ζπληεηαγκέλεο ζηελ εηηθέηα καο. Αθόκα έρεη πξνζηεζεί έλα θνπηί ζην πιαίζην όπνπ 

ν ρξήζηεο κε ηε γλσζηή ελέξγεηα «ζύξε θαη άθεζε» (drag and drop) κπνξεί κε 

παηεκέλν έλα θνπκπί ηνπ πνληηθηνύ λα πάξεη ην θνπηί θαη λα ην κεηαθέξεη ζε 

θάπνην άιιν ζεκείν ηνπ πιαηζίνπ απειεπζεξώλνληαο ην θνπκπί (ρήκα 15). Όιε 

απηή ε δηαδηθαζία γίλεηαη ράξεο ηε κέζνδν mouseDragged(). 

import java.awt.*; 

import java.awt.event.*; 

import javax.swing.*; 

 

public class MouseMotionExample extends JFrame implements 

MouseMotionListener { 

    Container cont; 

    JLabel ss = new JLabel(new 

ImageIcon("src/Examples/Images/spaceship.PNG")); 

    JLabel box = new JLabel(new 

ImageIcon("src/Examples/Images/box.PNG")); 

     

    public MouseMotionExample() 

    { 

        super("MouseMotion Example"); 

        this.setVisible(true); 

        this.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 

        this.setSize(500,500); 

        cont = getContentPane(); 

        cont.add(ss); 

        cont.add(box); 

        cont.setLayout(null); 

        ss.setBounds(250, 250, 64, 64); 

        box.setBounds(250, 100, 48, 48); 

        addMouseMotionListener(this);   

    } 
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    public void mouseDragged(MouseEvent e) { 

   //Οξίδεη λέεο ζπληεηαγκέλεο ζην ss θαη box θάζε θνξά πνπ ζύξεηαη, 

δεκηνπξγώληαο ηελ αίζζεζε όηη ην δηαζηεκόπινην κεηαθέξεη ην θνπηί. 

        box.setBounds(e.getX()-35, e.getY()-50, 48, 48); 

        ss.setBounds(e.getX()-45, e.getY()-60, 64, 64); 

    } 

    public void mouseMoved(MouseEvent e) { 

   //Οξίδεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ δείθηε ηνπ πνληηθηνύ ζην 

δηαζηεκόπινην θάζε θνξά πνπ θηλνύκε ην πνληίθη. 

        ss.setBounds(e.getX()-35, e.getY()-50, 64, 64); 

    } 

 

    public static void main(String Args[]){ 

        new MouseMotionExample(); 

    } 

} 

 

χιμα 15 "Σο αποτζλεςμα τθσ εκτζλεςθσ του MouseMotionExample" 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

4.5 Ζ ΓΗΑΤΝΓΔΖ MOUSEWHEELLISTENER 

Η δηαζύλδεζε MouseWheelListener ρξεζηκνπνηεί κία ππνθιάζε ηεο 

MouseEvent ε νπνία νλνκάδεηαη MouseWheelevent. Η κόλε κέζνδνο πνπ έρεη ε 

MouseWheelListener είλαη ε mouseWheelMoved(MouseWheelEvent e) ε νπνία 

ελεξγνπνηείηαη όηαλ ε ξνδέια ηνπ πνληηθηνύ πεξηζηξέθεηαη. Γηα λα εμεηάζνπκε 

πόζν πνιύ πεξηζηξάθεθε ε ξνδέια ηνπ πνληηθηνύ θαινύκε ηε κέζνδν 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseWheelListener.html#mouseWheelMoved(java.awt.event.MouseWheelEvent)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseWheelEvent.html


Πτυχιακι εργαςία του φοιτθτι Δθμόπουλου Γρθγόρθ 
 

 72 από 107 

 

getWheelRotation(). Αλ ε κέζνδνο επηζηξέςεη αξλεηηθή ηηκή ηόηε ζεκαίλεη όηη 

θηλεζήθακε πξνο ηα πάλσ θαη αλ ε κέζνδνο επηζηξέςεη ζεηηθή ηηκή ηόηε ζεκαίλεη 

όηη θηλεζήθακε πξνο ηα θάησ. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

4.6 ΣΑ ΖΜΑΗΟΛΟΓΗΚΑ ΓΔΓΟΝΟΣΑ 

 Οη θιάζεηο ησλ αθξναηώλ παξαθνινπζνύλ δύν ηύπνπ γεγνλόησλ: ηα 

γεγνλόηα ρακεινύ επηπέδνπ θαη ηα ζεκαζηνινγηθά γεγνλόηα. ηελ πξώηε 

θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ζπκβάληα πνληηθηνύ θαη πιεθηξνινγίνπ πνπ αλαθέξακε 

παξαπάλσ. ηε δεύηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ «αλώηεξα» γεγνλόηα όπσο ην 

πάηεκα ζε έλα θνπκπί δηαηαγήο ε νπνία έρεη απνηέιεζκα λα εθηειεζηεί έλα 

θνκκάηη θώδηθα, λα επηιέγεη έλα ζηνηρείν κελνύ, λα ρξεζηκνπνηεζεί κία ξάβδνο 

θύιηζεο, θ.ιπ. Οη αθξναηέο πνπ παξαθνινπζνύλ ζεκαζηνινγηθά γεγνλόηα είλαη ν 

ActionListener, ν AdjustmentListener  θαη ν ItemListener. 

 Η δηαζύλδεζε ActionListener έρεη κία κέζνδν, ηε κέζνδν 

ActionPerformed(ActionEvent e). Η κέζνδνο απηή επηθαιείηαη όηαλ ζπκβαίλεη κία 

ελέξγεηα ζην πξόγξακκα καο. Σελ ελέξγεηα απηή κπνξεί λα ηελ θάλεη ν ρξήζηεο 

όηαλ παηάεη ζε κία πεξηνρή θεηκέλνπ, επηιέγεη κία εηηθέηα ή έλα κελνύ, παηάεη 

θάπνην θνπκπί πιαηζίνπ, θ.ιπ. Γηα λα πξνζζέζνπκε ζην ζπζηαηηθό καο έλα ηέηνην 

γεγνλόο θαινύκε ηε κέζνδν addActionListener(). 

 Η δεύηεξε δηαζύλδεζε AdjustmentListener  πεξηιακβάλεη θαη απηή κία 

κέζνδν, ηελ adjustmentValueChanged γηα ην ρεηξηζκό ησλ γεγνλόησλ. Γηα λα 

θαιεζηεί απηή ε κέζνδνο πξέπεη λα έρεη αιιάμεη κία ξπζκηδόκελε ηηκή ζην 

πξόγξακκα καο. Γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα ηελ εθαξκόζνπκε ζηηο κπάξεο 

θύιηζεο ησλ πιαηζίσλ. Η κέζνδνο ζύλδεζεο κε ηελ πεγή απηνύ ηνπ γεγνλόηνο 

είλαη ε addAdjustmentListener().  

 Σέινο, ε δηαζύλδεζε  ItemListener έρεη ηελ itemStateChanged(ItemEvent e) 

γηα ηε δηαρείξηζε ησλ γεγνλόησλ ηεο. Η κέζνδνο θαιείηαη όηαλ ν ρξήζηεο επηιέγεη 

ή απνεπηιέγεη έλα αληηθείκελν ζην πξόγξακκα, γηα παξάδεηγκα έλα θνπηάθη 

επηινγήο (checkbox). Γηα λα ζπλδέζνπκε έλα ζπζηαηηθό κε απηό ην γεγνλόο 

θάλνπκε ρξήζε ηεο κεζόδνπ addItemListener(). 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/awt/event/MouseWheelEvent.html#getWheelRotation()
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ΔΠΗΛΟΓΟ  

 ε απηό ην θεθάιαην αλαιύζακε ηα γεγνλόηα πνπ παξάγνληαη όηαλ παηάκε 

έλα θνπκπί ζην πιεθηξνιόγην ή ζην πνληίθη, θαζώο θαη όηαλ θηλνύκε ην πνληίθη. 

Δπίζεο αλαθέξακε ην ξόιν ηνπο ζηα παηρλίδηα θαη γεληθόηεξα ζηα πξνγξάκκαηα 

πνπ ρξεηάδνληαη ηελ ελέξγεηα ηνπ ρξήζηε γηα λα πξνρσξήζνπλ. ην επόκελν 

θεθάιαην ζα δώζνπκε πιεξνθνξίεο γηα ην πσο κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

αξρεία ήρνπ θαη πώο λα εκπινπηίδνπκε ην παηρλίδη καο κε απηά. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

ΖΥΖΣΗΚΑ ΔΦΔ ΚΑΗ ΜΟΤΗΚΖ 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ  

Δίλαη ινγηθό έλα παηρλίδη λα δηαζέηεη πινύζηα ερεηηθά εθέ θαη κεξηθέο θνξέο 

θαη κνπζηθή γηα λα εληππσζηάζεη θαη λα δηαζθεδάζεη ηνλ παίθηε. Όηαλ παίδνπκε 

έλα παηρλίδη, κπνξνύκε λα αθνύκε ηα ερεηηθά εθέ αιιά ζηελ πξαγκαηηθόηεηα λα 

κελ ηα πξνζέρνπκε. Απηό ζπκβαίλεη επεηδή πεξηκέλνπκε λα ηα αθνύζνπκε, 

σζηόζν θάπνηεο θνξέο ηα ερεηηθά εθέ πνπ παξάγνληαη όηαλ ράλνπκε γίλνληαη πην 

αηζζεηά ζε εκάο. Γηα λα ζπλνςίζνπκε, ηα ερεηηθά εθέ είλαη ζεκαληηθό κέξνο ηνπ 

ησλ παηρληδηώλ, επεηδή νη παίθηεο πεξηκέλνπλ λα ηα αθνύζνπλ θαη δελ πξέπεη λα 

ηα παξαιείπνπκε από ηα παηρλίδηα. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

5.1 ΣΟ JAVA SOUND API 

 Γηα λα παίμνπκε έλα δείγκα ήρνπ ζην Java παηρλίδη καο, απιά 

ρξεζηκνπνηνύκε ην Java Sound API πνπ βξίζθεηαη ζην παθέην 

javax.sound.sampled. Σν Java Sound API κπνξεί λα παίμεη κνξθέο ήρνπ όπσο 8 

ή 16 bit δείγκαηα, θαζώο θαη δείγκαηα ήρνπ κε ζπρλόηεηα από 8000Hz κέρξη 

48.000Hz. Δπίζεο, κπνξεί λα παίμεη κνλό ή ζηέξεν ήρν. Ο ήρνο ηνπ παηρληδηνύ 

καο εμαξηάηαη από ηηο πξνηηκήζεηο καο, γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε 16-bit, κνλό, 44.000Hz ήρν. 

 ηηο παιηόηεξεο εθδόζεηο ηεο Java, ηα αξρεία ήρνπ πνπ ππνζηήξηδε ε Java 

ήηαλ κόλν κε πξνέθηαζε .au. Σώξα όκσο ππάξρεη κία ηππνπνηεκέλε επέθηαζε 

ζην Java API πνπ ιέγεηαη JMF (Java Media Framework). Η JMF είλαη κία 

βηβιηνζήθε ηεο Java, ε νπνία επηηξέπεη αξρεία ήρνπ, εηθόλαο θαη βίληεν λα 

πξνζηεζνύλ ζε κία Java εθαξκνγή ή applet. Απηό ην παθέην, ην νπνίν κπνξεί λα 

αηρκαισηίζεη, λα παίμεη, λα κεηαγισηηίζεη θώδηθα θαη λα δεκηνπξγήζεη έλα ξεύκα 

πνιιαπιώλ κνξθώλ ήρνπ θαη άιισλ κέζσλ. Με απηό ηνλ ηξόπν ε Java SE 

(Standard Edition) επεθηείλεηαη θαη επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε λέσλ εθαξκνγώλ 

πνιπκέζσλ. Η JMF αλαγλσξίδεη ηξεηο ηύπνπο ήρνπ πνπ θπθινθνξνύλ: AIFF, AU 
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θαη WAV. Καη νη ηξεηο απηνί ηύπνη είλαη επέιηθηνη θαη δελ έρεη κεγάιε ζεκαζία πνην 

από απηνύο ρξεζηκνπνηνύκε. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

5.2 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΑΡΥΔΗΟΤ ΖΥΟΤ 

 Όπσο ζηηο εηθόλεο, έηζη θαη ζηα αξρεία ρξεζηκνπνηνύκε ηηο κεζόδνπο 

getDocumentBase() ή getCodeBase ηεο θιάζεο Applet γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ηε 

URL δηεύζπλζε ηνπ αξρείνπ πνπ πεξηέρεη ηνλ θώδηθα .html ή .java αληίζηνηρα. 

Οπόηε αλ έρνπκε απνζεθεύζεη ην αξρείν ήρνπ ζην θάθειν πνπ βξίζθεηαη ην .html 

ή java αξρείν, ηόηε απιά ρξεζηκνπνηνύκε ηηο κεζόδνπο απηέο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

δελ ρξεηάδεηαη λα ηξνπνπνηήζνπκε ηνλ θώδηθα όηαλ αιιάδνπκε ηελ ηνπνζεζία ηνπ 

πεγαίνπ αξρείνπ ζην δίζθν. 

URL location = getDocumentBase();    //Γηα html αξρείν. 

URL location = getCodeBase();        //Γηα java αξρείν. 

Αλ δελ ζέινπκε λα νξίζνπκε απεπζείαο ηε δηαδξνκή ηνπ αξρείνπ γξάθνπκε: 

URL location = new URL(“ηνπνζεζία_ήρνπ”); 

ην επόκελν βήκα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αξρείν Audioclip ζην νπνίν ζα 

νξίζνπκε ηελ ηνπνζεζία URL ηνπ αξρείνπ ήρνπ. Γηα λα ην θάλνπκε απηό κπνξνύκε 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κία από ηηο δύν κεζόδνπο getAudioClip ηεο Applet: 

AudioClip sound = getAudioClip(URL url); 

AudioClip sound = getAudioClip(URL url, String όλνκα_αξρείνπ); 

Έηζη ινηπόλ γηα λα κπνξέζνπκε λα αλαπαξάγνπκε ή λα ζηακαηήζνπκε έλα ήρν 

θαινύκε ηηο κεζόδνπο ηνπ αληηθεηκέλνπ Audioclip: 

 loop() – Δπαλαιακβάλεη ην παίμηκν ηνπ αξρείνπ ήρνπ. 

 play() – Παίδεη ην αξρείν ήρνπ κία θνξά. 

 stop() – ηακαηάεη ην παίμηκν ηνπ ήρνπ. 

Δπηπιένλ ε Applet παξέρεη δύν γξήγνξεο κεζόδνπο γηα ηελ αλαπαξαγσγή ελόο 

ήρνπ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγήζνπκε URL θαη AudioClip αληηθείκελα: 

play(URL url); 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/applet/Applet.html#getAudioClip(java.net.URL)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/applet/Applet.html#getAudioClip(java.net.URL)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/net/URL.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/applet/Applet.html#getAudioClip(java.net.URL, java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/net/URL.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/applet/Applet.html#play(java.net.URL)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/net/URL.html
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play(URL url, String όλνκα_αξρείνπ); 

Με ηε ρξήζε ησλ παξαπάλσ κεζόδσλ ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί εύθνια λα 

εηζάγεη ζην παηρλίδη όινπο ηνπο ήρνπο πνπ είλαη απαξαίηεηνη γηα λα γίλεη πην 

ξεαιηζηηθό θαη ηθαλνπνηεηηθό πξνο ηνλ παίθηε. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

5.3 3D ΖΥΟ 

 Ο 3D ήρνο, νλνκαδόκελνο θαη σο θαηεπζπλόκελε αθνή, δεκηνπξγεί κία 

πινπζηόηεξε εκπεηξία ζηνπο παίθηεο κε ηελ ηνπνζέηεζε ςεθηαθήο πεγήο ήρνπ 

ζην 3D ρώξν. Ήρνπο ζαλ θαη απηόλ θάλνπλ ην παηρλίδη πην ξεαιηζηηθό θαη 

πξνζθέξνπλ κία επηπιένλ δηάζηαζε. Γηα παξάδεηγκα ν παίθηεο κπνξεί λα αθνύεη 

έλαλ ερζξό ν νπνίνο ηνλ πιεζηάδεη αζόξπβα από πίζσ ηνπ, θαζώο θαη ηνλ ήρν 

κηαο πόξηαο πνπ αλνίγεη από καθξηά. 

Πνιιά δηαθνξεηηθά εθέ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα παξαρζεί έλαο 3D ήρνο. Μεξηθά 

από απηά είλαη: 

 Η έληαζε ηνπ ήρνπ ειαηηώλεηαη θάζε θνξά πνπ ν παίθηεο απνκαθξύλεηαη από 

ηελ πεγή ηνπ. 

 Ο ήρνο πνπ βγαίλεη από ην δεμί ερείν είλαη δπλαηόηεξνο από ην αξηζηεξό ερείν 

όηαλ ε πεγή βξίζθεηαη δεμηά από ηνλ παίθηε θαη ην αληίζεην. 

 Δθαξκνγή ερεηηθώλ εθέ δσκαηίνπ όπνπ ηα θύκαηα ήρνπ αλαπεδάλε ζηνπο 

ηνίρνπο θαη παξάγνπλ ερώ θαη αληήρεζε.  

 Δθαξκνγή ηνπ θαηλνκέλνπ Doppler ζηα ερεηηθά εθέ ηνπ παηρληδηνύ. Γηα 

παξάδεηγκα, ν ήρνο ελόο αληηθεηκέλνπ πνπ θηλείηαη πξνο ηνλ παίθηε έρεη 

κεγαιύηεξε έληαζε από έλα ζηακαηεκέλν αληηθείκελν. 

 

ΔΠΗΛΟΓΟ  

 ε απηό ην θεθάιαην αλαθέξακε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν κπνξνύκε λα 

πξνζζέζνπκε ερεηηθά εθέ θαη κνπζηθή ζην παηρλίδη ή animation καο. Δπίζεο 

εμεγήζακε όιεο ηηο κεζόδνπο ηεο AudioClip πνπ ρεηξίδνληαη ην αξρείν ήρνπ. ην 

επόκελν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην ζα αλαιύζνπκε ηε Java 3D θαη όισλ ησλ 

απαξαίηεησλ ζπζηαηηθώλ ηεο γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ. 

http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/applet/Applet.html#play(java.net.URL, java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/net/URL.html
http://docs.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/lang/String.html
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

JAVA 3D 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

Η Java 3D API (Application Programming Interface) είλαη κηα δηαζύλδεζε 

πξνγξακκαηηζκνύ εθαξκνγώλ ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζύληαμε 3D 

εθαξκνγώλ θαη applets. Απηό πξνζθέξεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο έλα πιήζνο 

πςεινύ επηπέδνπ δνκώλ γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ην ρεηξηζκό 3D γεσκεηξηθώλ 

ζρεκάησλ. Οη πξνγξακκαηηζηέο εθαξκνγώλ κπνξνύλ λα απεηθνλίζνπλ ςεθηαθνύο 

θόζκνπο ρξεζηκνπνηώληαο απηέο ηηο δνκέο, ηηο νπνίεο παξέρεη ε Java 3D κε 

αξθεηέο πιεξνθνξίεο γηα λα απνδώζνπλ ηνπο ςεθηαθνύο θόζκνπο όζν ην 

δπλαηόλ πην απνηειεζκαηηθά. 

 Έλα όθεινο ηεο Java 3D είλαη όηη  ηα πξνγξάκκαηα 3D γξαθηθώλ κπνξνύλ 

λα ηξέμνπλ ζε νπνηαδήπνηε ππνινγηζηή θαη ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Απηό ζπκβαίλεη 

δηόηη ε Java 3D είλαη κέξνο ηεο JavaMedia, επηηξέπνληαο ηεο λα ηξέρεη ζε έλα 

επξύ ζύλνιν ζπζηεκάησλ. Δπίζεο απηή ζπγρσλεύεηαη κε ην δηαδίθηπν επεηδή νη 

εθαξκνγέο θαη ηα applets πνπ ρξεζηκνπνηνύλε Java 3D API έρνπλ πξόζβαζε ζε 

νιόθιεξν ην ζύλνιν ησλ Java θιάζεσλ. 

Η Java 3D API  αληιεί ηηο ηδέεο ηεο από ηα ππάξρνληα API θαη από λέεο 

ηερλνινγίεο. Οη ρακεινύ επηπέδνπ δνκέο ηεο Java 3D ζπλζέηνπλ ηηο θαιύηεξεο 

ηδέεο πνπ βξέζεθαλ ζε ρακεινύ επηπέδνπ API όπσο Direct3D, OpenGL, 

QuickDraw3D, θαη XGL. Παξνκνίσο, νη πςεινύ επηπέδνπ δνκέο ηεο ζπλζέηνπλ ηε 

θαιύηεξε ηδέα πνπ βξέζεθε ζε νξηζκέλα ζπζηήκαηα βαζηζκέλα κε γξαθηθά. Αθόκα 

ε Java 3D παξνπζηάδεη κεξηθέο έλλνηεο νη νπνίεο ζπλήζσο δελ ζεσξνύληαη κέξνο 

ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο, όπσο ν 3D ήρνο ρώξνπ. Οη δπλαηόηεηεο ηνπ ήρνπ 

ηεο Java 3D βνεζάλε ζηελ παξνρή εκπεηξηώλ ηνπ ρξήζηε. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.1 ΟΗ ΣΟΥΟΗ ΣΖ JAVA 3D 

H Java 3D ζρεδηάζηεθε λα έρεη πνιινύο ζηόρνπο ζην λνπ ηεο. Ο 

βαζηθόηεξνο ζηόρνο ηεο είλαη ε πςειή απόδνζε. Έηζη ρξεηάζηεθε λα παξζνύλ 
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πνιιέο απνθάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζρεδίαζεο ηεο Java 3D έηζη ώζηε λα 

πξνζθέξνπλ ηε κέγηζηε απόδνζε ζηνπο ρξήζηεο ησλ εθαξκνγώλ. 

Άιινη ζηόρνη ηεο Java 3D είλαη: 

 Παξέρεη έλα πινύζην ζύλνιν ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ηε δεκηνπξγία 

ελδηαθέξνλ 3D θόζκσλ. 

 Παξέρεη έλα πςεινύ επηπέδνπ αληηθεηκελνζηξαθνύο πξνγξακκαηηζκνύ 

πξόηππν ην νπνίν δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα 

αλαπηύμνπλ πνιύπινθεο εθαξκνγέο θαη applets γξήγνξα. 

 Παξέρνπλ ππνζηήξημε γηα θνξησηέο εθηέιεζεο. Απηό επηηξέπεη ηε Java 3D 

λα πξνζαξκόζεη κηα επξεία πνηθηιία από κνξθέο αξρείσλ, όπσο CAD 

κνξθέο, ελαιιαζζόκελεο κνξθέο, VRML 1.0, θαη VRML 2.0. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.2 DIRECTX Ή OPENGL 

Η απάληεζε ζην εξώηεκα γηα ην πνηα έθδνζε ηεο Java 3D είλαη θαιύηεξε 

απαηηεί ηε δηεξεύλεζε ησλ ζρεηηθώλ πιενλεθηεκάησλ ηνπ OpenGL έλαληη ηνπ 

DirectX Graphics. 

Όζνλ αλαθνξά ηηο ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο, ηα δύν APIs είλαη ζρεδόλ ηζνδύλακα 

θαζώο βαζίδνληαη ζηελ ίδηα ηδέα, εθείλεο ηεο αξρηηεθηνληθήο ηεο δηαζσιήλσζεο 

γξαθηθώλ. Η πην ζεκαληηθή ηνπο δηαθνξά εληνπίδεηαη ζηελ θνξεηόηεηά ηνπο 

(portability), κε ηελ OpenGL από ηε κία κεξηά λα θαιύπηεη έλα κεγάιν εύξνο από 

πιαηθόξκεο θαη ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαη ην directX λα πεξηνξίδεηαη 

απνθιεηζηηθά ζε ππνινγηζηέο Windows , θαζώο θαη ζηελ παηρληδνκεραλή Xbox. 

Σν DirectX ειέγρεηαη απνθιεηζηηθά από ηε Microsoft, ελώ ην OpenGL Architecture 

Review Board (ARB) απνηειεί κηα αλνηθηή ζπλεξγαζία πνιιώλ εθαξκνγώλ. Η 

DirectX Graphics έθδνζε ηεο Java 3D είλαη δηαζέζηκε κόλν γηα Windows. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.3 ΓΟΜΖ JAVA 3D ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

 Απηό ην θεθάιαην δείρλεη πσο έλαο πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα ζπληάμεη 

κία Java 3D εθαξκνγή θαη απεηθνλίδεη ηελ ηεξαξρία κηαο απιήο Java 3D 
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εθαξκνγήο (ρήκα 1). Πην ζπγθεθξηκέλα ζα αλαιύζνπκε κε πνηα ζεηξά πξέπεη λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηα αληηθείκελα θαη λα ηα εθαξκόζνπκε ζε έλα Scene Graph, 

θαζώο θαη πνηνο θόκβνο είλαη γνληόο (parent) θαη πνηνο παηδί (child). 

 O γξάθνο ζθελήο απνηειείηαη από δηάθνξα κέξε ηα νπνία είλαη: έλα 

VirtualUniverse αληηθείκελν θαη έλα Locale αληηθείκελν, ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ 

θνξπθή ηνπ δέληξνπ, θαη έλα ζύλνιν από θιαδηά γξάθσλ.  

Ο θόκβνο VirtualUniverse είλαη  ν θνξπθαίνο θόκβνο ζε έλα γξάθν ζθελήο 

θαη αληηπξνζσπεύεη ηνλ εηθνληθό θόζκν θαη ην ζύζηεκα αλαθνξάο απηνύ. Κάησ 

από ην VirtualUniverse βξίζθεηαη ν θόκβνο Locale ν νπνίνο θαζνξίδεη ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηξηώλ δηαζηάζεσλ πνπ ζα έρνπλ ηα θιαδηά γξάθνη (Branch 

Groups). Δπίζεο έλα VirtualUniverse  κπνξεί λα πεξηέρεη όζνπο Locale θόκβνπο 

ρξεηαζηεί. Γηα παξάδεηγκα έλα αληηθείκελν Locale κπνξεί λα νξηζηεί ζηηο 

ζπληεηαγκέλεο (0.0, 0.0, 0.0). 

Όπσο αλαθέξακε  παξαπάλσ ην Locale έρεη 2 θιαδηά ηα νπνία νλνκάδνληαη 

Branch Groups.  

Σν αξηζηεξό BranchGroup πεξηέρεη 2 θιαδηά. Σν πξώην θιαδί είλαη ν 

θόκβνο ζπκπεξηθνξάο (Behavior Leaf Node), ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε ηε γεσκεηξία 

ηνπ αληηθεηκέλνπ. Σν δεύηεξν θιαδί ηνπ αξηζηεξνύ BranchGroup απνηειείηαη από 

έλα TranformationGroup θόκβν ν νπνίνο ζρεηίδεηαη κε ηε ζέζε, ηηο ζπληεηαγκέλεο 

θαη ην κέγεζνο ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην Virtual Universe. Κάησ αθξηβώο από απηόλ 

βξίζθεηαη ν Shape3D θόκβνο ν νπνίνο απνηειείηαη από ην Appearance 

αληηθείκελν θαη ην Geometry αληηθείκελν. Σν Geometry αλαθέξεηαη ζην ηη 

γεσκεηξηθό ζρήκα είλαη ην αληηθείκελν καο, ελώ ην Appearance πεξηγξάθεη ην 

ρξώκα, ηελ πθή, ηνλ θσηηζκό θ.ιπ.  

Σν δεμί BranchGroup απνηειείηαη από έλα TransformGroup θόκβν θαη έλα 

ViewPlatform θόκβν θύιινπ. Σν TransformGroup θαζνξίδεη ηε ζέζε, ηηο 

ζπληεηαγκέλεο, θαη ην κέγεζνο ηνπ ViewPlarform. Σν αληηθείκελν ViewPlatform 

νπζηαζηηθά νξίδεη ην νπηηθό πεδίν πνπ ζα έρεη ζην ηέινο ν ρξήζηεο κέζα ζην 

Virtual Universe. Αθόκα ην ViewPlatform αλαθέξεηαη από αθόκα έλα άιιν 

αληηθείκελν ην νπνίν νλνκάδεηαη View. Σν αληηθείκελν View πξνζδηνξίδεη όιέο ηηο 

παξακέηξνπο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα απνδώζεη ηελ ζθελή από ην νπηηθό πεδίν 
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ηνπ ViewPlatform. Σέινο ππάξρνπλ θάπνηα άιια αληηθείκελα όπνπ αλαθέξνληαη 

ζην View θαη πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην θακβά ζρεδίαζεο, ηελ νζόλε 

πνπ πεξηέρεη ηνλ θακβά θαη ην θπζηθό πεξηβάιινλ. 

Ο γξάθνο ζθελήο ηνπ VirtualUniverse απεηθνλίδεηαη ζην ρήκα 16 θαη ηα ζύκβνια 

ηνπ γξάθνπ ζθελήο απεηθνλίδνληαη ζην ρήκα 17: 

 

χιμα 16 "Ο γράφοσ ςκθνισ" 

 
χιμα 17 "Σα ςφμβολα του γράφου ςκθνισ" 
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Η Java 3D απνηειείηαη από νξηζκέλεο βαζηθέο θιάζεηο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ην ρεηξηζκό κηαο ζθελήο γξάθνπ θαη γηα 

λα ειέγρνπλ ηελ νπηηθή εηθόλα θαη ηελ απόδνζε. ην ρήκα 18 παξαθάησ θαίλεηαη 

κηα ζπλνιηθή ηεξαξρία ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε Java 3D:  

 

χιμα 18 "Οι κλάςεισ τθσ javax.media.j3d και τθσ javax.vecmath" 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.4 H ΚΛΑΖ SIMPLEUNIVERSE 

 Η θιάζε SimpleUniverse ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ελόο γξάθνπ 

ζθελήο όπσο θαη ε VirtualUniverse. Πνηα είλαη ε δηαθνξά κεηαμύ απηώλ ησλ δύν 

θιάζεσλ; Η θιάζε SimpleUniverse ηδξύεη έλα κηθξόηεξν πεξηβάιινλ ρξήζηε έηζη 

ώζηε ν πξνγξακκαηηζηήο λα δεκηνπξγεί θαη λα εθηειεί εύθνια θαη γξήγνξα έλα 

Java 3D πξόγξακκα. Η ρξεζηκόηεηα απηήο ηεο θιάζεο είλαη όηη δεκηνπξγεί όια ηα 

απαξαίηεηα αληηθείκελα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ην νπηηθό πεδίν ηνπ γξάθνπ 

ζθελήο πνπ έρεη ν ρξήζηεο. πγθεθξηκέλα απηή ε θιάζε θαηαζθεπάδεη έλα locale, 

έλα κνλό ViewingPlatform θαη έλα αληηθείκελν Viewer κε εμ νξηζκνύ (default) ηηκέο. 

ε πνιιέο βαζηθέο Java 3D εθαξκνγέο ζα αλαθαιύςνπκε όηη ε SimpleUniverse 

παξέρεη ηελ απαξαίηεηε ιεηηνπξγηθόηεηα πνπ ρξεηάδεηαη λα έρνπλ νη εθαξκνγέο 



Πτυχιακι εργαςία του φοιτθτι Δθμόπουλου Γρθγόρθ 
 

 82 από 107 

 

καο. Όκσο ππάξρνπλ θάπνηεο πην πνιύπινθεο εθαξκνγέο πνπ κπνξεί λα 

ρξεηάδνληαη πεξηζζόηεξν έιεγρν έηζη ώζηε λα πξνζθέξνπλ επηπιένλ 

ιεηηνπξγηθόηεηα. Σέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο δελ είλαη ηθαλέο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

ηελ θιάζε SimpleUniverse. ε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο θάλνπκε ρξήζε ηεο 

VirtualUniverse πνπ αλαθεξζήθακε ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν. 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε ζην ρήκα 19, ε θιάζε SimpleUniverse θαηαζθεπάδεη 

απηόκαηα έλα πξόηππν View BranchGraph ην νπνίν απεηθνλίδεηαη κέζα ζηελ κπιε 

δηαθεθνκκέλε γξακκή. Έηζη ινηπόλ ην κόλν πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα 

θαζνξίζνπκε ην πεξηερόκελν ηνπ γξάθνπ ζθελήο: 

 

 

χιμα 19 "Σο διάγραμμα τθσ κλάςθσ SimpleUniverse" 

Η ζεηξά ελεξγεηώλ πνπ γίλνληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο SimpleUniverse είλαη: 

1. Γεκηνπξγεί ην αληηθείκελν Canvas3D. Γεκηνπξγεί ην SimpleUniverse 

αληηθεηκέλνπ. 

2. Γεκηνπξγεί ην αληηθείκελν SimpleUniverse ην νπνίν αλαθέξεηαη ζην Canvas3D. 

3. Καηαζθεπάδεη έλα BranchGroup θαη νξίδεη ην πεξηερόκελν ηνπ. 

4. Μεηαγισηηίδεη ην πεξηερόκελν ηνπ BranchGroup. 

5. Πξνζθνιιάεη ην πεξηερόκελν ηνπ BranchGroup ζην Locale ηνπ SimpleUniverse 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.5 Ζ ΚΛΑΖ LOCALE 

 Έλα αληηθείκελν Locale θαζνξίδεη κία ζέζε πςειήο αλάιπζεο κέζα ζην 

VirtualUniverse, θαη ρξεζηκεύεη σο container κηαο ζπιινγήο από BranchGroup 

ππνγξάθσλ. Σα αληηθείκελα κέζα ζην Locale νξίδνληαη δίλνληαο ηηο αθξηβείο 

ζπληεηαγκέλεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζεκείν δεκηνπξγίαο ηνπ Locale. Σν ζεκείν 

δεκηνπξγίαο θαζνξίδεη ην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ηνπ ςεθηαθνύ θόζκνπ γηα ην 

Locale. 

Η θαηαζθεπή ελόο αληηθεηκέλνπ Locale Μπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε ηξηώλ 

θαηαζθεπαζηώλ: 

 Locale(VirtualUniverse universe) – Καηαζθεπάδεη θαη αξρηθνπνηεί έλα πςειήο 

αλάιπζεο Locale αληηθείκελν ζηε ζέζε (0, 0, 0). 

 Locale(VirtualUniverse universe, HiResCoord hiRes) - Καηαζθεπάδεη θαη 

αξρηθνπνηεί έλα πςειήο αλάιπζεο Locale αληηθείκελν ζηε ζέζε πνπ έρεη 

νξηζηεί ζην HiResCoord αληηθείκελν {HiResCoord(int[] X, int[] Y, int[] Z)}. 

 Locale(VirtualUniverse universe, int[] x, int[] y, int[] z) - Καηαζθεπάδεη θαη 

αξρηθνπνηεί έλα πςειήο αλάιπζεο Locale αληηθείκελν ζηε ζέζε (x, y, z) πνπ 

νξίδεηαη από ηηο παξακέηξνπο ηεο κεζόδνπ. 

Η θιάζε Locale πεξηέρεη κεζόδνπο γηα λα νξίζνπκε θαη λα πάξνπκε ηηο πςειήο 

αλάιπζεο ζπληεηαγκέλεο, θαζώο θαη κεζόδνπο γηα λα πξνζζέζνπκε, λα 

αθαηξέζνπκε θαη λα θαηακεηξήζνπκε ηνπο Branch graphs. Κάπνηεο από ηηο 

κεζόδνπο είλαη:  

 addBranchGraph(BranchGroup branchGroup) – Πξνζζέηεη έλα λέν 

BranchGroup αληηθείκελν ζηε ιίζηα ησλ Branch Graphs 

 getVirtualUniverse() – Δπηζηξέθεη ην VirtualUniverse πνπ βξίζθεηαη ην Locale. 

 numBranchGraphs() – Δπηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ησλ Branch Graphs ζην Locale. 

 removeBranchGraph(BranchGroup branchGroup) – Αθαηξεί ην BranchGroup 

πνπ νξίδνπκε ζηελ παξάκεηξν από ηελ ιίζηα ησλ Branch Graphs. 

 replaceBranchGraph(BranchGroup oldGroup, BranchGroup newGroup) – 

Αληηθαζηζηά έλα ήδε ππάξρνλ BranchGroup κε έλα θαηλνύξγην BranchGroup 

ζηε ιίζηα ησλ Branch Graphs. 

 setHiRes(int[] x, int[] y, int[] z) – Οξίδεη ηηο ζπληαγκέλεο (x, y, z) ηνπ Locale. 

http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#Locale(javax.media.j3d.VirtualUniverse)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/VirtualUniverse.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#Locale(javax.media.j3d.VirtualUniverse, javax.media.j3d.HiResCoord)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/VirtualUniverse.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/HiResCoord.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/HiResCoord.html#HiResCoord(int[], int[], int[])
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#Locale(javax.media.j3d.VirtualUniverse, int[], int[], int[])
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/VirtualUniverse.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#addBranchGraph(javax.media.j3d.BranchGroup)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/BranchGroup.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#getVirtualUniverse()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#numBranchGraphs()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#removeBranchGraph(javax.media.j3d.BranchGroup)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/BranchGroup.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#replaceBranchGraph(javax.media.j3d.BranchGroup, javax.media.j3d.BranchGroup)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/BranchGroup.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/BranchGroup.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.4.0/javax/media/j3d/Locale.html#setHiRes(int[], int[], int[])
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.6 Ζ ΚΛΑΖ BRANCHGROUP 

 Η θιάζε BranchGroup ρξεζηκεύεη σο δείθηεο ζηε ξίδα ηνπ γξάθνπ ζθελήο. 

Σα αληηθείκελα BranchGroup είλαη ηα κόλα αληηθείκελα πνπ κπνξνύλ λα εηζαρζνύλ 

ζην ζύλνιν αληηθεηκέλσλ ηνπ Locale. Έλαο ππνγξάθνο, ν νπνίνο είλαη ξίδα ηνπ 

BranchGroup, κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κεηαγισηηηζκέλν αληηθείκελν. Οη παξαθάησ 

ελέξγεηεο κπνξνύλ λα γίλνπλ κε ην BranchGroup: 

 Έλα BranchGroup κπνξεί λα κεηαγισηηηζηεί απιά θαιώληαο ηελ κέζνδν 

κεηαγιώηηηζεο. Απηό πξνθαιεί κεηαγιώηηηζε ζε νιόθιεξν ηνλ ππνγξάθν. 

Αλ ππάξρνπλ BranchGroup θόκβνη κέζα ζηνλ ππνγξάθν ηόηε ζα 

κεηαγισηηηζηνύλ θαη απηνί. 

 Έλα BranchGroup κπνξεί λα κπεη ζε έλα Virtual Universe ή Simple 

Universe, πξνζθνιιώληαο απηό ζην Locale. 

 Έλα BranchGroup ην νπνίν εκπεξηέρεηαη κέζα ζε έλα ππνγξάθν κπνξεί λα 

αιιάμεη γνληό ή λα απνθνιιεζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο εάλ είλαη 

δπλαηόλ απηό λα γίλεη. 

Δπίζεο είλαη ζεκαληηθό λα ζεκεηώζνπκε όηη έλα BranchGroup πεξηιακβάλεη άιινλ 

έλα ππνγξάθν ζαλ παηδί θάπνηνπ άιινπ θόκβνπ νκάδαο, ηόηε δελ κπνξεί λα 

πξνζθνιιήζεη ζην Locale. 

Η δεκηνπξγία ελόο BranchGroup θόκβνπ γίλεηαη γξάθνληαο ηνλ θώδηθα: 

BranchGroup objRoot = new BranchGroup(); 

Η θιάζε BranchGroup δηαζέηεη έλα κεγάιν αξηζκό από κεζόδνπο πνπ βνεζάλε 

ζηε ζσζηή δηαρείξηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ. Μεξηθέο ζεκαληηθέο κέζνδνη είλαη: 

 compile() – Μεηαγισηηίδεη ην BranchGroup πνπ ζρεηίδεηαη κε ην αληηθείκελν θαη 

δεκηνπξγεί θαη απνζεθεύεη ην γξάθν ζθελήο. 

 detach() – Απνθνιιάεη ην BranchGroup από ην γνληό ηνπ. 

 addChild(Node παηδί) – Πξνζζέηεη ηνλ θόκβν παηδί, πνπ νξίδνπκε ζηελ 

παξάκεηξν ηεο κεζόδνπ, ζηε ιίζηα ησλ θόκβσλ παηδηώλ. Δάλ ην νξηζκέλν 

αληηθείκελν δελ είλαη ζηε ιίζηα, ηόηε ε ιίζηα δελ ηξνπνπνηείηαη. 

http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/BranchGroup.html#compile()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/BranchGroup.html#detach()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Node.html
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 removeChild(Node child) – Αθαηξεί ηνλ θόκβν παηδί, πνπ νξίδνπκε ζηελ 

παξάκεηξν ηεο κεζόδνπ, από ηε ιίζηα ησλ θόκβσλ παηδηώλ.  

 removeAllChildren() – Αθαηξεί όια ηα παηδηά από ηνλ θόκβν Group. 

 setCapability(int bit) – Οξίδεη ηελ ηθαλόηεηα πνπ ζα έρεη ην BranchGroup. 

Μεξηθέο από απηέο είλαη:  

o ALLOW_CHILDREN_EXTEND: Δπηηξέπεη λα πξνζηίζεληαη λέα παηδηά 

ζην Group θόκβν. 

o ALLOW_CHILDREN_READ: Δπηηξέπεη λα δηαβάδνληαη ηα παηδηά ζην 

Group θόκβν. 

o ALLOW_CHILDREN_WRITE: Δπηηξέπεη λα γξάθνληαη ηα παηδηά ζην 

Group θόκβν. 

o ALLOW_DETACH: Δπηηξέπεη ζην BranchGroup λα απνθνιιεζεί από ην 

γνληό ηνπ. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.7 Ζ ΚΛΑΖ TRANSFORMGROUP 

  Η TransformGroup είλαη ν θόκβνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ην κεηαζρεκαηηζκό ηνπ 

αληηθεηκέλνπ καο. Ο θόκβνο TransformGroup νπζηαζηηθά θαζνξίδεη ην 

κεηαζρεκαηηζκό ελόο ζρήκαηνο/αληηθεηκέλνπ ζην ρώξν καο κέζσ ηνπ αληηθεηκέλνπ 

Transform3D. Ο κεηαζρεκαηηζκόο πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε ζε έλα αληηθείκελν 

είλαη: λα ην ηνπνζεηήζνπκε ζε δηαθνξεηηθό ζεκείν ζην ρώξν, λα ην κεγεζύλνπκε ή 

ζκηθξύλνπκε, λα ην πεξηζηξέςνπκε ή λα αιιάμνπκε ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηνπ. 

Ο πξνζδηνξηζκέλνο κεηαζρεκαηηζκόο πξέπεη λα είλαη ζρεηηθόο. πγθεθξηκέλα, αλ 

ν θόκβνο TransformGroup ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πξόγνλνο ηνπ θόκβνπ 

ViewPlatform ζην γξάθν ζθελήο, ηόηε νη κεηαζρεκαηηζκνί πνπ είλαη κόλν 

θαηάιιεινη είλαη: ε πεξηζηξνθή (rotation), ε επαλαηνπνζέηεζε (translation) θαη ε 

δηαβάζκηζε (scaling). Καη νη ηξεηο κεηαζρεκαηηζκνί επηηξέπνληαη ζην απεπζείαο 

κνλνπάηη από ην Locale ζην ViewPlatform θόκβν. Χζηόζν, ζε πεξίπησζε πνπ 

επηηξέπνληαη απζαίξεηνη κεηαζρεκαηηζκνί, ζα είρακε θαιύηεξε απόδνζε εάλ όινη 

νη πίλαθεο (matrixes) κέζα ζην Branch Graph ήηαλ θαηάιιεινη, πεξηέρνληαο κόλν 

πεξηζηξνθέο, επαλαηνπνζεηήζεηο θαη  δηαβαζκίζεηο. 

http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Node.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Group.html#ALLOW_CHILDREN_EXTEND
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Group.html#ALLOW_CHILDREN_READ
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Group.html#ALLOW_CHILDREN_WRITE
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/BranchGroup.html#ALLOW_DETACH
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Οη δύν θαηαζθεπαζηέο ηεο TransformGroup είλαη: 

 TransformGroup() – Γεκηνπξγεί θαη αξρηθνπνηεί έλα TransformGroup. 

 TransformGroup(Transform3D t1) - Γεκηνπξγεί θαη αξρηθνπνηεί έλα 

TransformGroup κε βάζε ηνπο κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο παξακέηξνπ. 

Δπίζεο ε θιάζε TransformGroup έρεη ηελ κέζνδν setTransform(Transform3D t1) 

θαη ηε κέζνδν getTransform(Transform3D t1) γηα λα νξίδεη θαη λα παίξλεη ην 

κεηαζρεκαηηζκό ελόο αληηθεηκέλνπ αληίζηνηρα. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.8 Ζ ΚΛΑΖ TRANSFORM3D 

 Όπσο αλαθεξζήθακε θαη ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν, ε θιάζε 

Transform3D θαζνξίδεη ην κέγεζνο, ηε ζέζε θαη ην πξνζαλαηνιηζκό ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ζην ρώξν. Έλα αληηθείκελν  Transform3D απεηθνλίδεη έλα double ή 

float 4x4 πίλαθα ζεκείσλ. 

Ο ηύπνο ηνπ Transform3D ππνινγίδεηαη εζσηεξηθά όηαλ ην Tranform αληηθείκελν 

θαηαζθεπάδεηαη ή όηαλ ελεκεξώλεηαη γηα θάπνηα ηξνπνπνίεζε. Ο ηύπνο ηνπ 

Transform3D νπζηαζηηθά θαζνξίδεη ηηο ηηκέο πνπ ζα πεξηιακβάλεη ν πίλαθαο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Έλαο πίλαθαο κπνξεί λα έρεη πνιιαπινύο ηύπνπο. Οη δηαζέζηκνη 

ηύπνη πίλαθα είλαη:  

 ZERO: Όιεο νη ηηκέο ηνπ πίλαθα είλαη 0. 

 IDENTITY: Οη ηηκέο ηεο δηαγσλίνπ ηνπ πίλαθα είλαη 1 θαη νη ππόινηπεο 0. 

 SCALE: Ο πίλαθαο είλαη έλαο νκνηόκνξθνο δηαβαζκηζκέλνο πίλαθα, ρσξίο 

ζπζηαηηθά πεξηζηξνθήο θαη επαλαηνπνζέηεζεο. 

 ORTHOGONAL: Η ηηκέο ηεο δηαβάζκηζεο είλαη 1 θαη δελ ππάξρεη ην ζπζηαηηθό 

ηεο επαλαηνπνζέηεζεο. 

 RIGID: Η ηηκέο ηεο δηαβάζκηζεο είλαη 1 θαη ππάξρεη ην ζπζηαηηθό ηεο 

επαλαηνπνζέηεζεο. 

 CONGRUENT: Μπνξεί λα ππάξμεη επαλαηνπνζέηεζε, πεξηζηξνθή, 

αληαλάθιαζε θαη δηαβάζκηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/TransformGroup.html#TransformGroup()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/TransformGroup.html#TransformGroup(javax.media.j3d.Transform3D)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/TransformGroup.html#setTransform(javax.media.j3d.Transform3D)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/TransformGroup.html#getTransform(javax.media.j3d.Transform3D)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html
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 AFFINE: Έλαο ζπζρεηηδόκελνο πίλαθαο κπνξεί λα επαλαηνπνζεηήζεη, 

πεξηζηξέςεη, αληαλαθιάζεη, δηαβαζκίζεη αληζνηξνπηθά θαη λα πεξηθόςεη. 

 NEGATIVE_DETERMINANT: Ο πίλαθαο απηό έρεη αξλεηηθή νξίδνπζα. 

Η Transform3D έρεη έλα κεγάιν αξηζκό θαηαζθεπαζηώλ. Μεξηθνί από απηνύο είλαη: 

 Transform3D() – Γεκηνπξγεί θαη αξρηθνπνηεί έλα αληηθείκελν Transform3D κε 

πίλαθα ηύπνπ Identity. 

 Transform3D(double[] matrix) - Γεκηνπξγεί θαη αξρηθνπνηεί έλα αληηθείκελν 

Transform3D κε βάζε ηνλ 16 κήθνπο πίλαθα ηεο παξακέηξνπ. 

 Transform3D(Matrix4d m1) - Γεκηνπξγεί θαη αξρηθνπνηεί έλα αληηθείκελν 

Transform3D κε βάζε ηνλ 4x4 πίλαθα ηεο παξακέηξνπ. 

 Transform3D(Transform3D t1) - Γεκηνπξγεί θαη αξρηθνπνηεί έλα αληηθείκελν 

Transform3D κε βάζε ην αληηθείκελν Transform3D ηεο παξακέηξνπ. 

 

Η θιάζε Transform3D δηαζέηεη έλα κεγάιν αξηζκό κεζόδσλ πξνζθέξνληαο ζην 

πξνγξακκαηηζηή  επειημία ζην κεηαζρεκαηηζκό ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ. Οη 

ζεκαληηθόηεξεο κέζνδνη ηεο Transform3D είλαη: 

 rotX/rotY/rotZ(double angle) – Πεξηζηξέθεη αξηζηεξόζηξνθα ην αληηθείκελν 

ζηνλ άμνλα x, y, z αληίζηνηρα βάζεη ηε γσλία ηεο παξακέηξνπ. 

 setScale(double scale) – Οξίδεη ην κέγεζνο ηνπ αληηθείκελνπ. 

 mul(Transform3D t1) – Πνιιαπιαζηάδεη ηηο ηηκέο απηνύ ηνπ Transform3D κε ηηο 

ηηκέο ηνπ t1 Transform3D (this = this*t1). 

 setTranslation(Vector3d trans) – Οξίδεη ηε λέα ηνπνζεζία ηνπ αληηθεηκέλνπ 

κέζσ ηνπ δηαλύζκαηνο trans. Σν δηάλπζκα απηό πεξηέρεη ηηο ηηκέο x, y θαη z πνπ 

θαζνξίδνπλ ην ζεκείν ζην ρώξν. 

 add(Transform3D t1) - Πξνζζέηεη ηηο ηηκέο απηνύ ηνπ Transform3D κε ηηο ηηκέο 

ηνπ t1 Transform3D (this = this+t1). 

 getType() – Δπηζηξέθεη ηνλ ηύπν ηνπ πίλαθα σο έλα bitmask πνπ πεξηγξάθεη 

ζε πνην ηύπν αλήθεη. 

 sub(Transform3D t1) - Αθαηξεί ηηο ηηκέο απηνύ ηνπ Transform3D κε ηηο ηηκέο ηνπ 

t1 Transform3D (this = this-t1). 

 

http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D(double[])
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D(javax.vecmath.Matrix4d)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Matrix4d.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D(javax.media.j3d.Transform3D)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html#Transform3D()
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html#rotX(double)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html#setScale(double)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html#mul(javax.media.j3d.Transform3D)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html#setTranslation(javax.vecmath.Vector3d)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Vector3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html#add(javax.media.j3d.Transform3D)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html#getType()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html#sub(javax.media.j3d.Transform3D)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Transform3D.html
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.9 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΓΔΧΜΔΣΡΗΚΧΝ ΥΖΜΑΣΧΝ 

 Η Java 3D παξέρεη ηέζζεξεηο θιάζεηο γηα ηελ θαηαζθεπή βαζηθώλ 

γεσκεηξηθώλ ζρεκάησλ. Οη θιάζεηο απηέο είλαη ε Box, ε Cone, ε Cylinder θαη ε 

Sphere, νη νπνίεο είλαη ππνθιάζεηο ηνπ com.sun.j3d.utils.geometry.Primitive. 

Δπίζεο ηα αληηθείκελα απηώλ ησλ ζρεκάησλ πξνζηίζεληαη σο θόκβνο παηδί ζην 

αληηθείκελν TransformGroup ην νπνίν ζρεηίδεηαη κε ηε κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην 

ρώξν. Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα γεσκεηξηθό ζρήκα ζα πξέπεη λα δώζνπκε ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ, π.ρ. κήθνο, πιάηνο, ύςνο, θ.ιπ. Οη βαζηθέο κέζνδνη ηνπ θάζε 

ζρήκαηνο είλαη: 

 Box() – Καηαζθεπάδεη έλα θνπηί νξίδνληαο ηελ ηηκή 1,0 ζε όιεο ηηο δηαζηάζεηο. 

 Box(float xdim, float ydim, float zdim, Appearance ap) - Καηαζθεπάδεη έλα θνπηί 

κε ηηο δηαζηάζεηο θαη ηελ εκθάληζε πνπ νξίδνληαη ζηηο παξακέηξνπο. 

 Cone() – Καηαζθεπάδεη έλα θώλν κε αθηίλα 1,0 θαη ύςνο 2,0. 

 Cone(float radius, float height, Appearance ap) - Καηαζθεπάδεη έλα θώλν κε ηηο 

δηαζηάζεηο θαη ηελ εκθάληζε πνπ νξίδνληαη ζηηο παξακέηξνπο. 

 Cylinder() - Καηαζθεπάδεη έλα θύιηλδξν κε αθηίλα 1,0 θαη ύςνο 2,0. 

 Cylinder(float radius, float height, Appearance ap) - Καηαζθεπάδεη έλα θύιηλδξν 

κε ηηο δηαζηάζεηο θαη ηελ εκθάληζε πνπ νξίδνληαη ζηηο παξακέηξνπο. 

 Sphere() - Καηαζθεπάδεη κία ζθαίξα κε αθηίλα 1,0. 

 Sphere(float radius, Appearance ap) - Καηαζθεπάδεη κία ζθαίξα κε ηελ αθηίλα 

θαη ηελ εκθάληζε πνπ νξίδνληαη ζηηο παξακέηξνπο.  

 

Η θιάζε Appearance ζρεηίδεηαη κε ηελ εκθάληζε ηνπ γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο ζην 

ρώξν. Πεξηιακβάλεη ραξαθηεξηζηηθά όπσο ην ρξώκα, ην πιηθό, ηελ πθή, ηε 

δηαθάλεηα ηνπ ζρήκαηνο θ.α. Γηα ην ρεηξηζκό απηώλ ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ε 

Appearance δηαζέηεη αξθεηέο κεζόδνπο. Κάπνηεο από απηέο είλαη: 

 setColoringAttributes(ColoringAttributes coloringAttributes) – Οξίδεη ην ρξώκα 

πνπ ζα έρεη ην αληηθείκελν. 

 setMaterial(Material material) – Οξίδεη ην πιηθό πνπ ζα έρεη ην αληηθείκελν. 

 setTexture(Texture texture) - Οξίδεη ηελ πθή πνπ ζα έρεη ην αληηθείκελν. 

http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Box.html#Box()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Box.html#Box(float, float, float, javax.media.j3d.Appearance)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Cone.html#Cone()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Cone.html#Cone(float, float, javax.media.j3d.Appearance)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Cylinder.html#Cylinder()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Cylinder.html#Cylinder(float, float, javax.media.j3d.Appearance)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Sphere.html#Sphere()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/com/sun/j3d/utils/geometry/Sphere.html#Sphere(float, javax.media.j3d.Appearance)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html#setColoringAttributes(javax.media.j3d.ColoringAttributes)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/ColoringAttributes.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html#setMaterial(javax.media.j3d.Material)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Material.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html#setTexture(javax.media.j3d.Texture)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Texture.html
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 setTransparencyAttributes(TransparencyAttributes transparencyAttributes) – 

Οξίδεη ηε δηαθάλεηα πνπ ζα έρεη ην αληηθείκελν. 

ην παξαθάησ παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί, δεκηνπξγείηαη έλαο γξάθνο ζθελήο κε 

ηε ρξήζε ηεο θιάζεο SimpleUniverse. Μέζα ζε απηό ην ρώξν θαηαζθεπάδεηαη κία 

θόθθηλε ζθαίξα (ρήκα 20). Γηα λα έρεη θόθθηλν ρξώκα ε ζθαίξα καο θηηάρλνπκε 

έλα αληηθείκελν Appearance θαη ηνπ νξίδνπκε ην ρξώκα.    

import java.applet.*; 

import java.awt.BorderLayout; 

import java.awt.GraphicsConfiguration; 

import com.sun.j3d.utils.universe.*;  

import com.sun.j3d.utils.geometry.Sphere; 

import java.awt.Color; 

import javax.media.j3d.*; 

import javax.swing.JFrame; 

import javax.swing.JPopupMenu; 

import javax.swing.ToolTipManager; 

import javax.vecmath.*; 

  

public class ShapeExample extends Applet { 

    public ShapeExample() { 

   //Δεκηνπξγεί κία δηάηαμε γξαθηθώλ γηα SimpleUniverse 

        GraphicsConfiguration config = 

SimpleUniverse.getPreferredConfiguration(); 

        setLayout(new BorderLayout()); 

  

        Canvas3D canvas3D = new Canvas3D(config);  //Δεκηνπξγία ηνπ θακβά 

        add("Center", canvas3D); 

        //Κάιεζκα ηεο κεζόδνπ scene γηα ηε θαηαζθεπή ηεο ζθαίξαο 

        BranchGroup scene = createSceneGraph(); 

  

//Δεκηνπξγία ηνπ SimpleUniverse θαη πξνζζήθε ηνπ BranchGroup ζε απηό 

        SimpleUniverse simpleU = new SimpleUniverse(canvas3D); 

    simpleU.getViewingPlatform().setNominalViewingTransform(); 

        simpleU.addBranchGraph(scene); 

    }  

  

    public BranchGroup createSceneGraph() { 

   BranchGroup objRoot = new BranchGroup();  //Δεκηνπξγία ηνπ Bgroup 

        //Δεκηνπξγία ηνπ Appearance θαη θαζνξηζκόο ηνπ ρξώκαηνο 

http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Appearance.html#setTransparencyAttributes(javax.media.j3d.TransparencyAttributes)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/TransparencyAttributes.html
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        Appearance ap = new Appearance(); 

        ColoringAttributes ca = new ColoringAttributes(); 

        ca.setColor(new Color3f(Color.RED)); 

        ap.setColoringAttributes(ca); 

         

        Sphere sp = new Sphere(0.4f, ap); //Δεκηνπξγία ηεο ζθαίξαο θαη 

        objRoot.addChild(sp);             //πξνζζήθε ζην BranchGroup 

         

        //Δεκηνπξγία ελόο άζπξνπ θόληνπ θαη πξνζζήθε ζην BranchGroup         

  Background background = new Background(new Color3f(Color.WHITE)); 

        background.setApplicationBounds(new BoundingSphere(new 

Point3d(0.0, 0.0, 0.0), 100.0)); 

        objRoot.addChild(background); 

  return objRoot;     

    } 

    public static void main(String[] args) { 

   //Καηαζθεπή ηνπ πιαηζίνπ JFrame 

        JFrame frame = new JFrame("Shape Example"); 

        ShapeExample shapeEx = new ShapeExample(); 

        frame.getContentPane().add(shapeEx); 

        frame.setSize(500, 500); 

        frame.setVisible(true); 

        frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); 

    } 

} 

 

          χιμα 20 "Σο αποτζλεςμα τθσ εκτζλεςθσ του ShapeExample" 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.10 ΠΡΟΘΖΚΖ ΦΧΣΗΜΟΤ ΣΟ ΓΡΑΦΟ ΚΖΝΖ 

 H Java 3D API δηαζέηεη ηελ αθεξεκέλε θιάζε Light ε νπνία ρεηξίδεηαη ην 

θσηηζκό ζην γξάθν ζθελήο. Η θιάζε Light είλαη κηα θιάζε θύιιν (Leaf) θαη 

δηαζέηεη έλα ζύλνιν παξακέηξσλ γηα ηε ζσζηή δηαρείξηζε όισλ ησλ ηύπσλ 

θσηηζκνύ. Οη παξάκεηξνη απηνί πεξηιακβάλνπλ ην ρξώκα θσηόο, ηηο 

επηηξεπόκελεο ζεκαίεο θαη ηελ πεξηνρή πνπ ζα επεξεάδεη ην θσο. Δπίζεο ν 

θόκβνο Light πεξηέρεη κία ιίζηα κε Groups, ζηελ νπνία δειώλεηαη ην ηεξαξρηθό 

θάζκα ηνπ θσηόο. Αλ ε ιίζηα θάζκαηνο είλαη άδεηα, ηόηε ν θόκβνο Light έρεη 

γεληθό θάζκα, δειαδή όινη ε θόκβνη πνπ είλαη ζηελ πεξηνρή ηνπ θσηόο 

επεξεάδνληαη από απηό.  

Σν θσο ζην γξάθν ζθελήο κπνξεί λα πξνέξρεηαη από δηαθνξεηηθέο πεγέο νη 

νπνίεο κπνξνύλ λα νξίδνληαη μερσξηζηά. Κάπνην θσο ηεο ζθελήο κπνξεί λα 

πξνέξρεηαη από κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεύζπλζε, γλσζηό σο θαηεπζπλόκελν θσο, ή 

από κηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε, γλσζηό σο θσο ζεκείνπ, ή από κία κε ηδηαίηεξε 

θαηεύζπλζε ή πεγή, γλσζηό σο θσο πεξηβάιινληνο. Απηά ηα ηξία δηαθνξεηηθά 

είδε θσηόο πινπνηνύληαη ζηηο ππνθιάζεηο ηεο Light: AmbientLight, DirectionalLight 

θαη PointLight. 

Οη δύν ζεκαληηθνί θαηαζθεπαζηέο ηεο θιάζεο Light είλαη: 

 Light(boolean lightOn, Color3f color) – Γεκηνπξγεί έλα θόκβν Light θαη νξίδεη ην 

ρξώκα ηνπ θσηόο θαη αλ ζα είλαη ελεξγό ή όρη. 

 Light(Color3f color) – Καηαζθεπάδεη έλα Light θαη νξίδεη ην ρξώκα ηνπ θσηόο. 

Η θιάζε Light έρεη αξθεηέο κεζόδνπο γηα ην ρεηξηζκό ηνπ θσηόο. Μεξηθέο είλαη: 

 addScope(Group scope) – Πξνζζέηεη ην Group ηεο παξάκεηξν ζηε ιίζηα 

θάζκαηνο ηνπ Light. 

 setColor(Color3f color) – Οξίδεη ην ρξώκα ηνπ θσηόο. 

 setEnable(boolean state) – Οξίδεη αλ ζα είλαη ελεξγό ην θσο ε όρη. 

 setInfluencingBounds(Bounds region) – Οξίδεη ηελ πεξηνρή πνπ ζα επεξεάδεη 

ην θσο.  

 setScope(Group scope, int index) – Αληηθαζηζηά ην Group πνπ βξίζθεηαη 

πξνζδηνξηζκέλν δείθηε ηεο ιίζηαο θάζκαηνο κε ην Group ηεο παξακέηξνπ. 

http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/AmbientLight.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/DirectionalLight.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/PointLight.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Light.html#Light(boolean, javax.vecmath.Color3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Light.html#Light(javax.vecmath.Color3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Light.html#addScope(javax.media.j3d.Group)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Group.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Light.html#setColor(javax.vecmath.Color3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Light.html#setEnable(boolean)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Light.html#setInfluencingBounds(javax.media.j3d.Bounds)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Bounds.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Light.html#setScope(javax.media.j3d.Group, int)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/Group.html
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.10.1 Ζ κλάζη AmbientLight 

 Όηαλ ζέινπκε ζην γξάθν ζθελήο καο έλα αληηθείκελν πεξηβάιινληνο σο 

πεγή θσηόο, ηόηε ρξεζηκνπνηνύκε ηελ θιάζε AmbientLight. Σν θσο 

πεξηβάιινληνο είλαη έλα θσο πνπ πξνέξρεηαη από όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο. Σν θσο 

πεξηβάιινληνο έρεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηελ θιάζε Light κε ηε δηαθνξά όηη νη 

αλαθιάζεηο δελ εμαξηώληαη από ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ή ηε ζέζε ηεο επηθάλεηαο. 

Σν θσο πεξηβάιινληνο έρεη κόλν έλα ζπζηαηηθό αλάθιαζεο. Η θαηαζθεπαζηέο  ηεο 

AmbientLight παίξλνπλ ηηο ίδηεο παξακέηξνπο κε ηε Light: AmbientLight(Color3f 

color) θαη AmbientLight(boolean lightOn, Color3f color).  

Η κόλε κέζνδνο πνπ δηαζέηεη ε AmbientLight είλαη: cloneNode(boolean 

forceDuplicate) κε ηε νπνία δεκηνπξγνύκε λέν παξάδεηγκα ηνπ θόκβνπ. Δπηπιένλ 

θιεξνλνκεί όιεο ηηο κεζόδνπο ηεο θιάζεο Light. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.10.2 Ζ κλάζη DirectionalLight 

 Έλαο θόκβνο DirectionalLight νξίδεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ελόο θσηόο κε 

αθεηεξία ππόζηαζεο ην άπεηξν. Η DirectionalLight έρεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε 

ηελ θιάζε Light, θαζώο θαη έλα θαηεπζπληήξην δηάλπζκα γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο 

θαηεύζπλζεο όπνπ ην θσο ιάκπεη. Έλα θαηεπζπλόκελν θσο έρεη παξάιιειεο 

αθηίλεο νη νπνίεο ηαμηδεύνπλ ζε κία θαηεύζπλζε θαηά κήθνο ηνπ δηαλύζκαηνο. 

Δπίζεο κπνξεί λα δηαρπζεί θαη λα αλαθιαζηεί, αιιά όκσο δελ κπνξεί λα 

πξνζθέξεη αλάθιαζε πεξηνρήο. Οη θαηαζθεπαζηέο ηεο DirectionalLight παίξλνπλ 

κία επηπιένλ παξάκεηξν ηελ Vector3f direction ε νπνία νξίδεη ην δηάλπζκα ηεο 

θαηεύζπλζεο πνπ ζα έρεη θσο: DirectionalLight(boolean lightOn, Color3f color, 

Vector3f direction) θαη DirectionalLight(Color3f color, Vector3f direction). 

Η DirectionalLight πεξηιακβάλεη δύν λέεο κεζόδνπο πέξαλ από απηώλ πνπ 

θιεξνλνκεί από ηελ θιάζε Light: 

 getDirection(Vector3f direction) – Δπηζηξέθεη ην δηάλπζκα πνπ δειώλεη ηελ 

θαηεύζπλζε ηνπ θσηόο. 

 setDirection(Vector3f direction) – Οξίδεη ην δηάλπζκα ηεο θαηεύζπλζεο πνπ ζα 

έρεη ην θσο. 

http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/AmbientLight.html#AmbientLight(javax.vecmath.Color3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/AmbientLight.html#AmbientLight(boolean, javax.vecmath.Color3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/AmbientLight.html#cloneNode(boolean)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Vector3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/DirectionalLight.html#DirectionalLight(boolean, javax.vecmath.Color3f, javax.vecmath.Vector3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Vector3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/DirectionalLight.html#DirectionalLight(javax.vecmath.Color3f, javax.vecmath.Vector3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Vector3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/DirectionalLight.html#getDirection(javax.vecmath.Vector3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Vector3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/DirectionalLight.html#setDirection(javax.vecmath.Vector3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Vector3f.html
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.10.3 Ζ κλάζη PointLight 

 Έλα αληηθείκελν PointLight πξνζδηνξίδεη κία εμαζζελεκέλε πεγή θσηόο ζε 

έλα ζηαζεξό ζεκείν ζην ρώξν, ην νπνίν αθηηλνβνιεί ηζνκεξώο θσο ζε όιεο ηηο 

θαηεπζύλζεηο καθξηά από ηελ πεγή. Η PointLight έρεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά κε 

ηελ Light, θαζώο επίζεο ηηο παξακέηξνπο ηεο ηνπνζεζίαο θαη ηελ εμαζζέλεζε ηνπ 

θσηόο. Όπσο θαη ην DirectionLight ην θσο ζεκείνπ κπνξεί λα δηαρπζεί θαη λα 

αλαθιαζηεί, αιιά όκσο δελ κπνξεί λα πξνζθέξεη αλάθιαζε πεξηνρήο. Ο 

ζπληειεζηήο ηεο εμαζζέλεζεο ηνπ θσηόο πξνθύπηεη από ηξεηο ηηκέο: ηελ κόληκε, 

ηελ γξακκηθή θαη ηελ ηεηξαγσληθή εμαζζέλεζε. Οη θαηαζθεπαζηέο ηεο PointLight 

έρνπλ ηεο ίδηεο παξακέηξνπο κε απηνύο ηεο Light, κε ηε δηαθνξά όηη παίξλνπλ δύν 

επηπιένλ παξακέηξνπο: ηελ Point3f position ε νπνία δειώλεη ην ζεκείν ηεο πεγήο 

ηνπ θσηόο θαη ηελ Point3f attenuation ε νπνία δειώλεη ηελ εμαζζέλεζε ηνπ 

θσηόο. 

 PointLight(boolean lightOn, Color3f color, Point3f position, Point3f attenuation) 

 PointLight(Color3f color, Point3f position, Point3f attenuation) 

Γύν αξθεηά ζεκαληηθέο κέζνδνη ηεο θιάζεο PointLight είλαη: 

 setAttenuation(float constant, float linear, float quadratic) – Οξίδεη ηηο ηξεηο ηηκέο 

κε ηηο νπνίεο ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο εμαζζέλεζεο. 

 setPosition(Point3f position) – Οξίδεη ηε ζέζε ηνπ θσηόο. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.10.4 Γημιοςπγία καηεςθςνηήπιος θυηιζμού ζηο ShapeExample 

 Αξρηθά γηα λα κπνξέζνπκε λα δνύκε ην θσο πνπ αλαθιάηαη πάλσ ζηε 

ζθαίξα, ζα πξέπεη λα αιιάμνπκε ην ρξώκα ηεο ζθαίξαο από θόθθηλν ζε ιεπθό. 

Έπεηηα όπσο είπακε ζηηο πξνεγνύκελεο παξαγξάθνπο πξέπεη λα δειώζνπκε ηελ 

πεξηνρή πνπ ζα επεξεάδεη ην θώο, ην ρξώκα ηνπ θαη επεηδή είλαη DirectionLight 

ηελ θαηεύζπλζε πνπ ζα έρεη. Έηζη ινηπόλ ζα πξνζζέζνπκε ζηελ κέζνδν 

createSceneGraph() ηηο παξαθάησ γξακκέο θώδηθα γηα λα δεκηνπξγήζνπκε 

θσηηζκό ζην γξάθν ζθελή (ρήκα 21) θαη λα κεηαηξέςνπκε ηα γξαθηθά πην 

όκνξθα θαη ξεαιηζηηθά ζην ρξήζηε: 

http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Point3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Point3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/PointLight.html#PointLight(boolean, javax.vecmath.Color3f, javax.vecmath.Point3f, javax.vecmath.Point3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Point3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Point3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/PointLight.html#PointLight(javax.vecmath.Color3f, javax.vecmath.Point3f, javax.vecmath.Point3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Color3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Point3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Point3f.html
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/PointLight.html#PointLight(boolean, javax.vecmath.Color3f, javax.vecmath.Point3f, javax.vecmath.Point3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/PointLight.html#setAttenuation(float, float, float)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/media/j3d/PointLight.html#setPosition(javax.vecmath.Point3f)
http://docs.oracle.com/cd/E17802_01/j2se/javase/technologies/desktop/java3d/forDevelopers/J3D_1_3_API/j3dapi/javax/vecmath/Point3f.html
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Color3f lightColor = new Color3f(Color.RED); 

BoundingSphere bounds = new BoundingSphere(new Point3d(0.0, 0.0, 0.0), 

100.0); 

Vector3f lightDirection = new Vector3f(-1.0f, -1.0f, -5.0f); 

DirectionalLight dl = new DirectionalLight(lightColor, lightDirection); 

dl.setInfluencingBounds(bounds); 

objRoot.addChild(dl); 

 

χιμα 21 "Χριςθ DirectionalLight ςτο ShapeExample" 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.11 Ζ ΚΛΑΖ VIEW 

 Έλα αληηθείκελν View πεξηέρεη όιεο ηηο παξακέηξνπο πνπ απαηηνύληαη γηα 

λα γίλεη κία ζθελή ηξηώλ δηαζηάζεσλ από κία νπηηθή γσλία. Η θιάζε view δηαζέηεη 

κία ιίζηα αληηθεηκέλσλ ηεο Canvas3D, ηελ νπνία ε view δηακνξθώλεη. Απηή 

ππάξρεη έμσ από ην γξάθν ζθελήο, αιιά ζπλδέεηαη κε έλα αληηθείκελν 

ViewPlatform θόκβν ζην γξάθν ζθελήο. Δπίζεο απηή πεξηέρεη κία αλαθνξά ζην 

PhysicalBody θαη ζην PhysicalEnvironment αληηθείκελν. 

Σν αληηθείκελν View είλαη έλα βαζηθό Java 3D αληηθείκελν γηα ηνλ έιεγρν ηνπ Java 

3D κνληέινπ πξνβνιήο. Όια ηα ζπζηαηηθά ηα νπνία θαζνξίδνπλ ηνλ 

κεηαζρεκαηηζκό ηεο View θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα απνδνζνύλ ζηνπ 3D 

θακβάδεο είηε εκπεξηέρνληαη ζην αληηθείκελν View είηε είλαη αληηθείκελα πνπ 

αλαθέξνληαη ζην αληηθείκελν View. Έηζη ινηπόλ ε Java 3D επηηξέπεη ηηο εθαξκνγέο 
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λα θαζνξίδνπλ πνιιαπιά ελεξγά αληηθείκελα View ηαπηόρξνλα, όπνπ ην θάζε έλα 

ειέγρεη ην δηθό ηνπ ζύλνιν θακβάδσλ. 

Η θιάζε View έρεη πνιιέο κεηαβιεηέο θαη κεζόδνπο, όκσο νη πεξηζζόηεξεο είλαη 

κεηαβιεηέο βαζκνλόκεζεο ή βνεζεηηθέο ιεηηνπξγίεο ρξήζηε. Κάπνηεο ζεκαληηθέο 

κέζνδνη είλαη: 

 addCanvas3D(Canvas3D canvas3D) – Πξνζζέηεη ηνλ θακβά ζηε ιίζηα. 

 attachViewPlatform(ViewPlatform vp) – πλδέεη ην αληηθείκελν ViewPlaform κε 

ην View. 

 removeCanvas3D(Canvas3D canvas3D) – Αθαηξεί ηνλ θαζνξηζκέλν canva3D 

από ηε Canvas3D ιίζηα ηεο View. 

 repaint() – Αηηείηαη λα απνηππσζεί ην View όζν ην δπλαηόλ ζπληνκόηεξα. 

 setFrontClipDistance(double distance) – Οξίδεη ηελ κπξνζηηλή απόζηαζε ηνπ 

κνληέινπ View. 

 setPhysicalBody(PhysicalBody physicalBody) – Οξίδεη ην PhisicalBody ηνπ 

κνληέινπ View. 

 setPhysicalEnvironment(PhysicalEnvironment physicalEnvironment) - Οξίδεη ην 

PhisicalEnvironment ηνπ κνληέινπ View. 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.11.1 Ζ κλάζη PhysicalBody 

 Σν αληηθείκελν PhysicalBody πεξηέρεη ηελ πεξηγξαθή ηνπ θεθαιηνύ ηνπ 

ρξήζηε. Οη ηδηόηεηεο απηνύ ηνπ αληηθεηκέλνπ νξίδνληαη κε ην ζύζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ ηνπ θεθαιηνύ. Η αθεηεξία νξίδεηαη λα είλαη ε κέζε δηαδξνκή 

αλάκεζα ζην αξηζηεξό θαη ην δεμί κάηη ζην πξόζσπν ηνπ ραξαθηήξα. Ο άμνλαο x 

επεθηείλεηαη πξνο ηα δεμηά, ν άμνλαο y επεθηείλεηαη πξνο ηα πάλσ θαη ν άμνλαο z 

επεθηείλεηαη πξνο ην πίζσ κέξνο ηνπ θεθαιηνύ. Έηζη ινηπόλ κπνξνύκε εύθνια λα 

νξίζνπκε ηα ζεκεία ηνπ αξηζηεξνύ θαη ηνπ δεμηνύ καηηνύ ζην θεθάιη. Πέξαλ από ηηο 

ζέζεηο ησλ καηηώλ κπνξνύκε λα δειώζνπκε θαη ηηο ζέζεηο ησλ απηηώλ ζην θεθάιη. 

Οη δύν ρξήζηκνη θαηαζθεπαζηέο ηεο PhysicalBody είλαη: PhysicalBody(Point3d 

leftEyePosition, Point3d rightEyePosition) θαη PhysicalBody(Point3d 

leftEyePosition, Point3d rightEyePosition, Point3d leftEarPosition, Point3d 

rightEarPosition). 

http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/View.html#addCanvas3D(javax.media.j3d.Canvas3D)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Canvas3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/View.html#attachViewPlatform(javax.media.j3d.ViewPlatform)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/ViewPlatform.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/View.html#removeCanvas3D(javax.media.j3d.Canvas3D)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/Canvas3D.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/View.html#repaint()
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/View.html#setFrontClipDistance(double)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/View.html#setPhysicalBody(javax.media.j3d.PhysicalBody)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalBody.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/View.html#setPhysicalEnvironment(javax.media.j3d.PhysicalEnvironment)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalBody.html#PhysicalBody(javax.vecmath.Point3d, javax.vecmath.Point3d)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalBody.html#PhysicalBody(javax.vecmath.Point3d, javax.vecmath.Point3d, javax.vecmath.Point3d, javax.vecmath.Point3d)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
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Δπηπιένλ ε θιάζε PhysicalBody πεξηέρεη κεζόδνπο γηα ηνλ νξηζκό θαη ηε 

επηζηξνθή ησλ ζέζεσλ ησλ καηηώλ θαη ησλ απηηώλ. Μεξηθέο από απηέο είλαη: 

 getRightEarPosition(Point3d position) 

 getRightEyePosition(Point3d position) 

 setLeftEarPosition(Point3d position) 

 setLeftEyePosition(Point3d position) 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΗΟ 

6.11.2 Ζ κλάζη PhysicalEnvironment 

 Σν αληηθείκελν PhysicalEnvironment πεξηέρεη ηελ πεξηγξαθή ηνπ θπζηθνύ 

πεξηβάιινληνο ζην νπνίν ε view ζα παξαρζεί. Απηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε ζπζθεπέο εηζόδνπ (αηζζεηήξεο) γηα ηε παξαθνινύζεζε ηνπ 

θεθαιηνύ θαη άιιεο ρξήζεηο, θαζώο θαη ζπζθεπή εμόρνπ ήρνπ. Οη αηζζεηήξεο 

πξνζαξκόδνληαη μεθηλώληαο από ην κεδέλ. Η θιάζε Sensor (αηζζεηήξαο) 

πεξηιακβάλεη έλα αληηθείκελν ην νπνίν παξέρεη δεδνκέλα πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ. 

Γηα παξάδεηγκα έλα joystick ή έλα αξρείν δεδνκέλσλ ηνπ δηαβάδεηαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ελόο πξνγξάκκαηνο. Έλαο αηζζεηήξαο, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

ζπλδπαζκό κε κηα εθαξκνγή ηεο δηεπαθήο InputDevice. Οη δύν θαηαζθεπαζηέο 

ηεο PhysicalEnvironment: PhysicalEnvironment() θαη PhysicalEnvironment(int 

sensorCount) όπνπ sensorCount ν αξηζκόο ησλ αηζζεηήξσλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

Οη ζεκαληηθόηεξεο κέζνδνη ηεο PhysicalEnvironment είλαη: 

 addInputDevice(InputDevice device) – Πξνζζέηεη κία ζπζθεπή εηζόδνπ ζηε 

ιίζηα ησλ ζπζθεπώλ εηζόδνπ. 

 setAudioDevice(AudioDevice device) – Οξίδεη ην αληηθείκελν AudioDevice σο 

ηε ζπζθεπή κε ηελ νπνία ζα παξάγεηαη ήρνο. 

 setHeadIndex(int index) – Ρπζκίδεη ην δείθηε ηνπ θεθαιηνύ ζην ζπγθεθξηκέλν 

δείθηε αηζζεηήξα 

 setLeftHandIndex(int index) - Ρπζκίδεη ην δείθηε ηνπ αξηζηεξνύ ρεξηνύ ζην 

ζπγθεθξηκέλν δείθηε αηζζεηήξα. 

 setLeftHandIndex(int index) - Ρπζκίδεη ην δείθηε ηνπ δεμηνύ ρεξηνύ ζην 

ζπγθεθξηκέλν δείθηε αηζζεηήξα. 

http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalBody.html#getRightEarPosition(javax.vecmath.Point3d)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalBody.html#getRightEyePosition(javax.vecmath.Point3d)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalBody.html#setLeftEarPosition(javax.vecmath.Point3d)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalBody.html#setLeftEyePosition(javax.vecmath.Point3d)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/vecmath/Point3d.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#PhysicalEnvironment(int)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#PhysicalEnvironment(int)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#PhysicalEnvironment(int)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#addInputDevice(javax.media.j3d.InputDevice)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/InputDevice.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#setAudioDevice(javax.media.j3d.AudioDevice)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/AudioDevice.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/AudioDevice.html
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#setHeadIndex(int)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#setLeftHandIndex(int)
http://download.java.net/media/java3d/javadoc/1.3.2/javax/media/j3d/PhysicalEnvironment.html#setLeftHandIndex(int)
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ΔΠΗΛΟΓΟ  

 ην θεθάιαην απηό καο δόζεθε ε επθαηξία λα εζηηάζνπκε  ζε έλα κεγάιν θαη 

απαηηεηηθό αληηθείκελν ηεο Java, απηό ησλ ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ (Java 3D). 

Έηζη ινηπόλ αλαιύζακε εθηελέζηεξα ηελ ηεξαξρία ηνπ γξάθνπ ζθελήο θαη ηε 

δηαθνξά αλάκεζα ζην VirtualUniverse θαη SimpleUniverse. Σέινο πεξηγξάςακε 

αλαιπηηθά ηηο ζεκαληηθέο Java 3D θιάζεηο θαη κεζόδνπο, θαζώο θαη πσο 

ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο έηζη ώζηε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα πξόγξακκα γξαθηθώλ. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 Η πηπρηαθή απηή εξγαζία είρε σο ζθνπό ηε δηεξεύλεζε ησλ δπλαηνηήησλ 

ηεο Java, πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ αλάπηπμε παηρληδηώλ, ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθώλ θαη animation. Η Java παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ηεο έλα κεγάιν αξηζκό 

βηβιηνζεθώλ πνπ ηνπο βνεζάεη ζηελ θαηαλόεζε ηεο ιεηηνπξγία ηεο θαη ζηνλ 

εύθνιν πξνγξακκαηηζκό. Αθνύ θαηαγξάθεθε θαη παξνπζηάζηεθε ε ρξήζε θαη ε 

εθαξκνγή ηεο θάζε βηβιηνζήθεο, ε εξγαζία παξνπζίαζε κέζσ ησλ ηξηώλ 

δηαθνξεηηθώλ εθαξκνγώλ (SpaceInvaders, Graphics3D θαη Animation) θάπνηεο 

από ηηο πξαγκαηηθά πνιιέο δπλαηόηεηεο ηεο Java. Η αλάπηπμε απηώλ ησλ 

πξνγξακκάησλ έγηλε έηζη ώζηε λα ππάξμεη εμνηθείσζε κε ην ζρεδηαζκό ηέηνησλ 

εηδηθώλ πξνγξακκάησλ θαη λα δηεπξπλζεί ε γλώζε ζηε Java. Δπίζεο ζθνπόο ηεο 

εξγαζίαο δελ ήηαλ ε ρξεζηκνπνίεζε βέιηηζησλ αιγνξίζκσλ γξαθηθώλ, θαζώο θαη 

ζρεδίαζε πινθήο παηρληδηώλ. Αληίζεηα ρξεζηκνπνηώληαο ηηο έηνηκεο βηβιηνζήθεο 

ηεο Java θαη ζπλδένληαο όιεο απηέο κε ηνλ θαηάιιειν θώδηθα, είρακε ηελ επθαηξία 

λα πιεζηάζνπκε αξθεηά θνληά ζε έλα κέρξη πξόηηλνο θιεηζηό θαη απαηηεηηθό 

αληηθείκελν όπσο απηό ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ παηρληδηώλ, ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθώλ θαη animation. 

Κάζε ρξόλν ε ηερλνινγία αλαπηύζζεηαη κε ξαγδαίνπο ξπζκνύο κε απνηέιεζκα λα 

επεξεάδεη ηελ αλζξσπόηεηα. ηηο κέξεο καο όινη νη ππνινγηζηέο, θηλεηά θαη άιια 

ζπζηήκαηα, πνπ δηαζέηνπλ νη άλζξσπνη, έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα ηξέρνπλ 

εθαξκνγέο όπσο παηρλίδηα, πνιπκέζα, animation θ.ιπ. Η αλάγθε 

πξνγξακκαηηζηώλ αλάπηπμεο ηέηνησλ εηδώλ εθαξκνγώλ ζα απμάλεηαη όιν θαη 

πεξηζζόηεξν θάζε ρξόλν. Έηζη ινηπόλ ζεσξείηαη απαξαίηεηε ε ζηνηρεηώδεο γλώζε 

ηεο αλάπηπμεο παηρληδηώλ, γξαθηθώλ θαη animation ελόο πξνγξακκαηηζηή Java, 

εάλ ζέιεη λα εζηηάζεη ζην ρώξν ησλ γξαθηθώλ. Σέινο κελ μερλάκε όηη ηα ηειεπηαία 

ρξόληα ε Sun έρεη δείμεη κεγαιύηεξε αθνζίσζε ζηελ αλάπηπμε παηρληδηώλ. 
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ΟΓΖΓΟ ΥΡΖΖ ΛΟΓΗΜΗΚΟΤ 

 

 ην πξαθηηθό κέξνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο δεηήζεθε ε αλάπηπμε ελόο 

απινύ παηρληδηνύ, ελόο πξνγξάκκαηνο γξαθηθώλ θαη κηαο ζύληνκεο animation 

ηαηλίαο κε Java. θνπόο απηώλ ησλ πξνγξακκάησλ είλαη ε επίδεημε θαη ε 

θαηαλόεζε όισλ ησλ βηβιηνζεθώλ θαη κεζόδσλ πνπ πεξηγξάθεη απηή ε πηπρηαθή 

εξγαζία ζηα θεθάιαηα ηεο. Σν ινγηζκηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία 

ησλ πξνγξακκάησλ ήηαλ ην NetBeans IDE 7.1 θαη ην CorelDRAW 12. 

 

ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ SPACE INVADERS 

 Σν πξόγξακκα Space Invaders είλαη έλα Spaceship Shooter παηρλίδη δύν 

δηαζηάζεσλ. Γεληθά ζηελ θαηεγνξία παηρληδηώλ Spaceship Shooter ν παίθηεο έρεη 

ηε δπλαηόηεηα λα πηινηάξεη έλα αεξνζθάθνο ή δηαζηεκόπινην θαη κε ηα όπια πνπ 

έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ λα θαηαξξίπηεη ηα ερζξηθά αεξνζθάθε. Δπίζεο ζα πξέπεη λα 

είλαη πνιύ πξνζεθηηθόο θαη λα απνθεύγεη ηα ερζξηθά ππξά, έηζη ώζηε λα κελ 

απνηύρεη θαη ηεξκαηίζεη ην παηρλίδη. ην Space Invaders γίλεηαη αθξηβώο όηη 

πεξηγξάςακε κε ηε κόλε δηαθνξά όηη νη ερζξνί αλαπαξάγνληαη κε απμεηηθνύο 

ξπζκνύο θάζε θνξά πνπ θαηαξξίπηνπκε ηνπο ερζξνύο θαη όηη ην παηρλίδη δελ 

ηεξκαηίδεη πνηέ. Οπζηαζηηθά ν παίθηεο θάζε θνξά πνπ θαηαζηξέθεη έλα ερζξό ή 

παίξλεη ηα εηδηθά θηβώηηα θεξδίδεη πόληνπο κε ηνπο νπνίνπο ζην ηέινο ζεκεηώλεηαη 

ε ηειηθή ηνπ βαζκνινγία. Η βαζκνινγία θαζνξίδεη πόζν θαιά ηα πήγε ν παίθηεο 

ζην παηρλίδη. 

 Η πξώηε εηθόλα πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο όηαλ εθηειεί ην Space Invaders είλαη 

ην θύξην κελνύ, όπνπ εθεί ηνπ δίλεηαη ε δπλαηόηεηα πηέδνληαο ην πιήθηξν ENTER 

λα μεθηλήζεη λα παίδεη. Δπίζεο ζην θύξην κελνύ εκθαλίδεηαη ν ρεηξηζκόο ηνπ 

αεξνζθάθνπο θαη ηνπ παηρληδηνύ (ρήκα 22).  

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κάρεο ν παίθηεο κπνξεί λα δεη ζην θάησ κέξνο ηνπ 

πιαηζίνπ ηνπ παηρληδηνύ ην επίπεδν ηεο πίζηαο, ην ζθνξ θαη ηελ πγεία ηνπ 

αεξνζθάθνπο (ρήκα 23). Γηα λα κεηαβνύκε ζην επόκελν επίπεδν πξέπεη λα 

θαηαξξίςνπκε όινπο ηνπο ερζξνύο πνπ ππάξρνπλ ζηελ νζόλε. Σν ζθνξ ηνπ 

παίθηε ππνινγίδεηαη θάζε θνξά πνπ ζπκβαίλεη θάηη. πγθεθξηκέλα ν παίθηεο όηαλ 
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ρηππήζεη έλαλ ερζξό κε ην βιήκα ηνπ θεξδίδεη 100 πόληνπο, όηαλ ρηππήζεη έλαλ 

ερζξό κε ην ιέηδεξ θεξδίδεη 20 πόληνπο θαη όηαλ παίξλεη έλα θηβώηην πγείαο θεξδίδεη 

100 πόληνπο. Χζηόζν κπνξεί λα ράζεη 100 πόληνπο αλ ζπγθξνπζηεί κε ηνλ ερζξό. 

Αθόκα ν παίθηεο μεθηλάεη ην παηρλίδη κε 500 πόληνπο πγείαο θαη όηαλ απηνί 

κεδεληζηνύλ ην παηρλίδη ζηακαηάεη θαη ν παίθηεο ράλεη. Έηζη ινηπόλ όηαλ ην 

αεξνζθάθνο καο ζπγθξνπζηεί κε έλα ερζξό ή όηαλ καο ρηππήζεη θάπνην ερζξηθό 

βιήκα ράλνπκε 50 πόληνπο πγείαο. 

 Ο παίθηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνύ κπνξεί λα θεξδίδεη κπόλνπο 

θηβώηηα ηα νπνία ζα ηνλ εληζρύζνπλ ζηε κάρε. Σα θηβώηηα είλαη: ην θηβώηην ιέηδεξ 

όπινπ ην νπνίν εκθαλίδεηαη θάζε ηξία επίπεδα θαη δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ παίθηε 

λα εθηνμεύζεη κηα νξηδόληηα αθηίλα ιέηδεξ θαη λα θαηαζηξέςεη όινπο ηνπο ερζξνύο, 

ην θηβώηην πνιπβόινπ όπινπ ην νπνίν εκθαλίδεηαη θάζε ηέζζεξα επίπεδα θαη κε 

απηό ην αεξνζθάθνο εθηνμεύεη ηξία βιήκαηα αληί γηα έλα γηα πέληε δεπηεξόιεπηα 

θαη ην θηβώηην πγείαο ην όπνην εκθαλίδεηαη θάζε πέληε επίπεδα θαη πξνζζέηεη 100 

πόληνπο ζηελ πγεία ηνπ παίθηε. 

     

         χιμα 22 "Σο κφριο μενοφ του Space Invaders"     χιμα 23 "Ζνα ςτιγμιότυπο μάχθσ ςτο Space Invaders" 

Πσο όκσο πινπνηείηαη απηό ην παηρλίδη κε Java; Πξώηα από όια 

θηηάρλνπκε έλα θαηαζθεπαζηή ν νπνίνο είλαη  ππεύζπλνο γηα ηελ δεκηνπξγία θαη 
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ηελ εκθάληζε ηνπ JFrame καο. Μέζα ζε απηόλ νξίδνπκε ην κέγεζνο ηνπ, ην θόλην 

πνπ ζα έρεη ην πιαίζην θαη άιια. Έλα άιιν ζεκαληηθό πνπ γίλεηαη ζηνλ 

θαηαζθεπαζηή είλαη ε πξνζζήθε ηνπ αθξναηή ηνπ πιεθηξνινγίνπ θαη ηνπ αθξναηή 

θίλεζεο πνληηθηνύ ζην πιαίζην καο. Με ηε βνήζεηα ησλ αθξναηώλ 

πξνγξακκαηίδνπκε ην ρεηξηζκό ηνπ παηρληδηνύ. Σέινο κέζα ζηνλ θαηαζθεπαζηή 

θαινύκε ηε κέζνδν initGame() γηα λα δώζνπκε ηηο αξρηθέο ηηκέο ζε όιεο ηηο 

κεηαβιεηέο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηε κέζνδν menu() γηα λα εκθαλίζνπκε ην 

πεξηερόκελν ηνπ αξρηθνύ κελνύ. 

 Όπσο είπακε όηαλ μεθηλάκε ην παηρλίδη εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν κε ην 

αξρηθό κελνύ ηνπ παηρληδηνύ. Παηώληαο ην πιήθηξν ENTER ελεξγνπνηείηαη ε 

κέζνδνο keyPressed() ε νπνία αληρλεύεη ην γεγνλόο θαη είλαη πξνγξακκαηηζκέλε 

λα μεθηλάεη ην παηρλίδη. πγθεθξηκέλα απηό πνπ θάλεη είλαη λα αθαηξεί ηεο εηηθέηεο 

κελνύ θαη λα πξνζζέηεη ηηο εηηθέηεο ησλ ζθνξ, λα θαιεί ηελ populateEnemies() ε 

νπνία εκθαλίδεη ηνπο ερζξνύο ζε ηπραίν ζεκείν ζην πάλσ κέξνο ηνπ πιαηζίνπ θαη 

λα δεκηνπξγεί θαη λα μεθηλά ην λήκα ηνπ παηρληδηνύ. 

 Η ύπαξμε ηνπ λήκαηνο ζην παηρλίδη απαηηείηαη γηα λα κπνξέζνπκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε θίλεζε ζηα αληηθείκελα θαη λα ππνινγίδνπκε ηηο λέεο ηηκέο ησλ 

κεηαβιεηώλ θάζε θνξά. Σν λήκα βξίζθεηαη κέζα ζηελ εζσηεξηθή θιάζε Play ε 

νπνία θιεξνλνκεί ην Thread. Μέζα ζηε κέζνδν run() ηνπνζεηνύκε έλα βξόρν 

while θαη ην νξίδνπκε λα ζηακαηάεη όηαλ ην Health ηνπ παίθηε είλαη ίζν ή κηθξόηεξν 

ηνπ κεδέλ. Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ βξόρνπ γίλνληαη πνιύ έιεγρνη θαη ελέξγεηεο πνπ 

θαζνξίδνπλ ηελ πνξεία ηνπ παηρληδηνύ. Κάπνηεο από απηά ηα πξάγκαηα πνπ θάλεη 

είλαη: λα θηλεί ηνπ ερζξνύο, λα θαζνξίδεη ηπραία πνηνη ερζξνί ζα επηηεζνύλ, λα 

εμαθαλίδεη ηνπο ερζξνύο αλ ρηππήζεθαλ από ηνλ παίθηε, λα θαιεί ηε κέζνδν 

LevelUp(), ε νπνία απμάλεη ηνπο ερζξνύο κε γεσκεηξηθή πξόνδν, όηαλ έρνπλ 

θαηαξξηθζεί όινη νη ερζξνί θαη λα ππνινγίδεη θαη λα εκθαλίδεη ζηηο εηηθέηεο ην 

επίπεδν, ηε βαζκνινγία θαη ηελ πγεία ηνπ παίθηε. 

 Έλα άιιν ζεκαληηθό ζηνηρείν πνπ έρεη ην Space Invaders είλαη νη ε ρξήζε 

ηνπ TimerTask γηα λα κπνξέζνπκε λα ειέγμνπκε ηνλ αξηζκό ησλ ξνπθεηώλ πνπ 

κπνξεί λα ξίμεη ν ρξήζηεο όηαλ παηάεη ην πιήθηξν SPACE θαη λα νξίδνπκε ην 

ρξνληθή δηάξθεηα πνπ ζα κπνξεί ν παίθηεο λα ξίρλεη κε ην πνιπβόιν. Έηζη ινηπόλ 

δεκηνπξγνύκε δύν δηαθνξεηηθά TimerTasks γηα ην θαζέλα ζην πξόγξακκά καο, ηα 
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νπνία θάζε θνξά πνπ θαινύληαη αιιάδνπλ ηελ ηηκή κηαο boolean κεηαβιεηήο. Σν 

πξώην TimerTask, πνπ θαζνξίδεη ηε ζπρλόηεηα εθππξζνθξόηεζεο ξνπθεηώλ, ην 

νξίδνπκε λα θαιείηαη κεηά από 250 ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ θαη ην δεύηεξν 

TimerTask, πνπ είλαη ν επηηξεπόκελνο ρξόλνο θαηνρήο ηνπ πνιπβόινπ, ην 

νξίδνπκε λα θαιείηαη κεηά από πέληε δεπηεξόιεπηα. 

 Σέινο ν παίθηεο κπνξεί λα επαλεθθηλήζεη ην παηρλίδη όηαλ ράζεη παηώληαο 

ην θνπκπί R. Όηαλ παηάκε ην R ην πξόγξακκα θαιεί ηε κέζνδν GameRestart() ε 

νπνία θαζαξίδεη ηνλ Container από όιεο ηηο εηηθέηεο, ηνπνζεηεί όια ηα αξρηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη δεκηνπξγεί έλα λέν λήκα. 

 

ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ GRAPHICS3D 

 Σν Graphics3D είλαη έλα πξόγξακκα γξαθηθώλ κε ην νπνίν ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα ρεηξηζηεί δηάθνξα γεσκεηξηθά ζρήκαηα ζην ρώξν, θαζώο θαη λα αιιάμεη 

ηελ εκθάληζε ηνπ γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο θαη ηνπ θόληνπ. Με απηό ηνλ ηξόπν 

κπνξεί λα θαηαλνήζεη ηε ιεηηνπξγία  ηνπ SimpleUniverse θαη πσο θαηαλέκνληαη ηα 

αληηθείκελα κέζα ζε έλα γξάθν ζθελήο. Δπίζεο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ν 

κεηαζρεκαηηζκόο ελόο ζρήκαηνο όπσο δηαβάζκηζε, επαλαηνπνζέηεζε θαη 

πεξηζηξνθή. 

 

χιμα 24 "Σο πρόγραμμα Graphics3D" 
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Πσο όκσο πινπνηήζεθε απηό ην πξόγξακκα; Απηό πνπ θάλνπκε πξώηα 

είλαη κέζα ζηε main λα δεκηνπξγήζνπκε έλα JFrame πιαίζην θαη ηνπ 

πξνζζέζνπκε κία κελνύ κπάξα θαιώληαο ηε setJMenuBar. Με ηε θιήζε ηεο 

κεζόδνπ createMenuBar δεκηνπξγνύκε νιόθιεξε ηε κελνύ κπάξα κε όια ηα 

JMenuItem ηεο θαη ηαπηόρξνλα πξνζζέηνπκε έλαλ ActionPerformed αθξναηή ζε 

θάζε JMenuItem. Δπόκελν βήκα είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν 

graphics3d θαιώληαο ηνλ θαηαζθεπαζηή Graphics3D(), ν νπνίνο νπζηαζηηθά 

δεκηνπξγεί ην SimpleUniverse ζην πιαίζην, θαη λα ηνλ πξνζζέζνπκε ην 

αληηθείκελν απηό ζην Container. 

Ο θαηαζθεπαζηήο Graphics3D() είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ απεηθόληζε ηνπ 

SimpleUniverse ζην πιαίζην. Αξρηθά δεκηνπξγνύκε έλα αληηθείκελν Canvas3D κε 

δνκή γξαθηθώλ SimpleUniverse, ηνλ ηνπνζεηνύκε ζην θέληξν ηνπ πιαηζίνπ θαη 

πξνζζέηνπκε έλα αθξναηή πιεθηξνινγίνπ γηα λα κπνξνύκε λα ρεηξηδόκαζηε ηα 

αληηθείκελα. Έπεηηα θαηαζθεπάδνπκε έλα BranchGroup αληηθείκελν ζην νπνίν 

νξίδνπκε θόκβν παηδί ηα αληηθείκελν TransformedGroup, DirectionalLight θαη 

Background. ην TransformedGroup δειώλνπκε θόκβν παηδί ην αληηθείκελν 

Sphere (ζθαίξα), πνπ είλαη ην εμ νξηζκνύ ζρήκα θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, θαη ην αληηθείκελν RotationInterpolator ην νπνίν πεξηζηξέθεη ην 

ζρήκα καο αλ ην επηιέμνπκε από ην κελνύ. Με ην TransformedGroup κπνξνύκε 

λα ρεηξηζηνύκε όινπο ηνπο κεηαζρεκαηηζκνύο ηνπ ζρήκαηνο καο, κε ην 

DirectionalLight κπνξνύκε λα νξίδνπκε θαηεπζπληήξην θσο ζην γξάθεκα καο θαη 

κε ην Background δηαιέγνπκε ην ρξώκα ή ηελ εηθόλα πνπ επηζπκνύκε ζην θόλην 

καο. Σέινο νξίδνπκε έλα αληηθείκελν SimpleUniverse εθαξκόδνληαο ηνπ ηνλ 

Canvas3D θαη πξνζζέηνπκε ην BranchGroup σο θόκβν BranchGraph. 

 Έηζη ινηπόλ εθηειώληαο ην πξόγξακκα Graphics3D ζα εκθαληζηεί κία 

θόθθηλε ζθαίξα κέζα ζε έλα ρώξν κε καύξν θόλην. Όπσο βιέπνπκε ζην ρήκα 

24 κέζσ ηνπ JMenuBar κπνξνύκε λα ηξνπνπνηήζνπκε ην ζρήκα θαη ηνλ ρώξν 

όπσο αθξηβώο ζέινπκε. Σν κελνύ Menu πεξηέρεη ηηο θαξηέιεο Controls θαη Exit. 

Όηαλ παηάκε ζηα Controls εκθαλίδεηαη έλα κήλπκα δηαιόγνπ κε ηα πιήθηξα 

ρεηξηζκνύ ηνπ ζρήκαηνο. Οπόηε παηώληαο ηα θαηάιιεια θνπκπηά κπνξνύκε λα 

πεξηζηξέςνπκε, λα αιιάμνπκε ην κέγεζνο θαη λα κεηαθηλήζνπκε ην ζρήκα καο. 

Παηώληαο ην κελνύ Color of Light κπνξνύκε λα ξπζκίζνπκε ην ρξώκα ηνπ θσηόο 

πνπ ζα θσηίδεη ην αληηθείκελν. Δίλαη ζεκαληηθό λα πνύκε όηη ην ρξώκα θάζε 
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γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο είλαη άζπξν έηζη ώζηε λα γίλεηαη νξαηόο ν θσηηζκόο πάλσ 

ηνπ θαη λα ρξσκαηίδεη ην ζρήκα ηαπηόρξνλα. Δπηιέγνληαο ην κελνύ Shape 

κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ην ζρήκα ζην ρώξα καο λα είλαη ε ζθαίξα, ν θώλνο, ν 

θύιηλδξνο ή ν θύβνο. Με ην κελνύ Shape θαζνξίδνπκε ηελ πθή ηνπ ζρήκαηνο καο, 

δίλνληαο ην δηθαίσκα λα δηαιέμνπκε κία εηθόλα από ην δίζθν καο σο πθή. ην 

κελνύ Rotator κπνξνύκε λα ελεξγνπνηήζνπκε ε λα απελεξγνπνηήζνπκε ηελ 

απηόκαηε πεξηζηξνθή ηνπ ζρήκαηνο. Σέινο, ην κελνύ Background καο δίλεη ηε 

δπλαηόηεηα λα αιιάμνπκε ην ρξώκα ηνπ θόληνπ.  

 

 

ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ANIMATION 

 Σν Animation είλαη έλα πξόγξακκα πνπ παξνπζηάδεη κία animation ηαηλία 

δηάξθεηαο πεξίπνπ 90 δεπηεξνιέπησλ. Όιεο νη εηθόλεο ησλ ραξαθηήξσλ θαη ηνπ 

θόληνπ ηεο ηαηλίαο έρνπλ ζρεδηαζηεί κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο CorelDRAW 

12. Η ηαηλία πέξα από θηλνύκελεο εηθόλεο πεξηιακβάλεη θαη ερεηηθά εθέ, θάλνληαο 

ηελ πην επράξηζηε θαη θαληαζκαγνξηθή. 

 Η ππόζεζε ηεο ηαηλίαο πεξηγξάθεη έλα αλππνςίαζην πειάηε κηαο ηξάπεδαο 

λα πέθηεη ζύκα ιεζηείαο αθξηβώο όηαλ βγαίλεη από ηελ ηξάπεδα. Γπζηπρώο γηα 

εθείλνλ έλαο ιεζηήο ηνλ παξακνλεύεη έμσ από ηε ηξάπεδα θαη κε ηε απεηιή ηνπ 

όπινπ ηνπ δεηάεη λα ηνπ δώζεη όηη ιεθηά εηζέπξαμε. Ο πειάηεο εμεγεί ζην ιεζηή 

όηη δελ έθαλε αλάιεςε ρξεκάησλ θαη όηη απιά πιήξσζε ηε δόζε ελόο δαλείνπ 

πνπ ρξσζηάεη. Γίρσο δηζηαγκό θαη ππνκνλή ν ιεζηήο ππξνβνιεί ηνλ πνιίηε κε 

ζέινληαο λα ην πηζηέςεη. Όκσο ηα πξάγκαηα δελ εμειίζζνληαη όπσο ηα πεξηκέλεη, 

κε απνηέιεζκα ν πειάηεο λα απνθεύγεη ηε ζθαίξα θαη λα ρηππάεη ην ιεζηή κε κία 

ελαέξηα θινηζηά (ρήκα 25). Μεηά από κεξηθά δεπηεξόιεπηα αλαίζζεηνο, ν ιεζηήο 

ζπλέξρεηαη θαη εμνξγηζκέλνο πξνζπαζεί λα ρηππήζεη ζαλάζηκα ηνλ αζών πνιίηε. 

Ο πνιίηεο όκσο γλώξηδε απηνάκπλα θαη κε κία γξνζηά θάησ από ην ζαγόλη 

αθηλεηνπνηεί ηειηθά ην ιεζηή. Γηα θαιή ηνπ ηύρε ζην ηέινο θαηαθζάλεη έλαο 

αζηπλνκηθόο ν νπνίνο ζπιιακβάλεη ην ιεζηή. 

 Πσο δεκηνπξγήζεθε όκσο απηή ε ηαηλία κε Java; Όπσο αλαθέξακε θαη ζην 

θεθάιαην κε Animation γηα λα θηηάμνπκε θίλεζε εηθόλσλ πξέπεη λα νξίδνπκε έλα 

Applet ην νπνίν κέζσ ελόο λήκαηνο ζα μαλαζρεδηάδεηαη θάζε θνξά πνπ 
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αιιάδνπκε ηηο εηθόλεο. ην πξόγξακκα έρεη θαηαζθεπαζηεί κία κέζνδνο update() 

γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ ηξεκνπαημίκαηνο ηεο νζόλεο θαηά ηελ εθηέιεζε. 

Οπζηαζηηθά δεκηνπξγεί κηα offScreen ζηελ νπνία θνξηώλεη ηηο εηθόλεο πάλσ θαη 

κόιηο νινθιεξώζεη ην θόξησκα ηηο κεηαθέξεη ζηελ ηξέρνλ νζόλε. Αθόκε έλα άιιν 

εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη o MediaTracker. Με ην Mediatracker 

πξνζδηνξίδνπκε πόηε όιεο νη εηθόλεο έρνπλ θνξησζεί πιήξσο ζηε κλήκε θαη 

εκπνδίδεη λα ζρεδηαζηνύλ εηθόλεο πνπ δελ έρνπλ θνξησζεί πιήξσο. Η 

αξρηθνπνίεζε όισλ ησλ θαξέ, ησλ ήρσλ θαη θόληνπ ηεο ηαηλίαο γίλεηαη ζηε κέζνδν 

init(). Δπηπιένλ ζηελ init() νξίδνπκε ην MediaTracker, ην κέγεζνο ηνπ Applet. Η 

κέζνδνο run() είλαη ππεύζπλε λα μαλαζρεδηάδεη ηηο εηθόλεο αλάινγα κε ηε ζθελή 

ηεο ηαηλίαο. Οη ζθελέο ηεο ηαηλίαο έρνπλ ηνπνζεηεζεί κέζα ζε βξόρνπο while, έηζη 

ώζηε θάζε θνξά πνπ ηειεηώλεη κηα ζθελή λα βγαίλεη από έλα βξόρν λα κεηαβαίλεη 

ζηελ επόκελε ζθελή while. Σέινο νη κέζνδνη repaint() θαη thread.sleep(ρξόλνο) 

θαινύληαη κέζα ζε θάζε while θαη αλάκεζα ζε δύν βξόρνπο γηα λα ελεκεξώλνπλ 

ηελ νζόλε ζρεδηάδνληαο ηηο λέεο εηθόλεο θαη λα ζηακαηάλε γηα πνιύ κηθξό ρξνληθό 

δηάζηεκα ην λήκα αληίζηνηρα. 

 

χιμα 25 "Ζνα καρζ τθσ ταινίασ Animation" 
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