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ΠΡΟΛΟΓΟ 

Σν θείκελν απηό απνηειεί ηκήκα ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο κε ζέκα  ην 

«Android θαη αλάπηπμε εθαξκνγώλ ζε mobile ζπζθεπέο», ζε ζπλδπαζκό κε ηελ 

εθαξκνγή MusicBee Remote. Η πηπρηαθή θαη ε εθαξκνγή πινπνηεζήθαλ ζηα 

πιαίζηα ησλ ζπνπδώλ κνπ ζην ηκήκα Πιεξνθνξηθήο ηνπ ΑΣΔΙ Θεζζαινλίθεο ππό 

ηελ επνπηεία ηνπ θαζεγεηή θ. Παλαγηώηε θέηζνπ. 

ηόρνο ηηο εξγαζίαο ήηαλ ε αλάπηπμε κηαο κνληέξλαο εθαξκνγήο γηα ηελ 

πιαηθόξκα Android κε ζηόρν ηα πξόζθαηα API (15+), θαη ρξήζε βηβιηνζεθώλ 

όπσο ε ActionBarSherlock θαη Android Support Libraries v4, παξέρνληαο κηα 

εληαία έθδνζε γηα tablets θαη θηλεηά ηειέθσλα (smartphones), αμηνπνηώληαο 

εξγαιεία ηερληθέο θαη κεζόδνπο από ηνλ ρώξν ηεο Java, ηνπ Android θαζώο θαη 

από ηνλ ηνκέα ηηο κεραληθήο ινγηζκηθνύ.  
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

ην πξώην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην IDE Intellij IDEA ηεο Jetbrains ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο θαη ζηε ζπλέρεηα 

γίλεηαη κηα παξνπζίαζε ηνπ Apache Maven build automation tool ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο build system γηα ην project ζε ζπλδπαζκό κε ην android 

maven plugin. πγθεθξηκέλα γίλεηαη αλαθνξά ζην Project Object Model (POM) ην 

νπνίν πεξηέρεη ηηο ξπζκίζεηο θαη πιεξνθνξίεο ελόο project, ζηελ ηππηθή δνκή ησλ 

θαθέισλ ζε έλα Maven project θαζώο θαη ην πώο κπνξεί λα θάλεη θάπνηνο build 

έλα project. Δπίζεο γίλεηαη κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ηνπ android maven plugin. 

ην επόκελν θεθάιαην γίλεηαη παξνπζίαζε ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ Android 

SDK, ηα νπνία απνηεινύλ ζηνηρεία κηαο κνληέξλαο Android εθαξκνγήο, όπσο ηα 

Fragments, ε ActionBar κε ηε ρξήζε ηεο ActionBarSherlock, ην Navigation 

Drawer, ηα Notifications θαζώο θαη ν ViewPager. 

ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κηα παξνπζίαζε ησλ βηβιηνζεθώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. ηα πιαίζηα ηεο 

παξνπζίαζεο ηνπ RoboGuice framework γίλεηαη θαη κηα παξνπζίαζε ηνπ 

ζρεδηαζηηθνύ πξνηύπνπ Dependency Injection, ελώ ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη 

νη βηβιηνζήθεο Otto Event Bus, DragSortListView, Crouton θαη Jackson. 

ην ηειεπηαίν θεθάιαην γίλεηαη παξνπζίαζε ηκήκαηνο ηνπ ζρεδηαζκνύ ηεο 

εθαξκνγήο, θαζώο θαη κηα κηθξή παξνπζίαζε ηνπ πξσηνθόιινπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνκαθξπζκέλε επηθνηλσλία. 
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ABSTRACT 

In the first chapter there is a presentation of the IDE Intellij IDEA by 

Jetbrains that was used during the application development. The Apache Maven 

build automation system is also presented. Maven was used as a build system for 

the application in conjunction with android maven plugin. Specifically the Project 

Object Model (POM) that contains the information and configuration of a maven 

project is presented, along with the standard folder structure and information on 

the building process. There is also a reference to the maven android plugin. 

In the next chapter the parts of the Android SDK used during the application 

development, most of them are considered parts of a modern Android application. 

These include the Fragments, the ActionBar through the usage of 

ActionBarSherlock, the Navigation Drawer, the Notifications, and the ViewPager. 

In the third chapter the libraries used during the application development are 

presented. In the context of the RoboGuice framework presentation there is also a 

presentation of the Dependency Injection design pattern. Furthermore there is a 

presentation of the Otto event bus library, the DragSortListView, Crouton and 

Jackson. 

Finally during the last chapter part of the application design is presented 

along with a small presentation of the protocol used for the remote communication. 
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Παλαγηώηε θέηζν γηα ηελ 

αλάζεζε ηεο πηπρηαθήο. Δπηπιένλ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ 

γηα ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ ππνζηήξημε ηνπο. 

Αθόκε ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο Ινξδάλε Γεσξγηάδε γηα ηελ ηδέα θαη 

ην ζρεδηαζκό ηνπ ινγόηππνπ ηεο εθαξκνγήο θαη Αλαζηάζην Παπάδνγινπ Υαιηθηά 

γηα ηελ πνιύηηκε ζπκβνιή ηνπ ζην ζρεδηαζκό ηνπ user interface ηεο εθαξκνγήο.  
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ΔΙΑΓΧΓΗ 

To Android είλαη κηα ζπλερώο αλαπηπζζόκελε θαη ξαγδαία εμειηζζόκελε 

πιαηθόξκα. Από ηελ εκθάληζε ηνπ, κέρξη ζήκεξα έρεη θαηαθέξεη λα απνθηήζεη έλα 

αξθεηά κεγάιν θνκκάηη ηηο αγνξάο. Μόλν ην δεύηεξν ηξίκελν ηνπ 2013 

πνπιήζεθαλ 177,898 ρηιηάδεο smartphones κε Android αλαινγώληαο ζην 79% 

ησλ ζπλνιηθώλ πσιήζεσλ  smartphones. 

ηόρνο απηήο ηεο πηπρηαθήο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο κνληέξλαο εθαξκνγήο 

γηα ηελ πιαηθόξκα ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ηα πην πξόζθαηα ραξαθηεξηζηηθά από ην 

Android SDK όπσο ηα Fragments, αθνινπζώληαο όζν ην δπλαηό ηηο ζρεδηαζηηθέο 

πξνηάζεηο όπσο απηέο παξνπζηάδνληαη ζην Android Design (ζρεδηαζηηθά 

guidelines γηα ηνπο developers), θάλνληαο ρξήζε ζρεδηαζηηθώλ design patterns 

όπσο είλαη ε ActionBar, ην Navigation Drawer ηα Notifications θ.α. Η ππνζηήξημε 

παιαηόηεξσλ ζπζθεπώλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο ππνζηήξημεο 

(Android Support Libraries). 

Καηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο έγηλε ρξήζε ηνπ Apache Maven σο build 

system θαη έγηλε ε ρξήζε ηνπ git σο version control θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο 

εθαξκνγήο. Ο θώδηθαο ηεο εθαξκνγήο είλαη δηαζέζηκνο ζην Github. 

Η εθαξκνγή πνπ αλαπηύρζεθε ιεηηνπξγεί γηα ηελ απνκαθξπζκέλε 

δηαρείξηζε ελόο πξνγξάκκαηνο κνπζηθήο (MusicBee). Υξεζηκνπνηεί TCP sockets 

γηα λα πεηύρεη απνκαθξπζκέλε  ζύλδεζε, κε έλα plugin ην νπνίν ιεηηνπξγεί σο 

socket server (ην plugin έρεη άκεζε επηθνηλσλία κε ην API ηνπ player). Η 

επηθνηλσλία βαζίδεηαη ζε έλα απηνζρέδην πξσηόθνιιν ην νπνίν κεηαθέξεη ηα 

κελύκαηα κέζσ ηνπ socket ρξεζηκνπνηώληαο ην JSON format. 

Η ρξήζε ηεο εθαξκνγήο όπσο αλαθέξζεθε επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηελ 

απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε ηνπ player. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ην ηξέρνλ θνκκάηη 

(πιεξνθνξίεο όπσο ηίηιν, θαιιηηέρλε, άικπνπκ θ.α.) καδί κε ην εμώθπιιν ηνπ 

ζηελ νζόλε ηεο Android ζπζθεπήο ηνπ. Μπνξεί επίζεο λα αιιάμεη ηελ έληαζε ηνπ 

player ε λα κεηαθηλήζεη ηε ζέζε αλαπαξαγσγήο ζην θνκκάηη πνπ παίδεη βιέπνληαο 

παξάιιεια ηελ ηξέρνπζα ζέζε θαη ηελ δηάξθεηα ηνπ θνκκαηηνύ. Δπηπιένλ δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα βαζκνινγήζεη ην ηξέρνλ θνκκάηη. 

Η εθαξκνγή παξέρεη επίζεο ζην ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα λα δεη ηελ ιίζηα 

αλαπαξαγσγήο θαη λα δηαιέμεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη γηα αλαπαξαγσγή, ή 

απιά λα ςάμεη γηα απηό κε βάζε ηνλ ηίηιν ηνπ. Δπηπιένλ δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζην 

ρξήζηε λα αλαδηνξγαλώζεη ηε ιίζηα ηνπ κε ηε ρξήζε drag-n-drop, θαζώο θαη λα 

αθαηξέζεη θνκκάηη από απηή. 

Αθόκε παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα ςάμεη ζηελ κνπζηθή ηνπ 

βηβιηνζήθε κε βάζε ην είδνο κνπζηθήο, ηνλ θαιιηηέρλε, ην άικπνπκ ή ηνλ ηίηιν ηνπ 

θνκκαηηνύ θαη λα ην πξνζζέζεη ζηε ιίζηα αλαπαξαγσγήο ηνπ γηα κειινληηθή ή 

άκεζε αλαπαξαγσγή. 

Η εθαξκνγή δηαζέηεη επίζεο έλα κεραληζκό εύθνιεο ξύζκηζεο γηα Wi-Fi 

δίθηπα ν νπνίνο θάλεη ρξήζε ηεο ηερληθήο multicast κε ην πξσηόθνιιν UDP. 
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Γηα ηελ επίηεπμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο έγηλε ε ρξήζε ελόο αξηζκνύ 

από βηβιηνζήθεο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηελ πνξεία.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Δξγαιεία αλάπηπμεο 

Δηζαγσγή 

ην θεθάιαην απηό γίλεηαη κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ηνπ IDE πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο, ην νπνίν είλαη ην Intellij IDEA 

ηεο εηαηξίαο Jetbrains. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη παξνπζίαζε ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηνπνίεζεο 

Apache Maven, ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θαζώο θαη ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

Παξάιιεια παξνπζηάδεηαη ην Project Object Model ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηνλ νξηζκό ησλ ξπζκίζεσλ γύξσ από έλα maven project. Σν Apache Maven 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ηειηθνύ εθηειέζηκνπ ηεο Android 

εθαξκνγήο.  

Παξάιιεια παξνπζηάδνληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πξόζζεην android-

maven-plugin ην νπνίν ρξεηάδεηαη γηα λα παξέρεη ζην Maven ηελ δπλαηόηεηα λα 

δεκηνπξγεί θαη λα παθεηάξεη ηελ εθαξκνγή ζηελ θαηάιιειε κνξθή γηα ηελ 

πιαηθόξκα. 

Δπηπιένλ γίλεηαη κηα κηθξή παξνπζίαζε ηνπ βνεζεηηθνύ εξγαιείνπ Maven 

Android SDK Deployer ην νπνίν είλαη απαξαίηεην ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 

εθαξκνγή καο ζηνρεύεη ηηο πνην πξόζθαηεο εθδόζεηο ηεο πιαηθόξκαο Android. 

Σέινο γίλεηαη κηα κηθξή αλαθνξά ζε αληίζηνηρα ζπζηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ίδην ζθνπό. 

1.1 Intellij IDEA 

Καηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθε ην IDE Intellij IDEA ηεο 

εηαηξίαο Jetbrains. Πξόθεηηαη γηα έλα Java IDE ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν ζε δύν 

εθδόζεηο, κηα Community Edition ε νπνία είλαη δσξεάλ δηαζέζηκε σο ινγηζκηθό 

αλνηρηνύ θώδηθα, θαζώο θαη κηα θιεηζηή εκπνξηθή έθδνζε. Καηά ηελ αλάπηπμε 

έγηλε θπξίσο ρξήζε ησλ EAP1 εθδόζεσλ 12 θαη 13. Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ε 

Community Edition ηεο έθδνζεο 13 απνηειεί ηε βάζε ηνπ λένπ IDE Android Studio 

ην νπνίν αλαπηύζζεηαη ζε ζπλεξγαζία κε ηε Google θαη πξννξίδεηαη σο 

ελαιιαθηηθό πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ηνπ Eclipse κε ην ADT. 

Από ηα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ IDEA είλαη ν Smart Code Completion 

κεραληζκόο ν νπνίνο παξέρεη πξνηάζεηο ζην ρξήζηε θαζώο απηόο πιεθηξνινγεί, 

αλαγλσξίδνληαο θαη ιακβάλνληαο ππόςηλ ην ηξέρνλ context θαζώο θαη ην ηξέρνλ 

scope, ώζηε λα παξέρεη όζν ην δπλαηόλ πην αθξηβείο πξνηάζεηο.. 

Παξάιιεια ρξεζηκνπνηεί έλα κεραληζκό ν νπνίνο πξαγκαηνπνηεί ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν (on the fly) αλάιπζε θώδηθα (static code analysis) 

παξνπζηάδνληαο ζην ρξήζηε πξνεηδνπνηήζεηο θαη πηζαλά ζθάικαηα θαζώο απηόο 

πιεθηξνινγεί. Αθόκε ν κεραληζκόο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα αλαθαιύςεη πηζαλά 

                                            
1
 Οη EAP ή αιιηώο early access preview εθδόζεηο είλαη δνθηκαζηηθέο pre-release εθδόζεηο νη 

νπνίεο παξέρνληαη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο ηεο θνηλόηεηαο γηα δνθηκή θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 
αλάπηπμεο κηαο λέαο έθδνζεο, απηό ζεκαίλεη όηη πνιιέο θνξέο κπνξεί λα ππάξρνπλ ζεκαληηθά 
πξνβιήκαηα ηα νπνία δελ ζα ππήξραλ ζε κηα stable version. 
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πξνβιήκαηα ζηνλ θώδηθα θαη λα πξνηείλεη πηζαλέο ιύζεηο, δίλνληαο ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή ηε δπλαηόηεηα λα ηηο εθαξκόζεη άκεζα αλ ην επηζπκεί. Δπηπιένλ 

παξέρεηε ε δπλαηόηεηα γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ειέγρσλ είηε ζε νιόθιεξν ζην 

project, ή ζε ηκήκαηα απηνύ εκθαλίδνληαο πξνεηδνπνηήζεηο θαη πηζαλά ζθάικαηα 

νκαδνπνηεκέλα θαηά θαηεγνξία θαη ηύπν. 

Έλα από ηα θεληξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ IDEA, θαη έλα από ηα 

ζεκαληηθόηεξα είλαη ην πιήζνο ησλ δπλαηόηεησλ πνπ παξέρεη γηα ηελ αλαδόκεζε 

(refactoring) θώδηθα. Δλδεηθηηθά κεξηθά παξαδείγκαηα ησλ δπλαηνηήησλ απηώλ 

απνηεινύλ ε δπλαηόηεηα εμαγσγήο class (Extract Class) ε νπνία επηηξέπεη ηελ 

εμαγσγή ελόο ππνζπλόινπ ησλ πεδίσλ θαη ησλ κεζόδσλ ζε κηα λέα class κε πνιύ 

απιό ηξόπν, ή ε δπλαηόηεηα ηξνπνπνίεζεο (Type Migration) ηύπνπ πνπ επηηξέπεη 

ηελ απηόκαηε αιιαγή ηνπ ηύπνπ ελόο κέινπο, γηα παξάδεηγκα από integer ζε 

string, αιιάδνληαο επίζεο όιεο ηηο εμαξηώκελεο ρξήζεηο θαηά ηε ξνή ησλ 

δεδνκέλσλ, όπσο ηνπηθέο κεηαβιεηέο, ηύπνπο επηζηξνθήο θ.α. ζε όιν ην project, 

θαζώο θαη ηελ εύθνιε θαη απηνκαηνπνηεκέλε κεηαηξνπή κεηαμύ arrays θαη 

collections. Σν IDEA παξέρεη έλα κεγάιν πιήζνο ελζσκαησκέλσλ ιεηηνπξγηώλ γηα 

ηελ αλαδόκεζε θώδηθα (refactoring) κε ζηόρν λα δηεπθνιύλεη ηνλ πξνγξακκαηηζηή 

ηελ δηαδηθαζία βειηίσζεο ηνπ θώδηθα, απηνκαηνπνηώληαο έλα πιήζνο ιεηηνπξγηώλ 

νη νπνίεο ζε θάζε άιιε πεξίπησζε ζα απαηηνύζαλ ηελ ηξνπνπνίεζε πιήζνπο 

αξρείσλ έλα πξνο έλα. 

Μεηαμύ ησλ ζεκαληηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ IDEA είλαη ε ππνζηήξημε πνπ 

παξέρεη γηα έλα πιήζνο από ηα πην ζπλεζηζκέλα build automation tool γηα ηελ 

αλάπηπμε Java εθαξκνγώλ. Δλδεηθηηθά ππνζηεξίδνληαη εξγαιεία όπσο ηα Maven, 

Ant, Gradle θαη Gant. Πην ζπγθεθξηκέλα ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα νξίζεη 

ηελ εθηέιεζε ζπγθεθξηκέλσλ ελεξγεηώλ ηνπ maven, κε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά ώζηε 

απηέο λα εθηεινύληαη θάζε θνξά πνπ παηά ην θνπκπί build ηνπ IDE. 

 Δπηπιένλ ην IDEA παξέρεη κηα πνιύ θαιή ελζσκάησζε κεζώ ελόο εληαίνπ 

interface γηα έλα πιήζνο version control systems ζηα νπνία ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ηα Git, Subversion θαη Mercurial κεηαμύ άιισλ. ηνλ ελζσκαησκέλν file explorer 

ηνπ IDEA ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα δεη πνηα αξρεία έρνπλ 

ηξνπνπνηεζεί από ην πξνεγνύκελν commit, πνηα αξρεία έρνπλ πξνζηεζεί ε 

δηαγξαθεί από ην version control system (vcs) θαζώο θαη πνηα είλαη ηα αξρεία ησλ 

νπνίσλ νη αιιαγέο δελ παξαθνινπζνύληαη από ην vcs. Σέινο κέζσ ηνπ interface ν 

ρξήζηεο έρεη δπλαηόηεηα λα θάλεη commit ηα αξρεία θαη λα πξαγκαηνπνηήζεη 

ελέξγεηεο πνπ επηηξέπνληαη από ην vcs. 

Η community edition κε ηελ ultimate (commercial) έρνπλ έλα πιήζνο 

δηαθνξέο, κηα από ηηο ζεκαληηθόηεξεο είλαη ε ππνζηήξημε αλάπηπμεο ζε 

δηαθνξεηηθέο γιώζζεο. H community edition παξέρεη θπξίσο ππνζηήξημε ζε 

γιώζζεο πνπ βαζίδνληαη ζην JVM όπσο γηα παξάδεηγκα ηε Java, ηε Scala, ηε 

Groovy θ.α. ε αληίζεζε ε ultimate ππνζηεξίδεη έλα κεγάιν πιήζνο από γιώζζεο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ Ruby, Python, PHP, JavaScript θ.α. Η πιαηθόξκα 

IDEA απνηειεί ηε βάζε άιισλ εμεηδηθεπκέλσλ IDE ηεο Jetbrains όπσο είλαη ηα 

RubyMine, Pycharm, PhpStorm θιπ. Όπσο αλαθέξζεθε ε community edition 

ππνζηεξίδεη θαη ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ Android θαη απνηειεί ηελ βάζε γηα ην 

λέν IDE Android Studio πνπ αλαπηύζζεηαη ζε ζπλεξγαζία κε ηε Google. 

Άιιε κηα ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ηεο ultimate έθδνζεο είλαη ε 

ελζσκαησκέλε ππνζηήξημε γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ (enterprise θαη web) κε 
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ηελ ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ frameworks. ηα ππνζηεξηδόκελα frameworks 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ην Spring θαη ην Play. Δπηπιένλ παξέρεηαη ππνζηήξημε θαη 

γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ κε ηε ρξήζε ηεο πιαηθόξκαο Java Enterprise 

Edition θαζώο θαη ε ππνζηήξημε γηα έλα πιήζνο από δηαθνξεηηθνύο application 

servers όπσο γηα παξάδεηγκα ν Apache Tomcat. 

1.2 Maven 

Η νλνκαζία ηνπ εξγαιείνπ πξνέξρεηαη από ηελ Γίληηο (Yiddish)2 ιέμε θαη έρεη 

ηελ ζεκαζία ηνπ αλζξώπνπ πνπ θαηαιαβαίλεη, κε βάζε ηελ γλώζε πνπ έρεη 

ζπγθεληξώζεη. Ο maven είλαη έλαο έκπηζηνο εηδηθόο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πεδίν ν 

νπνίνο αλαδεηά λα πεξάζεη ηελ γλώζε ηνπ ζε άιινπο. 

Σν maven μεθίλεζε αξρηθά ζαλ κηα πξνζπάζεηα  γηα ηελ απινπνίεζε ηεο 

build process ζην project Jakarta Turbine, θαη ζηόρνο ηνπ ήηαλ λα παξέρεη έλα 

ηππνπνηεκέλν ηξόπν γηα ηελ δηαδηθαζία, έλα μεθάζαξν νξηζκό ησλ ηκεκάησλ από 

ηα νπνία απνηειείηαη, παξέρνληαο παξάιιεια έλα εύθνιν ηξόπν γηα ηελ 

δεκνζίεπζε πιεξνθνξηώλ ηνπ project θαζώο θαη έλα ηξόπν ώζηε λα γίλεηαη 

εύθνια επαλαρξεζηκνπνίεζε βηβιηνζεθώλ (JAR) ζε δηαθνξεηηθά project. 

Σν maven ρξεζηκνπνηεί έλα XML αξρείν γηα λα πεξηγξάςεη ην project, ηηο 

βηβιηνζήθεο ή άιιεο εμσηεξηθέο κνλάδεο θαη ζπζηαηηθά από ηα νπνία εμαξηάηαη, 

ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία πξέπεη λα δεκηνπξγεζνύλ ηα δηάθνξα ζηνηρεία, ηνπο 

θαθέινπο θαη ηα απαξαίηεηα πξόζζεηα. 

Σν maven κεηαθνξηώλεη δπλακηθά ηηο απαηηνύκελεο Java βηβιηνζήθεο 

θαζώο θαη ηα απαξαίηεηα πξόζζεηα από έλα ή πεξηζζόηεξα repositories όπσο ην 

Maven Central Repository θαη ηα απνζεθεύεη ηνπηθά. Σν ηνπηθό repository 

ελεκεξώλεηαη επίζεο κε αληηθείκελα ηα νπνία έρνπλ δεκηνπξγεζεί από ηνπηθά 

project.  

1.3 Project Object Model 

To Project Object Model (POM) παξέρεη όιεο ηηο απαξαίηεηεο δηακνξθώζεηο 

(configuration) γηα έλα project. To POM είλαη βξίζθεηαη απνζεθεπκέλν ζε έλα 

αξρείν πνπ νλνκάδεηαη pom.xml. Μέζα ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρεη 

πεξηιακβάλνληαη ην όλνκα ηνπ ηδηνθηήηε, ην όλνκα ηνπ project, νη εμαξηήζεηο ηνπ 

από άιια project (γηα παξάδεηγκα βηβιηνζήθεο) θ.α. 

Παξέρεηαη επίζεο ε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα παξακεηξνπνηήζεη 

ζπγθεθξηκέλεο θάζεηο ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο, νη νπνίεο πινπνηνύληαη κε ηε 

ρξήζε πξνζζέησλ. Γηα παξάδεηγκα, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα ξπζκηζηεί ην 

πξόζζεην κεηαγιώηηηζεο (Maven Compiler Plugin) ώζηε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ 

έθδνζε 1.5 ηεο Java ή λα νξηζηεί ην παθεηάξηζκα (packaging) ηνπ project αθόκε 

θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ θάπνην από ηα unit test απνηύρεη. 

Σα κεγάια project κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ ζε πεξηζζόηεξα ηκήκαηα ή ππό 

project, από ηα νπνία ην θαζέλα έρεη ην δηθό ηνπ POM. Απηό δίλεη ηελ δπλαηόηεηα 

ζηνλ γηα έλα θεληξηθό POM από ην νπνίν είλαη εθηθηό λα κεηαγισηηηζηνύλ όια ηα 

επηκέξνπο ηκήκαηα κε ηε ρξήζε κηαο κόλν εληνιήο. Σα POM έρνπλ ηε δπλαηόηεηα 

                                            
2
 Yiddish είλαη κηα γιώζζα κέινο ησλ Τςειώλ Γεξκαληθώλ Γισζζώλ πνπ πεγάδεη από 

ηνπο Αζθελάδη θαη απνηειεί έλα κείγκα από δηαθνξεηηθέο γεξκαληθέο δηαιέθηνπο, κε ιέμεηο πνπ 
πεγάδνπλ από ηα Δβξαίηθα, ηα Αξακατθά, ηα ιάβηθα θ.α.    
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λα θιεξνλνκήζνπλ ηελ δηακόξθσζε (configuration) ηνπο από άιια POM θαη όια 

θιεξνλνκνύλ από ην Super POM ην νπνίν παξέρεη πξνεπηιεγκέλεο ξπζκίζεηο, 

όπσο ηνλ πξνεπηιεγκέλν θάθειν γηα ηνλ πεγαίν θώδηθα θ.α. 

1.3.1. Βασικά τοισεία 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
 
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd"> 
    <modelVersion>4.0.0</modelVersion> 
 
 <!-- application info--> 
    <groupId>com.kelsos.mbrc</groupId> 
    <artifactId>mbrc</artifactId> 
    <version>0.9.8-SNAPSHOT</version> 
 <packaging>apk</packaging> 
 <name>MusicBee Remote</name> 
  
 <properties> 
  <android.version>4.3_r1</android.version> 
 </properties> 
  
 <dependencies> 
  <dependency> 
            <groupId>android</groupId> 
            <artifactId>android</artifactId> 
            <version>${android.version}</version> 
   <scope>provided</scope> 
  </dependency> 
 </dependencies>  
</project> 

ην  παξαπάλσ παξάδεηγκα βιέπνπκε έλα ηκήκα από ην Project Object 

Model. To tag <modelVersion> πεξηέρεη ηελ ηηκή 4.0.0, απηή είλαη ε κόλε 

ππνζηεξηδόκελε ηηκή - έθδνζε ηνπ POM γηα ηηο εθδόζεηο 2 θαη 3 ηνπ maven θαη ε 

ηηκή είλαη απαξαίηεηε.  

ηε ζπλέρεηα έρνπκε ην tag <groupId>, απηό είλαη έλα κνλαδηθό 

αλαγλσξηζηηθό ην ζε έλα νξγαληζκό ή θάπνην project. Σα group ID δελ 

ρξεζηκνπνηνύλ απαξαίηεηα ηελ ζήκαλζε κε ηειείεο θαη νύηε είλαη απαξαίηεην λα 

αληαπνθξίλεηαη ζηελ δνκή ησλ παθέησλ πνπ πεξηέρεη ην project, παξόια απηά 

είλαη κηα θαιή πξαθηηθή πνπ θαιό ζα ήηαλ λα αθνινπζείηε. 

Σν <artifactId> αληηπξνζσπεύεη γεληθά ην όλνκα κε ην νπνίν είλαη γλσζηή 

ε εθαξκνγή. ε ζπλδπαζκό κε ην groupId ην <artifactId> θαζνξίδεη ηε ζέζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ κέζα ζην repository. Γηα παξάδεηγκα ε ζέζε ηεο εθαξκνγήο καο ζην  

repository είλαη $M2_REPO3
/com/kelsos/mbrc/mbrc. 

Σν tag version αληηπξνζσπεύεη ηελ έθδνζε ηνπ project ζηελ νπνία 

αλαθέξεηαη ν πεγαίνο θώδηθαο. Η έθδνζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δνκή ησλ θαθέισλ 

ησλ repositories γηα λα μερσξίζεη ηα αληηθείκελα δηαθνξεηηθώλ εθδόζεσλ. Γηα 

παξάδεηγκα ε έθδνζε 0.9.5 βξίζθεηαη ζην θάθειν 

                                            
3
 ηα πεξηζζόηεξα ζπζηήκαηα ηα ηνπηθά repositories βξίζθνληαη ζην θάθειν .m2/repository 

ν νπνίνο είλαη δηαζέζηκνο κέζα ζηνλ home θάθειν ηνπ ρξήζηε. 
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$M2_REPO/com/kelsos/mbrc/mbrc/0.9.5/, ελώ ε έθδνζε 0.9.7 είλαη αληίζηνηρα ζηνλ 

ππό θάθειν 0.9.7. Όζνλ αθνξά ηηο εθδόζεηο ην maven αθνινπζεί κηα 

ζπγθεθξηκέλε ζήκαλζε γηα ηα αληηθείκελα ησλ εθδόζεσλ πνπ βξίζθνληαη ππό 

αλάπηπμε, ε ζήκαλζε απηή επηηπγράλεηαη πξνζζέηνληαο ζην ηέινο ηεο έθδνζεο ηε 

ιέμε SNAPSHOT, π.ρ. 0.9.7-SNAPSHOT. ε αληίζεζε κε ηηο θαλνληθέο εθδόζεηο 

ην maven ειέγρεη γηα θαηλνύξγηα snapshots ζην απνκαθξπζκέλν repository θάζε 

θνξά πνπ γίλεηαη build ηνπ project. Απηό γίλεηαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν ζηηο 

πεξηπηώζεηο κεγάισλ νκάδσλ πνπ δνπιεύνπλ ηαπηόρξνλα ζε δηαθνξεηηθά 

ηκήκαηα ελόο κεγάιν project ώζηε λα θάλνπλ ηηο ηπρόλ αιιαγέο ηνπο άκεζα 

δηαζέζηκεο ζε ζηηο ππόινηπεο νκάδεο πνπ δνπιεύνπλ ζε δηαθνξεηηθά ηκήκαηα. 

Δπηπιένλ έρνπκε δηαζέζηκν ην tag <packaging> ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε 

κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ε νπνία ζηελ πεξίπησζε καο είλαη apk. Πξόθεηηαη γηα ηε 

κνξθή πνπ ζα έρεη ην αξρείν πνπ ζα δεκηνπξγεζεί κεηά ην πέξαο ηνπ build 

process, ζηελ πεξίπησζε ηνπ Android έρνπκε apk αξρεία πνπ αληηπξνζσπεύνπλ 

κηα εθαξκνγή Android, κηα Java βηβιηνζήθε ζα είρε γηα παξάδεηγκα jar ζην 

<packaging>. 

ην παξάδεηγκα καο βιέπνπκε επίζεο πσο νξίδεηαη έλα dependency, πνπ 

ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ην Android SDK γηα ηελ έθδνζε 4.3 ηνπ Android OS, 

θάζε dependency δειώλεηαη θάησ από ην tag <dependencies>, νπζηαζηηθά θάζε 

<dependency> είλαη κηα βηβιηνζήθε ε θάπνην framework ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 

κέζα ζην maven project. Θα παξαηεξήζνπκε όηη ην tag γηα ην <scope> ηνπ 

<dependency> έρεη ηελ ηηκή provided, πνπ ζεκαίλεη όηη ην ζπγθεθξηκέλν 

dependency παξέρεηαη θαηά ηνλ ρξόλν ηεο εθηέιεζεο από ηελ πιαηθόξκα θαη δελ 

είλαη απαξαίηεην λα ζπκπεξηιεθζεί ζην παθέην θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο 

κεηαγιώηηηζεο.  

 

ηηο δπλαηέο ηηκέο γηα ην tag πεξηιακβάλνληαη επίζεο νη εμήο. 

 compile, είλαη ε πξνεπηιεγκέλε ηηκή θαη ρξεζηκνπνηείηαη αλ δελ έρεη 

δεισζεί ξεηά θάηη δηαθνξεηηθό. Οη εμαξηήζεηο πνπ έρνπλ δεισζεί σο 

compile είλαη δηαζέζηκεο ζε όια ηα classpath θαη κεηαδίδνληαη ζε 

άιια projects πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ην ζπγθεθξηκέλν project. 

 runtime, είλαη απαξαίηεηε θαηά ηελ εθηέιεζε αιιά όρη θαηά ηε 

κεηαγιώηηηζε. 

 test, δελ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ θαλνληθή ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

αιιά κόλν θαηά ην ζηάδην ηηο κεηαγιώηηηζεο θαη εθηέιεζεο ησλ unit 

test ηεο εθαξκνγήο. 

 

Σέινο έλα από βαζηθά ηκήκαηα πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ 

POM είλαη νη ηδηόηεηεο. Οη ηδηόηεηεο ρξεζηκνπνηνύληαη σο ζηαζεξέο γηα ηελ 

δηαηήξεζε ηηκώλ (placeholders). Οη ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ είλαη δηαζέζηκεο ζε 

νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ POM θαη ε πξόζβαζε ζε απηέο κπνξεί λα επηηεπρζεί 

απιά κε ηε ρξήζε ηεο ζήκαλζεο ${x}, όπνπ ην x ζπκβνιίδεη ην όλνκα ηεο 

ηδηόηεηαο, γηα παξάδεηγκα ε ρξήζε ηνπ property ${android.version}, ζα 

ηνπνζεηήζεη ηελ ηηκή 4.3_r1 ζην tag <version> όπσο θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα πην 

πάλσ. 
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1.3.2. Build Settings 

Πέξα από ηα βαζηθά ζηνηρείν ηνπ POM έρνπκε ην tag <build>. Σν <build> 

είλαη ελλνηνινγηθά δηαρσξηζκέλν ζε δύν ελόηεηεο. Τπάξρεη έλαο BaseBuild ηύπνο 

ν νπνίνο πεξηέρεη έλα ζύλνιν από ζηνηρεία θνηλά θαη ζηα δύν (ην build ζηνηρείν 

πνπ βξίζθεηαη ζην αλώηεξν επίπεδν, θαη απηό πνπ βξίζθεηαη θάησ από ην ζηνηρείν 

profiles). 

ην <build> tag ηνπ αλώηεξνπ επηπέδνπ ζα βξνύκε ηα plugins θάησ από ην 

tag <plugin> ην νπνίν πεξηέρεη ην ζηνηρείν <configuration>. Σν ζηνηρείν 

<configuration> πεξηέρεη ξπζκίζεηο πνπ είλαη εηδηθά γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

πξόζζεην. 

Τπάξρεη αθόκε ην ζηνηρείν <pluginManagement> ην νπνίν ζπλαληάηαη θπξίσο 

καδί κε ηα πξόζζεηα θαη πεξηέρεη plugin elements όπσο θαη ην build tag κε ηε 

δηαθνξά όηη νη ξπζκίζεηο ηνπ πξννξίδνληαη γηα ηα project builds πνπ θιεξνλνκνύλ 

από απηό θαη όρη γηα ην ίδην. 

1.3.3. Πληπουοπίερ και πεπιβάλλον 

Κάπνηα επηπιένλ tags πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε πιεξνθνξίεο γηα ην project 

είλαη ηα αθόινπζα, ην <licenses> ζην νπνίν δειώλεηαη ην license ηνπ θώδηθα, ην 

<organization> ζην νπνίν δειώλεηαη ν νξγαληζκόο ν νπνίνο αλαπηύζζεη ην 

ινγηζκηθό, ην tag <developers> πνπ πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηνπο αλζξώπνπο 

πνπ εκπιέθνληαη ζηελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνύ (ζπλήζσο απηνύο κε ηνπο 

νπνίνπο ζα πξέπεη λα επηθνηλσλήζεη θάπνηνο αλ παξνπζηαζηεί ε αλάγθε). 

Δπίζεο ππάξρνπλ tags δηαζέζηκα γηα ηηο ξπζκίζεηο πεξηβάιινληνο, όπσο γηα 

παξάδεηγκα ην <issueManagement> πνπ νξίδεη ην issue tracking system θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηε δεκηνπξγία documentation, to <ciManagement> ην 

νπνίν πεξηιακβάλεη ξπζκίζεηο γηα ην Continuous Integration ζύζηεκα. Έρνπκε 

αθόκε ην <scm> tag ην νπνίν πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην code version control 

system (γηα παξάδεηγκα Git, Subversion θ.α.) ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ην project. Σν 

<scm> tag ρξεζηκνπνηείηαη από ην maven release plugin θαηά ηελ πξνεηνηκαζία 

(prepare) ηνπ release, όπνπ απηνκαηνπνηεί ηελ δηαδηθαζία δηαρείξηζεο ηνπ version 

control θάλνληαο απηόκαηα θάπνηεο δηαδηθαζίεο πνπ ζε άιιε πεξίπησζε ζα 

απαηηνύζαλ ηελ επέκβαζε ηνπ πξνγξακκαηηζηή. 

 

1.3.4. Profiles 

Δπίζεο ην POM παξέρεη ηε δπλαηόηεηα γηα ηελ ύπαξμε δηαθνξεηηθώλ 

πξνθίι. Σα πξνθίι δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα αιιάδνπλ νη ξπζκίζεηο αλάινγα κε 

ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν γίλεηαη build ε εθαξκνγή. Γηα παξάδεηγκα δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα ύπαξμεο μερσξηζηώλ profile γηα release θαη debug builds ηα νπνία 

πξαγκαηνπνηνύλ έλα δηαθνξεηηθό ζύλνιν ελεξγεηώλ. 

<profile> 
 <id>standard</id> 
 <activation> 
  <activeByDefault>true</activeByDefault> 
 </activation> 
</profile> 
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ηελ πεξίπησζε καο έρνπκε ην standard profile πνπ είλαη ην πξνεπηιεγκέλν 

θαη, ελεξγνπνηείηαη απηόκαηα αλ δελ νξηζηεί ξεηά ε ρξήζε θάπνηνπ άιινπ πξνθίι. 

Σν standard πξνθίι ρξεζηκνπνηεί ην debug keystore γηα ηελ ςεθηαθή ππνγξαθή 

ηνπ apk. Αληίζεηα ην release profile πεξηέρεη ξπζκίζεηο ώζηε λα ρξεζηκνπνηεί 

δηαθνξεηηθό keystore ην νπνίν πεξηέρεη ην ηδησηηθό θξππηνγξαθηθό θιεηδί κε ην 

νπνίν ζα ππνγξαθεί ην apk πξνηνύ αλέβεη ζην Google Play. 

Γηα λα απνθεπρζεί ε δεκνζηεύζε ησλ πξνζσπηθώλ θιεηδηώλ θαη θσδηθώλ, 

ηδηαίηεξα όηαλ πξόθεηηαη γηα ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν 

ζην επξύ θνηλό κέζσ γηα παξάδεηγκα ηνπ Github, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα 

δειώζνπκε ηηο ηηκέο σο properties ζην settings.xml αξρείν ην νπνίν βξίζθεηαη 

ζην θάθειν $HOME/.m2/ θαη ζην configuration ηνπ maven-jarsigner-plugin λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα properties απηά αληί γηα ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο. 

<keystore>${sign.keystore}</keystore> 
<alias>${sign.alias}</alias> 
<storepass>${sign.storepass}</storepass> 
<keypass>${sign.keypass}</keypass> 

1.4 Γνκή 

Έλα maven project ηείλεη λα αθνινπζεί κηα ζπγθεθξηκέλε δνκή όζνλ αθνξά 

ηνπο θαθέινπο ηνπ project. Έρνπκε αξρηθά ηνλ θεληξηθό θάθειν νπνίνο πεξηέρεη 

ηνπο ππό θαθέινπο θαη ην pom.xml. Μαδί ηνπ ζπλήζσο ζπκπεξηιακβάλνληαη ην 

αξρείν πνπ πεξηιακβάλεη ην license ηνπ project καδί κε θάπνην πηζαλό readme 

αξρείν θαζώο θαη αλαθνξέο (notices) πνπ κπνξεί λα απαηηνύληαη από ηηο 

βηβιηνζήθεο. 

Η ηππηθή δνκή ελόο maven project πεξηιακβάλεη επίζεο ηνλ θάθειν src ν 

νπνίνο πεξηέρεη κε ηε ζεηξά ηνπο δύν αθόκε θαθέινπο ηνπο main θαη test. Ο main 

πεξηιακβάλεη όια εθείλα ηα ζηνηρεία πνπ απαηηνύληαη γηα ην build ηνπ project 

νπόηε ν src/main/java πεξηιακβάλεη ηνλ πεγαίν θώδηθα ηνπ project θαη ν 

src/main/resources όια εθείλα ηα resources πνπ απαηηνύληαη. Δδώ ην Android 

maven project δηαθνξνπνηείηαη (αθνινπζώληαο ην ηππηθό κηαο Android εθαξκνγήο) 

κηαο θαη ηα resources ηνπ είλαη δηαζέζηκα ζην θάθειν res ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηνλ 

θεληξηθό θάθειν θαη πεξηιακβάλεη όια ηα resources, όπσο layouts, drawables, 

γξαθηθά θ.α. Από ηελ άιιε ν θάθεινο test πεξηιακβάλεη όηη απαηηείηαη γηα ην unit 

testing ηεο εθαξκνγήο κε ην src/test/java λα είλαη ν πξννξηζκόο γηα ηνλ πεγαίν 

θώδηθα ησλ unit test ηεο εθαξκνγήο. 

Δίλαη ζεκαληηθό λα αλαθεξζεί όηη από ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή 

απνπζηάδεη ν test θάθεινο κηαο θαη δελ πεξηέρεη unit tests. 

1.5 Build 

Σν build ελόο maven project κπνξεί λα επηηεπρζεί  κεζώ ηεο γξακκήο 

εληνιώλ κε ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο mvn clean install. Οη ελέξγεηεο πνπ 

κπνξνύλ λα εθηειεζηνύλ από ην maven (εληνιή mvn) νλνκάδνληαη ζηόρνη (goals), 

o ζηόρνο clean έρεη σο ζθνπό λα θαζαξίζεη ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ δηαηεξεζεί από 

ην πξνεγνύκελν build θαη ν ζηόρνο install λα δεκηνπξγήζεη έλα λέν apk θαη λα ην 

εγθαηαζηήζεη ζην ηνπηθό repository. Γηα λα εγθαηαζηήζνπκε ην apk ζε κηα 

ζπλδεκέλε ζπζθεπή αξθεί λα ηξέμνπκε ηελ εληνιή mvn android:deploy. 
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Καιό είλαη λα ζεκεησζεί όηη ιόγν ηεο ελζσκάησζεο πνπ παξέρεη ην IDEA 

γηα ην maven έρνπκε ηα δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε configurations ηα νπνία 

εθηεινύλ maven goals κέζσ ηνπ IDE. 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα release build κπνξνύκε θάλνπκε ρξήζε ηεο 

εληνιήο mvn clean install –Prelease, ε παξάκεηξνο release ελεκεξώλεη ην 

maven ώζηε απηό λα ελεξγνπνηήζεη ην release profile θαη όρη ην standard. 

Έλαο αθόκε θαιύηεξνο ηξόπνο γηα λα πξνεηνηκαζηεί έλα release build είλαη 

κε ηε ρξήζε ηνπ maven release plugin.  

mvn release:prepare -DignoreSnapshots=true -DpreparationGoals='clean install -
Prelease --batch-mode 

Η παξάκεηξνο release:prepare θάλεη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ release, ε 

παξάκεηξνο ignoreSnapshots πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ελεκεξώλεη ην maven όηη ζα 

πξέπεη λα ζπλερίζεη ην build αθόκε θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην project εμαξηάηαη 

από snapshot βηβιηνζήθεο. ηελ πεξίπησζε καο ε βηβιηνζήθε DragSortListView 

είλαη snapshot ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ρσξίο ηελ παξαπάλσ παξάκεηξν ζα ήηαλ 

αδύλαην λα πξαγκαηνπνηεζεί έλα release build. ηε ζπλέρεηα έρνπκε ηα 

preparationGoals απηά είλαη νη ζηόρνη πνπ πξέπεη λα επηηεπρζνύλ θαηά ηελ 

πξνεηνηκαζία. Η παξάκεηξνο --batch mode αθήλεη ην maven λα πξαγκαηνπνηήζεη 

θάπνηεο αιιαγέο κόλν (όπσο ν νξηζκόο ηεο επόκελε έθδνζεο ππό αλάπηπμε) ηνπ 

ρσξίο ηελ εηζαγσγή ηνπ ρξήζηε. 

Σξέρνληαο ηελ εληνιή ην maven ζα θάλεη πξνεηνηκαζία γηα ην release 

αιιάδνληαο ηελ έθδνζε αθαηξώληαο ην snapshot από ηελ έθδνζε, ζηε ζπλέρεηα ζα 

θάλεη commit ηηο αιιαγέο ζην repository (source version control) δειαδή ζηελ 

πεξίπησζε καο ζην git repository ηνπ project θαη ζα δεκηνπξγήζεη έλα tag ηνπ 

θώδηθα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε έθδνζε. Έπεηηα ζα θάλεη checkout ην tag θαη ζα 

ηξνπνπνηήζεη ηελ έθδνζε ηνπ POM ώζηε απηή λα αληηθαηνπηξίδεη ηελ θαηλνύξγηα 

ππό αλάπηπμε έθδνζε πξαγκαηνπνηώληαο αθόκε έλα commit. ην ελδηάκεζν ηεο 

δηαδηθαζίαο απηήο ζα δεκηνπξγεζεί έλα release build όπσο νξίδεηαη από ηα 

preparationGoals ην νπνίν ζα ηνπνζεηεζεί ζην ηνπηθό maven repository. Σν 

release build είλαη έηνηκν δηάζεζε κέζσ ηνπ Google Play Store. 

1.6 Maven θαη Android  

Η δπλαηόηεηα γηα ηελ αλάπηπμε Android εθαξκνγώλ κε ηελ ρξήζε ηνπ 

maven γίλεηαη εθηθηή ράξε ζην πξόζζεην android-maven-plugin. Σν plugin είλαη 

ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα θαη είλαη δηαζέζηκν θάησ από ην Apache License v2. O 

πεγαίνο θώδηθαο ηνπ είλαη δηαζέζηκνο κέζσ ηνπ Github. Τπάξρεη έλα αξηζκόο από 

πξνγξακκαηηζηέο πνπ έρνπλ ζπλεηζθέξεη ζηελ αλάπηπμε ηνπ πξόζζεηνπ αιιά νη 2 

ζεκαληηθόηεξνη είλαη νη Manfred Moser θαη Hugo Josefson. 

Σν Plugin βνεζά ώζηε λα απηνκαηνπνηεζεί πιήξσο ε δηαδηθαζία 

πξνεηνηκαζίαο ελόο apk ώζηε απηό λα δηαηεζεί ζηνπο ηειηθνύο ρξήζηεο. Η 

πξνεπηινγή ηνπ plugin είλαη λα ππνγξάθεη ην apk package κε ην debug keystore, ε 

παξάκεηξνο <sign><debug>false<debug><sign> ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 
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απελεξγνπνηήζεη απηή ηε ζπκπεξηθνξά. ηελ ζπλέρεη νξίδεηαη όηη ζα πξέπεη λα 

ηξέμεη ην zipalign4 θαζώο θαη από πην αξρείν ζα δηαβάζεη θαη ζε πνην ζα γξάςεη. 

ηε ζπλέρεηα νξίδνληαη νη αιιαγέο πνπ ζα πξαγκαηνπνηήζεη ην plugin ζην 

AndroidManifest.xml, ην <debuggable>false</debuggable> νξίδεη όηη ην plugin ζα 

ηξνπνπνηήζεη ην attribute android:debuggable ηνπ <application> tag πνπ 

βξίζθεηαη ζην manifest αιιάδνληαο ηνπ ηελ ηηκή ζε false. Σν 

<versionCodeAutoIncrement> νξίδεη όηη ην πξέπεη λα απμεζεί απηόκαηα θαηά έλα ην 

attribute android:versionCode ηνπ manifest ην νπνίν νξίδεη ηελ εζσηεξηθή έθδνζε 

ηεο εθαξκνγήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα μερσξίδεη ηα δηαθνξεηηθά apk. To 

<proguard><skip>false</skip></proguard> νξίδεη όηη ζα πξέπεη λα εθηειεζηεί ην 

ProGuard5 γηα ην ζπγθεθξηκέλν build. Σέινο ην ηκήκα ησλ <executions> πόηε ζα 

πξέπεη λα εθηειεζηνύλ ζπγθεθξηκέλα goals ηνπ plugin, ζην παξάδεηγκα καο 

βιέπνπκε όηη ην manifest update ζπκβαίλεη θαηά ηελ θάζε ηεο επεμεξγαζίαο ησλ 

resources, ελώ ην zipalign θαηά ηε θάζε ηνπ packaging. Σν ζπγθεθξηκέλν 

configuration απνηειεί ηκήκα ηνπ release profile θαη ην απνηέιεζκα ηνπ ζα είλαη 

έλα apk (Android Application) ην νπνίν ζα έρεη πεξάζεη από όια ηα ζηάδηα 

πξνεηνηκαζίαο πνπ απαηηνύληαη γηα λα αλέβεη ζην Google Play Store 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ππνγξαθήο κε ην πξνζσπηθό θξππηνγξαθηθό θιεηδί. 

<plugin> 
 <groupId>com.jayway.maven.plugins.android.generation2</groupId> 
 <artifactId>android-maven-plugin</artifactId> 
 <version>3.6.1</version> 
 <inherited>true</inherited> 
 <configuration> 
  <sign> 
   <debug>false</debug> 
  </sign> 
  <zipalign> 
   <skip>false</skip> 
   <verbose>true</verbose> 
   <inputApk>${project.build.directory}/${project.artifactId}.apk</inputApk> 
   <outputApk>${project.build.directory}/${project.artifactId}-signed-
aligned.apk 
   </outputApk> 
  </zipalign> 
  <manifest> 
   <debuggable>false</debuggable> 
   <versionCodeAutoIncrement>true</versionCodeAutoIncrement> 
  </manifest> 
  <proguard> 
   <skip>false</skip> 
  </proguard> 
 </configuration> 
 <executions> 
  <execution> 
   <id>manifestUpdate</id> 
   <phase>process-resources</phase> 

                                            
4
 Σν zipalign είλαη έλα εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επζπγξάκκηζε ελόο archive, ην 

νπνίν παξέρεη ζεκαληηθέο βειηηζηνπνηήζεηο ζε έλα αξρείν εθαξκνγήο ηνπ Android (.apk). Ο 
ζθνπόο ηνπ είλαη λα δηαζθαιηζηεί όηη όια ηα κε ζπκπηεζκέλα δεδνκέλα μεθηλνύλ κε κηα ηδηαίηεξε 
επζπγξάκκηζε ζε ζρέζε κε ηελ αξρή ηνπ αξρείνπ. 

5
 Σν ProGuard είλαη έλα εξγαιείν ην νπνίν ζπξξηθλώλεη, βειηηζηνπνηεί θαη θάλεη obfuscate 

ηνλ πεγαίν θώδηθα αθαηξώληαο ηκήκαηα πνπ δελ ρξεζηκνπνηνύληαη, θαζώο θαη κεηνλνκάδνληαο 
classes, πεδία θαη κεζόδνπο ρξεζηκνπνηώληαο ζεκαζηνινγηθά αζαθή νλόκαηα. 
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   <goals> 
    <goal>manifest-update</goal> 
   </goals> 
  </execution> 
  <execution> 
   <id>alignApk</id> 
   <phase>package</phase> 
   <goals> 
    <goal>zipalign</goal> 
   </goals> 
  </execution> 
 </executions> 
</plugin> 

 

Σέινο αμίδεη λα γίλεη κηα αλαθνξά ζην εξγαιείν Maven Android SDK 

Deployer. Η ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ είλαη ώζηε λα παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα 

αλάπηπμεο Android Maven εθαξκνγώλ ζηνρεύνληαο ηηο πνιύ πξόζθαηεο εθδόζεηο 

ηνπ Android. Σν εξγαιείν είλαη απαξαίηεην ιόγν ηεο κε έγθαηξεο ελεκέξσζεο ησλ 

θεληξηθώλ Maven Repositories κε ηηο ηειεπηαίεο εθδόζεηο. Σν εξγαιείν 

αλαιακβάλεη λα εγθαηαζηήζεη ζηα ηνπηθά repositories (~/.m2/repository/) ηηο 

απαξαίηεηεο βηβιηνζήθεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ αλάπηπμε Android εθαξκνγώλ. 

Σν SDK Deployer ρξεζηκνπνηεί έλα δηαθνξεηηθό <groupId> από απηό πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηα επίζεκα Android artifacts ώζηε λα απνθεπρζνύλ πηζαλά 

πξνβιήκαηα. 

Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ην εξγαιείν απαηηείηαη λα είλαη εγθαηεζηεκέλε ε πην 

πξόζθαηε έθδνζε ηνπ Android SDK. Σν εξγαιείν βαζίδεηαη ζην maven θαη ε 

ρξήζηε ηνπ είλαη απιή, γηα παξάδεηγκα γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο έθδνζεο 4.3 αξθεί 

λα εθηειεζηεί ε εληνιή mvn install -P 4.3. 

Δπίινγνο 

Σν Intellij IDEA είλαη έλα ππέξνρν IDE γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ Java 

θαη Android, άιισζηε όπσο αλαθέξζεθε απνηειεί ηε βάζε γηα ην λέν IDE Android 

Studio πνπ αλαπηύζζεηαη ζε ζπλεξγαζία Google γηα ηελ αλάπηπμε Android 

εθαξκνγώλ. 

Σν Apache Maven είλαη έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ αλάπηπμε Java 

θαη Android εθαξκνγώλ, επηηξέπνληαο έλα εληαίν κεραληζκό γηα build είηε κέζα 

από θάπνην IDE όπσο ην IDEA θαη ην Eclipse (κέζσ ηνπ m2eclipse) είηε από ην 

command line, είηε κέζσ θάπνηνπ Continuous Integration ζπζηήκαηνο όπσο γηα 

παξάδεηγκα ην Jenkins. Παξόια απηά δελ είλαη ρσξίο θξηηηθή αθνύ ππάξρνπλ θαη 

απηνί πνπ ζεσξνύλ όηη ηo maven δελ ιεηηνπξγεί όπσο ζα έπξεπε θαη δελ είλαη 

αξθεηά εθηθηό λα δηνξζσζεί ιόγν ζρεδηαζηηθώλ πξνβιεκάησλ (Broyer, 2013). 

Άιια build systems πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη είηε ελζσκαησκέλα ζην IDE, ην 

Eclipse (ADT) έρεη δηθό ηνπ build system, θαη ην ίδην ηζρύεη θαη γηα ην IDEA. Έπεηηα 

ππάξρεη θαη ην Apache Ant ην νπνίν κπνξεί λα παξέρεη θαη δπλαηόηεηα build κέζσ 

ηνπ command line θαζώο θαη κέζσ ησλ IDE. Σν Ant είλαη αξθεηά επέιηθην θαη 

ζεσξείηαη πνιύ θαιή επηινγήο γηα κηθξά project ηα νπνία δελ ρξεζηκνπνηνύλ 

κεγάιν αξηζκό από βηβιηνζήθεο, ζε αληίζεζε κε ην maven ην νπνίν είλαη ζπλήζσο 

θαηαιιειόηεξν γηα κεγαιύηεξα project ηα νπνία απαηηνύλ θαη έλα κεγαιύηεξν 
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αξηζκό από δηαθνξεηηθέο βηβιηνζήθεο νη νπνίεο πηζαλόλ λα αλαπηύζζνληαη θαη 

από δηαθνξεηηθέο νκάδεο. 

Σέινο αμίδεη λα αλαθεξζεί όηη ε νκάδα αλάπηπμεο ηνπ Android δεκηνπξγεί 

έλα λέν build ζύζηεκα ην νπνίν έρεη ζηόρν λα αληηθαηαζηήζεη όηη ρξεζηκνπνηείηαη 

κέρξη ηώξα (ADT, Ant θιπ.). Σν λέν ζύζηεκα έρεη σο βάζε ζην Gradle θαη ζθνπόο 

ηνπ είλαη λα παξέρεη έλα επεθηάζηκν θαη παξακεηξνπνηήζηκν ζύζηεκα ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη παληνύ (ζε νπνηνδήπνηε IDE, κέζσ command line, ζε θάπνην 

continuous integration server θιπ.). To Gradle ρξεζηκνπνηεί κηα γιώζζα εηδηθνύ 

ζθνπνύ (domain specific language) γηα λα δειώζεη όηη είλαη απαξαίηεην γηα ην 

build κηαο android εθαξκνγήο. Δπηπιένλ παξέρεη επειημία ζηελ δηαρείξηζε 

βηβιηνζεθώλ, παξέρνληαο ζην ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη είηε 

απνκαθξπζκέλα maven repositories είηε ηνπηθά απνζεθεκέλεο βηβιηνζήθεο. Πξνο 

ην παξόλ θαίλεηαη όηη ππάξρνπλ θάπνηνη πεξηνξηζκνί, θπξίσο ιόγσ ηνπ όηη 

βξίζθεηαη αθόκε ππό αλάπηπμε, αιιά θαίλεηαη έλα αξθεηά ελδηαθέξνλ ζύζηεκα. 

Δίλαη ζεκαληηθό όηη ε αλάπηπμε γίλεηαη ιακβάλνληαο ππόςηλ ηα πξνβιήκαηα, θαη 

ηα παξάπνλα πνπ έρνπλ εθθξάζεη νη Android developers γηα ην build process ησλ 

εθαξκνγώλ. 

ην επόκελν θεθάιαην ζα δνύκε ηκήκαηα ηνπ Android SDK ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο θαη απνηεινύλ ζεκαληηθό 

θνκκάηη κηαο κνληέξλαο Android εθαξκνγήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

ANDROID SDK 

Δηζαγσγή 

ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδνληαη ηκήκαηα ηνπ Android SDK ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. Πνιιά από απηά ηα 

ηκήκαηα έρνπλ πξνζηεζεί ζε πξόζθαηεο εθδόζεηο ηνπ Android όκσο ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα λα γίλεη ρξήζε ηνπο ζε παιαηόηεξεο ζπζθεπέο κε ηελ ρξήζε ηνπ 

Android Support Library. ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν 

παξνπζηάδνληαη ηα ηκήκαηα ηνπ SDK αθνξά ηηο support θαη όρη ηηο native εθδόζεηο 

ηνπο, αλ θαη νη δηαθνξνπνηήζεηο είλαη ζπλήζσο κηθξέο.  

Σα ηκήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη αθνξνύλ ηα Fragments, ηελ ActionBar, ην 

Navigation Drawer, ηα Notifications θαη ηέινο ν ViewPager, καδί κε ηε βηβιηνζήθε 

ViewPagerIndicator. ηελ πεξίπησζε ηεο ActionBar ε πινπνίεζε παξνπζηάδεηε κε 

ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο ActionBarSherlock, κηαο θαη ε αληίζηνηρε 

ActionBarCompat δελ ήηαλ δηαζέζηκε θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο, αιιά 

πξνζηέζεθε πνιύ αξγόηεξα. 

2.1 Fragments 

Έλα fragment απνηειεί κηα ζπκπεξηθνξά ή έλα ηκήκα ηεο δηεπαθήο ρξήζηε 

κέζα ζε έλα Activity. Ο πξνγξακκαηηζηήο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ζπλδπάζεη 

πνιιαπιά fragments ζε activity ή λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα fragment ζε πνιιά 

activities. Έλα fragment έρεη ην δηθό ηνπ θύθιν δσήο θαη δέρεηαη ηα δηθά ηνπ 

γεγνλόηα εηζόδνπ, ηα νπνία κπνξνύλ λα πξνζηεζνύλ ή λα αθαηξεζνύλ όζν 

εθηειείηαη ην activity. 

Έλα fragment πξέπεη πάληα λα είλαη ελζσκαησκέλν ζε έλα activity θαη ν 

θύθινο δσήο ηνπ εμαξηάηαη άκεζα από ηνλ θύθιν δσήο ηνπ activity πνπ ην 

θηινμελεί. Γηα παξάδεηγκα όηαλ δηαθόπηεηαη πξνζσξηλά ε εθηέιεζε ελόο activity 

ηόηε δηαθόπηεηαη θαη ε εθηέιεζε όισλ ησλ fragments πνπ πεξηέρνληαη ζε απηό. 

Όηαλ έλα activity θαηαζηξέθεηαη ην ίδην ηζρύεη θαη γηα ηα fragments ηνπ. 

Παξόια απηά όζν έλα activity εθηειείηαη ππάξρεη ε δπλαηόηεηα γίλεη 

ηξνπνπνίεζε ηνπ θάζε fragment μερσξηζηά, θαζώο θαη λα πξνζηεζνύλ ή λα 

αθαηξεζνύλ δπλακηθά. Όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη κηα ηέηνηα ζπλαιιαγή κε fragments 

παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα απηή λα πξνζηεζεί ζην back stack. Η δηαρείξηζε ηνπ back 

stack γίλεηαη από ην activity θαη θάζε εγγξαθή ζε απηό αλαπαξηζηά κηα κεηάβαζε 

από έλα fragment ζε έλα άιιν ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα αλαηξέζεη ηηο 

όπνηεο αιιαγέο κε ηε ρξήζε ηνπ back button. 

Όηαλ έλα fragment πξνζηίζεηαη ζην layout ελόο activity δεη ζε έλα ViewGroup 

κέζα ζηελ ηεξαξρία ησλ views ηνπ activity θαη νξίδεη ην δηθό ηνπ view layout. Έλα 

fragment κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε ζηαηηθά δειώλνληαο ην ζην xml layout ηνπ 

activity, είηε πξνζζέηνληαο ην δπλακηθά ζε θάπνην ήδε ππάξρνπλ ViewGroup θαηά 

ην ρξόλν εθηέιεζεο. 
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<fragment 
 android:layout_width="wrap_content" 
 android:layout_height="@dimen/mini_control_height" 

android:name="com.kelsos.mbrc.ui.fragments.MiniControlFragment" 
 tools:layout="@layout/ui_fragment_mini_control"/> 

Σν παξαπάλσ απνηειεί ηκήκα ηνπ ui_fragment_nowplaying.xml layout θαη 

είλαη παξάδεηγκα ελόο fragment πνπ έρεη δεισζεί κέζα ζην xml layout. Η αλαθνξά 

ζην πνην fragment ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί γίλεηαη γξάθνληαο ζην attribute 

android:name ην πιήξεο package κέζα ζην νπνίν βξίζθεηαη ην ε fragment class 

πνπ καο ελδηαθέξεη. ηελ πεξίπησζε καο ην MiniControlFragment απνηειεί έλα 

ηκήκα ιεηηνπξγηθόηεηαο πνπ επαλαιακβάλεηαη ζε πεξηζζόηεξα από έλα 

fragments. 

ην MainFragmentActivity κπνξνύκε λα δνύκε έλα παξάδεηγκα fragment ην 

νπνίν δεκηνπξγείηαη θαη πξνζηίζεηαη δπλακηθά θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο. Αλ 

θνηηάμνπκε ην layout ui_main_container.xml ζα δνύκε όηη ππάξρεη έλα 

FrameLayout ην νπνίν έρεη id frame_container. Θα παξαηεξήζνπκε όηη ην 

FrameLayout δελ πεξηέρεη ηίπνηα εζσηεξηθά, ππάξρεη κόλν σο placeholder γηα λα 

θηινμελεί ηα fragments πνπ πξνζηίζεληαη δπλακηθά ζην activity. 

<FrameLayout 
android:id="@+id/fragment_container" 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout_height="match_parent"/> 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε ζην MainFragmentActivity ζηελ κέζνδν 

onCreate() έρνπκε ηε δπλακηθή δεκηνπξγία ελόο fragment. Αξρηθά δεκηνπξγνύκε 

έλα λέν αληηθείκελν ηεο MainFragment class πεξλάκε όηη ηπρόλ παξακέηξνπο 

ππάξρνπλ θαη δεκηνπξγνύκε έλα λέν transaction. Λόγσ ηνπ όηη ηα fragments 

πξνζηεζήθαλ αξρηθά ζηελ έθδνζε 3.0 ηνπ Android (API level 11) θαη δελ είλαη 

δηαζέζηκα ζε παιαηόηεξεο εθδόζεηο, γηα λα επηηεπρζεί ε ρξήζε ησλ fragments ζε 

παιαηόηεξεο εθδόζεηο απαηηείηαη ε ρξήζε ηεο Android Support Library v4. H 

κέζνδνο getSupportFragmentManager() είλαη ηκήκα ηεο class Fragment 

(android.support.v4.app.fragment) ηνπ support library θαη αλαιακβάλεη ηελ 

δπλακηθή αιιαγή ησλ fragments. Αθνύ δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν transaction 

νξίδνπκε ην id ηνπ ζηνηρείνπ ζην νπνίν ζα γίλεη ε αληηθαηάζηαζε θαζώο θαη ην λέν 

fragment (αληηθείκελν)  ζηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ replace ώζηε λα 

αληηθαηαζηήζνπκε ην πεξηερόκελν ηνπ fragment_container κε ην instance ηεο 

MainFragment. Γηα λα  νινθιεξσζεί ην transaction θαη λα αληηθαηαζηαζεί ην 

fragment πξέπεη λα θιεζεί ε κέζνδνο commit γηα ην instance ηνπ transaction. 

MainFragment mFragment = new MainFragment(); 
mFragment.setArguments(getIntent().getExtras()); 
 
FragmentTransaction fragmentTransaction = 
getSupportFragmentManager().beginTransaction(); 
fragmentTransaction.replace(R.id.fragment_container, mFragment, 
"main_fragment"); 
fragmentTransaction.commit(); 
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Η θηινζνθία πίζσ από ην ζρεδηαζκό ησλ fragments είλαη λα παξέρνπλ ηε 

δπλαηόηεηα γηα πεξηζζόηεξν δπλακηθά θαη επέιηθηα user interfaces, ηδηαίηεξα ζε 

κεγαιύηεξεο νζόλεο όπσο ηα tablets. Δπεηδή ηα tablets έρνπλ κεγαιύηεξεο νζόλεο 

από ηα ηειέθσλα ππάξρεη κεγαιύηεξνο ρώξνο γηα ζπλδπαζκό ζηνηρείσλ. Σα 

fragments παξέρνπλ έλα εύθνιν ηξόπν γηα λα επηηεπρζεί απηό. Γηαρσξίδνληαο ην 

layout ελόο activity ζε fragments παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα λα ηξνπνπνηήζνπκε ηελ 

εκθάληζε ηεο εθαξκνγήο θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο θαη λα δηαηεξήζνπκε απηέο ηηο 

αιιαγέο ώζηε λα κπνξνύκε λα ηηο αλαηξέζνπκε. 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα fragment απαηηείηαη ε δεκηνπξγία κηαο ππνθιάζεο 

ηεο θιάζεο Fragment. Ο θώδηθαο ηεο Fragment κνηάδεη αξθεηά κε απηό ηηο θιάζεο 

Activity. Πεξηέρεη callback κεζόδνπο όπσο onCreate(), onStart(), onPause(), 

θαη onStop(). 

 
Δηθόλα 1. Κύθινο δσήο Fragment 
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πλήζσο πξέπεη λα πινπνηεζνύλ ηνπιάρηζηνλ θάπνηεο από ηηο κεζόδνπο 

ηνπ θύθινπ δσήο ηεο εθαξκνγήο όπσο νη onCreate(), ε νπνία θαιείηαη από ην 

ζύζηεκα όηαλ δεκηνπξγείηαη ην fragment. ηελ πινπνίεζε ηεο onCreate γίλεηαη 

αξρηθνπνίεζε ησλ ζεκαληηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ fragment ηα νπνία πξέπεη λα 

δηαηεξεζνύλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θύθινπ δσήο ηεο εθαξκνγήο. 

ηε ζπλέρεηα έρνπκε ηελ κέζνδν onCreateView ε νπνία θαιείηαη από ην 

ζύζηεκα ηη ζηηγκή πνπ ην fragment εκθαλίδεη ην user interface ηνπ γηα πξώηε 

θνξά. Γηα λα δεκηνπξγεζεί ην user interface ηνπ fragment απαηηείηαη ε κέζνδνο λα 

επηζηξέςεη έλα View αληηθείκελν ην νπνίν είλαη ην θνκβηθό ζεκείν ηνπ layout ηνπ 

fragment. Η κέζνδνο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα επηζηξέςεη null ηηκή ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ην fragment δελ παξέρεη γξαθηθό ηκήκα. 

Αθόκε είλαη ε κέζνδνο onPause ε νπνία θαιείηαη όηαλ ν ρξήζηεο 

εγθαηαιείπεη ην fragment (γηαηί γηα παξάδεηγκα έρεη κεηαβεί ζε θάπνην άιιν) ε 

θιήζε ηεο κεζόδνπ από ην ζύζηεκα δελ ζεκαίλεη απαξαίηεηα όηη ην fragment ζα 

θαηαζηξαθεί. ε απηό ην ζεκείν θαιό ζα ήηαλ λα απνζεθεύνληαη νπνηεζδήπνηε 

αιιαγέο πξέπεη λα δηαηεξνύληαη αθόηνπ θιείζεη ε εθαξκνγή κηαο θαη δελ ππάξρεη 

θακία εγγύεζε όηη ν ρξήζηεο ζα επηζηξέςεη ζην fragment. 

DialogFragment 

Τπάξρνπλ δηαζέζηκεο επίζεο κεξηθέο subclasses ηεο θιάζεο fragment νη 

νπνίεο πξννξίδνληαη γηα ζπγθεθξηκέλεο ρξήζεηο όπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ην 

DialogFragment πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία παξαζύξσλ δηαιόγνπ ζηελ 

εθαξκνγή. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε θιάζε SettingsDialogDragment ε νπνία 

πινπνηεί έλα παξάζπξν δηαιόγνπ γηα ηελ εηζαγσγή ξπζκίζεσλ από ην ρξήζηε. 

 

 
Δηθόλα 2. SettingsDialogFragment 

To DialogFragment απνηειείηαη από δύν ηκήκαηα, ην έλα είλαη ην xml layout 

(ui_dialog_settings.xml) ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε δνκή ηνπ layout όκνηα κε ηα 

layouts πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα activities θαη fragments θαη ην άιιν είλαη ε θιάζε 

πνπ θιεξνλνκεί ηε DialogFragment θαη πεξηέρεη ηελ ινγηθή (θώδηθα) ηνπ 

παξαζύξνπ δηαιόγνπ.  
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@Override public Dialog onCreateDialog(Bundle savedInstanceState) { 
 AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(getActivity()); 
 LayoutInflater inflater = getActivity().getLayoutInflater(); 
 
 builder.setView(inflater 
.inflate(R.layout.ui_dialog_settings, null)) 
   .setTitle(R.string.dialog_application_setup_title) 
   .setPositiveButton(R.string.settings_dialog_add, 
new DialogInterface.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(DialogInterface dialogInterface, int i) { 
 
   } 
  })  .setNegativeButton(R.string.dialog_application_setup_negative, 
new DialogInterface.OnClickListener() { 
   @Override 
   public void onClick(DialogInterface dialogInterface, int i) {  
  SettingsDialogFragment.this.getDialog().cancel(); 
   } 
  }); 
 return builder.create(); 
} 

Αληί λα γίλεη ρξήζε κόλν ηεο onCreateView γηα ηελ δεκηνπξγία ηηο ηεξαξρίαο 

ησλ ζηνηρείσλ κέζα ζην παξάζπξν δηαιόγνπ, πινπνηνύκε ηε κέζνδν 

onCreateDialog γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα AlertDialog. Σν AlertDialog είλαη κηα 

sub class ηεο Dialog ε νπνία κπνξεί λα δείμεη από έλα κέρξη ηξία θνπκπηά καδί κε 

ην πεξηερόκελν ηνπ δηαιόγνπ. 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε ζην παξαπάλσ ηκήκα θώδηθα αξρηθά 

δεκηνπξγνύκε αληηθείκελα ηνπ AlertDialog.Builder θαζώο θαη ηνπ 

LayoutInflater. Κάλνπκε inflate ην layout ui_dialog_settings θαη ην νξίδνπκε σο 

view γηα ην Dialog πνπ πξόθεηηαη λα εκθαλίζνπκε. ηε ζπλέρεηα νξίδνπκε ηνλ ηίηιν 

πνπ ζα εκθαληζηεί ζην πάλσ κέξνο ηνπ δηαιόγνπ κε ηε κέζνδν setTitle(). Η 

setPositiveButton νξίδεη ην θείκελν γηα ην θνπκπί ζεηηθήο απάληεζεο (ζηελ 

πεξίπησζε καο ην θνπκπί Add θαζώο θαη ηελ κέζνδν πνπ ζα δηαρεηξηζηεί ην 

πάηεκα ηνπ πιήθηξνπ. Η κέζνδνο setNegativeButton δηαρεηξίδεηαη ηελ αξλεηηθή 

απάληεζε (θνπκπί cancel) θαη όπσο ζα δνύκε ε OnClickListener κέζνδνο ηεο 

αθπξώλεη θαη ζπλεπώο θιείλεη ην παξάζπξν δηαιόγνπ. ην ηέινο ηεο κεζόδνπ 

θαινύκε ηελ κέζνδν create ε νπνία δεκηνπξγεί έλα δηάινγν κε ηηο παξακέηξνπο 

πνπ δώζακε ζηνλ builder. 

SettingsDialogFragment settingsDialog = new SettingsDialogFragment(); 
Bundle args = new Bundle(); 
args.putInt("index", -1); 
settingsDialog.setArguments(args); 
settingsDialog.show(getSupportFragmentManager(), "settings_dialog"); 

Έπεηηα κπνξνύκε λα πάκε ζην ConnectionManagerActivity όπνπ ππάξρεη ν 

listener γηα ην θνπκπί πνπ δηαρεηξίδεηαη ην άλνηγκα ηνπ παξαζύξνπ δηαιόγνπ. 

Γεκηνπξγνύκε ην λέν αληηθείκελν ηηο θιάζεο SettingsDialogFragment θαη ζηελ 

ζπλέρεηα αθνύ πεξάζνπκε ηηο δηάθνξεο παξακέηξνπο θαη θαινύκε ηελ κέζνδν 

show δίλνληαο ηηο σο όξηζκα ηνλ SupportFragmentManager. 
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Λόγν ηεο ρξήζεο ηνπ ην SettingsDialogFragment πξέπεη λα πεξάζεη ηηο 

ξπζκίζεηο πίζσ ζην ConnectionManagerActivity. Γηα ην ιόγν απηό ππάξρεη ην 

interface SettingsDialogListener ην νπνίν παξέρεη ηε κέζνδν 

onDialogPositiveClick ην νπνίν πινπνηεί ε θιάζε ConnectionManagerActivity. 

public interface SettingsDialogListener { 
public void onDialogPositiveClick(DialogFragment dialog,  

ConnectionSettings settings); 
} 

Αθόκε έρνπκε ηελ onAttach κέζνδν ε νπνία θαιείηαη θαηά ηελ αξρηθή 

ζύλδεζε ηνπ fragment κε ην activity θαη ζπλδέεη ηελ πινπνίεζε ηνπ 

SettingsDialogListener κε ην SettingsDialogFragment. 

@Override public void onAttach(Activity activity) { 
 super.onAttach(activity); 
 
 try { 
  mListener = (SettingsDialogListener) activity; 
 } catch (ClassCastException e) { 
  throw new ClassCastException(activity.toString() + " must implement 
SettingsDialogListener"); 
 } 
} 

Δπηπιένλ αλαθνξηθά ζηηο δηαζέζηκεο subclasses ηεο Fragment έρνπκε ηε 

ListFragment ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δείμεη κηα ιίζηα από αληηθείκελα ηα 

νπνία ηα δηαρεηξίδεηαη έλαο adapter. Η ListFragment κνηάδεη αξθεηά κε ηε 

ListActivity θαη παξέρεη αξθεηέο κεζόδνπο γηα ηε δηαρείξηζε ελόο list view. 

Δπίζεο ππάξρεη θαη ε class PreferenceFragment ε νπνία αζρνιείηαη κε ηε 

δηαρείξηζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ξπζκίζεηο ρξήζηε. 

2.2 ActionBar 

Η action bar είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθό ηνπ παξαζύξνπ ην νπνίν πξνζδηνξίδεη 

ηε ζέζε ηνπ ρξήζηε ζηε εθαξκνγή θαη παξέρεη έλα αξηζκό από ελέξγεηεο ηηο 

νπνίεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ν ρξήζηεο. Παξέρεη ζην ρξήζηε κεξηθέο 

βαζηθέο ιεηηνπξγίεο.

 
Δηθόλα 3. ActionBar ε νπνία πεξηέρεη [1] ην εηθνλίδην ηεο εθαξκνγήο, [2] έλα action item, θαη [3] ην θνπκπί 

ππεξρείιηζεο (overflow button) 
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 Παξέρεη ρώξν γηα ηελ ηαπηόηεηα ηεο εθαξκνγήο θαη πιεξνθνξίεο γηα 

ηεο ζέζε ηνπ ρξήζηε ζηελ εθαξκνγή. 

 Παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο ελέξγεηεο ζε πξνθαλή ζέζε κε έλα 

πξνβιεπόκελν ηξόπν (όπσο γηα παξάδεηγκα ηελ αλαδήηεζε) 

 Τπνζηεξίδεη πεξηήγεζε θαη αιιαγή παξνπζηάζεσλ (κε ηελ ρξήζε 

ησλ tabs ή drop-down lists) 

 

H ActionBar είλαη δηαζέζηκε από ηελ έθδνζε 3.0 ηνπ Android (API 11) θαη 

κεηά. Γηα ηελ ρξήζε ηεο action bar ζηελ έθδνζε 2 ηνπ android ππάξρνπλ δύν 

επηινγέο. Η κηα επηινγή ε νπνία είλαη θαη ε πην πξόζθαηε είλαη ε πξνζζήθε ηνπ 

ActionBar σο ηκήκα ηνπ Android Support Library (Ινύιηνο 2013). Η action bar είλαη 

ηκήκα ηνπ v7 appcompat library θαη παξέρεη ππνζηήξημε γηα ηε ρξήζε ηεο action 

bar ζε ζπζθεπέο πνπ ηξέρνπλ εθδόζεηο από ηελ v2.1 (API Level 7) ηνπ android θαη 

κεηά. 

Οη δηαθνξεηηθέο εθδόζεηο ηηο ActionBar βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθά παθέηα κε 

ηελ θαλνληθή έθδνζε (API Level 11+) λα βξίζθεηαη ζην android.app.ActionBar θαη 

ηελ support λα βξίζθεηαη ζην android.support.v7.app.ActionBar. Σν κεγαιύηεξν 

ηκήκα ησλ API ηνπο είλαη ην ίδην κε κεξηθέο δηαθνξνπνηήζεηο. Απηό έρεη γίλεη 

εζθεκκέλα ώζηε όηαλ δελ ζα ππάξρεη αλάγθε ππνζηήξημεο παιαηόηεξσλ 

ζπζθεπώλ λα κελ ρξεηάδνληαη ηδηαίηεξεο ηξνπνπνηήζεηο γηα ηε κεηάβαζε ζην 

θαλνληθό API. 

2.2.1. ActionBarSherlock 

Η άιιε δηαζέζηκε επηινγή πνπ ήηαλ δεκνθηιήο πξηλ ηελ πξνζζήθε ηεο 

ActionBar ζηα support libraries είλαη ε ActionBarSherlock. 

H ActionBarSherlock είλαη κηα απηόλνκε βηβιηνζήθε ε νπνία ζρεδηάζηεθε 

γηα λα παξέρεη ηε δπλαηόηεηα ηεο ρξήζεο ηεο action bar ζε δηαθνξεηηθέο εθδόζεηο 

ηνπ Android κε ηε ρξήζε ελόο ελνπνηεκέλνπ API. Η βηβιηνζήθε είλαη έξγν ηνπ Jake 

Wharton θαη είλαη δηαζέζηκε θάησ από ην Apache License Version 2.0. 

Τπνζηεξίδεη όιεο ηηο εθδόζεηο ηνπ Android από ηελ 2 θαη κεηά. Η βηβιηνζήθε 

ρξεζηκνπνηεί απηόκαηα ηελ ActionBar ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ζπζθεπέο πνπ ηξέρνπλ 

από ηελ έθδνζε 4.0 θαη κεηά ελώ ρξεζηκνπνηεί κηα ηξνπνπνηεκέλε πινπνίεζε ηεο 

action bar ε νπνία βαζίδεηαη ζηνλ πεγαίν θώδηθα ηνπ Android 4 γηα λα πεηύρεη ηελ 

ίδηα ιεηηνπξγηθόηεηα ζε παιαηόηεξεο εθδόζεηο. 

Όηαλ δεκηνπξγνύκε έλα activity γηα λα θάλνπκε ρξήζε ηεο action bar ζε 

όιεο ηηο εθδόζεηο ηνπ android ζα πξέπεη ε activity καο λα θιεξνλνκεί κηα από ηηο 

Sherlock activity classes6 (SherlockActivity, SherlockFragmentActivity). Η 

αιιειεπίδξαζε κε ηελ action bar γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ 

getSupportActionBar() αληί γηα ηελ getActionBar(). 

To API πνπ παξέρεηαη από ηελ ActionBar (Sherlock) είλαη έλα αθξηβέο 

αληίγξαθν από ην public API ηηο θαλνληθήο ActionBar.  

                                            
6
 ηελ πεξίπησζε καο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα RoboSherlock classes, ηα νπνία θιεξνλνκνύλ 

ηα Shelock classes θαη παξάιιεια πινπνηνύλ ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ Robo classes ηα νπνία είλαη 
ηκήκα ηνπ Roboguice. 
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Δπηπιένλ ππάξρνπλ fragment classes κε ην πξόζεκα Sherlock (π.ρ. 

SherlockFragment, SherlockListFragment) νη νπνίεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

γηα λα ππάξρεη ζσζηή ιεηηνπξγηθόηεηα. 

Γηα λα παξέρεη ιεηηνπξγηθόηεηα ε νπνία δελ ήηαλ δηαζέζηκε πξηλ από ηελ 

έθδνζε 3.0 ε βηβιηνζήθε πεξηιακβάλεη θαη ρξεζηκνπνηεί αξθεηέο classes νη νπνίεο 

δηαηεξνύλ ηα ίδην νλόκαηα κε ηηο αληίζηνηρεο native κεζόδνπο. Οη πεξηζζόηεξν 

ζπλεζηζκέλεο είλαη νη:  

 

 com.actionbarsherlock.app.ActionBar 

 com.actionbarsherlock.view.Menu 

 com.actionbarsherlock.view.MenuItem 

 com.actionbarsherlock.view.MenuInflater 

2.2.2. Action Items 

H action bar παξέρεη πξόζβαζε ζηα πην ζεκαληηθέο ελέξγεηεο γύξσ από ην 

ηξέρνλ πιαίζην ηεο εθαξκνγήο. Απηά εκθαλίδνληαη απεπζείαο ζηελ action bar σο 

εηθνλίδηα (κε ή ρσξίο θείκελν) θαη είλαη γλσζηά σο action buttons. Οη ελέξγεηεο πνπ 

δελ γίλεηαη λα ρσξέζνπλ ζην κήθνο ηεο action bar ε δελ είλαη αξθεηά ζεκαληηθέο 

θξύβνληαη θάησ από ην θνπκπί ππεξρείιηζεο (overflow button) θαη ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα απνθηήζεη πξόζβαζε ζε απηέο είηε κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνύ, είηε 

παηώληαο ην θνπκπί κελνύ ηεο ζπζθεπήο (ζε παιηόηεξεο ζπζθεπέο όπνπ απηό 

είλαη δηαζέζηκν. 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ activity ην ζύζηεκα δεκηνπξγεί ηα action items 

θαιώληαο ηελ κέζνδν onCreateOptionsMenu() ηνπ activity ε νπνία έρεη ηε 

δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζεη ηα action items ρξεζηκνπνηώληαο έλα xml menu 

resource ζην νπνίν νξίδνληαη ηα action items. 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" > 
 
    <item android:id="@+id/actionbar_settings" 
          android:title="@string/main_menu_settings"/> 
    <item android:id="@+id/actionbar_help" 
          android:title="@string/main_menu_help"/> 
</menu> 

Όπσο βιέπνπκε ζην παξάδεηγκα νξίδνληαη items πνπ αληηπξνζσπεύνπλ 2 

ελέξγεηεο ε κία είλαη ην άλνηγκα ηνπ κελνύ ησλ ξπζκίζεσλ θαη ε άιιε ηεο βνήζεηαο. 

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 
 MenuInflater inflater = getSupportMenuInflater(); 
 inflater.inflate(R.menu.menu, menu); 
 return true; 
} 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε ε onCreateOptionsMenu() δηαβάδεη ην menu 

layout θαη δεκηνπξγεί ηα αληηθείκελα γηα θάζε item (θαηά ην inflate), θαη ηα 

πξνζζέηεη ζηελ action bar. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Παπάξα Κσλζηαληίλνπ 

ει. 32 από 84 

 

Σν item καο παξέρεη ηε δπλαηόηεηα λα δειώζνπκε αλ έλα ζηνηρείν ζα 

πξέπεη λα εκθαληζηεί ζηελ action bar απηό κπνξεί λα γίλεη ζέηνληαο ηελ ηδηόηεηα 

(attribute) android:showAsAction= ζην ζηνηρείν item. Αλ γηα παξάδεηγκα ζέζνπκε 

android:showAsAction=”ifRoom” ηόηε ην ζηνηρείν ζα εκθαληζηεί ζηελ action bar 

κόλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη δηαζέζηκνο ρώξνο. 

Όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη πάλσ ζε θάπνην από ηα εηθνλίδηα ηεο action bar 

ηόηε ην ζύζηεκα θαιεί ηε κέζνδν onOptionsItemSelected() ηνπ activity πνπ είλαη 

ελεξγό. Υξεζηκνπνηώληαο ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ MenuItem πνπ πεξλά σο 

όξηζκα ζηε κέζνδν κπνξνύκε λα μερσξίζνπκε ηελ ελέξγεηα κε ηελ θιήζε ηεο 

κεζόδνπ getItemId() ε νπνία ζα επηζηξέςεη ην κνλαδηθό αλαγλσξηζηηθό πνπ 

ραξαθηεξίδεη ην item όπσο απηό έρεη νξηζηεί ζηελ ηδηόηεηα id. 

@Override public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) { 
switch (item.getItemId()) { 

  case android.R.id.home: 
   if (mDrawerLayout.isDrawerOpen(mDrawerMenu)) { 
    mDrawerLayout.closeDrawer(mDrawerMenu); 
   } else { 
    mDrawerLayout.openDrawer(mDrawerMenu); 
   } 
 
   return true; 
  case R.id.actionbar_settings: 
   startActivity(new Intent(this,  AppPreferenceView.class)); 
   return true; 
  case R.id.actionbar_help: 
   Intent openHelp = new Intent(Intent.ACTION_VIEW); 
   openHelp.setData(Uri.parse("http://kelsos.net/musicbeeremote/help/")); 
   startActivity(openHelp); 
   return true; 
  default: 
   return false; 
 } 
} 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε, κε ηε ρξήζε ηνπ id κπνξνύκε λα 

αλαγλσξίζνπκε ηελ ελέξγεηα ηνπ ρξήζηε (ην πιήθηξν πνπ παηήζεθε) θαη λα 

εθηειέζνπκε ην αληίζηνηρν ηκήκα θώδηθα. ηελ πεξίπησζε ηνπ android.R.id.home 

ην νπνίν αληηπξνζσπεύεηαη από ην εηθνλίδην ηεο εθαξκνγήο ππάξρεη ν θώδηθαο 

πνπ αλνίγεη ή θιείλεη ην navigation drawer, ην R.id.actionbar_settings 

αληηπξνζσπεύεη ηελ επηινγή settings πνπ βξίζθεηαη ζην overflow menu μεθηλά ην 

settings activity ελώ ην R.id.actionbar_help  αλνίγεη ηε ζειίδα βνήζεηαο ζηνλ 

browser ηεο ζπζθεπήο. 

2.2.3. Home Icon 

Σν εηθνλίδην ηεο εθαξκνγήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πεξηήγεζε 

ζηελ ηεξαξρία ησλ δηαθνξεηηθώλ νζνλώλ ηεο εθαξκνγήο, απηό επηηπγράλεηαη 

θαιώληαο ηε κέζνδν getSupportActionBar().setDisplayHomeAsUpEnabled(true). 

Δπεηδή ε πεξηήγεζε ζην βαζηθό ηκήκα ηηο εθαξκνγήο έρεη πινπνηεζεί κε ηε 

ρξήζηε ηνπ navigation drawer, απηή ζπκπεξηθνξά είλαη νξαηή κόλν όηαλ ν 

ρξήζηεο αλνίμεη ην παξάζπξν ησλ ξπζκίζεσλ. Παηώληαο ην εηθνλίδην ν ρξήζηεο 

ζα πξέπεη λα επηζηξέςεη ζε κηα πξνεγνύκελε θαηάζηαζε.  
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ηελ πεξίπησζε καο ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνύ θαιεί ηελ κέζνδν finish() 

ηνπ activity πνπ ζεκαηνδνηεί όηη ην activity έρεη νινθιεξώζεη ηε δξαζηεξηόηεηα ηνπ 

θαη πξέπεη λα θιείζεη. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ηελ επηζηξνθή ζηελ πξνεγνύκελε 

ρξνλνινγηθά θαηάζηαζε (όπσο ζα γηλόηαλ κε ην πάηεκα ηνπ πιήθηξνπ back). 

ην γεληθό θαλόλα ε ζπκπεξηθνξά ηνπ up πιήθηξνπ είλαη δηαθνξεηηθή σο 

πξνο ην back πιήθηξν ππό ηελ έλλνηα όηη ην back αληηπξνζσπεύεη ηελ ηε 

ρξνλνινγηθή ζρέζε ησλ δηαθνξεηηθώλ views (ζεηξά κε ηελ νπνία εκθαλίζηεθαλ) 

ελώ ην πιήθηξν up αληηπξνζσπεύεη ηελ ηεξαξρηθή δνκή ηεο εθαξκνγήο. 

 

 
Δηθόλα 4. Home as up 

2.2.4. Action Views 

Έλα action view είλαη έλα widget ην νπνίν εκθαλίδεηαη ζηελ action bar σο 

ππνθαηάζηαην γηα έλα θνπκπί. Σα action views πξνζθέξνπλ γξήγνξε πξόζβαζε 

ζε ελέξγεηεο ρσξίο λα απαηηείηαη ε αιιαγή fragment ή activity, θαη ρσξίο λα 

αληηθαηαζηαζεί ε action bar. Αλ γηα παξάδεηγκα ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

αλαδήηεζε κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε έλα action view ην νπνίν πεξηιακβάλεη έλα 

SearchView. 

 
Δηθόλα 5. Action bar κε SearchView 

Η πινπνίεζε ελόο action view κπνξεί λα δηαθέξεη αλάινγα κε ην πνηα 

πινπνίεζε (ActionBar, ActionBar Support ή ActionBarSherlock) έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί. 

ηελ πεξίπησζε καο ρξεζηκνπνηώληαο ηε βηβιηνζήθε ActionBarSherlock 

δειώλνπκε αξρηθά ην menu item ην νπνίν αληηπξνζσπεύεη ζην action view καο.  

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
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<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
    <item android:icon="@drawable/abs__ic_search" 
            android:id="@+id/now_playing_search_item" 
            android:showAsAction="collapseActionView|always" 
            android:title="@string/now_playing_search"/> 
</menu> 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε ζην showAsAction attribute δειώλνπκε όηη ην item είλαη 

collapse action view θαη όηη απηό ζα πξέπεη λα είλαη πάληα (always) εκθαλέο ζηελ 

action bar. 

@Override public void onCreateOptionsMenu(Menu menu, MenuInflater inflater) { 
 
 mSearchView = new SearchView(((RoboSherlockFragmentActivity) 
getActivity()).getSupportActionBar().getThemedContext()); 
 mSearchView.setQueryHint(getString(R.string.now_playing_search_hint)); 
 mSearchView.setIconifiedByDefault(true); 
 
 inflater.inflate(R.menu.menu_now_playing, menu); 
 mSearchItem = menu.findItem(R.id.now_playing_search_item); 
 mSearchItem.setActionView(mSearchView); 
 mSearchView.setOnQueryTextListener(this); 
} 

Ο constructor ηεο SearchView απαηηεί σο παξάκεηξν ην context, επεηδή 

όκσο πξόθεηηαη λα εκθαληζηεί ζηελ action bar ηνπ δίλνπκε ην απνηέιεζκα ηεο 

getThemedContext() ηεο action bar. Σν themed context έρεη ην θαηάιιειν ζέκα γηα 

όια ηα αληηθείκελα (views) πνπ πξόθεηηαη λα εκθαληζηνύλ ζηελ action bar θαη 

θξνληίδεη όηη έρνπλ ηελ θαηάιιειε αληίζεζε ώζηε λα εκθαληζηνύλ εθεί. 

Με ηε κέζνδν setQueryHint() δειώλνπκε ην κήλπκα πνπ ζα εκθαλίδεηαη 

ζην ρξήζηε αθνύ εκθαληζηεί ην πεδίν αλαδήηεζεο θαη πξηλ πιεθηξνινγήζεη θάηη 

(κηα κηθξή πεξηγξαθή ηνπ ηη αθξηβώο θάλεη ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν). H κέζνδνο 

setIconifiedByDefault() νξίδεη όηη αξρηθά ν action view ζα βξίζθεηαη ζε 

θαηάζηαζε εηθνληδίνπ (δειαδή ην πεδίν αλαδήηεζεο δελ ζα είλαη εκθαλέο). 

ηε ζπλέρεηα αθνύ θάλνπκε inflate ην menu θαη πξνζζέζνπκε ην αληηθείκελν 

ζηελ action bar βξίζθνπκε ην αληηθείκελν θαη νξίδνπκε όηη ην action view ηνπ 

αληηθεηκέλνπ είλαη to SearchView. ηελ ζπλέρεηα νξίδνπκε ηνλ listener γηα ηα user 

actions ηνπ SearchView ζην αληηθείκελν ηεο class NowPlayingFragment. 

Πεγαίλνληαο ζηελ class NowPlayingFragment κπνξνύκε λα δνύκε όηη απηή 

πινπνηεί ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ interface  SearchView.OnQueryTextListener. Σν 

interface απηό δηαζέηεη δύν κεζόδνπο πνπ είλαη απαξαίηεην λα πινπνηήζνπκε. Η 

πξώηε είλαη ε onQueryTextSubmit() ε νπνία δέρεηαη έλα string (ην θείκελν πνπ 

έρνπκε γξάςεη ζην πεδίν εηζόδνπ) θαη εθηειείηαη όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην 

πιήθηξν ηηο αλαδήηεζεο.   

public boolean onQueryTextSubmit(String query) { 
 bus.post(new MessageEvent(ProtocolEventType.UserAction, new 
UserAction(Protocol.NowPlayingListSearch, query.trim()))); 
 mSearchView.setIconified(true); 
 mSearchItem.collapseActionView(); 
 return false; 
} 
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Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο κεζόδνπ ζηέιλνπκε ην θαηάιιειν κήλπκα ζην event 

bus. ηε ζπλέρεηα επαλαθέξνπκε ην action view ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε σο 

εηθνλίδην κε ηε ρξήζε ησλ κεζόδσλ setIconified() θαη collapseActionView(). 

Η δεύηεξε κέζνδνο είλαη ε onQueryTextChange() ε νπνία εθηειείηαη θαζώο 

αιιάμεη ην θείκελν αλαδήηεζε θαη παίξλεη σο παξάκεηξν ην λέν θείκελν, ε ρξήζε 

ηεο είλαη γηα ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε γηα παξάδεηγκα ηνπηθά δεδνκέλα θαη 

ζέινπκε λα ηα θηιηξάξνπκε δπλακηθά θαζώο ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί. 

2.2.5. Action Providers 

Παξόκνηα κε ηα action views έλαο action provider αληηθαζηζηά έλα θνπκπί κε 

έλα ηξνπνπνηεκέλν layout. ε αληίζεζε κε έλα action view ν action provider 

ειέγρεη όιεο ηηο ζπκπεξηθνξέο ηεο δξαζηεξηόηεηα θαη κπνξεί λα παξνπζηάζεη έλα 

sub menu όηαλ παηεζεί. Γηα λα δεισζεί έλαο action provider αξθεί λα δνζεί ην 

πιήξεο όλνκα ηεο θιάζεο (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ παθέηνπ ζην νπνίν 

βξίζθεηαη) ζηελ ηδηόηεηα actionViewClass ηνπ αληηθεηκέλνπ (item) πνπ 

αληηπξνζσπεύεη ην κελνύ.  

Έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηνπο δηθνύο καο action providers 

επεθηείλνληαο ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο θιάζεο ActionProvider, παξόια απηά ην 

Android παξέρεη θάπνηνπο έηνηκνπο action providers όπσο γηα παξάδεηγκα ν 

ShareActionProvider, ν νπνίνο δηεπθνιύλεη ην δηακνηξαζκό (share) δείρλνληαο κηα 

ιίζηα κε ηηο δηαζέζηκεο εθαξκνγέο γηα δηακνηξαζκό απεπζείαο ζηελ action bar. 

 
Δηθόλα 6. ShareActionProvider 

Δπεηδή ε θάζε ActionProvider θιάζε νξίδεη ηηο δηθέο ηεο ζπκπεξηθνξέο, δελ 

ρξεηάδεηαη λα αθνύκε γηα ηελ ελέξγεηα κέζα ζηελ onOptionsItemSelected(). Αλ 

είλαη απαξαίηεην κπνξνύκε λα αθνύζνπκε γηα click events κέζα ζηελ κέζνδν (γηα 

παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεηάδεηαη λα εθηειέζνπκε θάπνηα άιιε 

δξαζηεξηόηεηα παξάιιεια), απιά ζα πξέπεη ε κέζνδνο λα επηζηξέςεη false ώζηε 

ν action provider λα ιάβεη ην onPerformDefaultAction() callback θαη λα εθηειέζεη 

ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηνπ δξαζηεξηόηεηα. 
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2.2.6. ShareActionProvider  

Η πξνζζήθε ελόο ShareActionProvider ζε έλα project κπνξεί λα έρεη κηθξέο 

δηαθνξνπνηήζεηο αλάινγα κε ην αλ γίλεηαη είηε κε θάπνηα από ηηο δπν βηβιηνζήθεο 

(ABS, Android Support) ή κε ηνλ native ηξόπν εθόζνλ ζηνρεύνπκε ζε ζπζθεπέο 

πνπ ηξέρνπλ ηνπιάρηζηνλ ηελ έθδνζε 3.0 ηνπ Android. 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
    <item 
   android:id="@+id/actionbar_share" 
   android:title="@string/main_menu_title_share"   
 android:actionProviderClass="com.actionbarsherlock.widget.ShareActionProvider
"/> 
</menu> 

Γηα λα πξνζζέζνπκε ηε δπλαηόηεηα δηακνηξαζκνύ κε ηε ρξήζε ηνπ 

ShareActionProvider αξρηθά ζα πξέπεη λα δειώζνπκε ζηελ ηδηόηεηα 

actionProviderClass ηνπ <item> πνπ αληηπξνζσπεύεη ην θνπκπί δηακνηξαζκνύ, 

ην πιήξεο όλνκα ηεο θιάζεο ηνπ action provider. Έηζη ν provider απνθηά ηνλ 

πιήξε έιεγρν ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη δηαρεηξίδεηαη πιήξσο ηελ εκθάληζε θαη ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ. Πξέπεη κόλν λα δνζεί ν ηίηινο ηνπ ζηνηρείνπ, ν νπνίνο ζα 

εκθαληζηεί ζηελ πεξίπησζε πνπ ε δξαζηεξηόηεηα εκθαληζηεί ζην menu (action 

overflow). 

@Override public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) { 
 switch (item.getItemId()) { 
  case R.id.actionbar_share: 
   Intent shareIntent = new Intent(Intent.ACTION_SEND); 
   shareIntent.setType("text/plain"); 
   shareIntent.putExtra(Intent.EXTRA_TEXT, "Now Playing: " + 
artistLabel.getText() + " - " + titleLabel.getText()); 
   setShareIntent(shareIntent); 
   return true; 
  default: 
   return false; 
 } 
} 

Όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην πιήθηξν γηα ην δηακνηξαζκό (share) 

δεκηνπξγνύκε έλα θαηλνύξγην Intent κε Intent.ACTION_SEND ζέηνπκε ηνλ ηύπν 

ηνπ σο “text/plain” θαη ζηα extra ηνπ intent πεξλάκε ηα δεδνκέλα πνπ ζέινπκε 

λα κνηξαζηνύκε ζε θάπνηα από ηελ εθαξκνγέο. 

private void setShareIntent(Intent shareIntent) { 
 if (mShareActionProvider != null) 
mShareActionProvider.setShareIntent(shareIntent); 
} 

ηε ζπλέρεηα ζέηνπκε ην shareIntent ζην instance ηνπ 

ShareActionProvider κε ηε κέζνδν setShareIntent(). 

2.3 Navigation Drawer 

Σν navigation drawer είλαη έλα πιαίζην ην νπνίν εκθαλίδεηαη από ηελ 

αξηζηεξή πιεπξά ηηο νζόλεο θαη εκθαλίδεη ηα βαζηθά ζηνηρεία πεξηήγεζεο ζηελ 

εθαξκνγή. 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα εκθαλίζεη ην navigation drawer πεξλώληαο ην δάθηπιν 

ηνπ από ηελ αξηζηεξή πιεπξά ηηο νζόλεο πξνο ηα δεμηά, ή παηώληαο ην εηθνλίδην 

ηεο εθαξκνγήο ζηελ ActionBar. 
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Γηα λα πξνζζέζνπκε έλα navigation drawer ζα πξέπεη λα δειώζνπκε έλα 

DrawerLayout ζαλ ην θνκβηθό αληηθείκελν ζην layout καο θαη εζσηεξηθά λα 

δειώζνπκε έλα ζηνηρείν ην νπνίν πεξηέρεη ην βαζηθό πεξηερόκελν ηεο εθαξκνγήο 

καο, θαζώο θαη έλα αθόκε ην νπνίν πεξηέρεη ην navigation drawer. 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
 
<android.support.v4.widget.DrawerLayout 
        xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
        xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
        android:id="@+id/drawer_layout" 
        android:layout_width="match_parent" 
        android:layout_height="match_parent"> 
 
    <FrameLayout 
            android:id="@+id/fragment_container" 
            android:layout_width="match_parent" 
            android:layout_height="match_parent" 
            android:layout_weight="1" 
            /> 
 
    <fragment 
            android:id="@+id/drawer_menu" 
            android:layout_width="240dp" 
            android:layout_height="match_parent" 
            android:layout_gravity="start" 
            android:name="com.kelsos.mbrc.ui.fragments.DrawerFragment" 
            tools:layout="@layout/ui_fragment_drawer"/> 
 
 
</android.support.v4.widget.DrawerLayout> 

Όπσο κπνξνύκε λα δνύκε ππάξρεη ην FrameLayout fragment_container ην 

νπνίν ζην νπνίν πξνζζέηνπκε δπλακηθά ηα fragments καο θαηά ην ρξόλν 

εθηέιεζεο, θαζώο θαη έλα αθόκε fragment ην DrawerFragment ην νπνίν πεξηέρεη ηε 

ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ navigation drawer. 

ην layout κπνξνύκε λα δνύκε κεξηθά βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα έλα 

layout. Αξρηθά ην ηκήκα πνπ πεξηέρεη ην βαζηθό πεξηερόκελν (FrameLayout) ζα 

πξέπεη λα είλαη ην πξώην παηδί ηνπ DrawerLayout ιόγν ηεο ζεηξάο . Σν βαζηθό 

πεξηερόκελν ζα πξέπεη λα ηαηξηάδεη ζε ύςνο θαη πιάηνο κε ην γνλέα ηνπ κηαο θαη 

αληηπξνζσπεύεη όιν ην user interface όηαλ ην navigation drawer είλαη θξπκκέλν. 

Σν drawer νξίδεη ην πιάηνο ηνπ ζε dp (Density-independent pixels) θαη ην ύςνο ηνπ 

ηαηξηάδεη κε ην ύςνο ηνπ view γνλέα, παξόια απηά ην πιάηνο θαιό ζα ήηαλ λα κελ 

μεπεξλά ηα 320 dp  ώζηε έλα ηκήκα ηνπ βαζηθνύ πεξηερνκέλνπ λα είλαη πάληνηε 

νξαηό ζην ρξήζηε. 
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mDrawerLayout = (DrawerLayout) findViewById(R.id.drawer_layout); 
mDrawerMenu = findViewById(R.id.drawer_menu); 
 
mDrawerToggle = new ActionBarDrawerToggle(this, mDrawerLayout, 
  R.drawable.ic_drawer, R.string.drawer_open, R.string.drawer_close) { 
 public void onDrawerClosed(View view) { 
  invalidateOptionsMenu(); 
  if (navChanged) { 
   navigateToView(); 
  } 
 } 
 
 public void onDrawerOpened(View view) { 
  invalidateOptionsMenu(); 
 } 
}; 
 
mDrawerLayout.setDrawerListener(mDrawerToggle); 
mDrawerLayout.setDrawerShadow(R.drawable.drawer_shadow, 1); 

Μπνξνύκε λα αθνύζνπκε γηα ηα γεγνλόηα πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ην 

άλνηγκα θαη ην θιείζηκν ηνπ drawer θαιώληαο ηελ κέζνδν setDrawerListener() θαη 

πεξλώληαο ηεο σο παξάκεηξν κηα πινπνίεζε ηνπ interface 

DrawerLayout.DrawerListener. Σν interface απηό παξέρεη ηα θαηάιιεια callbacks 

γηα ηα γεγνλόηα ηνπ drawer. Παξόια απηά αληί λα πινπνηήζνπκε ην interface ζηελ 

εθόζνλ ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ActionBar κπνξνύκε απιά λα επεθηείλνπκε ηελ 

θιάζε ActionBarDrawerToggle. Η ζπγθεθξηκέλε θιάζε εθηόο από ην όηη καο 

παξέρεη ηε δπλαηόηεηα λα πινπνηήζνπκε ηηο callback κεζόδνπο γηα ην άλνηγκα θαη 

ην θιείζηκν ηνπ drawer δηαζέηεη θαη ηελ θαηάιιειε δηάδξαζε κεηαμύ ηνπ εηθνληδίνπ 

ηεο εθαξκνγήο θαη ηνπ drawer.  

Καηά ην navigation δειαδή όηαλ ρξήζηεο παηήζεη θάπνηα επηινγή ζην 

drawer αληηθαζηζηάηε δπλακηθά ην πεξηερόκελν ηνπ frame_container, αλ ε αιιαγή 

ηνπ fragment μεθηλήζεη πξνηνύ θιείζεη ην drawer ην απνηέιεζκα είλαη έλα νπηηθό 

θόιιεκα. Η αιιαγή πξέπεη λα μεθηλήζεη αθνύ θιείζεη ην drawer. Γηα ην ιόγν απηό 

όηαλ ν ρξήζηεο δηαιέμεη κηα λέα επηινγή (αλ παηήζεη ηελ ήδε επηιεγκέλε ην κόλν 

πνπ ζα ζπκβεί είλαη λα θιείζεη ην drawer), ην DrawerFragment ην νπνίν πεξηέρεη ηηο 

επηινγέο γηα ην navigation κέζα ζηελ εθαξκνγή ζα εηδνπνηήζεη ην 

MainFragmentActivity κε έλα event (DrawerEvent).  

@Subscribe public void handleDrawerEvent(DrawerEvent event) { 
 if (event.isCloseDrawer()) { 
  closeDrawer(); 
 } else { 
  navChanged = true; 
  mDisplay = event.getNavigate(); 
  closeDrawer(); 
 } 
} 

Η κέζνδνο πνπ ρεηξίδεηαη ην event είηε ζα θιείζεη ην drawer αλ ε κέζνδνο 

isCloseDrawer() γπξίζεη true είηε ζα αιιάμεη ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο navChanged 

ζε true θαη ζα απνζεθεύζεη ην πνύ πξέπεη λα πάεη ζηε κεηαβιεηή mDisplay, έπεηηα 

ζα θιείζεη ην drawer. Καη έηζη επηζηξέθνπκε ζηε κέζνδν onDrawerClosed() ηεο 

θιάζεο ActionBarDrawerToggle πνπ ειέγρεη ηε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο navChanged 
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θαη αλ είλαη true ηόηε θαιεί ηελ κέζνδν navigateToView(), ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο 

είηε αληηθαζηζηά δπλακηθά ην fragment είηε θαιεί ηε κέζνδν onBackPressed() γηα λα 

πάεη ζηελ πξνεγνύκελε εγγξαθή ηνπ back stack αλ παηεζεί ην πιήθηξν home. 

ην Δηθόλα 7 κπνξνύκε λα δνύκε ην πώο είλαη ε ηεξαξρία ηεο πεξηήγεζεο 

κέζα ζηελ εθαξκνγή. ην αλώηεξν επίπεδν έρνπκε ην home ην νπνίν 

αληηπξνζσπεύεη ηε βαζηθή νζόλε ηεο εθαξκνγήο. ηε ζπλέρεη έρνπκε ζην 

επόκελν επίπεδν ηα search, now playing θαη lyrics ηα νπνία έρνπλ επηπιένλ 

πιεξνθνξίεο. Με ηε ρξήζε ηνπ navigation drawer ν ρξήζηεο κπνξεί λα κεηαβεί ζε 

νπνηνδήπνηε από απηά ηα views. Γηα παξάδεηγκα αλ βξίζθεηαη ζην home κπνξεί 

λα κεηαβεί ζην search αιιά αλ έπεηηα παηήζεη ην πιήθηξν back ηόηε ζα επηζηξέςεη 

ζην home. Σώξα αλ από ην search κεηαβεί γηα παξάδεηγκα ζην now playing θαη 

παηήζεη ην back ηόηε δελ ζα επηζηξέςεη ζην search αιιά ζην home ην νπνίν 

βξίζθεηαη ηεξαξρηθά πάλσ ηνπ. 

Οη ξπζκίζεηο ιόγν ζύκβαζεο βξίζθνληαη ζηελ ActionBar θαη σο εθ ηνύηνπ 

είλαη δηαζέζηκεο από όια ηα fragments (views) ηνπ βαζηθνύ navigation. 

 
Δηθόλα 7. Η ηεξαξρία ησλ views ζηελ εθαξκνγή 
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Δηθόλα 8. Navigation Drawer θαη ε αιιαγή ηνπ application icon 

2.4 Notifications 

Έλα notification είλαη έλα κήλπκα πνπ κπνξεί λα παξνπζηαζηεί ζην ρξήζηε 

ηεο εθαξκνγήο έμσ από ην θαλνληθό πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο. Όηαλ δεηάκε από 

ην ζύζηεκα λα εκθαλίζεη έλα notification αξρηθά ην εκθαλίδεη σο εηθνλίδην ζηελ 

πεξηνρή εηδνπνηήζεσλ. Γηα λα δεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ελόο notification ν ρξήζηεο 

ρξεηάδεηαη λα αλνίμεη ην notification drawer. Οη δύν αλαθεξζείο πεξηνρέο είλαη 

ειεγρόκελεο από ην ζύζηεκα θαη ν ρξήζηεο έρεη πξόζβαζε ζε απηέο αλά πάζα 

ζηηγκή. 

 
Δηθόλα 9. Πεξηνρή εηδνπνηήζεσλ (notification area) 

Σα notifications ζην drawer κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ ζε δύν δηαθνξεηηθά 

νπηηθά ζηπι αλάινγα κε ηελ έθδνζε θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ drawer. Τπάξρεη ην 

θαλνληθό view (normal view) ην νπνίν είλαη ην standard view ησλ notification ζην 

notification drawer θαη ην κεγάιν view (big view) ην νπνίν εκθαλίδεηαη όηαλ ην 
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notification έρεη επεθηαζεί. Σα κεγάια notifications έρνπλ πξνζηεζεί από ηελ 

έθδνζε 4.1 ηνπ Android (API Level 16) θαη κεηά. 

2.4.1 Normal View 

Έλα normal view notification εκθαλίδεηαη ζε κηα πεξηνρή ε νπνία έρεη 

κέγηζην ύςνο 64 dp. Αθόκα θαη αλ δεκηνπξγεζεί έλα notification ρξεζηκνπνηώληαο 

ην big view απηό ζα παξακείλεη ζην normal κέρξη λα επεθηαζεί. ην Δηθόλα 10 

κπνξνύκε λα δνύκε πσο θαίλεηαη ην normal view. 

 
Δηθόλα 10. Normal view notification 

To notification ρξεζηκνπνηεί έλα custom xml layout 

(ui_notification_control.xml) γηα λα παξνπζηάζεη ην πεξηερόκελν. 

2.4.2 Big View 

To big view ελόο notification εκθαλίδεηαη κόλν όηαλ απηό επεθηείλεηε, ην 

νπνίν κπνξεί λα ζπκβεί είηε όηαλ έλα notification βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή ηνπ 

drawer, είηε όηαλ επεθηαζεί από ην ρξήζηε. Απηνύ ηνπ είδνπο ηα notification είλαη 

δηαζέζηκα από ηελ έθδνζε 4.1 ηνπ Android θαη κεηά. 

 
Δηθόλα 11. Big view notification 

2.4.3 Γημιοςπγία notification  

Μπνξνύλ λα νξηζηνύλ πιεξνθνξίεο γηα ην γξαθηθό ηκήκα θαζώο θαη 

ζπκπεξηθνξέο γηα έλα notification ζην αληηθείκελν NotificationCompat.Builder 

(ιόγσ ηνπ όηη ε class Notification.Builder πξνζηέζεθε ζηελ έθδνζε 3.0 ηνπ 

Android γηα ππνζηήξημε ζε ζπζθεπέο πνπ ηξέρνπλ παιαηόηεξεο εθδόζεηο ππάξρεη 
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ε NotificationCompat.Builder πνπ είλαη ηκήκα ηεο Android Support Library v4). 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί ην notification πξέπεη λα θιεζεί ε κέζνδνο  

NotificationCompat.Builder.build(), ε νπνία επηζηξέθεη έλα Notification 

αληηθείκελν, ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κε βάζε ηηο παξακέηξνπο πνπ έρνπκε δώζεη 

ζην NotificationCompat.Builder. Γηα λα εκθαληζηεί ην notification πξέπεη λα 

πεξάζνπκε ην αληηθείκελν ζην ζύζηεκα θαιώληαο ηε κέζνδν 

NotificationManager.notify(). 

Έλα Notification αληηθείκελν ζα πξέπεη απαξαίηεηα λα ζπκπεξηιακβάλεη 

ηα αθόινπζα ζηνηρεία. Έλα κηθξό εηθνλίδην ην νπνίν νξίδεηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

κεζόδνπ setSmallIcon(), έλα ηίηιν ν νπνίνο νξίδεηαη κε ηη ρξήζε ηεο κεζόδνπ 

setContentTitle() θαη ηέινο κηα ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ε νπνία νξίδεηαη κε ηε 

κέζνδν setContentText(). 

2.4.4 Δνέπγειερ 

Αλ θαη είλαη πξναηξεηηθό, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα πξνζηεζεί ηνπιάρηζηνλ 

κηα ελέξγεηα ζε έλα notification. Απηό κπνξεί λα δώζεη ηε δπλαηόηεηα ζηνπο 

ρξήζηεο γηα παξάδεηγκα λα αλνίμνπλ θάπνην activity ηεο εθαξκνγήο απεπζείαο 

κέζα από ην notification. 

Έλα notification κπνξεί λα παξέρεη πνιιαπιέο ελέξγεηεο (θαιό ζα ήηαλ λα 

ζεκεησζεί όηη απηό ην ραξαθηεξηζηηθό δελ είλαη δηαζέζηκν ζε ζπζθεπέο πνπ 

ηξέρνπλ ηελ έθδνζε 2.x ηνπ Android). Καιό ζα ήηαλ λα νξίδεηαη πάληα ε ελέξγεηα 

πνπ εθηειείηαη όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη πάλσ ζην notification, απηό ζα κπνξνύζε 

γηα παξάδεηγκα λα ηνλ πεγαίλεη ζηελ θεληξηθή νζόλε ηεο εθαξκνγήο. 

Από ηελ έθδνζε 4.1 θαη κεηά ππάξρεη ε δπλαηόηεηα γηα ηελ πξνζζήθε 

θνπκπηώλ ηα νπνία εθηεινύλ επηπιένλ ελέξγεηεο όπσο γηα παξάδεηγκα ηελ άκεζε 

απάληεζε ζε θάπνην κήλπκα. Αλ νξηζηνύλ επηπιένλ θνπκπηά ζα πξέπεη λα νξηζηεί 

θαη ε ιεηηνπξγηθόηεηα ε νπνία εθηειείηαη θαηά ην πάηεκα ηνπο. 

Μέζα ζε έλα Notification ε ελέξγεηα νξίδεηαη από έλα PendingIntent ην 

νπνίν πεξηέρεη έλα Intent ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ μεθηλά έλα Activity ηεο 

εθαξκνγήο. Γηα λα ζπλδέζνπκε έλα PendingIntent κε κηα ελέξγεηα πξέπεη λα 

θαιέζνπκε ηελ θαηάιιειή κέζνδν ηνπ NotificationCompat.Builder. Γηα 

παξάδεηγκα αλ ζέινπκε λα μεθηλήζνπκε έλα Αctivity όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην 

θείκελν ηνπ notification ζην drawer, πξέπεη λα θαιέζνπκε ηελ setContentIntent() 

θαη λα πεξάζνπκε σο παξάκεηξν ην PendingIntent πνπ καο ελδηαθέξεη.  

2.4.5 Γιασείπιση και ενημέπωση 

Όηαλ ρξεηάδεηαη λα εκθαληζηεί έλα notification αξθεηέο θνξέο γηα ηνλ ίδην 

ηύπν γεγνλόηνο θαιό ζα ήηαλ λα απνθεπρζεί ε επαλαδεκηνπξγία ηνπ. Θα ήηαλ 

θαιύηεξν λα ελεκεξσζεί ην πξνεγνύκελν, είηε αιιάδνληαο θάπνηεο από ηηο ηηκέο 

ηνπ, είηε πξνζζέηνληαο ζε απηό, ή θαη ηα δύν. 

Έλα notification γηα λα έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ελεκεξσζεί ζα πξέπεη λα 

εκθαληζηεί κε θάπνην ID. Γηα λα γίλεη απηό πξέπεη λα θιεζεί ε κέζνδνο 

NotificationManager.notify(ID, notification). Γηα λα ελεκεξώζνπκε έλα 

notification από ηε ζηηγκή πνπ ζα ην εκθαλίζνπκε ρξεηάδεηαη είηε λα 

ελεκεξώζνπκε είηε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν NotificationCompat.Builder 

αληηθείκελν θαη λα ην εθδώζνπκε ρξεζηκνπνηώληαο μαλά ην ίδην ID. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην notification είλαη αθόκε εκθαλέο ην ζύζηεκα ζα ην ελεκεξώζεη 
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κε ηα πεξηερόκελα ηνπ αληηθεηκέλνπ, ζε αληίζεηε πεξίπησζε ζα δεκηνπξγήζεη έλα 

λέν. 

2.4.6 Custom Notifications 

Σν framework ησλ notification παξέρεη ηε δπλαηόηεηα γηα ηε δεκηνπξγία 

custom notification layout (xml layout), ηα νπνία νξίδνπλ ηελ εκθάληζή ελόο 

notification ζε έλα RemoteViews αληηθείκελν. 

Σν ύςνο πνπ είλαη δηαζέζηκν γηα ηα custom notification layout εμαξηάηαη από 

ην κέγεζνο ηνπ notification view θαη είλαη 64 dp γηα normal view θαη 256 γηα 

expanded. 

Γηα λα νξηζηεί έλα custom notification layout ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγεζεί 

αξρηθά έλα RemoteViews αληηθείκελν ην νπνίν θάλεη inflate ην xml layout. Αλ 

ρξεζηκνπνηνύκε κηα πξόζθαηε έθδνζε ηνπ Android (4.1 ή λεόηεξε) θαη 

ρξεζηκνπνηνύκε θνπκπηά ζην custom layout κπνξνύκε λα θαιέζνπκε ηελ κέζνδν 

setOnClickPendingIntent() ζην RemoteViews αληηθείκελν καο ώζηε λα νξίζνπκε 

PendingIntent γηα ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνύ. 

2.5 ViewPager 

Έλα ViewPager ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία slides κεηαμύ 

δηαθνξεηηθώλ views. Γηα παξάδεηγκα έρνπκε έλα παξόκνηα ListFragments ηα 

νπνία πεξηέρνπλ παξόκνηα δεδνκέλα θαη ζέινπκε λα κπνξνύκε κε θάπνην swipe 

gesture λα κεηαθηλεζνύκε από ην έλα fragment ζην άιιν. 

Σν ViewPager έρεη ήδε ελζσκαησκέλα ηα απαηηνύκελα gestures γηα ηελ 

ελαιιαγή ζειίδσλ, θαη ρξεζηκνπνηεί animation θαηά ηελ αιιαγή νπόηε δελ 

απαηηείηαη από ην ρξήζηε λα δεκηνπξγήζεη θάηη. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην ViewPager 

απαηηείηαη ε ρξήζε ελόο PagerAdapter ν νπνίνο παξέρεη ηηο ζειίδεο πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ViewPager. 

Η δεκηνπξγία ελόο ViewPager απαηηεί αξρηθά ηελ δεκηνπξγία ελόο xml 

layout: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
              xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
              android:layout_width="match_parent" 
              android:layout_height="match_parent" 
              android:orientation="vertical"> 
 
    <com.viewpagerindicator.TitlePageIndicator 
            android:id="@+id/search_categories" 
            android:layout_height="wrap_content" 
            android:layout_width="fill_parent" 
            android:background="#101010"/> 
 
    <android.support.v4.view.ViewPager 
            android:id="@+id/search_pager" 
            android:layout_width="match_parent" 
            android:layout_height="0dip" 
            android:layout_weight="1"/> 
    
   ... 
</LinearLayout> 
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Πξνηνύ ζπλερίζνπκε θαιό ζα ήηαλ λα γίλεη κηα αλαθνξά ζηελ βηβιηνζήθε 

ViewPageIndicator ε νπνία παξέρεη κηα πνιύ απιή ιεηηνπξγία όπσο θαίλεηαη θαη 

ζην Δηθόλα 12. ViewPagerIndicator. Η ιεηηνπξγία ηνπ είλαη λα δείρλεη ηνπο ηίηινπο 

ησλ ζειίδσλ κε κηα επηζήκαλζε ζηελ ηξέρνπζα ζειίδα. Παηώληαο ζηνλ ηίηιν κηαο 

άιιεο ζειίδαο πέξα από ηελ ηξέρνπζα ν ρξήζηεο κεηαθέξεηαη ζηε ζειίδα ηεο 

νπνίαο ηνλ ηίηιν πάηεζε. 

 
Δηθόλα 12. ViewPagerIndicator 

πλερίδνληαο όζνλ αθνξά ην ViewPager έρνπκε ηελ SearchPagerAdapter ε 

νπνία επεθηείλεη ηελ abstract class FragmentStatePagerAdapter.  

Ο FragmentStatePagerAdapter δηαρεηξίδεηαη ηελ απνζήθεπζε θαη ηελ 

επαλαθνξά ηνπ state ελόο fragment θαη είλαη πεξηζζόηεξν ρξήζηκε όηαλ ππάξρεη 

δηαζέζηκνο κεγάινο αξηζκόο ζειίδσλ. Όηαλ νη ζειίδεο δελ είλαη νξαηέο ζην 

ρξήζηε, ην fragment κπνξεί λα θαηαζηξαθεί δηαηεξώληαο κόλν ην state ηνπ. Απηό 

έρεη σο απνηέιεζκα λα ρξεζηκνπνηείηαη ιηγόηεξε κλήκε γηα θάζε ζειίδα ζπγθξηηηθά 

κε ηνλ FragmentPagerAdapter, πξνζζέηνληαο πηζαλόηεηα θάπνηα θαζπζηέξεζε 

θαηά ηελ ελαιιαγή ζειίδσλ. 

Ο adapter καο δίλεη ηελ θαηλνύξγηα ζειίδα θάζε θνξά πνπ απηή αιιάδεη. 

Απηό ζπκβαίλεη κέζσ ηεο κεζόδνπ getItem() ε νπνία παξέρεη instances ησλ 

fragments πνπ εκθαλίδνληαη σο ζειίδεο ηνπ ViewPager. Δπίζεο θαηά ηελ 

πινπνίεζε ηνπ adapter είλαη απαξαίηεην λα πινπνηεζεί θαη ε κέζνδνο getCount() 

ε νπνία επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ησλ ζειίδσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνλ adapter.  

ηε ζπλέρεη κπνξνύκε λα κεηαθεξζνύκε ζην SearchFragment. ηελ 

onCreate() δεκηνπξγνύκε έλα λέν instance ηνπ adapter. Έπεηηα κέζα ζηελ 

onCreateView() ηνπ fragment θάλνπκε inflate ην layout (αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

ViewPager απεπζείαο ζε θάπνην activity ηόηε ην inflate γίλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο 

κεζόδνπ setContentView() πνπ θαιείηαη ζηελ onCreate() ηνπ activity). 

@Override public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup 
container, Bundle savedInstanceState) { 
 View view = inflater.inflate(R.layout.ui_fragment_search, container, false); 
 mPager = (ViewPager) view.findViewById(R.id.search_pager); 
 mPager.setAdapter(mAdapter); 
 TitlePageIndicator titleIndicator = (TitlePageIndicator) 
view.findViewById(R.id.search_categories); 
 titleIndicator.setViewPager(mPager); 
 return view; 
} 

Οξίδνπκε ηνλ adapter ζην ViewPager κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ 

setAdapter() θαη ζηελ ζπλέρεη νξίδνπκε ηνλ pager ζηνλ TitlePageIndicator κε 

ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ setViewPager() ώζηε λα πεηύρνπκε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ViewPagerIndicator. 
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Δπίινγνο 

ην θεθαιαίν απηό είδακε ηκήκαηα ηνπ Android SDK ηα νπνία απνηεινύλ ζε 

ζπλδπαζκό κε ην Holo Theme ηα βαζηθά ζηνηρεία από ηα νπνία απνηειείηαη κηα 

ζύγρξνλε εθαξκνγή γηα ηελ πιαηθόξκα Android. Έγηλε κηα παξνπζίαζε ησλ 

πινπνηήζεσλ όπσο απηέο γίλνληαη κε ηε ρξήζε ησλ support libraries, πνπ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί ώζηε λα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα ζρεδηάδνπλ 

ηηο εθαξκνγέο ηνπο ζηνρεύνληαο ζηηο λεόηεξεο εθδόζεηο ηεο πιαηθόξκαο, 

θάλνληαο ζπγρξόλσο ρξήζε όισλ ησλ λεόηεξσλ ζηνηρείσλ πνπ πξνζηίζεληαη ζην 

SDK, ρσξίο όκσο λα ράλνπλ ηελ ππνζηήξημε ζπζθεπώλ πνπ ηξέρνπλ παιαηόηεξεο 

εθδόζεηο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ. 

Η κε ύπαξμε ησλ support libraries ζα δεκηνπξγνύζε δπλαηό πξόβιεκα κηαο 

θαη όια ηα ζηνηρεία πνπ παξνπζηάζηεθαλ δελ ζα ήηαλ δπλαηό λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

αλ ζέιακε λα ππνζηεξίμνπκε ζπζθεπέο πνπ ηξέρνπλ ηελ έθδνζε 27 ηνπ Android.  

ην επόκελν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη βηβιηνζήθεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο θαζώο θαη θάπνηεο από ηηο 

δπλαηόηεηεο πνπ παξέρνπλ, όπσο γηα παξάδεηγκα ην design pattern Dependency 

Injection. 

  

                                            
7
 Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ην θαινθαίξη – θζηλόπσξν ηνπ 2013 ε έθδνζε 2.3.x ηνπ Android 

ηξέρεη ζην 30% ησλ ζπζθεπώλ ζύκθσλα κε επίζεκα ζηαηηζηηθά, πνζνζηό θαζόινπ ακειεηέν. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΔ 

Δηζαγσγή 

ην θεθάιαην απηό γίλεηαη κηα παξνπζίαζε ησλ βηβιηνζεθώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο κε εμαίξεζε ησλ 

ActionBarSherlock θαη Android Support Library v4 θαη ηνπ ViewPagerIndicator ησλ 

νπνίσλ ραξαθηεξηζηηθά παξνπζηάζηεθαλ ζην δεύηεξν θεθάιαην. Μαδί κε ηηο 

βηβιηνζήθεο γίλεηε κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ηνπ dependency injection pattern ζηα 

πιαίζηα ηεο ρξήζεο ηεο βηβιηνζήθεο Roboguice. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ηεο ρξήζεο ηνπ Otto Event 

bus ην νπνίν είρε ζεκαληηθό ξόιν ζηελ εζσηεξηθή ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο 

εθόζνλ αληηθαζηζηά ζην κεγαιύηεξν ηκήκα ηεο εθαξκνγήο ηα Intents γηα ηελ 

εζσηεξηθή επηθνηλσλία. 

Δπηπιένλ γίλεηαη κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ηεο βηβιηνζήθεο 

DragSortListView ε νπνία παξέρεη έηνηκε ιεηηνπξγία drag-sort γηα ιίζηεο 

αληηθεηκέλσλ. Αθόκε παξνπζηάδεηαη ε βηβιηνζήθε Crouton ε νπνία ζπληζηά κηα 

ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε ζηα Toast messages ηνπ Android SDK, θαζώο θαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο βηβιηνζήθεο Jackson ή νπνία αλαιακβάλεη ηελ κεηαηξνπή JSON ζε 

αληηθείκελα ηεο Java. 

3.1 Roboguice & Google Guice 

Σν Roboguice είλαη κηα βηβιηνζήθε πνπ βαζίδεηαη βηβιηνζήθε Google Guice 

θαη επεθηείλεη ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο γηα ηελ ρξήζε κε ηελ πιαηθόξκα Android. 

Γεκηνπξγήζεθε από ηνλ Michael Burton, θαη είλαη δσξεάλ δηαζέζηκε σο ινγηζκηθό 

αλνηρηνύ θώδηθα θάησ από ην Apache License version 2. Η βηβιηνζήθε παξέρεη 

δπλαηόηεηα ρξήζεο ηνπ dependency injection γηα ηελ ξύζκηζή ησλ αληηθεηκέλσλ 

ηεο Java κε ηε ρξήζε annotations. Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζην framework θαιό ζα 

ήηαλ λα γίλεη αξρηθά κηα αλαθνξά ζην ηη αθξηβώο είλαη θαη ηη θάλεη ην dependency 

injection. 

3.1.1 Dependency Injection 

Όξνο dependency injection επηλνήζεθε από ηνλ Martin Fowler ζην άξζξν 

ηνπ «Inversion of Control Containers and the Dependency Injection Pattern». Σν 

dependency injection είλαη έλα ζρεδηαζηηθό πξόηππν (design pattern) ην νπνίν 

επηηξέπεη ηελ αθαίξεζε ησλ ελζσκαησκέλσλ εμαξηήζεσλ (hard-coded 

dependencies) θαη θαζηζηά δπλαηή ηελ αιιαγή ηνπο είηε θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο 

είηε θαηά ην ρξόλν ηεο κεηαγιώηηηζήο. ηελ πξαγκαηηθόηεηα πξόθεηηαη γηα έλα 

ηξόπν παξακεηξνπνίεζεο ελόο αληηθεηκέλνπ ζην νπνίν ηα πεδία ηνπ αληηθεηκέλνπ 

θαη ηα ζπλεξγαδόκελα αληηθείκελα νξίδνληαη από κηα εμσηεξηθή νληόηεηα. ην 

πιαίζην ηεο δηαρείξηζεο ησλ dependencies (dependency management) ην 

αληηθείκελν δελ έρεη ηελ επζύλε ηεο αξρηθνπνίεζεο ησλ dependencies ηνπ, 

αληίζεηα ε επζύλε απηή πεξλά ζε έλα άιιν εμσηεξηθό κεραληζκό, αληηζηξέθνληαο 

κε ηνλ ηξόπν απηό ηνλ έιεγρν (Inversion of control).  
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To IoC κεηαθέξεη ηεο δεπηεξεύνπζεο επζύλεο από έλα αληηθείκελν ζε άιια 

αληηθείκελα ηα νπνία είλαη ζην ζπγθεθξηκέλν ζθνπό, ππνζηεξίδνληαο κε ηνλ ηξόπν 

απηό ηελ Αξρή Μνλαδηθήο Αξκνδηόηεηαο (Single Responsibility Principle).  

Σν dependency injection πεξηιακβάλεη ηξία βαζηθά ζηνηρεία, ην ηκήκα πνπ 

θαηαλαιώλεη ηα dependencies (depended consumer), ηε δήισζε ησλ 

dependencies ελόο ζπζηαηηθνύ (component), θαη ηέινο ηνλ injector (αιιηώο 

γλσζηό θαη σο provider ή container). O injector δεκηνπξγεί ηα αληηθείκελα ησλ 

θιάζεσλ πνπ ηθαλνπνηνύλ θάπνην dependency θαηά βνύιεζε. 

3.1.2 Injector 

Ο injector είλαη ε εμσηεξηθή νληόηεηα ε νπνία αλαιακβάλεη ηελ δηαρείξηζε 

ησλ dependencies. Έρεη γλώζε ησλ dependencies, πην concrete class γηα 

παξάδεηγκα ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο θάπνηνπ εμαξηώκελνπ (dependent) 

αληηθεηκέλνπ θαη αλαιακβάλεη λα ην παξέρεη ζην αληηθείκελν. Ο ξόινο ηνπ injector 

είλαη λα αξρηθνπνηήζεη (instantiate) θαη λα εηζάγεη ηα dependencies, όκσο δελ 

ζηακαηά εθεί κηαο θαη ζπλήζσο έρεη πεξηζζόηεξεο αξκνδηόηεηεο από απηέο. 

Καηά ηε ξύζκηζή (configuration) ηνπ injector κπνξνύκε λα νξίζνπκε ην πνηα 

ζηνηρεία ζα κπνξεί λα αξρηθνπνηήζεη (instantiate), θαζώο θαη ην ηη dependencies 

ζα πξέπεη λα εηζάγεη ζε θάζε ζηνηρείν. Δπηπιένλ κπνξεί λα νξηζηεί κε πνην ηξόπν 

γίλεηε ε αξρηθνπνίεζε θάζε ζηνηρείνπ, γηα παξάδεηγκα ην εάλ ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγείηαη έλα θαηλνύξγην αληηθείκελν θάζε θνξά πνπ o injector εηζάγεη θάπνην 

dependency ή εάλ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ην ίδην αληηθείκελν (singleton 

pattern). 

ηελ πεξίπησζε πνπ θάπνηα ζηνηρεία έρνπλ νξηζηεί σο singleton κεξηθά 

containers έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα θαιέζνπλ κεζόδνπο ζην singleton αληηθείκελν 

θαηά ηνλ ηεξκαηηζκό ιεηηνπξγίαο ηνπ injector. Με ηνλ ηξόπν απηό έλα singleton 

κπνξεί λα ειεπζεξώζεη δεζκεπκέλνπο πόξνπο, όπσο γηα παξάδεηγκα ζπλδέζεηο 

δηθηύνπ, ή ζπλδέζεηο ζε βάζεηο δεδνκέλσλ. Σν θαηλόκελν απηό ζπρλά απνθαιείηαη  

«δηαρείξηζε ηνπ θύθινπ δσήο ηνπ αληηθεηκέλνπ» (instance life cycle management). 

Απηό νπζηαζηηθά ζεκαίλεη όηη ν injector έρεη ηε δπλαηόηεηα λα δηαρεηξηζηεί ην 

ζπζηαηηθό (component) ζηα δηάθνξα ζηάδην ηνπ θύθινπ δσήο ηνπ (π.ρ. 

δεκηνπξγία, αξρηθνπνίεζε, ξύζκηζε θαη θαηαζηξνθή). 

Η δηαρείξηζε ηνπ θύθινπ δσήο είλαη κηα από ηηο επζύλεο ηνπ dependency 

container ζε ζπλδπαζκό κε ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ εηζαγσγή (injection). Λόγσ ηνπ 

όηη ην container ζπλήζσο δηαηεξεί αλαθνξέο ζε ζηνηρεία κεηά ηελ δεκηνπξγία ηνπο 

νλνκάδεηαη container θαη όρη factory (factory pattern). To container θαηά θύξην ιόγν 

θξαηά αλαθνξέο κόλν ζε αληηθείκελα γηα ηα νπνία δηαρεηξίδεηαη ηνλ θύθιν δσήο ή 

ηα νπνία πξόθεηηαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ όπσο singletons ή flyweights. ηελ 

πεξίπησζε πνπ έρεη ξπζκηζηεί λα δεκηνπξγεί θαηλνύξγηα αληηθείκελα γηα κεξηθά 

από ηα  components ζε θάζε θιήζε ζηνλ injector, απηόο ζπλήζσο δελ δηαηεξεί 

αλαθνξέο ζηα αληηθείκελα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί (ζα κπνξνύζακε λα πνύκε 

θαηά θάπνην ηξόπν μερλά ηε δεκηνπξγία ηνπο). Απηό ζπκβαίλεη γηα λα απνθεπρζεί 

πξόβιεκα θαηά ηελ ζπιινγή ησλ αληηθεηκέλσλ (ιόγσ αλαθνξώλ ζε απηά από 

ζηνλ dependency injector) από ηνλ garbage collector κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζεο 

ηνπο. 
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3.1.3 Σύποι DI 

ύκθσλα κε ηνλ Martin Fowler ππάξρνπλ ηξεηο δηαθνξεηηθνί ηύπνη κε ηνπο 

νπνίνπο έλα αληηθείκελν κπνξεί λα απνθηήζεη κηα αλαθνξά ζε κηα εμσηεξηθή 

νληόηεηα, αλάινγα κε ην πξόηππν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξέρεη ηελ εμάξηεζε. Ο 

πξώηνο ηύπνο είλαη ην interface injection, όπνπ ε εμαγόκελε κνλάδα παξέρεη έλα 

interface ην νπνίν ζα πξέπεη λα πινπνηεζεί από ηνπο ρξήζηεο ηνπ, ώζηε λα 

κπνξεί λα πάξεη ηα dependencies ηνπ θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο. Ο δεύηεξνο ηύπνο 

νλνκάδεηαη setter injection, ζηνλ νπνίν ε εμαξηώκελε κνλάδα παξέρεη κηα setter 

κέζνδν ηελ νπνία ην framework ρξεζηκνπνηεί γηα λα εηζάγεη ηελ εμάξηεζε. Ο 

ηξίηνο ηύπνο νλνκάδεηαη constructor injection θαηά ηνλ νπνίν νη εμαξηήζεηο 

εηζάγνληαη κέζν ηνπ constructor ηεο θιάζεο. Να ζεκεησζεί όηη αλάινγα ην 

framework κπνξεί λα ππάξρνπλ επηπιένλ ηύπνη. 

3.1.4 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα 

Η δπλαηόηεηα λα απνθαζίζνπκε ηα πνηα dependencies ζα εηζάγνπκε θαηά 

ην ρξόλν εθηέιεζε, αληί γηα ην ρξόλν κεηαγιώηηηζεο είλαη έλα αξθεηά ζεκαληηθό 

πιενλέθηεκα. Γηα παξάδεηγκα δηαθνξεηηθέο πινπνηήζεηο ηνπ ίδηνπ ζπζηαηηθνύ 

κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο θαη λα εηζαρζνύλ ζηνλ ίδην 

δνθηκαζηηθό (test) θώδηθα. Έηζη κπνξεί λα γίλεη δνθηκή ηεο θάζε δηαθνξεηηθήο 

πινπνίεζεο ρσξίο όκσο ν δνθηκαζηηθόο λα γλσξίδεη όηη ππήξρε ε νπνηαδήπνηε 

αιιαγή ζηελ πινπνίεζε. 

Σν dependency injection έρεη σο θύξην ζηόρν ηνπ λα επηηξέςεη ηελ επηινγή 

πνιιαπιώλ πινπνηήζεσλ γηα θάπνην dependency, θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο ή κε 

ηελ ρξήζε αξρείσλ ξπζκίζεσλ αληί γηα ην ζύλεζεο πνπ είλαη ηα dependencies λα 

θαζνξίδνληαη θαηά ηελ κεηαγιώηηηζε. Δίλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν θαηά ηελ δνθηκή 

(testing) πνιύπινθσλ ζπζηαηηθώλ (components) κε ηελ ρξήζε εηθνληθώλ 

πινπνηήζεσλ δνθηκήο (test stubs). 

Σν unit testing ζπζηαηηθώλ ζε κεγάια ζπζηήκαηα παξνπζηάδεη θάπνην 

βαζκό δπζθνιίαο ιόγσ ηνπ όηη ηα ζπζηαηηθά απηά ζπλήζσο απαηηνύλ έλα κεγάιν 

αξηζκό ππνδνκήο θαη ξύζκηζεο ώζηε λα ιεηηνπξγήζνπλ. Με ηελ ρξήζε ηνπ 

dependency injection ε δηαδηθαζία ηεο αξρηθνπνίεζεο ελόο κεκνλσκέλνπ 

ιεηηνπξγηθνύ ζπζηαηηθνύ ώζηε απηό λα απηό λα γίλεη δνθηκή ηνπ απινπνηείηαη. 

Λόγσ ηνπ όηη ηα ζπζηαηηθά απιά δειώλνπλ ηα dependencies ηνπο έλα test έρεη ηελ 

δπλαηόηεηα απιά λα αξρηθνπνηήζεη κόλν ηα απνιύησο απαξαίηεηα ώζηε λα 

εθηειεζηεί ην test. 

Δίλαη ζεκαληηθό λα ζεκεησζεί ν injector παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα λα 

αληηθαηαζηήζεη δηάθνξα ζπζηαηηθά κε απινπνηεκέλεο πινπνηήζεηο ηνπο (stub 

implementations) γηα ην test, επηηξέπνληαο ηελ απνκνλσκέλε δνθηκή ζπζηαηηθώλ. 

Σν dependency injection πξνζπαζεί λα απνζπλδέζεη ηνλ θώδηθα 

εμαιείθνληαο ή κεηώλνληαο ζεκαληηθά ηα πεξηηηά dependencies κεηαμύ ησλ 

αληηθεηκέλσλ. Χο γλσζηόλ ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά (components) είλαη αξθεηά 

επάισηα ζηηο αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηα dependencies ηνπο, νπόηε αλ ζπκβεί ε 

νπνηαδήπνηε αιιαγή ζε θάπνην από απηά ζα πξέπεη θαη ην ίδην λα πξνζαξκνζηεί 

ζηηο αιιαγέο απηέο. 

Κάλνληαο ρξήζε ηνπ dependency injection μεθνξησλόκαζηε επίζεο έλα 

κεγάιν αξηζκό από θιήζεηο ζε static κεζόδνπο ησλ factories. Σν testing ησλ 
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factories είλαη δπζθνιόηεξν δηόηη δελ είλαη εθηθηό λα ηξνπνπνηεζεί ε πξαγκαηηθή 

ηνπο ζπκπεξηθνξά όπσο γίλεηαη κε ηα interfaces. 

Δπηπιένλ κεηώλνληαο ηνλ αξηζκό ησλ δηαθνξεηηθώλ dependencies 

θαζίζηαηαη εθηθηή ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ζπζηαηηθώλ ζε δηαθνξεηηθό πιαίζην 

(context). Δθόζνλ έρνπκε εμσηεξηθή εηζαγσγή ησλ dependencies κπνξνύκε γηα 

παξάδεηγκα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ίδην ζπζηαηηθό κε κηα δηαθνξεηηθή 

πινπνίεζε θάπνηνπ interface, ή λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ζπζηαηηθό ζε θάπνην 

άιιν πιαίζην ρσξίο λα πξνβνύκε ζε θάπνηα ηξνπνπνίεζε ηνπ θώδηθα ηνπ. 

Λόγσ ηνπ όηη ηα dependencies ησλ νπνίσλ ε δηαρείξηζε γίλεηαη από ηνλ 

injector είλαη θαηά θάπνην ηξόπν καύξα θνπηηά όζνλ αθνξά ην ππόινηπν ζύζηεκα, 

απηό θαζηζηά δπζθνιόηεξε ηελ αλαθάιπςε θαη ηελ ιύζε πηζαλώλ πξνβιεκάησλ. 

Δπηπιένλ ιόγν ην όηη νπζηαζηηθά ην dependency injection απνθξύπηεη ηα 

dependencies κεηαμύ ησλ θιάζεσλ, πνιιά πξνβιήκαηα ηα νπνία πξνθαινύληαη 

είηε από ειιηπείο πινπνηήζεηο, είηε ιόγν κε δηαζέζηκσλ dependencies δελ είλαη 

πξνθαλή θαηά ην ρξόλν κεηαγιώηηηζεο. Σα πξνβιήκαηα απηά ζπλήζσο 

εκθαλίδνληαη σο ζθάικαηα θαηά ην ρξόλν εθηέιεζεο. Δπίζεο ζε θάπνηεο 

πεξηπηώζεηο ε ρξήζε ηνπ dependency injection container κπνξεί λα θάλεη 

δπζθνιόηεξε ηε ζπληήξεζε ηνπ θώδηθα επεηδή δελ είλαη πάληνηε πξνθαλέο ην 

πόηε κηα αιιαγή ζε θάπνην ζεκείν ηνπ θώδηθα κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

πξνβιήκαηα. 

3.1.5 Roboguice 

Γηα ηε ρξήζε ηνπ Roboguice θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο απαηηείηαη 

από ηνλ πξνγξακκαηηζηή λα επεθηείλεη ηηο αληίζηνηρεο Robo* classes. Αληί γηα 

παξάδεηγκα λα θιεξνλνκήζνπκε απεπζείαο από ηελ class Activity γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην Roboguice  ζα πξέπεη ε sub class καο λα θιεξνλνκεί από 

ηελ RoboActivity ή νπνία είλαη subclass ηεο Activity κε ελζσκαησκέλε ηε 

ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ RoboGuice. Αληίζηνηρα ππάξρνπλ Robo* classes γηα Fragments, 

ListFragments θ.ιπ. Αλ παξαηεξήζεη θαλείο ηνλ θώδηθα ζα δεη όηη ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα θιεξνλνκνύκε από ηηο RoboSherlock* classes, όπσο έρεη 

αλαθεξζεί απηό ζπκβαίλεη ιόγν ηεο ρξήζεο ηνπ ActionBarShelock. Οη 

RoboSherlock* classes είλαη αληίζηνηρεο κε ηηο Robo* classes κε ηε κόλε δηαθνξά 

όηη θιεξνλνκνύλ από ηηο Sherlock* classes αληί γηα ηηο classes ηνπ SDK. (Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί όηη γηα ηελ έθδνζε 3 ε νπνία είλαη επόκελε ηνπ Roboguice ππό 

αλάπηπμε ζα ππάξρεη άκεζε ππνζηήξημε γηα ηελ ρξήζε ηεο ActionBar). 

Σν Roboguice όπσο θαη ην Guice ρξεζηκνπνηεί annotations γηα ηελ επίηεπμε 

ηνπ dependency injection. Αξρηθά έρνπκε ην annotation @Inject ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θάλνπκε inject αληηθείκελα απεπζείαο ζηνλ θώδηθα. Σν 

ζπγθεθξηκέλν annotation κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα θάλεη inject ζε 

constructors, κεζόδνπο θαη πεδία (κεηαβιεηέο). Δάλ παξαηεξήζνπκε ηελ θάπνηα 

από ηηο Robo* classes ζα δνύκε όηη θαηά ηελ onCreate() γίλεηαη θιήζε ηνπ injector 

ν νπνίνο εηζάγεη ηα αληηθείκελα ζηα αληίζηνηρα fields. 

Αληίζηνηρα ην Roboguice παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα γηα ηελ εηζαγσγή Views 

κε ηελ ρξήζε ηνπ annotation @InjectView. Γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα θάλνπκε 

inject έλα TextView κε ηε παξαθάησ ζήκαλζε. 

@InjectView(R.id.menuConnector) TextView menuConnector; 
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Η ζπγθεθξηκέλε θιήζε έρεη ην ίδην απνηέιεζκα κε ηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ 

findViewById(). 

 TextView menuConnector = (TextView) findViewById(R.id.name) 

Κνηηώληαο ηηο Robo* classes ζα δνύκε όηη γίλεηαη ε θιήζε ηεο κεζόδνπ γηα ην 

injection  onViewCreated() γηα ηα fragments θαη ζηελ onContentChanged() γηα ηα 

activities πάληα δειαδή αθνύ έρεη δεκηνπξγεζεί ην content ηνπ view από ην xml 

layout. Τπήξραλ πεξηπηώζεηο θαηά ην ζηάδην ηεο αλάπηπμεο πνπ ην view injection 

δελ δνύιεςε όπσο ζα έπξεπε, ε θιήζε ηεο onContentChange() 

πξαγκαηνπνηήζεθε πξηλ από ηνλ πξαγκαηηθό νξηζκό ηνπ content, κε απνηέιεζκα 

όπσο είλαη αλακελόκελν λα ππάξρνπλ  null pointer exceptions.  

Δπηπιένλ ην RoboGuice παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα γηα resource injection κε ηε 

ρξήζε ηνπ annotation @InjectResource, όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

@InjectResource(R.anim.my_animation) Animation myAnimation; 

ην νπνίν παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα λα θάλνπκε inject ζε κεηαβιεηέο ηα 

δηάθνξα Android resources. 

Δπηπιένλ ην RoboGuice κέζσ ηνπ DefaultRoboModule ην νπνίν πεξηέρεη 

θάπνην βαζηθό configuration ζην Guice ώζηε λα κπνξεί λα θάλεη inject βαζηθά 

ηκήκαηα (γηα παξάδεηγκα system services) ηνπ Android. Έηζη ν πξνγξακκαηηζηήο 

έρεη γηα παξάδεηγκα ηε δπλαηόηεηα λα θάλεη inject ην WifiManager ηνπ Android κε 

ηε ρξήζε ηνπ annotation ρσξίο λα απαηηείηαη θάηη επηπιένλ από ηνλ ίδην. 

Δθόζνλ ην framework αλαιακβάλεη ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ δηαρείξηζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ καο παξέρεη θη έλα εύθνιν ηξόπν γηα ηε δεκηνπξγία singleton. Αληί 

γηα ηε ρξήζηε ηνπ παξαδνζηαθνύ ηξόπνπ ν νπνίνο απαηηεί ηελ ρξήζε κηαο static 

κεζόδνπ ε νπνία καο επηζηξέθεη ην single instance κηαο class, κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην @Singleton. 

@Singleton 
public class Controller extends RoboService {...} 

Με ηνλ ηξόπν απηό ην framework γλσξίδεη όηη ηε ζπγθεθξηκέλε class είλαη 

singleton θαη θάζε θνξά πνπ απηή ζα δεηεζεί από ηνλ injector ζα εηζάγεη πάληα ην 

ίδην έλα instance. Η ρξήζε ηνπ annotation δελ είλαη ν κόλνο ηξόπνο γηα ηελ 

θπζηθά, ην ίδην πξάγκα κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο, έλα από ηνπο 

νπνίνπο κπνξνύκε λα δνύκε ζηελ παξάγξαθν γηα ην Otto event bus. 

ηελ πεξίπησζε πνπ καο είλαη απαξαίηεην λα πξνζζέζνπκε πξόζζεηνπο 

θαλόλεο (bindings) πέξα από απηνύο πνπ παξέρεη ην RoboGuice ηόηε ην πξώην 

βήκα είλαη λα επεθηείλνπκε ηελ class AbstractModule έλα παξάδεηγκα κπνξνύκε 

λα δνύκε ζηελ class RemoteModule.  

public class RemoteModule extends AbstractModule { 
    @Override public void configure() { 
        bind(Bus.class).toInstance(new Bus(ThreadEnforcer.ANY, "mbrcbus")); 
        bind(ObjectMapper.class).toInstance(new ObjectMapper()); 
    } 
} 
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Η AbstractModule πεξηέρεη ηε κέζνδν configure() ηελ νπνία ζα πξέπεη λα 

θάλνπκε override. Μέζα ζε απηή παξέρνπκε ηα δηάθνξα bindings πνπ ζέινπκε. Η 

ρξήζε ηεο κεζόδνπ toInstance() κεηαθέξεη ηελ επζύλε γηα ηελ απόθηεζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ από ην Guice ζην module. Καηά ηε δεκηνπξγία ηνπ ν injector ζα 

πξαγκαηνπνηήζεη απηόκαηα injection ζηα πεδία θαη ηηο κεζόδνπο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

αιιά αλ ζπλαληήζεη έλαλ injectable constructor ζα ηνλ αγλνήζεη. 

ηε ζπλέρεηα απαηηείηαη λα δειώζνπκε ην module ώζηε ην RoboGuice λα 

γλσξίδεη ηελ ύπαξμε ηνπ. 

RoboGuice.setBaseApplicationInjector(this, Stage.PRODUCTION, 
  Modules.override(RoboGuice.newDefaultRoboModule(this)) 
    .with(new RemoteModule())); 

Η κέζνδνο override() ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ελόο λένπ module 

ην νπνίν ελώλεη ππάξρνληα modules επηθαιύπηνληαο ηα θνηλά bindings. Έηζη γηα 

παξάδεηγκα αλ ηα ίδηα bindings είλαη ππαξθηά θαη ζηα δπν modules ηα bindings ηνπ 

πξώηνπ επηθαιύπηνπλ απηά ηνπ δεύηεξνπ module.  

Η δήισζε ηνπ module γίλεηαη κέζα ζηελ class RemoteApplication ε νπνία 

επεθηείλεη ηελ class Application. εκαληηθό είλαη λα ζπκεζνύκε όηη εθόζνλ 

έρνπκε κηα δηθή καο πινπνίεζε ηεο Application απηή ζα πξέπεη επίζεο λα 

δεισζεί θαη ζην AndroidManifest.xml θάησ από ην tag <application> κε ην 

attribute android:name. 

Φπζηθά θαιό ζα ήηαλ λα ζεκεησζεί όηη ηα ζηνηρεία πνπ παξνπζηάδνληαη δελ 

είλαη παξά έλα κηθξό ηκήκα ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ framework, θαη απνηεινύλ 

θπξίσο ηκήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 

3.2 Otto Event Bus 

To Otto είλαη έλα event bus πνπ έρεη ζρεδηαζηεί κε ζηόρν λα απνζπλδέζεη ηα 

δηάθνξα ηκήκαηα ηεο εθαξκνγήο δηαηεξώληαο ηαπηόρξνλα ηελ δπλαηόηεηα γηα 

απνηειεζκαηηθή επηθνηλσλία. Βαζίδεηαη ζηε βηβιηνζήθε Guava ηεο Google αιιά 

πξνζζέηεη επηπιένλ ιεηηνπξγηθόηεηα εηδηθά γηα ην Android. 

Bus bus = new Bus(); 

Η επηθνηλσλία κέζσ ηνπ Otto γίλεηαη κέζα από έλα αληηθείκελν ηεο class 

Bus. Σν bus είλαη απνηειεζκαηηθό όηαλ ην δηακνηξάδνληαη όιεο νη class πνπ πξέπεη 

λα επηθνηλσλήζνπλ. Αλ θνηηάμνπκε ηελ RemoteModule ζα δνύκε όηη ππάξρεη ε 

παξαθάησ ξύζκηζε πνπ απεπζύλεηαη ζηνλ injector: 

bind(Bus.class).toInstance(new Bus(ThreadEnforcer.ANY, "mbrcbus")); 

Αύηε ε εληνιή ελεκεξώλεη δεηά από ηνλ injector θάζε θνξά πνπ ηνπ δεηείηαη 

έλα instance ηεο class Βus λα ρξεζηκνπνηεί ην ίδην έλα instance ηεο Bus (ζα 

κπνξνύζακε λα πνύκε όηη θαηά θάπνην ηξόπν έρνπκε ην Singleton Pattern ζηελ 

πεξίπησζε όκσο απηή δελ αθνινπζείηαη ην γλσζηό pattern, αιιά απηό 

εμαζθαιίδεηαη από ην Dependency Injection framework). Η παξάκεηξνο 

ThreadEnforcer.ANY ελεκεξώλεη ην event bus όηη επηηξέπεηε ε επηθνηλσλία κεηαμύ 
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δηαθνξεηηθώλ thread (π.ρ. ui thread θαη background thread), ε πξνεπηιεγκέλε 

ζπκπεξηθνξά πεξηνξίδεη ηα κελύκαηα ζην θύξην thread. 

Σν event publishing είλαη ην ζεκαληηθόηεξν ραξαθηεξηζηηθό ηνπ bus κηαο θαη 

επηηξέπεη ηελ ελεκέξσζε ησλ subscribers γηα θάπνην γεγνλόο πνπ έρεη ζπκβεί. 

Μπνξεί λα ζηαιεί έλα αληηθείκελν κηαο νπνηαζδήπνηε θιάζεο ζην bus θαη ζα 

απνζηαιεί κόλν ζηνπο subscribers γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηύπν (θιάζε). Σν publish 

γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ post. 

public void setRating(double rating) { 
 this.rating = (float) rating; 
 bus.post(new RatingChanged(this.rating)); 
} 

To subscription είλαη ην ζπκπιήξσκα ηνπ publishing (ελεκεξώλεη όηη θάπνην 

γεγνλόο έρεη ζπκβεί). Γηα λα γίλεη κηα κέζνδνο subscriber γηα έλα event αξθεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηε ζήκαλζε @Subscribe. Η κέζνδνο ζα πξέπεη λα έρεη κόλν κηα 

παξάκεηξν, ηεο νπνίαο ν ηύπνο ζα πξέπεη λα είλαη ε θιάζε ηνπ event ην νπνίν 

καο ελδηαθέξεη. 

@Subscribe public void handleRatingChange(RatingChanged event) { 
 if (trackRating != null) { 
  trackRating.setRating(event.getRating()); 
 } 
} 

Σν όλνκα ηεο κεζόδνπ δελ έρεη θακία ζεκαζία, αιιά απαηηείηαη ε ζήκαλζε, 

ε κνλαδηθή παξάκεηξνο θαζώο θαη ε δεκόζηα (public) πξόζβαζε. 

Γηα λα κπνξεί λα ιάβεη ηα events έλα αληηθείκελν ρξεηάδεηαη λα θάλεη register 

ζην bus. Απηό κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ register: 

bus.register(this); 

Αληηζηνίρσο κεηά ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ unregister ην αληηθείκελν ζα 

ζηακαηήζεη λα ιακβάλεη events. Απηό είλαη πνιύ ρξήζηκν γηα παξάδεηγκα θαηά ηνλ 

θύθιν δσήο ελόο fragment όπνπ ε θιάζε θάλεη register όηαλ εκθαλίδεηαη ζηελ 

νζόλε θαη unregister όηαλ θξύβεηαη. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ην Otto ζα βξεη κόλν ηηο κεζόδνπο ηεο άκεζεο 

θιάζεο θαη ζα αγλνήζεη όηη ππάξρεη ζε ηπρώλ super classes ή interfaces ηα νπνία 

κπνξεί λα πινπνηεί ε ηξέρνπζα θιάζε. 

Έλα αθόκε ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό ηνπ Otto είλαη νη producers. Οη 

producers ρξεζηκεύνπλ ώζηε λα ελεκεξώλνπλ κε ηξέρνπζεο γλσζηέο ηηκέο γηα 

ζπγθεθξηκέλα γεγνλόηα. Έλαο producer θαιείηαη αθξηβώο κεηά ην registration θαη 

ελεκεξώλεη ηνπο subscribers. 

Η δεκηνπξγία ελόο producer γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο ζήκαλζεο @Produce. Η 

κέζνδνο δελ δέρεηαη παξακέηξνπο θαη επηζηξέθεη ηνλ ηύπν ηνπ event πνπ καο 

ελδηαθέξεη.  Οη Producers όπσο θαη νη Subscribers πξέπεη λα θάλνπλ register. 

@Produce public RatingChanged produceRatingChanged() { 
 return new RatingChanged(this.rating); 
} 
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Καιό ζα ήηαλ λα ζεκεησζεί όηη δελ κπνξεί λα γίλεη άκεζα post ελόο event 

από θάπνην background thread ζην ui thread. Ο θαηαιιειόηεξνο ηξόπνο γηα λα 

γίλεη θάηη ηέηνην είλαη κε ηε δεκηνπξγία ελόο wrapper ν νπνίνο ειέγρεη αλ ην ηξέρνλ 

message loop είλαη ην βαζηθό θη αλ δελ είλαη ρξεζηκνπνηεί ην Handler γηα λα 

πεξάζεη ην event ζην βαζηθό thread. 
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public void post(final Object event) { 
 if (Looper.myLooper() == Looper.getMainLooper()) { 
  bus.post(event); 
 } else { 
  mHandler.post(new Runnable() { 
   @Override public void run() { 
    bus.post(event); 
   } 
  }); 
 } 
} 

3.3 DragSortListView 

H DragSortListView είλαη κηα βηβιηνζήθε ε νπνία επεθηείλεη ηελ ListView 

ηνπ Android θαη πξνζζέηεη ιεηηνπξγηθόηεηα ε νπνία επηηξέπεη ηελ αλαδηνξγάλσζε 

ηνλ αληηθεηκέλσλ ηεο ιίζηαο κε drag-and-drop. 

Γηα ηε ρξήζε ηνπ DragSortListView απαηηείηαη λα δειώζνπκε αξρηθά ην 

ζηνηρείν ζην xml layout όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

<com.mobeta.android.dslv.DragSortListView 
 android:id="@android:id/list" 
 android:layout_width="match_parent" 
 android:layout_marginTop="@dimen/side_margin_half" 
 android:layout_marginBottom="@dimen/side_margin_half" 
 android:layout_marginRight="@dimen/side_margin" 
 android:layout_marginLeft="@dimen/side_margin" 
 android:layout_height="0dip" 
 android:layout_weight="1" 
 android:drawSelectorOnTop="true" 
 android:dividerHeight="@dimen/side_margin_half" 
 android:divider="@null" 
 android:fastScrollEnabled="true" 
 android:listSelector="@drawable/abs__list_selector_holo_dark"/> 

Βαζηθό ηκήκα ηεο βηβιηνζήθεο είλαη ν DragSortController. Ο controller 

πινπνηεί όιε εθείλε ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ εθθίλεζε 

ελόο drag ή γηα ηελ αθαίξεζε ελόο dragged αληηθεηκέλνπ (ListItem). Ο controller 

πινπνηεί ην interface View.OnTouchListener γηα λα επεμεξγάδεηαη ηα touch events 

πνπ απνζηέιινληαη ζην DragSortListView. Ο controller πινπνηεί επίζεο ην 

interface FloatViewManager κέζσ ηεο subclass SimpleFloatViewManager ε νπνία 

δηαρεηξίδεηαη ηε δεκηνπξγία ηνπ floating view. ηελ πεξίπησζε πνπ ην 

DragSortListView δεισζεί απεπζείαο ζην layout κε ηελ ρξήζε ησλ xml attributes 

δεκηνπξγείηαη έλαο default controller, ζε αληίζεηε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζεί έλα αληηθείκελν πξνγξακκαηηζηηθά θαη λα πεξαζηεί ζηηο κεζόδνπο 

setFloatViewManager() θαη setOnTouchListener() ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο 

DragSortListView. 
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public DragSortController buildController(DragSortListView dslv) { 
 DragSortController controller = new DragSortController(dslv); 
 controller.setDragHandleId(R.id.drag_handle); 
 controller.setFlingHandleId(R.id.click_remove); 
 controller.setRemoveEnabled(removeEnabled); 
 controller.setSortEnabled(sortEnabled); 
 controller.setDragInitMode(dragStartMode); 
 controller.setRemoveMode(removeMode); 
 return controller; 
} 

Η κέζνδνο setDragHandleId() νξίδεη ην id ηνπ ζηνηρείν πνπ είλαη ππεύζπλν 

γηα ηελ εθθίλεζε ηνπ drag, νπζηαζηηθά γηα λα μεθηλήζεη ην drag ζα πξέπεη λα 

παηήζνπκε θαη λα ζύξνπκε πάλσ από ην ζηνηρείν ηνπ νπνίν ην id έρνπκε πεξάζεη 

ζηε κέζνδν. Αληίζηνηρα ε setFlingHandleId() έρεη παξόκνηα ιεηηνπξγηθόηεηα 

όζνλ αθνξά ηελ αθαίξεζε ζηνηρείσλ από ηε ιίζηα. Οη κέζνδνη 

setRemoveEnabled() θαη setSortEnabled() ελεξγνπνηνύλ ηε δπλαηόηεηα 

αθαίξεζεο θαη αλαδηάηαμεο ησλ αληηθεηκέλσλ ηηο ιίζηαο αληίζηνηρα. Σέινο νη 

κέζνδνη setDragInitMode() θαη setRemoveMode() νξίδνπλ ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν 

γίλεηε ε εθθίλεζε ησλ drag θαη remove events. 

Δπηπιένλ ην DragSortListView απαηηεί ηε ρξήζε ηνλ νξηζκό θάπνησλ event 

listeners. Έρνπκε γηα παξάδεηγκα ζηε δηάζεζε καο ην  

DragSortListView.DropListener όπσο νξίδεηαη από ην DropListener interface, ην 

νπνίν καο παξέρεη ηε κέζνδν drop(int from, int to). Η κέζνδνο εθηειείηαη όηαλ 

ν ρξήζηεο ζύξεη θαη αθήζεη έλα αληηθείκελν ζε θάπνην ζεκείν, νη παξάκεηξνη from 

θαη to αληηπξνζσπεύνπλ ηνλ αύμνλ αξηζκό (index) ηεο αξρηθήο θαη ηεο ηειηθήο 

ζέζεο. Η ζύλδεζε ηεο πινπνίεζεο ηνπ listener γίλεηαη πεξλώληαο ην αληηθείκελν 

ζηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ setDropListener() ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο  

DragSortListView. Αληίζηνηρα ππάξρνπλ listeners γηα ην drag event θαη γηα ην 

remove event, ηα νπνία πξέπεη λα πινπνηεζνύλ γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ 

αληίζηνηρσλ events. 

3.4 Crouton 

Έλαο ηξόπνο λα ζηείιεη ε εθαξκνγή έλα γξήγνξν κήλπκα ζην ρξήζηε είλαη 

κέζσ ηεο ρξήζεο ηεο class Toast. Σν toast είλαη έλα view πνπ πεξηέρεη έλα 

ζύληνκν κηθξό κήλπκα γηα ην ρξήζηε. Σν toast view εκθαλίδεηαη ζαλ λα επηπιέεη 

πάλσ από ηελ εθαξκνγή. Ο ζρεδηαζκόο ηνπ είλαη ηέηνηνο ώζηε λα κελ εκπνδίδεη 

ηηο δξαζηεξηόηεηεο ηνπ ρξήζηεο ζε κηα πξνθεηκέλε ζηηγκή (π.ρ. πιεθηξνιόγεζε 

θάπνηνπ θεηκέλνπ), νπόηε δελ γίλεηαη πνηέ εζηίαζε ζε απηό. Σν πξόβιεκα κε ην 

Toast είλαη όηη δελ γλσξίδεη ην ηξέρνλ πιαίζην εθηέιεζεο, ην νπνίν ζεκαίλεη όηη 

είλαη θάιιηζηα πηζαλό ην κήλπκα λα εκθαληζηεί αθνύ ν ρξήζηεο έρεη θύγεη από ηελ 

εθαξκνγή. Σν crouton ιύλεη απηό ην πξόβιεκα δεκηνπξγώληαο έλα ηξόπν 

παξνπζίαζεο κελπκάησλ ζην ρξήζηε ιακβάλνληαο ππόςηλ ην γεληθό πιαίζην 

(context) εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο. 

Σν crouton εκθαλίδεη ην κήλπκα ζε κηα ζέζε ε νπνία επηιέγεη ν ρξήζηεο, 

ζπλήζσο θάησ από ην ζεκείν ηεο ActionBar. Σα κελύκαηα κπνξνύλ λα 
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ηνπνζεηεζνύλ ζε θάπνην είδνο νπξάο κελπκάησλ (message queue) θαη λα 

εκθαληζηνύλ ην έλα κεηά ην άιιν. 

 
Δηθόλα 13. Crouton Styles 

Όιν ην παξνπζηαζηηθό θνκκάηη ηνπ crouton νξίδεηαη από ην Style, ην 

crouton έρεη ηξία βαζηθά Style όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 13. Απηά είλαη ηα 

Style.ALERT, Style.CONFIRM θαη Style.INFO, όκσο ν ρξήζηεο κπνξεί λα νξίζεη ην 

δηθό ηνπ Style. ε έλα Style κπνξνύκε λα νξίζνπκε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηελ νπνία 

ζα είλαη εκθαλέο ην κήλπκα, ην πιάηνο θαη ύςνο ηνπ, ην animation πνπ 

ρξεζηκνπνηεί θαηά ηελ εκθάληζε ηνπ θαη ηελ εμαθάληζε ηνπ θ.α. 

Η δεκηνπξγία θαη ε εκθάληζε ελόο crouton γίλεηαη κε απιό ηξόπν, αξθεί λα 

θαιέζνπκε ηε κέζνδν Crouton.makeText(Activity, CharSequence, 

[Style]).show(); Η κέζνδνο δέρεηαη σο παξακέηξνπο κηα αλαθνξά ζην ηξέρνλ 

Activity (context), έλα CharSequence ην νπνίν είλαη ην κήλπκα πνπ ζέινπκε λα 

εκθαλίζνπκε θαη ηέινο ην style κε ην νπνίν ζα πξέπεη λα εκθαληζηεί ην crouton. 

Αληίζηνηρα ππάξρεη Crouton.makeText(Activity, int, Style).show(); Η νπνία 

δέρεηαη ην resource id από ην string ην νπνίν ζα πξέπεη λα εκθαλίζεη ζηε ζέζεο 

ηνπ CharSequence.  

Λόγσ ηνπ όηη ππάξρεη έλα πξόβιεκα κε ηελ βηβιηνζήθε θαηά ηελ αιιαγή ηνπ 

Orientation απαηηείηαη λα γίλεηαη θιήζε ηεο κεζόδνπ 

Crouton.cancelAllCroutons(); γηα λα αθπξώζεη όια ηα πξνγξακκαηηζκέλα 

Croutons όηαλ θαηαζηξέθεηε ην Activity (Activity.onDestroy()). 

3.5 Jackson 

Σν Jackson είλαη κηα βηβιηνζήθε ε νπνία θάλεη parsing JSON (JavaScript 

Object Notation) θαη ην κεηαηξέπεη ζε κνξθή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κέζα 

ζην πξόγξακκα (κεηαβιεηέο, θαη ηδηόηεηεο κε ηηκέο). 

Τπνζηεξίδεη ηξεηο βαζηθνύο ηξόπνπο επεμεξγαζίαο, από ηνπο νπνίνπο είλαη 

ην data binding. Σν data binding είλαη ν επθνιόηεξνο ηξόπνο ρξήζεο θαη επηηξέπεη 

ηελ απξόζθνπηε κεηαηξνπή κεηαμύ JSON θαη αληηθεηκέλσλ ηεο Java. Σν data 

binding ρξεζηκνπνηεί ην Streaming API σο βαζηθό ζύζηεκα γηα ηελ αλάγλσζε θαη 

ηελ εγγξαθή ηνπ JSON. Με ηνλ ηξόπν απηό επηηπγράλεη πςειή απόδνζε 

(ζπγθξηηηθά κε ηηο ππόινηπεο data binding βηβιηνζήθεο), αιιά πξνζζέηεη θάπνηα 

επηπιένλ επηβάξπλζε ηδηαίηεξα όηαλ ζπγθξίλεηαη κε ηηο θαζαξά streaming 

βηβιηνζήθεο. 

Σν Jackson παξέρεη δύν δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο γηα data binding. Ο 

πξώηνο ηξόπνο ρξεζηκνπνηεί ηνπο θαζηεξσκέλνπο container ηύπνπο ηνπ JDK (List, 

Map) θαη ηνπο κνλνδηάζηαηνπο ηύπνπο (scalar) (String, Boolean, Number, nulls). Ο 

δεύηεξνο ηξόπνο είλαη ην πιήξεο data binding ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη 

κηα επξεία γθάκα από ηύπνπο ηεο Java ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ «POJO» 
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(Plain Old Java Objects). Καη νη δύν ηύπνη ρξεζηκνπνηνύλ ην αληηθείκελν 

ObjectMapper. 

Γελ πθίζηαηαη θακία δηαθνξά θαηά ην serialization (δεκηνπξγία JSON από 

αληηθείκελα ηεο Java) όζνλ αθνξά ηνπο δύν παξαπάλσ ηξόπνο, νη δηαθνξέο απηέο 

έρνπλ ζεκαζία κόλν θαηά ηελ αλάγλσζε θαη ηελ κεηαηξνπή ζε αληηθείκελα ηεο 

java. Σν serialization κπνξεί λα γίλεη κε ηνλ παξαθάησ ηξόπν. 

ObjectMapper mapper = new ObjectMapper(); 
mapper.writeValue(dst, obj); 

Σν dst κπνξεί λα είλαη θάπνην File, OutputStream ή Writer, θαη ην obj είλαη 

έλα Java αληηθείκελν ην νπνίν ζέινπκε λα κεηαηξέςνπκε ζε JSON. Δπίζεο 

ππάξρεη θαη ε κέζνδνο mapper.writeValueAsString(obj) ζην νπνίν κπνξνύκε λα 

πεξάζνπκε έλα αληηθείκελν ηεο java θαη λα πάξνπκε ην serialized JSON string. 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνύκε ην full data binding ν ηύπνο γηα ην deserialization 

πξέπεη λα έρεη πιήξσο νξηζηεί γηα παξάδεηγκα έρνπκε ηελ θιάζε SocketMessage, 

κε ηξεηο ηδηόηεηεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ getter θαη setter function γηα απηέο. 

public class SocketMessage { 
    @JsonProperty private String context; 
    @JsonProperty private String type; 
    @JsonProperty private Object data; 
 public SocketMessage() { 
 ... 
 } 
 ... 
} 

Σν full data binding ζα δηαβάζεη έλα JSON string ηεο αθόινπζεο κνξθήο θαη 

ζα δεκηνπξγήζεη έλα SocketMessage αληηθείκελν ην νπνίν ζα πεξηέρεη ηηο ηηκέο πνπ 

ζα δηαβαζηνύλ από ην JSON. 

{"context":"","type":"", "data":""} 

Με ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ readValue() ηνπ ObjectMapper κπνξνύκε λα 

δηαβάζνπκε ην κήλπκα από ην src θαη λα ην πεξάζνπκε ηηο ηηκέο ζην αληίζηνηρν 

αληηθείκελν. 

SocketMessage msg = mapper.readValue(src, SocketMessage.class) 

Πέξα από ην full data binding ππάξρεη θαη ην απιό data binding όπσο 

αλαθέξζεθε ην νπνίν είλαη πεξηνξηζκέλν ζηνπο βαζηθνύο ηύπνπο ηνπ JDK. ηνλ 

Πίλαθαο 1 κπνξνύκε λα δνύκε ηνπο ηύπνπο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην απιό data 

binding. To JSON Type αλαθέξεηε ζηνπο ηύπνπο ηδηνηήησλ ηνπ JSON ελώ ην Java 

Type αλαθέξεηε ζηνπο ηύπνπο ηνπ JDK ζηνπο νπνίνπο ζα ηνπνζεηεζνύλ νη απηέο 

νη ηηκέο κε ηε ρξήζε ηνπ απινύ data binding. 

 

JSON Type Java Type 
Object LinkedHashMap<String,Object> 
Array ArrayList<Object> 
string String 
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number (no 
fraction) 

Integer, Long ή BigInteger (το μικρότερο δυνατό) 

number (fraction) Double (ρυθμιζόμενο ώστε να χρησιμοποιεί 
BigDecimal) 

true|false Boolean 
Null null 

Πίλαθαο 1. JSON type to Java type 

Αλ είλαη απνδεθηόο ν πεξηνξηζκόο ζηνπο βαζηθνύο ηύπνπο ηνπ JDK ηόηε ην 

deserialization κπνξεί λα γίλεη απιά κε ηε ρξήζε ηνπ Object.class. 

Έλαο από ηνπο άιινπο ηξόπνπο επεμεξγαζίαο πνπ ππνζηεξίδεη ην Jackson 

είλαη ην Tree Model. To tree model ζε ελλνηνινγηθό επίπεδν κνηάδεη αξθεηά κε ην 

tree model ηνπ DOM XML, παξόιν πνπ ππάξρνπλ αξθεηέο δηαθνξέο ιόγν 

δνκηθώλ θαη ζεκαζηνινγηθώλ δηαθνξώλ κεηαμύ ηνπ JSON θαη ηνπ XML. 

Η θαηαζθεπή ησλ δέληξσλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ObjectMapper, κε 

παξόκνην ηξόπν κε ην data binding. 

JsonNode node = mapper.readValue(reply, JsonNode.class); 

Σν interface JsonNode παξέρεη κεζόδνπο γηα ηελ πξόζβαζε (αλάγλσζε) ζηηο 

πιεξνθνξίεο ηνπ node. Γηα ηε βαζηθή δηάζρηζε ηνπ δέληξνπ ππάξρεη 

δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ κεζόδσλ πνπ αθνξνύλ ηα αληηθείκελα (JSON Objects) 

θαη απηώλ πνπ αθνξνύλ ηνπο πίλαθεο (JSON Arrays). ηα αληηθείκελα ε 

πξόζβαζε επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ νλόκαηνο ηεο ηδηόηεηαο ελώ ζηνπο 

πίλαθεο κε ηνλ αύμσλ αξηζκό ηνπ ζηνηρείνπ (index). Δπηπξνζζέησο ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα ρξήζεο «αζθαιώλ» κεζόδσλ νη νπνίεο επηζηξέθνπλ έλα MissingNode 

αληηθείκελν αληί γηα null όηαλ έλα αληηθείκελν ή πίλαθαο δελ πεξηέρεη θάπνηα ηηκή. 

Από ηηο κεζόδνπο πνπ καο παξέρεη ην JsonNode έρνπκε ηελ get(int index) 

ε νπνία επηζηξέθεη ην ζηνηρείν index, θαη ηελ get(String property) ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα αληηθείκελα θαη καο επηζηξέθεη ηελ ηηκή ηηο ηδηόηεηαο κε όλνκα 

property. Η κέζνδνο path(int index), path(String property) έρεη ηελ ίδηα 

ιεηηνπξγία κε ηηο αληίζηνηρεο get κε ηε δηαθνξά όηη επηζηξέθεη MissingNode ζηε 

ζέζε ηνπ null.  

To JsonNode παξέρεη επίζεο κεζόδνπο γηα ηελ αλάγλσζε ηεο ηηκήο από έλα 

node όπσο (asBoolean(), asDouble() θ.α.) νη νπνίεο επηζηξέθνπλ κηα ηηκή ζηνλ 

αληίζηνηρν ηύπν. 

Δπίινγνο  

ην θεθάιαην απηό είδακε ηηο βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ 

αλάπηπμε θαη θάπνηεο από ηηο ηερληθέο νη νπνίεο γίλνληαη εθηθηέο ράξε ζηελ ρξήζε 

θάπνησλ από ηηο βηβιηνζήθεο. Έγηλε κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ηνπ Dependency 

Injection pattern θαζώο θαη ηεο ρξήζεο ηνπ Dependency Injection framework 

RoboGuice ην νπνίν επεθηείλεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ Google Guice γηα ηελ 

πιαηθόξκα Android, επηπιένλ είδακε ηε βαζηθή ρξήζε ηνπ Otto event bus πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εζσηεξηθή επηθνηλσλία ζηελ εθαξκνγή θαζώο θαη ηε 

ρξήζε ησλ ππόινηπσλ βηβιηνζεθώλ πνπ ρξεηαζηήθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο. 

ην επόκελν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη πξάγκαηα γύξσ από ηελ αλάπηπμε 

θαη ην ζρεδηαζκό ηεο εθαξκνγήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

ΑΝΑΠΣΤΞΗ 

Δηζαγσγή 

Σν είδνο ηεο εθαξκνγήο επηιέρζεθε αξρηθά γηα λα θαιύςεη πξνζσπηθέο 

αλάγθεο, δειαδή λα παξέρεη ηε δπλαηόηεηα λα γίλεη απνκαθξπζκέλε δηαρείξηζε 

ηεο αλαπαξαγσγήο κνπζηθήο ζηνλ ππνινγηζηή κέζσ ηεο Android ζπζθεπήο ε 

νπνία βξίζθεηαη ζπλδεδεκέλε ζε έλα Wi-Fi δίθηπν. Φπζηθά πέξα από απηό ζηόρνο 

ήηαλ λα γίλεη δσξεάλ δηάζεζε ηεο ώζηε λα θαιύςεη ηηο αλάγθεο επηπιένλ ρξεζηώλ, 

κηαο θαη δελ ππήξρε θάηη δηαζέζηκν γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξόγξακκα 

αλαπαξαγσγήο (MusicBee). 

Καηά ηελ αλάπηπμε ηεο ε εθαξκνγή ππήξμε πεδίν πεηξακαηηζκνύ γύξσ από 

ηερλνινγίεο θαη ηερληθέο από ην ρώξν ηεο Java αιιά θαη ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνύ. 

Παξάιιεια θαηά ην ζρεδηαζκό θαη ηελ αλάπηπμε ππήξμαλ εθαξκνγέο θαη 

βηβιηνζήθεο νη νπνίεο ππήξμαλ πεγή έκπλεπζεο όζν πξνο ηε ζρεδηαζηηθή 

θαηεύζπλζε, ηόζν ηελ νπηηθή όζν θαη από πιεπξάο πινπνίεζεο, ηεο εθαξκνγήο. 

Μεηαμύ απηώλ είλαη ε εθαξκνγή Apollo ε νπνία είλαη ε επίζεκε εθαξκνγή 

κνπζηθήο ηνπ CyanogenMod, ε εθαξκνγή Google Play Music θαζώο θαη ην 

Robotlegs framework γηα ActionScript 3.0. θαζώο θαη ην framework PureMVC γηα 

Java. 

Η εθαξκνγή είλαη ζρεδηαζκέλε αθνινπζώληαο ηδέεο πνπ δαλείδνληαη 

ζηνηρεία από δηάθνξα design patterns ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ Model View 

Controller, Command Pattern θαη ηα ζπλδπάδνπλ κε ηε ρξήζε ηνπ Dependency 

Injection pattern. Δπίζεο ε ρξήζε ηνπ event bus έπαημε θαη απηή ζεκαληηθό ξόιν 

θαηά ην ζρεδηαζκό. 

4.1 MVC 

Γνπιεύνληαο γηα θάπνην δηάζηεκα κε MVC frameworks, θπξίσο ην 

Robotlegs έγηλε πξνθαλέο ην πόζν βνεζάεη ε ρξήζε ηνπ MVC θαηά ην ζρεδηαζκό 

θαη ηελ αλάπηπμε όπνηε ήηαλ πξνθαλέο όηη ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί απηή ε 

ζρεδηαζηηθή αξρή. Φπζηθά θαηά ηα πξώηκα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο, ιόγν ηεο 

έιιεηςεο εμνηθείσζεο κε ηελ αλάπηπμε γηα ηελ πιαηθόξκα ππήξμαλ αξθεηά 

πξνβιήκαηα ώζηε λα επηηεπρζεί έλαο όζν ην δπλαηό ζσζηόηεξνο δηαρσξηζκόο 

ησλ αξκνδηνηήησλ. 

ηελ ηξέρνπζα κνξθή ηεο ε εθαξκνγή έρεη ην MainDataModel ην νπνίν 

δηαηεξεί όια ηα δεδνκέλα ηα νπνία ιακβάλεη ε εθαξκνγή. Σν model δηαζέηεη έλα 

αξηζκό από πεδία γηα ηα δεδνκέλα πνπ δηαηεξεί, καδί κε ηνπο θαηάιιεινπο getters 

θαη setters. Ο ξόινο ηνπ model είλαη λα απνζεθεύεη ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο 

θαη λα ελεκεξώλεη κε ηελ ρξήζε events ηα θαηάιιεια views ηα νπνία ζηελ 

πεξίπησζε καο αληηπξνζσπεύνληαη από ηα εθάζηνηε fragments. 

Όπσο είδακε ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην ην κελύκαηα είλαη αληηθείκελα από 

ζπγθεθξηκέλεο classes ηα νπνία ζηέιλνληαη κέζσ ηεο κεζόδνπ post() ηνπ event 

bus. Η θιήζε ηεο κεζόδνπ post γίλεηαη πάληα ζην ηέινο ηνπ αληίζηνηρνπ setter θαη 

αθνύ έρεη απνζεθεπηεί ζηελ ηνπηθή κεηαβιεηή ε λέα ηηκή. Όηαλ ην κήλπκα ζηαιεί 
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θαηά ηελ αιιαγή θάπνηαο ηηκή ηόηε όινη νη subscribed handlers ζα αλαιάβνπλ λα 

ην δηαρεηξηζηνύλ θαη λα ελεκεξώζνπλ ην layout ηνπ fragment. 

@Subscribe public void handleCoverEvent(final CoverAvailable cevent) { 
 if (albumCover == null) return; 
 if (cevent.getIsAvailable()) { 
  albumCover.setImageBitmap(cevent.getCover()); 
 } else { 
  albumCover.setImageResource(R.drawable.ic_image_no_cover); 
 } 
} 

ην παξαπάλσ παξάδεηγκα βιέπνπκε ηνλ handler γηα ην CoverAvailable 

event ην νπνίν ζα απνζηαιεί όηαλ αιιάμεη ην εμώθπιιν πνπ ζπζρεηίδεηαη κε ην 

θνκκάηη πνπ παίδεη. Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ ν handler ζα αλαιάβεη λα 

ηξνπνπνηήζεη ην image ην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζην ImageView albumCover. 

 Δπίζεο ην model δηαζέηεη θαη producer κεζόδνπο νη νπνίεο ρξεζηκεύνπλ 

ώζηε λα ελεκεξώλνληαη views από ηα απνζεθεπκέλα δεδνκέλα θαηά ηελ εκθάληζε 

ηνπο. Απηή ε πξνζέγγηζε εμαιείθεη ηελ αλάγθε γηα απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε ηνπ 

state όπσο ζα έπξεπε λα γίλεη δηαθνξεηηθά γηα παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

orientation change. 

Αλ θαη όπσο αλαθέξζεθε πην πάλσ ηα fragments θαη ηα activities ηνπ 

Android ιεηηνπξγνύλ σο views ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο ε ηξέρνπζα πινπνίεζε αλ 

θαη πξνζπαζεί λα αθνινπζήζεη ην MVC pattern κπνξεί λα έρεη αξθεηέο 

δηαθνξνπνηήζεηο. 

Σν επόκελν ηκήκα πνπ απνηειεί ηελ θαξδηά ηεο εθαξκνγήο είλαη ν 

controller. Ο controller είλαη κηα Singleton class ε νπνία επεθηείλεη ηελ 

Service.class (RoboService.class ιόγν ηεο ρξήζεο ηνπ RoboGuice). Η επηινγή 

ηηο επέθηαζεο ηεο service από ηνλ controller έρεη γίλεη ζπλεηδεηά κηαο θαη o 

controller κπνξεί θάιιηζηα λα εθηειείηαη ζην background, θξαηώληαο κηα socket 

ζύλδεζε ελεξγεί γηα παξάδεηγκα αθνύ ν ρξήζηεο έρεη δηώμεη ηελ εθαξκνγή ηνπ 

από ην πξνζθήλην.  
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Δηθόλα 14. Controller.class 

Η εθθίλεζε ηνπ controller γίλεηαη από ηελ onCreate() ηνπ 

RemoteApplication κε ηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ startService(). Αθόηνπ θιεζεί ε 

κέζνδνο έρνπκε ηελ εθηέιεζε ηεο callback κεζόδνπ onStartCommand() θαηά ηελ 

νπνία ν controller θάλεη register ζην event bus ώζηε λα αξρίζεη λα αθνύεη γηα 

MessageEvents θαη ζηε ζπλέρεη θαιεί ηελ ζηε ζπλέρεηα θαιείηαη ε static κέζνδνο 

register() ηεο θιάζεο CommandRegistration. Όπσο ζα δνύκε ε κέζνδνο δέρεηαη 

ηνλ controller σο παξάκεηξν θαη ν ξόινο ηεο είλαη λα αξρηθνπνηήζεη ην 

configuration ηνπ controller. 

Αο ζηαζνύκε πξνζσξηλά ζηελ πινπνίεζε ηνπ controller. Αξρηθά ν controller 

έρεη κεζόδνπο γηα λα θάλεη register ή unregister θάπνην event. Σν event 

αληηπξνζσπεύεηαη από έλα String ην νπνίν πξέπεη λα είλαη κνλαδηθό θάζε 

registration θαη έλα Class αληηθείκελν (όινη νη ηύπνη ζηελ Java 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ primitive θαη ησλ πηλάθσλ είλαη ζπζρεηηζκέλνη κε έλα 

Class αληηθείκελν).  

Οη ζπλδπαζκνί ησλ String θαη Class απνζεθεύνληαη ζε έλα HashMap, κε θάζε 

θιεηδί (string event type) λα απνζεθεύεηε κόλν κηα θνξά, δειαδή ηελ πξώηε πνπ 

ζα εηζαρζεί ζην HashMap. 
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Δηθόλα 15. ICommand interface 

Να ζεκεησζεί όηη αλ θαη δελ γίλεηαη θάπνηνο έιεγρνο ν ζηόρνο είλαη ηα Class 

αληηθείκελα ηα νπνία εηζάγνληαη ζην HashMap λα πινπνηνύλ ην ICommand interface. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθόλα 15 ην ICommand πεξηέρεη κόλν κηα κέζνδν ηελ 

κέζνδν execute() ε νπνία δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα IEvent. Σν IEvent είλαη ην 

interface από ην νπνίν θιεξνλνκεί ε MessageEvent. 

 

 
Δηθόλα 16. MessageEvent 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ν controller θάλεη register ζην bus θαη 

αξρίδεη λα αθνύεη γηα MessageEvents ηα νπνία γίλνληαη post.  

@Subscribe public void handleUserActionEvents(MessageEvent event) {...} 

Απηά ηα κελύκαηα ηα ρεηξίδεηαη ε κέζνδνο handleUserActionEvents() ε 

νπνία ζηε ζπλέρεηα πεξλάεη ην event ζηελ executeCommand() κέζνδν ηνπ 

controller. 

public void executeCommand(IEvent event) { 
 Class<ICommand> commandClass = (Class<ICommand>) 
this.commandMap.get(event.getType()); 
 if (commandClass == null) return; 
 ICommand commandInstance; 
 try { 
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  commandInstance = injector.getInstance(commandClass); 
  if (commandInstance == null) return; 
  commandInstance.execute(event); 
 } catch (Exception ex) { 
  if (BuildConfig.DEBUG) { 
   Log.d("mbrc-log", "executing command for type: \t" + event.getType(), 
ex); 
   Log.d("mbrc-log", "command data: \t" + event.getData()); 
  } 
 } 
} 

H executeCommand πξνζπαζεί κε ηε ρξήζε ηεο getType() λα δεη αλ ππάξρεη 

θάπνην Class απνζεθεπκέλν γηα ην ηξέρνλ event type (mapping). Αλ δελ βξεη θάηη 

θαη ην απνηέιεζκα ηηο αλαδήηεζεο ζην HashMap είλαη null ηόηε απιά επηζηξέθεη 

ηεξκαηίδνληαο ηελ εθηέιεζε ηεο κεζόδνπ. ηελ πεξίπησζε πνπ ην βξεη ηόηε δεηάεη 

από ηνλ injector λα ηνπ θέξεη έλα instance, θαηά ηελ θιήζε απηή ν injector ζα 

εηζάγεη όηη αληηθείκελα ρξεηάδνληαη (εθόζνλ έρνπλ ζεκαλζεί ζσζηά κε ην @Inject 

annotation) θαη ζα θαιέζεη ηελ κέζνδν execute πεξλώληαο ηεο ην event 

αληηθείκελν. 

Η ηδέα είλαη όηη θάζε class πνπ θιεξνλνκεί ηελ ICommand θάλεη θάηη κηθξό 

από πιεπξάο επεμεξγαζίαο, γηα παξάδεηγκα ε class UpdateArtistSearchResults 

δηαβάδεη έλα ArrayNode από ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ πεξάζεη καδί κε ην event θαη 

πεξλάεη ηα δεδνκέλα ζε έλα ArrayList κε ArtistEntry αληηθείκελα. Να ζεκεησζεί 

όηη ππάξρεη έλαο αξηζκόο από model updating commands ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα 

αλαιακβάλνπλ λα ελεκεξώζνπλ ην model. 

Ο ηξέρνλ ζρεδηαζκόο βνεζά ζην λα δηαηεξεζεί κηθξόο θαη γεληθόο ν 

controller, θαζηζηώληαο ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ εθηθηή ζε κεγάιν βαζκό 

ρσξίο λα απαηηείηαη θάπνηα ηδηαίηεξε ηξνπνπνίεζε. 

Καιό ζα ήηαλ λα αλαθεξζεί όηη ζηα πξώηκα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο ε 

ζρεδίαζε ηνπ controller ήηαλ αξθεηά δηαθνξεηηθή ππό ηελ άπνςε όηη ν 

δηαρσξηζκόο ηεο εθηέιεζεο γηα θάζε δηαθνξεηηθή ελέξγεηα γηλόηαλ εζσηεξηθά ζηνλ 

controller κε απνηέιεζκα, απηόο λα έρεη γλώζε γηα θάζε δπλαηή ελέξγεηα θαη γηα ην 

πώο λα ηε δηαρεηξηζηεί. Τπό απηή ηε ινγηθή κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη ήηαλ έλα god 

object θαη ππέθεξε από πςειή ζύδεπμε (high coupling) κηαο έπξεπε λα γλσξίδεη 

όια ηα ζπλεξγαδόκελα ηκήκα. Απηό θαζηζηνύζε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

controller νπζηαζηηθά αδύλαηε.  

Πεγή έκπλεπζεο γηα ηνλ ηξέρνλ ζρεδηαζκό ππήξμε ην PureMVC framework 

γηα Java, θαη ρξεηάζηεθε επαλαζρεδηαζκόο. Η ηξέρνπζα κνξθή είλαη απνηέιεζκα 

refactoring ώζηε λα βειηησζεί ν θώδηθαο. 

4.2 Client 

Όπσο αλαθέξζεθε θαηά ηελ εηζαγσγή ε εθαξκνγή ιεηηνπξγεί σο client γηα 

λα πεηύρεη ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο θαη ζπλδέεηε κε ηελ ρξήζε ελόο TCP socket ζην 

plugin ηεο εθαξκνγήο πνπ ιεηηνπξγεί σο server. Η ιεηηνπξγηθόηεηα απηή έρεη 

πινπνηεζεί κε ηελ ρξήζε ηεο class SocketService. 

Σν TCP socket εθηειείηαη ζε μερσξηζηό Thread ζην παξαζθήλην θαη παξέρεη 

ακθίδξνκε επηθνηλσλία κε ην socket server ν νπνίνο είλαη ηκήκα ηνπ 

απνκαθξπζκέλνπ plugin, ιακβάλνληαο κελύκαηα όηαλ θαη όπνηε απηά είλαη 
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δηαζέζηκα, γηα παξάδεηγκα όηαλ αιιάμεη ην θνκκάηη πνπ παίδεη θαη ζηέιλνληαο 

όπνηε ν ρξήζηεο εθηειέζεη θάπνηα ελέξγεηα. 

 Η SocketService class δηαρεηξίδεηαη ηελ έλαξμε θαη ηνλ ηεξκαηηζκό ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ socket (αλαιακβάλεη ηελ δηαρείξηζε ηνπ θύθινπ δσήο ηνπ thread), 

θαη πεξηέρεη κηα κέζνδν sendData() γηα ηελ απνζηνιή κελπκάησλ ζην socket. 

Καηά ηελ θιήζε ηεο ε κέζνδνο δέρεηαη έλα SocketMessage. 

 
Δηθόλα 17. SocketMessage 

Η sendData() θάλεη serialize ην κήλπκα ζε JSON θαη ην ζηέιλεη ζην socket. 

Κάζε κήλπκα πνπ απνζηέιιεηαη ή ιακβάλεηαη κέζσ ηνπ socket κεηαηξέπεηαη ζηελ 

παξαθάησ κνξθή: 

{"context":"","type", "data":""} 

Σν context είλαη έλα string πνπ αληηπξνζσπεύεη ην κήλπκα θαη ζπλδέεηε 

άκεζα κε κηα ελέξγεηα. Κάζε δηαθνξεηηθό context δεηά από ην server κηα 

δηαθνξεηηθή ελέξγεηα θαη είλαη νπζηαζηηθά νη εληνιέο8 πνπ ππνζηεξίδνληαη από ην 

πξσηόθνιιν πνπ έρεη πινπνηεζεί απνθιεηζηηθά γηα ηελ εθαξκνγή. Γηα παξάδεηγκα 

αλ ζην πεδίν context βάινπκε ηελ ηηκή playernext ηόηε δεηάκε από ην server ηελ 

αλαπαξαγσγή ηνπ επόκελνπ θνκκαηηνύ. Σν type είλαη επίζεο έλα αθόκε string 

πνπ αληηπξνζσπεύεη ηνλ ηύπν ηνπ κελύκαηνο, θπξίσο γηα λα γίλεηαη δηαρσξηζκόο 

κεηαμύ εξσηήζεσλ θαη απαληήζεσλ θαη απιώλ κελπκάησλ. Σέινο ην ηκήκα ησλ 

data όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθόλα 17 είλαη έλα object. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί 

νπζηαζηηθά ν ηύπνο ησλ δεδνκέλσλ αιιάδεη δπλακηθά αλάινγα κε ηελ εληνιή θαη 

ην είδνο ηεο ελέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα όηαλ ν ρξήζηεο δεηήζεη ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε ηνπ Shuffle ην data θνκκάηη πεξηέρεη κηα Boolean ηηκή, αλ αιιάδεη ηελ 

έληαζε ηεο θσλήο ηόηε απηό πνπ ζα ηνπ επηζηξαθεί είλαη έλα integer από ην 0 

κέρξη ην 100, ελώ ζηελ πεξίπησζε πνπ δεηήζεη ηελ ηξέρνπζα ιίζηα αλαπαξαγσγή 

ηνπ ηόηε ην data ζα πεξηέρεη έλα πίλαθα κε αληηθείκελα πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ηα 

θνκκάηηα πνπ βξίζθνληαη ζηε ιίζηα αλαπαξαγσγήο. 

Καηά ηελ απνζηνιή ηνπ κελύκαηνο ην θνκκάηη πεξηιακβάλεη ηκήκα ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζπζρεηίδνληαη κηα ηελ ηξέρνπζα ελέξγεηα. Γηα παξάδεηγκα θαηά 

ηελ απνζηνιή κηαο εληνιήο γηα ηελ αιιαγή ηεο έληαζεο έρνπκε ηνλ αξηζκό 

(integer) πνπ αληηπξνζσπεύεη ηε λέα έληαζε, ή θαηά ηελ αλαδήηεζε ελόο 

θνκκαηηνύ κπνξεί λα πεξηέρεη ηνλ ηίηιν. 

                                            
8
 Οη δπλαηέο εληνιέο ηνπ πξσηνθόιινπ βξίζθνληαη δηαζέζηκεο ζηελ class 

com.kelsos.mbrc.constants.Protocol 
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Δπηζηξέθνληαο ζην ζρεδηαζηηθό ηκήκα ηνπ controller, ππάξρεη ηκήκα ηνπ 

configuration ην νπνίν ζπλδέεη ηα κελύκαηα ηνπ πξσηνθόιινπ άκεζα κε 

πινπνηήζεηο ηνπ ICommand interface. Σν γεγνλόο απηό καο επηηξέπεη λα 

αλαζέζνπκε έλα κηθξό ηκήκα θώδηθα γηα θάζε μερσξηζηή εληνιή ην νπνίν κπνξεί 

γηα παξάδεηγκα λα δηαρεηξίδεηαη δηαβάδεη ηα δεδνκέλα λα ηα ηξνπνπνηεί αλ είλαη 

απαξαίηεην θαη λα ελεκεξώλεη γηα παξάδεηγκα ην MainDataModel, όπσο γίλεηαη θαη 

ζην παξάδεηγκα ηνπ UpdateArtistSearchResults πνπ είδακε πην πάλσ.  

Πξηλ ην πξσηόθνιιν απνθηήζεη ηελ ηξέρνπζα κνξθή ηνπ (ρξήζε JSON) ην 

πξσηόθνιιν ρξεζηκνπνηνύζε XML γηα ηελ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ. Η ρξήζε 

ηνπ xml αληηθαηαζηάζεθε κε ηε ρξήζε JSON θπξίσο ιόγν ηνπ κηθξόηεξνπ 

overhead πνπ πξνζζέηεη ε ζήκαλζε ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε πηλάθσλ, γεγνλόο 

πνπ πξέπεη λα ιάβνπκε ππόςηλ, δηόηη αλ θαη ν ζρεδηαζκόο ηεο εθαξκνγήο είλαη 

θπξίσο γηα ρξήζε κέζσ Wi-Fi,  απηό δελ απνηξέπεη ηελ ρξήζε κέζσ θάπνηνπ 

mobile data pack, ζηα νπνία ην δηαζέζηκν bandwidth είλαη πεξηνξηζκέλν θαη 

ζπλήζσο θνζηίδεη. 

Δπίινγνο 

ην θεθάιαην απηό είδακε πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ζρεδηαζκό ηεο εθαξκνγήο 

θαη γηα ην πώο ιεηηνπξγεί ν controller, ζε ζπλδπαζκό κε ηα commands θαη ην 

MainDataModel ηα νπνία απνηεινύλ ηκήκαηα κηαο ππνηππώδνπο MVC πινπνίεζεο 

ε νπνία εθκεηαιιεύεηαη ηα πιενλεθηήκαηα πνπ ηεο παξέρνπλ ε ρξήζε ηνπ 

Dependency Injection framework ζε ζπλδπαζκό κε ην event bus.  

ηε ζπλέρεη έγηλε κηα ζύληνκε παξνπζίαζε ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ 

client θαζώο θαη ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ πξσηνθόιινπ ηεο εθαξκνγήο 

ζπλδπαζκό κε ην πώο ε δηαρείξηζε – επεμεξγαζία ηνπ πξσηνθόιινπ ζπλδέεηε κε 

ηελ ηξέρνπζα πινπνίεζε ηνπ controller θαη ησλ commands. 
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ΔΠΙΛΟΓΟ 

Η αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο απηήο ππήξμε ζεκαληηθή πεγή γηα ηελ 

εθκάζεζε ηεο πιαηθόξκαο Android θαζώο θαη ρώξνο εμεξεύλεζεο ηερλνινγηώλ 

από ην ρώξν ηεο Java θαζώο θαη ηερληθώλ θαη κεζόδσλ από ην ρώξν ηεο 

κεραληθήο ινγηζκηθνύ νη νπνίεο βνήζεζαλ ζηνλ εκπινπηηζκό γλώζεσλ θαη 

δεμηνηήησλ. Σν maven γηα παξάδεηγκα είλαη έλα ζεκαληηθό εξγαιείν ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη από αξθεηέο εηαηξίεο ζην ρώξν ηεο Java ηδηαίηεξα γηα κεγάια 

project. 

Δπίζεο ζεκαληηθή επηξξνή όζνλ αθνξά ηνλ ζρεδηαζκό θαη ηελ πινπνίεζε 

ππήξμαλ ην Dependency Injection pattern ζε ζπλδπαζκό κε ηε ρξήζε ηνπ event 

bus ηα ζα είλαη ζεκαληηθά εθόδηα γηα ηελ αλάπηπμε κειινληηθώλ εθαξκνγώλ. 

Απνηειεί ζεκαληηθό ζηόρν γηα ην κέιινλ ε αλάπηπμε απηήο ηεο εθαξκνγήο 

λα ζπλερηζηεί θαη κεηά ην πέξαο απηήο ηεο πηπρηαθήο εκπινπηίδνληαο ηε 

ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο κε επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά, ζε ζπλδπαζκό κε ηελ πεξαηηέξσ 

βειηίσζε ηνπ θώδηθα ηεο. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ – ΠΡΟΣΑΔΙ 

εκαληηθό ζπκπέξαζκα από ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο απνηειεί ην 

γεγνλόο όηη από ηε ζηηγκή πνπ πξόθεηηαη λα γίλεη δηάζεζε ζην θνηλό ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη κηα ηζνξξνπία κεηαμύ ηεο πξνζπάζεηαο γηα θαιύηεξν ζρεδηαζκό θαη ηεο 

αλάπηπμεο θαηλνύξγησλ ραξαθηεξηζηηθώλ. Αλ γίλεη επηθέληξσζε ζην δεύηεξν 

ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππόςηλ ην πξώην ηόηε κπνξεί θάιιηζηα ζύληνκα λα ππάξρεη 

κηα εθαξκνγή ε νπνία δελ είλαη δπλαηό λα αλαπηπρζεί πεξαηηέξσ, από ηελ άιιε 

αλ επηθεληξώλεηο ζπλερώο ζηελ αλαδόκεζε θαη ηε βειηίσζε ρσξίο λα πξνζζέηεηο 

θαηλνύξγηα ραξαθηεξηζηηθά ζα έρεηο κηα εθαξκνγή ε νπνία δελ ζα έρεη λα 

πξνζθέξεη ηίπνηα θαηλνύξγην ζηνπο ρξήζηεο ηεο. Δπεηδή ν ρξόλνο ζπλήζσο είλαη 

πεξηνξηζκέλνο ε ηζνξξνπία θξίλεηαη απαξαίηεηε. 

Καιό ζα ήηαλ λα ζεκεησζεί όηη ν ζρεδηαζκόο ηεο εθαξκνγήο είλαη θάζε άιιν 

παξά ηέιεηνο, θάλνληαο ινηπόλ κηα κηθξή αλαζθόπεζε ηεο αλάπηπμεο ην 

ζπκπέξαζκα είλαη όηη ππάξρνπλ αξθεηά ζεκεία πνπ ρξίδνπλ βειηίσζεο, θαζώο θαη 

ηξνπνπνηήζεηο πνπ κπνξνύλ λα γίλνπλ γηα ηε βειηίσζε.  

εκαληηθό επόκελν βήκα είλαη ε ρξήζε unit testing ζην project, ζθνπόο είλαη 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ην framework Mockito γηα ηελ δεκηνπξγία κεγάινπ ηκήκαηνο 

ησλ αληηθεηκέλσλ (stub) ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ unit 

testing, θαζώο θαη ηνπ Robolectic, ην νπνίν θάλεη εθηθηή ηε δνθηκή ηκεκάησλ 

θώδηθα ηα νπνία εμαξηνύληαη από ην Android SDK, παξέρνληαο εηθνληθέο 

πινπνηήζεηο (shadow classes), γεγνλόο ην νπνίν επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε ησλ unit 

test ρσξίο λα απαηηείηαη θάπνηα Android ζπζθεπή εθόζνλ απηά κπνξνύλ λα 

ηξέμνπλ θαη ζην θαλνληθό JVM.  

Άιιν έλα ζεκαληηθό πξόβιεκα κε ηελ παξνύζα πινπνίεζε είλαη ε 

δεκηνπξγία θαη ρξήζε πνιιώλ κηθξώλ πξνζσξηλώλ αληηθεηκέλσλ, είηε απηά είλαη 

πινπνηήζεηο ηνπ ICommand interface, είηε αληηθείκελα κελπκάησλ ηα νπνία 

κεηαθέξνληαη κέζσ ηνπ event bus. Απηή ε πινπνίεζε ζεσξείηαη θαθή πξαθηηθή 

από πιεπξάο απόδνζεο γηαηί ε ζπλερήο θαηαλνκή κλήκεο (memory allocation) γηα 

ηελ δεκηνπξγία λέσλ αληηθεηκέλσλ θνζηίδεη. Καζώο δεκηνπξγνύληαη όιν θαη 

πεξηζζόηεξα αληηθείκελα ζα πξέπεη λα γίλεη θιήζε ζηνλ Garbage Collector γηα ηελ 

ζπιινγή αληηθεηκέλσλ θαη ηελ απειεπζέξσζε κλήκεο, γεγνλόο πνπ ζε αξθεηέο 

πεξηπηώζεηο κπνξεί λα έρεη αληίθηππν ζηελ νκαιόηεηα ηεο εθαξκνγήο. 

Μηα πηζαλή ιύζε, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηε αξθεηά από ην Android είλαη ε 

ρξήζε ηνπ θαηαζθεπαζηηθνύ ζρεδηαζηηθνύ πξνηύπνπ (creational design pattern) 

Object Pool ην νπνίν δηαηεξεί έλα αξρηθνπνηεκέλν (initialized) ζύλνιν 

αληηθεηκέλσλ έηνηκσλ γηα ρξήζε, αληί λα ηα δεκηνπξγεί θαη λα ηα θαηαζηξέθεη θαηά 

βνύιεζε. Η ρξήζε ηνπ πξνηύπνπ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ απνθπγή ζπρλώλ 

θιήζεσλ ηνπ Garbage Collector. 

εκαληηθό επίζεο είλαη λα γίλεηαη βειηίσζε ηνπ θώδηθα ώζηε λα γίλεη 

θαιύηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ ηνπ παξέρεη ην dependency 

injection framework. 

Αθόκε ζα ήηαλ επηζπκεηό λα γίλεη θαιύηεξε ρξήζε ησλ fragments θπξίσο 

γηα ηελ παξνρή θαιύηεξεο εκπεηξίαο ζηνπο ρξήζηεο ησλ tablet ζπζθεπώλ. Καηά 

δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ππήξμε κηα πξνζπάζεηα ρξήζεο δηαθνξεηηθνύ user 
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interface θπξίσο ζην landscape orientation όκσο εγθαηαιείθζεθε πξνζσξηλά ιόγν 

πξνβιεκάησλ θαη απόθαζεο λα αθηεξσζεί ν δηαζέζηκνο ρξόλνο ζηελ πξνζζήθε 

ιεηηνπξγηθόηεηαο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

 
Δηθόλα 18. Sequence Diagram of basic interaction 
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Δηθόλα 19. com.kelsos.mbrc class diagram 
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ΟΓΗΓΟ ΥΡΗΗ ΛΟΓΙΜΙΚΟΤ 

Πξηλ ηε ρξήζε ηνπ IDEA γηα ην build θαη ην deploy ηεο εθαξκνγήο απαηηείηαη 

κηα πξνεξγαζία ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Oracle JDK (έθδνζε 7 

ηε ζηηγκή πνπ γξάθνληαη απηέο νη γξακκέο), ηνπ Android SDK γηα ην Android 4.3 

(API 18) (ή όπνηαο έθδνζεο είλαη ε ηειεπηαία δηαζέζηκε) ζε ζπλδπαζκό κε ην 

Android Support Repository από ηα Extras θαη ην Google Repository κε ηε ρξήζε 

ηνπ Android SDK Manager. Απαηηείηαη επίζεο λα είλαη εγθαηεζηεκέλν ην git θαζώο 

θαη ε θαηάιιειε έθδνζε ηνπ Apache Maven (θαιό ζα ήηαλ λα γίλεη έλαο έιεγρνο 

ησλ εθδόζεσλ πνπ ππνζηεξίδεη ην android maven plugin). 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζην IDEA αξρηθά ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζνπκε ηα 

θαηάιιεια artifacts ζην ηνπηθό repository, απηό ζα επηηεπρζεί κε ην εξγαιείν 

Maven Android SDK Deployer πνπ αλαθέξζεθε ζην πξώην θεθάιαην. 

ε θάπνην πξνζσξηλό θάθειν θάλνπκε έλα clone ηνπ repository ηνπ: 

git clone https://github.com/mosabua/maven-android-sdk-deployer.git 
cd maven-android-sdk-deployer 
mvn install -P4.3 

ηε ζπλέρεηα κεηαβαίλνπκε ζην θάθειν πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί θαη εθηεινύκε 

ηελ εληνιή mvn install ώζηε λα εγθαηαζηήζνπκε ηα απαξαίηεηα artifacts ζην 

ηνπηθό repository. 

Δπίζεο είλαη απαξαίηεην λα θαηεβάζνπκε ην DragSortListView από ην 

Github θαη λα γίλεη build από ηα sources κηαο θαη δελ είλαη δηαζέζηκν από ην Maven 

Central. Με απηό ηνλ ηξόπν ην θάλνπκε δηαζέζηκν ζην ηνπηθό repository 

git clone https://github.com/kelsos/drag-sort-listview.git 
cd drag-sort-listview 
mvn clean install 

Σν παξαπάλσ fork πεξηέρεη θάπνηεο κηθξνδηνξζώζεηο ώζηε ε βηβιηνζήθε λα 

κπνξεί λα θάλεη build κε ηηο λεόηεξεο εθδόζεηο ηνπ Android SDK. 

 

Αθνύ πξαγκαηνπνηεζνύλ νη ελέξγεηεο πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ 

κπνξνύκε λα μεθηλήζνπκε ην IDEA. Ξεθηλώληαο ην IDEA κπνξνύκε λα δνύκε ηελ 

νζόλε θαισζνξίζκαηνο (welcome screen) από εθεί κπνξνύκε λα αλνίμνπκε 

θάπνηα από ηα πξόζθαηα Project, λα δεκηνπξγήζνπκε λέα, λα αλνίμνπκε θάπνηα 

από ηα ππάξρνληα ή λα ηξνπνπνηήζνπκε ηηο ξπζκίζεηο ε λα θάλνπκε checkout 

θώδηθα από θάπνην απνκαθξπζκέλν repository. 

 

https://github.com/mosabua/maven-android-sdk-deployer.git
https://github.com/kelsos/drag-sort-listview.git
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ηελ πεξίπησζε καο ζα επηιέμνπκε λα θάλνπκε checkout ησλ θώδηθα από ην git 

repository ηνπ project ην νπνίν θηινμελείηαη ζην Github 

(https://github.com/kelsos/mbrc.git). 

 

 
 

Δθόζνλ ην IDEA θάλεη checkout ηνλ θώδηθα από ην Github repository ζα καο 

δεηεζεί λα αλνίμνπκε ην project. Έλα από ηα πξώηα βήκαηα ζην λέν project είλαη 

λα νξίζνπκε ην configuration ηνπ. 

 

 
 

https://github.com/kelsos/mbrc.git
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Γηα λα ην πεηύρνπκε απηό όηαλ αλνίμεη ην παξάζπξν Run/Debug Configurations 

επηιέγνπκε λα πξνζζέζνπκε έλα λέν configuration γηα Android Application. 

 

 
 

ην λέν configuration πνπ ζα δεκηνπξγεζεί επηιέγνπκε σο module ην mbrc πνπ 

είλαη απηό πνπ πεξηέρεη ην project καο. Από εδώ κπνξνύκε λα θαζνξίζνπκε ηη 

αθξηβώο ζα γίλεηαη θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο παηά ην build ε debug θνπκπί ηνπ 

IDE. Μπνξνύκε λα δηαιέμνπκε γηα παξάδεηγκα αλ ζα γίλεηαη deploy ε εθαξκνγή 

ζε θάπνηα ζπζθεπή πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε κέζσ USB ε αλ ζα πξέπεη λα 

εθηειείηαη ν emulator.  

 

 
 

Έλα θνκκάηη πνπ καο ελδηαθέξεη αξθεηά είλαη ην ηη αθξηβώο πξέπεη λα ζπκβεί πξηλ 

ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο. Απηό κπνξεί λα νξηζηεί ζην πεδίν Before launch. 

Δθεί έρνπκε γηα παξάδεηγκα ηελ δπλαηόηεηα λα νξίζνπκε ηελ εθηέιεζε θάπνησλ 

goals ηνπ maven. 
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ηελ πεξίπησζε καο, καο ελδηαθέξεη ε εθηέιεζε ησλ goal clean θαη install πξηλ 

από θάζε  εθηέιεζε ώζηε λα θαζαξίδνληαη ηα αξρεία ηνπ πξνεγνύκελνπ build θαη 

λα μαλαγίλεηαη build από ηελ αξρή ην project. 

 

 
 

Να ζεκεησζεί όηη κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε όζα configuration ζεσξνύκε 

απαξαίηεην, κε δηαθνξεηηθέο ξπζκίζεηο ην θαζέλα, γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα 

θάλνπκε έλα ην νπνίν ζα εθηειεί θάζε θνξά ηελ ίδηα εθαξκνγήο ρσξίο λα 

δεκηνπξγεί θαηλνύξγην build θάζε θνξά, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη ρξήζηκν ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ηεζηάξνπκε θάηη αιιά δελ έρνπκε πξαγκαηνπνηήζεη θάπνηα 

αιιαγή ζην source code. 

 

ην επόκελν βήκα ρξεηάδεηαη λα πάκε ζην File – Project Structure θαη λα 

ξπζκίζνπκε ην SDK. Αξρηθά επηιέγνπκε New θαη ζηελ ζπλέρεηα JDK ώζηε λα 

ελεκεξώζνπκε ην IDE γηα ηελ ηνπνζεζία ζηελ νπνία βξίζθεηαη εγθαηεζηεκέλν ην 

JDK. Έπεηηα επηιέγνπκε ην New θαη ζηε ζπλέρεηα ην Android SDK ώζηε λα 

ελεκεξώζνπκε ην IDE γηα ηελ ηνπνζεζία ηνπ Android SDK. 
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Μεηά από κία επηηπρεκέλε ξύζκηζε ζα πξέπεη λα είλαη νξαηό ζην Project SDK 

πεδίν θάηη ζαλ ην παξαθάησ: 

 

 
 

Τπάξρεη ε πηζαλόηεηα απηό ην βήκα λα κελ απαηηείηαη ιόγν ηεο ρξήζεο ηνπ Maven 

θαη νη απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο γηα ην Project SDK λα είλαη ήδε δηαζέζηκεο από ην 

drop down menu. 

 

 
 

ε θάζε πεξίπησζε θαιό ζα ήηαλ λα επηβεβαησζεί όηη ην θαηάιιειν module SDK 

έρεη επηιερζεί. Δπίζεο θαιό ζα ήηαλ λα γίλεη έλαο έιεγρνο ζηα δηάθνξα apklibs 

(modules) ώζηε λα επηβεβαησζεί όηη έρνπλ ξπζκηζηεί λα ρξεζηκνπνηνύλ ην ίδην 

SDK κε ην ππόινηπν project (επηινγή Project SDK).  
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Σώξα παηώληαο ην θνπκπί Run ή αληίζηνηρα ην Debug ζα γίλεη αξρηθά ε εθηέιεζε 

ησλ maven goals clean θαη install, ζηε ζπλέρεηα ε εθαξκνγή ζα εγθαηαζηαζεί ζηελ 

ζπλδεδεκέλε κε USB Android ζπζθεπή θαη ζηε ζπλέρεη ζα γίλεη ε εθηέιεζε απηήο. 

 

 
 

Δπηιέγνληαο ην Android ζην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο αλνίγνπκε ην 

παξάζπξν ην νπνίν ελζσκαηώλεη ην Android DDMS ζην νπνίν είλαη νξαηό ην 

logcat, νη ζπλδεκέλεο ζπζθεπέο θαζώο θαη κηα ιίζηα κε εθαξκνγέο νη νπνίεο 

εθηεινύληαη ζηελ επηιεγκέλε ζπζθεπή. Σν Unnamed-0 είλαη έλα θίιηξν γηα ην 
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logcat, κπνξνύκε λα νξίζνπκε ηέηνηα θίιηξα ώζηε λα απνθεύγνπκε ην «ζόξπβν» 

πνπ δεκηνπξγείηαη από άιιεο εθαξκνγέο. 

 

 
 

ην θεληξηθό παξάζπξν ηνπ IDEA βιέπνπκε ζηα αξηζηεξά ηνλ project explorer, ν 

explorer ρξσκαηίδεη ηα αξρεία αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε ηνπο ζην version control 

system. Γηα παξάδεηγκα ηα θόθθηλα αξρεία είλαη αξρεία ηα νπνία δελ βξίζθνληαη 

ζην vcs. ηα δεμηά βιέπνπκε ηνλ editor ελώ ζηα γύξσ παξάζπξα βιέπνπκε 

θνπκπηά πνπ αλνίγνπλ παξάζπξα γηα επηπιένλ ιεηηνπξγηθόηεηα. Κάησ δεμηά 

κπνξνύκε λα δνύκε πιεξνθνξίεο γηα ηε γξακκή θαη ηε ζηήιε ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη ν cursor, ην line ending πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα αξρεία, θαζώο θαη ην 

character encoding, ελώ δίπια καο δείρλεη πιεξνθνξία γηα ην vcs (Git) θαζώο θαη 

ην ηξέρνλ branch. Κάπνηεο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο παξέρνληαη από ην context menu 

ηνπ editor ελώ άιιεο είλαη δηαζέζηκεο κέζσ ηνπ menu. 


