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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

΢ην ζεκεξηλφ θφζκν ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ κέζσ θάπνηαο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ έρεη δηαδνζεί αξθεηά ζε ζρέζε κε κηα δεθαεηία πξηλ. ΢ε απηφ 

βνήζεζε ε αλάπηπμε ηνπ ίληεξλεη θαζψο θαη απινπνίεζε ησλ ίδησλ ησλ 

γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ. Ο θαζέλαο κπνξεί πιένλ λα δεκηνπξγήζεη κηα 

κηθξή εθαξκνγή, αιιά φηαλ κηιάκε γηα κεγάια έξγα πξνγξακκαηηζκνχ ηφηε ηα 

πξάγκαηα πεξηπιέθνληαη ιίγν. 

Δδψ έξρεηαη λα βνεζήζεη ην ινγηζκηθφ πνπ νλνκάδεηαη Apache Maven. Σν 

ινγηζκηθφ απηφ, φπσο ζα δνχκε βνεζάεη φρη ζηελ ζπγγξαθή θψδηθα αιιά ζηελ 

νξγάλσζε ησλ πεγαίσλ αξρείσλ ελφο έξγνπ θαη ζην ζπκκάδεκα ηνπ καδί κε 

εμσηεξηθέο βηβιηνζήθεο ζε έλα αξρείν γηα εχθνιε κεηαθνξά. Η ζρεηηθά απιή 

εγθαηάζηαζή ηνπ θαη ε απινχζηαηε ρξήζε ηνπ ζπκβάινπλ ζηελ εχθνιε 

εθκάζεζή ηνπ απφ απινχο ρξήζηεο πφζν κάιηζηα απφ βεηεξάλνπο ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Σν ινγηζκηθφ Apache Maven ιεηηνπξγεί ζε θάζεηο. Η θάζε θάζε είλαη 

ζρεδηαζκέλε λα εθηειεί θάπνηα ιεηηνπξγία. Η Maven εθηειεί ηηο θάζεηο ζεηξηαθά 

θαη ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη ν ρξήζηεο είλαη λα επηιέμεη θάζε, λα ηελ εθηειέζεη 

θαη λα αθήζεη ηε Maven λα θάλεη φιε ηε δνπιεηά, εθηειψληαο ηηο θάζεηο κηα – κηα 

κέρξη λα θηάζεη ζηελ θάζε πνπ εθηέιεζε ν ρξήζηεο. 

Οη θάζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη κέζσ πξφζζεησλ. Σν θάζε πξφζζεην 

πεξηέρεη ζηφρνπο ν θάζε έλαο απφ ηνπο νπνίνπο πξαγκαηνπνηεί κηα δηαθνξεηηθή 

εξγαζία. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ζηφρν καδί κε ηε θάζε ή αθήλεη ηνλ πξνεπηιεγκέλν 

ζηφρν ηεο θάζεο. 

Μεξηθά απφ ηα πξφζζεηα ηεο Maven είλαη clean, compiler, deploy, failsafe, 

install, resources, site, surefire ή verifier. Σα πξφζζεηα απηά θαζψο θαη πνιιά 

άιια ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο. 

Γηα ηελ επθνιία ησλ ρξεζηψλ ε Maven ππνζηεξίδεηαη απφ ηα 

πξνγξάκκαηα IDE Eclipse θαη Netbeans. Έηζη ν ρξήζηεο θεξδίδεη θαη ηελ επθνιία 

ζπγγξαθήο θψδηθα θαη ηελ επθνιία θαηαζθεπήο έξγνπ θαη κεηαθνξά ηνπ ζε άιια 

ζπζηήκαηα. 

Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζπγγξάςεη ηα δηθά ηνπ πξφζζεηα θαη λα 

ηα εγθαηαζηήζεη ζην ζχζηεκά ηνπ ή λα ηα κνηξάζεη γηα λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

θαη άιινη ρξήζηεο ηεο Maven.  

Σέινο ε Maven αλ θαη κνηάδεη κε ηελ Apache Ant δελ είλαη. Οη δηαθνξέο ζα 

πεξηγξαθνχλ θαη ζα αλαιπζνχλ ζε επφκελν θεθάιαην. 



Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή ΢ΕΡΙ΢ΣΑΣΙΔΗ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΤ 

 3 από 109 
 

 

 

ABSTRACT 

The software called Apache Maven works in phases. Each phase is 

designed to execute some function. Maven executes all the phases in an order 

and the only thing a user has to do is choose a phase, execute it and let Maven 

do all the work, executing all the phases one by one until it reaches the phase the 

user executed. 

The phases work through plugins. Each plugin contains goals, each of 

them does something different. The user can select the goal along with the phase 

or they can leave the default goal of the phase. 

Some of Maven‟s plugins are clean, compiler, deploy, failsafe, install, 

resources, site, surefire or verifier. These plugins as well as many others will be 

described in detail further below. 

For the user‟s ease Maven supports IDE programs Eclipse and Netbeans. 

That way, the user gets help writing code and has ease in constructing a project 

and moves it to other systems. 

The user has the ability to write his own plugins and install them in his 

system or distribute them so they can be used by other Maven users. 

Finally although Maven looks like Ant it isn‟t. The differences will be listed 

and described in another chapter. 
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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 

Η παξνχζα πηπρηαθή έρεη σο ζηφρν ηελ παξνπζίαζε θαη ηελ πεξηγξαθή 

ηνπ πιαηζίνπ αλάπηπμεο Java εθαξκνγψλ κε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο Apache 

MAVEN. ΢θνπφο είλαη ν αλαγλψζηεο λα απνθηήζεη κηα πξψηε γεχζε ηεο 

ηερλνινγίαο, λα εηζεγεζεί ζηελ ρξήζε απηήο θαη λα δεη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

θαζψο θαη ηα φπνηα κεηνλεθηήκαηα ηεο. 

Θα αλαθεξζνχκε επίζεο ζηα πξφζζεηα (plugins) ηεο ηερλνινγίαο Maven. 

ζα πεξηγξάςνπκε ηα ζεκαληηθφηεξα απφ απηά θαη ζα πεξηγξάςνπκε ηελ 

ζπγγξαθή θαη ρξήζε απηψλ.  

 Θα δεκηνπξγήζνπκε θαη ζα εθηειέζνπκε έξγα κφλν κε ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο Maven θαζψο θαη κε ηε βνήζεηα εξγαιείσλ φπσο Eclipse θαη 

NetBeans ηα νπνία ελζσκαηψλνπλ ηελ ηερλνινγία Maven θαη βνεζνχλ ην 

ρξήζηε. Δπίζεο ζα ζπγθξίλνπκε ηελ Maven κε ηελ ηερλνινγία Apache Ant, κία 

βηβιηνζήθε java θαη εξγαιείν εληνιψλ (Java library and command-line tool).  

 ΢ην πξψην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ην ίδην ην πιαίζην. Σν δεχηεξν 

θεθάιαην ζα πεξηέρεη ηελ παξνπζίαζε ησλ java-βηβιηνζεθψλ θαη ησλ Maven 

plugins ελψ ζην ηξίην ζα παξνπζηαζηεί ν ηξφπνο εθηέιεζεο έξγσλ Maven κέζα 

απφ ηα εξγαιεία Eclipse θαη NetBeans. ΢ην ηέηαξην θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε 

ηελ δηαδηθαζία ζπγγξαθήο πξνζζέησλ ελψ ην πέκπην ζα ζπγθξίλεη ηε Apache 

Maven κε ηελ Apache Ant. Σέινο ζα αλαπηπρζεί έλα κεγάινπ έξγν ζε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Java κε ηελ ρξήζε Δπέιηθησλ Πξαθηηθψλ φπσο TDD, 

TFD+Refactorings θαη JUNIT 



Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή ΢ΕΡΙ΢ΣΑΣΙΔΗ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΤ 

 10 από 109 
 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Παξνπζίαζε ηεο ηερλνινγίαο Apache Maven. 

 

 

 ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ  

Η ηερλνινγία Apache Maven πξψηα μεθίλεζε ην έηνο 2002 σο κηα 

πξνζπάζεηα απινπνίεζεο ησλ δηαδηθαζηψλ θαηαζθεπήο ζην έξγν Jakarta-

Turbine. Αξθεηά έξγα είραλ δηθά ηνπο αξρεία θαηαζθεπήο ANT ην θαζέλα 

δηαθνξεηηθφ κε ηα άιια. Η Maven εηζήγαγε έλαλ θαζηεξσκέλν ηξφπν θαηαζθεπήο 

έξγσλ κηα ζαθή πεξηγξαθή ηνπ ηη είλαη έλα έξγν, έλαλ εχθνιν ηξφπν 

δεκνζίεπζεο πιεξνθνξηψλ έξγνπ θαη δηακνίξαζε αξρείσλ jar ζε δηάθνξα έξγα.  

Η Maven κπνξεί λα θαηαζθεπάζεη θαη λα δηαρεηξηζηεί έξγα ζε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Java δηεπθνιχλνληαο ηελ θαζεκεξηλή εξγαζία ησλ 

πξνγξακκαηηζηψλ Java θαη γεληθά λα βνεζήζεη κε ηελ θαηαλφεζε νπνηνπδήπνηε 

έξγνπ java.  
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 1.1 

Ξεθηλψληαο πξέπεη λα αλαθεξζνχκε ζε κηα πεξηγξαθή ηνπ ηη είλαη ε 

Maven. Η ηερλνινγία Maven είλαη έλα ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο έξγσλ θαη εξγαιείν 

θαηαλφεζεο. Βαζίδεηαη ζηελ γεληθή ηδέα ελφο έξγνπ κνληέινπ αληηθεηκέλνπ 

(Project Object Model – POM) θαη κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

έξγνπ θαη ηελ ηεθκεξίσζή ηνπ απφ έλα θεληξηθφ θνκκάηη πιεξνθνξηψλ.  

Η Maven παξέρεη απιή ξχζκηζε έξγνπ (simple project setup) πνπ 

αθνινπζεί «θαιέο πξαθηηθέο». Απηφ επηηξέπεη ηελ εθθίλεζε ελφο θαηλνχξηνπ 

έξγνπ ζε ιεπηά – αλ φρη δεπηεξφιεπηα. Η ρξήζε ηεο Maven είλαη ίδηα ζε φια ηα 

έξγα νπφηε έλαο πξνγξακκαηηζηήο πνπ έρεη δνπιέςεη κε Maven ζην παξειζφλ 

κπνξεί λα κπεη θαηεπζείαλ ζην έξγν ρσξίο λα ρξεηαζηεί πξνζαξκνγή. Κάζε έξγν 

ηνπνζεηείηε ζε μερσξηζηφ δηθφ ηνπ θάθειν νπφηε ε κεηαθνξά απφ έξγν ζε έξγν 

είλαη φζν εχθνιε φζν ε αιιαγή θαθέινπ. 

Η Maven έρεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα λα δηαρεηξίδεηαη ηηο εμαξηήζεηο ελφο 

έξγνπ φπσο γηα παξάδεηγκα βηβιηνζήθεο Java θαη λα ηηο αλαλεψλεη κέζσ ίληεξλεη 

αλά πάζα ζηηγκή. Έρεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα λα παξέρεη ηέηνηεο εμαξηήζεηο καδί 

κε ην έξγν νπφηε αθφκα θαη λα κεηαθεξζεί ην έξγν ζε άιιν ππνινγηζηή κπνξεί λα 

κεηαθέξεη καδί ηνπ θαη ηηο εμαξηήζεηο. 

Η Maven αλ θαη ιεηηνπξγεί κε κηθξά έξγα εθεί πνπ πξαγκαηηθά δείρλεη ηε 

ρξεζηκφηεηά ηεο είλαη ζε κεγάινπ κεγέζνπο έξγα κε πνιιαπιέο νκάδεο, θαζψο 

βνεζάεη ηα άηνκα ησλ κνλάδσλ λα ζπλεξγαζηνχλ εζηηάδνληαο ζην ηη απαηηεί έλα 

έξγν απφ ηελ νκάδα πξνγξακκαηηζκνχ. 

Ίζσο λα ππάξμνπλ ηπρφλ παξαπιεξνθνξήζεηο φζνλ αθνξά ηελ Maven. 

Αλ θαη ε Maven έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πξαγκαηνπνηήζεη απηέο ηηο ελέξγεηεο ν 

ζθνπφο ηεο Maven δελ είλαη απηφο. 

 Η Maven είλαη κηα ηζηνζειίδα θαη εξγαιείν ηεθκεξίσζεο ινγηζκηθνχ 

 Δπεθηείλεη ηελ ηερλνινγία ANT επηηξέπνληαο ηε ιήςε εμαξηήζεσλ 

 Δίλαη κηα ζπιινγή επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ δεζκψλ ελεξγεηψλ 

(scriptlet) ΑΝΣ 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 1.2 

 Η Maven γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο βαζίδεηαη, φπσο αλαθέξζεθε ζην POM 

(Project Object Model). Απηφ είλαη έλα αξρείν xml πνπ ηνπνζεηείηε ζην θάθειν 

ελφο έξγνπ θαη πεξηέρεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απηφ απαηηεί γηα ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ. Σν αξρείν απηφ αλαθέξεη ζηε Maven ζε ηί είδνπο έξγν αλήθεη θαη πσο λα 

κεηαβάιεη ηελ πξνεπηιεγκέλε ζπκπεξηθνξά ηνπ ή ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ 

πξνζζέησλ ηεο Maven φηαλ εθηεινχληαη ζην έξγν απηφ.  

 Σν POM πεξηέρεη ηέζζεξηο θαηεγνξίεο πεξηγξαθψλ θαη δηακνξθψζεσλ. 

 Γεληθέο πιεξνθνξίεο έξγνπ (general project information). Απηή ε 

θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ην φλνκα ελφο έξγνπ, ην URL ηνπ, ηελ 

ρξεκαηνδνηνχζα νξγάλσζε, κηα ιίζηα πξνγξακκαηηζηψλ θαη 

ζπλεηζθεξφλησλ θαη ηέινο ηελ άδεηα ελφο έξγνπ. 

 Ρπζκίζεηο θαηαζθεπήο (build settings). ΢ην θνκκάηη απηφ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηεο πξνεπηιεγκέλεο θαηαζθεπήο ελφο 

έξγνπ Maven. Μπνξεί λα αιιαρηεί ε ηνπνζεζία ηνπ πεγαίνπ θψδηθα 

θαη ησλ δνθηκψλ, κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ λέα πξφζζεηα (plugins), 

λα επηζπλαθζνχλ ζηφρνη ζηνπο θχθινπο θαηαζθεπήο (πεξηζζφηεξα 

γηα ηνπο θχθινπο θαηαζθεπήο παξαθάησ) θαη ηέινο λα 

πξνζαξκνζηνχλ νη παξάκεηξνη δεκηνπξγίαο ηζηνζειίδαο – 

ηνπνζεζίαο. 

 Πεξηβάιινλ θαηαζθεπήο (build environment). Σν πεξηβάιινλ 

θαηαζθεπήο πεξηέρεη πξνθίι ηα νπνία κπνξνχλ λα ελεξγνπνηεζνχλ 

αλάινγα κε δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα. Παξαδείγκαηνο ράξηλ θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο κπνξεί λα ρξεηαζηεί λα αλαπηπρζεί έλαο 

δηαθνκηζηήο αλάπηπμεο ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο έλαο 

δηαθνκηζηήο παξαγσγήο. Σν πεξηβάιινλ θαηαζθεπήο δηακνξθψλεη 

ηηο ξπζκίζεηο θαηαζθεπήο γηα ζπγθεθξηκέλα πεξηβάιινληα θαη ζπρλά 

ζπκπιεξψλεηε απφ έλα πξνζαξκνζκέλν αξρείν ξπζκίζεσλ 
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settings.xml ζην θάθειν .m2 εθεί πνπ βξίζθεηαη ην ηνπηθφ 

απνζεηήξην. 

 Σέινο νη ζρέζεηο POM. Καζψο έλα έξγν Maven ζπαλίσο ππάξρεη 

κφλν ηνπ θαη ζηεξίδεηαη ζε άιια εδψ αλαθέξνληαη ηα άιια απηά 

έξγα. Δπίζεο θιεξνλνκεί ξπζκίζεηο POM απφ άιια γνληθά έξγα θαη 

νξίδεη δηθέο ηνπ ζπληεηαγκέλεο (κνλαδηθέο ηνπνζεζίεο γηα θάζε 

έξγν, GroupId, ArtifactId, Version ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

νλνκάζνπκε κνλαδηθά θάπνην έξγν Maven), θαη ίζσο λα 

ζπκπεξηιακβάλεη ππνκνλάδεο (submodules). 

 

΢ηε Maven φια ηα POM επεθηείλνπλ έλα γνληθφ Super POM ην νπνίν 

νξίδεη κηα ζπιινγή πξνεπηιεγκέλσλ ξπζκίζεσλ νη νπνίεο κνηξάδνληαη κε φια ηα 

έξγα. Σν Super POM είλαη κέξνο ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο Maven θαη βξίζθεηαη ζην 

αξρείν maven-3.0.3-uber.jar ζηελ ηνπνζεζία ${M2_HOME}\lib[1] (πεξηζζφηεξα γηα 

απηήλ ηελ ηνπνζεζία παξαθάησ.  

 Σν Super POM νξίδεη θάπνηεο ηππηθέο κεηαβιεηέο ξπζκίζεσλ νη νπνίεο 

θιεξνλνκνχληαη απφ φια ηα έξγα. Μηα έρεη ηελ ηαπηφηεηα central θαη νξίδεη έλα 

απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην απφ νπνία εμνξηζκνχ φινη νη «πειάηεο» Maven 

(Maven clients) ιακβάλνπλ πφξνπο φπσο ηα πξφζζεηα ηεο Maven. Κάπνην άιιν 

πνπ νλνκάδεηαη build ξπζκίδεη ηνπο πξνεπηιεγκέλνπο θαηαιφγνπο ζηελ ηππηθή 

δηάηαμε θαηάινγσλ ελφο έξγνπ Maven.  

 ΢ηελ έθδνζε 2.0.9 ηεο Maven θαη κεηά νη πξνεπηιεγκέλεο εθδφζεηο ησλ 

πξφζζεησλ ππξήλα παξέρνληαη απφ ην Super POM. Απηφ γίλεηαη ψζηε ε Maven 

λα παξέρεη θάπνηα ζηαζεξφηεηα ζηνπο ρξήζηεο ηεο Maven ν νπνίνη δελ 

πξνζδηνξίδνπλ ηηο εθδφζεηο ζηα POM ηνπο. 

 Σν POM ζαλ αξρείν xml πνπ είλαη έρεη κηα ηππηθή δνκή ελφο ηέηνηνπ 

αξρείνπ. Η εηηθέηα <project> πεξηθιείεη ην αξρείν νη εηηθέηεο <groupId>, 

<artifactId> θαη <version> πξνζδηνξίδνπλ κνλαδηθά ην έξγν, ε εηηθέηα 

<dependencies> νξίδεη ηελ αξρή ηνπ ζεκείνπ πνπ δίλνληαη φιεο νη εμαξηήζεηο 

ελφο έξγνπ ελψ ε εηηθέηα <dependency> βξίζθεηαη κεηαμχ αξρήο θαη ηέινπο ηεο 

πξνεγνχκελεο εηηθέηαο θαη νξίδεη θάζε κία εμάξηεζε ηνπ έξγνπ. 
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 Η εηηθέηα <configuration> νξίδεη ηηο δηάθνξεο ξπζκίζεηο πνπ κπνξεί λα 

αιιαρηνχλ ζε πξφζζεηα. Γηα παξάδεηγκα ην θνκκάηη θψδηθα  

<configuration> 

        <source>1.5</source> 

        <target>1.5</target> 

</configuration>  

επηιέγεη έθδνζε ηνπ πξφζζεηνπ κέζα ζην νπνίν είλαη γξακκέλν θαη ζπγθεθξηκέλα 

ηελ έθδνζε 1.5. Πεξηζζφηεξα γηα ηηο ξπζκίζεηο πξνζζέησλ παξαθάησ. Σν 

θνκκάηη απηφ πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί κέζα ζηελ εηηθέηα <plugin> γηα λα 

ξπζκίζνπκε ην ζπγθεθξηκέλν πξφζζεην θαη απηήλ κέζα ζηηο <plugins> θαη 

<build>. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 1.3 

 Η εγθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο γίλεηαη απιά θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε νπνηνδήπνηε πεξηβάιινλ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ φισλ ησλ 

εθδφζεσλ Windows κεηά απφ ηελ έθδνζε 2000, Linux/Unix αθφκα θαη MAC OS 

X[2]. Η Maven αξθεηά ζπρλά ιακβάλεη δηάθνξνπο πφξνπο κέζσ ίληεξλεη νπφηε ε 

ρξήζε ηεο Maven απαηηεί ζπλερή πξφζβαζε ζην ίληεξλεη αλ θαη ν φγθνο ησλ 

πφξσλ δελ είλαη κεγάινο θαη δηάξθεηα ησλ ιήςεσλ αξθεηά ζπρλά δελ θξαηάεη 

πάλσ απφ κεξηθά ιεπηά. Δπίζεο ε Maven απαηηεί ηελ πξν-εγθαηάζηαζε ηεο Java 

θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ παθέηνπ πξνγξακκαηηζηή (Java Developer Kit).  

 Η εγθαηάζηαζε ηεο Maven μεθηλάεη απφ ηελ ηζηνζειίδα 

http://maven.apache.org/download.cgi φπνπ ππάξρνπλ δηάθνξεο εθδφζεηο ηνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Αθνχ θαηεβάζνπκε κηα έθδνζε ζε κνξθή .zip 

ή ζε .tar.gz απνζπκπηέδνπκε ην αξρείν ζε έλα θάθειν ηεο επηινγήο καο ν νπνίνο 

θάθεινο ζα είλαη θαη ν ηειηθφο θάθεινο εγθαηάζηαζεο ηεο Maven. Απηφ βέβαηα 

δελ επεξεάδεη ηελ ηνπνζεζία ησλ έξγσλ πνπ ζα δνπιεπηνχλ κε ηελ Maven.  

 Έπεηηα απηφ πνπ απαηηείηαη απφ ην ινγηζκηθφ είλαη ν νξηζκφο κηαο 

κεηαβιεηήο πεξηβάιινληνο κε φλνκα M2_Home θαη ηηκή ε δηαδξνκή ηεο 

απνζπκπίεζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πξνεγνπκέλσο γηα παξάδεηγκα ζε έλα 

πεξηβάιινλ windows «C:\Program Files\Maven\apache-maven-3.1.0». Η επηινγή 

ηνπ θαθέινπ Program Files δελ είλαη ππνρξεσηηθή θαη ζα κπνξνχζε λα είλαη 

νπνπδήπνηε. Έπεηηα ε πξνζζήθε ηνπ ηκήκαηνο «;%M3_HOME%/bin» ζηε 

ππάξρνπζα κεηαβιεηή path. Απηή ε δηαδηθαζία είλαη ίζσο ε πην δχζθνιε θαζψο 

νη πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο δελ έρεη γλψζε ηνπ ηη είλαη θαη ηη θάλνπλ νη κεηαβιεηέο 

πεξηβάιινληνο 

http://maven.apache.org/download.cgi
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Εικόνα 1 

 

 Γηα λα ζηγνπξεπηνχκε φηη ε εγθαηάζηαζε έρεη γίλεη ζσζηά κπνξνχκε λα 

εθηειέζνπκε ηελ εληνιή «mvn –v» ζε έλα παξάζπξν εληνιψλ (γηα παξάδεηγκα ην 

command prompt ησλ windows – cmd.exe). Απηή ε εληνιή καο δείμεη ηελ έθδνζε 

ηνπ ινγηζκηθνχ, ην θάθειν ζηνλ νπνίν έρεη γίλεη ε εγθαηάζηαζε, ηελ έθδνζε ηεο 

γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ Java, ην θάθειν εγθαηάζηαζεο απηήο θαη δηάθνξεο 

άιιεο πιεξνθνξίεο γηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα.  
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 1.4 

 ΢ηε Maven φιεο νη εληνιέο γξάθνληαη ζε έλα παξάζπξν εληνιψλ Windows 

(cmd.exe – command prompt) θαη μεθηλάλε κε ηα γξάκκαηα mvn ζπληνκνγξαθία 

θπζηθά ηεο ιέμεο Maven. Η ζχληαμε κηαο εληνιήο αθνινπζεί ηνλ εμήο θαλφλα: 

«mvn [options] [<goal(s)>] [<phase(s)>]». 

 Σν θνκκάηη [options] δελ είλαη ππνρξεσηηθφ. Δίλαη θάπνηεο επηινγέο πνπ 

ιίγν πνιχ έρνπλ φιεο νη εληνιέο ζε έλα ζχζηεκα. Οη εληνιέο γξάθνληαη κε κηθξά 

ή θεθαιαία γξάκκαηα αλάινγα κε ηελ εληνιή. Άιιεο πξέπεη λα γξαθνχλ κε κηθξά 

άιιεο κε θεθαιαία θαη άιιεο θνξέο ππάξρνπλ άιιεο εληνιέο γηα ην θεθαιαίν θαη 

άιιεο γηα ην κηθξφ γξάκκα. Η επηινγή –h κπνξεί λα καο βνεζήζεη δίλνληαο καο 

κηα ιίζηα κε φιεο ηηο δηαζέζηκεο επηινγέο. Μηα άιιε ζεκαληηθή επηινγή είλαη ε 

επηινγή –d ή νπνία καο βνεζάεη λα πξνζαξκφζνπκε ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ 

πξφζζεησλ Maven (plugins) ηα νπνία ζα αλαιπζνχλ πεξαηηέξσ ζε επφκελν 

θεθάιαην.  

 Μεξηθέο αθφκα επηινγέο είλαη ε επηινγή –v ή νπνία καο δίλεη ηελ έθδνζε 

ηνπ ινγηζκηθνχ Maven, ή επηινγή –P ελεξγνπνηεί έλα ή πεξηζζφηεξα πξνθίι 

θαηαζθεπήο. Σα πξνθίι θαηαζθεπήο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα αιιάδεη 

ηηο ξπζκίζεηο αλάινγα κε ην πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνχ. Η επηινγή –o 

επηηξέπεη ζηε Maven λα εθηειεζηεί ρσξίο πξφζβαζε ζην ίληεξλεη ελψ ε επηινγή 

–f επηβάιεη ηε ρξήζε ελφο δηαθνξεηηθνχ αξρείνπ POM.xml – ην αξρείν απηφ έρεη 

δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γηα έλα έξγν ζηε Maven.  

Γπν πνιχ ζεκαληηθέο επηινγέο είλαη νη –emp (encrypt master security 

password) θαη –ep (encrypt server password) νη νπνίεο θξππηνγξαθνχλ θσδηθνχο 

φηαλ απηνί είλαη απνζεθεπκέλνη ζε αξρεία ξπζκίζεσλ θάηη πνπ αζθαιψο βνεζάεη 

ηνλ πξνγξακκαηηζηή φηαλ εθείλνο ζέιεη λα θιεηδψζεη ην ινγηζκηθφ πνπ δεκηνπξγεί 

κε ηελ Maven.  

Οη εληνιέο –C θαη –c δίλνπλ ηνλ έιεγρν ζην ρξήζηε φζνλ αθνξά ηα 

απνκαθξπζκέλα απνζεηήξηα (remote repositories) θαη ζπγθεθξηκέλα εάλ ν 
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ρξήζηεο ζέιεη λα δηαθφςεη ην ρηίζηκν ελφο έξγνπ ή λα πξνεηδνπνηεζεί εάλ ηα 

αζξνίζκαηα ειέγρνπ ησλ ιεθζέλησλ βηβιηνζεθψλ θιπ δελ ηαηξηάδνπλ κεηαμχ 

ηνπο.  

Οη επηινγέο –npu, –cpu θαη –up ρξεζηκεχνπλ ζηνλ έιεγρν ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηεο Maven φζνλ αθνξά ζηα πξφζζεηα (plugins), ηελ κε 

ελεκέξσζε ησλ πξφζζεησλ, ηνλ έιεγρν ησλ εθδφζεσλ ησλ πξφζζεησλ θαη ηελ 

αλαλέσζε ηνπο γηα ηηο ηξεηο εληνιέο αληίζηνηρα. 

Οη ιέμεηο goal θαη phase ηεο ζχληαμεο ησλ εληνιψλ ζπλδένληαη κε ην 

ιεγφκελν θχθιν θαηαζθεπήο (build lifecycle). Ο θχθινο απηφο απνηειείηαη απφ 

ζπγθεθξηκέλεο θάζεηο φπσο πξνεηνηκαζία πφξσλ (prepare-resources), ζχληαμε 

(compile), παθεηάξηζκα (packaging) θαη εγθαηάζηαζε (install) κεηαμχ άιισλ. 

Τπάξρνπλ πξν-θάζεηο θαη κεηά-θάζεηο νη νπνίεο κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ κεηά 

απφ κηα ζπγθεθξηκέλε θάζε. Όηαλ ρηίδνπκε έλα έξγν ζηελ Maven ε δηαδηθαζία 

πνπ αθνινπζεί απνηειείηαη απφ κηα νξηζκέλε αθνινπζία θάζεσλ θαη εθηειέζεσλ 

ζηφρσλ (goals) πνπ κπνξεί λα είλαη ζπλδεδεκέλνη κε θάζε θάζε.  

Τπάξρνπλ ηξεηο θαζηεξσκέλνη θχθινη ζηελ Maven. Ο θχθινο clean 

(θαζαξηζκφο), default (πξνεπηιεγκέλνο, νξηζκέλεο θνξέο νλνκάδεηαη θχθινο 

θαηαζθεπήο) θαη site (ηνπνζεζία – ηζηνζειίδα). Ο θχθινο θαζαξηζκνχ απνηειείηαη 

απφ ηξεηο θάζεηο: ε πξν-θάζε, ε θάζε θαζαξηζκνχ θαη ε κεηά-θάζε. Η θάζε 

θαζαξηζκνχ είλαη ε πην ζεκαληηθή θαη ν ζθνπφο ηεο είλαη λα θαζαξίζεη ηελ 

παξαγσγή ηνπ πξνεπηιεγκέλνπ θχθινπ θαηαζθεπήο ελφο έξγνπ δηαγξάθνληαο 

ηνλ ηνπηθφ θάθειν πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί θαηά ηελ εθηέιεζε κηαο απφ ηηο θάζεηο 

ηνπ.  

Η εθηέιεζε ηνπ θχθινπ clean κπνξεί λα γίλεη κε ηελ πιεθηξνιφγεζε ηεο 

εληνιέο mvn clean ελψ ε πιεθηξνιφγεζε mvn clean:clean δελ έρεη λφεκα θαζψο 

ην πξφζζεην πνπ πινπνηεί ηνλ θχθιν clean έρεη κνλάρα έλα ζηφρν, ηνλ ζηφρν κε 

φλνκα clean. Ο ραξαθηήξαο «:» δηαρσξίδεη ην πξφζζεην πνπ πινπνηεί ηνλ θχθιν 

απφ έλαλ ζηφρν ν νπνίνο αλήθεη ζην πξφζζεην. 

Ο θχθινο default είλαη ν πην ρξεζηκνπνηεκέλνο απφ ηνπο άιινπο θαζψο 

είλαη ν ππεχζπλνο γηα ηελ θηίζε ελφο έξγνπ. Παξαθάησ δίλεηαη έλαο πίλαθαο κε 

ηηο θάζεηο ηνπ θχθινπ θαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηεο θαζεκίαο. 
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Πίνακας 1 

ΦΑ΢ΕΙ΢ ΚΤΚΛΟΤ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

Δπηθχξσζε 

(validate) 

Δπηθχξσζε ηεο νξζφηεηαο ηνπ έξγνπ θαη ηελ 

δηαζεζηκφηεηα φισλ ησλ απαξαίηεησλ 

πιεξνθνξηψλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο θηίζεο 

Παξαγσγή πεγαίνπ θψδηθα 

(generate-sources) 

Παξαγσγή ηπρφλ πεγαίνπ θψδηθα γηα λα 

ζπκπεξηιεθζεί ζηε κεηαγιψηηηζε. 

Καηεξγαζία – θψδηθα 

(process-sources) 

Καηεξγαζία ηνπ πεγαίνπ θψδηθα, κε ζθνπφ 

παξάδεηγκα γηα ην θηιηξάξηζκα ηηκψλ 

Παξαγσγή πφξσλ 

(generate-resources) 

Παξαγσγή πφξσλ γηα ζπκπεξίιεςε ζην 

παθέην (π.ρ. αξρείν .jar) 

Καηεξγαζία πφξσλ 

(process-resources) 

Καηεξγαζία πφξσλ θαη αληηγξαθή ηνπο ζην 

θάθειν πξννξηζκνχ, γηα παθεηάξηζκα 

Μεηαγιψηηηζε 

(compile) 
Μεηαγιψηηηζε ηνπ πεγαίνπ θψδηθα ηνπ έξγνπ 

Καηεξγαζία θιάζεσλ 

(process-classes) 

Ύζηεξε επεμεξγαζία ησλ δεκηνπξγεκέλσλ 

αξρείσλ απφ ηε κεηαγιψηηηζε 

Παξαγσγή – πεγαίνπ θψδηθα 

δνθηκήο 

(generate-test-sources) 

Παξαγσγή ηπρφλ πεγαίνπ θψδηθα δνθηκήο γηα 

ζπκπεξίιεςε ζηελ κεηαγιψηηηζε 

Καηεξγαζία – πεγαίνπ θψδηθα 

δνθηκήο 

(process-test-sources) 

Καηεξγαζία ηνπ πεγαίνπ θψδηθα δνθηκήο 

Παξαγσγή – πφξσλ δνθηκήο 

(generate-test-resources) 
Γεκηνπξγία πφξσλ γηα δνθηκή 

Καηεξγαζία – πφξσλ δνθηκήο 

(process-test-resources) 

Καηεξγαζία θαη αληηγξαθή ησλ πφξσλ ζην 

θάθειν πξννξηζκνχ δνθηκήο 

Γνθηκή – κεηαγιψηηηζε 

(test-compile) 

Μεηαγιψηηηζε πεγαίνπ θψδηθα δνθηκήο θαη 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζην θάθειν πξννξηζκνχ 

δνθηκήο 
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ΦΑ΢ΕΙ΢ ΚΤΚΛΟΤ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

Γνθηκή 

(test) 

Δθηέιεζε δνθηκψλ κε ρξήζε ελφο θαηάιιεινπ 

πιαηζίνπ δνθηκή. Απηέο νη δνθηκέο δελ ζα 

πξέπεη λα απαηηνχλ ην παθεηάξηζκα ηνπ θψδηθα 

ή ηελ αλάπηπμή ηνπ (deploy). 

Πξνεηνηκαζία παθέηνπ 

(prepare-package) 

Δθηέιεζε ηπρφλ ιεηηνπξγηψλ γηα ηελ 

πξνεηνηκαζία ηνπ παθέηνπ πξηλ ηελ πξαγκαηηθή 

δεκηνπξγία ηνπ. Απηφ ζπρλά νδεγεί ζε κηα κε-

παθεηαξηζκέλε έθδνζε ηνπ παθέηνπ. 

Γεκηνπξγία παθέηνπ 

(package) 

Παθεηάξηζκα ηνπ κεηαγισηηηζκέλνπ θψδηθα 

ζηελ δηαλεκεηέα κνξθή ηνπ φπσο jar war ή ear. 

Γνθηκή πξν-ελζσκάησζεο 

(pre-integration-test) 

Δθηέιεζε ελεξγεηψλ πνπ απαηηνχληαη πξηλ ηηο 

δνθηκέο ελζσκαηψζεσλ. Απηφ κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη δξαζηεξηφηεηεο φπσο ξχζκηζε 

ηνπ απαηηνχκελνπ πεξηβάιινληνο. 

Γνθηκή ελζσκάησζεο 

(integration-test) 

Καηεξγαζία θαη αλάπηπμε ηνπ παθέηνπ εάλ απηφ 

είλαη αλαγθαίν ζε έλα πεξηβάιινλ φπνπ δνθηκέο 

ελζσκάησζεο κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ. 

Γνθηκή κεηά-ελζσκάησζεο 

(post-integration-test) 

Δθηέιεζε ελεξγεηψλ έπεηηα απφ ηηο δνθηκέο 

ελζσκάησζεο. Απηφ κπνξεί λα 

ζπκπεξηιακβάλεη θαζαξηζκφ ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

Δπαιήζεπζε 

(verify) 

Δθηέιεζε ειέγρσλ γηα λα επαιεζεπηεί φηη ην 

παθέην πιεξνί θξηηήξηα πνηφηεηαο. Δίλαη απηή 

πνπ ζα πξέπεη λα εθηειεζηεί (νπφηε θαη νη 3 

πξνεγνχκελεο) γηα κηα Γνθηκή Δλζσκάησζεο. 

Δγθαηάζηαζε 

(install) 

Δγθαηάζηαζε ηνπ παθέηνπ ζην ηνπηθφ 

απνζεηήξην γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε άιια 

ηνπηθά έξγα. 

Αλάπηπμε 

(deploy) 

Αληηγξαθή ηνπ ηειηθνχ παθέηνπ ζε 

απνκαθξπζκέλα απνζεηήξηα γηα δηακνίξαζε κε 
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άιια έξγα πξνγξακκαηηζηψλ. 

 

 

 Ο επφκελνο θχθινο θαηαζθεπήο, ν θχθινο ηνπνζεζίαο – ηζηνζειίδαο (site) 

είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ ηεθκεξίσζε ηνπ έξγνπ (project documentation). Πεξηέρεη 

ηέζζεξηο θάζεηο:  

 πξν-θχθινπ θαηαζθεπήο 

 θχθινο θαηαζθεπήο 

 κεηά-θχθινπ 

 αλάπηπμε ηνπνζεζίαο 

Οη πξνεπηιεγκέλνη ζηφρνη (goals) απηνχ ηνπ θχθινπ είλαη: site θαη site-deploy[3]. Ο 

ηχπνο παθέηνπ ζπρλά δελ κεηαβάιιεη ηνλ θχθιν απηφλ αθνχ νη ηχπνη παθέησλ 

αθνξνχλ θπξίσο ηελ δεκηνπξγία αληηθεηκέλνπ (artifact) φρη ηνλ ηχπν ηζηνζειίδαο 

πνπ παξάρζεθε. Σν πξφζζεην (plugins) ηνπνζεζία – ηζηνζειίδα δίλεη ην έλαπζκα 

γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο έγγξαθν Doxia. Η εληνιή πνπ δεκηνπξγεί κηα ηνπνζεζία 

είλαη ε mvn site θαη εθηειεί φιν ηνλ θχθιν θαηαζθεπήο. 

 ΢ηηο επφκελεο εηθφλεο δίλεηαη έλα παξάδεηγκα εθηέιεζεο ζηφρσλ. 

 

Εικόνα 2 
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Εικόνα 3 

΢ηελ εηθφλα απηή βιέπνπκε πσο ε Maven δελ μαλαθάλεη compile θαζψο ην 

πξφγξακκα έρεη ήδε κεηαγισηηηζηεί.
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

Παξνπζίαζε ησλ πξφζζεησλ ηεο Maven (Maven Plugins) 

 

 

 ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Σν ινγηζκηθφ ηεο ηερλνινγίαο Maven απφ κφλν ηνπ δελ κπνξεί λα θάλεη 

θαη πνιιά. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη αξθεηά «ραδφ». Σν κφλν πνπ μέξεη λα θάλεη 

είλαη επεμεξγάδεηαη/αλαιχεη αξρεία ηχπνπ xml θαη λα παξαθνινπζεί έλα θχθιν 

θαηαζθεπήο θαη ιίγα πξφζζεηα. Η Maven είλαη ζρεδηαζκέλε λα αλαζέηεη εξγαζίεο 

ζε κηα ζπιινγή πξνζζέησλ ηα νπνία πξαγκαηνπνηνχλ ηηο πεξηζζφηεξεο εξγαζίεο 

θαη πξνζθέξνπλ πξφζβαζε ζε ζηφρνπο (goals).  

Κάπνηεο απφ απηέο ηηο εξγαζίεο είλαη λα κεηαγισηηίδνπλ πεγαίν θψδηθα, λα 

δεκηνπξγνχλ ην παθέην κεηαγισηηηζκέλνπ θψδηθα (package bytecode) 

δεκνζηεχνπλ ηνπνζεζίεο – ηζηνζειίδεο (sites) θαη νηηδήπνηε άιιν πνπ ρξεηάδεηαη 

λα γίλεη. Σέηνηα πξφζζεηα ιακβάλνληαη απφ ηε Maven απηφκαηα απφ κηα θεληξηθή 

ηνπνζεζία απνζεηεξίνπ Maven ρσξίο ν ρξήζηεο λα θάλεη ην νηηδήπνηε εθηφο απφ 

ην λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζην Ίληεξλεη. 

Έηζη ηα πξφζζεηα ρξεζηκνπνηνχληαη μαλά θαη μαλά ζε θάζε ρξήζε ηεο 

Maven απνηειψληαο ην απφιπην επαλαρξεζηκνπνηήζηκν ινγηζκηθφ. Τπάξρεη 

επίζεο ε δπλαηφηεηα γηα αλαβάζκηζε ησλ πξνζζέησλ απφ ην θεληξηθφ 

απνζεηήξην πξνζζέησλ απμάλνληαο έηζη ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ έξγσλ πνπ 

δεκηνπξγνχληαη/δηαρεηξίδνληαη απφ ηε Maven. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 2.1 

  

Σα πξφζζεηα, θαζψο θαη φπνηεο εμαξηήζεηο ησλ έξγσλ ηεο Maven φηαλ 

απηά ρξεηαζηνχλ ιακβάλνληαη ζε έλα ζχζηεκα θαη απνζεθεχνληαη ζε έλαλ 

θάθειν ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο θάθεινο απηφο (εάλ δελ έρεη αιιαρηεί ζηηο ξπζκίζεηο 

ησλ πξνζζέησλ) κπνξεί λα βξεζεί ζηελ δηαδξνκή ${M2_HOME}\.m2 θαη 

ζπγθεθξηκέλα  

 «C:\Users\{username}\.m2» ή  

  «C:\Documents and Settings\{your-username}\.m2» 

ηνπ ιεηηνπξγηθνχ Windows ελψ ζε Unix/Linux  

«/home/{username}/.m2/repository». 

΢ηελ εηθφλα βιέπνπκε ην έξγν απφ ηηο πξνεγνχκελεο εηθφλεο. Μεηά ηελ 

εθηέιεζε ηεο εληνιήο mvn install ην έξγν απηφ ηνπνζεηήζεθε ζηελ δηαδξνκή πνπ 

βιέπνπκε ζηελ παξαθάησ εηθφλα. Σν θνκκάηη ηεο δηαδξνκήο κεηά απφ ηνλ 

θάθειν repository έρεη λα θάλεη κε ην GroupId ηνπ έξγνπ θαζψο θαη ην ArtifactId. 

 

 

Εικόνα 4 
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 ΢ηνλ θάθειν απηφ ηνπνζεηνχληαη φιεο νη εμαξηήζεηο (dependencies) θαη 

πξφζζεηα (plugins) θαζψο είλαη ε πξνεπηιεγκέλε δηαδξνκή ηεο Maven. Σα 

πξφζζεηα ηνπνζεηνχληαη ζηελ δηαδξνκή «org\apache\maven\plugins» κέζα ζηνλ 

παξαπάλσ θάθειν. 

Έλα παξάδεηγκα εμάξηεζεο ελφο έξγνπ ζα ήηαλ κε ηε ρξήζε ηεο εληνιήο 

import. Απηφ πνπ αθνινπζεί εάλ δελ ππάξρεη ζην ηνπηθφ ζχζηεκα αλαδεηείηαη ζην 

απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην ηεο Maven. Η ηνπνζεζία απηή αθνινπζεί ηελ 

θαζηεξσκέλε νλνκαηνινγία ελφο παθέηνπ (package) ηεο Java.  

 Η πιήξεο ιίζηα πξνζζέησλ ηεο Maven, ηνπιάρηζηνλ απηά πνπ 

πξνζθέξνληαη απφ ην ινγηζκηθφ κπνξεί λα βξεζεί ζηελ ηζηνζειίδα 

http://maven.apache.org/plugins/index.html θαζψο θαη πιεξνθνξίεο ηνπ ηχπνπ ζε 

πνηά έθδνζε ηεο Maven πξνζηέζεθαλ, πνηά εκεξνκελία κηα ζχληνκε πεξηγξαθή 

θ.α. ελψ θαηά ηελ επηινγή ελφο απφ απηά κε ην πνληίθη κπνξνχκε λα δνχκε 

αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην θαζέλα φπσο πεξηγξαθή, επηζθφπεζε ζηφρσλ 

θαη παξαδείγκαηα: 

http://maven.apache.org/plugins/index.html
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 2.2 

 

 Τπάξρνπλ πέληε θαηεγνξίεο πξνζζέησλ. Σα πξφζζεηα ππξήλα (core 

plugins), ηα πξφζζεηα δεκηνπξγίαο παθέησλ (packaging plugins), ηα πξφζζεηα 

αλαθνξάο (reporting plugins) ηα εξγαιεία (tools) θαη ηέινο ηα πξφζζεηα 

Οινθιεξσκέλνπ πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο[4].  

 ΢ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα πξφζζεηα πνπ πινπνηνχλ θάζεηο ησλ 

θχθισλ θαηαζθεπήο ή ηνπο ίδηνπο ηνπο θχθινπο φπσο clean, compiler, deploy, 

failsafe, install, resources, site, surefire θαη verifier. Σν πξφζζεην clean είλαη απηφ 

πνπ πινπνηεί ηνλ νκψλπκν θχθιν θαηαζθεπήο πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ.  

Σν πξφζζεην compiler κεηαγισηηίδεη ηα αξρεία πεγαίνπ θψδηθα ελφο έξγνπ 

ζε αξρείν/α .class. Απφ ηελ έθδνζε 3.0 θαη κεηά ν πξνεπηιεγκέλνο 

κεηαγισηηηζηήο είλαη ν javax.tools.JavaCompiler, εάλ ε έθδνζε ηεο Java είλαη 1.6. 

Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζε ηεο Maven λα εμαλαγθάζεη ην πξφζζεην λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηνλ κεηαγισηηηζηή javac κε δηακφξθσζε ηεο ξχζκηζεο ηνπ 

πξνζζέηνπ forceJavacCompilerUse. Δπίζεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα ρξήζε 

ησλ κεηαγισηηηζηψλ AspectJ, .NET θαη C#.  

Σν πξφζζεην απηφ έρεη δχν ζηφρνπο: compiler:compile θαη 

compiler:testCompile θαη είλαη ζπλδεδεκέλνη κε ηηο αληίζηνηρεο θάζεηο ηνπ θχθινπ 

θαηαζθεπήο θαη εθηεινχληαη απηφκαηα θαηά ηε δηάξθεηα απηψλ ησλ θάζεσλ.  

Σν πξφζζεην install εθηειείηαη θαηά ηελ αληίζηνηρε νκψλπκε θάζε θαη 

ρξεζηκνπνηεί πιεξνθνξίεο απφ ην αξρείν POM (groupId, artifactId θαη version) 

γηα λα πξνζδηνξίζεη ηελ ζσζηή ηνπνζεζία ηνπ αληηθεηκέλνπ (artifact) ζην ηνπηθφ 

απνζεηήξην.  

Πεξηέρεη ηξεηο ζηφρνπο: install, install-file θαη help. Ο πξψηνο 

ρξεζηκνπνηείηαη απηφκαηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ θπξίνπ αληηθεηκέλνπ (Jar, War 

ή Ear), ην POM ηνπ θαη ηπρφλ επηζπλαπηφκελα αληηθείκελα (πεγέο, javadoc θ.α.) 

πνπ έρνπλ παξαρζεί απφ θάπνην έξγν. 
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Ο δεχηεξνο ζηφρνο, εγθαζηζηά εμσηεξηθά αληηθείκελα ζην ηνπηθφ 

απνζεηήξην θαη ηα POM ηνπο. Σέινο, ν ηξίηνο ζηφρνο εκθαλίδεη πιεξνθνξίεο 

βνήζεηαο γηα ην πξφζζεην.  

Σν πξφζζεην deploy πινπνηεί ηελ νκψλπκε θάζε ηνπ πξνεπηιεγκέλνπ 

θχθινπ. Γηακνηξάδεηαη έλα αληηθείκελν (artifact) κε έλα απνκαθξπζκέλν 

απνζεηήξην θαη πεξηέρεη δχν ζηφρνπο. Σνλ νκψλπκν ζηφρν deploy θαη ηνλ ζηφρν 

deploy-file. Ο πξψηνο ζηφρνο ρξεζηκνπνηείηαη απηφκαηα[5] θαη εγθαζηζηά έλα 

αληηθείκελν, ην POM ηνπ θαη φπνηα επηζπλαπηφκελα αληηθείκελα απφ ην έξγν ζην 

απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην ελψ ν δεχηεξνο εγθαζηζηά έλα αληηθείκελν καδί κε ην 

POM ηνπ.  

Σν πξφζζεην failsafe είλαη ππεχζπλν γηα ηελ εθηέιεζε δνθηκψλ 

ελζσκάησζεο/έληαμεο ηνπ πιαηζίνπ (framework) JUnit ζε απνκνλσκέλε ζεηξά 

θιάζεσλ. Απηφ εθηειείηαη θαηά ηηο θάζεηο Γνθηκή ελζσκάησζεο θαη Δπαιήζεπζε. 

Απηφ ην πξφζζεην δελ ζα απνηχρεη θαηά ηελ θάζε Γνθηκή Δλζσκάησζεο νπφηε 

επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε ηεο θάζε Γνθηκή κεηά-ελζσκάησζεο.  

Απηφ ην πξφζζεην δηαζέηεη δχν ζηφρνπο. Σνλ ζηφρν integration-test θαη 

verify. Ο πξψηνο εθηειεί ηηο δνθηκέο ελζσκάησζεο ελφο έξγνπ ελψ ν δεχηεξνο 

ζηφρνο επαιεζεχεη φηη νη δνθηκέο ελζσκάησζεο ήηαλ επηηπρείο. 

Σν πξφζζεην resources είλαη ππεχζπλν γηα ηελ θάζε process-resources 

ηνπ παξαπάλσ πίλαθα ηνπ πξνεπηιεγκέλνπ θχθινπ. Δίλαη ππεχζπλν γηα ηελ 

αληηγξαθή πφξσλ ζηνλ θαηάινγν πξννξηζκνχ. Τπάξρνπλ δπν είδε πφξσλ. Οη 

θχξηνη πφξνη (main resources) θαη πφξνη δνθηκήο (test resources). Οη κελ είλαη 

ζπλδεδεκέλνη κε ηνλ θπξίσο πεγαίν θψδηθα (main source code) ελψ νη δε είλαη 

ζπλδεδεκέλνη κε ηνλ πεγαίν θψδηθα δνθηκήο (test source code). 

Τπάξρνπλ ηξεηο ζηφρνη ζε απηφ ην πξφζζεην. Ο ζηφρνο resources 

αληηγξάθεη ηνπο πφξνπο ηνπ θπξίσο πεγαίνπ θψδηθα ζην θπξίσο θαηάινγν 

πξννξηζκνχ. Απηφο ν ζηφρνο ζπλήζσο εθηειείηαη απηφκαηα θαζψο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κε ηελ θάζε ηνπ θχθινπ δσήο process-resources[6]. Υξεζηκνπνηεί 

πάληα ην ζηνηρείν (element) project.build.resources γηα λα θαζνξίζεη ηνπο πφξνπο 

θαη ηνλ θαηάινγν πξννξηζκνχ project.build.outputDirectory γηα λα θαζνξίζεη ηνλ 

πξννξηζκφ αληηγξαθήο.  
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Ο δεχηεξνο ζηφρνο είλαη ν testResources θαη πξαγκαηνπνηεί ην δεχηεξν 

θνκκάηη – αληηγξαθή ησλ πφξσλ πεγαίνπ θψδηθα δνθηκήο ζηνλ θαηάινγν 

πξννξηζκνχ δνθηκήο. Δπίζεο φπσο θαη ν πξψηνο ζηφρνο ζπλήζσο εθηειείηαη 

απηφκαηα θαη ρξεζηκνπνηεί ην ζηνηρείν project.build.testResources γηα λα 

θαζνξίζεη ηνπο πφξνπο θαη ηνλ θαηάινγν πξννξηζκνχ 

project.build.testOutputDirectory γηα λα θαζνξίζεη ηνλ πξννξηζκφ αληηγξαθήο. 

Ο ηξίηνο θαη ηειεπηαίνο ζηφρνο ηνπ πξνζζέηνπ είλαη ν copy-resources ν 

νπνίνο αληηγξάθεη ηνπο πφξνπο ζε έλα θαηάινγν πξννξηζκνχ. Απηφο ν ζηφρνο 

απαηηεί ηελ δηακφξθσζε ησλ πφξσλ πξνο αληηγξαθή θαη ηνλ θαζνξηζκφ ελφο 

θαηαιφγνπ πξννξηζκνχ.  

Σν πξφζζεην site έρεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δχν εθδφζεηο. Μηα γηα ηελ 

έθδνζε 2.2.0 (θαη κεηά) ηεο Maven θαη κηα γηα ηελ έθδνζε 3. Βέβαηα απηέο νη δπν 

εθδφζεηο είλαη παξφκνηεο θαη έρνπλ ηνπο ίδηνπο ζηφρνπο θαη πξαγκαηνπνηνχλ ηηο 

ίδηεο ιεηηνπξγίεο. Σν πξφζζεην είλαη ππεχζπλν γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο 

ηζηνζειίδαο γηα έλα έξγν. Η ηζηνζειίδα ζπκπεξηιακβάλεη ηηο αλαθνξέο ελφο 

έξγνπ νη νπνίεο είλαη δηακνξθσκέλεο ζηελ εηηθέηα <reporting> ηνπ POM ηνπ 

έξγνπ.  

Σν πξφζζεην έρεη νθηψ ζηφρνπο. Ο πξψηνο έρεη ηελ ίδηα νλνκαζία κε ην 

πξφζζεην, site, θαη δεκηνπξγεί ηελ ηζηνζειίδα γηα έλα έξγν. Ο ζηφρνο deploy είλαη 

απηφο πνπ θνξηψλεη ηα αξρεία ηεο ηζηνζειίδαο κε πξσηφθνιια scp ή file ζην 

URL ηεο ηζηνζειίδαο φπσο απηφ είλαη ξπζκηζκέλν ζην ηκήκα 

<distributionManagement> ηνπ POM.  

Ο επφκελνο ζηφρνο είλαη ν run θαη είλαη απηφο πνπ μεθηλάεη ηελ ηζηνζειίδα 

νπηηθνπνηψληαο (rendering) ηα έγγξαθα φπσο απηά δεηήζεθαλ γηα γξεγνξφηεξε 

επεμεξγαζία. Απηφ επίζεο ρξεζηκνπνηεί ην jetty σο δηαθνκηζηή ηζηνχ[7]. Ο ζηφρνο 

stage δεκηνπξγεί κηα ηζηνζειίδα ζε έλα ηνπηθφ ή ςεχηηθν θαηάινγν βαζηζκέλν 

ζην URL ηεο ηζηνζειίδαο ελψ ν ζηφρνο stage-deploy είλαη απηφο πνπ ην 

αλαπηχζζεη. 

Ο ζηφρνο attach-descriptor πξνζζέηεη κηα πεξηγξαθή ηεο ηζηνζειίδαο (γηα 

παξάδεηγκα site.xml) ζηελ ιίζηα αξρείσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

εγθαηαζηαζνχλ/αλαπηπρζνχλ. Ο ζηφρνο jar καδεχεη ηελ ηζηνζειίδα ζε έλα αξρείν 
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jar γηα αλάπηπμε ζην απνζεηήξην. Σέινο ν ζηφρνο effective-site ππνινγίδεη ηελ 

πξαγκαηηθή πεξηγξαθή ηεο ηζηνζειίδαο έπεηηα απφ θιεξνλνκηά (inheritance) θαη 

παξεκβνιή (interpolation).  

Σν πξφζζεην surefire ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο δνθηκή 

ηνπ θχθινπ θαη εθηειεί δνθηκέο κνλάδσλ (unit tests) ελφο έξγνπ. Οη αλαθνξέο ηνπ 

είλαη δπν εηδψλ: απινχ αξρείνπ θεηκέλνπ (txt) θαη xml. Απηέο νη αλαθνξέο 

ηνπνζεηνχληαη ζηνλ θάθειν \target\surefire-reports ηνπ έξγνπ εθηφο εάλ ξπζκηζηεί 

θάηη δηαθνξεηηθφ. Σν πξφζζεην απηφ έρεη κφλν έλα ζηφρν. Σνλ ζηφρν test ν 

νπνίνο εθηειεί ηηο δνθηκέο κνλάδσλ ελφο έξγνπ. 

Σέινο ην πξφζζεην verifier είλαη απηφ πνπ επαιεζεχεη ηελ χπαξμε 

θάπνησλ ζπλζεθψλ γηα ηηο δνθηκέο ελζσκάησζεο. Έρεη έλα ζηφρν κε ηελ 

νλνκαζία verify θαη επαιεζεχεη ηελ χπαξμε ή κε αξρείσλ ή θαηαιφγσλ θαη 

πξναηξεηηθά ειέγρεη ηα πεξηερφκελα αξρείσλ κε κηα θαλνληθή έθθξαζε (regular 

expression). 

Μεξηθά πξφζζεηα δεκηνπξγίαο παθέησλ είλαη απηά πνπ δεκηνπξγνχλ 

αξρεία ηχπνπ ear, ejb, jar, rar, war. Σν ear δεκηνπξγεί έλα αξρείν J2EE Enterprise 

Archive (EAR) θαη πεξηέρεη δπν ζηφρνπο, ear θαη generate-application-xml ν 

πξψηνο δεκηνπξγεί ην αξρείν ελψ ν δεχηεξνο ηελ αλάπηπμε αξρείσλ πεξηγξαθέα 

(discriptor). Σν ejb πξφζζεην δεκηνπξγεί έλα αξρείν J2EE Enterprise Javabean 

(EJB) θαη έρεη έλα κφλν νκψλπκν ζηφρν. 

Σν πξφζζεην jar δεκηνπξγεί θαη ππνγξάθεη αξρεία jar θαη έρεη έλαλ ζηφρν 

jar θαη έλαλ ζηφρν test-jar. Έλαο είλαη γηα ηηο πεγέο ηνπ έξγνπ θαη ν δεχηεξνο 

ζηφρνο γηα ηα αξρεία class ησλ δνθηκψλ ηνπ έξγνπ. Σν rar πξφζζεην (resource 

adapter) είλαη έλαο νδεγφο ινγηζκηθνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ ηε java γηα ηελ ζχλδεζε ζε έλα ζχζηεκα EIS (Enterprise Information 

System)[8]. Έρεη ηελ δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ησλ πξνζαξκνγψλ πφξσλ 

(resource adapters) ζε έλα αξρείν ηχπνπ archive ην νπνίν κπνξεί λα αλαπηπρζεί 

ζε έλα δηαθνκηζηή J2EE. Δπίζεο έρεη έλα ζηφρν, ηνλ rar. 

΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα απηφκαηεο 

εθηέιεζεο ηνπ πξνζζέηνπ jar. Απηή ε εηθφλα είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θνκκάηη 

πξνεγνχκελεο εηθφλαο φπνπ εθηειέζακε ηνλ ζηφρν install. 
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Εικόνα 5 

 

Σν επφκελν πξφζζεην, ην war, είλαη απηφ πνπ δεκηνπξγεί έλα παθέην κε 

εμαξηήζεηο, αξρεία θιάζεσλ θαη πφξνπο κηαο εθαξκνγήο ηζηνχ ζε έλα αξρείν 

ηχπνπ war. Έρεη ηέζζεξηο ζηφρνπο: έλαλ ζηφρν war ν νπνίνο είλαη ν 

πξνεπηιεγκέλνο ζηφρνο πνπ εθηειείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο Γεκηνπξγία 

Παθέηνπ (package), έλαλ ζηφρν exploded ν νπνίνο επηηαρχλεη ηελ δνθηκή θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ έξγνπ δεκηνπξγψληαο κηα εθαξκνγή ηζηνχ exploded 

(exploded webapp) ζε έλα ζπγθεθξηκέλν θαηάινγν. Έλαο άιινο ζηφρνο κε φλνκα 

inplace είλαη κηα παξαιιαγή ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηφρνπ φπνπ ε εθαξκνγή ηζηνχ 

δεκηνπξγείηαη ζην πεγαίν θαηάινγν ηεο εθαξκνγήο, ε πξνεπηιεγκέλε δηαδξνκή 

ηνπ νπνίνπ είλαη: src/main/webapp. Σέινο ν ζηφρνο manifest δεκηνπξγεί έλα 

αξρείν manifest γηα ηελ εθαξκνγή ηζηνχ ηνπνζεηείηαη ζηνλ πεγαίν θαηάινγν ηεο 

εθαξκνγήο. 

Σν πξφζζεην ACR δεκηνπξγεί έλα αξρείν J2EE Application Client θαη έρεη 

έλα ζηφρν κε ην ίδην φλνκα. Υξεζηκνπνηείηαη ζε έξγα κε ηχπν παθέηνπ app-client. 

Σέινο ην πξφζζεην shade δεκηνπξγεί έλα ππέξ-jar αξρείν κε ην ηζρχσλ έξγν 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηηο ίδηεο ηηο εμαξηήζεηο ηνπ, ελψ θαλνληθά ζα είρε κφλν 

ηηο πιεξνθνξίεο γηα λα ιάβεη ηηο εμαξηήζεηο κέζσ ίληεξλεη αιιά φρη ηηο ίδηεο ηηο 

εμαξηήζεηο (dependencies). Έρεη κφλν έλα νκψλπκν ζηφρν νπνίνο είλαη 
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ζπλδεδεκέλνο κε ηελ θάζε Γεκηνπξγία Παθέηνπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία αξρείνπ jar ηχπνπ shade.  

Σα πξφζζεηα αλαθνξάο είλαη απηά πνπ δεκηνπξγνχλ αλαθνξέο, είλαη 

ξπζκηζκέλα ζαλ αλαθνξέο ζην αξρείν POM θαη εθηεινχληαη θαηά ηνλ θχθιν 

δεκηνπξγίαο site (ν ηξίηνο θχθινο πνπ αλαθέξζεθε) 

Κάπνηα απφ απηά είλαη ηα changelog, changes, checkstyle, doap, docck, 

javadoc, jxr, linkcheck, pmd, project-info-reports θαη surefire-report.  

Σν πξφζζεην changelog παξάγεη, φπσο ζα πεξίκελε θαλείο, κηα ιίζηα κε 

ηηο ηειεπηαίεο αιιαγέο ζην ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο δηακφξθσζεο (Software 

Configuration Management). Έρεη ηξεηο ζηφρνπο: changelog – δεκηνπξγεί ηελ 

αλαθνξά, dev-activity – δεκηνπξγεί ηελ αλαθνξά δξαζηεξηφηεηαο 

πξνγξακκαηηζηή θαη ηέινο file-activity – δεκηνπξγεί ηελ αλαθνξά δξαζηεξηφηεηαο 

αξρείνπ. 

Σν πξφζζεην changes δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά κε έλαλ αληρλεπηή 

δεηήκαηνο (issue tracker) ή έλα κεηαβεβιεκέλν αξρείν. Πεξηέρεη νθηψ ζηφρνπο: 

announcement-mail – ζηέιλεη κηα αλαθνίλσζε λέαο έθδνζεο κέζσ ειεθηξνληθήο 

αιιεινγξαθίαο, announcement-generate – δεκηνπξγεί κηα αλαθνίλσζε λέαο 

έθδνζεο, changes-check – ειέγρεη φηη ην αξρείν changes.xml πεξηέρεη κηα έγθπξε 

εκεξνκελία, changes-report – δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά δείρλνληαο φιεο ηηο 

αιιαγέο πνπ έρεη ππνζηεί ην έξγν, changes-validate – επηθπξψλεη ην αξρείν 

changes.xml, jira-report – δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά κε δεηήκαηα πνπ έρνπλ ιεθζεί 

απφ ην ινγηζκηθφ JIRA, trac-report – δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά κε δεηήκαηα πνπ 

έρνπλ ιεθζεί απφ ην ινγηζκηθφ Trac θαη ηέινο github-report – δεκηνπξγεί κηα 

αλαθνξά κε δεηήκαηα πνπ έρνπλ ιεθζεί απφ ην ινγηζκηθφ GitHub. 

Σν plugin ckeckstyle δεκηνπξγεί κηα νκψλπκε αλαθνξά ζρεηηθά κε ην ζηπι 

θψδηθα πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο ρξεζηκνπνηψληαο ην 

επίζεο νκψλπκν εμσηεξηθφ εξγαιείν πξνγξακκαηηζκνχ Checkstyle 5.6. Έρεη 

ηξείο ζηφρνπο. Ο πξψηνο, νκψλπκνο κε ην πξφζζεην πξαγκαηνπνηεί κηα 

αλάιπζε ηχπνπ Checkstyle θαη δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά κε παξαβηάζεηο. Ο 

δεχηεξνο ζηφρνο checkstyle-aggregate πξαγκαηνπνηεί ηηο ίδηεο ελέξγεηεο αιιά 

επηπιένλ ζπλαζξνίδεη ην απνηέιεζκα ζην έξγν ην νπνίν εθθίλεζε ηνλ ζηφρν. Ο 
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ηξίηνο θαη ηειεπηαίνο ζηφρνο είλαη ν check ν νπνίνο πξαγκαηνπνηεί έλαλ έιεγρν 

παξαβίαζεο ζπγθξίλνληαο ηνλ κε ηελ ηειεπηαία αλάιπζε ηχπνπ Checkstyle γηα λα 

ειέγμεη ηπρφλ παξαβηάζεηο. Γηαβάδεη ην αξρείν εμφδνπ Checkstyle κεηξάεη ηνλ 

αξηζκφ ησλ παξαβηάζεσλ θαη ηνλ πξνβάιεη ζηελ θνλζφια εληνιψλ.  

Σν πξφζζεην DOAP (Description of a Project) δεκηνπξγεί κηα ππνρξεσηηθή 

πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ ρξεζηκνπνηψληαο ην αξρείν POM.xml. Ο ζθνπφο ηνπ 

πξνζζέηνπ είλαη λα παξέρεη αξρεία ηχπνπ DOAP γηα ηνλ ζπζηήκαηα 

ζεκαζηνινγηθνχ ηζηνχ ηα νπνία ηα ρξεζηκνπνηνχλ ζαλ θχξηα είζνδν αιιά πνπ 

επίζεο ζα ειαθξχλνπλ ην θνξηίν ηεο δηαηήξεζεο δχν ζπιινγέο απφ 

κεηαδεδνκέλσλ. Έρεη έλα θαη κφλν ζηφρν κε ην φλνκα generate. 

Σα Docck θαη Javadoc ζρεηίδνληαη κε ηελ δεκηνπξγία ηεθκεξίσζεο 

(documentation) ην δεχηεξν δεκηνπξγψληαο ηελ θαη ην πξψην ειέγρνληάο ηελ. Σν 

πξφζζεην Docck έρεη έλα ζηφρν κε ην φλνκα check. Απηφ πνπ ειέγρεη είλαη λα 

ζπκκνξθψλεηαη κε ηα ειάρηζηα ηεο θαζηεξσκέλεο ηεθκεξίσζεο πξνζζέησλ 

(plugin documentation standard). Σν Javadoc έρεη δέθα ζηφρνπο. 

 javadoc: δεκηνπξγεί ηα αξρεία Javadoc γηα ην έξγν. Δθηειεί ην 

εξγαιείν Javadoc θαη ππνζηεξίδεη ηηο παξακέηξνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην εξγαιείν. 

 test-javadoc: δεκηνπξγεί ηα αξρεία δνθηκήο Javadoc γηα ην έξγν. 

Δθηειεί ην εξγαιείν Javadoc θαη ππνζηεξίδεη ηηο παξακέηξνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην εξγαιείν. 

 aggregate: δεκηνπξγεί ηα αξρεία Javadoc γηα έλα έξγν ηχπνπ 

aggregator. Δθηειεί ην εξγαιείν Javadoc θαη ππνζηεξίδεη ηηο 

παξακέηξνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην εξγαιείν. 

 test-aggregate: δεκηνπξγεί ηα αξρεία δνθηκήο Javadoc γηα έλα έξγν 

ηχπνπ aggregator. Δθηειεί ην εξγαιείν Javadoc θαη ππνζηεξίδεη ηηο 

παξακέηξνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην εξγαιείν. 

 jar: δεκηνπξγεί έλα αξρείν archive ησλ δεκηνπξγεκέλσλ αξρείσλ 

javadoc. Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν Javadoc ην νπνίν 

κεηαθνξηψλεηαη ζην απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην καδί κε ην 

κεηαγισηηηζκέλν αξρείν ηνπ έξγνπ θαη ην πεγαίν αξρείν archive. 
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 test-jar: δεκηνπξγεί έλα αξρείν archive κε ηα δεκηνπξγεκέλα αξρεία 

δνθηκήο Javadoc. 

 aggregate-jar: δεκηνπξγεί έλα αξρείν archive κε ηα δεκηνπξγεκέλα 

αξρεία Javadoc γηα έλα έξγν ηχπνπ aggregator. 

 test-aggregate-jar: δεκηνπξγεί έλα αξρείν archive κε ηα 

δεκηνπξγεκέλα αξρεία δνθηκήο Javadoc γηα έλα έξγν ηχπνπ 

aggregator. 

 fix: απηφο είλαη έλαο δηαδξαζηηθφο ζηφρνο ν νπνίνο θαζνξίδεη ηελ 

ηεθκεξίσζε Javadoc θαη ηηο εηηθέηεο γηα ηα αξρεία java. 

 test-fix: είλαη έλαο δηαδξαζηηθφο ζηφρνο ν νπνίνο θαζνξίδεη ηελ 

ηεθκεξίσζε Javadoc θαη ηηο εηηθέηεο γηα ηα αξρεία δνθηκήο java. 

Σν jxr δεκηνπξγεί κηα δηαζηαπξνχκελε αλαθνξά (cross-reference) ηνπ 

θψδηθα ηνπ έξγνπ ε νπνία δηεπθνιχλεη ηνλ ρξήζηε λα παξαπέκςεη ή λα 

αλαδεηήζεη ζπγθεθξηκέλεο γξακκέο ζηνλ θψδηθα. Έρεη ηέζζεξηο ζηφρνπο: έλαλ 

νκψλπκν ζηφρν πνπ δεκηνπξγεί κηα ζειίδα δηαζηαπξνχκελεο αλαθνξάο ησλ 

θπξίσο πεγψλ ηνπ έξγνπ. Έλαλ ζηφρν aggregate ν νπνίνο δεκηνπξγεί κηα 

ζπγθεληξσηηθή ζειίδα δηαζηαπξνχκελεο αλαθνξάο ησλ θπξίσο πεγψλ ηνπ έξγνπ. 

Έλαλ ζηφρν test-jxr ν νπνίνο δεκηνπξγεί κηα ζειίδα δηαζηαπξνχκελεο αλαθνξάο 

ησλ πεγψλ δνθηκήο ηνπ έξγνπ. Σέινο έλαλ ζηφρν test-aggregate ν νπνίνο 

δεκηνπξγεί κηα ζπγθεληξσηηθή ζειίδα δηαζηαπξνχκελεο αλαθνξάο ησλ πεγψλ 

δνθηκήο ηνπ έξγνπ. 

Σν πξφζζεην linkcheck δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά Linkcheck ηεο 

ηεθκεξίσζεο ηνπ έξγνπ θαη πεξηέρεη κφλν έλαλ νκψλπκν ζηφρν. Ο ζηφρνο απηφο 

ρξεζηκνπνηεί έλα εμσηεξηθφ εξγαιείν κε φλνκα Doxia Linkcheck Tool.  

Έλα άιιν πξφζζεην είλαη ην pmd ην νπνίν επίζεο δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά 

ηχπνπ pmd θαη έρεη ηέζζεξηο ζηφρνπο. Έλαλ νκψλπκν ζηφρν ν νπνίνο δεκηνπξγεί 

κηα αλαθνξά PMD ηεο ηζηνζειίδαο βαζηζκέλε ζε θαλφλεο θαη ζηε δηακφξθσζε 

ηνπ πξνζζέηνπ. Δπίζεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα αξρείν εμφδνπ ηχπνπ PMD 

εθηφο απφ ηελ αλαθνξά ηεο ηζηνζειίδαο ζε κνξθή xml, csv ή txt. Έλαο άιινο 

ζηφρνο είλαη ν cpd ν νπνίνο δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά γηα ην εξγαιείν αληρλεπηή 

αληηγξαθήο/επηθφιιεζεο (Copy/Paste Detector) ηνπ PMD. Μπνξεί επίζεο λα 

δεκηνπξγήζεη έλα αξρείν κε απνηειέζκαηα ηχπνπ cpd ζε κνξθή xml, csv ή txt. 
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Ο επφκελνο ζηφρνο είλαη ν check θαη επαιεζεχεη φηη ε αλαθνξά PMD είλαη 

άδεηα θαη εάλ δελ είλαη απνηπγράλεη ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. Απηφο ν ζηφρνο 

εθηειείηαη απφ πξνεπηινγήο φηαλ ν εθηειείηαη ζηφρνο pmd:pmd. Σέινο ν ζηφρνο 

cpd-check επαιεζεχεη φηη ε αλαθνξά CPD είλαη άδεηα θαη εάλ δελ είλαη 

απνηπγράλεη ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. Απηφο ν ζηφρνο εθηειείηαη απφ 

πξνεπηινγήο φηαλ ν εθηειείηαη ζηφρνο pmd:cpd. 

Σν project-info-reports δεκηνπξγεί δηάθνξεο αλαθνξέο κε πιεξνθνξίεο ηνπ 

έξγνπ. Δπίζεο απαηηεί ηελ έθδνζε 2.1 θαη κεηά ηνπ πξνζζέηνπ site. Έρεη ηνπο 

εμήο ζηφρνπο: 

 cim: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά ηνπ έξγνπ 

ζπλερήο νινθιήξσζεο ζπζηήκαηνο. 

 Dependencies: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά 

ησλ εμαξηήζεσλ ηνπ έξγνπ. 

 dependency-convergence: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ 

αλαθνξά ζχγθιηζε εμαξηήζεσλ ηνπ έξγνπ. 

 dependency-info: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη 

απνζπάζκαηα θψδηθα γηα λα πξνζηεζνχλ ζηα εξγαιεία 

θαηαζθεπήο. 

 dependency-management: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ 

αλαθνξά δηαρείξηζε εμαξηήζεσλ ηνπ έξγνπ. 

 distribution-management: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ 

αλαθνξά δηαλνκή εμαξηήζεσλ ηνπ έξγνπ. 

 help: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνβάιεη πιεξνθνξίεο βνεζείαο γηα ην 

πξφζζεην αλαθνξέο πιεξνθνξηψλ έξγνπ. 

 index: δεκηνπξγεί ηελ ζειίδα δείθηεο έξγνπ. 

 issue-tracking: δεκηνπξγεί ηελ αλαθνξά παξαθνινχζεζε 

δεηεκάησλ έξγνπ. 

 license: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά άδεηα 

έξγνπ. 

 mailing-list: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά 

ειεθηξνληθέο ηαρπδξνκηθέο ιίζηεο έξγνπ. 
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 modules: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά 

ελφηεηεο έξγνπ. 

 plugin-management: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ 

αλαθνξά δηαρείξηζε πξνζζέησλ έξγνπ. 

 plugins: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά 

πξνζζέησλ έξγνπ. 

 project-team: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά 

νκάδα έξγνπ. 

 scm: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ηελ αλαθνξά δηαρείξηζε 

πεγαίνπ θψδηθα ηνπ έξγνπ. 

 summary: ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δεκηνπξγήζεη ην ζχλνιν 

αλαθνξψλ πιεξνθνξηψλ έξγνπ. 

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο βιέπνπκε ην απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ηνπ 

πξνζζέηνπ project-info-reports θαη ηνπ ζηφρνπ ηνπ Dependencies. 

 

Εικόνα 6 

 

Εικόνα 7 
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Εικόνα 8 

 

Σν πξφζζεην surefire-report αλαιχεη ηα αξρεία TEST-*.xml ζηνλ θαηάινγν 

${basedir}\target\surefire-reports θαη ηα παξέρεη ζην εξγαιείν DOXIA ην νπνίν 

δεκηνπξγεί κηα δηεπαθή ηζηνχ ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δνθηκήο 

Σα πξφζζεηα πνπ ζα αλαθέξνπκε παξαθάησ είλαη δηαζέζηκα κε ηε Maven 

θαη πξαγκαηνπνηνχλ δηάθνξεο ελέξγεηεο. Απηά είλαη ηα: ant, antrun, archetype, 

assembly, dependency, enforcer, gpg, help, invoker, jarsigner, patch, pdf, 
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plugin , release, reactor, remote-resources, repository, scm, scm-publish,source, 

stage θαη toolchains.  

Σν ant δεκηνπξγεί αξρεία θαηαζθεπήο Ant ηνπ ηζρχσλ έξγνπ. Έρεη δχν 

ζηφρνπο ηνπο ant θαη clean. Ο ζηφρνο ant δεκηνπξγεί ηα αξρεία θαηαζθεπήο Ant 

ελψ ν δεχηεξνο δηαγξάθεη φια ηα αξρεία θαηαζθεπήο Ant. 

Σν antrun εθηειεί κηα ζεηξά εξγαζηψλ Ant κηαο θάζεο ηεο θαηαζθεπήο 

κέζσ ηεο Maven. Έρεη έλα ζηφρν κε ηελ νλνκαζία run ν νπνίνο ηξέρεη εξγαζίεο 

Ant (Ant tasks) γηα ιφγν ηεο Maven. 

Σν πξφζζεην archetype ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δεκηνπξγία έξγσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο σο πξφηππν έλα έξγν απφ κηα ζπιινγή έξγσλ ηα νπνία 

νλνκάδνληαη αξρέηππνη (archetype). Σν αληίζεην είλαη επίζεο πηζαλφ, δειαδή ηελ 

δεκηνπξγία αξρέηππνπ έξγνπ ρξεζηκνπνηψληαο ην ηζρχσλ έξγν Maven. Έρεη 

επηά ζηφρνπο.  

Σνλ ζηφρν create ν νπνίνο είλαη έλαο παξσρεκέλνο ζηφρνο θαη 

ρξεζηκνπνηεί ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο έθδνζεο 1.0-alpha-7 ηνπ πξφζζεηνπ 

archetype. Ο ζηφρνο generate ν νπνίνο δεκηνπξγεί έλα έξγν απφ κηα ιίζηα 

αξρέηππσλ έξγσλ δίλνληαο κηα ιίζηα κε φια ηα αξρέηππα δηαζέζηκα έξγα θαη 

δεηάεη απφ ην ρξήζηε ηελ επηινγή ελφο απφ απηά θαη κεηά ηα ιακβάλεη κέζσ 

ίληεξλεη απφ ην απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην. 

Ο ζηφρνο create-from-project πινπνηεί ηελ δεκηνπξγία αξρέηππνπ έξγνπ 

απφ έλα ππάξρνλ έξγν. Σέινο ν ζηφρνο crawl αλαδεηάεη έλα απνζεηήξην γηα 

αξρέηππα έξγα θαη ελεκεξψλεη κηα ιίζηα. Σξεηο αθφκα ζηφρνη είλαη δεζκεπκέλνη 

κε ηνλ πξνεπηιεγκέλν θχθιν θαηαζθεπήο. Ο ζηφρνο jar είλαη δεζκεπκέλνο κε ηελ 

θάζε δεκηνπξγία παθέηνπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

αληηθεηκέλνπ jar ηνπ αξρέηππνπ. Ο ζηφρνο integration-test είλαη δεζκεπκέλνο κε 

ηελ θάζε δνθηκή ελζσκάησζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε δνθηκέο 

ελζσκάησζεο ηνπ αξρέηππνπ. Σέινο ν ζηφρνο update-local-catalog, 

δεζκεπκέλνο κε ηε θάζε εγθαηάζηαζε θαη ελεκεξψλεη ηνλ ηνπηθφ θαηάινγν. 
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Εικόνα 9 

Παξάδεηγκα εθηέιεζεο ηνπ πξνζζέηνπ archetype, ηνπ ζηφρνπ generate. 

 

Σν assembly δεκηνπξγεί κηα δηαλνκή πφξσλ θαη/ή εθηειέζηκα ηνπ έξγνπ ζε 

κνξθή αξρείνπ archive. Οη δηαλνκέο κπνξεί λα έρνπλ ηηο κνξθέο: zip, tar, tar.gz, 
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tar.bz2, jar, dir, war θαη γηα νπνηαδήπνηε άιιε κνξθή ν δηαρεηξηζηήο archive είλαη 

δηακνξθσκέλν. Ο κφλνο ζηφρνο ηνπ πξφζζεηνπ απηνχ είλαη ν ζηφρνο single. 

Άιινη ζηφρνη είλαη παξσρεκέλνη θαη ζα αθαηξεζνχλ απφ κειινληηθέο εθδφζεηο ηεο 

Maven (φπσο ππνζηεξίδεηαη ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ πξνζζέηνπ assembly ηεο 

Maven http://maven.apache.org/plugins/maven-assembly-plugin/). Απηνί 

παξσρεκέλνη ζηφρνη είλαη νη assembly, attached, directory, directory-inline, 

single-directory θαη ηέινο unpack. 

Σν πξφζζεην dependency είλαη απηφ πνπ παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα 

ρεηξηζκνχ ησλ αληηθείκελσλ εμαξηήζεσλ, αληηγξάθνληαο ή απνζπκπηέδνληαο ησλ 

απφ έλα ηνπηθφ ή απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία. 

Πεξηέρεη ηνπο εμήο ζηφρνπο: 

 analyze: αλαιχεη ηηο εμαξηήζεηο ηνπ έξγνπ θαη θαζνξίδεη πνηέο 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δειψλνληαη, πνηέο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δε 

δειψλνληαη θαη πνηέο δε ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δειψλνληαη.  

 Analyze-dep-mgt: αλαιχεη ηηο εμαξηήζεηο ηνπ έξγνπ θαη αλαθέξεη 

αλαληηζηνηρίεο κεηαμχ επηιπκέλεο εμαξηήζεηο θαη εθείλεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζην ηκήκα δηαρείξηζε εμαξηήζεσλ.  

 analyze-only: απηφο ν ζηφρνο είλαη ίδηνο κε ηνλ analyze αιιά 

ζπλδέεηαη κε ην POM. Γελ δηαθιαδψλεη ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ 

εθηέιεζε δνθηκψλ κεηαγιψηηηζεο. 

 analyze-report: αλαιχεη ηηο εμαξηήζεηο ηνπ έξγνπ θαη παξάγεη κηα 

αλαθνξά ζπλνςίδνληαο πνηέο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δειψλνληαη, 

πνηέο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δε δειψλνληαη θαη πνηέο δε 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη δειψλνληαη. 

 analyze-duplicate: αλαιχεη ηηο εμαξηήζεηο θαη ηελ εηηθέηα δηαρείξηζε 

εμαξηήζεσλ ηνπ POM θαη πξνζδηνξίδεη ηηο δηπιά δεισκέλεο 

εμαξηήζεηο. 

 build-classpath: ιέεη ζηε Maven λα απνδψζεη ηελ δηαδξνκή ησλ 

εμαξηήζεσλ απφ ην ηνπηθφ απνζεηήξην ζε κηα κνξθή classpath γηα 

ρξήζε απφ java – cp. Σν αξρείν classpath κπνξεί λα ζπλδεζεί θαη 

εγθαηαζηαζεί καδί κε ην θπξίσο αληηθείκελν. 

http://maven.apache.org/plugins/maven-assembly-plugin/
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 copy: παίξλεη κηα ιίζηα ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ είλαη δεισκέλα ζην 

ηκήκα δηακφξθσζε πξνζζέησλ θαη ηα αληηγξάθεη ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία θαη αθαηξψληαο ηελ έθδνζε εάλ απηφ είλαη 

επηζπκεηφ. Ο ζηφρνο απηφο κπνξεί λα επηιχζεη ηα αληηθείκελα απφ 

ην απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην εάλ δελ ππάξρνπλ ζην ηνπηθφ. 

  copy-dependencies: Παίξλεη ηελ ιίζηα ησλ άκεζσλ εμαξηήζεσλ 

ηνπ έξγνπ θαη πξναηξεηηθά ηηο κεηαβαηηθέο (transitive) εμαξηήζεηο θαη 

ηηο αληηγξάθεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία αθαηξψληαο ηελ 

έθδνζε εάλ απηφ είλαη επηζπκεηφ. 

 get: επηιχεη έλα κνλφ αληηθείκελν απφ έλα ζπγθεθξηκέλν 

απνζεηήξην. 

 go-offline: ε Maven επηιχεη ηα πάληα ζηα νπνία ην έξγν βαζίδεηαη 

(εμαξηήζεηο, πξφζζεηα, αλαθνξέο) πξνο πξνεηνηκαζία γηα εξγαζία 

ρσξίο ίληεξλεη. 

 list: ελαιιαθηηθφο ζηφρνο γηα ηελ επίιπζε ησλ εμαξηήζεσλ ηνπ 

έξγνπ.  

 properties: ξχζκηζε κηαο ηδηφηεηαο γηα θάζε εμάξηεζε πνπ πεξηέρεη 

ην έξγν επηδεηθλχνληαο ην αξρείν ηεο ζην ζχζηεκα αξρείσλ. 

 purge-local-repository: ιέεη ζηε Maven λα δηαγξάςεη ηα αξρεία 

εμαξηήζεσλ απφ ην ηνπηθφ απνζεηήξην θαη πξναηξεηηθά λα ηα 

επηιχζεη θαη πάιη.  

 resolve: ιέεη ζηε Maven λα επηιχζεη φιεο ηηο εμαξηήζεηο θαη λα 

εκθαλίζεη ηελ έθδνζε ησλ. 

 resolve-plugins: ιέεη ζηε Maven λα επηιχζεη ηα πξφζζεηα θαη ηηο 

εμαξηήζεηο ησλ.  

 sources: ιέεη ζηε Maven λα επηιχζεη φιεο ηηο εμαξηήζεηο, ηνπο 

ζπλεκκέλνπο πφξνπο ησλ θαη λα εκθαλίζεη ηελ έθδνζε ησλ. 

 tree: εκθαλίδεη ην δέληξν εμαξηήζεσλ ελφο έξγνπ. 

 unpack: αληίζεην κε ηνλ ζηφρν copy. 

 unpack-dependencies: αληίζεην κε ηνλ ζηφρν copy-dependencies. 

Σν επφκελν πξφζζεην, ην enforcer παξέρεη ζηφρνπο γηα ηνλ έιεγρν 

θάπνησλ πεξηβαιινληηθψλ πεξηνξηζκψλ φπσο ηελ έθδνζε ηεο Maven, ηνπ JDK ή 

ηνλ ηχπν ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Έρεη δχν ζηφρνπο, ηνλ ζηφρν enforce ν 
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νπνίνο εθηειεί ηνπο θαλφλεο γηα θάζε έξγν ζε κηα θαηαζθεπή πνιιψλ έξγσλ θαη 

ηνλ ζηφρν display-info ν νπνίνο εκθαλίδεη πιεξνθνξίεο φπσο απηέο έρνπλ 

αληρλεπηεί απφ ηνπο θαλφλεο. 

Σν πξφζζεην gpg ππνγξάθεη φια ηα αληηθείκελα ζπλδεδεκέλα κε ην έξγν 

κε Gnu Privacy Guard θαη έρεη δχν ζηφρνπο: ηνλ ζηφρν sign ν νπνίνο ππνγξάθεη 

ην αληηθείκελν ηνπ έξγνπ, ην POM θαη ηα επηζπλαπηφκελα αληηθείκελα, θαη ηνλ 

ζηφρν sign-and-deploy-file ν νπνίνο ππνγξάθεη ηα αληηθείκελα θαη εγθαζηζηά ην 

αληηθείκελν ζην απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην.  

Σν help βνεζάεη ην ρξήζηε φζνλ αθνξά πιεξνθνξίεο γηα ην έξγν ή ην 

ζχζηεκα, πιεξνθνξίεο γηα θάπνην πξφζζεην, ην POM (Project Object Model) θαη 

ελεξγέο ξπζκίζεηο ηεο ηζρχνπζαο θαηαζθεπήο. Έρεη ηνπο εμήο νθηψ ζηφρνπο: 

 active-profiles: δίλεη ηα πξνθίι ηα νπνία είλαη ελεξγά ζην ηζρχσλ 

έξγν. 

 all-profiles: δίλεη ηα δηαζέζηκα πξνθίι ζην ηξέρσλ έξγν. 

 describe: πεξηγξάθεη ηηο ηδηφηεηεο ελφο πξνζζέηνπ ή/θαη ελφο Mojo 

(Maven plain Old Java Object). 

 effective-pom: εκθαλίδεη ην ελεξγφ POM ζε κνξθή xml γηα ην 

ηξέρνλ έξγν κε ηα ελεξγά πξνθίι ζπλππνινγηζκέλα. 

 effective-settings: εκθαλίδεη ηηο ππνινγηζκέλεο ξπζκίζεηο ζε κνξθή 

xml γηα ην έξγν, δεδνκέλνπ ηηο βειηηψζεηο πξνθίι θαη ηελ 

θιεξνλνκηθφηεηα ησλ θαζνιηθψλ ξπζκίζεσλ ζηηο ξπζκίζεηο ρξήζηε. 

 evaluate: αμηνινγεί ηηο εθθξάζεηο ηεο Maven δνζκέλεο απφ ηνλ 

ρξήζηε ζε κηα δηαδξαζηηθή ιεηηνπξγία. 

 expressions: εκθαλίδεη ηηο ππνζηεξηδφκελεο εθθξάζεηο πξφζζεησλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηε Maven 

 system: εκθαλίδεη κηα ιίζηα ιεπηνκεξεηψλ πιαηθφξκαο φπσο 

ηδηφηεηεο ζπζηήκαηνο θαη κεηαβιεηέο πεξηβάιινληνο. 
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Εικόνα 10 

Παξάδεηγκα εθηέιεζεο ηνπ ζηφρνπ system ηνπ πξφζζεηνπ help. 
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Σν πξφζζεην invoker εθηειεί κηα ζεηξά έξγσλ ηεο Maven θαη λα ειέγμεη εάλ 

ε εθηέιεζή ησλ ήηαλ επηηπρήο θαη επίζεο πξναηξεηηθά λα επαιεζεχζεη θαη ηελ 

έμνδν (output) ηεο εθηέιεζεο ελφο έξγνπ. Έρεη ηέζζεξηο ζηφρνπο:  

 install: αληηγξάθεη ηα αληηθείκελα θαη ηηο εμαξηήζεηο ηνπ έξγνπ ζε έλα 

αθηεξσκέλν ηνπηθφ απνζεηήξην γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο εθηέιεζεο 

ησλ επηιεγκέλσλ ππφ-έξγσλ ζε έλα απνκνλσκέλν πεξηβάιινλ. 

 integration-test: εθηειεί έλα ζεη έξγσλ ηεο Maven ζε έλα θαηάινγν 

 verify: επαιεζεχεη ην απνηέιεζκα ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηφρνπ 

 run: έλαο ζηφρνο πνπ είλαη ηζνδχλακνο κε ηελ εθηέιεζε ησλ δπν 

πξνεγνχκελσλ ζηφρσλ. 

Σν πξφζζεην jarsigner παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ππνγξάςεη ή 

λα επαιεζεχζεη έλα αληηθείκελν ηνπ έξγνπ θαη ηα επηζπλαπηφκελα ηνπ. Έρεη δχν 

ζηφρνπο, ηνλ ζηφρν sign πνπ ππνγξάθεη έλα αληηθείκελν ηνπ έξγνπ θαη ησλ 

επηζπλαπηφκελσλ αληηθεηκέλσλ θαη ηνλ ζηφρν verify φπνπ επαιεζεχνληαη ηα 

αληηθείκελα ηνπ έξγνπ θαη ηα επηζπλαπηφκελα αληηθείκελα. 

Σν πξφζζεην patch κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ελεκεξψζεη ηελ 

έθδνζε ηνπ θψδηθα κε έλα ή πνιιαπιά θνκκάηηα θψδηθα (patches) ζηα πεγαία 

αξρεία. Έρεη έλα κφλν ζηφρν ηνλ ζηφρν apply. Έλα άιιν ρξήζηκν πξφζζεην είλαη 

ην pdf ην νπνίν καο επηηξέπεη λα κεηαηξέςνπκε ηελ ηεθκεξίσζε ελφο έξγνπ ζε 

αξρείν pdf θαη έρεη κφλν έλα ζηφρν κε φλνκα ίδην κε ην πξφζζεην. 

Σν πξφζζεην plugin κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλαλ πεξηγξαθέα (discriptor) 

πξνζζέησλ ηεο Maven γηα θάζε έλα Mojo (Maven plain Old Java Object) πνπ 

βξέζεθε ζην πεγαίν δέληξν γηα ζπκπεξίιεςε ζην αξρείν jar. Έρεη έμη ζηφρνπο: 

ηνλ ζηφρν descriptor ν νπνίνο δεκηνπξγεί έλαλ πεξηγξαθέα (discriptor) 

πξνζζέηνπ, ηνλ ζηφρν report ν νπνίνο δεκηνπξγεί κηα αλαθνξά ηεο ηεθκεξίσζεο 

ηνπ έξγνπ, ην updateRegistry, ην νπνίν ελεκεξψλεη to κεηξψν πξνζζέησλ 

ρξήζηε (εάλ ρξεζηκνπνηείηαη) γηα λα αληηζηνηρεί ηελ έθδνζε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. Ο επφκελνο ζηφρνο είλαη ν xdoc θαη δεκηνπξγεί αξρεία xdoc 

γηα ηνπο ζηφρνπο ηνπ έξγνπ ή γηα ηα Mojo ηνπ έξγνπ, ν ζηφρνο 

addPluginArtifactMetadata πξνζζέηεη κεηαδεδνκέλα ελφο αληηθεηκέλνπ ελφο 
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πξνζζέηνπ ζην αληηθείκελν ηνπ έξγνπ θαη ηέινο ν ζηφρνο helpmojo δεκηνπξγεί 

έλα Mojo βνήζεηαο πνπ πεξηγξάθεη φια ηα Mojo ζε έλα πξφζζεην. 

Σν πξφζζεην release κπνξεί λα δεκνζηεχζεη έλα έξγν ηεο Maven, 

γιηηψλνληαο ηνλ ρξήζηε απφ πνιχ θαη επαλαιακβαλφκελε εξγαζία θαη επίζεο 

ελεκεξψλεη ην POM. Έρεη νθηψ ζηφρνπο. Ο ζηφρνο clean θαζαξίδεη κεηά απφ ηελ 

πξνεηνηκαζία δεκνζίεπζεο, ν ζηφρνο prepare πξνεηνηκάδεη ηελ δεκνζίεπζε ζην 

SCM, ν prepare-with-pom πξνεηνηκάδεη ηελ δεκνζίεπζε ζην SCM θαη δεκηνπξγεί 

POM δεκνζίεπζεο πνπ θαηαγξάθνπλ πιήξσλ επηιπκέλα έξγα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

Ο ζηφρνο rollback επαλαθέξεη κηα πξνεγνχκελε δεκνζηεπκέλε έθδνζε, ν 

ζηφρνο perform εθηειεί κηα δεκνζίεπζε απφ ην SCM, ν ζηφρνο stage εθηειεί κηα 

δεκνζίεπζε απφ ην SCM ζε έλα πξφρεηξν θάθειν/απνζεηήξην, ν ζηφρνο branch 

δεκηνπξγεί κηα δηαθιάδσζε ηνπ ηζρχσλ έξγνπ κε φιεο ηηο εθδφζεηο ελεκεξσκέλεο 

θαη ηέινο ν ζηφρνο update-versions ελεκεξψλεη ηηο εθδφζεηο ζην POM. 

Σν πξφζζεην reactor θαηαζθεπάδεη έλα ππνζχλνιν αλεμάξηεησλ έξγσλ ζε 

θάηη πνπ νλνκάδεηαη reactor. Έρεη ηέζζεξηο ζηφρνπο: ν resume ζπλερίδεη έλα 

reactor ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν (παξαδείγκαηφο ράξε φηαλ απνηπγράλεη ζηε 

κέζε), ν ζηφρνο make θαηαζθεπάδεη έλα έξγν θαη φια ηα έξγα reactor ζηα νπνία 

ην έξγν απηφ βαζίδεηαη. Ο ζηφρνο make-dependents θαηαζθεπάδεη έλα έξγν θαη 

φια ηα έξγα reactor ηα νπνία βαζίδνληαη ζην έξγν απηφ (ην αληίζεην απφ ηνλ 

πξνεγνχκελν ζηφρν) θαη ηέινο ηνλ ζηφρν make-scm-changes ν νπνίνο 

θαηαζθεπάδεη φια ηα έξγα reactor ηα νπνία έρνπλ κεηαβιεζεί απφ ην ρξήζηε 

(ζχκθσλα κε ην SCM) θαη φια ηα έξγα reactor ηα νπνία βαζίδνληαη ζηηο αιιαγέο 

απηέο. 

Σν πξφζζεην remote-resources αλαθηά απνκαθξπζκέλνπο πφξνπο απφ ην 

ίληεξλεη θαη ηνπο αληηγξάθεη ζηνλ θαηάινγν πξννξηζκνχ κε ζθνπφ ηελ 

ζπκπεξίιεςε ηνπ ζην αληηθείκελν (artifact). Έρεη δχν κφλν ζηφρνπο, ηνλ ζηφρν 

bundle ν νπνίνο δεκηνπξγεί ην δεισηηθφ παθέην πφξνπ (resource bundle 

manifest) ην νπνίν απαηηείηαη απφ ηελ επεμεξγαζία απνκαθξπζκέλνπ δεισηηθνχ 

παθέηνπ πφξνπ. Ο δεχηεξνο ζηφρνο είλαη ν process ν νπνίνο αλαθηά ηα 

πξνζδηνξηζκέλα απνκαθξπζκέλα δεισηηθά παθέηα πφξνπ, ηα επεμεξγάδεηαη θαη 

ηα θαζηζηά δηαζέζηκα ζηελ θάζε θαηεξγαζία πφξσλ 
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Σν αληίζηξνθν πξαγκαηνπνηείηε απφ ην πξφζζεην repository. Απηφ 

δεκηνπξγεί κηα δέζκε αληηθεηκέλσλ (artifacts) ηα νπνία κπνξνχλ λα 

κεηαθνξησζνχλ ζην θεληξηθφ απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην ηεο Maven. Έρεη δχν 

ζηφρνπο ηνπο bundle-create ν νπνίνο δεκηνπξγεί έλα παθέην πξνο κεηαθφξησζε 

γηα έλα έξγν ηεο Maven θαη bundle-pack ν νπνίνο δεκηνπξγεί έλα παθέην πξνο 

κεηαθφξησζε γηα έλα αληηθείκελν ην νπνίν ππάξρεη ζην ηνπηθφ απνζεηήξην. 

Σν scm είλαη έλα πξφζζεην ηθαλφ λα εθηειέζεη εληνιέο scm γηα ην ηξέρσλ 

έξγν. Έρεη δεθαέμη ζηφρνπο γηα ηηο δηάθνξεο εληνιέο. Ο branch δηαθιαδψλεη ην 

έξγν, ν ζηφρνο validate επαιεζεχεη ηηο πιεξνθνξίεο scm ζην POM, ν ζηφρνο add 

είλαη ε εληνιή γηα πξνζζήθε αξρείνπ, o unedit είλαη κηα εληνιή πνπ ζηακαηά ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ ελεξγνχ αληηγξάθνπ, ν export είλαη εληνιή πνπ απνθηά έλα 

θαηλνχξην εμαγφκελν αληίγξαθν, ν bootstrap είλαη εληνιή πνπ νινθιεξψλεη 

(checkout) θαη θαηαζθεπάδεη έλα έξγν, ν ζηφρνο changelog δείρλεη ηηο 

αλαζεσξήζεηο ηνπ πεγαίνπ θψδηθα.  

Ο ζηφρνο list απνθηά κηα ιίζηα κε ηα αξρεία ηνπ έξγνπ, ν ζηφρνο checkin 

είλαη κηα εληνιή πνπ δηαπξάηηεη ηηο αιιαγέο, ν ζηφρνο checkout παίξλεη ηνλ 

πεγαίν θψδηθα, status πνπ δείρλεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ scm ελφο ελεξγνχ 

αληηγξάθνπ. Ο ζηφρνο update αλαλεψλεη ην ελεξγφ αληίγξαθν κε ηηο ηειεπηαίεο 

αιιαγέο, ν ζηφρνο diff πνπ δείρλεη ηηο δηαθνξέο ελφο ελεξγνχ αληηγξάθνπ θαη ελφο 

απνκαθξπζκέλνπ, ν ζηφρνο update-subprojects αλαλεψλεη φια ηα έξγα ζε κηα 

θαηαζθεπή πνιιψλ έξγσλ, ν ζηφρνο edit ν νπνίνο μεθηλάεη κηα επεμεξγαζία ελφο 

ελεξγνχ αληηγξάθνπ θαη ηέινο ν ζηφρνο tag ν νπνίνο ζεκαδεχεη κηα ζπγθεθξηκέλε 

έθδνζε. 

Σν scm-publish δεκνζηεχεη ηνλ δηθηπαθφ ηφπν ηνπ ρξήζηε ζε έλα 

ππνζηεξηδφκελν scm. Έρεη ηξεηο ζηφρνπο. Σνλ ζηφρν help ν νπνίνο πξνβάιεη 

πιεξνθνξίεο βνεζείαο γηα ην ίδην ην πξφζζεην, ηνλ ζηφρν publish-scm ν νπνίνο 

δεκνζηεχεη πεξηερφκελν ζην scm θαη ηνλ ζηφρν scmpublish ν νπνίνο είλαη έλαο 

άδεηνο ζηφρνο γηα λα απειεπζεξψλεη ηνλ θχθιν θαηαζθεπήο.  

Μεηά έρνπκε έλα πξφζζεην νλφκαηη source ην νπνίν θαηαζθεπάδεη έλα 

αξρείν jar κε πεγέο γηα ρξήζε ζε πξφγξακκα ηχπνπ IDE θαη δηαλνκή ζην 

απνζεηήξην. Έρεη πέληε ζηφρνπο. Ο ζηφρνο aggregate ζπλαζξνίδεη ηνπο πφξνπο 

απφ φια ηηο κνλάδεο ζε έλα έξγν ηχπνπ aggregator. Ο ζηφρνο jar ρξεζηκνπνηείηαη 
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γηα λα καδέςεη ηνπο θχξηνπο πφξνπο ηνπ έξγνπ ζε έλα αξρείν jar. Ο ζηφρνο test-

jar καδέςεη ηνπο πφξνπο δνθηκήο ηνπ έξγνπ ζε έλα αξρείν jar. Ο ζηφρνο jar-no-

fork είλαη παξφκνηνο κε ηνλ jar αιιά δελ δηαθιαδίδεη ηνλ θχθιν θαηαζθεπήο θαη ν 

ζηφρνο test-jar-no-fork παξφκνηνο κε ηνλ test-jar αιιά δελ δηαθιαδίδεη ηνλ θχθιν 

θαηαζθεπήο. 

Έπεηηα έρνπκε ην stage ην νπνίν αληηγξάθεη αληηθείκελα απφ έλα 

απνζεηήξην ζε έλα άιιν κε έλα ζηφρν ηνλ copy θαη ηέινο ην πξφζζεην toolchains 

κε έλαλ νκψλπκν ζηφρν ην νπνίν επηηξέπεη ηελ δηακνίξαζε ξπζκίζεσλ 

(configuration) κεηαμχ πξνζζέησλ. 

΢ηελ ηειεπηαία θαηεγνξία έρνπκε κνλάρα ην πξφζζεην eclipse ην νπνίν 

δεκηνπξγεί έλα έξγν γηα ην εμσηεξηθφ πξφγξακκα eclipse ηνπ ησξηλνχ έξγνπ ζηε 

Maven. Έπεηηα ην δεκηνπξγεκέλν έξγν κπνξεί λα πξνζπειαζηεί θαη λα δνπιεπηεί 

κε ην πξφγξακκα eclipse. Σν πξφζζεην απηφ έρεη ηξεηο ζηφρνπο, ηνλ configure-

workspace ν νπνίνο πξνζζέηεη ηελ κεηαβιεηή πεξηβάιινληνο M2_REPO ζην 

eclipse ε νπνία επηδεηθλχεη ην ηνπηθφ απνζεηήξην θαη πξναηξεηηθά δηακνξθψλεη 

άιια ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο. Ο ζηφρνο eclipse δεκηνπξγεί ηα 

αξρεία δηακφξθσζεο γηα ην πξφγξακκα eclipse θαη ηέινο ν ζηφρνο clean 

δηαγξάθεη ηα αξρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ην πξφγξακκα eclipse. 

Δθηφο απφ απηά ηα πξφζζεηα ηεο Maven ππάξρνπλ θαη δηάθνξα εμσηεξηθά 

πξφζζεηα απφ δηάθνξεο εηαηξίεο θαη νξγαληζκνχο ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κε ηε Maven θαη πξφζζεηα ηα νπνία έρνπλ πιένλ απνζπξζεί 

ηα νπνία κπνξεί λα δεη ν αλαγλψζηεο ζηε ζειίδα ηεο Maven 

http://maven.apache.org/plugins/index.html

http://maven.apache.org/plugins/index.html
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

Η Maven ζηα IDE Eclipse θαη NetBeans. 

 

 

 ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Η Maven αλ θαη είλαη έλα εξγαιείν θαηαζθεπήο έξγσλ θαη δηαρείξηζεο 

εμαξηήζεσλ δελ βνεζάεη ην ρξήζηε φζνλ αθνξά ζηε ζπγγξαθή θψδηθα. Γχν 

πξνγξάκκαηα ηχπνπ IDE (Integrated Development Environment) ηα Eclipse απφ 

ηελ εηαηξία Eclipse Foundation κηα κε-θεξδνζθνπηθή ππνζηεξηδφκελε απφ κέιε 

εηαηξία[9] θαη ην NetBeans απφ ηελ Oracle, έρνπλ δηθά ηνπο πξφζζεηα θαη κεηαμχ 

άιισλ επηηξέπνπλ ηε ρξήζε ηεο Maven κέζσ ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ.  

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα θαηεβάζεη ηα πξνγξάκκαηα απηά απφ ηηο 

δηεπζχλζεηο: 

https://netbeans.org/downloads/ θαη  

http://www.eclipse.org/downloads/ 

Σα πξνγξάκκαηα απηά ππνζηεξίδνπλ κηα ζπιινγή απφ δηάθνξεο γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ φπσο Java, C, C++, HTML5, PHP θ.α.. ΢ηα ππνθεθάιαηα πνπ 

αθνινπζνχλ ζα πεξηγξάςνπκε πσο λα γίλεη ε εγθαηάζηαζε ησλ πξνγξακκάησλ 

απηψλ θαη ην πξφζζεην ηεο Maven θαη πσο λα γίλνπλ δηάθνξεο ξπζκίζεηο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ. 

https://netbeans.org/downloads/
http://www.eclipse.org/downloads/
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 3.1 

  

Ξεθηλψληαο κε ην Eclipse αθνχ πεξηεγεζνχκε ζηελ παξαπάλσ ζειίδα πνπ 

αληηζηνηρεί ζην πξφγξακκα, θαηεβάδνπκε ηελ ηξίηε έθδνζε (Eclipse IDE for Java 

Developers) θαη ην εγθαζηζηνχκε ζην ζχζηεκά καο θάηη ην νπνίν ζεσξείηαη απιή 

δηαδηθαζία.  

 

Εικόνα 11 

 

Αθνχ ην εγθαηαζηήζνπκε ην μεθηλάκε θαη επηιέγνπκε HELP θαη Install New 

Software. ΢ην ζεκείν Work with: επηιέγνπκε All Available Sites απφ ηελ 

αλαπηπζζφκελε ιίζηα. Έπεηηα ζην ζεκείν αλαδήηεζεο πιεθηξνινγνχκε Maven 

θαη ζηα απνηειέζκαηα ηζεθάξνπκε ην θνπηάθη Maven integration for eclipse θαη 

επηιέγνπκε next. Δπηιέγνπκε ην πξφζζεην ζηε ιίζηα πνπ ζα βγάιεη, έπεηηα 

επηιέγνπκε Finish θαη πεξηκέλνπκε ηελ νινθιήξσζε θαη εγθαηάζηαζε ηεο ιήςεο 

καο. ΢ην ηέινο ην πξφγξακκα ζα καο δεηήζεη ηελ επαλεθθίλεζή ηνπ θαη ήκαζηε 

έηνηκνη γηα λα μεθηλήζνπκε.   
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Εικόνα 12 

 

Εικόνα 13 
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Γηα λα μεθηλήζνπκε έλα έξγν Maven απφ ην Eclipse επηιέγνπκε File, New 

θαη Other ζην ηέινο ηεο ιίζηαο. Καηαξξένπκε ην βέινο δίπια ζηελ επηινγή Maven 

θαη επηιέγνπκε ηελ επηινγή Maven Project. Έπεηηα παηάκε Next γηα λα 

πξνρσξήζνπκε ζηελ επφκελε νζφλε. Η επηινγή Create Simple project καο 

επηηξέπεη λα παξαιείςνπκε ηελ επηινγή αξρέηππνπ έξγνπ θαη δεκηνπξγεί έλα 

απιφ έξγν.  

 

Εικόνα 14 

Με ηελ επηινγή create simple project βιέπνπκε κηα ιίζηα 800+ πξφηππσλ 

έξγσλ απφ ηα νπνία κπνξνχκε λα θηιηξάξνπκε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

φπσο γηα παξάδεηγκα ηελ θαηεγνξία webapp φπνπ δεκηνπξγνχκε κηα εθαξκνγή 

ίληεξλεη. Με ηελ επηινγή ελφο αξρέηππνπ κπνξνχκε ζε πνιιέο ησλ 

πεξηπηψζεσλ λα δνχκε κηα γεληθή πεξηγξαθή ηνπ αξρέηππνπ θαη αθνχ 

απνθαζίζνπκε πνην ζέινπκε επηιέγνπκε next. Έπεηηα ε Maven θαηεβάδεη κέζσ 
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ίληεξλεη απφ έλα απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην φηη εμαξηήζεηο ρξεηάδεηαη ην έξγν 

εθφζνλ απηέο δελ ππάξρνπλ ζην ηνπηθφ απνζεηήξην.  

 

Εικόνα 15 

΢ηελ επφκελε νζφλε δίλνπκε πιεξνθνξίεο φπσο GroupId, ArtifactId, 

Version θαη Package θαη βιέπνπκε ή επεμεξγαδφκαζηε δηάθνξεο ηδηφηεηεο 

δηαζέζηκεο ζην αξρέηππν έξγν. Αθνχ δψζνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη 

(ηνπιάρηζηνλ GroupId θαη ArtifactId) επηιέγνπκε Finish. 
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Εικόνα 16 

 

Αθνχ ην Eclipse νινθιεξψζεη ηελ δεκηνπξγία ηνπ έξγνπ κπνξνχκε λα ην 

δνχκε ζην παξάζπξν Package Explorer (εάλ δελ ππάξρεη Window, Show View, 

Package Explorer). Δάλ θαηαξξεχζνπκε ην βέινο δίπια ζην φλνκα ηνπ έξγνπ 

(εδψ θαίλεηαη ε ηηκή ηνπ πεδίνπ artifactId αθφκα θαη αλ έρνπκε δψζεη φλνκα) 

κπνξνχκε λα δνχκε ηε δνκή ηνπ έξγνπ. Σνπο θαθέινπ src, target θαη ην POM ηνπ 

έξγνπ.  

Δδψ κπνξνχκε λα αλνίμνπκε ην POM θαη λα ην δνχκε θαη λα ην 

επεμεξγαζηνχκε δηακέζνπ κηαο γξαθηθήο δηεπαθήο αληί γηα λα ην δνχκε ζε 

κνξθή ελφο xml αξρείνπ κέζσ ελφο επεμεξγαζηή θεηκέλνπ. Σν Eclipse βέβαηα καο 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα αλνίμνπκε ην αξρείν κε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο 

φπσο Maven POM editor, text editor, xml editor, system editor θ.α..  

Γπν επηινγέο πνπ καο ελδηαθέξνπλ επίζεο είλαη νη επηινγέο run as θαη 

Maven. Μπνξνχκε λα ηηο βξνχκε κε δεμί θιηθ ζην φλνκα ηνπ έξγνπ ή δεμί θιηθ ζην 

POM. Η επηινγή Maven καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζζέζνπκε εμαξηήζεηο ζην 

έξγν δίλνληαο ηηο ζπληεηαγκέλεο κηαο εμάξηεζεο (groupId, artifactId θαη version). 
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Μπνξνχκε επίζεο λα πξνζζέζνπκε θαη δηθφ καο πξφζζεην δίλνληαο θαη πάιη ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ. Η ηξίηε ελδηαθέξνπζα επηινγή είλαη ε δπλαηφηεηα λα 

μεθηλήζνπκε έλα λέν έξγν – κνλάδα (module project).  

Έλα έξγν κνλάδα είλαη ζαλ έλα ππφ-έξγν (sub-project) ηεο Maven θαη 

κπνξεί λα ππάξρνπλ πνιιαπιέο κνλάδεο ζε έλα έξγν ηεο Maven. Γηα έλα έξγν – 

κνλάδα πξέπεη λα θαζνξίζνπκε έλα γνληθφ έξγν. 

Η επηινγή run as καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα εθηειέζνπκε εληνιέο ηεο 

Maven φπσο build, clean, install, test θ.α. Γηα λα θάλνπκε κεηαγιψηηηζε ην έξγν 

επηιέγνπκε ην POM ή ην φλνκα ηνπ έξγνπ, επηιέγνπκε run as θαη Maven build... 

(ηα απνζησπεηηθά ζεκαίλνπλ φηη κπνξνχκε λα δηακνξθψζνπκε ηελ εληνιή πνπ 

ζα ηξέμνπκε. ΢ην παξάζπξν πνπ ζα εκθαληζηεί ζην ζεκείν goals γξάθνπκε ηελ 

εληνιή πνπ ζέινπκε λα ηξέμνπκε.  

Έλα παξάδεηγκα εληνιήο είλαη: compiler:compile φπνπ εθηειείηαη ην 

πξφζζεην compiler θαη ν ζηφρνο ηνπ compile ή απιά package γηα λα εθηειέζνπκε 

ην πξφζζεην ρσξίο λα επηιέμνπκε ζηφρν. Δάλ ζέινπκε λα μαλαεθηειέζνπκε ηελ 

ίδηα εληνιή κπνξνχκε λα επηιέμνπκε κε δεμί θιηθ, run as, maven build ρσξίο ηα 

απνζησπεηηθά απηή ηε θνξά θαη λα επηιέμνπκε ηελ εληνιή απφ ηε ιίζηα εληνιψλ 

πνπ έρνπκε μαλαεθηειέζεη. 

 

Εικόνα 17 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 3.2 

 Σν NetBeans είλαη έλα άιιν πξφγξακκα πνπ ππνζηεξίδεη ηελ ρξήζε ηεο 

Maven. Καηεβάδνπκε ηελ έθδνζε 7.2 θαη πάλσ ηνπ NetBeans IDE θαη ην Java 

Developer Kit, έθδνζε 6 θαη πάλσ. 

 Σν NetBeans κπνξεί θαη αλαγλσξίδεη απηφκαηα έλα ππάξρσλ έξγν θαη 

κπνξεί λα ην επεμεξγαζηεί[10]. Όια ηα έξγα πνπ έρνπλ αλαγλσξηζηεί ζαλ έξγα 

Maven εκθαλίδνληαη κε έλα μερσξηζηφ εηθνλίδην ma ζην παξάζπξν open project. 

Αθνχ αλνίμνπκε ην NetBeans επηιέγνπκε File, Open project (ή ctrl+shift+o γηα ηε 

ζπληφκεπζε πιεθηξνινγίνπ) εληνπίδνπκε ην έξγν ζηνλ δίζθν θαη επηιέγνπκε 

open project. 

 Έλα κεηνλέθηεκα είλαη φηη έλα έξγν ηνπ NetBeans δελ κπνξεί λα βαζηζηεί 

ζε έλα άιιν έξγν εάλ εθείλν δελ έρεη πξψηα κεηαγισηηηζηεί θαη παθεηαξηζηεί. 

Γίλεηαη φκσο λα δεκηνπξγεζεί κηα ιίζηα κε έξγα θαη λα παθεηαξηζηνχλ ζαλ έλα 

έξγν. 

 Γηα λα μεθηλήζνπκε έλα λέν έξγν ζην NetBeans επηιέγνπκε File, New 

Project, αθνχ εληνπίζνπκε ην θάθειν πνπ γξάθεη Maven ηνλ επηιέγνπκε θαη 

έπεηηα επηιέγνπκε ηελ επηινγή Project from Archetype. Δδψ κπνξνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα έξγν επηιέγνληαο έλα αξρέηππν έξγν, παξφκνην κε ηελ 

εληνιή archetype:generate ηεο Maven. ΢ηελ επφκελε νζφλε επηιέγνπκε έλα 

αξρέηππν έξγν απφ ηε ιίζηα κε φινπο ηνπο δηαζέζηκνπο αξρέηππνπο θαη 

επηιέγνπκε επφκελν (next). Δδψ δίλνπκε πιεξνθνξίεο φπσο ην φλνκα ηνπ 

έξγνπ, ζπληεηαγκέλεο ηνπ έξγνπ (groupid artifactid, version) θαη πξναηξεηηθά ην 

φλνκα παθέηνπ θαη επηιέγνπκε finish.  
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Εικόνα 18 

Η πξψηε επηινγή Java Application δεκηνπξγεί έλα απιφ έξγν ηεο Maven 

θαη ζα έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα δψζνπκε θαη πάιη ηα ζηνηρεία πνπ ζέινπκε γηα ην 

έξγν απηφ. Σν αξρείν POM.xml κπνξεί λα βξεζεί ζην παξάζπξν projects (εάλ δελ 

ππάξρεη επηιέγνπκε window θαη projects ή πιεθηξνινγνχκε ctrl+1 ζην 

πιεθηξνιφγην) ζην θάθειν project files. Απφ εθεί κπνξνχκε λα ην 

επεμεξγαζηνχκε κε δηπιφ θιηθ ή κε δεμί θιηθ θαη ηελ επηινγή open.  

Γηα λα εθηειέζνπκε εληνιέο ηεο Maven επηιέγνπκε κε δεμί θιηθ ην φλνκα 

ηνπ έξγνπ. Δδψ είλαη δηαζέζηκεο νη απιέο εληνιέο φπσο θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ, 

εθθαζάξηζε (clean) εθθαζάξηζε θαη θαηαζθεπή (clean and build) θαη άιια. Γηα λα 

εθηειέζνπκε φπνηα πξφζζεηα κε φπνηνπο ζηφρνπο ζέινπκε επηιέγνπκε κε δεμί 

θιηθ ην φλνκα ηνπ έξγνπ θαη ηελ επηινγή custom θαη goals. Σν NetBeans καο 

βνεζάεη δίλνληάο καο ηνπο δηαζέζηκνπο ζηφρνπο ζχκθσλα κε ηα φζα έρνπκε 

πιεθηξνινγήζεη.  
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Εικόνα 19 

Δάλ γηα παξάδεηγκα πιεθηξνινγήζνπκε ην γξάκκα d καο δείρλεη ηα 

πξφζζεηα dependency, deploy, doap θαη docck θαη φινπο ηνπο ζηφρνπο ηνπο. Με 

ηελ πιεθηξνιφγεζε ηνπ πιήθηξνπ o αθαηξεί ηα πξφζζεηα dependency θαη deploy 

θαη δείρλεη κφλν ηα doap θαη docck, θάηη πνπ κπνξεί λα θαλεί πνιχ ρξήζηκν θαη 

δελ ρξεηάδεηαη λα θαηαθεχγνπκε ζηελ ηεθκεξίσζε ησλ πξφζζεησλ ηεο Maven.  
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Εικόνα 20 

Όζνλ αθνξά ηηο εμαξηήζεηο ην NetBeans πξνζζέηεη φηη εμαξηήζεηο απαηηεί 

έλα έξγν απηφκαηα ελψ καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δειψζνπκε επηπιένλ δηθέο 

καο εμαξηήζεηο ζην POM θαη λα αθήζνπκε ην NetBeans λα θξνληίζεη γηα ηελ 

ιήςε ησλ κέζσ ίληεξλεη απφ ην απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην. Σν POM.xml 

κπνξνχκε λα ην βξνχκε ζην θάθειν Project Files ζην παξάζπξν projects. 

Αλνίγνπκε ην POM κε δηπιφ θιηθ ηνπ πνληηθηνχ ή κε δεμί θιηθ θαη άλνηγκα (open). 

Έπεηηα ην NetBeans αλνίγεη ηνλ θψδηθα ηνπ αξρείνπ POM.xml φπνπ θαη 

κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ηηο εμαξηήζεηο ζην ζεκείν <dependencies>. 

Κάζε δηαθνξεηηθή εμάξηεζε πξέπεη λα κπεη ζηε δηθή ηεο εηηθέηα 

<dependency> κέζα ζηελ εηηθέηα <dependencies>. Δδψ πξέπεη λα πνχκε φηη 

κεξηθή γλψζε ηεο γιψζζαο xml είλαη απαξαίηεηε ζε αληίζεζε κε ην Eclipse πνπ 

καο δίλεη κηα γξαθηθή δηεπαθή γηα λα ηξνπνπνηήζνπκε ην POM, εάλ ην 

επηζπκνχκε. Η πξνζζήθε ηεο εμάξηεζεο γίλεηαη κε ηελ πιεθηξνιφγεζε ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ηεο (groupid, artifactid, version) θαη πξναηξεηηθά ην scope ην 

νπνίν κπνξεί λα πάξεη ηηο ηηκέο compile, provided, runtime, test, system θαη 

import. Αθνχ πιεθηξνινγήζνπκε ηηο εμαξηήζεηο πνπ ζέινπκε ζην POM έπεηηα 

επηιέγνπκε δεμί θιηθ ζην Dependencies θαη download declared dependencies. 
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 Δπίζεο κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε κηα εμάξηεζε πιεθηξνινγψληαο ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηηο (groupid, artifactid, version). Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε δεμί θιηθ 

ζην θάθειν dependencies ηνπ παξαζχξνπ projects θαη κεηά add dependencies. 

Με ηελ εθθίλεζε ηεο πιεθηξνιφγεζεο ην NetBeans ςάρλεη φιεο ηηο δηαζέζηκεο 

εμαξηήζεηο θαη ηηο θηιηξάξεη ζχκθσλα κε ηα φζα έρεη πιεθηξνινγήζεη ν ρξήζηεο 

θαη έηζη βνεζψληαο ηνλ ζηελ αλαδήηεζε εμαξηήζεσλ. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ην 

NetBeans ιακβάλεη ηηο εμαξηήζεηο απφ ην απνκαθξπζκέλν απνζεηήξην θαη 

αιιάδεη θαη ην αξρείν POM.xml πξνζζέηνληαο ηελ εμάξηεζε πνπ επηιέμακε.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

΢πγγξαθή πξνζζέησλ 

 

 

Δηζαγσγή 

Η Maven επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηεο λα ζπγγξάςνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

δηθά ηνπο πξφζζεηα ή λα ρξεζηκνπνηήζνπλ πξφζζεηα δεκηνπξγεκέλα απφ 

ηξίηνπο. Απηφ γίλεηαη κε ηελ ζπγγξαθή αληηθεηκέλσλ ηα νπνία νλνκάδνληαη Maven 

Old Java Object (MOJO). Κάζε MOJO είλαη έλαο εθηειέζηκνο ζηφρνο ηεο Maven 

θαη θάζε πξφζζεην είλαη κηα δηαλνκή ελφο ή πεξηζζνηέξσλ MOJO. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 4.1 

 Ξεθηλψληαο ηελ ζπγγξαθή ελφο πξνζζέηνπ πξέπεη πξψηα λα ην 

νλνκάζνπκε. Η νλνκαζία ελφο πξνζζέηνπ πξέπεη λα αθνινπζεί ηελ εμήο κνξθή: 

«φλνκα πξνζζέηνπ–maven–plugin»[11]. Η Maven έρεη δηαηεξήζεη ηελ δπλαηφηεηα 

λα νλνκάδεη ηα πξφζζεηά ηεο κε ηε κνξθή: «maven–φλνκα πξνζζέηνπ–plugin» 

θαη ε νλνκαζία πξνζζέηνπ κε απηή ηε κνξθή είλαη κηα παξάβαζε ηνπ ζήκα 

θαηαηεζέλ ηεο Apache Maven. 

 Σν πην απιφ πξφζζεην ζα κπνξνχζε λα απνηειείηαη απφ κηα θαη κνλαδηθή 

θιάζε Java. Γελ ππάξρεη απαίηεζε πνιιαπιψλ θιάζεσλ java ζε έλα πξφζζεην. 

Γηα λα αλαγλσξηζηεί κηα θιάζε ζαλ MOJO πξέπεη λα ππάξρεη ην θνκκάηη θψδηθα 

@Mojo γηα παξάδεηγκα @Mojo(name = "helloworld") ζηνλ θψδηθα ηεο. Απηφ είλαη 

απαξαίηεην γηα ηνλ έιεγρν ηνπ πσο θαη πφηε ζα εθηειείηαη ην MOJO. Γηα ηελ 

πεξηζζφηεξε ππνδνκή ελφο MOJO κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε γξακκή θψδηθα 

«import org.apache.maven.plugin.AbstractMojo;» εθηφο απφ κηα κέζνδν κε ην 

φλνκα execute.  

Σν θνκκάηη θψδηθα: «import 

org.apache.maven.plugin.MojoExecutionException» κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ζα δεκηνπξγεζεί έλα ζθάικα θαη δεκηνπξγήζεη έλα 

κήλπκα ζθάικαηνο θαηαζθεπήο (build error message). 

 Κάηη άιιν πνπ κπνξνχκε λα θάλνπκε ζε έλα MOJO είλαη λα πξνζζέζνπκε 

ηε γξακκή «import org.apache.maven.plugin.MojoFailureException» γηα λα 

ειέγμνπκε πξνβιήκαηα φπσο ζθάικαηα κεηαγιψηηηζεο θαη δεκηνπξγεί έλα 

κήλπκα απνηπρίαο θαηαζθεπήο (build failure message). 

 Σέινο ππάξρεη θαη κηα κέζνδνο νξηζκέλε ζηελ θιάζε AbstractMojo κε ηελ 

νλνκαζία getLog(); θαη επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν ηχπνπ logger ην νπνίν 

επηηξέπεη ζηα πξφζζεηα λα δεκηνπξγήζνπλ κελχκαηα ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα 

φπσο debug, info, warn θαη error.  
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Η θαηαζθεπή ηνπ πξνζζέηνπ μεθηλάεη κφλν αθνχ ηα MOJO έρνπλ 

νινθιεξσζεί. Γηα λα γίλεη απηφ πξέπεη λα έρνπλ νξηζηεί νη εμήο ξπζκίζεηο:  

 groupId: ην groupId πξέπεη λα νξίδεη κνλαδηθά ην πξφζζεην κεηαμχ φισλ 

ησλ πξνζζέησλ νπφηε πξέπεη λα νξηζηνχλ θάπνηνη θαλφλεο. Πξέπεη λα 

αθνινπζνχληαη νη θαλφλεο νλνκαζίαο παθέησλ ηεο Java φπσο έλα φλνκα 

ηνκέα (domain name) θαη ζε απηφ κπνξνχλ λα αλήθνπλ φζεο ππννκάδεο 

ρξεηάδνληαη. Έλα παξάδεηγκα είλαη org.apache.maven.  

 artifactId: είλαη ην φλνκα ηνπ παθέηνπ ρσξίο ηνλ αξηζκφ ηεο έθδνζεο. 

Πξέπεη λα πεξηέρεη πεδά γξάκκαηα αιιά φρη παξάμελα ζχκβνια. 

 version: ν αξηζκφο ηεο έθδνζεο ηνπ πξνζζέηνπ κπνξεί λα απνηειείηαη απφ 

αξηζκνχο θαη ηειείεο. Μεξηθέο ηππηθέο νλνκαζίεο είλαη 1.1, 1.0, 2.3.1 ή 

2.0.1. Η νλνκαζία ηεο έθδνζεο δελ πξέπεη λα πεξηέρεη εκεξνκελίεο θαζψο 

απηέο ζπρλά ζρεηίδνληαη κε θαηαζθεπέο ηχπνπ SNAPSHOT πνπ δελ έρνπλ 

θπθινθνξήζεη.  

 packaging: απηή ε ξχζκηζε ζα πξέπεη λα είλαη νξηζκέλε σο maven-plugin 

 dependencies: νη εμαξηήζεηο πξέπεη λα δειψλνληαη ζην API ησλ 

εξγαιείσλ πξνζζέησλ ηεο Maven γηα επίιπζε ηεο θιάζεο AbstractMojo 

θαη άιισλ θιάζεσλ.  

΢ε έλα πξφζζεην νξίδνληαη κεξηθνί ζηφρνη θαηαζθεπήο κε ην παθέην maven-

plugin. Οη ζηφρνη compile, test, package, install θαη deploy νη νπνίνη έρνπλ 

πεξηγξαθεί πξνεγνπκέλσο βνεζνχλ ην πξφζζεην λα ιεηηνπξγήζεη σο κέξνο ελφο 

θχθινπ θαηαζθεπήο. 

Ο πην άκεζνο ηξφπνο εθηέιεζεο ελφο πξφζζεηνπ είλαη ε εθηέιεζε ελφο 

ζηφρνπ απφ ηελ γξακκή εληνιψλ. Απηφ γίλεηαη κε ηελ δηακφξθσζε ηνπ 

πξνζζέηνπ hello-maven-plugin ζην έξγν. Δπίζεο πξέπεη λα ππάξρεη έλαο ζηφρνο 

πνπ πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο. Η εθηέιεζε ηνπ γίλεηαη κε ηελ εληνιή mvn 

groupId:artifactId:version:goal. Έλα παξάδεηγκα ζα ήηαλ ε εληνιή «mvn 

sample.plugin:hello-maven-plugin:1.0-SNAPSHOT:helloworld» φπνπ 

sample.plugin ην groupId, hello-maven-plugin ην artifactId, 1.0-SNAPSHOT ε 

έθδνζε ηνπ έξγνπ θαη helloworld ην ζεκείν @Mojo(name = "helloworld") ζηνλ 

θψδηθα ηνπ MOJO ελψ ε έθδνζε δελ είλαη απαξαίηεηε. 
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Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ζπλδεζεί έλα MOJO κε έλα θχθιν θαηαζθεπήο. Απηφ 

γίλεηαη κε ηελ πξνζζήθε ηνπ παξαθάησ θψδηθα ζην POM ηνπ MOJO κεηά απφ ηα 

groupId, artifactId θαη version. 

<executions> 

          <execution> 

            <phase>compile</phase> 

            <goals> 

              <goal>helloworld</goal> 

            </goals> 

          </execution> 

</executions> 

 ΢ε έλα MOJO πξέπεη λα πξνζζέζνπκε παξακέηξνπο νη νπνίεο παξέρνπλ 

θάπνηεο πνιχ ζεκαληηθέο ελέξγεηεο. Δπηηξέπνπλ ην ρξήζηε λα πξνζαξκφδεη ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πξνζζέηνπ φπσο αξκφδεη ζηελ θάζε πεξίπησζε. Δπίζεο 

παξέρεη ηα κέζα γηα ηελ εμαγσγή ηηκψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ POM ρσξίο λα ην 

επεμεξγαζηεί. 

 Ο νξηζκφο κηαο παξακέηξνπ ζηνλ θψδηθα ηνπ MOJO γίλεηαη κε ηελ 

πξνζζήθε κηαο κεηαβιεηήο κε ηνλ εμήο ηξφπν: 

@Parameter( property = "helloworld.greeting", defaultValue = "Hello World!" ) 

private String greeting; 

Οη παξάκεηξνη κπνξνχλ λα ξπζκηζηνχλ κέζα απφ ην POM ελφο έξγνπ ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηεί ην πξφζζεηφ καο. Ο παξαθάησ θψδηθαο ηνπνζεηείηαη κεηά 

απφ ηα groupId, artifactId θαη version θαη αιιάδεη ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ απφ 

«Hello World!» ζε «Welcome». 

<configuration> 

    <greeting>Welcome</greeting> 
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</configuration> 

 Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο παξακέηξσλ φισλ ησλ ηχπσλ φπσο 

Boolean, integer θ.α.. Η δήισζή ηνπο γίλεηαη κε ηελ πξνζζήθε ηνπ θψδηθα 

@Parameter αθνινπζνχκελν απφ ηηο δειψζεηο «private boolean myBoolean», 

«private Integer myInteger», «private Double myDouble», «private Date myDate» 

(γηα δήισζε εκεξνκελίαο),  «private File myFile» (γηα δήισζε αξρείνπ) θαη 

«private URL myURL».  

Η ηνπνζέηεζε ηηκψλ ζηηο παξακέηξνπο κέζα απφ ην POM γίλεηαη κε ηελ 

πιεθηξνιφγεζε ηεο νλνκαζίαο ησλ παξακέηξσλ θαη ηελ ηηκή φπσο θαη ζην 

παξαπάλσ παξάδεηγκα κε ηελ παξάκεηξν greeting. Η θάζε κηα παξάκεηξνο έρεη 

ηδηαηηεξφηεηεο φπσο γηα παξάδεηγκα ε Boolean πνπ ζα θαηαγξάςεη σο αιεζή 

ηηκή ηελ ιέμε true ελψ νπνηαδήπνηε άιιε ιέμε ζα θαηαγξαθεί ζαλ ςεπδήο ηηκή 

(false). 

Η παξάκεηξνο ηχπνπ int/integer ζα κεηαηξέςεη ην θείκελν ζην POM ζε 

αξηζκφ κε ρξήζε κεζφδσλ φπσο Integer.parseInt() θαη valueOf(). Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ην θείκελν πξέπεη λα είλαη κηα έγθπξε αθέξαηα ηηκή απνηεινχκελε απφ ηνπο 

αξηζκνχο «0-9» κε ηελ «–» πξναηξεηηθά εάλ ν αξηζκφο είλαη αξλεηηθφο. 

Η παξάκεηξνο ηχπνπ date κπνξεί λα αθνινπζεί ηηο κνξθέο: yyyy-MM-dd 

HH:mm:ss.S a (1994-12-01 2:22:55.1 PM) ή yyyy-MM-dd HH:mm:ssa (1994-12-

01 2:22:55PM). Η κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε DateFormat.parse() ε 

νπνία είλαη επηεηθήο. 

Η παξάκεηξνο ηχπνπ file κπνξεί λα αθνινπζεί κηα απφιπηε δηαδξνκή ζην 

δίζθν ή κηα ζρεηηθή. Η ζρεηηθή δηαδξνκή ζα είλαη ζρεηηθή κε ηε δηαδξνκή ηνπ 

αξρείνπ POM. Η παξάκεηξνο ηχπνπ URL πξέπεη λα αθνινπζεί ηηο θαηεπζπληήξηεο 

γξακκέο RFC 2396 (scheme://host:port/path/to/file). 

Η παξάκεηξνο ηχπνπ text κπνξεί λα είλαη ηχπνπ char/character ή string θαη 

StringBuffer. Γηα παξακέηξνπο ηχπνπ char/character ιακβάλεηαη ππφςε κφλν ν 

πξψηνο ραξαθηήξαο. Τπάξρεη επίζεο ε δπλαηφηεηα νη παξάκεηξνη λα είλαη ηχπνπ 

πίλαθαο (array). Γειψλνληαη κε ηε γξακκή θψδηθα: 

@Parameter 
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private String[] myArray; θαη παίξλεη ηηκέο απφ ην POM σο εμήο: 

 

 

<myArray> 

<param>value1</param> 

<param>value2</param> 

</myArray>. 

 Δπίζεο ππάξρεη θαη παξάκεηξνο ηχπνπ Collection ε νπνία είλαη 

νπνηαδήπνηε θιάζε πινπνηεί ην παθέην java.util.Collection φπσο ArrayList θαη 

HashSet. Ο θψδηθαο είλαη: 

@Parameter 

private List myList; θαη ζην POM 

<myList> 

<param>value1</param> 

<param>value2</param> 

</myList>. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 4.2 

 Η Maven δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο ηεο λα δνθηκάδνπλ ηα 

πξφζζεηά ηνπο κε δνθηκέο κνλάδαο (unit tests), δνθηκέο έληαμεο (integration 

tests) θαη ιεηηνπξγηθέο δνθηκέο (functional tests).  

 Οη δνθηκέο κνλάδαο επαιεζεχνπλ ην MOJO ζαλ απνκνλσκέλε κνλάδα 

δεκηνπξγψληαο έλα ςεχηηθν πεξηβάιινλ Maven[12]. Μηα ηέηνηα δνθηκή δελ είλαη 

ζρεδηαζκέλε γηα έλα πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ αιιά εζηηάδεη ζε πην άκεζεο θαη 

γξήγνξεο εθηειέζεηο.  

 Οη δνθηκέο έληαμεο/ιεηηνπξγηθέο δνθηκέο δνθηκάδνπλ έλα MOJO ζε έλα 

πξαγκαηηθφ έξγν Maven εθθηλψληαο κηα πξαγκαηηθή εθδνρή ηεο Maven. 

Γεκηνπξγείηαη έλα εηθνληθφ έξγν Maven ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξαγκαηηθφ POM. 

Απηφ απαηηεί ηελ πξν-εγθαηάζηαζε ηνπ πξνζζέηνπ ζην ηνπηθφ απνζεηήξην ψζηε 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κηα πξαγκαηηθή θαηαζθεπή ηεο Maven. Λεηηνπξγηθέο 

δνθηκέο εθηεινχληαη πην αξγά απφ ηηο δνθηκέο κνλάδαο αιιά κπνξνχλ λα βξνπλ 

αηέιεηεο ζην έξγν νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ απφ ηηο δνθηκέο 

κνλάδαο.  

 Οη δνθηκέο κνλάδαο εθηεινχληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ πξφζζεηνπ surefire. Η 

εθηέιεζε δνθηκψλ γίλεηαη κε ηε Maven λα ηνπνζεηεί ηηο θιάζεηο πνπ εθηεινχλ ηηο 

δνθηκέο ζηε δηαδξνκή θάθεισλ src/test/java ζηνλ ίδην θαηάινγν κε ην POM.xml 

θαη ηνπο πφξνπο ζηελ δηαδξνκή src/test/resources. Με ηε δεκηνπξγία ελφο έξγνπ 

ε Maven θξνληίδεη επίζεο λα πξνζζέζεη κηα ηππηθή εμάξηεζε ζην POM ηελ 

εμάξηεζε JUnit ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δνθηκέο, κε πεδίν δξάζεο 

(scope) test ψζηε λα κελ παθεηαξηζηεί κε ην jar/war θαηά ηε δεκνζίεπζε ηνπ 

έξγνπ. 

 Οη δνθηκέο κνλάδαο ελφο MOJO γξάθνληαη ζαλ νπνηαδήπνηε άιιε δνθηκή 

πεξίπησζεο JUnit (JUnit test case). Η εθηέιεζε δνθηκψλ κε JUnit γίλεηαη κε ηελ 

εληνιή mvn test. Όπσο έρνπκε δεη ε Maven κε ηελ εθηέιεζε απηήο ηεο εληνιήο 

ζα εθηειέζεη έλα ζχλνιν πξνζζέησλ πξηλ απφ απηφ, φπσο ην compile γηα 

παξάδεηγκα. 
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Γηα ηελ επίηεπμε απηήο ηεο κεζφδνπ πξέπεη λα γξαθεί κηα θιάζε ε νπνία 

ζα επεθηείλεη ηελ θιάζε TestCase. Σα πεξηζζφηεξα MOJO φκσο ζέινπλ 

δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ζσζηά. Γηα παξάδεηγκα πξέπεη λα 

εηζαρζεί κηα αλαθνξά (reference) ζε έλα έξγν ηεο Maven ψζηε λα κπνξεί ην 

MOJO λα ιάβεη κεηαβιεηέο ηνπ έξγνπ. 

 Η εηζαγσγή κεηαβιεηψλ ζε έλα MOJO κπνξεί λα γίλεη κε κεξηθνχο 

ηξφπνπο. Ο έλαο είλαη κε ρξήζε ηνπ plexus container. Πνιιά MOJO είλαη 

ζρεδηαζκέλα λα ιεηηνπξγνχλ κε ην plexus container εθηειψληαο έλα θχθιν 

θαηαζθεπήο ή δειψλνληαο δηάθνξεο εηζαγφκελεο εμαξηήζεηο. Δάλ κφλν νη 

ππεξεζίεο ηνπ plexus container είλαη επηζπκεηέο ηφηε ε θιάζε ζα επεθηείλεη ηελ 

θιάζε PlexusTestCase αληί ηελ TestCase. 

Η βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ (library) maven-plugin-testing-harness είλαη έλαο 

άιινο ηξφπνο δηαρείξηζεο ησλ δνθηκψλ ζε θάπνην MOJO. Μπνξεί γηα 

παξάδεηγκα λα πξνθαηαζθεπάζεη ηα εμαξηήκαηα plexus (plexus components) 

παξέρνληαο ζηειέρε αληηθεηκέλσλ (stub projects) γηα λα επηηχρεη έηζη 

ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο Maven – φπσο έξγα ή γεκίδνληαο πεδία απφ έλα αξρείν xml 

ην νπνίν είλαη παξφκνην κε ηελ δηακφξθσζε ησλ πξνζζέησλ ζην POM. 

Σν maven-plugin-testing-harness είλαη ζρεδηαζκέλν λα εθηειεί δνθηκέο γηα 

ηελ πινπνίεζε: org.apache.maven.reporting.AbstractMavenReport#execute(). 

Γηα ηε ρξήζε ηνπ πξέπεη λα δεισζεί ζαλ εμάξηεζε ζην έξγν θαη λα δεκηνπξγεζεί 

κηα θιάζε MojoTest ε νπνία επεθηείλεη ηελ AbstractMojoTestCase. Ο θψδηθαο γηα 

ηελ εμάξηεζε λα είλαη ν παξαθάησ:  

<dependency> 

      <groupId>org.apache.maven.shared</groupId> 

      <artifactId>maven-plugin-testing-harness</artifactId> 

      <version>1.0-beta-1</version> 

      <scope>test</scope> 

</dependency> 

 Η θιάζε πνπ ζα εθηειεί ηελ δνθηκή γηα θάπνην MOJO  
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public class YourMojoTest 

    extends AbstractMojoTestCase 

{ 

    /** 

     * @see junit.framework.TestCase#setUp() 

     */ 

    protected void setUp() throws Exception { 

        // required for mojo lookups to work 

        super.setUp(); 

    } 

    public void testMojoGoal() throws Exception 

    {     testPom = new File( getBasedir(), 

          "src/test/resources/unit/basic-test/basic-test-plugin-config.xml" ); 

 

        YourMojo mojo = (YourMojo) lookupMojo ("yourGoal", testPom); 

        assertNotNull( mojo );    } 

}  

To maven-verifier είλαη έλαο ηξφπνο γηα εθηέιεζε δνθηκψλ 

έληαμεο/ελζσκάησζεο. Οη δνθηκέο εθηεινχληαη κε ρξήζε ησλ JUnit ή TestNG θαη 

παξέρνπλ ζην ρξήζηε κηα απιή θιάζε επηηξέπνληαο ηνπ λα εθηειέζεη ηε Maven 

θαη λα βεβαηψζεη ην αξρείν log θαη ηα αληηθείκελα θαηαζθεπήο. Δπίζεο παξέρεη 

έλα αληηθείκελν ηχπνπ ResourceExtractor ην νπνίν εμάγεη έλα έξγν ηεο Maven 

απφ ηνλ θαηάινγν src/test/resources ζε έλα πξνζσξηλφ θαηάινγν φπνπ ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα πεηξακαηηζηεί καδί ηνπ. Σν maven-verifier ην ρξεζηκνπνηεί θαη 

ε ίδηα ε Maven γηα λα εθηειέζεη ηηο δνθηκέο έληαμεο. 
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 Έλα πξφζζεην πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δνθηκέο έληαμεο ζε 

πξφζζεηα είλαη ην invoker. Η εθηέιεζή ηνπο γίλεηαη κε ηελ εληνιή invoker:run. 

Σέηνηεο δνθηκέο δελ εθηεινχληαη κέζσ JUnit ή TestNG αιιά απφ ηελ ίδηα ηελ 

Maven.  

Αξρηθά πξέπεη λα εθηειεζηεί ν ζηφρνο install ηνπ πξνζζέηνπ. Απηφο ζα 

εθηειεζηεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο pre-integration-test θαη ζα αληηγξάςεη ην 

θπξίσο αληηθείκελν, θαζψο θαη άιια πξνζθνιιεκέλα αληηθείκελα ζηνλ θαηάινγν 

target/local-repo. Δπηπιένλ θάπνηα ηνπηθά γνληθά POM πνπ ζα βξεζνχλ ζα 

αληηγξαθνχλ ζην πξνζσξηλφ απνζεηήξην. Σέινο εάλ ην έξγν είλαη ηχπνπ reactor 

φιεο νη εμαξηήζεηο ζα αληηγξαθνχλ επίζεο.  

Έπεηηα πξέπεη λα εθηειεζηεί ν ζηφρνο run (invoker:run). Ο ζηφρνο απηφο 

ζα εθηειεζηεί θαηά ηε θάζε integration-test θαη ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηα 

δηακνξθσκέλα πξφηππα ζπκπεξίιεςεο / εμαίξεζεο γηα λα αλαδεηήζεη POM 

ηχπνπ IT (Integration Test) ζηνλ θαηάινγν src/it. Γηα θάζε θαηάινγν πνπ ζα 

βξεζνχλ IT POM ζα αληηγξαθνχλ φια ηα πεξηερφκελά ηνπ ζηνλ θαηάινγν 

target/it. Δπηπιένλ ηα IT POM ζα θηιηξαξηζηνχλ θαη εθθξάζεηο φπσο 

@project.version@ ζα αληηθαηαζηαζνχλ κε ηηο αληίζηνηρεο ζην POM ηνπ έξγνπ.  

Έπεηηα κηα θαηαζθεπή Maven ζα μεθηλήζεη εθηειψληαο ηε θάζε package 

(ζχκθσλα κε ηελ πξνεπηιεγκέλε ξχζκηζε ηνπ πξφζζεηνπ invoker θάηη πνπ 

κπνξεί λα αιιάμεη ζηηο ξπζκίζεηο ηνπ πξφζζεηνπ ή ζηηο ξπζκίζεηο ηεο δνθηκήο 

έληαμεο). ΢ην ηέινο ηεο δνθηκήο ην πξφζζεην ζα μεθηλήζεη κηα πξναηξεηηθή δέζκε 

ελεξγεηψλ (script) κεηά-θαηαζθεπήο ε νπνία ζα ειέγμεη φηη ε εθηέιεζε ηεο δνθηκήο 

ήηαλ επηηπρήο θαη παξήγαγε ηα απνηειέζκαηα πνπ έπξεπε. 

  Έλα άιιν είλαη ην shitty-maven-plugin (Super Helpful Integration Testing 

ThingY) ην νπνίν παξέρεη έλα απιφ ηξφπν γηα εθηέιεζε δνθηκψλ έληαμεο γηα έλα 

έξγν, (απιή κνλάδα ή πνιιαπιή κνλάδα). Απηφ ην πξφζζεην πξαγκαηνπνηεί 

παξφκνηεο ιεηηνπξγίεο κε ην πξφζζεην invoker αιιά έρεη θάπνηεο ιεηηνπξγίεο νη 

νπνίεο δελ ππάξρνπλ ζην invoker. Παξέρεη θάπνηα πξνεγκέλα βήκαηα γηα 

απηφκαηε εγθαηάζηαζε ελφο πξφζζεηνπ ρξεζηκνπνηψληαο κηα εηδηθή νλνκαζία 

έθδνζεο (ηελ TESTING) έηζη ψζηε ηα εηθνληθά έξγα (πνπ εθηεινχλ ηηο δνθηκέο) λα 

βαζίδνληαη ζε απηήλ ηελ έθδνζε απνθιεηζηηθά. 
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 Σν πξφζζεην απηφ είλαη έλα άζξνηζκα κεξηθψλ ζηφρσλ κε κεξηθψο 

επαπμεκέλε ζπκπεξηθνξά πξνζαξκνζκέλσλ γηα δνθηκέο έληαμεο. Αθαηξεί ηελ 

παξαγσγή θαη ηηο θαηαγξαθέο (logs) ησλ κνλάδσλ δνθηκψλ έληαμεο. Δγθαζηζηά 

απηά αληηθείκελα κνλάδσλ πνπ έρνπλ νλνκαζία έθδνζεο testing έηζη ψζηε λα 

είλαη ζίγνπξν πνηα αληηθείκελα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο δνθηκέο. Δπίζεο μεθηλάεη 

παηδηθέο δηαδηθαζίεο ηεο Maven (child Maven processes) γηα θάζε κνλάδα 

δνθηκήο έληαμεο θαη θαηαγξάθεη ηα απνηειέζκαηα.  

 Οη ζηφρνη ηνπ πξφζζεηνπ ξπζκίδνληαη ψζηε λα εθηεινχληαη ζε ζρέζε κε ηε 

θάζε integration-test θαη άιιεο παξφκνηεο θάζεηο θαη ε εγθαηάζηαζε αληηθεηκέλνπ 

δνθηκήο ζπκβαίλεη πξηλ ηελ θαλνληθή θάζε install θαη ε θάζε install ζα δηαδψζεη 

ηελ πξαγκαηηθή έθδνζε αληηθεηκέλνπ ζην απνζεηήξην φηαλ φιεο νη δνθηκέο 

έληαμεο κνλάδσλ έρνπλ εθηειεζηεί επηηπρψο. Δάλ κηα απφ απηέο απνηχρεη ηφηε 

φιε ε θαηαζθεπή απνηπγράλεη κεηά απφ ηελ εθηέιεζε φισλ ησλ δνθηκψλ έληαμεο. 

 Σν maven-it-plugin ρξεζηκνπνηείηαη ζηε θάζε integration-test. Γελ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ δνθηκή ελφο πξφζζεηνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

πξψηε θνξά (ρσξίο λα έρεη δεκνζηεπηεί). ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ζα ήηαλ 

δπλαηφ λα νξηζηεί κηα έθδνζε it-snapshot (version 1.0-it-SNAPSHOT) ηνπ 

πξφζζεηνπ κε ρξήζε ηνπ πξφζζεηνπ install θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο pre-

integration-test.  

 Σν πξφζζεην maven-plugin-management-plugin ππάξρεη γηα λα 

πξνζζέηεη/αθαηξεί έλα άιιν πξφζζεην ζην ηνπηθφ απνζεηήξην γηα ηηο θάζεηο pre-

integration-test θαη post-integration-test. ΢ε ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα ξπζκηζηεί 

ην maven-plugin-test-plugin θαη ην maven-surefire-plugin. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

΢χγθξηζε Apache Maven κε Apache Ant 

 

 

 Δηζαγσγή 

Η Apache Ant είλαη κηα βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ θαη έλα εξγαιείν εληνιψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή εθαξκνγψλ Java ή θαη άιισλ γισζζψλ φπσο 

C ή C++. Η Maven είλαη βαζηζκέλε ζηελ Ant θαη ηα δπν εξγαιεία έρνπλ παξφκνηα 

ρξήζε. Η Ant είλαη έλα ζχζηεκα θαηαζθεπήο δεκηνπξγεκέλν κε βάζε ην 

ινγηζκηθφ Make κε ζηφρνπο (targets φρη goals) θαη εμαξηήζεηο. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 5.1 

 Η Ant ιεηηνπξγεί κε έλα ζχλνιν εξγαζηψλ (tasks) πνπ επηηξέπνπλ ην 

ρξήζηε λα κεηαγισηηίζεη, λα ζπλαξκνινγήζεη, λα εθηειέζεη εθαξκνγέο Java θαη 

δνθηκέο γηα ηηο εθαξκνγέο απηέο. Η Ant είλαη γξακκέλε ζηε γιψζζα Java θαη νη 

ρξήζηεο ηεο κπνξνχλ λα γξάςνπλ δηθά ηνπο «antlib» ηα νπνία πεξηέρνπλ 

εξγαζίεο θαη ηχπνπο (types) Ant. Έλαο κεγάινο αξηζκφο εκπνξηθψλ ή αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ antlib είλαη δηαζέζηκνο. Η Ant είλαη πνιχ επέιηθηε θαη δελ επηβάιεη 

ζπκβάζεηο θψδηθα ή δηαηάμεηο θαηαιφγσλ ζηα έξγα Java πνπ ζα ηε 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ζαλ εξγαιείν θαηαζθεπήο. 

 Η Ant ιεηηνπξγεί κε αξρεία θαηαζθεπήο γξακκέλα ζε κνξθή xml. Κάζε 

ηέηνην αξρείν πεξηέρεη έλα έξγν θαη ηνπιάρηζηνλ έλα ζηφρν (target). Οη ζηφρνη 

πεξηέρνπλ ζηνηρεία εξγαζηψλ (task elements) θάζε έλα απφ ηα νπνία πεξηέρεη έλα 

ραξαθηεξηζηηθφ id θαη ζε απηφ κπνξεί αξγφηεξα λα γίλεη κηα αλαθνξά 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ραξαθηεξηζηηθφ απηφ νπφηε δεκηνπξγείηαη ν θαλφλαο θάζε 

ηηκή id πξέπεη λα είλαη κνλαδηθή. Κάζε έξγν ζηελ Ant πεξηέρεη ηξία 

ραξαθηεξηζηηθά. Όλνκα (name), πξνεπηινγή (default) θαη βαζηθφ θαηάινγν 

(basedir).  

 Σν ραξαθηεξηζηηθφ «φλνκα» πεξηέρεη ην φλνκα ηνπ έξγνπ αιιά δελ 

απαηηείηαη λα γξαθηεί. Σν δεχηεξν ραξαθηεξηζηηθφ, ην default είλαη απηφ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί εάλ δελ δνζεί θαλέλαο ζηφρνο (target). Απηφ επίζεο δελ είλαη 

απαηηνχκελν αιιά θάζε έξγν ζπκπεξηιακβάλεη έλα ππνλννχκελν ζηφρν πνπ 

πεξηέρεη φιεο ηηο εξγαζίεο θαη ηνπο ηχπνπο (types). Απηφο ν ζηφρνο ζα εθηειείηαη 

πάληα ζαλ κέξνο ηεο αξρηθνπνίεζεο ηνπ έξγνπ.  

 Σν ηξίην ραξαθηεξηζηηθφ, ην basedir είλαη ν βαζηθφο θαηάινγνο απφ ηνλ 

νπνίν ππνινγίδνληαη φιεο νη δηαδξνκέο. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ κπνξεί λα 

ππεξζθειηζηεί ξπζκίδνληαο ηελ ηδηφηεηα basedir εθ ησλ πξνηέξσλ. Όηαλ ζπκβεί 

απηφ πξέπεη λα παξαιεθζεί ζηελ εηηθέηα ηνπ έξγνπ. Δάλ νχηε ην ραξαθηεξηζηηθφ 

νχηε ε ηδηφηεηα δελ ξπζκηζηνχλ ηφηε ζα ρξεζηκνπνηεζεί ν γνληθφο θαηάινγνο ηνπ 

αξρείνπ θαηαζθεπήο. Μηα ζρεηηθή δηαδξνκή επηιχεηαη ζρεηηθά κε ηνλ θαηάινγν 
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πνπ πεξηιακβάλεη ην αξρείν θαηαζθεπήο. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ δελ είλαη 

απαξαίηεην. 

Κάζε έξγν νξίδεη έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ζηφρνπο (target). Θα κπνξνχζε λα 

ππάξρεη έλαο ζηφρνο γηα κεηαγιψηηηζε, έλαο γηα δεκηνπξγία δηαλεκεηή 

(distributable). Ο δηαλεκεηήο κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί κφλν φηαλ έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί ε κεηαγιψηηηζε έηζη ν ζηφρνο distribute ζα βαζίδεηαη ζηνλ 

ζηφρν compile. Η Ant επηιχεη ηέηνηεο εμαξηήζεηο.  

 Μηα εξγαζία (task) είλαη έλα θνκκάηη θψδηθα πνπ κπνξεί λα εθηειεζηεί. 

Μπνξεί λα έρεη πνιιαπιά ραξαθηεξηζηηθά ε ηηκέο ησλ νπνίσλ κπνξεί λα 

πεξηέρνπλ αλαθνξέο ζε κηα ηδηφηεηα. Σέηνηεο αλαθνξέο ζα επηιπζνχλ πξηλ 

εθηειεζηεί ε εξγαζία. 

Ιδηφηεηεο είλαη έλαο ζεκαληηθφο ηξφπνο γηα λα πξνζαξκνζηεί ε δηαδηθαζία 

θαηαζθεπήο. ΢ηελ πην απιή κνξθή νη ηδηφηεηεο νξίδνληαη είηε κέζα ζην αξρείν 

θαηαζθεπήο είηε έμσ απφ ηελ Ant. Μηα ηδηφηεηα έρεη έλα φλνκα θαη κηα ηηκή.  

Έλα έξγν κπνξεί λα έρεη κηα ζπιινγή ελδείμεσλ νη νπνίεο κπνξεί λα 

επεθηείλνληαη απηφκαηα φηαλ έλα αξρείν αληηγξάθεηαη, φηαλ ε ζπκπεξηθνξά 

θηιηξαξίζκαηνο-αληηγξαθήο είλαη επηιεγκέλε ζηηο εξγαζίεο πνπ ηελ 

ππνζηεξίδνπλ. Σέηνηεο ζπκπεξηθνξέο κπνξεί λα είλαη ξπζκηζηνχλ ζην αξρείν 

θαηαζθεπήο απφ ηελ εξγαζία filter.  

Μπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ αλαθνξέο ηχπνπ PATH- θαη CLASSPATH- κε 

ηνπο ραξαθηήξεο «:» θαη «;» ζαλ ραξαθηήξεο δηαρσξηζκνχ. Η Ant ζα κεηαηξέςεη 

ηνπο ραξαθηήξεο δηαρσξηζκνχ ζην ζσζηφ ραξαθηήξα γηα θάζε ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα. 

Η Ant ππνζηεξίδεη έλα κεραληζκφ πξφζζεησλ γηα ρξήζε εμσηεξηθψλ 

ελεξγεηψλ (third party tasks). Απηέο ηνπνζεηνχληαη ζε ζεκείν πνπ ζα κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ απφ ηελ Ant θαη δειψλνληαη. Η δήισζε κπνξεί λα γίλεη, κηα ελέξγεηα γηα 

θάζε εληνιή, έλα ζχλνιν ελεξγεηψλ κε έλα αξρείν ηδηνηήησλ , έλα ζχλνιν 

ελεξγεηψλ κε έλα αξρείν xml, έλα ζχλνιν ελεξγεηψλ κε έλα αξρείν xml κε ην 

φλνκα antlib.xml. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 5.2 

Οη ρξήζηεο πνπ ζέινπλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ έλα εξγαιείν θαηαζθεπήο 

πξέπεη λα επηιέμνπλ εάλ ζέινπλ λα πηνζεηήζνπλ ηελ Apache Ant ή ηελ Apache 

Maven.  

Η Ant είλαη έλα εμαηξεηηθή ζηελ δηαδηθαζία θαηαζθεπήο. Δίλαη βαζηζκέλε ζε 

ζηφρνπο (target) ν θάζε έλαο απφ ηνπο νπνίνπο απνηειείηαη απφ εληνιέο 

θσδηθνπνηεκέλεο ζε xml. Τπάξρεη ε εξγαζία copy, ε javac θαη ε εξγαζία jar. 

Όηαλ θάπνηνο ρξεζηκνπνηεί ηελ Ant, ηελ πξνκεζεχεη κε εηδηθέο εληνιέο γηα 

κεηαγιψηηηζε θαη παθεηάξηζκα ηνπ εμαγφκελνπ απνηειέζκαηνο.  

Ο ρξήζηεο πξέπεη λα «πεη» ζηελ Ant αθξηβψο ηη λα θάλεη. Γηα έλαλ ζηφρν 

javac ν νπνίνο πξαγκαηνπνηεί ηελ κεηαγιψηηηζε θαη ηελ ηνπνζεηεί ζε έλα 

θαηάινγν πξέπεη ν ρξήζηεο λα πξνζδηνξίζεη ζε πνηνλ θαηάινγν ε Ant ζα βξεη 

ηνλ πεγαίν θψδηθα, ζε πνηνλ θαηάινγν ζα ηνπνζεηεζεί ν κεηαγισηηηζκέλνο 

θψδηθαο θαη πσο ζα παθεηαξηζηεί ζε αξρείν jar. Δλψ ππάξρνπλ εμειίμεηο ζηνλ 

ηνκέα νη νπνίεο ζα βνεζήζνπλ ηελ Ant ψζηε λα γίλεη ιηγφηεξν δηαδηθαζηηθή, ε 

εκπεηξία ηνπ ρξήζηε κε ηελ Ant είλαη ε θσδηθνπνίεζε κηα δηαδηθαζηηθήο γιψζζαο 

γξακκέλεο ζε θψδηθα xml.  

Δάλ απηφ ζπγθξηζεί κε ηελ Maven ζα δνχκε φηη γηα λα γίλεη ην παθεηάξηζκα 

ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη ν ρξήζηεο είλαη λα δεκηνπξγήζεη ην POM λα 

ηνπνζεηήζεη ηνλ πεγαίν θψδηθα ζηνλ θαηάινγν «scr/main/java» θαη λα εθηειέζεη 

ηελ εληνιή mvn install απφ ηε γξακκή εληνιψλ. Γηα έλα απιφ παξάδεηγκα ρσξίο 

εμαξηήζεηο ην POM ζα κπνξνχζε λα πεξηέρεη κφλν ηα modelVersion, groupId, 

artifactId θαη version.  

Η εληνιή mvn install ζα εθηειέζεη κηα ζεηξά άιισλ απαξαίηεησλ εληνιψλ 

νπφηε ζα θαηεξγαζηεί ηνπο πφξνπο, ζα κεηαγισηηίζεη ηνλ πεγαίν θψδηθα, ζα 

εθηειέζεη δνθηκέο κνλάδαο, ζα δεκηνπξγήζεη ην παθέην jar θαη ζα ην εγθαηαζηήζεη 

ζην ηνπηθφ απνζεηήξην γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ζε άιια έξγα. Δπίζεο ην mvn 

site ζα δεκηνπξγήζεη έλα αξρείν index.html ζηνλ θαηάινγν «target/site» ν νπνίνο 

ζα πεξηέρεη ζπλδέζκνπο πξνο αλαθνξέο javadoc θαη θάπνηεο αλαθνξέο γηα ηνλ 

πεγαίν θψδηθα.  
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Όια απηά γηα έλα απιφ παξάδεηγκα θαη φρη έλα πξαγκαηηθφ έξγν. Έλα 

πξαγκαηηθφ έξγν ζα ήζειε πξνζαξκνγή έσο θάπνην βαζκφ. Σν POM 

κεηαβάιιεηαη θαη ην κέγεζφο ηνπ κεγαιψλεη αλάινγα κε ηελ πξνζαξκνγή πνπ 

ζέιεη λα ηνπ θάλεη ν ρξήζηεο. ΢ε κεγάια θαη πνιχπινθα έξγα ππάξρνπλ 

πνιιαπιά θαη πνιχπινθα POM ηα νπνία πεξηέρνπλ πνιιά πξφζζεηα θαη 

δειψζεηο εμαξηήζεσλ κε πξνζαξκνζκέλε ζπκπεξηθνξά γηα λα ιεηηνπξγνχλ 

ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ έξγνπ. Αιιά αθφκα θαη ηφηε ην POM δηαηεξεί άιινπ 

είδνπο πιεξνθνξίεο γηα ην έξγν απφ φηη έλα έξγν παξνκνίνπ κεγέζνπο 

δεκηνπξγεκέλν ζε Ant. 

Σν POM ηεο Maven πεξηέρεη δειψζεηο ηνπ ηχπνπ «Απηφ είλαη έλα έξγν 

Jar» ή «Ο πεγαίνο θψδηθαο βξίζθεηαη ζηνλ θαηάινγν …». Η Ant ζα είρε 

πιεξνθνξίεο ηνπ ηχπνπ «Απηφ είλαη έλα έξγν», «Ο πεγαίνο θψδηθαο βξίζθεηαη 

ζηνλ θαηάινγν …», «Δθηέιεζε ηελ εληνιή javac ζηνλ θαηάινγν…», «Σνπνζέηεζε 

ηα απνηειέζκαηα ζηνλ θαηάινγν…», «Γεκηνχξγεζε έλα παθέην Jar απφ ην…» 

θαη άιιεο παξφκνηεο νδεγίεο. Δλψ ε Ant πξέπεη λα είλαη ζαθήο γηα ηελ 

δηαδηθαζία, ε Maven μέξεη πνπ ζα βξεη ηνλ πεγαίν θψδηθα θαη πψο λα ηνλ 

επεμεξγαζηεί. 

Η Ant δελ έρεη επίζεκεο ζπκβάζεηο φπσο κηα θνηλή δνκή έξγνπ ή θνηλή 

ζπκπεξηθνξά. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα πεη αθξηβψο πνπ λα βξεη ηνλ πεγαίν θψδηθα 

θαη πνπ λα ηνπνζεηήζεη ην απνηέιεζκα. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ αλεπίζεκεο 

ζπκβάζεηο έρνπλ πξνθχςεη αιιά δελ έρνπλ θσδηθνπνηεζεί ζην ινγηζκηθφ. Η 

Maven απφ ηελ άιιε μέξεη πνπ ζα βξεη ηνλ πεγαίν θψδηθα εάλ ν ρξήζηεο 

αθνινπζήζεη ηε ζχκβαζε θαη εάλ ν ρξήζηεο επηζπκεί κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη 

ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο Maven γηα λα ηαηξηάδεη ζηα κέηξα ηνπ. Η Maven μέξεη πνπ 

λα ηνπνζεηήζεη ηνλ κεηαγισηηηζκέλν θψδηθα ρσξίο λα απαηηήζεη απφ ηνλ ρξήζηε 

λα ην δειψζεη πνπζελά. 

Η Ant είλαη δηαδηθαζηηθή θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη ν ρξήζηεο πξέπεη λα ηηο πεη 

ηη λα θάλεη, πφηε λα ην θάλεη θαη κε πνηά ζεηξά λα ην θάλεη. Πξέπεη λα ηηο πεη φηη 

πξέπεη πξψηα λα κεηαγισηηίζεη, έπεηηα λα αληηγξάςεη ηα απνηειέζκαηα θαη κεηά 

λα ηα παθεηάξεη. Η Maven απφ ηελ άιιε είλαη δεισηηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν 

ρξήζηεο πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη ην POM.xml θαη λα ηνπνζεηήζεη ηνλ πεγαίν 
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θψδηθα ζηνλ πξνεπηιεγκέλν θαηάινγν. Όιε ε ππφινηπε δηαδηθαζία αθνινπζείηαη 

απφ ηε Maven. 

Σέινο ε Ant δελ έρεη θχθινπο θαηαζθεπήο. Ο ρξήζηεο πξέπεη λα νξίζεη 

ηνπο ζηφρνπο θαη ηηο εμαξηήζεηο θαη λα ζπλάςεη κηα ζεηξά εξγαζηψλ ζε θάζε 

ζηφρν. Η Maven αθεηέξνπ έρεη έλα θχθιν θαηαζθεπήο ν νπνίνο μεθίλεζε κε ηελ 

εθηέιεζε ηεο εληνιή mvn install. Η εληνιή απηή «είπε» ζηε Maven λα εθηειέζεη 

κηα ζεηξά ζεηξηαθψλ θάζεσλ θχθισλ θαηαζθεπήο κέρξη λα θηάζεη ζηελ θάζε 

θχθινπ θαηαζθεπήο install. Χο απνηέιεζκα ε Maven πξαγκαηνπνίεζε φιε ηελ 

εξγαζία πνπ ν ρξήζηεο ήζειε, κεηαγισηηίδνληαο ηνλ πεγαίν θψδηθα θαη 

παθεηάξνληαο ην αξρείν Jar.  

Η Maven έρεη ηελ επθπΐα ηνπ λα εθηειεί θνηλέο εξγαζίεο ζε έλα έξγν κε ηε 

κνξθή πξφζζεησλ. Δάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα ζπγγξάςεη θαη λα εθηειέζεη δνθηκέο 

κνλάδαο ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη είλαη ε ζπγγξαθή ησλ δνθηκψλ, ε ηνπνζέηεζή 

ησλ ζηνλ πξνεπηιεγκέλν θαηάινγν «scr/test/java» θαη ε ηνπνζέηεζε εμάξηεζεο 

κε scope κε ηηκή test (TestNG ή JUnit) θαη ε εθηέιεζε ηεο εληνιήο mvn test. 

Απηά είλαη δπλαηφλ λα γίλνπλ θαη ζηελ Ant αιιά ν ρξήζηεο πξέπεη λα 

γξάςεη ηηο νδεγίεο απφ ηελ αξρή. ΢ηελ Ant ν ρξήζηεο πξέπεη πξψηα λα 

θαηαιάβεη πνπ πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ ηα JUnit θαη Jar. Σφηε πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζεί κηα δηαδξνκή class πνπ ζα πεξηιακβάλεη ηα αξρεία JUnit θαη Jar. 

Μεηά ν ρξήζηεο πξέπεη λα πεη ζηελ Ant πνπ λα ςάμεη γηα ηνλ θψδηθα δνθηκήο, λα 

γξάςεη έλαλ ζηφρν ν νπνίνο κεηαγισηηίδεη ηνλ θψδηθα δνθηκήο θαη λα εθηειέζεη ηηο 

δνθηκέο κνλάδαο. 

Υσξίο ηε βνήζεηα ησλ Antlib θαη Ivy (ή αθφκα θαη κε ηε βνήζεηα απηψλ) ε 

Ant κνηάδεη κε κηα πξνζαξκνζκέλε δηαδηθαζηηθή θαηαζθεπή. Μηα ζπιινγή POM 

ηεο Maven ζε έλα έξγν, ην νπνίν αθνινπζεί ηηο ζπκβάζεηο ηεο, έρεη ιίγεο εληνιέο 

xml ζπγθξηηηθά κε έλα παξφκνην ζηελ Ant. Έλα άιιν πξνλφκην πνπ 

απνιακβάλνπλ νη ρξήζηεο ηεο Maven είλαη ην λα βαζίδνληαη ζε κηα κεγάιε ιίζηα 

δηακνηξαδφκελσλ δεκνθηιψλ πξφζζεησλ. Οη πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο 

ρξεζηκνπνηνχλ ην πξφζζεην surefire γηα εθηέιεζε δνθηκψλ κνλάδαο θαη εάλ 

θάπνηνο πξνζζέζεη ππνζηήξημε γηα έλα λέν πιαίζην δνθηκψλ θάπνηνο ρξήζηεο 

κπνξεί λα θεξδίζεη θαηλνχξηεο δπλαηφηεηεο ζηα δηθά ηνπ έξγα απιά απμάλνληαο 

ηελ έθδνζε θάπνηνπ πξφζζεηνπ ηεο Maven ζην POM ηνπ έξγνπ ηνπ.  
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Παξφια απηά ε ρξήζηε ηεο Ant είλαη κεξηθέο θνξέο αλαγθαία θαη έρεη 

αθφκα ζέζε ζε κηα πεξίπινθε θαηαζθεπή. Δάλ απηή ε θαηαζθεπή έρεη θάπνηεο 

ηδηαίηεξα πξνζαξκνζκέλεο δηαδηθαζίεο ή εάλ ν ρξήζηεο έρεη γξάςεη θάπνηεο 

δέζκεο ελεξγεηψλ κε ηελ Ant γηα λα νινθιεξψζεη κηα ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία κε 

έλα ζπγθεθξηκέλν ηξφπν θαη δελ κπνξεί λα κεηαθεξζεί ζε Maven κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηηο ίδηεο απηέο δέζκεο ελεξγεηψλ Ant φπσο είλαη ζηε Maven.  

Η Ant είλαη δηαζέζηκε ζαλ πξφζζεην ππξήλα ηεο Maven. Δπίζεο 

πξνζαξκνζκέλα πξφζζεηα ηεο Maven κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηελ Ant θαη 

έξγα δεκηνπξγεκέλα κε Maven κπνξνχλ λα δηακνξθσζνχλ ψζηε λα εθηεινχλ 

δέζκεο ελεξγεηψλ Ant κέζα ζε έλα θχθιν θαηαζθεπήο ηεο Maven.  
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 5.3 

Γηα ηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ Ant κέζσ Maven ε δηαδηθαζία είλαη εχθνιε. 

Πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε δχν πξφζζεησλ ηεο Maven, ηα πξφζζεηα ant θαη 

antrun. Σν πξψην απφ ηα δχν πξφζζεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

δεκηνπξγία αξρείσλ θαηαζθεπήο Ant γηα έλα έξγν ηεο Maven ρξεζηκνπνηψληαο ην 

αξρείν POM.xml. Η εληνιή mvn ant:ant είλαη απηή πνπ δεκηνπξγεί ηα αξρεία 

build.xml, maven-build.xml θαη maven-build.properties. 

Σν αξρείν build.xml είλαη έλα γεληθφ αξρείν Ant θαη κπνξεί λα επεμεξγαζηεί 

απφ ηνλ ρξήζηε. Πεξηέρεη κηα γξακκή ζηελ νπνία δειψλεηαη ην φλνκα ηνπ έξγνπ, 

ην είδνο ηνπ παθέηνπ (απφ πξνεπηινγήο είλαη jar) θαη ε παξάκεηξνο basedir κε 

ηηκή «.». Δπίζεο εηζάγεη ην αξρείν maven-build.xml κε ηελ εληνιή <import 

file="maven-build.xml"/> θαη έλα απιφ ζηφρν (target) κε ην φλνκα help πνπ 

παξνηξχλεη ηνλ ρξήζηε λα θαιέζεη ηελ εληνιή βνήζεηαο ant –projecthelp. 

Καηά ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο mvn ant:ant ην αξρείν build.xml δελ ζα 

αληηθαηαζηαζεί εάλ πξνυπάξρεη. Γηα ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπ πξέπεη λα 

εθηειέζνπκε ηελ εληνιή «mvn ant:ant –Doverwrite=true». 

Σν αξρείν maven-build.xml είλαη έλα αξρείν Ant γηα ην έξγν. Πεξηέρεη 

αξθεηνχο ζηφρνπο (targets) φπσο clean, test, compile θαη package νη νπνίνη 

πξαγκαηνπνηνχλ ιεηηνπξγίεο φπσο θαζαξηζκφο, δνθηκή, κεηαγιψηηηζε θαη 

παθεηάξηζκα. Κάπνηνη άιινη ζηφρνη δεκηνπξγνχλ ηελ ηεθκεξίσζε ηνπ έξγνπ ζε 

κνξθή Javadoc. Με ηελ εληνιή ant –projecthelp κπνξεί ν ρξήζηεο λα δεη φινπο 

ηνπο δηαζέζηκνπο ζηφρνπο ηεο Ant. ΢ε αληίζεζε κε ην αξρείν build.xml ην maven-

build.xml ζα αληηθαηαζηαζεί απφ ηελ εληνιή mvn ant:ant νπφηε ε επεμεξγαζία ηνπ 

δελ έρεη λφεκα.  

Σέινο ην αξρείν maven-build.properties πεξηέρεη ηδηφηεηεο νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην αξρείν maven-build.xml. Απηφ ην αξρείν ζα 

αληηθαηαζηαζεί απφ ηελ εληνιή mvn ant:ant επίζεο.  

Σν πξφζζεην antrun κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εθηέιεζε εξγαζηψλ Ant 

κέζα απφ ηε Maven. Οη δέζκεο ελεξγεηψλ Ant (Ant scripts) κπνξνχλ λα 
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ελζσκαησζνχλ ζην POM ηεο Maven. Η Maven ελζαξξχλεη ηελ κεηαθνξά ησλ 

δεζκψλ απηψλ ζε έλα αξρείν build.xml ψζηε λα κελ «κνιχλεηαη» ην POM θαη ε 

εθηέιεζή ηνπ κέζσ ηνπ POM κε ηελ εληνιή <ant/> task.  

Έλαο απφ ηνπο ζθνπνχο απηνχ ηνπ πξφζζεηνπ είλαη ε δηεπθφιπλζε ηεο 

κεηαλάζηεπζεο απφ έξγα βαζηζκέλα ζε Ant ζε έξγα Maven. Κάπνηα έξγα κπνξεί 

λα κελ κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ γηαηί βαζίδνληαη ζε ιεηηνπξγηθφηεηα 

πξνζαξκνζκέλεο θαηαζθεπήο ηελ νπνία ε Maven δελ παξέρεη. 

Σν πξφζζεην απηφ εθηειεί εξγαζίεο Ant κέζσ ηεο Maven. Γηα λα γίλεη απηφ 

πξέπεη λα ππάξρεη έλα ππάξρνλ έξγν θαη ην πξφζζεην πξέπεη λα έρεη ηελ εηηθέηα 

(tag) target δηακνξθσκέλε ζην POM ηνπ πξφζζεηνπ. Οη εξγαζίεο Ant 

ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ησλ εηηθεηψλ <target> θαη </target>. Οη εξγαζίεο Ant 

κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε θάζεηο θχθισλ θαηαζθεπήο ηεο Maven θαη λα 

εθηεινχληαη θαηά ηηο θάζεηο απηέο.  

Δάλ νη εξγαζίεο Ant δεκηνπξγνχλ επηπιένλ πεγαίν θψδηθα ν νπνίνο 

πξέπεη λα πξνζηεζεί ζηελ θαηαζθεπή ηφηε ην πξφζζεην build-helper-maven-

plugin είλαη απηφ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί.  

Όιεο νη ηδηφηεηεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηε Maven είλαη επίζεο δηαζέζηκεο 

ζηελ δηακφξθσζε ηεο εηηθέηαο target. Χζηφζν είλαη θαιφ λα θιεζεί κηα εμσηεξηθή 

δέζκε ελέξγεηαο θαηαζθεπήο Ant (Ant build script) ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εξγαζία 

ant task. Πξνο απνθπγή ηεο ζχγθξνπζεο νλνκάησλ κφλν έλα κέξνο ησλ 

ηδηνηήησλ είλαη δηαζέζηκν ζηελ εμσηεξηθή θαηαζθεπή Ant. Μεηαμχ απηψλ είλαη θαη 

φιεο νη ηδηφηεηεο πνπ είλαη νξηζκέλεο ζην ζεκείν properties ζην POM. Δπίζεο 

πεξηέρεη πξνθαζνξηζκέλεο εθδφζεηο κεξηθψλ απφ ηηο πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ηδηφηεηεο ηεο Maven. Δάλ ε ηδηφηεηα πνπ ζέιεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ν ρξήζηεο δελ είλαη δηαζέζηκε ζε εμσηεξηθφ αξρείν ηφηε πξέπεη 

λα επαλαθαζνξίζεη ηελ ηδηφηεηα πξηλ θαιέζεη ηελ Ant. 

Η ρξήζε αξθεηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Maven κέζσ ηεο Ant κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε έλα επηπιένλ ινγηζκηθφ ην νπνίν κπνξεί λα βξεζεί ζηελ 

ηζηνζειίδα ηεο Maven http://maven.apache.org/ant-tasks/index.html. Οη εξγαζίεο 

Maven Ant επηηξέπνπλ ιεηηνπξγίεο ηεο Maven φπσο δηαρείξηζε εμαξηήζεσλ 

http://maven.apache.org/ant-tasks/index.html
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(dependency management), εγθαηάζηαζε αληηθεηκέλσλ (artifact deployment), 

επεμεξγαζία POM (POM processing). 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

Ιζηνζειίδα 

 

 

Δηζαγσγή 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο πηπρηαθήο έρεη δεκηνπξγεζεί κηα ηζηνζειίδα ηχπνπ JSP (Java 

Server Pages). Η γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ζπλδπάδεη θψδηθα html κε θψδηθα 

Java. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη: Eclipse, 

Apache Maven (ε ελζσκαησκέλε έθδνζε ηεο ζην Eclipse), Apache Tomcat 

θαζψο είλαη απαξαίηεην γηα λα θνξησζνχλ ηα αξρεία ηχπνπ JSP θαη MySql γηα 

ηελ απνζήθεπζε δηαθφξσλ ζηνηρείσλ ηεο ηζηνζειίδαο. Πιεξνθνξίεο ησλ 

πειαηψλ/ρξεζηψλ ηεο ηζηνζειίδαο φπσο φλνκα, δηεχζπλζε θιπ, πιεξνθνξίεο γηα 

ηηο παξαγγειίεο πνπ απηνί έρνπλ απνζηείιεη ή πιεξνθνξίεο ηνπ ππάιιεινπ (ή 

ησλ ππαιιήισλ) πνπ είλαη ππεχζπλνο γηα ηνλ έιεγρν ησλ παξαγγειηψλ. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 6.1 

 Ο θψδηθαο ηεο ηζηνζειίδαο, ν νπνίνο εθηείλεηαη ζε ηξηάληα δηαθνξεηηθά 

αξρεία, είλαη γξακκέλνο ζε γιψζζα JSP. Η γιψζζα απηή είλαη θψδηθαο html 

ζπλδπαζκέλνο κε θνκκάηηα θψδηθα Java. Σα θνκκάηηα Java μερσξίδνπλ απφ ηνλ 

ππφινηπν θψδηθα αθνχ πεξηθιείνληαη απφ ηνπο ραξαθηήξεο „<‟ θαη „>‟. Έπεηηα 

απφ ηνλ αξρηθφ ραξαθηήξα αθνινπζεί ην ζχκβνιν „%‟ ψζηε λα κπνξεί ν 

δηαθνκηζηήο λα ηα μερσξίζεη. 

Κάζε αίηεκα (request) πξνο ηελ ηζηνζειίδα μεθηλάεη απφ θάπνηνλ 

πεξηεγεηή (π.ρ. Internet Explorer) ν νπνίνο δεηάεη απφ ηνλ δηαθνκηζηή θάπνην 

απφ ηα αξρεία ηεο ηζηνζειίδαο. Δθεί ηα θνκκάηηα θψδηθα Java κεηαγισηηίδνληαη 

θαη ζηε ζπλέρεηα εθηεινχληαη κε ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο Java. Έπεηηα 

αθαηξνχληαη απφ ηνλ θψδηθα θαη ην αξρείν ζηέιλεηαη ζαλ απάληεζε (response) 

ζηνλ πεξηεγεηή ν νπνίνο δελ ζα θαηαιάβεη πνηέ φηη ε ηζηνζειίδα πεξηείρε θαη θάηη 

άιιν πνπ ν ίδηνο δελ έιαβε πνηέ. 

Βιέπνληαο παξαθάησ ζηελ «εηθφλα 21» είλαη έλα παξάδεηγκα θψδηθα ζην 

νπνίν θαίλεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ θψδηθα ηνπ αξρείνπ θαη θψδηθα ηνλ νπνίν 

βιέπεη ν πεξηεγεηήο. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα βιέπνπκε πσο αλακεηγλχνληαη νη 

θψδηθεο Java θαη Html. Σν θνκκάηη θψδηθα απηφ μεθηλάεη κε Java θαη 

παξαηεξνχκε ηελ εθηέιεζε ελφο query SQL πξνο ηε βάζε δεδνκέλσλ κέζα ζε 

έλα “try – catch” γηα λα πάξνπκε κηα ιίζηα κε ηηο παξαγγειίεο θαη δηάθνξεο 

πιεξνθνξίεο ηεο παξαγγειίαο απηήο. Έπεηηα ν θψδηθαο κεηαηξέπεηαη ζε html 

φπνπ δεκηνπξγνχκε έλα πίλαθα γηα λα πξνβάινπκε ηηο πιεξνθνξίεο απηέο. Ο 

δηαθνκηζηήο Apache Tomcat εθηειεί ηνλ θψδηθα, ην query SQL θαη ηνπνζεηεί ζε 

θάζε έλα θειί κηα εγγξαθή ε νπνία πεξηέρεη, γηα παξάδεηγκα, ηνλ ηχπν ηεο 

παξαγγειίαο, ην φλνκα ρξήζηε πνπ ηελ ππέβαιε θ.α. ΢ην ηέινο ηνπ try έξρεηαη ην 

catch γηα πηζαλά ζθάικαηα εθηέιεζεο θαη ην finally γηα λα θιείζεη ηα αληηθείκελα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ζχλδεζε κε ηε βάζε.  

΢ηελ «εηθφλα 22» κπνξνχκε λα δνχκε ηνλ θψδηθα φπσο έθηαζε ζηνλ 

πεξηεγεηή. Σα θνκκάηηα Java έρνπλ αθαηξεζεί θαη ζηε ζέζε ηνπο έρνπλ πξνζηεζεί 

δπλακηθά πιεξνθνξίεο ηεο παξαγγειίαο, πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ. 
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Εικόνα 22 

 

Απηφ απφ κφλν ηνπ είλαη θαη θαιφ θαη θαθφ. Δάλ είλαη επηζπκεηή ε εθηέιεζε 

θψδηθα Java έπεηηα απφ επηινγή ηνπ ρξήζηε φπσο γηα παξάδεηγκα θαηά ην θιηθ 

κε πνληίθη ζε έλα θνπκπί (button), ηφηε πξέπεη ην αξρείν λα δεηεζεί πάιη απφ ηνλ 

δηαθνκηζηή Apache Tomcat λα μαλαεθηειεζηεί ν θψδηθαο Java θαη λα ζηαιεί ην 

αξρείν ζηνλ πεξηεγεηή.   

Έλα παξάδεηγκα ηέηνηνπ πξνβιήκαηνο, φπσο ζα ην δνχκε παξαθάησ είλαη 

φηαλ ζέινπκε λα δνχκε ζε κηα ζειίδα φιεο ηηο παξαγγειίεο πνπ έρνπλ ζηείιεη νη 

πειάηεο ηεο επηρείξεζεο θαη ζέινπκε λα πξνβάινπκε απηέο ηηο παξαγγειίεο κηα – 
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κηα. Με κηα ζεηξά δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ ζπλδεφκαζηε κε ηελ βάζε MySQL θαη 

κε εθηέιεζε εληνιψλ πξνο ηελ βάζε (SQL Queries) παίξλνπκε ηηο πιεξνθνξίεο 

ηεο θάζε παξαγγειίαο. Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ 

SQL Queries. Έλα γηα λα πάξνπκε ηνλ αξηζκφ παξαγγειηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηε 

βάζε. Όιεο νη παξαγγειίεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζηε βάζε ζε έλαλ πίλαθα. Ο 

πίλαθαο έρεη δηάθνξεο ζηήιεο ε θάζε κηα είλαη κηα πιεξνθνξία ηεο παξαγγειίαο 

(π.ρ. πφζα ηεκάρηα ζέιεη ν ρξήζηεο) θαη θάζε παξαγγειία είλαη κηα ζεηξά ζηνλ 

πίλαθα. 

Έπεηηα δεκηνπξγείηαη έλαο πίλαθαο αθεξαίσλ αξηζκψλ (integer array) κε 

κήθνο ην απνηέιεζκα ηεο πξνεγνχκελεο εληνιήο SQL. Ο πίλαθαο απηφο ζα 

γεκίζεη κε ην δεχηεξν SQL Query ην νπνίν ζα επηηξέςεη φια ηα πεδία ηεο ζηήιεο 

κε φλνκα order_id. Απηή ε ζηήιε πεξηέρεη αθέξαηνπο αξηζκνχο, έλαλ γηα θάζε κηα 

γξακκή δηαθνξεηηθφ απφ φινπο ηνπο άιινπο ησλ άιισλ γξακκψλ. Έηζη 

ζηγνπξεπφκαζηε φηη νη παξαγγειίεο δελ ζα κπεξδεπηνχλ αθφκα θαη αλ είλαη 

αθξηβψο νιφηδηεο. Η ζηήιε order_id είλαη ξπζκηζκέλε λα παίξλεη ηηκή απηφκαηα 

θαηά ηελ εηζαγσγή ηεο παξαγγειίαο ζηε βάζε (auto increment) κε ζθνπφ ηελ 

απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ρσξίο λα κπιέμεη ν ρξήζηεο ηεο ζειίδαο κε ηελ 

βάζε δεδνκέλσλ. 

Σέινο έλαο πίλαθαο HTML κε θαηάιιειν αξηζκφ ζηειψλ θαη γξακκψλ 

γεκίδεη ηα θειηά ηνπ κε ην ηξίην θαη ηειεπηαίν SQL Query. Απηή ε εληνιή SQL 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ πίλαθα κε ηνπο αθέξαηνπο αξηζκνχο θάζε έλαο απφ ηνπο 

νπνίνπο αληηπξνζσπεχεη κηα εγγξαθή ζηε βάζε θαη ρξεζηκνπνηεί ηνλ δείθηε ηνπ 

πίλαθα ψζηε λα αλαθεξζεί ζηηο εγγξαθέο ηνπ πίλαθα ηεο βάζεο. ΢ηελ πξψηε 

ζέζε ηνπ πίλαθα αθεξαίσλ αξηζκψλ βξίζθεηαη ην order_id ηεο πξψηεο 

παξαγγειίαο, ζηε δεχηεξε ζέζε ηνπ πίλαθα αθεξαίσλ βξίζθεηαη ην order_id ηεο 

δεχηεξεο εγγξαθήο ζηνλ πίλαθα ζηε βάζε δεδνκέλσλ (άξα θαη ε δεχηεξε 

παξαγγειία) θ.ν.θ.  

Η κεηάβαζε απφ παξαγγειία ζε παξαγγειία είλαη ιίγν παξάμελε. ΢ην 

ζεκείν απηφ βξίζθεηαη θαη ην πξφβιεκα ηεο αθαίξεζεο ηνπ θψδηθα Java απφ ην 

αξρείν πξηλ ηελ απνζηνιή ηνπ ζηνλ πεξηεγεηή. Γελ είλαη δπλαηή ε αχμεζε ηνπ 

δείθηε ηνπ πίλαθα αθεξαίσλ ψζηε λα αλαθεξζνχκε ζηελ επφκελε παξαγγειία 

ρσξίο λα μαλαζηείινπκε αίηεκα ζηνλ δηαθνκηζηή. Έηζη κηα θφξκα ζηέιλεη ηνλ 
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δείθηε (index) ηνπ πίλαθα αθεξαίσλ ζε έλα άιιν αξρείν κε ρξήζε ηεο ηδηφηεηαο 

action ηνπ HTML θψδηθα φπνπ θαη απμάλεηαη θαηά έλα ή κεηψλεηαη θαηά έλα γηα 

ηελ κεηάβαζε ζε επφκελε ή πξνεγνχκελε παξαγγειία. Έπεηηα κε ρξήζε ηνπ 

θψδηθα «response.sendRedirect("file.jsp");» μαλαζηέιλεη ηνλ ρξήζηε ζηελ 

πξνεγνχκελε ζειίδα φπνπ θαη μαλαεθηειείηαη ν θψδηθαο Java κε ηα ηξία SQL 

Queries. 

Η ηερληθή απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο πεξηζηάζεηο. Όηαλ 

ζέιεη θάπνηνο ρξήζηεο – πειάηεο λα δεη ηηο παξαγγειίεο ηνπ, φηαλ ζέιεη θάπνηνο 

ρξήζηεο – ππάιιεινο λα δεη ηηο παξαγγειίεο φισλ ησλ πειαηψλ θαη φηαλ ζέιεη 

λα δεη ηνπο ίδηνπο ηνπο πειάηεο.  
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 6.2 

 Η ηζηνζειίδα είλαη ζρεδηαζκέλε γηα λα ρεηξίδεηαη απφ δπν δηαθνξεηηθέο 

νκάδεο ρξεζηψλ. Η πξψηε νκάδα είλαη νη πειάηεο ηεο επηρείξεζεο θαη δηάθνξνη 

άιινη ελδηαθεξφκελνη νη νπνίνη ζέινπλ λα κάζνπλ ζρεηηθά κε ηελ επηρείξεζε θαη 

ίζσο λα γίλνπλ θαη νη ίδηνη πειάηεο. Η δεχηεξε νκάδα είλαη νη εξγαδφκελνη ηεο 

επηρείξεζεο. Έλαο ηέηνηνο ινγαξηαζκφο ζεσξείηαη administrator θαη ε δεκηνπξγία 

ηνπ είλαη δπλαηή κφλν απφ άιιν εξγαδφκελν. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα 

απηή ηελ νκάδα ρξήζηε ζα δνχκε παξαθάησ. 

 Η εηζαγσγή ζηελ ηζηνζειίδα «εηθφλα 23» είλαη αδχλαηε ρσξίο ηε ζχλδεζε 

κε ππάξρνλ ινγαξηαζκφ ή ηε δεκηνπξγία λένπ. Απηφ γίλεηαη γηα ιφγνπο 

αζθάιεηαο θαη γηα λα ππάξρεη έιεγρνο φζνλ αθνξά ην πνηνη κπνξνχλ λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζηελ ηζηνζειίδα είηε απηνί είλαη αληίπαιεο εηαηξίεο είηε είλαη 

ζπλάδειθνη ή απινί πειάηεο. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα βιέπνπκε ηη αληηθξίδεη 

θάπνηνο πνπ κφιηο έρεη εηζέιζεη ζηελ ηζηνζειίδα. 
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Ο ρξήζηεο είλαη ππνρξεσκέλνο λα επηιέμεη κεηαμχ ησλ ζπλδέζκσλ 

«ζπλδεζείηε» θαη «εγγξαθείηε». Η ζχλδεζε κε ππάξρσλ ινγαξηαζκφ θέξλεη ηνλ 

ρξήζηε ζηελ «εηθφλα 24». Δθεί θαιείηαη λα πιεθηξνινγήζεη ην φλνκα ρξήζηε ηνπ 

θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο. Η πιεθηξνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ απηψλ πξέπεη λα 

είλαη αθξηβήο. Καλφλεο δελ ππάξρνπλ αιιά ηα ζηνηρεία πξέπεη λα είλαη ίδηα κε 

εθείλα θαηά ηελ εγγξαθή ηνπ ρξήζηε ζηελ ηζηνζειίδα (γηα νδεγίεο εγγξαθήο λένπ 

ρξήζηε βιέπε παξαθάησ). Η κε ζσζηή πιεθηξνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ ζα 

νδεγήζεη ηνλ ρξήζηε ζε κηα ζειίδα ζθάικαηνο, ε νπνία ζα ελεκεξψζεη ηνλ 

ρξήζηε φηη ππήξμε θάπνην ζθάικα θαη πεξηέρεη ζπλδέζκνπο γηα ηηο ζειίδεο: 

ζχλδεζε κε ππάξρνλ ινγαξηαζκφ, εγγξαθή λένπ ρξήζηε θαη ζχλδεζε 

ππαιιήινπ. 
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Δάλ ν ρξήζηεο δελ έρεη ινγαξηαζκφ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη λέν. Απιά 

πξέπεη λα παηήζεη ζην ζχλδεζκν «εγγξαθείηε» ηεο παξαπάλσ εηθφλαο. Απηφ ζα 

ηνλ κεηαθέξεη ζηε ζειίδα πνπ βιέπνπκε ζηελ «εηθφλα 25». Δθεί ν ρξήζηεο 

πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη θάζε έλα απφ ηα ζηνηρεία πνπ νλνκάδνληαη αξηζηεξά 

απφ ηα θνπηηά θεηκέλνπ. Οη ραξαθηήξεο κε ηνπο νπνίνπο ζα γίλεη ε 

πιεθηξνιφγεζε (ειιεληθνί ή ιαηηληθνί) έρνπλ αθεζεί ζηελ ειεπζεξία ηνπ ρξήζηε 

αιιά γηα ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο ν ρξήζηεο είλαη 

ππνρξεσκέλνο λα ζπκάηαη ηη ζα γξάςεη ιαηηληθνχο ή ειιεληθνχο, θεθαιαία ή 

πεδά, ηνληζκέλα ή φρη, ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη ε ηαπηνπνίεζε απφ ην ζχζηεκα.  

Καηά ηελ ππνβνιή ηεο θφξκαο ή θαη θαηά ηελ πιεθηξνιφγεζε 

πξαγκαηνπνηνχληαη θάπνηνη έιεγρνη απφ ηνλ πεξηεγεηή. Διέγρνληαη θαηαξρήλ εάλ 

ηα δχν πεδία ηνπ θσδηθνχ πξφζβαζεο είλαη ίδηα. Ο έιεγρνο απηφο γίλεηαη ζην 

δεχηεξν πεδίν θαη εθηειείηαη θαηά ην ζπκβάλ onblur ηνπ πεδίνπ απηνχ. Ο έιεγρνο 

γίλεηαη κέζσ κηαο ζχληνκεο κεζφδνπ Javascript ε νπνία ζπγθξίλεη ηα δχν πεδία 

θαη ηα δηαγξάθεη εάλ δελ είλαη ίδηα. Σν πεδίν Ηιεθηξνληθή Γηεχζπλζε (e-mail) 

ειέγρεη φηη ηα πεξηερφκελά ηνπ έρνπλ ζσζηή κνξθή Ηιεθηξνληθήο Γηεχζπλζεο 

δειαδή ιαηηληθνχο ραξαθηήξεο, λα πεξηέρνπλ ηνλ ραξαθηήξα „@‟ θαη επηπιένλ 

ιαηηληθνχο ραξαθηήξεο έπεηηα απφ απηφ. Σέινο ειέγρεηαη φηη θαλέλα πεδίν ηεο 

θφξκαο δελ είλαη θελφ. 

Καηά ηελ ππνβνιή ηεο θφξκαο ηα ζηνηρεία ιακβάλνληαη απφ έλα άιιν 

αξρείν JSP. Απηφ ην αξρείν δεκηνπξγεί ηα θαηάιιεια αληηθείκελα γηα ηε ζχλδεζε 

κε ηε βάζε SQL θαη απνζεθεχεη ηηο παξακέηξνπο πνπ έιαβε ζε θαηάιιειεο 

κεηαβιεηέο ηχπνπ String θαη Long (γηα ην ηειέθσλν). Έπεηηα ρξεζηκνπνηεί ηηο 

κεηαβιεηέο απηέο γηα λα δεκηνπξγήζεη ην SQL Query πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί 

ψζηε λα εγγξαθνχλ νη πιεξνθνξίεο εγγξαθήο ζηε βάζε δεδνκέλσλ.  

Αθνχ φια πξαγκαηνπνηεζνχλ ζσζηά θαη ρσξίο πξνβιήκαηα επηζηξέθεη 

ηνλ ρξήζηε ζηε ζειίδα ζχλδεζεο κε ηε βάζε θαη έλα επηπιένλ κήλπκα ην νπνίν 

ελεκεξψλεη ην ρξήζηε φηη ε εγγξαθή έρεη γίλεη ζσζηά θαη ν ρξήζηεο κπνξεί 

πιένλ λα ζπλδεζεί ζηελ ζειίδα. 
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Εικόνα 25 

 

Έπεηηα ν ρξήζηεο είλαη ειεχζεξνο λα ζπλδεζεί ζηελ ηζηνζειίδα, 

θαισζνξίδεηαη θαη ηνπ παξέρεηαη κηα ζπλνπηηθή ιίζηα φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο 

ηζηνζειίδαο, φπσο απηφ θαίλεηαη ζηελ «εηθφλα 26». Σψξα ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

πεξηεγεζεί ζηελ ζειίδα, αθνινπζψληαο ην κελνχ ζηα αξηζηεξά. Δθεί δηάθνξνη 

ζχλδεζκνη ζα ηνλ νδεγήζνπλ ζε δηάθνξεο ζειίδεο δίλνληάο ηνπ δπλαηφηεηεο 

φπσο απνζηνιή λέαο παξαγγειίαο, αληηπξνζσπεπηηθά δείγκαηα πξντφλησλ θα. 

Κάζε έλαο ηέηνηνο ζχλδεζκνο κεηαθέξεη ην ρξήζηε ζε κηα άιιε ζειίδα δειαδή ζε 

έλα άιιν αξρείν ηεο ζειίδαο. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επαλέιζεη ζηελ ζειίδα απηή 

παηψληαο κε ην πνληίθη ηνπ πάλσ ζην ινγφηππν ηεο εηαηξίαο. 
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Εικόνα 26 

 

Ο ζχλδεζκνο «Πξντφληα» ζα ζηείιεη ην ρξήζηε ζε κηα ζειίδα ε νπνία ζα 

πεξηέρεη κηα ιίζηα κε ηα πξντφληα ηεο επηρείξεζεο. ΢ην ηέινο ηεο ζειίδαο απηήο 

ππάξρεη έλαο ζχλδεζκνο ν νπνίνο ζα παξαπέκςεη ην ρξήζηε ζηε ζειίδα 

παξαγγειίαο κέζσ ηεο νπνίαο ν ρξήζηεο κπνξεί λα παξαγγείιεη θάηη.  

Η ζειίδα παξαγγειίαο, φπσο βιέπνπκε ζηελ «εηθφλα 27» παξαθάησ, 

πεξηέρεη κηα θφξκα κε δηάθνξεο επηινγέο. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη είδνο 

παξαγγειίαο φπσο αθίζεο, δηαθεκηζηηθά έληππα, επαγγεικαηηθέο θάξηεο, 

θαθέινπο θ.α. λα πιεθηξνινγήζεη πφζα ηεκάρηα ζέιεη γηα ην πξντφλ απηφ ζε έλα 

text input ηεο θφξκαο θαη λα επηιέγεη απφ κηα ιίζηα δηαζέζηκσλ εηδψλ ραξηηνχ. 

Δπφκελε επηινγή ηνπ ρξήζηε είλαη ε επηινγή δηάζηαζεο ηνπ πξντφληνο.  

΢ην ζεκείν απηφ λα ηνλίζνπκε φηη ν ρξήζηεο έρεη ηελ ειεπζεξία λα 

πιεθηξνινγήζεη ηα ηεκάρηα θαη ηελ δηάζηαζε φπσο ν ίδηνο ηα θαηαιαβαίλεη αιιά 

θαη γηα έλα άιιν ιφγν. Μεξηθά πξντφληα ρξεψλνληαη αλά θηιφ ελψ άιια αλά 

ηεκάρην. Γίλεηαη ε ειεπζεξία ζην ρξήζηε λα ην πιεθηξνινγήζεη φπσο είλαη ζσζηφ 

γηα θάζε πξντφλ ελψ θάπνην ζθάικα ηνπ ζηελ πιεθηξνιφγεζε δελ ζα 

δεκηνπξγήζεη πξφβιεκα ζηελ απνζηνιή ηεο παξαγγειίαο. Σα πεξηερφκελα ησλ 

πεδίσλ ηεκάρηα θαη δηάζηαζε απνζεθεχνληαη ζε κηα ζηήιε ζε έλαλ πίλαθα ζηε 
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βάζε θαη φηαλ θάπνηνο ππάιιεινο ζπλδεζεί ζηελ ηζηνζειίδα γηα λα ειέγμεη ηηο 

παξαγγειίεο ζα ην δεη θαη ζα ην εξκελεχζεη αλάινγα θαη εάλ ππάξρεη θάπνην 

πξφβιεκα κπνξεί λα αλαδεηήζεη ην φλνκα ρξήζηε ηνπ πειάηε θαη λα 

επηθνηλσλήζεη καδί ηνπ γηα δηεπθξηλήζεηο. 

Η επφκελε επηινγή ηνπ ρξήζηε είλαη ην δίπισκα ηεο παξαγγειίαο. 

Κάπνηεο παξαγγειίεο δελ κπνξνχλ λα δηπισζνχλ νπφηε κπνξεί ν ρξήζηεο λα 

επηιέμεη θαη «Όρη» ψζηε ην πξντφλ λα κε δηπισζεί. Η βηβιηνδεζία ηεο 

παξαγγειίαο δηαηίζεηαη γηα θάπνηα πξντφληα νπφηε θαη ζην ζεκείν απηφ ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη έλα ηχπν βηβιηνδεζίαο απφ ηε ιίζηα ή θαη λα επηιέμεη 

λα κελ ππάξρεη βηβιηνδεζία.  

Σέινο ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα πιεθηξνινγήζεη έλα 

ζχληνκν κήλπκα πξνο ηελ επηρείξεζε κε θάπνηα πιεξνθνξία πνπ δελ ηνπ 

δφζεθε ε επθαηξία λα επηιέμεη κέρξη ζηηγκήο ή θάηη άιιν πνπ ζέιεη λα πεη ζηνπο 

ππαιιήινπο ηεο εηαηξίαο. 

Γηα ηελ απνζηνιή ηεο παξαγγειίαο ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη 

«Τπνβνιή» ή «Δπαλαθνξά» γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηεο θφξκαο. Μπνξεί, ηέινο, λα 

εθηππψζεη ηε ζειίδα κε ηελ παξαγγειία ηνπ. Καηά ηελ ππνβνιή ηεο παξαγγειίαο 

ηα ζηνηρεία ζηέιλνληαη ζε έλα αξρείν κέζσ ηεο κεζφδνπ POST σο παξάκεηξνη. 

Δθεί απνζεθεχνληαη ηα ζηνηρεία απηά ζηε βάζε κε έλα SQL insert κε παξφκνηα 

κέζνδν φπσο θαη θαηά ηελ δεκηνπξγία λένπ ρξήζηε. Σαπηφρξνλα ζηε βάζε 

εγγξάθνληαη θαη ην φλνκα ρξήζηε θαη ν θσδηθφο πξφζβαζεο, ηνπ ρξήζηε πνπ 

είλαη ηψξα ζπλδεδεκέλνο, ψζηε λα γλσξίδεη ν ππάιιεινο (admin) πνπ ζα ειέγμεη 

ηηο παξαγγειίεο πνηνο έρεη θαηαρσξήζεη απηήλ ηελ παξαγγειία.  

Έπεηηα ν έιεγρνο ηεο ηζηνζειίδαο ζηέιλεηαη ζε κηα άιιε ζειίδα, ηελ νπνία 

ν ρξήζηεο δελ βιέπεη. Δθεί ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξα αληηθείκελα Java γηα ηελ 

ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ρξεζηκνπνηψληαο έλα SQL Query 

ιακβάλεηαη ην e-mail ηνπ ρξήζηε πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο απηή ηε ζηηγκή. Έπεηηα 

ην πξφγξακκα ζηέιλεη έλα κήλπκα ειεθηξνληθήο αιιεινγξαθίαο ελεκεξψλνληαο 

ην ρξήζηε φηη ε παξαγγειία ηνπ έρεη ιεθζεί ζσζηά απφ ηελ ηζηνζειίδαο, δειαδή 

φηη έρεη απνζεθεπηεί ζαλ εγγξαθή ζηε βάζε. Έπεηηα ην πξφγξακκα επηζηξέθεη ην 

ρξήζηε ζηελ ζειίδα λέαο παξαγγειίαο ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα 

εηζάγεη λέα παξαγγειία. 
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Εικόνα 27 

 

Παηψληαο ζην ζχλδεζκν «Καιάζη Αγνξψλ» ζην κελνχ αξηζηεξά, ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα κεηαβεί ζηελ θαηάιιειε ζειίδα θαη δεη ηε ιίζηα κε ηηο 

παξαγγειίεο ηνπ φπσο θαίλεηαη ζηελ «εηθφλα 28», θαη κφλν απηέο νη νπνίεο δελ 

έρνπλ νινθιεξσζεί αθφκα. Σα θνπκπηά (buttons) «Δπφκελε Παξαγγειία / 

Πξνεγνχκελε Παξαγγειία» βνεζνχλ ην ρξήζηε λα κεηαβεί ζε πξνεγνχκελε ή 

επφκελε παξαγγειία αληίζηνηρα. Οη παξαγγειίεο πνπ θαίλνληαη εδψ είλαη απηέο 

πνπ ππάξρνπλ αθφκα θαη δελ έρνπλ δηαγξαθεί απφ έλαλ ππάιιειν (ινγαξηαζκφ 

admin) ηεο ηζηνζειίδαο.  

Δδψ πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη ηα θνπκπηά απηά δελ εκθαλίδνληαη γηα ηελ 

πξψηε θαη ηελ ηειεπηαία παξαγγειία (ην θνπκπί Πξνεγνχκελε Παξαγγειία ζηελ 

πξψηε θαη ην θνπκπί Δπφκελε Παξαγγειία ζηελ ηειεπηαία) ψζηε λα γλσξίδεη ν 

ρξήζηεο πφηε έρεη δεη φιεο ηηο παξαγγειίεο ηνπ, αιιά θαη γηα λα κε δεκηνπξγεζεί 

πξφβιεκα ζηνλ θψδηθα (ArrayIndexOutOfBoundsException). 

Οη παξαγγειίεο απηέο εηζάγνληαη ζηελ ηζηνζειίδα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

κέζσ ρξήζεο εληνιψλ SQL πξνο θαη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη δελ είλαη πξνγξακκαηηζκέλεο ζηνλ θψδηθα. Κάζε παξαγγειία είλαη 

απνζεθεπκέλε ζαλ κηα εγγξαθή ζε έλα πίλαθα κε ην φλνκα orders ζηε βάζε SQL 
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θαη γηα λα πξνβιεζνχλ ειέγρνληαη πξψηα ηα ζηνηρεία (username – password) ηνπ 

ρξήζηε πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία πνπ απνζεθεχηεθαλ 

καδί κε ηελ παξαγγειία ζηε βάζε ψζηε λα θαλνχλ νη ζσζηέο παξαγγειίεο ζηνπο 

ζσζηνχο ρξήζηεο. Σα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε είλαη απνζεθεπκέλα ζαλ κεηαβιεηέο 

ζην αληηθείκελν session θαη θαηαζηξέθνληαη θαηά ηελ απνζχλδεζε ηνπ ρξήζηε 

απφ ηελ ηζηνζειίδα.  

 

 

Εικόνα 28 

 

 ΢ην κελνχ αξηζηεξά ζηελ «εηθφλα 29» παξαθάησ βιέπνπκε ζχλδεζκν κε 

ηελ νλνκαζία Δπηθνηλσλία. Απηφο ν ζχλδεζκνο νδεγεί ζε κηα ζειίδα κε 

πιεξνθνξίεο ηεο εηαηξίαο φπσο φλνκα επηρείξεζεο, ηνπνζεζία, δηεχζπλζε, 

ηαρπδξνκηθφ θψδηθα, ηειέθσλν θ.α. Δπίζεο έρεη έλα ζχλδεζκν κε δεδνκέλα 

ράξηε Google, δείρλνληαο ηελ επηρείξεζε ζηνλ ράξηε ηεο εηαηξίαο Google 

(https://maps.google.com). Δθεί κπνξεί ν ρξήζηεο λα δεη ηπρφλ επηπιένλ 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ επηρείξεζε θαη νδεγίεο γηα ηελ κεηάβαζε ζηελ ηνπνζεζία 

απηή. 

https://maps.google.com/
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 Μηα επηπιένλ δπλαηφηεηα πνπ δίλεη ε ηζηνζειίδα είλαη ε απνζηνιή email 

ζηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε ηεο εηαηξίαο. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ιεηηνπξγία 

απηή απαηηείηαη ε ελεξγνπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνχ Microsoft Outlook.  

 

 

Εικόνα 29 

 

Ο ζχλδεζκνο ηνπ κελνχ «Πξνθίι Δηαηξίαο» πεξηέρεη έλα θείκελν κε ζθνπφ 

λα δψζεη ζηνλ αλαγλψζηε – επηζθέπηε ηεο ηζηνζειίδαο κηα πξψηε γεχζε γηα ηελ 

εηαηξία, ηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο εξγαζηψλ θαη ίζσο λα δηαθεκίζεη ηελ εηαηξία ζε 

θάπνηνλ πνπ ζθέθηεηαη λα εγγξαθεί θαη λα παξαγγείιεη θάηη. Δίλαη ε κφλε ζειίδα 

ε νπνία δελ απαηηεί απφ ηνλ ρξήζηε ζχλδεζε κε ηελ ηζηνζειίδα.  
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 Σέινο ν ζχλδεζκνο «Απνζχλδεζε» έρεη δηπιή ιεηηνπξγία. Η θάζε 

ιεηηνπξγία ελεξγνπνηείηαη γηα θάζε αληίζηνηρε πεξίπησζε. Η πξψηε ιεηηνπξγία 

είλαη λα ελεκεξψζεη ην ρξήζηε φηη δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο. Καηά ηελ επηινγή ηνπ 

ζπλδέζκνπ απηνχ ελψ ν ρξήζηεο δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο ε ηζηνζειίδα κεηαθέξεη 

ην ρξήζηε ζηελ ζειίδα εηζαγσγήο γηα ηελ ζχλδεζε ή ηελ δεκηνπξγία λένπ 

ινγαξηαζκνχ. 

Η δεχηεξε ιεηηνπξγία είλαη λα ελεκεξψζεη ην ρξήζηε φηη είλαη 

ζπλδεδεκέλνο θαη κε πνην φλνκα είλαη ζπλδεδεκέλνο. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ε 

επηινγή απηνχ ηνπ ζπλδέζκνπ νδεγεί ηνλ ρξήζηε ζηελ ζειίδα απνζχλδεζεο, 

ζηελ νπνία θαηαζηξέθνληαη νη φπνηεο κεηαβιεηέο ηνπ αληηθεηκέλνπ Session θαη ην 

ίδην ην αληηθείκελν Session. Κάηη ηέηνην είλαη θξίζηκν θαη απφ άπνςε 

ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη απφ άπνςε αζθάιεηαο θαζψο νη κεηαβιεηέο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ Session είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο ηζηνζειίδαο 

θαη γηα ηα εηδηθά πξνλφκηα ηνπ ινγαξηαζκνχ admin, δειαδή ηνπ ππαιιήινπ. 



Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή ΢ΕΡΙ΢ΣΑΣΙΔΗ ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΤ 

 95 από 109 
 

 

ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 6.3 

  ΢ηελ ηζηνζειίδα απηήλ φπσο έρεη αλαθεξζεί πνιιέο θνξέο ήδε ππάξρνπλ 

δχν είδε ινγαξηαζκψλ ρξεζηψλ. Ο ρξήζηεο – πειάηεο ζηνλ νπνίν 

αλαθεξφκαζηαλ κέρξη ηψξα θαη ν ρξήζηεο – ππάιιεινο. Η νκάδα ρξήζηε 

«ππάιιεινο» εθηειεί ρξέε administrator ζηελ ζειίδα, θξνληίδεη γηα ηε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηεο, ειέγρεη πειάηεο θαη παξαγγειίεο θαη έρεη ηε δπλαηφηεηα δηαγξαθήο 

παξαγγειίαο (ιφγσ νινθιήξσζεο ή κε δπλαηήο νινθιήξσζήο ηεο), δηαγξαθή 

πειάηε (γηα ιφγνπο αζθαιείαο) θαη πξνζζήθε ελφο επηπιένλ ινγαξηαζκνχ 

ππαιιήινπ – δηαρεηξηζηή.  

Η εηζαγσγή ελφο ινγαξηαζκνχ ππαιιήινπ κπνξεί λα γίλεη κφλν απφ έλαλ 

άιιν ήδε ππάξρνλ ινγαξηαζκφ ππαιιήινπ ή απφ ηελ απεπζείαο ζχλδεζε κε ηε 

βάζε εθηφο ηζηνζειίδαο, θάηη πνπ θπζηθά δελ απαηηείηαη απφ ηνπο ρξήζηεο ηεο. Η 

ζχλδεζε ελφο δηαρεηξηζηή ρξήζηε γίλεηαη απφ ηελ αξρηθή ζειίδα ηελ νπνία βιέπεη 

ν νπνηνζδήπνηε δελ έρεη ζπλδεζεί φπσο βιέπνπκε ζηελ εηθφλα 23 (ζειίδα 86). 

Απφ εθεί ν δηαρεηξηζηήο αθνινπζεί ηνλ ηξίην ζχλδεζκν ηεο ζειίδαο γηα ηελ 

εηζαγσγή ηνπ ζην εηδηθφ κέξνο ηεο ηζηνζειίδαο ζρεδηαζκέλν γηα απηφλ. Δθεί 

βιέπεη κηα παξφκνηα ζειίδα κε απηήλ ηεο «εηθφλαο 24» (ζειίδα 87). Αθνχ 

πιεθηξνινγήζεη ζσζηά ηα ζηνηρεία ηνπ ε ηζηνζειίδα ηνλ νδεγεί ζηελ ζειίδα 

φπσο ηε βιέπνπκε ζηελ «εηθφλα 30». 
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Εικόνα 30 

 

Δθεί βιέπεη έλαλ πίλαθα κε ηηο παξαγγειίεο πνπ έρνπλ ππνβάιεη νη 

ρξήζηεο. Με ηνλ ίδην ηξφπν πνπ εκθαλίδεηαη απηφο ν πίλαθαο ζε θάζε ρξήζηε γηα 

ηηο δηθέο ηνπ παξαγγειίεο, κε ηνλ ίδην ηξφπν εκθαλίδεηαη θαη εδψ αιιά γηα φιεο ηηο 

παξαγγειίεο ζηνλ πίλαθα ηεο βάζεο SQL orders (εθεί πνπ απνζεθεχνληαη). Καη 

πάιη ηα θνπκπηά «Πξνεγνχκελε Παξαγγειία» θαη «Δπφκελε Παξαγγειία» 

εκθαλίδνληαη γηα ηελ κεηάβαζε απφ παξαγγειία ζε παξαγγειία, εθηφο απφ ηελ 

πξψηε θαη ηελ ηειεπηαία φπνπ εκθαλίδεηαη κφλν ην έλα απφ ηα δπν. Η επηινγή 

«Γηαγξαθή Παξαγγειίαο» κεηαθέξεη ηνλ έιεγρν ηεο ηζηνζειίδαο ζε έλα άιιν 

αξρείν ην νπνίν ρξεζηκνπνηψληαο ηα θαηάιιεια αληηθείκελα δεκηνπξγεί ζχλδεζε 

κε ηε βάζε θαη εθηειεί έλα SQL Query ηχπνπ delete θαη δηαγξάθεη ηελ 

ζπγθεθξηκέλε παξαγγειία ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ αξηζκφ παξαγγειίαο. 
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Εικόνα 31 

 

 Η επηινγή ηνπ ζπλδέζκνπ «Πειάηεο» ζα κεηαθέξεη ηνλ ρξήζηε ζηε ζειίδα 

πνπ βιέπνπκε ζηελ «εηθφλα 31». Δθεί κέζσ ζχλδεζεο κε ηε βάζε πξνβάιιεηαη 

έλαο πίλαθαο κε ηνπο ρξήζηεο – πειάηεο ηεο επηρείξεζεο. Με ηα θνπκπηά 

Δπφκελνο Πειάηεο (θαη ην θνπκπί Πξνεγνχκελνο Πειάηεο πνπ ζα εκθαληζηεί) ν 

δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα κεηαβεί ηελ ιίζηα κε ηνπο ρξήζηεο – ππάιιεινπο.  

Απηή ε ιεηηνπξγία φπσο θαη νη άιιεο ζαλ απηή είλαη ζρεηηθά πεξίπινθε λα 

πινπνηεζεί. Δμαηηίαο ηεο αθαίξεζεο φινπ ηνπ θψδηθα Java απφ ηνλ Apache 

Tomcat ν θψδηθαο πνπ ζα αιιάδεη ηνλ πίλαθα (ή ζπγθεθξηκέλα ζα ηνλ 

αλαδεκηνπξγεί) δελ γίλεηαη λα ζπλδπαζηεί κε έλα θνπκπί HTML. Ο ηξφπνο πνπ 

απηφ πινπνηείηαη είλαη κέζσ κηαο θξπθήο θφξκαο ζην ζεκείν εθείλν ε νπνία 

ζηέιλεη κηα παξάκεηξν ζε έλα άιιν αξρείν κέζσ ηεο ηδηφηεηαο action ηνπ θψδηθα 

html. Σν άιιν αξρείν απμάλεη κηα κεηαβιεηή ε νπνία θαηαιήγεη λα είλαη ε ζηήιε id 
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απνζεθεπκέλε ζηε βάζε καδί κε ηηο ππφινηπεο πιεξνθνξίεο ρξήζηε – πειάηε (ή 

παξαγγειηψλ ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην). Οπφηε θαηά ηελ αιιαγή απηήο ηεο 

κεηαβιεηήο αιιάδεη θαη ν ρξήζηεο – πειάηεο ή νη πιεξνθνξίεο παξαγγειίαο. 

 

 

Εικόνα 32 

 

 Σέινο ζηελ «εηθφλα 32» βιέπνπκε ηελ ζειίδα πξνζζήθεο λένπ 

ινγαξηαζκνχ δηαρεηξηζηή. Ο λένο ινγαξηαζκφο πνπ ζα δεκηνπξγεζεί ζα είλαη 

ίδηνο κε φινπο ηνπο άιινπο ινγαξηαζκνχο δηαρεηξηζηέο θαη δελ ζα έρεη κεησκέλα 

πξνλφκηα. Οη δπλαηφηεηεο δηαγξαθήο παξαγγειηψλ θαη δηαγξαθήο πειάηε θαζψο 

θαη επίβιεςεο ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ηεο ζειίδαο είλαη ίδηεο κε ηνπο άιινπο 

ινγαξηαζκνχο δηαρεηξηζηέο. 

Η πιεθηξνιφγεζε ησλ ζηνηρείσλ αθνινπζεί ηνπο ίδηνπο θαλφλεο κε ηελ 

δεκηνπξγία λένπ ρξήζηε – πειάηε. Διιεληθνί ή ιαηηληθνί, θεθαιαία ή πεδά 

γξάκκαηα, αξηζκνχο θαη ζχκβνια. Σν φλνκα ρξήζηε ζα πξέπεη λα έρεη αθξηβψο 

ηελ ίδηα νξζνγξαθία θαηά ηελ επφκελε (θαη φιεο ηηο επφκελεο) ζχλδεζε ηνπ 

λενδεκηνπξγεζέλ ρξήζηε. Ο θσδηθφο πξέπεη λα πιεθηξνινγεζεί δπν θνξέο γηα 

ηελ απνθπγή ηπρψλ ιαζψλ θαηά ηελ πιεθηξνιφγεζε ελψ ε νπνηαδήπνηε 
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δηαθνξά ησλ δχν θσδηθψλ θαηαιήγεη ζηελ δηαγξαθή ησλ. Σα ππφινηπα ζηνηρεία 

δελ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηελ εηζαγσγή ζηελ ηζηνζειίδα αιιά 

απνζεθεχνληαη γηα ιφγνπο αξρεηνζέηεζεο ή/θαη αζθάιεηαο. 
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ΤΠΟΚΔΦΑΛΑΙΟ 6.4 

Η ηζηνζειίδα απηή γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο απαηηεί ζπλερή ζχλδεζε κε κηα 

βάζε δεδνκέλσλ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρεη επηιεγεί ε βάζε MySql. Η 

ηζηνζειίδα απηή πεξηέρεη ηξεηο πίλαθεο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο. Ο 

πξψηνο πίλαθαο έρεη ηα ζηνηρεία ησλ ρξεζηψλ – πειαηψλ. Έρεη ηηο εμήο 8 ζηήιεο: 

id, username, password, e_mail, first_name, last_name, telephone, address. 

Όιεο νη ζηήιεο ηνπ πίλαθα έρνπλ ηελ ηδηφηεηα Not null νπφηε ε βάζε δε ζα δερζεί 

θελή ηηκή γηα θακία απφ ηηο ζηήιεο θαηά ηελ εγγξαθή λένπ ρξήζηε. Απηφ ειέγρεηαη 

θαη πξηλ ηελ ππνβνιή ηεο θφξκαο HTML θαηά ηελ εηζαγσγή λένπ ρξήζηε. 

Η πξψηε ζηήιε πεξηέρεη αθέξαηνπο αξηζκνχο θαη είλαη ηχπνπ auto 

increment (απηφκαηε αχμεζε) θαζψο θαη ην θχξην θιεηδί ηνπ πίλαθα ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ ζηήιε username. Γηα θάζε θαηλνχξηα εγγξαθή ζηνλ πίλαθα, 

δειαδή γηα θάζε λέν ρξήζηε – πειάηε πνπ δεκηνπξγεί λέν ινγαξηαζκφ, ε ζηήιε 

απηή απμάλεη απφ κφλε ηεο, ρσξίο λα νξίδεηαη ε ηηκή ηεο απφ ηνλ θψδηθα ηεο 

ηζηνζειίδαο. Η λέα ηηκή είλαη θαηά έλα κεγαιχηεξε απφ ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ 

φισλ ησλ γξακκψλ. Αθφκα θαη άκα δηαγξαθεί κηα εγγξαθή ζηνλ πίλαθα ν 

αξηζκφο ηεο ζηήιεο id κφλν απμάλεηαη. Δάλ δειαδή ν ηξίηνο ρξήζηεο – πειάηεο 

δηαγξαθεί ν επφκελνο ζα έρεη ηνλ αξηζκφ 4 θαη ν ρξήζηεο κε ηνλ αξηζκφ 3 ζα 

ιείπεη.  

Η δεχηεξε ζηήιε κε ην φλνκα username θξαηάεη ην φλνκα ρξήζηε κε ην 

νπνίν θάπνηνο κπνξεί λα ζπλδεζεί ζηελ ηζηνζειίδα. Η ηηκή ηεο ζηήιεο απηήο 

εηζάγεηαη απφ ηνλ ρξήζηε θαηά ηελ εγγξαθή ηνπ ζηελ ηζηνζειίδα. Μπνξεί λα 

θξαηήζεη κέρξη 50 ραξαθηήξεο (varchar(50)) θαη κπνξεί λα απνζεθεχζεη επηηπρψο 

ειιεληθνχο θαη ιαηηληθνχο ραξαθηήξεο. Απηήλ θαη ε επφκελε ζηήιε είλαη απηέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ ζχλδεζε ελφο ρξήζηε κε ρξήζε ελφο SQL select. 

Δπίζεο νη δπν απηέο ζηήιεο είλαη απηέο νη νπνίεο απνζεθεχνληαη καδί κε ηηο 

δηάθνξεο πιεξνθνξίεο παξαγγειίαο. 

Η ζηήιε κε ην φλνκα password είλαη παξφκνηα κε ηελ πξνεγνχκελε ζηε 

δήισζή ηεο. Varchar(50), not null, αιιά φρη θχξην θιεηδί, είλαη απηήλ πνπ θξαηάεη 

ηνλ θσδηθφ ηνπ ρξήζηε. Καηά ηελ πιεθηξνιφγεζή ηνπ θσδηθνχ ηνπ, ν ρξήζηεο 
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θαιείηαη λα ηνλ πιεθηξνινγήζεη δπν θνξέο θαη έπεηηα απφ έλαλ έιεγρν ζχγθξηζεο 

ησλ δχν θσδηθψλ, ν δεχηεξνο είλαη απηφο πνπ εηζάγεηαη ζηε βάζε. Παξφιν πνπ 

απνζεθεχεηαη ζαλ απιφ θείκελν ζηε βάζε, δελ θαίλεηαη πνπζελά ζαλ θείκελν 

ζηελ ηζηνζειίδα νχηε πνπζελά ζηνλ θψδηθα. Απνζεθεχεηαη κελ ζε κηα κεηαβιεηή 

ηνπ αληηθεηκέλνπ session ψζηε λα ππάξρεη έιεγρνο θαη λα εγγξάθεηαη καδί κε ηηο 

πιεξνθνξίεο παξαγγειίαο.  

Δπφκελε ζηήιε ζηνλ πίλαθα είλαη ε ζηήιε e_mail. Ίδην κέγηζην κήθνο κε 

ηηο πξνεγνχκελεο (50) είλαη ε ζηήιε πνπ απνζεθεχεη ηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε 

ηνπ ρξήζηε. ΢ε απηήλ ηελ ειεθηξνληθή δηεχζπλζε ζηέιλεηαη κήλπκα θαηά ηελ 

εηζαγσγή λέαο παξαγγειίαο κέζσ ζχλδεζεο ηνπ θψδηθα κε ηελ βάζε SQL θαη 

εθηέιεζεο ελφο SQL Query. Οπφηε πξέπεη ν ρξήζηεο θαηά ηελ πιεθηξνιφγεζή 

ηνπ λα εηζάγεη κηα ππάξρνπζα δηεχζπλζε εάλ ζέιεη λα ιακβάλεη ελεκεξσηηθά 

κελχκαηα. Ο έιεγρνο πνπ γίλεηαη απφ ηελ ηζηνζειίδα φζσλ αθνξά ην εάλ είλαη 

πξάγκαηη κηα ειεθηξνληθή δηεχζπλζε θαη φρη ηπραία γξάκκαηα πξαγκαηνπνηείηαη 

απηφκαηα απφ ηνλ πεξηεγεηή. Διέγρεη ν πεξηεγεηήο εάλ ηα γξάκκαηα είλαη 

ιαηηληθνί ραξαθηήξεο επεηδή δελ δέρεηαη ειιεληθνχο, εάλ ππάξρεη ην ζχκβνιν „@‟ 

θαη εάλ ππάξρνπλ επηπιένλ ιαηηληθνί ραξαθηήξεο κεηά ην ζχκβνιν. Σν ειάρηζηνλ 

πνπ δέρεηαη ν πεξηεγεηήο κνηάδεη κε „a@a‟ θαη θπζηθά δελ είλαη κηα πξαγκαηηθή 

δηεχζπλζε. 

Οη ζηήιεο first_name θαη last_name απνζεθεχνπλ ην φλνκα θαη ην 

επψλπκν ηνπ ρξήζηε. Απνζεθεχνπλ κέγηζην αξηζκφ 50 ραξαθηήξσλ ε θαζεκία, 

δελ κπνξνχλ λα είλαη θελέο θαη κπνξνχλ λα απνζεθεχζνπλ ιαηηληθνχο θαη 

ειιεληθνχο ραξαθηήξεο. Απηά ηα ζηνηρεία απνζεθεχνληαη είλαη γηα ιφγνπο 

αζθάιεηαο θαη ίζσο γηα ινγηζηηθνχο ιφγνπο. Δάλ γηα παξάδεηγκα ν ρξήζηεο είλαη 

κηα επηρείξεζε ην φλνκα θαη επψλπκν ζα κπνξνχζαλ λα απνζεθεχνπλ ην 

νλνκαηεπψλπκν ηνπ ρξήζηε θαη ηελ νλνκαζία ηεο επηρείξεζεο. 

Δπφκελε ζηήιε ζηνλ πίλαθα είλαη ε ζηήιε ηειέθσλν. Σα δεδνκέλα απηήο 

ηεο ζηήιεο είλαη bigint ή long ζηνλ θψδηθα Java. Ο ιφγνο πνπ δελ είλαη varchar 

(ραξαθηήξεο) φπσο νη πξνεγνχκελεο ζηήιεο είλαη γηα λα κε έρεη ηε δπλαηφηεηα ν 

ρξήζηεο λα δψζεη ιάζνο ζηνηρεία. Σα δεδνκέλα ζηε ζηήιε ζεσξνχληαη κηα 

δηαθνξεηηθή κνξθή αθεξαίνπ ε νπνία απνζεθεχεη κεγαιχηεξνπο αξηζκνχο. Έλα 

ηειέθσλν απνηειείηαη απφ δέθα ςεθία θαη έλαο απιφο αθέξαηνο δελ κπνξεί λα 
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απνζεθεχζεη ηφζν κεγάιν αξηζκφ, γηαηί ζηελ νπζία πξφθεηηαη πεξί αξηζκνχ. Ο 

κέγηζηνο αξηζκφο πνπ κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε έλα απιφ αθέξαην είλαη δέθα 

ςεθίσλ ιίγν κεγαιχηεξνο απφ 4 δηζεθαηνκκχξηα. Ο αξηζκφο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε κπνξεί λα απνζεθεχζεη κέγηζην αξηζκφ 19 ςεθίσλ, ππέξ 

αξθεηά γηα ηελ απνζήθεπζε ελφο αξηζκνχ ηειεθψλνπ. Ο ιφγνο απνζήθεπζεο 

απηήο ηεο πιεξνθνξίαο είλαη γηα λα κπνξεί ν δηαρεηξηζηήο ηεο ηζηνζειίδαο λα 

ηειεθσλεί θαη λα ελεκεξψλεη γηα ηελ εμέιημε ησλ παξαγγειηψλ πνπ έρεη 

απνζηείιεη ν ρξήζηεο ή γηα ηελ δηεπθξίληζε ηπρψλ αδηεπθξίληζησλ ιεπηνκεξεηψλ 

ηεο παξαγγειίαο.  

Σέινο ε ηειεπηαία ζηήιε ηνπ πίλαθα είλαη ε δηεχζπλζε. Γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία δελ δίλεηαη ζπγθεθξηκέλε κνξθή εάλ, γηα παξάδεηγκα, 

ζα πεξηέρεη ηελ δηεχζπλζε θαη ηνλ αξηζκφ ή κφλν ηελ δηεχζπλζε ή αλ ζα είλαη ε 

πφιε ζηελ νπνία δεη ν πειάηεο. Έρεη κέγηζην φξην 50 ραξαθηήξσλ ειιεληθνχο θαη 

ιαηηληθνχο θαη θελά, φπσο θαη νη πξνεγνχκελεο ζηήιεο, θαη δελ ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα είλαη θελή. 

Έλαο άιινο πίλαθαο ζηε βάζε είλαη ν πίλαθαο orders. Ο πίλαθαο απηφο 

πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ησλ παξαγγειηψλ. Η ηηκέο ησλ ζηειψλ ηεο θάζε εγγξαθήο 

δίλνληαη απφ ηνλ ρξήζηε (ηεκάρηα, δηάζηαζε θαη άιιεο πιεξνθνξίεο) ελψ φια ηα 

ππφινηπα παίξλνπλ ζαλ ηηκή ηελ ηηκή ηεο ηδηφηεηαο value ηνπ θψδηθα HTML ε 

νπνία έρεη δνζεί ζε θάζε κηα επηινγή ηεο θάζε κηα ιίζηαο απφ επηινγέο ηηο νπνίεο 

κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο.  

Η δηαδηθαζία γηα λα ζπκβεί θάηη ηέηνην είλαη ε εμήο: Πξψηα ν ρξήζηεο 

επηιέγεη κηα επηινγή απφ ηε ιίζηα. Η πξψηε εγγξαθή ζηε ιίζηα είλαη ε 

πξνεπηιεγκέλε, πνπ ζεκαίλεη αθφκα θαη αλ ν ρξήζηεο δελ επηιέμεη ηίπνηα απηή ε 

επηινγή ζα πεξάζεη ζηε βάζε. Κάζε ιίζηα είλαη έλα αληηθείκελν select ηεο 

θφξκαο ηνπ HTML θψδηθα θαη θάζε κηα επηινγή είλαη έλα option κέζα ζην 

πξνεγνχκελν αληηθείκελν. Κάζε έλα απφ απηά πεξηέρεη κηα ιέμε ζηελ ηδηφηεηα 

value, γηα παξάδεηγκα ΑΦΙ΢Δ΢.  

Αθνχ ν ρξήζηεο παηήζεη ην θνπκπί ππνβνιή ηα δεδνκέλα απηά ζηέιλνληαη 

ζε κηα άιιε ζειίδα. Δθεί ππάξρεη κφλν θψδηθαο Java, νπφηε ν ρξήζηεο πνπ 

βιέπεη ηε ζειίδα δελ ζα δεη πνηέ ηε ζειίδα απηή. Σα δεδνκέλα ησλ ηδηνηήησλ 

value έρνπλ ζηαιεί ζαλ παξάκεηξνη ζηε ζειίδα απηή θαη κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ 
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getParameter ηνπ αληηθεηκέλνπ request απνζεθεχνληαη ζε κεηαβιεηέο ηχπνπ 

String. Έπεηηα κε ρξήζε απηψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζπλαξκνινγείηαη κηα άιιε 

κεηαβιεηή ηχπνπ String πνπ ζηελ νπζία είλαη ην SQL Query. Γεκηνπξγείηαη ε 

ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ κε ρξήζε ησλ αληηθεηκέλσλ Connection, 

Statement θαη ζε ζειίδεο κε Query ηχπνπ select, άιια φρη ζε απηήλ, έλα επηπιένλ 

αληηθείκελν Resultset ην νπνίν πεξηέρεη ηα επηζηξεθφκελα απνηειέζκαηα ηνπ 

Query.  

Έπεηηα απφ ηελ επηηπρή εθηέιεζε ηνπ Query, κε ρξήζηε ηεο κεζφδνπ 

sendRedirect ηνπ αληηθεηκέλνπ response, ε ζειίδα ζηέιλεη ηνλ ρξήζηε ζηελ 

ζειίδα email_send ζηελ νπνία ζηέιλεηαη έλα κήλπκα ειεθηξνληθήο 

αιιεινγξαθίαο ζηε δηεχζπλζε ειεθηξνληθήο αιιεινγξαθίαο ηνπ ρξήζηε 

ελεκεξψλνληάο ηνλ γηα ηελ επηηπρή απνζηνιή ηεο παξαγγειίαο.  

Ο πίλαθαο orders έρεη ζηήιεο κε νλφκαηα: order_id, username, password, 

order_type, order_quantity, order_paper_type, order_dimention, order_folding, 

order_bookbind θαη order_information.  

Η ζηήιε order_id απνζεθεχεη έλαλ αχμσλ αθέξαην αξηζκφ (int auto 

increment) ν νπνίνο ραξαθηεξίδεη ηελ παξαγγειία θαη ηελ μερσξίδεη απφ ηηο 

άιιεο. Αθφκα θαη άκα ν ίδηνο πειάηεο ζηείιεη ηελ παξαγγειία δπν θνξέο, ν 

ρξήζηεο – ππάιιεινο ζα κπνξεί λα ηηο μερσξίζεη θαη λα απνθαζίζεη εάλ φλησο νη 

παξαγγειίεο είλαη δπν ή κηα πνπ θαηά ιάζνο έρεη απνζηαιεί δπν θνξέο. Η ζηήιε 

απηή απνηειεί ην θχξην θιεηδί ηνπ πίλαθα θαη ε ηηκή ηεο δελ εμαξηάηαη απφ ηνλ 

θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο παξά κφλν κε ηε βάζε. Έηζη δελ είλαη δπλαηφλ δπν 

παξαγγειίεο λα εηζαρζνχλ κε ηνλ ίδην αξηζκφ. 

Οη ζηήιεο username θαη password απνζεθεχνπλ ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ 

θσδηθφ πξφζβαζεο πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζην αληηθείκελν session. Έηζη ν 

ρξήζηεο πνπ έζηεηιε ηελ παξαγγειία είλαη ν ίδηνο ρξήζηεο πνπ είρε ζπλδεζεί 

ζηελ ηζηνζειίδα πξηλ ηελ απνζηνιή ηεο παξαγγειίαο. Έηζη ν ρξήζηεο – 

ππάιιεινο γλσξίδεη πνηνο έζηεηιε ηελ παξαγγειία νπφηε γλσξίδεη θαη πψο λα 

επηθνηλσλήζεη καδί ηνπ ή πνπ λα απνζηείιεη ηα πξντφληα. Η δπλαηφηεηεο 

απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ ζηηο δπν απηέο ζηήιεο είλαη ίδηεο κε ηηο αληίζηνηρεο 

νκψλπκεο ζηήιεο ζηνλ πίλαθα login. 
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Η επφκελε ζηήιε έρεη ην φλνκα order_type. Η ζηήιε απηή φπσο 

πεξηγξάςακε παξαπάλσ παίξλεη ηελ ηηκή ηεο απηφκαηα απφ κηα ιίζηα αλάινγα 

κε ην πνηα επηινγή ηεο ιίζηαο έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο. Η ηηκέο πνπ παίξλεη 

απνηεινχληαη απφ ειιεληθνχο θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο ν καθξχηεξνο απφ ηνπο 

νπνίνπο απνηειείηαη απφ 42 ραξαθηήξεο. 

Δπφκελε ζηήιε έρεη ην φλνκα order_quantity. Δθεί απνζεθεχεηαη ε επηινγή 

ηνπ ρξήζηε γηα ην πφζν απφ ηελ παξαγγειία ζέιεη. Σα πεξηζζφηεξα πξντφληα 

πσινχληαη αλά ηεκάρην αιιά ππάξρνπλ θαη πξντφληα πνπ πσινχληαη κε ην θηιφ ή 

κε ην γξακκάξην. Έηζη απηή ε ζηήιε έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζεη θαη 

γξάκκαηα θαη φρη κφλν αξηζκνχο ψζηε λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα παξαγγείιεη 

„1000‟ βηβιία, „150 θηιά‟ θνπηηά ή „κηζφ ηφλν‟ θνπηηά.  

΢ηε ζηήιε κε ην φλνκα order_paper_type είλαη απνζεθεπκέλν ην ραξηί ζην 

νπνίν ζα εθηππσζεί ε παξαγγειία. Δδψ φπσο θαη κε ην είδνο ηεο παξαγγειίαο νη 

ηηκέο είλαη ζπγθεθξηκέλεο. Σν κέγηζην κήθνο ηηκήο πνπ ζα απνζεθεπηεί εδψ είλαη 

18 ραξαθηήξεο. Velvet, Illustration, Mat, Gloss ή Dali είλαη θάπνηνη απφ ηνπο 8 

ηχπνπο ραξηηνχ πνπ ζα απνζεθεπηνχλ. 

΢ηε ζηήιε order_dimention ηνπνζεηείηαη ε δηάζηαζε ηνπ πξντφληνο. Δδψ ν 

ρξήζηεο είλαη ειεχζεξνο λα ηνπνζεηήζεη φηη ζέιεη φπσο Α4, 30 επί 40, 15 ρ 40, 

70*50 ή 20 εθ – 10 εθ. Όηη θαη λα γξάςεη ν ρξήζηεο εδψ ηνπνζεηείηαη απηνχζην 

ζηε βάζε, ειέγρεηαη απφ ηνλ ρξήζηε – ππάιιειν θαη εάλ δελ είλαη θάπνηα κνξθή 

δηάζηαζεο, ηφηε ν δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα επηιέμεη λα δηαγξάςεη ηελ παξαγγειία ή 

λα επηθνηλσλήζεη ηειεθσληθψο κε ηνλ ρξήζηε – πειάηε γηα δηεπθξίληζε. Δδψ 

απνζεθεχνληαη ειιεληθνί ή ιαηηληθνί ραξαθηήξεο, αξηζκνί θαη ζχκβνια κέγηζηνπ 

κήθνπο 50 ραξαθηήξσλ. 

Η ζηήιε order_folding πεξηέρεη ην δίπισκα ηεο παξαγγειίαο. Πνιιά 

πξντφληα (π.ρ. δηαθεκηζηηθά θπιιάδηα) είλαη απαξαίηεην λα δηπισζνχλ ψζηε λα 

πάξνπλ ηε κνξθή ηεηξαδίνπ. Έηζη ε κηα ζειίδα κεηαηξέπεηαη ζε δχν, νη δχν ζε 

ηέζζεξηο θνθ. Δδψ ν ρξήζηεο επηιέγεη απφ κηα ιίζηα επηινγψλ νπφηε θαη εδψ νη 

ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη είλαη ζπγθεθξηκέλεο. Μηα επηπιένλ επηινγή «Όρη» 

ππάξρεη γηα ηα πξντφληα πνπ δελ απαηηνχλ δίπισκα φπσο γηα παξάδεηγκα νη 

Αθίζεο. Γίπηπρν, ηξίπηπρν, νρηαζέιηδν ή δεθαεμαζέιηδν είλαη κεξηθέο επηινγέο 

ηνπ ρξήζηε. 
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Η επφκελε επηινγή ηνπ ρξήζηε πνπ απνζεθεχεηαη ζηε βάζε είλαη ε 

επηινγή βηβιηνδεζίαο. Η επηινγή βηβιηνδεζίαο γηα θάπνηα πξντφληα είλαη 

απαξαίηεηε ελψ γηα θάπνηα άιια αδχλαηε. Γίλεηαη ζην ρξήζηε κηα ιίζηα κε 

δηάθνξεο βηβιηνδεζίεο λα επηιέμεη. Η βάζε παίξλεη απηφκαηα ηηκή γηα ηελ επηινγή 

απηή απφ ηελ ηδηφηεηα value ηνπ HTML θψδηθα ηεο θάζε κηα επηινγήο. Καξθίηζα, 

Κνιιεηφ, Ραθηνθνιιεηφ θαη ΢πηξάι είλαη ιίγεο απφ ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε. Οη 

επηινγέο απηέο είλαη γξακκέλεο κε ειιεληθνχο θεθαιαίνπο ραξαθηήξεο θαη ε 

επηινγή κε ην κεγαιχηεξν κήθνο έρεη δψδεθα ραξαθηήξεο. 

Σέινο ε ζηήιε order_information έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζεη 255 

ραξαθηήξεο, φισλ ησλ εηδψλ. Υαξαθηήξεο ειιεληθνί, ιαηηληθνί, αξηζκνί θαη 

ζχκβνια δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε – πειάηε λα δψζεη έλα κήλπκα 

ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηεο ηζηνζειίδαο – πειάηεο γηα ηελ παξαγγειία ή λα 

ζπκπιεξψζεη θάπνηα πιεξνθνξία πνπ δελ ζπκπιήξσζε κέρξη ηψξα. Παίξλεη ηελ 

ηηκή ηνπ απφ ην HTML αληηθείκελν – textarea θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ην value, 

φπνπ ηνπνζεηνχληαη απηά πνπ πιεθηξνινγεί ν ρξήζηεο. 

Σέινο ν ηξίηνο θαη ηειεπηαίνο πίλαθαο ηεο βάζεο έρεη ην φλνκα employees. 

Πεξηέρεη ζηνηρεία ηνπ θάζε ρξήζηε – ππάιιεινπ θαη κπνξεί λα ζπκπιεξσζεί 

κφλν απφ έλα άιιν ρξήζηε – ππάιιειν πνπ ήδε ππάξρεη ζηε βάζε. Οπφηε γηα 

ηελ πεξαηηέξσ ζπκπιήξσζή ηνπ κηα εηζαγσγή ζηε βάζε είλαη απαξαίηεηε. Ο 

πξψηνο ρξήζηεο – ππάιιεινο ζα εηζαρζεί ζηε βάζε φρη κέζσ ηζηνζειίδαο αιιά 

κέζσ νπνηαζδήπνηε πξφζβαζεο έρεη δνζεί ζην ρξήζηε θαηά ηελ εγθαηάζηαζε 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

Ο πίλαθαο απηφο έρεη 7 ζηήιεο: id, username, password, first_name, 

last_name, address, telephone. Η ζηήιε id απνζεθεχεη έλαλ πξνζδηνξηζηηθφ 

αξηζκφ ππαιιήινπ – δηαρεηξηζηή θαη ηα δεδνκέλα ηεο ζηήιεο είλαη αθέξαηνη απηφ-

απμαλφκελνη αξηζκνί. Η ηηκή γηα θάζε εγγξαθή ζηε βάζε απνθαζίδεηαη απφ ηε 

βάζε ηελ ίδηα θαη φρη απφ ηνλ θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο.  

Οη επφκελεο δχν ζηήιεο απνζεθεχνπλ ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθφ 

πξφζβαζεο ηνπ δηαρεηξηζηή. Απηά ηα δχν ηα εηζάγεη ν ππάξρνλ ππάιιεινο θαηά 

ηελ εηζαγσγή λένπ ππαιιήινπ. Ιζρχνπλ νη θαλφλεο πνπ έρνπκε πεξηγξάςεη γηα 

ηελ εηζαγσγή λένπ ρξήζηε – πειάηε. Καη ην φλνκα ρξήζηε θαη ν θσδηθφο 

πξφζβαζεο πξέπεη λα έρνπλ ηελ ίδηα νξζνγξαθία θαηά ηελ εηζαγσγή ηεο 
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εγγξαθήο ζηε βάζε θαη γηα φιεο ηηο επφκελεο ζπλδέζεηο ζηε βάζε. Οη 

ραξαθηήξεο ζα είλαη είηε ειιεληθνί είηε ιαηηληθνί θαη κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ 

αξηζκνχο ή γξάκκαηα. Μέγηζην κήθνο είλαη νη 50 ραξαθηήξεο γηα ηελ θάζε κηα 

ζηήιε. 

Δπφκελεο ζηήιεο ζηνλ πίλαθα είλαη ην νλνκαηεπψλπκν ηνπ ρξήζηε – 

ππάιιεινπ. Οη ίδηνη θαλφλεο ηζρχνπλ θαη εδψ φπσο θαη ζε φιε ηε βάζε. Οη 

ραξαθηήξεο είλαη ειιεληθνί ή ιαηηληθνί θαη αλ θαη ε βάζε δέρεηαη θαη αξηζκνχο θαη 

ζχκβνια ζε έλα φλνκα θάηη ηέηνην δελ ρξεηάδεηαη.  

Σέινο γηα δηάθνξνπο ιφγνπο απνζεθεχνληαη θαη δπν επηπιένλ 

πιεξνθνξίεο, ην ηειέθσλν θαη ε δηεχζπλζε ησλ ππαιιήισλ, ηνπιάρηζηνλ απηψλ 

πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη ινγαξηαζκφ ζηε βάζε. Οη θαλφλεο παξακέλνπλ νη ίδηνη. 

Μήθνο εγγξαθήο ζηήιεο θαη γηα ηηο δπν ζηήιεο είλαη νη 50 ραξαθηήξεο θαη 

επηηξέπνληαη ραξαθηήξεο φισλ ησλ εηδψλ, ειιεληθνί, ιαηηληθνί, ζχκβνια θαη 

αξηζκνί. 
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