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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα 

αλαγλσξηζηνχλ εξεπλεηηθά (κεηά απφ δηεμαγσγή πξσηνγελνχο έξεπλαο) θαηά 

πφζν νη επηρεηξήζεηο/εηαηξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ Πιεξνθνξηθή 

ρξεζηκνπνηνχλ Πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο. 

 Ζ παξνχζα έξεπλα δηεμήρζε ζηα πιαίζηα ησλ εηαηξηψλ Πιεξνθνξηθήο 

ζηελ Διιάδα θαη αθνξά ηελ εκπεξηζηαησκέλε ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ πνπ 

αθνξνχλ ηελ ρξήζε Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο απφ 

επηρεηξήζεηο/εηαηξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ Πιεξνθνξηθή. 

 Ζ έξεπλα επηθεληξψζεθε ζε κηα πιεηάδα εξεπλεηηθψλ κεηαβιεηψλ, 

φζνλ αθνξά θαηά πφζν ην άηνκν ζηελ εηαηξεία γλσξίδεη γηα ηηο Πξάζηλεο 

Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο, ηελ ίδηα ηελ εηαηξεία θαηά πφζν ρξεζηκνπνηεί 

ηερλνινγίεο θαηά ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηέινο φζν αθνξά ην 

ίδην ην άηνκν ζε πξνζσπηθφ επίπεδν, θαηά πφζν ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο κε πξάζηλεο ζπλήζεηεο ζηνλ ειεχζεξν ηνπ ρξφλν θαη ζην 

ζπίηη ηνπ. 

Θεσξψ φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο εθηφο απφ εξεπλεηηθή αμία ζα 

έρνπλ θαη πξαθηηθή εθαξκνγή, αθνχ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηηο εηαηξείεο 

Πιεξνθνξηθήο: 

 λα είλαη ζε ζέζε λα γλσξίζνπλ ηηο Σερλνινγίεο πνπ βιάπηνπλ ην 

πεξηβάιινλ 

 λα κάζνπλ πεξηζζφηεξα φζνλ αθνξά ηηο Πξάζηλεο Σερλνινγίεο θαη πψο 

λα ηηο ρξεζηκνπνηνχζνπλ ζσζηά γηα ην θαιφ ηεο εηαηξείαο ηνπο θαη γηα 

ην θάιν ηνπ πεξηβάιινληνο, θαη 

 Να αλαγλσξίζνπλ θαηά πφζν βιάπηνπλ ή φρη ην πεξηβάιινλ κε ηηο 

Σερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

ην ξαγδαία απηφ κεηαβαιιφκελν πεξηβάιινλ νη ηερλνινγίεο 

πιεξνθνξηθήο παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ηφζν ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε φζν 

θαη ζηελ αλαβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο δσήο. Ενχκε ζε κηα επνρή ςεθηαθήο 

κεηαξξχζκηζεο θαη ζχγθιηζεο, φπνπ φινη νη παξαγσγηθνί ηνκείο -απφ ηελ 

πγεία θαη ηε κεηαθνξά κέρξη ηελ παηδεία θαη ηε δεκφζηα δηνίθεζε- 

κεηαιιάζζνληαη θαη εμειίζζνληαη πξνο ην θαιχηεξν κε ηε ζπκβνιή ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ηεο πιεξνθνξηθήο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο, έλαο απμαλφκελνο αξηζκφο 

επηρεηξήζεσλ αλαιακβάλεη ηελ πξσηνβνπιία λα κεηψζεη ην πεξηβαιινληηθφ 

απνηχπσκα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη λα βειηηψζεη ηα «πξάζηλα» πηζηνπνηεηηθά 

ηνπ. Ζ θίλεζε πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή επηηπγράλεηαη κε κηα «πξάζηλε» 

πξνζέγγηζε ησλ επηρεηξεκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, αιιά θαη κε ηε ρξήζε 

«πξάζηλσλ» πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ. Ζ ηάζε απηή ηεο πηνζέηεζεο 

Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ είλαη ζαθέο φηη 

σζείηαη απφ ηελ παξνχζα πεξηβαιινληηθή θαηάζηαζε, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ηηο απμεκέλεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ην 

πξφβιεκα ηεο ηξχπαο ηνπ φδνληνο θαη ην ζέκα ηεο απμεκέλεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο. 

ηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε θαη 

ε αλάιπζε ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ, νη νπνίεο αλακέλεηαη λα απνηειέζνπλ 

βαζηθή πξνηεξαηφηεηα θαη αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο θαζεκεξηλφηεηαο θαη ηεο 

δσήο καο. Ζ πξνζέγγηζε ηνπ θιάδνπ ησλ Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ 

Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ πνπ αθνινπζείηαη είλαη ζθαηξηθή θαη έρεη ζαλ 

ζθνπφ λα παξέρεη κηα πιήξε εηθφλα ηνπ αληηθεηκέλνπ ζηελ παξνχζα θάζε, 

αιιά θαη ηηο κειινληηθέο πξννπηηθέο ηνπ. Έηζη, αλαιχνληαη νη ππάξρνπζεο θαη 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πξάζηλεο ηερλνινγίεο, αιιά παξνπζηάδνληαη θαη άιιεο 

θαηλνηφκεο θαη πνιιά ππνζρφκελεο. Ο θιάδνο ησλ Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ 

Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ δηαθξίλεηαη ζε δπν θαηεγνξίεο, ηηο 

Πεξηβαιινληηθά Βηψζηκεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ θαη ηηο 

Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ γηα ηελ Πξνζηαζία ηνπ 

Πεξηβάιινληνο. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη ηερλνινγίεο πιεξνθνξηθήο 

πνπ έρνπλ κεησκέλν απνηχπσκα άλζξαθα ή κεησκέλε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, αιιά θαη νη ηξφπνη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα γίλεη 

πην «πξάζηλνο» ν θιάδνο ηεο πιεξνθνξηθήο. ηε δεχηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ 

νη εθαξκνγέο ησλ ηερλνινγηψλ πιεξνθνξηθήο ζε άιινπο θιάδνπο, κε ζηφρν 

ηε κείσζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα ησλ θιάδσλ απηψλ. Ζ πιεξνθνξηθή 

ινηπφλ κπνξεί λα απνηειέζεη πνιχηηκν εξγαιείν ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, θαζψο, φρη κφλν ππάξρνπλ ηξφπνη λα κεησζνχλ ζεκαληηθά νη 

εθπνκπέο ηεο, ψζηε λα κελ επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ, αιιά βνεζά θαη 

άιινπο θιάδνπο, φπσο νη κεηαθνξέο ή ν ελεξγεηαθφο ηνκέαο, λα γίλνπλ πην 

θηιηθνί πξνο ην πεξηβάιινλ. 
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ABSTRACT 

During the last decade, an increasing number of enterprises undertakes the 

initiative to decrease their environmental footprint and to improve their “green” 

credentials. The move towards that direction is achieved by a “green” 

approach of enterprising activities, but also with the use of “green” products 

and services. The tendency of adopting Green Information and 

Communications Technologies is clearly driven by the current environmental 

situation, which is characterized by climate change, increased carbon dioxide 

emissions, the problem of the ozone hole and the issue of increased energy 

consumption. The aim of this thesis is the presentation and analysis of these 

technologies, which will certainly become an integral part of everyday life. The 

approach of Green ICT is spherical and aims to provide an overall view of the 

subject, as well as its future prospects. Thus, there is an overview of the 

existing green technologies currently in use, but also a presentation of other 

innovative and promising technologies. Green ICT is divided into two 

categories, Environmentally Sustainable Information and Communications 

Technologies (“Green of ICT”), and Information and Communication 

Technologies for Environmental Protection (“ICT for Green”). The first 

category includes technologies with reduced carbon footprint and reduced 

power consumption, and also ways and methods that can be used to make 

the IT sector “greener”. The second category consists of applications of 

information technologies in other sectors, in order to reduce the carbon 

footprint of these sectors. Information technology can be a valuable tool in 

protecting the environment, as it helps other sectors, such as transportations 

or energy sector, to become more environmentally sustainable, and also can 

become quite green itself. 
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Δπραξηζηίεο, 

 

 

Δπραξηζηψ κέζα απφ ηελ θαξδηά κνπ, 

 Σνπο γνλείο κνπ, γηα ηελ ζπκπαξάζηαζε θαη γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ 

έδσζαλ γηα λα ζπνπδάζσ. 

 Σελ θαζεγήηξηά κνπ, θπξία ηάθα Κέξζηηλ 

Γηα ηελ βνήζεηα θαη ηελ ελζάξξπλζε ηεο ζε θάζε δπζθνιία πνπ αληηκεηψπηζα 

θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ηεο ζπλεξγαζίαο καο 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 
 Κχξηνο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ησλ 

κεζφδσλ θαη εξγαιείσλ ησλ ζχγρξνλσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη 

Δπηθνηλσληψλ πνπ έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαη ζην 

απνηχπσκα άλζξαθα ηφζν ησλ ίδησλ ησλ ηερλνινγηψλ πιεξνθνξηθήο φζν θαη 

άιισλ ηνκέσλ. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ζα αλαιπζεί ν φξνο «Πξάζηλεο Σερλνινγίεο 

Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ» θαη ζα ρσξηζηεί ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο. 

Θα παξνπζηαζηεί ε αλάγθε πηνζέηεζεο ησλ Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ 

Πιεξνθνξηθήο θαη ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ. Θα παξνπζηαζηνχλ λέεο 

ηερλνινγίεο πιεξνθνξηθήο θαη επηθνηλσληψλ ζε αληηθαηάζηαζε ησλ 

παιαηφηεξσλ πνπ είραλ κεγαιχηεξν απνηχπσκα άλζξαθα, αιιά θαη ηξφπνη 

πνπ θάλνπλ ηηο ήδε ππάξρνπζεο θαη ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερλνινγίεο πην 

πξάζηλεο. Δπίζεο, ζα αλαιπζνχλ εθαξκνγέο ησλ ηερλνινγηψλ πιεξνθνξηθήο 

πνπ βνεζνχλ ζηνλ ηνκέα ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, φπσο νη εθαξκνγέο 

ζηα έμππλα ζπίηηα θαη ζηηο πξάζηλεο πφιεηο, αιιά θαη ζηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ, φπσο ε ηειε-εξγαζία θαη ηα έμππλα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο. 

Σέινο, ππάξρεη ην εξσηεκαηνιφγην πνπ έρεη δηεμαρζεί ζηα πιαίζηα ηεο 

έξεπλαο θαη ηα γξαθήκαηα κε ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο. 

Αξρηθά ππάξρεη κηα ζχληνκε πεξίιεςε ηεο εξγαζίαο, ζηελ νπνία 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα θχξηα ζεκεία ηεο. Ζ πεξίιεςε απηή ππάξρεη θαη 

ζηελ Αγγιηθή γιψζζα. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ν πίλαθαο πεξηερνκέλσλ. 

Σέινο, αθνινπζεί ε εξγαζία, πνπ απνηειείηαη απφ 5 θεθάιαηα. Παξαθάησ 

πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ην πεξηερφκελν θάζε θεθαιαίνπ. 

Κεθάιαην 1: Ππάζινη Πληποθοπική 

ην θεθάιαην απηφ δίλεηαη ν νξηζκφο ηνπ φξνπ «Πξάζηλεο Σερλνινγίεο 

Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ» θαη γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηνπο ιφγνπο πνπ 

επηηάζζνπλ ηε ρξήζε ηνπο. Αθφκα, παξνπζηάδνληαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ησλ Πξάζηλσλ ΣΠΔ, ηφζν ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ, φζν 

θαη κε άιινπο ηνκείο. 

Κεθάιαην 2: Ππάζινερ Σεσνολογίερ Πληποθοπικήρ και Δπικοινυνιών 

Σν δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεη ηηο άκεζεο, έκκεζεο θαη ζπλδπαζκέλεο 

επηπηψζεηο ησλ πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζην πεξηβάιινλ θαη πεξηγξάθνληαη νη 

δχν βαζηθνί ππιψλεο ησλ πξάζηλσλ ΣΠΔ. 

Κεθάιαην 3: Πεπιβαλλονηικά βιώζιμερ Σεσνολογίερ Πληποθοπικήρ και 

Δπικοινυνιών  
Σν ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεη ηηο πεξηβαιινληηθά Βηψζηκεο Σερλνινγίεο 

Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ήδε, αιιά θαη 
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θαηλνηφκα πξντφληα θαη ππεξεζίεο ηνπ θιάδνπ απηνχ πνπ αλακέλεηαη λα 

πηνζεηεζνχλ ζην κέιινλ. Αθφκα, αλαθέξεηαη ζε κεζφδνπο θαη πξαθηηθέο πνπ 

θάλνπλ ηνπο ππνινγηζηέο πην θηιηθνχο πξνο ην πεξηβάιινλ, ηφζν ζε επίπεδν 

ινγηζκηθνχ θαη πιηζκηθνχ, φζν θαη ζην επίπεδν ηεο ρξήζεο θαη δηάζεζήο ηνπο. 
Κεθάιαην 4: Πποζηαζία ηος πεπιβάλλονηορ με ηην σπήζη Σεσνολογιών 
Πληποθοπικήρ και Δπικοινυνιών  
Σν ηέηαξην θεθάιαην πεξηιακβάλεη παξνπζίαζε πξάζηλσλ εθαξκνγψλ ησλ 

Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ ζηνλ Δλεξγεηαθφ ηνκέα θαη 

ζηνλ ηνκέα ησλ Μεηαθνξψλ. Οη εθαξκνγέο ηνπ Δλεξγεηαθνχ ηνκέα αθνξνχλ 

ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί ε Πιεξνθνξηθή λα βνεζήζεη ζηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, θάλνληαο έηζη πην πξάζηλν ηνλ Δλεξγεηαθφ ηνκέα. 

ηνλ ηνκέα ησλ Μεηαθνξψλ, νη εθαξκνγέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζρεηίδνληαη 

κε ηε κείσζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα ησλ ηαμηδηψλ θαη ησλ κεηαθηλήζεσλ 

κε ηε βνήζεηα ηεο Πιεξνθνξηθήο. 

Κεθάιαην 5: Αποηελέζμαηα έπεςναρ 

ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην εξσηεκαηνιφγην πνπ δηεμάρζεθε γηα 

ηελ έξεπλα ζηα πιαίζηα ησλ εηαηξηψλ Πιεξνθνξηθήο ζηελ Διιάδα θαη αθνξά 

ηελ εκπεξηζηαησκέλε ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ ρξήζε 

Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο απφ επηρεηξήζεηο/εηαηξίεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ Πιεξνθνξηθή. Δπίζεο, παξνπζηάδνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα κειέηε. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σν πην πνιπζπδεηεκέλν ζέκα ζήκεξα είλαη ην πεξηβάιινλ: ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα, ε εκπνξία δηθαησκάησλ εθπνκπψλ άλζξαθα, νη χλνδνη Κνξπθήο. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο, κε ηηο παγθφζκηεο αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο λα ειαηηψλνληαη, ην απμαλφκελν θφζηνο ελέξγεηαο θαη ε 

επέθηαζε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο ελέξγεηαο έρνπλ αξρίζεη λα έρνπλ κεγάιν 

αληίθηππν ζην θφζηνο ησλ επηρεηξήζεσλ. Παγθφζκηεο πξνζπάζεηεο έρνπλ 

νδεγήζεη ζε ξπζκηζηηθέο πξσηνβνπιίεο, αλαγθάδνληαο ηηο επηρεηξήζεηο λα 

είλαη πεξηζζφηεξν θαηλνηφκεο ζε εμεχξεζε ιχζεσλ γηα ηηο εθαξκνγέο 

Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ - ΣΠΔ (Information & 

Communication Technologies - ICT). Οη εηαηξίεο θαη νη θπβεξλήζεηο 

θαηαβάιινπλ κεγάιε πξνζπάζεηα γηα λα πξνβάιινληαη σο «πξάζηλεο». Σν 

πεδίν ηεο "πξάζηλεο ηερλνινγίαο" θαιχπηεη έλα επξχ θάζκα ζεκάησλ - απφ 

ηηο λέεο ελεξγεηαθέο γεληάο ηερληθέο γηα ηε κειέηε ησλ πξνεγκέλσλ πιηθψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θαζεκεξηλή δσή καο. Ζ Πξάζηλε ηερλνινγία 

εζηηάδεηαη ζηε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ βηνκεραληθψλ 

δηεξγαζηψλ θαη θαηλνηφκεο ηερλνινγίεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ αχμεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ηεο Γεο. Έρεη αλαιάβεη ην ζηφρν γηα ηελ παξνρή ησλ αλαγθψλ ηεο 

θνηλσλίαο κε ηξφπνπο πνπ δελ βιάπηνπλ ή θαηαζηξέθνπλ ηνπο θπζηθνχο 

πφξνπο. Κπξίσο απηφ ζεκαίλεη ηε δεκηνπξγία πιήξσο αλαθπθιψζηκσλ 

πξντφλησλ, ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο, πξνηείλνληαο ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο 

ζε δηάθνξνπο ηνκείο, θαη δεκηνπξγψληαο έλα θέληξν νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο γχξσ απφ ηηο ηερλνινγίεο πνπ σθεινχλ ην πεξηβάιινλ. 

1.1 ΣΗ ΔΝΝΟΟΤΜΔ ΜΔ ΣΟΝ ΟΡΟ ΠΡΑΗΝΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ; 

Με ηνλ φξν Green IT ή Πξάζηλε Πιεξνθνξηθή αλαθέξεηαη ζε 
πεξηβαιινληηθά βηψζηκεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο. Με ηνλ φξν ελλννχκε ηε 
ζρεδίαζε, παξαγσγή θαη ιεηηνπξγία πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ θαη 
ππνδνκψλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα πεξηνξίδεηαη ε νηθνινγηθή επηβάξπλζε ηνπ 
θπζηθνχ πεξηβάιινληνο [Γαγαλέιεο, 2011]. Ο φξνο αλαθέξεηαη ζε πξντφληα 
θαη ππεξεζίεο πιεξνθνξηθήο πνπ παξάγνληαη θαη παξέρνληαη θαηά ηξφπν 
θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ, π.ρ. κε απνδνηηθφηεξε δηαρείξηζε ελεξγεηαθψλ 
αλαγθψλ, κε αμηνπνίεζε ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο ή κε ρξήζε πην 
απνδνηηθψλ κνληέισλ ιεηηνπξγηψλ θαη επνκέλσο ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηνπ 
ελεξγεηαθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο ησλ επηρεηξήζεσλ θαη 
νξγαληζκψλ. Ζ πξάζηλε πιεξνθνξηθή μεθηλάεη κε ηελ θαηαζθεπή ελεξγεηαθά 
νηθνλνκηθψλ ζπζηεκάησλ, ζπλερίδεη κε ηελ πινπνίεζε εθαξκνγψλ 
αθνινπζψληαο κηα πνιηηηθή εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ρξήζεο φισλ ησλ 
δηαζέζηκσλ πφξσλ θαη ηειεηψλεη κε ηελ νξζή αλαθχθισζε ησλ αρξεζηεκέλσλ 
ζπζηεκάησλ. 

 
Πξάζηλε πιεξνθνξηθή δελ είλαη κφλν ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηελ 

πιεξνθνξηθή, αιιά θπξίσο ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κέζα απφ ηελ 
πιεξνθνξηθή. ε κηα επνρή θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ςεθηαθήο ζχγθιηζεο 
νθείινπκε λα επηδείμνπκε επειημία, ψζηε λα κεγηζηνπνηήζνπκε ηα νθέιε ηεο 
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εθαξκνγήο ηεο πξάζηλεο πιεξνθνξηθήο, ε νπνία κπνξεί λα απνηειέζεη θαη 
εξγαιείν αληαγσληζηηθφηεηαο θαη αλάπηπμεο. Μφλν έηζη ε πξάζηλε 
πιεξνθνξηθή απφ ζεκαία επθαηξίαο ζα γίλεη έλα εξγαιείν θαηλνηνκίαο θαη 
βηψζηκν πξφηππν αεηθφξνπ αλάπηπμεο γηα φινπο ηνπο πνιίηεο. 

 
 
1.2 ΗΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ ΣΖ ΠΡΑΗΝΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 

Ζ Πξάζηλε Πιεξνθνξηθή κπνξεί λα είλαη κηα λέα έλλνηα γηα πνιινχο 
ζήκεξα, αιιά έλαο απφ ηνπο πξψηνπο θνξείο ηνπ θιάδνπ πνπ δεκηνπξγήζεθε 
γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηέηνησλ ζεκάησλ ήηαλ ην πξφγξακκα Energy Star ην 
1992 απφ ηελ Τπεξεζία Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ησλ Ζλσκέλσλ 
Πνιηηεηψλ1. Σν Energy Star ιεηηνχξγεζε σο έλα εζεινληηθφ πξφγξακκα 
επηζήκαλζεο κε ζηφρν ηελ πξνψζεζε θαη ηελ αλαγλψξηζε ηεο ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο ζηηο θαηεγνξίεο ησλ νζνλψλ, ην θιίκα εμνπιηζκφ ειέγρνπ, θαη 
άιιεο ηερλνινγίεο. Σν Energy Star ππεξέηεζε σο έλα εζεινληηθφ ζήκα πνπ 
απνλέκεηαη ζε πξντφληα πιεξνθνξηθήο, ην νπνίν πέηπρε ηελ ειαρηζηνπνίεζε 
ηεο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο θαη ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο. Δθαξκφδεηαη 
ζε πξντφληα φπσο νζφλεο ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, ηειενξάζεηο θαη 
ζπζθεπέο ειέγρνπ ηεο ζεξκνθξαζίαο, φπσο ςπγεία, θιηκαηηζηηθά θαη άιια. 

Παξάιιεια, ε ζνπεδηθή νξγάλσζε TCO (Total Cost of Ownership) 
Αλάπηπμεο2, εηζήγαγε ην πξφγξακκα πηζηνπνίεζεο TCO γηα ηελ πξνψζεζε 
ρακειψλ καγλεηηθψλ θαη ειεθηξηθψλ εθπνκπψλ απφ ηηο CRT (Cathode Ray 
Tube) νζφλεο ππνινγηζηψλ. Σν πξφγξακκα επεθηάζεθε αξγφηεξα γηα λα 
πεξηιακβάλνπλ θξηηήξηα ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο, ηελ εξγνλνκία, θαη ηε ρξήζε επηθίλδπλσλ πιηθψλ ζηελ θαηαζθεπή. 
Ο φξνο Πξάζηλε Πιεξνθνξηθή πηζαλφηαηα επηλνήζεθε κεηά ηελ έλαξμε ηνπ 
πξνγξάκκαηνο Energy Star. 

1.3 ΣΔΔΡΗ ΓΗΑΣΑΔΗ ΣΖ ΠΡΑΗΝΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 

H πξάζηλε πιεξνθνξηθή έρεη ηέζζεξηο δηαζηάζεηο.3  

1. Σελ πξάζηλε ρξήζε, φπνπ κεηψλεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ησλ 

ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ κέζα απφ ηελ νξζή πεξηβαιινληηθή 

ρξήζε. Απηήλ ηελ ρξήζε ελδερφκελνο λα ηελ έρνπκε φινη επηβάιεη 

ζηνλ πξνζσπηθφ καο ππνινγηζηή κέζα απφ ηα βνεζεηηθά 

πξνγξάκκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηα 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα.  

                                                           

1  N Nayab «Concept of Green Technology: How It All Began» available in http://www.brighthub.com , May 2011 

2 TCO Certified: Technology for you & the planet, available in http://www.tcodevelopment.com/  
 
3 Ζκεξήζηα.gr, “Enter ζηελ πξάζηλε πιεξνθνξηθή”, available in http://www.imerisia.gr/ , 17 October 2009  

 

http://www.brighthub.com/
http://www.imerisia.gr/
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2. Σελ πξάζηλε δηάζεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ παιαηψλ 

ππνινγηζηψλ θαη άιισλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ κε ηε ζσζηή 

αλαθχθισζε.  

3. Σελ πξάζηλε ζρεδίαζε, δειαδή ηε ζρεδίαζε ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ 

θαη θηιηθψλ ζπζηαηηθψλ γηα ην πεξηβάιινλ, φπσο servers εμνπιηζκνί 

ςχμεο θαη δηαρεηξηζηηθά θέληξα δεδνκέλσλ. ηελ πξάζηλε ζρεδίαζε 

έρνπλ δψζεη έκθαζε φινη νη θνινζζνί ηεο πιεξνθνξηθήο κε έμππλεο 

θαηλνηφκεο ηδέεο πνπ απμάλνπλ ηελ θεξδνθνξία κεηψλνληαο θαηά πνιχ 

ην θφζηνο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, ελψ ζπγρξφλσο πεηπραίλνπλ 

ζεακαηηθή κείσζε ησλ επηβιαβψλ εθπνκπψλ ζηελ αηκφζθαηξα.  

4. Kαη ηέινο ε πξάζηλε θαηαζθεπή ειεθηξνληθψλ εμαξηεκάησλ θαη 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, κε ηε ζπλεξγαζία ηεο Πξάζηλεο Xεκείαο 

θαη ηεο Πξάζηλεο Nαλνηερλνινγίαο παξάγνληαη λέα εμειηγκέλα 

ζπζηήκαηα πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηηο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ.  

 

1.4 ΠΟΟ ΖΜΑΝΣΗΚΖ ΔΗΝΑΗ Ζ ΠΡΑΗΝΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 

Οη ηειεπηαίεο παγθφζκηεο δηαζθέςεηο γηα ην πεξηβάιινλ έθεξαλ ζην 
πξνζθήλην ηελ απαξαίηεηε χπαξμε ηεο πξάζηλεο πιεξνθνξηθήο (Green IT). 
Ζ πηνζέηεζε «πξάζηλεο αλάπηπμεο» θαη «πξάζηλεο ζπκπεξηθνξάο» θξίλεηαη 
απαξαίηεηε. Δηζάγεηαη ν λένο φξνο ΣΠΔ πνπ απνηειεί ηε κεηάθξαζε ηνπ 
αγγιηθνχ «Green ICT». Ζ πηνζέηεζε Πξάζηλσλ ΣΠΔ αθνξά ηφζν ζηηο κεγάιεο 
βηνκεραλίεο - εηαηξείεο ηνπ θιάδνπ, φζν θαη ζηνλ ηειηθφ ρξήζηε - θαηαλαισηή. 
 

 Ο θιάδνο ΣΠΔ θαηαλαιψλεη ζήκεξα ηφζν πνιιή ελέξγεηα πνπ επζχλεηαη 
πεξίπνπ γηα ην 2% ησλ παγθφζκησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
(CO2). Σν πνζνζηφ απηφ είλαη ηεξάζηην ζπγθξηλφκελν κε ην πεξίπνπ 
αληίζηνηρν πνζνζηφ ηνπ θιάδνπ αεξνκεηαθνξψλ, πξνβιέπεηαη  λα 
ηξηπιαζηαζηεί έσο ην 2020 [Γαγαλέιεο, 2011]. χκθσλα κε ην Σερληθφ 
Δπηκειεηήξην Διιάδνο, νη Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ 
ζπκκεηέρνπλ θαη απηέο ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σν 
«απνηχπσκα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα» πνπ αληηζηνηρεί ζηηο δηαδηθαζίεο 
θαηαζθεπήο θαη ρξήζεο ηέηνησλ ζπζθεπψλ απμάλεηαη δηαξθψο. Οη Σερλνινγίεο 
Πιεξνθνξηθήο αλακέλεηαη, κέζα ζε ιίγα ρξφληα, λα αλαδεηρζνχλ ζε έλαλ απφ 
ηνπο βαζηθνχο κνιπζκαηηθνχο παξάγνληεο γηα ην πεξηβάιινλ. 

 
Δθηηκάηαη φηη θαηά ηελ ηειεπηαία πεληαεηία, ην ζπλνιηθφ πνζφ ελέξγεηαο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ φια ηα εγρψξηα Κέληξα Γεδνκέλσλ ησλ Ζλσκέλσλ 
Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο έρεη δηπιαζηαζηεί θαη ππάξρνπλ ελδείμεηο φηη ε ηάζε απηή 
ζα ζπλερηζηεί ζην κέιινλ. 

 
Σνλ Αχγνπζην ηνπ 2007, ε Τπεξεζία Πεξηβαιινληηθήο Πξνζηαζίαο ησλ 

ΖΠΑ δεκνζίεπζε κηα κειέηε πνπ δείρλεη φηη ην 2006, ην 1.5% ηνπ ζπλφινπ 
ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνθιεηζηηθά γηα ηελ ηξνθνδνζία 
ησλ servers θαη ησλ Data Centers, θαηαλάισζε κεγαιχηεξε απφ ην κηζφ ηεο 
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θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ φισλ ησλ λνηθνθπξηψλ ησλ ΖΠΑ4. 
 

Πέξα απφ ην πνζνζηφ απηφ πνπ νθείιεηαη ζηε πξσηνγελή ιεηηνπξγία ηνπ 
θιάδνπ ΣΠΔ, είλαη βέβαηα ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη ε επηβάξπλζε ηνπ 
πεξηβάιινληνο ιφγσ ηεο ρξήζεο ησλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ ηνπ θιάδνπ 
απφ άιιεο επηρεηξήζεηο θαη νξγαληζκνχο. Αλακθηζβήηεηα δξάζεηο θαη 
πξνηάζεηο θαηλνηφκεο ππάξρνπλ. Πξέπεη λα εηνηκαζηνχκε γηα ηελ πξάζηλε 
επαλάζηαζε πνπ έξρεηαη, δελ πξέπεη λα είκαζηε κφλν εηζαγσγείο ησλ λέσλ 
πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ, αιιά κε ηελ νξζή δηαρείξηζε θαη ηε καθξνπξφζεζκε 
δηνξαηηθή αλάιπζε λα θεξδίζνπκε έλα κέξνο απφ ηελ ηεξάζηηα πίηα ηεο 
παγθφζκηαο αγνξάο πνπ απεπζχλνληαη ηα ζχγρξνλα πξάζηλα πξντφληα ηεο 
πιεξνθνξηθήο.  
 

1.5 Πλεονεκηήμαηα ηηρ Ππάζινηρ Πληποθοπικήρ 
 

Ζ Πξάζηλε Πιεξνθνξηθή έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα. Δθηφο απφ ηελ 
κείσζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα κηαο εηαηξείαο θαη ηε βνήζεηα ζηε 
δηαηήξεζε ηεο ελέξγεηαο, επηπιένλ βνεζά ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 
απνβιήησλ, ηε κείσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ θαη ηελ αχμεζε ηεο 
παξαγσγηθφηεηαο ησλ εξγαδνκέλσλ. 

 

 Οικονομικά οθέλη 
 

Μηα πην απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή νηθνλνκηθά επηρεηξεκαηηθή 
δξαζηεξηφηεηα νδεγεί ζε ρακειφηεξνπο ινγαξηαζκνχο θνηλφρξεζησλ 
δαπαλψλ, ρακειφηεξν θφζηνο απφξξηςεο ησλ απνβιήησλ, κείσζε ηεο 
ρξήζεο ραξηηνχ θαη άιισλ δαπαλεξψλ πξνκεζεηψλ θαη άιινπο πνιινχο 
ηξφπνπο απνηακίεπζεο. Σν θφζηνο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Πξάζηλεο 
Πιεξνθνξηθήο κπνξεί λα είλαη απφηνκν. Χζηφζν καθξνπξφζεζκα, ε 
εμνηθνλφκεζε είλαη πνιχ νπζηαζηηθή. 

 

 Πεπιβαλλονηικά οθέλη 
 

Ζ Πξάζηλε Πιεξνθνξηθή ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηνπ απνηππψκαηνο 
άλζξαθα θαη ζην δξφκν πξνο κηα πην νηθνινγηθή θνηλσλία. 

 

 Πποηιμήζειρ Πελαηών 
 

Πνιιέο επηρεηξήζεηο θάλνπλ δηαθεκηζηηθέο εθζηξαηείεο γηα ηελ 
πξνβνιή ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζήο ηνπο, κε ηελ πεπνίζεζε φηη νη 
πειάηεο πξνηηκνχλ επηρεηξήζεηο θνηλσληθά ππεχζπλεο. 

 

 Φοπολογικέρ Δλαθπύνζειρ 
 

Τπάξρνπλ θπβεξλήζεηο πνπ πξνζθέξνπλ θνξνινγηθέο ειαθξχλζεηο 
γηα ηηο επελδχζεηο ζε πξάζηλεο ηερλνινγίεο. 

                                                           
4 S Gupta, “Computing with Green Responsibility”, in International Conference and Workshop on Emerging Trends 

in Technology (ICWET 2010) – TCET, Mumbai, India  
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Ζ πξψηε εηήζηα έθζεζε πνπ εθδφζεθε απφ ην Green Electronics Council 

ην 2006 κε ηίηιν «Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηελ αγνξά ή πψιεζε EPEAT 
Δγγεγξακκέλσλ Πξντφλησλ» αλαθέξεη φηη νη πσιήζεηο EPEAT πξάζηλσλ 
ππνινγηζηψλ, κφλν ηνπο πξψηνπο έμη κήλεο, είραλ ηα παξαθάησ νθέιε γηα ην 
πεξηβάιινλ5: 

 Δμνηθνλνκήζεθαλ 13.7 δηζεθαηνκκχξηα kWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 
αξθεηή γηα ηελ ηξνθνδνζία 1,2 εθαηνκκπξίσλ ακεξηθαληθψλ 
ζπηηηψλ γηα έλα ρξφλν. 

 Απεηξάπε ε εθπνκπή 1.07 εθαηνκκπξίσλ κεηξηθψλ ηφλσλ 
ηζνδχλακνπ άλζξαθα εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, πνπ 
ηζνδπλακεί κε ηελ αθαίξεζε 852.000 απηνθηλήησλ απφ ην δξφκν 
γηα έλα ρξφλν. 

 Μεηψζεθε ην πνζφ ησλ ηνμηθψλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
απφ 1.070 κεηξηθνχο ηφλνπο, πνπ ηζνδπλακεί κε βάξνο 534.000 
ηνχβισλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηέηνηαο πνζφηεηαο πδξαξγχξνπ 
ηθαλήο λα γεκίζεη ηα ζεξκφκεηξα 157.000 λνηθνθπξηψλ. 

 Απνθεχρζεθε ε απφξξηςε 41.100 κεηξηθψλ ηφλσλ επηθίλδπλσλ 
απνβιήησλ, πνπ ηζνδπλακεί κε ην βάξνο 20.5 εθαηνκκπξίσλ 
ηνχβισλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
5 Epeat, “The Environmental Benefits of Buying EPEAT Green Computers”, available in http://www.epeat.net/ , 15 

February 2011  
 

http://www.epeat.net/


Πτυχιακή εργαςία τησ φοιτήτριασ Θεοδόςη Έλενα 
 

21 από 141 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΠΡΑΗΝΔ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ 

ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ ΚΑΗ 

ΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΧΝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πτυχιακή εργαςία τησ φοιτήτριασ Θεοδόςη Έλενα 
 

22 από 141 
 

ΔΗΑΓΧΓΖ 

Ζ ξαγδαία εμειηζζφκελε θνηλσλία καο ηνλ πεξαζκέλν αηψλα 

δεκηνχξγεζε επηηεχγκαηα άμηα ζαπκαζκνχ ζεηηθνχ φζν θαη αξλεηηθνχ. Καζψο, 

ν ρξφλνο πεξλάεη νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο απηήο ηεο ξαγδαίαο εμέιημεο 

έξρνληαη λα επεξεάζνπλ άκεζα θαη κε έληαζε φιεο ηηο εθθάλζεηο ηεο 

αλζξψπηλεο δσήο. Ζ αλζξψπηλε δσή, ηαγκέλε λα αλαπηχζζεηαη ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ, πξνθαιεί ηελ αιιαγή απηνχ κε απξνζδηφξηζηεο 

αθφκα επηπηψζεηο. 

πσο φιεο νη επαλαζηάζεηο έηζη θαη ε επαλάζηαζε ηεο πιεξνθνξηθήο 

ζα ήηαλ αδχλαην λα κελ άθελε ην απνηχπσκα ηεο ζην πεξηβάιινλ. ε κηα 

επνρή πνπ νη δηαζηάζεηο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ πξνβιήκαηνο είλαη πξάγκαηη 

αλεζπρεηηθέο, νη Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ έξρνληαη λα 

παίμνπλ έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν. Ρφιν, φκσο, δίθνπν θαζψο νη ΣΠΔ κπνξνχλ 

λα ζπκβάινπλ ελεξγά είηε ζηελ αληηζηξνθή ηεο δηαθαηλφκελεο πνξείαο είηε 

ζηελ επηηάρπλζε ηεο. ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάθνληαη νη «Πξάζηλεο ΣΠΔ» 

θαη νη επηδξάζεηο (ζεηηθέο ή αξλεηηθέο) ηνπο ζην πεξηβάιινλ. 

2.1 ΣΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΖΜΔΡΑ 

  Οη δηαζηάζεηο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ πξνβιήκαηνο ζηηο κέξεο καο είλαη 

αλεζπρεηηθέο. Ζ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πξνθαιεί απμεκέλε 

εθπνκπή ησλ «αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ» πνπ εγθισβίδνπλ ην ειηαθφ θσο 

ζηελ αηκφζθαηξα θαη απμάλνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηεο γεο. Σα αέξηα ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ - θπξίσο ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) αιιά θαη ηα ληηξηθά 

νμείδηα, ην κεζάλην θ.ά. - απνηεινχλ αηηία κφιπλζεο (ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ην 

παξάδεηγκα ηεο φμηλεο βξνρήο) αιιά θαη πξνθαινχλ θιηκαηηθέο αιιαγέο, 

κεηαβάιινληαο παγησκέλεο γηα αηψλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ιηψλνληαο ηνπο 

πάγνπο ζηνπο πφινπο θαη πςψλνληαο ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Δηδηθφηεξα κε 

ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ ζηνπο πφινπο ε επηθάλεηα πνπ θαιχπηεηαη απφ πάγν 

κεηψλεηαη θαη έηζη κεηψλεηαη θαη ε αληαλάθιαζε ηεο ειηαθήο ζεξκφηεηαο πνπ 

πξνθαιεί ην παγσκέλν επίζηξσκα κε ζπλέπεηα αθφκα πεξηζζφηεξε ειηαθή 

ζεξκφηεηα λα εγθισβίδεηαη δξψληαο έηζη πνιιαπιαζηαζηηθά ζην φιν 

θαηλφκελν. 

πσο φια ηα πξνβιήκαηα, έηζη θαη ην πξφβιεκα ηνπ «θαηλνκέλνπ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ» κπνξεί λα ιπζεί αλ αληηκεησπηζηεί ζηε ξίδα ηνπ, πνπ είλαη ε 

έθιπζε αεξηψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ πξαγκαηηθφηεηα είλαη πσο νη κεγάιεο 

βηνκεραλίεο, νη κεηαθνξέο θαη ην αζηηθφ πεξηβάιινλ επζχλνληαη ζπληξηπηηθά 

γηα ηηο εθιχζεηο απηέο (ζπρλά αλαθέξεηαη πσο ην «απνηχπσκα CO2 είλαη 

κεγάιν» γηα λα θαηαδείμεη ηε ζεκαληηθή ζε ζρέζε κε άιινπο έθιπζε αεξίσλ 

ζεξκνθεπίνπ). Ζ απαγφξεπζε, ινηπφλ, ησλ εθιχζεσλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ζα ήηαλ έλαο ηξφπνο γηα ηελ νπζηαζηηθή αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο. κσο, αθφκα θαη αλ αχξην – ή ζήκεξα ή αθφκα θαη ρζεο – 
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απαληαρνχ ζηακαηνχζε ε έθιπζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, νη θιηκαηηθέο 

αιιαγέο δελ ζα αθπξψλνληαλ άκεζα. Σν πεξηβάιινλ είλαη επηβαξπκέλν γηα 

πνιιέο δεθαεηίεο (αηψλεο αλ ζπλππνινγηζηεί ε επνρή ηεο βηνκεραληθήο 

επαλάζηαζεο) ελψ ε απνςίισζε ησλ δαζψλ (θχξηνπ παξάγνληα 

απνξξφθεζεο CO2) πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηνπο φπνηνπο ξπζκνχο 

επαλάθακςεο ζηελ πξνεγνχκελε θαηάζηαζε. 

Βεβαίσο, ε ζεκεξηλή θαηάζηαζε είλαη καθξάλ ηεο αλεζπρίαο γηα ηνπο 

νπνηνπζδήπνηε ξπζκνχο επαλάθακςεο θαζφηη δελ έρεη ππάξμεη θαλ θάπνηα 

νπζηαζηηθή ελέξγεηα ηνπιάρηζηνλ επηβξάδπλζεο ηεο επηδείλσζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Ο ιφγνο είλαη πσο ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλα κε ηνλ βαζηθφ ππξήλα ηεο ζχγρξνλεο δσήο πνπ είλαη ε 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ζπλδένληαη φρη κφλν κε ηελ επεκεξία ησλ 

αλαπηπγκέλσλ ρσξψλ αιιά θαη κε ην φλεηξν ησλ αλαπηπζζφκελσλ θαη 

ππαλάπηπθησλ γηα έλα θαιχηεξν επίπεδν δσήο. 

Δηδηθφηεξα, ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα κε ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο (π.ρ., πεηξέιαην, άλζξαθαο) θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Οη αλεπηπγκέλεο ρψξεο θαηαλαιψλνπλ κεγάια πνζά 

ελέξγεηεο γηα λα ζπληεξήζνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε παξαγσγή ελψ νη 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο θαηαλαιψλνπλ αθφκα κεγαιχηεξα πνζά ελέξγεηεο 

πξνθεηκέλνπ λα νηθνδνκήζνπλ ηε βηνκεραλία ηνπο θαη θπζηθά λα παξάγνπλ. 

Καηά ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγείηαη έλα ζνβαξφ πνιηηηθφ πξφβιεκα ζην 

δηεζλέο ζηεξέσκα κε απνηέιεζκα πνιιέο πξσηνβνπιίεο (π.ρ., ζπκθσλία ηνπ 

Κηφην) λα αθπξψλνληαη ζηελ πξάμε θαζψο νη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο 

δηεθδηθνχλ θαη εθείλεο κηα ζέζε αλάκεζα ζηηο αλεπηπγκέλεο. Καζψο ε 

θαηαλάισζε ππεξβνιηθψλ πνζψλ ελέξγεηαο είλαη γηα απηέο κνλφδξνκνο 

πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε επηδεηνχκελε νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ζχκκαρν 

επηρείξεκά ηνπο ζηέθεηαη ην γεγνλφο πσο ε ζεκεξηλή κφιπλζε ηεο 

αηκφζθαηξαο κε αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο 

ζεκεξηλέο αλεπηπγκέλεο ρψξεο φηαλ θαηά ηηο παξειζνχζεο δεθαεηίεο 

θαηαλάισλαλ αθεηδψο ελέξγεηα δίρσο θαλέλαλ ππνινγηζκφ ησλ επηπηψζεσλ 

πξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπλ ηελ επηδεηνχκελε νηθνλνκηθή επκάξεηα. Φαληάδεη, 

ίζσο εηξσληθφ νη αλεπηπγκέλεο ρψξεο, πηεδφκελεο απφ κηα 

επαηζζεηνπνηεκέλε θνηλή γλψκε, λα κελ κπνξνχλ λα επηβάιινπλ ζε άιιεο 

ρψξεο κηθξφηεξεο νηθνλνκηθήο δχλακεο ζσηήξηνπο θαλφλεο γηα φινπο πνπ 

φκσο νη ίδηεο πνηέ δελ επέβαιαλ ζηνλ εαπηφ ηνπο. 

Ζ επαηζζεηνπνίεζε ηεο θνηλήο γλψκεο, πνπ παξαζέξλεη φιν θαη 

πεξηζζφηεξνπο πνιίηεο, δηαθαίλεηαη κέζα απφ δηάθνξεο απιέο «πξάζηλεο» 

ζπλήζεηεο πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ θαζεκεξηλφηεηα. Ο φξνο «πξάζηλνο» δελ 

αλαθέξεηαη θαηά αλάγθε ζηελ απαγφξεπζε ηεο έθιπζεο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ αιιά ζε φιεο εθείλεο ηηο ελέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

ζπληειεζηνχλ πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηνχλ νη άκεζεο ή έκκεζεο εθιχζεηο 

ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ε ζπκκεηνρή ζε πξνγξάκκαηα αλαθχθισζεο 
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απνξξηκκάησλ είλαη κηα δηαδεδνκέλε «πξάζηλε» ζπκπεξηθνξά θαζψο 

επηηξέπεη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε πιηθψλ. Μηα άιιε πξάζηλε ζπκπεξηθνξά 

είλαη ε δσξεά αληηθεηκέλσλ (π.ρ., κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ) απφ εθείλνπο πνπ δελ 

ηα ρξεηάδνληαη ζε άιινπο πνπ ηα ρξεηάδνληαη. 

2.2 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ ΚΑΗ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

ην ξαγδαία απηφ κεηαβαιιφκελν πεξηβάιινλ νη ΣΠΔ έξρνληαη λα 

παίμνπλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν. Απφ ηε κηα πιεπξά, νη ΣΠΔ δελ είλαη πιένλ κηα 

«θαζαξή» βηνκεραλία. χκθσλα κε κειέηεο ηνπ 2007 ε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε απφ ηε ρξήζε εμνπιηζκνχ ΣΠΔ θηάλεη ζην 8% πεξίπνπ ηεο 

ειεθηξηθήο θαηαλάισζεο ζηελ Δπξψπε θαη επζχλεηαη γηα ην 2% ησλ 

εθπνκπψλ CO2 παγθνζκίσο (φπνπ ην 0,25% πξνέξρεηαη απφ ηελ θαηαζθεπή 

ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ). Πξφθεηηαη ινηπφλ γηα έλα ηδηαίηεξα κεγάιν 

πνζνζηφ ην νπνίν κπνξεί λα απμεζεί πεξηζζφηεξν ζην άκεζν κέιινλ, κε 

δεδνκέλε ηε ζπλερή αλάπηπμε ησλ ΣΠΔ. Γηα παξάδεηγκα, αλακέλεηαη ηελ 

επφκελε εηθνζαεηία ην απνηχπσκα εθπνκπψλ CO2 πνπ νθείιεηαη ζηηο ΣΠΔ 

λα μεπεξάζεη ην απνηχπσκα CO2 πνπ νθείιεηαη ζηηο αεξνπνξηθέο κεηαθνξέο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη ΣΠΔ απνηεινχλ έλα ηζρπξφ εξγαιείν ην νπνίν, αλ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζσζηά, κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, κε πνηθίινπο ηξφπνπο θαη φρη κφλν κε ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο.  

Απηή ε δηαπίζησζε έρεη δεκηνπξγήζεη ηειεπηαία έλαλ έληνλν 

πξνβιεκαηηζκφ ζηελ απαληαρνχ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, πνιηηηθέο εγεζίεο 

αιιά θαη ηνλ απιφ πνιίηε. Ζ θαηάξξεπζε ηνπ κχζνπ ηεο «θαζαξήο 

ηερλνινγίαο» δεκηνχξγεζε δπζαξέζθεηα αιιά απφ ηελ άιιε, φπσο ζα θαλεί 

θαη αξγφηεξα, νη ΣΠΔ κπνξεί λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθφ «πξάζηλν εξγαιείν». 

Βεβαίσο, πξηλ γίλνπλ «πξάζηλν εξγαιείν» είλαη ζεκαληηθφ νη ίδηεο νη ΣΠΔ λα 

γίλνπλ «πξάζηλεο» θαη απηφ δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί αλ ην πξφβιεκα δελ 

αλαιπζεί, δελ κπεη ζε βάζεηο επηζηεκνληθέο θαη απιά κείλεη ζε έλα 

αλαθπθινχκελν ζχλνιν θαηαζηξνθνινγίαο θαη αθνξηζκψλ. 

Μηα ηέηνηα πξνζπάζεηα αλάιπζεο ηεο ζρέζεο ησλ ΣΠΔ θαη 

ηνπ  πεξηβάιινληνο είλαη δπλαηή κέζσ ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ 

επηπηψζεσλ ησλ ΣΠΔ ζε ηξεηο θχξηεο θαηεγνξίεο: ηηο Άκεζεο, ηηο Έκκεζεο θαη 

ηηο πλδπαζκέλεο Δπηπηψζεηο. 

2.2.1 ΑΜΔΔ ΔΠΗΠΣΧΔΗ6 

 Ζ ίδηα ε παξαγσγή ελφο πιηθνχ πξνθαιεί θάπνηεο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ κε θχξηα ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηε βηνκεραλία πνπ ην 

παξήγαγε. Δηδηθφηεξα γηα ηηο ζπζθεπέο ΣΠΔ πνπ απαηηνχλ ηε ρξήζε πιηθψλ 

θαη ηερληθψλ πςειήο ηερλνινγίαο, δελ είλαη κφλν ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

                                                           
6
 3o πλέδξην InfoCom Green ICT 2011: «Οη Πξάζηλεο Σερλνινγίεο σο Μνριφο Αλάπηπμεο» , 17 Μαΐνπ 2011 

http://www.greenict.gr/site/index.php?option=com_content&view=article&id=81%3A3o-infocom-green-ict-2011-l-r-&catid=40%3A2009-08-31-08-44-22&Itemid=1
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αιιά θαη νη ίδηεο νη βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο (π.ρ., ρεκηθή κεραληθή) πνπ 

ζπληειέζηεθαλ θαη νη νπνίεο πξνθαινχλ κφιπλζε ηεο αηκφζθαηξαο. 

Λφγσ ηεο θχζεο ησλ ΣΠΔ θαη εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ θχθινπ δσήο ηνπο 

(π.ρ., ν θχθινο δσήο ελφο θηλεηνχ ηειεθψλνπ είλαη ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλνο) 

δίλεηαη κεγάιε έκθαζε ζηε θάζε ηεο ζρεδίαζεο. Απηή ε θάζε ηζρχεη θαη γηα 

ηα πξντφληα ΣΠΔ πνπ δελ είλαη ζπζθεπέο (πιηθφ) αιιά πξνγξάκκαηα 

(ινγηζκηθφ). Ζ θάζε απηή απαηηεί πςειήο ηερλνινγίαο ππνζηεξηθηηθά 

πξνγξάκκαηα θαη κεραλήκαηα θαη κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηεξάζηηα θέληξα 

δνθηκψλ (testbeds). Σα πξντφληα πιηθνχ θαη ινγηζκηθνχ ΣΠΔ απαηηνχλ 

θάπνηεο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο (π.ρ., θηήξηα, εξγνζηαζηαθφο 

εμνπιηζκφο) . Ζ θαηαζθεπή ηνπο αληηζηνηρεί ζε έλα κε επθαηαθξφλεην πνζφ 

θαηαλαισκέλεο ελέξγεηαο θαη επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο  (ηνλίδεηαη πσο 

δελ ππνλνείηαη θάπνηνο ηζρπξηζκφο λα κελ θηίδνληαη εξγνζηάζηα αιιά πσο 

απιά γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα θαηαγξαθήο ησλ φπνησλ επηπηψζεσλ ησλ ΣΠΔ 

ζην πεξηβάιινλ). 

Με ηε ζρεδίαζε θαη ηελ παξαγσγή ελφο πξντφληνο ΣΠΔ (είηε πιηθφ είηε 

ινγηζκηθφ), ε επφκελε θάζε είλαη ε δηάζεζή ηνπ. Γεδνκέλεο ηεο 

παγθνζκηνπνηεκέλεο νηθνλνκίαο, ηα πξντφληα απηά θάλνπλ πξαγκαηηθά ηνλ 

γχξν ηνπ θφζκνπ ζρεδφλ ακέζσο κεηά ην πξνεγνχκελν κνληέιν (αλ είλαη 

ζπζθεπή) ή  έθδνζε (αλ είλαη ινγηζκηθφ) πξνθεηκέλνπ λα βξίζθνληαη θνληά ζην 

θαηαλαισηή ην ζπληνκφηεξν δπλαηφ θαη ζηελ θαηάιιειε ρξνληθή ζηηγκή γηα 

ιφγνπο αγνξάο (αληαγσληζκφο). Καηά ηε δηάξθεηα ρξήζεο ελφο πξντφληνο 

πιηθνχ ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη ε ππνζηήξημε απηνχ (ε ίδηα ε ρξήζε ηνπ 

πξντφληνο παξαβιέπεηαη θαζψο ζηελ παξνχζα θαηεγνξηνπνίεζε 

πεξηιακβάλεηαη ζηηο έκκεζεο επηπηψζεηο) κέζσ ελεκεξσκέλσλ εθδφζεσλ (αλ 

πξφθεηηαη γηα ινγηζκηθφ) ή θάπνην είδνο ηερληθήο ππνζηήξημεο αλ πξφθεηηαη γηα 

πιηθφ. 

Σν ηέινο δσήο (θπξίσο) ελφο πξντφληνο πιηθνχ είλαη ην ηειεπηαίν 

ζηάδην ησλ άκεζσλ επηπηψζεσλ ησλ ΣΠΔ. Αθφκα θαη αλ αλαθπθισζεί κηα 

ζπζθεπή (απνξξηπηφκελε ζε εηδηθνχο θάδνπο) θαη δελ πεηαρηεί αδηάθνξα ζηα 

ζθνππίδηα (κε αλππνιφγηζηεο καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο), ν κηθξφο θχθινο 

δσήο ησλ ζπζθεπψλ απηψλ, δεκηνπξγεί έλαλ κεγάιν φγθν απνξξηπηφκελσλ 

ζπζθεπψλ πνπ – φζν θαιή θαη αλ είλαη ε δηαδηθαζία αλαθχθισζεο – 

απαηηνχληαη κεγάια πνζά ελέξγεηαο γηα λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία θαη 

νπσζδήπνηε εθιχνληαη ξππαληηθά αέξηα. Φπζηθά, απηά ηζρχνπλ ζε έλα 

πεξηβάιινλ αλαθχθισζεο κε πξνδηαγξαθέο θαη φρη ζε δηαδηθαζίεο 

παξαπιαλεηηθά βαπηηδφκελεο σο αλαθχθισζε πνπ πεξηνξίδνληαη ζηε 

κεηαθνξά ησλ πξντφλησλ ΣΠΔ ζε αλαπηπζζφκελεο/ππαλάπηπθηεο ρψξεο 

φπνπ ππνδνκνχληαη ρεκηθά κε κε ειεγρφκελν ηξφπν κε ζθνπφ ην θέξδνο (σο 

γλσζηφ πνιιά απφ ηα πξντφληα πιηθνχ ΣΠΔ πεξηέρνπλ ρξπζφ, ν νπνίνο 

κπνξεί θαη απνκνλψλεηαη κε εμαηξεηηθά ηνμηθέο δηαδηθαζίεο). 
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2.2.2 ΔΜΜΔΔ ΔΠΗΠΣΧΔΗ7 

Οη έκκεζεο επηπηψζεηο αθνξνχλ ηελ επίδξαζε ησλ δηαθφξσλ 

πξντφλησλ ΣΠΔ (πιηθνχ θαη ινγηζκηθνχ) κέζα ζηελ θνηλσλία θαη νηθνλνκία 

εμαηηίαο ηεο ρξήζεο/εθαξκνγήο ηνπο. ε ηειηθή αλάιπζε, αθνξά ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ησλ ζπζθεπψλ ΣΠΔ (θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ηνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ εθηειείηαη ζε απηέο) ιφγσ ηεο νπνηαζδήπνηε ρξήζεο ηνπο 

(είηε εκπνξηθή, είηε πξνζσπηθή, είηε επηζηεκνληθή ρξήζε θ.ά.). Απηή ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηειηθά κεηαθξάδεηαη, φπσο πξναλαθέξζεθε, ζε 

ζπγθεθξηκέλν απνηχπσκα CO2 ζπκβάιινληαο αθφκα πεξηζζφηεξν ζην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο ε θαηαλάισζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ πνζνχ ελέξγεηαο απφ κία 

ζπζθεπή επηβάιεη ηελ θαηαλάισζε ζρεδφλ ηνπ ίδηνπ πνζνχ ελέξγεηαο γηα ηελ 

ςχμε ηεο ζπζθεπήο, δεδνκέλνπ πσο νη πξνδηαγξαθέο γηα πνιιέο ζπζθεπέο 

ΣΠΔ (π.ρ., δξνκνινγεηέο) επηβάιινπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο. 

2.2.3 ΤΝΓΗΑΜΔΝΔ ΔΠΗΠΣΧΔΗ 

Ζ θαηεγνξία απηή ζπλδπάδεη ηηο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ 

αιιαγή ζηε δνκή ησλ νηθνλνκηψλ θαη θνηλσληψλ απφ ηε δηαζεζηκφηεηα, ηελ 

εθαξκνγή θαη ηελ πξνζβαζηκφηεηα ζε αγαζά ΣΠΔ θαη ππεξεζίεο. Με άιια 

ιφγηα, επεξεάδεηαη ε θαηαλαισηηθή ζπκπεξηθνξά θαη νη απαηηήζεηο ησλ 

πνιηηψλ (π.ρ., αγνξέο απφ ην Γηαδίθηπν αιιά θαη αιιαγή ζπζθεπήο θηλεηνχ 

ηειεθψλνπ ζρεδφλ θάζε ρξφλν), ε πξνζθνξά θαη ε δήηεζε αγαζψλ 

(κηθξφηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο κπνξεί ηειηθά λα ζεκαίλεη κηθξφηεξν 

ζπλνιηθφ θφζηνο γηα κηα ζπζθεπή), ε δνκή ησλ νξγαληζκψλ, νη δηαδηθαζίεο 

παξαγσγήο, δηάζεζεο θαη εμππεξέηεζεο αιιά θαη ε ίδηα ε δηαρείξηζε ζε 

ηδησηηθφ θαη δεκφζην ηνκέα. 

Μία ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε πνπ αμίδεη λα επηζεκαλζεί είλαη ην 

ιεγφκελν Khazzoom-Brookes Postulate ή Jevons Παξάδνμν. χκθσλα κε 

απηφ, ζε εθείλε ηελ πεξίπησζε πνπ επηηεπρζεί θάπνηνο πεξηνξηζκφο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πνπ πξνθαιείηαη πξντφληα ΣΠΔ ή εμαηηίαο ηεο ρξήζεο 

ηνπο, απηφ απφ κφλν ηνπ δελ νδεγεί ππνρξεσηηθά θαη ζε κείσζε ηεο 

ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Μάιηζηα, ειινρεχεη πάληα ην παξάδνμν 

λα πξνθιεζεί αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα, 

ε ρξήζε ησλ ΣΠΔ πνπ πξνθαιεί κείσζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, κπνξεί 

θάιιηζηα λα πξνθαιέζεη κείσζε ηνπ θφζηνπο ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο λα 

πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο δήηεζεο ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο είλαη πηζαλφ λα 

νδεγήζεη ζε αχμεζε ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Υαξαθηεξηζηηθή 

πεξίπησζε είλαη ε ηειε-εξγαζία πνπ κπνξεί ηειηθά λα ζεκαίλεη πεξηζζφηεξεο 

κεηαθηλήζεηο κε ηδησηηθφ κέζν αληί γηα ιηγφηεξεο κε ηα δεκφζηα κέζα 

                                                           
7
 3o πλέδξην InfoCom Green ICT 2011: «Οη Πξάζηλεο Σερλνινγίεο σο Μνριφο Αλάπηπμεο» , 17 Μαΐνπ 2011 

http://www.greenict.gr/site/index.php?option=com_content&view=article&id=81%3A3o-infocom-green-ict-2011-l-r-&catid=40%3A2009-08-31-08-44-22&Itemid=1
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κεηαθνξάο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζπλνιηθή αλάιπζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ αθνξά ηηο θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο ζρέζεηο ψζηε λα είλαη 

ζαθέο ζε πνηεο πεξηπηψζεηο θαη αλ πξνθαιείηαη ζπλνιηθά κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο. 

Οη ζπλδπαζκέλεο επηπηψζεηο είλαη γεληθά δχζθνιν λα αλαιπζνχλ 

θαζψο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ξίδεο ηεο νηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ πνιηηηζκνχ καο, ζε ζρέζε πάληα κε ηηο άκεζεο θαη έκκεζεο 

επηπηψζεηο πνπ ζε γεληθέο γξακκέο κπνξνχλ λα αλαιπζνχλ επθνιφηεξα. 

2.3 ΟΗ ΓΤΟ ΒΑΗΚΟΗ ΠΤΛΧΝΔ ΣΧΝ ΠΡΑΗΝΧΝ ΣΠΔ 

Πξνθχπηεη αβίαζηα ην ζπκπέξαζκα πσο νη ΣΠΔ ζα πξέπεη λα 

απνθηήζνπλ κηα πεξηζζφηεξν πεξηβαιινληηθή δηάζηαζε νδεχνληαο πξνο ηνλ 

ζεκαληηθφ πεξηνξηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ πξνθαινχλ νη 

ίδηεο. κσο, νη ΣΠΔ απνηεινχλ ζήκεξα έλα ηζρπξφ εξγαιείν ζηα ρέξηα ηεο 

αλζξσπφηεηαο ην νπνίν αλ ρξεζηκνπνηεζεί ζσζηά κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο (κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο θαη φρη απνθιεηζηηθά ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο). 

πλεπψο, είλαη δπλαηφ λα δεη θαλείο ηηο «Πξάζηλεο ΣΠΔ» σο απνηεινχκελεο 

απφ δχν βαζηθνχο ππιψλεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο8: 

α) κέζσ ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πνπ νη ίδηεο 

πξνθαινχλ: 

Χο πξνο ηελ πξψηε ζεψξεζε, νη ΣΠΔ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζε έλα επξχ πεδίν εθαξκνγψλ φπσο γηα πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο ησλ 

βηνκεραληψλ, πξνεηδνπνίεζε θαη αληηκεηψπηζε θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ, 

βειηίσζε πξαθηηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε γεσξγία θαη ηε δαζνπνλία, 

παξαθνινχζεζε αηκνζθαηξηθήο θαη ζαιάζζηαο ξχπαλζεο, δηαρείξηζε θαη 

αλαθχθισζε απνβιήησλ, βειηίσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε 

κεηαθνξέο, παξαθνινχζεζε θπθινθνξίαο νρεκάησλ, δηαρείξηζε κεηαθνξψλ, 

εθαξκνγέο ηειε-εξγαζίαο, «έμππλεο» ππνδνκέο θαη «έμππλα» ζπίηηα θαζψο 

νη θαηνηθίεο είλαη καδί κε ηηο κεηαθνξέο θαη ηε βηνκεραλία νη κεγαιχηεξνη 

παξαγσγνί ξχπσλ CO2.  

β) κέζσ ηνπ πεξηνξηζκνχ ησλ επηπηψζεσλ πνπ κπνξεί λα έρνπλ άιιεο 

αλζξψπηλεο ή θπζηθέο ελέξγεηεο. 

Χο πξνο ηε δεχηεξε ζεψξεζε, ηνπ πεξηνξηζκνχ δειαδή ηνπ 

απνηππψκαηνο CO2 ησλ ΣΠΔ, ν ζηφρνο απηφο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε 

ζπλεξγαζία πνιηηψλ, επηζηεκφλσλ ΣΠΔ, βηνκεραλίαο θαη πνιηηείαο. Οη 

                                                           

8 Βαζίιεο Γεξνγηάλλεο, Κείκελα κε απφςεηο αλαθνξηθά κε ηελ Πιεξνθνξηθή, ηηο Νέεο Σερλνινγίεο θαη ηελ 

Δθπαίδεπζε, “Οη «πξάζηλεο» Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ θαη ε ζπκβνιή ηνπο ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

Πεξηβάιινληνο” available in http://gerogian.blogspot.com/2010/09/blog-post.html , 19 July 2010  

 

http://gerogian.blogspot.com/2010/09/blog-post.html
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πνιίηεο έρνπλ ζεκαληηθφ ξφιν αθνχ σο θνηλή γλψκε κπνξνχλ λα ζέζνπλ 

αηηήκαηα πξνο ηελ πνιηηεία, σο θαηαλαισηέο κπνξνχλ λα πηέζνπλ ηηο 

βηνκεραλίεο θαη σο άηνκα κπνξνχλ λα πηνζεηήζνπλ ζπκπεξηθνξέο ρξήζεο 

πξντφλησλ ΣΠΔ πνπ είλαη νηθνινγηθά θηιηθέο ψζηε λα πεξηνξίζνπλ ηηο φπνηεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απηψλ. Οη επηζηήκνλεο ΣΠΔ κπνξνχλ λα 

πξνηείλνπλ ιχζεηο ζηελ πνιηηεία αιιά θαη ηερληθέο/εξγαιεία ζηε βηνκεραλία 

γηα ηε βειηίσζε ησλ πξντφλησλ ΣΠΔ θαη ην ζρεδηαζκφ λέσλ πξντφλησλ 

πεξηζζφηεξν θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ. Αληηπξνζσπεπηηθφ παξάδεηγκα 

είλαη ηα «ελεξγεηαθά θέξδε» απφ ηε ρξήζε θαηλνηφκσλ εθαξκνγψλ θαη 

πξντφλησλ ΣΠΔ ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ν νπνίνο επζχλεηαη γηα ην 40% ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Δπξψπε. Απφ κειέηεο πξνθχπηεη φηη ε ρξήζε 

ησλ ΣΠΔ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 11% ζηε ζπλνιηθή 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε κέρξη ην 2020, θαη απηφ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

κε έμππλεο πξαθηηθέο, φπσο αηζζεηήξεο θαη κεηξεηέο θαη εγθαηάζηαζε 

θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ κέηξεζεο/απεηθφληζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε 

θάζε θηίξην. Μάιηζηα, ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ δεχηεξν ππιψλα 

είλαη εθείλα πνπ θαηά θάπνην ηξφπν αληηζηαζκίδνπλ ηελ φπνηα έζησ θαη 

πεξηνξηζκέλε (θαζψο κεδεληθή απνθιείεηαη) θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη δίλνπλ 

ην εζηθφ έξεηζκα ζηηο ΣΠΔ λα ηζρπξηζηνχλ πσο κπνξνχλ – πξαγκαηηθά – λα 

απνηειέζνπλ κηα «θαζαξή ηερλνινγία». 

Σν Σκήκα Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ ηνπ Σερληθνχ 

Δπηκειεηεξίνπ Διιάδαο (e-TEE) επηδηψθεη λα επαηζζεηνπνηήζεη πνιίηεο, 

επηρεηξήζεηο θαη πνιηηηθή εγεζία, κε ζηφρνπο ηελ πηνζέηεζε «πξάζηλσλ ΣΠΔ» 

θαη ηελ εθαξκνγή απηψλ ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ζηελ 

απνδνηηθφηεξε δηαρείξηζε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ. ε πξφζθαηε ζρεηηθή 

εκεξίδα πνπ δηνξγάλσζε (www.e-tee.org.gr) ζηηο 17/5/2010 ζηελ Αζήλα 

αλαδείρζεθε φηη ε αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ ζε ζέκαηα πεξηβάιινληνο αθνξά 

άκεζα φρη κφλν ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο καο αιιά θαη ηελ νηθνλνκία, κέζσ ηεο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. ηελ εκεξίδα ηέζεθε επίζεο ην ζέκα ηεο 

ζεζκνζέηεζεο «πξάζηλσλ» πξνδηαγξαθψλ ζηνπο δηαγσληζκνχο ηνπ 

δεκνζίνπ αιιά θαη ε αλαγθαηφηεηα παξνρήο θηλήηξσλ γηα ηελ ελζσκάησζε 

νηθνινγηθήο θηινζνθίαο θαη αμηνπνίεζεο ησλ ΣΠΔ ζηα ππνβαιιφκελα πξνο 

έγθξηζε επελδπηηθά ζρέδηα. 

Με ηελ απνδνηηθή ζπλεξγαζία ηδησηηθνχ θαη δεκνζίνπ ηνκέα, νη ΣΠΔ 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλα ηζρπξφ κέζν γηα ηελ εδξαίσζε κηαο νπζηαζηηθά 

νηθνινγηθήο ζπλείδεζεο αιιά θαη γηα ηε δεκηνπξγία πξνυπνζέζεσλ βηψζηκεο 

αλάπηπμεο. Οη e-ΣΔΔ, έρνληαο ηε ζηήξημε κηαο εμεηδηθεπκέλεο επηζηεκνληθήο 

επηηξνπήο (www.greenict.gr), επηδηψθνπ λα ελεκεξψζνπλ, λα 

επαηζζεηνπνηήζνπλ θαη λα ελεξγνπνηήζνπλ ηνπο πνιίηεο θαη φινπο ηνπο 

αξκφδηνπο θνξείο θαζψο θαη λα πξνηείλνπλ πξαθηηθέο ιχζεηο γηα ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο πξνο ηελ θαηεχζπλζε κηαο ζχγρξνλεο θαη 

πξαγκαηηθά βηψζηκεο πξάζηλεο αλάπηπμεο. 
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2.4 ΠΡΑΗΝΔ ΣΠΔ ΚΑΗ ΔΚΠΑΗΓΔΤΖ 

Παξφιν πνπ ε Δθπαίδεπζε δελ είλαη ηαπηφζεκε ηεο Παηδείαο, ελ 

ηνχηνηο κπνξεί λα βνεζήζεη απνηειεζκαηηθά ζηελ αλάπηπμε κηαο «Πξάζηλεο 

Παηδείαο». Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο νη θάηνηθνη ησλ ΖΠΑ, παξφιν ην πςειφ 

κνξθσηηθφ ηνπο επίπεδν, παξακέλνπλ νη θαηά κεγάιν πνζνζηφ θαηαλαισηέο 

ελέξγεηαο θαη παξαγσγήο απνξξηκκάησλ. Δίλαη, ινηπφλ, ζεκαληηθφ λα κπεη 

ζηα ζηάδηα ηεο εθπαίδεπζεο ε ελεκέξσζε θαη επαηζζεηνπνίεζε πάλσ ζε 

πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ζέκαηα Πξάζηλσλ ΣΠΔ αιιά θαη ζε εξγαιεία θαη 

ηξφπνπο πεξηνξηζκνχ θαη αλαζηξνθήο ηεο πνξείαο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 

Μάιηζηα, είλαη γλσζηφ πσο νη ίδηεο νη ΣΠΔ είλαη ζήκεξα ην λέν 

εθπαηδεπηηθφ εξγαιείν πνπ αλακέλεηαη λα δψζεη ηηο θαηάιιειεο απαληήζεηο 

ζην πξφβιεκα ηεο εθπαίδεπζεο ζηε ζεκεξηλή θνηλσλία. Γελ ζα πξέπεη, 

επίζεο, λα παξαγλσξηζηεί ην γεγνλφο πσο νη ΣΠΔ απνηεινχλ ζεκαληηθφ 

παξάγνληα πιεξνθφξεζεο (θπξίσο εμαηηίαο ηνπ Γηαδηθηχνπ) θαη θαηά 

ζπλέπεηα απνηεινχλ κνριφ ελεκέξσζεο θαη επαηζζεηνπνίεζεο κηαο κεγάιεο 

κεξίδαο πνιηηψλ πνπ δελ έρνπλ πξφζβαζε ζε θάπνηα βαζκίδα εθπαίδεπζεο 

(π.ρ., κεγαιχηεξεο ειηθίεο). 

2.5 ΠΡΑΗΝΔ ΣΠΔ ΚΑΗ ΓΖΜΟΗΟΗ ΦΟΡΔΗ 

πσο έρεη αλαθεξζεί ην κεγάιν φπιν ζηελ πξνζπάζεηα αλαζηξνθήο 

ηεο πνξείαο ηεο κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη νη πνιίηεο θαη ε πίεζε πνπ 

κπνξνχλ λα αζθήζνπλ είηε σο θαηαλαισηέο πξνο ηηο βηνκεραλίεο είηε σο 

θνηλή γλψκε πξνο ηνπο θπβεξλψληεο. κσο, είλαη ζεκαληηθφ ε άπνςε ηεο 

θνηλήο γλψκεο λα εηζαθνπζηεί απφ ππεχζπλεο θπβεξλήζεηο πνπ ζηε ζπλέρεηα 

ζα εξγαζηνχλ επζπλείδεηα πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο πξνψζεζεο ησλ 

Πξάζηλσλ ΣΠΔ θαη δελ ζα εγθισβηζηνχλ ζε έλα απειπηζηηθά 

επαλαιακβαλφκελν επρνιφγην θαη έξγα βηηξίλαο. 

2.5.1 ΠΟΛΗΣΔΗΑ 

Ζ ίδηα ε Πνιηηεία έρεη σο φπιν ηηο λνκνζεηηθέο παξεκβάζεηο πνπ 

κπνξνχλ λα πξνσζήζνπλ θαη ίζσο θαη λα επηβάιινπλ ζπγθεθξηκέλνπο 

θαλφλεο πξάζηλεο ζπκπεξηθνξάο ΣΠΔ είηε ζε θξαηηθέο (π.ρ., δεκφζηνη 

νξγαληζκνί κέζσ ηεο πηνζέηεζεο Πξάζηλσλ ΣΠΔ ζε φιν ην θάζκα ηνπ 

δεκφζηνπ ηνκέα) είηε ζε ηδησηηθέο (π.ρ., βηνκεραλία) δξαζηεξηφηεηεο. 

Πεξηζζφηεξν ζπγθεθξηκέλα, απαηηνχληαη θίλεηξα γηα λα πηνζεηήζνπλ πνιίηεο 

θαη επηρεηξήζεηο ζπκπεξηθνξέο εκπνξίαο, παξαγσγήο θαη 

ππεξεζηψλ  Πξάζηλσλ ΣΠΔ έλαληη άιισλ ζπκπεξηθνξψλ πνπ πξνθαινχλ 

επηδείλσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ην ζεξκνθεπίνπ. Δπίζεο, κέζσ ηεο 

ρξεκαηνδφηεζεο ε Πνιηηεία κπνξεί λα ππνζηεξίμεη απνθαζηζηηθά ηελ ηφζν 

αλαγθαία επηζηεκνληθή πξνζπάζεηα ψζηε ηα απνηειέζκαηα ησλ επηζηεκφλσλ 

λα είλαη άκεζα, ρξήζηκα θαη θπξίσο εθαξκφζηκα. 
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Σέινο, πξέπεη λα ππνζηεξηρζεί ε ίδηα ε εθπαίδεπζε ζηηο Πξάζηλεο 

ΣΠΔ, κε πξνγξάκκαηα ελεκέξσζεο θαη επηκφξθσζεο αιιά θαη κεηαπηπρηαθά 

πξνγξάκκαηα πνπ λα πεξηιακβάλνπλ κηα λέα πξνζέγγηζε ζηα ηφζν θιέγνληα 

δεηήκαηα γηα ηνλ άλζξσπν. 

2.5.2 eΣΔΔ 

Ο ξφινο ηνπ Σκήκαηνο ΣΠΔ ηνπ ΣΔΔ (eΣΔΔ) είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο 

θαζψο πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο επηζηήκνλεο ΣΠΔ θαη κπνξεί λα 

δηαδξακαηίζεη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

κέζσ ησλ ΣΠΔ. Ο ξφινο απηφο, πέξα απφ ελεκεξσηηθφο (εκεξίδεο, ζπλέδξηα, 

ηχπνο, ζπλεξγαζίεο, νκάδεο εξγαζίαο, ζεκηλάξηα θ.ά.) ζα πξέπεη λα είλαη 

πεξηζζφηεξν νπζηαζηηθφο θαη κάιηζηα «ζεζκηθφο». Δηδηθφηεξα, θάπνηνη ηνκείο 

πνπ ην eTEE κπνξεί θαη ίζσο επηβάιιεηαη λα δξαζηεξηνπνηεζεί είλαη νη 

αθφινπζνη: 

 Δπηζηεκνληθέο Μειέηεο θαη Πξνηάζεηο 

 Γηακφξθσζε κνληέισλ θαη κεηξηθψλ πνπ λα αλαδεηθλχνπλ ην 

πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα θαη ηηο φπνηεο επηπηψζεηο ησλ Πξάζηλσλ 

ΣΠΔ 

 Οινθιεξσκέλεο κειέηεο πνπ λα ιακβάλνπλ ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο ίδηαο ηεο θνηλσλίαο θαη νηθνλνκίαο θαη φρη ηηο επηθαλεηαθέο 

επηπηψζεηο πξνο ην πεξηβάιινλ 

 Θεζκηθέο πξνηάζεηο πξνο ηελ Πνιηηεία 

 Κψδηθαο Γενληνινγίαο ησλ Μειψλ ηνπ eΣΔΔ 
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3.1 ΔΠΑΝΑΥΡΖΖΜΟΠΟΗΖΖ, ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ ΚΑΗ ΑΝΑΚΤΚΛΧΖ 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΧΝ ΚΑΗ ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΧΝ ΤΚΔΤΧΝ 

ηνλ ηνκέα ησλ Πξάζηλσλ ΣΠΔ εληάζζεηαη ε αλαθχθισζε 

ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ, πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηελ αλαβάζκηζε θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε παιηψλ ή αλεπηζχκεησλ ηκεκάησλ ή νιφθιεξσλ ησλ 

ζπζθεπψλ. Σα ειεθηξνληθά απφβιεηα ή e-waste είλαη έλαο φξνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαηεζηξακκέλεο, κε επηζθεπάζηκεο ή αλεπηζχκεηεο 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, φπσο ηειενξάζεηο, νζφλεο ππνινγηζηψλ, laptops, 

CPUs, εθηππσηέο θαη άιιεο ζπζθεπέο. Οη ξαγδαίεο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία 

έρνπλ νδεγήζεη ζε κεγάιε αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ησλ ειεθηξνληθψλ 

απνβιήησλ θαη ην πξφβιεκα είλαη παγθφζκην. Σν Πεξηβαιινληηθφ Πξφγξακκα 

ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ (UNEP) εθηηκά φηη 20 κε 50 εθαηνκκχξηα ηφλνη 

ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ παξάγνληαη παγθνζκίσο θάζε ρξφλν9. 

Ζ απφξξηςε ππνινγηζηψλ θαη ινηπνχ hardware ζε θάδνπο 

απνξξηκκάησλ δε ζα πξέπεη ζε θακία πεξίπησζε λα πξαγκαηνπνηείηαη, αθνχ 

ην hardware απνηειείηαη απφ βαξηά κέηαιια θαη άιια επηθίλδπλα ρεκηθά, πνιχ 

βιαβεξά γηα ην πεξηβάιινλ, φπσο κφιπβδν, ρξψκην, θάδκην θαη πδξάξγπξν. 

 ηαλ απφβιεηα ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ελαπνηίζεληαη ζηε ρσκαηεξή ή 

απνηεθξψλνληαη, ν θίλδπλνο γηα κφιπλζε θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη είλαη πνιχ ζεκαληηθά.  Αλ ζαθηνχλ νη ππνινγηζηέο καδί κε ηα 

ππφινηπα απνξξίκκαηα ζην έδαθνο, ηα ηνμηθά πιηθά πνπ πεξηέρνπλ κπνξνχλ 

λα κνιχλνπλ κε ρεκηθέο νπζίεο ηα πδάηηλα ξεχκαηα θαη ην πεξηβάιινλ. Αλ 

θανχλ νη ππνινγηζηέο, εθπέκπνληαη ηνμηθνί ξχπνη ζηελ αηκφζθαηξα. Δίλαη 

πξνθαλέο φηη αλ ηα ειεθηξνληθά απφβιεηα δελ απνξξηθζνχλ θαηάιιεια, 

κπνξνχλ λα βιάςνπλ ην πεξηβάιινλ αιιά θαη ηνπο αλζξψπνπο. Παξνκνίσο, 

ε αλαθχθισζε ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ έρεη ζνβαξέο επαγγεικαηηθέο θαη 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, ηδηαίηεξα φηαλ ε βηνκεραλία αλαθχθισζεο είλαη 

νξηαθά θεξδνθφξα θαη ζπρλά δελ κπνξεί λα αληέμεη νηθνλνκηθά γηα λα ιάβεη 

φιεο ηηο απαξαίηεηεο θαη αλαγθαίεο πξνθπιάμεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηελ πγεία ησλ εξγαδνκέλσλ. 

Δπηπξνζζέησο, ηα ειεθηξνληθά απφβιεηα κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ 
πνιχηηκε πεγή δεπηεξνγελνχο αθαηέξγαζηεο χιεο, ην νπνίν απνηειεί έλα 
δεχηεξν πνιχ ζεκαληηθφ ιφγν θαηά ηεο απφξξηςεο ησλ ειεθηξνληθψλ 
απνβιήησλ. Άξα, αλαθπθιψλνληαο ηνπο παιηνχο ππνινγηζηέο, κπνξνχκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη λα επεμεξγαζηνχκε ηα δηάθνξα πιηθά ηνπο γηα λα 
θαηαζθεπάζνπκε ην ίδην πιηθφ ή γηα λα θαηαζθεπάζνπκε άιια πιηθά γηα 
επαλαρξεζηκνπνίεζε10.  
 

 

                                                           
9UNEP - United Nations Environment Programme, “Press Releases November 2006”, available in 

http://www.unep.org, November 2006  
10 San Murugesan, “Harnessing Green IT: Principles and Practices”, IT Pro, January/February 2008  
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Απφ ηα παξαπάλσ θηάλνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε κε εθκεηάιιεπζε 

ησλ παιηψλ ή αλεπηζχκεησλ ειεθηξνληθψλ θαη ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ νδεγεί 

φρη κφλν ζε πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, ζε εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα απνθεπρζνχλ θαη ζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, 

αιιά θαη ζηε ζπζηεκαηηθή κείσζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ δεπηεξνγελνχο 

πιηθνχ. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε επηθίλδπλσλ απνβιήησλ, αλαθχθισζε θαη 

επαλάθηεζε ηνπο δχλαηαη λα απνθχγεη πεξηβαιινληηθνχο θηλδχλνπο, λα 

πξνζηαηεχζεη ζπάληνπο θπζηθνχο πφξνπο, λα παξέρεη νηθνλνκηθά νθέιε, θαη 

λα κεηψλεη ηελ εμάξηεζε κηαο νηθνλνκίαο απφ πξψηεο χιεο θαη ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο. 

3.1.1 ΔΠΑΝΑΥΡΖΗΜΟΠΟΗΖΖ 

 Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε αθνξά ζηε ρξήζε ησλ παιηψλ ππνινγηζηψλ 

γηα εξγαζίεο πνπ πιεξνχλ ηηο απαξαίηεηεο απαηηήζεηο. Έηζη απνθεχγεηαη ε 

αγνξά θαηλνχξγηνπ ππνινγηζηή, γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ νπνίνπ επηβαξχλεηαη  

ην πεξηβάιινλ. Γεληθά ρξεζηκνπνηψληαο ην hardware γηα κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα, επηηπγράλεηαη κείσζε ηνπ ζπλνιηθνχ απνηππψκαηνο άλζξαθα πνπ 

αθνξά ζηελ θαηαζθεπή θαη δηάζεζε ησλ ππνινγηζηψλ. 

 Δθηφο απφ ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε νιφθιεξεο ηεο ζπζθεπήο, 

ππάξρεη θαη ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ηκεκάησλ ή πιηθψλ πνπ έρνπλ αλαθηεζεί 

απφ παιηνχο ππνινγηζηέο ή άιιεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, φπσο ππθλσηέο, 

πελία, νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα, αληηζηάζεηο θαη άιια, ηα νπνία δελ 

δηαθέξνπλ πνιχ απφ ζπζθεπή ζε ζπζθεπή θαη δελ έρνπλ ππνζηεί ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Έηζη, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

αληαιιαθηηθά ή σο πιηθά γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο θαηλνχξγηαο ζπζθεπήο. Ζ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηκεκάησλ παιηψλ ζπζθεπψλ έπεηαη ηεο δηαδηθαζίαο ηεο 

αλαθχθισζεο, θαηά ηελ νπνία, φπσο ζα αλαθέξσ θαη παξαθάησ, 

δηαρσξίδνληαη ηα πιηθά πνπ πξννξίδνληαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε. 

3.1.2 ΑΝΑΒΑΘΜΗΖ 

 Με ηελ αλαβάζκηζε ησλ παιηψλ ππνινγηζηψλ, servers θαη άιινπ 

hardware ΣΠΔ, κπνξνχλ απηά λα θαιχςνπλ ηηο λέεο αλάγθεο θαη λα γίλνπλ 

ζρεδφλ θαηλνχξγηα. Έηζη, ππάξρεη ε επηινγή αγνξάο ελφο ηέηνηνπ 

αλαβαζκηζκέλνπ ππνινγηζηή αληί ελφο θαηλνχξγηνπ ή ε αλαβάζκηζε ελφο 

παιηνχ ππνινγηζηή, έηζη ψζηε απηφο λα εμαθνινπζεί λα θαιχπηεη ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε θαη λα απνθεπρζεί ε αγνξά ελφο λένπ ππνινγηζηή. Σν 

φθεινο απφ ηελ αλαβάζκηζε είλαη δηπιφ, αθνχ ζπκβάιινπκε ζηελ πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηαπηφρξνλα εμνηθνλνκνχκε ρξήκαηα11. 

 

 

                                                           
11

 http://www.infostore.com.gr 

http://www.infostore.com.gr/
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3.1.3 ΑΝΑΚΤΚΛΧΖ 

 ηαλ ε επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε αλαβάζκηζε κηαο ζπζθεπήο ή ελφο 

ππνινγηζηή δελ απνηεινχλ επηινγή, ηφηε ε ιχζε είλαη ε αλαθχθισζε. Ζ 

αλαθχθισζε ησλ πιηθψλ πνπ κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ε 

απφξξηςε ησλ ππνιεηκκάησλ ζε εηδηθνχο ρψξνπο πξνβάιιεη σο ε 

ελδεδεηγκέλε ιχζε ζηηο πεξηπηψζεηο εθείλεο πνπ ε επηζθεπή είηε δελ είλαη 

πνιχ ειθπζηηθή (ιφγσ θφζηνπο) είηε είλαη αλέθηθηε (ιφγσ αδπλακίαο 

αλεχξεζεο αληαιιαθηηθψλ).  

Έλαο πξνζσπηθφο ππνινγηζηήο απνηειείηαη, ζε γεληθέο γξακκέο, απφ 

ζίδεξν, αινπκίλην, πιαζηηθφ, ραξηφλη θαη ειαζηηθφ. Πεξηζζφηεξν απφ ην 90% 

ησλ πιηθψλ απηψλ κπνξεί λα αλαθπθισζεί. Χζηφζν, ην πξφβιεκα κε ηελ 

αλαθχθισζε έγθεηηαη ζην φηη είλαη αξθεηά δαπαλεξή, θαζψο ε 

πξαγκαηνπνίεζή ηεο απαηηεί ηελ χπαξμε νξγαλσκέλνπ κεραληζκνχ 

ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο. Υξεηάδεηαη, δειαδή, εηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ γηα 

λα απνζπλαξκνινγεί ηα κεραλήκαηα, λα ειέγρεη πνηα εμαξηήκαηα κπνξνχλ 

λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ, πνηα πξέπεη λα ζηαινχλ γηα αλαθχθισζε θαη 

πνηα ζα θαηαιήμνπλ ζηνπο ρψξνπο ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο. 

Δθηφο απφ ηνλ άκεζν αληίθηππν ηεο απνηειεζκαηηθήο αλαθχθισζεο 

ζηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο αλαθπθισκέλσλ κεηάιισλ, ππάξρεη θαη ζεκαληηθή 

ζπκβνιή ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. Ζ πξσηνγελήο 

παξαγσγή, δειαδή ε εμφξπμε κεηάιινπ, ε ζπγθέληξσζε, ε ηήμε θαη ν 

θαζαξηζκφο, ηδηαίηεξα ησλ πνιχηηκσλ θαη εηδηθψλ κεηάιισλ, είλαη ππεχζπλε 

γηα ζεκαληηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ιφγσ ηεο ρακειήο 

ζπγθέληξσζεο απηψλ ησλ κεηάιισλ ζηα κεηαιιεχκαηα θαη ηηο ζπρλά 

δχζθνιεο ζπλζήθεο εμφξπμεο. Ζ «εμφξπμε κεηάιισλ» απφ ηνπο παιαηνχο 

ππνινγηζηέο καο κε ζηφρν λα αλαθηεζνχλ ηα πεξηιακβαλφκελα κέηαιια – εάλ 

απηφ γίλεηαη θαηά ηξφπν πεξηβαιινληηθά ζσζηφ – απαηηεί έλα πνιχ κηθξφ 

κέξνο ελέξγεηαο έλαληη ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εμφξπμε 

κεηαιιεπκάησλ ζηε θχζε12. Οπζηαζηηθά, ην πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ελφο 

ππνινγηζηή ή άιιεο ειεθηξνληθήο ζπζθεπήο ζα κπνξνχζε λα κεησζεί 

ζεκαληηθά εάλ ε ζπζθεπή απηή αλαθπθισζεί κε κηα πεξηβαιινληηθά θηιηθή 

δηαδηθαζία, ε νπνία απνηξέπεη ηηο επηθίλδπλεο εθπνκπέο θαη εμαζθαιίδεη φηη 

έλα κεγάιν κέξνο ησλ πεξηιακβαλφκελσλ κεηάιισλ αλαθηάηαη ηειηθά θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε κηα λέα (ειεθηξνληθή) ζπζθεπή. 

Ζ αιπζίδα αλαθχθισζεο γηα ηα ειεθηξνληθά απφβιεηα απνηειείηαη απφ 

ηξία θχξηα βήκαηα: 

1. πιινγή 

2. Σαμηλφκεζε, απνζπλαξκνιφγεζε θαη αξρηθή επεμεξγαζία 

                                                           
12

 Hagelüken, C., C.E.M. Meskers, “Mining our computers- opportunities and challenges to recover scarce and 

valuable metals from End-of-Life electronic devices”, in: H. Reichl, N.F. Nissen, J. Müller and O. Deubzer (eds): 
“Electronics Goes Green 2008+”, 2008 
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3. Σέινο ηελ ηειηθή επεμεξγαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκφ θαη 

ηε δηάζεζε 

 

σήμα 3.1 Αιπζίδα Αλαθχθισζεο13 

Ζ ζπιινγή ησλ ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ είλαη θξίζηκε δεδνκέλνπ φηη 

θαζνξίδεη ηελ πνζφηεηα πιηθνχ πνπ είλαη δηαζέζηκε γηα απνθαηάζηαζε. 

Ο ζηφρνο ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο θαη αξρηθήο επεμεξγαζίαο είλαη λα 

ειεπζεξσζνχλ ηα πιηθά θαη λα θαηεπζπλζνχλ ζηηο επφκελεο ηειηθέο 

δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο. Οη επηθίλδπλεο νπζίεο, φπσο νη κπαηαξίεο, νη 

θεθαιέο κειαληνχ, νη δηαθφπηεο πνπ πεξηέρνπλ πδξάξγπξν θ.α., πξέπεη λα 

αθαηξεζνχλ θαη λα απνζεθεπηνχλ θαηάιιεια, ελψ ηα πνιχηηκα ζπζηαηηθά θαη 

πιηθά πξέπεη λα απνκνλσζνχλ γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ή γηα 

αλαθαηεχζπλζε ζε δηαδηθαζίεο απνθαηάζηαζεο. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ 

αθαίξεζε ζθιεξψλ δίζθσλ, πιαθεηψλ θιπ. πξηλ απφ ηελ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία. Οη κπαηαξίεο απφ ηηο ζπζθεπέο κπνξνχλ λα ζηαινχλ ζηηο 

εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο γηα απνθαηάζηαζε ηνπ θνβαιηίνπ, ηνπ ληθειίνπ θαη ηνπ 

ραιθνχ.  

 

 

Δικόνα 3.1 Απνζπλαξκνιφγεζε θαη πιινγή Τιηθψλ πξνο Απνθαηάζηαζε 

                                                           
13

 Mathias Schluepa, Christian Hageluekenb,Ruediger Kuehrc, Federico Magalinic, Claudia Maurerc, 

Christina Meskersb, Esther Muellera, Feng Wangc, “Recycling – From E-Waste to Resources”, Federal 
Laboratories for Material Testing and Research (EMPA), Umicore Precious Metal Refining, United 
Nations University (UNU), July 2009 
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Ζ ηειηθή απνθαηάζηαζε κεηάιισλ κεηά απφ ηελ αξρηθή επεμεξγαζία 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηξείο θχξηεο θαηεπζχλζεηο. Σα ζηδεξνχρα κέξε 

θαηεπζχλνληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο ράιπβα γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ 

ζηδήξνπ, ηα κέξε αινπκηλίνπ πεγαίλνπλ ζηνπο ρχηεο αινπκηλίνπ, ελψ ηα κέξε 

ραιθνχ/κφιπβδνπ, νη πιαθέηεο θαη άιια ηκήκαηα πνπ πεξηέρνπλ πνιχηηκα 

κέηαιια πεγαίλνπλ ζε ελζσκαησκέλνπο ρχηεο κεηάιισλ, νη νπνίνη αλαθηνχλ 

ηα πνιχηηκα κέηαιια, ην ραιθφ θαη άιια κε ζηδεξνχρα κέηαιια, 

απνκνλψλνληαο παξάιιεια ηηο επηθίλδπλεο νπζίεο14. 

3.2 ΔΝΟΠΟΗΖΖ Ζ ΤΓΥΧΝΔΤΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΣΧΝ (Server 

Consolidation) 

Ζ ελνπνίεζε ή ζπγρψλεπζε εμππεξεηεηψλ είλαη κηα πξνζέγγηζε γηα 

ηελ απνδνηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ ησλ εμππεξεηεηψλ (servers), κε ζηφρν ηε 

κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ  servers ή ησλ ηνπνζεζηψλ ησλ servers πνπ 

ρξεηάδεηαη κηα επηρείξεζε. Ζ ηδέα γηα ην server consolidation πξνέθπςε σο 

απάληεζε ζην πξφβιεκα ηεο εθηεηακέλεο δηαζπνξάο ή εμάπισζεο 

εμππεξεηεηψλ («server sprawl»), κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη πνιινί ππναπαζρνινχκελνη εμππεξεηεηέο, νη νπνίνη 

θαηαιακβάλνπλ πνιχ ρψξν θαη θαηαλαιψλνπλ πφξνπο δπζαλάινγνπο σο 

πξνο ην θφξην ηεο εξγαζίαο ηνπο. χκθσλα κε ηνλ Tony Iams, αλαιπηή ζηελ 

D.H. Brown Associates Inc. ζην Port Chester ηεο Νέαο Τφξθεο, ζε πνιιέο 

εηαηξίεο νη servers ιεηηνπξγνχλ ζπλήζσο ζην 15 – 20% ηεο ρσξεηηθφηεηάο 

ηνπο, ε νπνία δελ κπνξεί λα είλαη κηα βηψζηκε ζρέζε κε ην ηξέρνλ νηθνλνκηθφ 

πεξηβάιινλ. Οη επηρεηξήζεηο ζηξέθνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζηελ εδξαίσζε 

ησλ servers σο έλα κέζν γηα πεξηζηνιή ησλ πεξηηηψλ δαπαλψλ θαη ηε 

κεγηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο ζην θέληξν δεδνκέλσλ . Απφ 

518 εξσηεζέλησλ ζε κηα κειέηε ηεο Gartner Group έξεπλαο, έμη ηνηο εθαηφ 

είρε πξαγκαηνπνηήζεη έλα έξγν ελνπνίεζεο δηαθνκηζηή, ην 61% είραλ δηεμάγεη 

επί ηνπ παξφληνο κία, θαη ην 28% ζρεδηάδνπλ λα ην πξάμνπλ ζην άκεζν 

κέιινλ15. ην πξφβιεκα ηνπ server sprawl έρεη νδεγήζεη ε πξαθηηθή ηεο 

αγνξάο κεγάινπ αξηζκνχ εμππεξεηεηψλ ρακεινχ θφζηνπο θαη ηεο ρξήζεο ηνπ 

θάζε ελφο απφ απηνχο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή. Σν server 

consolidation πινπνηείηαη κε δχν ηξφπνπο: ηελ εηθνληθνπνίεζε εμππεξεηεηψλ 

θαη ηε ρξήζε εμππεξεηεηψλ blade.          

3.2.1 ΔΗΚΟΝΗΚΟΠΟΗΖΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΣΧΝ (Server Virtualization) 

 Ζ εηθνληθνπνίεζε ή virtualization είλαη ε ηερλνινγία πνπ ζπγθεληξψλεη 

θαη δηακνηξάδεη εθαξκνγέο θαη πφξνπο ππνινγηζηψλ κε απνηειεζκαηηθφ 

ηξφπν, επηηξέπνληαο ζην ινγηζκηθφ λα «δηαρσξηζηεί» απφ ην hardware. Ζ 

εηθνληθνπνίεζε εμππεξεηεηψλ επηηξέπεη ηνλ εηθνληθφ θαηακεξηζκφ (κέζσ 

                                                           
14

 BIANATT, “ Τιηθά θαη νπζίεο επηθίλδπλεο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν” available in http://www.bianatt.gr/ 
15

 The New Data Center: Strategies for Today and Tomorrow, “What is Server Consolidation”, 

available in http://searchdatacenter.techtarget.com/, 22 March 2005 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&prev=/search%3Fq%3Dserver%2Bconsolidation%26hl%3Del%26biw%3D1366%26bih%3D643%26prmd%3Dimvns&rurl=translate.google.gr&sl=en&u=http://searchdatacenter.techtarget.com/definition/data-center&usg=ALkJrhjcJHAvQaghbTQlCwNBrdl0xaIUTg
http://www.bianatt.gr/contents_gr.asp?id=94
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θάπνηαο πιαηθφξκαο ινγηζκηθνχ) ησλ θπζηθψλ πφξσλ ελφο ππνινγηζηή γηα 

ηε δεκηνπξγία πνιιψλ ηδεαηψλ κεραλεκάησλ (virtual machines) αλεμάξηεησλ 

κεηαμχ ηνπο, θάζε έλα απφ ηα νπνία έρεη ην δηθφ ηνπ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη 

εθηειεί δηάθνξεο εθαξκνγέο. Έηζη, κε ην server virtualization θαζίζηαηαη 

δπλαηή ε ρξήζε ελφο κφλν ππνινγηζηή γηα ηελ εθηέιεζε πνιιαπιψλ 

ιεηηνπξγηψλ θαη εθαξκνγψλ, νη νπνίεο ζα εθηεινχληαλ θαλνληθά ζε πνιινχο 

δηαθνξεηηθνχο ππνινγηζηέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχζαλ δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα. Ο ππνινγηζηήο απηφο, ηνπ νπνίνπ ηνπο θπζηθνχο πφξνπο 

ρξεζηκνπνηνχκε (κλήκε, ζθιεξφ δίζθν, CPU θηι), δηακεξίδεηαη έηζη ζε έλαλ 

αξηζκφ virtual machines, θάζε έλα απφ ηα νπνία είλαη φκνην κε έλαλ θπζηθφ 

ππνινγηζηή, κε ηε δηαθνξά φηη απνηειείηαη απφ ινγηζκηθφ κφλν θαη φρη απφ 

hardware. 

 

σήμα 3.2 Δηθνληθνπνίεζε Δμππεξεηεηψλ 

 Σν server virtualization βνεζά ζηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

απαηηνχκελσλ (θπζηθψλ) servers, αθνχ θάπνηνο αξηζκφο ππνινγηζηψλ 

κπνξεί λα ζπγρσλεπζεί ζε έλαλ. Οη ιεηηνπξγίεο πνιιψλ ππναπαζρνινχκελσλ 

servers κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ απφ έλαλ κφλν server, πνπ απνηειείηαη απφ 

virtual machines. Έηζη, εμνηθνλνκνχληαη ρξήκαηα απφ ηελ αγνξά κηθξφηεξεο 

πιένλ πνζφηεηαο hardware, αθνχ δελ απαηηείηαη έλαο μερσξηζηφο server γηα 

θάζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ή εθαξκνγή θηι, αιιά θαη απφ ηελ πιήξε 

εθκεηάιιεπζε ηνπ hardware πξνηνχ απαηηεζεί αλαβάζκηζε. εκαληηθφ 

πιενλέθηεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ εηθνληθνπνίεζε είλαη θαη ε επειημία θαη ε 

δηαζεζηκφηεηα πνπ παξέρεηαη. Γίλεηαη πνιχ πην εχθνιε θαη γξήγνξε ε 

δεκηνπξγία λέσλ servers, αθνχ επηηπγράλεηαη κε κηα απιή αληηγξαθή ησλ 

ππαξρφλησλ servers. Δπηπιένλ, έρνπκε ρακειφηεξεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο 
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γηα ςχμε, ρακειφηεξε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη κηθξφηεξε πνζφηεηα 

ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ, ζπκβαδίδνληαο έηζη κε ηελ πξάζηλε αλάπηπμε16. 

3.2.2 ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΣΔ BLADE (Server Blades) 

 Ο εμππεξεηεηήο blade είλαη έλαο ππνινγηζηήο ζρεδηαζκέλνο έηζη ψζηε 

λα θαηαιακβάλεη ηνλ ιηγφηεξν δπλαηφ ρψξν θαη λα θαηαλαιψλεη ειάρηζηε 

ελέξγεηα. Ο ζρεδηαζκφο απηφο επηηπγράλεηαη κε ηελ αθαίξεζε πνιιψλ 

ηκεκάησλ πνπ ζα δηέζεηε έλαο θαλνληθφο ππνινγηζηήο, αιιά παξάιιεια 

δηαηεξψληαο ηα απαηηνχκελα ιεηηνπξγηθά κέξε ψζηε λα ζεσξείηαη 

ππνινγηζηήο17. Σα server blades είλαη ππνινγηζηέο πςειήο ππθλφηεηαο, 

δειαδή έλαο νιφθιεξνο ππνινγηζηήο έρεη ζπκπηπρζεί έηζη ψζηε λα ρσξάεη ζε 

κηα πιαθέηα. Κάζε blade πεξηιακβάλεη κλήκε, επεμεξγαζηέο, θάξηα δηθηχνπ 

θαη άιιεο ζχξεο εηζφδνπ/εμφδνπ (ΗΟ). 

 Πνιιά blades καδί ηνπνζεηεκέλα ζε κηα ζήθε (chassis server) 

απνηεινχλ ηνλ blade server (εηθφλα), ν νπνίνο είλαη ηθαλφο γηα πνιχ κεγάιν 

θφξην εξγαζίαο θαηαιακβάλνληαο πνιχ κηθξφ ρψξν ζην rack, απινπνηψληαο 

έηζη ηελ θαισδίσζε(εηθφλα) θαη ειαηηψλνληαο ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

χκθσλα κε άξζξν ζρεηηθφ κε ηελ ηερλνινγία ησλ εμππεξεηεηψλ ζην 

SearchWinSystems.com, νη επηρεηξήζεηο πνπ ζα αιιάμνπλ ηνπο ζπκβαηηθνχο 

1U ή tower servers κε blade server ζα έρνπλ κείσζε 85% ζηελ θαισδίσζε 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ blade18.  

 

Δικόνα 3.2 Δμππεξεηεηήο blade (“8U Rack amount Blade Server 

Chassis”) 

                                                           
16 Virtualization, “ε είιαε ελ Virtualization”, available in http://virtualization.ivisinfo.gr/index.html, 14 Febrary 2011  
17

Posted by: Margaret Rouse «blade server» available in http://searchdatacenter.techtarget.com, February 2008 

18 The New Data Center: Strategies for Today and Tomorrow, “What is Blade Server”, available in 

http://searchdatacenter.techtarget.com/, 15 September 2001  
 

http://whatis.techtarget.com/contributor/Margaret-Rouse
http://searchdatacenter.techtarget.com/


Πτυχιακή εργαςία τησ φοιτήτριασ Θεοδόςη Έλενα 
 

39 από 141 
 

 

Δικόνα 3.3 Απινπνηεκέλε Καισδίσζε ζε Δμππεξεηεηή Blade 

(Reduced Cable Sprawl”) 

ε έλαλ blade server κπνξνχκε λα ζπλδπάζνπκε πνιιά blades κε 

ινγηζκηθφ εηθνληθνπνίεζεο server, έηζη ψζηε λα ζπγρσλεχζνπκε ην θφξην 

εξγαζίαο πνιιψλ serversζε έλαλ κφλν blade server. Έηζη, κε ηα blades 

κπνξνχλ λα εθηεινχληαη θαη λα ζπλππάξρνπλ δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα θαη εθαξκνγέο ζε έλαλ server θαη νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζε κεγαιχηεξε κλήκε θαη δχλακε επεμεξγαζίαο. 

 Σα blades ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε data centers θαη πεξηβάιινληα 

πςειήο ππνινγηζηηθήο απφδνζεο (θιάδνο ηεο πιεξνθνξηθήο πνπ εζηηάδεη 

ζηελ θαηαζθεπή ππεξππνιηζηψλ θαη ινγηζκηθνχ γηα απηνχο) σο εμππεξεηεηέο 

εθαξκνγψλ, βάζεσλ δεδνκέλσλ, ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ θαη δηαδηθηχνπ 

θηι. Σα κεγάια data centers θαη νη πάξνρνη ηειεπηθνηλσληαθψλ ππεξεζηψλ 

σθεινχληαη απφ ηε ρξήζε ησλ blades αθνχ δίλνπλ ζε κηα κεγάιε επηρείξεζε 

ηε δπλαηφηεηα γξήγνξεο απφθξηζεο ζε αιιαγέο ησλ ζπλζεθψλ. Οη 

ηζηνζειίδεο κε κεγάιε θίλεζε απνηεινχλ έλα αθφκα παξάδεηγκα γηα ην πνπ 

κπνξνχλ λα θαλνχλ ρξήζηκα ηα blades, αθνχ επηηξέπνπλ γξήγνξε πξνζζήθε 

κλήκεο θαη ππνινγηζηηθήο δχλακεο φηαλ απαηηείηαη19.  

3.3 ΠΡΑΗΝΑ ΚΔΝΣΡΑ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ (Green Data Centers) 

 Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη κεγάιε αχμεζε ησλ ηξαπεδηθψλ 

ζπλαιιαγψλ κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ, πηνζέηεζε λέσλ ηξφπσλ επηθνηλσλίαο 

βαζηζκέλσλ ζην δηαδίθηπν, ζηξνθή ζηε ρξήζε ειεθηξνληθψλ αξρείσλ πγείαο 

θαη άιια ζπλαθή, ηα νπνία απαηηνχλ κεγάιε δπλακηθφηεηα απφ ηηο 

Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ. Οη δηεπζπληέο ησλ εηαηξηψλ 

ΣΠΔ απαληνχλ ζε απηή ηε ζπδήηεζε κε ηε δεκηνπξγία νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξσλ data centers, ε νπνία πεξηιακβάλεη θαη ηελ αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ αιιά θαη ηεο ππθλφηεηαο ησλ servers θαη ησλ απνζεθεπηηθψλ 

                                                           
19

Webopedia: Everything you need to know is right here, “All about Blade Servers”, available in 

http://www.webopedia.com, 7 June 2010  
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ζπζθεπψλ ζε απηά. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ηα data centers λα έρνπλ γίλεη 

πιένλ κεγάινη θαηαλαισηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ ηξνθνδνζία θαη ηελ 

ςχμε ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπο. ε έξεπλα ηνπ Gartner αλαθέξεηαη φηη: «Ζ κέζε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά server ηεηξαπιαζηάζηεθε απφ ην 2001 σο ην 

2006, ελψ ν κέζνο αξηζκφο ησλ servers δηπιαζηάζηεθε. Απηή ε ξαγδαία 

αλάπηπμε έρεη σο απνηέιεζκα έλα data center λα θαηαλαιψλεη 100 θνξέο 

πεξηζζφηεξε ελέξγεηα ζε ζρέζε κε έλα θηίξην γξαθείσλ.»20.  

 Δπίζεο, ηα data centers εθηηκήζεθε φηη επζχλνληαλ γηα ην 1.5% ηεο 

ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηηο ΖΠΑ ην 2006 θαη φηη απηφ ην 

πνζνζηφ ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη21. Απφ ηελ αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο ζπλεπάγεηαη ζαθψο αχμεζε ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο ησλ data 

centers. Ζ αχμεζε απηή ηνπ θφζηνπο επεξεάδεη επηρεηξήζεηο φισλ ησλ 

κεγεζψλ. χκθσλα κε έξεπλα ηεο IBM ζε πεξηζζφηεξα απφ 1100 ζηειέρε 

κηθξψλ θαη κεζαίσλ επηρεηξήζεσλ ζε δέθα αγνξέο ζε Δπξψπε, Αζία θαη 

Ακεξηθή, ζρεδφλ ηα κηζά παξνπζίαζαλ κηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο απμήζεηο 

θφζηνπο ζε πεξίνδν δχν εηψλ22. Έηζη, νη απμεκέλεο απαηηήζεηο δπλακηθφηεηαο 

ησλ ΣΠΔ, ε απμεκέλε ρξήζε ελέξγεηαο ησλ data centers, ην νινέλα θαη 

απμεκέλν θφζηνο ηεο ελέξγεηαο θαη νη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο νδεγνχλ ζε 

ζρεδηαζκφ ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ data centers ή πξάζηλσλ data centers. 

 Σα πξάζηλα data centers είλαη κηα απνζήθε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ απνζήθεπζε, ηε δηαρείξηζε, θαη ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία ηα 

κεραληθά, θσηηζηηθά, ειεθηξηθά θαη ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα είλαη 

ζρεδηαζκέλα γηα κέγηζηε ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα θαη ειάρηζηεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Ζ θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία ελφο πξάζηλνπ 

data centers πεξηιακβάλεη πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο θαη ζηξαηεγηθέο, φπσο 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπ 

θηηξίνπ, εηθνληθνπνίεζε πφξσλ, ρξήζε νηθνδνκηθψλ πιηθψλ, ραιηψλ θαη 

βαθψλ ρακειψλ εθπνκπψλ, αλαθχθισζε απνξξηκκάησλ, ρξήζε 

ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο πξνεγκέλσλ 

ζπζηεκάησλ ςχμεο. 

Σν data center δηαθέξεη απφ ην πξάζηλν data center ζε δχν βαζηθά 

ζεκεία: Έλα πξάζηλν data center είλαη πην θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη έρεη 

ζαθψο κηθξφηεξν θφζηνο ιεηηνπξγίαο, ιφγσ ηεο κεησκέλεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο. Σα data centers πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ εδψ θαη ζην εμήο 

κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ κε βάζε ηα παξαπάλσ, ψζηε λα είλαη πξάζηλα. 

                                                           
20 David Cappuccio, Lynne Craver, “The Data Center Power and Cooling Challenge”, Gartner, November 2007.  
21 Whitney Stone, “Think Different: Alternative Power in the Data Center”, available in http://www.facilitiesnet.com/, 

February 2008  

22 IBM, “IT energy efficiency for small and mid-size businesses: Good for business and the environment”, December 

2007  
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Σα ήδε ππάξρνληα data centers κπνξνχλ λα γίλνπλ πην πξάζηλα κε κεξηθέο 

ηξνπνπνηήζεηο ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

3.3.1 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ ΓΗΑ ΠΡΑΗΝΑ DATA CENTERS 

1. Server Consolidation 

Ζ ηερλνινγία ηνπ Server Consolidation έρεη αλαπηπρζεί ζε 

πξνεγνχκελε ελφηεηα (βι. 3.2). Λφγσ ηεο κείσζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ servers 

ζε έλα data center κέζσ ηνπ server consolidation (server virtualization θαη 

blade servers), γίλεηαη ζαθέο φηη απαηηείηαη ζεκαληηθά κηθξφηεξν πνζφ 

ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ ςχμε ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ. Αθφκα, φζν 

ιηγφηεξν εμνπιηζκφ δηαζέηεη ην data center, ηφζν ιηγφηεξα ειεθηξνληθά 

απφβιεηα ζα παξάγεη. Έηζη, ην data center είλαη πην θηιηθφ πξνο ην 

πεξηβάιινλ θαη πην νηθνλνκηθφ απφ πιεπξάο ιεηηνπξγίαο γηα ηελ επηρείξεζε. 

2. Γηαρείξηζε Δλέξγεηαο 

 ηηο κέξεο καο ππάξρνπλ πνιιά εξγαιεία δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, ηα 

νπνία φκσο δε ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα πεξηζζφηεξα data centers. Ο Antony 

Lovins, πξφεδξνο ηνπ Rocky Mountain Institute, κηαο εηαηξείαο ελέξγεηαο θαη 

βησζηκφηεηαο ζην Snowmass ηνπ Colorado, ιέεη: «ε έλα ηππηθφ data center ε 

ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ πνηθίιεη θαζφινπ, ελψ ν θφξηνο εξγαζίαο ησλ 

ΣΠΔ πνηθίιεη θαηά παξάγνληα ηξία ή πεξηζζφηεξν. Απηφ καο ιέεη φηη δελ 

ρξεζηκνπνηνχκε θαηάιιεια ηε δηαρείξηζε ελέξγεηαο.»23. Πξνζζέηεη φηη: «Αλ 

εθκεηαιιεπηνχκε πιήξσο ηα εξγαιεία δηαρείξηζεο ελέξγεηαο θαη ζβήζνπκε 

ηνπο servers πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη, κπνξνχκε λα κεηψζνπκε θαηά 20% 

ηε δήηεζε ελέξγεηαο ηνπ data center.» Ο ιφγνο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 

ελ ιφγσ εξγαιεία είλαη φηη ηα δηνηθεηηθά ζηειέρε ελδηαθέξνληαη ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά γηα ηελ απφδνζε θαη ην uptime (ηνλ ρξφλν δειαδή θαηά ηνλ 

νπνίν έλαο ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο ή γεληθά κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή είλαη 

αλνηρηά θαη ιεηηνπξγνχλ) ηνπ data center, ελψ ην πξνζσπηθφ ησλ ΣΠΔ δελ 

είλαη αθφκα εμνηθεησκέλν κε ηε ρξήζε ησλ δηαζέζηκσλ εξγαιείσλ δηαρείξηζεο 

ελέξγεηαο, φπσο ιέεη ν Christian Belady, δηαθεθξηκέλνο ηερλνιφγνο ζηελ 

Hewlett-Packard Co. Πξνζζέηεη αθφκα ην αληεπηρείξεκα φηη ε δηαρείξηζε 

ελέξγεηαο κπνξεί λα απμήζεη ηελ αμηνπηζηία θαη ην uptime, αθνχ κεηψλεη ηηο 

αηρκέο ζηα ζπζηήκαηα ηζρχνο θαη ςχμεο ηνπ data center. 

3. Φχμε Data Center 

Έλα απφ ηα πην θξίζηκα ζέκαηα πνπ αθνξά ζηε βησζηκφηεηα ηνπ data 

center είλαη ε ςχμε απηνχ. Ζ ςχμε έρεη γίλεη έλα ζνβαξφ πξφβιεκα ζε πνιιά 

data centers. χκθσλα κε ηνλ Gartner, «ν εμνπιηζκφο πςειήο ππθλφηεηαο, 

                                                           
23

Robert L. Mitchell, “Seven steps to a green data center”, Computerworld, available in 

http://www.computerworld.com/, 21 April 2007  
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φπσο νη εμππεξεηεηέο blade (blade servers), απαηηεί ηεξάζηηεο πνζφηεηεο 

ηζρχνο γηα ιεηηνπξγία θαη θιηκαηηζκφ. Σα racks κπνξνχλ λα ρσξέζνπλ 60 έσο 

70 (1U) κνλάδεο, πνπ ηζνδπλακνχλ κε 20.000 Watt έσο 25.000 Watt ηζρχνο 

αλά rack. Δπηπιένλ, γηα θάζε Watt ηεο ηζρχνο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

εμνπιηζκνχ, ππάξρεη κηα αλάγθε γηα άιια 50% έσο 60% ηζρχ γηα ηνλ 

θιηκαηηζκφ»24. Τπάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη ςχμεο, νη νπνίεο φκσο ρσξίδνληαη 

ζε δχν ζεκειηψδεηο θαηεγνξίεο: ςχμε κε αέξα θαη πγξή ςχμε. 

 

 
Δικόνα 3.4 Φχμε Κέληξνπ Γεδνκέλσλ 

 

4. Δλαιιαθηηθέο Πεγέο Δλέξγεηαο 

Ζ ειηαθή, ε αηνιηθή θαη ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα έρνπλ πνιχ  θαιέο 

πξννπηηθέο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε πεξηβαιινληηθά θηιηθφ ηξφπν. 

Ζ πξφθιεζε φκσο ζηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηελ 

ηξνθνδνζία ελφο data center έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη απαηηείηαη ζηαζεξή 

παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αλ ζε έλα data center ρξεζηκνπνηνχληαη 

ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, αιιά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αηρκήο απαηηείηαη 

επηπιένλ ελέξγεηα πνπ αγνξάδεηαη απφ ηελ ηνπηθή εηαηξεία ειεθηξηζκνχ, ηφηε 

ηα νηθνλνκηθά νθέιε απφ ηε ρξήζε ησλ ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο 

ζχληνκα εμαθαλίδνληαη. Με ηελ αλάπηπμε λέσλ κεραληζκψλ απνζήθεπζεο 

πνπ κπνξνχλ λα θπιάζζνπλ ηελ πιενλάδνπζα ελέξγεηα πνπ ελδερνκέλσο 

παξάγεηαη ζε θάπνηα ζηηγκή απφ ηηο ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, ψζηε λα 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε επφκελε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ππάξρεη δήηεζε, νη 

ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο ζα παίδνπλ πνιχ ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζηα data 

center απφ φηη ζήκεξα. 

                                                           
24

David Cappuccio, Lynne Craver, “The Data Center Power and Cooling Challenge”, Gartner, November 
2007 
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3.4 ΔΗΚΟΝΗΚΟΠΟΗΖΖ ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΚΑΗ ΠΟΡΧΝ 

 Ζ εηθνληθνπνίεζε είλαη ε δεκηνπξγία κηαο εηθνληθήο εθδνρήο ελφο 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ελφο εμππεξεηεηή, θάπνηνπ απνζεθεπηηθνχ κέζνπ ή 

πφξσλ δηθηχνπ. Ζ εηθνληθνπνίεζε ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο, γηα 

παξάδεηγκα, είλαη ε ρξήζε ινγηζκηθνχ πνπ επηηξέπεη ζην hardware λα εθηειεί 

πνιιαπιέο εηθφλεο ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ ηαπηφρξνλα. Ζ ηερλνινγία ησλ 

θεληξηθψλ ππνινγηζηψλ (mainframes – πνιχ κεγάινη, ηζρπξνί ππνινγηζηέο, 

ηθαλνί λα δηαρεηξηζηνχλ πνιιέο εθαξκνγέο (tasks) ηαπηφρξνλα θαη λα 

επηθνηλσλνχλ κε πνιιά ζπλδεδεκέλα ηεξκαηηθά25) έρεη αλαπηπρζεί εδψ θαη 

δεθαεηίεο, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ζηνπο δηαρεηξηζηέο ησλ ππνινγηζηψλ απηψλ 

λα απνθεχγνπλ ηε ζπαηάιε αθξηβήο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο. Έηζη, γίλεηαη 

ζαθέο φηη ε εμνηθνλφκεζε ηζρχνο θαη ρξεκάησλ αιιά θαη ε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ αλήθνπλ 

ζηα πιενλεθηήκαηα ηεο εηλνληθνπνίεζεο, καδί κε ηελ αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο, 

ηεο απφδνζεο, ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο αζθάιεηαο ησλ δεδνκέλσλ26. 

Τπάξρνπλ ηξεηο θχξηεο πεξηνρέο ησλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξηθήο θαη 

Δπηθνηλσληψλ πνπ κπνξνχκε λα εθαξκφζνπκε ιχζεηο εηθνληθνπνίεζεο: ε 

Γηθηχσζε (Network Virtualization), ε Απνζήθεπζε Γεδνκέλσλ (Storage 

Virtualization) θαη ε Δπεμεξγαζηηθή Ηζρχο (Server Virtualization) πνπ 

αλαπηχρζεθε ζην Κεθάιαην 3.2. Δπηπιένλ ππάξρεη ην Desktop/Client 

Virtualization, ην Application Virtualization, ην Data Virtualization θαη δηάθνξεο 

ππνθαηεγνξίεο απηψλ. 

 

 

 

                                                           
25 Wiktionary, “Mainframe”, available in http://en.wiktionary.org/, 26 January 2011  
26 Thomas Wolfgang Burger, “The Advantages of Using Virtualization Technology in the Enterprise”, available in 

http://software.intel.com/  
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Δικόνα 3.6 Δηθνληθνπνίεζε Ζιεθηξνληθψλ Δθαξκνγψλ θαη Πφξσλ 

3.4.1 Network Virtualization 

 Με ην Network Virtualization είλαη δπλαηφο ν ζπλδπαζκφο ησλ 

δηαζέζηκσλ θπζηθψλ πφξσλ ελφο δηθηχνπ κέζσ ηεο θαηάηκεζεο ηνπ 

δηθηπαθνχ εχξνπο δψλεο ζε θαλάιηα, αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο, ηα νπνία 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εμππεξέηεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ  

δηαθνκηζηή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Με απηήλ ηελ πινπνίεζε θαζίζηαηαη εχθνιε 

ε δηαρείξηζε ησλ δηθηπαθψλ πφξσλ, φζν πνιχπινθν θαη αλ είλαη ην δίθηπν 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, θαη γίλεηαη πνιχ απνδνηηθή ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ 

δηαζέζηκσλ πφξσλ ηνπ δηθηχνπ. Αθφκα, απμάλνληαη νη ηαρχηεηεο κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ, αιιά θαη ην επίπεδν αζθάιεηαο ησλ δεδνκέλσλ27. 

 

Δικόνα 3.7 Γηαρσξηζκφο ησλ Φπζηθψλ Γηαδηθηπαθψλ Πφξσλ ζε επηκέξνπο 

εηθνληθά Γίθηπα 

                                                           
27

Gee Rittenhouse, “What Makes Technologies Disruptive Enough To Transform Society?”, Alcatel-Lucent, 

available in http://www2.alcatel-lucent.com, 21 September 2010  
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3.4.2 Storage Virtualization 

 Σν Storage Virtualization είλαη ε ζπγθέληξσζε ηεο θπζηθήο 

απνζήθεπζεο πνιιψλ απνζεθεπηηθψλ κέζσλ (ζθιεξψλ δίζθσλ) ζε κηα εληαία 

απνζεθεπηηθή ζπζθεπή. Απηή ε λέα ζπζθεπή πνπ ζπγθεληξψλεη πιένλ ηε 

ρσξεηηθφηεηα πνιιψλ ζθιεξψλ δίζθσλ δίλεη ζηελ επηρείξεζε κηα 

ελνπνηεκέλε ηερλνινγηθή ππνδνκή θαη ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο κέζσ 

θεληξηθήο θνλζφιαο. Ζ ηερληθή απηή εθαξκφδεηαη πνιχ ζπρλά ζε 

απνζεθεπηηθά δίθηπα SAN, ηα νπνία απνηεινχληαη απφ κεξηθέο έσο θαη 

εθαηνληάδεο ζπζθεπέο απνζήθεπζεο, κε πνηθίιν βαζκφ πνιππινθφηεηαο. Μηα 

επηρείξεζε, ζηελ πνξεία ησλ ρξφλσλ ιεηηνπξγίαο ηεο, είλαη πνιχ πηζαλφ λα 

απνθηήζεη θαη λα ζπγθεληξψζεη ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο δηαθνξεηηθά κεηαμχ 

ηνπο φζν αθνξά ηε ρσξεηηθφηεηα, ηελ αξρηηεθηνληθή, ηελ πνηφηεηα θαη ηνλ 

θαηαζθεπαζηή. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, ε ιχζε ηεο εηθνληθνπνίεζεο 

γεθπξψλεη φιεο ηηο παξαπάλσ δηαθνξνπνηήζεηο, βειηηψλνληαο έηζη ηε 

δηαζεζηκφηεηα, ηελ απφδνζε ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ αιιά θαη ηελ 

επειημία ηεο επηρείξεζεο, ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο λέεο αλάγθεο πνπ 

πξνθχπηνπλ αλά πάζα ζηηγκή28. 

 Δίλαη ζαθέο φηη ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα ηνπ Storage Virtualization 

νδεγνχλ ζε κεησκέλε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, αθνχ βειηηψλεηαη ε απφδνζε 

ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, θαιχηεξε δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο, αθνχ ε 

επηρείξεζε είλαη πην επέιηθηε θαη αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο πνπ 

πξνθχπηνπλ θάζε ζηηγκή, κέζσ ηεο θεληξηθήο θνλζφιαο θαη ζε κείσζε ηνπ 

απαηηνχκελνπ αξηζκνχ απνζεθεπηηθψλ ζπζθεπψλ, αθνχ κεγηζηνπνηείηαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ ζθιεξψλ δίζθσλ πνπ δηαζέηεη ε επηρείξεζε. 

 

Δικόνα 3.8 Ζ εηθνληθνπνίεζε ζηελ Απνζήθεπζε Γεδνκέλσλ 

                                                           
28

Server Virtualization information, news and tips, “What is virtualization”, available in 

http://searchservervirtualization.techtarget.com/, 25 November 2000  
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 πλδπάδνληαο ην Network Virtualization κε ην Storage Virtualization 

επηηπγράλνπκε Γηθηπαθή Απνζήθεπζε. Τπάξρνπλ δχν είδε Γηθηπαθήο 

Απνζήθεπζεο: Σν Storage Area Network (SAN) θαη ην Network Storage 

(NAS). 

 Ζ ηερλνινγία SAN (Storage Area Network) είλαη έλα απηφλνκν δίθηπν 

πνπ δηαζπλδέεη ηα απνζεθεπηηθά κέζα δηάθνξσλ εμππεξεηεηψλ αιιά 

θαη ηα απνζεθεπηηθά κέζα πνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα ζε απηνχο, ζε 

έλα μερσξηζηφ θαη απηφλνκν δίθηπν. Έηζη, ζε έλα SAN θηλνχληαη κφλν 

δεδνκέλα, γεγνλφο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα λα κελ παξαηεξνχληαη 

ζπκθνξήζεηο φπσο ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζε έλα θνηλφ δίθηπν. Σα βαζηθά 

πιενλεθηήκαηα ηεο ηερλνινγίαο απηήο είλαη ν κηθξφο ρξφλνο 

κεηαθνξάο δεδνκέλσλ, ε εχθνιε επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ θαη ε εχθνιε 

θεληξηθή δηαρείξηζε ηνπ, νη γξήγνξεο θαη αμηφπηζηεο δηαδηθαζίεο ιήςεο 

αληηγξάθσλ αζθαιείαο θαη απνθαηάζηαζεο θαη ε κεγάιε αμηνπηζηία29.   

 

Δικόνα 3.9 Γηάγξακκα ελφο SAN 

 Ζ ηερλνινγία NAS (Network-attached Storage) είλαη έλα ζχζηεκα πνπ 

απνηειείηαη απφ ζπζθεπέο θαηάιιειεο γηα δηακνηξαζκφ αξρείσλ θαη 

εθαξκνγψλ (ζηηο νπνίεο ε πξφζβαζε επηηπγράλεηαη κέζσ δηθηπαθψλ 

πξσηνθφιισλ, φπσο TCP/IP, NFS θαη  CIFS). Ζ ηππηθή δηάηαμε ελφο 

NAS πεξηιακβάλεη έλα ζχζηεκα RAID ζπλδεδεκέλν κε έλαλ 

εμππεξεηεηή. Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο πινπνίεζεο είλαη ε 

ζπκβαηφηεηα κε ηα πεξηζζφηεξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, ε κεγάιε 

ρσξεηηθφηεηα, ν εχθνινο δηακνηξαζκφο αξρείσλ θαη ε εχθνιε 

εγθαηάζηαζε θαη ζπληήξεζε. ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ πεξηιακβάλνληαη 

                                                           

29
Storage area network, “Benefits of Storage Area Networks” available in 

http://www.tredent.com/storage-area-networks/ , July 2012 

 

http://www.tredent.com/storage-area-networks/
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ε θαζπζηέξεζε εμαηηίαο ησλ επηβαξχλζεσλ απφ ην δηθηπαθφ πξσηφθνιιν 

θαη ε κείσζε ηνπ εχξνπο δψλεο ηνπ LAN30. 

 

Δικόνα 3.10 Γηάγξακκα ελφο NAS 

3.4.3 Desktop/Client Virtualization 

Σν Desktop (ή Client) Virtualization δηαρσξίδεη ην πεξηβάιινλ ελφο 

πξνζσπηθνχ ππνινγηζηή απφ ην θπζηθφ κεράλεκα ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

ππνινγηζηηθφ κνληέιν πειάηε – εμππεξεηεηή (client – server model). Σν 

κνληέιν απηφ θπιάζζεη ην εηθνληθφ πιένλ desktop ζε έλαλ απνκαθξπζκέλν 

θεληξηθφ server. Έηζη, νη παξαδνζηαθνί πξνζσπηθνί ππνινγηζηέο θαη ζηαζκνί 

εξγαζίαο αληηθαζίζηαληαη κε θεληξηθά ηδεαηά κεραλήκαηα πνπ βξίζθνληαη ζε 

θεληξηθά ζπζηήκαηα θαη πξνζπειαχλνληαη πάλσ απφ ην δίθηπν. 

 Με ηνλ ηξφπν απηφ, ε δηαρείξηζε θαη ππνζηήξημε φισλ ησλ 

ππνινγηζηψλ ησλ ρξεζηψλ γίλεηαη πην απνηειεζκαηηθή. Οη επηρεηξήζεηο έρνπλ 

πιένλ ηε δπλαηφηεηα λα δηαρεηξίδνληαη κηα ζηαζεξή ππνδνκή κε πςειή 

αζθάιεηα θαη πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ. Δξγαζίεο φπσο updates ησλ 

ππνινγηζηψλ ή δεκηνπξγία λένπ ππνινγηζηή γηα λένπο ρξήζηεο γίλεηαη 

εχθνια, αμηφπηζηα θαη ζε ειάρηζην ρξφλν. 

                                                           
30

About.com wireless/networking,“Introduction to NAS - Network Attached Storage” available in 

http://compnetworking.about.com/od/itinformationtechnology/l/aa070101a.htm, July 2012 

 

http://compnetworking.about.com/od/itinformationtechnology/l/aa070101a.htm
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Δικόνα 3.11 Desktop Virtualization 

Οη ρξήζηεο απνιακβάλνπλ αμηνπηζηία, πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπο 

θαη εχθνιε πξφζβαζε απφ παληνχ. Γελ ππάξρεη αλεζπρία γηα ηελ 

θαηαζηξνθή ελφο ππνινγηζηή, αθνχ ηίπνηα δελ είλαη απνζεθεπκέλν ζε απηφλ. 

Με ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ ζε πεξίπησζε νπνηαζδήπνηε βιάβεο, ν ρξήζηεο 

βξίζθεηαη ακέζσο ζην γλσζηφ ηνπ πεξηβάιινλ φπσο ην είρε αθήζεη, ρσξίο λα 

ρξεηαζηεί θακία αλάθηεζε ή αληηγξαθή εθαξκνγψλ θαη δεδνκέλσλ. 

Αθφκα, κεηψλεηαη ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο, αθνχ νη ππνινγηζηέο ησλ 

ρξεζηψλ κπνξνχλ λα είλαη θηελά κεραλήκαηα ρσξίο ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο 

αθφκα θαη ρσξίο ζθιεξφ δίζθν. Ζ νηθνλνκία ζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε 

πνιππιεζή πεξηβάιινληα είλαη εληππσζηαθά. 

3.4.4 Application Virtualization (Δικονικοποίηζη Δθαπμογών) 

Σν Application Virtualization είλαη έλαο φξνο πνπ πεξηγξάθεη 

ηερλνινγίεο ινγηζκηθνχ πνπ βειηηψλνπλ ηε θνξεηφηεηα, ηε δηαρείξηζε θαη ηε 

ζπκβαηφηεηα εθαξκνγψλ ελζσκαηψλνληαο ηεο ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ην 

νπνίν ζα εθηειεζηνχλ. Μηα πιήξσο εηθνληθή εθαξκνγή δελ εγθαζίζηαηαη ζηνλ 

ππνινγηζηή κε ηελ παξαδνζηαθή έλλνηα, αιιά εθηειείηαη ζαλ λα είρε 

εγθαηαζηαζεί. 

ηα πιενλεθηήκαηα ηεο Δηθνληθνπνίεζεο Δθαξκνγψλ ζπγθαηαιέγεηαη ε 

δπλαηφηεηα εθηέιεζεο εθαξκνγψλ ζε πεξηβάιινληα κε ζπκβαηά κε ηελ ελ 

ιφγσ εθαξκνγή (πρ. ην Wine επηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο ησλ Microsoft 

Windows λα εθηεινχληαη ζε Linux), ε ρξήζε ιηγφηεξσλ πφξσλ απφ φηη ζε κηα 

εηθνληθή κεραλή θαη ε απμεκέλε αζθάιεηα απνκνλψλνληαο ηηο εθαξκνγέο απφ 
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ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Αλ θαη ην Application Virtualization παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ, ν Gartner επηκέλεη φηη ην hardware (πρ. server) 

virtualization ζα έρεη αληίθηππν πην καθξνπξφζεζκν, θαζηζηψληαο πην 

δηαρεηξίζηκν, επέιηθην θαη αζθαιέο ην personal computing31. 

 

Δικόνα 3.12 Δηθνληθνπνίεζε Δθαξκνγψλ 

3.5 ΝΔΦΟΫΠΟΛΟΓΗΣΗΚΖ ΚΑΗ ΠΛΔΓΜΑΣΟΫΠΟΛΟΓΗΣΗΚΖ (Cloud 

Computing και Grid Computing) 

ην παξειζφλ νη ππνινγηζηέο νξγαλψλνληαλ ζε ζπζηάδεο (clusters) γηα 

ηνλ ζρεκαηηζκφ ελφο εληαίνπ κεγαιχηεξνπ ππνινγηζηή. Ζ ελ ιφγσ ηερληθή, 

πνπ νλνκάδεηαη «cluster computing», επέηξεπε ζηνπο ρξήζηεο ηε 

δηακφξθσζε ησλ ππνινγηζηψλ κε ηξφπν ψζηε λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο 

κε ηε ρξήζε εηδηθψλ πξσηνθφιισλ. ηελ αξρή ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 

δεκηνπξγήζεθε κηα λέα ηερλνινγία, ην πιέγκα (grid), αλάινγε ηνπ ειεθηξηθνχ 

πιέγκαηνο, ζην νπνίν νη ρξήζηεο κπνξνχζαλ λα ζπλδεζνχλ θαη λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ππεξεζίεο θνηλήο σθέιεηαο. Καη’ επέθηαζε, ην ίδην ζα 

κπνξνχζε λα ηζρχζεη θαη γηα ηνπο πφξνπο ησλ ππνινγηζηψλ, κε κηα ζχλδεζε 

ζε πιέγκα ππνινγηζηψλ θαη κε θνζηνιφγεζε αλάινγεο ηεο ρξήζεο. Ζ εμέιημε 

ηεο έλλνηαο ηνπ πιέγκαηνο είλαη ε ππεξεζία πνπ πξνζθέξεηαη πιένλ κέζσ 

ηνπ δηαδηθηχνπ θαη νλνκάδεηαη ζχλλεθν (cloud). Ζ λεθνυπνινγηζηηθή (cloud 

computing) παίξλεη ηελ έλλνηα ηεο πιεγκαηνυπνινγηζηηθήο (grid computing) 

θαη ηελ νινθιεξψλεη ζε κηα ππεξεζία ε νπνία πξνζθέξεηαη απφ θέληξα 

δεδνκέλσλ (data centers) κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ32. 

                                                           
31 Gartner, “Gartner Says Virtualization will be the Highest-Impact Trend in Infrastructure and Operations Market 

Through 2012”, available in http://www.gartner.com/, 15 February 2011  
32 Οξφγξακκα, «Νεθνυπνινγηζηηθή (Cloud Computing)», Γεκήηξεο Παλαγησηάθνο, Μάξηηνο – Απξίιηνο 2009, 

available in  http://sfr.ee.teiath.gr/htmSELIDES/Technology/Orogramma/Or095.pdf  
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3.5.1 GRID COMPUTING 

Ο φξνο grid δεκηνπξγήζεθε ζηηο αξρέο ηνπ 1990 θαη ρξεζηκνπνηήζεθε 

κεηαθνξηθά ιέγνληαο φηη είλαη ηφζν εχθνιν λα έρνπλ πξφζβαζε ζηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο ηνπ ππνινγηζηή σο έλα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο grid , ζηελ 

εξγαζία ησλ Ian Foster θαη Carl Kesselman, "The Grid: Blueprint for a new 

computing infrastructure" (2004).( 

http://en.wikipedia.org/wiki/Grid_computing). Ζ ηερλνινγία ππνινγηζηηθνχ 

πιέγκαηνο (grid) είλαη κηα πξνζέγγηζε ηεο ζχζηαζεο δπλακηθά δνκεκέλσλ 

πεξηβαιιφλησλ, ρξεζηκνπνηψληαο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο πνπ είλαη 

δηεζπαξκέλνη ηφζν γεσγξαθηθά φζν θαη νξγαλσηηθά. Πξνζθέξεη δειαδή 

ζηνπο ρξήζηεο πξφζβαζε ζε έλαλ εληαίν ηζρπξφ εηθνληθφ ππνινγηζηή, πνπ 

δηαζέηεη κηα ζπιινγή γεσγξαθηθά θαηαλεκεκέλσλ εηεξνγελψλ πφξσλ.  

Σν Grid απνηειείηαη απφ ζπζηνηρίεο ππνινγηζηψλ (clusters), 

δηαζπλδεδεκέλσλ κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ, θαη βαζίδεηαη ζην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Linux. Γηα λα ππνζηεξηρζεί ε δεκηνπξγία ησλ ιεγφκελσλ εηθνληθψλ 

νξγαληζκψλ έπξεπε λα δεκηνπξγεζεί κία ινγηθή νληφηεηα κέζα ζηελ νπνία λα 

κπνξνχλ λα αλαθαιχπηνληαη θαη λα δηακνηξάδνληαη νη πφξνη ζαλ λα 

βξίζθνληαη κέζα ζε έλαλ νξγαληζκφ. Γηα απηφ ην ιφγν ηα grid πξνζδηνξίδνπλ 

θαη παξέρνπλ έλα ζχλνιν απφ ζπγθεθξηκέλα πξσηφθνιια, ελδηάκεζν 

ινγηζκηθφ, εξγαιεία θαη ππεξεζίεο πνπ είλαη θηηαγκέλεο κε βάζε απηά ηα 

πξσηφθνιια. Ζ δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη ε αζθάιεηα είλαη ζεκαληηθέο 

πξνυπνζέζεηο γηα ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ grid γηα ηνλ πξνθαλή ιφγν φηη νη 

πφξνη πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο δηνηθεηηθέο δηθηπαθέο γεηηνληέο 

(domains), φπνπ έρνπλ παγθφζκηεο θαη ηνπηθέο αξρέο ρξήζεο, θαη 

δηαθνξνπνηνχληαη ζε ζρέζε κε ηε δηαζεζηκφηεηα θαη ηηο δπλαηφηεηεο.33  

Οη ρξήζηεο ηνπ  πιέγκαηνο κπνξνχλ λα ππνβάινπλ κεγάιν πιήζνο 

εξγαζηψλ, αδηαθνξψληαο γηα ην πνπ απηέο ζα εθηειεζηνχλ. Σν πιέγκα ινηπφλ 

παξέρεη απεξηφξηζηε ππνινγηζηηθή ηζρχ, απεξηφξηζην απνζεθεπηηθφ ρψξν, 

αμηφπηζηε πξφζβαζε ζε θνηλνχο πφξνπο, εθαξκνγέο, δεδνκέλα θαη 

απνηειέζκαηα θαη δπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο κεηαμχ επηζηεκφλσλ απιά θαη 

απνηειεζκαηηθά. 

Σα πζηήµαηα Σερλνινγηψλ Πιέγµαηνο φπσο νξίδεη ν Ian Foster ζην 

[Fost02c] είλαη έλα ζχζηεµα πνπ ηεξεί ηξεηο αξρέο: 

1. Οη πφξνη πνπ ζπµµεηέρνπλ ζην Grid  δελ βξίζθνληαη θάησ απφ θεληξηθή 

δηαρείξηζε 

2. Υξεζηκνπνηνχληαη αλνηρηά πξφηππα, πξσηφθνιια θαη δηαπξνζσπίεο 

                                                           
33

 Παλαθίδνπ, Ράηδηρα, «Γίθηπα γηα ηερλνινγία ππνινγηζηηθνχ πιέγκαηνο θαη ππνινγηζηηθνχ λέθνπο» available in 

http://conta.uom.gr/conta/ekpaideysh/metaptyxiaka/technologies_diktywn/ergasies/2011/Networks%20for%20grid%2
0and%20cloud%20computing.pdf , Ηαλνπάξηνο 2011 

http://en.wikipedia.org/wiki/Grid_computing
http://conta.uom.gr/conta/ekpaideysh/metaptyxiaka/technologies_diktywn/ergasies/2011/Networks%20for%20grid%20and%20cloud%20computing.pdf
http://conta.uom.gr/conta/ekpaideysh/metaptyxiaka/technologies_diktywn/ergasies/2011/Networks%20for%20grid%20and%20cloud%20computing.pdf
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3. Οη ζπλδπαζκέλνη πφξνη πξνζθέξνπλ απμεκέλε πνηφηεηα ππεξεζίαο ψζηε 

ην άζξνηζµα ησλ πφξσλ πνπ ζπµµεηέρνπλ  ζηελ ππεξεζία λα είλαη 

κεγαιχηεξν απφ ην άζξνηζµα ηεο αμίαο ηνπ θάζε πφξνπ μερσξηζηά.  

Ζ ηδέα γηα ην Πιέγκα είλαη ε πινπνίεζε ελφο πιέγκαηνο ππνινγηζηηθήο 

ηζρχνο, παξφκνην κε απηφ ηνπ ειεθηξηθνχ πιέγκαηνο. ε αλαινγία κε ην 

ειεθηξηθφ πιέγκα, ην Πιέγκα ζα έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ο ρξήζηεο δελ ελδηαθέξεηαη απφ πνχ πξνέξρεηαη ε ππνινγηζηηθή 

ηζρχο. Γλσξίδεη απιά φηη φηαλ ζπλδέζεη ηνλ ππνινγηζηή ηνπ ζην 

δηαδίθηπν, ηφηε ζα έρεη ηελ ππνινγηζηηθή ηζρχ πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα 

εθηειέζεη ηελ εθάζηνηε δνπιεία. 

 Σν Πιέγκα είλαη θπξίαξρν: νη απνκαθξπζκέλνη ππνινγηζηηθνί πφξνη ζα 

είλαη πξνβάζηκνη απφ δηαθνξεηηθέο πιαηθφξκεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θνξεηψλ ππνινγηζηψλ θαη θηλεηψλ 

ηειεθψλσλ, θαη ε πξφζβαζε ζην Πιέγκα ζα γίλεηαη απιά κέζσ ηνπ 

πεξηεγεηή ηζηνχ ελφο ππνινγηζηή. 

 Σν Πιέγκα είλαη κηα ππεξεζία: έλαο ρξήζηεο δεηά ππνινγηζηηθή ηζρχ ή 

απνζεθεπηηθφ ρψξν θαη απηά ηνπ παξέρνληαη. Δπίζεο, ν ρξήζηεο 

πιεξψλεη γηα φηη ηνπ παξέρεηαη. 

Σν Πιέγκα δελ πθίζηαηαη αθφκα κε απηή ηε κνξθή. Τπάξρνπλ, σζηφζν 

ζην θφζκν εθαηνληάδεο κηθξά πιέγκαηα34. Πνιιά πιέγκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ ειεθηξνληθή επηζηήκε, θαζηζηψληαο πινπνηήζηκεο πνιιέο εξγαζίεο, ηα 

νπνία ζα ήηαλ αδχλαηα ρσξίο καδηθή ππνινγηζηηθή ηζρχ. Σα ν Grid computing 

φρη κφλν παξέρεη ηνπο πφξνπο πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο επηζηήκνλεο λα 

αληηκεησπίδνπλ ηνλ ηεξάζηην φγθν δεδνκέλσλ, αιιά επηηξέπεη ηε δηαλνκή 

απηψλ ησλ δεδνκέλσλ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη νη 

επηζηεκνληθέο νκάδεο κπνξνχλ λα δνπιεχνπλ πάλσ ζε δηεζλή projects ε θάζε 

κηα απφ ην δηθφ ηεο εξγαζηήξην. Οη επηζηήκνλεο κπνξνχλ πιένλ λα 

κνηξάδνληαη δεδνκέλα, ρψξν απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ, ππνινγηζηηθή ηζρχ θαη 

απνηειέζκαηα. Δλσκέλνη πιένλ, νη εξεπλεηέο κπνξνχλ λα αζρνιεζνχλ κε 

αθφκα κεγαιχηεξα απφ πξηλ εξσηήκαηα, απφ ζεξαπείεο αζζελεηψλ θαη 

δηαρείξηζε θαηαζηξνθψλ κέρξη ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε θαη ηα 

κπζηήξηα ηνπ ζχκπαληνο. 

Οη εηαηξείεο, κε αηρκή ηνπο κεγάινπο θαηαζθεπαζηέο ινγηζκηθνχ,  

αληηκεησπίδεη ηελ ηερλνινγία πιέγκαηνο φρη κφλν ζαλ έλα κνληέιν πςειψλ 

ππνινγηζηηθψλ επηδφζεσλ, αιιά θαη ζαλ έλαλ ηξφπν θαιχηεξεο θαη 

νηθνλνκηθφηεξεο νξγάλσζεο θαη δηαρείξηζεο ησλ εηαηξηθψλ ππνδνκψλ θαη ησλ 

πιεξνθνξηψλ. Οη θαηλνηφκεο ηερλνινγίεο φπσο ην grid computing κπνξνχλ 

λα παίμνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην λα γίλνπλ πην πξάζηλεο νη ΣΠΔ. Βνεζψληαο 

                                                           
34 Grid Café, “What is grid computing?”, available in http://www.gridcafe.org/, 2 October 2010  
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λα κεησζεί ν πιενλαζκφο, κεηψλεηαη θαη ε ελέξγεηα ζε κηα δεδνκέλε ππεξεζία. 

Γηα κηθξέο ή κεζαίεο επηρεηξήζεηο, ε ρξήζε θαηαλεκεκέλνπ ππνινγηζκνχ 

(distributed computing), φπσο ην «grid» ή ην «cloud», κπνξεί λα πξνζθέξεη 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. Καζψο είλαη ζεκαληηθφ λα 

εμαζθαιηζηεί φηη νη εθπνκπέο δελ κεηαθέξνληαη απιά ζε κηα εμσηεξηθή πεγή, 

ζεκεηψλεηαη φηη νη αθνζησκέλνη εμππεξεηεηέο θάλνπλ πην απνδνηηθή ρξήζε 

ηεο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο ελφο επεμεξγαζηή, νδεγψληαο έηζη ζε ζπλνιηθή 

κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο35. 

3.5.2 CLOUD COMPUTING 

 To Cloud Computing απνηειεί κηα λέα πξνζέγγηζε ζηνλ ρψξν ησλ 
θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί θαη θάπνηεο πθηζηάκελεο 
ηερλνινγίεο. θνπφο ηνπ είλαη ε παξνρή πφξσλ κε ηελ κνξθή ππεξεζίαο 
ζηνπο ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σέηνηνη πφξνη είλαη ε ππνινγηζηηθή ηζρχ 
(CPU), ε απνζεθεπηηθή δπλαηφηεηα (storage) θ.ά. Σν cloud computing 
πεξηγξάθεη έλα λέν κνληέιν παξνρήο ππεξεζηψλ πιεξνθνξηθήο, κε βάζε ηα 
πξσηφθνιια ηνπ δηαδηθηχνπ θαη απηφ ζπλεπάγεηαη κε ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ 
δπλακηθψλ, θιηκαθσηψλ θαη ζπρλά εηθνληθψλ πφξσλ. Δίλαη έλα ππνπξντφλ 
εχθνιεο πξφζβαζεο (ease-of-access) ζε απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο 
ππνινγηζηψλ απφ ην δηαδίθηπν. Απηφ κπνξεί λα γίλεη κε ηε κνξθή web-based 
εξγαιείσλ ή εθαξκνγψλ πνπ νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε θαη 
κέζσ ελφο πξνγξάκκαηνο πεξηήγεζεο (web browser), ζαλ ηα πξνγξάκκαηα 
λα είραλ εγθαηαζηαζεί ηνπηθά ζηνπο δηθνχο ηνπο ππνινγηζηέο. Οη πάξνρνη ηνπ 
cloud computing πξνζθέξνπλ εθαξκνγέο κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ, νη νπνίεο είλαη 
πξνζβάζηκεο απφ πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο ζηαζεξψλ ππνινγηζηψλ θαη 
εθαξκνγέο θηλεηψλ, ελψ ην ινγηζκηθφ ησλ επηρεηξήζεσλ ηα δεδνκέλα ζα είλαη 
απνζεθεπκέλα ζε δηαθνκηζηέο ζε κηα απνκαθξπζκέλε ηνπνζεζία.  

ηα ζεκέιηα ηνπ cloud computing είλαη ε επξχηεξε έλλνηα ηεο ζχγθιηζεο 
ησλ ππνδνκψλ (ή Converged Infrastructure) θαη νη θνηλέο ππεξεζίεο. Απηφ ην 
είδνο ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ θέληξνπ δεδνκέλσλ επηηξέπεη ζηηο επηρεηξήζεηο 
νξγαλψζνπλ ηηο εθαξκνγέο ψζηε λα ιεηηνπξγήζνπλ απηέο γξεγνξφηεξα, κε 
δπλαηφηεηα επθνιφηεξεο δηαρείξηζεο θαη ιηγφηεξεο ζπληήξεζε θαη 
παξέρνληαο ηελ δπλαηφηεηα λα πξνζαξκφζεη ηνπο πιεξνθνξηαθνχο πφξνπο 
(φπσο servers θαη ρσξεηηθφηεηα) γηα ηελ θάιπςε θπκαηλφκελεο θαη 
απξφβιεπηεο δήηεζεο. Οη πεξηζζφηεξεο ππνδνκέο ηνπ cloud computing 
απνηεινχληαη απφ ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη κέζσ θνηλψλ θέληξσλ 
δεδνκέλσλ θαη εκθαλίδνληαη σο έλα εληαίν ζεκείν πξφζβαζεο γηα ηηο αλάγθεο 
ησλ θαηαλαισηψλ. 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λέθνπο είλαη ε εμειημηκφηεηα, δειαδή ε 
δπλαηφηεηα λα δηαηεξνχληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά απφδνζεο ηνπ δηθηχνπ 
αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο ηνπ, θαη ε ηθαλφηεηα λα παξέρεη ππνινγηζηηθή 
ηζρχ δπλακηθά κε απνδνηηθφ νηθνλνκηθά ηξφπν, αιιά θαη ε ηθαλφηεηα ηνπ 

                                                           
35

Παξνπζίαζε «Grid network computing» available in http://athos.cti.gr/wwwintro/files/2005/pres10.pdf 

 

http://athos.cti.gr/wwwintro/files/2005/pres10.pdf
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θαηαλαισηή (ηειηθφο ρξήζηεο, νξγαληζκφο, πξνζσπηθφ ΣΠΔ) λα αμηνπνηεί ζην 
έπαθξν απηήλ ηελ ηζρχ ρσξίο λα πξέπεη λα δηαρεηξηζηεί ηελ ππνθείκελε 
πνιππινθφηεηα ηεο ηερλνινγίαο. Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ λέθνπο κπνξεί λα είλαη 
ηδησηηθή ή δεκφζηα36.  

3.5.2.1 ΜΟΝΣΔΛΑ ΤΠΖΡΔΗΧΝ 

Tα είδε ππεξεζηψλ ηνπ cloud computing, είλαη ηo Software-as-as-a-
Service, ην Platform-as-a-Service θαη ην Infrastructure-as-a-Service. Σν θάζε 
έλα απφ απηά, εμππεξεηεί δηαθνξεηηθέο αλάγθεο θαη πξνζθέξεη δηαθνξεηηθέο 
ππεξεζίεο37. 

 Software-as-a-Service: Σν  Software-as-a-Service βαζίδεηαη ζηε ινγηθή 
ηεο ππελνηθίαζεο ινγηζκηθνχ απφ έλαλ πάξνρν ππεξεζηψλ, αληί ηεο 
αγνξάο ηεο άδεηαο ρξήζεο. Γειαδή ην ινγηζκηθφ βξίζθεηαη ζε έλα 
δίθηπν servers πξνθεηκέλνπ λα δηαηίζεηαη σο ππεξεζία απφ ην web ή ην 
δηαδίθηπν. Δπίζεο θαιείηαη θαη «software on demand» θαη απνηειεί ηνλ 
πιένλ γλσζηφ ηχπν cloud computing. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ν 
πάξνρνο ηεο ππεξεζίαο θηινμελεί θαη ηελ εθαξκνγή θαη ηα δεδνκέλα, 
θαη έηζη εκείο κπνξνχκε λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε απφ νπνπδήπνηε. 
Έλα κεγάιν πιενλέθηεκα απηήο ηεο ππεξεζίαο είλαη ε κείσζε ηνπ 
θφζηνπο. Δίλαη πνιχ θζελφηεξν γηα εκάο λα λνηθηάζνπκε γηα θάπνην 
δηάζηεκα κία εθαξκνγή, απφ ην λα ηελ αγνξάζνπκε. Δπίζεο έλα άιιν 
κεγάιν πιενλέθηεκα είλαη φηη δελ απαηηείηαη απφ ηελ πιεπξά καο νχηε 
ζπληήξεζε νχηε αλαβάζκηζε ηνπ ινγηζκηθνχ, θαζψο γηα απηέο ηηο 
ιεηηνπξγίεο είλαη ππεχζπλνο ν πάξνρνο. Σν Cloud Computing ζα καο 
δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα ην λνηθηάδνπκε, γηα φζν δηάζηεκα ζέινπκε λα ην 
ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

 

Δικόνα 3.13 Λνγηθφ δηάγξακκα Software-as-a-Service 

                                                           
36

 Open Cloud Manifesto, available in http://www.opencloudmanifesto.org/, 05 October 2010  

37George Kanellopoulos, «Ση είλαη ην Cloud Computing» available in 

http://webcache.googleusercontent.com, October 2010 

http://blogs.msdn.com/b/gkanel/
http://webcache.googleusercontent.com/
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 Platform as a Service: Σν Platform-as-a-Service παξέρεη κία 

πιαηθφξκα εθαξκνγψλ γηα εηαηξείεο ή ηδηψηεο πνπ θαηαζθεπάδνπλ 

ινγηζκηθφ είηε γηα ηδία ρξήζε είηε γηα ηξίηνπο. Σν κνληέιν απηφ παξέρεη 

ηηο θαηάιιειεο ππεξεζίεο πξνθεηκέλνπ θάπνηνο λα κπνξέζεη λα 

αλαπηχμεη, λα δνθηκάζεη, λα δηαζέζεη θαη λα ζπληεξήζεη εθαξκνγέο θαη 

ππεξεζίεο κέζα ζε έλα εληαίν πεξηβάιινλ πιαηθφξκαο, κε δπλαηφηεηεο 

απηφ-δηαρείξηζεο, απηφ-ζπληήξεζεο θαη απηφ-θιηκάθσζεο ηεο 

ππνδνκήο, ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηεο πιαηθφξκαο 

εθαξκνγψλ. Γειαδή, κε ην PaaS δελ ρξεηάδεηαη λα αζρνινχκαζηε κε 

ηε ζπληήξεζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηεο πιαηθφξκαο, φκσο 

παξάιιεια δελ ζα έρνπκε θαη ηνλ πιήξε έιεγρν απηψλ. Σν PaaS 

βαζίδεηαη ζην κνληέιν  «Pay-Per-Use» κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη ε πιήξεο αμηνπνίεζε ησλ ππνινγηζηηθψλ πφξσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζρέζε κε ην θφζηνο ρξήζεο. Αλ ζπλδπάζνπκε θαη 

ηε δπλαηφηεηα ηεο απηφ-θιηκάθσζεο, κπνξνχκε λα πεηχρνπκε ηε 

δηάζεζε ππεξεζηψλ πνπ λα κπνξνχλ λα αληαπνθξίλνληαη ζε 

νπνηαδήπνηε ξαγδαία ή αλακελφκελε κεηαβνιή ρσξεηηθφηεηαο (ηζρχο, 

κλήκε, απνζεθεπηηθφ ρψξν, δίθηπν) πνπ ζα απαηηεζεί αλά πάζα 

ρξνληθή ζηηγκή ρσξίο λα έρνπκε δεζκεπηεί εθ ησλ πξνηέξσλ είηε κε 

αγνξά ππνδνκήο, ινγηζκηθνχ πιαηθφξκαο, δηθηπαθήο γξακκήο πςειήο 

ρσξεηηθφηεηαο θ.ιπ. είηε κε έλα ζπκβφιαην παξνρήο ππεξεζηψλ 

θηινμελίαο, ππνδνκήο θαη πιαηθφξκαο ζπγθεθξηκέλεο ρσξεηηθφηεηαο 

θαη ρξνληθήο δηάξθεηαο. 

 

 Infrastructure-as-a-Service: Σν ηξίην θαη ηειεπηαίν κνληέιν είλαη ην 

Infrastructure-as-a-Service ην νπνίν είλαη ε παξνρή ππνινγηζηηθψλ θαη 

δηθηπαθψλ ππνδνκψλ. Ζ εηαηξεία ή ν ηδηψηεο κπνξεί λα ππελνηθηάζεη 

ππνδνκή (φρη φκσο πιαηθφξκα) αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο εθείλεο ηεο 

ρξνληθήο ζηηγκήο, ρσξίο δειαδή λα ρξεηαζηεί λα πξνβεί ζηελ αγνξά 

εμνπιηζκνχ (ππνινγηζηηθνχ, δηθηπαθνχ) ή ζηε ζχλαςε ζπκβνιαίνπ 

παξνρήο ππεξεζηψλ θηινμελίαο ππνδνκήο γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα. εκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ IaaS είλαη επίζεο ε δπλαηφηεηα 

κεηαθνξάο εηθνληθψλ κεραλεκάησλ απφ ην ηδηφθηεην πεξηβάιινλ ηεο 

εηαηξείαο ή ηνπ ηδηψηε ζην cloud, κε ζπλνπηηθέο δηαδηθαζίεο. 

Σν πιενλέθηεκα ηνπ ππνινγηζηηθνχ λέθνπο είλαη φηη κία άιιε εηαηξία 

θηινμελεί ηελ εθαξκνγή πνπ ζεκαίλεη φηη απηνί ρεηξίδνληαη ηα θφζηε ησλ 

servers (εμνπιηζκφ ηνπ server, ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ αιιά θαη ηελ ςχμε ηνπ), δηαρεηξίδνληαη ηηο αλαβαζκίζεηο ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη νξηζκέλεο θνξέο ακείβνληαη ιηγφηεξν γηα νπνηνδήπνηε service. 

Σέινο πνιχ ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα είλαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ησλ 

εθαξκνγψλ απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ζέινπκε ζε πεξίπησζε πνπ 

ηαμηδεχνπκε. Δλψ ην ππνινγηζηηθφ λέθνο παξέρεη πνιιά νθέιε ζε εηαηξείεο 

θαη άηνκα, ππάξρνπλ φκσο θαη κεξηθνί ζνβαξνί θίλδπλνη πνπ αθνξνχλ ζηελ 
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αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ. Σα δεδνκέλα ησλ ρξεζηψλ απνζεθεχνληαη θαη 

επεμεξγάδνληαη απφ απφζηαζε θαη έηζη απαηηείηαη κεγάιε πξνζνρή ζηε 

δηαθχιαμε ησλ πξνζσπηθψλ θαη εκπηζηεπηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ θπιάζζνληαη 

ζην λέθνο. Δπίζεο, είλαη έλα δπλακηθφ πεξηβάιινλ, αθνχ είηε ε εηαηξεία 

παξνρήο ηεο ππεξεζίαο είηε νη ίδηνη νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα ηξνπνπνηήζνπλ 

ηηο δεηνχκελεο ππεξεζίεο, πνπ ζεκαίλεη φηη ηα πξνζσπηθά θαη επαίζζεηα 

δεδνκέλα κπνξνχλ λα κεηαθηλνχληαη κέζα ζην λέθνο. κσο, παξά ηηο 

αιιαγέο απηέο, ζα πξέπεη ε εηαηξία παξνρήο λα δηαζθαιίδεη ηελ απαηηνχκελε 

πξνζηαζία θαη ηε ζπκκφξθσζε κε ηελ πνιηηηθή ηεο αιιά θαη ηε λνκνζεζία, 

φζν γξήγνξεο θαη αλ είλαη νη αιιαγέο38. Αθφκα έλα κεηνλέθηεκα είλαη ε 

πεξίπησζε πνπ ππάξρεη δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ internet ή ν θνξέαο 

παξνρήο ππεξεζηψλ internet έρεη πξφβιεκα, ηφηε ε εηαηξία πνπ ρξεζηκνπνηεί 

cloud computing δελ ζα είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο εθαξκνγέο ηεο 

θαη ζπλεπψο ζα θαζπζηεξεί ηηο εξγαζίεο ηεο. Απηφ ην πξφβιεκα δελ ζα 

ππήξρε αλ ε εηαηξία είρε εγθαηεζηεκέλεο φιεο ηηο εθαξκνγέο ηεο. Απφ ηελ 

άιιε κπνξεί ην site ην νπνίν επηζθέπηεηαη ε εηαηξία γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο 

εθαξκνγέο ηεο λα έρεη πξφβιεκα. Απηφ ζπλέβε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2008 φηαλ ην 

Amazon S3 έπεζε γηα δεχηεξε θνξά ην ίδην έηνο. Πνιιέο απφ ηηο εθαξκνγέο 

πνπ θηινμελνχζε θαη φιεο νη ππεξεζίεο ηνπ δελ είραλ πξφζβαζε κέρξη λα 

15Networks for Grid & Cloud computing  απνθαηαζηαζεί ην πξφβιεκα. 

Πνιιέο απφ ηηο εθαξκνγέο ήηαλ εθηφο ιεηηνπξγίαο γηα 8 ψξεο (Antony T.Velte, 

Toby J.Velte, Robert Elsenpeter ,2010). 

Τπάξρνπλ ζαθψο «πξάζηλα» πιενλεθηήκαηα ηεο λεθνυπνινγηζηηθήο. 

Σν λέθνο εμ’ νξηζκνχ ραξαθηεξίδεηαη απφ  «multi-tenancy» (έλαο 

ππνινγηζηηθφο πφξνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ πεξηζζφηεξνπο απφ 

έλαλ θαηαλαισηέο) θαη απφ ηελ αλάγθε κείσζεο ηνπ θφζηνπο, αθνχ νη 

ππνινγηζηηθνί ηνπο πφξνη δηαηίζεληαη ζε πνιχ ρακειέο ηηκέο. Λφγσ ηνπ «multi-

tenancy», πνιινί πειάηεο ζπγρσλεχνληαη θαη έηζη κεηψλεηαη ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. Παξάδεηγκα απηνχ είλαη ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο ηνπ ινγηζκηθνχ σο 

ππεξεζία (SaaS) ηεο λεθνυπνινγηζηηθήο απφ ηελ εηαηξεία Mime cast, πνπ 

πξνζέγγηζε έηζη έλαλ πην «πξάζηλν» ηξφπν ειεθηξνληθήο αιιεινγξαθίαο. 

Πξνζθέξνληαο ζηηο εηαηξίεο ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο θαη θχιαμεο ησλ 

ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ ηνπο «κέζα ζην λέθνο», ε Mime cast κείσζε ηνλ 

αξηζκφ ησλ εμππεξεηεηψλ παγθνζκίσο θαηά 8.300, εμνηθνλνκψληαο έηζη 

αξθεηή ελέξγεηα γηα ηελ ηξνθνδφηεζε πάλσ απφ 3.700 λνηθνθπξηψλ ζηηο ΖΠΑ 

γηα έλαλ ρξφλν39. Δπηπιένλ, ε δηάζεζε ησλ πφξσλ ζε ρακειέο ηηκέο νδεγεί ζε 

κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ςχμε, αθνχ νη 

πάξνρνη ζα πξνζπαζήζνπλ λα εμνηθνλνκήζνπλ ρξήκαηα κε θάζε ηξφπν. 

                                                           
38 HP Laboratories, Taking Account of Privacy when Designing Cloud Computing Services, Siani 

Pearson, March 6, 2009  
39

Mimecast, “Mimecast Leads the “Greening”of the Data Center”, available in 

http://www.mimecast.com/, 11 May 2009  
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Έηζη, νη ΣΠΔ γίλνληαη πην «πξάζηλεο». Απφ ηελ άιιε πιεπξά φκσο, δελ 

ππάξρνπλ ζηνηρεία πνπ λα απνδεηθλχνπλ φηη νη πάξνρνη λεθνυπνινγηζηηθήο 

είλαη πην «πξάζηλνη» απφ ηνπο παξαδνζηαθνχο πσιεηέο ΣΠΔ, πνπ 

ζπλδπάδνπλ εηθνληθνπνίεζε θαη απηνκαηηζκφ. Δίλαη πάλησο γεγνλφο φηη ην 

λέθνο αλνίγεη ην δξφκν γηα πην «πξάζηλεο» ΣΠΔ, αλ απηφο είλαη ν ζηφρνο ησλ 

παξνρψλ40. 

 

Δικόνα 3.14 χγθξηζε Grid θαη Cloud 

3.6 ΔΝΔΡΓΟ – ΑΠΟΓΟΣΗΚΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΚΑΗ ΤΛΗΜΗΚΟ (Power – Aware 

Software and Hardware) 

Σν ζέκα ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ 

γίλεηαη πνιχ ζεκαληηθφ.. Ο αξηζκφο ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ πξνζηίζεηαη ζην 

πνζφ ηεο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο θαη ζρεηηθνχ πιηζκηθνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

εθαξκνγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ, νινέλα θαη απμάλεηαη. Οη 

θαηαλαισηέο ζέινπλ θαιχηεξε επίδνζε, πην εληππσζηαθά πνιπκέζα, 

ηαρχηεξεο ζπλδέζεηο δεδνκέλσλ θαη θαιχηεξε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο. 

αλ απνηέιεζκα, νη ζπζθεπέο γίλνληαη πην ελεξγνβφξεο ζε βαζκφ πνπ ε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ε εθιπφκελε ζεξκφηεηα γίλνληαη πεξηνξηζηηθνί 

παξάγνληεο. Πηζαλέο ιχζεηο κπνξνχλ λα δνζνχλ κε πξνζέγγηζε ηφζν απφ 

ηελ πιεπξά ηνπ πιηζκηθνχ φζν θαη ηνπ ινγηζκηθνχ. Γίλεηαη ζπλήζσο έκθαζε 

ζηελ πξνζέγγηζε ηνπ πιηζκηθνχ , επεηδή απηφ είλαη ην ηκήκα πνπ θαηαλαιψλεη 

ηελ ελέξγεηα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά φκσο, ε απνζηνιή ηνπ πιηζκηθνχ είλαη λα 

εθπιεξψλεη ηηο αλάγθεο ηνπ ινγηζκηθνχ, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ην 

ινγηζκηθφ είλαη ν θχξηνο θαηαλαισηήο ελέξγεηαο θαη έηζη πξέπεη λα δνζεί 

έκθαζε ζηηο βειηηψζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ. Δθηεηακέλε έξεπλα έρεη γίλεη απφ ηελ 

πιεπξά ηφζν ηνπ πιηζκηθνχ φζν θαη ηνπ ινγηζκηθνχ. Οη πξνζεγγίζεηο δελ 

                                                           
40

CloudAve, “Cloud Computing and Green”, Krishnan Subramanian, available in 

http://www.cloudave.com/, 08 February 2010  
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πξέπεη λα ζεσξνχληαη ακνηβαία απνθιεηφκελεο, αιιά ζπλεξγαηηθέο. Σν 

πιηζκηθφ πξέπεη ηδαληθά λα παξέρεη ηε βέιηηζηε αληαιιαγή κεηαμχ ελέξγεηαο 

θαη άιισλ κε ιεηηνπξγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, φπσο ε απφδνζε. Σν ινγηζκηθφ, 

απφ ηελ άιιε, πξέπεη λα πξνζπαζεί λα ρξεζηκνπνηεί απηά ηα κνλνπάηηα ηνπ 

πιηζκηθνχ, πξνζθέξνληαο ηηο βέιηηζηεο αληαιιαγέο γηα ηελ εθάζηνηε 

εθαξκνγή. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ινγηζκηθνχ θαηαζθεπάδεηαη κε ηε 

βνήζεηα βνεζεηηθψλ εξγαιείσλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, φπσο κεηαγισηηηζηέο 

πνπ κπνξνχλ λα δίλνπλ πξνηεξαηφηεηα ζε ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ε ηαρχηεηα 

ή ε κλήκε, ζε βάξνο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο41. 

3.6.1 ΔΝΔΡΓΟ – ΑΠΟΓΟΣΗΚΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ 

Μπνξνχκε λα αλαθεξζνχκε ζε ελεξγεηαθέο βειηηψζεηο αλά επίπεδν 

αθαίξεζεο. Ζ αξρηηεθηνληθή ελφο ππνινγηζηή κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δηάθνξα 

επίπεδα αθαίξεζεο. Σν επίπεδν ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ινγηζκηθνχ (Software 

Architecture) είλαη ην πςειφηεξν επίπεδν αθαίξεζεο ζην ζρεδηαζκφ ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Ο αξρηηέθηνλαο έρεη κηα «παλνξακηθή ζέα» θαη έηζη ην επίπεδν 

απηφ πξνζθέξεη κνλαδηθέο επθαηξίεο γηα ελεξγεηαθέο βειηηψζεηο. Έλα εξγαιείν 

πνπ πξνηείλεηαη γηα ελεξγεηαθέο βειηηψζεηο ζην επίπεδν απηφ απαηηεί αθξηβή 

πξνζέγγηζε ζηε κνξθή ησλ γξάθσλ αξρηηεθηνληθήο ινγηζκηθνχ («software 

architecture graphs – SAGs»). 

Υξεζηκνπνηψληαο ηνπο SAGs σο είζνδν, ην εξγαιείν εθκεηαιιεχεηαη 

δηάθνξεο πηπρέο ηνπ ινγηζκηθνχ, φπσο ηελ ρξνληθή θαη αθνινπζηαθή 

ζπλεθηηθφηεηα ή ηελ ζπγρψλεπζε θαη αληηθαηάζηαζε ηεο δηα-εξγαζηαθήο 

επηθνηλσλίαο. Οη ζπγγξαθείο ππνζηεξίδνπλ φηη ε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε 

εμαζθαιίδεη κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαηά 66.1%. 

ην επίπεδν ηνπ ζπλφινπ εληνιψλ, πνπ είλαη ρακειφηεξν απφ ην 

επίπεδν ηεο αξρηηεθηνληθήο ινγηζκηθνχ, κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ε θαηάιιειε 

επηινγή ζπλφινπ εληνιψλ κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα, νη Simunic, Benini θαη De Micheli 

ππνζηεξίδνπλ φηη κε ηξνπνπνηήζεηο ζε έλαλ επεμεξγαζηή ARM, επηηεχρζεθε 

κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαηά 77%42. 

ην ινγηθφ επίπεδν αθαίξεζεο δηαζηαπξψλνληαη νη ζρεδηαζηέο 

ινγηζκηθνχ κε ηνπο παξφρνπο πιαηθφξκαο. ην επίπεδν απηφ γίλνληαη νη πην 

πνιιέο κεηαηξνπέο. Οη πάξνρνη πιαηθφξκαο πξνζθέξνπλ έλα ζχλνιν απφ 

πξνγξακκαηηζηηθέο δηεπαθέο εθαξκνγψλ, ηηο νπνίεο νη ζρεδηαζηέο ινγηζκηθνχ 

                                                           
41 Gerard Bosch i Creus, “Harnessing the Power of Software – A Survey on Energy-Aware Interfaces”, 

in Proceedings of Seminar on Energy-Aware Software, Helsinki University of Technology, Department of 
Computer Science and Engineering, Software Technology Laboratory, 2007  
42 T. Simunic, L. Benini, and G. De Micheli, “Energy-efficient design of battery-powered embedded 

systems,” in Proceedings of the International Symposium on Low-Power Electronics and Design 
(ISLPED’98), June 1998  
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ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα εθαξκφζνπλ ην ινγηζκηθφ ηνπο ζηε δνζείζα 

πιαηθφξκα. Οη θαηαζθεπαζηέο κπνξνχλ λα παξέρνπλ βνήζεηα ζηε κνξθή 

εξγαιείσλ αλάπηπμεο πνπ έρνπλ ζηφρν ηηο ελεξγεηαθέο βειηηζηνπνηήζεηο ή 

παξέρνληαο δηεπαθέο, ηηο νπνίεο νη ζρεδηαζηέο ινγηζκηθνχ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα λα απμήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα. 

Μηα άιιε πξνζέγγηζε είλαη γηα λα εμνηθνλνκεζεί ελέξγεηα είλαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε δηαθφξσλ ηερληθψλ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε 

ηξείο θαηεγνξίεο: Τπνινγηζηηθή Απνδνηηθφηεηα («Computational Efficiency»), 

Απνδνηηθφηεηα Γεδνκέλσλ («Data Efficiency») θαη Πιαίζην Δπίγλσζεο 

(«Context Awareness»). Ζ Τπνινγηζηηθή Απνδνηηθφηεηα επηηάζζεη ηε 

γξήγνξε πεξάησζε κηαο εξγαζίαο, αθήλνληαο έηζη ηελ Κεληξηθή Μνλάδα 

Δπεμεξγαζίαο («CPU») λα κεηαβεί ζε θαηάζηαζε εξεκίαο («idle») γηα λα 

εμνηθνλνκήζεη ελέξγεηα. Αθφκα, ρξεζηκνπνηνχληαη γξήγνξνη αιγφξηζκνη, 

πνιπλεκάησζε («multithreading») θαη πξνεγκέλα ζχλνια εληνιψλ. Ζ 

Απνδνηηθφηεηα Γεδνκέλσλ απαηηεί ηνλ πξνβιεκαηηζκφ γηα ην πψο κηα 

εθαξκνγή δηαβάδεη θαη γξάθεη δεδνκέλα θαη πσο κεηαθέξεη δεδνκέλα θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηεο. Σν Πιαίζην Δπίγλσζεο ζεκαίλεη φηη ε εθαξκνγή γλσξίδεη ηελ 

ελεξγεηαθή θαηάζηαζε ηνπ ππνινγηζηή θαη ην ηξέρνλ ζρέδην ελέξγεηαο, 

ζπκπεξηθέξεηαη θαηάιιεια θαη αληηδξά δπλακηθά ζε αιιαγέο43. 

3.6.2 ΔΝΔΡΓΟ-ΑΠΟΓΟΣΗΚΟ ΤΛΗΜΗΚΟ 

Σν πιηζκηθφ κπνξεί λα γίλεη πην «πξάζηλν» κε δχν ηξφπνπο. Σελ 

κεησκέλε ρξεζηκνπνίεζε ελέξγεηαο γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θαη ηε κεησκέλε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ο πξψηνο ηξφπνο αθνξά 

πξνθαλψο ηνπο θαηαζθεπαζηέο πιηζκηθνχ, ελψ ν δεχηεξνο αθνξά ηφζν ηνπο 

ηειηθνχο ρξήζηεο φζν θαη ηνπο παξφρνπο ΣΠΔ κε ηα θέληξα δεδνκέλσλ ηνπο. 

 

Δικόνα 3.15 «Πξάζηλν» Τιηζκηθφ 

Ο πξάζηλνο ζρεδηαζκφο πιηζκηθνχ ζηνρεχεη ζηε κείσζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ ππνινγηζηψλ, πηνζεηψληαο λέεο 

ηερλνινγίεο θαη ρξεζηκνπνηψληαο λέεο ηερληθέο θαη πιηθά, εμηζνξξνπψληαο 

ηελ πεξηβαιινληηθή ζπκβαηφηεηα παξάιιεια κε ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα 

                                                           
43 Jason Zhu, “Green Software – conversation with Bob Steigerwald on how to make software energy 

efficient”, available in http://software.intel.com/en-us/, 26 October 2007  
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θαη ηελ επίδνζε. Ο ζρεδηαζκφο απηφο πεξηιακβάλεη ηελ θαηαζθεπή ησλ 

πξντφλησλ κε ρξήζε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ αλαθπθισκέλσλ πιηθψλ, 

ην ζρεδηαζκφ πξντφλησλ, ησλ νπνίσλ ηα κέξε κπνξνχλ εχθνια λα 

αλαθπθισζνχλ φηαλ νινθιεξψζνπλ ηνλ θχθιν δσήο ηνπο, θαζψο θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ρξήζεο επηβιαβψλ γηα ην πεξηβάιινλ πιηθψλ. Απηνί νη λένη 

ππνινγηζηέο ινηπφλ είλαη πνιχ εχθνιν λα αλαβαζκηζηνχλ, γεγνλφο πνπ 

παξαηείλεη ηνλ θχθιν δσήο ηνπο. Ζ κεηάβαζε απφ κνλνπχξελνπο ζε 

δηπχξελνπο θαη ηεηξαπχξελνπο επεμεξγαζηέο εμνηθνλνκεί ελέξγεηα, ελψ 

παξάιιεια απμάλεη ηελ ππνινγηζηηθή επίδνζε. Ζ ηερληθή απηή έξρεηαη ζε 

αληίζεζε κε ηελ παιαηφηεξε ηερληθή, θαηά ηελ νπνία απμαλφηαλ ε ζπρλφηεηα 

ηνπ ξνινγηνχ γηα ηελ βειηίσζε ηεο επίδνζεο, κε παξάιιειε φκσο αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε κεγάιν βαζκφ. Μηα κείσζε 

ηεο ζπρλφηεηαο θαηά 15% επηθέξεη κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαηά 

50%. Άιιεο πξσηνβνπιίεο, φπσο ε δηαίξεζε ηεο θξπθήο κλήκεο (cache) ζε 

ηκήκαηα πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε ελέξγεηα κφλν φηαλ απηφ απαηηείηαη θαη ε 

κεηάβαζε ζε κηα αξρηηεθηνληθή 45 λαλφκεηξσλ, επίζεο εμνηθνλνκνχλ 

ελέξγεηα. Οη θαηαζθεπαζηέο πιένλ εθαξκφδνπλ ζηνπο ζθιεξνχο δίζθνπο, 

ζηνπο «desktop» ππνινγηζηέο θαη ζηνπο εμππεξεηεηέο ηερληθέο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ κέρξη ηψξα εθαξκφδνληαλ ζε θνξεηνχο 

ππνινγηζηέο (laptops), φπσο νζφλεο πνπ ζθνπξαίλνπλ ην θσο θαη θσηίδνπλ 

ην πιαίζην ηεο νζφλε, αιιά θαη θξπθέο κλήκεο «flash». Οη ρψξνη θαηαζθεπήο 

ηνπ πιηζκηθνχ, επίζεο, ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ αλαλεψζηκε ελέξγεηα ζην 

κεγαιχηεξν δπλαηφ βαζκφ. Πξφζθαηα, νη Dell, Apple θαη άιιεο εηαηξίεο 

πψιεζεο ππνινγηζηψλ αλαθνίλσζαλ ηελ πεξηβαιινληηθή ζηξαηεγηθή ηνπο γηα 

καθξνπξφζεζκα πξάζηλνπο ππνινγηζηέο. Ζ Dell ζηνρεχεη ζηε κεγηζηνπνίεζε 

ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ησλ πξντφλησλ Dell θαη καθξνπξφζεζκα 

ζηελ εμηζνξξφπεζε ηνπ απνηππψκαηνο άλζξαθα. Ζ Apple αλαθνίλσζε φηη ζα 

κεηψζεη ή ζα θαηαξγήζεη εληειψο ηα ηνμηθά ρεκηθά πνπ ππάξρνπλ ζηα 

πξντφληα ηεο θαη φηη ζα αζρνιεζεί αθφκα πην επηζηακέλα κε ηελ αλαθχθισζε 

ησλ παιηψλ πξντφλησλ ηεο. 

3.6.3 ΔΡΓΑΛΔΗΑ ΠΗΣΟΠΟΗΖΖ ΔΝΔΡΓΟ-ΑΠΟΓΟΣΗΚΟΤ ΤΛΗΜΗΚΟΤ 

Οη εηαηξίεο έρνπλ ιαλζάξεη θαηλνχξγηα εξγαιεία θαη πξφηππα γηα λα 

βνεζήζνπλ ηνπο θαηαλαισηέο ζηελ επηινγή πεξηβαιινληηθά βηψζηκνπ 

πιηζκηθνχ. ε απηά πεξηιακβάλνληαη ην Epeat, ην Πξφηππν Energy Star 4.0 

θαη ε Οδεγία RoHS. Σα πξφηππα θαη ηα εξγαιεία απηά βνεζνχλ ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο λα ζρεδηάζνπλ πξάζηλνπο ππνινγηζηέο θαη πιηζκηθφ 

γεληθφηεξα θαη λα ην ηαμηλνκήζνπλ κε βάζε ηα πεξηβαιινληηθά ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά. 
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Σν EPEAT, δειαδή ην Δξγαιείν Πεξηβαιινληηθήο Αμηνιφγεζεο 

Ζιεθηξνληθψλ Πξντφλησλ, δεκηνπξγήζεθε απφ ην πκβνχιην ησλ Πξάζηλσλ 

Ζιεθηξνληθψλ (Green Electronics Council), γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηαμηλφκεζε 

ησλ πξάζηλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ εμνπιηζκνχ ηνπ ππνινγηζηή, βαζηζκέλν ζε 

έλα ζχλνιν θξηηεξίσλ πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο, φπσο νη δπλαηφηεηεο 

δηαρείξηζεο ηζρχνο ηνπ εμνπιηζκνχ, ην πνζνζηφ ηνπ επηθίλδπλνπ πιηθνχ πνπ 

πεξηέρεη, ην πνζνζηφ ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη 

πφζν εχθνια κπνξεί λα απνζπλαξκνινγεζεί, φηαλ θηάζεη ζην ηέινο ηεο δσήο 

ηνπ. Βνεζά ηνπο θαηαλαισηέο λα αμηνινγήζνπ, λα ζπγθξίλνπλ θαη λα 

επηιέγνπλ «desktop» ππνινγηζηέο, θνξεηνχο ππνινγηζηέο θαη νζφλεο κε βάζε 

ηα πεξηβαιινληηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Βνεζά επίζεο ηνπο θαηαζθεπαζηέο 

λα πξνσζήζνπλ ηα πξντφληα ηνπο σο πεξηβαιινληηθά θηιηθά. ηα πξντφληα 

απνδίδνληαη ρξπζέο, αξγπξέο ή ράιθηλεο αμηνινγήζεηο, εάλ πιεξνχλ φια ηα 

απαηηνχκελα θξηηήξηα θαη έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ πξναηξεηηθψλ 

θξηηεξίσλ44.  

 

Πξφθεηηαη γηα έλα πξφγξακκα ηεο Τπεξεζίαο Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο 

ησλ Ζ.Π.Α. κε ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ην ζεξκνθεπίνπ αιιά θαη ηε 

                                                           
44TermWiki, “Electronic Product Environmental Assessment Tool (EPEAT)” available in 

http://www.termwiki.com/EN:Electronic_Product_Environmental_Assessment_Tool_(EPEAT), August 

2012 

http://www.termwiki.com/EN:Electronic_Product_Environmental_Assessment_Tool_(EPEAT)
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δηεπθφιπλζε ησλ θαηαλαισηψλ ζην λα βξνπλ θαη λα αγνξάζνπλ ζπζθεπέο 

πνπ ζα ηνπο εμνηθνλνκήζνπλ ρξήκαηα, ρσξίο παξάιιεια λα ζπζηάζνπλ 

επηδφζεηο θαη άλεζε. Σν πξφηππν Energy Star 4.0 νξηνζεηεί ηελ ελεξγεηαθή 

επίδνζε εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη δίλεη ηηο 

πξνδηαγξαθέο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο γηα θαηάζηαζε εξεκίαο, χπλνπ θαη 

αλακνλήο γηα δηάθνξεο ζπζθεπέο, φπσο ππνινγηζηέο, θνλζφιεο παηρληδηψλ 

θαη άιιεο. Οη ππνινγηζηέο πνπ ηθαλνπνηνχλ ηηο λέεο απαηηήζεηο ζα 

εμνηθνλνκνχλ ελέξγεηα ζε φιεο ηηο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγίαο. Οη πξνδηαγξαθέο 

γηα ηνπο ππνινγηζηέο ζε θαηάζηαζε εξεκίαο είλαη θαηλνχξγηεο, αθνχ ηα 

πξνεγνχκελα πξφηππα αλαθέξνληαλ κφλν ζε θαηαζηάζεηο χπλνπ θαη 

αλακνλήο. 

 

 

 

Ζ Οδεγία RoHS («Restriction of Hazardous Substances in Electrical and 

Electronic Equipment Directive»), ζεκαίλεη νδεγία πεξηνξηζκνχ 

ζπγθεθξηκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζε Ζιεθηξηθά θαη Ζιεθηξνληθά 

εμαξηήκαηα. Ζ RoHS, γλσζηή θαη σο νδεγία 2002/95/ΔΚ, πξνέξρεηαη απφ ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε θαη πεξηνξίδεη ηε ρξήζε έμη επηθίλδπλσλ πιηθψλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε ειεθηξηθά θαη ειεθηξνληθά. Απαγνξεχεη ηελ ηνπνζέηεζε λέσλ 

ειεθηξηθψλ θαη ειεθηξνληθψλ εμαξηεκάησλ ζηελ επξσπατθή αγνξά αλ απηά 

πεξηέρνπλ κεγαιχηεξα επίπεδα κνιχβδνπ, θάδκηνπ, πδξαξγχξνπ ή 

επηβξαδπληηθψλ θσηηάο απφ ηα θαζνξηζκέλα [7]. Σα απαγνξεπκέλα απηά 

πιηθά είλαη επηθίλδπλα γηα ην πεξηβάιινλ θαη κνιχλνπλ ηνπο ρψξνπο 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο. Δίλαη επηθίλδπλα θαη απφ ηελ άπνςε ηεο επαγγεικαηηθήο 

έθζεζεο θαηά ηελ παξαγσγή θαη ηελ αλαθχθισζε. ια ηα ζρεηηθά πξντφληα 

ζηελ αγνξά ηεο ΔΔ κεηά ηελ 1ε Ηνπιίνπ 2006 πξέπεη λα έρνπλ ζπκκνξθσζεί 

κε ηελ νδεγία RoHS45.  

 

                                                           
45

 ΟΓΖΓΊΑ ROHS available in http://www.diavgia.gr/-rohs.html, August 2012 

http://www.diavgia.gr/-rohs.html
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3.6.4 Καινοηόμα ενεπγό – αποδοηικά πποφόνηα 

Παξαθάησ ζα δείηε κεξηθέο πξσηνπνξηαθέο ζπζθεπέο, θαζψο θαη 

ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ηεο αξρήο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπο. Οη ζπζθεπέο απηέο έρνπλ ζηφρν ηελ πνξεία πξνο ηελ πξάζηλε 

ππνινγηζηηθή. 

 «Lawn PC» 

Λακβάλνληαο ππφςε ηηο πξάζηλεο αλάγθεο ν ζρεδηαζηήο David 

Veldkamp  δεκηνχξγεζε ην LawnPC. Ο ππνινγηζηήο απηφο δηαζέηεη 

ηερλεηφ γξαζίδη πάλσ ζηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο. Σν γξαζίδη 

απηφ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ θπζηθέο ίλεο βακβαθηνχ, νη νπνίεο 

δηαζέηνπλ εθαηνληάδεο ειηαθά θχηηαξα. Σα ειηαθά απηά θχηηαξα κπνξνχλ 

λα αηρκαισηίζνπλ ηελ ελέξγεηα ηνπ ειίνπ θαη λα ηελ κεηαηξέςνπλ ζε 60 

Watts ειεθηξηζκνχ αλά ψξα. Ο αλαλεψζηκνο ειεθηξηζκφο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ ππνινγηζηή γηα λα ηξνθνδνηεζεί ν ίδηνο. Δπίζεο, 

ε θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ βηνινγηθφ 

πιαζηηθφ, ην νπνίν απνζπληίζεηαη φηαλ πεηάμνπκε ηνλ ππνινγηζηή ζηα 

ζθνππίδηα. Έηζη, ην «Lawn PC» δίλεη ζηνλ φξν «Πξάζηλε Τπνινγηζηηθή» 

κηα εληειψο λέα ζεκαζία κε ηνλ πξσηνπνξηαθφ αιιά θαη απνδνηηθφ 

ζρεδηαζκφ ηνπ46.  

 

Δικόνα 3.16 Σν LawnPC 

 

                                                           
46 Anupam Jolly «Eco Gadgets: Lawn PC - Calling sustainable future of computing», available in 

http://www.ecofriend.com/entry/eco-gadgets-lawn-pc-calling-sustainable-future-of-computing/, Oct 25 

2008 
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 «Napkin PC» 

Ο ππνινγηζηήο απηφο έρεη ζρεδηαζηεί απφ ηνλ Avery Holleman. 
Απνηειείηαη απφ κηα θεληξηθή βάζε, ε νπνία ππνζηεξίδεη αξθεηά «napkins» - 
θνξεηνχο ππνινγηζηέο κε νζφλε αθήο – ηαπηφρξνλα, εμαζθαιίδνληαο έηζη έλα 
πεξηβάιινλ γηα πνιινχο ρξήζηεο. Έλα αζχξκαην ζηπιφ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα 
ζηνπο ρξήζηεο λα ρεηξίδνληαη ηνλ θάζε ππνινγηζηή. Με ρξήζε ηερλνινγίαο 
επαγσγήο γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ησλ «napkins», νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 
ζπλεξγάδνληαη αζχξκαηα φζν ν θεληξηθφο ππνινγηζηήο ρεηξίδεηαη ηελ 
επεμεξγαζία θαη θχιαμε ησλ δεδνκέλσλ. Απηφ εμαιείθεη ηελ αλάγθε χπαξμεο 
πνιιαπιψλ θεληξηθψλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο γηα πνιιαπινχο ρξήζηεο, 
αιιά θαη ηνλ αξηζκφ ησλ κπαηαξηψλ, νη νπνίεο ζα είραλ θαηαλαισζεί αλ θάζε 
ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχζε έλαλ ηππηθφ θνξεηφ ππνινγηζηή. ινη απηνί νη 
παξάγνληεο ζπλππάξρνπλ ζην «Napkin PC», ην νπνίν βνεζά θπζηθά θαη ηελ 
κείσζε ησλ ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ47.  

 

Δικόνα 3.17 Σν NapkinPC 

 «Compaq EOS Sustainable Desktop» 

Ο επηηξαπέδηνο απηφο ππνινγηζηήο έρεη ζρεδηαζηεί απφ ηνλ Cody 
Stonerock κε ζθνπφ λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ηνπ απνηππψκαηνο 
άλζξαθα. Ζ βάζε είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ αλαθπθισκέλν αινπκίλην θαη 
ηα πιαζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζχζηεκα είλαη φια απφ 
βηνδηαζπψκελεο ξεηίλεο. ηαλ ν ρξήζηεο επηζπκήζεη αλαβάζκηζε, κπνξεί 

                                                           
47

Anupam Jolly, «Eco Gadgets: Napkin PC – 'Green' computer to encourage group interaction» 

available in http://www.ecofriend.com/entry/eco-gadgets-napkin-pc-green-computer-to-encourage-

group-interaction/, Apr 27 2009 
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λα ζηείιεη φια ηα πιηθά ζηνλ θαηαζθεπαζηή, θαη ζηε ζπλέρεηα λα αγνξάζεη 
έλαλ παξφκνην λέν ππνινγηζηή. Ο παιηφο ππνινγηζηήο ζα αλαθπθισζεί48. 

 

Δικόνα 3.18 Σν Compaq EOS Sustainable Desktop 

 «Evolve Laptop Computer Concept» 

Ο ππνινγηζηήο «Evolve» βαζίδεηαη ζηελ ηερλνινγία άκεζεο ζχλδεζεο θαη 
ιεηηνπξγίαο («Plug and Play»). ια ηα εμαξηήκαηα ηνπ ππνινγηζηή απηνχ 
κπνξνχλ  λα ζπλδεζνχλ θαη λα απνζπλδεζνχλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ 
ρξήζηε. Ο θνξεηφο απηφο ππνινγηζηήο ρξεζηκνπνηεί αλαθπθιψζηκα πιηθά, 
αιιά ε θαηλνηνκία ηνπ έγθεηηαη ζηνλ ηξφπν πνπ ηξνθνδνηείηαη. Αληί λα 
βαζίδεηαη ζε ζπκβαηηθέο κπαηαξίεο ιηζίνπ ή ζε ειεθηξηζκφ απφ ηελ πξίδα, 
ρξεζηκνπνηεί κηα κπαηαξία – ππθλσηή «LEES» (LEES Capacitor Battery) σο 
ζπλερφκελε πεγή νηθνλνκηθνχ ειεθηξηζκνχ παξαγφκελνπ απφ ρεκηθέο 
αληηδξάζεηο. ρεδηάζηεθε απφ ηνλ Vas Obeyesekere ηεο «Point Innovations», 
ν ππνινγηζηήο «Evolve» ρξεζηκνπνηεί ιηγφηεξε ελέξγεηα απφ ηνπο θνηλνχο 
ζθιεξνχο δίζθνπο. Ο θνξκφο ηνπ ππνινγηζηή είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ 
πνιπεζηέξα γαιαθηηθνχ νμένο απφ θαιακπφθη, ελψ νη πιαθέηεο ησλ 
θπθισκάησλ είλαη απφ ίλεο θεξαηίλεο49. 

                                                           
48«Eco Gadgets: Compaq EOS sustainable desktop encourages recycling by easing disassembly» 
available in http://www.ecofriend.com/entry/eco-gadgets-compaq-eos-sustainable-
desktop-encourages-recycling-by-easing-disassembly/, Jun 13 2009 

49 Evolve – The most realistic eco friendly computer triumphs with green colors, Aug 8 2008 
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Δικόνα 3.19 Σν Evolve Laptop Computer Concept 

 «EVO PC Concept» 

Ο ππνινγηζηήο «Evo Tablet PC» ζηνρεχεη ζηελ πιήξε αμηνπνίεζε ηεο 
ππνινγηζηηθήο ηζρχνο πνπ πξνζθέξεη ε λεθνυπνινγηζηηθή. Δίλαη έλαο 
ππνινγηζηήο «tablet» πνπ ζπλνδεχεηαη απφ κηα βάζε, ηελ «Evo Base». Ζ 
βάζε απηή δίλεη ζηνλ ππνινγηζηή ελέξγεηα, αιιά ηνλ ζπλδέεη θαη κε ην 
«λέθνο». Έηζη, ν ππνινγηζηήο ρξεηάδεηαη έλαλ επεμεξγαζηή θαη κηα RAM 
ρακειήο ηζρχνο γηα λα ζπλδεζεί ζην «λέθνο». Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηε 
κείσζε ηεο αλάγθεο γηα ζπρλέο αλαβαζκίζεηο ηνπ επεμεξγαζηή θαη ηεο κλήκε, 
κεηψλνληαο έηζη θαηά πνιχ ηα ειεθηξνληθά απφβιεηα. Αθνχ ε 
λεθνυπνινγηζηηθή είλαη έλαο ζπνπδαίνο ηξφπνο ππνινγηζηηθήο ρακειήο 
ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, νη πφξνη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ βέιηηζηα 
θαη έηζη εμνηθνλνκείηαη κεγάιν πνζφ ελέξγεηαο50.  

 

Δικόνα 3.20 Σν Evo PC Concept 

                                                           
50

 Jayprashanth Mohanram ,«EVO PC Concept: Old wine in a 'green' new bottle», May 9 2008 

Ecofriend: Green Living, “10 Concept Computers We Need to Better the Environment”, available in 
http://www.ecofriend.org/, 07 January 2010  
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 «Solar Powered Notebook Concept» 

Ο θνξεηφο ππνινγηζηήο «Solar Powered Notebook» είλαη έλα ιεπηφ 
ειηαθφ πιαίζην ηνπνζεηεκέλν πάλσ ζε έλαλ θνξεηφ ππνινγηζηή. Σν 
ειηαθφ πιαίζην αηρκαισηίδεη ηηο ειηαθέο αθηίλεο θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ 
ελέξγεηα απηή γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο κπαηαξίαο ηνπ ππνινγηζηή. Δίλαη 
πξαθηηθφ γηα επηζηήκνλεο ή εξεπλεηέο πνπ εξγάδνληαη καθξηά απφ ηελ 
πεγή ηνπ πνιηηηζκνχ θαη ηεο δχλακεο51.  

 

Δικόνα 3.21 Σν Solar Powered Notebook Concept 

3.7 ΠΡΑΗΝΖ ΥΡΖΖ ΤΠΟΛΟΓΗΣΧΝ 

Ζ πξάζηλε ππνινγηζηηθή, εθηφο απφ ηελ πξάζηλε θαηαζθεπή, ηνλ 
πξάζηλν ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλαθχθισζε ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ 
ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ, πξνυπνζέηεη θαη ηελ πξάζηλε ρξήζε απηψλ. Οη 
ππνινγηζηέο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη κε θηιηθφ ηξφπν πξνο ην 
πεξηβάιινλ. Ο πξάζηλνο ζρεδηαζκφο ηνπο, βνεζά αιιά δελ είλαη αξθεηφο. Ζ 
Hewlett-Packard ηζρπξίδεηαη φηη ν θαηλνχξγηνο ηνπο ππνινγηζηήο, πνπ δηαζέηεη 
πηζηνπνίεζε Energy Star θαη πιήξε ραξαθηεξηζηηθά δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, 
θαηαλαιψλεη κφλν ην 25% ηεο ελέξγεηαο ελφο ππνινγηζηή ρσξίο απηά ηα 
ραξαθηεξηζηηθά52. Πξέπεη φκσο θαη ε ρξήζε ησλ ππνινγηζηψλ λα γίλεηαη κε 
ηξφπν πνπ κεηψλεη ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε θαη ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 
ζεξκνθεπίνπ. Έλαο ππνινγηζηήο θαηά κέζν φξν ρξεζηκνπνηεί πεξίπνπ κφλν 
100 Watts ηζρχνο, αιιά ππάξρνπλ πάλσ απφ έλα δηζεθαηνκκχξην 
ππνινγηζηέο ζηνλ θφζκν. Έηζη, νη ζπλδπαζκέλεο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο είλαη 

                                                           
51

 Solar Powered Notebook Concept, available in http://www.tuvie.com/solar-powered-notebook-

concept/, August 2012 

52
 HP, “HP Energy Efficient Power Supplies”, available in http://www.hp.com/, 01 November 2010  

 

http://www.tuvie.com/solar-powered-notebook-concept/
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κεγάιεο. Μπνξνχκε λα κεηψζνπκε ζεκαληηθά ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 
ησλ ππνινγηζηψ κε κηθξέο αιιαγέο ζηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπο. Οη πεξηζζφηεξνη 
ππνινγηζηέο παξακέλνπλ αλνηρηνί αθφκα θαη φηαλ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη, 
επεηδή νη ρξήζηεο δελ ηνπο θιείλνπλ, δαπαλψληαο έηζη ειεθηξηζκφ. 
Δπηπξφζζεηα, νη ππνινγηζηέο παξάγνπλ ζεξκφηεηα θαη απαηηνχλ ςχμε, 
πξνζζέηνληαο έηζη επηπιένλ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη θφζηνο ζε κηα 
επηρείξεζε. 

3.7.1 ΥΡΖΖ ΔΡΓΑΛΔΗΧΝ ΓΗΑΥΔΗΡΖΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 Υσξίο λα ειαηηψλνπκε ηελ επίδνζε, κπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε ηνλ 
ππνινγηζηή λα κεηαβαίλεη ζε θαηάζηαζε εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο φηαλ δελ 
ηνλ ρξεζηκνπνηνχκε. Ο Οξγαληζκφο Πεξηβαιινληηθήο Πξνζηαζίαο ησλ ΖΠΑ 
(«US Environmental Protection Agency - EPA») εθηίκεζε φηη ν  εθνδηαζκφο 
ελφο ππνινγηζηή κε ηε δπλαηφηεηα θαηάζηαζεο χπλνπ κεηψλεη ηελ 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά 60 – 70 %. Δπεηδή ε ρξήζε ππνινγηζηψλ είλαη 
δηαλεκεκέλε ζε κηα επηρείξεζε, είλαη δχζθνιε γηα ηνπο ρεηξηζηέο ε δηαρείξηζε 
ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ησλ ππνινγηζηψλ ηεο επηρείξεζεο. Μηα 
πξνζέγγηζε γηα ηε ιχζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε ρξήζε ινγηζκηθνχ, 
φπσο ην Surveyor ηεο Verdiem53 πνπ πξνζθέξεη έιεγρν ζε επίπεδν δηθηχνπ 
γηα ηνπο ππνινγηζηέο θαη ηηο νζφλεο. 

 Σν ινγηζκηθφ βάδεη ηνλ ππνινγηζηή ζε θαηάζηαζε ρακειήο 
θαηαλάισζεο ελέξγεηα, φπσο ηεξκαηηζκφ ιεηηνπξγίαο, θαηάζηαζε 
αδξαλνπνίεζεο (hibernation) ή θαηάζηαζε αλακνλήο (standby) θαη ζε 
θαηάζηαζε χπλνπ (sleep) φηαλ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη. Δπίζεο κεηξάεη θαη 
αλαθέξεη πφζε ελέξγεηα θαηαλαιψλεη θάζε ππνινγηζηήο θαη νζφλε. 

3.7.2 ΑΠΔΝΔΡΓΟΠΟΗΖΖ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ ΟΣΑΝ ΓΔΝ ΒΡΗΚΔΣΑΗ Δ 
ΥΡΖΖ 

 Πνιινί πηζηεχνπλ φηη ε δσή ελφο ππνινγηζηή κηθξαίλεη φηαλ ηνλ 
αλνίγνπκε θαη ηνλ θιείλνπκε, θαη έηζη αθήλνπλ ηνπο ππνινγηζηέο ζπλερψο 
αλνηρηνχο. ΖΖ δηάξθεηα δσήο ησλ ειεθηξνληθψλ εμαξηεκάησλ εμαξηάηαη απφ 
ηνλ αζξνηζηηθφ ρξφλν ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη ηε ζεξκνθξαζία ηνπο. ηαλ 
θιείλνπκε ηνλ ππνινγηζηή κεηψλνπκε θαη ηνπο δχν απηνχο παξάγνληεο, 
απμάλνληαο ηε δσή ησλ εμαξηεκάησλ. Άιινη ρξήζηεο ππνινγηζηψλ δελ είλαη 
πξφζπκνη λα αλνίγνπλ θαη λα θιείλνπλ ηνλ ππνινγηζηή ηνπο κεξηθέο θνξέο 
κέζα ζε κηα κέξα, επεηδή δελ ζέινπλ λα πεξηκέλνπλ ηα ιίγα ιεπηά πνπ 
ρξεηάδεηαη ην ζχζηεκα γηα λα είλαη έηνηκν γηα ρξήζε. Χζηφζν, ε εμνηθνλφκεζε 
ελέξγεηαο αμίδεη ηελ αλακνλή γηα ιίγν κέρξη λα αλνίμεη ν ππνινγηζηήο ή γηα λα 
γίλεη δηαζέζηκε κηα πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή. 

3.7.3 ΑΠΔΝΔΡΓΟΠΟΗΖΖ ΠΡΟΦΤΛΑΞΖ ΟΘΟΝΖ 

Ζ πξνθχιαμε νζφλεο θαηαλαιψλεη ελέξγεηα, αθνχ θξαηά ηνλ ζθιεξφ 
δίζθν θαη ηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο ζπλερψο ελεξγά. Μηα 
πξνθχιαμε νζφλεο κε θηλνχκελεο νζφλεο αλαγθάδεη ηελ νζφλε λα 
θαηαλαιψλεη ηελ ίδηα ελέξγεηα φπσο ζε ελεξγή ρξήζε. Ζ ζπλερήο επηθνηλσλία 
κε ηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο επηθέξεη επηπιένλ ελεξγεηαθή 

                                                           
53

 www.verdiem.com 
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θαηαλάισζε54. Μηα θελή πξνθχιαμε νζφλεο εμνηθνλνκεί πεξηζζφηεξε 
ελέξγεηα απφ κηα πξνθχιαμε νζφλεο κε θηλνχκελεο εηθφλεο, ε νπνία 
επηθνηλσλεί ζπλέρεηα κε ηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο. Αιιά αθφκα θαη 
απηή ε πξνθχιαμε νζφλεο κεηψλεη ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο νζφλεο 
θαηά έλα αζήκαληα κηθξφ πνζνζηφ. 

Ζ πξνθχιαμε νζφλεο αξρηθά εθεπξέζεθε γηα λα δηνξζψζεη έλα 
ζεκαληηθφ ειάηησκα ησλ παιηψλ νζνλψλ θαζνδηθνχ ζσιήλα. ηηο νζφλεο 
απηέο, ππήξρε πεξίπησζε λα δεκηνπξγεζεί πξφβιεκα αλ απεηθνληδφηαλ ε ίδηα 
εηθφλα ζηελ νζφλε γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ ηδέα ηεο πξνθχιαμεο 
νζφλεο ινηπφλ είλαη ε πξνβνιή κηαο εηθφλαο πνπ αιιάδεη ζπλέρεηα, φζν ν 
ππνινγηζηήο βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε εξεκίαο, απνηξέπνληαο έηζη ην 
ελδερφκελν βιάβεο ζηελ νζφλε. Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο νη νζφλεο 
θαζνδηθνχ ζσιήλα δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ζρεδφλ θαζφινπ, αθνχ έρνπλ 
αληηθαηαζηαζεί απφ ηηο νζφλεο πγξψλ θξπζηάιισλ. Έηζη, ε πξνθχιαμε 
νζφλεο είλαη πιένλ μεπεξαζκέλε. Οη νζφλεο πγξψλ θξπζηάιισλ δελ 
ελδηαθέξνληαη αλ πξνβάιινπλ κηα ζηαζεξή ή κηα θηλνχκελε εηθφλα, αθνχ δελ 
κπνξεί λα πξνθιεζεί θακία βιάβε ζηελ νζφλε. Δπηπιένλ, ε νζφλε 
θαηαλαιψλεη ηελ ίδηα ή πεξηζζφηεξε ελέξγεηα φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη 
πξνθχιαμε νζφλεο. Άξα, δελ ππάξρνπλ νθέιε απφ ηελ ρξήζε πξνθχιαμεο 
νζφλεο55. 

3.7.4 ΥΡΖΖ ΔΠΗΣΡΑΠΔΕΗΧΝ ΣΑΘΜΧΝ ΔΡΓΑΗΑ 

Οη επηηξαπέδηνη ζηαζκνί εξγαζίαο σο πιηθφ θαηαλαιψλνπλ 20 έσο 40 
Watt ζε ζχγθξηζε κε έλαλ κέζν ππνινγηζηή πνπ θαηαλαιψλεη 60 έσο 110 
Watt ζε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο. Έλαο ππνινγηζηήο βέβαηα δελ κπνξεί λα 
αληηθαηαζηαζεί απφ έλαλ επηηξαπέδην ζηαζκφ εξγαζίαο, αθνχ γηα θάζε 20 έσο 
50 ρξήζηεο απαηηείηαη έλαο ηεξκαηηθφο εμππεξεηεηήο. Έηζη, ε εμνηθνλφκεζε 
ελέξγεηαο αλέξρεηαη ζην 70% κε ηελ αληηθαηάζηαζε ππνινγηζηψλ κε 
επηηξαπέδηνπο ζηαζκνχο εξγαζίαο. 

Οη επηηξαπέδηνη ζηαζκνί εξγαζίαο έρνπλ ιηγφηεξα εμαξηήκαηα θαη 
ζπζηαηηθά κέξε, άξα δεκηνπξγνχλ κηθξφηεξν φγθν ειεθηξνληθψλ 
απνξξηκκάησλ απφ φηη νη επηηξαπέδηνη ππνινγηζηέο θαη απαηηνχλ ιηγφηεξε 
ζπληήξεζε. Ο φγθνο ησλ απνξξηκκάησλ κεηψλεηαη επίζεο ιφγσ ηνπ 
γεγνλφηνο φηη νη επηηξαπέδηνη ζηαζκνί εξγαζίαο έρνπλ κεγαιχηεξν θχθιν 
δσήο, αθνχ ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζηνλ εμππεξεηεηή. 

Ζ έθιπζε ζεξκφηεηαο απφ έλαλ επηηξαπέδην ζηαζκφ εξγαζίαο είλαη 
κηθξφηεξε απφ φηη ζε έλαλ ππνινγηζηή, αθνχ ν επηηξαπέδηνο ζηαζκφο 
εξγαζίαο δε δηαζέηεη ζθιεξφ δίζθν. Σν απνηέιεζκα είλαη ε κείσζε ηεο 
απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ςχμε. 

                                                           
54

 Computer Consulting Home. “Green Computing”, available in http://www.thecoultergroup.com/, 31 
October 2010  
55

 Green Chi Café – Living an Eco-Revolution, “The Green Computer: Screensavers”, available in 
http://www.greenchicafe.com, 22 January 2010  
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Δικόνα 3.22 Δπηηξαπέδηνο ζηαζκφο εξγαζίαο 

3.7.5 ΥΡΖΖ ΑΝΑΚΤΚΛΧΜΔΝΧΝ ΚΔΦΑΛΧΝ ΔΚΣΤΠΧΖ 

Ζ ρξήζε αλαθπθισκέλσλ θεθαιψλ εθηχπσζεο κπνξεί λα βνεζήζεη 
ζεκαληηθά ζηε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ απνξξηκκάησλ, αιιά θαη ζηε κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ, αθνχ απνθεχγεηαη ε Παξαζθεπή λέσλ θεθαιψλ, γηα ηελ 
θαηαζθεπή ησλ νπνίσλ απαηηείηαη ελέξγεηα. Οη αλαθπθισκέλεο θεθαιέο 
εθηχπσζεο είλαη δηαζέζηκεο ζε θαηαζηήκαηα κε αλαιψζηκα ειεθηξνληθψλ 
ππνινγηζηψλ θαη θνζηίδνπλ ζπλήζσο ιηγφηεξν απφ ηηο θαηλνχξγηεο θεθαιέο56. 

3.7.6 ΥΡΖΖ ΛΗΓΟΣΔΡΟΤ ΥΑΡΣΗΟΤ 

Ζ ρξήζε ππνινγηζηψλ έρεη απμήζεη δξακαηηθά ηελ θαηαλάισζε ραξηηνχ 
θαη ηελ πνζφηεηα ραξηηνχ πνπ θαηαιήγεη ζηα ζθνππίδηα. Τπάξρνπλ εχθνινη 
ηξφπνη γηα λα αιιάμεη απηφ. 

 Ζ αγνξά θαη ρξήζε αλαθπθισκέλνπ ραξηηνχ γηα ηνπο εθηππσηέο θαη ηα 
θσηνηππηθά ,κεραλήκαηα είλαη απιή θαη εχθνιε. 

 Ζ αλαθχθισζε ηνπ ραξηηνχ πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί είλαη επίζεο πνιχ 
ζεκαληηθή. 

 Πνιιέο θνξέο επηιέγνπκε λα εθηππψζνπκε θείκελα ή ειεθηξνληθά 
κελχκαηα, ηα νπνία κπνξνχκε εχθνια α επεμεξγαζηνχκε θαη λα 
δηαβάζνπκε ζηελ νζφλε. Έηζη, ε εθηχπσζε κπνξεί πνιιέο θνξέο λα 
απνθεπρζεί. 

 Ζ ρξήζε ηεο ηειενκνηνηππίαο (fax) είλαη πιένλ ηειείσο πεξηηηή, αθνχ 
κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε ηελ ρξήζε ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ πνπ 
δελ ρξεζηκνπνηνχλ θαζφινπ ραξηί57. 
 

3.7.7 ΜΔΗΧΖ ΣΖ ΦΧΣΔΗΝΟΣΖΣΑ ΣΖ ΟΘΟΝΖ 

Με κεξηθέο απιέο κεζφδνπο κπνξνχκε λα εμνηθνλνκήζνπκε πνιιή 
ελέξγεηα απφ ηελ νζφλε. Ζ κείσζε ηεο θσηεηλφηεηαο ηεο νζφλεο κπνξεί λα 
κελ είλαη ηφζν πξνθαλήο επηινγή γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, σζηφζν αθφκα 
θαη κηα κηθξή εμνηθνλφκεζε θάλεη ηε δηαθνξά, αθνχ νη κεηψζεηο αζξνίδνληαη 
θαη θαηαιήγνπλ δηφινπ επθαηαθξφλεηεο. Με ηε ξχζκηζε ηεο θσηεηλφηεηαο ηεο 
νζφλεο, αιιάδεη ε πνζφηεηα ηνπ θσηφο πνπ εθπέκπεηαη, άξα θαη ν αξηζκφο 
ησλ Watt πνπ απαηηνχληαη. Ζ ξχζκηζε ηεο θσηεηλφηεηαο είλαη εμάιινπ ν 

                                                           
56 Eco Friendly Living Advice, “9 Ways To Make Your Computer Use More Eco Friendly”, available in 

http://www.ecolivingadvice.com/, 31 October 2010  
57 Simple Network Consulting, “What is Green Computing?”, available in http://www.sncllc.com/, 01 

November 2010  
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θπξηφηεξνο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο κηαο 
νζφλεο. 

Αληίζεηα, ε ξχζκηζε ηεο αληίζεζεο δελ επεξεάδεη ζρεδφλ θαζφινπ ηελ 
ελεξγεηαθή θαηαλάισζε, αθνχ δελ έρεη ζρέζε κε ηελ πνζφηεηα θσηφο πνπ 
εθπέκπεηαη. Ζ αληίζεζε ειέγρεη κφλν ην επίπεδν ηνπ ιεπθνχ ηεο νζφλεο, θαη 
έηζη έρεη κηθξή επίδξαζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο58. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
58 Steve McFarlane, “Reducing Your Monitor’s Energy Usage”, Bright Hub – The Hub for Bright Minds, 

available in http://www.brighthub.com, 01 May 2010  
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4.1 ΥΡΖΔΗ ΣΠΔ ΣΟΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΣΟΜΔΑ 
 

4.1.1 ΈΞΤΠΝΖ ΜΔΣΡΖΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΧΖ 

Ζ βηνκεραλία ειεθηξηζκνχ αιιάδεη κε ξαγδαίνπο ξπζκνχο. Σελ ηειεπηαία 
δεθαεηία πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηεξάζηηα αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ 
δηαλεκεκέλεο παξαγσγήο, νη αηρκέο ηεο δήηεζεο εληάζεθαλ θαη νη κέηνρνη 
αχμεζαλ ηελ πίεζε γηα πην απνδνηηθή ρξήζε ησλ πφξσλ. Σν απνηέιεζκα 
απηψλ είλαη φηη ζηνλ ηνκέα ηνπ ειεθηξηζκνχ απνδνθηκάδεηαη ελεξγά ε 
αλεμέιεγθηε θαηαλάισζε. 

Έλα απφ ηα εξγαιεία πνπ έρνπλ πξνηαζεί, γηα λα θάλνπλ ηνπο ρξήζηεο 
πην επαίζζεηνπο σο πξνο ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε, είλαη ε έμππλε 
κέηξεζε. Δίλαη κηα λέα γεληά κεηξεηψλ ελέξγεηαο, πνπ κεηαδίδνπλ 
πιεξνθνξίεο θαηαλάισζεο γηα ηνλ θαηαλαισηή θαη γηα ηελ εηαηξεία θνηλήο 
σθειείαο, ζα πξνζθέξεη λέεο επθαηξίεο εζφδσλ γηα ηνλ θιάδν ησλ 
ηειεπηθνηλσληψλ. Ζ ειεθηξηθή βηνκεραλία είλαη έηνηκε λα θάλεη ηε κεηαηξνπή 
απφ έλα θεληξηθφ, παξαγσγφ-ειεγρφκελνπ δηθηχνπ κε εθείλν πνπ είλαη 
ιηγφηεξν ζπγθεληξσηηθφ θαη πην δηαδξαζηηθφ ζηνλ θαηαλαισηή. Ζ θίλεζε απηή 
ζε έλα πην έμππλν πιέγκα ππφζρεηαη λα αιιάμεη νιφθιεξε ηε βηνκεραλία  θαη 
ηε ζρέζε ηεο κε φινπο ηνπο ελδηαθεξφκελνπο, πνπ αθνξνχλ θαη επεξεάδνπλ 
επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο, πάξνρνπο ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ, 
πξνκεζεπηέο ηερλνινγίαο θαη απηνκαηηζκνχ θαη φινπο ηνπο θαηαλαισηέο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηή ε λέα ηερλνινγία έρεη ήδε δηεηζδχζεη ζε 
εξγνζηάζηα θαη άιινπο κεγάινπο ελεξγεηαθνχο θαηαλαισηέο, ελψ ηψξα 
ζηαδηαθά εληάζζεηαη ζε κηθξέο επηρεηξήζεηο θαη ζε ζπίηηα.59 

Γχν θχξηνη παξάγνληεο ζηε ιεηηνπξγία ησλ ελεξγεηαθψλ δηθηχσλ 
επηηάζζνπλ ηελ αλάγθε γηα έμππλε κέηξεζε: 

 Ζ αχμεζε ησλ αηρκψλ ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο 

Ζ αχμεζε είλαη ξαγδαία. Αθφκα θαη ζε ρψξεο κε ήπην θιίκα, έρεη 
απμεζεί ε αηρκή ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο. ην Λνλδίλν, ε αηρκή ηεο 
δήηεζεο ησλ θαινθαηξηλψλ κελψλ απμάλεηαη κε ξπζκφ 2.6% εηεζίσο, 
ελψ ε κέζε αχμεζε είλαη 1.4% εηεζίσο. ε ζεξκφηεξα θιίκαηα ε 
αχμεζε είλαη αθφκα κεγαιχηεξε. 

 Ζ εγγελήο αθακςία ηεο ππνδνκήο ηεο ελεξγεηαθήο δηαλνκήο 

Απφ ηε θχζε ηνπο, ηα δίθηπα δηαλνκήο ειεθηξηζκνχ δελ είλαη επέιηθηα 
ζε ηαρείεο κεηαβνιέο ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο. Δπίζεο, νη δαπάλεο 
θεθαιαίνπ πνπ απαηηνχληαη γηα ηέηνηνπ ηχπνπ θαηλνχξγηα ππνδνκή 
είλαη κεγάιεο. Οη ζρεδηαζηέο ηνπ δηθηχνπ ζα πξέπεη λα είλαη βέβαηνη γηα 
ηε κεζνπξφζεζκε δήηεζε γηα λα θάλνπλ κηα ηέηνηα επέλδπζε. 
Γπζηπρψο φκσο ζήκεξα ηέηνηα βεβαηφηεηα δελ ππάξρεη. 

 

                                                           
59

 Tony Chan, “Smart electricity meters' ICT opportunities” available in 

http://www.greentelecomlive.com/2009/03/03/smart-electricity-meters-ict-opportunities/, March 3, 2009 

 

http://www.greentelecomlive.com/2009/03/03/smart-electricity-meters-ict-opportunities/
http://www.greentelecomlive.com/2009/03/03/smart-electricity-meters-ict-opportunities/
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4.1.1.1 ΟΡΗΜΟ ΔΞΤΠΝΖ ΜΔΣΡΖΖ  

“Οη Έμππλνη Μεηξεηέο πξνζθέξνπλ ζε θαηαλαισηέο, πξνκεζεπηέο 
ελέξγεηαο, θνξείο εθκεηάιιεπζεο δηθηχνπ, παξαγσγνχο ελέξγεηαο θαη 
ξπζκηζηηθέο αξρέο κηα πνηθηιία ρξήζηκσλ εξγαιείσλ θαη ππεξεζηψλ πνπ σο 
ζηφρν έρνπλ ηε δεκηνπξγία ελφο εμππλφηεξνπ θφζκνπ ελέξγεηαο.“60 

Οη ηερλνινγίεο Έμππλσλ Μεηξεηψλ απνηεινχληαη απφ αξθεηά δηαθνξεηηθά 
ηερληθά ζπζηαηηθά, αιιά ε πιεηνςεθία απηψλ πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα 
ραξαθηεξηζηηθά: 

1.  αθξηβή  κέηξεζε  θαη  κεηάδνζε  δεδνκέλσλ  σο  πξνο  ηελ  
θαηαλάισζε  ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θπζηθνχ αεξίνπ, λεξνχ θαη 
ζέξκαλζεο  

2.  πξφβιεςε  παξνρήο  πχιεο  ακθίδξνκεο  πιεξνθφξεζεο  (two-
way  information gateway) θαη ππνδνκήο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ 
κεηξεηψλ θαη ησλ ππφινηπσλ κεξψλ θαη ζπζηεκάησλ ηνπο, ψζηε:  

 λα επαηζζεηνπνηεζνχλ θαη λα θηλεηνπνηεζνχλ νη θαηαλαισηέο 
κέζσ ηεο παξνρήο δεδνκέλσλ σο πξνο ηελ πξαγκαηηθή ηνπο 
θαηαλάισζε 

 λα βειηησζνχλ ε δηαρείξηζε ζρέζεσλ κε ηνπο πειάηεο (Customer 
Relationship Management – CRM) θαη νη ππεξεζίεο, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απηνκαηνπνηεκέλεο 
ηηκνιφγεζεο/θνζηνιφγεζεο κε βάζε ιεπηνκεξή δεδνκέλα 
κέηξεζεο 

 λα γίλεηαη θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ ελεξγεηαθψλ δηθηχσλ 
(networks/grids) κέζσ ηεο κεηαηφπηζεο ή κείσζεο ελεξγεηαθήο 
θαηαλάισζεο, π.ρ. κέζσ ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο (Demand 
Side Management – DSM) 

 λα δεκηνπξγεζνχλ λέεο ππεξεζίεο ελέξγεηαο γηα ηε βειηίσζε ηεο 
ελεξγεηαθήο απφδνζεο (energy efficiency) 

 λα ελζαξξπλζεί ε απνθεληξσκέλε,    πνιχ κηθξήο θιίκαθαο 
παξαγσγή ελέξγεηαο κεηακνξθψλνληαο έηζη, ηνλ θαηαλαισηή 
(“consumer”) ζε παξαγσγφ ελέξγεηαο (“prosumer”). 

Σα έμππλα ζπζηήκαηα κέηξεζεο πεξηιακβάλνπλ αηζζεηήξεο θαη δίθηπα 
αηζζεηήξσλ. Οη αηζζεηήξεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιιαπιέο ζέζεηο θαηά 
κήθνο ηνπ δηθηχνπ, π.ρ. ζε κεηαζρεκαηηζηέο θαη ππνζηαζκνχο ή ζηα ζπίηηα 
ησλ πειαηψλ (Shargal θαη Houseman,2009b). Μπνξνχλ λα δηαδξακαηίζνπλ 
εμέρνληα ξφιν ζηνλ ηνκέα ηεο εμ απνζηάζεσο παξαθνινχζεζεο θαη 
επηηξέπνπλ ζηελ πιεπξά ηεο δήηεζεο ηε δηαρείξηζε θαη, επνκέλσο, λέεο 
επηρεηξεκαηηθέο δηαδηθαζίεο, φπσο θαη ηηκέο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Οη 
αηζζεηήξεο θαη δίθηπα αηζζεηήξσλ παξαθνινπζνχλ ηε ιεηηνπξγία θαη ηελ 
θαηάζηαζε ησλ ζπζθεπψλ ηνπ δηθηχνπ, ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο, 
εμαζθαιίδνπλ ηελ αλίρλεπζε δηαθνπήο θαη ηελ αλίρλεπζε δηαηαξαρψλ ηεο 
πνηφηεηαο ηζρχνο. Σα θέληξα ειέγρνπ κπνξνχλ έηζη λα ιακβάλνπλ άκεζα 

                                                           
60 http://www.ether.gr/EnergyForum2012/Presentations/ESMIG.pdf 
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αθξηβείο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ. Χο 
εθ ηνχηνπ, ην πξνζσπηθφ ζπληήξεζεο κπνξεί λα δηαηεξήζεη ην δίθηπν just – in 
– time ζε πεξίπησζε δηαηάξαμεο ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο αληί λα βαζίδεηαη ζε 
επηζεσξήζεηο γηα έλα δηάζηεκα.  

 

Δικόνα 4.1 Έμππλνο κεηξεηήο 

4.1.1.2 ΔΞΤΠΝΖ ΜΔΣΡΖΖ Χ ΜΔΟ ΓΗΑ ΜΔΓΑΛΤΣΔΡΖ 
ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΑΠΟΓΟΣΗΚΟΣΖΣΑ 

Έλα απφ ηα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία έρνπλ θαηαιήμεη νη θπβεξλήζεηο, νη 
ξπζκηζηέο θαη νη ρεηξηζηέο δηθηχσλ είλαη φηη ν θαηαλαισηήο πξέπεη λα γίλεη πην 
απνδνηηθφο ελεξγεηαθά. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, ε αγνξά πξέπεη λα θηλεζεί ζε 
ηξείο θάζεηο: 

 Δθπαίδεπζε θαη Δλεκέξσζε ηνπ θαηαλαισηή 

Οη ππεξεζίεο θνηλήο σθέιεηαο πξέπεη λα δίλνπλ πεξηζζφηεξεο 
πιεξνθνξίεο ζηνπο θαηαλαισηέο ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Ο 
ζηφρνο είλαη ε επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θαηαλαισηή σο πξνο ηηο ζπλέπεηεο ησλ 
θαηαλαισηηθψλ ηνπ ζπλεζεηψλ. Απηή ε εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία παίξλεη δπν 
κνξθέο: 

o Μηα νζφλε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ δείρλεη ηελ 
θαηαλάισζε ηεο πξνεγνχκελεο πεξηφδνπ, ηνλίδνληαο ηηο 
αηρκέο θαη ηηο πθέζεηο ηεο θαηαλάισζεο θαη 

o Λεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαλάισζε θαη ην 
απνηχπσκα άλζξαθα κε ζπγθξίζεηο κε ηελ πξνεγνχκελε 
πεξίνδν. 

Ο ζηφρνο είλαη νη θαηαλαισηέο λα επεξεαζηνχλ θαη λα κεηψζνπλ ηηο αηρκέο 
ηεο θαηαλάισζεο. Έξεπλεο δείρλνπλ φηη απηφ είλαη απνηειεζκαηηθφ κφλν φηαλ 
ν θαηαλαισηήο ελδηαθέξεηαη ήδε γηα ηελ πιεξνθνξία. 

Οη έμππλνη κεηξεηέο ζηα ζπίηηα ησλ θαηαλαισηψλ δηαδξακαηίδνπλ θαίξην 
ξφιν. Δπηηξέπνπλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηελ απνθαζηζηηθφηεηα θαη ηελ 
απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ γηα ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη λα παξέρνπλ 
«ηε δπλαηφηεηα λα κεηξήζνπλ ηελ θαηαλάισζε ηφζν ηνπηθά φζν θαη 
απνκαθξπζκέλα». Δπηπιένλ, παξέρνπλ επίζεο ηα κέζα γηα λα αληρλεχνπλ ηηο 
δηαθπκάλζεηο θαη ηηο δηαθνπέο ξεχκαηνο, επηηξέπνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζηελ 
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θαηαλάισζε απφ ηνπο θαηαλαισηέο θαη επηηξέπνπλ ηελ απελεξγνπνίεζε ησλ 
κεηξεηψλ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε θφζηνπο θαη 
δίλεη ηε δπλαηφηεηα θνηλήο σθέιεηαο γηα ηελ πξφιεςε ηεο θινπήο ειεθηξηθνχ 
ξεχκαηνο.  

 

Δικόνα 4.2 Έμππλνη κεηξεηέο κέζα ζην ζπίηη 

 Κηλεηνπνίεζε ηνπ θαηαλαισηή 

Κηλεηνπνίεζε ηνπ θαηαλαισηή γηα πξνζαξκνγή ηεο ελεξγεηαθήο ηνπ 
θαηαλάισζεο. Απηφ απαηηεί κηα πην πεξίπινθε πξνζέγγηζε ζηε δηαηίκεζε 
(tariffing) απφ φηη ήηαλ πηζαλφ κέρξη ζηηγκήο. Γηα παξάδεηγκα, αλ 
θαηαθχγνπκε ζε δηαηίκεζε δηαθνξεηηθή γηα θάζε ψξα ηεο κέξαο, ε νπνία 
κπνξεί λα δηαθέξεη θαη γηα θάζε κέξα ηεο εβδνκάδαο αιιά θαη γηα θάζε κέξα 
ηεο εβδνκάδαο αιιά θαη γηα θάζε επνρή, ν θαηαλαισηήο κπνξεί λα πεηζηεί λα 
πξνζαξκφζεη ηελ θαηαλάισζε ζε ρακειφηεξε δηαηίκεζε. Σα ζρήκαηα 4.i θαη 
4.ii δείρλνπλ έλα πηζαλφ ζρέδην δηαηίκεζεο γηα κηα θαινθαηξηλή θαζεκεξηλή 
κέξα θαη κηα ρεηκεξηλή κέξα αληίζηνηρα. 

 

σήμα 4.i Μηα πηζαλή δνκή δηαηίκεζεο κηαο θαινθαηξηλήο θαζεκεξηλήο 
εκέξαο 
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σήμα 4.ii Μηα πηζαλή δνκή δηαηίκεζεο κηαο ρεηκεξηλήο θαζεκεξηλήο εκέξαο 

Πηγή: Peter Johnson, “Smart Metering – Enabling Greater Energy Efficiency”, Alcatel – Lucent 

Έλα άιιν παξάδεηγκα ζα κπνξνχζε λα είλαη ε δηαηίκεζε κε ηε 
ζηηγκηαία δήηεζε. Σν ζρήκα 4.iii δείρλεη κηα πηζαλή δνκή δηαηίκεζεο γηα έλα 
ζπίηη. Ζ θακπχιε παξηζηά ηε ζηηγκηαία δήηεζε ηνπ ζπηηηνχ: κηα πξσηλή αηρκή, 
ζηε ζπλέρεηα ηελ επίδξαζε ηνπ θιηκαηηζηηθνχ ζηε δηάξθεηα ηεο κέξαο, κηα 
αηρκή ην απφγεπκα πνπ ζπλδπάδεη ηελ επίδξαζε φισλ ησλ ειεθηξηθψλ 
ζπζθεπψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα θαη αθφινπζα ηε κείσζε ηεο δήηεζεο 
φζν νη εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία κεηψλεηαη. 

 

σήμα 4.iii ηηγκηαία δήηεζε ζε έλα ζπίηη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εκέξαο 

Ζ δηαηίκεζε πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα είλαη ζρεδηαζκέλε γηα λα 
ελζαξξχλεη ηελ εμνκάιπλζε ηεο δήηεζεο. Γηα παξάδεηγκα, θιείλνληαο ην 
θιηκαηηζηηθφ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ή κεηαθηλψληαο νηθηαθέο δνπιεηέο 
πην αξγά ην βξάδπ γηα λα εθκεηαιιεπηνχκε ην ρακειφηεξν θφζηνο, νη αηρκέο 
ζα κεησζνχλ θαη ν θαηαλαισηήο ζα πιεξψλεη ιηγφηεξν. Απηά είλαη απιά δπν 
παξαδείγκαηα απηψλ πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ. Απαηηείηαη αιιαγή ζηελ 
πξαθηηθή ηεο κέηξεζεο θαη ρξήζε ηερλνινγηψλ, νη νπνίεο είλαη δηαζέζηκεο εδψ 
θαη ρξφληα ζηελ αγνξά ησλ ηειεπηθνηλσληψλ: ηελ ηηκνιφγεζε ηεο 
θαηαλάισζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, κε ππνζηήξημε πην πνιχπινθσλ δνκψλ 
δηαηίκεζεο. Γεληθά, απαηηείηαη έμππλε κέηξεζε κε ηνλ ζπλδπαζκφ ελφο 
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έμππλνπ κεηξεηή θαη ελφο έμππλνπ ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ 
κέηξεζεο. 

 Γηαρείξηζε θαη έιεγρνο ηνπ θαηαλαισηή 

Μαθξνπξφζεζκα, κπνξνχκε λα νξακαηηζηνχκε δηαλνκείο ή εκπφξνπο 
ελέξγεηαο, νη νπνίνη λα κπνξνχλ λα ειέγρνπλ ηε κε-απαξαίηεηε δήηεζε. Γηα 
παξάδεηγκα, γηα κηα θαιχηεξε δηαηίκεζε, ν πειάηεο ζα επέηξεπε ζην 
δηαλνκέα λα ξπζκίζεη ην θιηκαηηζηηθφ ηνπ, ψζηε λα κεησζεί ην θνξηίν ζε ψξεο 
ππεξβνιηθήο δήηεζεο. Σν απνηέιεζκα ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 
θιηκαηηζκνχ ζε φια ηα γξαθεία θαη ζπίηηα κηαο πφιεο αθφκα θαη γηα έλαλ κφλν 
βαζκφ είλαη κείσζε ηνπ θνξηίνπ, ελδερνκέλσο ηφζε ψζηε λα απνθεπρζνχλ νη 
δηαθνπέο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ ηηο νπνίεο πιήηηνληαη πνιιέο ρψξεο θαη 
πφιεηο61. 

4.1.1.3 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΔΞΤΠΝΖ ΜΔΣΡΖΖ 

 Σνπηθέο νζφλεο 

πλήζσο, νη πιεξνθνξίεο θαηαλάισζεο δελ είλαη εχθνια πξνζβάζηκεο 
απφ ηνπο θαηαλαισηέο, ηα δεδνκέλα απεηθνλίδνληαη ζε θηινβαηψξεο, ζπρλά 
ζε έλα αζξνηζηηθφ ζχλνιν, κε δίλνληαο έηζη ζηνλ θαηαλαισηή ηε δπλαηφηεηα 
λα έρεη πξφζβαζε ζε ηζηνξηθφ δεδνκέλα ή ζηηγκηαία θαηαλάισζε. Αθφκα, ε 
ζέζε ησλ κεηξεηψλ είλαη ζρεδφλ πάληα ζηελ είζνδν ηεο παξνρήο ειεθηξηθνχ 
ζην θηίξην θαη δελ είλαη ζπλήζσο εχθνια πξνζβάζηκνη ζηνπο ρξήζηεο. Σν 
απνηέιεζκα είλαη φηη ε πιεηνςεθία ησλ θαηαλαισηψλ αληηκεησπίδεη δπζθνιία 
λα εληνπίζεη ηε ζέζε ηνπ κεηξεηή θαη λα θαηαιάβεη ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ 
κεηξεηή, φηαλ ηνλ εληνπίζεη. Απηφ ζπλέβαηλε γηαηί κέρξη ηψξα δελ ήηαλ ζαθήο 
ε επηηαθηηθή αλάγθε λα γλσξίδνπλ νη θαηαλαισηέο ηελ αθξηβή ζηηγκηαία 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Ζ πνιχ κεγάιε πνιηηηθή ζεκαζία ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο παγθνζκίσο 
έρεη αξρίζεη ηψξα λα δίλεη έκθαζε ζηελ έιιεηςε απηή. Πνιινί πηζηεχνπλ φηη ν 
πην απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο γηα ηελ επαηζζεηνπνίεζε ησλ θαηαλαισηψλ σο 
πξνο ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε είλαη ν εθνδηαζκφο ηνπο κε εχθνια 
αληηιεπηέο πιεξνθνξίεο απφ κεηξεηέο πνπ ζα βξίζθνληαη κέζα ζην ζπίηη. 
Σέηνηεο νζφλεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο αγνξέο αλά ηνλ θφζκν, 
θπξίσο ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ζηελ Απζηξαιία θαη ζηε Βφξεηα Ηξιαλδία κε 
ζρεηηθή επηηπρία62. Δπηθξαηεί ε πεπνίζεζε φηη κφιηο ν θαηαλαισηήο δεη ηηο 
αιιαγέο ζηε ρξήζε ελέξγεηαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, είλαη πνιχ πηζαλφ λα 
ελεξγήζεη κεηψλνληαο ηελ θαηαλάισζε. Μηα κειέηε πνπ έγηλε γηα ηελ Logica63 
απφ ην Future Foundation ξψηεζε ηνπο θαηαλαισηέο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε 
πνπ πηζηεχνπλ φηη κπνξνχλ λα πεηχρνπλ κε ηε ρξήζε ελφο έμππλνπ κεηξεηή. 
Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη νη θαηαλαισηέο πηζηεχνπλ φηη ζα κεηψζνπλ ηελ 
ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε απφ 0 έσο 34% κε έλα κέζν φξν 15%. 

                                                           
61

 Peter Johnson, “Smart Metering – Enabling Greater Energy Efficiency”, Alcatel Lucent, available in 

http://www.alcatel-lucent.com 
62

 Owen G, Ward J, “Smart Meters: Commercial, Policy and Regulatory Drivers”, Sustainability First, 
March 2006  
63

 Logica CMG, “Energy Efficiency, Public attitude, Private action”, available in http://www.logica.com, 
2006  
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Μηα κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 15% ζηε ρξήζε ελέξγεηαο είλαη αξθεηή γηα 
ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ γηα ηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Ζ 
πξαγκαηηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηελ εχθνιε πξφζβαζε ησλ 
θαηαλαισηψλ ζηα δεδνκέλα θαηαλάισζεο είλαη δχζθνιν λα εθθξαζηεί κε 
αξηζκνχο. Απαηηείηαη αθφκα πνιιή δνπιεία γηα λα εθηηκεζνχλ ηα αιεζηλά 
νθέιε θαη λα βξεζεί ηξφπνο απηά λα δηαηεξεζνχλ καθξνπξφζεζκα. 

 Γηαρείξηζε θνξηίνπ 

Ο φξνο δηαρείξηζε θνξηίνπ ρξεζηκνπνηείηαη εδψ θαη πνιιά ρξφληα ζην 
Ζλσκέλν Βαζίιεην, αιιά πηζαλφηαηα είλαη γλσζηφ ζε άιιεο αγνξέο σο 
απφθξηζε δήηεζεο. Σα νθέιε πνπ πεγάδνπλ απφ ηελ ηθαλφηεηα ησλ 
θαηαλαισηψλ ή ησλ παξνρψλ λα αιιάδνπλ ην ζρέδην ρξήζεο αλάινγα κε ηηο 
δηάθνξεο δηαηηκήζεηο έρνπλ γίλεη εκθαλή ζε πνιιέο αγνξέο, θπξίσο ζηηο 
Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη ζηελ Απζηξαιία. Μπνξεί λα αιιάδεη ν ηξφπνο πνπ 
εθδειψλνληαη ηα νθέιε απηά απφ αγνξά ζε αγνξά, φκσο κηα κείσζε ηεο 
ελεξγεηαθήο ρξήζεο ζε πεξηφδνπο αηρκήο έρεη παξαηεξεζεί ζε φιεο ηηο 
πεξηπηψζεηο. 

Ζ δηαρείξηζε θνξηίνπ κπνξεί λα έρεη θη άιια νθέιε αλ ζπλδπαζηεί κε 
έμππλεο ζπζθεπέο θαη αλαλεψζηκεο νηθηαθέο πεγέο. Ζ ηθαλφηεηα, γηα 
παξάδεηγκα, ελφο πιπληεξίνπ λα ιεηηνπξγεί κφλν φηαλ είλαη δηαζέζηκε θάπνηα 
παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κε ρακειέο εθπνκπέο άλζξαθα ζεκαληηθά. Απηφ 
κπνξεί λα γίλεη φηαλ είλαη δηαζέζηκεο νηθηαθέο αλαλεψζηκεο πεγέο θαη ε έμνδνο 
ηνπο ζπλδεζεί κε ηε ιεηηνπξγία κηαο νηθηαθήο ζπζθεπήο, φπσο ην πιπληήξην. 
Γηα λα επηηεπρζνχλ απηέο νη κέζνδνη δηαρείξηζεο θνξηίνπ πξέπεη νη κεηξεηέο 
λα αληηθαηαζηαζνχλ κε απηνχο πνπ ππνδεηθλχνπλ νη νδεγίεο64. 

4.1.2 ΔΞΤΠΝΟ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ ΓΗΚΣΤΟ (Smart Grid) 

«Έμππλν Ζιεθηξηθφ δίθηπν» ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα σο φξνο ηνπ 
κάξθεηηλγθ, παξά κηα ηερληθή ηξνπνπνίεζε ηνπ νξηζκνχ65. Γηα ην ιφγν απηφ 
δελ ππάξρεη θακία ζαθψο θαζνξηζκέλε θαη θνηλψο απνδεθηά φξνο. Ζ γεληθή 
αληίιεςε είλαη φηη ε Έμππλν Ζιεθηξηθφ δίθηπν, είλαη ε έλλνηα ηνπ 
εθζπγρξνληζκνχ ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ.  Πεξηιακβάλεη ηα πάληα πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ην ειεθηξηθφ ζχζηεκα ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν κεηαμχ ηεο 
παξαγσγήο θαη νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο θαηαλάισζεο. Με ηελ πξνζζήθε 
ηερλνινγηψλ έμππλσλ δηθηχσλ ην δίθηπν γίλεηαη πεξηζζφηεξν επέιηθην, 
δηαδξαζηηθφ θαη είλαη ζε ζέζε λα παξέρεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 
αλαηξνθνδφηεζε. Πξφθεηηαη γηα έλα δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πνπ κπνξεί 
λα ελζσκαηψζεη έμππλα ηηο ελέξγεηεο φισλ ησλ ρξεζηψλ πνπ ζπλδένληαη κε 
απηφλ - γελλήηξηεο, νη θαηαλαισηέο θαη εθείλνη πνπ θάλνπλ θαη ηα δχν - 
πξνθεηκέλνπ λα πινπνηήζεη απνηειεζκαηηθά ηε βηψζηκε, νηθνλνκηθή θαη ηνλ 
αζθαιή εθνδηαζκφ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Δίλαη έλα ζχζηεκα πνπ 
βειηηζηνπνηεί ηελ παξνρή θαη δηαλνκή ελέξγεηαο, ειαρηζηνπνηεί ηηο απψιεηεο, 

                                                           
64

 Howard Porter, “Smart Metering – the Real Energy Benefits”, in Proceedings of the 4th International 
Conference for Energy Efficiency in Domestic Appliances and Lighting, 2006  
65

International Electro technical Commission, “What is a Smart Grid?” available in 

http://www.iec.ch/smartgrid/background/explained.htm 

http://www.iec.ch/smartgrid/background/explained.htm
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δηαζέηεη κεραληζκφ δηφξζσζεο ιαζψλ θαη πινπνηεί εθαξκνγέο ελεξγεηαθήο 
απνδνηηθφηεηαο θαη απφθξηζεο δήηεζεο επφκελεο γεληάο. 

Ο ηνπηθφο δηαλνκέαο ελέξγεηαο PJM, πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ 
αλαηνιηθή αθηή ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, ζπλνςίδεη ην Έμππλν Ζιεθηξηθφ 
Γίθηπν σο ηνλ ζπλδπαζκφ ηξηψλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ: 

 Μεηάβαζε ηνπ πιέγκαηνο απφ ηε κνξθή ελφο αθηηληθνχ 
ζπζηήκαηνο ζε έλα πξαγκαηηθφ δίθηπν, κε ζθνπφ ηε δηαζθάιηζε 
ηεο ζπλδεζηκφηεηαο κεηαμχ πεγψλ παξαγσγήο θαη ηειηθψλ 
ρξεζηψλ. 

 Μεηαηξνπή απφ έλα ειεθηξνκεραληθφ ζε έλα πιήξσο ςεθηαθφ 
ζχζηεκα πνπ ππνζηεξίδεη πφξνπο πιεξνθνξίαο θαη 
απηνκαηνπνίεζεο 

 Τινπνίεζε ακθίδξνκεο επηθνηλσλίαο εληφο ηεο θνηλφηεηαο ηνπ 
πιέγκαηνο, έηζη ψζηε νη πειάηεο λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα, αλ ην 
επηιέμνπλ, λα θηλεζνχλ απφ κηα παζεηηθή ζε κηα ελεξγή 
ζπκκεηνρή ζηελ αγνξά. 

 Δπθαηξίεο γηα βειηίσζε κε ηελ ρξήζε Smart Grid 

Έλα ειεθηξηθφ ζχζηεκα κε ηελ εθαξκνγή ζα είλαη πην απνηειεζκαηηθφ, ζα 
επηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαη λα βειηηψζνπλ ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ δχλακε θαη 
ζπγθεθξηκέλα, έλα Smart Grid κπνξεί: 

 Να κεηψζεη ηηο αηρκέο ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο αθνχ απηφκαηα 
θιείλνπλ επηιεγκέλεο ζπζθεπέο ζε ζπίηηα, γξαθεία θαη 
εξγνζηάζηα 

 Μείσζε ησλ απνβιήησλ παξέρνληαο άκεζε αλαηξνθνδφηεζε 
ζρεηηθά κε πφζε ελέξγεηα θαηαλαιψλνπλ 

 Να ελζαξξχλεη ηνπο θαηαζθεπαζηέο λα παξάγνπλ «έμππλεο» 
ζπζθεπέο γηα κείσζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο 

 Πξφιεςε κε black-outs απνκνλψλνληαο έηζη ηηο δηαηαξαρέο ζην 
δίθηπν 

Έλα Έμππλν Πιέγκα πεξηέρεη έλα αλνηθηφ πξφηππν γηα επηθνηλσλία κε 
ζπζθεπέο, πξνεγκέλε ππνδνκή κέηξεζεο, ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμχ 
κηαο ππεξεζίαο θαη ησλ πειαηψλ ηεο θαη έμππλεο δηαζπλδέζεηο ζε 
δηαλεκεκέλνπο ελεξγεηαθνχο πφξνπο. Ζ εηθφλα 4.3 παξέρεη ελλνηνινγηθέο 
απεηθνλίζεηο ελφο Έμππλνπ Πιέγκαηνο. 

Ζ εηθφλα 4.3 απεηθνλίδεη ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ ηνπ 
θαηαλαισηή κε δπλαηφηεηεο επηθνηλσλίαο, ησλ παξνρψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο πνπ πινπνηνχληαη απφ ηηο 
ιεηηνπξγίεο δηθηχνπ ηνπ Έμππλνπ Πιέγκαηνο. Οη ζπζθεπέο ησλ ρξεζηψλ 
ιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο φπσο ζήκαηα ηηκήο θαη απνθξίλνληαη κε θαηάιιειε 
πξνζαξκνγή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη κε απνζηνιή ησλ ζηνηρείσλ πεξί ηεο 
ελεξγεηαθήο ηνπο θαηαλάισζεο ζηνλ παξνρέα ειεθηξηζκνχ. Οη πάξνρνη 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηεινχληαη απφ θεληξηθνχο ζηαζκνχο παξαγσγήο θαη 
δηαλεκεκέλνπο πφξνπο ελέξγεηαο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο. Σν ηκήκα κεηαθνξάο ηνπ πιέγκαηνο παξαθνινπζεί θαη 
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πξνζαξκφδεη ηνπο ελεξγεηαθνχο πφξνπο, έηζη ψζηε λα πξνζθέξεη ζπλερή 
παξνρή. Σα ηκήκα δηαλνκήο δηαρεηξίδεηαη θαη δηνξζψλεη ηα πξνβιήκαηα γηα λα 
παξέρεη κηα αμηφπηζηε ππεξεζία. ιεο νη ιεηηνπξγίεο δηαζπλδένληαη κε 
ακθίδξνκε επηθνηλσλία κέζσ ηνπ ρεηξηζηή ηνπ πιέγκαηνο. 

 

Δικόνα 4.3 Ζ έλλνηα ηνπ Έμππλνπ Ζιεθηξηθνχ Πιέγκαηνο 

Πηγή: PJM, “Bringing the Smart Grid Idea Home”, available in http://www.pjm.com, 2007 

Έλα έμππλν πιέγκα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο αγσγφο πνπ κεηαθέξεη 
ζήκαηα ππεξεζηψλ ζε έμππλνπο κεηξεηέο, ζε ζπζθεπέο πνπ δηαζέηνπλ πχιε 
επηθνηλσλίαο θαη ζε νζφλεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ πνπ πξνβάιινπλ ηα ζήκαηα 
θαη έηζη βνεζά ηνπο θαηαλαισηέο λα δηαρεηξίδνληαη ηε ρξήζε ελέξγεηαο κε 
βάζε ηηο ηηκέο ηεο αγνξάο, ηνπο ζηφρνπο επίδνζεο ή ηηο πεξηβαιινληηθέο 
επηπηψζεηο. Μηα άιιε εθαξκνγή ηνπ Έμππλνπ πιέγκαηνο είλαη ε κεγαιχηεξε 
ρξήζε ησλ δηαλεκεκέλσλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ ζε πεξηφδνπο κεγάιεο δήηεζεο 
ή φηαλ άιιεο ζπλζήθεο δηθαηνινγνχλ ηε ρξήζε ηνπο κε γλψκνλα ην ζπκθέξνλ 
ηνπ θαηαλαισηή. 

Δπηπιένλ, ε λνεκνζχλε ελφο Έμππλνπ Πιέγκαηνο ζα δηεπθνιχλεη 
κεγαιχηεξε ρξεζηκνπνίεζε ησλ πεξηνδηθά δηαζέζηκσλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ, 
φπσο πεγέο ειηαθήο ή αηνιηθήο ελέξγεηαο, απφ ηηο νπνίεο ζα πξνθχςνπλ 
κεηψζεηο ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Λφγσ ηεο δηαθνπηφκελεο 
θχζεο ηνπ αέξα θαη ηνπ ήιηνπ, ε ιεηηνπξγία ηνπο πεξηέρεη απφ ιεπηφ ζε ιεπηφ 
δηαθπκάλζεηο ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο, αθνχ ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ αιιάδεη 
θαη ηα ζχλλεθα επεξεάδνπλ ηελ ειηαθή έθζεζε. Οη δηαθπκάλζεηο απηέο ζηελ 
ηζρχ, αλ δελ εμηζνξξνπεζνχλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ 
ζε αιιαγέο ηεο ζπρλφηεηαο θαη ζπλεπψο ζε δηαηαξαρή ηεο ζηαζεξφηεηαο ηνπ 
ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ λνεκνζχλε φκσο, ελφο Έμππλνπ Πιέγκαηνο 
κπνξεί λα πξνζθέξεη απηέο ηηο εμηζνξξνπήζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε 
ζηαζεξφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ αθξηβέζηεξεο απφθξηζεο δήηεζεο γηα 
έιεγρν ηνπ θνξηίνπ. 
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Έλα Έμππλν Πιέγκα ζα δηεπθνιχλεη επίζεο ηελ πηνζέηεζε απφ ηελ 
αγνξά θαη ηε δηαζχλδεζε «plug-in» πβξηδηθψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (Plug-in 
Hybrid Electric Vehicles - PHEV) δειαδή πβξηδηθψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 
πνπ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζε πξίδα γηα λα επαλαθνξηηζηνχλ. 

Έλα Έμππλν Πιέγκα είλαη έλα θξίζηκν ζηνηρείν γηα ηε δπλακηθή 
δηαρείξηζε ελέξγεηαο, θαζψο κπνξεί λα ζπλεξγαζηεί κε έμππλεο ελεξγν-
απνδνηηθέο ζπζθεπέο θαη κε ζπζηήκαηα νινθιεξσκέλνπ ειέγρνπ θηηξίσλ, 
αιιά θαη λα εμνηθνλνκήζεη κεγάια πνζά ελέξγεηαο θαη λα κεηψζεη ηηο αηρκέο 
ηεο δήηεζεο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο έμππλεο δηαλεκεκέλεο πεγέο παξαγσγήο. 
Έλα έμππλν πιέγκα ζα ζπλδέζεη φια απηά ηα ζηνηρεία θαη ζα πξνζθέξεη 
ζπλερή επηθνηλσλία κεηαμχ κηαο ππεξεζίαο θαη ησλ πειαηψλ ηεο, έηζη ψζηε λα 
κεγηζηνπνηήζεη ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα θαη λα κεηξηάζεη ηηο εθπνκπέο66. 

 

Δικόνα 4.4 Ζ δπλακηθή δηαρείξηζε ελέξγεηαο ζε έλα θηίξην 

4.1.3 ΔΞΤΠΝΑ ΠΗΣΗΑ 

Αλ πξηλ απφ 10 ρξφληα ζπδεηνχζακε γηα ην έμππλν ζπίηη, ζίγνπξα ζα 

αλαθεξφκαζηαλ ζην ζελάξην θάπνηαο επηζηεκνληθήο θαληαζίαο. κσο ε 

ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο κεηέηξεςε απηφ ην ζελάξην ζε 

πξαγκαηηθφηεηα, απνδεηθλχνληαο πεξίηξαλα φηη ην έμππλν ζπίηη δελ είλαη 

νπηνπία. Σν έμππλν ε απηφκαην ζπίηη ινηπφλ, απνηειεί ην απνηέιεζκα ηεο 

εθαξκνγήο ηεο πιεξνθνξηθήο, ησλ ηειεπηθνηλσληψλ θαη ηεο ειεθηξνληθήο θαη 

παξέρεη φινπο ηνπο απηνκαηηζκνχο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ βειηίσζε ηεο 

πνηφηεηαο δσήο ηνπ θάζε ελνίθνπ. Γειαδή, έμππλν ζπίηη είλαη εθείλν ην ζπίηη 

πνπ είλαη εθνδηαζκέλν κε ηελ θαηάιιειε ηερλνινγία, ψζηε φιεο νη ζπζθεπέο 

ηνπ λα ιεηηνπξγνχλ απηφκαηα θαη αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ εθάζηνπ 

ηδηνθηήηε.  
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 O. Siddiqui, K. Parmenter, P. Hurtado, “The Green Grid: Energy Savings and Carbon Emissions 
Reductions Enabled by a Smart Grid”, Electric Power Research Institute (EPRI), June 2008  
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Ο φξνο «έμππλν ζπίηη» θαζηεξψζεθε απφ ηελ ακεξηθαληθή νκνζπνλδία 

θαηαζθεπαζηψλ ζπηηηψλ ην 1984, αλ θαη ηα πξψηα «θαισδησκέλα» ζπίηηα 

είραλ ήδε ρηηζηεί απφ εξαζηηέρλεο γχξσ ζην 1960. ήκεξα νη νξηζκνί 

πνηθίινπλ θαη είλαη πεξηζζφηεξν ηερλνινγηθά πξνζαλαηνιηζκέλνη. Έλαο απιφο 

νξηζκφο γηα ηελ έλλνηα ηνπ έμππλνπ ζπηηηνχ είλαη ν εμήο: 

«Μηα θαηνηθία πνπ ελζσκαηψλεη έλα δίθηπν επηθνηλσλίαο, ην νπνίν ζπλδέεη 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη ππεξεζίεο θαη επηηξέπεη πάλσ ζε απηέο 

απνκαθξπζκέλν έιεγρν, παξαθνινχζεζε θαη πξφζβαζε.»67 

ηαλ κηιάκε γηα απνκαθξπζκέλν έιεγρν ελλννχκε φηη νη ζπζθεπέο θαη νη 

ππεξεζίεο ζα κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ κέζα ή έμσ απφ ηελ θαηνηθία. Ο νξηζκφο 

απηφο ζπκθσλεί κε ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο πινπνίεζεο έμππλσλ 

ζπηηηψλ, αθνχ ζρεδφλ πάληα έρνπκε λα θάλνπκε κε δηθηχσζε θαη 

αιιειεπίδξαζε ζπζθεπψλ. 

Ζ ηδέα "έμππλν θηίξην" είλαη ζηηο κέξεο καο πεξηζζφηεξν πξνζηηή απφ 

πνηέ, ελψ νη ζχγρξνλνη ξπζκνί δσήο θαζηζηνχλ εμαηξεηηθά ρξήζηκεο ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη. Απηφ πνπ γίλεηαη νπζηαζηηθά είλαη φηη φιεο νη 

απνθεληξσκέλεο ιεηηνπξγίεο πνπ είρακε ζπλεζίζεη λα έρνπκε ζηα ζπίηηα καο, 

κεηαθέξνληαη ζε έμππλεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ ζπγθεληξψλνληαη ζηνπο 

ειεθηξνινγηθνχο πίλαθεο ηνπ θηηξίνπ. Έλα ζπίηη είλαη έμππλν φηαλ δηαζέηεη 

δηαδξαζηηθέο ηερλνινγίεο θαη απηνκαηηζκνχο πνπ ην θάλνπλ πεξηβαιινληηθά 

θηιηθφ θαη επηηξέπνπλ ηε ρξήζε ειηαθήο ελέξγεηαο θαη ηελ αλαθχθισζε ηνπ 

λεξνχ. Αθφκα, βαζηθφ ζπζηαηηθφ ελφο έμππλνπ ζπηηηνχ είλαη ε έμππλε 

κέηξεζε ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. Καηά ηελ Intertek68, έλα έμππλν ζπίηη 

είλαη κηα θαηνηθία, ζηελ νπνία έρεη ελζσκαησζεί έλα ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν 

πνπ ζπλδέεη ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη ππεξεζίεο θαη επηηξέπεη ηνλ 

απνκαθξπζκέλν έιεγρν, παξαθνινχζεζε θαη πξφζβαζε. Ο απνκαθξπζκέλνο 

έιεγρνο κπνξεί λα είλαη απφ ζεκείν εληφο ή θαη εθηφο ηεο θαηνηθίαο. Έλα 

έμππλν ζπίηη ινηπφλ πξέπεη λα δηαζέηεη ηξία βαζηθά ζηνηρεία: εζσηεξηθφ 

δίθηπν, έμππλν έιεγρν θαη απηνκαηηζκνχο. Σν εζσηεξηθφ δίθηπν είλαη ε βάζε 

ηνπ έμππλνπ ζπηηηνχ θαη κπνξεί λα είλαη ελζχξκαην θαισδηαθφ ή αζχξκαην. Ο 

έμππλνο έιεγρνο απνηειείηαη απφ πχιεο πνπ επηηξέπνπλ ηε δηαρείξηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη απηνκαηηζκνί πεξηιακβάλνπλ πξντφληα εληφο ηνπ ζπηηηνχ θαη 

ζπλδέζκνπο κε ππεξεζίεο θαη ζπζηήκαηα εθηφο ηνπ ζπηηηνχ. Έλα έμππλν ζπίηη 

έρεη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ηα ζπζηήκαηα αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο θαη ηνλ έιεγρν ηεο θαηαλάισζεο, πνπ ηνπ δίλεη κηα «πξάζηλε 

δηάζηαζε» θαη ην θαζηζηά έλα πξάζηλν ζπίηη. 
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 Greger Sandstrom, 2009, Smart Homes and User Values -Long-term evaluation of  
IT-services in Residential and Single Family Dwellings, δηδαθηνξηθή δηαηξηβή, Royal Institute  
of Technology, ηνθρφικε, ζει. 11-13  
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 Nicola King, “Smart Home – A Definition”, DTI Smart Homes Project, Intertek Research & Testing 
Centre, September 2003  
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4.1.3.1 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ ΚΑΗ ΑΤΣΟΜΑΣΗΜΟΗ ΓΗΑ ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖΖ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζέκαηα πνπ 

αληηκεησπίδεη ην έμππλν ζπίηη ιφγσ ηνπ απμαλφκελνπ αξηζκνχ ησλ 

ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Απφ κειέηεο πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί έρεη δηαπηζησζεί φηη κε θαηάιιειν έιεγρν θαη κε έμππλε 

δηαρείξηζε ησλ ζπζθεπψλ κπνξεί λα κεησζεί ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ελφο ζπηηηνχ θαηά 25%. Βαζηθφ ζηνηρείν κηαο ζηξαηεγηθήο 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απνηειεί ν απηφκαηνο έιεγρνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

εληφο ηνπ ζπηηηνχ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ 

πεξηβάιινληνο θάζε ρξνληθή ζηηγκή. Απηφ βειηηψλεη ηελ άλεζε ηνπ ρξήζηε 

εληφο ζπηηηνχ, ελψ παξάιιεια κεηψλεηαη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Μεξηθνί απφ ηνπο απηνκαηηζκνχο πνπ εμνηθνλνκνχλ ελέξγεηα είλαη: 

 Απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο ζέξκαλζεο, εμαεξηζκνχ θαη θιηκαηηζκνχ 

κέζσ θηλεηνχ ή δηαδηθηχνπ 

 Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο λεξνχ βξχζεο 

 Πξνγξακκαηηδφκελνο θσηηζκφο θαη εηδηθέο ξπζκίζεηο γηα ηελ ηειεφξαζε 

 Αηζζεηήξεο γηα ηα θσηά 

 Κνπξηίλεο θαη παξάζπξα πνπ θιείλνπλ απηφκαηα αλάινγα κε ηηο 

ζπλζήθεο θσηηζκνχ/θαηξνχ, έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή 

ζεξκνθξαζία εληφο ζπηηηνχ ρσξίο λα γίλεη ρξήζε ηνπ θιηκαηηζηηθνχ 

 Λεηηνπξγία ζπζθεπψλ ηηο ψξεο πνπ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα έρεη 

ρακειφηεξε ηηκή 

 Λεηηνπξγία νηθηαθήο αλεκνγελλήηξηαο φηαλ ε ελέξγεηα ηνπ δηθηχνπ έρεη 

πςειή ηηκή 

 Έιεγρνο ρξήζεο θιηκαηηζκνχ/ζέξκαλζεο γηα κέγηζηε απνδνηηθφηεηα 

φηαλ ην ζπίηη είλαη γεκάην ή άδεην 

 Απηφκαηε ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ δσκαηίνπ, ηεο ζπγθέληξσζεο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ηεο πγξαζίαο θαη ηεο έληαζεο ηνπ θσηηζκνχ κε 

βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ εληφο δσκαηίνπ 

 Έιεγρνο θεληξηθήο ζέξκαλζεο/θιηκαηηζκνχ θαη δπλαηφηεηα 

απελεξγνπνίεζεο ηνπο ζε πεξίπησζε πνπ ηα παξάζπξα είλαη αλνηρηά 

ή φηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη ζην επηζπκεηφ επίπεδν69. 
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Δικόνα 4.5 Έμππλν ζπίηη 

4.1.4 ΠΡΑΗΝΔ ΠΟΛΔΗ 

Ζ ηδέα ηεο Πξάζηλεο Πφιεο αθνξά ηελ αχμεζε ηεο απνδνηηθήο ρξήζεο 

ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ (ελέξγεηαο, λεξνχ, πιηθψλ) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

απφ ηηο δηάθνξεο ππνδνκέο κηαο πφιεο, κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε ελφο ζεηηθνχ 

θαη κεηξήζηκνπ αληίθηππνπ ζηνπο θαηνίθνπο θαη ηα νηθνζπζηήκαηα. 

Πξνυπνζέηεη ηελ βειηηζηνπνίεζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ ππνδνκψλ: 

ηνπνζεζία, ζρεδηαζκφο, θαηαζθεπή, ιεηηνπξγία, ζπληήξεζε θαη θαηεδάθηζε. 

Οη ιχζεηο πνπ παξέρνπλ νη Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ είλαη 

ην θιεηδί γηα ηελ ελζσκάησζε ζχγρξνλσλ, πεξηβαιινληηθά θηιηθψλ θαη 

απνδνηηθψλ κνληέισλ απηνκαηνπνίεζεο ππνδνκψλ γηα ηηο Πξάζηλεο Πφιεηο. 

Ζ ηδέα γηα κηα Πξάζηλε Πφιε εληζρχεηαη απφ ην γεγνλφο φηη νη πφιεηο 

θαηαλαιψλνπλ ην 75% ηεο παγθφζκηαο ελέξγεηαο θαη παξάγνπλ ην 80% ησλ 

εθπνκπψλ άλζξαθα. Δπηπιένλ, εθηηκάηαη φηη κέρξη ην 2030 νη θάηνηθνη ησλ 

πφιεσλ ζα έρνπλ θηάζεη ηα 5 δηζεθαηνκκχξηα70. Απηά δεκηνπξγνχλ 
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πξνβιήκαηα ζηηο κεηαθηλήζεηο, ζην πεξηβάιινλ, ζηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο 

θαη ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ. Οη ιχζεηο πνπ ζα δνζνχλ πξέπεη λα είλαη 

παγθφζκηεο, βηψζηκεο, απνδνηηθέο θαη θαηλνηφκεο. 

 

Δικόνα 4.6 πκβνιή ΣΠΔ ζε νηθηαθφ, βηνκεραληθφ, επηρεηξεκαηηθφ θαη 

κεηαθνξηθφ ηνκέα γηα κηα Έμππλε – Πξάζηλε Πφιε 

Πηγή: Yoshiaki Tojo, “Green ICT and Smart Community: Japanese Approach”, OECD Technology 

Foresight Forum 2010: Smart ICT and Green Growth, 29 September 2010 

Πεδφδξνκνη κήθνπο πνιιψλ ρηιηνκέηξσλ, νηθνινγηθά πάξθα αλαπηπγκέλα 
εληφο ησλ αζηηθψλ θέληξσλ, βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ησλ απνβιήησλ, 
θαηαζθεπή κε ελεξγνβφξσλ θηηξίσλ θαη ρξήζε  αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο είλαη κεξηθά απφ ηα θχξηα γλσξίζκαηα πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη 
ζχγρξνλεο θαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ πφιεηο. Ήδε πνιιέο γλσζηέο 
πξσηεχνπζεο ζέινπλ θαη θηινδνμνχλ λα πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θαηάινγν ησλ 
«πξάζηλσλ πφιεσλ». Σα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα έρεη κηα πφιε θαη νη δξάζεηο 
πνπ πξέπεη λα αλαπηχμεη πξνθεηκέλνπ λα ραξαθηεξηζηεί «πξάζηλε» 
δηαθέξνπλ απφ ρψξα ζε ρψξα θαη απφ ήπεηξν ζε ήπεηξν. Σα πξνβιήκαηα θαη 
νη αλάγθεο είλαη δηαθνξεηηθέο. Ζ πξσηεχνπζα ηεο Ηζιαλδίαο γηα παξάδεηγκα 
θαηέρεη ηα πξσηεία ζηελ παγθφζκηα ιίζηα ησλ «πξάζηλσλ πφιεσλ». Ζ 
ζέξκαλζε θη ν ειεθηξηζκφο πξνέξρνληαη απνθιεηζηηθά  απφ αλαλεψζηκέο 
γεσζεξκηθέο θαη πδξνθφξεο πεγέο ελέξγεηαο. Τπάξρνπλ φκσο θαη πνιιέο 
άιιεο πνπ έρνπλ θάλεη κεγάια νηθνινγηθά βήκαηα  θαη έρνπλ βειηηψζεη ηελ 
πνηφηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ ηνπο. Παξφηη δελ είλαη εχθνιν πξάγκα κηα πφιε 
απφ ηελ κηα ζηηγκή ζηελ άιιε λα κεηαηξαπεί ζε πξάζηλν παξάδεηζν, πνιιέο 
επξσπατθέο πφιεηο έρνπλ ζέζεη πςεινχο ζηφρνπο γηα ηα επφκελα ρξφληα. 
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Κχξηνη άμνλεο ηεο πνιηηηθήο πνπ πξνβιέπνληαη ζηα πεξηζζφηεξα ζρέδηα 
πνπ εθαξκφδνληαη ή πνπ πξφθεηηαη λα εθαξκνζηνχλ είλαη ηα εμήο 71: 

 Πξφγξακκα πξάζηλσλ θαηνηθηψλ ( πςειέο επηρνξεγήζεηο  πξνο ηνπο 
θαηνίθνπο γηα ηε βειηίσζε ηεο κφλσζεο θαη ηεο θαηαλάισζεο 
ελέξγεηαο) 

 Πξφγξακκα πξάζηλσλ επηρεηξήζεσλ( επαηζζεηνπνίεζε ηνπ ηδησηηθφ 
θαη δεκφζηνπ ηνκέα ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο) 

 Πξφγξακκα πξάζηλεο ελέξγεηαο( κέξνο ησλ απνζεκάησλ ελέξγεηαο 
θάζε πφιεο λα ην δηαρεηξίδνληαη νη ηνπηθέο θνηλσλίεο θαη φρη ηα εζληθά 
δίθηπα) 

 Πξφγξακκα πξάζηλεο ζπγθνηλσλίαο( επελδχζεηο ζηα κέζα καδηθήο 
κεηαθνξάο, θαηαζθεπή πεδνδξφκσλ θαη πξνψζεζε ησλ νηθνινγηθψλ 
απηνθηλήησλ) 

 
Οη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ήδε ζε δηάθνξνπο ηνκείο κπνξνχλ 

λα ζπλδπαζηνχλ θαη λα δηαζπλδεζνχλ γηα έλα πην πξάζηλν απνηέιεζκα. Οη 
ηερλνινγίεο απηέο είλαη ηα Έμππλα πίηηα, ηα Ζιεθηξηθά Ορήκαηα, ην Έμππλν 
Ζιεθηξηθφ Πιέγκα, ηα Φσηνβνιηατθά, ηα Έμππλα πζηήκαηα Μεηαθνξψλ, ηα 
Αηνιηθά Πάξθα θαη άιια. ε κηα πξάζηλε – έμππλε πφιε νη Σερλνινγίεο 
Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ ζα θαηαθέξνπλ λα ζπλδπάζνπλ ηηο 
παξαπάλσ εθαξκνγέο θαη λα δεκηνπξγήζνπλ κηα πην βηψζηκε πφιε. 

 

 
Δικόνα 4.7 Σν φξακα κηαο Έμππλεο – Πξάζηλεο Κνηλφηεηαο 

 
Ζ IBM πξνηείλεη ηδέεο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο Πξάζηλεο Πφιεο. Οη ηδέεο 

απηέο αθνξνχλ ηελ ελέξγεηα θαη ηηο ππεξεζίεο θνηλήο σθειείαο, ηε δηαρείξηζε 
ηεο θπθινθνξίαο, ηηο κεηαθνξέο θαη ηηο ηειεπηθνηλσλίεο. 
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available in 

http://koinopraxiamko.byethost13.com/index.php?option=com_content&view=article&id=41:2008-08-25-

15-53-57&catid=16:2008-08-25-15-48-03&Itemid=6 
 

http://koinopraxiamko.byethost13.com/index.php?option=com_content&view=article&id=41:2008-08-25-15-53-57&catid=16:2008-08-25-15-48-03&Itemid=6
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 Σα απηνθίλεηα θαη ηα ιεσθνξεία ζα ιεηηνπξγνχλ κε κπαηαξίεο λέαο 
ηερλνινγίαο πνπ δε ζα ρξεηάδνληαη θφξηηζε γηα κέξεο ή κήλεο. Ζ 
IBM πξνζπαζεί λα ζρεδηάζεη ηηο λέεο απηέο κπαηαξίεο πνπ ζα 
επηηξέπνπλ ζηα ειεθηξηθά νρήκαηα λα θηλνχληαη γηα 500 έσο 800 
ρηιηφκεηξα κε κηα κφλν θφξηηζε, ζε αληίζεζε κε ηηο ησξηλέο 
κπαηαξίεο πνπ επηηξέπνπλ κεηαθίλεζε 80 έσο 160 ρηιηνκέηξσλ. 

 Λφγσ ηνπ αλακελφκελνπ εμαπιαζηαζκνχ ηεο δήηεζεο λεξνχ ζηα 
επφκελα 50 ρξφληα, νη πφιεηο ζα εγθαηαζηήζνπλ πην έμππλα 
ζπζηήκαηα χδξεπζεο γηα λα κεηψζνπλ ηα πδάηηλα απφβιεηα θαηά 
50%. 

 
Μεξηθά παξαδείγκαηα πξνζπάζεηαο θαηαζθεπήο ηέηνησλ πφιεσλ αλαιχνληαη 
παξαθάησ: 
   

4.1.4.1 Ζ ΠΟΛΖ ΜΑΝΣΑΡ 
 
Μπνξεί λα κνηάδεη κε ζελάξην επηζηεκνληθήο θαληαζίαο, αιιά είλαη πέξα 

γηα πέξα αιεζηλφ. Ζ πξψηε νηθνινγηθή πφιε έρεη αξρίζεη ήδε λα ρηίδεηαη ζηα 
Ζλσκέλα Αξαβηθά Δκηξάηα. Πξφθεηηαη γηα ηελ πφιε Μάζληαξ, έμσ απφ ην 
Ακπνχ Νηάκπη, ε νπνία ζα θαιχπηεη κία έθηαζε 6 εθαη. η.κ. θαη ζα ζηεγάδεη 
πεξίπνπ 50.000 αλζξψπνπο θαη 1.500 επηρεηξήζεηο. Ζ πξψηε θηιηθή πξνο ην 
πεξηβάιινλ πφιε ππνινγίδεηαη λα νινθιεξσζεί ην 2020. Ζ λέα πφιε ζα 
ρηηζηεί κέζα ζε γπάιηλα ηείρε γηα λα είλαη πξνζηαηεπκέλε απφ ηελ δέζηε ηεο 
εξήκνπ. Θα ιεηηνπξγεί κε ειηαθή θαη αηνιηθή ελέξγεηα, ελψ έρεη 
πξνγξακκαηηζηεί ε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ αθαιάησζεο θαη 
αλαθχθισζεο/θαζαξηζκνχ ηνπ λεξνχ, αιιά θαη θάζε πιηθνχ. ηελ πφιε απηή 
δελ ζα θπθινθνξεί απηνθίλεην, θαη ε κεηαθίλεζε ζα γίλεηαη κε ηξακ-ηαμί ζε 
ππεξπςσκέλεο ξάγεο, πνπ ζα ζπλδένπλ θάζε γσληά ηεο πφιεο, αιιά θαη ηελ 
ίδηα ηελ πφιε κε ην Άκπνπ Νηάκπη θαη ην θεληξηθφ αεξνδξφκηφ ηνπ. Σν έξγν 
έρεη ηελ ππνζηήξημε ηεο WWF θαη θηινδνμεί λα πξνβάιιεη έλα πην «πξάζηλν» 
πξφηππν δσήο72.  

 
Δικόνα 4.8 Ζ Πφιε Μάζληαξ 

                                                           
72 Masdar City, available in http://www.masdarcity.ae, 27 January 2011  
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 Ζ ελέξγεηα ζηελ πφιε Μάζληαξ 
 
Ζ ελέξγεηα πνπ ζα θαηαλαιψλεη ε πφιε ζα πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο, ζπγθεθξηκέλα θσηνβνιηατθά πιαίζηα, γεσζεξκηθή ελέξγεηα, 
ζπζηήκαηα ζπγθέληξσζεο ειηαθήο ελέξγεηαο, ελέξγεηα απφ βηνκάδα θαη 
απφβιεηα, αηνιηθή ελέξγεηα θαη ειηαθνί ζεξκηθνί ζπιιέθηεο ζσιήλα θελνχ. 

 
Έλα εξγνζηάζην ειηαθήο ελέξγεηαο 10MW θσηνβνιηατθψλ είλαη ήδε ζε 

επηρεηξεζηαθή ιεηηνπξγία. Δίλαη ρηηζκέλν ζε 22 εθηάξηα θαη ζπλδέζεθε κε ην 
δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ Abu Dhabi ηνλ Απξίιην ηνπ 2009 θαη 
απνηειείηαη απφ 50% θσηνβνιηατθά ιεπηνχ θηικ θαη ην 50% 
πνιπθξπζηαιιηθά θσηνβνιηατθά. Σα θσηνβνιηατθά πιαίζηα ζα 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θάιπςε ηνπ θνξηίνπ βάζεο. Θα βξίζθνληαη ηφζν 
ζηηο νξνθέο ησλ θηηξίσλ φζν θαη ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο. Ζ θσηνβνιηατθή 
ελέξγεηα ζα θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 
δήηεζεο.  

 

 
Δικόνα 4.9 Φσηνβνιηατθά πιαίζηα ζηελ Μαζληαξ 

 
Σα ζπζηήκαηα ζπγθέληξσζεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

παξνρή ειεθηξηζκνχ αιιά θαη γηα ηελ παξνρή ζεξκφηεηαο γηα ηνλ θιηκαηηζκφ 
κέζσ ςχθηε απνξξφθεζεο. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ παξάγνληαη θαηά 
ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ γηα ρξήζε θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο λχρηαο κε ηε βνήζεηα ηεο ηερλνινγίαο απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο 
κε ηεηεγκέλν άιαο73.  
 

 Οη κεηαθνξέο ηελ πφιε 
 

                                                           
73

 Masdar city, http://www.masdarcity.ae/en/ 

http://www.masdarcity.ae/en/
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Έλα δεκφζην ζχζηεκα κεηαθνξάο ειεθηξηθψλ ιεσθνξείσλ, ειεθηξηθά 
απηνθίλεηα, θαη άιια θαζαξήο ελέξγεηαο νρήκαηα ζα παξέρνπλ κεηαθνξά 
κέζα ζηελ πφιε. Σν ζχζηεκα ζα ιεηηνπξγεί φιν ην εηθνζηηεηξάσξν φιεο ηηο 
κέξεο ηεο εβδνκάδαο, αθήλνληαο ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, ην 
παξθάξηζκα θαη ηα αηπρήκαηα ζην παξειζφλ. Απηά ηα ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο 
νρήκαηα ηξνθνδνηνχληαη κε ειεθηξηζκφ πνπ πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο 
πεγέο ελέξγεηαο, απνηειψληαο έηζη ην πξψην ζχζηεκα κεηαθνξψλ κεδεληθψλ 
εθπνκπψλ ζηνλ θφζκν. 

 
Δικόνα 4.9 Σν ηξακ – ηαμί 

 
4.1.4.2 SMART FUJISAWA – ΒΗΧΗΜΖ ΠΟΛΖ 

 
Ζ Panasonic, καδί κε νθηψ ζπλεξγαδφκελεο εηαηξείεο, έρνπλ αλαθνηλψζεη 

ηα ζρέδηά ηνπο γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο πξάζηλεο θνηλφηεηαο, ζηελ πφιε 
Fujisawa ηεο Ηαπσλίαο. Ζ θνηλφηεηα ζα νλνκάδεηαη Smart Fujisawa –Βηψζηκε 
Πφιε (Fujisawa SST), θαη έσο ην 2018 ζα κπνξνχζε λα πξνζθέξεη έλαλ 
πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλν, θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ ρψξν γηα ηελ θηινμελία 
1000 θαηνίθσλ. Σν έξγν έρεη ήδε μεθηλήζεη κε ζηφρν ηελ κείσζε ηεο 
παξαγσγήο άλζξαθα κέζα ζηελ πφιε θαηά 70% απφ ηα επίπεδα ηνπ 1990. 

 
Ζ Fujisawa SST ζα ηα ζπλδπάδεη φια: έλα έμππλν ειεθηξηθφ δίθηπν, ειηαθά 

θχηηαξα θαη ειηαθέο κπαηαξίεο ζε θάζε ζπίηη. Οη δξφκνη έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα 
πνδήιαηα, πεξηπαηεηέο θαη ειεθηξνληθά νρήκαηα, ζα ππάξρεη δίθηπν 
δεκφζηνπ θσηηζκνχ θαη πνιιά άιια πνπ ζα βαζίδνληαη 100% ζηηο θηιηθέο 
πξνο ην πεξηβάιινλ κνξθέο ελέξγεηαο. 

 
ηνλ απφερν ησλ θαηαζηξνθηθψλ ζεηζκψλ ηεο Ηαπσλίαο, ην έξγν 

ζρεδηάζηεθε κε βάζε δηάθνξεο πηπρέο αληηκεηψπηζεο θαηαζηξνθψλ. Ζ 
Fujisawa SST ζα απνηειεί κηα απηνζπληεξνχκελε απφ παξαγσγή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο πφιε. Με ηφζεο πνιιέο πιεγείζεο ηαπσληθέο θνηλφηεηεο πνπ 
ςάρλνπλ γηα ηξφπνπο αλνηθνδφκεζεο, ε Fujisawa SST ζα κπνξνχζε λα 
απνηειέζεη ην κνληέιν γηα ηελ αλαγέλλεζε θαη ηελ αλνηθνδφκεζε ηνπο. 

 
Σν έξγν είλαη κηα εμαηξεηηθά ηνικεξή ηδέα. Δάλ επηηχρεη, ζα κπνξνχζε λα 

εληζρχζεη ηηο πξνζπάζεηεο ησλ πξάζηλσλ θαηαζθεπαζηψλ παγθνζκίσο θαη 
ζίγνπξα ζα δψζεη λέα πλνή ζηελ αγνξά πξντφλησλ θαη πξαθηηθψλ πνπ 
απαηηνχληαη γηα ηελ δεκηνπξγία επθπέζηεξσλ πφιεσλ. Τπνζέηνληαο φηη ην 
έξγν πξνρσξάεη κε ηνπο πξνβιεπφκελνπο ξπζκνχο, κηα πξψηε γεχζε ζα 
έρνπκε ην 2014 . Δάλ ν άλζξσπνο απνδερηεί πξφζπκνο λα δήζεη ζε απηφ πνπ 
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ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηελ πφιε ηνπ κέιινληνο ηφηε ην έξγν ηεο 
Panasonic κπνξεί λα αιιάμεη ηνλ θφζκν74. 

 

Δικόνα 4.10 Smart Fujisawa 

4.1.4.3 TIANJIN ECO CITY 

ηελ Tianjin, κία πφιε πνπ αλαπηχζζεηαη κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο θαη ήδε 

έρνπλ επελδχζεη 285 απφ ηηο 500 κεγαιχηεξεο εηαηξίεο παγθνζκίσο, 

εηνηκάδεηαη ε Eco City ζε κία έθηαζε 30 ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ. Αξρηθά, 

ζηελ Eco City ζα κπνξνχλ λα θαηνηθήζνπλ 350000 άλζξσπνη. ε απηή ηελ 

θαηαπξάζηλε πφιε, ζα ρξεζηκνπνηνχληαη φιεο νη ηειεπηαίεο ηερλνινγίεο έηζη 

ψζηε λα κελ επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ. 

 

Σν Ρπζκηζηηθφ ρέδην ηεο νηθνινγηθήο πφιεο Tianjin (Tianjin Eco-City) 

θαζνξίδεη ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο νηθνινγηθήο απηήο 

πφιεο κε ζηφρν λα απνηειέζεη πξφηππν αεηθφξνπ αλάπηπμεο γηα ηηο άιιεο 

πφιεηο ζηελ Κίλα θαη ζε φιν ηνλ θφζκν. Σν ζρέδην απηφ αλαπηχρζεθε απφ 

θνηλνχ απφ ηελ Κηλέδηθε Αθαδεκία Πνιενδνκίαο θαη Αζηηθνχ ρεδηαζκνχ, ηελ 

Αθαδεκία Πνιενδνκίαο θαη Αζηηθνχ ρεδηαζκνχ ηεο Tianjin, θαη ηελ νκάδα 

αζηηθνχ ζρεδηαζκνχ ηεο ηγθαπνχξεο. Σν έξγν έρεη εγθξηζεί απφ ηελ 

Τπνπξγηθή Μηθηή Δπηηξνπή Δξγαζίαο γηα ηελ Οηθνινγηθή Πφιε (Eco-city Joint 

Working Committee) θαη έρεη εγθξηζεί απφ ηελ Γεκνηηθή Αξρή ηεο Tianjin. 

 

Φπζηθά, ε ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη ε πφιε ζα πξνέξρεηαη απνθιεηζηηθά 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. Σν λεξφ ηεο 

βξνρήο ζα ζπιιέγεηαη θαη ζα αλαθπθιψλεηαη ελψ ην λεξφ ηεο ζάιαζζαο ζα 

αθαιαηψλεηαη γηα λα κεηαηξέπεηαη ζε πφζηκν. Σέινο, ην 90% ησλ 

                                                           
74

 « Ζ Panasonic δεκηνπξγεί ηελ πξψηε 100% νηθνινγηθή πφιε ζηνλ πιαλήηε» available in 

http://www.xodrobizeli.gr/2011/06/panasonic-100.html, ΗΟΤΛΗΟ 2011 
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κεηαθηλήζεσλ εληφο ηεο Eco City ζα γίλνληαη κε ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο. 

Έλα νινθιεξσκέλν πξάζηλν δηθηχνπ κεηαθνξψλ, ζα αλαπηπρζεί . Πξάζηλνη 

δεκφζηνη αλνηρηνί ρψξνη θαη δεκφζηεο παξνρέο ζα είλαη δηάζπαξηα κεηαμχ ησλ 

θαηνηθηψλ κε ζηφρν ηε δηεπθφιπλζε ηεο αλαςπρήο θαη ηεο θνηλσληθήο 

αιιειεπίδξαζεο. 

 

Ζ θαηαζθεπή ηεο Tianjin Eco City έρεη ήδε μεθηλήζεη θαη αλακέλεηαη λα 

νινθιεξσζεί ην 2020. Απηφ πνπ κέλεη λα δνχκε είλαη θαηά πφζν ζα 

επαιεζεπηνχλ φια ηα παξαπάλσ θαη αλ νη Κηλέδνη ζα θαηαθέξνπλ λα 

πινπνηήζνπλ ην κεγαιφπλνν ζρέδην ηνπο75.  

 

 
Δικόνα 4.11 Tianjin Eco City 

 
4.2 ΥΡΖΔΗ ΣΠΔ ΣΟΝ ΣΟΜΔΑ ΣΧΝ ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ 

 
4.2.1 ΣΖΛΔ-ΔΡΓΑΗΑ, ΔΗΚΟΝΗΚΔ ΤΝΑΝΣΖΔΗ ΚΑΗ 

ΒΗΝΣΔΟΓΗΑΚΔΦΔΗ 
 

Ζ ρξήζε ησλ ΣΠΔ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απμήζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 
επέιηθησλ κνξθψλ εξγαζίαο  (φπσο ε ηειεξγαζία),  εθφζνλ ε πξφζβαζε 
ζηνλ εξγαζηαθφ ρψξν δε ζρεηίδεηαη πιένλ κφλν κε ηελ ρηιηνκεηξηθή 
απφζηαζε, ην ρξφλν ή ην θφζηνο κεηαθίλεζεο.  Ωο ηειεξγαζία ζεσξείηαη  «ε 
εξγαζία απφ ην ζπίηη θαη ε επηθνηλσλία κε ην θπζηθφ ρψξν εξγαζίαο κέζσ ηεο 
ρξήζεο ειεθηξνληθψλ κέζσλ, αληί ηεο θπζηθήο κεηαθίλεζεο απφ/ πξνο ην 
ρψξν απηφ». 

 
Έλα κεγάιν κέξνο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο κηαο εηαηξείαο 

νθείιεηαη ζηε δηαξθψο απμαλφκελε αλάγθε γηα κεηαθηλήζεηο, ε πιεηνςεθία 
ησλ νπνίσλ γίλεηαη νδηθψο θαη αεξνπνξηθψο. Ο φγθνο ησλ κεηαθηλήζεσλ ζηελ 
Δπξσπατθή Έλσζε απμήζεθε ηελ ηειεπηαία δεθαεηία θαηά 20% γηα ηηο 
κεηαθνξέο επηβαηψλ. ε επξσπατθφ επίπεδν, νη νδηθέο κεηαθνξέο θαηέρνπλ 
έλα κεξίδην 70-75% ηνπ ζπλφινπ ησλ επηβαηηθψλ κεηαθηλήζεσλ. Ο 
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 Γεκήηξεο Καινγεξφπνπινο, «Tianjin Eco City: ε πην νηθνινγηθή πφιε ζηνλ θφζκν!» available in 

http://away.gr/2011/01/19/tianjin-eco-city-is-the-most-enviromental-friendly-city-worldwide/, January 19, 

2011 
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ζηδεξφδξνκνο θαη ηα ιεσθνξεία δηαθηλνχλ κφιηο ην 16% ησλ επξσπαίσλ 
πνιηηψλ, ελψ νη αεξνκεηαθνξέο απμάλνληαη κε 5% εηεζίσο. Κη απηφ, παξά ηα 
πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ησλ ζαιαζζηψλ θαη ζηδεξνδξνκηθψλ 
κεηαθνξψλ έλαληη ησλ νδηθψλ. ε φηη αθνξά ζηελ Διιάδα, ηα πξάγκαηα είλαη 
αθφκε πην δπζνίσλα, θαζψο ν ΟΔ έρεη έλα πεληρξφ κεξίδην κφιηο 2% επί ηνπ 
ζπλνιηθνχ ρεξζαίνπ κεηαθνξηθνχ έξγνπ ηεο ρψξαο. 

 
ρεδφλ 6 ζηα 10 ιίηξα πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιψλνληαη δηεζλψο αθνξνχλ 

ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο, έλα ηνκέα πνπ ζπλεηζθέξεη θαηά 20% ζηηο παγθφζκηεο 
εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. ε φηη αθνξά ζηηο αεξνπνξηθέο 
κεηαθηλήζεηο, ν ζεκεξηλφο αξηζκφο ησλ επηβαηψλ μεπεξλά ηα 2 
δηζεθαηνκκχξηα εηεζίσο, θαη ηα δηαλπζέληα ρηιηφκεηξα γηα ην 2007 εθηηκψληαη 
ζε 4,2 ηξηζεθαηνκκχξηα. Σα επαγγεικαηηθά ηαμίδηα είλαη ππεχζπλα γηα ην 50% 
πεξίπνπ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ. 

 
Οη ΣΠΔ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ κείσζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ή 

γηα ηελ πξνζπάζεηα κεηαβνιήο ηνπο ζε πνην «πξάζηλεο» κε δηάθνξνπο 
ηξφπνπο. Κάπνηνη απφ απηνχο είλαη ε ηειε-εξγαζία, νη εηθνληθέο ζπλαληήζεηο, 
ε ηειεδηάζθεςε θ.α. 

 

 
Δικόνα 4.12 Σειεδηάζθεςε 

 
 
Σν πξάζηλν αληίθηππν ηεο θαηάξγεζεο κφλν ελφο επαγγεικαηηθνχ ηαμηδηνχ 

είλαη: 

 Οη ηειεδηαζθέςεηο έρνπλ πνιχ ρακειφ θφζηνο – ζπλήζσο κφιηο ιίγα 
επξψ γηα κηα ψξα θιήζεο. 

 Σα ηαμίδηα γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε επαγγεικαηηθψλ ζπλαληήζεσλ 
είλαη θαηαζηξεπηηθά γηα ην πεξηβάιινλ θαη θνζηίδνπλ ζηελ εηαηξεία, 
αιιά ζπρλά κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ. 

 Οη εηθνληθέο ζπλαληήζεηο είλαη ζπλεδξίεο εηθνληθήο επηθνηλσλίαο πνπ 
πεξηιακβάλνπλ θσλεηηθέο δηαζθέςεηο, παξνπζηάζεηο κέζσ ηνπ 
δηαδηθηχνπ, αληαιιαγή εθαξκνγψλ, κελχκαηα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη 
βίληεν-δηαζθέςεηο, κε ρξήζε κηαο κφλν εθαξκνγήο ζε έλαλ θνηλφ 
πεξηεγεηή ηζηνχ. 

 
Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο φηη νη ιχζεηο ηεο ηειε-εξγαζίαο, ησλ 

βίληεν-δηαζθέςεσλ θαη ησλ εηθνληθψλ ζπλαληήζεσλ έρνπλ πνιχ ζεηηθή 
επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαη ζην εθπεκπφκελν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 
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Ζ ηειε-εξγαζία είλαη, ινηπφλ, ε εξγαζία απφ απφζηαζε, απηή δειαδή πνπ 

δελ απαηηεί κεηαθνξά ηνπ εξγαδνκέλνπ απφ ην ζπίηη ηνπ, αξθεί λα έρεη 
πξφζβαζε ζε ππνινγηζηή θαη δηαδίθηπν. Ζ ηειε-εξγαζία κπνξεί λα 
πξαγκαηνπνηεζεί κε ηε βνήζεηα βίληεν-δηαζθέςεσλ θαη εηθνληθψλ 
ζπλαληήζεσλ. Οη βίληεν-δηαζθέςεηο αθνξνχλ ηηο δηαζθέςεηο κεηαμχ ησλ 
ζπλεξγαηψλ κηαο επηρείξεζεο, ελψ νη εηθνληθέο ζπλαληήζεηο ηηο ζπλαληήζεηο 
κε ηνπο πειάηεο, πξνκεζεπηέο θηι. Με ηε βνήζεηα, ινηπφλ, ηεο ηερλνινγίαο 
κπνξνχλ λα πεξηνξηζηνχλ ηφζν νη κεηαθηλήζεηο πξνο θαη απφ ηνλ ρψξν 
εξγαζίαο, αιιά θαη ηα ηαμίδηα πνπ γίλνληαη γηα επαγγεικαηηθέο ζπλαληήζεηο. Ο 
ζπλδπαζκφο απηψλ έρεη ηεξάζηην πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν, αιιά θαη 
νηθνλνκηθφ γηα ηελ επηρείξεζε. 

 
4.2.2 ΔΞΤΠΝΑ ΤΣΖΜΑΣΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ 

 

Οη ΣΠΔ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ απνδνηηθφηεηα ησλ δηαδηθαζηψλ 
κεηαθνξψλ, δηαθίλεζεο θαη ηξνθνδφηεζεο κε κηα ζεηξά απφ ηξφπνπο. 
Λνγηζκηθφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην ζρεδηαζκφ βειηησκέλσλ δηθηχσλ 
κεηαθνξψλ, ηε δηαρείξηζε δηθηχσλ δηαλνκήο, θαη ηελ δεκηνπξγία επέιηθησλ 
ππεξεζηψλ παξάδνζεο. Δπίζεο κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζε βειηηζηνπνίεζε 
ησλ δξνκνινγίσλ, ηελ ελαιιαγή ζε απνδνηηθφηεξεο κεζφδνπο κεηαθνξάο, ηελ 
νηθνινγηθή νδήγεζε θιπ. Σέινο, νη ΣΠΔ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ 
παξαθνινχζεζε ησλ θπθινθνξηαθψλ ζπλζεθψλ θαη ζηελ απνδνηηθφηεξε 
δηαρείξηζε ηεο θπθινθνξίαο κε κείσζε ησλ ρξφλσλ κεηάβαζεο. Πέξα απφ ηα 
νθέιε γηα ην πεξηβάιινλ ππάξρνπλ θαη ζεκαληηθά νθέιε ζηελ πνηφηεηα δσήο 
ησλ πνιηηψλ. 

 
Ζ ζπλερήο αχμεζε ηεο δήηεζεο κεηαθηλήζεσλ πξνζψπσλ θαη αγαζψλ θαη 

ηεο θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αδπλακία 
αληηκεηψπηζεο ηεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο κε αληίζηνηρε αχμεζε ηεο 
πξνζθνξάο δεκηνπξγνχλ ζνβαξά θπθινθνξηαθά θαη πεξηβαιινληηθά 
πξνβιήκαηα, ηδηαίηεξα ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο. Ζ αληηκεηψπηζε ησλ 
πξνβιεκάησλ απηψλ κε ηελ επέθηαζε ηεο νδηθήο ππνδνκήο εκπνδίδεηαη απφ 
ηελ έιιεηςε ρψξσλ θαη δηαζέζηκσλ νηθνλνκηθψλ πφξσλ. Δπίζεο, ε θαηαζθεπή 
λέσλ νδψλ πξνθαιεί πξφζζεηα πξνβιήκαηα θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο θαη 
επηδείλσζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, δεκηνπξγψληαο έλα θαχιν θχθιν. 
 

Σίζεηαη επνκέλσο ε έλλνηα ηεο δηαρείξηζεο ηεο θπθινθνξίαο, σο θχξην 

ζηνηρείν γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη απνδνηηθφηεηαο 

ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ κε φξνπο θηλεηηθφηεηαο, αζθάιεηαο, άλεζεο θαη νηθνλνκίαο, 

ζπκβάιινληαο παξάιιεια ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ 

επίηεπμε ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. Σα Πποηγμένα Συστήματα Μεταυοπών 

(Έμππλα πζηήκαηα Μεηαθνξψλ) κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζε απηήλ ηελ 

πξνζπάζεηα κέζσ ηεο εθαξκνγήο ζχγρξνλσλ ηερληθψλ ηεο θνηλσλίαο ηεο 

πιεξνθνξίαο θαη ηεο επηθνηλσλίαο ζην ρψξν ησλ κεηαθνξψλ. 

Με ηνλ φξν «Έξυπνα Συστήματα Μεταυοπών (Intelligent Transport 

Systems – ITS)» λννχληαη φια ηα ζπζηήκαηα θαη νη ππεξεζίεο πνπ θάλνπλ ηε 
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κεηαθίλεζε ησλ αηφκσλ ή αγαζψλ πην απνδνηηθή, νηθνλνκηθή θαη αζθαιή, θαη 

επνκέλσο πην «έμππλε». Σα Έμππλα πζηήκαηα Μεηαθνξψλ είλαη έλαο 

ζπλδπαζκφο ζχγρξνλσλ ςεθηαθψλ ηερλνινγηψλ πιεξνθφξεζεο θαη 

επηθνηλσληψλ, πνπ εθαξκφδνληαη ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Σν κεγάιν 

ελδηαθέξνλ πξνο ηα Έμππλα πζηήκαηα Μεηαθνξψλ έρεη πξνθχςεη σο 

απάληεζε ζηελ νινέλα θαη απμαλφκελε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, ε νπνία 

κεηψλεη ηελ απνδνηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξψλ θαη απμάλεη ηνλ ρξφλν 

ηαμηδηνχ, ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Γηα λα 

εθαξκνζζνχλ νη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξνπλ απηέο νη ηερλνινγίεο κε ηνλ πην 

απνδνηηθφ θαη απνηειεζκαηηθφ ηξφπν, ζα πξέπεη λα γίλνπλ αληηιεπηά ηα 

νθέιε, αιιά θαη νη πηζαλέο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηνπο. 

4.2.2.1 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΔΝΟ ΔΞΤΠΝΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ 
 

 Πξνεγκέλα πζηήκαηα Γηαρείξηζεο ηεο Κπθινθνξίαο 
 
Σα Πξνεγκέλα πζηήκαηα Γηαρείξηζεο ηεο Κπθινθνξίαο πεξηιακβάλνπλ 

εθαξκνγέο ησλ Έμππλσλ πζηεκάησλ Μεηαθνξάο πνπ εζηηάδνπλ ζε 
ζπζθεπέο ειέγρνπ ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο, φπσο νη θσηεηλνί 
ζεκαηνδφηεο θαη ηα κεηαβαιιφκελα κελχκαηα ζηηο πηλαθίδεο ζηηο ιεσθφξνπο 
πνπ παξέρνπλ ζηνπο νδεγνχο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Σα Κέληξα Διέγρνπ 
Κπθινθνξίαο βαζίδνληαη ζηηο ηερλνινγίεο πιεξνθνξηθήο γηα λα ζπλδέζνπλ 
ηνπο αηζζεηήξεο, ηηο θάκεξεο θπθινθνξίαο θαη ηα κελχκαηα πξνο ηνπο 
νδεγνχο κεηαμχ ηνπο, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο πνπ παξέρεη 
κηα παλνξακηθή εηθφλα ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο θαη αληρλεχεη αηπρήκαηα, 
επηθίλδπλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη άιινπο θηλδχλνπο. 

 

 
Δικόνα 4.13 Έμππλε Γηαρείξηζε Κπθινθνξίαο 
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 Πξνεγκέλα πζηήκαηα Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο 
 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δηεπθνιχλνπλ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο δηαρείξηζεο 

θαη ιεηηνπξγίαο ησλ δεκνζίσλ ζπγθνηλσληψλ ζηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθήο 

απνδνηηθφηεηαο, ηεο νδηθήο αζθάιεηαο θαη ηεο αζθάιεηαο ησλ νρεκάησλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο δεκνζίσλ ζπγθνηλσληψλ. Πεξηιακβάλνπλ ηελ επηηήξεζε ηεο 

αζθάιεηαο ησλ νρεκάησλ θαη ησλ επηβαηψλ, ηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο ησλ 

καδηθψλ κεηαθηλήζεσλ, ηε δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ θαη ηελ 

παξνρή πιεξνθφξεζεο ζην επηβαηηθφ θνηλφ. Σα ελ ιφγσ ζπζηήκαηα 

επηηπγράλνπλ, θπξίσο, ηε κείσζε ησλ θαζπζηεξήζεσλ δηαδξνκήο ησλ 

νρεκάησλ καδηθήο κεηαθνξάο, ηελ αχμεζε ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο, ηε κείσζε 

ησλ ρξφλσλ αλακνλήο ζηηο ζηάζεηο θαη ηε κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο 

ηνπ θνξέα. 

 πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ γηα Σαμηδηψηεο 
 

Σα ζπζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ γηα Σαμηδηψηεο είλαη ε πην ζεκαληηθή θαη 
γλσζηή εθαξκνγή ησλ Έμππλσλ πζηεκάησλ Μεηαθνξψλ. Παξέρεη ζηνπο 
νδεγνχο πιεξνθνξίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ γηα ηελ θπθινθνξία θαη ηα ηαμίδηα, 
φπσο δηαδξνκέο, νδεγίεο πινήγεζεο θαη πιεξνθνξίεο γηα θαζπζηεξήζεηο 
ιφγσ ζπκθφξεζεο, αηπρεκάησλ, θαηξηθψλ ζπλζεθψλ ή έξγσλ επηζθεπήο 
δξφκσλ76. 
 

4.2.2.2 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ ΔΝΟ ΔΞΤΠΝΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 
ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ 

 
Σα Έμππλα πζηήκαηα Μεηαθνξψλ πνηθίινπλ ζε ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο, 

ρξεζηκνπνηψληαο απφ βαζηθά ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο, φπσο πινήγεζε 
απηνθηλήηνπ, ζπζηήκαηα ειέγρνπ θσηεηλψλ ζεκαηνδνηψλ, δηάθνξα ζήκαηα 
κελπκάησλ, θάκεξεο ειέγρνπ ηαρχηεηαο, κέρξη πην πξνεγκέλεο εθαξκνγέο, νη 
νπνίεο ελζσκαηψλνπλ δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ απφ έλαλ αξηζκφ 
πεγψλ, φπσο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ θαηξφ. Δπηπξνζζέησο, αλαπηχζζνληαη 
ηερληθέο πξφβιεςεο πνπ ζα επηηξέπνπλ ηε κνληεινπνίεζε θαη ζχγθξηζε κε 
ηζηνξηθά δεδνκέλα. Κάπνηεο απφ ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 
Έμππλα πζηήκαηα Μεηαθνξψλ είλαη: 
 

 Παγθφζκην χζηεκα Θεζηζεζίαο(Global Positioning System - GPS) 
 

Οη ελζσκαησκέλνη δέθηεο GPS ζηα νρήκαηα ιακβάλνπλ ζήκαηα απφ 
δηάθνξνπο δνξπθφξνπο γηα λα ππνινγίζνπλ ηε ζέζε ηεο ζπζθεπήο, άξα θαη 
ηνπ νρήκαηνο. Ζ ηνπνζεζία ζπλήζσο κπνξεί λα εθηηκεζεί κε απφθιηζε 10 
κέηξσλ. Ζ ηερλνινγία ηνπ GPS είλαη ν ππξήλαο ησλ πεξηζζφηεξσλ ζπζθεπψλ 
πινήγεζεο πνπ ππάξρνπλ κέζα ζηα νρήκαηα. 
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 Απνθιεηζηηθφ χζηεκα Δπηθνηλσληψλ Μηθξήο Δκβέιεηαο (Dedicated-
Short Range Communications - DSRC) 

 
Ζ ηερλνινγία DSRC είλαη έλα θαλάιη αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο κε κηθξή 

έσο κεζαία εκβέιεηα, πνπ ιεηηνπξγεί ζην θάζκα ησλ 5,8 ή 5.9 GHz. Δίλαη 
εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα ρξήζε ζε απηνθίλεηα θαη θαζηζηά εθηθηή ηελ 
ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ νρήκαηνο θαη ηα εμαξηήκαηα ησλ δξφκσλ. 
 

 Αζχξκαηα Γίθηπα (Wireless Networks) 
 

Σα αζχξκαηα δίθηπα είλαη κηα ηερλνινγία παξφκνηα κε απηή πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αζχξκαηε πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν. Δπηηξέπνπλ 
γξήγνξε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ νρεκάησλ θαη ησλ αηζζεηήξσλ ησλ δξφκσλ, 
αιιά έρνπλ κηθξή εκβέιεηα ηεο ηάμεο ησλ κεξηθψλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ. 
Βέβαηα, ε εκβέιεηα απηή κπνξεί λα απμεζεί αλ θάζε φρεκα ή νδηθφο θφκβνο 
κεηαδίδεη πιεξνθνξίεο ζην επφκελν φρεκα ή θφκβν. 
 

 Κηλεηή Σειεθσλία (Mobile Telephony) 
 

Οη εθαξκνγέο ησλ Έμππλσλ πζηεκάησλ Μεηαθνξψλ κπνξνχλ λα 
κεηαδίδνπλ πιεξνθνξίεο κέζσ δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο ηξίηεο ή ηέηαξηεο 
γεληάο (3G ή 4G αληίζηνηρα). ηα πιενλεθηήκαηα ηεο κεηάδνζεο πιεξνθνξίαο 
κέζσ δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο ζπγθαηαιέγεηαη ε επξεία δηαζεζηκφηεηα 
ηνπο ζηηο πφιεηο θαη ζηνπο κεγάινπο δξφκνπο. 
 

 Κάκεξεο Αλαγλψξηζεο (Roadside Camera Recognition) 
 
Οη θάκεξεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνπο δξφκνπο ζηνπο νπνίνπο 
επηβάιινληαη ρξεψζεηο. Υξεζηκνπνηνχλ Σερλνινγία Απηφκαηεο Αλαγλψξηζεο 
Πηλαθίδσλ γηα λα αλαγλσξίζνπλ ηηο πηλαθίδεο ησλ νρεκάησλ. Ζ πιεξνθνξία 
κεηαδίδεηαη ςεθηαθά ζε εμππεξεηεηέο, νη νπνίνη αληηζηνηρίδνπλ ηηο ρξεψζεηο 
ζηα νρήκαηα77. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
77

 Stephen Ezell, “Explaining International IT Application Leadership: Intelligent Transportation 
Systems”, The Information Technology & Innovation Foundation, January 2010  
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Κεθάιαην 5 
Απνηειέζκαηα Έξεπλαο 
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5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

Γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο επηιέρζεθε ηπραίν δείγκα εηαηξεηψλ 
Πιεξνθνξηθήο απφ φιε ηελ Διιάδα θαη αθνξά ηελ εκπεξηζηαησκέλε 
ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ ρξήζε Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ 
Πιεξνθνξηθήο απφ επηρεηξήζεηο/εηαηξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 
Πιεξνθνξηθή.  Απφ ηηο 200 εηαηξείεο ηηο νπνίεο έρσ ζηείιεη ην εξσηεκαηνιφγην 
κφλν 79 κνπ έρνπλ απαληήζεη. πλνιηθά ζηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 47 άλδξεο 
θαη 31 γπλαίθεο. 

Δπηθαιέζηεθα ηελ εηιηθξίλεηα θαη ηελ θαιή δηάζεζε ησλ εξσηεζέλησλ, 
ψζηε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην αληηπξνζσπεπηηθά. 

 
ην πξψην κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ παξαζέησ εξσηήζεηο πνπ φζνλ 

αθνξά θαηά πφζν ην άηνκν πνπ εξγάδεηαη ζηελ εηαηξεία γλσξίδεη γηα ηηο 
Πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη θαηά πφζν γλσξίδεη αλ γίλεηαη 
εθαξκνγή ησλ Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζηελ εηαηξεία πνπ εξγάδεηαη. 

 
Σν δεχηεξν κέξνο αθνξά ηελ ίδηα ηελ επηρείξεζε, θαηά πφζν 

ρξεζηκνπνηεί ηερλνινγίεο θαηά ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, αλ 
ππάξρνπλ απφ ηελ εηαηξεία πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη θαηά 
πφζν ζπκκεηέρεη ζε πεξηβαιινληηθά πξνγξάκκαηα. 

 
Σέινο, ην ηξίην κέξνο αθνξά ην ίδην ην άηνκν ζε πξνζσπηθφ επίπεδν, 

θαηά πφζν ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κε πξάζηλεο 
ζπλήζεηεο ζηνλ ειεχζεξν ηνπ ρξφλν θαη ζην ζπίηη ηνπ. 
 

5.2 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΣΖ ΔΡΔΤΝΑ 
 

ηελ παξνχζα ελφηεηα θαηαγξάθεηαη ε κεζνδνινγία πνπ 
αθνινπζήζεθε ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηεο έξεπλαο αλαθνξηθά κε ην 
πφζν Πξάζηλεο είλαη νη εηαηξίεο Πιεξνθνξηθήο θαη θαηά πφζν ρξεζηκνπνηνχλ 
Πξάζηλεο Σερλνινγίεο. Ζ κεζνδνινγία πεξηιακβάλεη φιεο εθείλεο ηηο ελέξγεηεο 
πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ απφ ην ζρεδηαζκφ θαη 
ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο, σο θαη ηελ επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ 
δεδνκέλσλ.  

Ζ κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά πνζνηηθψλ 
εξεπλεηηθψλ εξγαιείσλ. Οη πνζνηηθέο κέζνδνη επηθεληξψλνληαη ζε αξηζκεηηθά 
δεδνκέλα θαη ζε ζηαηηζηηθέο ζπγθξίζεηο, ζηελ κέηξεζε ησλ ζεσξεηηθψλ 
ελλνηψλ κέζσ εξγαιείσλ, φπσο είλαη  ην ηππνπνηεκέλν εξσηεκαηνιφγην, 
πξνθεηκέλνπ λα εμάγνπλ αηηηαθέο ζρέζεηο.  

Γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ αηφκσλ ηνπ δείγκαηνο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 
δηαδίθηπν. Μέζα απφ ηζηνζειίδεο εηαηξηψλ Πιεξνθνξηθήο απφ φιε ηελ 
Διιάδα έζηεηια ζηα email ησλ εηαηξηψλ ην εξσηεκαηνιφγην κέζσ ηνπ Google 
docs.  ε αξθεηέο εηαηξίεο πήγα εγψ ε ίδηα θαη έδσζα ηα εξσηεκαηνιφγηα. 
Απφ θάζε εηαηξία πεξίπνπ 1 – 2 άηνκα ην ζπκπιήξσλαλ. ια ηα ζηνηρεία θαη 
νη πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξψζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο έξεπλαο 
αμηνιφγεζεο είλαη απφξξεηεο θαη εκπηζηεπηηθέο, κε ζεβαζκφ ζηνλ θψδηθα 
εζηθήο θαη δενληνινγίαο. 

Ζ δπλαηφηεηα ζπιινγήο ζηνηρείσλ απφ κεγάιν αξηζκφ αηφκσλ γηα ηα 
ίδηα ζέκαηα θαη ζπλεπψο ε ζπγθξηζηκφηεηα, ε δπλαηφηεηα πνζνηηθνπνίεζεο 
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θαη ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπιιέγνληαη θαζηζηνχλ ην 
ηππνπνηεκέλν εξσηεκαηνιφγην ην θχξην εξγαιείν ηεο πνζνηηθήο έξεπλαο. Οη 
απαληήζεηο ησλ εξσηψκελσλ κεηαηξέπνληαη ζε δείθηεο ησλ ππφ έξεπλα 
θνηλσληθψλ θαηλνκέλσλ, κε ζθνπφ ηε ζηαηηζηηθή ηνπο επεμεξγαζία θαη ηελ 
θαηάδεημε εκπεηξηθψλ γεληθεχζεσλ. Ζ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία απαηηεί ηελ 
κεηαηξνπή θαη ηελ ζχκπηπμε ησλ ειεχζεξσλ απαληήζεσλ ζε 
θσδηθνπνηεκέλεο, πνζνηηθέο θαηεγνξίεο. Ζ δηαδηθαζία απηή απαηηεί ηελ 
θαηαγξαθή φισλ ησλ απαληήζεσλ θαη ζηελ ζπλέρεηα ηελ πξνζπάζεηα 
αλεχξεζεο ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ πνπ ζα απνηειέζνπλ ηα θξηηήξηα 
θαηεγνξηνπνίεζεο. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο, εθαξκφζηεθαλ 
ζπζηεκαηηθά ηα ίδηα θξηηήξηα ζε φιεο ηηο απαληήζεηο κε ζθνπφ ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζθάικαηνο. 

Πξηλ κνηξαζηεί ην εξσηεκαηνιφγην ζηνπο εξσηψκελνπο, έγηλε έλαο 
έιεγρνο απφ έλα δείγκα πεξίπνπ 10 αηφκσλ, παξαπιήζην κε ην θπξίσο 
δείγκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ έξεπλα. Ο ζθνπφο ηεο δνθηκήο είλαη λα 
αμηνινγεζεί ην εξσηεκαηνιφγην θαη λα εληνπηζηνχλ ηπρφλ πξνβιήκαηα ζηηο 
εξσηήζεηο (κε θαηαλνεηηθέο, κε ζπγθεθξηκέλεο,  θαθνδηαηππσκέλεο,  κε 
πξνθαηάιεςε)  ή θαη ζηε κνξθή (ιαλζαζκέλε ζεηξά ησλ εξσηήζεσλ,  θηι.).  
Δίλαη έλαο ηξφπνο εμέηαζεο πνπ ζα θαζνξίζεη ηελ ηειηθή κνξθή πνπ ζα πάξεη 
ην εξσηεκαηνιφγην αιιά θαη λα πξνζδηνξίζεη ην θφζηνο θαη ηνλ ρξφλν γηα 
θάζε εξσηεκαηνιφγην. 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ πνζνηηθψλ απνηειεζκάησλ δηεμήρζε  κε ην 
ζηαηηζηηθφ παθέην SPSS 17 θαη ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηγξαθηθή (πίλαθεο 
ζπρλνηήησλ, πίλαθεο ζπλάθεηαο, πίλαθεο πεξηγξαθηθψλ κέηξσλ, 
ξαβδνγξάκκαηα) αιιά θαη επαγσγηθή ζηαηηζηηθή αλάιπζε (ρξεζηκνπνηήζεθαλ 
ρ2 ηεζη γηα ηνλ έιεγρν αλεμαξηεζίαο) γηα ηελ δηεμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 
 

5.3 ΓΝΧΖ ΠΡΑΗΝΧΝ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΧΝ 

ε κηα επνρή πνπ νη δηαζηάζεηο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ πξνβιήκαηνο 

είλαη πξάγκαηη αλεζπρεηηθέο, νη Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο έξρνληαη λα 

παίμνπλ έλαλ ζεκαληηθφ ξφιν. Ο φξνο "Πξάζηλε Πιεξνθνξηθή" έρεη 

ραξαθηεξηζηεί σο έλα θαηλφκελν πνπ είλαη ζηελ επηθαηξφηεηα. Με ηελ 

θπξηαξρία απηήο ηεο λέαο ηάζεο, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ πεξηβαιινληηθή 

δηάζηαζε ηεο ηερλνινγίαο, αξθεηέο εηαηξείεο πιεξνθνξηθήο έρνπλ ήδε θάλεη 

ζεκαληηθά βήκαηα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο νηθνινγηθήο επηβάξπλζεο ηνπ 

θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ηφζν κε ηελ παξαγσγή εμειηγκέλσλ "πξάζηλσλ" 

πξντφλησλ φζν θαη κε ηελ εθαξκνγή λένπ επηρεηξεκαηηθνχ κνληέινπ 

αλάπηπμεο. 

ε ηη βαζκφ γλσξίδνπλ φκσο γηα ηηο Πξάζηλεο Σερλνινγίεο 

Πιεξνθνξηθήο φζνη εξγάδνληαη ζε εηαηξείεο Πιεξνθνξηθήο; 
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πσο παξαηεξνχκε θαη απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα, έλα κεγάιν 
πνζνζηφ ησλ εξσηεζέλησλ ηεο ηάμεο ηνπ 35%  γλσξίδνπλ γηα ηηο Πξάζηλεο 
Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο. Σν 33% γλσξίδνπλ κέηξηα γηα ηηο Πξάζηλεο 
Σερλνινγίεο, ελψ κφλν 8% έρνπλ πνιχ θαιή γλψζε γηα ηηο Πξάζηλεο 
Σερλνινγίεο. Απηνί πνπ γλσξίδνπλ πνιχ ιίγν θηάλνπλ ζην πνζνζηφ ηεο ηάμεο 
12% θαη απηνί πνπ δελ έρνπλ αθνχζεη πφηε γηα ηηο Πξάζηλεο Σερλνινγίεο θαη 
δελ γλσξίδνπλ θαζφινπ ηη είλαη θηάλνπλ ην 9%. 
 Δλ έηε 2012 ινηπφλ, φπνπ ην πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα είλαη απμεκέλν 
ππάξρεη έλαο ηθαλνπνηεηηθφο βαζκφο αλζξψπσλ πνπ γλσξίδνπλ γηα ηηο 
Πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο. 
 

Καηά πφζν φκσο γίλεηαη εθαξκνγή Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζε εηαηξίεο 
Πιεξνθνξηθήο; 
Ο παξαθάησ πίλαθαο ζα βνεζήζεη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 
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 Γπάθημα 1 : Βαθμόρ γνώζηρ για ηιρ Ππάζινερ 
Σεσνολογίερ Πληποθοπικήρ  

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 

ΠΗΝΑΚΑ 1: ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΠΡΑΗΝΧΝ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΧΝ ΣΟ ΥΧΡΟ ΔΡΓΑΗΑ 

  

Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Little 18 23.1 23.1 23.1 

Moderate 24 30.8 30.8 53.8 

Much 14 17.9 17.9 71.8 

None 17 21.8 21.8 93.6 

Very much 5 6.4 6.4 100.0 

Total 78 100.0 100.0  
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Γέθα νρηψ απφ ηνπο εξσηεζέληεο γλσξίδνπλ φηη γίλεηαη πνιχ ιίγν 
εθαξκνγή Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο, ελψ ην 
κεγαιχηεξν πνζνζηφ 30.8% γλσξίδεη φηη γίλεηαη κέηξηα εθαξκνγή Πξάζηλσλ 
Πιεξνθνξηψλ ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπ. Σν 14% απάληεζε πσο γλσξίδεη φηη 
γίλεηαη πνιχ ρξήζε ηέηνησλ πιεξνθνξηψλ ελψ ειάρηζηνη, έλα κηθξφ πνζνζηφ 
ησλ 6.4% γλσξίδνπλ φηη ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο γίλεηαη κεγάιε εθαξκνγή 
ηέηνησλ Πξάζηλσλ Πιεξνθνξηψλ. Δπίζεο έλα αξθεηά κεγάιν πνζνζηφ ηεο 
ηάμεο 21.8% δελ γλσξίδεη θαζφινπ θαη απφ φηη θαίλεηαη δελ ηνλ απαζρνιεί αλ 
γίλεηαη εθαξκνγή Πξάζηλσλ Πιεξνθνξηψλ ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπ.  

 
ηνλ παξαθάησ πίλαθα κπνξνχκε λα δνχκε θαηά πφζν νη εξσηεζέληεο 

γλσξίδνπλ γηα ηηο πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο αλάινγα κε ηελ ειηθία 
ηνπο. 

 
ΠΗΝΑΚΑ 2: ΓΝΧΖ ΠΡΑΗΝΧΝ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΧΝ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ ΖΛΗΚΗΑ 

Age * Knowledge for green technologies  Cross tabulation 

Count 

  Knowledge for green technologies  

Total   Little Moderate Much None Very much 

Age 30-39 4 11 8 3 3 29 

40+ 6 6 9 1 1 23 

until 29 2 9 10 3 2 26 

Total 12 26 27 7 6 78 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 5.379
a
 8 .716 

Likelihood Ratio 5.501 8 .703 

N of Valid Cases 78   

a. 9 cells (60.0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1.77. 

 

Οη κηθξνί ζε ειηθία, κέρξη ηελ ειηθία ησλ 29 γλσξίδνπλ πεξηζζφηεξα γηα 
ηηο Πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο απφ απηνχο πνπ είλαη ζε κεγαιχηεξε 
ειηθία. Οη ειηθίεο απφ 30 κέρξη 39, νη πεξηζζφηεξνη γλσξίδνπλ κέηξηα γηα ηηο 
Πξάζηλεο Σερλνινγίεο. Σν ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη πσο νη κηθξέο 
ειηθίεο γλσξίδνπλ πεξηζζφηεξα γηα Πξάζηλεο Σερλνινγίεο ζε αληίζεζε κε ηηο 
κεγαιχηεξεο ειηθίεο πνπ ζπκβαδίδνπλ κε ηελ παιηά ηερλνινγία θαη 
δπζθνιεχνληαη λα γλσξίζνπλ θαηλνχξγηεο πξάζηλεο ηερλνινγίεο. Απφ ηνλ 
έιεγρν αλεμαξηεζίαο, επεηδή sig.=0.716 = 71.6% > 5%, πξνθχπηεη φηη δελ 
ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο. 
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5.4 ΑΝΑΚΤΚΛΧΖ ΣΖΝ ΔΣΑΗΡΔΗΑ 
 
Ζ αλαθχθισζε κεηψλεη ηελ θαηαλάισζε πξψησλ πιψλ θαη ηελ ρξήζε 

ελέξγεηαο θαη σο εθ ηνχηνπ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δίλαη ε 
δηαδηθαζία ηεο ζπζηεκαηηθήο ζπιινγήο, δηαινγήο θαη επαλαθνξάο ησλ 
ρξήζηκσλ πιηθψλ απφ ηα απνξξίκκαηα ζηνλ θνηλσληθφ θαη νηθνλνκηθφ θχθιν 
δσήο.  Ζ αλαθχθισζε πεξηιακβάλεη φια ηα κέηξα γηα ηελ αλάθηεζε απηψλ 
ησλ πιηθψλ θαη ηελ πξνψζεζή ηνπο ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο λέσλ 
πξντφλησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη κέζα απφ ηελ επεμεξγαζία ήδε 
ρξεζηκνπνηεκέλσλ πξντφλησλ. Απηφ βνεζά ηηο εηαηξείεο/επηρεηξήζεηο ζην λα 
εμνηθνλνκήζνπλ ρξήκαηα θαη  βνεζά ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίνπ 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Αο δνχκε φκσο θαηά πφζν ππάξρνπλ θάδνη αλαθχθισζεο ζε 
επηρεηξήζεηο θαη θαηά πφζν είλαη επηζπκεηή ε χπαξμε ηέηνησλ θάδσλ απφ 
ηνπο ππαιιήινπο; 

 

 
 

Οη πεξηζζφηεξεο εηαηξίεο (51) φπσο κπνξνχκε λα δνχκε απφ ην 
παξαπάλσ γξάθεκα, έρνπλ ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο θάδνπο αλαθχθισζεο, 
ελψ 26 απφ ηνπο εξσηεζέληεο αλαθέξνπλ φηη δελ ππάξρνπλ θάδνη 
αλαθχθισζεο. Σν ζεηηθφ είλαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απφ ηηο εηαηξείεο 
έρνπλ ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηελ αλαθχθισζε φζνλ αθνξά ηελ χπαξμε 
θάδσλ αλαθχθισζεο, γηα λα δνχκε φκσο θαηά πφζν ρξεζηκνπνηνχλ 
δηαδηθαζίεο αλαθχθισζεο θαη πξντφληα πνπ αλαθπθιψλνληαη; 

 

51 

26 

1 

Γπάθημα 2 : Ύπαπξη κάδυν ανακύκλυζηρ ζηο 
σώπο επγαζίαρ 

Ναη 

ρη 

Γελ γλσξίδσ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%B7%CF%80%CE%AF%CE%BF%CF%85
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Οη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο (22) φπσο κπνξνχκε λα δνχκε απφ ην 
παξαπάλσ γξάθεκα κέηξηα ρξεζηκνπνηνχλ αλαθπθιψζηκν ραξηί ζηνπο 
εθηππσηέο ηνπο θαη γεληθά ζε νπνηαδήπνηε ρξήζε ραξηηνχ. Με πνιχ ιίγε 
δηαθνξά ζρεδφλ 20 απφ ηεο εηαηξείεο ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ ιίγν ην 
αλαθπθιψζηκν ραξηί θαη 17 απφ απηέο δελ ρξεζηκνπνηνχλ θαζφινπ 
αλαθπθιψζηκν ραξηί. Δλψ έλα πνιχ κηθξφ πνζφ ρξεζηκνπνηεί αλαθπθιψζηκν 
ραξηί. 
 

 
 

Αλ θαη αξθεηέο εηαηξείεο ρξεζηκνπνηνχλ αλαθπθιψζηκν ραξηί, αληίζεηα 
φζν αθνξά ηελ ρξήζε αλαθπθιψζηκσλ δνρείσλ κειαληψλ γηα ηελ εθηχπσζε 
νη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο δελ ρξεζηκνπνηνχλ θαζφινπ αλαθπθιψζηκα δνρεία. 
Αξθεηά κηθξφ πνζφ ζρεδφλ 9 εηαηξείεο απφ ηηο εξσηεζέληεο έρνπλ πνιχ 
κεγάιε ρξήζε αλαθπθιψζηκσλ κειαληψλ. Τπάξρνπλ φκσο θαη αξθεηέο (17) 
πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ αλαθπθιψζηκα δνρεία ζηνπο εθηππσηέο ηνπο 
άζρεηα αλ δελ ρξεζηκνπνηνχλ αλαθπθιψζηκν ραξηί γηα ηηο εθηππψζεηο ηνπο. 

17 

20 
22 

13 
6 

Γπάθημα 3 : Υπήζη ανακςκλώζιμος σαπηιού 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 

21 

12 

19 

17 

9 

Γπάθημα 4 : Υπήζη ανακςκλυμένυν δοσείυν 
μελανιών για ηην εκηύπυζη  

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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 Αο δνχκε παξαθάησ πσο νη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο απνκαθξχλνπλ 
παιηά ή ραιαζκέλα εμαξηήκαηα θαη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο; 
 

 
 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ εηαηξηψλ ζρεδφλ 47 απφ ηηο εξσηεζέληεο 
ηα ραιαζκέλα ή παιηά εμαξηήκαηα θαη ειεθηξνληθέο ηνπο ζπζθεπέο ηηο 
αλαθπθιψλνπλ θαη δελ ηα πεηάλε. Δλψ ν ίδηνο αξηζκφο εηαηξηψλ (6) ηα πεηάεη, 
ηα θάλεη δσξεά ζε άιιεο εηαηξίεο/επηρεηξήζεηο πνπ ζα ηα θηηάμνπλ ή ζα ηα 
αλαθπθιψζνπλ απηνί θαη άιιεο απιά ηα απνζεθεχνπλ κήπσο θαη ηα 
ρξεηαζηνχλ ζε θάπνηα ζηηγκή θαη κπνξέζνπλ λα ηα αμηνπνηήζνπλ θάπσο. 
Οθηψ απφ ηηο εηαηξείεο νη ππάιιεινη ηνπο έρνπλ δειψζεη φηη δελ γλσξίδνπλ ηη 
θάλνπλ κε ηα παιηά ή ραιαζκέλα εμαξηήκαηα νη εηαηξίεο ζηηο νπνίεο 
εξγάδνληαη. Πνιχ ιίγεο εηαηξείεο ηα ρξεζηκνπνηνχλ μαλά θαη ζρεδφλ θακία 
εηαηξεία δελ ηα πνπιάεη αιινχ. 
 

Μπνξεί νη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο λα θάλνπλ αλαθχθισζε φκσο 
ππάξρνπλ εηαηξείεο πνπ λα ρξεκαηνδνηνχλ θάπνην πξφγξακκα 
αλαθχθισζεο; 

 

6 

47 

1 

4 

6 

6 
8 

Γπάθημα 5 : Απομάκπςνζη παλιών ή σαλαζμένυν 
ηλεκηπονικών ζςζκεςών και εξαπηημάηυν  

Γσξεά 

Αλαθχθισζε 

Πψιεζε 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζ
ε 
Σα πεηάεη 

Απνζήθεπζε 

Γελ γλσξίδσ 

32 

16 

12 

5 
0 

13 

Γπάθημα 6 : Γίνεηε σπημαηοδόηηζη ππογπάμμαηορ 
ανακύκλυζηρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Παξάπνιπ 

Γελ γλσξίδσ 
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Απφ ην γξάθεκα νη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο δελ ρξεκαηνδνηνχλ θάπνην 
πξφγξακκα αλαθχθισζεο άζρεηα αλ νη ίδηεο αλαθπθιψλνπλ δηθά ηνπο 
εμαξηήκαηα ή παιηέο ζπζθεπέο. Τπάξρνπλ φκσο θαη εηαηξείεο πνπ 
ρξεκαηνδνηνχλ ηέηνηα πξνγξάκκαηα αιιά πνιχ ειάρηζηε θαη κέηξηα βνήζεηα. 
Απηφ νδεγεί θαη ζην ζπκπέξαζκα φηη  αξρίδνπλ λα δείρλνπλ θάπνην 
ελδηαθέξνλ θαη λα πξνζπαζνχλ λα πξνσζήζνπλ πεξηζζφηεξν ηελ 
αλαθχθισζε. 

 
5.5 ΠΟΛΗΣΗΚΔ ΣΖ ΔΣΑΗΡΔΗΑ ΦΗΛΗΚΔ ΠΡΟ ΣΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

 
ζν αθνξά ηελ ρξήζε πνιηηηθψλ θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ έλα 

κεγάιν πνζφ έρεη κέηξηα πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, ελψ αξθεηέο 
εηαηξείεο έρνπλ πνιχ δηαδηθαζίεο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Τπάξρνπλ θαη 
εηαηξείεο πνπ δελ έρνπλ θαζφινπ πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 
  
  Με ηνλ φξν πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ ελλννχκε πνιηηηθέο 
φπσο λα θιείλνπλ ηνπο ππνινγηζηέο φηαλ δελ ηνπο ρξεζηκνπνηνχλ, λα 
ρξεζηκνπνηνχλ απηνθίλεηα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη άιιεο ηηο νπνίεο ζα 
δνχκε ζηα πην θάησ γξαθήκαηα. 
 ην πην πάλσ γξάθεκα είδακε φηη νη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο 
ρξεζηκνπνηνχλ κέηξηα πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Οη ππάιιεινη 
φκσο κήπσο επηζπκνχλ λα γίλεηαη πεξηζζφηεξε ε ρξήζε ηνπο; 
 

6 

16 

32 

15 

9 

Γπάθημα 7 : Υπήζη πολιηικών θιλικών ππορ ηο 
πεπιβάλλον 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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 Απφ ην γξάθεκα θαίλεηαη πσο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 
ππαιιήισλ επηζπκεί λα γίλεηαη πνιχ πεξηζζφηεξε ρξήζε πνιηηψλ θηιηθψλ 
πξνο ην πεξηβάιινλ. Άιινη απιά ηνπο ελδηαθέξεη κέηξηα φζν αθνξά απηφ ην 
ζέκα θαη πνιχ ιίγν. 
 Αο δνχκε φκσο αλάινγα κε πνηεο ειηθίεο επηζπκνχλ λα γίλεηαη 
πεξηζζφηεξε ρξήζε πνιηηηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη πνηεο ειηθίεο ηνπο 
ελδηαθέξεη ιηγφηεξν. 

 
ΠΗΝΑΚΑ 3: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΘΑ ΖΣΑΝ ΑΡΔΣΟ ΣΟΤ ΤΠΑΛΛΖΛΟΤ Ζ ΔΦΑΡΜΟΓΖ 

ΠΔΡΗΟΣΔΡΧΝ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΦΗΛΗΚΧΝ ΠΡΟ ΣΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ ΖΛΗΚΗΑ 

 
 
 
 
 
 

2 9 

24 

31 

12 

Γπάθημα 8 : Πεπιζζόηεπη σπήζη πολιηικών θιλικών 
ππορ ηο πεπιβάλλον 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 

Age * Would it be appealing for you if the company you are working with implemented policies more friendly to 

the environment? Cross tabulation 

Count 

  Would it be appealing for you if the company you are working with implemented policies more 

friendly to the environment? 

Total   Little Moderate Much None Veru much Very much 

Age 30-39 5 6 12 2 0 4 29 

40+ 2 8 9 0 0 4 23 

until 29 2 10 10 0 1 3 26 

Total 9 24 31 2 1 11 78 
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Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 8.601
a
 10 .570 

Likelihood Ratio 9.407 10 .494 

N of Valid Cases 78   

a. 12 cells (66.7%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is .29. 

 
Απφ ηελ πην πάλσ ζχγθξηζε βιέπνπκε φηη νη κηθξέο ειηθίεο επηζπκνχλ 

πεξηζζφηεξε ρξήζε πνιηηηθψλ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Αληίζεηα νη 
κεγάιεο ειηθίεο πνιχ κέηξηα ηνπο ελδηαθέξεη αλ ε εηαηξεία πνπ εξγάδνληαη ζα 
ρξεζηκνπνηήζεη πεξηζζφηεξεο πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Απφ ηνλ 
έιεγρν αλεμαξηεζίαο, επεηδή sig.=0.570 = 57%> 5%, πξνθχπηεη φηη δελ 
ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο. 
 

Πνιιέο εηαηξείεο απφ φηη γλσξίδσ κεξηθέο θνξέο έρνπλ πνιηηηθή λα 
θιείλνπλ ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θαη ηνπο ππνινγηζηέο φηαλ δελ ηα 
ρξεηάδνληαη γηα πεξηζζφηεξε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ξεχκαηνο. Γηα λα 
δνχκε θαηά πφζν νη εηαηξείεο εθαξκφδνπλ απηήλ ηελ πνιηηηθή. 

 

 
 
Σν κεγαιχηεξν πνζφ ησλ εηαηξηψλ ζρεδφλ νη κηζέο απφ ηηο 

εξσηεζέληεο έρνπλ ηελ πνιηηηθή λα βγάδνπλ απφ ηελ πξίδα νη ππάιιεινη ηνπο 
ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχλ θαη λα 
θιείλνπλ/απελεξγνπνηνχλ ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο ηνπο φηαλ δελ 
εξγάδνληαη θαη φηαλ δελ ηνπο ρξεζηκνπνηνχλ. Οη ππφινηπεο εηαηξείεο δελ 
έρνπλ απηήλ ηελ πνιηηηθή θαη θάπνηνη ππάιιεινη δελ ήμεξαλ θαζφινπ αλ 
εθαξκφδεηαη ηέηνηα πνιηηηθή ζηελ εηαηξεία ηελ νπνία εξγάδνληαη. 

 
 

43 29 

6 

Γπάθημα 9 : Κλείζιμο ςπολογιζηή και άλλυν 
ηλεκηπονικών ζςζκεςών αν δεν σπηζιμοπιούνηαι 

Ναη 

ρη 

Γελ 
γλσξίδσ 
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ζνη αζρνινχληαη κε πιεξνθνξηθή θαη κε ηηο ηερλνινγίεο 

πιεξνθνξηθήο έρεη απνδεηρζεί φηη εξγάδνληαη αξθεηέο ψξεο ζηνλ ρψξν 
εξγαζίαο ηνπο απφ φηη ζην ζπίηη θαη ζην ζπίηη ζπάληα κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνλ δηθφ ηνπο ππνινγηζηή ή λα θαζίζνπλ ζην ζπίηη κε ηηο 
ψξεο ζηνλ ππνινγηζηή. ην πην θάησ γξάθεκα απηφ θαίλεηαη μεθάζαξα πσο 
ζην ρψξν εξγαζίαο ηνπο έρνπλ ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή αλακκέλν 6 κε 12 
ψξεο θαη ζην ζπίηη ζπάληα ζα αλνίμνπλ ηνλ ππνινγηζηή θαη γηα πνιχ ιίγεο 
ψξεο, απφ 2 κέρξη 4 ψξεο θαη ζρεδφλ θαζφινπ. Δπεηδή ζρεδφλ ζην ρψξν 
εξγαζίαο ηνπο είλαη ζπλερψο πάλσ απφ έλαλ ππνινγηζηή ζην ζπίηη ζπάληα ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνλ ππνινγηζηή ηνπο. Τπάξρεη φκσο θαη έλα αξθεηά κέηξην 
πνζνζηφ πνπ έρνπλ ηνλ ππνινγηζηή ζην ζπίηη ζπλέρεηα αλακκέλν. 
 

 
 
 ζν γηα ην ηη είδνο απηνθίλεηα ρξεζηκνπνηνχλ νη εηαηξείεο γηα ηηο 
κεηαθνξέο ηνπο ζρεδφλ φιεο (70 απφ απηέο) ρξεζηκνπνηνχλ θαλνληθά 
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Γπάθημα 10: Πόζερ ώπερ ηην ημέπα αθήνεηε ηον 
ηλεκηπονικό ςπολογιζηή ζαρ αναμμένο 

0 - 2 ψξεο 

2 - 4 ψξεο 

4 - 6 ψξεο 

6 - 12 ψξεο 

12 - 24 ψξεο 

πλέρεηα 

4 

70 

4 

Γπάθημα 11 : Δίδη αςηοκινήηυν πος σπηζιμοποιεί η 
επισείπηζη 

Τβξηδηθφ 

Καλνληθφ 

Με ηερλνινγία θαπζίκνπ 
εθπνκπήο ιηγφηεξσλ 
ξχπσλ 
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απηνθίλεηα θαη φρη πβξηδηθά γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ή κε ηερλνινγία 
θαπζίκνπ εθπνκπήο ιηγφηεξσλ ξχπσλ.  
 

 
 
 αξάληα απφ ηηο εξσηεζέληεο εηαηξείεο, δειαδή ζρεδφλ νη κηζέο, δελ 
ρξεκαηνδνηνχλ θνηλσληθνχο θνξείο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, 
ελψ νη ππφινηπεο κηζέο ειάρηζηα δίλνπλ ρξήκαηα ζε θνηλσληθνχο θνξείο έηζη 
ψζηε λα βνεζνχλ ζην λα γίλνληαη δηαδηθαζίεο πξνο φθεινο ηνπ 
πεξηβάιινληνο. 
 

 
 

Οη πεξηζζφηεξνη εξσηεζέληεο έρνπλ δξαζηήξηα ζπκκεηνρή ζε 
πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο εθηφο ηνπ σξαξίνπ ηνπο. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

40 

27 

10 1 0 

Γπάθημα 12 : Υπημαηοδόηηζη κοινυνικών θοπέυν 
για ηην πποζηαζία ηος πεπιβάλλονηορ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 

52 

24 

3 

Γπάθημα 13 : Δθελονηική ζςμμεηοσή ζε 
πεπιβαλλονηικέρ οπγανώζειρ εκηόρ υπαπίος  

πάληα 

Κακία θνξά 

Πάληα 
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ελδηαθέξνληαη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο άζρεηα κε ην αλ ε 
εηαηξία πνπ εξγάδνληαη δελ είλαη ζεηηθή πξνο ην πεξηβάιινλ. Απηφ δείρλεη ηελ 
επαηζζεηνπνίεζε ηνπ αλζξψπνπ πξνο ην πεξηβάιινλ. Αο δνχκε φκσο θαη 
πνηεο ειηθίεο είλαη απηέο πνπ ελδηαθέξνληαη πεξηζζφηεξν γηα ην πεξηβάιινλ 
θαη αμηνπνηνχλ ηνλ ειεχζεξν ηνπο ρξφλν γηα ην θαιφ ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 
ΠΗΝΑΚΑ 4: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΤΜΜΔΣΔΥΟΤΝ ΟΗ ΤΠΑΛΛΖΛΟΗ Δ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ 

ΟΡΓΑΝΧΔΗ ΔΚΣΟ ΧΡΑΡΗΟΤ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ ΖΛΗΚΗΑ 

 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 8.601
a
 10 .570 

Likelihood Ratio 9.407 10 .494 

N of Valid Cases 78   

a. 12 cells (66.7%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is .29. 

 

Απφ ηνλ πην πάλσ πίλαθα θαίλεηαη φηη φιεο νη ειηθίεο είλαη 
επαηζζεηνπνηεκέλεο θαη ηνπο ελδηαθέξεη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο έηζη 
ψζηε λα πξνηηκνχλ λα ζπκκεηέρνπλ κε πνιχ επραξίζηεζε θαη κε πνιχ 
ελδηαθέξνλ ζε πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο εθηφο ηνπ σξαξίνπ ηνπο. Απηφ 
ζεκαίλεη πσο δελ ην ζεσξνχλ ράζηκν ρξφλν θαη αθηεξψλνπλ ειάρηζηε απφ 
ηελ ειεχζεξε ηνπο ψξα κε ην λα αζρνινχληαη κε ην πεξηβάιινλ. Πεξηζζφηεξν 
ελδηαθέξνλ φκσο δείρλεη λα έρεη ε κεζαία ειηθία απφ 30 εηψλ έσο 39. Απφ 
ηνλ έιεγρν αλεμαξηεζίαο, επεηδή sig.=0.570 = 57%> 5%, πξνθχπηεη φηη δελ 
ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο. 

 
 

 

Age * Would it be appealing for you if the company you are working with implemented policies more friendly to the 

environment? Cross tabulation 

Count 

  Would it be appealing for you if the company you are working with implemented policies more 

friendly to the environment? 

Total   Little Moderate Much None Veru much Very much 

Age 30-39 5 6 12 2 0 4 29 

40+ 2 8 9 0 0 4 23 

until 29 2 10 10 0 1 3 26 

Total 9 24 31 2 1 11 78 
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ΠΗΝΑΚΑ 5: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΘΑ ΑΠΟΣΔΛΟΤΔ ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΓΗΑ ΑΝΑΕΖΣΖΖ ΔΡΓΑΗΑ Ζ 
ΡΤΠΟΓΟΝΑ ΣΑΖ ΜΗΑ ΔΠΗΥΔΗΡΖΖ ΔΝΑΝΣΗ ΣΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ 

ΖΛΗΚΗΑ 

 

Σν επφµελν πηλαθάθη πνπ εμάγεηαη είλαη ην πηλαθάθη πνπ µαο δείρλεη αλ 
ππάξρεη ή φρη αλεμαξηεζία µεηαμχ ησλ δχν µεηαβιεηψλ. 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 11.411
a
 8 .179 

Likelihood Ratio 16.371 8 .037 

N of Valid Cases 78   

a. 9 cells (60.0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 1.18. 

 

Οη κηθξφηεξεο ειηθίεο κέρξη 29 εηψλ φηαλ ςάρλνπλ δνπιεία, 
ελδηαθέξνληαη κέηξηα αλ ε εηαηξεία πνπ ζα εξγαζηνχλ λα κελ είλαη ξππνγφλα 
θαη λα κελ έρεη αλεχζπλε ζηάζε έλαληη ηνπ πεξηβάιινληνο. Δπίζεο ην ίδην 
θξηηήξην έρνπλ θαη νη ειηθίεο απφ 40 θαη πάλσ, ελψ νη ειηθίεο απφ 30 κέρξη 39 
πνιχ ιίγν ηνπο ελδηαθέξεη αλ ζα εξγαζηνχλ ζε εηαηξεία πνπ είλαη επηθίλδπλε 
πξνο ην πεξηβάιινλ. Απφ ηνλ έιεγρν αλεμαξηεζίαο, επεηδή sig.=0.179 = 
17.9%> 5%, πξνθχπηεη φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε αλάκεζα ζηηο 
κεηαβιεηέο. 

 
 
 
 
 
 
 

Age * Would the polluting or irresponsible attitude of a business towards the environment be a criterion for you 

when looking for a job? Cross tabulation 

Count 

  Would the polluting or irresponsible attitude of a business towards the environment be a 

criterion for you when looking for a job? 

Total   Little Moderate Much None Very much 

Age 30-39 8 8 7 4 2 29 

40+ 5 11 0 5 2 23 

until 29 4 13 6 3 0 26 

Total 17 32 13 12 4 78 
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ΠΗΝΑΚΑ 6: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΘΑ ΑΠΟΣΔΛΟΤΔ ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΓΗΑ ΑΝΑΕΖΣΖΖ ΔΡΓΑΗΑ Ζ 
ΡΤΠΟΓΟΝΑ ΣΑΖ ΜΗΑ ΔΠΗΥΔΗΡΖΖ ΔΝΑΝΣΗ ΣΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΟ ΦΤΛΟ 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 8.990
a
 4 .061 

Likelihood Ratio 8.959 4 .062 

N of Valid Cases 78   

a. 3 cells (30.0%) have expected count less than 5. The 

minimum expected count is 1.59. 

 

Σν ζπκπέξαζκα ζηελ ίδηα εξψηεζε κε πην πάλσ αλάινγα κε ην θχιν 
ηνπ εξγαδφκελνπ/ππαιιήινπ, νη άληξεο ζην ςάμηκν δνπιεηάο έρνπλ ην 
θξηηήξην λα δνπιεχνπλ ζε εηαηξεία πνπ λα ρξεζηκνπνηεί κε ξππνγφλεο 
δηαδηθαζίεο πξνο ην πεξηβάιινλ. Αληίζεηα νη γπλαίθεο πνιχ ιίγν ηνπο 
ελδηαθέξεη αλ ζα εξγαζηνχλ ζε ξππνγφλα πξνο ην πεξηβάιινλ εηαηξεία. Απφ 
φηη θαίλεηαη νη άληξεο είλαη πεξηζζφηεξν επαηζζεηνπνηεκέλνη κε ην ζέκα ηνπ 
πεξηβάιινληνο θαη πξνηηκνχλ λα εξγάδνληαη ζε εηαηξείεο/επηρεηξήζεηο πνπ 
πξνζπαζνχλ λα πεξηνξίζνπλ ην πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα θαη λα βνεζήζνπλ 
ζεηηθά ην πεξηβάιινλ πξνο ην θαιχηεξν. Απφ ηνλ έιεγρν αλεμαξηεζίαο, 
επεηδή sig.=0.61 = 6.1%> 5%, πξνθχπηεη φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε 
αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Genre * Would the polluting or irresponsible attitude of a business towards the environment be a criterion for you 

when looking for a job? Cross tabulation 

Count 

  Would the polluting or irresponsible attitude of a bisiness towards the environment be a 

criretion for you when looking for a job? 

Total   Little Moderate Much None Very much 

Genre Female 6 10 9 3 3 31 

Male 11 22 4 9 1 47 

Total 17 32 13 12 4 78 
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5.6 ΣΖΛΔΡΓΑΗΑ 
ηελ ζχγρξνλε θνηλσλία ηεο πιεξνθνξίαο φπνπ νη λέεο ηερλνινγίεο 

έρνπλ εηζαρζεί ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία νη εξγαζηαθέο ζρέζεηο θαη 
γεληθφηεξα ν ηξφπνο παξνρήο ππεξεζηψλ αιιάδεη ζπλερψο, κε ζηφρν λα 
αληαπνθξίλεηαη ζηηο δηαξθψο απμαλφκελεο αλάγθεο ηεο ζχγρξνλεο θνηλσλίαο. 
ηα πιαίζηα απηά εθαξκφδεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη ζηελ Διιάδα κηα 
ελαιιαθηηθή κνξθή απαζρφιεζεο πνπ νλνκάδεηαη Σειεξγαζία. 

Αο δνχκε ινηπφλ θαηά πφζν ρξεζηκνπνηνχλ ηειεξγαζία ζην ρψξν 
εξγαζίαο ηνπο. 
 

 
 

χκθσλα κε ην γξάθεκα νη πεξηζζφηεξνη ππάιιεινη, 26 απφ ηνπο 
εξσηεζέληεο, ζηηο εηαηξείεο ρξεζηκνπνηνχλ πάξα πνιχ ηελ ηειεξγαζία ζηνλ 
ρψξν εξγαζίαο ηνπο. Έλα πνζφ ησλ 18 ρξεζηκνπνηεί κέηξηα ηελ ηειεξγαζία, 
ην πνζφ ησλ 15 ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ ηειεξγαζία θαη ην πνζφ ησλ 14 
ρξεζηκνπνηεί ιίγν ηελ ηειεξγαζία  ελψ έλα πνιχ κηθξφ πνζφ δελ έρεη 
ρξεζηκνπνηήζεη πνηέ ηελ ηειεξγαζία. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

14 
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15 

26 

Γπάθημα 14 : Υπήζη ηηλεπγαζίαρ ζηο σώπο επγαζίαρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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Γηα λα δνχκε αλάινγα κε ηελ ειηθία αλ πηζηεχνπλ πσο ε ηειεξγαζία ζα 
κπνξνχζε λα είλαη πξφηππε εξγαζία ζην εγγχο κέιινλ; 

 
 ΠΗΝΑΚΑ 7: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΠΗΣΔΤΟΤΝ ΠΧ Ζ ΣΖΛΔ-ΔΡΓΑΗΑ ΘΑ ΜΠΟΡΟΤΔ ΝΑ ΔΗΝΑΗ 

ΠΡΟΣΤΠΖ ΔΡΓΑΗΑ ΣΟ ΔΓΓΤ ΜΔΛΛΟΝ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ ΖΛΗΚΗΑ 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 13.117
a
 14 .517 

Likelihood Ratio 16.138 14 .305 

N of Valid Cases 78   

a. 21 cells (87.5%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is .29. 

 
χκθσλα κε ηνλ πην πάλσ πίλαθα φιεο νη ειηθίεο πηζηεχνπλ πσο ε 

ηειεξγαζία ζα είλαη πξφηππε εξγαζία ζην εγγχο κέιινλ πεξηζζφηεξν γηα 
νηθνλνκηθνχο ιφγνπο. Απηφ ην πηζηεχνπλ γηαηί ε ηειεξγαζία είλαη έλαο 
επέιηθηνο ηξφπνο νξγάλσζεο ηεο εξγαζίαο, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε 
θπζηθή παξνπζία ηνπ εξγαδφκελνπ ζην ρψξν εξγαζίαο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα 
ηνπ σξαξίνπ ηνπ. Θα δηεπθφιπλε ηνλ εξγαδφκελν λα εξγαζηεί απφ ην ζπίηη ηνπ 
αλ ππάξρεη θάπνην νηθνλνκηθφ πξφβιεκα θαη δελ κπνξεί λα βξεζεί ζηελ 
δνπιεία ηνπ ή ζε θάπνην ζπλέδξην. Πνιινί ιίγνη απφ φιεο ηηο ειηθίεο 
πηζηεχνπλ πψο ζα είλαη πξφηππε εξγαζία ζην κέιινλ γηα πεξηβαιινληηθνχο 
ιφγνπο ην ίδην θαη γηα πξνζσπηθνχο. ε γεληθέο γξακκέο φιεο νη ειηθίεο 
πηζηεχνπλ ην ίδην γηα ηελ ηειεξγαζία. Απφ ηνλ έιεγρν αλεμαξηεζίαο, επεηδή 
sig.=0.517 = 51.7%> 5%, πξνθχπηεη φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε 
αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο. 
 

Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ cloud computing είλαη ε πξφζβαζε ζηα 
δεδνκέλα θαη ηηο εθαξκνγέο ζαο πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε 

 

Age * Believe that teleworking could be standard work (better form of labor) in proximal (near) future?  Cross tabulation 

Count 

  Believe that teleworking could be standard work (better form of labor) in proximal (near) future?  

Total 

  

It depends on 

the 

application 

I don't 

know No 

Yes but for 

specific parts 

(Programmati

stes) 

Yes for 

economic 

reasons 

Yes for 

environmenta

l reasons 

Yes for 

personal 

reasons 

Yes for 

various 

reasons 

Age 30-39 1 2 3 0 16 5 2 0 29 

40+ 0 0 0 1 14 3 4 1 23 

until 29 0 1 3 0 12 5 5 0 26 

Total 1 3 6 1 42 13 11 1 78 
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απνκαθξπζκέλεο κεραλέο κέζσ ηνπ Internet, ρσξίο λα απαηηείηαη λα 
δηαηεξείηε φια απηά ζηνλ ηνπηθφ ζηαζκφ εξγαζίαο. Μηα δηαδεδνκέλε άπνςε 
είλαη φηη ηφζν ρξήζηεο φζν θαη πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ έηζη ηε δπλαηφηεηα λα 
θάλνπλ πεξηζζφηεξα κε ιηγφηεξα: έρνπλ πξφζβαζε ζε κεγαιχηεξε 
ππνινγηζηηθή ηζρχ ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα επελδχζνπλ κεγάια πνζά ζε 
εμνπιηζκφ. Σν Cloud Computing πηζηεχεηαη επίζεο φηη κπνξεί λα ζπκβάιιεη 
ζηελ κείσζε ηεο εθπνκπήο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Τπεξεζίεο πιεξνθνξηθήο 
γηα ηδηψηεο θαη νξγαληζκνχο θηινμελνχληαη ζην Γηαδίθηπν θαη έηζη δελ ππάξρεη 
αλάγθε γηα ηνπηθνχο server ζην ρψξν ηνπο. Οη ππνινγηζηέο βξίζθνληαη ζε 
θέληξα δεδνκέλσλ ζρεδηαζκέλα γηα βέιηηζηε ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα. 
Δπηπιένλ, επηρεηξήζεηο θαη νξγαληζκνί απνθεχγνπλ ηελ επέλδπζε θαη ηε 
ρξήζε επηπιένλ εμνπιηζκνχ γηα λα θαιχςνπλ επνρηαθέο αλάγθεο. 

Αο δνχκε πφζνη ρξεζηκνπνηνχλ ην cloud computing ζηνλ ρψξν 
εξγαζίαο ηνπο; 

 

 
 
 Οη πεξηζζφηεξνη ρξεζηκνπνηνχλ ην cloud computing πνιχ ιίγν ζην 
ρψξν εξγαζίαο ηνπο. Πνιινί ιίγνη ην ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ αιιά θαη αξθεηνί 
απφ ηνπο εξσηεζέληεο δελ ην ρξεζηκνπνηνχλ θαζφινπ. Σν ζπκπέξαζκα είλαη 
πψο πνιιέο εηαηξείεο δελ έρνπλ εληάμεη ην cloud computing ζην ρψξν 
εξγαζίαο. Φαίλεηαη δελ έρνπλ επσθειεζεί αθφκε απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ. 
Καιφ ζα ήηαλ λα αξρίζνπλ ζηγά ζηγά φιεο νη επηηεξήζεηο λα ρξεζηκνπνηνχλ ην 
cloud computing. Απηφ ζα ηνπο δψζεη ηελ επθαηξία λα εμνηθνλνκήζνπλ 
ρξήκαηα αιιά θαη ελέξγεηα θαη λα βνεζήζνπλ ην πεξηβάιινλ. 
 
 Οη ππεξεζίεο Σειεδηάζθεςεο επηηξέπνπλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε 
ζπζθέςεσλ θαη ζεκηλαξίσλ αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηφπν θπζηθήο παξνπζίαο ησλ 
ζπκκεηερφλησλ, εθκεδελίδνληαο έηζη ηηο γεσγξαθηθέο απνζηάζεηο. Αο 
εμεηάζνπκε ηψξα, αλ νη εηαηξείεο πξνηξέπνπλ ηνπο ππαιιήινπο λα 
ζπκκεηέρνπλ ζε ζπλέδξηα κέζσ ηειεδηάζθεςεο θαη θαηά πφζν νη ίδηνη νη 
ππάιιεινη ρξεζηκνπνηνχλ ηειεδηάζθεςε ζην ζπίηη ηνπο εθηφο σξαξίνπ. 

15 

21 

11 

16 

14 
1 

Γπάθημα 15: Υπήζη cloud computing ζηο σώπο 
επγαζίαρ  

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 

Γελ γλσξίδσ 
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  ην ρψξν εξγαζίαο νη ππάιιεινη ζπκκεηείραλ ζε ηειεδηάζθεςε ζε 
κεγάιν βαζκφ αιιά ππάξρνπλ θαη αξθεηνί πνπ ζπκκεηείραλ ειάρηζηα ή αθφκε 
θαη  θαζφινπ. ε αληίζεζε ζην ζπίηη ηνπο νη εξγαδφκελνη δελ ρξεζηκνπνηνχλ 
ηελ ηειεδηάζθεςε, φκσο ππάξρνπλ αξθεηνί πνπ ρξεζηκνπνηνχλ αξθεηά θαη 
ζην ζπίηη ηνπο. 
 

ΠΗΝΑΚΑ 8: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΔΥΟΤΝ ΤΜΜΔΣΑΥΔΗ Δ ΤΝΔΓΡΗΟ ΜΔΧ ΣΖΛΔΓΗΑΚΔΦΖ 
ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΖΝ ΘΔΖ ΠΟΤ ΔΥΟΤΝ ΣΖΝ ΔΣΑΗΡΔΗΑ 
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Υώπο επγαζίαρ ηο ζπίηι 
Γπάθημα 16: ςμμεηοσή ζε ζςνέδπιο/ζύζκετη μέζυ 

ηηλεδιάζκετηρ 

Πνηέ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 

Position in company * Have you participated in a conference / meeting via teleconference in your workplace? 

Cross tabulation 

Count 

  Have you participated in a conference / meeting via teleconference in 

your workplace ? 

Total   Little Moderate Much None Very much Yery much 

Position in 

company 

Division Manager 4 6 8 1 6 0 25 

Employee 10 6 5 12 0 1 34 

Freelance 0 0 0 0 1 0 1 

Head of Department 

(Assistant 

Director/Head) 

4 5 3 3 2 0 17 

Shareholder 0 0 1 0 0 0 1 

Total 18 17 17 16 9 1 78 
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Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 30.849
a
 20 .057 

Likelihood Ratio 31.386 20 .050 

N of Valid Cases 78   

a. 22 cells (73.3%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is .01. 

 
Αο δνχκε αλάινγα κε ηελ ζέζε ζηελ εξγαζία θαηά πφζν ζπκκεηείραλ 

ζε ζπλέδξην κέζσ ηειεδηάζθεςεο. Απφ ηνλ πην πάλσ πίλαθα νη δηεπζπληέο 
ηκήκαηνο έρνπλ ζπκκεηάζρεη πεξηζζφηεξν απφ φιεο ηηο άιιεο ζέζεηο ζε 
ζπλέδξηα κέζσ ηειεδηάζθεςεο. Απφ φηη θαίλεηαη νη ππάιιεινη δελ ζπλεζίδεηαη 
λα ζπκκεηέρνπλ θαζφινπ ζε ηέηνηα ζπλέδξηα κέζσ ηειεδηάζθεςεο, αιιά 
αξθεηνί έρνπλ ζπκκεηάζρεη πνιχ ιίγν. Απηφ είλαη ινγηθφ γηαηί ζηα 
πεξηζζφηεξα ζπλέδξηα κέζσ ηειεδηάζθεςεο ζπκκεηέρνπλ πςειφβαζκα 
ζηειέρε ησλ εηαηξεηψλ. Τπεχζπλνη ηκεκάησλ έρνπλ ζπκκεηάζρεη θαη απηνί 
κέηξηα ζε ηέηνηα ζπλέδξηα. Ζ ζπκκεηνρή ζε ζπλέδξηα κέζσ ηειεδηάζθεςεο 
βνεζά νηθνλνκηθά ηελ εηαηξεία. Θα κπνξνχζε λα κελ ηαμηδέςνπλ γηα έλα 
ζπλέδξην θαη λα παξαβξεζνχλ ζε απηφ κέζσ ηειεδηάζθεςεο. Έηζη 
εμνηθνλνκνχλ ρξήκαηα αιιά θαη παξάιιεια βνεζνχλ ην πεξηβάιινλ. Απφ ηνλ 
έιεγρν αλεμαξηεζίαο, επεηδή sig.=0.057 = 5,7% > 5%, πξνθχπηεη φηη δελ 
ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο. 

 
 

5.7 ΠΧ ΒΟΖΘΑ Ζ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΠΡΑΗΝΧΝ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΧΝ ΣΖΝ ΗΓΗΑ 
ΣΖΝ ΔΣΑΗΡΗΑ 

 

Ζ "πξάζηλε" ηερλνινγία θαη ε "πξάζηλε" δηαρείξηζε ζπζηεκάησλ 
πιεξνθνξηθήο θαη πξντφλησλ/ππεξεζηψλ ηερλνινγίαο δελ απνηειεί μερσξηζηφ 
ή απηφλνκν κέξνο ζην ρψξν ηεο Πιεξνθνξηθήο θαη ηεο Σερλνινγίαο.  
Αληίζεηα, απνηειεί έλα λεπξαιγηθφ κέξνο ηεο ζχγρξνλεο επηρεηξεκαηηθφηεηαο, 
ην νπνίν αθνξά ηελ εξγνλνκία, ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε πφξσλ θαη ηελ 
κείσζε ηεο νηθνινγηθήο επηβάξπλζεο ηεο ζπλνιηθήο ιεηηνπξγίαο θάζε 
επηρείξεζεο. Οη επηρεηξήζεηο πνπ έρνπλ ελζσκαηψζεη ζηε ζηξαηεγηθή ηνπο 
δηαδηθαζίεο νξζνινγηθήο δηαρείξηζεο ηεο ηερλνινγίαο, απνιακβάλνπλ 
ζεκαληηθά νθέιε σο πξνο ηελ θαιχηεξε νξγάλσζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο, ηελ 
κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ηνπο θφζηνπο θαζψο θαη ηελ ζπκβνιή ηνπο ζηελ 
κείσζε ηνπ πεξηβαιινληηθνχ ηνπο απνηππψκαηνο.  

Αο δνχκε φκσο θαηά πφζν πηζηεχνπλ νη ίδηνη φηη ε εθαξκνγή πξάζηλσλ 
ηερλνινγηψλ βνεζά ηελ εηαηξία. 
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ζν αθνξά ηελ δηακφξθσζε ηεο ζεηηθήο εηθφλαο ηεο επηρείξεζεο νη 
πεξηζζφηεξνη πηζηεχνπλ φηη ε πηνζέηεζε πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ βνεζά κέηξηα 
ηελ επηρείξεζε. Τπάξρνπλ φκσο θαη αξθεηνί πνπ πηζηεχνπλ φηη θάλεη πνιχ 
θαιφ ζηελ εηθφλα ηεο επηρείξεζεο. Δπίζεο 17 απφ ηνπο εξσηεζέληεο 
πηζηεχνπλ φηη πνιχ ιίγν βνεζά ζηελ εηθφλα ηεο επηρείξεζεο ε εθαξκνγή 
πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ. Πνιχ ιίγνη έρνπλ ηελ άπνςε φηη δελ βνεζά θαζφινπ ε 
εθαξκνγή πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ ζηελ εηθφλα ηεο θάζε επηρείξεζεο. 

 

 
 

ζν αθνξά ηελ βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ εξγαζίαο, νη πεξηζζφηεξνη 
πηζηεχνπλ φηη κέηξηα βνεζά ε εθαξκνγή πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ. Δίθνζη έλαο 
απφ ηνπο εξσηεζέληεο πηζηεχνπλ φηη πνιχ ιίγν βνεζά ε πινπνίεζε πξάζηλσλ 
ηερλνινγηψλ ζηελ βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ εξγαζίαο. Τπάξρνπλ φκσο θαη 
αξθεηνί πνπ πηζηεχνπλ φηη βνεζνχλ πνιχ νη πξάζηλεο ηερλνινγίεο ζηηο 
ζπλζήθεο εξγαζίαο. Πηζηεχνπλ φηη ζα θαιπηεξεχζνπλ νη ζπλζήθεο εξγαζίαο 

8 

17 

26 

20 

7 

Γπάθημα 17: Γιαμόπθυζη θεηικήρ εικόναρ ηηρ 
επισείπηζηρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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Γπάθημα 18: Βεληίυζη ηυν ζςνθηκών επγαζίαρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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αλ ε εηαηξεία ζηελ νπνία εξγάδνληαη αξρίζνπλ λα πηνζεηνχλ πξάζηλεο 
ηερλνινγίεο. Πνιχ ιίγνη πηζηεχνπλ φηη δελ ζα θαιπηεξεχζνπλ νη ζπλζήθεο 
εξγαζίαο ηνπο. 

 

 
 

ρεδφλ νη κηζνί απφ ηνπο εξσηεζέληεο (39) έρνπλ ηελ άπνςε πσο ε 
εθαξκνγή πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ βνεζά κέηξηα ζηελ βησζηκφηεηα ηεο 
επηρείξεζεο. Γειαδή πηζηεχνπλ φηη είλαη έλαο αξθεηά θαιφο παξάγνληαο πνπ 
ζα βνεζήζεη κηα επηρείξεζε λα αλζίζεη νηθνλνκηθά θαη λα αληέμεη ζηηο 
ζπλζήθεο ηεο επνρήο καο. Αξθεηνί πηζηεχνπλ φηη πνιχ ιίγν βνεζά ζηελ 
βησζηκφηεηα ηεο επηρείξεζεο ε εθαξκνγή πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ. Αληίζεηα 
πνιχ ιίγνη πηζηεχνπλ φηη ζα βνεζήζεη πνιχ κηα εηαηξεία ζηελ βησζηκφηεηα θαη 
δέθα απφ ηνπο εξσηεζέληεο πηζηεχνπλ φηη ε εθαξκνγή πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ 
δελ βνεζά θαζφινπ ηηο επηρεηξήζεηο ζηελ βησζηκφηεηά ηνπο. 
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Γπάθημα 19: Βιυζιμόηηηα ηηρ επισείπηζηρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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Γπάθημα 20: ηην οικονομική ανάπηςξη ηηρ 
επισείπηζηρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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Οη κηζνί απφ ηνπο εξσηεζέληεο έρνπλ ηελ άπνςε φηη ε πηνζέηεζε 
πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ ζε κηα επηρείξεζε βνεζνχλ κέηξηα ζηελ νηθνλνκηθή ηεο 
αλάπηπμε. Γεθαελλέα απφ ηνπο εξσηεζέληεο πηζηεχνπλ φηη πνιχ ιίγν βνεζά 
ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε κηαο επηρείξεζεο. Τπάξρεη φκσο θαη έλα πφζν, φρη 
αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφ πνπ πηζηεχεη φηη ε εθαξκνγή πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ 
βνεζά πνιχ νηθνλνκηθά κηα επηρείξεζε. Γψδεθα απφ ηνπο εξσηεζέληεο έρνπλ 
ηελ άπνςε φηη δελ βνεζνχλ θαζφινπ ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε κηαο 
επηρείξεζεο νη πξάζηλεο ηερλνινγίεο πιεξνθνξηθήο. 
 

 
 

Σν πην πάλσ γξάθεκα καο δείρλεη ηελ άπνςε ησλ εξσηεζέλησλ αλ 
πηζηεχνπλ θαηά πφζν ε εθαξκνγή Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζηνρεχεη ζηνλ 
παξαδεηγκαηηζκφ γηα ηηο ππφινηπεο επηρεηξήζεηο. Οη πεξηζζφηεξνη πηζηεχνπλ 
φηη ε εθαξκνγή Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζε κηα επηρείξεζε επεξεάδεη κέηξηα 
ηηο άιιεο επηρεηξήζεηο ζην λα πηνζεηήζνπλ θαη νη ππφινηπεο ηέηνηεο Πξάζηλεο 
Σερλνινγίεο. Αλ νη ππφινηπεο επηρεηξήζεηο εληνπίζνπλ ζε κηα επηρείξεζε πνπ 
ρξεζηκνπνηεί πξάζηλεο ηερλνινγίεο κεγάιεο δηαθνξέο πνπ νδεγνχλ πξνο ην 
θαιχηεξν ηελ επηρείξεζε ηφηε ζα αθνινπζήζνπλ θαη απηέο ην παξάδεηγκα 
απηήο ηεο εηαηξείαο. ρεδφλ ην ίδην πνζνζηφ επί ηνπ ζπλφινπ, πηζηεχεη φηη 
ζηνρεχεη πνιχ ζηνλ παξαδεηγκαηηζκφ γηα ηηο ππφινηπεο επηρεηξήζεηο αιιά 
ζηνρεχεη θαη πνιχ ιίγν. Έλα κηθξφ πνζφ πηζηεχεη φηη ε εθαξκνγή πξάζηλσλ 
ηερλνινγηψλ απφ κέξνπο κηαο εηαηξείαο γίλεηαη παξαδεηγκαηηζκφο γηα ηηο 
ππφινηπεο ζε κεγάιν βαζκφ. Δπίζεο αξθεηά κηθξφ πνζφ πηζηεχεη φηη νη 
ππφινηπεο εηαηξείεο δελ αθνινπζνχλ φηη θάλεη κηα άιιε εηαηξεία θαη δελ ηνπο 
ελδηαθέξεη θαζφινπ ηη ηερλνινγίεο ρξεζηκνπνηνχλ. 
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Γπάθημα 21: Ζ εθαπμογή Ππάζινυν Σεσνολογιών 
ζηοσεύει ζηον παπαδειγμαηιζμό για ηιρ ςπόλοιπερ 

επισειπήζειρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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 ΠΗΝΑΚΑ 9: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΠΗΣΔΤΟΤΝ ΠΧ Ζ ΤΗΟΘΔΣΖΖ ΠΡΑΗΝΧΝ ΠΡΑΚΣΗΚΧΝ ΑΠΟ ΣΗ 
ΔΣΑΗΡΗΔ ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΤΝ ΣΟ ΚΑΣΑΝΑΛΧΣΗΚΟ ΚΟΗΝΟ ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΔ ΣΟ ΦΤΛΟ 

 

Chi-Square Tests 

 

Value df 

Asymp. Sig. (2-

sided) 

Pearson Chi-Square 5.698
a
 4 .223 

Likelihood Ratio 5.722 4 .221 

N of Valid Cases 78   

a. 4 cells (40.0%) have expected count less than 5. The minimum 

expected count is 2.38. 

 
ηνλ πην πάλσ πίλαθα θαίλεηαη ε ζχγθξηζε γηα ην αλ πηζηεχνπλ φηη ε 

πηνζέηεζε πξαθηηθψλ εθ κέξνπο ησλ εηαηξηψλ ζρεηηθά κε ηηο Πξάζηλεο 
Σερλνινγίεο, ελδηαθέξνπλ ην θαηαλαισηηθφ θνηλφ αλάινγα κε ην θχιν. Απφ 
φηη θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα νη γπλαίθεο ζαλ θαηαλαισηηθφ θνηλφ ζα πξνηηκνχζαλ 
πεξηζζφηεξν λα αγνξάζνπλ έλαλ ππνινγηζηή ή νηηδήπνηε άιια εμαξηήκαηα 
απφ κηαλ εηαηξεία ε νπνία ρξεζηκνπνηεί Πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο 
θαη φρη απφ κηαλ νπνηαδήπνηε άιιε εηαηξεία πνπ δελ ζπκβάιεη ζηελ κείσζε 
ηνπ πεξηβαιινληηθνχ πξνβιήκαηνο. Αληίζεηα νη άληξεο κέηξηα ηνπο ελδηαθέξεη 
αλ ζα αγνξάζνπλ ε πξνκεζεπηνχλ πξντφληα απφ θάπνηα εηαηξεία πνπ δελ 
ρξεζηκνπνηεί Πξάζηλεο Σερλνινγίεο. Απφ φηη θαίλεηαη ην θαηαλαισηηθφ θνηλφ 
ησλ γπλαηθψλ πξνηηκά λα ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κέζα 
απφ ηελ πιεξνθνξηθή. Απφ ηνλ έιεγρν αλεμαξηεζίαο, επεηδή sig.=0.223 = 
22,3% > 5%, πξνθχπηεη φηη δελ ππάξρεη ζεκαληηθή ζρέζε αλάκεζα ζηηο 
κεηαβιεηέο. 
 

 
 
 
 
 

 

Genre * Do you believe that the general public are interested in the adoption of practices by companies? Cross 

tabulation 

Count 

  Do you believe that the general public  are interested in the adoption of practices by 

companies? 

Total   Little Moderate Much None Very much 

Genre Female 9 6 12 2 2 31 

Male 13 17 8 4 5 47 

Total 22 23 20 6 7 78 
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5.8 ΤΜΒΟΛΖ ΣΖΝ ΠΡΟΣΑΗΑ ΣΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ ΑΠΟ 
ΣΟΝ ΑΝΘΡΧΠΟ ΣΟ ΓΗΚΟ ΣΟΤ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

 
 Μπνξεί νη ππάιιεινη ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπο λα ρξεζηκνπνηνχλ 
πξάζηλεο Σερλνινγίεο θαη λα πηνζέηεζαλ πξάζηλεο ζπλήζεηεο επεηδή ην 
επηβάιιεη ε εηαηξία ζηελ νπνία εξγάδνληαη, φκσο γηα λα δνχκε αλ θαη ζην 
ζπίηη ηνπο κέζα απφ ηηο θαζεκεξηλέο ηνπο ζπλήζεηεο ζπκβάινπλ ζηελ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κέζσ πξάζηλσλ ζπλήζεησλ. 

 

 
 

 ηελ εξψηεζε αλ ν ππνινγηζηήο ηνπο ζην ζπίηη παξακέλεη αλνηρηφο 
φηαλ δελ ηνλ ρξεηάδνληαη ή δελ ηνλ ρξεζηκνπνηνχλ, νη πεξηζζφηεξνη έρνπλ 
απαληήζεη πσο δελ αθήλνπλ αλνηρηφ ηνλ ππνινγηζηή ηνπο φηαλ δελ ηνλ 
ρξεζηκνπνηνχλ. Έρνπκε δεη πσο νη πεξηζζφηεξεο εηαηξίεο έρνπλ πνιηηηθή γηα 
λα θιείλνπλ ηνλ ππνινγηζηή ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ηνπο φηαλ δελ ηνλ 
ρξεζηκνπνηνχλ θαη θαίλεηαη πσο απηφ ζπλεζίδνπλ λα θάλνπλ θαη ζην ζπίηη 
ηνπο νη πεξηζζφηεξνη. Γεθαέμη απφ ηνπο εξσηεζέληεο δελ έρνπλ απηήλ ηελ 
ζπλήζεηα λα θιείλνπλ ηνλ ππνινγηζηή ηνπο φηαλ δελ ηνλ ρξεζηκνπνηνχλ. 
Πνιινί ιίγνη έρνπλ ηελ ζπλήζεηα απιά λα ηνλ αθήλνπλ αλνηρηφ θαη λα 
ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην screensaver. 
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Γπάθημα 22: Όηαν δεν σπηζιμοποιείηε ηον 
ςπολογιζηή ζαρ παπαμένει ανοισηόρ 

Ναη 

ρη 

Υξεζεκνπνηψ 
screensaver 
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Γηα λα δνχκε αλ ρξεζηκνπνηνχλ επηινγέο ειεθηξνληθήο δηαθπβέξλεζεο 
ζην ζπίηη ηνπο; 

 
 Οη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο εξσηεζέληεο δελ ρξεζηκνπνηνχλ θαζφινπ 
επηινγέο ειεθηξνληθήο δηαθπβέξλεζεο ζην ζπίηη ηνπο πξνηηκνχλ ηνλ 
παξαδνζηαθφ ηξφπν ζε ηέηνηεο ππεξεζίεο. Με πνιχ κηθξή δηαθνξά δεθαπέληε 
απφ ηνπο εξσηεζέληεο ρξεζηκνπνηνχλ πάξα πνιχ επηινγέο ειεθηξνληθήο 
δηαθπβέξλεζεο. Με ηελ ειεθηξνληθή δηαθπβέξλεζε γίλεηαη πην εχθνιε ε δσή 
ηνπο, δελ ηαιαηπσξνχληαη ζηηο ππεξεζίεο θαη ζπκβάιινπλ θαη ζηελ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Ο ίδηνο αξηζκφο αηφκσλ ρξεζηκνπνηνχλ 
επηινγέο ειεθηξνληθήο δηαθπβέξλεζεο πνιχ θαη ζε κέηξην βαζκφ ελψ 
δεθαεθηά απφ ηνπο εξσηεζέληεο ρξεζηκνπνηνχλ πνιχ ιίγν ηελ ειεθηξνληθή 
δηαθπβέξλεζε. 
 

ΠΗΝΑΚΑ 10: ΚΑΣΑ ΠΟΟ ΔΥΟΤΝ ΠΛΖΡΟΦΟΡΖΘΔΗ ΓΗΑ ΣΟΤ ΣΡΟΠΟΤ ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖΖ 
ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Have you been informed about ways of saving energy? 

  Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent 

Valid Mainly MME, press and internet 1 1.3 1.3 1.3 

No 13 16.7 16.7 17.9 

School 1 1.3 1.3 19.2 

Yes by municipality 1 1.3 1.3 20.5 

Yes from seminars 2 2.6 2.6 23.1 

Yes from the internet 44 56.4 56.4 79.5 

Yes from the media (TV, radio) 12 15.4 15.4 94.9 

Yes from the press(magazines, 

newspapers) 

3 3.8 3.8 98.7 

Yes from the press (magazines, 

newspapers) 

1 1.3 1.3 100.0 

Total 78 100.0 100.0  
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Γπάθημα 23: Υπηζιμοποιείηε επιλογέρ 
ηλεκηπονικήρ διακςβέπνηζηρ 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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ηνλ πην πάλσ πίλαθα θαίλεηαη απφ πνχ έρνπλ ελεκεξσζεί γηα ηνπο 
ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Οη πεξηζζφηεξνη, 44 απφ ηνπο 
εξσηεζέληεο έρνπλ πιεξνθνξεζεί γηα ηνπο ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 
κέζσ ηνπ internet. To δηαδίθηπν ζηηο κέξεο καο είλαη έλα πνιχ θαιφ κέζν γηα 
λα πάξεηο φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεζαη γηα φηη ζε ελδηαθέξεη. 
Τπάξρνπλ πνιιά άξζξα αιιά θαη δηαθεκίζεηο πνπ ζε βνεζνχλ λα κάζεηο γηα 
ηνπο ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Γψδεθα απφ ηνπο εξσηεζέληεο έρνπλ 
ελεκεξσζεί γηα ηνπο ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηα Μέζα Μαδηθήο 
Δλεκέξσζεο θαη νη ππφινηπνη απφ πεξηνδηθά, θάπνηνη απφ ζεκηλάξηα γηα ην 
πεξηβάιινλ θαη θάπνηνη απφ ηνλ Γήκν.  
  

Αο δνχκε παξαθάησ ηελ άπνςή ηνπο γηα ην πνηνο είλαη ν 
ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο απφ φπνπ μεθηλάεη ε επαηζζεηνπνίεζε ηεο 
θνηλσλίαο γηα ην πεξηβάιινλ. 
 

 
 
 Ζ άπνςε ησλ πεξηζζφηεξσλ είλαη φηη ν παξάγνληαο απφ φπνπ μεθηλάεη 
ε επαηζζεηνπνίεζε ηεο θνηλσλίαο γηα ην πεξηβάιινλ είλαη ην ζπίηη. Πηζηεχνπλ 
φηη νη γνλείο θαη ην πεξηβάιινλ ηνπ ζπηηηνχ επεξεάδνπλ ηα παηδηά αιιά θαη 
φια ηα κέιε ηεο νηθνγέλεηαο αλ ε ίδηα ε νηθνγέλεηα πξνζπαζεί κε θάζε ηξφπν 
λα εμνηθνλνκήζεη ελέξγεηα, θάλεη αλαθχθισζε θαη δείρλεη ην παξάδεηγκα γηα 
ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Αξθεηνί απφ ηνπο εξσηεζέληεο πηζηεχνπλ 
φηη ην ζρνιείν είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο, ην νπνίν κέζα απφ 
εθδειψζεηο θαη κέζα απφ ζπγθεθξηκέλα καζήκαηα κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ 
θξίζε ησλ παηδηψλ θαη λα ηνπο κεηαδψζεη ην πξφβιεκα γηα ηελ ξχπαλζε ηνπ 
πεξηβάιινληνο θαη λα ηνπο δηδάμεη πσο κπνξνχλ νη ίδηνη θαη κε πνηνπο 
ηξφπνπο κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ην πεξηβάιινλ. Έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ 
πηζηεχεη  πσο απφ ηελ πνιηηεία μεθηλάεη ε επαηζζεηνπνίεζε ηεο θνηλσλίαο γηα 
ην πεξηβάιινλ. Δλψ ην ίδην ζρεδφλ πνζνζηφ επί ηνπ ζπλφινπ πηζηεχεη φηη ηα 
κέζα καδηθήο ελεκέξσζεο θαη ην γχξσ πεξηβάιινλ κπνξεί λα 
επαηζζεηνπνηήζεη ηελ θνηλσλία γηα ην πεξηβάιινλ 
 
 

21 

26 

8 

2 

10 
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Γπάθημα 24: Ο ζημανηικόηεπορ παπάγονηαρ από όπος 
ξεκινάει η εςαιζθηηοποίηζη ηηρ κοινυνίαρ για ηο 

πεπιβάλλον 

Σν ζρνιείν 

Σν ζπίηη 

Απφ ην γχξσ πεξηβάιινλ 

Ο Γήκνο 

Ζ πνιηηεία 

Σα Μέζα Μαδηθήο Δλεκέξσζεο 

Γελ γλσξίδσ 
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Αο δνχκε φκσο θαη ζε πνην βαζκφ πηζηεχνπλ ζήκεξα πσο ε ξχπαλζε 
ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί θξίζηκν πξφβιεκα; 

 
 

Σξηάληα δχν απφ ηνπο εξσηεζέληεο πηζηεχεη πσο ε ξχπαλζε ηνπ 
πεξηβάιινληνο ζήκεξα απνηειεί πνιχ κεγάιν θαη θξίζηκν πξφβιεκα. Οη 
πεξηζζφηεξνη γλσξίδνπλ πνιχ θαιά ην πξφβιεκα ηεο ξχπαλζεο ηνπ  
πεξηβάιινληνο θαη απφ φηη είδακε είλαη θαη αξθεηά επαηζζεηνπνηεκέλνη 
πξνζπαζνχλ φπσο κπνξνχλ λα κέξνο ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 
θάλνληαο φηη κπνξνχλ θαη φηη είλαη θαιχηεξν. Δπίζεο αξθεηά κεγάιν είλαη θαη 
ην πνζφ πνπ πηζηεχεη πσο είλαη πάξα πνιχ κεγάιν ην πξφβιεκα ηεο 
ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. Έηζη νη επηρεηξήζεηο αιιά θαη νη ίδηνη νη 
άλζξσπνη ζην ζπίηη ηνπο εμνηθνλνκνχλ ελέξγεηα, θάλνπλ αλαθχθισζε θαη 
άξρηζαλ λα πηνζεηνχλ «πξάζηλεο» ζπλήζεηεο θαη ηερλνινγίεο. Πνιχ ιίγνη είλαη 
απηνί πνπ πηζηεχνπλ πσο ε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί κέηξην 
πξφβιεκα ζηηο κέξεο καο, ελψ ππάξρνπλ θαη απηνί πνπ δελ γλσξίζνπλ 
θαζφινπ θαη δελ αζρνινχληαη έηζη ψζηε λα γλσξίδνπλ αξθεηά γηα ην 
πξφβιεκα ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 
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Γπάθημα 25: ε ποιο βαθμό πιζηεύεηε ζήμεπα πυρ η 
πύπανζη/μόλςνζη ηος πεπιβάλλονηορ αποηελεί κπίζιμο 

ππόβλημα; 

Καζφινπ 

Λίγν 

Μέηξηα 

Πνιχ 

Πάξα πνιχ 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 
Απφ ηε παξαπάλσ έξεπλα γηα ηηο Πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη 
Δπηθνηλσληψλ θαη ηηο εθαξκνγέο ηνπο, πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ 
ζπκπεξάζκαηα: 

 Σα γεληθά ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ έξεπλα είλαη ζεηηθά, νη πεξηζζφηεξεο 
εηαηξίεο Πιεξνθνξηθήο έρνπλ αξρίζεη λα εθαξκφδνπλ πνιηηηθέο θηιηθέο 
πξνο ην πεξηβάιινλ θαη πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ φζν ην δπλαηφ πην 
«πξάζηλεο». Δπίζεο φρη κφλν νη εηαηξίεο έρνπλ γλψζε ηνπ 
πξνβιήκαηνο γηα ην πεξηβάιινλ αιιά θαη νη ίδηνη νη άλζξσπνη είλαη 
επαηζζεηνπνηεκέλνη θαη πξνηηκνχλ λα εξγάδνληαη ζε «Πξάζηλεο» 
εηαηξίεο. 

 Οη Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσληψλ πξνζθέξνπλ πνιιέο 
δπλαηφηεηεο ζεκαληηθνχ πεξηνξηζκνχ ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο θαη ησλ 
εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σα πεξηβαιινληηθά απηά νθέιε 
πξνθχπηνπλ είηε κε ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ γηα ηηο νπνίεο 
επζχλνληαη νη ίδηεο νη ΣΠΔ (πεξίπνπ 2% ησλ ζπλνιηθψλ παγθφζκησλ 
εθπνκπψλ) είηε κε ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ σο εξγαιείνπ γηα ηε κείσζε 
εθπνκπψλ θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε άιινπο ηνκείο. 

 Ζ επξεία ρξήζε ειεθηξνληθήο δηαθπβέξλεζεο νδεγεί ζε ζεκαληηθή 
κείσζε ησλ κεηαθηλήζεσλ θαη ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο. 
Δπηπιένλ, ε κεηάβαζε ζε πιήξσο ειεθηξνληθέο ππεξεζίεο ζπκβάιιεη 
ζηε κείσζε ηεο ρξήζεο ηνπ ραξηηνχ κε ζεηηθή επίδξαζε ζηα δάζε θαη 
ην πεξηβάιινλ. 

 Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ππνινγηζηηθψλ δπλαηνηήησλ ζε ιίγα θέληξα 
δεδνκέλσλ, ηα νπνία ζα πινπνηεζνχλ κε «πξάζηλεο» πξνδηαγξαθέο 
φπσο ζπζηήκαηα ρακειήο θαηαλάισζεο, θπζηθέο κέζνδνη 
θιηκαηηζκνχ, ρξήζε θσηνβνιηατθψλ είλαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 
εθαξκνγέο ησλ Πξάζηλσλ ΣΠΔ. Ζ αλάπηπμε ηέηνησλ ππνινγηζηηθψλ 
θέληξσλ κπνξεί λα νδεγήζεη αθφκε θαη ζε κεδεληθέο εθπνκπέο αεξίσλ 
απφ ηα ζπγθεθξηκέλα θέληξα δεδνκέλσλ. 

 Οη ΣΠΔ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ δηαδηθαζία ησλ κεηαθνξψλ, ζηε 
βειηηζηνπνίεζε ησλ δξνκνινγίσλ θαη ηελ απνδνηηθφηεξε δηαρείξηζε 
ηεο θπθινθνξίαο κε κηα ζεηξά απφ ηξφπνπο. Λνγηζκηθφ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην ζρεδηαζκφ βειηησκέλσλ δηθηχσλ κεηαθνξψλ, ηε 
δηαρείξηζε δηθηχσλ δηαλνκήο, ηελ ελαιιαγή ζε απνδνηηθφηεξεο 
κεζφδνπο κεηαθνξάο θαη ηελ νηθνινγηθή νδήγεζε. 

 Οη ΣΠΔ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ κνληεινπνίεζε θαη ηνλ θαιχηεξν 
ζρεδηαζκφ ελεξγεηαθά «πξάζηλσλ» θαη έμππλσλ θηηξίσλ, κε ηε 
δεκηνπξγία λέσλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο – θαηαζθεπήο ή ηελ αλάπηπμε 
κεζφδσλ κεηαηξνπήο γηα πθηζηάκελα θηίξηα. Έηζη, νη ΣΠΔ κπνξνχλ λα 
ζπκβάινπλ ζηελ απηνκαηνπνηεκέλε ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ησλ θηηξίσλ. 
Οη δπλαηφηεηεο επηθνηλσληψλ θαη απνκαθξπζκέλεο δηαρείξηζεο 
επηηξέπνπλ ζηνπο πνιίηεο λα έρνπλ άκεζε δπλαηφηεηα παξέκβαζεο 
θαη ξχζκηζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ θηηξίνπ. 

 Οη ΣΠΔ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ζεκαληηθέο θαηλνηνκίεο κέζσ 
έμππλσλ κεηξεηψλ πνπ δίλνπλ ζηνπο θαηαλαισηέο αθξηβείο θαη 
αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηαλάισζή ηνπο. Δπίζεο, ζπζηήκαηα 
δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο κπνξνχλ λα δεηνχλ απηνκαηνπνηεκέλα ηε 
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κείσζε ηεο θαηαλάισζεο απφ έμππλεο ζπζθεπέο, ζε πεξηφδνπο 
κεγάιεο δήηεζεο ειεθηξηθνχ θνξηίνπ. 

 Κξίλεηαη πνιχ ζεκαληηθή ε έληαμε ηνπ αληηθεηκέλνπ ησλ Πξάζηλσλ ΣΠΔ 
ζην Πξφγξακκα πνπδψλ ησλ παλεπηζηεκίσλ, θαζψο ζηελ παξνχζα 
θάζε ππάξρνπλ ειάρηζηα παλεπηζηήκηα αλά ηνλ θφζκν πνπ παξέρνπλ 
ζρεηηθά καζήκαηα. Χζηφζν, ε ελεκέξσζε θαη ε εθπαίδεπζε πάλσ ζην 
αληηθείκελν απηφ είλαη πνιχ ζεκαληηθνί παξάγνληεο, νη νπνίνη ζα 
επεξεάζνπλ ηελ εμάπισζε θαη ηελ πηνζέηεζε ησλ εθαξκνγψλ ηνπ 
θιάδνπ. 

 Τπάξρεη ινηπφλ ζε εμέιημε κηα ηδηαίηεξε πξνζπάζεηα ησλ εηαηξηψλ λα 
αλαδείμνπλ λέα “πξάζηλα” πξντφληα, λέεο πξαθηηθέο θαη λέεο ππεξεζίεο 
πνπ ζα είλαη πην απνδνηηθέο ελεξγεηαθά θαη πην θηιηθέο πξνο ην 
πεξηβάιινλ, έηζη ψζηε λα κεηξηαζηνχλ νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ 
αλακελφκελε πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ πιεξνθνξηαθψλ θαη 
ηειεπηθνηλσληαθψλ ζπζηεκάησλ θαη ππνδνκψλ ηα επφκελα ρξφληα. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 
 

Δπυηημαηολόγιο 
 
Φχιν 

Άξξελ 

Θήιπ  

Ζιηθία  

κέρξη 29 

30-39 

40+  

Μνξθσηηθφ επίπεδν 

Λχθεην 

ΑΔΗ (ΣΔΗ/Παλεπηζηήκην/ΑΠΑΗΣΔ) 

Μεηαπηπρηαθέο ζπνπδέο 

Θέζε ζηελ επηρείξεζε 

Γηεπζπληήο ηκήκαηνο 

Τπεχζπλνο ηκήκαηνο (Τπνδηεπζπληήο) 

Τπάιιεινο  

Άιιν (Παξαθαιψ ζεκεηψζηε)………………………………….. 

Πφζα άηνκα απαζρνιεί ε επηρείξεζή ζαο; 

 κέρξη 10 άηνκα 

 απφ 10 κέρξη 30 

 απφ 30 κέρξη 50 

Πνηνο είλαη ν ηνκέαο απαζρφιεζεο ηεο επηρείξεζή ζαο; 

Computer Hardware 

Αλάπηπμε ινγηζκηθνχ (εκπνξηθέο εθαξκνγέο) 

Αλάπηπμε Λνγηζκηθνχ (εηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο/θαηά παξαγγειία) 
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Δξσηήζεηο γηα ην άηνκν ηελ εηαηξία 
 

1. ε ηη βαζκφ γλσξίδεηε γηα ηηο Πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 

 Μέηξηα 

 Πνιχ 

 Πάξα πνιχ 

 
2. Γλσξίδεηε αλ γίλεηαη εθαξκνγή Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζηνλ ρψξν 

εξγαζίαο ζαο; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

3. α)Τπάξρνπλ θάδνη αλαθχθισζεο ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ζαο; 
 Ναη 
 ρη 
 Γελ γλσξίδσ 
 

β)Ζ χπαξμε θάδσλ ζην ρψξν εξγαζίαο ζαο γηα ηελ αλαθχθισζε είλαη 
επηζπκεηή απφ εζάο; 

 Ναη 
 ρη 
 Γελ γλσξίδσ 

 
4. α)ην ρψξν εξγαζίαο ζαο  ρξεζηκνπνηείηε ή έρεηε ρξεζηκνπνηήζεη 

ηειεξγαζία;(εμ απνζηάζεσο εξγαζία κε ρξήζε ειεθηξνληθψλ 
ππνινγηζηψλ) 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

 
β)Πηζηεχεηε φηη ε ηειεξγαζία ζα κπνξνχζε λα είλαη πξφηππε εξγαζία 
(θαιχηεξε κνξθή εξγαζίαο) ζην εγγχο (άκεζν) κέιινλ; 

 ρη 
 Ναη γηα πξνζσπηθνχο ιφγνπο 
 Ναη γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο 
 Ναη γηα πεξηβαιινληηθνχο ιφγνπο 
 Γελ γλσξίδσ 

   Ναη γηα άιινλ ιφγν 
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5. Έρεηε ζπκκεηάζρεη ζην ρψξν εξγαζίαο ζαο ζε θάπνην 

ζπλέδξην/ζχζθεςε κέζσ ηειεδηάζθεςεο;  
 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

 
6. Υξεζηκνπνηείηε ην cloud computing ζην ρψξν εξγαζίαο ζαο; (Google 

docs, θηι) 
 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 Γελ γλσξίδσ 
 

7. Καηά κέζν φξν πφζεο ψξεο ηελ εκέξα αθήλεηε ηνλ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή ζαο αλακκέλν ζηνλ ρψξν εξγαζίαο ζαο;  

 0 – 2 ψξεο 

 2-4 ψξεο 

 4-6 ψξεο 

 6-12 ψξεο 

 12-24 ψξεο 

 πλέρεηα 

 

8. Θα απνηεινχζε θξηηήξην γηα εζάο ζε αλαδήηεζε εξγαζίαο ε ξππνγφλα 

ή ε αλεχζπλε ζηάζε κηαο επηρείξεζεο έλαληη ηνπ πεξηβάιινληνο; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

 

Δξσηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ επηρείξεζε: 

9. α) Ζ εηαηξία ζηελ νπνία εξγάδεζηε ρξεζηκνπνηεί πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο 
ην πεξηβάιινλ; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

   Γελ γλσξίδσ 
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β) Θα ζαο ήηαλ αξεζηφ αλ ε επηρείξεζε ζηελ νπνία εξγάδεζηε λα 
εθαξκφδεη πεξηζζφηεξεο πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

10. Τπάξρεη πνιηηηθή απφ ηελ εηαηξία ζαο ζρεηηθά κε ην αλ δελ 
ρξεζηκνπνηείηαη ηνλ ππνινγηζηή θαη άιιεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο λα 
ηηο θιείλεηε; 

 Ναη 
 ρη 
 Γελ γλσξίδσ 

 
11. Ζ επηρείξεζε ζηελ νπνία εξγάδεζηε ρξεζηκνπνηεί αλαθπθισκέλν ραξηί; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

12. Ζ επηρείξεζε ζηελ νπνία εξγάδεζηε ρξεζηκνπνηεί αλαθπθισκέλα 
δνρεία κειαληψλ γηα ηελ εθηχπσζε; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

13. Πσο απνκαθξχλεη ε επηρείξεζή ζαο ηηο πεξηζζφηεξεο παιηέο ή 
ραιαζκέλεο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο θαη εμαξηήκαηα (νζφλεο, 
εθηππσηέο, βξαζηήξεο, δνρεία κειάλεο, ηφλεξ, θηι);  

 Γσξεά 
 Αλαθχθισζε 
 Πψιεζε 
 Δπαλαρξεζηκνπνίεζε 
 Σα πεηάεη 
 Απνζήθεπζε 
 Γελ γλσξίδσ 
 

14. Ση είδνπο απηνθίλεηα ρξεζηκνπνηεί ε επηρείξεζε ζαο γηα ηηο 
κεηαθνξέο/κεηαθηλήζεηο ζαο; 

 Yπβξηδηθφ 
 Καλνληθφ 
 Με ηερλνινγία θαπζίκνπ εθπνκπήο ιηγφηεξσλ ξχπσλ 
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15. Ζ επηρείξεζε ζηελ νπνία εξγάδεζηε ρξεκαηνδνηεί θάπνην 

πξφγξακκα αλαθχθισζεο; 

 Καζφινπ 

 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 Γελ γλσξίδσ 
 

16. ε πνην βαζκφ ε επηρείξεζή ζαο θάλεη ειεθηξνληθέο αγνξέο κέζσ 
Internet (αεξνπνξηθά εηζηηήξηα, εκπφξεπκα εηαηξίαο θηι); 

 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 Γελ γλσξίδσ 

 
17. Πηζηεχεηε φηη ε εθαξκνγή πξάζηλσλ ηερλνινγηψλ βνεζά ηελ ίδηα 

ηελ εηαηξία ζηελ : 

α) δηακφξθσζε ζεηηθήο εηθφλαο ηεο επηρείξεζεο; 

 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

β) βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ εξγαζίαο; 
 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

γ) βησζηκφηεηα ηεο επηρείξεζεο; 
 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

δ) ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο επηρείξεζεο; 
 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
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18. Ζ επηρείξεζε ζαο, ζπκκεηέρεη ζηε ρξεκαηνδφηεζε θνηλσληθψλ 

θνξέσλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο; 

 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

 
19. Πηζηεχεηε φηη ε εθαξκνγή Πξάζηλσλ Σερλνινγηψλ ζε θάπνηεο 

επηρεηξήζεηο ζηνρεχεη ζηνλ παξαδεηγκαηηζκφ γηα ηηο ππφινηπεο 

επηρεηξήζεηο; 

 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

  

20. Πηζηεχεηε φηη ε πηνζέηεζε πξαθηηθψλ εθ κέξνπο ησλ εηαηξηψλ 

ζρεηηθά κε ηηο Πξάζηλεο Σερλνινγίεο, ελδηαθέξνπλ ην θαηαλαισηηθφ 

θνηλφ; 

 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

Δξσηήζεηο γηα ην άηνκν φζνλ αθνξά ηνλ ειεχζεξν ρξφλν ηνπ 

 

21. Καηά κέζν φξν πφζεο ψξεο ηελ εκέξα αθήλεηε ηνλ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή ζαο αλακκέλν ζην ζπίηη;  

 0 – 2 ψξεο 

 2-4 ψξεο 

 4-6 ψξεο 

 6-12 ψξεο 

 12-24 ψξεο 

 πλέρεηα 

 Γελ έρσ ππνινγηζηή ζην ζπίηη 

 

22. Σηο ψξεο πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηε ηνλ ππνινγηζηή ζαο παξακέλεη 

αλνηρηφο; 

 Ναη 

 ρη 

 Υξεζηκνπνηψ θάπνην screensaver 
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23. Βγάδεηε ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηε απφ ηε 
πξίδα; 

 πάληα 
 Κακηά θνξά 
 Πάληα 
 

24. πκκεηέρεηε εζεινληηθά ζε πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο εθηφο 
σξαξίνπ; 

 πάληα 
 Κακηά θνξά 
 Πάληα 
 

25. ηνλ ειεχζεξν ζαο ρξφλν έρεηε ζπκκεηάζρεη ζε θάπνην 
ζπλέδξην/ζχζθεςε κέζσ ηειεδηάζθεςεο;  

 Πνηέ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

26. ε πνην βαζκφ θάλεηε ειεθηξνληθέο αγνξέο κέζσ 
Internet(αεξνπνξηθά εηζηηήξηα, έλδπζε, αλαιψζηκα, θηι); 

 Πνηέ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 

 
27. Υξεζηκνπνηείηε επηινγέο ειεθηξνληθήο δηαθπβέξλεζεο (TAXIS, 

ΚΔΠ, θηι) ; 
 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

28. Έρεηε πιεξνθνξεζεί γηα ηνπο ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 
(π.ρ. πξάζηλεο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο & Δπηθνηλσληψλ, ρξήζε 
ειηαθήο θαη αηνιηθήο ελέξγεηαο, θ.α.); 

 ρη 
 Ναη απφ ζεκηλάξηα 
 Ναη απφ ηα Μέζα Μαδηθήο Δλεκέξσζεο (ηειεφξαζε, 
ξαδηφθσλν) 
 Ναη απφ ην Ηληεξλέη 
 Ναη απφ ηνλ Σχπν (πεξηνδηθά, εθεκεξίδεο) 
 Ναη απφ ηνλ Γήκν 
 Ναη απφ ηελ Πνιηηεία 
 Ναη απφ αιινχ 
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29. Πνηνο είλαη γηα εζάο ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο απφ ηνλ νπνίν 
πηζηεχεηε φηη μεθηλάεη ε επαηζζεηνπνίεζε ηεο θνηλσλίαο γηα ην 
πεξηβάιινλ;  

 Σν ζρνιείν 

 Σν ζπίηη 

 Απφ ην γχξσ πεξηβάιινλ 
 Ο Γήκνο 
 Ζ πνιηηεία 
 Σα Μέζα Μαδηθήο Δλεκέξσζεο 
 Γελ γλσξίδσ 
 
 

30. ε πνην βαζκφ πηζηεχεηε ζήκεξα (ζηηο κέξεο καο), πσο ε 
ξχπαλζε/κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απνηειεί θξίζηκν πξφβιεκα; 

 Καζφινπ 
 Λίγν 
 Μέηξηα 
 Πνιχ 
 Πάξα πνιχ 
 

 
 

αο επραξηζηψ γηα ηνλ ρξφλν ζαο 
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