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Ππόλογορ  

 

Οη ζθιεξνί δίζθνη ζηνπο ειεθηξνληθνύο ππνινγηζηέο είλαη από ηηο πην επαίζζεηεο 

ζπζθεπέο. Απηό, ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ όγθν δεδνκέλσλ πνπ κπνξνύλ λα 

απνζεθεύζνπλ, ηνπο θάλνπλ ηδηαίηεξα επηθίλδπλνπο ζε εθαξκνγέο πςειήο 

ζεκαζίαο. Δηδηθά ζηηο κέξεο καο, πνπ έρνπλ θηάζεη ζε κεγέζε 3 terra byte ζε κία 

κνλό ζπζθεπή, ε απώιεηα έζησ θαη ελόο δίζθνπ ζα έρεη ώο ζπλέπεηα ηεξάζηηα 

απώιεηα δεδνκέλσλ. Η θπθινθνξία ησλ δίζθσλ SSD δελ βνήζεζε ζε απηό ην 

ζέκα, αθνύ θαη απνδείρζεθαλ πεξηζζόηεξν επηξξεπείο ζε ιάζε αιιά θαη ηα chip 

από ηα νπνία απνηεινύληαη έρνπλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκό εγγξαθώλ [1]. Σηνπο SSD 

δίζθνπο επίζεο, ε αλάθηεζε δεδνκέλσλ ζε πεξίπησζε βιάβεο είλαη ζρεδόλ πάληα 

αδύλαηε, ζε αληίζεζε ησλ παξαδνζηαθώλ πνπ ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο 

κπνξνύκε λα δηαζώζνπκε έζησ θαη κέξνο ησλ δεδνκέλσλ καο. Γηα λα 

απνθύγνπκε κηα ηέηνηα πηζαλόηεηα κπνξνύκε, είηε λα θξαηάκε αξθεηά ζπρλά 

backup ησλ δεδνκέλσλ καο, είηε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα ζπζηνηρία δίζθσλ πνπ 

ζα ιεηηνπξγνύλ ζαλ κηα νληόηεηα θαη ζα έρνπλ σο θύξην ζθνπό λα πξνζηαηεύνπλ 

ηα δεδνκέλα καο. Η επηινγή ηνπ backup έρεη αξθεηά πξνβιήκαηα. Οξηζκέλα από 

απηά είλαη: 

1) δελ κπνξνύκε λα θάλνπκε ζπλερώο backup, κε απνηέιεζκα λα  ράζνπκε όζα 

δεδνκέλα δελ έρνπκε θάλεη θαη  

2) ζε πεξίπησζε πνπ ρξεηαδόκαζηε λα παξακείλεη ιεηηνπξγηθό ην κεράλεκα ζην 

νπνίν ράιαζε ν δίζθν, δελ ππάξρεη δπλαηόηεηα λα ην θάλνπκε.  

Η επόκελε ιύζε ινηπόλ είλαη νη ζπζηνηρίεο RAID. Οη ζπζηνηρίεο raid (raid arrays) 

έρνπλ σο θύξην ζθνπό λα πξνθπιάζζνπλ ηα δεδνκέλα καο από απώιεηα ζε 

πεξίπησζε αζηνρίαο πιηθνύ (hardware failure). Τν πξόβιεκα ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε είλαη όηη κία ζπζηνηρία δίζθσλ κπνξεί λα έρεη αθόκα κεγαιύηεξν όγθν 

δεδνκέλσλ από όηη έλαο δίζθνο πξάγκα ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ζε πεξίπησζε 

βιάβεο ηεο ζπζηνηρίαο θηλδπλεύνπκε λα ράζνπκε αθόκα κεγαιύηεξν όγθν 

αξρείσλ. Όζν πξνεγκέλε θαη αλ είλαη κία ζπζηνηρία raid όκσο εμαθνινπζνύλ λα 
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ππάξρνπλ πηζαλόηεηεο βιάβεο. Γηα λα πξνβιέςνπκε θαη λα απνθύγνπκε 

πεξηπηώζεηο βιάβεο ρξεηάδνληαη ζπλερήο παξαθνινύζεζε θαη ζπληήξεζε. Ο 

ζηόρνο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα θηηάμνπκε έλα εξγαιείν πνπ ζα καο 

βνεζάεη λα έρνπκε θαιύηεξε εηθόλα ηνπ software raid ζε ιεηηνπξγηθά linux γηα λα 

καο βνεζήζεη ζηελ παξαθνινύζεζε θαη ζπληήξεζε απηώλ. 
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1. Διζαγωγή 

 

Τν RAID (“Redundant Arrays of Inexpensive Disks”) ήηαλ έλα project πνπ μεθίλεζε 

από ην παλεπηζηήκην ηνπ Berkley κε ζθνπό ηελ αμηνπνίεζε απιώλ ζθιεξώλ 

δίζθσλ γηα ηε δεκηνπξγία ζπζηνηρηώλ νη νπνίεο ζα μεπεξλνύζαλ ζε απόδνζε αιιά 

θαη ζε αμηνπηζηία πνιύ αθξηβόηεξνπο enterprise δίζθνπο [2]. Απηό ην project 

εμειίρζεθε κε ηα ρξόληα ζε πνιιέο παξαιιαγέο κε ηελ ππνζηήξημε κεγάισλ 

εηαηξηώλ όπσο ε IBM θαη θαηέιεμε λα γίλεη απαξαίηεην θνκκάηη ζε όινπο ηνπο 

ζεκεξηλνύο server. Η πινπνίεζε ηνπ RAID μεθίλεζε κε ηε ρξήζε αθξηβώλ 

controller πνπ ελζσκάησλαλ αξθεηά γξήγνξνπο, γηα ηελ επνρή, επεμεξγαζηέο νη 

νπνίνη αλαιάκβαλαλ λα εθηειέζνπλ όιεο ηηο δηεξγαζίεο πνπ ρξεηαδόηαλ γηα ηε 

δηαρείξηζε απηώλ ην ζπζηνηρηώλ. Με ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ εμειίρζεθαλ νη 

controller θαη θπθινθόξεζαλ θαη άιινη πνιύ νηθνλνκηθόηεξνη, αιιά ηαπηόρξνλα 

πνην αξγνί θαη ιηγόηεξν αμηόπηζηνί. Σήκεξα ζπλαληάκε ηέηνηνπο controller ζηηο 

πεξηζζόηεξεο motherboard αθόκα θαη απιώλ νηθηαθώλ Η/Υ. Ταπηόρξνλα, κε ηε 

θπθινθνξία ηνπ linux kernel 2.4 ελζσκαηώζεθε ε δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο ηέηνησλ 

ζπζηνηρηώλ ζε επίπεδν software, ην ιεγόκελν software raid [3]. Τν software raid 

αλαιακβάλεη λα πινπνηήζεη ζπζηνηρίεο raid νπνηνπδήπνηε είδνπο, ρσξίο θαλέλα 

επηπιένλ hardware, αιιά κε ηε ρξήζε απιά ηνπ θεληξηθνύ επεμεξγαζηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Με ηελ αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο ησλ επεμεξγαζηώλ, ε ρξήζε ηνπ 

software raid θαηέιεμε λα απνηειεί κηα πνιύ θαιή ελαιιαθηηθή θαη ζε πνιιέο 

πεξηπηώζεηο κηα πην αμηόπηζηε ιύζε από αληίζηνηρεο hardware εθαξκνγέο  [4] [5]. 

Απηό γίλεηαη γηαηί πάληα ππάξρεη ε πηζαλόηεηα λα ραιάζεη ν raid controller θαη λα 

ράζνπκε ηα δεδνκέλα καο, αθόκα θαη αλ νη δίζθνη καο είλαη πιήξσο 

ιεηηνπξγηθνί.Με ηε ιύζε sofware raid εμαιείθνπκε αθόκα έλα “point of failure” αθνύ 

αθόκα θαη λα ραιάζεη όινο ν ππνινγηζηήο κπνξνύκε λα κεηαθέξνπκε ηνπο δίζθνπο 

καο ζε άιιν θαηλνύξην hardware θαη λα δνπιεύνπλ όια θαλνληθά, ρσξίο θαλέλα 

πξόβιεκα. 

 

Η πινπνίεζε RAID θάλεη ηνπο δίζθνπο καο λα ιεηηνπξγνύλ ζαλ κία 

νληόηεηα/ζπζθεπή κε πνιιά ζεηηθά απνηειέζκαηα, όπσο θαιύηεξε εληαία 
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δηαρείξηζε θαη κεγαιύηεξε αμηνπηζηία ή ηαρύηεηα (ή θαη ηα δύν). Υπάξρεη θαη έλα 

αξλεηηθό όκσο. Σε πεξίπησζε πνπ ραιάζεη ην array (ε ζπζηνηρία) ράλνπκε ηα 

δεδνκέλα από όινπο ηνπο δίζθνπο καο θαη είλαη από πνιύ δύζθνιν έσο αδύλαην 

λα ηα αλαθηήζνπκε. 

 

Γεληθά ππάξρνπλ αξθεηέο πινπνηήζεηο RAID κε πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα 

ε θάζε κία. Οη θπξηόηεξεο είλαη νη 0,1,5,6 θαη 10.        [3] 

 Η 0 ή stripe δίλεη έκθαζε κόλν ζε ηαρύηεηα, κνηξάδνληαο ηα δεδνκέλα 

νκνηόκνξθα ζε 2 ή πεξηζζόηεξνπο δίζθνπο. Αλ θαη ε ηαρύηεηα αλάγλσζεο 

θαη ηεο εγγξαθήο είλαη πνιιαπιάζηα ησλ αξρηθώλ δίζθσλ, δελ ππάξρεη 

θακία πξνθύιαμε ζε πεξίπησζε βιάβεο. Έηζη ζε πεξίπησζε πνπ ραιάζεη 

έζησ θαη έλαο από ηνπο δίζθνπο, θαηαζηξέθεηαη όιν ην array κε απνηέιεζκα 

λα έρνπκε απώιεηα όισλ ησλ δεδνκέλσλ ηνπ. 

 Η 1 ή mirroring δίλεη έκθαζε κόλν ζηελ αζθάιεηα θαη εθαξκόδεηαη ζε 

δεπγάξηα δίζθσλ νη νπνίνη γίλνληαη θιώλνη ν έλαο ηνπ άιινπ, κε απνιύησο 

ίδηα δεδνκέλα. Έηζη αλ ραιάζεη ν έλαο από ηνπο δύν δίζθνπο, ην ζύζηεκα 

ζπλερίδεη λα δνπιεύεη ρσξίο θαλέλα πξόβιεκα θαη ρσξίο θαλ λα θαηαιάβεη ν 

ρξήζηεο ηη έγηλε. Τα κεηνλεθηήκαηα ζε απηή ηελ πινπνίεζε είλαη όηη δελ 

ππάξρεη θαζόινπ αύμεζε ηεο απόδνζεο θαη αμηνπνηνύκε κόλν ηε κηζή 

ρσξεηηθόηεηα ησλ δίζθσλ καο. 

 Η 5 ζπλδπάδεη ηα ζεηηθά θαη ησλ δπν παξαπάλσ κε ηαπηόρξνλε αύμεζε θαη 

ηαρύηεηαο θαη αμηνπηζηίαο ρξεζηκνπνηώληαο 3 ή πεξηζζόηεξνπο δίζθνπο. Με 

απηή ηελ πινπνίεζε ηα δεδνκέλα κνηξάδνληαη ζε όινπο ηνπο δίζθνπο (γηα 

αύμεζε ηαρύηεηαο), εθηόο από έλαλ ζηνλ νπνίν γξάθεηαη ην parity γηα 

αζθάιεηα, ζε πεξίπησζε πνπ ραιάζεη έλαο δίζθνο. Έηζη έρνπκε θαιύηεξε 

αμηνπνίεζε ρώξνπ από ην raid 1, ράλνληαο ηε ρσξεηηθόηεηα ελόο κόλν 

δίζθνπ από όινπο ηνπ ηεο ζπζηνηρίαο. Σε πεξίπησζε ηώξα πνπ ραιάζεη 

έλαο από ηνπο δίζθνπο ζπλερίδεη λα δνπιεύεη θαλνληθά ην ζύζηεκα θαη 

ρσξίο απώιεηα δεδνκέλσλ. Τα κεηνλεθηήκαηα ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη 

ην κεγάιν overhead γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ parity, ε ρακέλε ρσξεηηθόηεηα 

ηνπ ελόο από ηνπο δίζθνπο θαη ηέινο όηη ζε πεξίπησζε πνπ ραιάζεη θαη 2νο 

δίζθνο ράλνπκε ηα δεδνκέλα όιεο ηεο ζπζηνηρίαο. 
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 Η 6 είλαη παξόκνηα κε ηελ 5 κε δηαθνξά όηη δεκηνπξγεί δηπιό parity θαη έηζη 

έρεη αλεθηηθόηεηα 2 ραιαζκέλσλ δίζθσλ. Τα αξλεηηθά εδώ είλαη ην δηπιάζην 

overhead ηνπ 5 θαη ν δηπιάζηνο ρακέλνο ρώξνο (όζνο δύν δίζθσλ). 

 

Όπσο βιέπνπκε ππάξρεη πηζαλόηεηα ζε όιεο ηε πινπνηήζεηο λα ράζνπκε ηα 

δεδνκέλα νιόθιεξεο ηεο ζπζηνηρίαο καο ζε πεξίπησζε πνπ ακειήζνπκε ή απιά 

δελ πέζεη ζηελ ππνςία καο όηη ράιαζε έλαο δίζθνο. Υπάξρεη θπζηθά θαη 

πεξίπησζε ραιαζκέλνπ controller όηαλ έρνπκε hardware raid αιιά δελ ζα 

αζρνιεζνύκε κε απηή ηελ πεξίπησζε. 

 

Η πηζαλόηεηα λα κε θαηαιάβνπκε έλα πξόβιεκα ζην raid, όπσο έλα ραιαζκέλν 

δίζθν, είλαη πνιύ κεγάιε από ηε ζηηγκή πνπ δελ ππάξρεη θακία ελεκέξσζε από ην 

ζύζηεκα, νύηε θάπνηα αιιαγή/πξόβιεκα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη 

είλαη πνιύ ζπρλό θαηλόκελν λα ράλνληαη δεδνκέλα από θαηλνκεληθά πνιύ 

αζθαιείο πινπνηήζεηο raid. 

 

Γηα λα απνθύγνπκε ηέηνηεο πεξηπηώζεηο θαη λα κε ρξεηάδεηαη λα ειέγρνπκε 

ζπλέρεηα ην status ηνπ raid ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα “non intrusive” πξόγξακκα 

πνπ δελ ζα καο ελνριεί παξά κόλν όηαλ βξεη νπνηνδήπνηε πξόβιεκα ζην raid 

καο. Σηελ πεξίπησζε όκσο πνπ ππάξμεη πξόβιεκα ζην raid, ζα πξνζπαζήζεη λα 

καο ηξαβήμεη ηελ πξνζνρή κε νπηηθά κέζα. 

Όια ηα δεδνκέλα γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ software raid ππάξρνπλ ζην αξρείν 

/proc/mdstat. Έηζη ζα ρξεηαζηνύκε έλα πξόγξακκα πνπ λα ειέγρεη αλά ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα απηό ην αξρείν, λα θξαηάεη κόλν ηα ρξήζηκα ζηνηρεία από απηό 

θαη λα καο ηα εκθαλίδεη ζε έλα ρξεζηηθό θαη επθνινδηάβαζην γξαθηθό πεξηβάιινλ 

(GUI). Δπίζεο όηαλ βξεη θάπνην πξόβιεκα λα καο ελεκεξώλεη γηα λα επηιπζνύκε 

ηνπ ζέκαηνο. 
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2. Υλοποίηζη 

 

Η πινπνίεζε ζα γίλεη κε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πςεινύ επηπέδνπ python. Η 

python έρεη πάξα πνιιά πιενλεθηήκαηα ζε ζύγθξηζε κε άιιεο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ θαη ειάρηζηα κεηνλεθηήκαηα 

Τα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο είλαη: 

 Πνιύ εύθνιε ζε εμνηθείσζε 

 Πάξα πνιύ γξήγνξε ζε αλάπηπμε 

 Διαζηηθή ζηνλ ηξόπν αλάπηπμεο, όπνπ κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

είηε object oriented (αληηθεηκελνζηξαθή) programming είηε structured 

programming 

 Δύθνια αλαγλώζηκε αθνύ, γξάθεηαη ζε πνιύ ιηγόηεξεο γξακκέο, έρεη 

ζύληνκεο εληνιέο κε απιή ζύληαμε θαη δελ έρεη ζρεδόλ θαζόινπ «άρξεζηα» 

ζεκεία ζηίμεο (εξσηεκαηηθά ή παξελζέζεηο). 

Έλα από ηα θπξηόηεξα όκσο πιενλεθηήκαηα είλαη όηη δελ ρξεηάδεηαη compile, 

νπόηε κπνξνύκε λα κεηαθέξνπκε ην πξόγξακκα καο ζε νπνπδήπνηε 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα, νπνηαζδήπνηε αξρηηεθηνληθήο θαη ιεηηνπξγεί θαλνληθά 

ρσξίο θακία αιιαγή. 

 

Τα κεηνλεθηήκαηά ηεο είλαη: 

 

 Γελ έρεη ηελ ρακεινύ επηπέδνπ δηαρείξηζε ηεο κλήκεο πνπ έρεη πρ ε C++ 

 Δίλαη ιίγν πην αξγή από θάπνηεο γιώζζεο όπσο ε C++ επεηδή είλαη 

scripting γιώζζα θαη δελ ρξεηάδεηαη compile 

 Γελ κπνξεί λα γίλεη compile, νπόηε πξώηνλ, ρξεηάδεηαη λα έρνπκε ην runtime 

environment ηεο python θαη δεύηεξνλ, νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα δεη θαη λα 

αιιάμεη ηνλ θώδηθα καο αθνύ είλαη γξακκέλνο ζε plain text. 

 

Τα ηειεπηαία δύν όκσο είλαη ακθηιεγόκελα. Η ηαρύηεηα, γηαηί ζηηο ηαρύηεηεο ησλ 

ζεκεξηλώλ ππνινγηζηώλ δύζθνια θαηαιαβαίλεηο δηαθνξά ζε έλα πξόγξακκα 

κηθξώλ έσο κεζαίσλ δηαζηάζεσλ. Τν όηη δελ κπνξεί λα γίλεη compile από ηελ άιιε 
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είλαη πξόβιεκα κόλν ζε commercial εθαξκνγέο, αιιά θαη απηό εμαιείθεηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο πνπ κπνξνύκε κε ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία λα 

κεηαηξέςνπκε ηνλ θώδηθά καο ζε executable (εθηειέζηκν) ην νπνίν λα κπνξεί λα 

ηξέμεη ρσξίο θαλ λα ππάξρεη ην runtime environment ηεο python. [6] 

 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ GUI ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε βηβιηνζήθεο ηεο QT4 πνπ είλαη 

κία από ηηο πην νινθιεξσκέλεο βηβιηνζήθεο αλάπηπμεο γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο 

γηα python, C++ θαη άιιεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ. 
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3. Γημιοςπγία software Raid 

Πξνηνύ μεθηλήζνπκε ηελ αλάπηπμε ηνπ πξνγξάκκαηνο πξέπεη όπσο είλαη ινγηθό, 

λα θηηάμνπκε έλα raid array. Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ /proc/mdstat γηα ηελ απόζπαζε ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ καο ρξεηάδνληαη. Αλ δνθηκάζνπκε λα ην αλνίμνπκε (cat 

/proc/mdstat) ρσξίο λα έρνπκε θάπνην raid array καο δίλεη ζαλ απνηέιεζκα ηα 

παξαθάησ:  

 

 

1. Κελό mdstat 

 

Τν απνηέιεζκα πνπ καο βγάδεη είλαη κία ιίζηα από “Personalities” ηα νπνία είλαη 

θαη νη επηινγέο καο ζηα είδε Raid πνπ κπνξνύκε λα θηηάμνπκε. Τν επόκελν βήκα 

είλαη λα βξνύκε από πνηνπο δίζθνπο ζέινπκε λα απνηειείηαη ην array καο. Γηα λα 

βξνύκε ηνπο δίζθνπο πνπ έρνπκε δηαζέζηκνπο ζην ζύζηεκα καο, εθηεινύκε ην 

“fdisk -l | grep Disk\ /dev” θαη καο εκθαλίδεη κηα ιίζηα κε ηηο ζπζθεπέο όπσο απηή 

πνπ θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 

2. Λίζηα ζπζθεπώλ 

 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα θάλνπκε ηηο δνθηκέο καο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο 

ζπζθεπέο sdg θαη sdh νη νπνίεο είλαη flash drives θαη ζα καο βνεζήζνπλ έηζη ώζηε 

λα αλαπαξάγνπκε κία θαηάζηαζε κε failed drive.  
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Αξρηθά ινηπόλ, ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα raid 1 (mirroring) array. Γηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα software raid ζην linux ππάξρνπλ δύν δηαθνξεηηθνί ηξόπνη: 

1) Να θάλνπκε raid νιόθιεξνπο ηνπ δίζθνπο ζαλ ζπζθεπέο 

2) Να θηηάμνπκε ηα partition πνπ ζέινπκε ζε θάζε δίζθν, ζην κέγεζνο πνπ 

ζέινπκε θαη λα θάλνπκε raid επάλσ ζε απηά. 

Καη νη δύν ηξόπνη είλαη ζσζηνί απιά ν δεύηεξνο καο δίλεη απεξηόξηζηεο 

δπλαηόηεηεο ζηα raid πνπ κπνξνύκε λα θηηάμνπκε ρσξίο θαλέλα πεξηνξηζκό ζην 

κέγεζνο, ηνλ  ηύπν ή αξηζκό ησλ δίζθσλ καο. Θα κπνξνύζακε γηα παξάδεηγκα λα 

θηηάμνπκε έλα raid5 από έλα δίζθν ATA, έλα sata θαη έλα flash drive ρσξίο θαλέλα 

πεξηνξηζκό ζην κέγεζνο ησλ ζπζθεπώλ. Απιά δεκηνπξγώληαο 3 partition κε ην ίδην 

κέγεζνο. Με ηνλ ηξόπν απηό ζα είρακε επηπιένλ θαη ηε δπλαηόηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα ππόινηπα θνκκάηηα ησλ δίζθσλ γηα νπνηαδήπνηε άιιε 

ρξήζε (ή άιιν raid).  

 

Θα δνθηκάζνπκε όκσο θαη ηνπο δύν ηξόπνπο. Καη γηα ηνπο δύν ηξόπνπο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εξγαιείν mdadm 

 

3.1 Raid ζε ζςζκεςέρ 

Πξώηα ζα θηηάμνπκε έλα raid 1 array. Γηα λα θηηάμνπκε έλα array ζε ζπζθεπέο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην mdadm κε αληηθείκελα ηηο δύν ζπζθεπέο καο. Η εληνιή ζα 

είλαη : 

mdadm --create /dev/md0 --level=1 --raid-devices=2 /dev/sdh /dev/sdg 

 

νη παξάκεηξνη πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ raid είλαη νη εμήο: 

 create /dev/md0: γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην array /dev/md0 . Τν md0 είλαη 

ην όλνκα ηεο ζπζθεπήο πνπ ζα είλαη ην array καο ην νπνίν πξέπεη λα 

μεθηλάεη πάληα κε md 

 level=1: είλαη ν ηύπνο ηνπ raid πνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε. Σηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε raid1 

 raid devices=2 /dev/sdh /dev/sdg: ν αξηζκόο ησλ ζπζθεπώλ από ηηο 

νπνίεο ζα απνηειείηαη ην array θαζώο θαη πνηέο είλαη απηέο. 
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Αλ εθηειέζνπκε απηή ηελ εληνιή ζε drives ηα νπνία δελ έρνπλ αθξηβώο ηελ ίδηα 

ρσξεηηθόηεηα, εκθαλίδεηε ε παξαθάησ πξνεηδνπνίεζε πνπ καο ελεκεξώλεη γηα 

απηή ηελ αληζόηεηα θαη αλ ζέινπκε λα ζπλερίζνπκε κε απηέο ηηο ζπζθεπέο  

 

 

3. Γεκηνπξγία raid 1 ζε άληζεο ζπζθεπέο 

 

Αθνύ επηβεβαηώζνπκε θαη πξνρσξήζνπκε βιέπνπκε όηη δεκηνπξγείηαη έλαο 

εηθνληθόο δίζθνο κε όλνκα md0 θαη κέγεζνο ηόζν, όζν απηό ηεο κηθξόηεξεο 

ζπζθεπήο καο. Τν ππόινηπν θνκκάηη ηεο κεγαιύηεξεο ζπζθεπήο καο ράλεηαη θαη 

δελ κπνξνύκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε πηα. Σηελ πεξίπησζε καο είλαη κόλν 

25Κbyte αιιά ζε άιιεο πεξηπηώζεηο ζα κπνξνύζε λα είλαη αξθεηά Gigabyte, πνπ 

ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα κπνξνύζακε λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζε έλα άιιν 

partition. Παξαθάησ βιέπνπκε ηε λέα ζπζθεπή καο θαη ηε ρσξεηηθόηεηά ηεο ζε 

ζρέζε κε ηα κέιε ηεο. 

 

 

Αθνύ δεκηνπξγήζνπκε ην array κπνξνύκε λα δνύκε ηη γίλεηαη κε ην λέν raid καο 

ζην αξρείν mdstat: 

 

4. Αξρηθό resync ελόο Raid 1 

 

Όπσο βιέπνπκε από ηε ζηηγκή πνπ δεκηνπξγνύκε ην array μεθηλάεη ην initialisation 

πνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε καο είλαη ην resync. Έηζη όηαλ ηειεηώζεη ην 

resync ηα δεδνκέλα ησλ δύν ζπζθεπώλ ζα είλαη αθξηβώο ίδηα θαη ζα κπνξνύκε λα 
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ρξεζηκνπνηήζνπκε θαλνληθά ην raid καο. 

 

Σπλερίδνληαο ζα θάλνπκε έλα raid 0(stripe) array. Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πάιη 

ηηο ίδηεο ζπζθεπέο, έηζη ώζηε λα θηηάμνπκε ην λέν array πνπ ζέινπκε, ζα πξέπεη 

αξρηθά λα θαηαξγήζνπκε ηειείσο ην παιηό.  Η δηαδηθαζία απηή γίλεηαη ζε ηξία 

ζηάδηα: 

1) ζηακαηάκε ηε ιεηηνπξγία ηνπ md0 (mdadm --stop /dev/md0) 

2) αθαηξνύκε ηε ζπζθεπή md0 (mdadm --remove /dev/md0) 

3) ζβήλνπκε ην superblock ζηηο ζπζθεπέο καο, ζην νπνίν θξαηάεη θάπνηεο 

πιεξνθνξίεο γηα λα κπνξνύκε λα θηηάμνπκε μαλά ην raid array καο (mdadm 

--zero-superblock /dev/sdg θαη mdadm --zero-superblock /dev/sdh). 

 

Η εληνιή πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηώξα γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ην raid καο είλαη 

ζρεδόλ ίδηα, κε κόλε δηαθνξά ηνλ ηύπν ηνπ raid πνπ γίλεηαη ηώξα:  

mdadm --create /dev/md0 --level=0 --raid-devices=2 /dev/sdg /dev/sdh 

 

Από ηελ ζηηγκή πνπ ζα εθηειέζνπκε ηελ εληνιή απηή δελ εκθαλίδεηαη θακηά άιιε 

εξώηεζε παξά κόλν κηα ελεκέξσζε όηη ην array καο έρεη μεθηλήζεη (“array 

/dev/md0 started”) 

 

5. Γεκηνπξγία raid 0 ζε ζπζθεπέο 

 

Σε απηή ηελ πεξίπησζε ζα δνύκε ζην output ηνπ /proc/mdstat όηη δεκηνπξγείηαη 

ζρεδόλ ακέζσο ην array θαη καο δίλεη θαη ιίγεο παξαπάλσ πιεξνθνξίεο γηα απηό, 

όπσο ην chunk size 

 

6. Καηάζηαζε Raid 0 
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Από ηελ ζηηγκή πνπ έρνπκε ηειεηώζεη κε ηε δεκηνπξγία θάπνηνπ raid κπνξνύκε λα 

πξνρσξήζνπκε ζην επόκελν βήκα.  Σθνπόο καο ηώξα είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε 

έλα partition ζηε ζπζθεπή απηή γηα λα κπνξνύκε λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε.  

Όπσο ζα θάλακε θαη κε κία θπζηθή ζπζθεπή, ρξεζηκνπνηνύκε fdisk ζηελ εηθνληθή 

καο ζπζθεπή γηα λα θάλνπκε partition θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζνπκε (ζηελ 

πεξίπησζε καο) ην mkds.ext3 γηα λα δηακνξθώζνπκε ην λέν καο partition ζηνλ 

ηύπν πνπ επηζπκνύκε. 

 

 

3.2 Raid ζε partition 

Γηα λα εμαιείςνπκε πηζαλό ρακέλν ρώξν ζηηο ζπζθεπέο καο θαη λα απμήζνπκε ηηο 

δπλαηόηεηεο δεκηνπξγίαο raid ζα δνθηκάζνπκε θαη ηελ 2ε κέζνδν πνπ αλαθέξακε 

λσξίηεξα, θαηά ηελ νπνία αληί λα δεκηνπξγήζνπκε array ζπζθεπώλ, πνπ είλαη θαη 

ην παξαδνζηαθό raid, ζα θάλνπκε array απν partition. Φξεζηκνπνηώληαο ην fdisk 

ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα 1 partition ίδηαο ρσξεηηθόηεηαο ζε θάζε drive , ζηα νπνία 

ζα θάλνπκε raid ζηε ζπλέρεηα, ελώ ην ππόινηπν θνκκάηη ζα κείλεη άζηθην θαη ζα 

κπνξνύκε ην ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα όπνηνλ άιιν ιόγν ζέινπκε. 

 

Ξεθηλώληαο ινηπόλ, δεκηνπξγνύκε ηα partition κε ην fdisk. Τξέρνληαο ην fdisk κε 

παξάκεηξν ην δίζθν καο (/dev/sdf γηα ηνλ πξώην θαη κεηά /dev/sdg γηα ηνλ 

επόκελν) καο εκθαλίδεη έλα κελνύ κε ηηο επηινγέο καο. Σηελ πεξίπησζή καο ζα 

εθηειέζνπκε πξώηα ηελ επηινγή “o” γηα θαζαξίζεη ην partition table από ηα όπνηα 

άρξεζηα partiton είραλ δεκηνπξγεζεί πξνεγνπκέλσο θαη λα έρνπκε έλα θελό 

partition table γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηα λέα καο partition. Σηε ζπλέρεηα κε ηελ 

επηινγή  “n” ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν patition θαη ζα επηιέμνπκε:  

 

1) λα είλαη primary partition (“p”) 

2) λα είλαη ην πξώην partition (“Partition Number: 1”) 

3) λα μεθηλάεη από ηελ αξρή ηνπ δίζθνπ (“First Cylinder: 1”) 

4) λα είλαη 512MB (“Last cylinder : +512M”) 
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7. Γεκηνπξγία partition κε Fdisk 

 

Μόιηο νινθιεξώζνπκε ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία έρνπκε έλα partition κεγέζνπο 

512MB θαη θελό ρώξν πεξίπνπ 500MB. Γηα λα θαηνρπξώζνπκε ηηο αιιαγέο θαη λα 

βγνύκε από ην κελνύ ηνπ fdisk παηάκε w. Κάλνπκε ην ίδην κε ην δεύηεξν drive θαη 

θαηαιήγνπκε λα έρνπκε 2 partition ηα /dev/sdf1 θαη /dev/sdg1 ηα νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηε ζπλέρεηα ζαλ devices ηνπ raid array πνπ ζα 

δεκηνπξγήζνπκε. 

 

3.2.1 RAID 1 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία raid 1 ζε partition κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα ήδε 

ελεξγό partition κε δεδνκέλα ρσξίο λα δεκηνπξγήζνπκε θαλέλα πξόβιεκα ζε 

απηά. Έηζη γηα λα δνθηκάζνπκε θαη ηελ ηζρύ ησλ παξαπάλσ θηηάρλνπκε: 

1) ην file system ησλ δύν partition (mkfs.ext3 /dev/sdf1 θαη mkfs.ext3 

/dev/sdg1) 

2) θάλνπκε mount ην /dev/sdf1 κηαο θαη ζα είλαη ην θύξην device ηνπ raid καο 

(επεηδή ην βάδνπκε πξώην ζην option devices)  
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3) γξάθνπκε νξηζκέλα δνθηκαζηηθά δεδνκέλα. 

 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί ην raid 0 πνπ ζέινπκε απιά εθηεινύκε ην mdadm κε 

παξακέηξνπο ίδηεο κε ηηο πξνεγνύκελεο κε ηελ δηαθνξά όηη ζαλ raid devices ζα 

βάινπκε έλα partition ζηελ ζέζε ησλ ζπζθεπώλ. Η εληνιή καο ζα είλαη δειαδή: 

“mdadm --create /dev/md0 --level=1 --raid-devices=2 /dev/sdf1 /dev/sdg1” 

 

Απηή ηε θνξά όπσο ζα δνύκε ηα sizes είλαη αθξηβώο ίδηα θαη καο ξσηάεη απιά αλ 

είκαζηε ζίγνπξνη όηη ζέινπκε λα ζπλερίζνπκε. Σπλερίδνληαο έρνπκε κία ζπζθεπή 

md0 πνπ αλ ηελ θάλνπκε mount ζα δνύκε όηη πεξηέρεη ηα δεδνκέλα καο (ηνπ 

partition /dev/sdf1) αλέπαθα. 

 

3.2.2 RAID 0 

 

Γηα ην raid 0  ζε partition, όπσο θαη πξνεγνπκέλσο, δεκηνπξγνύκε ηα partition κε 

ην fdisk ρσξίο όκσο λα ηα δηακνξθώζνπκε θαη δεκηνπξγνύκε ην raid καο 

εθηειώληαο ην mdadm σο εμήο: 

 “mdadm --create /dev/md0 --level=1 --raid-devices=2 /dev/sdf1 /dev/sdg1” 

 

Σε απηή ηελ πεξίπησζε αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα ήδε ππάξρνλ partition ζα 

θαηαζηξαθνύλ ηα δεδνκέλα καο αθνύ γίλεηαη striping ησλ partition θαη πξέπεη 

νύησο ή άιισο λα ην δηακνξθώζνπκε από ηελ αξρή κε ηελ εληνιή mkfs.ext3 (ή κε 

ην αληίζηνηρν εξγαιείν γηα ην format πνπ ζέινπκε). 

 

3.2.3 RAID 5 

 

Με ηνλ ίδην ηξόπν πνπ δεκηνπξγήζακε ηα πξνεγνύκελα raid arrays κε ηα raid 

devices λα είλαη partition κπνξνύκε λα θηηάμνπκε θαη έλα raid 5 δεκηνπξγώληαο 

απιά έλα αθόκα partition ζε κία από ηηο δύν ζπζθεπέο καο. Απηό ζα ήηαλ ηειείσο 

ιάζνο ιεηηνπξγηθά από ηελ ζηηγκή πνπ δελ ζα είρακε θαλέλα θέξδνο θάλνληαο ην, 

αιιά ζα καο βνεζήζεη ζηηο δνθηκέο καο. Έηζη δεκηνπξγνύκε έλα αθόκα partition 

όπσο πξνεγνπκέλσο ζην θελό ρώξν ηνπ sdf πνπ καο είρε πεξηζζέςεη θαη 



Πηπρηαθή  εξγαζία  ηνπ  θνηηεηή <Διεπζεξίνπ Αιέμαλδξνπ> 

Σειίδα 18 από 78 

δεκηνπξγνύκε έλα raid 5 κε ηα ηξία partition πνπ έρνπκε: 

 “mdadm --create /dev/md0 --level=5 --raid-devices=3 /dev/sdf1 /dev/sdf2 

/dev/sdg1” 

Όπσο βιέπνπκε παξαθάησ δελ καο αλαθέξεη θαλέλα πξόβιεκα εθηόο από ηε 

δηαθνξεηηθή ρσξεηηθόηεηα θαη αλ αλνίμνπκε ην /proc/mdstat θαίλεηαη όηη 

δεκηνπξγείηαη θαλνληθά ην array καο. 

 

8. Γεκηνπξγία raid 5 

 

 

 

3.3 Πποβλήμαηα raid 

 

Μέρξη ζηηγκήο είδακε ηα πην ζπλεζηζκέλα είδε raid θαη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν 

δεκηνπξγνύκε ηέηνηα array δίζθσλ. Τν επόκελν ζηάδην είλαη λα εμεηάζνπκε ηα 

πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα παξνπζηάζεη έλα raid array.  

 

Τν θύξην πξόβιεκα είλαη λα έρνπκε έλα drive failure ην νπνίν κπνξεί λα ζπκβεί αλ 

βγάιεη πξόβιεκα hardware ν δίζθνο απηόο ή απιά αλ δελ ηνλ αλαγλσξίζεη γηα 

θάπνην ιόγν ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Σηελ πεξίπησζε πνπ πξνζπαζήζνπκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα raid 5 ή raid 0 κε drive failure δελ ζα θαηαιάβνπκε θακία 

δηαθνξά ζηε ιεηηνπξγηθόηεηα θαη ζα γξαθηνύλ/αλαγλσζηνύλ θαλνληθά όια ηα 

δεδνκέλα καο ρσξίο λα ελεκεξσζνύκε όηη ππάξρεη θάπνην πξόβιεκα. Δδώ 

βιέπνπκε θαη ην πξαγκαηηθό πξόβιεκα ην νπνίν ζέινπκε λα ιύζνπκε κε ηε 

δεκηνπξγία ελόο πξνγξάκκαηνο πνπ ζα κπνξεί λα καο ελεκεξώλεη γηα ηέηνηα 

πξνβιήκαηα ην ζπληνκόηεξν δπλαηό. Σηελ πεξίπησζε πνπ είρακε έλα ραιαζκέλν 

δίζθν ζε έλα raid 5 ή raid 0 array δελ ζα ππήξρε θαλέλα πξόβιεκα ζηε ιεηηνπξγία 

ηνπ array καο νύηε ζα ράλακε θαλέλα κέξνο ησλ δεδνκέλσλ καο. Απηή είλαη θαη ε 
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θύξηα ιεηηνπξγία ηνπ raid θαη γηα απηόλ αθξηβώο ην ιόγν ην ρξεζηκνπνηνύκε. 

Σθεθηείηε όκσο λα είρακε έλα raid 5 απν 4 δίζθνπο ηνπ 1 Tbyte. Απηό ζα ζήκαηλε 

όηη ην array καο ζα είρε 3Tbyte δεδνκέλα από ηα νπνία δελ ζα ράλακε ηίπνηα ζε 

πεξίπησζε πνπ ραινύζε ν έλαο δίζθνο.  

Σηελ πεξίπησζε όκσο πνπ ρσξίο λα ην θαηαιάβνπκε όηη ππάξρεη πξόβιεκα 

ραιάζεη θαη δεύηεξνο δίζθνο ζα έρνπκε ράζεη 3Tbyte ηα νπνία είλαη, από πνιύ 

δύζθνιν έσο ζρεδόλ αδύλαην λα ηα επαλαθέξνπκε κε νπνηαδήπνηε κέζνδν. Καη 

επεηδή ζπλήζσο ίδηνη δίζθνη έρνπλ ηελ ηάζε λα ραιάλε ζε ζρεηηθά θνληηλέο 

ρξνληθέο πεξηόδνπο (ιόγν αθξηβώο ίδηαο ρξήζεο ζε ίδην πεξηβάιινλ) ην 

παξαπάλσ ζελάξην δελ είλαη κπνξεί λα ζεσξεζεί θαζόινπ ππεξβνιηθό. 

Τν satus ησλ raid arrays όπσο θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ πηζαλώλ λα ππάξρνπλ ζε 

απηά βξίζθνληαη ζην αξρείν /proc/mdstat. Ο κόλνο ηξόπνο λα ειέγρνπκε αλ 

δνπιεύεη ην raid καο ζσζηά είλαη λα δηαβάδνπκε ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ην 

αξρείν απηό. 

 

Αο δνύκε όκσο ηηο δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο ελόο raid array γηα λα κπνξέζνπκε 

έπεηηα λα ηα ελζσκαηώζνπκε ζην πξόγξακκά καο. 

 

 

3.4 Καηάζηαζη Failed drive 

Αξρηθά ζα δνύκε ηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία έλα drive δελ είλαη δηαζέζηκν, ε 

νπνία είλαη θαη ε πην ζπλεζηζκέλε. Θα ην δνθηκάζνπκε θαη ζηα ηξία είδε raid πνπ 

είδακε θαη πξνεγνπκέλσο 0, 1 θαη 5. Ταπηόρξνλα ζα δνύκε θαη πώο 

επηδηνξζώλνπκε ηέηνηα πξνβιήκαηα θαη ηηο δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ 

εκθαλίδεη ην mdstat. 

Ο ηξόπνο πνπ ζα εμνκνηώζνπκε έλα ραιαζκέλν δίζθν είλαη λα αθαηξέζνπκε ην 

έλα flash drive θαη λα πξνζπαζήζνπκε λα γξάςνπκε θάηη ζην raid array γηα λα 

ελεκεξσζεί απεπζείαο ε θαηάζηαζε ηνπ. 

 

3.4.1 Failed Drive ζε raid 1 

Έρνληαο έλα ιεηηνπξγηθό raid 1 βιέπνπκε ην mdstat σο εμήο: 
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9. Πιήξσο ιεηηνπξγηθό Raid 1 

Γηα λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ην θάλνπκε mount θαη γξάθνπκε δνθηκαζηηθά 

δεδνκέλα. 

 

 

10.  Δγγξαθή δνθηκαζηηθώλ δεδνκέλσλ 

 

 

Τν sync ην εθηεινύκε γηα κεηαθεξζνύλ όηη δεδνκέλα ππάξρνπλ ζην buffer θαη δελ 

έρνπλ γξαθηεί αθόκα ζηνπο δίζθνπο. Σηε ζπλέρεηα απνζπλδένπκε ην έλα drive θαη 

δνθηκάδνπκε λα γξάςνπκε πάιη δεδνκέλα.  

 

 

11. Δγγξαθή δεδνκέλσλ ζε Raid 1 κε failed drive 

 

Όπσο βιέπνπκε ηα δεδνκέλα καο γξάθηεθαλ θαλνληθά θαη δελ είρακε θακία 

απνιύησο ελεκέξσζε γηα ην ην drive πνπ ιείπεη από ην array. Αλ δνύκε όκσο ην 

mdstat: 

 

12. Mdstat από Raid 1 κε failed drive 

 

Βιέπνπκε όηη ην array είλαη active, δειαδή ιεηηνπξγεί θαλνληθά αιιά δίπια ζην 
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partition sdg1 βιέπνπκε όηη έρεη έλα (F) πνπ ζεκαίλεη Failed drive. Γηα λα 

επηδηνξζώζνπκε ην array ζα πξέπεη λα βάινπκε έλα ιεηηνπξγηθό “δίζθν” ζηε ζέζε 

ηνπ πξνβιεκαηηθνύ. Σηε πεξίπησζή καο ζα μαλαβάινπκε ην drive. Βιέπνπκε 

όκσο όηη έρεη αιιάμεη όλνκα ε ζπζθεπή ηώξα θαη έρεη πάξεη ην όλνκα sdj. 

 

 

 

13. Αιιαγκέλν όλνκα ζπζθεπήο 

 

Δπίζεο ην ιεηηνπξγηθό αλαγλσξίδεη ην sdj1 ζαλ λέν θνκκάηη ελόο δηαθνξεηηθνύ, 

ραιαζκέλνπ raid. Έηζη ζην mdstat βιέπνπκε ηα παξαθάησ:  

 

14. Mdstat ζε Raid 0 κε αιιαγκέλν όλνκα ζπζθεπήο 

 

Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε μαλά ην drive πνπ βγάιακε πξέπεη λα ην θαζαξίζνπκε 

από ηα ιάζνο δεδνκέλα. Έηζη ζηακαηάκε θαη ζβήλνπκε ην ιάζνο raid array όπσο 

είρακε αλαθέξεη θαη πξνεγνπκέλσο, θαζώο επίζεο ζβήλνπκε θαη ην superblock 

ηνπ partition πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Γηα λα πξνζζέζνπκε ην λέν drive 

ζην array αθαηξνύκε πξώηα ην “Failed drive” θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε ην 

λέν. 
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15. Πξνζζήθε δίζθνπ θαη recovery ελόο Raid 0 

 

Βιέπνπκε όηη έρνπλ κείλεη κόλν ηα ζσζηά partition θαη όηη γίλεηαη recovery ηνπ raid 

array. Όηαλ ηειεηώζεη ην recovery βιέπνπκε όηη όια δνπιεύνπλ θαλνληθά. Τα 

αξρεία καο εμαθνινπζνύλ λα είλαη αλέπαθα θαη ζπλερίδνπκε λα έρνπκε ηελ 

αζθάιεηα πνπ καο πξνζθέξεη ην raid 1. 

 

16. Δπαλαθνξά πιήξνπο ιεηηνπξγηθνύ Raid 1 

 

 

3.4.2 Failed Drive ζε raid 0 

 

Σε έλα raid 0 ηα πξάγκαηα είλαη ιίγν δηαθνξεηηθά. Τα δεδνκέλα καο δελ ζα είλαη 

πηα πξνζπειάζηκα ζε πεξίπησζε πνπ δελ δνπιεύεη ν έλαο δίζθνο. 

Αξρηθά ειέγρνπκε όηη όια δνπιεύνπλ θαλνληθά θαη γξάθνπκε θάπνηα δνθηκαζηηθά 

δεδνκέλα γηα λα κπνξνύκε λα ειέγμνπκε αλ δνπιεύνπλ κεηά.  
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17. Πιήξσο ιεηηνπξγηθό Raid 0 

 

Σηε ζπλέρεηα όκσο θαη ζηελ πξνεγνύκελε πεξίπησζε αθαηξνύκε ην έλα drive θαη 

πξνζπαζνύκε λα γξάςνπκε ή λα δηαβάζνπκε ηα δεδνκέλα.  

 

18. Πξνβιεκαηηθό Raid 0 ρσξίο λα αλαγλσξίδεηαη από ην Mdadm 

 

Πεξηέξγσο βιέπνπκε όηη ην ιεηηνπξγηθό λνκίδεη όηη έρεη κεηαθέξεη ηα δεδνκέλα. 

Δθηειώληαο όκσο “echo 3 > /proc/sys/vm/drop_caches” γηα λα θαζαξίζνπκε ην 

cache θαη πξνζπαζώληαο λα ηα επαλαθέξνπκε δελ θαηαθέξλεη  λα ηα δηαβάζεη. 

Δπίζεο, ζηε ζπλέρεηα, δελ κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε μαλά ην δίζθν καο, πνπ 

νύησο ή άιισο αλ ήηαλ ραιαζκέλνο ζα είρακε ράζεη ηα δεδνκέλα καο, εμαηηίαο  ηνπ 

raid 0.  Τν κόλν πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε είλαη λα ζηακαηήζνπκε ην raid array θαη 

λα ην δεκηνπξγήζνπκε μαλά από ηελ αξρή.  
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19. Δπαλαδεκηνπξγία ραιαζκέλνπ Raid 0 

 

Όπσο ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα ην testdata1 έρεη επαλαθεξζεί θαλνληθά, ελώ ην 

testdata2 πνπ καο έδεηρλε όηη είρε γξαθηεί θαλνληθά, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα είρε 

γξαθηεί ην κηζό κόλν ζην έλα drive, νπόηε θαη επαλαθέξζεθε θελό. 

 

 

20. Raid 0 δεδνκέλα πνπ επαλαθέξζεθαλ 

 

Όπσο είδακε δελ ιεηηνπξγεί ζσζηά ε ελεκέξσζε ηνπ αξρείνπ mdstat γηα  ηα 

πξνβιήκαηα ηνπ raid 0, αιιά είλαη δεπηεξεύνπζαο ζεκαζίαο θαζώο ηα 

πξνβιήκαηα ηνπ raid 0 ηα θαηαιαβαίλνπκε νύησο ε άιισο, αθνύ ζηακαηάεη λα 

είλαη ιεηηνπξγηθόο. Δπίζεο  raid 0 ζπλαληάκε ζρεδόλ πάληα ζε δεδνκέλα κηθξήο 

ζεκαζίαο ηα νπνία δελ είλαη πνιύ ζεκαληηθό αλ ραζνύλ. 

 

 

 



Πηπρηαθή  εξγαζία  ηνπ  θνηηεηή <Διεπζεξίνπ Αιέμαλδξνπ> 

Σειίδα 25 από 78 

3.4.3 Failed Drive ζε raid 5 

 

Έλα Failed Drive έρεη αθξηβώο ίδηεο επηπηώζεηο ζε έλα raid 5 όπσο θαη ζε έλα raid 

0. Πάιη απνζπλδένληαο έλα από ηα ηξία drive ην array δνπιεύεη θαλνληθά. 

Μπνξνύκε λα γξάςνπκε θαη λα δηαβάζνπκε από απηό ρσξίο θαλέλα πξόβιεκα, 

αιιά θαη ρσξίο θακία ελεκέξσζε. Αλ αλνίμνπκε όκσο ην mdstat βιέπνπκε ηα 

παξαθάησ: 

 

21. Mdstat ζε raid 5 κε failed drive 

 

Τν raid array md0 είλαη πάιη active, δειαδή είλαη πιήξσο ιεηηνπξγηθό, αιιά ην 

sdg1 είλαη Failed device. Γηα λα πξνζζέζνπκε μαλά ην drive ζην raid καο ζα 

αθνινπζήζνπκε αθξηβώο ηα ίδηα βήκαηα πνπ θάλακε κε ην raid 1. Θα 

ζηακαηήζνπκε ην md_d0 πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί όηαλ μαλαβάιακε ην drive θαη ζα 

πξνζζέζνπκε απηό ην partition ζην array καο. 

 

22. Δπαλαπξνζζήθε δίζθνπ ζην Raid 5 

 

Σηε ζπλέρεηα κπνξνύκε λα δνύκε όηη γίλεηαη recovery αθνύ ην array έρεη πάιη ηηο 

ζπζθεπέο πνπ ρξεηάδεηαη.  

 

23. Recovery Raid 5 κεηά από επαλαθνξά δίζθνπ 
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Γηα λα αθαηξέζνπκε ην failed /dev/sdg1 πνπ ερεη θξαηήζεη εθηεινύκε: 

“mdadm --manage /dev/md0 --remove faulty” 

 

24. Αθαίξεζε faulty ζπζθεπώλ από array 

 

Έρνληαο ηα δεδνκέλα καο, πνπ είλαη νη δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο πνπ κπνξεί λα 

έρεη έλα raid array, κπνξνύκε λα πξνρσξήζνπκε ζηελ αλάπηπμε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο καο. 

 

 Μέρξη ζηηγκήο έρνπκε δεη ηηο εμήο θαηαζηάζεηο: 

1) όηαλ δνπιεύεη θαλνληθά ην raid 

2) όηαλ έρνπκε failed drive πνπ έρεη “(F)” δίπια ζην drive 

3) όηαλ γίλεηαη resync ζε raid 1 

4) όηαλ γίλεηαη recovery ζε raid 5 

5) όηαλ ην array είλαη inactive πνπ έρεη “(S)” ζην ηέινο  

 

Πηζαλώλ λα ππάξρνπλ πεξηζζόηεξεο θαηαζηάζεηο νη νπνίεο όκσο είλαη αξθεηά 

ζπάληεο θαη αξθεηά δύζθνιν λα ηηο εμνκνηώζνπκε.  

 

 

4. Ανάπηςξη ππογπάμμαηορ 

Η αλάπηπμε ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα γίλεη ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ python. Η 

python ζαλ γιώζζα πςεινύ επηπέδνπ είλαη από ηηο πνηό επέιηθηεο πνπ ππάξρνπλ. 

Γελ ρξεηάδεηαη compile, ηξέρεη ζε νπνηνδήπνηε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα, αξθεί λα 

έρνπκε runtime environment, θαη ηαπηόρξνλα δελ πζηεξεί ηδηαίηεξα από πνιιέο 

άιιεο. Δπίζεο είλαη αξθεηά εύθνιε ζηελ αλάπηπμε κε ζύληνκεο εληνιέο, εληαίεο 

κεηαβιεηέο ρσξίο θαλέλα πεξηνξηζκό θαη κεγάιε ππνζηήξημε από βηβιηνζήθεο. 

Δπίζεο ν θώδηθαο κπνξεί λα γξαθεί είηε ζαλ object oriented είηε σο structured πνπ 

καο αθήλεη λα επηιέμνπκε ηα πιενλεθηήκαηα όπνηνπ ηξόπνπ ρξεηαδόκαζηε [7]. Τν 

ζπγθεθξηκέλν πξόγξακκα, επηιέμακε λα ην αλαπηύμνπκε σο structured γηα λα είλαη 
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επθνιόηεξν ζε αλάγλσζε θαη θαηαλόεζε από ηξίηνπο αθνύ δελ ζα έρεη πεξηηηό 

θώδηθα, constructors θαη κεγάιεο εληνιέο κε αληηθείκελα. 

 

4.1 Πεπιγπαθή ηος ππογπάμμαηορ 

Σηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο ππάξρνπλ: 

1) ζηελ πξώηε γξακκή ην environment ζην νπνίν είλαη γξακκέλν ην 

πξόγξακκα γηα λα κπνξεί λα ηξέρεη απηόλνκα, ρσξίο λα πξέπεη λα ην 

θαιέζνπκε κέζσ ηεο python  

2) ζηηο ακέζσο επόκελεο γξακκέο ηα import, πνπ ζηελ πεξίπησζε καο είλαη ηα 

sys, time θαη gui πνπ είλαη ην γξαθηθό καο πεξηβάιινλ. 

3) ηα import γηα ηηο κεζόδνπο πνπ ζα ρξεηαζηνύκε, όπσο θαη ην γξαθηθό καο 

πεξηβάιινλ gui4 

 

#!/usr/bin/env python 

import sys 

import time 

from gui4 import * 

 

 

Σηε ζπλέρεηα ππάξρνπλ νη δύν κέζνδνη iconActivated(reason) θαη check_status(). 

Η πξώηε όηαλ εθηειεζηεί θαη έρεη σο είζνδν(reason) 2 ή 3 ζα εκθαλίδεη ην θεληξηθό 

καο παξάζπξν. Απηή ε κέζνδνο ζα καο ρξεζηκεύζεη γηα εκθαλίδεη ην παξάζπξν 

όηαλ θάλνπκε κνλό ή δηπιό click ζην tray icon ηνπ πξνγξάκκαηνο. Δπίζεο 

βιέπνπκε όηη ζηελ πξώηε ζεηξά έρεη κηα ζύληνκε πεξηγξαθή ηεο κεζόδνπ σο 

docstring γηα λα κπνξεί λα δηαβαζηεί θαη σο help γηα ηελ θάζε κέζνδν. 

 

Η κέζνδνο checkStatus είλαη ην θύξην κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο καο. Η κέζνδνο 

απηή ζα δηαβάδεη όια ηα ζηνηρεία ησλ raid array καο θαη ζα επηζηξέθεη όια ηα 

ζηνηρεία πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε έλα πίλαθα, γηα λα εκθαληζηνύλ ζηε ζπλέρεηα 

ζην GUI (graphical user interface) καο. Τν πξώην ζηάδην είλαη λα αλνίμεη θαη 

δηαβάζεη ηα δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ /proc/mdstat. Δπίζεο έρνπκε θαη θάπνηεο 

βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο πνπ ζα καο ρξεζηκεύζνπλ αξγόηεξα. 
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global fail     

global wait 

global failtray 

if wait >0: 

 wait -=1 

nofailure=1 

failreason="" 

failtype="" 

failed="" 

raidnum = 0     

mdstat = open(r'/proc/mdstat') 

lines = mdstat.readlines()   

mdstat.close() 

 

Σην θνκκάηη απηό  

1) αλνίγνπκε ην αξρείν /proc/mdstat γηα δηάβαζκα 

2) δηαβάδνπκε θαη απνζεθεύνπκε ηα δεδνκέλα απηνύ ζηε κεηαβιεηή lines θαη 

ακέζσο κεηά 

3) θιείλνπκε ην αξρείν γηα λα κελ έρνπκε άιια πξνβιήκαηα ή αξγέο 

ελεκεξώζεηο 

 

Τν επόκελν βήκα είλαη λα ρσξίζνπκε ηα δεδνκέλα ηνπ αξρείνπ καο ζε θνκκάηηα 

θαη λα ηα επεμεξγαζηνύκε, έηζη ώζηε λα θξαηήζνπκε κόλν απηά πνπ ρξεηαδόκαζηε. 

Απηά ζηε ζπλέρεηα ζα ηα απνζεθεύζνπκε ζε έλα πίλαθα πνπ ζα έρεη όια απηα ηα 

ρξήζηκα δεδνκέλα. 

 

raids = []    

 a = 0      

 faildev=[]  

 while a<len(lines): 

 

Σην ζεκείν απηό πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα θελό πίλαθα πνπ ζα πεξηέρεη ηα 

δεδνκέλα ησλ raid arrays,  δειώλνπκε ην a πνπ ζα καο ρξεζηκεύζεη ζαλ κεηξεηήο 
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γξακκώλ, κία αθόκα κεηαβιεηή (faildev) πνπ ζα ρξεζηκεύζεη ζαλ κεηαβαηηθή θαη 

μεθηλάκε λα δηαβάδνπκε κέρξη ην ηέινο ησλ γξακκώλ ηνπ αξρείνπ. 

 

if lines[a].startswith('md'):    

 raidnum+=1 

 temp=lines[a].rstrip() 

 temp=temp.replace(' : ',' ')   

 temp=temp.split(' ')    

 raids.append([])    

 

Ξεθηλάκε θάλνληαο έλαλ έιεγρν ζηε γξακκή γηα ην αλ μεθηλάεη από “md”. Αλ 

μεθηλάεη από md ζεκαίλεη όηη είλαη γξακκή πνπ πεξηγξάθεη raid array άξα πξέπεη 

λα απνζεθεύζνπκε ηα ζηνηρεία πνπ έρεη ζηε ζπλέρεηα. Έπεηηα έρνπκε ηνλ 

θαζαξηζκό από θελά ζηελ αξρή θαη ζην ηέινο ηεο ζεηξάο, θαη αθνινπζεί ε 

απνζήθεπζε ζε πξνζσξηλό αξρείν. Γίλεηαη δηαρσξηζκόο ηεο γξακκήο ζε 

μερσξηζηά string κε δηαρσξηζηή ην θελό ραξαθηήξα θαη απνζεθεύνληαη όια ηα 

string ζαλ αληηθείκελα ελόο πίλαθα ζην πξνζσξηλό αξρείν temp. Τέινο ζηνλ 

θεληξηθό καο πίλαθα “raids” πξνζζέηνπκε έλα θελό ζηνηρείν, ηύπνπ πίλαθα, πνπ ζα 

ρξεηαζηεί ζηελ ζπλερεία γηα ηε πξόζζεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ raid πνπ βξέζεθε. 

 

raids[(raidnum-1)].append(temp[0])    

raids[(raidnum-1)].append(temp[1])  ] 

if temp[2].startswith("hd") or temp[2].startswith("sd"): 

 raids[(raidnum-1)].append("")  ] 

elif temp[2].startswith("("):  

 raids[(raidnum-1)].append(temp[3]+temp[2]) 

else: 

 raids[(raidnum-1)].append(temp[2])  

 

Όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, μεθηλάκε πξνζζέηνληαο πξώηα ην όλνκα ηνπ 

raid array, πνπ είλαη ην πξώην ζηνηρείν ηεο γξακκήο (temp[0]), ζην ηειεπηαίν 

ζηνηρείν ηνπ πίλαθα raids(raidnum-1). Τν επόκελν ζηνηρείν είλαη ε 

θαηάζηαζε/status ηνπ array θαη ζα ην πξνζζέζνπκε θαη απηό όπσο είλαη ζηνλ 



Πηπρηαθή  εξγαζία  ηνπ  θνηηεηή <Διεπζεξίνπ Αιέμαλδξνπ> 

Σειίδα 30 από 78 

πίλαθα, κεηά ην όλνκα. Σηελ ζπλέρεηα ην ζηνηρείν πνπ πξνζζέηνπκε είλαη θαλνληθά 

ν ηύπνο ηνπ raid, αιιά ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο πεξηπηώζεηο πνπ, είηε κπνξεί λα κελ 

ππάξρεη θαζόινπ ηύπνο raid, είηε κπνξεί λα έρεη ελδηάκεζα έλα ζηνηρείν “auto 

readonly”, Τν ηειεπηαίν ζπκβαίλεη όηαλ δελ έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη θαζόινπ ην raid 

από ηελ έλαξμε ηνπ ππνινγηζηή. Έηζη ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλαλ έιεγρν πνπ λα 

ειέγρεη ηηο πηζαλόηεηεο απηέο. Σε πεξίπησζε πνπ απηό ην πεδίν μεθηλάεη κε hd ή sd 

(γηα ata ή sata δίζθνπο), ή μεθηλάεη από “(“ ζεκαίλεη όηη: 

1) Τν type δελ ππάξρεη θαζόινπ γηαηί πηζαλόηαηα δελ έρεη μεθηλήζεη ην raid, γηα 

θάπνην ιόγν 

2) Τν array είλαη auto-read-only πνπ ζπλήζσο ζεκαίλεη όηη δελ ην έρνπκε 

ρξεζηκνπνηήζεη θαζόινπ από ηε ζηηγκή πνπ μεθίλεζε ην ζύζηεκα καο. 

Αλ δελ ππάξρεη ν ηύπνο ηνπ raid γξάθνπκε έλα θελό ραξαθηήξα ζην ζεκείν εθείλν 

γηα λα δηαηεξήζνπκε ηε ζσζηή αξίζκεζε. Αλ είλαη auto-read-only ηόηε ελώλνπκε 

ην string “auto-read-only” κε ην επόκελν ζηνηρείν πνπ είλαη ν ηύπνο θαη ηα 

πξνζζέηνπκε ζηνλ πίλαθα καο. 

 

 

c=2  

hdds=''  

failreason=''  

failtype=''  

while c<len(temp):  

 if temp[c].startswith("hd") or temp[c].startswith("sd"):  

.......... 

.......... 

 c +=1 

 

Σηελ αξρή έρνπκε ηηο κεηαβιεηέο c, hdd, failreason θαη failtype. Απηέο ζα καο 

ρξεζηκεύζνπλ γηα: 

 c: κεηξεηήο γηα ηελ while loop πνπ κεηξάεη ηα αληηθείκελα/ιέμεηο ηεο θάζε 

γξακκήο πνπ δηαβάζακε λσξίηεξα θαη μεθηλάεη απν ην 2ν ζηνηρείν 

 hdds: γηα λα απνζεθεύζνπκε ηνπο δίζθνπο πνπ ζα βξνύκε 

 failreason: γηα λα απνζεθεύνπκε ην ιόγν γηα ηνλ νπνίν ππάξρεη πξόβιεκα 
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(πρ failed sdh) 

 failtype: γηα λα απνζεθεύνπκε ηνλ ηύπν ηνπ πξνβιήκαηνο (πρ Array 

Stopped) 

 

Σηε ζπλέρεηα μεθηλάεη ε while loop πνπ ειέγρεη έλα-έλα ηα αληηθείκελα ηεο γξακκήο, 

πνπ έρνπκε κεηαηξέςεη ζε πίλαθα, temp. Σε πεξίπησζε πνπ βξεη έλα αληηθείκελν 

πνπ λα μεθηλάεη απν hd ή sd, δειαδή ζε πεξίπησζε πνπ βξεη δίζθν πξνρσξάεη 

ζηνπο πεξεηαίξσ ειέγρνπο πνπ έρνπκε ζηε ζπλέρεηα, αιιηώο ζπλερίδεη ζην 

επόκελν αληηθείκελν. 

 

if temp[c].endswith("(S)"):  

 hdds += temp[c][:-3]+"  "  

 failreason+= temp[c][:-3]+" Stopped "  

 failtype="Array Stopped"  

 failtray='<font color="red">'+raids[(raidnum-1)][0]+' Array Stopped</font>' 

 nofailure =0  

elif temp[c].endswith("(F)"):  

 hdds += temp[c][:-3]+"  "  

 failreason+= temp[c][:-3]+" Failed "  

 failtype="Failed Drive"  

 failtray='<font color="red">'+raids[(raidnum-1)][0]+' Failed Drive</font>' 

 nofailure =0  

else:  

 hdds += temp[c][:-3]+"  " 

 

Σε πεξίπησζε πνπ ην πξνεγνύκελν if βξεη θάπνην δίζθν ειέγρεη ηελ πεξίπησζε λα 

είλαη failed ή stopped ν ζπγθεθξηκέλνο δίζθνο, αλ δειαδή έρεη κεηά ην όλνκα (S) ή 

(F). Αλ ηζρύεη θάπνην από ηα δύν πξνζζέηεη ην δίζθν κε ην error ηνπ ζηε κεηαβιεηή 

failreason θαη ελεκεξώλεη ν failtype ηνπ array.  Σε θάζε πεξίπησζε όκσο 

πξνζζέηεη ην δίζθν πνπ βξήθε ζηε κεηαβιεηή κε ηνπο δίζθνπο. Τν failtray ππάξρεη 

γηα λα απνζεθεύεη πιεξνθνξίεο γηα ην status ησλ array πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

αξγόηεξα γηα λα εκθαλίδνπκε ζαλ tool tip ζην tray icon. Τέινο έρνπκε θαη ηε 

κεηαβιεηή nofailure πνπ ζα καο ρξεζηκεύζεη ζηε ζπλέρεηα γηα λα γλσξίδνπκε αλ 
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ππήξμε θάπνην πξόβιεκα ζε νπνηνδήπνηε από ηα array.  

 

raids[(raidnum-1)].append(hdds) 

if failreason != "":  #prosthiki pediou Fail Reason  

 raids[(raidnum-1)].append(failreason)  

 sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Warning.png'))  

 if failtype != fail and wait==0:   

  sysTray.showMessage("Warning!",raids[(raidnum-1)][0]+" 

"+failtype+"\n"+failreason,2,int(9000))  

  wait=20  

  fail=failtype  

 else:  

  raids[(raidnum-1)].append("") 

 

Σπλερίδνληαο θαη αθνύ έρνπκε βξεη όινπο ηνπο δίζθνπο θαη ηα πηζαλά πξνβιήκαηα 

ηα απνζεθεύνπκε ζηνλ πίλαθα κε ηα δεδνκέλα καο. Πξώηα πξνζζέηνπκε ηνπο 

δίζθνπο ζηνλ πίλαθα θαη αλ ππάξρεη πξόβιεκα, ην πξνζζέηνπκε ζην ηέινο. Σε 

δηαθνξεηηθή πεξίπησζε πξνζζέηνπκε θελό ζην ηέινο ηνπ, γηα λα κε ραιάζεη ε 

αξίζκεζε. Σε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη πξόβιεκα πξέπεη λα εκθαληζηεί κε 

θάπνηνλ ηξόπν πνπ λα ηξαβήμεη πεξηζζόηεξν ηελ πξνζνρή ηνπ ρξήζηε.  Γηα απηό 

ην ιόγν εκθαλίδνπκε έλα baloon tip ζην tray icon πνπ ζα πεξηγξάθεη ην πξόβιεκα 

γηα 9 δεπηεξόιεπηα ή κέρξη λα ην παηήζεη ν ρξήζηεο. Γηα λα κελ έρνπκε 

πξνβιήκαηα κε επαλαιακβαλόκελεο εκθαλίζεηο ειέγρνπκε πξηλ εκθαλίζνπκε ην 

baloon δπν κεηαβιεηέο, ηελ wait θαη ηελ failtype. Έηζη εκθαλίδεηαη κόλν εθόζνλ 

έρνπκε αιιαγή ζηνλ ηύπν ηνπ error θαη έρνπλ πεξάζεη 20 δεπηεξόιεπηα από ηελ 

εκθάληζε ηνπ πξνεγνύκελνπ baloon. Σηε ζπλέρεηα αλ εκθαληζηεί ελεκεξώλνπκε 

θαη ηηο δύν απηέο κεηαβιεηέο. 

 

Έρνληαο ηειεηώζεη κε ηηο γξακκέο πνπ μεθηλάλε από md, δειαδή από ηηο γξακκέο 

πνπ καο δίλνπλ βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε, ηνλ ηύπν θαη ηα 

αληηθείκελα πνπ απνηεινύληαη ηα raid array, πξνρσξάκε ζηηο επόκελεο γξακκέο 

γηα λα πάξνπκε πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο, ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ. Οη 

επόκελεο γξακκέο, όηαλ δνπιεύνπλ ππό θπζηνινγηθέο ξπζκίζεηο ηα raid arrays, 
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πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο κηθξήο ζεκαζίαο, όπσο ν αξηζκόο ησλ block θαη ην chunk 

size, ηηο νπνίεο δελ ρξεηαδόκαζηε ζρεδόλ πνηέ. Σε θάπνηεο πεξηπηώζεηο όκσο 

πεξηέρνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο όπσο όηαλ γίλεηαη recovery ή resync. Παξαθάησ 

ζα απνζπάζνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηαδόκαζηε θαη ζα ηηο απνζεθεύζνπκε 

γηα λα ηηο εκθαλίζνπκε αξγόηεξα ζην GUI καο. 

 

 if 'resync' in lines[a]: 

 nofailure=0  

            sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Clock.png'))  

 if '%' in lines[a]:  

  temp=lines[a].split(' ') 

  raids[(raidnum-1)][1]+='(resync)' 

  if temp[10][:-3] == '':  

   raids[(raidnum-1)].append(temp[11][:-3]+"%")  

  else:  

   raids[(raidnum-1)].append(temp[10][:-3]+"%")  

      

Αξρηθά ειέγρνπκε αλ ππάξρεη ε ιέμε resync ζε θάπνην ζεκείν ηεο γξακκήο. Σε 

πεξίπησζε πνπ ππάξρεη κεδελίδνπκε ην nofailure γηα λα μέξνπκε όηη ππάξρεη 

θάπνπ ιάζνο θαη αιιάδνπκε ην tray icon ζε ξνιόη γηα λα μέξνπκε όηη γίλεηαη θάπνηα 

δηεξγαζία επηδηόξζσζεο ζην raid, ε νπνία ρξεηάδεηαη νξηζκέλν ρξόλν γηα λα 

ηειεηώζεη. 

Σηε ζπλέρεηα ςάρλνπκε γηα ην πνζνζηό νινθιήξσζεο  δηεξγαζίαο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ ραξαθηήξα “%”. Σε πεξίπησζε πνπ βξνύκε πνζνζηό ζηε 

γξακκή καο αιιάδνπκε ην πεδίν θαηάζηαζεο ηνπ raid πξνζζέηνληαο ζηελ 

ππάξρνπζα θαηάζηαζε ην “(resync)”. Γηα λα πάξνπκε ην πνζνζηό ηεο δηεξγαζίαο 

πνπ εθηειείηε, ρσξίδνπκε πξώηα ηε γξακκή πνπ δηαβάζακε ζε αληηθείκελα κε 

δηαρσξηζηή ην θελό ραξαθηήξα θαη απνζεθεύνπκε ζηνλ πίλαθα temp. Δπεηδή, όηαλ 

ην πνζνζηό είλαη κνλνςήθην, έρνπκε δηαθνξεηηθό αξηζκό αληηθεηκέλσλ (ιόγν ηνπ 

δηαθνξεηηθνύ αξηζκνύ θελώλ δηαζηεκάησλ) ειέγρνπκε αλ ην 10ν αληηθείκελν είλαη 

θελό. Σε πεξίπησζε πνπ είλαη θελό, ην πνζνζηό είλαη ην 11ν αληηθείκελν, 

δηαθνξεηηθά είλαη ην 10ν. Έηζη πξνζζέηνπκε θαη ην πνζνζηό ηνπ resync ζην ηέινο 

ηνπ πίλαθα κε ηα raid καο.  

Τν επόκελν βήκα είλαη θπζηθά λα ελεκεξώζνπκε ην ρξήζηε όηη γίλεηαη resync κε 
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θάηη πεξηζζόηεξν εκθαλέο απν ην εηθνλίδην ηνπ tray. 

 

failtype="Resync"  

failtray='<font color="yellow">'+raids[(raidnum-1)][0]+' Resync</font>' 

if failtype != fail and wait==0:  

 sysTray.showMessage("Attention!",raids[(raidnum-1)][0]+" Resync in 

proccess",2,int(9000))  

 wait=20  

 fail=failtype 

 

Απνζεθεύνπκε ζηε κεηαβιεηή failtype ηνλ ηύπν ηνπ failure πνπ έρνπκε γηα λα ην 

ζπγθξίλνπκε ζηε ζπλέρεηα κε ην πξνεγνύκελν failure (κεηαβιεηή fail), αλ ππήξρε. 

Σε πεξίπησζε πνπ έρνπκε δηαθνξεηηθό failure θαη έρεη ηειεηώζεη ην wait time 

εκθαλίδεηαη balloon tip κε “Attention” απηή ηε θνξά πνπ ελεκεξώλεη ην ρξήζηε γηα 

ηε δηεξγαζία. 

Υπάξρεη όκσο αθόκα κία θαηάζηαζε resync πνπ κπνξεί λα έρνπκε, ην delayed 

resync. Τέηνηα πεξίπησζε έρνπκε ζε πεξίπησζε πνπ εκπνδίδεηαη γηα θάπνην άιιν 

ιόγν ην resync ή γίλεηαη θάπνηα άιιε δηεξγαζία θαη πεξηκέλεη ην ζύζηεκα λα 

ηειεηώζεη, γηα λα μεθηλήζεη ην resync. Απηό ζα κπνξνύζε λα γίλεηαη ζε πεξίπησζε 

πνπ είρακε δύν arrays πνπ έπξεπε λα γίλνπλ resync θαη έηζη όζν εθηεινύηαλ ην 

πξώην, ην δεύηεξν ζα έκελε ζε θαηάζηαζε delayed resync. Γηα λα 

ζπκπεξηιάβνπκε θαη απηή ηελ πεξίπησζε έρνπκε κηα ελαιιαθηηθή else if (elif ζηελ 

python) ζην if πνπ έιεγρε αλ ππάξρεη ν ραξαθηήξαο “%”. 

 

elif 'DELAYED' in lines[a]:  

 raids[(raidnum-1)][1]+='(Delayed resync)' 

 failtype="Delayed Resync"  

 failtray='<font color="red">'+raids[(raidnum-1)][0]+' Delayed Resync</font>' 

 if failtype != fail and wait==0:  

  sysTray.showMessage("Warning!",raids[(raidnum-1)][0]+" 

"+failtype,2,int(9000))  

  fail=failtype 

  wait=20 
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Σε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη “DELAYED” θάπνπ ζηε γξακκή θαη αθνύ έρνπκε ήδε 

ειέγμεη αλ ππάξρεη θαη ην resync δελ θάλνπκε άιινπο ειέγρνπο. Δλεκεξώλνπκε 

ηελ θαηάζηαζε ηνπ raid array πξνζζέηνληαο ην “(Delayed Resync)” θαη αθνύ 

θάλνπκε πάιη ηνπο ειέγρνπο εκθαλίδνπκε ην balloon tip. 

 

 

Ο ηειεπηαίνο έιεγρνο πνπ καο έκεηλε λα ειέγμνπκε είλαη ην recovery. 

 

if 'recovery' in lines[a]: 

 nofailure=0  

            sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Clock.png'))  

 if '%' in lines[a]:  

  temp=lines[a].split(' ')  

  raids[(raidnum-1)][1]+='(recovery)'   

  if temp[10][:-3] == '':  

   raids[(raidnum-1)].append(temp[11][:-3]+"%")  

  else:  

   raids[(raidnum-1)].append(temp[10][:-3]+"%")  

 

 failtype="Recovering"  

 if failtype != fail and wait==0:  

  sysTray.showMessage("Attention!",raids[(raidnum-1)][0]+" 

"+failtype,2,int(9000))  

  wait=20  

  fail=failtype          

 

Δθαξκόδνληαο ηνλ ίδην ηξόπν κε ηνλ νπνίν πήξακε ην πνζνζηό από ην resync, 

ειέγρνπκε αλ ην 10ν αληηθείκελν είλαη θελό θαη παίξλνπκε αλάινγα κε ην 

απνηέιεζκα, ην αληηθείκελν πνπ έρεη ην πνζνζηό ηεο δηεξγαζίαο. Πξνζζέηνπκε 

απηό ην πνζνζηό ζην ηέινο ηνπ πίλαθα ησλ raid array θαη αθνύ θάλνπκε πάιη ηνπ 

αληίζηνηρνπο ειέγρνπο γηα αιιαγή θαηάζηαζεο εκθαλίδνπκε ην balloon tip. 
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Έρνληαο ηειεηώζεη κε όινπο ηνπο ειέγρνπο θαη έρνληαο απνζεθεύζεη όια ηα 

δεδνκέλα πνπ καο ρξεηάδνληαη ζε έλα πίλαθα, καο κέλεη λα ηα εκθαλίζνπκε 

νξγαλσκέλα ζε έλα GUI. Πξηλ ην θάλνπκε απηό όκσο, πξέπεη λα δνύκε θαη ηελ 

πεξίπησζε λα είλαη όια εληάμεη θαη λα κελ έρνπκε θαλέλα failure. Απηό ζα ην 

θάλνπκε ειέγρνληαο ηε κεηαβιεηή nofailure πνπ ζέηακε ζε θάζε έιεγρν πνπ είρακε 

failure. Σε πεξίπησζε πνπ δελ πέξαζε θαλέλα έιεγρν ε κεηαβιεηή nofailure ζα 

είλαη 1. Έηζη ειέγρνληαο απηή ηε κεηαβιεηή αιιάδνπκε ην tray icon ζε “check” θαη 

ζβήλνπκε ηα δεδνκέλα πνπ κπνξεί λα είρε ε κεηαβιεηή fail. 

 

if nofailure == 1: 

 sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Checkmark.png'))  

 fail="" 

 failtray='<font color="green">Healthy</font>' 

 

Γηα λα εκθαλίζνπκε ηώξα ηα δεδνκέλα πνπ έρνπκε πάξεη νξγαλσκέλα θαη λα κελ 

έρνπκε πξόβιεκα κε ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα (αξηζκό ησλ raid arrays) ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα widget ηεο βηβιηνζήθεο Qt πνπ νλνκάδεηαη QTreeWidget. 

Τν QTreeWidget είλαη κηα δνκή πνπ πεξηέρεη δεδνκέλα ηα νπνία ηα εκθαλίδεη ζε 

ζηπι δέληξνπ. Σηελ πξαγκαηηθόηεηα είλαη κία δνκή ηύπνπ πίλαθα πνπ εκθαλίδεη 

αληηθείκελα ηύπνπ QTreeWidgetItem. Γηα λα πξνζζέζνπκε ηα δεδνκέλα καο ζηνλ 

“πίλαθα” απηό, ζα ρξεηαζηεί λα κεηαηξέςνπκε πξώηα ηελ θάζε γξακκή ηνπ πίλαθα 

ζε αληηθείκελν QTreeWidgetItem θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηελ πξνζζέζνπκε ζην 

QtreeWidget. 

 

ui.treel.clear()  

size1=len(raids)   

while size1 > 0:  

 size1 -=1  

 item=QtGui.QTreeWidgetItem(raids[size1])  

 ui.treel.addTopLevelItem(item) 

 

Αξρηθά θαζαξίδνπκε ηα δεδνκέλα πνπ κπνξεί λα έρεη ην widget. Σηε ζπλέρεηα 

θηηάρλνπκε κηα βνεζεηηθή κεηαβιεηή γηα λα ηελ έρνπκε σο κεηξεηή θαη μεθηλάκε 
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ηελ while loop. Τελ επαλάιεςε ηελ μεθηλάκε από ην ηέινο ηνπ πίλαθα καο πξνο 

ηελ αξρή γηα λα εκθαληζηνύλ ηα δεδνκέλα καο κε ηε ζεηξά πνπ βξίζθνληαη ζην 

αξρείν /proc/mdstat. Σην επόκελν βήκα δεκηνπξγνύκε αληηθείκελα ηύπνπ 

QtreeWidgetItem από ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα raids θαη ηέινο πξνζζέηνπκε ηα 

αληηθείκελα απηά ζην QtreeWidget “treel” πνπ βξίζθεηαη ζην θεληξηθό καο GUI. 

 

sysTray.setToolTip("""Status: """+ failtray +"""<BR><B>Raid Status 

Indicator</B><BR>Created by Eleftheriou Alexandros<BR>for ATEI 

Thessaloniki""") 

 

Η ηειεπηαία αιιάδεη ην tooltip ηνπ tray icon ώζηε λα κπνξνύκε λα δνύκε ηελ 

θαηάζηαζε ησλ raid καο ρσξίο λα αλνίμνπκε ην main window, απιά πεγαίλνληαο 

ηνλ θέξζνξα πάλσ ζην εηθνλίδην ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

Έρνληαο ηειεηώζεη ηελ πεξηγξαθή ηεο θύξηαο κεζόδνπ καο, ζα μεθηλήζνπκε κε ηε 

πεξηγξαθή ηνπ θεληξηθνύ κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο (ηελ main όπσο ζα ιέγακε ζε 

άιιεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ). 

 

 

4.2 Πεπιγπαθή κενηπικού μέποςρ ηος ππογπάμμαηορ 

Ξεθηλάκε κε αξρηθνπνηήζεηο κεηαβιεηώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε αξγόηεξα. 

Απηέο δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη ζηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο απιά βνεζάεη 

θάπνηεο θνξέο έηζη ώζηε λα είλαη πνην επαλάγλσζηνο θαη νξγαλσκέλνο ν θώδηθαο.  

 

c=0  

wait=0  

size=1 

fail="" 

failtray="" 

 

Σηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνύκε έλα application ηύπνπ QtGui.QApplication(sys.argv) 

θαη έλα MainWindow ηύπνπ QtGui.QMainWindow. Απηά ηα δύν είλαη ή θύξηα 
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εθαξκνγή καο πνπ είλαη βαζηζκέλε ζε βηβιηνζήθεο Qt θαη ην θύξην παξάζπξν πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Τν main window ζα ην δεκηνπξγήζνπκε ζην Qt Designer 

ζηε ζπλέρεηα. 

 

app = QtGui.QApplication(sys.argv)  

MainWindow = QtGui.QMainWindow() 

 

Μεηά μεθηλάκε ηελ αλάπηπμε ηνπ tray icon 

sysTray = QtGui.QSystemTrayIcon()  

sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Checkmark.png'))  

sysTray.connect(sysTray, 

QtCore.SIGNAL("activated(QSystemTrayIcon::ActivationReason)"), 

iconActivated) 

 

Γεκηνπξγνύκε έλα αληηθείκελν sysTray ηύπνπ QtGui.QSystemTrayIcon πνπ ζα 

είλαη ην tray icon καο ζην νπνίν ζα δνπιέςνπκε. Αιιάδνπκε ην εηθνλίδην ηνπ ζε 

“checkmark” πνπ ζα παίξλεη όηαλ μεθηλάεη ην πξόγξακκα θαη ζα κέλεη έηζη κέρξη λα 

αιιάμεη από θάπνην failure. Σπλδένπκε επίζεο ζην εηθνλίδην έλα signal πνπ όηαλ 

ζα θάλνπκε click ζε απηό ζα εθηειεί ηελ κέζνδν iconActivate κε παξάκεηξν ην 

ηξόπν πνπ θαιέζηεθε (πρ δηπιν click). 

 

Γηα λα γίλεη πεξηζζόηεξν ιεηηνπξγηθό από απιή έλδεημε ζα βάινπκε έλα context 

menu (menu πνπ εκθαλίδεηαη κε δεμί click). 

 

menu = QtGui.QMenu()  

exitAction = menu.addAction("Exit")  

showwindow = menu.addAction("Show")  

exitAction.triggered.connect(sys.exit)  

showwindow.triggered.connect(MainWindow.show)  

sysTray.setContextMenu(menu) 

sysTray.setVisible(True) 

 

Γεκηνπξγνύκε αξρηθά έλα αληηθείκελν menu ηύπνπ QtGui.QMenu ην νπνίν ζα ην 
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ζπλδέζνπκε ζην ηέινο κε tray icon sysTray. Πξηλ ην ζπλδέζνπκε ην menu 

πξνζζέηνπκε ζε απηό δύν “actions”, ηα “Exit” θαη “Show”. Σε θάζε action πξέπεη λα 

ζπλδέζνπκε κία δηεξγαζία πνπ ζα εθηειεί. Σην “Exit” ζπλδένπκε ην sys.exit πνπ 

θιείλεη ην πξόγξακκα θαη ζην “Show” ζπλδένπκε ην MainWindow πνπ ζα εκθαλίδεη 

ην θεληξηθό καο παξάζπξν. Αθνύ ηειεηώζνπκε κε ηηο πξνζζήθεο ζην menu, ην 

ζέηνπκε σο context menu ζην sysTray. Τέινο έκεηλε λα θάλνπκε ην εηθνλίδην 

visible. 

 

Σηε ζπλέρεηα ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν ui ηύπνπ Ui_MainWindow. Η 

θιάζε Ui_MainWindow είλαη απηή πνπ ζα καο δώζεη ην Qt Designer όηαλ 

ζρεδηάζνπκε ην γξαθηθό πεξηβάιινλ καο. 

ui = Ui_MainWindow()  

ui.setupUi(MainWindow)  

ui.actionExit.triggered.connect(sys.exit)  

ui.action_minimise.triggered.connect(MainWindow.hide)  

MainWindow.show() 

 

 

Φξεζηκνπνηώληαο ην αληηθείκελν  ui κε είζνδν ην MainWindow πνπ είρακε θηηάμεη 

λσξίηεξα δεκηνπξγνύκε ην ηειηθό καο παξάζπξν. Σπλδένπκε ηηο δύν ελέξγεηεο πνπ 

ζα έρνπκε ζην menu ηνπ main window γηα ειαρηζηνπνίεζε θαη έμνδν. Καη ηέινο 

εκθαλίδνπκε ην παξάζπξν καο κε ην MainWindow.show(). 

 

Απηό πνπ καο έρεη κείλεη, είλαη λα βάινπκε ηελ θεληξηθή καο κέζνδν λα εθηειείηε 

αλά ζπρλέο πεξηόδνπο . Απηό ζα ην θάλνπκε παξαθάκπηνληαο ηελ main loop θαη 

θηηάρλνληαο κία δηθηά καο. 

 

e=101  

while c<200:  

 if e>100: 

  check_status()  

  e=0  

 QtGui.QApplication.processEvents() 
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 time.sleep(0.01)  

 e+=1 

 

Έηζη θηηάρλνπκε κία endless loop πνπ ζα εθηειεί ην 

QtGui.QApplication.processEvents() ην νπνίν ζα ελεκεξώλεη ην γξαθηθό καο 

πεξηβάιινλ θάζε θνξά πνπ ζα ηξέρεη. Γηα λα έρνπκε κηα ζρεηηθά νκαιή ελεκέξσζε 

ηνπ gui θαη ηαπηόρξνλα λα έρνπκε πνιύ κηθξέο απαηηήζεηο επεμεξγαζηηθήο ηζρύο, 

ζα βάινπκε έλα sleep ζε θάζε loop, γηα λα ηελ θαζπζηεξεί θαη επίζεο ζα βάινπκε 

κηα εζσηεξηθή loop πνπ λα ηξέρεη κόλν θάζε 100 θνξέο πνπ ζα έρεη γίλεη update ην 

γξαθηθό πεξηβάιινλ. 

Σε πεξίπησζε πνπ αθήλακε ηε loop λα ηξέρεη ρσξίο ρξνλνθαζπζηέξεζε, ζα 

έηξερε realtime, όζν επέηξεπε ν επεμεξγαζηήο καο θαη ζα είρακε θνβεξή 

θαηαλάισζε επεμεξγαζηηθήο ηζρύνο 

 

Σην θεληξηθό θνκκάηη ηνπ πξνγξάκκαηνο καο είρακε ζπλδέζεη έλα signal ζην 

trayIcon λα εθηειεί ηε κέζνδν iconActivated ζε πεξίπησζε πνπ γίλεηαη click. Απηή ε 

κέζνδνο ζα βξίζθεηαη πξηλ ην θεληξηθό καο θνκκάηη θαη ζα εκθαλίδεη ην θεληξηθό 

καο παξάζπξν αλάινγα κε ηη παξακέηξνπο πνπ δέρεηαη. 

def iconActivated(reason):  

 """Shows the MainWindow if the TrayIcon is either single or double 

Clicked"""  

 if reason == 2 or reason == 3: 

  MainWindow.show() 

 

Σε πεξίπησζε πνπ έρνπκε ζαλ είζνδν 2 ή 3 πνπ κεηαθξάδεηαη ζε κόλν ή δηπιό 

click ζα εκθαλίδεηαη ην MainWindow. 

 

 

4.3 Γημιοςπγία γπαθικού πεπιβάλλονηορ με Qt4 Designer 

 

Γηα ηε ζρεδίαζε ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο καο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα 

εξγαιείν ηεο QT 4, ην Designer. Τν QT4 Designer είλαη έλα πνιύ ρξήζηκν εξγαιείν 
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πνπ θάλεη ηε δεκηνπξγία γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο πνιύ εύθνιε θαη γξήγνξε. 

Μπνξνύκε κε απηό λα θηηάμνπκε Main Windows, widgets, dialog boxes θαη άιια. 

Φηηάρλνπκε πνιύ εύθνια signals πνπ κπνξνύκε λα ηα ζπλδέζνπκε ζε αληηθείκελα 

ηνπ GUI πνπ λα αιιάδνπλ ηελ θαηάζηαζε άιισλ. Μπνξνύκε παξαδείγκαηνο ράξε 

λα έρνπκε δύν κπάξεο επηινγήο πνπ ε ηηκή ηεο κίαο λα αιιάδεη κε νπνηνδήπνηε 

ηξόπν ηελ ηηκή ηεο άιιεο κόλν κε κεξηθά click θαη ρσξίο θαζόινπ θώδηθα. 

Μπνξνύκε λα βάδνπκε έηνηκα widgets ζην πξόγξακκά καο θαη επεμεξγαδόκαζηε 

όια ηα ζηνηρεία απηώλ αλάινγα κε ην πώο καο βνιεύεη θαη πνιιά άιια. 

Τέινο ην designer δεκηνπξγεί αξρεία ηύπνπ .ui ηα νπνία κπνξνύκε κε πνιύ απιή 

κεηαηξνπή λα γίλνπλ θώδηθαο c++, java, python ή άιινο θαη έηζη κπνξνύκε λα 

έρνπκε έλα εξγαιείν γηα νπνηαδήπνηε γιώζζα ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

 

 

25. QT4 Designer 

 

 

4.3.1 Ανάπηςξη GUI 

Γεκηνπξγώληαο έλα λέν Main Window καο εκθαλίδεη ην παξαθάησ default 
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παξάζπξν

 

26. Κεληξηθό παξάζπξν ηνπ QT4 Designer 

 

Έρνπκε έλα άδεην παξάζπξν ρσξίο όλνκα, κε θελό menubar θαη statusbar ην 

νπνίν κπνξνύκε λα ην θάλνπκε resize, όπσο αθξηβώο ζα θάλακε θαη ζε έλα 

νπνηνδήπνηε παξάζπξν. Αξηζηεξά βιέπνπκε ηα αληηθείκελα ή αιιηώο widget πνπ 

κπνξνύκε λα εηζάγνπκε ζην παξάζπξν θαη ζην δεμί panel βιέπνπκε ηξία πεδία. 

Έρνπκε ινηπόλ: 

  ην Οbject Inspector πνπ έρεη όια ηα αληηθείκελα καο 

  ην Property Editor πνπ έρεη όιεο ηηο παξακέηξνπο ηνπ object πνπ έρνπκε 

επηιεγκέλν θαη  

 ην Signal/Slot Editor πνπ καο βνεζάεη λα θηηάμνπκε εύθνια έλα signal ή slot 

θαη λα ηα ζπλδέζνπκε ζε θάπνην αληηθείκελν. 

Τν παξάζπξν καο ζέινπκε λα είλαη απιό θαη πεξηεθηηθό, ρσξίο λα θαηαιακβάλεη 

ηδηαίηεξα κεγάιν ρώξν, ώζηε αλ ζέιεη θάπνηνο λα κπνξεί λα ην αθήλεη αλνηρηό 

ρσξίο λα ηνπ δεκηνπξγεί ηδηαίηεξν πξόβιεκα. Αξρηθά θηηάρλνπκε ηα βαζηθά 

ζηνηρεία ηνπ παξαζύξνπ: 

1) Αιιάδνπκε ην όλνκα ηνπ MainWindow απν ην WindowTitle πνπ ζα βξνύκε 

ζην object inspector ζε “Raid Status Indicator” πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδεηαη. 

2) Κάλνπκε resize ζην κέγεζνο πνπ επηζπκνύκε 

3) Αθαηξνύκε ην status bar γηα λα κελ θαηαιακβάλεη άρξεζην ρώξν, από ηελ 

ζηηγκή πνπ δελ ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε 

4) Φηηάρλνπκε ην βαζηθό File menu θάλνληαο add ηηο επηινγέο minimise θαη 
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exit κε shortcut key ζε όια. 

5) Βάδνπκε tooltip ζην πξόγξακκα κε βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην πξόγξακκα 

θαη πνηνο ην έρεη θηηάμεη. 

 

Σηε ζπλέρεηα πξέπεη λα βάινπκε κία δνκή γηα λα εκθαλίδεη ηα δεδνκέλα καο. Γηα 

απηό ην ιόγν ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα Tree Widget απν ην αξηζηεξό panel. Απηό 

ην widget ζα είλαη θαη ην θεληξηθό καο, νπόηε ζέινπκε λα πηάλεη όιν ην παξάζπξν. 

Δπίζεο ζέινπκε λα αθνινπζεί θαη ην κέγεζνο ηνπ θεληξηθνύ παξαζύξνπ ζε 

πεξίπησζε πνπ αιιάμνπκε ην κέγεζνο ηνπ. Γηα λα ην θάλνπκε απηό ελεξγνπνηνύκε 

ην “Layout in a Grid” θάλνληαο δεμί click ζην παξάζπξν καο θαη αιιάδνπκε ην size 

policy ηνπ widget ζε “expanding” θαη ζηηο δύν δηαζηάζεηο ηνπ. 

Πξνρσξώληαο παξαθάησ, ην επόκελν βήκα είλαη λα θηηάμνπκε ζηήιεο γηα ηα 

δεδνκέλα καο θαη λα βάινπκε ηίηινπο ζε απηέο. Έηζη θάλνπκε edit items ζην 

widgets θαη πξνζζέηνπκε όια ηα ζηνηρεία πνπ έρνπκε θξαηήζεη από ηνπο ειέγρνπο 

πνπ θάλακε ζην πξόγξακκά καο. 

 

 

27. Μνξθνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ tree widget 

 

Έηζη έρνπκε 

1) Τν όλνκα ηνπ raid array (πρ md0) 

2) Τν status ηνπ raid array (πρ ready) 

3) Τν είδνο ηνπ raid πνπ (πρ raid 5) 

4) Τα ζηνηρεία από ηα νπνία απνηειείηαη (πρ /dev/sdb /dev/sdc) 
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5) Τν είδνο ηνπ failure ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη (πρ stopped) 

6) Τν πνζνζηό ηε δηεξγαζίαο, αλ δηελεξγείηαη πρ resync ή recover 

 

Αθνύ θάλνπκε όια ηα παξαπάλσ ζα έρνπκε έλα παξάζπξν κε έλα “File” menu ηνλ 

ηίηιν “Raid Status Indicator”, ην θεληξηθό καο widget κε ηα raid arrays θαη ην tooltip 

κε ηα ζηνηρεία καο. Μπνξνύκε λα θάλνπκε Preview απν ην designer γηα λα δνύκε 

πώο ζα θαίλεηαη ην παξάζπξν καο πξηλ ην ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

 

28. Πξνεπηζθόπεζε ηνπ παξαζύξνπ καο 

 

Βιέπνληαο έλα ηθαλνπνηεηηθό απνηέιεζκα ζην preview ζπλερίδνπκε ζηελ εηζαγσγή 

απηνύ ζην πξόγξακκά καο. Πξώηα απνζεθεύνπκε ην πξόγξακκα ζε κνξθή .ui 

πνπ είλαη κηα γεληθή κνξθή ηύπνπ xml κε όια ηα ζηνηρεία πνπ απνηεινύλ ην 

γξαθηθό πεξηβάιινλ καο. Απηή ε γεληθή κνξθή κπνξεί λα κεηαηξαπεί πνιύ εύθνια 

θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε αξθεηέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ. Δκείο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην tool pyuic4 γηα λα ην κεηαηξέςνπκε ζε θώδηθα python. 

Φξεζηκνπνηώληαο ην pyuic4 κε ηνλ εμήο ηξόπν “pyuic4 gui4.ui -o gui4.py” 

κεηαηξέπεη ην gui4.ui αξρείν πνπ απνζεθεύζακε από ην Designer ζε θώδηθα 

python θαη ηνλ απνζεθεύεη ζην gui4.py. Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηώξα ην gui4.py 

από ην πξόγξακκά καο αξθεί λα θάλνπκε import ην gui4.py, λα θηηάμνπκε έλα 

αληηθείκελν ηύπνπ Ui_MainWindow πνπ είλαη ε θιάζε πνπ πεξηέρεη ην gui4.py θαη 

λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε απηό γηα θηηάμνπκε ην θεληξηθό καο παξάζπξν. Έρνληαο 

ελζσκαηώζεη ην γξαθηθό απηό πεξηβάιινλ ζην πξόγξακκά καο κπνξνύκε λα 

δνύκε ην ηειηθό απνηέιεζκα. 

 

4.3.2 Γοκιμή εμθάνιζηρ ππογπάμμαηορ ζε διάθοπερ 

καηαζηάζειρ 
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Θα δνθηκάζνπκε ηώξα θάπνηεο θαηαζηάζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα λα δνύκε αλ 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο απαηηήζεηο καο. Αξρηθά ζα δνθηκάζνπκε έλα raid 0 ην νπνίν 

είλαη ιεηηνπξγηθό ρσξίο πξνβιήκαηα. 

 

 

29. Δκθάληζε ζσζηήο ιεηηνπξγία ηνπ Raid 0 

 

Βιέπνπκε όηη εκθαλίδεη θαλνληθά όια ζηνηρεία ηνπ array θαη ην tray icon επάλσ 

είλαη πξάζηλν checkmark. Απηό καο δείρλεη όηη όια δνπιεύνπλ ζσζηά. 

 

Σε πεξίπησζε πνπ έρνπκε failed drive ζε raid 0 ζα έρνπκε ην παξαθάησ. 

 

 

 

30. Δκθάληζε stopped Raid 0 

 

Τν εηθνλίδην ηνπ tray icon από πξάζηλν πνπ ήηαλ ζηελ πξνεγνπκέλε αιιάδεη ζε 

θίηξηλν ζαπκαζηηθό θαη καο εηδνπνηεί κε balloon tip γηα ην πξόβιεκα πνπ ππάξρεη. 

Δπεηδή δελ έρεη βξεη ην δεύηεξν δίζθν πνπ απνηειείηαη ην array δελ μεθηλάεη ην raid 
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array. Έηζη βιέπνπκε ην sdf1 σο stopped θαη ην array σο inactive. Σην raid type 

δελ βιέπνπκε λα έρεη ηνλ ηύπν ηνπ raid επεηδή δελ ππάξρεη νύηε ζην /proc/mdstat. 

 

31. Έιιεηςε ηύπνπ  RAID ζην mdstat 

 

Απηό ζπκβαίλεη ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ ην array έηλαη inactive. Δπνκέλσο ην 

πξόγξακκα άληιεζε ζσζηά ηα δεδνκέλα θαη καο ηα  εκθάληζε. 

 

Σε πεξίπησζε πνπ έρνπκε resync εκθαλίδεηαη: 

 

32. Δκθάληζε Resync 

 

Όια ηα πεδία εκθαλίδνληαη θαλνληθά κε ην πνζνζηό λα αιιάδεη ζε πξαγκαηηθό 

ρξόλν. Τν πεδίν Fail Reason δελ εκθαλίδεη θάηη επεηδή ην resync δελ ην έρνπκε 

βάιεη λα ζεσξείηαη σο failure θαη ην status είλαη θαλνληθά active. 

 

Σε πεξίπησζε recover ελόο raid 5 ζα έρνπκε ηα παξαθάησ:  
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33.   Δκθάληζε recovering ζε Raid 5 

 

Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε βιέπνπκε όηη εκθαλίζηεθαλ όια ηα πεδία εθηόο από ην 

fail reason γηα ηνλ ίδην ιόγν πνπ είπακε θαη ζην resync. Τν πνζνζηό εθηέιεζεο ηη 

δηεξγαζίαο θαη ζε απηή ηε πεξίπησζε αλαλεώλεηαη απηόκαηα. 

 

Τέινο ζα δνύκε θαη ην tooltip ηνπ tray icon αλ ιεηηνπξγεί ζσζηά ζε ηξέηο 

πεξηπηώζεηο: 

1) Όηαλ όια ηα raid arrays είλαη πιήξσο ιεηηνπξγηθά 

 

 

34.   Tooltip ζε θαηάζηαζε healthy 

 

 

2) Όηαλ γίλεηαη recovery ζε έλα raid array 

 

35. Tooltip ζε θαηάζηαζε recovering 
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3) Όηαλ έρνπκε έλα πξνβιεκαηηθό/failed drive  

 

 

36. Tooltip κε failed drive 

 

Όπσο βιέπνπκε εκθαλίδεη θαλνληθά ην status ησλ raid arrays κε πιεξνθνξίεο όηαλ 

ππάξρεη θάπνην πξόβιεκα. Δπίζεο εκθαλίδεη δηαθνξεηηθά ρξώκαηα αλάινγα κε 

ηελ θξηζηκόηεηα ηεο ελεκέξσζεο, όπσο αθξηβώο ην είρακε απνζεθεύζεη κε HTML 

ζηε κεηαβιεηή failtray. 
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5. Σςμπεπάζμαηα και Πποηάζειρ. 

 

Όπσο δηαπηζηώζακε νη δηαηάμεηο Raid έρνπλ πάξα πνιιά πιενλεθηήκαηα θαη ζε 

πνιιέο πεξηπηώζεηο καο γιπηώλνπλ από θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα. Δηδηθά αλ 

ην ζύζηεκα ζην νπνίν εθαξκόδεηαη εθηειεί δηεξγαζίεο θαίξηαο ζεκαζίαο γηα ηε 

ιεηηνπξγία κηαο εηαηξίαο, παξαδείγκαηνο ράξηλ, κπνξεί λα καο γιπηώζεη από κηα 

πνιύσξε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ή απώιεηα ζεκαληηθώλ δεδνκέλσλ. Τέηνηα 

παξαδείγκαηα ζα κπνξνύζαλ λα είλαη: 

1) Web Server ελόο ειεθηξνληθνύ θαηαζηήκαηνο: Σε πεξίπησζε πνπ 

ζηακαηνύζε λα δνπιεύεη ν δίζθνο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο ή ηεο 

ειεθηξνληθήο ζειίδαο (αλ ήηαλ δηαθνξεηηθόο) ζα είρακε θιείζηκν ηεο ζειίδαο 

κέρξη λα επαλαθέξνπκε ην backup καο θαη λα μαλά ξπζκίζνπκε αξθεηά 

θνκκάηηα ηνπ ιεηηνπξγηθνύ. Απηό ζα ζήκαηλε θνβεξή νηθνλνκηθή απώιεηα 

θαη ίζσο θαη απώιεηα πειαηώλ. Σε πεξίπησζε όκσο πνπ είρακε έλα raid 1 

ζην ζπγθεθξηκέλν δίζθν δελ ζα είρακε θακία δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ 

Server 

2) Σε έλα Server ζπζηήκαηνο ERP: Σε απηή ηελ πεξίπησζε ζα κπνξνύζε λα 

ζεκαίλεη απώιεηα δεδνκέλσλ πειαηνινγίνπ, πιεξνθνξίεο απνζεκάησλ θαη 

άιισλ. Ταπηόρξνλα πηζαλόηαηα λα κε κπνξνύζαλ λα εθδνζνύλ ηηκνιόγηα 

πνπ ζα ζήκαηλε θνβεξέο θαζπζηεξήζεηο ζηε ιεηηνπξγία ηεο επηρείξεζεο. 

Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα είραλ απνθεπρζεί ηέηνηα πξνβιήκαηα κε 

ζπζηνηρίεο raid 1 ή raid 5 

3) Έλα αθόκα παξάδεηγκα ζα κπνξνύζε λα είλαη έλα ηειεθσληθό θέληξν 

βαζηζκέλν ζε ππνινγηζηή όπσο έλα asterisk. Θα είρακε νινθιεξσηηθή 

δηαθνπή ηεο ηειεθσληθήο επηθνηλσλίαο ηεο εηαηξίαο πνπ ζα ζήκαηλε από 

δπζιεηηνπξγία έσο θαη παύζε ιεηηνπξγίαο ηεο επηρείξεζεο θαη θπζηθά 

πηώζε ηνπ θύξνπο ηεο εηαηξίαο. 

 

Βιέπνπκε όηη ην Raid κπνξεί λα καο γιηηώζεη από ζεκαληηθά πξνβιήκαηα άιια 

ηαπηόρξνλα θέξλεη θαη θάπνηα δηθά ηνπ. 
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Σε έλα harware raid έλα πξόβιεκα ζηνλ raid controller, αθόκα θαη αλ νη δίζθνη δελ 

είραλ θαλέλα απνιύησο πξόβιεκα, ζεκαίλεη πάιη δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο απώιεηα δεδνκέλσλ. 

 

Σε software raid εμαιείθεηαη θαη απηό ην πξόβιεκα θαη απιά έρνπκε κηα κηθξή 

κείσζε ηαρύηεηαο θαη θάπνηα ρξήζε επεμεξγαζηηθήο ηζρύνο. 

 

Απηό όκσο πνπ είλαη θνηλό θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο θαη είδακε θαη αλαιπηηθά θαζ’ 

όιε ηελ αλάπηπμε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη όηη δελ έρνπκε θακία απνιύησο 

ελεκέξσζε ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη θάπνην πξόβιεκα κε ην raid καο. Απηό 

ηαπηόρξνλα κε ηε ζηγνπξηά πνπ καο πξνζθέξεη έλα software raid ζα κπνξνύζε λα 

νδεγήζεη ζε θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα. Θα κπνξνύζακε παξαδείγκαηόο ράξε 

λα κε θξαηάκε backup όληαο ζίγνπξνη γηα ηελ αμηνπηζηία ηνπ raid καο θαη μαθληθά 

λα βξηζθόκαζηαλ κε δύν ραιαζκέλνπο δίζθνπο, έλα κε ιεηηνπξγηθό raid θαη 

απώιεηα όισλ ησλ δεδνκέλσλ καο. Με ηελ αλάπηπμε απηνύ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

εξρόκαζηε λα πξνζζέζνπκε αθόκα κηα πξνθύιαμε από ηέηνηεο θαηαζηάζεηο. 

Έρνληαο θηηάμεη έλα πξόγξακκα πνπ ζα ειέγρεη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ηελ 

θαηάζηαζε ησλ raid καο, θαηαλαιώλνληαο κεδακηλνύο πώξνπο ζπζηήκαηνο θαη 

όληαο αξθεηά δηαθξηηηθό ρσξίο λα πηάλεη ρώξν ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο καο θαη λα 

καο ελνριεί, είκαζηε μέγλνηαζηνη όηη ζα ελεκεξσζνύκε ακέζσο γηα νπνηνδήπνηε 

πξόβιεκα δεκηνπξγεζεί. 

 

Η δεκηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο δελ ήξζε όκσο ρσξίο πξνβιήκαηα. Τν 

ζεκαληηθόηεξν πξόβιεκα ήηαλ ε αλάπηπμε ελόο αμηόινγνπ γξαθηθνύ 

πεξηβάιινληνο ρσξίο πεξηνξηζκνύο θαη πξνβιήκαηα. Απηό έγηλε πνιύ εληνλόηεξν 

κε ηελ έιιεηςε εγγξάθσλ θαη αλαθνξώλ αλάπηπμεο GUI κε Qt4 θαη python. Οη 

αλαθνξέο πνπ ππήξραλ ήηαλ θπξίσο γηα C++ θαη ιηγόηεξν γηα Java, ην νπνίν 

έθαλε ηδηαίηεξα δύζθνιε ηελ κεηάθξαζε ηεο ρξήζεο signals θαη slots όπσο θαη ηελ 

ελζσκάησζε ηνπ gui πνπ δεκηνπξγεί ε Qt ζην πξόγξακκα καο. Ταπηόρξνλα ε 

έιιεηςε παξακεηξνπνίεζεο ηεο main loop καο νδεγνύζε ζε θνβεξά πξνβιήκαηα 

ιεηηνπξγηθόηεηαο όπσο θαη πςειήο ρξήζεο πόξσλ, ην νπνίν καο αλάγθαζε λα 

δεκηνπξγήζνπκε κηα δηθηά καο loop γηα λα επηιύζνπκε απηά ηα πξνβιήκαηα. Ο 

θώδηθαο επίζεο ζηγά - ζηγά βειηηζηνπνηήζεθε θαη κίθξπλε δείρλνληαο γηα αθόκα κηα 

θνξά ηελ δύλακε ηεο python. Τν επόκελν δύζθνιν αιιά θαη πνιύ ρξνλνβόξν 
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ηκήκα ήηαλ ε δεκηνπξγία όισλ ησλ εηδώλ raid θαζώο θαη ε εμνκνίσζε όισλ ησλ 

θαηαζηάζεσλ θαη πξνβιεκάησλ πνπ κπνξεί λα πξνθύςνπλ. Απηό μεθηλώληαο κε 

πξαγκαηηθνύο ζθιεξνύο δίζθνπο απνδείρζεθε δύζθνιε ππόζεζε νπόηε εδώ ε 

ιύζε ήξζε κε ρξήζε flash drives, πνπ έθαλαλ πνιύ επθνιόηεξε ηελ εμνκνίσζε 

όισλ ησλ θαηαζηάζεσλ.  

 

Η ρξήζε ηεο python παξόια ηα πξνβιήκαηα πνπ καο δεκηνύξγεζε ζην γξαθηθό 

πεξηβάιινλ, καο αληάκεηςε κε έλα πνιύ θαζαξό θαη ζπλεπηπγκέλν θώδηθα πνπ 

είλαη θαη ηαπηόρξνλα πνιύ εύθνια παξακεηξνπνίεζηκνο. Ο θώδηθαο απηόο κπνξεί 

λα εθηειεζηεί ζε νπνηνδήπνηε ιεηηνπξγηθό (Linux, Windows ..) νπνηαζδήπνηε 

αξρηηεθηνληθήο (x32 ή x64) ρσξίο θαλέλα πξόβιεκα. Ταπηόρξνλα επεηδή δελ 

γίλεηαη compile ην πξόγξακκα, κπνξεί όπνηνο ζέιεη λα δεη ηνλ θώδηθα θαη λα ηνλ 

παξακεηξνπνηήζεη αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ. 

 

Τν πξόγξακκα απηό επίζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ βάζε γηα θηηαρηεί έλα 

κεγαιύηεξν project κε επηπιένλ δπλαηόηεηεο. Θα ήηαλ πνιύ ρξήζηκν λα ην 

ηξέρνπκε ζε έλα απιό ππνινγηζηή  κε ιεηηνπξγηθό windows ή linux θαη λα καο 

ελεκεξώλεη γηα ηελ θαηάζηαζε όισλ ησλ server καο, ζπλδένληαο κε απηνύο κέζσ 

δηθηύνπ. Απηό κπνξεί λα γίλεη αθόκα πην απιά αλ έρνπκε samba share ζηνπο 

server καο θαη απιά αιιάμνπκε ην path από όπνπ δηαβάδεη ην mdstat ζηνλ θώδηθα. 

Θα κπνξνύζε αθόκα κε κηθξέο αιιαγέο, ιόγν ηεο python, λα ηξέμεη αθόκα ζε 

θηλεηό ηειέθνλν πνπ λα ππνζηεξίδεη python ή android. Έηζη ζα είρακε έιεγρν ησλ 

raid καο όπνπ θαη λα ήκαζηαλ. 

Σίγνπξα ππάξρνπλ πνιιέο αθόκα εθαξκνγέο πνπ δελ θαιύθζεθαλ από απηή ηελ 

πηπρηαθή θαη ίζσο θαη bug πνπ δελ θαηαθέξακε λα εληνπίζνπκε, αιιά πεηύρακε λα 

θαιύςνπκε έλα κεγάιν θελό αζθαιείαο πνπ δελ έρεη δνζεί όζε έκθαζε πνπ αμίδεη. 

Αο ειπίζνπκε απηό ην πξόγξακκα λα είλαη κηα αξρή γηα έλα πνιύ κεγαιύηεξν open 

source project πνπ ζα θάλεη ηε δσή ηόζν ησλ linux administrator όζν θαη ρξεζηώλ 

κε raid ζηνλ πξνζσπηθό ππνινγηζηή ηνπο αξθεηά επθνιόηεξε, γιηηώλνληαο ηνπο 

ρξόλν θαη απνθεύγνληαο άζρεκεο θαηαζηάζεηο 
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8. Παπάπηημα 

 

8.1 Κώδικαρ κενηπικού ππογπάμμαηορ 

 

#!/usr/bin/env python 

 

import sys 

 

import time 

 

#from gui3 import * 

 

from gui4 import * 

 

 

 

def iconActivated(reason): 

 

 """Shows the MainWindow if the TrayIcon is either single or double 

Clicked""" 

 

 if reason == 2 or reason == 3:  # an ginei diplo h mono click na 

emfanistei to main window 

 

  MainWindow.show() 
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def check_status(): 

 

 """Reads /proc/mdstat and identifies all the arrays. It then checks the status 

of every array and  

 

  1) It adds every array with its status to treel widget in ui 

 

  2) If there is a problem it displays a balloon tip with the 

warning/attention and changes the icon accordingly 

 

  3) It resizes the treel list widget to match MainWindow's dimensions 

 

 """ 

 

 global fail    #gia na elenxoume an allaksei to status 

 

 global wait 

 

 global failtray 

 

 if wait >0: 

 

  wait -=1 

 

 nofailure=1 

 

 failreason="" 

 

 failtype="" 

 

 failed="" 
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 raidnum = 0    #arithmos arrays 

 

 mdstat = open(r'/proc/mdstat') 

 

# mdstat = open(r'resync')  #arxeia gia dokimes emfanisis diaforon 

error 

 

# mdstat = open(r'recovery') 

 

# mdstat = open(r'autoread') 

 

 lines = mdstat.readlines()  #diavasma arxeiou 

 

 mdstat.close() 

 

 raids = []    #pinakas me ta array 

 

 a = 0     # diavasma arxeioy se pinaka 

 

 faildev=[] 

 

 while a<len(lines): 

 

                b = 0 

 

  if lines[a].startswith('md'):   #anagnorisi array 

 

   raidnum+=1 

 

   temp=lines[a].rstrip() 

 

   temp=temp.replace(' : ',' ')  # Afairesi tou : gia efkoloteri 

diaxeirisi 
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   temp=temp.split(' ')   # metatropi tis gramis se 

stoixeia pinaka 

 

   raids.append([])   #apothikefsi ton stixion tou 

raid stin proti grami tou raids 

 

   raids[(raidnum-1)].append(temp[0])  #onoma array 

 

   raids[(raidnum-1)].append(temp[1])  #status array 

 

   if temp[2].startswith("hd") or temp[2].startswith("sd"): 

 

    raids[(raidnum-1)].append("")  #keno raidtype 

 

   elif temp[2].startswith("("):   #elegxei an iparxei 

kapoio extra status opos (auto-read-only) 

 

    raids[(raidnum-1)].append(temp[3]+temp[2]) 

 

   else: 

 

    raids[(raidnum-1)].append(temp[2]) #raid type 

 

    

 

   c=2 

 

   hdds='' 

 

   failreason='' 

 

   failtype='' 

 

   while c<len(temp): 



Πηπρηαθή  εξγαζία  ηνπ  θνηηεηή <Διεπζεξίνπ Αιέμαλδξνπ> 

Σειίδα 58 από 78 

 

    if temp[c].startswith("hd") or temp[c].startswith("sd"): 

 

     if temp[c].endswith("(S)"): 

 

      hdds += temp[c][:-3]+"  " 

 

      failreason+= temp[c][:-3]+" Stopped " 

 

      failtype="Array Stopped" 

 

      failtray='<font 

color="red">'+raids[(raidnum-1)][0]+' Array Stopped</font>' 

 

      nofailure =0 

 

     elif temp[c].endswith("(F)"): 

 

      hdds += temp[c][:-3]+"  " 

 

      failreason+= temp[c][:-3]+" Failed " 

 

      failtype="Failed Drive" 

 

      failtray='<font 

color="red">'+raids[(raidnum-1)][0]+' Failed Drive</font>' 

 

      nofailure =0 

 

     else: 

 

      hdds += temp[c][:-3]+"  " 

 

    c +=1 
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   raids[(raidnum-1)].append(hdds) 

 

   if failreason != "":  #prosthiki pediou Fail Reason 

 

    raids[(raidnum-1)].append(failreason) 

 

    sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Warning.png')) 

 

    if failtype != fail and wait==0: #elegxos gia na 

emfanizete mono mia fora baloon 

 

    

 sysTray.showMessage("Warning!",raids[(raidnum-1)][0]+" 

"+failtype+"\n"+failreason,2,int(9000)) 

 

     wait=20 

 

     fail=failtype 

 

   else: 

 

    raids[(raidnum-1)].append("") 
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  if 'resync' in lines[a]:    #elenxei an ginete 

resync 

 

   nofailure=0 

 

                        sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Clock.png')) 

 

   if '%' in lines[a]: 

 

    temp=lines[a].split(' ')   #xorizei tis 

plirofories tou raid me delimiter to ' ' 

 

    raids[(raidnum-1)][1]+='(resync)'  #enimeronei to 

status 

 

    if temp[10][:-3] == '':    #elenxos an 

einai monopsifios 

 

     raids[(raidnum-1)].append(temp[11][:-3]+"%") 

 

    else: 

 

     raids[(raidnum-1)].append(temp[10][:-3]+"%")

 #apothikevei to pososto sto telos tou pinaka 

 

     

 

    failtype="Resync" 

 

    failtray='<font color="yellow">'+raids[(raidnum-1)][0]+' 

Resync</font>' 

 

    if failtype != fail and wait==0: 
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 sysTray.showMessage("Attention!",raids[(raidnum-1)][0]+" Resync in 

proccess",2,int(9000)) 

 

     wait=20 

 

     fail=failtype      

  #alagi tis metavlitis pou krataei to proigoumeno status 

 

 

 

   elif 'DELAYED' in lines[a]: 

 

    raids[(raidnum-1)][1]+='(Delayed resync)' #elenxei 

an iparxei delayed resync kai kanei update to status 

 

    failtype="Delayed Resync"   #elegxos an 

exei alaksei to status 

 

    failtray='<font color="red">'+raids[(raidnum-1)][0]+' 

Delayed Resync</font>'   

 

    if failtype != fail and wait==0: 

 

    

 sysTray.showMessage("Warning!",raids[(raidnum-1)][0]+" 

"+failtype,2,int(9000)) 

 

     fail=failtype      

  #alagi tis metavlitis pou krataei to proigoumeno status 

 

     wait=20 
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  if 'recovery' in lines[a]:    #elenxei an ginete 

recovery 

 

   nofailure=0 

 

                        sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Clock.png')) 

 

   if '%' in lines[a]: 

 

    temp=lines[a].split(' ')  #xorizei tis plirofories 

tou raid me delimiter to ' ' 

 

    raids[(raidnum-1)][1]+='(recovery)' #enimeronei to 

status 

 

    if temp[10][:-3] == '': 

 

     raids[(raidnum-1)].append(temp[11][:-3]+"%") 

 

    else: 

 

     raids[(raidnum-1)].append(temp[10][:-3]+"%")

 #apothikevei to pososto sto telos tou pinaka 

 

 

 

   failtype="Recovering"     

 #elegxos an exei alaksei to status 

 

   failtray='<font color="yellow">'+raids[(raidnum-1)][0]+' 

Recovering</font>' 

 

   if failtype != fail and wait==0: 
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    sysTray.showMessage("Attention!",raids[(raidnum-

1)][0]+" "+failtype,2,int(9000)) 

 

    wait=20 

 

    fail=failtype       

 #alagi tis metavlitis pou krataei to proigoumeno status 

 

     

 

  a+=1 

 

 if nofailure == 1:     #epanaferei to eikonidio an 

den iparxei provlima 

 

  sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Checkmark.png')) 

 

  fail="" 

 

  failtray='<font color="green">Healthy</font>' 

 

  

 

 ui.treel.clear() 

 

 size1=len(raids)  

 

 while size1 > 0: 

 

  size1 -=1 

 

  item=QtGui.QTreeWidgetItem(raids[size1]) 
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  ui.treel.addTopLevelItem(item) 

 

   

 

  

 

# ui.treel.resize(MainWindow.width()-1,MainWindow.height()-25) # kanei 

resize to treeview stis diastaseis tou mainwindow 

 

 sysTray.setToolTip("""Status: """+ failtray +"""<BR><B>Raid Status 

Indicator</B><BR>Created by Eleftheriou Alexandros<BR>for ATEI 

Thessaloniki""") 

 

 

 

 

 

c=0 

 

wait=0 

 

size=1 

 

fail=""    #global metavliti gia na elenxoume an allazei to status 

 

failtray="" 

 

 

 

 

 

app = QtGui.QApplication(sys.argv) 

 

MainWindow = QtGui.QMainWindow() 
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#-------------------TRAY 

 

sysTray = QtGui.QSystemTrayIcon() 

 

sysTray.setIcon( QtGui.QIcon('Checkmark.png')) 

 

sysTray.connect(sysTray, 

QtCore.SIGNAL("activated(QSystemTrayIcon::ActivationReason)"), iconActivated) 

 

menu = QtGui.QMenu() 

 

exitAction = menu.addAction("Exit") 

 

showwindow = menu.addAction("Show") 

 

exitAction.triggered.connect(sys.exit) 

 

showwindow.triggered.connect(MainWindow.show) 

 

sysTray.setContextMenu(menu) 

 

sysTray.setVisible(True) 

 

#-----------------TRAY 

 

 

 

ui = Ui_MainWindow() 

 

ui.setupUi(MainWindow) 
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ui.actionExit.triggered.connect(sys.exit) 

 

ui.action_minimise.triggered.connect(MainWindow.hide) 

 

MainWindow.show() 

 

 

 

e=101 

 

while c<200: 

 

 if e>100:    #tsekarei to arxeio mono kathe 100 

enimeroseis tou GUI 

 

         check_status() 

 

         e=0 

 

        QtGui.QApplication.processEvents() #kanei update to GUI 

 

 time.sleep(0.01) 

 

 e+=1 

 

 

 

  

 

sys.exit(app.exec_()) 
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8.2 Κώδικαρ Γπαθικού πεπιβάλλονηορ ζε μοπθή ui 

 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

 

<ui version="4.0"> 

 

 <class>MainWindow</class> 

 

 <widget class="QMainWindow" name="MainWindow"> 

 

  <property name="geometry"> 

 

   <rect> 

 

    <x>0</x> 

 

    <y>0</y> 

 

    <width>733</width> 

 

    <height>190</height> 

 

   </rect> 

 

  </property> 

 

  <property name="windowTitle"> 

 

   <string>Raid Status Indicator</string> 



Πηπρηαθή  εξγαζία  ηνπ  θνηηεηή <Διεπζεξίνπ Αιέμαλδξνπ> 

Σειίδα 68 από 78 

 

  </property> 

 

  <widget class="QWidget" name="centralwidget"> 

 

   <layout class="QGridLayout" name="gridLayout"> 

 

    <item row="0" column="0"> 

 

     <widget class="QTreeWidget" name="treel"> 

 

      <property name="toolTip"> 

 

       <string>&lt;!DOCTYPE HTML PUBLIC &quot;-//W3C//DTD HTML 

4.0//EN&quot; &quot;http://www.w3.org/TR/REC-html40/strict.dtd&quot;&gt; 

 

&lt;html&gt;&lt;head&gt;&lt;meta name=&quot;qrichtext&quot; 

content=&quot;1&quot; /&gt;&lt;style type=&quot;text/css&quot;&gt; 

 

p, li { white-space: pre-wrap; } 

 

&lt;/style&gt;&lt;/head&gt;&lt;body style=&quot; font-family:'Ubuntu'; font-size:11pt; 

font-weight:400; font-style:normal;&quot;&gt; 

 

&lt;p style=&quot; margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-

right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;&quot;&gt;&lt;span style=&quot; font-

size:12pt; text-decoration: underline;&quot;&gt;Raid Status 

Indicator&lt;/span&gt;&lt;/p&gt; 

 

&lt;p style=&quot; margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-

right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;&quot;&gt;Created by &lt;/p&gt; 

 

&lt;p style=&quot; margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-

right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;&quot;&gt;&lt;span style=&quot; font-
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size:12pt; font-weight:600;&quot;&gt;Eleftheriou Alexandros&lt;/span&gt;&lt;/p&gt; 

 

&lt;p style=&quot; margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-

right:0px; -qt-block-indent:0; text-indent:0px;&quot;&gt;for ATEI 

Thessaloniki&lt;/p&gt;&lt;/body&gt;&lt;/html&gt;</string> 

 

      </property> 

 

      <property name="sortingEnabled"> 

 

       <bool>false</bool> 

 

      </property> 

 

      <column> 

 

       <property name="text"> 

 

        <string>Raid Name</string> 

 

       </property> 

 

       <property name="font"> 

 

        <font> 

 

         <pointsize>11</pointsize> 

 

        </font> 

 

       </property> 

 

      </column> 
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      <column> 

 

       <property name="text"> 

 

        <string>Status</string> 

 

       </property> 

 

      </column> 

 

      <column> 

 

       <property name="text"> 

 

        <string>Raid Type</string> 

 

       </property> 

 

      </column> 

 

      <column> 

 

       <property name="text"> 

 

        <string>Items</string> 

 

       </property> 

 

      </column> 

 

      <column> 

 

       <property name="text"> 
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        <string>Fail Reason</string> 

 

       </property> 

 

      </column> 

 

      <column> 

 

       <property name="text"> 

 

        <string>Percent</string> 

 

       </property> 

 

      </column> 

 

     </widget> 

 

    </item> 

 

   </layout> 

 

  </widget> 

 

  <widget class="QMenuBar" name="menuBar"> 

 

   <property name="geometry"> 

 

    <rect> 

 

     <x>0</x> 

 

     <y>0</y> 
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     <width>733</width> 

 

     <height>25</height> 

 

    </rect> 

 

   </property> 

 

   <widget class="QMenu" name="menuMenu"> 

 

    <property name="title"> 

 

     <string>&amp;File</string> 

 

    </property> 

 

    <addaction name="action_minimise"/> 

 

    <addaction name="actionExit"/> 

 

   </widget> 

 

   <addaction name="menuMenu"/> 

 

  </widget> 

 

  <action name="actionExit"> 

 

   <property name="text"> 

 

    <string>E&amp;xit</string> 

 

   </property> 

 



Πηπρηαθή  εξγαζία  ηνπ  θνηηεηή <Διεπζεξίνπ Αιέμαλδξνπ> 

Σειίδα 73 από 78 

  </action> 

 

  <action name="actionAbout"> 

 

   <property name="text"> 

 

    <string>About</string> 

 

   </property> 

 

  </action> 

 

  <action name="action_minimise"> 

 

   <property name="text"> 

 

    <string>&amp;Minimise</string> 

 

   </property> 

 

  </action> 

 

 </widget> 

 

 <resources/> 

 

 <connections/> 

 

</ui> 
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8.3 Κώδικαρ Γπαθικού πεπιβάλλονηορ μεηά ηη μεηαηποπή 

ζε python 

 

# -*- coding: utf-8 -*- 

 

 

 

# Form implementation generated from reading ui file 'gui4.ui' 

 

# 

 

# Created: Sat Nov 12 20:49:54 2011 

 

#      by: PyQt4 UI code generator 4.7.4 

 

# 

 

# WARNING! All changes made in this file will be lost! 

 

 

 

from PyQt4 import QtCore, QtGui 

 

 

 

class Ui_MainWindow(object): 

 

    def setupUi(self, MainWindow): 

 

        MainWindow.setObjectName("MainWindow") 
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        MainWindow.resize(733, 190) 

 

        self.centralwidget = QtGui.QWidget(MainWindow) 

 

        self.centralwidget.setObjectName("centralwidget") 

 

        self.gridLayout = QtGui.QGridLayout(self.centralwidget) 

 

        self.gridLayout.setObjectName("gridLayout") 

 

        self.treel = QtGui.QTreeWidget(self.centralwidget) 

 

        self.treel.setObjectName("treel") 

 

        self.gridLayout.addWidget(self.treel, 0, 0, 1, 1) 

 

        MainWindow.setCentralWidget(self.centralwidget) 

 

        self.menuBar = QtGui.QMenuBar(MainWindow) 

 

        self.menuBar.setGeometry(QtCore.QRect(0, 0, 733, 25)) 

 

        self.menuBar.setObjectName("menuBar") 

 

        self.menuMenu = QtGui.QMenu(self.menuBar) 

 

        self.menuMenu.setObjectName("menuMenu") 

 

        MainWindow.setMenuBar(self.menuBar) 

 

        self.actionExit = QtGui.QAction(MainWindow) 

 

        self.actionExit.setObjectName("actionExit") 
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        self.actionAbout = QtGui.QAction(MainWindow) 

 

        self.actionAbout.setObjectName("actionAbout") 

 

        self.action_minimise = QtGui.QAction(MainWindow) 

 

        self.action_minimise.setObjectName("action_minimise") 

 

        self.menuMenu.addAction(self.action_minimise) 

 

        self.menuMenu.addAction(self.actionExit) 

 

        self.menuBar.addAction(self.menuMenu.menuAction()) 

 

 

 

        self.retranslateUi(MainWindow) 

 

        QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName(MainWindow) 

 

 

 

    def retranslateUi(self, MainWindow): 

 

        MainWindow.setWindowTitle(QtGui.QApplication.translate("MainWindow", 

"Raid Status Indicator", None, QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.treel.setToolTip(QtGui.QApplication.translate("MainWindow", 

"<!DOCTYPE HTML PUBLIC \"-//W3C//DTD HTML 4.0//EN\" 

\"http://www.w3.org/TR/REC-html40/strict.dtd\">\n" 

 

"<html><head><meta name=\"qrichtext\" content=\"1\" /><style 

type=\"text/css\">\n" 
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"p, li { white-space: pre-wrap; }\n" 

 

"</style></head><body style=\" font-family:\'Ubuntu\'; font-size:11pt; font-

weight:400; font-style:normal;\">\n" 

 

"<p style=\" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; 

-qt-block-indent:0; text-indent:0px;\"><span style=\" font-size:12pt; text-decoration: 

underline;\">Raid Status Indicator</span></p>\n" 

 

"<p style=\" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; 

-qt-block-indent:0; text-indent:0px;\">Created by </p>\n" 

 

"<p style=\" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; 

-qt-block-indent:0; text-indent:0px;\"><span style=\" font-size:12pt; font-

weight:600;\">Eleftheriou Alexandros</span></p>\n" 

 

"<p style=\" margin-top:0px; margin-bottom:0px; margin-left:0px; margin-right:0px; 

-qt-block-indent:0; text-indent:0px;\">for ATEI Thessaloniki</p></body></html>", 

None, QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.treel.setSortingEnabled(False) 

 

        self.treel.headerItem().setText(0, 

QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "Raid Name", None, 

QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.treel.headerItem().setText(1, 

QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "Status", None, 

QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.treel.headerItem().setText(2, 

QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "Raid Type", None, 

QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 
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        self.treel.headerItem().setText(3, 

QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "Items", None, 

QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.treel.headerItem().setText(4, 

QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "Fail Reason", None, 

QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.treel.headerItem().setText(5, 

QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "Percent", None, 

QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.menuMenu.setTitle(QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "&File", 

None, QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.actionExit.setText(QtGui.QApplication.translate("MainWindow", "E&xit", 

None, QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.actionAbout.setText(QtGui.QApplication.translate("MainWindow", 

"About", None, QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 

        self.action_minimise.setText(QtGui.QApplication.translate("MainWindow", 

"&Minimise", None, QtGui.QApplication.UnicodeUTF8)) 

 


