
ΑΛΕΞΑΝΔΡΕΙΟ Σ.Ε.Ι. ΘΕ΢΢ΑΛΟΝΙΚΗ΢ 
΢ΧΟΛΗ ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 

ΣΜΗΜΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ΢ 
 

 
 
 
 
 
 

Πηπρηαθή εξγαζία 
 

Data Web Services κε ρξήζε ηνπ IBM Data 
Studio 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Σνπ θνηηεηή     Δπηβιέπσλ Καζεγεηήο 
Υξήζηνπ Μάληνπ     Κεξακφπνπινο Δπθιείδεο 
Αξ. κεηξψνπ: 06/3018 
 

 
 
 

Θεζζαινλίθε 2010 



IBM Data Web Services - πηπρηαθή ηνπ θνηηεηή Υξήζηνπ Μάληνπ 

΢ει. 2 απφ 94 

 Δσταριζηίες 
 
Θα ήζεια λα θαηαξρήλ επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ αέλαε ππνκνλή πνπ 
δείρλνπλ ζε θάζε βήκα πνπ θάλσ ζηε δσή κνπ. Δπηπξνζζέησο ζα ήζεια λα 
επραξηζηήζσ φινπο ηνπο θαζεγεηέο κνπ ζην ΣΔΙ Πιεξνθνξηθήο Θεζζαινλίθεο θαη 
θπξίσο ηνπο θνπο Κεξακφπνπιν Δπθιείδε θαη Γέξβν Γεκήηξην γηα ηηο γλψζεηο θαη 
ηελ αγάπε γηα αλαδήηεζε πνπ κνπ εκθχζεζαλ πάλσ ζην πεδίν ησλ Βάζεσλ 
Γεδνκέλσλ. 



IBM Data Web Services - πηπρηαθή ηνπ θνηηεηή Υξήζηνπ Μάληνπ 

΢ει. 3 απφ 94 

Abstract 
 
Web 2.0 is growing while technologies associated with web services are improved. 
Simultaneously, access to structured data which are stored in databases is a quite 
difficult and tricky process to implement in a web service. Writing code to access a 
database requires repetitive open connection, execute statement, collect results, 
close connection commands that become quite difficult to maintain. IBM Data 
Studio IDE has the solution: Creation of Data Web Services, web services oriented 
to structured database data, with no need of writing a single line of code. The 
developer implements his own stored procedures or SQL scripts targeting to an 
IBM Database Server (i.e. IBM DB2) and with a few drag and drop steps creates 
SOAP and REST Data Web Services which are deployed on a Java application 
server (i.e. IBM WebSphere). Developing a Data Web Service becomes an easy 
task allowing the developer to focus on database logic. 
 
This paper explains how the technologies, programming platforms and databases 
cooperate to create an IBM Data Web Service. Through easy steps we provide the 
amount of information needed to get started with IBM Data Studio, create and 
consume a Data Web Service that targets to an IBM DB2 database server. 
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1. Διζαγωγή  
 

 

Η εξγαζία απηή έρεη σο ζθνπφ ηε κειέηε θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ Data Web 
Services κε ηε ρξήζε ηνπ IBM Data Studio. Με ηε ρξήζε ησλ Data Web Services 
παξέρνληαη εξγαιεία γηα ηε δεκηνπξγία Web Services ηα νπνία βαζίδνληαη ζε SQL 
εληνιέο θαη Stored Procedures. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δίλεηαη εχθνια πξφζβαζε ζε 
δνκεκέλα δεδνκέλα ηα νπνία είλαη απνζεθεπκέλα ζε ΙΒΜ database servers φπσο 
ε DB2. Η δηαδηθαζία παξαγσγήο κηαο web service απηή απαηηεί γεληθψο πνιχ 
θψδηθα, αιιά κε ηε ρξήζε ηνπ Data Studio αξθνχλ θάπνηεο SQL εληνιέο ή stored 
procedures θαη κεξηθά drag and drop. 
 
΢ην 2ν θεθάιαην γίλεηαη κηα ζχληνκε εηζαγσγή ζηηο Web Services θαη ηελ 
αξρηηεθηνληθή ππεξεζηψλ ηζηνχ. Αλαιχνληαη νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
θαζψο θαη ν ηξφπνο αλάισζεο ησλ ππεξεζηψλ ηζηνχ. 
 
΢ην 3ν θεθάιαην πεξηγξάθνπκε ηηο Data Web Services, κηα λέα θαηεγνξία 
ππεξεζηψλ ηζηνχ πξνζαλαηνιηζκέλε ζηα δεδνκέλα. Παξαηίζεληαη νη νξηζκνί πνπ 
δίλνληαη απφ ηελ IBM θαη ηε Microsoft γηα ηελ πινπνίεζε ησλ Data Web Services. 
Αθνινχζσο γίλεηαη εηζαγσγή ζηηο ηερλνινγίεο θαη ηηο πιαηθφξκεο ινγηζκηθνχ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ νη IBM Data Web Services. 
 
΢ην 4ν θεθάιαην πεξηγξάθνπκε αλαιπηηθά ηα βήκαηα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ IBM 
data Studio, ηελ πξνεηνηκαζία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, ηνπ WebSphere server γηα 
ηε δεκηνπξγία ησλ Data Web Services. Αθνινχζσο δεκηνπξγνχκε βήκα – βήκα 
κηα Data Web Service πνπ αλαδεηά θνηηεηέο, ηελ findstudents, βαζηζκέλε ζε 
πξαγκαηηθά δεδνκέλα θνηηεηψλ ηα νπνία έρνπκε ιάβεη απφ δεκφζην ηζηνηφπν ηνπ 
ΣΔΙ (http://hydra.it.teithe.gr/s). 
 
΢ην 5ν θεθάιαην πεξηγξάθνπκε ηνπο ηξφπνπο αλάισζεο ησλ Data Web Services 
ρξεζηκνπνηψληαο σο πεγή ηελ DWS findstudents πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ζην 
4ν θεθάιαην. Πεξηγξάθνπκε ηηο πξνυπνζέζεηο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ 
εκπεξηέρεη ν θάζε ηξφπνο αλάισζεο κηαο Data Web Service. 
 
΢ην 6ν θεθάιαην πεξηγξάθνπκε ηηο δνθηκαζηηθέο Data Web Services πνπ 
δεκηνπξγήζεθαλ θαζψο θαη ηηο ηζηνζειίδεο πνπ πινπνηήζεθαλ ζε PHP 
πξνθεηκέλνπ λα ηηο αλαιψζνπλ. Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη νδεγίεο ρξήζεο ηνπ 
αξρείνπ VMWare image κε ην νπνίν κπνξείηε λα δείηε ζηελ πξάμε ηηο ππεξεζίεο 
θαη ηηο ηζηνζειίδεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο πηπρηαθήο. 
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2. Web Services  
 

2.1 Διζαγωγή 

 
΢ε απηφ ην θεθάιαην γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηηο ππεξεζίεο ηζηνχ, ηελ αξρηηεθηνληθή 
ηνπο, ηα πξφηππα θαη ζηηο ηερλνινγίεο πνπ ηηο ππνζηεξίδνπλ. Παξάιιεια 
αλαιχνληαη ηα κέξε ησλ ηερλνινγηψλ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο 
data web service πνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε ζην 4ν θεθάιαην. Γηα ηελ  θαιχηεξε 
θαηαλφεζε θάπνησλ ελνηήησλ ρξεζηκνπνηνχκε σο παξαδείγκαηα δεδνκέλα θαη 
ζηνηρεία απφ ηo 4ν θεθάιαην. 
 

2.2 Οριζμός 

 
΢χκθσλα κε ην W3C, «.. Τπεξεζία ηζηνχ νλνκάδεηαη έλα ζχζηεκα ινγηζκηθνχ πνπ 
ππνζηεξίδεη ηελ δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ κεραλψλ νη νπνίεο επηθνηλσλνχλ κέζσ 
δηθηχνπ. Κάζε ππεξεζία ηζηνχ έρεη κηα δηεπαθή επηθνηλσλίαο ε νπνία 
πεξηγξάθεηαη απφ κηα γιψζζα θαηαλνεηή ζηα κεραλήκαηα θαη είλαη γλσζηή σο 
WSDL (web service description language). ..» [13] Μηα ππεξεζία ηζηνχ κπνξεί λα 
θιεζεί απφ έλα νπνηνδήπνηε ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ 
SOAP ή επηθνηλσλίαο REST αληαιιάζζνληαο κελχκαηα κε βάζε ηελ WSDL 
πεξηγξαθή ηεο. Σα κελχκαηα απηά κεηαθέξνληαη κέζσ ηνπ HTTP, κνξθνπνηεκέλα 
ζε XML ζε ζπλδπαζκφ κε άιια πξφηππα ζηνλ παγθφζκην ηζηφ (web). 
 
΢ηελ πξάμε κηα ππεξεζία ηζηνχ είλαη έλα πξφγξακκα γξακκέλν ζε θάπνηα 
γιψζζα ή πιαηθφξκα πξνγξακκαηηζκνχ (Java, .ΝΔΣ, PHP θ.ν.θ) ην νπνίν εθζέηεη 
ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζηνλ παγθφζκην ηζηφ. Με ηνλ φξν ιεηηνπξγίεο ελλννχκε ηηο 
κεζφδνπο πνπ πινπνηεί θαη είλαη πξνζβάζηκεο κέζσ πξσηνθφιισλ SOAP ή ηεο 
αξρηηεθηνληθήο REST. Μηα απιή web service κπνξεί λα είλαη κηα εθαξκνγή πνπ 
κεηαηξέπεη ζεξκνθξαζία απφ βαζκνχο Κειζίνπ ζε βαζκνχο Fahrenheit θαη ην 
αληίζηξνθν. Γηα λα ηελ πινπνηήζνπκε ρξεηαδφκαζηε δχν κεζφδνπο κηα πνπ 
κεηαηξέπεη ζε βαζκνχο Κειζίνπ θαη κηα πνπ κεηαηξέπεη ζε βαζκνχο Fahrenheit. 
Έηζη έρνπκε ηελ web service κε φλνκα tempratureConverter πνπ εθζέηεη (exposes) 
πξνο αλάισζηλ δχν κεζφδνπο: ηελ celsiusTofahrenheit θαη ηελ 
fahrenheitTocelsius. Μπνξείηε λα δνθηκάζεηε απηήλ ηελ ππεξεζία ζην 
http://www.w3schools.com/webservices/tempconvert.asmx. 
 
Ο θψδηθαο πνπ πινπνηεί απηή ηελ απιή κεηαηξνπή, γξακκέλνο ζε Visual Basic 
.NET είλαη ν αθφινπζνο: 
 
1. <%@ WebService Language="VBScript" Class="TempConvert" %> 

2.  

3. Imports System 

4. Imports System.Web.Services 

5.  

6. Public Class TempConvert :Inherits WebService 

7.  

8. <WebMethod()> Public Function FahrenheitToCelsius 

9. (ByVal Fahrenheit As String) As String 

http://www.w3schools.com/webservices/tempconvert.asmx
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10.   dim fahr 

11.   fahr=trim(replace(Fahrenheit,",",".")) 

12.   if fahr="" or IsNumeric(fahr)=false then return "Error" 

13.   return ((((fahr) - 32) / 9) * 5) 

14. end function 

15.  

16. <WebMethod()> Public Function CelsiusToFahrenheit 

17. (ByVal Celsius As String) As String 

18.   dim cel 

19.   cel=trim(replace(Celsius,",",".")) 

20.   if cel="" or IsNumeric(cel)=false then return "Error" 

21.   return ((((cel) * 9) / 5) + 32) 

22. end function 

23.  

24. end class 

 
 

2.3 Οι ανάγκες ποσ οδήγηζαν ζηις σπηρεζίες ιζηού 

 
΢ηελ δεθαεηία ηνπ „90 νη επηρεηξήζεηο πξνθεηκέλνπ λα πεξηθφςνπλ έμνδα πνπ 
αθνξνχζαλ ζε κεραλνγξαθηθφ εμνπιηζκφ, ππαιιήινπο θαη πινπνίεζε 
εθαξκνγψλ πνπ επηιχνπλ ζέκαηα ή εθηεινχλ δηαδηθαζίεο, άξρηζαλ λα αλαζέηνπλ 
κέξνο ή νιφθιεξεο ηηο δηαδηθαζίεο ζε εμεηδηθεπκέλνπο εμσηεξηθνχο ζπλεξγάηεο. Οη 
ζπλεξγάηεο νη νπνίνη νλνκάζηεθαλ πάξνρνη ππεξεζηψλ εθαξκνγψλ (application 
service providers) αλαιακβάλνπλ ηελ πεξαίσζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη 
δηαδηθαζηψλ πνπ αθνξνχλ ηηο επηρεηξήζεηο – πειάηεο ηνπο κε ηελ παξαγσγή 
πξνγξακκάησλ – ππεξεζηψλ γηα απηέο. Με ηελ εμάπισζε ηνπ παγθνζκίνπ ηζηνχ 
θαη ηελ δεκηνπξγία ησλ standards γηα ηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο (φπσο ην 
HTTP) ηα πξνγξάκκαηα – ππεξεζίεο έγηλαλ δηαζέζηκα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 
αθξαίν θφκβν ηνπ δηαδηθηχνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν άξρηζε λα πθαίλεηαη ε έλλνηα 
ηεο αξρηηεθηνληθήο ππεξεζηψλ ηζηνχ (SOA: Service Oriented Architecture). 
 
Γηα ηελ επίηεπμε ηεο επηθνηλσλίαο κέζσ ππεξεζηψλ, νη νπνίεο ελδερνκέλσο 
εληνπίδνληαη δπλακηθά, απαηηείηαη ραιαξή ζχδεπμε (loose coupling) κεηαμχ εθείλνπ 
πνπ θάλεη ηελ αίηεζε θαη ηεο ππεξεζίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Η έλλνηα ηεο 
ραιαξήο ζχδεπμεο απνθιείεη νπνηαδήπνηε γλψζε ή ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ηηο 
ζπγθεθξηκέλεο πιαηθφξκεο φπνπ εθηειείηαη ν αηηψλ ή ν πάξνρνο ππεξεζηψλ, ηελ 
πινπνίεζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ν εθάζηνηε πάξνρνο, ή ηηο κνξθέο θαη ηα 
πξσηφθνιια πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηε κεηαμχ ηνπο επηθνηλσλία. 
 
 

2.4 Υαρακηηριζηικά 

 
Οη ππεξεζίεο ηζηνχ έρνπλ θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ηα νπνία ηηο ραξαθηεξίδνπλ: 
 

1. Οη ππεξεζίεο είλαη νληφηεηεο ινγηζκηθνχ δηαζέζηκεο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 
αθξαίν ζεκείν-θφκβν ηνπ δηθηχνπ (έλαο server). Λακβάλνπλ θαη ζηέιλνπλ 
μηνύμαηα ζχκθσλα κε ηε ζπκπεξηθνξά πνπ έρνπλ νξίζεη ζηηο 
πξνδηαγξαθέο ηνπο κέζσ ηεο WSDL. 
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2. Οη ππεξεζίεο θξχβνπλ κέζα ηνπο ην κνληέιν πξνγξακκαηηζκνχ θαη ηηο 
ιεπηνκέξεηεο ηεο πινπνίεζεο ηνπο. Δθζέηνπλ κφλν φηη είλαη ρξήζηκν ζηνπο 
πειάηεο γηα λα ηηο θαιέζνπλ θαη λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ. 

3. Οη ππεξεζίεο ηζηνχ κπνξνχλ λα θιεζνχλ απφ νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα 
ινγηζκηθνχ ή πιηθνχ. Σα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο ηνπο απνηεινχλ 
πξφηππα πνπ πινπνηνχληαη απφ φινπο ηνπο θαηαζθεπαζηέο. Έηζη φηαλ 
θαινχκε κηα web service δελ γλσξίδνπκε ηη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θξχβεηαη 
απφ πίζσ αιιά νχηε καο ελδηαθέξεη αλ ην ιεηηνπξγηθφ καο ζχζηεκα είλαη 
ζπκβαηφ. 

4. Οη πιεξνθνξίεο πνπ δεκνζηεχνληαη γηα κηα ππεξεζία κέζσ ηεο WSDL 
αξθνχλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο θαη ηνλ ηξφπν αλάισζεο ηεο (αίηεζε πξνο 
απηήλ, ιήςε απάληεζεο, δηθιείδεο αζθαιείαο). Όια απηά ηζρχνπλ ππφ ηελ 
πξνυπφζεζε φηη ν αηηψλ γλσξίδεη πψο λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη. 

5. Μηα ππεξεζία ηζηνχ κπνξεί λα ελζσκαηψζεη ή λα ρξεζηκνπνηεί άιιεο 
ππεξεζίεο. 

6. Κάζε ππεξεζία ηζηνχ έρεη ππνδνρείο (endpoints) νη νπνίνη δέρνληαη ηα 
κελχκαηα ησλ αηηήζεσλ πξνο ηελ ππεξεζία θαη αλαιακβάλνπλ λα ζηείινπλ 
ηηο απαληήζεηο ζηνπο πειάηεο. Σα endpoints είλαη δχν θαηεγνξηψλ, SOAP 
αλ ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηφθνιιν soap γηα ηελ επηθνηλσλία ή REST HTTP 
GET ή POST αλ ε ππεξεζία ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ πφξνο ηνπ δηθηχνπ.  

 

2.5 Αρτιηεκηονική σπηρεζιών ιζηού 

 
Η αξρηηεθηνληθή ππεξεζηψλ ηζηνχ ή αξρηηεθηνληθή πξνζαλαηνιηζκέλε ζηηο 
ππεξεζίεο (SOA) απνηειεί έλα ζπγθεθξηκέλν αξρηηεθηνληθφ χθνο ην νπνίν έρεη σο 
ζηφρν ηε ραιαξή ζχλδεζε θαη δπλακηθή ζχδεπμε κεηαμχ ησλ ππεξεζηψλ. Γηα λα 
ιεηηνπξγήζεη απνδνηηθά ε SOA πξέπεη λα δηαζέηεη νξηζκέλνπο ζπγθεθξηκέλνπο 
παξάγνληεο. 
 
Καηαξράο είλαη απαξαίηεην λα παξαζρεζεί έλαο αθεξεκέλνο νξηζκφο ηεο 
ππεξεζίαο, ν νπνίνο ζα ζπκπεξηιακβάλεη ηηο ιεπηνκέξεηεο πνπ επηηξέπνπλ ζε 
νπνηνλδήπνηε ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ ππεξεζία λα ζυνδεθεί (bind) 
θαηαιιήισο κε εθείλε. Γεχηεξνλ νη πάξνρνη ησλ ππεξεζηψλ πξέπεη λα 
δημοζιεύουν (publish) ηηο ιεπηνκέξεηεο ησλ ππεξεζηψλ έηζη ψζηε νη πειάηεο ηνπο 
λα κπνξνχλ λα θαηαλνήζνπλ ηνλ ζθνπφ, ηνλ ηξφπν ρξήζεο θαη ζχλδεζεο κε ηελ 
ππεξεζία. Σξίηνλ, εθείλε πνπ δεηνχλ ππεξεζίεο, πξέπεη λα έρνπλ θάπνην ηξφπν 
λα ενηοπίζουν (find) πνηεο ππεξεζίεο είλαη δηαζέζηκεο θαη εμππεξεηνχλ ηηο 
αλάγθεο ηνπο. Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ε πξνζέγγηζε 
«ζχλδεζε/δεκνζίεπζε/εληνπηζκφο» πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ ηα πξφηππα ηα νπνία 
δηέπνπλ ηη ζα δεκνζηεχεηαη θαη πψο, ηνλ ηξφπν πνπ ζα εληνπίδνληαη νη 
πιεξνθνξίεο θαζψο θαη ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο ζε απηέο.  
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΢ρήκα 2.1 Η πξνζέγγηζε ζχλδεζε/δεκνζίεπζε/εληνπηζκφο 

 
Ο πάξνρνο κηα ππεξεζίαο πεξηγξάθεη ηε ζεκαζηνινγία ηεο, δειαδή ηηο ιεηηνπξγίεο 
πνπ ππνζηεξίδεη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν πξνζπέιαζήο ηεο ζε 
έλα έγγξαθν WSDL (web service description language). Οη πάξνρνη ησλ 
ππεξεζηψλ δεκνζηεχνπλ ηα wsdl έγγξαθα ησλ ππεξεζηψλ ηνπο ζε θαηαιφγνπο 
ππεξεζηψλ ηζηνχ UDDI φπνπ νη επηρεηξήζεηο κπνξνχλ λα εγγξαθνχλ θαη λα 
αλαδεηνχλ ππεξεζίεο ηζηνχ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπο. 
 

2.6 Δίδη interface Τπηρεζιών 

 
Οη ππεξεζίεο ηζηνχ ρσξίδνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ 
αξρηηεθηνληθή πινπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ σο πξνο ηνλ ηξφπν επηθνηλσλίαο 
κε ηνπο πειάηεο ηνπο. Η έλλνηα ηξφπνο επηθνηλσλίαο ζπρλά ζπλαληάηαη ζηε 
βηβιηνγξαθία σο ην interface ή ηα endpoints ηεο ππεξεζίαο ηζηνχ. Η ππεξεζία 
κπνξεί λα είλαη κία αιιά λα έρεη παξαπάλσ απφ κία πινπνίεζε σο πξνο ηνλ 
ηξφπν επηθνηλσλίαο. Τπάξρνπλ νη ππεξεζίεο πνπ επηθνηλσλνχλ κέζσ ηνπ 
πξσηνθφιινπ SOAP θαη νη ππεξεζίεο πνπ πινπνηνχλ ηα πξφηππα ηεο 
αξρηηεθηνληθήο REST ζηελ νπνία βαζίδεηαη νιφθιεξνο ν παγθφζκηνο ηζηφο. Μηα 
ππεξεζία κπνξεί λα επηθνηλσλεί κε έλαλ απφ ηνπο δχν ηξφπνπο ή θαη κε ηνπο δχν. 
Απηφ ελαπφθεηηαη ζηελ επρέξεηα ηνπ πξνγξακκαηηζηή θαη ηηο αλάγθεο ησλ πειαηψλ 
ηνπ. ΢ηελ πηπρηαθή απηή ζα πινπνηήζνπκε θαη ηνπο δχν ηξφπνπο επηθνηλσλίαο. 
΢ηηο επφκελεο δχν ελφηεηεο εμεγνχκε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξσηνθφιινπ 
SOAP θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο REST. 
 

2.7 SOAP 

 
Σν πξσηφθνιιν Simple Object Access Protocol απνηειεί ην πξφηππν κε ην νπνίν 
απνθηνχκε πξφζβαζε θαη θαινχκε κηα web service. Απνηειεί πξφηαζε 
(recommendation) ηνπ W3C απφ ην 2003. Βαζίδεηαη ζηελ XML, κνξθνπνηείηαη κε 
απηήλ θαη έρεη άκεζε ζρέζε κε ηε WSDL. Υξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν HTTP ή ην 
SMTP γηα ηε κεηαθνξά ησλ κελπκάησλ ηνπ. Έλα κήλπκα SOAP εζσθιείεηαη ζε 
έλα παθέην HTTP θαη απνζηέιιεηαη ζηνλ παξαιήπηε ηνπ. 
 
Δλ ζπληνκία ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ SOAP είλαη ηα εμήο: 

 Δίλαη έλα πξσηφθνιιν γηα ηελ επηθνηλσλία κε web services 
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 Αλήθεη ζην application layer ηνπ OSI 
 Υξεζηκνπνηεί κελχκαηα γξακκέλα ζε XML 
 Υξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν HTTP σο θέξνλ 
 Δίλαη αλεμάξηεην πιαηθφξκαο ινγηζκηθνχ 
 Δίλαη αλεμάξηεην γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ 
 Δίλαη απιφ θαη επεθηάζηκν 
 Απνηειεί πξφηππν ηνπ W3C 

 
Η δνκή ηνπ έρεη σο εμήο: 
Σν κήλπκα SOAP έρεη (΢ρήκα 2.2) σο ζηνηρείν ξίδα ηνλ θάθειν (envelope), ν 
νπνίνο πεξηέρεη κηα θεθαιίδα (header) κε κεηαδεδνκέλα θαη έλα ζψκα (body) κε 
ηηο θιήζεηο ησλ κεζφδσλ κηαο web service θαη ηηο παξακέηξνπο αλ είλαη κήλπκα 
αίηεζεο (request) ή ηελ απάληεζε απφ απηήλ αλ είλαη κήλπκα απάληεζεο 
(response message). 
 

 
΢ρήκα 2.2 Η δνκή ελφο κελχκαηνο SOAP 

 
Η θεθαιίδα είλαη έλα πξναηξεηηθφ ζηνηρείν θαη πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ 
εθαξκνγή πνπ ζα εθηειεζηεί, φπσο θξππηνγξάθεζε, ζχλδεζε κέζσ ινγαξηαζκνχ 
(authentication). 
 
Σν ζψκα κπνξεί λα πεξηέρεη θιήζε πξνο κεζφδνπο ηεο web service αλ ην κήλπκα 
είλαη αίηεζε πξνο ηε web service. ΢ην παξαθάησ θνκκάηη θψδηθα έρνπκε ην 
κήλπκα αίηεζεο πξνο ηελ data web service findstudents, ην νπνίν δεηά ηελ θιήζε 
ηεο κεζφδνπ searchstudents (γξακκή 3). Η searchstudents δέρεηαη σο φξηζκα έλα 
string θαη εκείο πεξλνχκε ζε απηφ ην string chr (γξακκή 4). ΢ηελ πξάμε, δεηνχκε 
απφ ηελ web service λα καο εκθαλίζεη ηα ζηνηρεία ησλ θνηηεηψλ πνπ έρνπλ κέζα 
ζην φλνκά ηνπο ή ην επίζεηφ ηνπο ή ην username ζηνλ aeto, ην string “chr”. 
 
1. <soapenv:Envelope 

xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 

xmlns:q0="http://it.teithe.findstudents" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 
2. <soapenv:Body> 

3.  <q0:SEARCHSTUDENTS> 
4. <NAMEIN>chr</NAMEIN>  

5. </q0:SEARCHSTUDENTS> 

6. </soapenv:Body> 
7. </soapenv:Envelope> 
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Σν ζψκα ελφο κελχκαηνο SOAP κπνξεί λα πεξηέρεη ηελ απάληεζε απφ ηελ web 
service. ΢ην παξαθάησ θνκκάηη θψδηθα βιέπνπκε ηελ απάληεζε ηεο data web 
service, ε νπνία καο επέζηξεςε δχν rows κε θνηηεηέο νη νπνίνη έρνπλ ην string 
“chr”. 
 
1. <soapenv:Envelope 

xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 

2. <soapenv:Body> 

3. <SEARCHSTUDENTSResponse xmlns:ns1="http://it.teithe.findstudents"> 

4.     <rowset> 

5.         <row> 

6.             <USERNAME>chrandr</USERNAME>  

7.             <NAME>Christos</NAME>  

8.             <SURNAME>Andrianos</SURNAME>  

9.             <URL>http://www.it.teithe.gr/~chrandr</URL>  

10.             <EMAIL>chrandr@it.teithe.gr</EMAIL>  

11.         </row> 

12.         <row> 

13.             <USERNAME>chargir</USERNAME>  

14.             <NAME>Christos</NAME>  

15.             <SURNAME>Argiriadis</SURNAME>  

16.             <URL>http://www.it.teithe.gr/~chargir</URL>  

17.             <EMAIL>chargir@it.teithe.gr</EMAIL>  

18.         </row> 

19.     </rowset> 

20. </SEARCHSTUDENTSResponse> 

21. </soapenv:Body> 

22. </soapenv:Envelope> 

 
Παξαηεξνχκε φηη ηφζν ε αίηεζε, φζν θαη ε απάληεζε είλαη κνξθνπνηεκέλεο ζε 
XML, θάηη ην νπνίν καο βνεζά ζηελ αλάισζή ηνπ. Οη πεξηζζφηεξεο 
αληηθεηκελνζηξεθείο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ (Java, C++, C#, Visual Basic, 
PHP, Ruby) έρνπλ πινπνηήζεη θιάζεηο πξνθεηκέλνπ λα κπνξνχλ λα ζηέιλνπλ θαη 
λα ιακβάλνπλ κελχκαηα SOAP κέζσ ηνπ HTTP πξσηνθφιινπ.  
 

2.8 REST 

 
Μία ελαιιαθηηθή πινπνίεζε έλαληη ηνπ πξσηνθφιινπ SOAP είλαη ε πινπνίεζε ησλ 
Restful web services. Η βαζηθή έλλνηα ζηελ αξρηηεθηνληθή REST (Representational 
State Transfer) είλαη ν πόρος. Έλαο πφξνο είλαη έλα νπνηνδήπνηε θνκκάηη 
πιεξνθνξίαο, ην νπνίν κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε κνλαδηθφ ηξφπν. ΢ηελ 
αξρηηεθηνληθή REST, νη αηηνχληεο θαη νη ππεξεζίεο αληαιιάζζνπλ κελχκαηα ηα 
νπνία κπνξνχλ λα έρνπλ ηφζν δεδνκέλα φζν θαη κεηαδεδνκέλα. Γηα λα 
αλαπαξαζηαζεί έλαο πφξνο κε κνλαδηθφ ηξφπν ρξεζηκνπνηνχκε URIs. Γηα 
παξάδεηγκα έλαο πφξνο κπνξεί λα είλαη ν http://www.go.gr/kilometers/count.  
 
Οη ππεξεζίεο πνπ είλαη πινπνηεκέλεο κε REST δελ δηαηεξνχλ ηελ θαηάζηαζε κηαο 
αιιειεπίδξαζεο (stateless). Απηφ βνεζά ηε γξήγνξε αλάθακςή ηνπο ζε 
πεξίπησζε ζθάικαηνο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε ππεξεζία πνπ βξίζθεηαη ζην uri 
http://www.go.gr/kilometers/count παξνπζηάζεη ζθάικα ελψ ηελ θαινχκε, 
κπνξνχκε λα ηελ μαλαθαιέζνπκε ρσξίο λα καο πεξηνξίζεη θάπνηνο. Σν γεγνλφο φηη 

http://www.go.gr/kilometers/count
http://www.go.gr/kilometers/count
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νη RESTful web services δελ δηαηεξνχλ ηελ θαηάζηαζε ηεο αιιειεπίδξαζεο 
πειάηε – ππεξεζίαο, καο ππνρξεψλεη λα απνζηέιινπκε φηη είλαη απαξαίηεην ζηελ 
θάζε αίηεζε πξνο απηέο.  Κάζε κήλπκα πξέπεη λα είλαη απηνπεξηγξαθηθφ, δειαδή 
λα πεξηέρεη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη ε web service γηα λα εθηειεζηεί. 
 
Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππεξεζηψλ REST είλαη ηα εμήο: 
 

 Η web service είλαη πξνζβάζηκε κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP κε 
ηηο κεζφδνπο GET ή POST ή PUT ή DELETE. 

 Κάζε web service έρεη έλα κνλαδηθφ base uri ζην νπνίν πξνζηίζεληαη 
ζην ηέινο ην φλνκα ηεο κεζφδνπ πνπ ζέινπκε λα θαιέζνπκε, καδί κε 
ηηο παξακέηξνπο ηεο. 

 Κάζε web service ππνζηεξίδεη δεδνκέλα ηα νπνία είλαη 
θσδηθνπνηεκέλα κε βάζε έλα MIME type (JSON, XML, YAML ή 
άιιν). 

 
Η ρξήζε ησλ RESTful web services έρεη απμεζεί δξακαηηθά εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο 
φηη είλαη απιέο. Αξθεί κφλν ην URL ηεο ππεξεζίαο θαη ε γλψζε ησλ παξακέηξσλ 
πνπ πξέπεη λα πεξαζηνχλ ζε απηήλ. Μηα ππεξεζία κε REST endpoint κε κέζνδν 
HTTP GET κπνξεί λα θιεζεί αθφκε θαη απφ έλαλ web browser. Η απιφηεηα ηεο 
ηελ έρνπλ θάλεη ηφζν δεκνθηιή ψζηε κεγάιεο εηαηξίεο έρνπλ δεκηνπξγήζεη REST 
endpoints γηα ηηο ήδε ππάξρνπζεο web services πνπ ππνζηήξηδαλ κφλν SOAP. 
 
Η Google έρεη αλαπηχμεη ην AJAX API ην νπνίν είλαη κηα RESTful πινπνίεζε ησλ 
πξντφλησλ ηεο. Μέζσ απηνχ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ππεξεζίεο φπσο ην 
Google Search, Google Maps, Google Translate, Google Ajax Feed θαη άιιεο. 
 
Η Yahoo έρεη αλαπηχμεη ην αληίζηνηρν Yahoo API, ην νπνίν παξέρεη ππεξεζίεο γηα 
ην Yahoo Search θαη άιιεο. Η Yahoo έρεη αλαπηχμεη ηελ YQL (Yahoo Query 
Language), κηα γιψζζα πνπ κνηάδεη κε SQL θαη εθηειεί εξσηήκαηα ζε web 
services. Κάζε εξψηεκα ηεο YQL κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί κε έλα URL θαη λα 
θιεζεί σο RESTful web service απφ νπνηνλδήπνηε. Γηα παξάδεηγκα αλ ζέινπκε 
λα ιάβνπκε ζε JSON format ηα πξψηα 10 απνηειέζκαηα γηα ηνλ φξν «cat» απφ ην 
Flickr αξθεί ην url κε ην εξψηεκα YQL: 
http://query.yahooapis.com/v1/public/yql?q=select%20*%20from%20flickr.photos.s
earch%20where%20text%3D%22Cat%22%20limit%2010&format=json&diagnostic
s=true&callback=cbfunc. Η Yahoo επίζεο παξέρεη ππνζηήξημε ζε φζνπο 
developers ζέινπλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο Web Services απφ δηάθνξεο 
πιαηθφξκεο (Java, .NET, JavaScript, Ruby, Silverlight, PHP, Python)  ηεο κέζσ 
άξζξσλ ζην Yahoo Developer Network (YDN). 
 
Η Amazon αληίζηνηρα έρεη αλαπηχμεη ηηο Amazon Web Services γηα ην Amazon 
Cloud. ΢χκθσλα κε ηνλ Jeff Barr ν νπνίνο είλαη senior manager ζηηο Amazon Web 
Services, ε ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ ηεο εηαηξίαο γίλεηαη θαηά 85% απφ ηηο REST 
interfaces. 
 
΢ηελ εξγαζία απηή ζα δεκηνπξγήζνπκε data web services νη νπνίεο έρνπλ SOAP 
θαη REST interfaces ή endpoints θαη ζα δείμνπκε ηελ επθνιία κε ηελ νπνία θαιείηαη  
κηα REST service. Δληνχηνηο, φηαλ ρξεηαδφκαζηε λα ζπκπεξηιάβνπκε αζθάιεηα 

http://query.yahooapis.com/v1/public/yql?q=select%20*%20from%20flickr.photos.search%20where%20text%3D%22Cat%22%20limit%2010&format=json&diagnostics=true&callback=cbfunc
http://query.yahooapis.com/v1/public/yql?q=select%20*%20from%20flickr.photos.search%20where%20text%3D%22Cat%22%20limit%2010&format=json&diagnostics=true&callback=cbfunc
http://query.yahooapis.com/v1/public/yql?q=select%20*%20from%20flickr.photos.search%20where%20text%3D%22Cat%22%20limit%2010&format=json&diagnostics=true&callback=cbfunc
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(θξππηνγξάθεζε) ή ζέκαηα πνηφηεηαο (quality of service) ζε κηα ππεξεζία, απηφ 
κπνξεί λα επηηεπρζεί θαιχηεξα κέζσ ηνπ SOAP. 
 

2.9 WSDL 

 
Η WSDL (web service description language) απνηειεί ηελ γιψζζα πεξηγξαθήο 
ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ κηαο web service. Δπίζεο Δίλαη κηα γιψζζα πεξηγξαθήο ζε 
XML θαη ηα έγγξαθα πνπ παξάγνληαη είλαη αξρεία XML κε θαηάιεμε .wsdl. 
 
΢ε γεληθέο γξακκέο ην WSDL είλαη: 
 

 WSDL ζεκαίλεη web service description language 
 Γξάθεηαη ζε XML 
 Έλα .wsdl αξρείν είλαη έλα XML αξρείν 
 Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη web services.  
 Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα ηνλ εληνπηζκφ κηαο web service 
 Η WSDL απνηειεί πξφηαζε (recommendation) ηνπ W3C 

 
Όπσο αλαθέξεηαη θαη παξαπάλσ, έλα έγγξαθν wsdl ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 
εληνπηζκφ ηεο web service θαη πεξηέρεη ηηο functions ή methods πνπ εθζέηεη ζηνλ 
παγθφζκην ηζηφ. 
  

2.9.1 Η δομή ηοσ εγγράθοσ WSDL 

 
Σν έγγξαθν wsdl απνηειείηαη απφ ηεζζάξσλ εηδψλ tags ηα νπνία πεξηγξάθνπλ 
ηελ web service σο πξνο ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θαη ηελ ηνπνζεζία φπνπ κπνξνχκε 
λα ηε βξνχκε. 
 

 <types>: Οη ηχπνη δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα είζνδν θαη 
έμνδν απφ ηελ web service. 

 <message>: πεξηγξαθή ησλ κελπκάησλ 
 <portType>: νη ιεηηνπξγίεο (methods or functions) πνπ πινπνηνχληαη 

απφ web service. 
 <binding>: ηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

 
Θα αλαιχζνπκε ηα παξαπάλσ ζπζηαηηθά ηνπ εγγξάθνπ ζηηο επφκελεο ελφηεηεο 
ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξαγκαηηθφ αξρείν wsdl πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ web 
service πνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε ζην θεθάιαην 3 (Γεκηνπξγία DWS κε ηε ρξήζε 
ηνπ Data Studio). Σν έγγξαθν απηφ αθνξά ζηελ ππεξεζία findstudents ε νπνία 
έρεη κφλν κία κέζνδν ηελ SEARCHSTUDENTS ε νπνία αλαδεηά θνηηεηέο ζηε 
βάζε δεδνκέλσλ κέζσ ηεο παξακέηξνπ NAMEIN ηχπνπ string (θιεηδί 
αλαδήηεζεο). 
 

2.9.2 ΢ήμανζη types 

 
΢ε απηφ ην xml tag ζπκπεξηιακβάλεηαη έλα xml schema ζην νπνίν πεξηγξάθνληαη 
νη ηχπνη δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ είζνδν θαη ηελ έμνδν. ΢ην 
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ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα (ην θνκκάηη xml πνπ αθνινπζεί) έρνπκε ηελ κέζνδν  
SEARCHSTUDENTS ε νπνία παίξλεη σο παξάκεηξν ηελ NAMEIN ε νπνία είλαη 
ηχπνπ xsd:string θαη κπνξεί λα είλαη ίζε κε null (nillable=true). Η κέζνδνο απηή 
είλαη ε stored procedure πνπ έρνπκε κέζα ζηε βάζε θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ 
data web service καο. 
 
Η απάληεζε ηεο κεζφδνπ είλαη ε SEARCHSTUDENTSResponse θαη ζα πεξηέρεη 
έλα anonymousResultSetType κε κία ή πεξηζζφηεξεο γξακκέο (row) νη νπνίεο 
πεξηέρνπλ ηηο ζηήιεο πνπ ηαηξηάδνπλ ζην select εξψηεκα πνπ ηξέρεη ε stored 
procedure καο. 
 
<wsdl:types> 

    <schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

targetNamespace="http://it.teithe.findstudents"> 

      <complexType name="anonymousResultSetType"> 

        <sequence> 

          <element maxOccurs="unbounded" minOccurs="0" name="row"> 

            <complexType> 

              <sequence maxOccurs="unbounded" minOccurs="0"> 

                <any processContents="skip"/> 

              </sequence> 

            </complexType> 

          </element> 

        </sequence> 

      </complexType> 

      <element name="SEARCHSTUDENTS"> 

        <complexType> 

          <sequence> 

            <element name="NAMEIN" nillable="true" type="xsd:string"/> 

          </sequence> 

        </complexType> 

      </element> 

      <element name="SEARCHSTUDENTSResponse"> 

        <complexType> 

          <sequence> 

            <element maxOccurs="1" minOccurs="0" name="rowset" 

type="tns:anonymousResultSetType"/> 

          </sequence> 

        </complexType> 

      </element> 

    </schema> 

  </wsdl:types> 

 

2.9.3 ΢ήμανζη message 

 
΢ε απηφ ην xml tag πεξηγξάθνληαη ηα κελχκαηα πνπ αληαιιάζζνπλ ηα endpoints 
ηεο web service. Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε ηέζζεξεηο ηχπνπο κελπκάησλ: 

 searchstudentsSoapInput: ην κήλπκα εηζφδνπ γηα ηελ θιήζε ηεο κεζφδνπ 
searchstudents κέζσ πξσηνθφιινπ SOAP. Παξαηεξνχκε φηη σο είζνδν-
αίηεζε (request) δέρεηαη ηνλ ηχπν SEARCHSTUDENTS φπσο έρεη δεισζεί 
ζηηο ζεκάλεηο types παξαπάλσ. 

 searchstudentsSoapOutput: ην κήλπκα απάληεζεο πνπ απνζηέιιεη ζηνλ 
πειάηε ε κέζνδνο searchstudents κέζσ πξσηνθφιινπ SOAP. Η απάληεζε 
παξάγεη ηνλ ηχπν δεδνκέλσλ SEARCHSTUDENTSResponse φπσο έρεη 
δεισζεί πην πάλσ. 
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 searchstudentsGetPostUrlInput: ην κήλπκα εηζφδνπ γηα ηελ θιήζε ηεο 
searchstudents κέζσ REST HTTP GET ή POST κεζφδνπ. Παξαηεξνχκε 
φηη δέρεηαη σο είζνδν-αίηεζε (request) ηελ παξάκεηξν NAMEIN πνπ είλαη 
ηχπνπ xsd:string 

 searchstudentsGetPostUrlOutput: ην κήλπκα απάληεζεο γηα ηελ θιήζε 
ηεο searchstudents κέζσ REST HTTP GET ή POST κεζφδνπ. Η απάληεζε 
παξάγεη ηνλ ηχπν δεδνκέλσλ SEARCHSTUDENTSResponse φπσο έρεη 
δεισζεί πην πάλσ. 

 
 <wsdl:message name="SEARCHSTUDENTSSoapInput"> 

  <wsdl:part element="tns:SEARCHSTUDENTS" name="request" />  

  </wsdl:message> 

 <wsdl:message name="SEARCHSTUDENTSSoapOutput"> 

  <wsdl:part element="tns:SEARCHSTUDENTSResponse" name="response" />  

  </wsdl:message> 

<wsdl:message name="SEARCHSTUDENTSGetPostUrlInput"> 

  <wsdl:part name="NAMEIN" type="xsd:string" />  

  </wsdl:message> 

 <wsdl:message name="SEARCHSTUDENTSGetPostOutput"> 
  <wsdl:part element="tns:SEARCHSTUDENTSResponse" name="response" /> 

</wsdl:message> 

 

2.9.4 ΢ήμανζη portType 

 
΢ε απηφ ην xml tag πεξηγξάθνληαη νη κέζνδνη ή νη functions ηεο web service. Κάζε 
ππεξεζία ηζηνχ έρεη κηα ζεηξά απφ κεζφδνπο φπσο νξίδνληαη ζηελ Java, .NET θαη 
θάζε άιιε αληηθεηκελνζηξεθή γιψζζα  πξνγξακκαηηζκνχ νη νπνίεο δέρνληαη 
θακία, κία ή πεξηζζφηεξεο παξακέηξνπο θαη επηζηξέθνπλ θάπνηα δεδνκέλα. ΢ηελ 
πεξίπησζή καο ε κέζνδνο ηεο web service είλαη κία, ε SEARCHSTUDENTS, ε 
νπνία είλαη κηα stored procedure πνπ καο επηζηξέθεη απνηειέζκαηα απφ ηε βάζε 
δεδνκέλσλ. Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε δχν portTypes αλάινγα κε ην πξσηφθνιιν 
επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη (SOAP ή REST): 

 findstudents: ε port πνπ αθνξά ηελ επηθνηλσλία κέζσ SOAP δειψλεη 
κφλν κηα κέζνδν ηελ SEARCHSTUDENTS, ε νπνία έρεη σο κήλπκα 
εηζφδνπ ην searchstudentsSoapInput θαη κήλπκα απάληεζεο ην  
searchstudentsSoapOutput. Σα δχν απηά κελχκαηα έρνπλ εμεγεζεί ζηελ 
πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

 findstudentsGetPostUrl ε port πνπ αθνξά ηελ επηθνηλσλία κέζσ REST 
HTTP δειψλεη κφλν κηα κέζνδν ηελ SEARCHSTUDENTS, ε νπνία έρεη σο 
κήλπκα εηζφδνπ ην searchstudentsGetPostUrlInput θαη κήλπκα απάληεζεο 
ην  searchstudentsGetPostUrl. Σα δχν απηά κελχκαηα έρνπλ εμεγεζεί ζηελ 
πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

 
 <wsdl:portType name="findstudents"> 

  <wsdl:operation name="SEARCHSTUDENTS"> 
    <wsdl:input message="tns:SEARCHSTUDENTSSoapInput" />  

    <wsdl:output message="tns:SEARCHSTUDENTSSoapOutput" />  

  </wsdl:operation> 

</wsdl:portType> 

 <wsdl:portType name="findstudentsGetPostUrl"> 
 <wsdl:operation name="SEARCHSTUDENTS"> 
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    <wsdl:input message="tns:SEARCHSTUDENTSGetPostUrlInput" />  

    <wsdl:output message="tns:SEARCHSTUDENTSGetPostOutput" />  

  </wsdl:operation> 

</wsdl:portType> 

 

2.9.5 ΢ήμανζη binding 

 
΢ε απηφ ην xml tag γίλεηαη ε ζχλδεζε ηνπ endpoint (SOAP ή REST) κε ηηο 
κεζφδνπο ηνπ φπσο έρνπλ νξηζζεί ζηα portTypes θαη κε ηα πξσηφθνιια 
επηθνηλσλίαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 
 

 <wsdl:binding name="findstudentsSOAP" type="tns:findstudents"> 

  <soap:binding style="document" 

transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />  

 <wsdl:operation name="SEARCHSTUDENTS"> 
  <soap:operation soapAction="http://it.teithe.findstudents/SEARCHSTUDENTS" />  

 <wsdl:input> 

  <soap:body use="literal" />  

  </wsdl:input> 

 <wsdl:output> 
  </wsdl:operation> 

  </wsdl:binding> 

 

2.9.6 ΢ήμανζη service 

 
΢ε απηφ ην xml tag δίλεηαη ε πξαγκαηηθή ζέζε ηνπ θάζε endpoint ηεο web service 
κέζα ζηνλ παγθφζκην ηζηφ. Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ θνκκάηη θψδηθα, γηα λα 
θαιέζνπκε ηελ κέζνδν SEARCHSTUDENTS κέζσ SOAP πξέπεη λα ζηείινπκε 
έλα κήλπκα ζηε δηεχζπλζε 
http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstudents.  
 
Αλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ REST HTTP GET έθδνζε ηεο ππεξεζίαο 
ςάρλνληαο θάπνηνλ πνπ ην φλνκά ηνπ, ή ην επίζεην ή ην username ηνπ πεξηέρεη 
ηνπ string “chr” κπνξνχκε λα ην θάλνπκε γξάθνληαο 
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?
NAMEIN=chr 
 
 

 <wsdl:service name="findstudents"> 
 <wsdl:port binding="tns:findstudentsSOAP" name="findstudentsSOAPHTTP"> 

  <soap:address 

location="http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstudents" 

/>  
  </wsdl:port> 

 <wsdl:port binding="tns:findstudentsHTTPGET" name="findstudentsHTTPGET"> 

  <http:address 

location="http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/" />  

  </wsdl:port> 

 <wsdl:port binding="tns:findstudentsHTTPPOST" name="findstudentsHTTPPOST"> 

  <http:address 

location="http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/" />  

http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstudents
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr
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  </wsdl:port> 

  </wsdl:service> 

 

2.10 XML 

 
Η γιψζζα Extensible Markup Language (XML) είλαη έλα πξφηππν γηα ηε δφκεζε 
θαη ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ κέζσ εηεξνγελψλ ζπζθεπψλ, πιαηθνξκψλ θαη 
ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ. Απνηειεί πξφηππν ηνπ W3C θαη ρξεζηκνπνηείηαη 
επξέσο κε θχξηα ρξήζε ζηνλ παγθφζκην ηζηφ. Γεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ λα 
παξέρεη έλαλ θνηλφ ηξφπν αληαιιαγήο δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζπζθεπψλ 
πνπ βαζίδνληαη ζε δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Η XML αλεπηχρζε κε 
βάζε ηελ SGML. 
 
Οη web services ρξεζηκνπνηνχλ ηελ XML γηα ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ. Σν 
πξσηφθνιιν SOAP είλαη έλα πξσηφθνιιν πνπ βαζίδεηαη θαη δνκείηαη κε XML. Οη 
REST style web services ρξεζηκνπνηνχλ ηελ XML ή ηε JSON  γηα ηελ 
κνξθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ εληφο ηνπ HTTP παθέηνπ. 
 

2.10.1 Σο ιεραρτικό μονηέλο ηης XML 

 
Η γιψζζα XML ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηε δομή πνπ έρνπλ ηα 
δεδνκέλα θαη θαη‟ επέθηαζηλ ηα δεδνκέλα πνπ πεξηέρνληαη ζε έγγξαθα. Γελ έρεη 
θακία ζρέζε κε ηνλ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ελφο εγγξάθνπ, ην νπνίν είλαη δνπιεηά 
HTML. Η επξεία ρξήζε ηεο έρεη νδεγήζεη ζηελ απνζήθεπζε XML εγγξάθσλ κέζα 
ζε βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ηε ρξήζε εξσηεκάησλ πάλσ ζε απηά κέζσ ηεο γιψζζαο 
αηηεκάησλ XQuery. 
 
“.. Βαζηθή κνλάδα δφκεζεο ελφο XML εγγξάθνπ είλαη ην element (ζηνρείν) ην 
νπνίν απνηειείηαη απφ εηηθέηεο (tags) θαη νη ηδηφηεηεο - γλσξίζκαηα (attributes). Οη 
εηηθέηεο κπνξνχλ λα έρνπλ νπνηνδήπνηε φλνκα ζέινπκε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 
κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε φπνηα εηηθέηα ζέινπκε, γη‟ απηφ θαη ε XML 
ραξαθηεξίδεηαη σο ασηοπεριγραθόμενη. ..” [5] ΢ηνλ αληίπνδα, ε HTML 
ρξεζηκνπνηεί κφλν έλαλ πεπεξαζκέλν αξηζκφ εηηθεηψλ πνπ έρνπλ νξηζηεί απφ ην 
W3C. 
 

- Κάζε ζηνηρείν ηεο XML απνηειείηαη απφ κηα εηηθέηα αξρήο, ηηο 
ηδηφηεηέο ηεο (αλ ππάξρνπλ) θαη ηελ εηηθέηα ηέινπο. 

- Σα νλφκαηα ησλ εηηθεηψλ αξρήο πεξηβάιινληαη απφ γσληαθέο 
αγθχιεο (π.ρ. <ptyxiaki>) 

- Σα νλφκαηα ησλ εηηθεηψλ ηέινπο πεξηβάιινληαη απφ γσληαθέο 
αγθχιεο θαη κηα slash (π.ρ. </ptyxiaki>) 

- Σα ζρφιηα πεξηβάιινληαη απφ ηα ζχκβνια <!--θαη --> φπσο θαη ζηελ 
HTML. 

- Σα πνιχπινθα ζηνηρεία θαηαζθεπάδνληαη απφ άιια ζηνηρεία, 
ηεξαξρηθψ ησ ηξφπσ. 

- Σα απιά ζηνηρεία πεξηέρνπλ ηηκέο δεδνκέλσλ 
(αξηζκνί,strings,Boolean values θιπ) 
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- ΢ηελ XML ηα νλφκαηα ησλ εηηθεηψλ πεξηγξάθνπλ ηε ζεκαζία ησλ 
δεδνκέλσλ (π.ρ. <book>), ελψ ζηελ HTML θάζε ζηνηρείν πεξηγξάθεη 
ηε κνξθή εκθάληζεο ηνπ θεηκέλνπ. 

- Σν κνληέιν πνπ πινπνηεί ε XML νλνκάδεηαη ιεραρτικό ή δενδρικό. 
 
Η XML έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 
 
1. Δίλαη case-sensitive γη‟ απηφ ε εηηθέηα αξρήο θαη ηέινπο πξέπεη λα γξακκέλεο 
αθξηβψο κε ηνλ ίδην ηξφπν. Σν <book> είλαη δηαθνξεηηθή εηηθέηα απφ ην <Book>. 
2. Οη ηηκέο θεηκέλνπ ησλ ζηνηρείσλ (strings) δελ πεξηθιείνληαη απφ εηζαγσγηθά. 
3. Οη ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ (attribute) πεξηθιείνληαη απφ κνλά (π.ρ. ‟velos‟) ή δηπιά 
εηζαγσγηθά (π.ρ. “velos”) 
 

2.10.2 Ορθώς οριζμένο XML έγγραθο 

 
Έλα νξζψο νξηζκέλν (well formed) XML ζα πξέπεη λα αθνινπζεί ηηο αθφινπζεο 
ζπλζήθεο: 
 

- Να αλαθέξεη ζηελ πξψηε γξακκή ηελ έθδνζε ηεο XML πνπ 
αθνινπζεί. 

- Να μεθαζαξίδεη κε ην γλψξηζκα standalone αλ ην έγγξαθν αθνινπζεί 
θάπνην schema ή φρη. 

 standalone=”yes” δελ αθνινπζεί θάπνην ζρήκα 
 standalone=”no” αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλν ζρήκα 

- Θα πξέπεη λα αθνινπζεί ην ζπληαθηηθφ ηνπ δελδξηθνχ κνληέινπ: 
 Θα πξέπεη λα ππάξρεη έλα ζηνηρείν (element) ξίδα 
 Κάζε ζηνηρείν λα πεξηιακβάλεη έλα δεχγνο εηηθεηψλ αξρήο θαη 

ηέινπο 
 Κάζε ζηνηρείν λα πεξηθιείεηαη κέζα ζηηο εηηθέηεο ηνπ θφκβνπ 

γνλέα. 
- Γελ ππάξρεη πξνθαζνξηζκέλν ζχλνιν ζηνηρείσλ. 

 

2.10.3 Έγκσρο XML έγγραθο 

 
Έλα XML έγγξαθν είλαη έγθπξν (valid) φηαλ: 

- Δίλαη νξζψο νξηζκέλν (well formed) 
- Σα νλφκαηα ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αθνινπζνχλ θάπνην XML schema. 

 

2.10.4 XML schema 

 
Έλα XML schema (ζρήκα) είλαη έλα πξφηππν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο δνκήο 
ησλ XML εγγξάθσλ. Κάζε ζρήκα είλαη γξακκέλν ζε XML θαη απνηειεί έλα 
έγγξαθν XML. Κάζε κήλπκα αίηεζεο ή απάληεζεο ηνπ πξσηνθφιινπ SOAP θαη 
αξρείν WSDL αθνινπζεί έλα schema ηα νπνίν έρεη νξηζηεί απφ ην W3C.  
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2.11 JSON 

 
Η JSON ή αιιηψο JavaScript Object Notation απνηειεί έλα «ειαθξχ» πξφηππν 
αληαιιαγήο δεδνκέλσλ κεηαμχ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ. Βαζίδεηαη ζε έλα 
ππνζχλνιν ηεο γιψζζαο JavaScript ζχκθσλα κε ην πξφηππν ECMA-262 3rd 
Edition - December 1999. Ο δεκηνπξγφο ηεο JSON είλαη ν Douglas Crockford, ν 
νπνίνο είλαη κεραληθφο πιεξνθνξηθήο ζηε Yahoo θαη ηδξπηήο ηεο ηζηνζειίδαο 
json.org 
 
Με ηελ εμάπισζε ηεο ρξήζεο ηνπ παγθνζκίνπ ηζηνχ θαη ηελ εκθάληζε ηνπ AJAX 
θαη ησλ Web Services ε ρξήζε ηεο JSON έρεη απμεζεί ξαγδαία θαη απνηειεί κηα 
πην ειαθξηά (lightweight) ελαιιαθηηθή γηα ηελ XML. Έλα αξρείν κε δεδνκέλα 
κνξθνπνηεκέλα ζε JSON είλαη πην κηθξφ ζε ζρέζε κε έλα αληηζηνηρν XML, εμαηηίαο 
ηνπ γεγνλφηνο φηη ηα δεδνκέλα ζε JSON δελ πεξηθιείνληαη απφ tags. 
 
Η Yahoo ηελ πηνζέηεζε ην 2005 γηα ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ ζηηο Web 
Services ηεο πνπ παξέρνληαη απφ ην Yahoo! API. Αθνινχζεζε ε Google ην 2006 ε 
νπνία ην ρξεζηκνπνηεί ζηα δηάθνξα APIs ηνπ Google Code. 
 
΢ηελ πξάμε ε JSON είλαη κηα κνξθή θεηκέλνπ γηα ηελ ζεηξηνπνίεζε (serialization) 
δνκεκέλσλ δεδνκέλσλ.  
Η JSON νξίδεη έλα κηθξφ ζχλνιν θαλφλσλ κνξθνπνίεζεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 
δνκεκέλσλ δεδνκέλσλ. ΢χκθσλα κε ην RFC 4627 κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ 
ηέζζεξηο βαζηθνί ηχπνη δεδνκέλσλ (strings, Boolean, null, numbers) θαη δχν 
δνκεκέλνη ηχπνη δεδνκέλσλ (αληηθείκελα θαη πίλαθεο). 
 

2.11.1 Values 

 
Οη βαζηθνί ηχπνη απνθαινχληαη values (ηηκέο) θαη κπνξνχλ λα πάξνπλ ηηο 
αθφινπζεο κνξθέο φπσο απηέο αλαπαξίζηαληαη ζην ΢ρήκα 2.3 
 

 
΢ρήκα 2.3 Οη δπλαηέο ηηκέο ησλ βαζηθψλ ηχπσλ ζε JSON 

 
Δηδηθά γηα ηα strings απηά πξέπεη λα πεξηθιείνληαη απφ δηπιά εηζαγσγηθά  " θαη 
κπνξνχλ λα έρνπλ σο ηηκή νπνηνλδήπνηε ραξαθηήξα πνπ πεξηιακβάλεηαη ζην 
πξφηππν Unicode εθηφο απφ ηνπο ραξαθηήξεο " (δηπιά εηζαγσγηθά) ή \ 
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(backslash). Με ηε ρξήζε ηεο  backslash κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ εηδηθνί 
ραξαθηήξεο φπσο ην backspace (\b) ή ην carriage return (\r). 
 

2.11.2 Object 

 
Έλα αληηθείκελν είλαη έλα ζχλνιν απφ δεπγάξηα νλνκάησλ (names) θαη ηηκψλ 
(values) . Πεξηθιείεηαη απφ άγθηζηξα { θαη }. Κάζε φλνκα αθνινπζείηαη απφ ηνλ 
ραξαθηήηα : (δηπιή ηειεία) θαη ηελ ηηκή ηνπ (value). Οη ηηκέο πνπ κπνξεί λα δερηεί 
είλαη απηέο πνπ έρνπλ νξηζηεί γηα ηνπο βαζηθνχο ηχπνπο δεδνκέλσλ (values). Κάζε 
δεχγνο νλφκαηνο/ηηκήο δηαρσξίδεηαη κε θφκκα. Η γεληθή κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ 
δίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.4 
 

 
΢ρήκα 2.4 Η κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε JSON 

 

 
Σα αληηθείκελα πινπνηνχληαη ρσξίο λα πθίζηαηαη θάπνηα θιάζε πνπ ηα νξίδεη, 
φπσο είλαη ζπλεζηζκέλν ζηηο γιψζζεο C++ θαη Java. Απιψο ηα πινπνηνχκε κε ηε 
δνκή θαη ην πεξηερφκελν πνπ ζέινπκε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Javascript ηα 
αλαζέηνπκε ζε κία κεηαβιεηή έηζη ψζηε λα κπνξνχκε λα ηα πξνζπειάζνπκε. 
 
Γηα παξάδεηγκα αλ ζέινπκε λα γξάςνπκε έλα αληηθείκελν πνπ αλαπαξηζηά έλα 
πξφζσπν (Person) κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ηελ αθφινπζε κνξθή: 
 
var ob1 = {  
 “name“: “Christos”, 
 “age“: 14,  
 “height“: 1.75  
} 
 
Γηα λα πξνζπειάζνπκε ή λα αιιάμνπκε ηελ ηδηφηεηα name ηνπ αληηθεηκέλνπ ob1, 
αξθεί λα γξάςνπκε ζε Javascript: ob1.name 
 
Έλα αληηθείκελν κπνξεί λα είλαη ζχλζεην θαη λα πεξηιακβάλεη άιια αληηθείκελα 
φπσο γηα παξάδεηγκα 
 
var ob2 = {  
 “name“: “Christos”, 
 “age“: 14,  
 “height“: 1.75 
 “address“: { 
  “road“: “Papadopoulou” 
  “number“: 45 
  “city“: “Thessaloniki” 
 }  
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} 
 
Γηα λα πξνζπειάζνπκε ή λα αιιάμνπκε ηελ ηδηφηεηα number ηεο δηεχζπλζεο 
address ηνπ αληηθεηκέλνπ ob2, αξθεί λα γξάςνπκε ζε Javascript: 
ob2.address.number = 12 
 

2.11.3 Arrays 

 
Οη πίλαθεο είλαη δνκέο δεδνκέλσλ πνπ αλαπαξίζηαληαη απφ ζπιινγέο ηηκψλ 
(values) ή αληηθεηκέλσλ. Έλαο πίλαθαο μεθηλά κε αξηζηεξή αγθχιε [ θαη ηειεηψλεη 
κε δεμηά αγθχιε ]. Κάζε ηηκή δηαρσξίδεηαη κε θφκκα , απφ κία άιιε (΢ρήκα 2.5). 
 

 
΢ρήκα 2.5 Η γεληθή κνξθή ελφο πίλαθα ζηε JSON 

 
 
H JSON επηηξέπεη λα έρνπκε πίλαθεο ηηκψλ,πίλαθεο αληηθεηκέλσλ θαη κεηθηνχο 
πίλαθεο (κε ηηκέο θαη αληηθείκελα). Γελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζηνλ ηχπν ησλ ηηκψλ 
θαη ησλ αληηθεηκέλσλ. Έλαο πίλαθαο κπνξεί λα πεξηέρεη δεδνκέλα δηαθνξεηηθνχ 
ηχπνπ. 
 
Var arr1 = [2,3,4,5,6]; //πίλαθαο αθεξαίσλ 
 
Var arr2 = [“chris”,”nick”,”volotnikov”] //πίλαθαο strings 
 
Var arr3 = [3,4,5, “chris”, [12,34,5.4], 3] //πίλαθαο δεδνκέλσλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 
 
//πίλαθαο αληηθεηκέλσλ 
var ob1 = [ {  
 “name”: “Christos”, 
 “age”: 14,  
 “height”: 1.75  
}, 
{  
 “name“: “Glen”, 
 “age“: 15,  
 “height“: 1.65  
}] 
 
Ο παξαπάλσ πίλαθαο αληηθεηκέλσλ κπνξεί λα αλαπαξίζηαζεί γξαθηθά ζην ΢ρήκα 
2.6 Γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν json2html 
(http://json.bloople.net/#_output). 
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΢ρήκα 2.6 Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε πίλαθα αληηθεηκέλσλ ζε JSON 

 
 
 

2.11.4 JSONP 

 
Η JSONP (json with padding) είλαη κηα επέθηαζε ζην ήδε ππάξρνλ πξφηππν. 
Γεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Bob Ippolito ην 2005 θαη δελ απνηειεί πξφηππν φπσο ε 
JSON αιιά ηερληθή. Βαζηθή ηεο ιεηηνπξγία είλαη φηη επηηξέπεη έλα client side script 
(javascript) πνπ έρεη θνξησζεί απφ κηα ζειίδα λα δεηά (request) δεδνκέλα ζε 
κνξθή JSON απφ έλαλ server δηαθνξεηηθφ απφ απηφλ πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ε 
ζειίδα. 
 
Οη web browsers αθνινπζνχλ ηελ πνιηηηθή αζθαιείαο same origin policy. 
΢χκθσλα κε απηήλ έλα client side script πνπ βξίζθεηαη ζε κηα ζειίδα κπνξεί λα 
αλαθηά ή λα κεηαρεηξίδεηαη κέζσ AJAX δεδνκέλα κφλν απφ ζειίδεο θαη scripts πνπ 
βξίζθνληαη ζην ίδην domain. Έηζη αλ ην script βξίζθεηαη ζην domain 
example1.com, δελ κπνξεί λα αλαθηήζεη δεδνκέλα απφ ηζηνζειίδεο πνχ 
βξίζθνληαη ζην domain example2.com. Σν ζέκα απηφ πεξηνξίδεη ηνπο 
πξνγξακκαηηζηέο πνπ ζέινπλ λα ιάβνπλ δεδνκέλα απφ Web Services ή 
ηζηνζειίδεο ηξίησλ κε ηε ρξήζε AJAX. 
 
Έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξνη ηξφπνη γηα ηελ ιχζε ηνπ ζέκαηνο αιιά 
εκπεξηέρνπλ πεξηνξηζκνχο. Σν W3C έρεη εθδψζεη έλα draft paper ζηνλ νπνίν 
πξνηείλεη ηνλ κεραληζκφ Cross-Origin Resource Sharing ην νπνίν φκσο δελ έρεη 
αθφκε ηειεηνπνηεζεί γηα λα απνηειέζεη πξφηππν.  
 
Πξνο ην παξφλ ε επηθξαηνχζα ιχζε είλαη ε δπλακηθή θφξησζε script (dynamic 
script insertion) κηαο θαη εμαηξνχληαη απφ ηελ πνιηηηθή αζθαιείαο ηα html tags 
<script>. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα εηζάγνπκε δπλακηθά ζε έλα <script> 
tag, δεδνκέλα ζε κνξθή JSONP απφ νπνηνδήπνηε domain ζέινπκε. 
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Σν JSONP είλαη δεδνκέλα κνξθνπνηεκέλα ζε JSON πνπ πεξηβάιινληαη απφ 
παξελζέζεηο ( )  θαη απνηεινχλ νξίζκαηα κηαο ζπλάξηεζεο επηζηξνθήο (callback 
function). Έηζη ηα δεδνκέλα θνξηψλνληαη απφ ην client script δπλακηθά ζαλ θιήζε 
ηεο ζπλάξηεζεο πνπ έρνπκε νξίζεη σο callback κε φξηζκα ηα δεδνκέλα πνπ 
αηηνχκαζηε απφ ην δηθφ καο ή έλα μέλν domain. 
 
Με ηνλ φξν ζπλάξηεζε callback ελλννχκε ηε ζπλάξηεζε ε νπνία ζα θιεζεί φηαλ 
ηα δεδνκέλα ηα νπνία αηηεζήθακε θηάζνπλ ζηνλ client. Σα δεδνκέλα απηά ζα 
πεξάζνπλ σο νξίζκαηα ζηελ ζπλάξηεζε απηή, απφ φπνπ κπνξνχκε λα ηα 
επεμεξγαζηνχκε θαη λα ηα κεηαζρεκαηίζνπκε θαηά ην δνθνχλ. 
 
Έηζη αλ κέζα ζηνλ θψδηθά καο ζέινπκε λα θαιέζνπκε κηα web service κέζσ 
Javascript κε κέζνδν HTTP GET (XMLHTTPRequest object) πνπ δέρεηαη σο 
φξηζκα έλα φλνκα θαη επηζηξέθεη αληηθείκελα πνπ έρνπλ απηφ ην φλνκα ζε 
κνξθνπνίεζε JSON π.ρ. 
 
{ “name“: “Christos”, “age“: 14} 
 
θαη έζησ φηη ην URL ηεο web service είλαη http://www.testws/getobject . Σν url πέξλεη 
σο παξακέηξνπο ην callback θαη ην φλνκα namein πνπ ςάρλνπκε. Γηα λα βξνχκε 
φια ηα αληηθείκελα κε φλνκα christos ζα πξέπεη ζην url ηεο web service λα 
νξίζνπκε έλα φλνκα γηα ηελ callback function π.ρ. ptyxiaki θαη ην θιεηδί 
αλαδήηεζεο π.ρ. namein=christos. 
 
Tν url ζα είλαη ην http://www.testws/getobject?callback=ptyxiaki&namein θαη ε απάληεζε ζα 
έρεη ηε κνξθή:  
 
ptyxiaki ({ “name“: “Christos”, “age“: 14, “height“: 1.75 }) 
 
Ο πιήξεο θψδηθαο κε ηε ρξήζε ηεο JQuery ζα έρεη ηελ εμήο κνξθή, φπνπ σο 
callback βάδνπκε ηνλ ραξαθηήξα ?: 
 
jQuery.getJSON(http://www.testws/getobject&callback=?namein=Christos", 

function(data) { 

    alert("Name: " + data.name + ", Age: " + data.age); 

}); 

  
Η απάληεζε απφ ηε web service ζα καο εκθαληζζεί κέζσ ελφο κελχκαηνο ζηνλ 
browser θαη ζα είλαη απηή πνπ απεηθνλίδεηαη ζην ΢ρήκα 2.7: 
 

 
΢ρήκα 2.7 Η απάληεζε ηεο web service ζε κήλπκα 

 

http://www.testws/getobject
http://www.testws/getobject?callback=ptyxiaki&namein
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2.11.5 Θέμαηα αζθαλείας 

 
Η JSONP καο βνεζά λα θαιέζνπκε REST web services εχθνια θαη γξήγνξα, αιιά 
έρεη «ηξχπεο» αζθαιείαο πνπ ηελ θαζηζηνχλ επάισηε ζε επηζέζεηο. 
 
Σν γεγνλφο φηη ρξεζηκνπνηεί ην tag <script> θαη δελ ζέβεηαη ηελ πνιηηηθή same 
origin policy ηελ θαζηζηά επάισηε ζε επηζέζεηο ηχπνπ cross site request forgery 
(CSRF). Έηζη κηα θαθφβνπιε ζειίδα κπνξεί λα δεηήζεη δεδνκέλα κέζσ JSONP 
απφ κηα άιιε ζειίδα θαη λα απνθαιχςεη επαίζζεηα δεδνκέλα πνπ κπνξεί λα έρεη 
απνζεθεπκέλα ν ρξήζηεο ζηελ θιεζείζα δεχηεξε ζειίδα. Γηα απηφλ ην ιφγν 
ζπζηήλεηαη πξνζνρή ζηε ρξήζε ηεο JSONP θαη θξίλεηαη θαιφ λα κελ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά επαίζζεησλ δεδνκέλσλ. 
 

2.12 Δπίλογος 

 
΢ην θεθάιαην απηφ θάλακε κηα ζχληνκε εηζαγσγή ζηηο ππεξεζίεο ηζηνχ ή web 
services. Δπίζεο αλαιχζακε ηηο ηερλνινγίεο θαη ηα πξσηφθνιια πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επηηπρή δεκηνπξγία, δεκνζίεπζε θαη αλάισζε κηαο web 
service. Η κηθξή δφζε ζεσξίαο ζα καο βνεζήζεη λα θαηαλνήζνπκε ηε δεκηνπξγία 
κηαο Data Web Service ζην 3ν Κεθάιαην. 
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3. Data Web Services (DWS) 
  

3.1 Διζαγωγή 

 
Οη Web Services απνηεινχλ έλαλ δνθηκαζκέλν πηα κεραληζκφ γηα ηελ πξφζβαζε, 
δηαρείξηζε θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ. Σα πξφηππα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηα 
ζεηηθά ζηνηρεία πνπ εκπεξηέρνπλ φπσο ε ρακειή ζχδεπμε (loose coupling) θαη ην 
virtualization δείρλνπλ ην κέιινλ πνπ είλαη ε Αξρηηεθηνληθή Τπεξεζηψλ Ιζηνχ 
(Service Oriented Architecture). Κάπνηεο κειέηεο δείρλνπλ φηη πξνθχπηνπλ 
δπζθνιίεο ζηελ πινπνίεζε επεηδή πνιιά SOA projects θαζπζηεξνχλ ή 
απνηπγράλνπλ.  
 
Πνιιέο Web Services πξνζαλαηνιηζκέλεο ζηα δεδνκέλα (data oriented) έρνπλ κηα 
κνλαδηθή ιεηηνπξγία: Δθηεινχλ έλα εξψηεκα ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ ή θαινχλ κηα 
stored procedure ην νπνίν σζεί ζην λα ελζσκαηψλνπκε φιεο ηηο ζπλδηαιιαγέο κε 
ηε βάζε δεδνκέλσλ κέζα ζηε ινγηθή ηνπ θψδηθα ηνπ πξνγξάκκαηνο. Έηζη ε 
πινπνίεζε κηαο εθαξκνγήο ηζηνχ πξνζαλαηνιηζκέλεο ζηα δεδνκέλα απνηειεί 
πξφθιεζε, επεηδή απαηηεί γλψζεηο πάλσ ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ αιιά θαη ζε Web 
πξνγξακκαηηζκφ. 
 
Οη πξνγξακκαηηζηέο πνπ δεκηνπξγνχλ data oriented εθαξκνγέο παξαδέρνληαη φηη 
ε δηαδηθαζία δεκηνπξγία ηνπο πεξηθιείεη πνιιά DML (data manipulation language) 
statements ηα νπνία πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ κέζα ζηνλ θψδηθα. Δπηπιένλ ε 
δεκηνπξγία κηαο ζχλδεζεο κε ηε βάζε, ε εθηέιεζε ελφο DML, DDL ή SQL 
statement, ε επεμεξγαζία ηνπ ζπλφινπ ησλ απνηειεζκάησλ (resultset) θαη ν 
ηεξκαηηζκφο ηεο ζχλδεζεο απνηειεί κηα επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ε νπνία 
θαηαιακβάλεη πνιιέο γξακκέο θψδηθα θαη απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή. Θεκηηφ είλαη 
λα κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηνχκε ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη λα 
πξνβάιινπκε ηα δεδνκέλα ηνπο ζην Web ρσξίο λα καο ηαιαηπσξεί ε δνκή ηνπ 
πξνγξάκκαηνο πνπ ζα ην πινπνηήζεη. Γηα λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο, ε IBM 
πξνηείλεη ηηο Data Web Services. 
 

3.2 Οριζμός 

 
Γεληθά ν φξνο Data Web Service δελ έρεη επίζεκν νξηζκφ θαη εκθαλίδεηαη θαη ζαλ 
Web Data Service. Παξαζέηνπκε ηνπο νξηζκνχο ηεο Microsoft  θαη ηεο IBM πνπ 
έρνπλ αλαπηχμεη εξγαιεία γηα λα δψζνπλ πξφζβαζε κέζσ Web ζε δεδνκέλα πνπ 
είλαη απνζεθεπκέλα ζηα DBMS ηνπο. Δκείο επεηδή αζρνινχκαζηε κε ηα πξντφληα 
ηεο IBM ζα δψζνπκε πεξηζζφηεξε ζεκαζία ζηε δηθή ηεο εθδνρή. 
 
΢χκθσλα κε ηε Microsoft νη Data Services είλαη ν ηξφπνο πξφζβαζεο, δηαρείξηζεο 
θαη κεηαβνιήο δεδνκέλσλ, απνζεθεπκέλσλ ζε βάζεηο δεδνκέλσλ κέζσ web 
services πνπ πινπνηνχλ ην πξσηφθνιιν OData (open data). Μέζσ απηνχ ηνπ 
πξσηνθφιινπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηα πξντφληα ηεο Microsoft λα έρνπλ 
πξφζβαζε ζε δνκεκέλα δεδνκέλα κέζσ REST HTTP web services  πνπ 
πινπνηνχλ ην OData. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε Microsoft ρξεζηκνπνηεί θαηά θχξην 
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ιφγν ην πξσηφθνιιν SOAP ζηηο Web Services ηεο θαη νη Data Services έξρνληαη 
λα ζπκπιεξψζνπλ ην θελφ πνπ ππήξρε φζνλ αθνξά ζηηο REST. 
  
΢χκθσλα κε ηελ IBM «.. νη Data Web Services (DWS) είλαη ν λένο ηξφπνο 
πινπνίεζεο (development), αλάπηπμεο (deployment) θαη δηαρείξηζεο 
(management) ηεο πξφζβαζεο κέζσ web services ζε δεδνκέλα πνπ είλαη 
απνζεθεπκέλα ζε DB2 θαη IDS database servers ..» [16] .  
 
Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε web services ρσξίο λα γξάςνπκε 
γξακκή θψδηθα, έρνληαο απιά κφλν ηα DML statements 
(select,insert,update,delete,XQuery) ή θαιψληαο ηηο stored procedures πνπ 
ζέινπκε ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Οη DWS καο επηηξέπνπλ λα δεκηνπξγήζνπκε web 
services νη νπνίεο κέζσ SOAP αιιά θαη REST HTTP. Οη παξαγφκελεο web 
services είλαη ζπζθεπαζκέλεο ζε κηα ready-to-deploy κνξθή θαη κπνξνχλ λα 
γίλνπλ deployed ζε ππνζηεξηδφκελνπο application servers. Οη δπλαηφηεηεο απηέο 
παξέρνληαη απφ ην user interface ηνπ IBM Data Studio IDE. 
 
Σα βαζηθά ζηνηρεία ησλ IBM DWS είλαη ηα εμήο: 
 

 Γελ ρξεηάδεηαη θαζφινπ πξνγξακκαηηζκφο 
 Με ηε ρξήζε drag-drop interface κπνξνχκε εχθνια λα 

ζχξνπκε DML statements ή stored procedure ζε έλα web 
service container ην νπνίν είλαη ready-to-deploy ζε application 
server. 

 To Data Studio παξέρεη πεξηβάιινλ κε ην νπνίν κπνξνχλ λα 
δνθηκαζηνχλ νη δεκηνπξγεζείζεο DWS. 

 Οη DWS ππνζηεξίδνπλ ην SOAP over HTTP θαη δεκηνπξγνχλ WSDL 
αξρεία 

 Σν Data Studio δεκηνπξγεί απηφκαηα WSDL αξρείν γηα θάζε 
SOAP web service πνπ πεξηέρεη ηελ πεξηγξαθή ηεο 

 Οη DWS ππνζηεξίδνπλ REST-styled service interface 
 Παξάιιεια κε ην SOAP ππνζηεξίδνληαη θαη HTTP GET/POST 

bindings γηα ηελ ππνζηήξημε REST web services. 

 Οη DWS κπνξνχλ λα κεηαζρεκαηίζνπλ ζηνλ server ηα δεδνκέλα ησλ 
web services κέζσ XSLT 

 Οη DWS επηηξέπνπλ κεηαζρεκαηηζκνχο XSLT ζηα δεδνκέλα 
πξηλ θχγνπλ απφ ηνλ server (server side) αλάινγα κε ηε 
κνξθνπνίεζε πνπ ζέινπκε λα έρνπλ. 

 Οη DWS δελ παξάγνπλ θψδηθα αιιά κηα απιή J2EE εθαξκνγή πνπ 
κπνξεί λα γίλεη deployed ζε έλαλ application server [16] 

 
Η δεκηνπξγία ησλ Data Web Services απαηηεί ηξία δηαθξηηά βήκαηα (΢ρήκα 3.1) 
 
1. ΢πγγξαθή ησλ DML statements, XQuery, stored procedures πνπ ζα 
πξνζπειαχλνπλ ή ηξνπνπνηνχλ ή κεηαζρεκαηίδνπλ ηα δεδνκέλα ζηε βάζε 
δεδνκέλσλ. 
2. Γεκηνπξγία ησλ data web services κε ιίγα θιηθ θαη ιεηηνπξγίεο drag and drop. 
3. Deployment application server, δνθηκή θαη ρξήζε.  
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΢ρήκα 3.1 Βήκαηα δεκηνπξγίαο ησλ data web services 

 

3.3 Η αρτιηεκηονική ηων IBM DWS 

 
Όπσο πξναλαθέξζεθε, νη  Data Web Services ππνζηεξίδνπλ SOAP θαη REST 
πινπνηήζεηο σο πξνο ηνλ ηξφπν αίηεζεο (request) θαη αλάθηεζεο ηεο ππεξεζίαο. 
Η αξρηηεθηνληθή ζα κπνξνχζε λα ρσξηζηεί ζε 3 επίπεδα απφ πάλσ πξνο ηα θάησ 
φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.2: 

1. Αηηήκαηα web service πνπ έξρνληαη απφ ηνλ έμσ θφζκν ζηνπο ππνδνρείο 
αηηεκάησλ ηνπ application server 

2. Ο J2EE application server φπνπ γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ κελπκάησλ θαη 
ε πξνεηνηκαζία ηνπο γηα ηε βάζε 

3. Η βάζε δεδνκέλσλ απφ φπνπ ν application server ζα ηξνθνδνηεζεί κε 
δεδνκέλα γηα λα απαληήζεηο ζηηο αηηήζεηο ησλ web services. 

  
Γελ πξέπεη λα παξαιείςνπκε φηη γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ηα παξαπάλσ απαηηείηαη 
λα ππάξρεη εγθαηεζηεκέλν ην Java Runtime Environment πνπ ζα ππνζηεξίδεηαη 
απφ ηνλ application server θαη ην dbms. Σν runtime environment κπνξεί λα είλαη ην 
JRE ηεο Oracle Sun ή ην JRE ηεο ΙΒΜ αξθεί λα ππνζηεξίδεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 
application server.  
 
΢ην αλψηεξν επίπεδν βξίζθνληαη νη αηηήζεηο πνπ γίλνληαη απφ δηάθνξνπο πειάηεο 
(browsers, applications, web servers) πξνο ηνπο ππνδνρείο (endpoints) ηεο data 
web service. Κάζε ηχπνο αίηεζεο εμππεξεηείηαη απφ θψδηθα ν νπνίνο είλαη 
ζπγθεθξηκέλνο γηα θάζε ηχπν (WSDL servlet, HTTP REST servlet, SOAP 
framework hooks). Έηζη θάζε θνξά πνπ έξρεηαη κηα αίηεζε web service πθίζηαηαη 
επεμεξγαζία θαη παξάγεηαη κηα θνηλή αλαπαξάζηαζε ηεο αίηεζεο. Απηφ ζεκαίλεη 
φηη ε κηα αίηεζε web service πνπ δεηά ηνλ Α πφξν απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ, ζα 
έρεη ίδηα αλαπαξάζηαζε κέζα ζηνλ application server άζρεηα κε ην αλ εθιήζε 
κέζσ SOAP ή REST.   
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Καηφπηλ ζην δεχηεξν επίπεδν (J2EE application server) , ε θνηλή αλαπαξάζηαζε 
πεξλά απφ έλα common metadata driven runtime ην νπνίν απνθαζίδεη γηα ην πψο 
ζα ραξηνγξαθεζεί (map) ην αίηεκα ηεο web service ζε αίηεκα βάζεο δεδνκέλσλ. 
Οη παξάκεηξνη ησλ αηηήζεσλ (αλ ππάξρνπλ) πεξλνχλ ζηελ εθαξκνγή θαη 
κεηαηξέπνληαη ζε ηχπνπο δεδνκέλσλ (data type) ηεο DB2 ή ηνπ εθάζηνηε database 
server. Γελ παξεκβάιιεηαη mapping ζε ηχπνπο δεδνκέλσλ ηεο Java. Οη XML 
ηχπνη δεδνκέλσλ ηνπ κελχκαηνο ηεο web service κεηαηξέπνληαη απεπζείαο ζε 
data types ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Έηζη έλαο xs:int κεηαηξέπεηαη απεπζείαο ζε SQL 
Integer. Καηφπηλ ην αίηεκα κεηαθξάδεηαη ζε αίηεκα βάζεο δεδνκέλσλ θαη 
απνζηέιιεηαη ζην DBMS. Με ην απεπζείαο mapping ζε ηχπνπο ηεο βάζεο 
δεδνκέλσλ ρσξίο ελδηάκεζεο κεηαηξνπέο πεηπραίλνπκε ηελ γξήγνξε θαη 
απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο πνπ ηξέρεη κέζα ζηνλ application 
server. 
 
Σέινο ζην ηξίην θαη θαηψηεξν επίπεδν βξίζθεηαη ν database server. Σν αίηεκα 
απνζηέιιεηαη εθεί, ε απάληεζε απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ επηζηξέθεη ζηνλ 
application server, κνξθνπνηείηαη ζε XML θαη απνζηέιιεηαη πίζσ ζηνλ αηηνχληα 
client. Η απάληεζε κπνξεί λα κνξθνπνηεζεί θαη ζε JSON αλ ε αίηεζε είλαη REST 
HTTP GET θαη ζην url ηεο web service πξνζηεζεί ε παξάκεηξνο 

_outputFormat=JSON. ΢ε επφκελν θεθάιαην ζα δνχκε ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπ 
ππνδνρέα REST κε κέζνδν HTTP GET θαη JSON output. 
 
 
 

 
΢ρήκα 3.2 Η αξρηηεθηνληθή δνκή ησλ IBM Data Web Services 
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3.4 Η αρτιηεκηονική ηων Microsoft Data Services 

 
Η Microsoft αθνινπζεί ιίγν δηαθνξεηηθή αξρηηεθηνληθή ζε ζρέζε κε ηελ IBM. 
Παξέρεη ην WCF (Windows Community Foundation) Data Services framework, ην 
νπνίν απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν βηβιηνζεθψλ, κέζσ ησλ νπνίσλ δηάθνξεο 
εθαξκνγέο θαη ηζηνζειίδεο κπνξνχλ λα ιακβάλνπλ δεδνκέλα απφ βάζεηο 
δεδνκέλσλ θαη άιινπο πφξνπο κέζσ REST web services πνπ πινπνηνχλ ην 
πξσηφθνιιν OData. 
 
΢ε αληίζεζε κε ηελ IBM, ε Microsoft εθηφο απφ ηελ πξφζβαζε ζε βάζε δεδνκέλσλ 
MS SQL server δίλεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο θαη ζε δεδνκέλα πνπ είλαη 
απνζεθεπκέλα ζε πιαηθφξκεο cloud computing, φπσο ην Azure θαζψο θαη ζε 
δεδνκέλα πνπ δηαρεηξίδεηαη ν Sharepoint server. Δπίζεο φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 
3.3 νη data services κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ server side scripts 
ASP,PHP θαη client side JavaScript κέζσ AJAX. Παξάιιεια ε πιαηθφξκα κε ην 
Power Pivot παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα άκεζεο ζχλδεζεο ηνπ MS Excel κε ηηο data 
services.  
 

 
΢ρήκα 3.3 Ο ηξφπνο ζχλδεζεο ησλ MS Data Services κε ηνλ έμσ θφζκν 

 
Σν Data Services framework απνηειεί κέξνο ηνπ .NET framework θαη δελ απνηειεί 
μερσξηζηή νληφηεηα φπσο ν application server γηα ηηο IBM Data Web Services. 
Γηεπθνιχλεη ηε δεκηνπξγία επέιηθησλ data services πνπ είλαη άκεζα ζπλπθαζκέλεο 
κε ην Web. Οη Data Services είλαη REST style web services νη νπνίεο 
ρξεζηκνπνηνχλ URIs γηα λα πξνζπειάζνπλ ηνπο πφξνπο θαη ηα δεδνκέλα. Σα 
δεδνκέλα πνπ επηζηξέθνληαη σο απάληεζε ζηηο αηηήζεηο είλαη κνξθνπνηεκέλα κε 
formats επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελα φπσο ε JSON θαη ην ATOM (XML based feed 
format). 
 
Πξνθεηκέλνπ ην ζχζηεκα λα πξνζζέζεη θαη λα δηαρεηξηζηεί ηα ζεκαζηνινγηθά 
κεηαδεδνκέλα (semantics) επί ησλ δεδνκέλσλ πνπ επεμεξγάδεηαη, νξγαλψλεη ηα 
δεδνκέλα κε βάζε ηνπ Entity Data Model (EDM) πνπ απνηειεί παξάγσγν ηνπ 
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Entity-Relationship Model (ER). Σα δεδνκέλα είλαη νξγαλσκέλα ζε  ζηηγκηφηππα  
ηχπσλ νληνηήησλ (instances of entity types or entities) θαη θέξνπλ ζρέζεηο κεηαμχ 
ηνπο. 
 
Όζνλ αθνξά ζε δεδνκέλα ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ ην κνληέιν EDM 
δεκηνπξγείηαη κέζσ ηνπ ADO .NET Entity Framework θαη ελζσκαηψλεηαη ζηελ 
data service. Σν EDM ππνζηεξίδεη θαη δεδνκέλα πνπ δελ είλαη νξγαλσκέλα κε ην 
ζρεζηαθφ κνληέιν θαη κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ νπνηαδήπνηε άιιε πεγή 
δεδνκέλσλ (΢ρήκα 3.4)  

 
΢ρήκα 3.4 Η αξρηηεθηνληθή ηνπ WCF Data Services framework 

 

3.5 IBM WebSphere Application Server CE 

 
 
O ΙΒΜ WebSphere Application Server Community Edition είλαη ν J2EE application 
server ηεο νκψλπκεο εηαηξίαο γηα δεκηνπξγία Java Enterprise Δdition εθαξκνγψλ, 
Web services θαη EJB (Enterprise Java Beans). Δίλαη γξακκέλνο ζε Java θαη 
απνηειεί ηε βάζε γηα πνιιά πξντφληα ηεο IBM φπσο ην ILOG BRMS (business 
rule management system). Δκείο ζα ηνλ ρξεζηκνπνηήζνπκε σο application server 
ζηνλ νπνίν ζα θάλνπκε deploy ηηο data web services καο. 
 
Η έθδνζε Community Edition είλαη δσξεάλ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 
ζπλεξγαζία κε ηα IBM Data Studio IDE θαη ηε βάζε δεδνκέλσλ IBM DB2 9.7 
Express C ηα νπνία είλαη θαη απηά δσξεάλ θαηφπηλ registration ζηελ IBM. 
Μπνξεί λα ζπλεξγαζηεί θαη κε άιια DBMS φπσο ΙΒΜ Informix, MS SQL server, 
Oracle, MySql θαη  PostgreSQL   
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Σα θχξηα ζπζηαηηθά ηνπ WebSphere είλαη ηξία φπσο θαίλνληαη ζην ΢ρήκα 3.5 : 
 

 Apache Geronimo Kernel: ην framework πνπ παξέρεη ηε 
δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο εθαξκνγψλ ζηνπο ρξεζηέο ηνπ server. 

 Developer components: ΢πζηαηηθά ηνπ server πνπ παξέρνπλ ζηνπο 
developers εξγαιεία γηα ηε δεκηνπξγία web services θαη ηελ 
πινπνίεζε αζθάιεηαο θαη αληαιιαγήο κελπκάησλ (security and 
messaging) κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ Java EE. Σα εξγαιεία απηά είλαη 
δνθηκαζκέλα ζηελ έθδνζε Community Edition θαη δελ έρνπλ 
πξνβιήκαηα ζπκβαηφηεηαο κε άιιεο εθδφζεηο ηνπ server. 

 Administrator console: web θνλζφια δηαρείξηζεο ηνπ server πνπ 
είλαη πξνζβάζηκε κέζσ browser. Βνεζά ηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα 
νξίζνπλ ζπλδέζεηο γηα ηνλ Tomcat (HTTP,HTTPS,AJP), database 
pools, λα θάλνπκε deploy/undeploy Java EE applications θαη web 
services θαη λα νξίζνπκε θαλφλεο αζθαιείαο, ρσξίο λα 
επαλεθθηλήζνπκε ηνλ server ή λα γξάςνπκε θψδηθα. Η θνλζφια είλαη 
πξνζβάζηκε αλ πιεθηξνινγήζνπκε ηε δηεχζπλζε 
http://localhost:8443/console ζε έλαλ νπνηνλδήπνηε web browser. 

 
 

 
΢ρήκα 3.5 Σα θχξηα ζπζηαηηθά ηνπ WebSphere 

 
Μηα ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ WebSphere παξνπζηάδεηαη ζηνλ 
πίλαθα 2.1 
 

Components or Features Description 

Apache Geronimo Kernel Java EE 5 Application server αλνηθηνχ 
θψδηθα πνπ θαζηζηά ην project ηθαλφ γηα 
λα είλαη Community Edition 

Apache Derby Δλζσκαησκέλε βάζε δεδνκέλσλ γηα 
κηθξά θαη απιά projects. Γηα κεγαιχηεξα 
θαη πνιππινθφηεξα projects ζπζηήλεηαη 
ε ΙΒΜ DB2 

Apache Tomcat Έλα web-tier container πνπ 

http://localhost:8443/console
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ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο ηερλνινγίεο 
Java Servlet θαη Java server pages 
(JSP) 

Apache OpenEJB Έλα ελζσκαησκέλν ειαθξχ EJB 3.0 
(enterprise java beans) framework 

Apache OpenJPA Τινπνίεζε ηνπ Java Persistence API 
γηα ηελ απνζήθεπζε Java Objects ζε 
βάζεηο δεδνκέλσλ 

Apache Active MQ Τινπνίεζε ηνπ Java Messaging 
services 

WebSphere Application Server 
Community Edition server adapter 
(Eclipse plug-in) 

Plug-in γηα ην Eclipse IDE γηα ηελ 
εχθνιε δεκηνπξγία, απνζθαικάησζε 
θαη deployment Java EE εθαξκνγψλ 

Built-in support for third part RDBMSs Τπνζηήξημε γηα DB2, MS SQL server, 
Oracle, MySql 

JVM support Τπνζηήξημε γηα ην IBM Java Virtual 
Machine θαη γηα ην Oracle Sun JVM 

Πίλαθαο 2.1 ΢χληνκε πεξηγξαθή ησλ ππνκνλάδσλ ηνπ WAS CE 
 

3.6 IBM Data Studio IDE 

 
Σν Data Studio είλαη έλα Integrated Development Environment (IDE) θηηαγκέλν 
πάλσ ζην Eclipse IDE κε ην νπνίν δεκηνπξγνχκε ηηο IBM Data Web Services. 
 
Παξέρεη ηηο εμήο δπλαηφηεηεο: 
 

 κπνξνχκε εχθνια θαη γξήγνξα λα ζπλδεζνχκε θαη λα δηαρεηξηζηνχκε 
κία ή πεξηζζφηεξεο βάζεηο δεδνκέλσλ ηνπηθά ή απνκαθξπζκέλα. H 
IBM ην πξνηείλεη σο εξγαιείν δηαρείξηζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ DB2 
κηαο θαη ζα ζηακαηήζεη λα ππνζηεξίδεη ην DB2 Administration Control 
Panel. 

 Γεκηνπξγία data web services κε ιίγα βήκαηα θαη ρσξίο ζπγγξαθή 
θψδηθα 

 Γεκηνπξγία Java EE εθαξκνγψλ πνπ γίλνληαη deploy ζηνλ 
WebSphere κέζσ ησλ plug-in πνπ καο παξέρνληαη απφ ηνλ server 
θαη ελζσκαηψλνληαη γξήγνξα θαη επθνια κε ηνλ Eclipse Plug-In 
manager 

 

 Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ην Data Studio IDE γηα λα δνπιέςεη ρσξίο λα θνιιά 
θαη λα θαζπζηεξεί ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη 1 GB RAM. Έηζη είλαη θαιφ λα 
εθηειείηαη ζε ππνινγηζηέο κε κλήκε κεγαιχηεξε ηνπ 1,5 GB RAM. ΢ε ππνινγηζηέο 
πνπ δελ πιεξνχλ απηέο ηηο πξνυπνζέζεηο θαη έρνπλ κηθξφηεξε κλήκε ζα 
παξαηεξήζεηε ζεκαληηθή θαζπζηέξεζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ 
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3.7 Apache Web Server  

 
Ο πην γλσζηφο open source web server ρξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα 
παξέρνπκε ηε δπλαηφηεηα ζηηο REST web services λα κπνξνχλ λα δεκνζηεχνπλ 
ηα δεδνκέλα ηνπο κε δηακφξθσζε JSONP πξνθεηκέλνπ λα κπνξνχλ λα θιεζνχλ 
κέζσ AJAX. Υξεζηκνπνηνχκε ηελ δηαλνκή xampp ησλ apache friends, φπνπ κέζα 
ζε έλα παθέην εγθαζίζηαηαη ν Apache, ε PHP, ε βάζε δεδνκέλσλ MySQL 5, ηνλ 
FileZilla ftp server θαη ηνλ Mercury mail server. 
 
 
O WebSphere ζηηο REST εθδφζεηο ησλ data web services κνξθνπνηεί ηα 
εμαγφκελα δεδνκέλα ζε XML ή JSON. Πνιιέο web services θαινχληαη απφ 
Javascript κέζσ AJAX ην νπνίν πεξηνξίδεηαη απφ ηελ πνιηηηθή αζθαιείαο same 
origin policy ησλ web browsers κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχλ λα θιεζνχλ αλ ηα 
δεδνκέλα δελ είλαη κνξθνπνηεκέλα ζε JSONP. 

3.8 IBM DB2 9.7 Express-C 

 
 
Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ Data Web Services ρξεζηκνπνηνχκε σο πεγή δεδνκέλσλ 
ηελ βάζε δεδνκέλσλ DB2 πνπ καο παξέρεηαη δσξεάλ. Μέζα ζε απηή ζα 
δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο δεδνκέλσλ θαη stored procedures νη νπνίεο 
ρξεζηκνπνηνχληαη αξγφηεξα απφ ηηο data web services γηα λα καο θέξνπλ 
δεδνκέλα απφ ηε βάζε. Η βάζε δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε νλνκάδεηαη 
Ptyxiaki θαη ε θσδηθνπνίεζε ραξαθηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη UTF-8. 
 

3.9 Δπίλογος 

 
΢ε απηφ ην θεθάιαην δψζακε έλαλ ζχληνκν νξηζκφ ζηνλ φξν Data Web Services. 
Δπίζεο πεξηγξάςακε ηηο ηερλνινγίεο πνπ εκπιέθνληαη θαη ηα εξγαιεία πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε. ΢ην επφκελν θεθάιαην ζα δνχκε πψο φια απηά ζα 
ζπλεξγαζηνχλ αξκνληθά γηα λα δεκηνπξγήζνπλ Data Web Services. 
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4. Γημιοσργία Data Web Services με ηο Data Studio 
 

4.1 Διζαγωγή 

 
΢ην θεθάιαην απηφ ζα δείμνπκε ηα βήκαηα κε ηα νπνία δεκηνπξγνχκε εχθνια θαη 
γξήγνξα Data Web Services κε ηε ρξήζε ηνπ Data Studio. Γηα λα γίλνπλ πην 
θαηαλνεηά ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα παξάδεηγκα πνπ αθνξά κηα ιίζηα θνηηεηψλ 
θαη κηα web service πνπ αλαδεηά θνηηεηέο κε βάζε θάπνηα θξηηήξηα φπσο φλνκα, 
επίζεην, email.  
 
΢ηηο ελφηεηεο 2 θαη 3 πεξηγξάθνπκε ην πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδνπκε θαζψο θαη 
ην πψο θαηαγξάθνληαη ηα δεδνκέλα κέζα ζηε βάζε δεδνκέλσλ DB2. 
΢ηηο ελφηεηεο 4,5,6 θάλνπκε κηα κηθξή εηζαγσγή ζην Data Studio θαη 
πεξηγξάθνπκε κε απιά βήκαηα ηηο αξρηθέο ξπζκίζεηο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ. 
΢ηηο ελφηεηεο 7 έσο 10 δεκηνπξγνχκε ηε web service, ηελ θάλνπκε deploy ζηνλ 
WebSphere θαη ηε δνθηκάδνπκε. 
 

4.2 Σο περιβάλλον ηοσ Data Studio 

 
Σν πεξηβάιινλ ηνπ Data Studio IDE πεξηέρεη κία ή πεξηζζφηεξεο perspectives 
(πξννπηηθέο).  Κάζε perspective πεξηέρεη views (φςεηο) θαη εξγαιεία κε βάζε ην 
ξφιν ή ηελ εξγαζία πνπ έρεη λα θάλεη. Έηζη αλ ζέινπκε λα γξάςνπκε θψδηθα Java 
επηιέγνπκε ην Java perspective, αλ ζέινπκε λα δηαρεηξηζηνχκε κηα βάζε 
δεδνκέλσλ, επηιέγνπκε ην Database Administration perspective. Σν πεξηβάιινλ 
ηνπ Data Studio δηαθνξνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα καο βνεζήζεη ζηελ εξγαζία πνπ 
αθνξά ζην επηιερζέλ perspective. 
 
Δκείο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην Data perspective (΢ρήκα 4.1) ην νπνίν καο 
παξέρεη views γηα ηε δεκηνπξγία Data Development Projects κέζσ ησλ νπνίσλ 
δεκηνπξγνχκε data web services,stored procedures, functions θαη πνιιά άιια. 
  

 
΢ρήκα 4.1 Δλαιιαγή perspectives ζην Data Studio 
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Δπηιέγνληαο ην Data Perspective ην παξάζπξν ηνπ Data Studio απνθηά ηε κνξθή 
ηνπ ζρήκαηνο 3.2. ΢ε απηήλ παξαηεξνχκε θάπνηα views. Με ηνλ φξν view 
ελλννχληαη ηα παξάζπξα ή toolboxes ηα νπνία καο βνεζνχλ λα πξνεγεζνχκε 
ζηελ ηεξαξρία κηαο πιεξνθνξίαο, λα κεηαβάιινπκε θάπνην έγγξαθν ή λα δνχκε 
πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε θάπνην επηιερζελ ζηνηρείν. 
 
΢ην Data Perspective παξαηεξνχκε 5 views: 
 

 Data Project Explorer: δελδξνεηδήο δνκή πνπ καο δείρλεη ηα αλνηθηά 
projects θαη ηα πεξηερφκελά ηνπο. 

 Data Source Explorer: παξάζπξν πνπ καο βνεζά λα δηαρεηξηζηνχκε 
ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ έρνπκε δειψζεη. Μπνξνχκε λα 
πξνζζέζνπκε θαη λα αθαηξέζνπκε ζπλδέζεηο κε βάζεηο δεδνκέλσλ. 
Σν view απηφ είλαη ην ίδην κε ην view ηνπ database administration 
perspective. 

 Properties view: εκθαλίδεη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ έρεη 
επηιερζεί ζηνλ Data Project ή ηνλ Data Source Explorer. Δπίζεο ζηα 
SQL results δείρλεη ηα απνηειέζκαηα ησλ εθηειεζζέλησλ εληνιψλ 
SQL. 

 Outline View: πεξηέρεη ην πεξίγξακκα θαη ηε δνκή ηνπ ηξέρνληνο 
αξρείνπ. Γηα παξάδεηγκα αλ έρνπκε αλνηθηφ έλα αξρείν XML, καο 
εκθαλίδεη ηε δνκή ηνπ κε ηα elements θαη ηα attributes ηνπ. 

 Editor area: ην view ζην νπνίν κπνξνχκε λα επεμεξγαζηνχκε stored 
procedures, λα γξάςνπκε sql statements θαη γεληθά λα 
επεμεξγαζηνχκε φηη έρεη επηιερζεί ζηνλ  Data Project ή ηνλ Data 
Source Explorer 
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΢ρήκα 4.2 Σα views ηνπ Data perspective 

 

4.3 Σο παράδειγμα ποσ θα τρηζιμοποιήζοσμε 

 

4.3.1 Περιγραθή προβλήμαηος 

 
Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφο ν ηξφπνο δεκηνπξγίαο ησλ data web services ζα 
δεκηνπξγήζνπκε κία Data Web Service ε νπνία ζα αλαδεηά θνηηεηέο κε θιεηδί 
αλαδήηεζεο ην φλνκα, επίζεην θαη ην username πνπ έρεη ν θνηηεηήο ζηνλ server 
aetos. 
 
Υξεζηκνπνηψληαο ηε ζειίδα πνπ πεξηέρεη ηηο Πξνζσπηθέο Ιζηνζειίδεο Φνηηεηψλ 
http://aetos.it.teithe.gr/pagelist/students.html κε regular expressions εμάγακε γηα 
θάζε θνηηεηή ην φλνκα, ην επίζεην θαη ην username ζηνλ aeto. 
 

4.3.2 Η βάζη δεδομένων 

 
Η βάζε δεδνκέλσλ πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ειιεληθά θαη λα κπνξεί λα ζεσξεί δχν 
ραξαθηήξεο ίζνπο ζηελ Διιεληθή γιψζα, άζρεηα αλ είλαη θεθαιαίνη ή κηθξνί, 
ηνληδφκελνη ή κε. Γειαδή ζέινπκε ην Υξήζηνο, ρξεζηνο, ρΡήζηνο λα ζεσξνχληαη 
ίζα. Γηα λα ην θάλνπκε απηφ δεκηνπξγνχκε ηε βάζε δεδνκέλσλ κε UTF-8 
θσδηθνπνίεζε κε ηελ εμήο εληνιή: 

http://aetos.it.teithe.gr/pagelist/students.html
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CREATE DATABASE ptyxiaki USING CODESET utf-8 

    TERRITORY el-gr  

    COLLATE USING UCA500R1_LEL_AS_CX_EO_FX_HX_NΟ_S1; 

  
Οξίδνπκε ηνλ πίλαθα students: 
 
create table administrator.students (  

    username varchar (30)  not null ,  

    name varchar (50) , 

    surname varchar (50),  

    url varchar (40), 

    email varchar (40),  

    constraint pk_students_username primary key ( username)  ) ; 

 
Οξίδνπκε θαη ηνλ trigger studenti κε ηνλ νπνίν γεκίδνπκε ηηο ζηήιεο url θαη email 
φηαλ θάλνπκε insert κηα λέα γξακκή.  
 

--#set terminator / 

create trigger administrator.studenti  

after  insert  on administrator.students  referencing  new as nrow   

for each row  mode db2sql  

  begin atomic 

  update administrator.students 

  set email = username  || '@it.teithe.gr' ,  

  url = 'http://www.it.teithe.gr/~' || username ; 

end/ 

--#set terminator ; 

 

Έηζη φηαλ θάλνπκε insert έλαλ λέν θνηηεηή αξθεί λα εηζάγνπκε ην φλνκα, επίζεην 
θαη ην username. Σν email θαη ην url ηεο ηζηνζειίδαο ηνπ, δεκηνπξγνχληαη απφ ηνλ 
trigger κεηά, κε βάζε ην username πνπ έρεη δνζεί. 
 
Insert into  administrator.students (name,surname,username) values ('Manios', 'Christos', 

'chrman') 

 
Παξαηεξνχκε φηη πξηλ θαη κεηά ηε δήισζε ηνπ trigger έρνπκε εηζάγεη ην εηδηθφ 
ζρφιην --#set terminator / .Με απηφ ην εηδηθφ ζρφιην αιιάδνπκε ηνλ ραξαθηήξα 
ηεξκαηηζκνχ εληνιήο ζηελ DB2.  
 
Όηαλ έρνπκε λα ηξέμνπκε ζε batch mode πνιιαπιέο εληνιέο πνπ πεξηέρνπλ θαη 
δειψζεηο triggers ή stored procedures, ρξεηάδεηαη λα αιιάδνπκε ηνλ ραξαθηήξα 
ηεξκαηηζκνχ πξηλ θαη κεηά ηηο δειψζεηο. Οη  δειψζεηο ησλ triggers θαη ησλ stored 
procedures ζηελ DB2 ρξεηάδνληαη δηαθνξεηηθφ ραξαθηήξα ηεξκαηηζκνχ ζην ζψκα 
θαη δηαθνξεηηθφ ζηελ εμσηεξηθή δήισζε.  
 
Απηή ε ηδηνκνξθία ηεο DB2 δσζηστώς δελ παξνπζηάδεηαη πνπζελά ζην online 
documentation παξά κφλν ζε κηα ζειίδα ρσξίο λα δνζεί ηδηαίηεξε ζεκαζία 
(http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9/index.jsp?topic=/com.ibm.db2.
udb.admin.doc/doc/r0010410.htm) κε απνηέιεζκα λα ραζεί πνιχο ρξφλνο 
αλαδήηεζεο ζην internet γηα λα θαηαθέξνπκε λα ηξέμνπκε εληνιέο ζε batch mode. 

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9/index.jsp?topic=/com.ibm.db2.udb.admin.doc/doc/r0010410.htm
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2luw/v9/index.jsp?topic=/com.ibm.db2.udb.admin.doc/doc/r0010410.htm
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Άιια ζπζηήκαηα βάζεσλ δεδνκέλσλ  φπσο ε MySQL θαη ν MS SQL server 
ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ίδην terminator γηα φιεο ηηο εληνιέο. 
 
Σέινο παξαζέηνπκε θαη ηνλ θψδηθα ηεο stored procedure ηελ νπνία ζα 
δεκηνπξγήζνπκε αξγφηεξα κέζα ζην data studio. 
 
--#SET TERMINATOR ; 

create PROCEDURE SEARCHSTUDENTS (IN NAMEIN VARCHAR(50)) 

    DYNAMIC RESULT SETS 1 

P1: BEGIN 

    -- Declare cursor 

    DECLARE cursor1 CURSOR WITH RETURN FOR 

        select * 

        from students 

        where lower(name) like '%' || lower(namein) || '%' 

        or lower(surname) like '%' || lower(namein) || '%' 

        or lower(username) like '%' || lower(namein) || '%'; 

 

    -- Cursor left open for client application 

    OPEN cursor1; 

END P1/ 

--#SET TERMINATOR ; 

 

4.3.3 Η δομή ηης Web Service 

 
Η data web service πνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε ζα νλνκάδεηαη findstudents θαη ζα 
έρεη κηα κνλαδηθή κέζνδν ε νπνία αληηζηνηρίδεηαη ζηελ stored procedure 
searchstudents. Η web service ζα εμάγεη ηα δεδνκέλα κέζσ SOAP θαη REST 
HTTP. 
 
Όπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4.3 ην πξσηφθνιιν SOAP, REST HTTP POST θαη GET 
κνξθνπνηνχλ ηελ απάληεζε ζε XML θαη κφλν γηα ηε REST HTTP GET κπνξνχκε 
λα έρνπκε κνξθνπνίεζε ζε JSON. Δκείο επεηδή ζέινπκε λα θαιέζνπκε ηε web 
service κέζσ AJAX απφ ην JQuery framework ρξεηαδφκαζηε JSONP. Η 
κνξθνπνίεζε απηή φκσο δελ δεκηνπξγείηαη απηφκαηα απφ ηελ ππάξρνπζα έθδνζε 
ηνπ Data Studio. 
 
Γηα λα κνξθνπνηήζνπκε ηελ απάληεζε ηεο web service ζε JSONP θαινχκε ηελ 
REST HTTP GET έθδνζε κε απάληεζε ζε κνξθνπνίεζε ζε JSON απφ κηα PHP 
ζειίδα θαη ηε κεηαηξέπνπκε ζε JSONP πξνζζέηνληαο ην padding. Έηζη αλ 
ζέινπκε λα θαιέζνπκε ηελ web service θαη λα καο επηζηξέςεη JSONP ζα 
θαιέζνπκε ηελ ηζηνζειίδα searchstudents.php κε παξακέηξνπο ην θιεηδί 
αλαδήηεζεο (namein) θαη ην φλνκα ηεο callback function. 
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΢ρήκα 4.3 Η δνκή ηεο web service searchstudents 

 

4.4 ΢ύνδεζη με ηη βάζη δεδομένων 

 
Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε data web services πξέπεη πξψηα λα είκαζηε ζπλδεδεκέλνη 
κε ηε βάζε δεδνκέλσλ απφ φπνπ ζα αληινχκε ή ζα εηζάγνπκε δεδνκέλα. Γηα λα 
δεκηνπξγήζνπκε κηα λέα ζχλδεζε αθνινπζνχκε ηα παξαθάησ βήκαηα: 

1. ΢ηνλ Data Sourse Explorer θάλνπκε δεμί θιηθ ζην Database connections θαη 
επηιέγνπκε New.. (΢ρήκα 4.4) 

 

 
΢ρήκα 4.4 New database connection menu 

 
2. ΢ην παξάζπξν πνπ καο εκθαλίδεηαη (΢ρήκα 4.5) εηζάγνπκε έλα φλνκα ηεο 

αξεζθείαο καο γηα ηε ζχλδεζε (Connection name), επηιέγνπκε σο database 
manager ηελ DB2 for Linux/Unix and Windows. Δηζάγνπκε ην φλνκα ηεο 
βάζεο πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαζψο θαη ζε πνηνλ host θαη ζε 
πνηα ζχξα (port number) αθνχεη. Σέινο εηζάγνπκε φλνκα θαη θσδηθφ 
ρξήζηε. Αλ ζέινπκε λα επηβεβαηψζνπκε φηη ηα δεδνκέλα είλαη ζσζηά 
επηιέγνπκε θάησ δεμηά ην πιήθηξν Test Connection. Σέινο παηνχκε ην 
Finish. 
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΢ρήκα 4.5 Παξάκεηξνη ζχλδεζεο βάζεο δεδνκέλσλ 

 
3. Η δηαδηθαζία έρεη νινθιεξσζεί. ΢ηνλ Data Sourse Explorer (΢ρήκα 4.6) 

κπνξνχκε λα δνχκε ηε βάζε καο θαη λα ηε δηαρεηξηζηνχκε. 
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΢ρήκα 4.6 Η βάζε δεδνκέλσλ ζηνλ Data Source Explorer 

 

4.5 Προζθήκη ηοσ WebSphere 

 
Όπσο έρνπκε πξναλαθέξεη, ν J2EE application server ζηνλ νπνίν ζα θάλνπκε 
deploy θαη ζα ρξεζηκνπνηνχκε ηηο data web services είλαη o IBM WebSphere 
Application Server Community Edition. Γηα λα ηνλ πξνζζέζνπκε σο server ζην 
Data Studio, αθνινπζνχκε ηα εμήο βήκαηα: 

1. ΢ην θεληξηθφ κελνχ επηιέγνπκε Window > Show View > Other.. (΢ρήκα 
4.7) 

 

 
΢ρήκα 4.7 Πξνζζήθε ηνπ server view 
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2. ΢ην παξάζπξν ησλ Views πνπ εκθαλίδεηαη (΢ρήκα 4.8) επηιέγνπκε Server 
> servers θαη θάλνπκε θιηθ ζην OK. 

 

 
΢ρήκα 4.8 Παξάζπξν επηινγήο Views 

 
3. ΢ην Properties View (θάησ ζην θέληξν ηνπ παξαζχξνπ) εκθαλίδνληαη δχν 

επηπιένλ tabs κε νλνκαζία Servers θαη console (ζρήκα .9). Κάλνπκε δεμί 
θιηθ κέζα ζηελ θαξηέια Servers θαη επηιέγνπκε New>Server. 

 

 
΢ρήκα 4.9 Δηζαγσγή λένπ server 

 
4. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη (΢ρήκα 4.10), επηιέγνπκε ηνλ WebSphere 

v2.1 server θαη παηνχκε Next.  
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΢ρήκα 4.10 Οξηζκφο ηδηνηήησλ server 

 
5. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη (΢ρήκα 4.11), επηιέγνπκε ην WorkBench 

default JRE σο Java Runtime Environment, εηζάγνπκε ην path ηνπ θαθέινπ 
πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ν WebSphere θαη παηνχκε Next. 
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΢ρήκα 4.11 Οξηζκφο ηνπ JRE θαη ηνπ installation path ηνπ server 

 
6. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη (΢ρήκα 4.12), εηζάγνπκε ην username θαη 

ηνλ θσδηθφ  ηνπ administrator ηνπ server θαη παηνχκε Finish. 
 

 
΢ρήκα 4.12 Δηζαγσγή administrator user θαη password 

 
7. ΢ην Properties View (θάησ ζην θέληξν ηνπ παξαζχξνπ) κέζα ζηελ θαξηέια  

servers (΢ρήκα 4.13) έρεη πξνζηεζεί ν WebSphere. Παξαηεξνχκε φηη ν 
server είλαη απελεξγνπνηεκέλνο. Αλ ζέινπκε λα ηνλ εθθηλήζνπκε 
ρεηξνθίλεηα πξνρσξνχκε ζην επφκελν βήκα. Αιιηψο φηαλ θάλνπκε deploy 
κηα web service ην Data Studio πξαγκαηνπνηεί έιεγρν θαη εθθηλεί ηνλ server 
αλ είλαη ζβεζηφο. 
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΢ρήκα 4.13 Ο WebSphere ζην servers view 

 
7. Γηα λα εθθηλήζνπκε ηνλ WebSphere, θάλνπκε δεμί θιηθ πάλσ ηνπ (΢ρήκα 4.14) 
θαη επηιέγνπκε Start. Η δηαδηθαζία εθθίλεζεο θξαηά θάπνηα δεπηεξφιεπηα. 
Μπνξείηε λα δείηε ηελ εμέιημή ηεο ζην Console View (΢ρήκα 4.15). ΢ην ηέινο 
εκθαλίδεηαη ζην Console ην κήλπκα «Server started.» ην νπνίν καο δείρλεη φηη ε 
εθθίλεζε νινθιεξψζεθε επηηπρψο. 
 

 
΢ρήκα 4.14 Υεηξνθίλεηε εθθίλεζε ηνπ WebSphere 

 

 
΢ρήκα 4.15 Η νινθιήξσζε ηεο εθθίλεζεο ηνπ WebSphere 

 

4.6 Γημιοσργία νέοσ Data Project 

 
Αθνινπζνχλ ηα βήκαηα δεκηνπξγίαο λένπ Data Development Project κέζα ζην 
νπνίν ζα δεκηνπξγήζνπκε ηελ stored procedure θαη ηελ data web service καο. 
 

1. Απφ ην θεληξηθφ κελνχ επηιέγνπκε File>New>Projects>Data 
Development Project. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη νλνκαηίδνπκε ην 
project Project1 θαη πηέδνπκε ην Next. 

2. Δπηιέγνπκε ηε ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ (΢ρήκα 4.16). Αλ δελ 
ππάξρεη θακία ζχλδεζε πηέδνπκε ην πιήθηξν New. Πηέδνπκε ην πιήθηξν 
Next. 
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΢ρήκα 4.16 Δπηινγή βάζεο δεδνκέλσλ 

 
3. Σέινο επηιέγνπκε ην default ζρήκα ηεο βάζεο πάλσ ζην νπνίν ζα βιέπεη ην 

project. Δκείο επηιέμακε ην ζρήκα Administrator. Σέινο θάλνπκε θιηθ ζην 
θνπκπί Finish θαη ην Project1 εκθαλίδεηαη ζηνλ Data Project Explorer. 

 

 
΢ρήκα 4.17 Δπηινγή default database schema 

 

4.7 Γημιοσργία νέας stored procedure 

 
΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα πεξηγξάςνπκε ηα βήκαηα κε ηα νπνία δεκηνπξγνχκε 
stored procedures ζην data studio. Μέζσ απηήο ζα δεκηνπξγήζνπκε ηελ stored 
procedure SEARCHSTUDENTS ε νπνία ζα θαιείηαη απφ ηελ web service πνπ ζα 
θαηαζθεπάζνπκε γηα λα αλαδεηήζεη θνηηεηέο κε βάζε έλα θιεηδί αλαδήηεζεο. 
 

1. ΢ηνλ Data Project Explorer (΢ρήκα 4.18) δεμί θιηθ πάλσ ζηνλ θάθειν stored 
procedures θαη επηιέγνπκε New>Stored procedure. 
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΢ρήκα 4.18 New stored procedure 

 
2. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη (΢ρήκα 4.19) επηιέγνπκε ην Project1 σο 

project ζην νπνίν ζα αλήθεη ε procedure. Καηφπηλ εηζάγνπκε ην φλνκά ηεο 
θαη επηιέγνπκε σο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ηελ SQL. Μπνξνχκε λα 
δεκηνπξγήζνπκε stored procedures γξακκέλεο ζε θαζαξή SQL, ζε PL/SQL 
(γιψζζα ηεο Oracle DB) θαη ζε Java. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 
επηιέγνπκε SQL γηαηί είλαη πην εχθνιε θαη πην γξήγνξε. Σέινο επηιέγνπκε 
ην θνπκπί Finish. 

 

 
΢ρήκα 4.19 Δπηινγή παξακέηξσλ γηα ηελ stored procedure 

 
 

3. ΢ηνλ editor εκθαλίδεηαη ε αξρηθή δήισζε ηεο stored procedure (΢ρήκα 
4.20). Γξάθνπκε ηνλ θψδηθα ηεο δηθήο καο stored procedure 

 
1. create PROCEDURE SEARCHSTUDENTS (IN NAMEIN VARCHAR(50)) 

2.     DYNAMIC RESULT SETS 1 

3. P1: BEGIN 

4.     -- Declare cursor 

5.     DECLARE cursor1 CURSOR WITH RETURN FOR 

6.         select * 

7.         from students 
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8.         where lower(name) like '%' || lower(namein) || '%' 

9.         or lower(surname) like '%' || lower(namein) || '%' 

10.         or lower(username) like '%' || lower(namein) || '%'; 

11.  

12.     -- Cursor left open for client application 

13.     OPEN cursor1; 

14. END P1; 

 

 
΢ρήκα 4.20 Ο θψδηθαο ηεο stored procedure ζηνλ editor 

 
4. Απνζεθεχνπκε ηηο αιιαγέο καο ζην project (Ctrl+S) θαη έηζη ν θψδηθαο ηεο 

stored procedure είλαη απνζεθεπκέλνο κέζα ζην project1. 
5. Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηελ stored procedure κέζα ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

πξέπεη λα ηελ θάλνπκε deploy ζε απηήλ. Γηα λα γίλεη απηφ θάλνπκε δεμί θιηθ 
πάλσ ζηελ stored procedure (΢ρήκα 4.21) θαη επηιέγνπκε Deploy.. 

 

 
΢ρήκα 4.21 Κάλνληαο deploy κηα stored procedure 

 
6. Δκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν επηινγψλ (΢ρήκα 4.22), φπνπ επηιέγνπκε σο 

Targer Database: Current Database επηιέγνπκε σο targert schema ην  
administrator (ή φπνην άιιν έρεηε δεκηνπξγήζεη εζείο)  θαη επηιέγνπκε 
Finish. 
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΢ρήκα 4.22 Δπηινγέο deployment γηα ηελ stored procedure 

 
7. Η δηαδηθαζία μεθηλά θαη φηαλ νινθιεξσζεί εκθαλίδεηαη ζην SQL Results 

View κήλπκα επηηπρίαο. Αλ γηα θάπνην ιφγν ην deploy απνηχρεη, εκθαλίδεηαη 
κήλπκα ζθάικαηνο θαη επεμήγεζε. 

 

 
΢ρήκα 4.23 Δπηηπρία ηνπ deploy ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

 

 Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ην φλνκα ηεο stored procedure θαη ηα νλφκαηα ησλ 
παξακέηξσλ ηεο απνζεθεχνληαη με κεθαλαία γράμμαηα ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 
Όηαλ ζα ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε stored procedure σο κέζνδν ηεο data 
web service πξέπεη λα πξνζέμνπκε λα γξάθνπκε ην φλνκα ηεο stored procedure 
θαη ηα νλφκαηα ησλ παξακέηξσλ με κεθαλαία γράμμαηα. 
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4.8 Γημιοσργία νέοσ SQL script 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα πεξηγξάςνπκε ηα βήκαηα κε ηα νπνία δεκηνπξγνχκε έλα 
λέν SQL script ζην data studio. To SQL script είλαη έλα αξρείν πνπ πεξηέρεη κηα ή 
πεξηζζφηεξεο εληνιέο SQL είηε κηα ή πεξηζζφηεξεο εληνιέο DML (insert, delete, 
update) ή DDL (create, drop, alter). Έλα αξρείν SQL script κπνξεί λα εληαρζεί 
κέζα ζε κηα web service θαη λα απνηειέζεη κέζνδν ηεο. Σν φλνκα ηεο κεζφδνπ ζα 
είλαη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ. Αλ εληάμνπκε έλα ηέηνην αξρείν ζε κηα Data Web 
Service ηφηε ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 
 

- Οη εληνιέο πνπ εκπεξηέρνληαη ζην αξρείν είλαη ακεηάβιεηεο θαη δελ 
παίξλνπλ παξακέηξνπο φπσο νη stored procedures. 

- Αλ ην αξρείν πεξηέρεη κηα εληνιή SQL επηζηξέθεη έλα result set. 
- Αλ ην αξρείν πεξηέρεη πεξηζζφηεξεο απφ κία εληνιέο SQL επηζηξέθεη 

ηφζα result sets φζεο είλαη θαη νη εληνιέο SQL. 
 

 Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ ηνπ SQL script απνζεθεχεηαη 
κέζα ζε κηα stored procedure θαη απνηειεί θαη φλνκα ηεο κεζφδνπ πνπ 
αληηπξνζσπεχεη απηφ ην script. Όηαλ ζα ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε 
κέζνδν ηεο data web service πνπ πξνέθπςε απφ ην SQL script πξέπεη λα 
πξνζέμνπκε λα γξάθνπκε ην φλνκα ηεο φπσο ην γξάςακε ζην Data Studio επεηδή 
νη θιήζεηο θαη ηα URLs είλαη case sensitive.  
 
Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα SQL script ζην IBM Data Studio πξνρσξνχκε ζηα 
παξαθάησ βήκαηα. ΠΡΟ΢ΟΥΗ! Σν script πνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε δελ απνηειεί 
κέξνο ηεο web service πνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε αξγφηεξα. 
 

1. ΢ηνλ Data Project Explorer θάλνπκε δεμί θιηθ ζην θάθειν Web Services 
(΢ρήκα 4.24) θαη επηιέγνπκε New > SQL or XQuery Script. 

 

 
΢ρήκα 4.24 Γεκηνπξγία λένπ SQL script 

 
2. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη δίλνπκε έλα φλνκα ζην script (΢ρήκα 4.25)  
θαη επηιέγνπκε λα ην δηακνξθψζνπκε κε ηνλ SQL Query Editor θαη επηιέγνπκε 
Finish. 
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΢ρήκα 4.25 Ρχζκηζε νλφκαηνο script 

 
3. ΢ηνλ editor (΢ρήκα 4.26) πιεθηξνινγνχκε ην/ηα SQL ή DML ή DDL 
statements θαη απνζεθεχνπκε ην αξρείν (Ctrl+S). Σα αξρεία θέξνπλ ηελ 
θαηάιεμε sql θαη είλαη θαζαξά αξρεία θεηκέλνπ. 
 

 
΢ρήκα 4.26 Σν sql statement ζηνλ editor ηνπ SQL script. 

 
4. Σα SQL scripts απνζεθεχνληαη θαη είλαη νξαηά ζηνλ Data Project Explorer 
θάησ απφ ηνλ νκψλπκν θάθειν (΢ρήκα 4.27). Απφ εθεί κπνξνχκε κε drag and 
drop λα ηα ζχξνπκε κέζα ζε κηα data web service θαη λα κεηαηξαπνχλ ζε 
κέζνδν ηεο. 
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΢ρήκα 4.27 Σα SQL scripts ζηνλ Data Project Explorer 

4.9 Γημιοσργία νέας Data Web service 

 
Γηα λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα Data Web Service πξέπεη λα πξνρσξήζνπκε ζηα 
εμήο βήκαηα: 
  

1. ΢ηνλ Data Project Explorer θάλνπκε δεμί θιηθ ζην θάθειν Web Services 
(΢ρήκα 4.28) θαη επηιέγνπκε New Web Service.. 
 

 
΢ρήκα 4.28 Γεκηνπξγία λέαο web service ζηνλ Data Project Eplorer 

 
2. Μαο εκθαλίδεηαη έλα παξάζπξν επηινγψλ (΢ρήκα 4.29) φπνπ επηιέγνπκε ην 

Project ζην νπνίν αλήθεη ε web service, ελ πξνθεηκέλσ ην Project1. Γίλνπκε 
σο φλνκα γηα ηελ Data Web Service ην findstudents θαη ζέηνπκε έλα URI ην 
νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηα κελχκαηα ηνπ πξσηνθφιινπ SOAP. Σέινο 
επηιέγνπκε ην Finish. 
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΢ρήκα 4.29 Ρχζκηζε ηδηνηήησλ ηεο web service 

 
3. Η Data Web Service έρεη δεκηνπξγεζεί σο νληφηεηα κέζα ζην project1 θαη 

κπνξνχκε λα ηε δνχκε κέζα ζην θάθειν Web Services. Παξαηεξνχκε φηη 
δίπια ην φλνκα ηεο Web Service έρεη έλαλ αζηεξίζθν ζηα αξηζηεξά ηνπ. 
Απηφ δειψλεη φηη ε findstudents δελ έρεη γίλεη compiled (build) θαη δελ έρεη 
γίλεη deployed ζηνλ WebSphere application server. 

 

 
΢ρήκα 4.30 Η findstudents φπσο θαίλεηαη ζηνλ Data Project Explorer 

 
4. H data web service κέρξη ζηηγκήο δελ έρεη θάπνηα ιεηηνπξγηθφηεηα. Γηα λα 

ηελ θάλνπκε λα αιιειεπηδξά κε ηε βάζε θαη λα καο επηζηξέθεη δεδνκέλα, 
πξνζζέηνπκε κηα stored procedure, ηελ SEARCHSTUDENTS πνπ νξίζακε 
ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα. Γηα λα ην επηηχρνπκε απηφ ζηνλ Data Project 
Explorer ζέξλνπκε κε drag and drop ηελ stored procedure κέζα ζηελ web 
service (΢ρήκα 4.31).  
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΢ρήκα 4.31 Drag and drop ηεο stored procedure απφ ην Project ζηε Web Service 

 
5. Αλ έρνπκε κηα ήδε ππάξρνπζα stored procedure κέζα ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

ε νπνία δελ έρεη δεκηνπξγεζεί κέζα ζε απηφ ην project κπνξνχκε λα ηε 
βξνχκε κέζσ ηνπ Data Source Explorer θαη λα ηε ζχξνπκε κε drag and 
drop απφ ηνλ Data Source Explorer ζηε web service κέζα ζηνλ Data 
Project Explorer (΢ρήκα 4.32). 

 
 
 

 
΢ρήκα 4.32 Drag and drop ηεο stored procedure απφ ηνλ Data Source Explorer 

ζηε Web Service 

 
6. Αλ ζέινπκε λα ζπκπεξηιάβνπκε θαη SQL scripts κέζα ζηελ Data Web 

Service, ηφηε κε κπνξνχκε λα ηα ζχξνπκε κε drag and drop απφ ηνλ 
θάθειν ηνπο κέζα ζηε web service ζηνλ Data Project Explorer (΢ρήκα 
4.33). ΠΡΟ΢ΟΥΗ!! Σν βήκα απηφ είλαη πιεξνθνξηαθφ θαη δελ αθνξά ηελ 
ηξέρνπζα data web service (findstudents) ε νπνία έρεη κφλν κηα κέζνδν 
πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ stored procedure SEARCHSTUDENTS. 
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΢ρήκα 4.33 Drag and drop ελφο SQL script κέζα ζε Web Service 

 
7. Η web service καο είλαη έηνηκε γηα κεηαγιψηηηζε θαη deploy ζηνλ 

WebSphere application server. Έσο ηψξα δελ έρνπκε γξάςεη θακηά γξακκή 
θψδηθα. Σελ επίπνλε απηή εξγαζία ηελ αλαιακβάλεη ζην παξαζθήλην ην 
Data Studio. Κάλνπκε save ην project καο (Ctrl+S) γηα λα απνζεθεπζνχλ νη 
αιιαγέο. Αθνινχζσο, κε δεμί θιηθ πάλσ ζηελ web service (΢ρήκα 4.34), 
επηιέγνπκε Build and Deploy. 

 

 
΢ρήκα 4.34 Δπηινγή Deploy ζηνλ WebSphere 

 
8. ΢ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη (΢ρήκα 4.35) πξέπεη λα νξίζνπκε ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ deploy. Δπηιέγνπκε λα ζηαιεί ε web service ζηνλ 
WebSphere application server. Καηφπηλ επηιέγνπκε λα δεκηνπξγεζνχλ 
SOAP θαη REST endpoints. Σέινο επηιέγνπκε λα θνξησζεί o Web Services 
Explorer κεηά ην deploy. O WS explorer είλαη κηα δηεπηθάλεηα ρξήζηε πνπ 
πεξηιακβάλεηαη ζην Data Studio κε ηελ νπνία κπνξνχκε λα δνθηκάζνπκε 
ηηο web services πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη. Σέινο επηιέγνπκε ην Finish. 
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΢ρήκα 4.36 Δπηινγέο γηα ην deployment ηεο web service ζηνλ WebSphere 

 
9. Δκθαλίδεηαη έλα κήλπκα πνπ δείρλεη ηελ πξφνδν ηνπ built and deploy. Αλ 

δελ έρεηε εθθηλήζεη ηνλ WebSphere (ζην servers view), ην Data Studio ηνλ 
εθθηλεί απηφκαηα πξνηνχ αξρίζεη ην deploy. Όηαλ νινθιεξσζεί ην deploy, 
ζην editors view αλνίγεη ν Web Services Explorer, ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη 
νη ππνδνρείο (endpoints) ηεο web service (soap, rest http get, rest http post) 
θαζψο θαη νη stored procedures ή ηα dml statements πνπ εκπεξηέρνπλ 
(΢ρήκα 4.37) 
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΢ρήκα 4.37 Η web service θνξησκέλε ζηνλ ws explorer 

 

4.10 Γοκιμή ηης web service 

 
1. ΢ηνλ ws explorer κπνξνχκε λα δνθηκάζνπκε ηε web service καο γηα λα 

δηαπηζηψζνπκε φηη ιεηηνπξγεί ζσζηά θαη παξάγεη ηα επηζπκεηά 
απνηειέζκαηα. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο findstudents έζησ φηη αλαδεηνχκε έλαλ 
θνηηεηή ν νπνίνο έρεη κέζα ζην φλνκά ηνπ ή ην επίζεηφ ηνπ ή ην username 
ηνπ ην string «chr». ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζα δνθηκάζνπκε ηελ 
REST HTTP έθδνζε ηεο findstudents. Δπηιέγνπκε ηελ stored procedure 
searchstudents ζηνλ ππνδνρέα findstudentsHTTPGET ηνπ navigator 
(΢ρήκα 4.38) Καηφπηλ ζην textbox ζην παξάζπξν actions ζπκπιεξψλνπκε 
ην string “chr”. Παξαηεξνχκε φηη ην πεδίν νλνκάδεηαη NAMEIN θαη πηέδνπκε 
ην πιήθηξν Go. To “namein” είλαη θαη ην φλνκα ηεο input παξακέηξνπ πνπ 
πεξλνχκε ζηελ stored procedure φηαλ ηε δειψζακε. 
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΢ρήκα 4.38 Γνθηκή ηεο findstudents κε REST HTTP GET κέζνδν. 

 
2. Κάησ απφ ην Go εκθαλίδεηαη ε απάληεζε κε ηνπο θνηηεηέο πνπ βξέζεθαλ 

ζε κνξθνπνίεζε XML (΢ρήκα 4.39). 
 

 
΢ρήκα 4.39 Η απάληεζε ηεο web service 

 
3. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ HTTP GET θαη POST κπνξνχκε λα έρνπκε απεπζείαο 

πξφζβαζε ζηελ web service κέζσ ηνπ url ηεο. Αλ παξαηεξήζνπκε ζην 
΢ρήκα 4.38 καο δίλεηαη ην url ηνπ endpoint ην νπνίν είλαη ην 
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents 

 
Γηα λα θαιέζνπκε ηελ stored procedure κε παξάκεηξν “chr”, πξνζζέηνπκε ζην url 
ηνλ ραξαθηήηα /, ην φλνκα ηεο stored procedure κε θεθαιαία γξάκκαηα θαη ηηο 
παξακέηξνπο φπσο ζα θάλακε ζε κηα θιαζζηθή θιήζε κηαο ηζηνζειίδαο κε κέζνδν 
GET. Σα νλφκαηα ησλ παξακέηξσλ γξάθνληαη θαη απηά κε θεθαιαία γξάκκαηα. 
 
Έηζη ην url ζα είλαη 
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?
NAMEIN=chr 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr
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Αλ αληηγξάςνπκε απηφ ην Link θαη ην ηξέμνπκε ζε έλαλ web browser φπσο ν 
Mozilla Firefox καο εκθαλίδεη (΢ρήκα 4.40) ηελ XML απάληεζε φπσο καο 
εκθαλίζηεθε θαη ζηνλ Web Services Explorer. 
 
 

 
΢ρήκα 4.40 Η απάληεζε ηεο findstudents ζε HTTP GET θιήζε 

 

4.11 Δπίλογος 

 
΢ην θεθάιαην απηφ πεξηγξάςακε αλαιπηηθά φια ηα βήκαηα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ 
πξνεηνηκαζία, ηε δεκηνπξγία θαη ηε δνθηκή κηαο Data Web Service κε ηε ρξήζε ηνπ 
Data Studio. ΢ην επφκελν θεθάιαην ζα αλαιχζνπκε κε πνηνπο ηξφπνπο κπνξνχκε 
λα επηθνηλσλήζνπκε κε κηα Data Web Service κέζσ ησλ ππνδνρέσλ (endpoints) 
πνπ δηαηίζεληαη.  
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5. Ανάλωζη ηων Web Services 
 

5.1 Διζαγωγή 

 
΢ην πξνεγνχκελν θεθάιαην αλαθεξζήθακε ζηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα 
αθνινπζήζνπκε γηα λα δεκηνπξγήζνπκε Data Web Services κε ηε ρξήζε ηνπ Data 
Studio. Καηφπηλ ηηο δνθηκάζακε κέζσ ηνπ Web Services explorer. ΢ην θεθάιαην 
απηφ ζα δείμνπκε ηε δνκή ησλ κελπκάησλ επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηεο  web service 
θαη ελφο πξνγξάκκαηνο πειάηε θαζψο θαη ην πψο κπνξνχκε λα θαιέζνπκε ηηο 
DWS απφ ηζηνζειίδεο. Παξάιιεια ζα παξνπζηάζνπκε εθαξκνγέο θαη ηερλνινγίεο 
πνπ καο βνήζεζαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη λα δνθηκάζνπκε ηηο data web 
services. 
 

5.2 Οι σποδοτείς 

 
Οη ππνδνρείο ή endpoints πνπ καο δίλνληαη γηα κηα web service είλαη δχν εηδψλ: 
SOAP θαη REST. Όηαλ δεκηνπξγνχκε κηα web service επηιέγνπκε αλ ζέινπκε θαη 
ηνπο δχν ή κφλνλ έλα ηχπν endpoint (΢ρήκα 4.36). ΢ηελ πηπρηαθή καο επηιέγνπκε 
θαη ηνπο δχν ηχπνπο. ΢πλνιηθά ηα bindings γηα ηα δχν endpoints πνπ κπνξνχκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ζε κηα data web service είλαη ηα εμήο 6: 
 

- SOAP over HTTP: Απηή είλαη ε πην γλσζηή ζχλδεζε (binding) πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα εθαξκνγέο πειάηεο βαζηζκέλεο ζε WSDL θαη 
SOAP frameworks. 

- REST HTTP GET κε XML output: ην binding απηφ ρξεζηκνπνηείηαη 
απφ Web 2.0 clients θαη web browsers κε απάληεζε κνξθνπνηεκέλε 
ζε XML. 

- REST HTTP GET κε JSON output: ην binding απηφ ρξεζηκνπνηείηαη 
απφ Web 2.0 clients θαη web browsers, JavaScript εθαξκνγέο θαη 
frameworks κε απάληεζε κνξθνπνηεκέλε ζε JSON. 

- REST HTTP POST κε XML output: ην binding απηφ ρξεζηκνπνηείηαη 
απφ Web 2.0 clients θαη web browsers, JavaScript εθαξκνγέο θαη 
frameworks κε απάληεζε κνξθνπνηεκέλε ζε XML. 

- REST HTTP POST Url-encoded κε XML output: ην binding απηφ 
ρξεζηκνπνηείηαη απφ Web 2.0 clients θαη web browsers, AJAX, 
JavaScript εθαξκνγέο θαη frameworks κε απάληεζε κνξθνπνηεκέλε 
ζε JSON. 

- REST HTTP POST κε JSON output 
 
Δπίζεο φζνλ αθνξά ζηα endpoints ηζρχνπλ ηα παξαθάησ: 
 

- Όια ηα endpoints κπνξνχλ λα θιεζνχλ απφ client εθαξκνγέο θαη 
server side scripts (PHP,ASP,JSP). 

- Όια ηα endpoints κπνξνχλ λα θιεζνχλ απφ JavaScript κέζσ AJAX 
κφλν αλ βξίζθνληαη ζην ίδην domain κε ην script πνπ ηα θαιεί. Αιιηψο 
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δελ κπνξνχλ λα θιεζνχλ γηαηί πξνζθξνχνπλ ζην Same Origin Policy 
(βιέπε ελφηεηα 1.11.4 JSONP). 

- Γη‟ απηφ εκείο ζε κηα αθφινπζε ελφηεηα κέζσ ηεο PHP ζα θαιέζνπκε 
ην JSON HTTP GET binding θαη ζα παξάγνπκε JSONP, ψζηε λα 
μεπεξάζνπκε απηφλ ηνλ πεξηνξηζκφ. 

 

5.3 cURL 

 
Σν cURL είλαη κηα command line εθαξκνγή γξακκέλε ζε C, ε νπνία δχλαηαη λα 
κεηαθέξεη δεδνκέλα κέζσ πνιιψλ πξσηνθφιισλ κέζσ ελφο URL. Δκείο ηε 
ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα δνθηκάζνπκε ηηο web services καο ζηέιλνληαο κελχκαηα 
κε ην πξσηφθνιιν HTTP.  
 
Σν cURL ππνζηεξίδεη ηα πξσηφθνιια DICT, FILE, FTP, FTPS, GOPHER, HTTP, 
HTTPS, IMAP, IMAPS, LDAP, LDAPS, POP3, POP3S, RTMP, RTSP, SCP, 
SFTP, SMTP, SMTPS, TELNET θαη TFTP. Έρεη επίζεο ελζσκαησκέλε βηβιηνζήθε 
γηα ηε δεκηνπξγία θξππηνγξαθεκέλσλ ζπλδέζεσλ κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ SSL. 
Δίλαη open source θαη κπνξεί λα δνπιέςεη ζρεδφλ ζηα πεξηζζφηεξα ιεηηνπξγηθά 
ζπζηήκαηα θαη πιαηθφξκεο πνπ ππάξρνπλ. Μπνξείηε λα ην θαηεβάζεηε δσξεάλ 
ζηε δηεχζπλζε http://curl.haxx.se/download.html 
 

5.4 JQuery 

 

 
΢ρήκα 5.1 Σν ινγφηππν ηεο JQuery 

 
Η JQuery είλαη κηα open source, cross browser βηβιηνζήθε JavaScript ε νπνία έρεη 
ζρεδηαζηεί γηα λα απινπνηήζεη ηνλ client – side πξνγξακκαηηζκφ ησλ HTML 
ηζηνζειίδσλ. Παξνπζηάζηεθε γηα πξψηε θνξά ην 2006 θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη 
απφ ην 36,8% ησλ 10.000 δεκνθηιέζηεξσλ site παγθνζκίσο. 
 
Δίλαη πνιχ ειαθξηά θαη πεξηέρεη functions πνπ πινπνηνχλ ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο 
είλαη απαξαίηεηεο ή ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά γηα ην ζρεδηαζκφ κηαο ηζηνζειίδαο. 
Γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε εχθνια θαη γξήγνξα λα πξνζπειάζνπκε φια ηα 
ζηνηρεία κηαο ηζηνζειίδαο, λα ρξεζηκνπνηήζνπκε AJAX calls ή απιά λα 
ρξσκαηίζνπκε ηηο άξηηεο θαη πεξηηηέο γξακκέο ελφο table κε δηαθνξεηηθφ ρξψκα. 
Γελ είλαη ηπραίν φηη ην ζχλζεκα ηεο JQuery είλαη: Write less, do more! 
Έηζη ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη εχθνια θαη γξήγνξα εξγαιεία πνπ ηνπ επηηξέπνπλ ηε 
δεκηνπξγία δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ, κε πιήξε έιεγρν ηνπ θψδηθα. 
 
Δκείο ρξεζηκνπνηνχκε ηε JQuery καδί κε ην JQuery UI γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
ηελ data web service findstudents κέζσ κηαο ηζηνζειίδαο, φπσο ζα δνχκε 
αξγφηεξα. Γηα λα ρξεζηκνπνηήζεηε ηελ JQuery πξέπεη λα έρεηε γλψζε πάλσ ζηα 
ζέκαηα HTML, HTML DOM, XML, JavaScript, AJAX θαη ιίγν XPath. 
 

http://curl.haxx.se/download.html
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Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη ηα εμήο: 
 

1. Δπηινγή ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ HTML DOM (Document Object Model) κέζσ 
ηεο Sizzle selector engine. Μέζσ απηήο κπνξνχκε κε ιίγν θψδηθα λα 
επηιέμνπκε φπνην αληηθείκελν ηνπ DOM ζέινπκε, γξάθνληαο κε κνξθή πνπ 
ζπκίδεη XPath. 

2. Γηάζρηζε (traversal) θαη κεηαβνιή (modification) ηνπ DOM κε ππνζηήξημε 
γηα CSS 1,2,3. 

3. Γηαρείξηζε ησλ events 
4. Γηαρείξηζε ησλ CSS θχιισλ θαη ηδηνηήησλ (style attribute) ησλ HTML 

elements. 
5. Δχθνιε δεκηνπξγία θιήζεσλ AJAX 
6. Δπεθηαζηκφηεηα κε ηε ρξήζε θαη θαηαζθεπή Plug-in. 
7. Τπνζηήξημε φισλ ησλ web browser (cross browser support) 

 

5.4.1 Element selection 

 
Η επηινγή ησλ ζηνηρείσλ – αληηθεηκέλσλ ηνπ DOM ζηελ JQuery γίλεηαη κέζσ ηεο 
κεραλήο Sizzle. Σν ζπληαθηηθφ κνηάδεη πνιχ κε XPath. Θα δνχκε κεξηθά 
παξαδείγκαηα γηα λα απνδείμνπκε ηελ απιφηεηα ηεο: 
 

1. $(“p”) επηιέγεη φια ηα <p> html ζηνηρεία 
2. $(“p.bob”) επηιέγεη φια ηα <p> html ζηνηρεία κε class=”bob” 
3. $(“p#nona”) επηιέγεη ην πξψην <p> html ζηνηρείν κε id=”nona” 
4. $(“#aeras”) επηιέγεη html ζηνηρείν κε id=”aeras” 
5. $(“.aeras”) επηιέγεη φια ηα html ζηνηρεία κε class=”aeras” 
6. $(“[href]”) επηιέγεη φια ηα html ζηνηρεία πνπ έρνπλ href attribute 
7. $(“p:first”) επηιέγεη ην πξψην <p> html ζηνηρείν 
8. $(“p:last”) επηιέγεη ην ηειεπηαίν <p> html ζηνηρείν 
9. $(“tr:even) επηιέγεη ηηο δπγέο γξακκέο ελφο html table 
10. $(“tr:odd) επηιέγεη ηηο δπγέο πεξηηηέο γξακκέο ελφο html table 
11. $(“ul li:eq(2)”) επηιέγεη ην 3ν ζηνηρείν κηαο ιίζηαο (ην index μεθηλά απφ ην 0) 
12. $(“ul li:gt(2)”) επηιέγεη ηα ζηνηρεία κηαο ιίζηαο κε index > 2 
13. $(“ul li:lt(2)”) επηιέγεη ηα ζηνηρεία κηαο ιίζηαο κε index < 2 

 
Αλ ζέιακε λα επηιέμνπκε ηα ζηνηρεία ησλ παξαπάλσ παξαδεηγκάησλ ρσξίο ηε 
ρξήζε ηεο JQuery, ζα έπξεπε λα γξάθνπκε αξθεηφ θψδηθα ζε JavaScript, ν 
νπνίνο ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο επαλαιακβάλεηαη, κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ε 
παξαγσγηθφηεηα. Οη πξνγξακκαηηζηέο ηεο JQuery νκαδνπνίεζαλ ηηο πνην ζπρλέο 
ιεηηνπξγίεο θαη καο ηηο δίλνπλ έηνηκεο ζε κηα  ειαθξηά βηβιηνζήθε. 
 

5.4.2 JQuery and AJAX 

 
Η JQuery καο βνεζά λα θάλνπκε θιήζεηο AJAX (Asynchronous JavaScript and 
XML) κε ηηο έηνηκεο ζπλαξηήζεηο πνπ καο δίλεη ρσξίο λα καο λνηάδεη ζε πνηνλ 
browser ζα εθηειεζηνχλ. Η cross browser πινπνίεζε ηεο γιπηψλεη ηνπο 
πξνγξακκαηηζηέο απφ πνιιέο ψξεο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεηαδφηαλ έσο ηψξα 
γηα λα κπνξνχκε λα θάλνπκε κηα ηζηνζειίδα λα εκθαλίδεηαη ίδηα ζε φινπο ηνπο 



IBM Data Web Services - πηπρηαθή ηνπ θνηηεηή Υξήζηνπ Μάληνπ 

΢ει. 66 απφ 94 

γλσζηνχο browsers. Ο θάζε browser (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, 
Safari, Chrome) έρεη ηδηαηηεξφηεηεο σο πξνο ηελ πινπνίεζε ηνπ DOM θαη ηνπ 
AJAX framework.Σν DOM θαη ην AJAX ηα νπνία παξφιν έρνπλ πξνηππνπνηεζεί 
απφ ην W3C (ην AJAX είλαη ζε θάζε πξφηαζεο) δελ πινπνηνχληαη κε ηνλ ίδην 
ηξφπν απφ ηνπο browsers κε απνηέιεζκα λα απνηεινχλ βξαρλά γηα ηνπο 
πξνγξακκαηηζηέο δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ. 
 
Γηα λα θαηαιάβνπκε ηελ βνήζεηα πνπ καο δίλεη ε JQuery ζα παξαζέζνπκε έλα 
παξάδεηγκα: Θέινπκε λα θαιέζνπκε κέζσ AJAX κε κέζνδν HTTP GET ηελ 
ηζηνζειίδα gethint.asp ε νπνία παίξλεη σο φξηζκα έλα γξάκκα θαη καο επηζηξέθεη 
κηα πξφηαζε κε έλα φλνκα πνπ μεθηλά κε απηφ ην γξάκκα. Έηζη αλ ζέινπκε φια ηα 
νλφκαηα πνπ αξρίδνπλ απφ S ζα θαιέζνπκε ηελ ηζηνζειίδα σο εμήο: 
gethint.asp?q=S 
 
Η αθφινπζε πινπνίεζε είλαη γξακκέλε κε απιή JavaScript κέζα ζε κηα 
ζπλάξηεζε. Αλ θαιέζνπκε ηε ζπλάξηεζε κε φξηζκα ην S, απηή ζα θαιέζεη ηελ 
ηζηφζειίδα gethint.asp?q= κε ην string πνπ έρνπκε πεξάζεη ζηε ζπλάξηεζε θαη ζα 
γξάςεη ηελ απάληεζε απφ ηελ ηζηνζειίδα ζην ζηνηρείν κε id=”txtHint” ηεο δηθήο 
καο ηζηφζειίδαο. Παξαηεξνχκε φηη ν θψδηθαο δηαθνξνπνηείηαη γηα ηηο παιηέο 
εθδφζεηο 5 θαη 6 ηνπ Internet Eplorer (γξακκή 11,12) ελψ γηα ηνπο ππφινηπνπο 
browsers ζα ηξέμνπλ νη γξακκέο 6,7,8. Σν παξάδεηγκα πηάλεη 23 γξακκέο θψδηθα 
κε ηα ζρφιηα. 
 
1. function showHint(str){ 

2.     if (str.length==0){ 

3.         document.getElementById("txtHint").innerHTML=""; 

4.         return; 

5.     } 

6.     if (window.XMLHttpRequest){ 

7.         // code for IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari 

8.         xmlhttp=new XMLHttpRequest(); 

9.     } 

10.     else{// code for IE6, IE5 

11.         xmlhttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 

12.     } 

13.  

14.     xmlhttp.onreadystatechange=function(){ 

15.         if (xmlhttp.readyState==4 && xmlhttp.status==200){ 

16.             

document.getElementById("txtHint").innerHTML=xmlhttp.responseText; 

17.             alert('Load was performed.'); 

18.         } 

19.     } 

20.  

21.     xmlhttp.open("GET","gethint.asp?q="+str,true); 

22.     xmlhttp.send(); 

23. } 

 
Γηα λα θάλνπκε ην ίδην αθξηβψο πξάγκα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ JQuery 
ρξεηαδφκαζηε λα γξάςνπκε κφλν 6 γξακκέο φπσο θαίλεηαη ζην αθφινπζν 
παξάδεηγκα θψδηθα. Δπίζεο δελ ρξεηάδεηαη λα αλεζπρνχκε γηα ην cross browser 
support. Η JQuery ην θξνληίδεη γηα εκάο. Σν κφλν πνπ ρξεηάδεηαη λα κάζνπκε είλαη 
ην ζπληαθηηθφ ηεο. 
 
1. function showHint(str){ 
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2.     $.get('gethint.asp?q='+str, function(data) { 

3.         $('#txtHint').html(data); 

4.         alert('Load was performed.'); 

5.     }); 

6. } 

 

5.4.3 JQuery UI 

 

 
΢ρήκα 5.2 Σν ινγφηππν ηνπ JQuery UI 

 
Σν JQuery UI (user interface) project είλαη κηα βηβιηνζήθε δεκηνπξγεκέλε κε 
JQuery κε ζθνπφ ηελ παξνρή γξαθηθψλ, έηνηκσλ widgets θαη themes γηα κηα 
ηζηνζειίδα. Σν JQuery UI ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ κακά JQuery βνεζνχλ ζηελ 
θαηαζθεπή ζηηβαξψλ ηζηνζειίδσλ, πινπζίσλ ζε γξαθηθά θαη ιεηηνπξγηθφηεηα. 
 
΢ηελ πηπρηαθή εξγαζία ρξεζηκνπνηνχκε θπξίσο δχν widgets ηα AutoComplete θαη 
ην DatePicker. Σν AutoComplete widget (΢ρήκα 5.3) ην ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ 
εχξεζε θνηηεηψλ κέζσ ηεο web service findstudents ηελ νπνία ζα αλαιψζνπκε ζε 
επφκελε ελφηεηα. Σν widget απηφ καο δίλεη πξνηάζεηο γηα ηελ αλαδήηεζή καο ελψ 
πιεθηξνινγνχκε, φπσο γίλεηαη ζηηο γλσζηέο κεραλέο αλαδήηεζεο Google, Yahoo. 
  

 
΢ρήκα 5.3 Σν autocomplete widget θαηά ηελ αλάισζε ηεο web service 

geonames.org 

 
Σν Date Picker widget (΢ρήκα 5.4) ην ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα επηιέγνπκε γξήγνξα 
θαη εχθνια εκεξνκελίεο ζηελ ηζηνζειίδα καο. Παξέρεη έμππλεο ζπλαξηήζεηο θαη 
παξακέηξνπο γηα ηνλ ηξφπν εκθάληζεο ηεο εκεξνκελίαο θαη ησλ κελψλ. 
 

 
΢ρήκα 5.4 Σν datepicker widget ηνπ JQuery UI 

 



IBM Data Web Services - πηπρηαθή ηνπ θνηηεηή Υξήζηνπ Μάληνπ 

΢ει. 68 απφ 94 

5.5 SOAP over HTTP 

 
΢ηελ ελφηεηα απηή ζα θαιέζνπκε κέζσ ηνπ SOAP endpoint ηελ κέζνδν 
SEARCHSTUDENTS ηεο web service findstudents κε ηε ρξήζε ηνπ cURL. 
Καηφπηλ ζα δείμνπκε πψο κπνξνχκε λα θάλνπκε ην ίδην πξάγκα κε ηε ρξήζε ηνπ 
Web Services Explorer. 
 
Σν πξσηφθνιιν SOAP ιεηηνπξγεί κε αληαιιαγή κελπκάησλ XML ηα νπνία 
ζηέιλνληαη κέζσ ηνπ πξσηνθφιινπ HTML ζηνλ παγθφζκην ηζηφ. Καηαξρήλ ζα 
εηνηκάζνπκε έλα κήλπκα αίηεζεο (request) πξνο ηε web service ην νπνίν ζα 
απνζεθεχζνπκε ζην αξρείν FoititisRequest.xml. Καηφπηλ, κε ην cURL ζα 
απνζηείινπκε απηφ ην κήλπκα κέζσ HTTP θαη ζα ιάβνπκε ηελ απάληεζε 
κνξθνπνηεκέλε ζε XML. Έζησ φηη ζέινπκε λα αλαδεηήζνπκε ηνπο θνηηεηέο πνπ 
ην φλνκά ηνπο ή ην επίζεηφ ηνπο ή ην username πεξηέρεη ην string “chr”. 
 
Γηα λα πξνζπειάζνπκε ην SOAP endpoint ζηηο Data Web Services ζα πξέπεη λα 
γλσξίδνπκε ην URL ηνπ, ην νπνίν έρεη ηελ εμήο κνξθή: 
 
http(s)://<server>:<port>/<contextRoot>/<services>/<ServiceName> 
 
Γηα ηελ web service findstudents ην url ηνπ endpoint είλαη ην αθφινπζν: 
http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstudents. 
 
Σν κήλπκα SOAP πνπ ζα απνζεθεχζνπκε ζην αξρείν FoititisRequest.xml ζα είλαη 
ην αθφινπζν: 
 
<soapenv:Envelope 

xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 

xmlns:q0="http://it.teithe.findstudents" 

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 

    <soapenv:Body> 

        <q0:SEARCHSTUDENTS> 

              <NAMEIN>chr</NAMEIN>  

          </q0:SEARCHSTUDENTS> 

      </soapenv:Body> 

</soapenv:Envelope> 

 
 
Αλνίγνπκε έλα λέν command line prompt (Δλαξμε>Δθηέιεζε>cmd) θαη 
πιεθηξνινγνχκε ηα εμήο: 
 
curl.exe -d @FoititisRequest.xml 

         -H "Content-Type: text/xml" 

         -H "SOAP-Action: \"http://it.teithe.findstudents\"" 

         -v 

http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstude

nts 

 
Η παξάκεηξνη ζηελ θιήζε εμεγνχληαη σο εμήο: 

 -d @”αξρείν” : ην φλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ πεξηέρεη ην κήλπκα SOAP 

http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstudents
http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstudents
http://localhost:8080/Project1findstudents/services/findstudents
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 -H : ε θεθαιίδα (header) ηνπ κελχκαηνο HTTP πνπ πεξηγξάθεη ηνλ 
ηχπν MIME (text/html) πνπ πξφθεηηαη λα κεηαθέξεη θαζψο θαη ην 
SOAP action (http://it.teithe.findstudents) φπσο απηφ πεξηγξάθεηαη 
ζην WSDL αξρείν ηεο data web service. 

 -v : verbose mode πνπ καο επηζηξέθεη κελχκαηα ζην stdout γηα θάζε 
πξάμε ζηελ νπνία πξνβαίλεη ην cURL. 

 Σέινο γξάθνπκε ην URL ηνπ endpoint ηεο data web service 
 

Η απάληεζε πνπ ζα ιάβνπκε είλαη ε εμήο: 
 
* About to connect() to localhost port 8080 (#0) 

* Trying 127.0.0.1... connected 

* Connected to localhost (127.0.0.1) port 8080 (#0) 

> POST /Project1findstudents/services/findstudents HTTP/1.1 

> User-Agent: curl/7.18.2 (i386-pc-win32) libcurl/7.18.2 

OpenSSL/0.9.8h 

libssh2/0.18 

> Host: localhost:8080 

> Accept: */* 

> Content-Type: text/xml 

> SOAPAction:"http://it.teithe.findstudents" 

> Content-Length: 389 

> 

< HTTP/1.1 200 OK 

< Server: Apache-Coyote/1.1 

< Content-Type: text/xml;charset=utf-8 

< Transfer-Encoding: chunked 

< Date: Sun, 28 Jun 2009 04:21:21 GMT 

<  

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><soapenv:Envelope 

xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" 

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"> 

<soapenv:Body> <SEARCHSTUDENTSResponse 

xmlns:ns1=http://it.teithe.findstudents><rowset><row> 

<USERNAME>chrandr</USERNAME><NAME>Christos</NAME>  

<SURNAME>Andrianos</SURNAME>  

<URL>http://www.it.teithe.gr/~chrandr</URL>  

<EMAIL>chrandr@it.teithe.gr</EMAIL></row> <row> 

<USERNAME>chargir</USERNAME><NAME>Christos</NAME>  

<SURNAME>Argiriadis</SURNAME>  

<URL>http://www.it.teithe.gr/~chargir</URL>  

<EMAIL>chargir@it.teithe.gr</EMAIL></row> <row>  

<USERNAME>chrath</USERNAME><NAME>Chrisa</NAME>   

<SURNAME>Athanasiadou</SURNAME>   

<URL>http://www.it.teithe.gr/~chrath</URL>   

<EMAIL>chrath@it.teithe.gr</EMAIL> </row></rowset>  

</SEARCHSTUDENTSResponse></soapenv:Body></soapenv:Envelope> 

 

Παξαηεξνχκε φηη ε απάληεζε είλαη έλα HTTP κήλπκα πνπ πεξηέρεη απφθξηζε 
(response) απφ ηελ web service ζε κνξθή XML. Σα δεδνκέλα πνπ επέζηξεςε ε 
stored procedure φπσο ήηαλ κέζα ζηνλ πίλαθα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 
 
username name Surname url Email 

http://it.teithe.findstudents/
http://it.teithe.findstudents/
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chrandr Christos Andrianos http://www.it.teithe.gr/~chrand
r 

chrandr@it.teith
e.gr 

chrath Chrisa Athanasiado
u 

http://www.it.teithe.gr/~chrath chrath@it.teithe.
gr 

chargir Christos Argiriadis http://www.it.teithe.gr/~chargir chargir@it.teithe
.gr 

 
επηζηξέθνληαη ζε XML σο εμήο 
 
<rowset> 

    <row> 

        <USERNAME>chrandr</USERNAME>  

        <NAME>Christos</NAME>  

        <SURNAME>Andrianos</SURNAME>  

        <URL>http://www.it.teithe.gr/~chrandr</URL>  

        <EMAIL>chrandr@it.teithe.gr</EMAIL>  

    </row> 

    <row> 

        <USERNAME>chargir</USERNAME>  

        <NAME>Christos</NAME>  

        <SURNAME>Argiriadis</SURNAME>  

        <URL>http://www.it.teithe.gr/~chargir</URL>  

        <EMAIL>chargir@it.teithe.gr</EMAIL>  

    </row> 

    <row> 

        <USERNAME>chrath</USERNAME>  

        <NAME>Chrisa</NAME>  

        <SURNAME>Athanasiadou</SURNAME>  

        <URL>http://www.it.teithe.gr/~chrath</URL>  

        <EMAIL>chrath@it.teithe.gr</EMAIL>  

    </row> 

</rowset> 

 
΢εκείσζε: 
Οη ηηκέο SQL NULL αληηκεησπίδνληαη σο απνχζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάκεηξνη 
πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζηα δεχγε key/value ζεσξνχληαη σο NULL. Μηα παξάκεηξνο 
ρσξίο ηηκή ζεσξείηαη φηη ζηέιλεη έλα θελφ string θαη ΟΥΙ NULL. 
 
Αλ ζέινπκε λα θάλνπκε ηελ ίδηα θιήζε κε ηνλ Web Services Explorer, ζηνλ Data 
Project Explorer ηνπ Data Studio θάλνπκε δεμί θιηθ πάλσ ζηελ web service 
findstudents θαη επηιέγνπκε ην Launch Web Services Explorer. 
 

 
΢ρήκα 5.5 Γνθηκή ηεο data web service ζην Data Studio κε ρξήζε ηνπ WS 

Explorer 

 
Αθνινχζσο πινεγνχκαζηε ζην δέληξν ηνπ Navigator (΢ρήκα 5.6 αξηζηεξά), 
επηιέγνπκε ην SOAP endpoint θαη επηιέγνπκε ηελ κέζνδν – stored procedure 
SEARCHSTUDENTS. Με ηελ επηινγή, ην παξάζπξν Actions κεηαβάιιεηαη θαη 
εκθαλίδεη (ζρήκα. 6 δεμηά) ην πιήξεο URL ηνπ endpoint πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη 
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ζην cURL θαη έλα απφ θάησ έλα textbox γηα λα εηζάγνπκε ην NAMEIN πξνο 
αλαδήηεζε θαη πηέδνπκε ην θνπκπί Go. 
 

 
΢ρήκα 5.6 O WS Explorer κε SOAP endpoint 

 
Ακέζσο απνζηέιιεηαη έλα κήλπκα SOAP HTTP θαη ε απάληεζε καο εκθαλίδεηαη 
ζην ΢ρήκα 5.7 Αλ θάλνπκε θιηθ ζην Source, ζα καο εκθαληζηεί ην κήλπκα SOAP 
request (αίηεζε) θαη ην response (απφθξηζε) φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 5.8 
 

.  
΢ρήκα 5.7 Η απάληεζε ηεο web service δελδξηθή απεηθφληζε 
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΢ρήκα 5.8 Σα πξαγκαηηθά κελχκαηα αίηεζεο θαη απάληεζεο SOAP 

 
Η SOAP ζχλδεζε (binding) ηεο Web Service κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 
δηάθνξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ πινπνηνχλ ην πξσηφθνιιν SOAP 
φπσο ε Java. 
 

5.6 REST HTTP GET 

 
Σν HTTP GET binding ηνπ REST endpoint, απνηειεί ηνλ πην απιφ ηξφπν κε ηνλ 
νπνίν κπνξνχκε λα θαιέζνπκε κηα data web service. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο 
φηη αξθεί λα πιεθηξνινγήζνπκε έλα URL ζε έλαλ browser κε ηηο θαηάιιειεο 
παξακέηξνπο θαη λα έρνπκε άκεζα κηα απάληεζε. Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ζηελ 
αξρηηεθηνληθή REST ε ζχλδεζε δελ θξαηά θαηάζηαζε (stateless) Έηζη ε θιήζε 
πξνο θάπνηνλ πφξν, ν νπνίνο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη κηα data web 
service, πξέπεη λα πεξηέρεη φια ηα ζηνηρεία πνπ απαηηνχληαη γηα λα πξνζδηνξίζνπλ 
ηνλ πφξν. Η θιήζε πξνο ηε web service γίλεηαη κέζσ πξσηνθφιινπ HTTP κε 
ρξήζε ηεο κεζφδνπ GET. 
 
΢ην binding HTTP GET έρνπκε ηνλ ίδην ηξφπν θιήζεο, αιιά ηα δεδνκέλα κπνξνχλ 
λα επηζηξέςνπλ είηε ζε κνξθνπνίεζε (output format) XML είηε ζε JSON. Έηζη γηα 
ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ζα νξίζνπκε δχν ππνθαηεγνξίεο αλάινγα κε ην output 
format, XML θαη JSON. Αθφκε γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κέζσ AJAX ην JSON 
output δεκηνπξγήζακε θαη JSONP output έκκεζα, κε ηε ρξήζε ηεο PHP. 
 
΢εκείσζε: 
Οη ηηκέο SQL NULL αληηκεησπίδνληαη σο απνχζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάκεηξνη 
πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζηα δεχγε key/value ζεσξνχληαη σο NULL. Μηα παξάκεηξνο 
ρσξίο ηηκή ζεσξείηαη φηη ζηέιλεη έλα θελφ string θαη ΟΥΙ NULL. 
 

5.6.1 REST HTTP GET XML output 
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Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην binding απηφ ρξεηαδφκαζηε κφλν ην URL ηνπ REST 
endpoint. ΢ε απηφ πξνζζέηνπκε ην φλνκα ηεο κεζφδνπ πνπ θαινχκε, έπεηηα ν 
ραξαθηήξαο ? θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ πεξλνχκε ζηε κέζνδν ρσξηζκέλεο κε ηνλ 
ραξαθηήξα &. 
 
Η γεληθή κνξθή ηνπ REST endpoint URL γηα ηηο IBM Data Web Services είλαη : 
 
http(s)://<server>:<port>/<contextRoot>/<services>/<ServiceName>/<methodNam
e>?PARAM1=value&PARAM2=value2&….&PARAMn=valueN 
 
Γηα παξάδεηγκα εκείο ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ κέζνδν searchstudents 
ηεο ππεξεζίαο findstudents πνπ παίξλεη σο παξάκεηξν ην θιεηδί αλαδήηεζεο 
namein. 
 
To URL αλαδήηεζεο γηα ην string “chr” ζα είλαη ην αθφινπζν: 
 
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?
NAMEIN=chr 
 
Μπνξνχκε λα ην δνθηκάζνπκε κε ηε ρξήζε ηνπ cURL γξάθνληαο: 
 
curl "http://127.0.0.1:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARC 
HSTUDENTS?NAMEIN=chr" 
 
Η απάληεζε ζα επηζηξέςεη ζε XML κνξθή φπσο θαίλεηαη αθνινχζσο: 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><ns1:SEARCHSTUDENTSResponse 
xmlns:ns1="http://it.teithe.findstudents" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-
instance"><rowset><row><USERNAME>chrandr</USERNAME><NAME>Christo
s</NAME><SURNAME>Andrianos</SURNAME><URL>http://www.it.teithe.gr/~ch
randr</URL><EMAIL>chrandr@it.teithe.gr</EMAIL></row> 
………… 
</rowset></ns1:SEARCHSTUDENTSResponse> 
 
Σα δεδνκέλα είλαη κνξθνπνηεκέλα κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο κνξθνπνηνχληαη κέζα 
ζην ζψκα (body) ηεο απάληεζεο SOAP (βιέπε ελφηεηα 4.5) 
 
Μπνξνχκε λα αλνίμνπκε έλα παξάζπξν web browser θαη λα πιεθηξνινγήζνπκε ην 
ίδην URL θαη λα έρνπκε ηελ ίδηα απάληεζε (΢ρήκα 5.9). 
 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr
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΢ρήκα 5.9 Αλάισζε ζε browser REST HTTP GET κε XML output 

 
΢εκείσζε: 
Οη ηηκέο SQL NULL αληηκεησπίδνληαη σο απνχζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάκεηξνη 
πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζηα δεχγε key/value ζεσξνχληαη σο NULL. Μηα παξάκεηξνο 
ρσξίο ηηκή ζεσξείηαη φηη ζηέιλεη έλα θελφ string θαη ΟΥΙ NULL. 
 

5.6.2 REST HTTP GET JSON output 

 
Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην binding απηφ ρξεηαδφκαζηε κφλν ην URL ηνπ REST 
endpoint. ΢ε απηφ πξνζζέηνπκε ην φλνκα ηεο κεζφδνπ πνπ θαινχκε, έπεηηα ν 
ραξαθηήξαο ? θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ πεξλνχκε ζηε κέζνδν ρσξηζκέλεο κε ηνλ 
ραξαθηήξα & ΢ηηο παξακέηξνπο πξνζζέηνπκε αθφκε θαη ηελ 
_outputFormat=JSON. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δηαηάδνπκε ηελ web service λα καο 
επηζηξέςεη ηα δεδνκέλα ζε JSON. 
 
Η γεληθή κνξθή ηνπ REST endpoint URL γηα ηηο IBM Data Web Services είλαη : 
 
http(s)://<server>:<port>/<contextRoot>/<services>/<ServiceName>/<methodNam
e>?PARAM1=value&PARAM2=value2&….&PARAMn=valueN 
 
Γηα παξάδεηγκα εκείο ζέινπκε λα θαιέζνπκε ηελ κέζνδν searchstudents ηεο 
ππεξεζίαο findstudents πνπ παίξλεη σο παξάκεηξν ην θιεηδί αλαδήηεζεο namein. 
 
To URL αλαδήηεζεο γηα ην string “chr” ζα είλαη ην αθφινπζν: 
 
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?
NAMEIN=chr_outputFormat=JSON 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr_outputFormat=JSON
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=chr_outputFormat=JSON
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Μπνξνχκε λα ην δνθηκάζνπκε κε ηε ρξήζε ηνπ cURL γξάθνληαο: 
 
curl "http://127.0.0.1:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARC 
HSTUDENTS?NAMEIN=chr&_outputFormat=JSON" 
 
 
Η απάληεζε έρεη ηελ εμήο κνξθή: 
 
{"SEARCHSTUDENTSResponse": 

    {"rowset": [ 

        {"USERNAME":"chrandr", 

        "NAME":"Christos", 

        "SURNAME":"Andrianos", 

        "URL":"http:\/\/www.it.teithe.gr\/~chrandr", 

        "EMAIL":"chrandr@it.teithe.gr" 

        }, 

        {"USERNAME":"chargir", 

        "NAME":"Christos", 

        "SURNAME":"Argiriadis", 

        "URL":"http:\/\/www.it.teithe.gr\/~chargir", 

        "EMAIL":"chargir@it.teithe.gr" 

        }]}} 

 
Γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε αληηζηνηρία παξαζέηνπκε ηελ ίδηα απάληεζε ζε XML. 
 
<rowset> 

    <row> 

        <USERNAME>chrandr</USERNAME>  

        <NAME>Christos</NAME>  

        <SURNAME>Andrianos</SURNAME>  

        <URL>http://www.it.teithe.gr/~chrandr</URL>  

        <EMAIL>chrandr@it.teithe.gr</EMAIL>  

    </row> 

    <row> 

        <USERNAME>chargir</USERNAME>  

        <NAME>Christos</NAME>  

        <SURNAME>Argiriadis</SURNAME>  

        <URL>http://www.it.teithe.gr/~chargir</URL>  

        <EMAIL>chargir@it.teithe.gr</EMAIL>  

    </row> 

</rowset> 

 
Μπνξνχκε λα δνθηκάζνπκε ην URL θαη ζε έλαλ browser. Σν απνηέιεζκα είηε ζα 
εκθαληζηεί θαηεπζείαλ (΢ρήκα 5.10) είηε ζα ζαο δεηεζεί λα θαηεβάζεηε έλα αξρείν 
κε θαηάιεμε .json. 
 

 
΢ρήκα 5.10 Αλάισζε ζε browser REST HTTP GET κε JSON output 
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΢εκείσζε: 
Οη ηηκέο SQL NULL αληηκεησπίδνληαη σο απνχζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάκεηξνη 
πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζηα δεχγε key/value ζεσξνχληαη σο NULL. Μηα παξάκεηξνο 
ρσξίο ηηκή ζεσξείηαη φηη ζηέιλεη έλα θελφ string θαη ΟΥΙ NULL. 
 

5.6.3 REST HTTP GET JSONP output 

 
Οη data web services δελ καο παξέρνπλ binding γηα ηo REST endpoint πνπ λα 
απαληά ζε κνξθνπνίεζε JSONP. Γηα λα κπνξέζνπκε λα απνθχγνπκε ηνλ 
ζθφπειν ηνπ Same Origin Policy, δεκηνπξγήζακε έλα server side script γξακκέλν 
ζε PHP πνπ παίξλεη ηηο ίδηεο παξακέηξνπο κε ην HTTP GET JSON, ζα θαιεί ηελ 
ππεξεζία θαη ζα καο επηζηξέθεη JSONP. 
Η ινγηθή είλαη απιή: 

 Καινχκε ην REST HTTP GET endpoint ηεο ππεξεζίαο κέζσ ηνπ PHP 
script 

 Πξνζζέηνπκε ην padding 

 Σν επηζηξέθνπκε ζην ρξήζηε 
 
Με απηφλ ηνλ ηξφπν γηα λα δνθηκάζνπκε ην JSONP δεκηνπξγήζακε κηα ηζηνζειίδα 
πνπ θαιεί κε AJAX ην php script (ην νπνίν θαιεί ηελ data web service) θαη έρεη ηε 
κνξθή θφξκαο αλαδήηεζεο ε νπνία ρξεζηκνπνηεί JQuery θαη ην autocomplete 
widget ηεο JQuery UI (΢ρήκα 5.11). 
 

 
΢ρήκα 5.11 Η αλάισζε ηεο ππεξεζίαο απφ ηζηνζειίδα κέζσ JSONP 

 
΢εκείσζε: 
Οη ηηκέο SQL NULL αληηκεησπίδνληαη σο απνχζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάκεηξνη 
πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζηα δεχγε key/value ζεσξνχληαη σο NULL. Μηα παξάκεηξνο 
ρσξίο ηηκή ζεσξείηαη φηη ζηέιλεη έλα θελφ string θαη ΟΥΙ NULL. 
 

5.7 REST HTTP POST 

 
Σν HTTP POST binding ηνπ REST endpoint, είλαη ν δεχηεξνο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 
κπνξνχκε λα θαιέζνπκε κηα data web service κέζσ REST. Η θιήζε πξνο ηε web 
service γίλεηαη κέζσ πξσηνθφιινπ HTTP κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ POST.Σν Data 
Studio καο παξέρεη ηξεηο ηξφπνπο γηα ηε κνξθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα 
απνζηαινχλ θαη ζα ιεθζνχλ. 
 
Η γεληθή κνξθή ηνπ REST endpoint URL γηα ηηο IBM Data Web Services είλαη : 
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http(s)://<server>:<port>/<contextRoot>/<services>/<ServiceName>/<methodNam
e> 
 

5.7.1 REST HTTP POST XML output 

 
Σν binding απηφ ρξεζηκνπνηείηαη απφ client applications, JavaScript. Γηα λα ην 
θαιέζνπκε κε ην curl γξάθνπκε: 
 
curl.exe -d "NAMEIN=chr" 

         -v 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/

SEARCHSTUDENTS 

 
Η παξάκεηξνη ζηελ θιήζε εμεγνχληαη σο εμήο: 

 -d νη παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα πεξαζηνχλ ζηε κέζνδν ρσξηζκέλεο κε 
& ή γξάθνπκε @”αξρείν” : ην φλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ πεξηέρεη ηηο 
παξακέηξνπο 

 -v : verbose mode πνπ καο επηζηξέθεη κελχκαηα ζην stdout γηα θάζε 
πξάμε ζηελ νπνία πξνβαίλεη ην cURL. 

 Σέινο γξάθνπκε ην URL ηνπ endpoint ηεο data web service 
 
Η απάληεζε πνπ ζα ιάβνπκε πεξηέρεη δεδνκέλα κνξθνπνηεκέλα ζε XML φπσο 
ζηελ ελφηεηα 4.6.1: 
 
* About to connect() to 127.0.0.1 port 8080 (#0) 

*   Trying 127.0.0.1... connected 

* Connected to 127.0.0.1 (127.0.0.1) port 8080 (#0) 

> POST /Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS 

HTTP/1.1 

> User-Agent: curl/7.20.1 (i386-pc-win32) libcurl/7.20.1 

OpenSSL/0.9.8n zlib/1.2 

.5 

> Host: 127.0.0.1:8080 

> Accept: */* 

> Content-Length: 10 

> Content-Type: application/x-www-form-urlencoded 

> 

< HTTP/1.1 200 OK 

< Server: Apache-Coyote/1.1 

< Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=0 

< Expires: Thu, 01 Jan 1970 00:00:01 GMT 

< Content-Type: text/xml;charset=UTF-8 

< Transfer-Encoding: chunked 

< Date: Sat, 25 Sep 2010 19:31:08 GMT 

< 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><ns1:SEARCHSTUDENTSResponse 

xmlns:ns1="htt 

p://it.teithe.findstudents" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance 

"><rowset><row><USERNAME>chrandr</USERNAME><NAME>Christos</NAME><S

URNAME>Andrian 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS
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os</SURNAME><URL>http://www.it.teithe.gr/~chrandr</URL><EMAIL>chra

ndr@it.teithe. 

gr</EMAIL></row><row> 

….. 

…. 

</row></rowset></ns1:SEARCHSTUDENTSResponse>* C 

onnection #0 to host 127.0.0.1 left intact 

* Closing connection #0 

 
΢εκείσζε: 
Οη ηηκέο SQL NULL αληηκεησπίδνληαη σο απνχζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάκεηξνη 
πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζηα δεχγε key/value ζεσξνχληαη σο NULL. Μηα παξάκεηξνο 
ρσξίο ηηκή ζεσξείηαη φηη ζηέιλεη έλα θελφ string θαη ΟΥΙ NULL. 
 

5.7.2 REST HTTP POST URL-encoded 

 
Σν binding απηφ ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ έρνπκε θφξκεο HTML πνπ απνζηέιινπλ ηα 
δεδνκέλα ηνπο κε κέζνδν POST (method=”post”). Σα δεδνκέλα επηζηξέθνπλ κε 
XML κνξθή, απιά απνζηέιινληαη θσδηθνπνηεκέλα κε URL-encoding. 
 
Όπνηνη ραξαθηήξεο δελ αλήθνπλ ζην ASCII, κεηαηξέπνληαη ζε κηα αθνινπζία 
ραξαθηήξσλ κε αξρηθφ ηνλ ραξαθηήξα επί ηηο εθαηφ % αθνινπζνχκελα απφ δχν 
δεθαεμαδηθνχο ραξαθηήξεο. Απηφ νθείιεηαη ζηνλ νξηζκφ ηνπ URL (RFC 1738) πνπ 
δελ επηηξέπεη κε ASCII ραξαθηήξεο ζε URL. Πξηλ απφ έλα ρξφλν πεξίπνπ 
αλαθνηλψζεθε φηη ζα αξρίζνπλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη Unicode ραξαθηήξεο ζηα 
URL. Απηφ είλαη έλα θαιφ βήκα, αιιά ππάξρνπλ ηξχπεο αζθαιείαο. Έηζη ην url-
encoding ζπλερίδεη λα ρξεζηκνπνηείηαη. 
 
Αλ ζέινπκε λα θαιέζνπκε ηo HTTP POST URL-encoded κε ην cURL ζα γξάςνπκε 
ηελ ίδηα εληνιή κε ηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. Θα πξνζζέζνπκε επίζεο θαη 
επηπιένλ δεδνκέλα ζηελ θεθαιίδα (header) ηνπ HTTP κελχκαηνο γηα λα πνχκε φηη 
ν ΜΙΜΔ type ηνπ κελχκαηνο είλαη url encoded. Έηζη γξάθνπκε ζην command line 
prompt: 
 
curl.exe -d "NAMEIN=chr" 

         -v 

 -H "Content-Type:application/x-www-form-urlencoded"  

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/

SEARCHSTUDENTS 

 
Παξαηεξνχκε φηη έρνπκε πξνζζέζεη κηα παξάκεηξν –Η ζην cURL, ε νπνία 
πξνζζέηεη ζηνλ header ηνπ κελχκαηνο HTTP ην contet-type πνπ είλαη x-www-
form-urlencoded. Η απάληεζε απφ ηελ data web service ζα είλαη ίδηα κε ηελ 
απάληεζε πνπ πήξακε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα (4.7.1). Αλ πάλησο ζέινπκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε URL encoded links ζα πξέπεη λα κεηαβάιινπκε θάπνηεο 
ξπζκίζεηο ζηνλ WebSphere server πξνθεηκέλνπ λα ην επηηξέπεη. Απηέο νη 
ξπζκίζεηο ζα πεξηγξαθνχλ ζε  επφκελε ελφηεηα. 
 
΢εκείσζε: 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS
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Οη ηηκέο SQL NULL αληηκεησπίδνληαη σο απνχζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη παξάκεηξνη 
πνπ δελ εκθαλίδνληαη ζηα δεχγε key/value ζεσξνχληαη σο NULL. Μηα παξάκεηξνο 
ρσξίο ηηκή ζεσξείηαη φηη ζηέιλεη έλα θελφ string θαη ΟΥΙ NULL. 
 

5.7.3 REST HTTP POST JSON output 

 
Σν ηειεπηαίν binding γηα ηελ HTTP POST έθδνζε ηνπ REST endpoint παίξλεη σο 
είζνδν δεδνκέλα κε κνξθνπνίεζε JSON θαη απαληά κε JSON. Σν binding απηφ 
ζχκθσλα κε ηνπο πξνγξακκαηηζηέο ηεο IBM σο ην πιένλ θαηάιιειν γηα ρξήζε 
απφ JavaScript εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ AJAX, δειαδή ην 
XMLHttpRequest. Οη θαλφλεο δεκηνπξγίαο ελφο JSON κελχκαηνο αίηεζεο (request 
message) γηα ηηο Data Web Services είλαη νη εμήο: 
 
{ “<methodName>” : { “<parameter1>”:<value1>, “<parameter2>”:<value2>, …}}  
 
Έηζη γηα λα θαιέζνπκε ηελ searchstudents ηεο ππεξεζίαο findstudents ην κήλπκα 
ζα είλαη ην εμήο: 
 
{ “SEARCHSTUDENTS”: { “NAMEIN” : “chr” }} 
 
Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κε ην cURL ην HTTP POST JSON binding, γξάθνπκε 
κέζα ζε έλα αξρείν ην παξαπάλσ JSON κήλπκα θαη ην απνζεθεχνπκε. Έζησ φηη 
ην αξρείν είλαη ην studentJSON.txt 
 
Η θιήζε ηνπ cURL πξνο ηε data web service είλαη ε αθφινπζε: 
 
curl.exe -d @"studentJSON.txt" 

 -H "Content-Type:application/json;charset=utf-8" 

 -v 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/

SEARCHSTUDENTS 

 

Η απάληεζε ζα είλαη ε αθφινπζε θαη ζα εκθαληζηεί ζην command prompt. 
Παξαηεξνχκε φηη ηα δεδνκέλα επηζηξέθνπλ θαη απηά κνξθνπνηεκέλα ζε JSON. 
 

* About to connect() to 127.0.0.1 port 8080 (#0) 

*   Trying 127.0.0.1... connected 

* Connected to 127.0.0.1 (127.0.0.1) port 8080 (#0) 

> POST /Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS 

HTTP/1.1 

> User-Agent: curl/7.20.1 (i386-pc-win32) libcurl/7.20.1 

OpenSSL/0.9.8n zlib/1.2 

.5 

> Host: 127.0.0.1:8080 

> Accept: */* 

> Content-Type:application/json;charset=utf-8 

> Content-Length: 37 

> 

< HTTP/1.1 200 OK 

< Server: Apache-Coyote/1.1 

< Cache-Control: no-cache, no-store, max-age=0 

http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS
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< Expires: Thu, 01 Jan 1970 00:00:01 GMT 

< Content-Type: application/json;charset=UTF-8 

< Content-Length: 2788 

< Date: Sat, 25 Sep 2010 19:39:27 GMT 

< 

{"SEARCHSTUDENTSResponse":{"rowset":[{"USERNAME":"chrandr","NAME":

"Christos","SU 

RNAME":"Andrianos","URL":"http:\/\/www.it.teithe.gr\/~chrandr","EM

AIL":"chrandr@ 

it.teithe.gr"},{"USERNAME":"chargir","NAME":"Christos","SURNAME":"

Argiriadis","U 

RL":"http:\/\/www.it.teithe.gr\/~chargir","EMAIL":"chargir@it.teit

he.gr"},{"USER 

NAME":"chrath","NAME":"Chrisa","SURNAME":"Athanasiadou","URL":"htt

p:\/\/www.it.t 

eithe.gr\/~chrath","EMAIL":"chrath@it.teithe.gr"}]}} 

* Connection #0 to host 127.0.0.1 left intact 

* Closing connection #0 

 
΢εκείσζε πάλσ ζηε κνξθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ JSON: 
Οη ηχπνη δεδνκέλσλ πνπ πεξληνχληαη σο παξάκεηξνη ζην κήλπκα JSON πξέπεη λα 
αθνινπζνχλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ πξνηχπνπ JSON. Έηζη νη ηχπνη δεδνκέλσλ 
time, date, timestamp πξέπεη λα εηζάγνληαη κε βάζε ηε κνξθνπνίεζε XSD: 
xsd:date, xsd:time, xsd:timestamp. Γπαδηθά δεδνκέλα πξέπεη λα είλαη 
κνξθνπνηεκέλα ζε Base64 encoded strings. Οη ηηκέο SQL NULL πξέπεη λα 
αλαπαξίζηαληαη κε ην JSON null. 
 

5.7.4 Ρύθμιζη WebSphere για URL encoded links 

 
Γηα λα κπνξέζνπκε λα πεξάζνπκε URL encoded links πξέπεη λα πξνβνχκε 
πξψηα ζε θάπνηεο ξπζκίζεηο. Ο WebSphere εθ πξνεπηινγήο δελ ηα ππνζηεξίδεη, 
αιιά πεηξάδνληαο ην configuration file ηνπ application server, ηνλ δηαηάδνπκε λα ην 
θάλεη. 
 
Αλ ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ Apache Tomcat σο application server, ηφηε πξνζζέηνπκε 
ην xml attribute URIEncoding=”UTF-8” ζηηο ξπζκίζεηο <Connector> κέζα ζην 
αξρείν server.xml 
 
Αλ ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ WebSphere Application Server CE, φπσο θάλνπκε ζε 
απηήλ ηελ πηπρηαθή, ν Tomcat απνηειεί web container ηνπ WebSphere. Έηζη 
ππάξρεη έλα configuration file ζηε δηαδξνκή 
$WASCE_HOME\var\config\config.xml Με $WASCE_HOME ελλνχκε ην θάθειν 
εγθαηάζηαζεο ηνπ server. Μέζα ζε απηφ ην αξρείν ππάξρεη έλα element κε 
ππνγξαθή <gbean name="TomcatWebConnector"> θαη κέζα ζε απηφ 
πξνζζέηνπκε σο παηδί ηνπ ην <attribute name="uriEncoding">UTF-8</attribute>. 
 
Απνζεθεχνπκε ην αξρείν θαη θάλνπκε restart ηνλ server γηα λα πινπνηεζεί ε 
ξχζκηζε. 
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5.8 Δπίλογος 

 
΢ε απηφ ην θεθάιαην αλαιχζακε ηα bindings πνπ καο πξνζθέξνπλ νη Data Web 
Services γηα ηα SOAP θαη REST endpoints. Δπίζεο δείμακε ηνλ ηξφπν αλάισζεο 
κηαο web service κέζσ ηεο command line εθαξκνγήο cURL θαη κέζσ ελφο web 
browser. Σέινο πεξηγξάςακε ηηο ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο πνπ πξέπεη λα 
πξνζερζνχλ πάλσ ζηε κνξθνπνίεζε ησλ κελπκάησλ αίηεζεο θαη απάληεζεο πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάισζε κηαο Data Web Service. 
 

6. Καηαζκεσή ιζηοζελίδων ποσ τρηζιμοποιούν DWS 
 

6.1 Διζαγωγή 

 
΢ην θεθάιαην απηφ ζα αλαθεξζνχκε ζηηο Data Web Services πνπ δεκηνπξγήζακε 
πξνθεηκέλνπ λα δνθηκάζνπκε ην IBM Data Studio. Δπίζεο γηα θάζε web service ζα 
πεξηγξάςνπκε ηηο ηζηνζειίδεο πνπ πινπνηήζακε γηα λα θαιέζνπλ ηηο κεζφδνπο 
ηνπο. Σέινο ζα εμεγήζνπκε πψο κπνξείηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε νη ίδηνη ην VMware 
Image πνπ ζπλνδεχεη ηελ πηπρηαθή εξγαζία ζε DVD θαη πεξηέρεη φια απηά ηα 
παξαδείγκαηα. 
 
Οη Data Web Services πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηνπο ζθνπνχο απηήο ηε ηππρηαθήο 
εξγαζίαο είλαη ηξεηο ζηνλ αξηζκφ θαη βαζίδνληαη δεδνκέλα πνπ πήξακε απφ ην ΣΔΙ 
Πιεξνθνξηθήο. 

1. Η πξψηε web service είλαη ε searchstudents ε νπνία έρεη κηα κέζνδν ηελ 
SEARCHSTUDENTS ε νπνία αλαδεηά θνηηεηέο. 

2. Η δεχηεξε είλαη ε teischedule ε νπνία καο εκθαλίδεη ηα καζήκαηα πνπ 
ιακβάλνπλ ρψξα ζην ηκήκα Πιεξνθνξηθήο ζε ζπγθεθξηκέλε ψξα θαη 
εκεξνκελία κε βάζε ην πξφγξακκα ηνπ Δαξηλνχ Δμακήλνπ 2010. 

3. Η ηξίηε data web service νλνκάδεηαη OlympicGames θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ 
νκψλπκε βάζε δεδνκέλσλ πνπ δίδεηαη σο παξάδεηγκα ζηα καζήκαηα 
Βάζεηο Γεδνκέλσλ ΙΙ. 

 
΢ηηο επφκελεο ελφηεηεο ζα δψζνπκε κηα πην ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ 
παξαπάλσ ππεξεζηψλ θαζψο θαη ησλ ηζηνζειίδσλ πνπ ηηο ρξεζηκνπνηνχλ. Καη νη 
ηξεηο έρνπλ SOAP θαη REST endpoints κε φια ηα bindings. Eκείο ρξεζηκνπνηνχκε 
κφλν ην REST endpoint επεηδή ε θιάζε πνπ πινπνηεί ε PHP γηα ην πξσηφθνιιν 
SOAP (SoapClient) αλαγλσξίδεη ηα δεδνκέλα ηεο απάληεζεο απφ ηελ web service 
σο Anonymous Objects κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχκε λα ηα δηαρεηξηζηνχκε. 
 

6.2 DWS searchstudents 

 
Η Data Web service κε νλνκαζία searchstudents έρεη αλαθεξζεί ζην 
πξνεγνχκελν θεθάιαην. ΢ηφρνο ηεο είλαη λα αλαδεηά ζηνλ πίλαθα students ηεο 
βάζεο δεδνκέλσλ θνηηεηέο πνπ ζην φλνκα ή επίζεην ή username ζηνλ aetos 
έρνπλ ην string πνπ δίλεηαη σο θιεηδί αλαδήηεζεο. 
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Ο πίλαθαο θέξεη δεδνκέλα ηα νπνία αλαθηήζακε απφ ηελ δεκφζηα ηζηνζειίδα 
http://aetos.it.teithe.gr/pagelist/students.html θάλνληαο parsing ηνλ HTML θψδηθα 
θαη κεηαηξέπνληαο ηα δεδνκέλα ζε DML insert statements. 
 
CREATE TABLE ADMINISTRATOR.STUDENTS (  

    USERNAME VARCHAR (30)  NOT NULL ,  

    NAME VARCHAR (50) , 

    SURNAME VARCHAR (50),  

    URL VARCHAR (40), 

    EMAIL VARCHAR (40),  

    CONSTRAINT PK_STUDENTS_USERNAME PRIMARY KEY ( USERNAME)  ) ; 

 

Γηα λα γεκίζνπκε ηα πεδία ηνπ δψζακε insert statements πνπ πεξηέρνπλ ην 
username,name θαη surname. Σα πεδία url θαη email γεκίδνπλ απηφκαηα κε έλαλ 
trigger κηαο θαη πεξηέρνπλ ην username ηνπ θάζε θνηηεηή. 
 
1. --#SET TERMINATOR / 

2.  

3. CREATE TRIGGER ADMINISTRATOR.STUDENTI  

4. AFTER  INSERT  ON ADMINISTRATOR.STUDENTS  REFERENCING  NEW AS nrow   

5. FOR EACH ROW  MODE DB2SQL  

6. begin atomic 

7.     update administrator.students 

8.     set email = username  || '@it.teithe.gr' ,  

9.             url = 'http://www.it.teithe.gr/~' || username ; 

10. end/ 

11.  

12. --#SET TERMINATOR ; 

 

 

H κνλαδηθή κέζνδνο πνπ πινπνηεί είλαη ε SEARCHSTUDENTS ε νπνία 
 
Δπηζηξέθεη: ηα πιήξε ζηνηρεία ησλ θνηηεηψλ πνπ πεξηέρνπλ ην string πνπ δίλεηαη 
σο παξάκεηξνο, κέζα ζην φλνκα ή ζην επίζεην ή ζην username ηνπ aetos. 
 
Παράμεηροι: 
 

- NAMEΙΝ: ην string πξνο αλαδήηεζε 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?
NAMEIN=pro 
 
Η ηζηνζειίδα πνπ ηελ θαιεί (΢ρήκα 6.1)  κέζσ REST HTTP GET JSONP είλαη ε 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/searchteistudents.php 
 

http://aetos.it.teithe.gr/pagelist/students.html
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=pro
http://localhost:8080/Project1findstudents/rest/findstudents/SEARCHSTUDENTS?NAMEIN=pro
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/searchteistudents.php
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΢ρήκα 6.1 Η ηζηνζειίδα πνπ αλαδεηά θνηηεηέο 

 

6.3 DWS teischedule 

 
Η Data Web service κε νλνκαζία teischedule είλαη κηα ππεξεζία πνπ έρεη σο 
ζθνπφ λα καο ελεκεξψλεη γηα ην πνηα καζήκαηα ιακβάλνπλ ρψξα ζην ηκήκα 
Πιεξνθνξηθήο κηα ζπγθεθξηκέλε ψξα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία. 
 
Σα δεδνκέλα ηνπ εκεξεζίνπ πξνγξάκκαηνο καζεκάησλ ειήθζεζαλ απφ ηελ 
ηζηνζειίδα http://hydra.it.teithe.gr/s ζηελ θαξηέια Πξφγξακκα Μαζεκάησλ. Κάζε 
ηζηνζειίδα πνπ πεξηέρεη ην πξφγξακκα ηνπ θάζε εμακήλνπ απνζεθεχηεθε ζε 
ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux φπνπ κεηνλνκάζηεθε ζε sem1.html έσο sem7.html  
Καηφπηλ ηα δεδνκέλα ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ είλαη απνζεθεπκέλα κέζα ζε HTML 
θψδηθα πέξαζαλ απφ parser δηθή καο θαηαζθεπήο θαη εμήγαγαλ ηηο DML insert 
εληνιέο γηα ην γέκηζκα ηνπ πίλαθα pogramma. Οη parsers είλαη δχν bash scripts κε 
πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ εληνιή gawk.  
 
Ο πίλαθαο πνπ πεξηιακβάλεη ην εκεξήζην πξφγξακκα είλαη ν αθφινπζνο: 
 
CREATE TABLE  programma( 

  aa INT NOT NULL GENERATED ALWAYS AS IDENTITY (START WITH 1, INCREMENT 

BY 1) PRIMARY KEY, 

  mday varchar(15) , 

  mdayn int , 

  starth time , 

  endh time , 

  course varchar(100) , 

  class varchar(10) , 

  lectype varchar(10), 

  semester int 

); 

 
Οη κέζνδνη πνπ πινπνηνχληαη ζηελ data web service teischdule είλαη ηξεηο: 

http://hydra.it.teithe.gr/s
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1. Η κέζνδνο COURSESNOW είλαη κηα stored procedure πνπ επηζηξέθεη ηα 
καζήκαηα πνπ γίλνληαη απηή ηε ρξνληθή θαη εκεξνινγηαθή ζηηγκή ζην ηκήκα 
Πιεξνθνξηθήο. 
 
Παράμεηροι: δελ έρεη 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESNOW 
 
2. Η κέζνδνο COURSESDAY είλαη κηα stored procedure πνπ επηζηξέθεη ηα 
καζήκαηα πνπ γίλνληαη ηελ παξνχζα ψξα (δειαδή ηψξα είλαη 11:30) ζε κηα 
δνζκέλε εκεξνκελία πνπ πεξληέηαη σο παξάκεηξνο 
 
Παράμεηροι: 
 

 DATEIN: ε εκεξνκελία ζε κνξθή ISO (έηνο-κήλαο-κέξα) 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESDAY
?DATEIN=2010-10-1 
 
3.Η κέζνδνο COURSESDAYΣΙΜΔ είλαη κηα stored procedure πνπ επηζηξέθεη ηα 
καζήκαηα πνπ γίλνληαη κηα ζπγθεθξηκέλε ψξα ζε κηα δνζκέλε εκεξνκελία πνπ 
πεξληνχληαη σο παξάκεηξνη. 
 
Παράμεηροι: 
 

 DATEIN: ε εκεξνκελία ζε κνξθή ISO (έηνο-κήλαο-κέξα) 

 TIMEIN: ε ψξα έλαξμεο ηνπ καζήκαηνο (00 έσο 23) 
 

 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESDAY
TIME?DATEIN=2010-10-1&TIMEIN=11 
 
Οη ηζηνζειίδεο πνπ πινπνηεζήθαλ γηα λα αλαιψζνπλ ηηο 3 απηέο κεζφδνπο 
ρξεζηκνπνηνπλ ην REST HTTP GET JSONP binding πνπ έρνπκε θαηαζθεπάζεη 
εκείο απφ ην REST HTTP GET JSON binding θαη είλαη νη παξαθάησ: 
 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/lessonnow.php 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/lessondate.php 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/lessontimedate.php 
 
Η lessontimedate.php θαίλεηαη ζην παξαθάησ ΢ρήκα 6.2 
 

http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESNOW
http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESDAY?DATEIN=2010-10-1
http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESDAY?DATEIN=2010-10-1
http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESDAYTIME?DATEIN=2010-10-1&TIMEIN=11
http://192.168.157.128:8080/Project1teischedule/rest/teischedule/COURSESDAYTIME?DATEIN=2010-10-1&TIMEIN=11
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/lessonnow.php
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/lessondate.php
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/lessontimedate.php
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΢ρήκα 6.2 Η ηζηνζειίδα lessontimedate.php 
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6.4 DWS OlympicGames 

 
Η Data Web service κε νλνκαζία OlympicGames ζε αληίζεζε κε ηηο 
πξνεγνχκελεο web services πνπ ήηαλ read only, πεξηιακβάλεη κεζφδνπο πνπ 
κεηαβάιινπλ ηα δεδνκέλα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Η νκψλπκε βάζε δεδνκέλσλ 
ηελ νπνία πξνζπειαχλεη θαη κεηαβάιιεη καο δίλεηαη ζηα καζήκαηα Βάζεηο 
Γεδνκέλσλ Ι θαη ΙΙ σο παξάδεηγκα γηα ηελ επίιπζε αζθήζεσλ. Δκείο 
ρξεζηκνπνηνχκε κφλν ηξεηο απφ ηνπο 8 πίλαθεο, ηνλ αζιεηή (athlete), ηνλ 
πξνπνλεηή (trainer) θαη ηελ πξνπφλεζε (train) 
 
Σν ζρήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαίλεηαη παξαθάησ (΢ρήκα 6.3) : 
 

 
΢ρήκα 6.3 Η βάζε δεδνκέλσλ Olympic Games 

 
Οη κέζνδνη πνπ πινπνηεί ε data web service είλαη νη αθφινπζεο: 
 
1. Μέθοδος: fetchathletes 
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Πληροθορίες: ε κέζνδνο απηή πξνέθπςε απφ έλα SQL script θαη καο εκθαλίδεη 
φινπο ηνπο αζιεηέο. 
Δπιζηρέθει: φια ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα ATHLETE 
Παράμεηροι: δελ έρεη 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/fetchathletes 
 
2. Μέθοδος: fetchtrainers 
Πληροθορίες: ε κέζνδνο απηή πξνέθπςε απφ έλα SQL script θαη καο εκθαλίδεη 
φινπο ηνπο πξνπνλεηέο 
Δπιζηρέθει: φια ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα TRAINERS (πξνπνλεηέο) 
Παράμεηροι: δελ έρεη 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/fetchtrainers 
 
3. Μέθοδος: INSERTATHLETE 
Πληροθορίες: ε κέζνδνο απηή είλαη κηα stored procedure πνπ εηζάγεη έλαλ λέν 
αζιεηή ζηνλ πίλαθα athlete. 
Δπιζηρέθει: ηίπνηα  
Παράμεηροι: 

 NAMEM: φλνκα αζιεηή 

 SURNAMEM: επψλπκν αζιεηή 

 GENDERM: θχιν ηηκέο: Male ή Female 

 BIRTHM: ε εκεξνκελία γέλλεζεο ζε κνξθή ISO (έηνο-κήλαο-κέξα) 

 WEIGHTM: βάξνο (float) 

 HEIGHTM: χςνο ζε cm(int) 

 ORIGINM: ην φλνκα ηεο ρψξαο πξνέιεπζεο 

 PARTICIPATIONM: ην φλνκα ηεο ρψξαο κε ηελ νπνία ζπκκεηάζρεη 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/INSERTATHLET
E?NAMEM=Haros&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-
1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana 
3. Μέθοδος: UPDATEATHLETE 
Πληροθορίες: ε κέζνδνο απηή είλαη κηα stored procedure πνπ ηξνπνπνηεί ηα 
ζηνηρεία ηνπ αζιεηή κε θσδηθφ CODEM ζηνλ πίλαθα ATHLETE 
Δπιζηρέθει: ηίπνηα  
Παράμεηροι: 

 CODEM: θσδηθφο αζιεηή (int) 

 NAMEM: φλνκα αζιεηή 

 SURNAMEM: επψλπκν αζιεηή 

 GENDERM: θχιν ηηκέο: Male ή Female 

 BIRTHM: ε εκεξνκελία γέλλεζεο ζε κνξθή ISO (έηνο-κήλαο-κέξα) 

 WEIGHTM: βάξνο (float) 

 HEIGHTM: χςνο ζε cm(int) 

 ORIGINM: ην φλνκα ηεο ρψξαο πξνέιεπζεο 

 PARTICIPATIONM: ην φλνκα ηεο ρψξαο κε ηελ νπνία ζπκκεηάζρεη 

http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/fetchathletes
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/fetchtrainers
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/INSERTATHLETE?NAMEM=Haros&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/INSERTATHLETE?NAMEM=Haros&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/INSERTATHLETE?NAMEM=Haros&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana
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Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/UPDATEATHLE
TE?CODEM=79&NAMEM=Peras&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRT
HM=2010-10-
1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana 
 
4. Μέθοδος: DELETEATHLETE 
Πληροθορίες: ε κέζνδνο απηή είλαη κηα stored procedure πνπ δηαγξάθεη ηνλ 
αζιεηή κε θσδηθφ AID απφ ηνλ πίλαθα ATHLETE θαη θαηαξγεί ηηο πξνπνλήζεηο 
ηνπ ζηνλ πίλαθα TRAIN 
Δπιζηρέθει: ηίπνηα  
Παράμεηροι: 

 AID: θσδηθφο αζιεηή (int) 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/DELETEATHLE
TE?AID=79 
 
5. Μέθοδος: ASSIGNTRAINERTOATHLETE 
Πληροθορίες: ε κέζνδνο απηή είλαη κηα stored procedure πνπ αλαζέηεη ζηνλ 
αζιεηή κε θσδηθφ AID λα ηνλ πξνπνλεί έλαο πξνπνλεηήο κε θσδηθφ TID γηα έλα 
ζπγθεθξηκέλν έηνο. Η εγγξαθή γίλεηαη ζηνλ πίλαθα TRAIN. 
Δπιζηρέθει: ηίπνηα  
Παράμεηροι: 

 AID: θσδηθφο αζιεηή (int) 

 TID: θσδηθφο πξνπνλεηή (int) 

 ΤΔ: έηνο (0000 έσο 9999) 
 
Παράδειγμα τρήζης (REST HTTP GET): 
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/ASSIGNTRAINE
RTOATHLETE?AID=79&TID=2&YE=2010 
 
Οη ηζηνζειίδεο πνπ θαινχλ ηηο κεζφδνπο απηήο ηεο Data Web service είλαη νη 
παξαθάησ: 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/newathlete.php: ε ηζηνζειίδα απηή καο παξέρεη 
κηα θφξκα ζηελ νπνία εηζάγνπκε ηα ζηνηρεία ηνπ λένπ αζιεηή. Η ππνβνιή ηεο 
θφξκαο θαιεί ηε κέζνδν INSERTATHLETE κε ηε ρξήζε ηνπ REST HTTP POST 
URL encoded binding.  
 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/editathlete.php: ε ηζηνζειίδα απηή θαιεί ηε 
κέζνδν fetchathletes (κέζσ REST HTTP GET) γηα λα καο ηνπο παξνπζηάζεη ζε 
έλα drop down list. Δπηιέγνληαο έλαλ αζιεηή βιέπνπκε θαη κπνξνχκε λα 
κεηαβάιινπκε ηα ζηνηρεία ηνπ κέζα ζε κηα θφξκα. Η ππνβνιή ηεο θφξκαο θαιεί ηε 
κέζνδν UPDATEATHLETE κε ηε ρξήζε ηνπ REST HTTP POST URL encoded 
binding  
 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/deleteathlete.php: ε ηζηνζειίδα απηή θαιεί ηε 
κέζνδν fetchathletes (κέζσ REST HTTP GET) γηα λα καο ηνπο παξνπζηάζεη ζε 
έλα combobox. Δπηιέγνληαο έλαλ αζιεηή θαη παηψληαο ην πιήθηξν Διαγραφή 

http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/UPDATEATHLETE?CODEM=79&NAMEM=Peras&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/UPDATEATHLETE?CODEM=79&NAMEM=Peras&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/UPDATEATHLETE?CODEM=79&NAMEM=Peras&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/UPDATEATHLETE?CODEM=79&NAMEM=Peras&SURNAMEM=Maros&GENDERM=Male&BIRTHM=2010-10-1&WEIGHTM=101&HEIGHTM=190&ORIGINM=Gana&PARTICIPATIONM=Gana
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/DELETEATHLETE?AID=79
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/DELETEATHLETE?AID=79
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/ASSIGNTRAINERTOATHLETE?AID=79&TID=2&YE=2010
http://localhost:8080/Project1OlympicGames/rest/OlympicGames/ASSIGNTRAINERTOATHLETE?AID=79&TID=2&YE=2010
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/newathlete.php
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/editathlete.php
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/deleteathlete.php
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ππνβάιινπκε κηα θφξκα ε νπνία θαιεί ηε κέζνδν DELETEATHLETE κε ηε ρξήζε 
ηνπ REST HTTP POST URL encoded binding. 
 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/assignathlete.php: ε ηζηνζειίδα απηή θαιεί ηηο 
κεζφδνπο fetchathletes θαη fetchtrainers (κέζσ REST HTTP GET) γηα λα καο ηνπο 
παξνπζηάζεη ζε δχν drop down lists. Δπηιέγνπκε ηνλ αζιεηή θαη ηνλ πξνπνλεηή 
πνπ ζέινπκε λα ηνλ πξνπνλήζεη, ην έηνο πξνπφλεζεο θαη επηιέγνπκε Αλάζεζε 
Πξνπφλεζεο. 
 

 Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη φηαλ θάλνπκε submit ηηο θφξκεο ησλ 4 άλσ ζειίδσλ 
απηέο καο επηζηξέθνπλ κηα θελή απάληεζε πνπ κνηάδεη κε απηήλ ζην ΢ρήκα 6.4. 
Απηή είλαη ε θελή απάληεζε πνπ επηζηξέθεη ε web service αλ δελ έρεη θάπνην SQL 
select statement πνπ επηζηξέθεη θάηη πίζσ. Φπζηθά ζε κηα θαλνληθή ηζηνζειίδα ζα 
ην ρεηξηζηνχκε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κελ θαίλεηαη. 
 

 
΢ρήκα 6.4 Η θελή απάληεζε ηεο web service 

 

6.5 Οδηγίες τρήζης VΜware Image 

 
Μέζα ζην DVD πεξηέρεηαη έλαο θάθεινο κε φλνκα ptyxiakiF1 ε νπνία πεξηέρεη έλα 
εηθνληθφ κεράλεκα πνπ θνξηψλεηαη ζην VΜware Workstation ή Player (έθδνζε 6.5 
θαη άλσ). 
 
Σν image απηφ πεξηέρεη έλαλ εηθνληθφ ππνινγηζηή πνπ έρεη εγθαηεζηεκέλα φια ηα 
πξνγξάκκαηα θαη ηνπο servers πνπ αλαθέξακε ζε απηήλ ηελ πηπρηαθή. 
 
Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 
 

 OS: Windows XP Pro SP3 

 .NET framework: version 3.5 

 RAM memory: 1 Gb 

 Max HDD: 10 Gb 

 Network: NAT (static IP address 192.168.157.128) 

 HDD persistence: Non persistent (νη αιιαγέο δηαγξάθνληαη κεηά ην shut 
down) 

 
Δγθαηεζηεκέλα πξνγξάκκαηα θαη servers: 

 ΙΒΜ Data Studio IDE 

 IBM DB2 Express C 9.7 

 IBM WebSphere Application Server CE 

http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/assignathlete.php
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 XAMPP (Apache,  MySQL, PHP, Mercury Mail, Filezilla FTP) 

 Mozilla Firefox 
 
Ρπζκίζεηο ρξεζηψλ: 
 

 Windows 
o User: Administrator, password: ρσξίο θσδηθφ 
o User: db2admin, password: db2admin 

 DB2: 
o User: Administrator, password: ρσξίο θσδηθφ 
o User: db2admin, password: db2admin 

 WebSphere: 
o Console: http://127.0.0.1:8080/console/portal/Welcome 
o User: system, password: system 

 Apache: 
o Admin page: http://127.0.0.1/xampp 
o User: root, password: ρσξίο θσδηθφ 

 
Δθθίλεζε ηνπ κεραλήκαηνο 
 
Όηαλ εθθηλήζνπκε ην κεράλεκα γηα πξψηε θνξά, ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα καο 
εκθαλίζεη έλα κήλπκα ζαλ απηφ πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 6.5. Δκείο επηιέγνπκε ην I 
copied it θαη θάλνπκε θιηθ ζην ΟΚ. 
 
Γηα λα δνχκε ηηο ηζηνζειίδεο ησλ παξαδεηγκάησλ πξέπεη πξψηα λα εθθηλήζνπκε 
ηνλ WebSphere θαη ηνλ Apache server. ΢ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ππάξρνπλ δχν 
εηθνλίδηα Start Apache θαη Start WebSphere. Κάλνπκε δηπιφ θιηθ θαη ζηα δχν. 
Δκθαλίδνληαη γηα ην θαζέλα απφ έλα παξάζπξν command line φπνπ θνξηψλνπλ 
δηάθνξα modules. Όηαλ νινθιεξσζεί ην παξάζπξν ηνπ Apache ην θιείλνπκε. Σν 
παξάζπξν ζην νπνίν θνξηψλεη ν WebSphere δελ πξέπεη λα ην θιείζνπκε γηαηί ζα 
θιείζεη θαη ν WebSphere καδί. 
 
Καηφπηλ αλνίγνπκε ηνλ Mozilla Firefox θαη επηιέγνπκε απφ ηελ κπάξα 
ζειηδνδεηθηψλ ηνλ ζειηδνδείθηε Ptyxion ν νπνίνο θνξηψλεη ηε ζειίδα 
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/index.php Η ηζηνζειίδα πεξηέρεη δηάθνξα 
πιεπξηθά κελνχ κε ηα νπνία κπνξείηε λα πινεγεζείηε ζηηο ζειίδεο πνπ έρνπλ 
πξναλαθεξζεί. 
 

http://127.0.0.1/xampp
http://127.0.0.1/ptyxiakiJqueryPHP/index.php


IBM Data Web Services - πηπρηαθή ηνπ θνηηεηή Υξήζηνπ Μάληνπ 

΢ει. 91 απφ 94 

 
΢ρήκα 6.5 Μήλπκα κεηαθνξάο ηνπ VMware Image 

 

6.6 Δπίλογος 

 
΢ην θεθάιαην απηφ έγηλε κηα ζχληνκε πεξηγξαθή γηα ηηο data web services πνπ 
πινπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο απηήο. Καηφπηλ γίλεηαη αλαθνξά ζηηο 
ηζηνζειίδεο πνπ ηηο ρξεζηκνπνηνχλ. Σέινο δίλνληαη νδεγίεο ρξήζεο ηνπ εηθνληθνχ 
κεραλήκαηνο VMware πνπ πεξηέρεη φια απηά ηα παξαδείγκαηα. 
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7. ΢σμπεράζμαηα – Προηάζεις 
 
Η ρξήζε ηνπ IBM Data Studio είλαη αξθεηά απιή θαη καο δηεπθνιχλεη ζηε 
δεκηνπξγία ησλ Data Web Services. Σν γεγνλφο φηη δελ γξάθνπκε θαζφινπ 
θψδηθα θαη δελ κπνξνχκε λα ηνλ δνχκε καο πεξηνξίδεη ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο 
Data Web Service. Πηζηεχσ φηη ζα ήηαλ ρξήζηκν ν πξνγξακκαηηζηήο λα έρεη ηε 
δπλαηφηεηα λα βιέπεη ηνλ θψδηθα ψζηε λα κπνξεί λα πξνζζέζεη επηπιένλ 
ιεηηνπξγηθφηεηα ζηελ Data Web Service. 
 
Οη ππεξεζίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ην Data Studio δελ κπνξνχλ λα 
ππνζηεξίμνπλ αζθάιεηα (authentication via Kerberos,RADIUS etc.). Δπίζεο δελ 
απαληνχλ ζε κνξθή JSONP γεγνλφο πνπ απνηξέπεη έλαλ πξνγξακκαηηζηή λα ηηο 
θαιέζεη κέζσ AJAX. Δγψ αλαγθάζηεθα λα θαιέζσ ην JSON binding θαη κέζσ 
PHP λα δεκηνπξγήζσ έλα δηθφ κνπ JSONP binding γηα λα θαηαζηήζσ δπλαηή ηελ 
επηθνηλσλία κέζσ AJAX θαη HTTPXMLRequest. Απηά ηα ζηνηρεία ζα  κπνξνχζαλ 
λα πξνζηεζνχλ ζε θάπνηα επφκελε έθδνζε ηνπ IDE. 
 
Γεληθά ε ρξήζε ησλ Data Web Services καο βνεζά ζην γεγνλφο φηη δελ ρξεηάδεηαη 
λα αζρνινχκαζηε κε ζέκαηα βάζεο δεδνκέλσλ φηαλ δεκηνπξγνχκε κηα ηζηνζειίδα 
πνπ ρξεζηκνπνηεί DWS. Κάζε ζπλαιιαγή κε ηε βάζε γίλεηαη κε θιήζε κεζφδσλ 
κηαο web service ειαθξχλνληαο έηζη ηνλ πξνγξακκαηηζηή απφ ην θφξην ηεο 
δηαδηθαζίαο open connection/execute statements/get results/close connection ε 
νπνία πεξηθιείεη πνιιέο γξακκέο θψδηθα. 
 
Οη Data Web Services ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ΣΔΙ ζε 
δεδνκέλα πνπ δελ εκπεξηέρνπλ πνιηηηθή απνξξήηνπ φπσο κέζνη φξνη καζεκάησλ, 
απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο, πξφγξακκα καζεκάησλ. Γεδνκέλνπ φηη δελ 
ππνζηεξίδνληαη αθφκε πνιηηηθέο αζθαιείαο απφ ην Data Studio νη DWS ζα ήηαλ 
απαγνξεπηηθέο γηα δεδνκέλα φπσο πξνζσπηθά ζηνηρεία θνηηεηψλ, βαζκνινγίεο 
θαη απνπζίεο. 
 
Σέινο ηα πξντφληα ηεο IBM θαηά ηε γλψκε κνπ απαηηνχλ σο δηαρεηξηζηή θάπνηνλ ν 
νπνίνο είλαη θαιφο γλψζηεο ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ Java θαη ησλ 
πινπνηήζεσλ πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ε IBM γηα ηα πξντφληα ηεο νη νπνίεο κπνξεί 
λα δηαθνξνπνηνχληαη απφ απηέο ηεο Oracle Sun. 
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