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Πεξίιεςε  
 

Η παξνχζα εξγαζία κε ζέκα «Μειέηε θαη ραξηνγξάθεζε δηθηχσλ θνξέσλ 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο», έρεη σο ζηφρν ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ πνπ ζρεκαηίδνπλ δηάθνξνη θνξείο επηρεηξεκαηηθφηεηαο 

ζπλεξγαδφκελνη κε κηα ζπγθεθξηκέλε δνκή ηνπ Αιεμαλδξείνπ Σερλνινγηθνχ 

Δθπαηδεπηηθνχ Ιδξχκαηνο Θεζζαινλίθεο (Α.Σ.Δ.Ι-Θ), ηε Μνλάδα Καηλνηνκίαο 

θαη Δπηρεηξεκαηηθφηεηαο (Μ.Κ.Δ). Πην αλαιπηηθά, κέζσ θαηάιιεισλ 

εξσηεκαηνινγίσλ θαη ζπλεληεχμεσλ, πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπιινγή πνηνηηθψλ 

θαη πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ ζπλεξγαζία ηεο Μ.Κ.Δ κε 

δηάθνξνπο πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο απαζρφιεζεο. Δλ ζπλερεία, κε ηελ ρξήζε 

ηνπ UCINET, ελφο αλαγλσξηζκέλνπ επηζηεκνληθνχ εξγαιείνπ γηα ηελ αλάιπζε 

ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, πεηπραίλεηαη ε θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ 

παξαπάλσ δεδνκέλσλ. Δλ θαηαθιείδη, κέζσ ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο 

επηηπγράλεηαη ε εμαγσγή ησλ ηειηθψλ δηαγξακκάησλ ηα νπνία απνδίδνπλ κία 

πιεξέζηεξε εηθφλα ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο Μ.Κ.Δ θαη κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ νδεγφ γηα ηελ θαιχηεξε νξγάλσζε θαη πινπνίεζε κειινληηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαζψο θαη ηελ νκαιή έληαμε ησλ θνηηεηψλ ζηελ 

Δπηρεηξεκαηηθφηεηα.  
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Abstract 

The present thesis entitled "Study and mapping of carrier networks 

entrepreneurship", has as objective the visual representation of social 

networks which are composed by numerous carriers of entrepreneurship in co-

operation with a specific department of Alexander Technological Educational 

Institute of Thessaloniki (A.T.E.I.-TH), the "Innovation and Entrepreneurship 

Unit" (I.E.U.). Specifically, via appropriate questionnaires and interviews is 

accomplished the collection of both qualitative and quantitatively data 

stemming from the co-operation of I.E.U with various certified occupation 

carriers. Additionally, with the usage of UCINET, which is a recognized 

scientific tool for the analysis of social networks, is achieved the suitable 

process of the data previously referred. In conclusion, the outcome of the 

process just described it is being depicted through the final diagrams which 

grant a thorough view of I.E.U. activities and they can be a guide for the 

amelioration of organization and realization of future activities, as well as, to 

facilitate the entrance of the students to the entrepreneurship. 
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Δπραξηζηίεο 

 

Κάηα ηελ νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο καο εξγαζίαο ζέινπκε λα 

επραξηζηήζνπκε ηελ Γξ Κέξζηηλ ΢ηάθα ,θαζεγήηξηα ηνπ ηκήκαηνο 

πιεξνθνξηθήο ηνπ ΑΣΔΙΘ πνπ δέρηεθε ηελ επνπηεία ηεο πηπρηαθήο καο 

εξγαζίαο δηαζέηνληαο ηνλ ρξφλν ηεο θαη πξνζθέξνληάο καο ηηο γλψζεηο ηεο. 

Δπίζεο ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ην πξνζσπηθφ ηεο Μνλάδαο 

Καηλνηνκίαο θαη Δπηρεηξεκαηηθφηεηαο ηνπ ΑΣΔΙΘ θαη ηδηαίηεξα ηνλ θχξην 

Μπειίδε γηα ηελ παξφρε πιεξνθνξηψλ θαη ζηνηρείσλ απαξαηηήησλ γηα ηελ 

πεξάησζε απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο 
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Δηζαγσγή 

 

 Με ηνλ φξν δίθηπν αλαθεξφκαζηε ζε νπνηνδήπνηε αιιεινζπλδεφκελε 

νκάδα ή ζχζηεκα.΢ηε θαζεκεξηλή καο δσή ζπλαληάκε έλα κεγάιν αξηζκφ 

ηέηνησλ δηθηχσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ Γίθηπα επηρεηξήζεσλ, Γίθηπα νηθνλνκηθά, 

Γίθηπα ζεμνπαιηθά, Γίθηπα μελνδνρείσλ, Γίθηπα θνηλσληθά θαη πφιια άιια. Σα 

δίθηπα ζαλ έλλνηα νξίζζεθαλ θαη απνηέιεζαλ έλαλ απφ ηνπο ζεκαληθφηεξνπο 

ππιψλεο πάλσ ζηνπο νπνίνπο ζηεξίρζεθε θαη αλαπηχρζεθε ζρεδφλ ην ζχλνιν 

ησλ θνηλσληθψλ επηζηεκψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ εηθνζηνχ αηψλα. Χζηφζν 

θάπνηεο πξψηεο αφξηζηεο αλαθνξέο γχξσ απφ ηα δίθηπα ζπλαληψληαη πνιχ 

λσξίηεξα. Μία εμ απηψλ είλαη θαη ε δηαπίζησζε ηνπ Charles Cooley ελφο 

δηαθεθξηκέλνπ Ακεξηθαλνχ θνηλσληνιφγνπ ν νπνίνο δήισλε, ζρεδφλ έλαλ 

αηψλα πξηλ ηνλ νξηζκφ θαη ρξήζε ησλ δηθηχσλ ζηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ 

θαηλνκέλσλ, φηη: <<έλα άηνκν κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ην ζεκείν ηνκήο ελφο 

αφξηζηνπ αξηζκνχ γξακκψλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο θνηλσληθέο νκάδεο>> 

(Cooley, [1902] 1964: 148), ππνδεηθλχσληαο έηζη φηη ε θνηλσλία δελ είλαη κφλν 

κηα απιή άζξνηζε ηνπ ζπλφινπ ησλ αηφκσλ, αιιά ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςηλ θαη νη ζρέζεηο πνπ νη άλζξσπνη δεκηνπξγνχλ κεηαμχ ηνπο ζπιινγηθά ή 

αηνκηθά. Η έλλνηα ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ θαη νη κέζνδνη αλάιπζήο ηνπο έρνπλ 

πξνζειθχζεη ην ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ θαη ηελ πεξηέξγεηα ησλ εξεπλεηψλ ζηηο 

θνηλσληθέο επηζηήκεο θαη ηηο επηζηήκεο ζπκπεξηθνξάο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο απηνχ ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ εζηηάδεηαη ζηελ θαηαλφεζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ 

θνηλσληθψλ νληνηήησλ, θαζψο θαη κνξθσκάησλ θαη επηπηψζεσλ πνπ κπνξεί 

λα έρνπλ νη ζρέζεηο απηέο. Πνιινί εξεπλεηέο αλαγλσξίδνπλ φηη ε πξννπηηθή 

ησλ δηθηχσλ θέξλεη κηα λέα ψζεζε ζηελ απάληεζε ησλ θιαζζηθψλ 

εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ ηεο θνηλσληνινγίαο θαη ησλ επηζηεκψλ 

ζπκπεξηθνξάο, δίλνληαο αθξηβείο ηππηθνχο νξηζκνχο ηνπ πνιηηηθνχ, 

νηθνλνκηθνχ ή θνηλσληθνχ δνκηθνχ πεξηβάιινληνο. 

  Απφ ηελ κεξηά ηεο αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, ην θνηλσληθφ 

πεξηβάιινλ κπνξεί λα εθθξαζηεί κέζσ κνξθσκάησλ ή θαλνληθνηήησλ ζηηο 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αιιειεπηδξψλησλ θνηλσληθψλ κνλάδσλ. Αθνινπζψληαο 

ηνπο Wasserman & Faust (1994, ζει 3), κε ηνλ φξν δνκή, ζα ελλννχκε ηελ 

εκθάληζε θαλνληθψλ κνξθσκάησλ ζηηο ζρέζεηο. Δπηπιένλ, ζα αλαθεξφκαζηε 
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ζηηο κεηαβιεηέο πνπ κεηξνχλ ηε δνκή ζαλ δνκηθέο κεηαβιεηέο. Απφ ηα 

δηάθνξα παξαδείγκαηα ζρέζεσλ πνπ κειεηψληαη ζηα πιαίζηα ηεο αλάιπζεο 

ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, αληηιακβάλεηαη θαλείο φηη ππάξρνπλ πνιιψλ εηδψλ 

ζρέζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα, νηθνλνκηθέο, πνιηηηθέο, αιιειεπηδξαζηηθέο, 

ζπλαηζζεκαηηθέο, ζπγγεληθέο θ.ι.π. Η εζηίαζε ζηηο ζρέζεηο θαη ηα κνξθψκαηα 

ησλ ζρέζεσλ, απαηηνχλ έλα ζχλνιν κεζφδσλ θη αλαιπηηθψλ ελλνηψλ, νη νπνίεο 

δηαθέξνπλ ραξαθηεξηζηηθά απφ ηηο κεζφδνπο ηεο θιαζζηθήο ζηαηηζηηθήο θαη ηεο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ. 

΢ε αληίζεζε κε ηελ αλάπηπμε πνπ ζεκεηψζεθε ζηηο ππφινηπεο θνηλσληθέο 

επηζηήκεο, νη κέζνδνη ζηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ έρνπλ 

αλαπηπρζεί κφιηο ηα ηειεπηαία εμήληα (60) ρξφληα ζπκβαδίδνληαο έηζη κε ηε 

πξνφδν πνπ επηηεχρζεθε ζηηο θνηλσληθέο ζεσξίεο, ηελ εκπεηξηθή έξεπλα, ηα 

καζεκαηηθά θαη ηελ ζηαηηζηηθή. Πνιιά απφ ηα βαζηθά δνκηθά κέηξα θαη έλλνηεο 

ηεο αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ παξήρζεζαλ απφ ηε βαζηά γλψζε ησλ 

εξεπλεηψλ, πνπ επεδίσθαλ λα πεξηγξάςνπλ ηα εκπεηξηθά θαηλφκελα θαη 

παξαθηλνχληαλ απφ ηηο θεληξηθέο έλλνηεο ηεο θνηλσληθήο ζεσξίαο. 

Δπηπξφζζεηα, αλαπηχρζεθαλ κέζνδνη γηα ηνλ έιεγρν ππνζέζεσλ ζρεηηθψλ κε 

δηθηπαθέο δνκηθέο ηδηφηεηεο κέζα ζην πιαίζην ηεο νπζηαζηηθήο επηζηεκνληθήο 

έξεπλαο θαη θαηαζθεπήο κνληέισλ. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο ζπκβησηηθήο 

ζρέζεο κεηαμχ ζεσξίαο θαη κεζνδνινγίαο είλαη κηα ηζρπξή ζεκειίσζε ησλ 

δηθηπαθψλ αλαιπηηθψλ ηερληθψλ αθελφο πάλσ ζηηο εθαξκνγέο θη αθεηέξνπ 

πάλσ ζηε ζεσξία. 
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1. Κνηλσληθά Γίθηπα θαη Αλάιπζε Κνηλσληθώλ 

Γηθηύσλ 

1.1 Κνηλσληθά Γίθηπα 

 

 Οη άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ έλλνηα ηνπ «θνηλσληθνχ δηθηχνπ» 

αφξηζηα γηα πάλσ απφ έλαλ αηψλα γηα λα ππνδειψζνπλ πνιχπινθεο ζρέζεηο 

κεηαμχ κειψλ ησλ θνηλσληθψλ ζπζηεκάησλ ζε φιεο ηηο θιίκαθεο, απφ ηηο 

δηαπξνζσπηθέο έσο θαη ηηο δηεζλείο. Η έλλνηα ηνπ Κνηλωληθνύ Γηθηύνπ, θαη‟ 

εμνρήλ θνηλσληθή έλλνηα, απνηειεί θνηλσληθή δνκή (Social Structure) πνπ ζηε 

βαζηθή ηεο ζεψξεζε απνηειείηαη απφ θόκβνπο (Nodes) θαη δεζκνύο (Ties) 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ. Σα θνηλσληθά δίθηπα παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα γηα έλα 

ζαθή ηξφπν αλάιπζεο ηεο δνκήο ηνπ ζπλφινπ ησλ θνηλσληθψλ κνλάδσλ. Οη 

θφκβνη κπνξεί λα είλαη άλζξσπνη ή ζπιινγέο-νκάδεο(collectivities) αλζξψπσλ 

(φπσο, νξγαληζκνί ή θξάηε) θαη νη δεζκνί κπνξεί λα είλαη θάζε είδνπο ζρέζεηο 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ αιιά θαη θάζε είδνπο αιιειεμαξηήζεηο. Σέηνηεο 

αιιειεμαξηήζεηο κπνξεί λα είλαη θνηλέο αμίεο, νξάκαηα ή ηδέεο, νηθνλνκηθέο 

ζπλαιιαγέο, θηιίεο, ζπγγέλεηεο, αληηπάζεηεο, αληηπαξαζέζεηο, εκπνξηθέο 

ζρέζεηο, δηαδηθηπαθέο δηαζπλδέζεηο, ζεμνπαιηθέο ζρέζεηο, κεηαθνξά 

αζζελεηψλ, ή αθφκα θαη αεξνπνξηθέο δηαδξνκέο. Σα θνηλσληθά δίθηπα 

αλαπηχζζνπλ επίπεδα πνπ μεθηλνχλ απφ ηνπο δηαζπλδεδεκέλνπο θφκβνπο ηνπ 

θεληξηθνχ θφκβνπ θαη επεθηείλνληαη κε ηνπο δηαζπλδεδεκέλνπο θφκβνπο ησλ 

δηαζπλδεδεκέλσλ θφκβσλ. ΢ε κηα πην απιή ζεψξεζε, ην πξψην επίπεδν 

αλαθέξεηαη ζηε δηαζχλδεζε ελφο αηφκνπ κε ηνπο νκφηηκνχο ηνπ (φπσο, 

νηθνγέλεηα, θίινη, ζπλάδειθνη), ελψ ην δεχηεξν επίπεδν αλαθέξεηαη ζηε 

δηαζχλδεζε ησλ νκφηηκσλ ηνπ αηφκνπ κε ηνπο  αληίζηνηρνπο δηθνχο ηνπο 

νκφηηκνπο (νηθνγέλεηα ηεο νηθνγέλεηαο ηνπ αηφκνπ, θίινη ησλ θίισλ ηνπ αηφκνπ, 

ζπλάδειθνη ησλ ζπλαδέιθσλ ηνπ αηφκνπ). Δλ ηέιεη, ην θνηλσληθφ δίθηπν 

αλαπηχζζεηαη θη επεθηείλεηαη εληζρχνληαο ην θνηλσληθφ θεθάιαην πνπ 

ζπζζσξεχεηαη κεηαμχ δεζκψλ θαη θφκβσλ. 
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 Αλ θαη ε κειέηε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ είλαη ηδηαίηεξα πνιχπινθε 

εηδηθφηεξα φζν δηεπξχλεηαη ην πιέγκα ησλ ζρέζεσλ θαη ν αξηζκφο ησλ θφκβσλ, 

ζηελ πην απιή ηνπ απνηχπσζε, έλα θνηλσληθφ δίθηπν κπνξεί λα απνηππσζεί 

κε ηε ρξήζε ελφο ράξηε (φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 1.1) ζηνλ νπνίν 

απεηθνλίδνληαη νη θφκβνη (ζεκεία) θαη νη δεζκνί (γξακκέο, πνπ ζπλδένπλ ηα 

ζεκεία). Γηα ην ιφγν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ε αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ 

πνπ κε βάζε ηνπηθά αιιά θαη παγθφζκηα πξφηππα, εληνπίδεη ηε ξνή 

θνηλσληθήο πιεξνθνξίαο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ θαη γεληθά εμεηάδεη ηελ 

δπλακηθή ηνπ δηθηχνπ. Η Αλάιπζε ηωλ Κνηλωληθώλ Γηθηύωλ (Social Network 

Analysis) απφ ζεσξεηηθήο πιεπξάο ζρεηίδεηαη κε ηε Θεωξία Γηθηύωλ (Network 

Theory), ελψ ζαλ εξγαιείν εκθαλίδεηαη γηα πξψηε θνξά ζην πιαίζην ηεο 

Κνηλσληνινγηθήο Δπηζηήκεο. Χζηφζν, ηα Κνηλσληθά Γίθηπα έιαβαλ 

επηζηεκνληθέο δηαζηάζεηο θαη ζε άιινπο ηνκείο φπσο ε Αλζξσπνινγία, ε 

Βηνινγία, ε Οηθνλνκία, ε Φπρνινγία, θαη γεληθφηεξα ε Μειέηε ηεο Γλψζεο θαη 

ησλ Πιεξνθνξηψλ, νη Δπηθνηλσλίεο θαη νη Οξγαλσηηθέο Γνκέο. Άιισζηε, θαηά 

ηνλ Wolfe (1978) ε αληίιεςε ηεο «Γηθηπαθήο ΢θέςεο» πξνέθπςε ζηελ 

επηζηήκε ηεο Αλζξσπνινγίαο πεξί ην 1953. Η Αλάιπζε ησλ Κνηλσληθψλ 

Γηθηχσλ, ππνζηεξίδεη ν Wolfe, έγθεηηαη ζηε κειέηε ησλ Κφκβσλ θαη ησλ 

ζρέζεσλ πνπ ηνπο ζπλδένπλ θαη κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ απφ δηάθνξεο 

ζθνπηέο. Γηάθνξα άιισζηε είλαη θαη ηα επίπεδα ζηα νπνία ιεηηνπξγνχλ ηα 

Κνηλσληθά Γίθηπα, απφ ηηο ζρέζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ νηθνγέλεηα κέρξη ηε 

Δηθόλα 1.1: Γξαθηθή απεηθφληζε ελφο Κνηλσληθνπ Γηθηχνπ 
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ζχλζεηε δνκή ελφο έζλνπο. Σα θνηλσληθά δίθηπα κεηαμχ άιισλ, κπνξνχλ λα 

δηαδξακαηίζνπλ θξηηηθφ ξφιν ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν 

πξνβιήκαηα επηιχνληαη, νξγαληζκνί ιεηηνπξγνχλ, αιιά θαη ζην βαζκφ ζηνλ 

νπνίν ηα κέιε ηνπο επηηπγράλνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο. 

 ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, φινη νη άλζξσπνη απνηεινχλ κέξνο ελφο 

ζπλνιηθνχ Κνηλσληθνχ Γηθηχνπ, ζπλνιηθνχ κε ηελ έλλνηα ηεο νηθνπκεληθφηεηαο. 

Η δηαθνξνπνίεζε μεθηλά απφ ηε δξαζηεξηνπνίεζε ησλ αλζξψπσλ ζε 

κηθξφηεξα δίθηπα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ζηελφηεξνπο δεζκνχο. ΢ε απηή ηε 

βάζε, πεξί ην 1934, ν ςπρνιφγνο Dr. Jacob Levi Moreno, εηζήγαγε ζε κηα 

πξψηε πξνζπάζεηα απνηχπσζεο ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ελφο δηθηχνπ 

νληνηήησλ (αηφκσλ), ηελ έλλνηα ηνπ θνηλσληνγξάκκαηνο (sociogram). Βάζεη 

απηήο πξνέθπςε θαη ε πξψηε δηαγξακκαηηθή απνηχπσζε ηεο απιήο γξακκηθήο 

δηαζχλδεζεο θφκβσλ. Σειηθψο, ε έλλνηα «Κνηλσληθφ Γίθηπν» πξνέθπςε 

αξγφηεξα, ην 1954, απφ ηνλ αλζξσπνιφγν John Barnes ζηελ πξνζπάζεηα 

επηζήκαλζεο ησλ πξνηχπσλ θαη ησλ δηάθνξσλ δεζκψλ (ties) πνπ κειεηνχζαλ 

κέρξη ηφηε νη θνηλσληθνί επηζηήκνλεο. Ο Barnes άξρηζε λα ρξεζηκνπνηεί ηνλ 

φξν απηφ πην ζπζηεκαηηθά γηα λα ππνδειψζεη πξφηππα δεζκψλ, 

πεξηθιείνληαο έλλνηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη παξαδνζηαθά απφ νπνηνλδήπνηε 

θαη έλλνηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο θνηλσληθνχο επηζηήκνλεο 

νξηζκέλσλ νκάδσλ (π.ρ., θπιέο, νηθνγέλεηεο) θαη θνηλσληθψλ θαηεγνξηψλ(π.ρ., 

θχιν, εζληθφηεηα). Μάιηζηα εξεπλεηέο φπσο νη , S.D. Berkowitz, Stephen 

Borgatti, Ronald Burt, Kathleen Carley, Martin Everett, Katherine Faust, Linton 

Freeman, Mark Granovetter, David Knoke, David Krackhardt, Peter Marsden, 

Nicholas Mullins, Anatol Rapoport, Stanley Wasserman, Barry Wellman, 

Douglas R. White θαη Harrison White, επέθηεηλαλ ηελ ρξήζε ηεο ζπζηεκαηηθήο 

αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. 
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1.2 Αλάιπζε Κνηλσληθώλ Γηθηύσλ 

 

 Η Αλάιπζε Κνηλωληθώλ Γηθηύωλ (Α.Κ.Γ) απφ έλαλ ελδεηθηηθφ 

κεηαθνξηθφ φξν έρεη πιένλ εμειηρηεί ζε κηα αλαιπηηθή πξνζέγγηζε κε ηηο δηθέο 

ηεο ζεσξεηηθέο δειψζεηο, ηηο κεζφδνπο ηεο, εηδηθφ ινγηζκηθφ γηα αλάιπζε 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ, θαη εμεηδηθεπκέλνπο εξεπλεηέο. Η αλάιπζε ηέηνησλ 

δηθηχσλ γίλεηαη απφ ην γεληθφ πξνο ην εηδηθφ, γηα παξάδεηγκα μεθηλψληαο απφ 

ηελ δνκή ηνπ δηθηχνπ πξνρσξά ζηηο ζρέζεηο θαη θαηαιήγεη ζηα άηνκα 

μερσξηζηά. Οη εξεπλεηέο ζπλήζσο κειεηνχλ είηε νιφθιεξα δίθηπα (complete 

networks), δειαδή φινπο ηνπο δεζκνχο θαη εηδηθέο ζρέζεηο ζε έλαλ νξηζκέλν 

πιεζπζκφ, ή πξνζσπνπαγή-εγσθεληξηθά δίθηπα (egocentric networks) πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ζρέζεηο κεηαμχ ζπγθεθξηκέλσλ αηφκσλ, γηα παξάδεηγκα 

πξνζσπηθέο ζρέζεηο. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ε κειέηε θη αλάιπζε 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ εμειίρηεθε απφ απιή απνηχπσζε ηνπ ηζηνχ θφκβσλ – 

ζπζρεηίζεσλ, ζε πξνζέγγηζε κηαο νιφθιεξεο ζεσξίαο ε νπνία κάιηζηα 

βαζίδεηαη ζε δηθέο ηεο ζεσξήζεηο, πξαθηηθέο, νκάδεο εξεπλεηψλ αιιά θαη 

εηδηθά παθέηα ινγηζκηθνχ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηνπο εξεπλεηέο ζηε κεηάβαζε 

απφ ην γεληθφ ζην εηδηθφ, απφ ηε δνκή ηνπ ζπλφινπ ζηε ζρέζε κεηαμχ ησλ 

κνλάδσλ, απφ ηε ζπκπεξηθνξά ζηελ αληαπφθξηζε θαη γεληθά απηνκαηνπνηνχλ 

θαη δηεπθνιχλνπλ ηε κειέηε ησλ δηθηχσλ. Πην αλαιπηηθά ηα ινγηζκηθά αλάιπζεο 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ απνηεινχλ εξγαιεία πνπ αμηνπνηνχληαη γηα ηελ 

απνηχπσζε ησλ θφκβσλ θαη ησλ δεζκψλ ζηα πιαίζηα ελφο δηθηχνπ, ψζηε λα 

θαηαζηεί δπλαηή ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ. Έηζη αθνχ πξνζδηνξηζηνχλ νη 

θφκβνη θη νη δεζκνί αλαπαξηζηψληαη, αλαιχνληαη, νπηηθνπνηνχληαη, 

απνηππψλνληαη θαη πξνζνκνηψλνληαη κε ηε ρξήζε δεδνκέλσλ εηζφδνπ, πνπ 

είηε κπνξεί λα ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο είηε φρη. Δηδηθφηεξα ζηελ θαηεχζπλζε 

ηεο κειέηεο ησλ ηεξαξρηθψλ δνκψλ νη Mann et al. (2008) πξνηείλνπλ ηελ 

εθαξκνγή αιγνξίζκσλ πνπ ζπκβάιινπλ πξνο ηελ αλάιπζε ησλ ηεξαξρηθψλ 

απηψλ δνκψλ, ηκεκαηνπνηψληαο ηε δνκή ησλ Κνηλσληθψλ Γηθηχσλ ζε 

δηαδνρηθά δηαηξεηέα μερσξηζηά ηκήκαηα, θαζηζηψληαο έηζη απινχζηεξε ηελ 

αλάιπζή ηνπο. 
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 Η ζπζηεκαηνπνίεζε ηεο Αλάιπζεο Κνηλσληθψλ Γηθηχσλ, απνηειεί απφ 

ην 1978 θχξην αληηθείκελν ηνπ Γηεζλνύο Γηθηύνπ γηα ηελ Αλάιπζε Κνηλωληθώλ 

Γηθηύωλ (International Network for Social Network Analysis – INSNA). Σν 

INSNA είλαη έλαο κε Κεξδνζθνπηθφο Οξγαληζκφο, πνπ ηδξχζεθε ζηελ Πνιηηεία 

Delaware ησλ Ηλσκέλσλ Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο θαη απνηειεί ηελ έλσζε ησλ 

επηζηεκφλσλ πνπ ελδηαθέξνληαη γηα ηελ Α.Κ.Γ. ΢χκθσλα ινηπφλ κε ηνλ INSNA 

«ε Αλάιπζε ηωλ Κνηλωληθώλ Γηθηύωλ εζηηάδεη ζηνλ πξνζδηνξηζκό ηωλ 

πξνηύπωλ ηωλ αλζξώπηλωλ αιιειεπηδξάζεωλ». Η αλάιπζε απηή βαζίδεηαη 

ζηε δηαηζζεηηθή αληίιεςε ηνπ φηη ν ηξφπνο δσήο ηνπ αλζξψπνπ εμαξηάηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηνλ ηξφπν πνπ απηφο δξαζηεξηνπνηείηαη ζηα πιαίζηα ελφο 

δηθηχνπ θνηλσληθψλ ζπλδέζεσλ θαη ησλ δεζκψλ πνπ αλαπηχζζεη. Σέινο, 

πηζηεχεηαη φηη ε επηηπρία ή ε απνηπρία ησλ θνηλσληψλ θαη ησλ νξγαληζκψλ 

ζπρλά εμαξηάηαη ή βαζίδεηαη ζηελ πξνηππνπνίεζε ησλ εζσηεξηθψλ δνκψλ 

πνπ ηνπο απαξηίδνπλ. ΢ε κηα ελδηαθέξνπζα πεηξακαηηθή ζεψξεζε ηνπ 

θνηλσληθνχ ςπρνιφγνπ Stanley Milgram ηνπ 1960, θάζε άλζξσπνο ζηνλ 

θφζκν, απέρεη απφ νπνηνλδήπνηε άιιν ην πνιχ έμη επίπεδα θνηλσληθήο 

δηθηχσζεο. Οη δεζκνί πνπ αλαπηχζζνληαη δηαρσξίδνληαη ζχκθσλα κε ηνπο 

θνηλσληνιφγνπο ζε «ηζρπξνχο» θαη «αδχλακνπο». Πξνθαλψο νη «ηζρπξνί» 

δεζκνί απαηηνχλ πεξηζζφηεξε πξνζπάζεηα γηα λα δηαηεξεζνχλ, θαζψο πξέπεη 

λα ηξνθνδνηνχληαη κε εληαηηθή επηθνηλσλία. Γε ζπκβαίλεη φκσο ην ίδην θαη κε 

Δηθόλα 1.2: ΢ρεκαηηθή Παξάζηαζε ελφο Κνηλσληθνχ Γηθηχνπ. Καζηζηά 

νπηηθά ζαθέο φηη νη θφκβνη αληηπξνζσπεχνπλ αλζξψπνπο θαη νη 
κεηαμχ ηνπο ελψζεηο ηνπο δεζκνχο πνπ αλαπηχζζνληαη 
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ηνπο «αδχλακνπο» δεζκνχο νη νπνίνη ηειηθψο εμππεξεηνχλ θαη ζα «γέθπξεο» 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ επηπέδσλ δηαθνξεηηθψλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Αθφκε, 

ζχκθσλα κε ηνπο Elisson et al (2007), νη «αδχλακνη» δεζκνί ζπκβάιινπλ ζηελ 

επηθνηλσλία ησλ «κε-πιενλαδφλησλ πιεξνθνξηψλ», δειαδή ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ επεθηείλνληαη πέξα απφ ηνλ θχθιν ησλ ηζρπξψλ δεζκψλ 

ελφο δηθηχνπ. 

 

 

Δηθόλα 1.3: Γηαγξακκαηηθή πξνζέγγηζε ηεο ζεσξίαο ηνπ Milgram (1960) γηα ηε ζχλδεζε 

νπνηνλδήπνηε δχν αηφκσλ (Α θαη Β) ζηνλ πιαλήηε, ζε έμη ην πνιχ επίπεδα θνηλσληθήο δηθηχσζεο.  

 

 

1.3 Ηζηνξηθή Δμέιημε Κνηλσληθώλ Γηθηύσλ 

 

Η αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ  εκθαλίζηεθε ηελ δεθαεηία 1930, αξρηθά 

ρσξίο ηδηαίηεξεο ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο, κε κηα πην απινχζηεξε κνξθή  

ζχκθσλα κε ηελ παξάδνζε ηνπ Βξεηαλνχ αλζξσπνιφγνπ Radcliffe-Brown 

(Scott, 2000, ζει:7). Απφ εθεί ινηπφλ θαη κέρξη ηελ δεθαεηία ηνπ 1970 αξρίδνπλ 

λα εκθαλίδνληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξνη αλζξσπνιφγνη θαη θνηλσληνιφγνη νη 

νπνίνη θαζηεξψλνπλ λέεο ζεσξίεο κε βάζε ηελ έλλνηα ηεο «θνηλωληθήο δνκήο» 

ηνπ Radcliffe-Brown. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην πξψην δείγκα εκπεηξηθήο 

έξεπλαο δηθηχσλ ζπλαληάηαη ην 1928 φπνπ ε Bott (A Note on the Ancestral 
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Toronto Home of Social Network Analysis 1995 INSNA) πηνζέηεζε κηα 

εζλνγξαθηθή πξνζέγγηζε γηα λα εμεηάζεη ηελ ζπκπεξηθνξά ησλ πξνζρνιηθψλ 

παηδηψλ ζην Toronto. Πξνζδηφξηζε πέληε ηχπνπο αιιειεπηδξάζεσο : κηιψληαο 

ν έλαο ζηνλ άιινλ, δηαθφπηνληαο ν έλαο ηνλ άιινλ, παξαθνινπζψληαο ν έλαο 

ηνλ άιινλ, κηκνχκελνο ν έλαο ηνλ άιινλ, ή βνεζψληαο ν έλαο ηνλ άιινλ. Απηή  

ε εξγαζία ηεο Bott ήηαλ ν πξνάγγεινο ηεο έξεπλαο ησλ δηθηχσλ ε νπνία 

αθνινχζεζε, ζηελ νπνία νξγάλσζε ηα δεδνκέλα ζε κεηξηθέο θαη ζπδήηεζε ηα 

απνηειέζκαηά ηεο κε φξνπο ζπλδέζεσο κεηαμχ ησλ αηφκσλ. 

   Σν 1930 ν J.L. Moreno εηζήγαγε ηελ ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή θαη αλάιπζε 

ηεο θνηλσληθήο αιιειεπίδξαζεο ζε κηθξέο νκάδεο, φπσο είλαη νη ζρνιηθέο 

ηάμεηο θαη νη νκάδεο εξγαζίαο. Σν 1934 πξαγκαηνπνίεζε ηηο πξψηεο κειέηεο 

πάλσ ζηελ θνηλσληνκεηξία θαη ελ ηέιεη ην 1937 εηζήγαγε ηελ θνηλσληνκεηξία θαη 

ην θνηλσληφγξακκα ην νπνίν είλαη έλα δηάγξακκα ζεκείσλ θαη γξακκψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αληηπξνζσπεχζνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ 

πξνζψπσλ, ζπγθεθξηκέλα ηα ππνθείκελα αλαπαξίζηαληαη σο ζεκεία θαη νη 

θνηλσληθέο ηνπο ζρέζεηο σο δεζκνί-γξακκέο. Ίδξπζε ην πεξηνδηθφ sociometry 

ην νπνίν εξεπλά ηελ ζρέζε κεηαμχ ηεο ςπρνινγηθήο επεκεξίαο θαη ηεο 

«θνηλσληθήο δηάηαμεο» . Έρνληαο ινηπφλ ζαλ βάζε ηελ ζεσξία ηνπ Moreno 

πνιινί ήηαλ νη επηζηήκνλεο πνπ αζρνιήζεθαλ θαη ζέιεζαλ λα δνπιέςνπλ 

πάλσ ζηελ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηεο. Πξψηα ζπλαληνχκε ην 1940 κηα νκάδα 

ηνπ Υάξβαξλη κε επηθεθαιήο ηνλ W.Lloyd Warner θαη ηνλ Elton Mayo νη νπνίνη 

αζρνιήζεθαλ κε ην λα πξνζδηνξίζνπλ ηηο δηαπξνζσπηθέο ζρέζεηο ζην ρψξν 

εξγαζίαο. Δπίζεο θαη ν θαζεγεηήο ηνπ Harvard George Homans (The Nature 

of Social Science 1967) ζθέθηεθε φηη ε θνηλσληνκεηξία είλαη κηα θαιή θαη 

αμηφπηζηε βάζε γηα ηελ πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηεο θνηλσληθήο αλάιπζεο. ΢ηελ 

ζπλέρεηα ν John Scott ζην βηβιίν ηνπ (Scott John (1991)  Social Network 

Analysis : A handbook) αλαθέξεη φηη o Moreno ππνζηήξηδε φηη κε ηελ 

θαηαζθεπή ησλ θνηλσληνγξακκάησλ νη εξεπλεηέο ζα κπνξνχζαλ λα 

πξνζδηνξίζνπλ ηνπο εγέηεο αιιά θαη ηνπο απνκνλσκέλνπο δξψληεο θαζψο θαη 

λα αλαδείμνπλ ηηο αζπκκεηξίεο θαη ηελ ακνηβαηφηεηα ζηηο αιπζίδεο ησλ δεζκψλ 

κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ππνθεηκέλσλ. Δπίζεο νη Wasserman θαη Faust 

(Wasserman S. And Faust K. (1994) Social Network Analysis: Methods and 

Applications.)  αλαθέξνπλ φηη πξφθεηηαη γηα κηα εηθφλα ησλ ππνθεηκέλσλ ή 
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γεληθφηεξα θνηλσληθψλ κνλάδσλ πνπ απεηθνλίδνληαη σο ζεκεία-θφκβνη κε 

γξακκέο πνπ ηα ελψλνπλ αληηπξνζσπεχνληαο ηελ θνηλσληθή ππφ αλάιπζε 

ζρέζε.  Οκνίσο θαη  ν Barnes (  Barnes John  Networks of relationships 

1633-1671) ππνζηεξίδεη φηη φιε ε θνηλσληθή δσή κπνξεί λα απεηθνληζηεί σο 

έλα ζχλνιν ζεκείσλ, κεξηθά εθ ησλ νπνίσλ ζπλδένληαη κε γξακκέο θαη έηζη 

θαηαζθεπάδεηαη έλα ζπλνιηθφ δίθηπν ζρέζεσλ. Κνηλά ζηνηρεία παξνπζηάδεη θαη 

ε αλαθνξά ησλ Carwright θαη Harary (1953)  νη νπνίνη ππνζηεξίδνπλ φηη έλα 

θνηλσληφγξακκα ή αιιηψο έλα γξάθεκα (graph) κπνξεί λα αλαιπζεί κε ηελ 

βνήζεηα καζεκαηηθψλ ηχπσλ δαλεηζκέλσλ απφ ηελ ζεσξία ησλ γξαθεκάησλ. 

Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη ην 1940 ν Alfred Reginald Radcliffe-Brown 

κε πξνεδξηθφ δηάηαγκα πξνέηξεπε ηνπο Βξεηαλνχο αλζξσπνιφγνπο ζηε 

ζπζηεκαηηθή κειέηε ησλ δηθηχσλ, βέβαηα ρξεηάζηεθαλ πεξίπνπ 15 ρξφληα γηα 

ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο ζπζηεκαηηθήο παξαθνινχζεζεο.   

Σν 1948 ν A. Bavelas ίδξπζε ην εξγαζηήξην νκαδηθψλ δηθηχσλ ζην 

M.I.T θαη φξηζε ηελ θεληξηθφηεηα, ελψ ην 1949 ν A. Rapaport αλέπηπμε έλα 

κνληέιν ξνήο πιεξνθνξίαο βαζηζκέλν ζηηο πηζαλφηεηεο (ζεσξία παηγλίσλ). 

Σελ δεθαεηία ηνπ 1950, κηα κηθξή νκάδα επηζηεκφλσλ άξρηζε λα αζρνιείηαη κε 

ηελ αλάπηπμε ηππηθψλ ζεσξηψλ πάλσ ζηε κεηαθνξά απηή θη έηζη απφ ηε 

δεθαεηία ηνπ 1970 εκθαλίζηεθε κηα νιφθιεξε ρηνλνζηηβάδα ηερληθψλ εξγαζηψλ 

θαη εμεηδηθεπκέλσλ εθαξκνγψλ. ΢πλνςίδνληαο ινηπφλ ηα παξαπάλσ 

θαηαιήγνπκε πσο θάπσο έηζη βξέζεθαλ θαη θαζηεξψζεθαλ νη βαζηθέο έλλνηεο 

ηεο αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ θαη δεκηνπξγήζεθαλ νη θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ κεζφδσλ απηψλ κέζα ζηηο θπξίαξρεο 

ηάζεηο ηεο αλάιπζεο δεδνκέλσλ ζην πιαίζην ελφο επξέσο θάζκαηνο 

εθαξκνγψλ. Έηζη άξρηζε ν ηνκέαο ηεο αλάιπζεο θνηλσληθψλ δηθηχσλ φπνπ 

έρνπκε αλάπηπμε ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ κε πην γεληθά δνκηθά κνληέια αιιά 

θαη θαιχηεξε ππνζηήξημε απφ Η/Τ αιιά θαη αλάιπζε πνιχπινθσλ 

ζπζρεηηζκψλ νκάδσλ δεδνκέλσλ.  

Έλαο επφκελνο ζεκαληηθφο ζηαζκφο ζηελ κεηέπεηηα εμέιημε ηεο 

αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ πξνέξρεηαη απφ ηελ νκάδα εξεπλεηψλ ηνπ 

Manchester University (1950s–1960s). Η δηαθνξά ηνπο κε ηηο κέρξη πξφηηλνο 

πξνζεγγίζεηο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη αληί λα εζηηάζνπλ ζηελ θαηαλφεζε ησλ 
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θαλφλσλ θαη ζηελ δεκηνπξγία ζεζκψλ γηα ηελ ζηαζεξφηεηα ηεο θνηλσλίαο 

ζηξάθεθαλ ζηελ αλάιπζε θαη εμήγεζε ησλ ζρέζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ εμαηηίαο 

ηεο δηακάρεο θαη ηεο ηζρχνο κεηαμχ ησλ δξψλησλ. ΢ηελ πνξεία ηεο εμέιημεο 

ηεο αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ 

έιεγρν ζεσξεηηθψλ ππνζέζεσλ θαη κνληέια ζηαηηζηηθήο ηα νπνία είλαη 

καζεκαηηθά κνληέια πνπ εμεηάδνπλ ζπλδπαζκνχο ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

ζεκείσλ ελφο δηθηχνπ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζηελ εμέηαζε ησλ ξφισλ 

κέζα ζε έλα δίθηπν.  

Ιδηαίηεξα  αμηνπξφζεθην είλαη  ην γεγνλφο φηη ζηε δεθαεηία ηνπ 1960 θαη 

ηνπ 1970, έλαο νινέλα  απμαλφκελνο αξηζκφο κειεηεηψλ πξνζπάζεζαλ λα 

ζπλδπάζνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο ζεσξίεο γηα ηελ εμέιημε ηνπ ηνκέα. Μηα νκάδα 

είρε δεκηνπξγεζεί απφ ηνλ Harrison White θαη ηνπο καζεηέο ηνπ ζην 

Παλεπηζηήκην ηνπ Υάξβαξλη Σκήκα Κνηλσληθψλ ΢ρέζεσλ (Harvard University 

Department of Social Relations): Ivan Chase, Bonnie Erickson, Harriet 

Friedmann, Mark Granovetter, Nancy Howell, Joel Levine, Nicholas Mullins, 

John Padgett, Michael Schwartz and Barry Wellman νη νπνίνη αλέπηπμαλ 

πεξαηηέξσ ηελ καζεκαηηθή πιεπξά ηεο αλάιπζεο  ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ 

κεηαθξάδνληαο πνιιέο ζεκαληηθέο έλλνηεο απφ ηηο θνηλσληθέο επηζηήκεο φπσο 

ε έλλνηα ηνπ «θνηλσληθνχ ξφινπ» κε καζεκαηηθή κνξθή ην νπνίν  θαη ηεο 

επέηξεςε λα κεηξεζεί θαη λα δηακνξθσζεί. Απελαληίαο ζην Σκήκα Κνηλσληθψλ 

΢ρέζεσλ ηνπ Υάξβαξλη ν Charles Tilly,( 1960s-1970s,) επηθεληξψζεθε ζηα 

δίθηπα ηεο πνιηηηθήο θαη θνηλνηηθήο θνηλσληνινγίαο θαη ησλ θνηλσληθψλ 

θηλεκάησλ. Δπίζεο νη Mark Granovetter θαη Barry Wellman (1960s-1970s) είλαη 

δχν εθ ησλ πξψελ καζεηψλ ηνπ Harrison White νη νπνίνη  επεμεξγάζηεθαλ θαη 

δηέδσζαλ ηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ.   

Παξαηεξνχκε ινηπφλ φηη  ηνλ  19νο αηψλα  ππήξμε ηδηαίηεξε αλάπηπμε 

ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ φπνπ απφ πνιχ λσξίο νη έξεπλεο βξήθαλ απήρεζε 

ζηελ ςπρνινγία, ηελ αλζξσπνινγία, ηελ θνηλσληνινγία αιιά θαη ζηα 

καζεκαηηθά. Αλακθηζβήηεηα πξφδξνκνη ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ ήηαλ νη 

Durkheim θαη Ferdinand Tönnies. Απφ ηελ κία ν Tönnies ηζρπξίζηεθε φηη νη 

θνηλσληθέο νκάδεο κπνξνχλ λα ππάξρνπλ σο πξνζσπηθνί θαη άκεζνη 

θνηλσληθνί δεζκνί νη νπνίνη είηε ζπλδένπλ άηνκα πνπ κνηξάδνληαη ίδηεο αμίεο θαη 



21 
 

πεπνηζήζεηο είηε απξφζσπνη ηππηθνί θνηλσληθνί δεζκνί. Απφ ηελ άιιε ν  

Durkheim έδσζε κηα κε-αηνκηζηηθή εμήγεζε ησλ θνηλσληθψλ γεγνλφησλ 

ππνζηεξίδνληαο φηη ηα θνηλσληθά θαηλφκελα πξνθχπηνπλ φηαλ αιιειεπηδξνχλ 

άηνκα, ζπληζηνχλ κηα πξαγκαηηθφηεηα πνπ δελ κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηελ 

άπνςε ησλ ηδηνηήησλ ησλ επηκέξνπο θνξέσλ. Κάλεη δηάθξηζε κεηαμχ κηαο 

παξαδνζηαθήο θνηλσλίαο «κεραληθή αιιειεγγχε» πνπ επηθξαηεί αλ κεησζνχλ 

ζην ειάρηζην νη αηνκηθέο δηαθνξέο, θαη ηε ζχγρξνλε θνηλσλία «νξγαληθή 

αιιειεγγχε» πνπ αλαπηχζζεηαη απφ ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ 

δηαθνξνπνηεκέλσλ αηφκσλ κε αλεμάξηεηνπο ξφινπο. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη 

ην 1978 ηδξχεηαη ν επαγγεικαηηθφο ζχιινγνο INSNA (International Network for 

Social Network Analysis) θαη ην ίδην έηνο αθνινπζνχλ ηα εμήο ζπλέδξηα: 

International Sunbelt Social Network Conference, 2007 ζηελ Κέξθπξα, Διιάδα  

θαη International Sunbelt Social Network Conference, 2006 ζην Vancouver, 

Καλαδάο. Δπίζεο ην 1979 εθδίδνληαη ηα πξψηα εμεηδηθεπκέλα επηζηεκνληθά 

πεξηνδηθά Social Networks εθδφζεηο Elsevier θαη Connections, επίζεκν 

πεξηνδηθφ ηνπ INSNA. 

Σέινο ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ είλαη φηη ζηελ αιιαγή ηνπ 20νπ αηψλα 

ζπλαληνχκε ηνλ Simmel ν νπνίνο ήηαλ έλαο απφ ηνπο πξψηνπο κειεηεηέο πνπ 

αζρνιήζεθε άκεζα κε ηνπο φξνπο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, εμέηαζε πσο νη 

ηξίηνη κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ ζρέζε κεηαμχ δχν αηφκσλ θαη εμέηαζε πσο 

νη δνκέο κηαο νξγάλσζεο ή ε γξαθεηνθξαηία κπνξνχλ λα ζπληνλίζνπλ ηηο 

αιιειεπηδξάζεηο ζε κεγάιεο νκάδεο. 
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2. Γνκή Κνηλσληθώλ Γηθηύσλ 

2.1 Βαζηθά ζηνηρεία Κνηλσληθώλ Γηθηύσλ 

 

Η αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ αθνξά ηελ θαηαλφεζε ησλ δεζκψλ κεηαμχ 

θνηλσληθψλ νληνηήησλ θαη ηηο επηπηψζεηο πνπ ζπλεπάγνληαη νη δεζκνί 

απηνί.Γηα ηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ είλαη απαξαίηεηε ε αλαθνξά 

θαη ε επεμήγεζε ησλ βαζηθψλ ελλνηψλ, νη νπνίεο είλαη : δξάζηεο,ζρεζηαθφο 

δεζκφο, ζρέζε θαη θνηλσληθφ δίθηπν. 

 

Γξάζηεο(actor): Με ηνλ φξν „δξάζηεο‟ αλαθεξφκαζηε ζηηο θνηλσληθέο 

νληφηεηεο πνπ εκπιέθνληαη ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν. Οη δξάζηεο κπνξεί λα 

είλαη δηαθξηηέο αηνκηθέο, εηαηξηθέο ή ζπιινγηθέο θνηλσληθέο κνλάδεο (δειαδή 

αληίζηνηρα, άηνκα, νξγαλψζεηο ή θνξείο). Παξαδείγκαηα δξαζηψλ είλαη νη 

άλζξσπνη πνπ ζπγθξνηνχλ κηα νκάδα, ηα ηκήκαηα κέζα ζε κηα εηαηξία, νη 

δεκφζηεο ππεξεζίεο ζε κηα πφιε ή ηα έζλε-θξάηε ζην παγθφζκην ζχζηεκα. Η 

ρξήζε ηνπ φξνπ „δξάζηεο‟ πνπ θάλνπκε, δελ ππνλνεί φηη απηέο νη νληφηεηεο 

έρνπλ απαξαίηεηα ηελ επηζπκία ή ηε δπλαηφηεηα λα „δξάζνπλ‟ ηνπιάρηζηνλ 

κέζα ζηα ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα ησλ παξαηεξήζεσλ θαη ηεο έξεπλαο πνπ 

θάλνπκε γηα απηέο. Δπηπιένλ, πξέπεη λα πξνζζέζνπκε φηη πνιιέο εθαξκνγέο 

ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ επηθεληξψλνληαη ζε ζχλνια δξαζηψλ, ζηα νπνία φινη 

νη δξάζηεο είλαη ηνπ ίδηνπ ηχπνπ (π.ρ., άλζξσπνη ζε κηα νκάδα εξγαζίαο). Σα 

δίθηπα πνπ απνηεινχληαη απφ δξάζηεο ηνπ ίδηνπ ηχπνπ ηα νλνκάδνπκε δίθηπα 

κηαο θαηεγνξίαο (one-mode networks). Τπάξρνπλ κέζνδνη πνπ καο επηηξέπνπλ 

λα εμεηάζνπκε δξάζηεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ξηδηθά δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ή 

αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα ή αθφκε ζρεκαηίδνπλ εληειψο 

δηαθνξεηηθά ζχλνια. Γηα παξάδεηγκα, νη Galaskiewicz (1985), Galaskiewicz & 

Wasserman (1989) έρνπλ αλαιχζεη ηηο ρξεκαηηθέο δσξεέο, πνπ είραλ θάλεη 

εηαηξίεο ζε κε θεξδνζθνπηθνχο νξγαληζκνχο ζηελ πεξηνρή Minneapolis/St. 

Paul, θαη νη Doreian & Woodard (1990) θαη Woodard & Doreian (1990) έρνπλ 

κειεηήζεη ηηο επαθέο πνιηηψλ κε δεκφζηεο ππεξεζίεο. 
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΢ρεζηαθόο Γεζκόο: Οη δξάζηεο ζπλδένληαη ν έλαο κε ηνλ άιιν κε 

θνηλσληθνχο δεζκνύο (ties). ΋πσο κπνξνχκε λα δνχκε ζηα δηάθνξα 

παξαδείγκαηα ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, ε εκβέιεηα θαη ν ηχπνο ησλ δεζκψλ 

κπνξνχλ λα είλαη αξθεηά εθηελείο. Έλαο δεζκφο νξίδεηαη απφ ην φηη δεκηνπξγεί 

κηα ζχλδεζε κεηαμχ ελφο δεχγνπο δξαζηψλ. Μεξηθά απφ ηα πην θνηλά 

παξαδείγκαηα δεζκψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δηθηπαθή αλάιπζε είλαη:  

• Η αμηνιφγεζε ελφο αηφκνπ απφ έλα άιιν (π.ρ., εθδεινχκελε θηιία, 

ζπκπάζεηα ή ζεβαζκφο).  

• Οη κεηαθνξέο πιηθψλ πφξσλ (π.ρ., εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο, ζπλάςεηο 

δαλείσλ ή δαλεηνδνηήζεηο).  

• Οη ελψζεηο ή νη φκηινη (π.ρ., θνηλέο ζπκκεηνρέο ζε έλα θνηλσληθφ 

γεγνλφο ή ηα κέιε ηεο ίδηαο θνηλσληθήο ιέζρεο).  

• Η επηθνηλσληαθή αιιειεπίδξαζε (π.ρ., ζπλνκηιίεο, αληαιιαγέο 

κελπκάησλ).  

• Η κεηαθίλεζε κεηαμχ ηφπσλ ή θαηαζηάζεσλ (π.ρ., κεηαλάζηεπζε, 

θνηλσληθή ή θπζηθή θηλεηηθφηεηα).  

• Οη θπζηθέο ζπλδέζεηο (π.ρ., έλαο δξφκνο, πνηάκη ε γέθπξα, πνπ ζπλδέεη 

δπν κέξε).  

• Οη επίζεκεο ζρέζεηο (π.ρ., κε ηελ εμνπζία).  

• Οη βηνινγηθέο ζρέζεηο (π.ρ., ζπγγέλεηα ή θαηαγσγή).  

 

΢ρέζε(Relation): Μηα ζπιινγή δεζκψλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ κεηαμχ ησλ 

κειψλ κηαο νκάδαο δξαζηψλ ιέγεηαη φηη απνηειεί κηα ζρέζε. Γηα παξάδεηγκα, 

νη θηιίεο κεηαμχ ησλ καζεηψλ ζε κηα ηάμε ή νη επίζεκνη δηπισκαηηθνί δεζκνί, 

πνπ δηαηεξνχληαη κεηαμχ εζλψλ, είλαη δεζκνί πνπ νξίδνπλ ζρέζεηο. Γηα 

νπνηαδήπνηε νκάδα δξαζηψλ, κπνξνχκε λα κεηξήζνπκε αξθεηέο δηαθνξεηηθέο 

ζρέζεηο.Έηζη, ζην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα εθηφο απφ ηνπο επίζεκνπο 

δηπισκαηηθνχο δεζκνχο κεηαμχ εζλψλ, κπνξνχκε επίζεο λα θαηαγξάςνπκε ην 

ρξεκαηηθφ πνζφ ηνπ δηαθξαηηθνχ εκπνξίνπ γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν έηνο. Δίλαη 

ζεκαληηθφ λα παξαηεξήζνπκε φηη θάζε ζρέζε αλαθέξεηαη ζε κηα ζπιινγή 

δεζκψλ ελφο εηδηθνχ ηχπνπ, πνπ κεηξνχληαη γηα δπάδεο δξαζηψλ, νη νπνίνη 

πξνέξρνληαη απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν. 
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Κνηλσληθό Γίθηπν: Έρνληαο νξίζεη ηνπο δξάζηεο θαη ηηο ζρέζεηο, κπνξνχκε 

ηψξα λα δηαηππψζνπκε έλαλ θαιχηεξν νξηζκφ ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ. Έλα 

θνηλωληθό δίθηπν απνηειείηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα (πεπεξαζκέλα) ζχλνια 

δξαζηψλ θαη απφ κηα ή πεξηζζφηεξεο ζρέζεηο, πνπ ζπλδένπλ ηνπο δξάζηεο 

κεηαμχ ηνπο. 

 

2.2 Καηεγνξίεο Κνηλσληθώλ Γηθηύσλ 

 

 Ο Park (2003) ζε κηα πξνζπάζεηα θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ δηθηχσλ ηα 

δηαθξίλεη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο. Η πξψηε θαηεγνξία είλαη ηα θνηλωληθά 

δίθηπα ηα νπνία νξίδνληαη σο έλα ζχλνιν αλζξψπσλ(ή νξγαληζκψλ ή άιισλ 

θνηλσληθψλ νληνηήησλ) ζπλδεδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο κε κία ή πεξηζζφηεξεο 

ζρέζεηο, πνπ κπνξεί λα απνηεινχλ νπνηνδήπνηε είδνο θνηλσληθήο ζρέζεο. Η 

δεχηεξε θαηεγνξία είλαη ηα δίθηπα επηθνηλωλίαο ηα νπνία αθνξνχλ άηνκα ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ(ή νκάδεο αηφκσλ ή νξγαληζκνχο πην ζπάληα) 

πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο απφ δηακνξθσκέλεο ξνέο πιεξνθνξηψλ. Οη 

Monge θαη Contractor ππνζηεξίδνπλ φηη ηα δίθηπα επηθνηλσλίαο έρνπλ σο ξφιν 

ηελ ξνή πιεξνθνξηψλ, κε απνηέιεζκα λα εθθξάδνπλ θαη ηειηθά λα 

αλαπαξηζηνχλ «ηα πξφηππα  (patterns) ησλ επαθψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη κέζα 

ζην ρψξν θαη ρξφλν, απφ ηηο ξνέο πιεξνθνξηψλ κεηαμχ θνηλσληθψλ 

νληνηήησλ» (Monge θαη Contractor 2003). ΢ηελ παξαπάλσ ηαμηλφκεζε 

νξίδνληαη επηπιένλ θαη ηξείο ππνθαηεγνξίεο ησλ δηθηχσλ επηθνηλσλίαο, πνπ 

νλνκαζηηθά είλαη : Σα „δίθηπα κε απνθιεηζηηθή δηακεζνιάβεζε ππνινγηζηψλ‟ 

(Computer Mediated Communication networks), ζηα νπνία ε επηθνηλσλία ησλ 

αηφκσλ δηεθπεξαηψλεηαη κε ηε αξσγή ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ ζπλεπψο νη 

ππνινγηζηέο απνηεινχλ ην βαζηθφ θαλάιη ηεο ξνήο πιεξνθνξηψλ , ηα „Internet 

networks‟ ζηα νπνία ην δηαδίθηπν ρξεζηκεχεη σο ην βαζηθφ θαλάιη ηεο ξνήο 

πιεξνθνξηψλ θαη ηέινο ηα „δίθηπα ππεξζπλδέζκσλ‟ (Hyperlink networks), ηα 

νπνία απνηεινχλ ζηελ νπζία παξάγσγν ηεο φιεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο ησλ 

ππνινγηζηψλ θαη δεη ηνπ Internet.Σα δίθηπα ππεξζπλδέζκσλ νπζηαζηηθά 

εζηηάδνπλ ζηε δνκή ησλ θνηλσληθψλ ζπζηεκάησλ πνπ απνηεινχληαη απφ 
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δηακνηξαδφκελνπο ππεξζπλδέζκνπο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηζηνρψξσλ 

(websites)/ηζηνζειίδσλ (webpages) πνπ αληηπξνζσπεχνπλ άηνκα θπξίσο (ή 

νκάδεο αηφκσλ ή νξγαληζκνχο).΢ε απηνχ ηνπ είδνπο ηα δίθηπα επηθνηλσλίαο 

είλαη πξνθαλέο φηη νη ππεξζχλδεζκνη απνηεινχλ ην βαζηθφ θαλάιη 

επηθνηλσλίαο θαη αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ. ΢ηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο δελ ζα 

αλαθεξζνχκε πεξεηαίξσ ζηα δίθηπα επηθνηλσλίαο, αιιά ζα επηθεληξσζνχκε 

ζηελ αλάιπζε ησλ ηχπσλ ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ.Tα θνηλσληθά δίθηπα ινηπφλ 

κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε δχν ηχπνπο δηθηχσλ, ην δίθηπν Μηαο Καηεγνξίαο-

Καηάζηαζεο (One-Mode Network) πνπ απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν δξψλησλ 

θαη ην νπνίν δηαθέξεη απφ ην Γίθηπν Γπν Καηεγνξηώλ-Καηαζηάζεωλ (Two-

Mode Network) ζην φηη ην δίθηπν δχν θαηεγνξηψλ απνηειείηαη απφ δχν νκάδεο 

δξψλησλ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ δεδνκέλσλ ή κηα νκάδα δξψλησλ θαη κηα νκάδα 

γεγνλφησλ (events). Ο Watts θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο δηθήο ηνπ ζεσξεηηθήο 

νπηηθήο γηα ηε «Γηθηπαθή θνηλσλία» ππνζηεξίδεη φηη ηα δίθηπα 

ππαγωγήο/ζπλεηαηξηζκνύ (Affiliation networks) είλαη κηα ζεκαληηθή θαηεγνξία 

δηθηχσλ πνπ αμίδεη λα εμεηαζηνχλ. Κη απηφ φρη κφλνλ γηαηί νη ζπλεηαηξηζκνί είλαη 

ε βάζε θαη γηα άιια είδε θνηλσληθψλ ζρέζεσλ, φπσο νη δεζκνί θηιίαο ή νη 

επηρεηξεκαηηθνί δεζκνί αιιά θαη επεηδή αλαδεηθλχνπλ έλα επξχ θάζκα 

εθαξκνγψλ, κε θνηλσληθήο δηθηχσζεο, πνπ έρεη σζηφζν θνηλσληθά θαη 

νηθνλνκηθά κεγάιν ελδηαθέξνλ.  

 

Γίθηπν Μηαο Καηεγνξίαο (One-Mode Network): ΢ηε ζεσξία ησλ θνηλσληθψλ 

δηθηχσλ, ν φξνο „θαηεγνξία-θαηάζηαζε‟ (mode) αλαθέξεηαη ζην δηαθξηηφ 

ζχλνιν νληνηήησλ, κε ην νπνίν κεηξνχληαη νη ζρεζηαθέο (δνκηθέο) κεηαβιεηέο 

(Tucker, 1963, 1964, 1966, Kroonenberg, 1983, Arabie, Carroll & DeSarbo, 

1987). ΋ηαλ νη δνκηθέο κεηαβιεηέο κεηξηνχληαη γηα δξάζηεο, πνπ φινη είλαη ηνπ 

ηδίνπ ηχπνπ, ηφηε έρνπκε ηα δίθηπα κηαο θαηεγνξίαο, αθνχ ζ‟ απηά φιεο νη 

ζρεζηαθέο νληφηεηεο, δειαδή, νη δξάζηεο, αλήθνπλ ζε έλα κφλν ζχλνιν. Γηα 

παξάδεηγκα, δίθηπα κηαο θαηεγνξίαο πξνθχπηνπλ απφ κεηξήζεηο ζρέζεσλ 

θηιίαο κεηαμχ αηφκσλ, πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα νκάδα,φπσο γηα παξάδεηγκα 

καζεηέο κηαο ηάμεο ή θάηνηθνη πνπ κέλνπλ ζηελ ίδηα γεηηνληά θ.ι.π. 
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Γίθηπν Γπν Καηεγνξηώλ (Two-Mode Network): Τπάξρνπλ φκσο δνκηθέο 

κεηαβιεηέο, νη νπνίεο κεηξνχληαη σο πξνο δχν (ή πεξηζζφηεξα) ζχλνια 

ζρεζηαθψλ νληνηήησλ. Γηα παξάδεηγκα, ζα κπνξνχζακε λα κειεηήζνπκε 

δξάζηεο, νη νπνίνη αλήθνπλ ζε δπν δηαθξηηά ζχλνια, φπσο γηα παξάδεηγκα, ην 

έλα ζχλνιν δξαζηψλ λα απνηειείηαη απφ επηρεηξήζεηο θαη ην δεχηεξν ζχλνιν 

απφ κε θεξδνζθνπηθνχο νξγαληζκνχο. ΢ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ζα καο 

ελδηέθεξε λα κειεηήζνπκε ηηο νηθνλνκηθέο ξνέο απφ ηηο επηρεηξήζεηο ζηνπο κε 

θεξδνζθνπηθνχο νξγαληζκνχο, νη νπνίεο ζα απνηεινχζαλ ηε ζρέζε ζην 

θνηλσληθφ δίθηπν ησλ δπν απηψλ θαηεγνξηψλ δξαζηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη 

Galaskiewicz (1985), Galaskiewicz & Wasserman (1989) έρνπλ αλαιχζεη ηηο 

ρξεκαηηθέο δσξεέο, πνπ είραλ θάλεη εηαηξίεο ζε κε θεξδνζθνπηθνχο 

νξγαληζκνχο ζηελ πεξηνρή Minneapolis/St. Paul ησλ ΗΠΑ, θαη νη Doreian & 

Woodard (1990) θαη Woodard & Doreian (1990) έρνπλ κειεηήζεη ηηο επαθέο 

πνιηηψλ κε δεκφζηεο ππεξεζίεο. Σέηνηα ινηπφλ δηθηπαθά δεδνκέλα, πνπ 

πεξηιακβάλνπλ δπν ζχλνια (ή δπν θαηεγνξίεο) δξαζηψλ, δεκηνπξγνχλ ηα 

δίθηπα δπν θαηεγνξηώλ, κε ηελ έλλνηα φηη ζ‟ απηά νη εκπιεθφκελεο ζρεζηαθέο 

νληφηεηεο, δειαδή, νη δξάζηεο πξνέξρνληαη απφ δπν δηαθξηηά ζχλνια. Άξα, ηα 

δεδνκέλα ησλ δηθηχσλ δπν θαηεγνξηψλ πεξηέρνπλ ηηο κεηξήζεηο ησλ δεζκψλ, 

πνπ έρνπλ νη δξάζηεο ηνπ ελφο ζπλφινπ (ηεο κηαο θαηεγνξίαο) κε ηνπο δξάζηεο 

ηνπ άιινπ ζπλφινπ (θαηεγνξίαο). Δλλνείηαη, θπζηθά, φηη ζηνπο δεζκνχο ελφο 

ηέηνηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα κελ ζπκκεηέρνπλ φινη νη δξάζηεο. ΢‟ έλα δίθηπν δπν 

θαηεγνξηψλ, κεηαμχ ησλ δξαζηψλ πνπ ζπγθξνηνχλ ηνπο δηθηπαθνχο δεζκνχο, 

νη δξάζηεο ζην έλα ζχλνιν (θαηεγνξία) ζπλεζίδεηαη,σο απνηέιεζκα ηεο ζηελήο 

ζρέζεο θαη παξάιιειεο αλάπηπμεο κεηαμχ ησλ επηζηεκψλ θαη ηδηαίηεξα ηεο 

Θεσξίαο ησλ Γηθηχσλ, λα απνθαινχληαη ‘πνκπνί’ (senders) ελψ νη δξάζηεο 

ζην άιιν ζχλνιν (θαηεγνξία) δέθηεο (receivers). Οη δπν νλνκαζίεο απηέο 

πξνέξρνληαη απφ ηε κεηαθνξηθή απεηθφληζε ηνπ δεζκνχ ζαλ ξνή 

(πιεξνθνξίαο ή άιισλ πφξσλ) κεηαμχ δπν πφισλ. Βέβαηα, νη νλνκαζίεο 

πνκπφο-δέθηεο, ζπλεζίδεηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκε θη αλ ε ζρέζε ηνπ 

δηθηχνπ δελ είλαη θαηεπζπλφκελε. 

 

Γίθηπν Τπαγσγήο (Affiliation Network): ΢ηε ζεσξία ησλ θνηλσληθψλ 

δηθηχσλ, έλαο εηδηθφο ηχπνο δηθηχνπ δπν θαηεγνξηψλ είλαη ην δίθηπν ππαγωγήο 
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(affiliation network), ζην νπνίν ππάξρνπλ κελ δπν ζχλνια (θαηεγνξίεο) 

δνκηθψλ νληνηήησλ, αιιά ε κία κφλν απφ απηέο είλαη ζχλνιν δξαζηψλ, ελψ ε 

δεχηεξε δνκηθή νληφηεηα απνηειείηαη απφ έλα δηαθξηηφ ζχλνιν ηαμηλνκήζεσλ 

ζε ππν-θαηεγνξίεο, ζηηο νπνίεο ην ζχλνιν ησλ δξαζηψλ ππάγεηαη (αλήθεη). 

΢πλήζσο, ε δεχηεξε δνκηθή νληφηεηα θέξλεη ηελ νλνκαζία ‘γεγνλόηα’ ή 

‘νκάδεο’. Με άιια ιφγηα, ηα δηθηπαθά δεδνκέλα ελφο δηθηχνπ ππαγσγήο είλαη 

αθελφο δξάζηεο θη αθεηέξνπ γεγνλφηα/νκάδεο, κε ηελ έλλνηα φηη θάπνηνη απφ 

ηνπο δξάζηεο ζπκκεηέρνπλ ή αλήθνπλ αληίζηνηρα ζε θάπνηα απφ ηα 

γεγνλφηα/νκάδεο θη απηφ νξίδεη ηε ζρέζε ηνπ δηθηχνπ. Αμίδεη λα ηνλίζνπκε φηη 

ζε ηέηνηνπ είδνπο δίθηπα ε δεχηεξε δνκηθή νληφηεηα, ηα γεγνλφηα/νκάδεο, δελ 

νξίδνληαη ζε δεχγε (δπάδεο) δξαζηψλ, αιιά ζε ππνζχλνια (αηνκηθψλ) 

δξαζηψλ. Έηζη, έλα ζχλνιν δξαζηψλ πνπ ππάγεηαη ζε θάπνην γεγνλφο/νκάδα 

είλαη νη δξάζηεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην γεγνλφο απηφ ή αλήθνπλ ή είλαη κέιε 

ηεο νκάδαο απηήο. Γειαδή, θάζε γεγνλφο/νκάδα νξίδεηαη γηα έλα νξηζκέλν 

ππνζχλνιν δξαζηψλ, νη νπνίνη ππάγνληαη ζε απηφ. Γηα παξάδεηγκα, ζα 

κπνξνχζακε λα ζεσξήζνπκε έλα ζχλνιν θαηνίθσλ κηαο πφιεο (νη δξάζηεο) 

θαη θάπνηεο ιέζρεο ηεο πφιεο (νη νκάδεο), ζηηο νπνίεο νη θάηνηθνη αλήθνπλ ή 

ζπκκεηέρνπλ. Ή ζα κπνξνχζακε λα ζεσξήζνπκε έλα πιήζνο πνιηηηθψλ 

νξγαλψζεσλ κηαο ρψξαο (νη δξάζηεο) θαη θάπνηα γεγνλφηα πνιηηηθψλ 

δηακαξηπξηψλ (ηα γεγνλφηα), ηα νπνία έρνπλ ζπκβεί ζε δηαθξηηέο ρξνληθέο 

πεξηφδνπο (π.ρ, κεγάιεο δηαδειψζεηο) θαη ζηα νπνία νη νξγαλψζεηο έρνπλ 

ζπκκεηάζρεη. Φπζηθά, ελλνείηαη φηη ζε θάζε ιέζρε/δηαδήισζε κπνξνχλ λα 

αλήθνπλ/ζπκκεηέρνπλ δηαθνξεηηθνί θάηνηθνη/νξγαλψζεηο. 

 Οπσζδήπνηε φκσο, ζε έλα δίθηπν ππαγσγήο, μέξνπκε πνην ππνζχλνιν 

δξαζηψλ ππάγεηαη ζε θάζε γεγνλφο/νκάδα. Η πιεξνθνξία απηή, φηαλ 

πξφθεηηαη γηα νκάδεο, φπσο ιέζρεο, ζχιινγνη, δηνηθεηηθά ζπκβνχιηα, 

επηηξνπέο θ.ι.π, κπνξεί (εχθνια ή δχζθνια) λα βξεζεί απφ ηνπο επίζεκνπο 

θαηαιφγνπο ησλ κειψλ ησλ νκάδσλ απηψλ (αλάινγα κε ην πφζν εχθνια 

πξνζβάζηκα είλαη ηέηνηα αξρεία). ΋ηαλ πξφθεηηαη γηα γεγνλφηα, φπσο πνιηηηθέο 

εθδειψζεηο, θνηλσληθέο δξαζηεξηφηεηεο ή ζπλεπξέζεηο, άηππεο ζπλαληήζεηο, 

πάξηη, δεμηψζεηο, ζπλαπιίεο θ.ι.π, ηφηε ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ νη αληίζηνηρεο 

παξαηεξήζεηο ή θαηαγξαθέο ή αλαθνξέο ησλ δξαζηψλ, πνπ ζπκκεηείραλ ή 

βξέζεθαλ ζε αιιειεπίδξαζε ζηα γεγνλφηα απηά (Bernard, Killworth&Sailer, 
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1980, 1982, Freeman&Romney, 1987). Μηα απφ ηηο πξψηεο αλαιχζεηο ηέηνησλ 

γεγνλφησλ, πνπ ηψξα ζεσξείηαη θιαζηθή, είλαη ε κειέηε ησλ Davis, 

Gardner&Gardner (1941) ησλ ζπλεθηηθψλ νκάδσλ, πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο 

θνηλσληθέο δξαζηεξηφηεηεο κεηαμχ θάπνησλ γπλαηθψλ ζε κηα πφιε κηαο λφηηαο 

πνιηηείαο ησλ ΗΠΑ. Υξεζηκνπνηψληαο, δεδνκέλα απφ εθεκεξίδεο θαη 

ζπλεληεχμεηο, νη κειεηεηέο απηνί θαηέγξαςαλ ηε ζπκκεηνρή (ππαγσγή) 

δεθανθηψ επψλπκσλ γπλαηθψλ ζε δεθαηέζζεξα θνηλσληθά γεγνλφηα 

νδεγνχκελνη κε απηφ ην ηξφπν ζηελ θαηαλφεζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

νκαδνπνηήζεσλ πνπ ζρεκάηηδαλ νη κειεηνχκελνη δξάζηεο ζηα πιαίζηα ησλ 

θνηλσληθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπο. 

2.3 Αλαπαξάζηαζε Κνηλσληθώλ δηθηύσλ 

 

Έλα δίθηπν κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί κε αξθεηνχο ηξφπνπο. Οη δχν θπξηφηεξνη 

είλαη κέζσ ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ θνηλσληνκεηξηθνχ 

ζπκβνιηζκνχ. 

2.3.1 ΢πκβνιηζκόο θαη Αλαπαξάζηαζε Γξάθσλ 

 

 Έλαο γξάθνο είλαη κηα ηέηνηα δνκή, φπνπ θάζε ζηνηρείν κπνξεί λα κελ 

έρεη θαλέλα, ή λα έρεη πνιιά πξνεγνχκελα θαη επφκελα ζηνηρεία.Σν 

αμηνζεκείσην κε ηνπο γξάθνπο είλαη φηη έρνπλ κειεηεζεί επξχηαηα σο κέξνο 

ησλ καζεκαηηθψλ δνκψλ (θιάδνο εθαξκνζκέλσλ καζεκαηηθψλ). Η ζεσξία ησλ 

γξάθσλ είλαη κεγάιν θαη ζπνπδαίν αληηθείκελν κειέηεο θαη έξεπλαο θαη 

δηδάζθεηαη σο αλεμάξηεην κάζεκα ζε ηκήκαηα πιεξνθνξηθήο θαη άιισλ 

επηζηεκψλ. ΢ην ηνκέα ηεο πιεξνθνξηθήο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε κειέηε 

Βάζεσλ Γεδνκέλσλ, Γισζζψλ Πξνγξακκαηηζκνχ, Γηθηχσλ Τπνινγηζηψλ, 

Λεηηνπξγηθψλ ΢πζηεκάησλ θ.α. ΢ηε ζπλέρεηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζα 

αζρνιεζνχκε κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο κε ηνλ απιφ απηφ ζπκβνιηζκφ ηεο 

ζεσξίαο ησλ γξάθσλ θαη ζα δείμνπκε πψο απηφο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ πεξηγξαθή ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ, δειαδή γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 

δξαζηψλ θαη ησλ ζρέζεσλ ηνπο φπσο είλαη θαηαγξακκέλεο απφ έλα ζχλνιν 

δηθηπαθψλ δεδνκέλσλ. 
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 Έλαο γξάθνο απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν ζεκείωλ (points) ή θνξπθώλ 

(verticals) ή θόκβωλ (nodes) θαη έλα ζχλνιν αθκώλ (edges) ή ηόμωλ (arcs) ή 

γξακκώλ (lines) πνπ ελψλνπλ κεξηθά ή φια ηα ζεκεία ηνπ. ΢ε καζεκαηηθή 

γιψζζα έλαο γξάθνο ζπκβνιίδεηαη σο: G=(V,E) φπνπ V = { V1,V2, … , Vn }, 

κε n>0 είλαη ην ζχλνιν ησλ θνξπθψλ θαη E={{x,y} κε x,y € V } ην ζχλνιν ησλ 

αθκψλ κε |E| ≥0. Οη θνξπθέο ή νη αθκέο ελφο γξάθνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ έλα 

κνλαδηθφ φλνκα πνπ νλνκάδεηαη επηγξαθε ή εηηθέηα (label). Οη θνξπθέο ελφο 

γξαθήκαηνο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξάζηαζε δεδνκέλσλ θαη νη αθκέο γηα 

ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ. Υπν-γξάθνο (subgraph) ηνπ παξαπάλσ 

γξάθνπ G = (V, E) είλαη έλαο γξάθνο G´ = (V´, E´) ηέηνηνο ψζηε V´ ⊆ V θαη E´ ⊆ 

E. 

 Τπνζέηνπκε φηη έρνπκε έλα ζχλνιν δξαζηψλ, ην νπνίν ζπκβνιίδνπκε κε 

N θαη ζεσξνχκε φηη ην ζχλνιν απηφ πεξηέρεη g αξηζκφ δξαζηψλ, νπφηε 

γξάθνπκε N = {n
1
, n

2
, …, n

g
}, φπνπ κε n

i 
ζπκβνιίδεηαη ν i-νζηφο δξάζηεο, γηα i 

= 1, …, g. Θεσξνχκε φηη θάζε δξάζηεο βξίζθεηαη ζε έλαλ θόκβν (ή θνξπθή) 

ελφο γξάθνπ. Με άιια ιφγηα, ηαπηίδνπκε ην ζχλνιν ησλ δξαζηψλ κε ην ζχλνιν 

ησλ θφκβσλ θαη ρξεζηκνπνηνχκε ην ίδην ζχκβνιν N θαη γηα ηα δπν ζχλνια 

απηά. Η επηινγή ηνπ ζχκβνινπ N νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε αγγιηθή ιέμε 

nodes γηα ηνπο θφκβνπο αξρίδεη κε ην γξάκκα n. 

 

Μια Στέση 

  

 Θεσξνχκε ηψξα φηη εμεηάδνπκε κηα ζρέζε γηα ην ζχλνιν δξαζηψλ N, κε 

ηελ νπνία θαηαγξάθεηαη αλ έλαο δξάζηεο ηνπ ζπλφινπ N ζρεηίδεηαη ή φρη κε 

θάζε άιιν δξάζηε (κέζσ ηεο ίδηαο ζρέζεο πάληα). Αξρηθά, ππνζέηνπκε φηη ε 

ζρέζε απηή είλαη δηρνηνκηθή. Λέκε φηη κηα ζρέζε είλαη δηρνηνκηθή, φηαλ, γηα 

θάζε δεπγάξη δξαζηψλ (n
i
, n

j
) ν n

i 
είηε ζρεηίδεηαη κε ηνλ n

j 
είηε φρη (κέζσ ηεο 

ζρέζεο απηήο). Δπηπιένλ, ππνζέηνπκε πξψηα φηη ε ζρέζε πνπ εμεηάδνπκε 

είλαη θαηεπζπλφκελε. Με ηνλ φξν θαηεπζπλόκελε ζρέζε (directed relation) 

ελλννχκε φηη, φηαλ έλαο δξάζηεο n
i 
ζρεηίδεηαη κε έλαλ άιιν δξάζηε n

j
, δελ είλαη 

απαξαίηεην λα ηζρχεη θαη ην αληίζεην, δειαδή θη ν δξάζηεο n
j 
λα ζρεηίδεηαη κε 
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ηνλ n
i 
(κέζσ ηεο ίδηαο ζρέζεο). Πξνο ην παξφλ, δελ καο ελδηαθέξεη ε ηζρχο ή ε 

έληαζε απηήο ηεο ζρέζεο, πνπ κειεηνχκε δειαδή, δελ έρεη θακηά ζεκαζία γηα 

ηελ παξνχζα αλάιπζε, π.ρ., πφζν ζπρλά ζρεηίδεηαη ή αιιειεπηδξά ν n
i 
κε ηνλ 

n
j
. Γεληθψο, φηαλ δπν δξάζηεο ζρεηίδνληαη, ιέκε φηη ππάξρεη έλαο δεζκόο (tie) 

κεηαμχ ηνπο (σο πξνο ηε κειεηνχκελε ζρέζε). 

 

 Γνζείζεο ινηπφλ κηαο δηρνηνκηθήο θαη θαηεπζπλφκελεο ζρέζεο ζην 

ζχλνιν ησλ δξαζηψλ N, έζησ έλα δηαηεηαγκέλν δεπγάξη δξαζηψλ n
i 
θαη n

j
. 

Σφηε, επεηδή ε ζρέζε είλαη δηρνηνκηθή, είηε ν πξψηνο δξάζηεο ηνπ δεπγαξηνχ 

ζρεηίδεηαη κε ην δεχηεξν είηε φρη. Δπεηδή ινηπφλ ζεσξνχκε φηη ε ζπγθεθξηκέλε 

ζρέζε είλαη θαη θαηεπζπλφκελε, ην δεπγάξη δξαζηψλ n
i 

θαη n
j 

πξέπεη λα 

ζεσξεζεί δηαθνξεηηθφ απφ ην δεπγάξη n
j 
θαη n

i 
(δειαδή, κηιάκε γηα δηαηεηαγκέλα 

δεπγάξηα δξαζηψλ ζε κηα θαηεπζπλφκελε ζρέζε). ΋ια ηα δηαηεηαγκέλα 

δεπγάξηα δξαζηψλ, γηα ηα νπνία ππάξρεη δεζκφο κεηαμχ ησλ δπν δξαζηψλ (σο 

πξνο ηελ ελ ιφγσ θαηεπζπλφκελε ζρέζε), ζεσξνχκε φηη αλήθνπλ ζε κηα εηδηθή 

ζπιινγή δεπγαξηψλ, ηελ νπνία ζα ζπκβνιίδνπκε κε L. ΢πλεπψο, αλ έλα 

δηαηεηαγκέλν δεπγάξη δξαζηψλ αλήθεη ζην ζχλνιν δεπγαξηψλ L, ηφηε ν πξψηνο 

δξάζηεο ηνπ δεπγαξηνχ ζρεηίδεηαη κε ην δεχηεξν (κε ηε ζρέζε πνπ εμεηάδνπκε). 

Παξαηεξνχκε φηη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ δηαηεηαγκέλσλ δεπγαξηψλ ζην 

ζχλνιν L κπνξεί λα είλαη ην πνιχ ίζνο κε g(g – 1) θαη ην ιηγφηεξν ίζνο κε 0. 

΢πκβνιίδνπκε ην δηαηεηαγκέλν δεπγάξη δξαζηψλ n
i 
θαη n

j 
κε <n

i
, n

j 
> θαη, αλ 

ππάξρεη δεζκφο σο πξνο ηελ θαηεπζπλφκελε ζρέζε πνπ κειεηνχκε, ηφηε 

γξάθνπκε n
i 

   n
j
. Σα ζηνηρεία ή ηα δηαηεηαγκέλα δεχγε ησλ ζρεηηδφκελσλ 

δξαζηψλ ζην L ζα ζπκβνιίδνληαη κε ην ζχκβνιν l. Αο ππνζέζνπκε φηη 

ππάξρνπλ t ζηνηρεία ζην L, δειαδή, ππάξρνπλ t θαηεπζπλφκελνη δεζκνί κεηαμχ 

ησλ δξαζηψλ ηνπ ζπλφινπ N, ηνπο νπνίνπο ζπκβνιίδνπκε κε l
1
, l

2
, …, l

t
, νπφηε 

L = {l
1
, l

2
, …, l

t
}. Σα ζηνηρεία ηνπ L κπνξνχλ λα παξαζηαζνχλ γξαθηθά 

ζρεδηάδνληαο κηα θαηεπζπλφκελε γξακκή, πνπ πεγαίλεη απφ ηνλ πξψην 

δξάζηε ηνπ δεχγνπο ζην δεχηεξν. Γειαδή, αλ ν θαηεπζπλφκελνο δεζκφο l
k 

(γηα 

θάπνην k = 1, 2, …, t) αληηζηνηρεί ζηε ζρέζε    n
i     

n
j
, ηφηε ζηελ γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε έρνπκε κηα θαηεπζπλφκελε γξακκή, πνπ πεγαίλεη απφ ην 
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δξάζηε n
i 
ζηνλ n

j
. Δπεηδή δξάζηεο θαη θφκβνη (ή θνξπθέο) ηαπηίδνληαη, έρεη 

λφεκα λα κηιάκε ζηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζρέζεο ε νπνία κειεηάηαη 

γηα θαηεπζπλφκελεο γξακκέο κεηαμχ δξαζηψλ. Βέβαηα έλαο θαιχηεξνο φξνο γηα 

ηελ θαηεπζπλφκελε γξακκή είλαη ην ηφμν, πνπ απφ εδψ θαη ζην εμήο ζα 

ρξεζηκνπνηνχκε. Δπηπιένλ, ηαπηίδνπκε ην ζχλνιν t ησλ δεζκψλ κεηαμχ 

δηαηεηαγκέλσλ δεπγαξηψλ ζρεηηδφκελσλ δξαζηψλ κε ην ζχλνιν ησλ 

θαηεπζπλφκελσλ γξακκψλ (ηφμσλ), πνπ είλαη νη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ 

δξαζηψλ ησλ δεπγαξηψλ απηψλ ζηε γξαθηθή ηνπο αλαπαξάζηαζε. Πξνθαλψο, 

θάζε δηαηεηαγκέλν δεπγάξη δξαζηψλ νξίδεη έλα ηφμν κηαο ζχλδεζεο θαη ζε θάζε 

ηφμν πνπ ζπλδέεη δπν δξάζηεο αληηζηνηρεί έλα δηαηεηαγκέλν δεπγάξη δξαζηψλ. 

Η ρξήζε ησλ ζπκβφισλ L θαη l πξνέξρεηαη απφ ην πξψην γξάκκα ηεο αγγιηθήο 

ιέμεο Line γηα ηε γξακκή. 

Δπεηδή έλαο γξάθνο απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θφκβσλ N θαη έλα 

ζχλνιν ζπλδέζεσλ L, ν γξάθνο παξίζηαηαη απφ ην δεχγνο (N, L). Θα 

ρξεζηκνπνηνχκε ην ζχκβνιν G γηα λα ζπκβνιίζνπκε ην γξάθν απφ ην πξψην 

γξάκκα ηεο αληίζηνηρεο αγγιηθήο ιέμεο graph. Δπεηδή σο ηψξα νη ζπλδέζεηο 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ ηνπ γξάθνπ (ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κεηαμχ φζσλ θφκβσλ 

είλαη ζπλδεδεκέλνη) είλαη θαηεπζπλφκελεο γξακκέο, δειαδή ηφμα, ν γξάθνο G 

νλνκάδεηαη θαηεπζπλόκελνο γξάθνο (directed graph). Πξέπεη λα 

παξαηεξήζνπκε φηη κε ην ζπκβνιηζκφ ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ, ηα δπν 

ζχλνια, απφ ηε κηα κεξηά ην ζχλνιν ησλ δξαζηψλ θαη απφ ηελ άιιε κεξηά ην 

ζχλνιν ησλ θαηεπζπλφκελσλ ζπλδέζεσλ (ηφμσλ) ή ηζνδχλακα ησλ 

δηαηεηαγκέλσλ δεπγψλ δξαζηψλ, επαξθνχλ γηα ηε καζεκαηηθή πεξηγξαθή ησλ 

ζεκαληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ ζην νπνίν κεηξάηαη κία 

κφλν δηρνηνκηθή θαη θαηεπζπλφκελε ζρέζε. Πξέπεη λα παξαηεξήζνπκε φηη γηα 

ηνλ ηχπν ησλ ζρέζεσλ, πνπ εμεηάδνπκε εδψ έρνπκε παξαβιέςεη ηελ 

πεξίπησζε έλαο δξάζηεο λα ζπλδέεηαη κε ηνλ ίδηνλ ηνπ ηνλ εαπηφ. Οπζηαζηηθά 

γηα πνιιέο ζρέζεηο δελ έρεη λφεκα λα πνχκε φηη έλαο δξάζηεο ζρεηίδεηαη κε ηνλ 

εαπηφ ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ θαηαγξάθνπκε ηε ζρέζε θηιίαο κεηαμχ 

θάπνηαο νκάδαο δξαζηψλ, δεηάκε απφ θάζε δξάζηε λα καο πεη αλ είλαη ή φρη 

θίινο κε θάζε άιιν δξάζηε ηεο νκάδαο, θπζηθά εμαηξνπκέλνπ ηνπ ηδίνπ. Έηζη 

φηαλ κειεηάκε ηέηνηεο ζρέζεηο ζαλ ηεο θηιίαο ην ζχλνιν L δελ πεξηέρεη ηνπο 
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νλνκαδφκελνπο απηφ-βξφρνπο (self-loops) δειαδή ζπλδέζεηο απφ θάπνην 

δξάζηε ζηνλ εαπηφ ηνπ. 

 Τπάξρνπλ φκσο ζρέζεηο πνπ είλαη κε θαηεπζπλόκελεο (undirected 

relation) θαη ζηηο νπνίεο δελ κπνξνχκε λα δηαρσξίζνπκε ηε ζχλδεζε πνπ 

πεγαίλεη απφ ην δξάζηε n
i 
πξνο ην δξάζηε n

j
, απφ ηε ζχλδεζε εθείλε πνπ 

πεγαίλεη απφ ην δξάζηε n
j 
πξνο ην δξάζηε n

i
. Γηα παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα 

εμεηάζνπκε έλα ζχλνιν δξαζηψλ θαη λα θαηαγξάςνπκε αλ ν έλαο „κέλεη θνληά’ 

κε έλαλ άιιν. Έηζη ε ζρέζε απηή ελψ εμαθνινπζεί λα είλαη δηρνηνκηθή ηψξα 

είλαη κε θαηεπζπλφκελε (ή ζπκκεηξηθή), δειαδή αλ ν n
i  

κέλεη θνληά ζηνλ n
j
, 

ηφηε αλαγθαζηηθά θαη ν n
j 
κέλεη θνληά ζηνλ n

i
. Γηα θάζε δχν δξάζηεο ηα δπν 

δηαηεηαγκέλα δεχγε αληαπνθξίλνληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν ζηε κειεηνχκελε 

ζρέζε. Δπνκέλσο, ζηελ πεξίπησζε ησλ κε θαηεπζπλφκελσλ ζρέζεσλ 

απαηηείηαη κφλν κηα κέηξεζε γηα θάζε δεχγνο θαη φρη δχν φπσο γηα ηηο 

θαηεπζπλφκελεο ζρέζεηο γηα ηε θαηαγξαθή ηνπο. Σν ζχλνιν L ησλ δεπγψλ ησλ 

ζπζρεηηδφκελσλ δξαζηψλ (ή ηζνδχλακα ησλ δεπγψλ ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

θφκβσλ) κπνξεί λα πεξηέρεη ην πνιχ g(g – 1)/2 δεχγε. Η ζεηξά ζην θάζε δεχγνο 

δξαζηψλ δελ έρεη ζεκαζία αθνχ θαη νη δχν δξάζηεο ζρεηίδνληαη (ή φρη) ν έλαο 

κε ηνλ άιιν κε ηνλ ίδην ηξφπν. Έηζη ζηελ πεξίπησζε απηή, ηαπηίδνπκε ην 

ζχλνιν L ησλ δεπγψλ ησλ ζπζρεηηδφκελσλ δξαζηψλ κε ην ζχλνιν ησλ 

γξακκψλ (ή πιεπξψλ) πνπ είλαη νη ζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ δξαζηψλ ησλ δεπγψλ 

απηψλ. Κάζε δεχγνο δξαζηψλ νξίδεη ηε γξακκή κηαο ζχλδεζεο θαη ζε θάζε 

γξακκή πνπ ζπλδέεη δπν δξάζηεο αληηζηνηρεί έλα δεχγνο δξαζηψλ. Ο γξάθνο 

G = (N, L) νλνκάδεηαη κε θαηεπζπλόκελνο γξάθνο(undirected graph). Σηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο κηιψληαο απιψο γηα γξάθν, ζα ελλννχκε κε 

θαηεπζπλφκελν γξάθν. 

Έλα παξάδεηγκα ζην νπνίν εθαξκφδνληαη νη πξναλαθεξζείζεο έλλνηεο 

παξνπζηάδεηαη αθνινχζσο. Έζησ ην ζχλνιν ησλ g = 6 καζεηψλ: Αθξνδίηε, 

Άξεο, Γηψξγνο, Μηράιεο, Γήκεηξα θαη Ισάλλα. Έρνπκε ινηπφλ N = {Αθξνδίηε, 

Άξεο, Γηψξγνο, Μηράιεο, Γήκεηξα, Ισάλλα}, έλα ζχλνιν 6 δξαζηψλ θαη 

αλαθεξφκαζηε ζηνπο καζεηέο κε ηα ζχκβνιά ηνπο: n
1 

= Αθξνδίηε, n
2 

= Άξεο, 

n
3 

= Γηψξγνο, n
4 
= Μηράιεο, n

5 
= Γήκεηξα, n

6 
= Ισάλλα. 
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 Aο ππνζέζνπκε φηη ε ζρέζε (δηρνηνκηθή θαη θαηεπζπλφκελε) ε νπνία 

κειεηάηαη είλαη ε „ζρέζε ηεο θηιίαο‟. Γηα ην ζθνπφ απηφ ξσηάκε θάζε καζεηή αλ 

ζεσξεί (ή φρη) ζαλ θίιν ηνπ θάζε άιιν καζεηή θαη θαηαγξάθνπκε ηηο 

απαληήζεηο ηνπο. ΢ηα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ έξεπλα καο απηή, αο 

ππνζέζνπκε φηη νθηψ απφ ηα ηξηάληα δπλαηά δηαηεηαγκέλα δεχγε καζεηψλ 

ηθαλνπνηνχλ ηε ζρέζε θηιίαο (δειαδή, εκθαλίδνληαη 8 απφ ηα 30 δπλαηά ηφμα) 

θαη ζηα ππφινηπα 22 δεχγε δελ θαηαγξάθεηαη ε ζρέζε θηιίαο (δειαδή, δελ 

εκθαλίδνληαη 22 ηφμα). Έζησ, ηφηε, φηη ηα L = 8 δεχγε είλαη ηα εμήο: < Αθξνδίηε, 

Άξεο >, < Αθξνδίηε, Γήκεηξα >, < Άξεο, Ισάλλα >, < Άξεο, Γηψξγνο >, < 

Γηψξγνο, Άξεο >, < Μηράιεο, Γήκεηξα >, < Γήκεηξα, Ισάλλα > θαη < Ισάλλα, 

Άξεο >. Έηζη, ηα ζηνηρεία ηνπ ζπλφινπ L είλαη νη εμήο νθηψ παξαηεξνχκελνη 

δεζκνί θηιίαο κεηαμχ ησλ καζεηψλ: l
1 

= < Αθξνδίηε, Άξεο >, l
2 

= < Αθξνδίηε, 

Γήκεηξα >, … θαη l
8 

= < Ισάλλα, Άξεο >. Γειαδή ηα δεδνκέλα πνπ 

θαηαγξάςακε καο ιέλε φηη ε Αθξνδίηε ζεσξεί φηη είλαη θίιε κε ηνλ Άξε, ε 

Αθξνδίηε επίζεο ζεσξεί φηη είλαη θίιε κε ηελ Γήκεηξα, ν Άξεο ζεσξεί φηη είλαη 

θίινο κε ηελ Ισάλλα θ.η.ι. Δπίζεο ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη λα παξαηεξήζνπκε 

φηη ε ζρέζε απηή ηεο θηιίαο δελ είλαη ακνηβαία. Απηφ ζεκαίλεη φηη, αλ ν n
i 

δειψζεη πσο ν n
j 
είλαη θίινο ηνπ (δειαδή, n

i 
    n

j
), είλαη πηζαλφ λα κελ ππάξρεη 

αληαπφθξηζε ζην αίζζεκα απηφ, δειαδή, ν n
j 
λα κελ ζεσξεί θίιν ηνλ n

i
. Κάζε 

γξάθνο κπνξεί λα παξαζηαζεί ζαλ έλα δηάγξακκα ζην νπνίν νη θφκβνη 

παξηζηάλνληαη κε ζεκεία ζην επίπεδν θαη ηα ηφμα (ή γξακκέο) παξηζηάλνληαη 

κε δηαλχζκαηα κεηαμχ ησλ δπν ζπλδεδεκέλσλ ζεκείσλ. Έηζη ζην παξάδεηγκά 

καο νη έμη καζεηέο παξηζηάλνληαη ζαλ έμη ζεκεία ζην επίπεδν. Να 

ζεκεηψζνπκε φκσο φηη ε ζέζε ζην επίπεδν ησλ ζεκείσλ πνπ αλαπαξηζηνχλ 

ηνπο καζεηέο επηιέγεηαη ηπραία. Γηα ην παξάδεηγκά καο κπνξνχκε ινηπφλ λα 

πάξνπκε έμη ζεκεία ζην επίπεδν θαη λα ζρεδηάζνπκε ηα νθηψ ηφμα, πνπ 

παξηζηάλνπλ ηα νθηψ δηαηεηαγκέλα δεχγε ησλ καζεηψλ πνπ είλαη θίινη. Απηφο 

ν θαηεπζπλφκελνο γξάθνο ή θνηλωληόγξακκα (φπσο ζα δνχκε πην θάησ φηη 

νλνκάδεηαη έλαο ηέηνηνο γξάθνο) απνηππψλεηαη ζην ζρήκα 2.1. 
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 ΢ρήκα 2.1: Οη έμη δξάζηεο κε ηνπο νθηψ δεζκνχο ηνπο. 

 

Πολλές Στέσεις  

 ΢ε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ πεξηγξάθνπλ έλα θνηλσληθφ δίθηπν 

κπνξεί λα έρνπκε πεξηζζφηεξεο απφ κηα ζρέζεηο. Ο ζπκβνιηζκφο ηεο ζεσξίαο 

γξάθσλ κπνξεί λα γεληθεπηεί γηα ηέηνηα πνιπ-ζρεζηαθά δίθηπα 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη θαηεπζπλφκελσλ θαη κε θαηεπζπλφκελσλ ζρέζεσλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ζα κπνξνχζακε λα κειεηήζνπκε δπν ζρέζεηο πνπ κπνξεί λα 

ζπλδένπλ (ή φρη) ηηο επηρεηξήζεηο κηαο πεξηνρήο. Η πξψηε ζρέζε ζα κπνξνχζε 

λα είλαη αλ δχν επηρεηξήζεηο ζπλαιιάζζνληαη ε κία κε ηελ άιιε ή φρη, ή φηαλ 

π.ρ. ε επηρείξεζε n
i 
πνπιά ηα πξντφληα ή ηηο ππεξεζίεο ηεο ζηελ επηρείξεζε n

j
. 

Η δεχηεξε ζρέζε ζα κπνξνχζε λα είλαη αλ δχν επηρεηξήζεηο δηαπιέθνληαη (ή 

φρη) δηακέζνπ ησλ δηνηθεηηθψλ ζπκβνπιίσλ ηνπο, ή φηαλ π.ρ. έλα κέινο ηνπ 

δηνηθεηηθνχ ζπκβνπιίνπ ηεο επηρείξεζεο n
i 

είλαη επίζεο κέινο θαη ηνπ 

δηνηθεηηθνχ ζπκβνπιίνπ ηεο επηρείξεζεο n
j
. Δίλαη εχθνιν λα δψζνπκε ηε 

γελίθεπζε γηα πνιιαπιέο ζρέζεηο ηνπ ζπκβνιηζκνχ γηα ηελ πεξίπησζε κηαο 

κφλν δηρνηνκηθήο ζρέζεο πνπ ήδε έρνπκε παξνπζηάζεη πην πάλσ. 

 Αο ππνζέζνπκε ινηπφλ φηη ελδηαθεξφκαζηε γηα δχν ηνπιάρηζηνλ ζρέζεηο 

νη νπνίεο νξίδνληαη γηα δεχγε δξαζηψλ απφ ην ζχλνιν N. Έζησ R ν αξηζκφο 

απηψλ ησλ ζρέζεσλ. Σν γξάκκα R πξνέξρεηαη απφ ηελ αληίζηνηρε αγγιηθή 

ιέμε γηα ηε ζρέζε, Relation Κάζε κία απφ απηέο ηηο ζρέζεηο κπνξεί λα 

παξαζηαζεί κε έλαλ θαηεπζπλφκελν ή κε θαηεπζπλφκελν γξάθν. ΢πλεπψο ζε 

θάζε ζρέζε αληηζηνηρεί έλα ζχλνιν γξακκψλ ή ηφμσλ ην νπνίν θαζνξίδεη πνηεο 
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ζπλδέζεηο (θαηεπζπλφκελεο ή φρη) εκθαλίδνληαη ζην γξάθν (θαηεπζπλφκελν ή 

κε θαηεπζπλφκελν) γηα ηελ ελ ιφγσ ζρέζε. Έηζη ζε θάζε ζρέζε αληηζηνηρεί έλα 

ζχλνιν γξακκψλ ή ηφμσλ L
r
, ηνπ νπνίνπ ηα ζηνηρεία είλαη L

r 
δεχγε δξαζηψλ 

(δηαηεηαγκέλσλ ή φρη) ή ηζνδχλακα L
r 
δεζκνί κεηαμχ δεπγψλ δξαζηψλ. Δδψ ν 

δείθηεο r παίξλεη ηηκέο απφ 1 σο R, φπνπ R είλαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ 

ζρέζεσλ. Κάζε έλα απφ απηά ηα R ζχλνια νξίδεη έλαλ γξάθν (θαηεπζπλφκελν 

ή κε θαηεπζπλφκελν) γηα ηνπο δξάζηεο (θφκβνπο) ηνπ ζπλφινπ N. Οη γξάθνη 

απηνί κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Δλψ θάζε ζρέζε 

νξίδεηαη γηα ην ίδην ζχλνιν δξαζηψλ, αληηζηνηρεί ζε δηαθνξεηηθφ ζχλνιν 

ζπλδέζεσλ (γξακκψλ ή ηφμσλ). Έηζη, ζηελ r-ηνζηή ζρέζε κπνξνχκε λα 

αληηζηνηρήζνπκε ην γξάθν (N, L
r
), γηα r = 1, 2, ..., R. 

 Γηα παξάδεηγκα αο επηζηξέςνπκε ζην πξνεγνχκελν ζχλνιν ησλ 

καζεηψλ θαη αο ζεσξήζνπκε ηηο εμήο ηξεηο (R = 3) ζρέζεηο: (1) Πνηνο καζεηήο 

ζεσξεί πνηνλ άιινλ γηα θίιν ηνπ ζηελ αξρή ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο; (2) Πνηνο 

καζεηήο ζεσξεί πνηνλ άιινλ γηα θίιν ηνπ ζην ηέινο ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο; (3) 

Πνηνο καζεηήο κέλεη θνληά ζε πνηνλ άιινλ; Οη δπν πξψηεο ζρέζεηο είλαη 

θαηεπζπλφκελεο ελψ ε ηειεπηαία είλαη κε θαηεπζπλφκελε. Αο ππνζέζνπκε φηη 

L
1 

= 8, L
2 

= 11 θαη L
3 

= 12 είλαη, αληίζηνηρα, γηα ηηο ηξεηο ζρέζεηο, νη αξηζκνί ησλ 

ζρεηηδφκελσλ δεπγψλ δξαζηψλ (πνπ απνηεινχλ δηαηεηαγκέλα δεχγε κφλν γηα 

ηηο δχν πξψηεο ζρέζεηο). Παξαθάησ παξαζέηνπκε ζηνλ Πίλαθα 2.1 απηά ηα 

ηξία ζχλνια. 
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΢ρέζε 1 

Φηιία ζηελ Αξρή 

΢ρέζε 2 

Φηιία ζην Σέινο 

΢ρέζε 3 

Γείηνλεο 

< Αθξνδίηε, Άξεο > < Αθξνδίηε, Άξεο > < Αθξνδίηε, Γήκεηξα > 

< Αθξνδίηε, Γήκεηξα > < Αθξνδίηε, Γήκεηξα > < Αθξνδίηε, Ισάλλα > 

< Άξεο, Ισάλλα > < Άξεο, Ισάλλα > < Άξεο, Γηψξγνο > 

< Άξεο, Γηψξγνο > < Άξεο, Γηψξγνο > < Μηράιεο, Γήκεηξα > 

< Γηψξγνο, Άξεο > < Άξεο, Γήκεηξα > < Μηράιεο, Ισάλλα > 

< Μηράιεο, Γήκεηξα > < Γηψξγνο, Γήκεηξα > < Γήκεηξα, Ισάλλα > 

< Γήκεηξα, Ισάλλα > < Μηράιεο, Άξεο >  

< Ισάλλα, Άξεο > < Μηράιεο, Γήκεηξα >  

< Γήκεηξα, Μηράιεο >   

< Ισάλλα, Γήκεηξα >   

< Μηράιεο, Ισάλλα >   

 

      Πίλαθαο 2.1: Σα δεπγάξηα ησλ καζεηψλ πνπ ζπλδένληαη σο πξνο ηηο ηξεηο ζρέζεηο. 

 

 Γηα κία κε θαηεπζπλφκελε ζρέζε, φπσο απηή ηεο „γεηηλίαζεο’, νη 

κεηξήζεηο ιακβάλνπλ ρψξα ζε κε δηαηεηαγκέλα δεχγε δξαζηψλ. ΋πσο γίλεηαη 

θαλεξφ ζηελ πεξίπησζε απηή, φηαλ έλαο δξάζηεο ζρεηίδεηαη κε έλαλ άιινλ θαη 

ν δεχηεξνο ζρεηίδεηαη κε ηνλ πξψην. Δπνκέλσο, αθνχ ε Αθξνδίηε κέλεη θνληά 

ζηε Γήκεηξα, ηφηε θαη ε Γήκεηξα κέλεη θνληά ζηελ Αθξνδίηε. ΋ηαλ 

θαηαγξάθνπκε ηα δεχγε ησλ ζπζρεηηδφκελσλ δξαζηψλ ζε κία κε 

θαηεπζπλφκελε ζρέζε (δειαδή, φηαλ θαηαγξάθνπκε ηηο γξακκέο ησλ 

ζπλδέζεσλ), είλαη πξνθαλέο φηη θάζε δεχγνο κπνξεί λα θαηαγξαθεί ην πνιχ 

κηα θνξά. Θα ρξεζηκνπνηνχκε ην ζπκβνιηζκφ ( • , • ) γηα δεχγε δξαζηψλ, 

ζηνπο νπνίνπο εκθαλίδεηαη δεζκφο σο πξνο κία κε θαηεπζπλφκελε ζρέζε θαη 

ην ζπκβνιηζκφ < • , • > γηα δεζκνχο σο πξνο κηα θαηεπζπλφκελε ζρέζε. Η 

παξνπζίαζε ηέηνησλ θαηαιφγσλ ζρεηηδφκελσλ δεπγψλ κπνξεί λα κελ είλαη 

έλαο επνπηηθφο ηξφπνο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ πνιιαπιψλ ζρέζεσλ. 

Έλαο ελαιιαθηηθφο ηξφπνο είλαη λα παξνπζηαζηνχλ ηα ηξία ζχλνια L
1
, L

2 
θαη L

3 

γξαθηθά. Σφηε έρνπκε δχν δπλαηφηεηεο, είηε λα βάινπκε ηφμα γηα 

θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο ή γξακκέο γηα κε θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο ζε 

ηξία ζρήκαηα (έλα γηα θάζε ζρέζε), είηε λα δψζνπκε έλα εληαίν ζρήκα, ζην 
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νπνίν ηαπηφρξνλα πεξηέρνληαη ηα ζεκεία πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο έμη 

δξάζηεο θαη φια ηα ηφμα ή νη γξακκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε φιεο ηηο ζρέζεηο. 

Βέβαηα ζηε δεχηεξε πεξίπησζε, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε δηαθνξεηηθνχο 

ηχπνπο ή ρξσκαηηζκνχο γξακκψλ γηα λα απνδψζνπκε ηηο ζπλδέζεηο γηα 

δηαθνξεηηθέο ζρέζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα θαη φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.2, 

έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ρξσκαηηζκνχο γξακκψλ γηα ηηο 

ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζρέζεηο: γξακκή ρξψκαηνο κσβ γηα ηε ζρέζε 1 (θηιία ζηελ 

αξρή ηεο ρξνληάο), γξακκή ρξψκαηνο κπιε γηα ηε ζρέζε 2 (θηιία ζην ηέινο ηεο 

ρξνληάο) θαη ρξψκαηνο καχξν γηα ηε ζρέζε 3 (ζρέζε γεηηλίαζεο). Δπεηδή ε 

θηιία είλαη κηα θαηεπζπλφκελε ζρέζε ρξεζηκνπνηνχκε βέιε γηα λα δείμνπκε ηελ 

θαηεχζπλζε ησλ ηφμσλ. Δπεηδή ε γεηηλίαζε είλαη κηα κε θαηεπζπλφκελε ζρέζε 

δελ βάδνπκε βέιε ζηηο αληίζηνηρεο γξακκέο (γξακκέο καχξνπ ρξψκαηνο).΢ε 

απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ζρεκάησλ-

παξαδεηγκάησλ 2.1 θαη 2.2 έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ην εξγαιείν νπηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο θνηλσληθψλ δηθηχσλ UCINET ην νπνίν θαη ζα αλαιπζεί 

εθηελέζηεξα ζε επφκελν θεθάιαην(θεθάιαην 5).Δηδηθά γηα ην ζρήκα 2.2 αμίδεη 

λα επηζεκάλνπκε φηη ε παξνπζία κίαο επηπιένλ γξακκήο ρξψκαηνο γαιάδηνπ 

θαη κεγαιχηεξνπ πάρνπο απφ ηηο ππφινηπεο γξακκέο, ππνδειψλεη ηελ χπαξμε 

δπάδσλ θφκβσλ νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο κε πεξηζζφηεξεο απφ κία 

ζρέζεηο γεγνλφο πνπ γίλεηαη θαλεξφ θαη απφ ηνλ πίλαθα 2.1. 

 

΢ρήκα 2.2: Οη έμη δξάζηεο θαη ηα ηξία ζχλνια ζρέζεσλ ζε έλα γξάθν. 

 Γηα λα ζπλνςίζνπκε έρνπκε μεθηλήζεη ζηελ παξάγξαθν απηή 

ππνζέηνληαο φηη καο δίλεηαη έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν δξαζηψλ N, ην νπνίν 
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πεξηιακβάλεη g δξάζηεο. Δπίζεο ππνζέηνπκε φηη έρνπκε R ζρέζεηο θαη γηα θάζε 

ζρέζε, ππάξρεη έλα ζχλνιν ζπλδέζεσλ (ηφμσλ ή γξακκψλ), L
1
, L

2
, …, L

R
. Αλ 

είλαη ηφμα ην ζχλνιν ησλ ζπλδέζεσλ κπνξεί λα έρεη ην πνιχ g(g – 1) ηφμα. Αλ 

είλαη γξακκέο ην ζχλνιν ησλ ζπλδέζεσλ κπνξεί λα έρεη ην πνιχ g(g – 1)/2 

γξακκέο. Απηά ηα ηφμα ή γξακκέο ζπλδένπλ αληίζηνηρα δηαηεηαγκέλα ή κε 

δηαηεηαγκέλα δεχγε ζρεηηδφκελσλ δξαζηψλ σο πξνο θάζε ζρέζε. Καηά 

ζπλέπεηα γηα λα πεξηγξαθεί πιήξσο ην ζχλνιν απηψλ ησλ δηθηπαθψλ 

δεδνκέλσλ, ρξεηάδεηαη λα θαζνξηζζνχλ ην ζχλνιν N θαη ηα R ζχλνια 

ζπλδέζεσλ (ηφμσλ ή γξακκψλ) L
1
, L

2
, …, L

R
. 
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2.3.2 Κνηλσληνκεηξηθόο ΢πκβνιηζκόο 

 

 Η θνηλσληνκεηξία είλαη κηα επηζηεκνληθή κέζνδνο κέηξεζεο ησλ 

θνηλσληθψλ απνζηάζεσλ, κηα κέζνδνο δειαδή έξεπλαο ησλ ζπκπαζεηψλ θαη 

αληηπαζεηψλ, ζηνλ εθάζηνηε θάζε θνξά εμεηαδφκελν πιεζπζκφ. Δξεπλψληαο 

ηε δπλακηθή ηεο δηαδηθαζίαο δεκηνπξγίαο πιέγκαηνο θνηλσληθψλ ζρέζεσλ 

θαηαιήγεη ζε ζπκπεξάζκαηα πνπ βνεζνχλ ηηο θνηλσληθέο δηεπζεηήζεηο 

(ζπλχπαξμε αηφκσλ, ζπλεξγαζία ζε κηα ζρνιηθή ηάμε θ.ι.π.)Σν 

θνηλσληφγξακκα καο βνεζά λα κεηξήζνπκε θαη λα πεξηγξάςνπκε φιεο ηηο 

δηαπξνζσπηθέο ζρέζεηο. Κπξίσο φκσο, κεηξά θαη πεξηγξάθεη ηηο ζρέζεηο 

εθείλεο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο δηαπξνζσπηθέο ζπκπάζεηεο ή αληηπάζεηεο, έιμεηο 

ή απψζεηο, εθινγέο ή απνξξίςεηο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε κηαο 

νκάδαο. Ιδξπηήο ηεο θνηλσληνκεηξίαο είλαη ν Moreno πνπ κε ηνπο 

θνηλσληνκεηξηθνχο ειέγρνπο (θνηλσληνγξάκκαηα) πνπ αλαθάιπςε βνήζεζε 

ζηελ εξκελεία θαη δηαπίζησζε ησλ αληηπαζεηψλ ή ζπκπαζεηψλ πνπ ηπρφλ 

ππάξρνπλ, αλάκεζα ζηα κέιε κηαο εμεηαδφκελεο νκάδαο. Η κέζνδνο απηή 

απνηειεί κέρξη θαη ζήκεξα κηα απφ ηηο εγθπξφηεξεο ηερληθέο απνηχπσζεο θαη 

αλάδεημεο ηεο εζσηεξηθήο δπλακηθήο ησλ νκάδσλ κε ζεκαληηθή ζπλδξνκή ζην 

ρψξν ησλ Δπηζηεκψλ ηεο Αγσγήο φπσο θαη ζε πνηθίια πεξηβάιινληα 

νξγαληζκψλ γηα λα απνθαιχςεη θαη λα εμεηάζεη ηηο αιιειεπηδξάζεηο αλάκεζα 

ζηα πξφζσπα πνπ ζπγθξνηνχλ ηηο επηκέξνπο δνκέο. Η κεηεμέιημε ηεο 

κεζφδνπ, κε ζαθέζηεξεο θνηλσληνινγηθέο αλαθνξέο θαη ηε ζπλδξνκή ησλ 

καζεκαηηθψλ, ζπγθξφηεζε ηελ θξίζηκε κάδα γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ηερληθήο ηεο 

αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ (Social Network Analysis). 

 Η θνηλσληνκεηξία έρεη αλαπηπρζεί θαη επεθηαζεί θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

πξνεγνχκελνπ κηζνχ αηψλα ηφζν πνιχ έηζη ψζηε νη αληίζηνηρεο κειέηεο λα 

νλνκάδνληαη ηψξα απιά θνηλσληνινγηθέο ή κεξηθέο θνξέο θνηλσληθέο-

ςπρνινγηθέο. Οη πξψηνη επηζηήκνλεο πνπ αζρνιήζεθαλ κε ηελ θνηλσληνκεηξία 

δεκνζίεπζαλ έλα κεγάιν κέξνο ησλ εξεπλψλ ηνπο ζην πεξηνδηθφ Sociometry, 

ην νπνίν αξρηθά νλνκαδφηαλ Social Psychology θαη, έπεηηα Social Psychology 

Quarterly ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970. Ο Moreno δηεηέιεζε ηδξπηηθφ κέινο 

ηεο ζπληαθηηθήο επηηξνπήο ηνπ Sociometry. Ο Moreno θαη άιινη εξεπλεηέο 

αλέπηπμαλ έλα πνιχ ρξήζηκν ζπκβνιηζκφ γηα ηα θνηλσληθά δίθηπα ν νπνίνο 

νλνκάδεηαη θνηλσληνκεηξηθφο ζπκβνιηζκφο. Σα θνηλσληνγξάκκαηα θαη νη 
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θνηλσληνπίλαθεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Moreno (1934), 

πνπ έδεημε πψο απηά ζα κπνξνχζαλ λα αλαπαξαζηήζνπλ ηηο ζρεζηαθέο 

αιιειεπηδξάζεηο πνπ απεηθνλίδνληαη ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν. Η εζηίαζε ηεο 

έξεπλαο ηνπ Moreno θαη ελφο κεγάινπ κέξνπο ηεο θνηλσληνκεηξηθήο 

βηβιηνγξαθίαο ησλ δεθαεηηψλ ηνπ 1930 θαη ηνπ 1940 επηθεληξσλφηαλ ζην πφζν 

ρξήζηκν είλαη λα απεηθνληζηνχλ νη δηαπξνζσπηθέο αιιειεπηδξάζεηο 

ρξεζηκνπνηψληαο θνηλσληνγξάκκαηα αθφκε θαη γηα ζχλνια κε πνιχ κεγάιν 

πιήζνο δξαζηψλ. Ο Moreno (1934) θαη ν Northway (1940) ήηαλ νη πξψηνη πνπ 

ζεκειίσζαλ ηνπο θαλφλεο γηα ηε ζρεδίαζε ησλ θνηλσληνγξακκάησλ. Απηνί νη 

πξσηνπφξνη θνηλσληνκεηξεηέο πξνζπαζνχζαλ λα βξνπλ ηερληθέο γηα λα 

κειεηήζνπλ ηελ απνδνρή θάζε δξάζηε απφ ην ζχλνιν ησλ δξαζηψλ θαη γηα λα 

πξνζδηνξίζνπλ πνηεο επηινγέο ησλ δξαζηψλ ήηαλ νη πην ζεκαληηθέο γηα ηε 

δνκή ηεο νκάδαο. Οη Lindzey & Byrne (1968) ζηεξηδφκελνη ζηηο αξρηθέο νδεγίεο 

ηνπ Moreno, έρνπλ παξνπζηάζεη κηα πνιχ θαιή ζπδήηεζε πάλσ ζην ζέκα ηεο 

κέηξεζεο ησλ ζρέζεσλ. ΢ηε δεθαεηία ηνπ 1980 εμ αηηίαο ησλ θαηλνηνκηψλ πνπ 

επεηεχρζεζαλ ζηελ πιεξνθνξηθή παξαηεξήζεθε κηα αλαζέξκαλζε ηνπ 

ελδηαθέξνληνο γηα ηηο γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ (Klovdahl, 1986). ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ν Moreno 

πξνηηκνχζε ηε ρξήζε ησλ θνηλσληνγξακκάησλ πεξηζζφηεξν απφ ηνπο 

θνηλσληνπίλαθεο θαη είρε δεκνζηεχζεη αξθεηά επηρεηξήκαηα ελαληίνλ ησλ 

ππεξαζπηζηψλ ησλ θνηλσληνπηλάθσλ φπσο ήηαλ ν Katz. 

 Παξφηη δηαξθψο απμάλνληαλ ην ελδηαθέξνλ γηα ηα δηαγξάκκαηα ζαλ ηα 

θνηλσληνγξάκκαηα, νη κειεηεηέο δελ ήηαλ επραξηζηεκέλνη κε ην γεγνλφο φηη 

δηαθνξεηηθνί εξεπλεηέο ρξεζηκνπνηψληαο ηα ίδηα δεδνκέλα κπνξνχζαλ λα 

παξαγάγνπλ ηφζα πνιιά δηαθνξεηηθά (ζε εκθάληζε) θνηλσληνγξάκκαηα, ηφζα 

φζνη θαη νη ίδηνη νη εξεπλεηέο. ΋πσο έρνπκε αλαθέξεη, ε ηνπνζέηεζε ησλ 

δξαζηψλ θαη ησλ γξακκψλ (ή ηφμσλ) ζην δηζδηάζηαην ρψξν είλαη απνιχησο 

απζαίξεηε. ΢πλεπψο ε ρξήζε ησλ θνηλσληνπηλάθσλ γηα ην ζπκβνιηζκφ ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ δηαξθψο απμάλνληαλ ζηε δεθαεηία ηνπ 

1940. ΢ηε βηβιηνγξαθία ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1940 ππάξρνπλ πνηθίιεο κέζνδνη γηα 

ηελ αλάιπζε θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ θνηλσληνπηλάθσλ (Dodd, 1940, Katz, 

1947, Festinger, 1949, Luce & Perry, 1949, Harary, Norman & Cartwright, 

1965). Οη Forsyth & Katz (1946) ππνζηήξηδαλ ηε ρξήζε ησλ θνηλσληνπηλάθσλ 
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έλαληη ησλ θνηλσληνγξακκάησλ γηα ηελ ηππνπνίεζε ηεο πνζνηηθνπνίεζεο ησλ 

θνηλσληθψλ αιιειεπηδξάζεσλ θαη κηα πην αληηθεηκεληθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

δηθηπαθψλ δεδνκέλσλ. Η έξεπλα απηή εκθαλίδεηαη λα είλαη ε πξψηε πνπ 

εζηηάδεηαη ζηηο παξαγφκελεο ππφ-νκαδνπνηήζεηο ησλ δξαζηψλ. Ο Katz (1947) 

πξφηεηλε κηα θαλνληθή αλάιπζε ηνπ θνηλσληνπίλαθα γηα λα επηηχρεη ηε 

ζχγθξηζε ηνπ παξαηεξνχκελνπ θνηλσληνπίλαθα κε έλαλ ηδεαηφ θνηλσληνπίλαθα 

κηα ηδέα πνπ γηα πξψηε θνξά πξνηάζεθε απφ ηνλ Northway (1940, 1951, 

1952). Έδεημε επίζεο πψο νη θνηλσληνπίλαθεο ζα κπνξνχζαλ λα 

αλαδηαηαρζνχλ κέζσ ησλ πηλάθσλ κεηάζεζεο γηα λα πξνζδηνξηζζνχλ θάπνηεο 

ππννκάδεο δξαζηψλ θαη πψο νη επηινγέο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ δξάζηε ζα 

κπνξνχζαλ λα ηδσζνχλ ζαλ έλα πνιπδηάζηαην δηάλπζκα. Ο Festinger (1949) 

εθάξκνδε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ πηλάθσλ ζηνπο θνηλσληνπίλαθεο θαη 

πεξηέγξαθε πψο ηα γηλφκελα ελφο θνηλσληνπίλαθα κε ηνλ εαπηφ ηνπ (ηδηαίηεξα 

νη ηεηξαγσληθέο θαη θπβηθέο δπλάκεηο) κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ θιηθψλ ή ππννκάδσλ φκνησλ δξαζηψλ (Chabot, 1950). Δπεηδή 

ηέηνηεο δπλάκεηο έρνπλ κία απιή εξκελεία ζην πιαίζην ηεο ζεσξίαο ησλ 

γξάθσλ, απηή ε έξεπλα δηεπθφιπλε ην πέξαζκα ζηελ επνρή ησλ ζεσξεηηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ, κε βάζε ηε ζεσξία ησλ γξάθσλ, γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Οη Luce & Perry (1949) θαη Luce (1950) πξφηεηλαλ κηα 

απφ ηηο πξψηεο ηερληθέο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ θιηθψλ ή ππννκάδσλ δξαζηψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο κάιινλ εμεδεηεκέλνπο γηα ηελ πεξίνδν εθείλε 

θνηλσληνκεηξηθνχο ππνινγηζκνχο, θάησ απφ έλα επηκειεκέλν ζχλνιν 

ζεσξεκάησλ ηα νπνία πεξηέγξαθαλ ηηο ηδηφηεηεο θαη ηε κνλαδηθφηεηα ηεο 

πξνζέγγηζήο ηνπο (πνπ είλαη ε νλνκαδφκελε αλάιπζε ηωλ n-θιηθώλ). Οη 

Bavelas (1948, 1950) θαη Leavitt (1951) εηζήγαγαλ ηελ έλλνηα ηεο 

θεληξηθφηεηαο ζηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Απφ ην ηέινο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1950, νη εξεπλεηέο είραλ αξρίζεη λα ζθέθηνληαη γηα ηνπο 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζκνχο ησλ θνηλσληνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ 

(Beum&Criswell, 1947, Katz, 1950, Beum&Brundage, 1950), ζηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ απηά απνηεινχληαη απφ έλα κεγάιν πιήζνο θνηλσληνπηλάθσλ. Η έξεπλα 

ησλ Katz (1953), MacRae (1960), Wright&Evitts (1961), Coleman (1964), 

Hubbell (1965) θαζψο θαη νη κέζνδνη πνπ δηαπξαγκαηεπφηαλ ν Mitchell (1969), 

ζηεξηδφηαλ εθηελψο ζηνπο ππνινγηζηέο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ δηαθφξσλ 

κέηξσλ κε βάζε ηε ζεσξία ησλ γξάθσλ. Η δεθαεηία ηνπ 1950 θαη ηα πξψηα 
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ρξφληα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 έγηλαλ ε επνρή ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ ζηελ 

θνηλσληνκεηξία. 

 Η δηαρσξηζηηθή γξακκή κεηαμχ ησλ θνηλσληνκεηξηθψλ πξνζεγγίζεσλ θαη 

ησλ πξνζεγγίζεσλ κε βάζε ηε ζεσξία ησλ γξάθσλ γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ άξρηζε λα γίλεηαη πην ζνιή κεηά ηελ πξψηε πεξίνδν ηνπ 

θιάδνπ θαζψο νη ππνινγηζηέο άξρηδαλ λα δηαδξακαηίδνπλ έλα κεγαιχηεξν 

ξφιν ζηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. Σα θνηλσλνληνγξάκκαηα εμαζζέληδαλ ζε 

ζεκαζία θαζψο νη θνηλσληνπίλαθεο γηλφληνπζαλ πην δεκνθηιείο θαη θαζψο 

επηθξαηνχζαλ πεξηζζφηεξνη καζεκαηηθνί θαη ζηαηηζηηθνί δείθηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηνπο θνηλσληνπίλαθεο ζε αληίζεζε κε ηηο αξρηθέο αλεζπρίεο 

ηνπ Moreno (1946). Η ηζηνξία βέβαηα έγεηξε ηελ πιάζηηγγα πξνο ηελ πιεπξά 

ηνπ ζρήκαηνο ζπκβνιηζκνχ ησλ θνηλσληνπηλάθσλ. Πξάγκαηη, νη πεξηζζφηεξεο 

εξεπλεηηθέο εξγαζίεο θαη ηα βηβιία ηεο κεζνδνινγίαο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ 

αξρίδνπλ κε ηνλ νξηζκφ ελφο θνηλσληνπίλαθα. Γηα ηηο πεξηζζφηεξεο κεζφδνπο 

ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ ν θνηλσληνκεηξηθφο ζπκβνιηζκφο είλαη πηζαλψο ν 

κφλνο απαξαίηεηνο. Δίλαη επίζεο ην πξνηηκνχκελν ζρήκα ζπκβνιηζκνχ απφ ηα 

πεξηζζφηεξα ππνινγηζηηθά πξνγξάκκαηα αλάιπζεο δηθηχσλ. Δληνχηνηο, είλαη 

ζεκαληηθφ λα παξαηεξήζνπκε, φηη ν θνηλσληνκεηξηθφο ζπκβνιηζκφο δελ κπνξεί 

εχθνια λα πνζνηηθνπνηήζεη ή λα εθθξάζεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δξαζηψλ θαη 

γηα απηφ είλαη πεξηνξηζκέλεο εκβέιεηαο. Δίλαη ρξήζηκνο, θπξίσο φηαλ δελ 

κεηξηνχληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δξαζηψλ. ΋κσο ε ζρέζε, πνπ ππάξρεη 

κεηαμχ ηνπ θνηλσληνκεηξηθνχ ζπκβνιηζκνχ θαη ηνπ γεληθφηεξνπ ζπκβνιηζκνχ 

ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ είλαη έλαο παξάγνληαο ν νπνίνο ζπκβάιιεη ζηε 

δεκνηηθφηεηα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο. ΢πγθεθξηκέλα ινηπφλ νλνκάδνπκε 

θνηλωληνκεηξηθά δεδνκέλα, έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ, πνπ πεξηγξάθνπλ ην 

θνηλσληθφ δίθηπν κηαο νκάδαο αλζξψπσλ, ζην νπνίν κεηξνχληαη νη 

ζπλαηζζεκαηηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο.  

Σα ζρεζηαθά δεδνκέλα ζπρλά παξνπζηάδνληαη ζε δηζδηάζηαηνπο πίλαθεο πνπ 

νλνκάδνληαη θνηλωληνπίλαθεο (sociomαtrices). Οη δπν δηαζηάζεηο ελφο 

θνηλσληνπίλαθα απνηεινχληαη απφ ηνπο δξάζηεο-πνκπνχο (ζεηξέο) θαη ηνπο 

δξάζηεο-δέθηεο (ζηήιεο). Πξνθαλψο φηαλ έρνπκε έλα δίθηπν κηαο θαηεγνξίαο, 

ν θνηλσληνπίλαθαο είλαη ηεηξαγσληθφο. ΋ηαλ ε ζρέζε ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ 

είλαη δηρνηνκηθή, ν θνηλσληνπίλαθαο ηαπηίδεηαη κε απηφλ πνπ ζηε ζεσξία 
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γξάθσλ νλνκάδεηαη πίλαθαο γεηηλίαζεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε αληίζηνηρε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ γξάθνπ νλνκάδεηαη θνηλωληόγξακκα. Έηζη ν 

θνηλσληνκεηξηθφο ζπκβνιηζκφο κπνξεί λα ζεσξεζεί ζπκπιεξσκαηηθφο ηνπ 

ζπκβνιηζκνχ ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ. Θα 

ζπάζνπκε ινηπφλ ηελ παξνπζίαζε ηνπ θνηλσληνκεηξηθνχ ζπκβνιηζκνχ θαη ησλ 

θνηλσληνπηλάθσλ ζε δπν ηκήκαηα. Πξψηα, ζα πεξηγξάςνπκε πψο κπνξνχκε 

λα θαηαζθεπάζνπκε ηνπο δηζδηάζηαηνπο θνηλσληνκεηξηθνχο πίλαθεο, φηαλ 

ππάξρεη κφλν έλα ζχλνιν δξαζηψλ θαη κφλν κία ζρέζε θαη κεηά φηαλ έρνπκε 

έλα ζχλνιν δξαζηψλ αιιά πεξηζζφηεξεο ηεο κίαο ζρέζεηο. 

 

Μια Στέση  

 

 Αο ππνζέζνπκε φηη έρνπκε κηα κνλαδηθή ζρέζε πνπ κεηξηέηαη ζε έλα 

ζχλνιν g δξαζηψλ, ην ζχλνιν N = {n
1
, n

2
, ..., n

g
}. Θα ζπκβνιίδνπκε κε X απηήλ 

ηε ζρέζε πνπ ππνζέηνπκε φηη είλαη θαηεπζπλφκελε θαη ζε απηήλ θάζε δεζκφο 

δξαζηψλ παίξλεη δηαθξηηέο ηηκέο (πνπ ζα νξηζζνχλ ζηε ζπλέρεηα). Η ζρέζε 

απηή κεηξηέηαη ζηα δηαηεηαγκέλα δεπγάξηα ησλ δξαζηψλ, πνπ κπνξνχλ λα 

ζρεκαηηζζνχλ κεηαμχ φισλ ησλ κειψλ ηνπ ζπλφινπ N. Αο ζεσξήζνπκε ηψξα 

ηηο κεηξήζεηο, πνπ ιακβάλνληαη γηα θάζε δηαηεηαγκέλν δεχγνο δξαζηψλ. Έζησ 

x
ij
ε ηηκή ηνπ δεζκνχ απφ ηνλ i-νζηφ δξάζηε ζηνλ j-νζηφ δξάζηε γηα ηε ζρέζε X. 

Θέηνπκε ηψξα απηέο ηηο κεηξήζεηο ζε έλαλ θνηλωληνπίλαθα. ΢ηηο γξακκέο θαη 

ηηο ζηήιεο απηνχ ηνπ θνηλσληνπίλαθα θαηαρσξνχληαη νη δξάζηεο κε ηελ ίδηα 

ζεηξά. Δπεηδή ππάξρνπλ g δξάζηεο, ν πίλαθαο είλαη κεγέζνπο g × g. Ο 

θνηλσληνκεηξηθφο ζπκβνιηζκφο ρξεζηκνπνηεί ηέηνηνπο πίλαθεο γηα λα 

αλαπαξαζηήζεη ηηο κεηξήζεηο ζηνπο δεζκνχο ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ. Γηα ηε 

ζρέζε X, έζησ Υ΄ ν αληίζηνηρνο θνηλσληνπίλαθαο. Ο πίλαθαο απηφο έρεη g 

γξακκέο θαη g ζηήιεο. Η ηηκή ηνπ δεζκνχ απφ ηνλ n
i 
ζηνλ n

j 
ηνπνζεηείηαη ζην 

(i,j)-νζηφ ζηνηρείν ηνπ πίλαθα Υ΄. Γειαδή, ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Υ΄ = {x
ij
} 

νξίδνληαη σο εμήο: x
ij
= ε ηηκή ηνπ δεζκνχ απφ ηνλ n

i 
ζηνλ n

j 
γηα ηε ζρέζε X, 

φπνπ ηα i θαη j (i ≠ j) παίξλνπλ σο ηηκέο φινπο ηνπο αθέξαηνπο αξηζκνχο απφ ην 

1 σο ην g. Αο παξαηεξήζνπκε φηη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Υ΄ κπνξνχλ λα 

ηδσζνχλ ζαλ νη θσδηθνπνηεκέλεο ηηκέο ηεο ζρέζεο X. ΢ηελ εηδηθή πεξίπησζε 
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πνπ ε ζρέζε είλαη δηρνηνκηθή, ηφηε νη ηηκέο πνπ παίξλεη ν δεζκφο είλαη απιά 0 

(φηαλ δελ ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ ni θαη nj) θαη 1 (φηαλ ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ ni 

θαη nj). Σα δεπγάξηα πνπ απνηεινχληαη απφ ηνλ ίδην δξάζηε δπν θνξέο, (n
i
, n

i
), 

φπνπ i = 1, 2, ..., g, θαινχληαη απηό-επηινγέο (self-loops) γηα κηα ζπγθεθξηκέλε 

ζρέζε θαη ζπλήζσο δελ νξίδνληαη. Απηέο νη απηφ-επηινγέο βξίζθνληαη θαηά 

κήθνο ηεο θπξίαο δηαγσλίνπ (diagonal) ηνπ θνηλσληνπίλαθα θαη θαηά ζπλέπεηα 

φια ηα ζηνηρεία ηεο θπξίαο δηαγσλίνπ ελφο θνηλσληνπίλαθα δελ είλαη νξηζκέλα 

(είλαη απφληα). Πάλησο ππάξρνπλ θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο νη απηφ-επηινγέο 

κπνξεί λα έρνπλ λφεκα. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, ηα δηαγψληα ζηνηρεία {x
ii
} ηνπ 

θνηλσληνπίλαθα είλαη νξηζκέλα. ΢πλήζσο, ζα ζεσξνχκε φηη ηα δηαγψληα 

ζηνηρεία ελφο θνηλσληνπίλαθα δελ είλαη νξηζκέλα αθνχ νη πεξηζζφηεξεο 

κέζνδνη αλάιπζεο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ αγλννχλ ηα ζηνηρεία απηά. 

 Αο ππνζέζνπκε ινηπφλ φηη φινη νη δεζκνί ηεο ζρέζεο X παίξλνπλ 

θάπνηεο δηαθξηηέο ηηκέο. Δηδηθφηεξα, ζα ππνζέζνπκε φηη φιεο νη δπλαηέο ηηκέο 

ησλ δεζκψλ ηεο ζρέζεο απηήο πξνέξρνληαη απφ ην ζχλνιν {0, 1, 2, ..., C – 1}, 

γηα θάπνην C = 2, 3, ... . Αλ ε ζρέζε είλαη δηρνηνκηθή, ηφηε νη δεζκνί κπνξνχλ 

λα πάξνπλ C = 2 ηηκέο. Δπνκέλσο, ην C νξίδεηαη σο ην πιήζνο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηηκψλ πνπ κπνξεί λα πάξεη ν δεζκφο. Αλ νη δεζκνί ηεο ζρέζεο 

παίξλνπλ δηαθξηηέο ηηκέο αιιά δηαθνξεηηθέο απφ ηνπο αθέξαηνπο πνπ 

βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα απφ 0 σο C – 1 ηφηε κπνξνχκε εχθνια λα 

κεηαζρεκαηίζνπκε ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ζε ηηκέο γηα απηφ ην δηάζηεκα. Π.ρ. αλ 

νη δεζκνί ηεο ζρέζεο κπνξνχλ λα πάξνπλ ηηο ηηκέο -1, 0, 1, ηφηε είλαη δπλαηφ 

λα κεηαζρεκαηίζνπκε ην -1 ζην 0, ην 0 ζην 1 θαη ην +1 ζην 2 (έηζη ψζηε C = 3). 

Έλα θαιφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θνηλσληνκεηξηθνχ ζπκβνιηζκνχ είλαη ε 

δπλαηφηεηά ηνπ λα ρεηξίδεηαη ζρέζεηο κε δεζκνχο πνπ παίξλνπλ ηηκέο. ΢ην 

θνκκάηη πνπ αθνινπζεί κεηαβαίλνπκε ζηελ εθαξκνγή ηνπ θνηλσληνκεηξηθνχ 

ζπκβνιηζκνχ απφ ηελ εηδηθή πεξίπησζε ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ πνπ ην 

ραξαθηεξίδεη κία κνλαδηθή ζρέζε, ζηελ πην γεληθεπκέλε πεξίπησζε ελφο 

θνηλσληθνχ δηθηχνπ πνιιαπιψλ ζρέζεσλ. 
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Πολλές Στέσεις  

 

 Τπνζέηνπκε φηη έρνπκε ηηο R ζρέζεηο X
1
, X

2
, …, X

R
, πνπ κειεηψληαη ζε 

έλα κνλαδηθφ ζχλνιν δξαζηψλ. ΢ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν πξνρσξήζακε 

ζηελ αλάιπζε κίαο πιεηφηηκεο ζρέζεο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν δξαζηψλ. 

΢πλεπψο απνδψζακε ζε θάζε δεζκφ απηήο ηεο ζρέζεο, κία δηαθξηηή ηηκή πνπ 

ηνλ ραξαθηεξίδεη κέζα απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν ηηκψλ. Με ηνλ ίδην 

αθξηβψο ηξφπν θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ησλ πνιιαπιψλ ζρέζεσλ, 

ππνζέηνπκε φηη νη δεζκνί γηα θάζε κία απφ ηηο ζρέζεηο απηέο παίξλνπλ ηηκέο θαη 

νη ηηκέο ησλ δεζκψλ γηα ηε θάζε ζρέζε X
r 
(γηα r = 1, 2, …, R) βξίζθνληαη ζην 

ζχλνιν {0, 1, 2, ..., C
r 
– 1}. Αο ζεσξήζνπκε ηψξα ηηο κεηξήζεηο ζε θάζε δπλαηφ 

δηαηεηαγκέλν δεχγνο δξαζηψλ. Έζησ x
ijr
ε ηηκή ηνπ δεζκνχ απφ ηνλ i-νζηφ 

δξάζηε ζηνλ j-νζηφ δξάζηε γηα ηελ r-νζηή ζρέζε. Θέηνπκε ηψξα απηέο ηηο 

κεηξήζεηο ζε κηα ζπιινγή θνηλσληνπηλάθσλ, φπνπ θάζε θνηλσληνπίλαθαο 

αληηζηνηρεί ζε θάζε κηα ζρέζε. ΢ηηο γξακκέο θαη ηηο ζηήιεο απηνχ ηνπ 

θνηλσληνπίλαθα θαηαρσξνχληαη νη δξάζηεο κε ηελ ίδηα ζεηξά. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ, νη γξακκέο θαη νη ζηήιεο φισλ ησλ θνηλσληνπηλάθσλ νξίδνληαη φκνηα. 

Κάζε πίλαθαο επνκέλσο, έρεη κέγεζνο g x g. Έζησ κία απφ ηηο ζρέζεηο αο 

πνχκε ε X
r
, θαη έζησ X΄

r 
ν αληίζηνηρνο θνηλσληνπίλαθαο γηα ηε ζρέζε απηή. Η 

ηηκή ηνπ δεζκνχ απφ ηνλ n
i 

ζηνλ n
j 

ηνπνζεηείηαη ζην (i,j)-νζηφ ζηνηρείν ηνπ 

πίλαθα X΄
r
. Γειαδή, ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα X΄

r 
= {x

ijr
} απηνχ νξίδνληαη σο εμήο: 

x
ijr
= ε ηηκή ηνπ δεζκνχ απφ ηνλ n

i 
ζηνλ n

j 
γηα ηε ζρέζε X

r
, φπνπ ηα i θαη j (i ≠ j) 

παίξλνπλ ηηκέο φινπο ηνπο αθέξαηνπο αξηζκνχο απφ ην 1 σο ην g θαη r = 1, 2, 

..., R. ΋πσο ήδε είπακε νη αθέξαηεο ηηκέο πνπ παίξλεη ην x
ijr 

βξίζθνληαη ζην 

δηάζηεκα απφ 0 σο C
r 
– 1. Σα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα X΄

r 
κπνξνχλ λα ηδσζνχλ 

ζαλ νη θσδηθνπνηεκέλεο ηηκέο ηεο ζρέζεο X
r
. Τπάξρνπλ R θνηλσληνπίλαθεο 

ηάμεο g x g, έλαο γηα θάζε ζρέζε, νξηζκέλνη γηα ηνπο δξάζηεο ηνπ ζπλφινπ N. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ζα κπνξνχζακε λα δνχκε απηνχο ηνπο R 

θνηλσληνπίλαθεο ζαλ ηα ζηξψκαηα (ή επίπεδα) ζε έλα ηξηζδηάζηαην πίλαθα 

ηάμεο g x g x R. Οη γξακκέο απηψλ ησλ θνηλσληνπηλάθσλ αληηζηνηρνχλ ζηνπο 

δξάζηεο-πνκπνχο, νη ζηήιεο ζηνπο δξάζηεο-δέθηεο θαη ηα ζηξψκαηα (ή 
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επίπεδα) ζηηο ζρέζεηο. Απηφο ν πίλαθαο, πνπ κεξηθέο θνξέο αλαθέξεηαη σο 

ππέξ-θνηλσληνπίλαθαο, αλαπαξηζηά φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ζε έλα πνιπ-

ζρεζηαθφ δίθηπν. 

 Αο επηζηξέςνπκε ηψξα ζην παξάδεηγκά καο ηεο πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπ, πνπ απνηειείηαη απφ κηα ζπιινγή απφ g = 6 καζεηέο θαη R = 3 

ζρέζεηο: (1) Φηιία ζηελ αξρή ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο. (2) Φηιία ζην ηέινο ηνπ 

ζρνιηθνχ έηνπο. Καη (3) γεηηλίαζε θαηνηθίαο ησλ καζεηψλ. Καη νη ηξεηο ζρέζεηο 

είλαη δηρνηνκηθέο, νπφηε C
1 

= C
2 

= C
3 

= 2. Απηέο νη ηξεηο ζρέζεηο απεηθνλίδνληαη 

εληαία ζε έλα πνιχ-κεηαβιεηφ ή πνιπ-ζρεζηαθφ θνηλσληφγξακκα ζην ΢ρήκα 

2.2. ΢ηνλ παξαθάησ Πίλαθα 2.2, δίλνπκε ηνπο ηξεηο δηρνηνκηθνχο 

θνηλσληνπίλαθεο ηάμεο 6 x 6 γηα ηηο ηξεηο ζρέζεηο. ΢εκεηψζηε πσο ζηνλ Πίλαθα 

2.2, ην “1” ζην θειί (i, j) γηα ηνλ r-νζηφ θνηλσληνπίλαθα ζεκαίλεη φηη n
i
     nj γηα ηε 

ζρέζε X
r
.Γηα λα εμεγήζνπκε θαιχηεξα ην παξάδεηγκα, αο δνχκε ηελ πξψηε 

ζρέζε θαη ην πξψην ηφμν ζην L
1
. ΢ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν είρακε πεη φηη 

ην ηφμν απηφ είλαη l
1 

= < Αθξνδίηε, Άξεο >. Ο δεζκφο Αθξνδίηε     Άξεο 

αλαπαξηζηάηαη γξαθηθά απφ ην ηφμν l
1
. 
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Στέση 1:Φιλία στην αρτή τοσ στολικού έτοσς 

 Αθξνδίηε Άξεο Γηψξγνο Μηράιεο Γήκεηξα Ισάλλα 

Αθξνδίηε - 1 0 0 1 0 

Άξεο 0 - 1 0 0 1 

Γηψξγνο 0 1 - 0 0 0 

Μηράιεο 0 0 0 - 1 0 

Γήκεηξα 0 0 0 1 - 1 

Ισάλλα 0 1 0 0 0 - 

 

Στέση 2:Φιλία στο τέλος τοσ στολικού έτοσς 

 Αθξνδίηε Άξεο Γηψξγνο Μηράιεο Γήκεηξα Ισάλλα 

Αθξνδίηε - 1 0 0 1 0 

Άξεο 0 - 1 0 1 1 

Γηψξγνο 0 0 - 0 1 0 

Μηράιεο 0 1 0 - 1 0 

Γήκεηξα 0 0 0 1 - 1 

Ισάλλα 0 0 0 0 0 - 

 

Στέση 3:Γειτνίαση κατοικίας 

 Αθξνδίηε Άξεο Γηψξγνο Μηράιεο Γήκεηξα Ισάλλα 

Αθξνδίηε - 0 0 0 1 1 

Άξεο 0 - 1 0 0 0 

Γηψξγνο 0 1 - 0 0 0 

Μηράιεο 0 0 0 - 1 1 

Γήκεηξα 1 0 0 1 - 1 

Ισάλλα 1 0 0 1 1 - 

 

Πίλαθαο 2.2: Οη θνηλσληνπίλαθεο γηα ηνπο 6 καζεηέο θαη ηηο ηξεηο ζρέζεηο ηνπ θνηλσληνγξάκκαηνο ηνπ 

΢ρήκαηνο 2.2 
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 Άξα, ππάξρεη έλα ηφμν ζην θνηλσληφγξακκα απφ ηελ Αθξνδίηε ζηνλ Άξε 

γηα ηελ πξψηε ζρέζε πνπ δείρλεη φηη Αθξνδίηε επηιέγεη ηνλ Άξε ζαλ θίιν ηεο 

ζηελ αξρή ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο. Σν πξψην ζηνηρείν ηνπ L
1 

είλαη αθξηβψο απηφ ην 

ηφμν. Απηφ ην ηφμν δείρλεη πψο ν αληίζηνηρνο δεζκφο αλαπαξηζηάηαη κε ην 

ζπκβνιηζκφ ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ. Αο δνχκε ηψξα πψο απηφο ν δεζκφο 

θσδηθνπνηείηαη κε ηνλ θνηλσληνκεηξηθφ ζπκβνιηζκφ. Παίξλνπκε ηνλ πξψην 

θνηλσληνπίλαθα ηνπ Πίλαθα 2.2. Φάρλνπκε ην ζηνηρείν ηνπ πίλαθα απηνχ κε ηελ 

Αθξνδίηε (n
1
) σο πνκπφ (πξψηε γξακκή) θαη ηνλ Άξε (n

2
) σο δέθηε (δεχηεξε 

ζηήιε) ζηε ζρέζε X
1
. Σν ζηνηρείν απηφ είλαη ην θειί (1,2) ηνπ θνηλσληνπίλαθα, 

πνπ παίξλεη ηελ ηηκή 1. Άξα: x
121 

= ε ηηκή ηνπ δεζκνχ απφ ηνλ n
1 

ζηνλ n
2 

γηα ηε 

ζρέζε X
1 

= 1.  

 Παξαηεξνχκε επίζεο φηη x
211 

= 0, πνπ ζεκαίλεη φηη ν Άξεο δελ επηιέγεη 

ηελ Αθξνδίηε ζαλ θίιε ηνπ ζηελ αξρή ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο. Γειαδή, απηή ε 

θηιία είλαη ζαθψο κνλφπιεπξε θαη δελ αληαπνδίδεηαη. ΋πσο βιέπνπκε ν 

θνηλσληνκεηξηθφο ζπκβνιηζκφο είλαη απιφο αξθεί λα έρεη θαλείο ζπλεζίζεη λα 

δηαβάδεη πιεξνθνξίεο απφ δηζδηάζηαηνπο θνηλσληνπίλαθεο. Δπίζεο  λα 

παξαηεξήζνπκε πσο ηα δηαγψληα ζηνηρεία θαη ησλ ηξηψλ θνηλσληνπηλάθσλ 

ζηνλ Πίλαθα 2.2 δελ είλαη νξηζκέλα ( – ) εμ νξηζκνχ, αθνχ δελ έρεη λφεκα έλαο 

καζεηήο λα επηιέμεη ηνλ εαπηφ ηνπ ζαλ θίιν ελψ εμίζνπ δελ ππάξρεη λφεκα λα 

θαηαγξάςνπκε αλ έλαο καζεηήο θαηνηθεί θνληά ζηνλ εαπηφ ηνπ. Απηνί νη 

θνηλσληνπίλαθεο είλαη νη πίλαθεο γεηηλίαζεο γηα ηνπο δχν θαηεπζπλφκελνπο 

γξάθνπο θαη γηα έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν σο πξνο ηηο ηξεηο δηρνηνκηθέο 

ζρέζεηο. Οη γξάθνη θαη νη θνηλσληνπίλαθεο αλαπαξηζηνχλ αθξηβψο ηηο ίδηεο 

πιεξνθνξίεο. ΢ην ζπκβνιηζκφ ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ ππάξρνπλ δχν 

ζχλνια ηφμσλ θαη έλα ζχλνιν γξακκψλ, L
1
, L

2
, L

3
, ηα νπνία θαηαγξάθνπλ ηα 

δηαηεηαγκέλα δεχγε καζεηψλ, πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα γηα ηηο πξψηεο δπν 

ζρέζεηο, θαη ηα (κε δηαηεηαγκέλα) δεχγε καζεηψλ, πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα γηα 

ηελ ηξίηε ζρέζε. Αλ έλα δηαηεηαγκέλν δεχγνο πεξηέρεηαη ζην πξψην ή ζην 

δεχηεξν ζχλνιν L, ηφηε ππάξρεη έλα ηφμν πνπ μεθηλά απφ ηνλ πξψην καζεηή 

(ηνλ πνκπφ) θαη θαηεπζχλεηαη πξνο ην δεχηεξν καζεηή (ην δέθηε). Καη αλ έλα 

κε δηαηεηαγκέλν δεχγνο δξαζηψλ πεξηέρεηαη ζην ηξίην ζχλνιν γξακκψλ, ηφηε 

ππάξρεη κηα γξακκή κεηαμχ ησλ δπν καζεηψλ ηνπ δεχγνπο απηνχ. ΢ηνλ 
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θνηλσληνκεηξηθφ ζπκβνιηζκφ, ε ηηκή ζην αληίζηνηρν θειί ηνπ θνηλσληνπίλαθα 

είλαη ε κνλάδα(1).Θα πξέπεη λα επηζεκάλνπκε ην γεγνλφο φηη ε ηξίηε ζρέζε ζε 

απηφ ην ζχλνιν δηθηπαθψλ δεδνκέλσλ είλαη κε θαηεπζπλφκελε. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ππάξρεη κηα γξακκή απφ ηνλ n
i 
πξνο ηνλ n

j 
αλ θαη κφλνλ αλ ππάξρεη κηα 

γξακκή απφ ηνλ n
j 

πξνο ηνλ n
i
,έηζη θσδηθνπνηήζακε απηήλ ηε ζρέζε ζηνλ 

θνηλσληνπίλαθα ηνπ Πίλαθα 2.2. Δπίζεο ν θνηλσληνπίλαθαο γηα κηα κε 

θαηεπζπλφκελε ζρέζε φπσο παξαηεξνχκε είλαη ζπκκεηξηθφο δειαδή, x
ij
= x

ji
. 

Έλα πνιχ θαιφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θνηλσληνκεηξηθνχ ζπκβνιηζκνχ είλαη φηη 

κπνξεί εχθνια λα ρεηξίδεηαη θαη ηηο θαηεπζπλφκελεο θαη ηηο κε θαηεπζπλφκελεο 

ζρέζεηο. 

 

΢ύλνςε  

 

 ΋πσο έρνπκε πεη ζε απηήλ ηελ παξάγξαθν, ν θνηλσληνκεηξηθφο 

ζπκβνιηζκφο είλαη ν παιαηφηεξνο θη ίζσο θη ν επθνιφηεξνο ηξφπνο 

αλαπαξάζηαζεο ησλ δεζκψλ κεηαμχ ησλ δξαζηψλ ελφο ζπλφινπ ζε έλα 

θνηλσληθφ δίθηπν. Έλαο απιφο δηζδηάζηαηνο θνηλσληνπίλαθαο νξίδεηαη γηα θάζε 

ζρέζε θαη ηα ζηνηρεία απηνχ ηνπ πίλαθα θσδηθνπνηνχλ ηνπο δεζκνχο ζε δεχγε 

δξαζηψλ. Δίλαη επίζεο εχθνιε ε γελίθεπζε γηα πιεηφηηκεο ζρέζεηο κε δεζκνχο 

πνπ παίξλνπλ δηαθξηηέο ηηκέο. Σα ζηνηρεία ηνπ θνηλσληνπίλαθα ζε απηή ηε 

πεξίπησζε είλαη νη ηηκέο ησλ δεζκψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ην εθάζηνηε θάζε 

θνξά ζχλνιν ηηκψλ (επξχηεξν, φρη κφλν 0 θαη 1). Ο θνηλσληνκεηξηθφο 

ζπκβνιηζκφο είλαη πνιχ δηαδεδνκέλνο, είλαη ν πξνηηκψκελνο ζπκβνιηζκφο γηα 

ηνπο δηθηπαθνχο ππνινγηζκνχο, θαη απηφλ ζα ρξεζηκνπνηνχκε σο επί ην 

πιείζηνλ ζηελ εξγαζία απηή. ΋κσο φπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη ππάξρνπλ 

ζχλνια δηθηπαθψλ δεδνκέλσλ, γηα ηα νπνία ν θνηλσληνκεηξηθφο ζπκβνιηζκφο 

δχζθνια κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε 

δεδνκέλα κε πιεξνθνξίεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δξαζηψλ(attribute-based 

data). Γηα παξάδεηγκα αλ μέξακε ηελ εζληθφηεηα ησλ καζεηψλ ηνπ βαζηθνχ καο 

παξαδείγκαηνο (πνπ θσδηθνπνηείηαη ζε θάπνηα νλνκαζηηθή θιίκαθα), ζα ήηαλ 

δχζθνιν λα ζπκπεξηιάβνπκε απηήλ ηελ πιεξνθνξία ζηνπο ηξεηο 

θνηλσληνπίλαθεο. ΢πλνςίδνληαο ζα ιέγακε πσο νη θνηλσληνπίλαθεο είλαη ηα 
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θαηάιιεια εξγαιεία γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θαη ηνλ ζπκβνιηζκφ ησλ δηθηπαθψλ 

δεδνκέλσλ. 
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3. Βαζηθέο έλλνηεο από ηε ζεσξία ησλ γξάθσλ 
 

 Οη γξάθνη είλαη ηα καζεκαηηθά κνληέια γηα ηα θνηλσληθά δίθηπα πνπ 

νξίδνληαη κε βάζε δηρνηνκηθέο ζρέζεηο. Πξφθεηηαη ινηπφλ γηα έλα ζχλνιν απφ 

θφκβνπο (θνξπθέο) πνπ ελψλνληαη κεηαμχ ηνπο κε αθκέο θαη νξίδεηαη απφ ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλδένληαη νη θνξπθέο (θφκβνη). Αλ νη αθκέο 

πξνζαλαηνιίδνληαη νξηδφκελεο απφ δηαηεηαγκέλα δεχγε θφκβσλ, ηφηε ν γξάθνο 

απνθαιείηαη θαηεπζπλόκελνο (directed graph). Αλ νη αθκέο δελ 

πξνζαλαηνιίδνληαη θαη νξίδνληαη απιψο απφ δηκειή ζχλνια θαη φρη 

δηαηεηαγκέλα δεχγε, ηφηε απνθαιείηαη κε θαηεπζπλόκελνο (undirected graph). 

3.1 Με Καηεπζπλόκελνη Γξάθνη 

 

 ΢ηελ παξάγξαθν απηή ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ πεξίπησζε ησλ κε 

θαηεπζπλφκελσλ ζρέζεσλ, νπφηε ν αληίζηνηρνο γξάθνο ζα νλνκάδεηαη κε 

θαηεπζπλφκελνο γξάθνο ή απιψο γξάθνο, δειαδή φηαλ ην κε θαηεπζπλφκελνο 

δελ ζα αλαθέξεηαη, ζπλήζσο ζα ελλνείηαη. Οη κε θαηεπζπλφκελεο ζρέζεηο 

πεξηιακβάλνπλ ηέηνηεο θαηαζηάζεηο, φπσο ηε ζπκκεηνρή ζε επίζεκεο 

νξγαλψζεηο ή άηππεο νκάδεο, ζρέζεηο ζπγγέλεηαο (π.ρ., “γάκνπ” ή “ζπγγέλεηαο 

εμ αίκαηνο”), ζρέζεηο εγγχηεηαο (π.ρ., “γεηηλίαζεο θαηνηθίαο”) θαη δηάθνξεο 

αιιειεπηδξάζεηο (π.ρ., “ζπλεξγαζίαο”). ΢ε έλα γξάθν, νη θόκβνη αλαπαξηζηνχλ 

ηνπο δξάζηεο θαη νη γξακκέο ησλ ζπλδέζεσλ ησλ θφκβσλ ηνπο δεζκνχο κεηαμχ 

ησλ δξαζηψλ. 

 Έλαο γξάθνο G απνηειείηαη απφ δχν ζχλνια: έλα ζχλνιν θφκβσλ, N = 

{n
1
, n

2
, …, n

g
}, θαη έλα ζχλνιν γξακκψλ (ζπλδέζεσλ), L = {l

1
, l

1
, …, l

L
}, κεηαμχ 

δεπγαξηψλ θφκβσλ. Τπάξρνπλ g θφκβνη θαη L γξακκέο. ΢ε έλα γξάθν, θάζε 

γξακκή αληηζηνηρεί ζε έλα κε δηαηεηαγκέλν δεπγάξη δηαθξηηψλ θφκβσλ l
k 

= (n
i
, 

n
j
). Αθνχ νη γξακκέο είλαη κε δηαηεηαγκέλα δεπγάξηα θφκβσλ, ε γξακκή κεηαμχ 

ησλ θφκβσλ n
i 
θαη n

j
, είλαη ε ίδηα κε ηε γξακκή κεηαμχ ησλ θφκβσλ n

j 
θαη n

i 
(l

k 
= 

(n
i
, n

j
) = (n

j
, n

i
)). Θα απνθιείζνπκε ηε δπλαηφηεηα λα έρνπκε κηα γξακκή κεηαμχ 

ελφο θφκβνπ θαη ηνπ εαπηνχ ηνπ (n
i
, n

i
). Σέηνηεο γξακκέο, πνπ θαινχληαη απην-

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%84%CE%B5%CF%85%CE%B8%CF%85%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%82_%CE%B3%CF%81%CE%AC%CF%86%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B7_%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%B5%CF%85%CE%B8%CF%85%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF%CF%82_%CE%B3%CF%81%CE%AC%CF%86%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
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βξόρνη (self-loops), δελ ζα καο απαζρνιήζνπλ ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Δπίζεο, δελ ζα ζπλαληήζνπκε έλα κε δηαηεηαγκέλν δεπγάξη θφκβσλ λα 

πεξηιακβάλεηαη πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο ζην ζχλνιν γξακκψλ. Με άιια 

ιφγηα, δελ κπνξεί λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κία γξακκέο κεηαμχ ελφο 

δεπγαξηνχ θφκβσλ. Έλαο γξάθνο, πνπ δελ έρεη θαλέλαλ απην-βξφρν θαη δελ 

πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξεο απφ κηα γξακκέο κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ θφκβσλ, 

νλνκάδεηαη απιόο γξάθνο. ΢ε έλα γξάθν ελφο θνηλσληθνχ δηθηχνπ κε κία κφλν 

κε θαηεπζπλφκελε δηρνηνκηθή ζρέζε, νη θφκβνη αλαπαξηζηνχλ ηνπο δξάζηεο 

θαη νη γξακκέο ηνπο δεζκνχο, πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ δεπγαξηψλ ησλ 

δξαζηψλ ζηε ζρέζε απηή. Μηα γξακκή l
k 

= (n
i
, n

j
) πεξηέρεηαη ζην ζχλνιν 

γξακκψλ, L, αλ ππάξρεη έλαο ελεξγφο δεζκφο (active tie) κεηαμχ ησλ δχν 

δξαζηψλ ζην δίθηπν, νη νπνίνη αλαπαξηζηψληαη απφ ηνπο θφκβνπο n
i 
θαη n

j 
ζην 

γξάθν. Σα δχν απηά ζχλνια (θφκβνη θαη γξακκέο) νξίδνπλ έλα γξάθν. Έηζη, 

κπνξνχκε λα ζπκβνιίζνπκε έλα γξάθν G, κε ζχλνιν θφκβσλ N θαη ζχλνιν 

γξακκψλ L, σο G = (N, L). Αλ, δελ ππάξρεη φκσο θακία αζάθεηα γηα ην ζχλνιν 

ησλ θφκβσλ θαη ην ζχλνιν ησλ γξακκψλ, ζα αλαθεξφκαζηε ζην γξάθν απιά 

ζαλ G. Γχν θφκβνη, n
i 
θαη n

j
, νλνκάδνληαη γεηηνληθνί (ή γείηνλεο) (adjacent) αλ 

γξακκή l
k 

= (n
i
, n

j
) αλήθεη ζην ζχλνιν γξακκψλ L ηνπ γξάθνπ. Έλαο θφκβνο 

ιέγεηαη πξνζπίπηωλ (incident) ζε κηα γξακκή θαη ε γξακκή ιέγεηαη 

πξνζπίπηνπζα ζηνλ θφκβν, αλ ν θφκβνο είλαη κέινο ηνπ κε δηαηεηαγκέλνπ 

δεπγαξηνχ θφκβσλ, πνπ νξίδεη ηε γξακκή. Γηα παξάδεηγκα, νη θφκβνη n
i 
θαη n

j 

είλαη πξνζπίπηνληεο ζηε γξακκή l
k 
= (n

i
, n

j
). Κάζε γξακκή είλαη πξνζπίπηνπζα 

ζηνπο δχν θφκβνπο ηνπ κε δηαηεηαγκέλνπ δεπγαξηνχ θφκβσλ, πνπ νξίδνπλ ηε 

γξακκή. 

 Έλαο γξάθνο πνπ πεξηέρεη κφλν έλαλ θφκβν (N = 1) ιέγεηαη ηεηξηκκέλνο. 

΋ινη νη άιινη γξάθνη είλαη κε ηεηξηκκέλνη. Έλαο γξάθνο πνπ πεξηέρεη N 

θφκβνπο αιιά θακία γξακκή ζην αληίζηνηρν ζχλνιν γξακκψλ(L = 0), είλαη 

θελόο. Οη ηεηξηκκέλνη θαη νη θελνί γξάθνη έρνπλ κεδακηλφ ελδηαθέξνλ. ΢ηα 

θνηλσληθά δίθηπα, ζα αληηζηνηρνχζαλ ζε έλα δίθηπν, πνπ απνηειείηαη απφ έλα 

κφλν δξάζηε (ν ηεηξηκκέλνο γξάθνο), θαη ζε έλα δίθηπν, πνπ απνηειείηαη απφ 

πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ δξάζηεο αιιά δελ ππάξρεη θαλέλαο δεζκφο κεηαμχ 

ηνπο (ν θελφο γξάθνο). Έλαο γξάθνο G = (N, L) κπνξεί επίζεο λα 
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παξνπζηαζηεί ζε έλα δηάγξακκα, ζην νπνίν ηα ζεκεία απεηθνλίδνπλ ηνπο 

θφκβνπο θαη κηα γξακκή ζρεδηάδεηαη κεηαμχ δχν ζεκείσλ αλ ππάξρεη κηα 

γξακκή (ζχλδεζε) κεηαμχ ησλ αληίζηνηρσλ δχν θφκβσλ ζην ζχλνιν γξακκψλ, 

L. Η ζέζε ησλ ζεκείσλ ζην επίπεδν ηνπ δηαγξάκκαηνο είλαη απζαίξεηε θαη ην 

κήθνο ησλ γξακκψλ κεηαμχ ησλ ζεκείσλ δελ έρεη ζεκαζία. Οη κφλεο 

πιεξνθνξίεο ζην γξάθν δίλνληαη απφ ην ζχλνιν ησλ θφκβσλ θαη ηελ 

παξνπζία ή ηελ απνπζία ησλ γξακκψλ κεηαμχ ησλ δεπγαξηψλ ησλ θφκβσλ. 

΢ηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, έλα ηέηνην δηάγξακκα ζπρλά 

αλαθέξεηαη ζαλ θνηλωληόγξακκα. 

 

΢χλνιν Γξαζηψλ ΢χλνιν δεζκψλ Γξάζηεο Μέλεη θνληά κε 

n1 l1 = (n1, n5) Αθξνδίηε Γήκεηξα, Ισάλλα 

n2 l2 = (n1, n6) Άξεο Γηψξγνο 

n3 l3 = (n2, n3) Γηψξγνο Άξεο 

n4 l4 = (n4, n5) Μηράιεο Γήκεηξα, Ισάλλα 

n5 l5 = (n4, n6) Γήκεηξα Ισάλλα, 

Αθξνδίηε, 

Μηράιεο  

n6 l6 = (n5, n6) Ισάλλα Αθξνδίηε, 

Γήκεηξα, 

Μηράιεο 

 

 

 

΢ρήκα 3.1: Ο γξάθνο ηεο ζρέζεο “γεηηλίαζεο θαηνηθίαο” γηα ηνπο έμη καζεηέο. 
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 Έλα παξάδεηγκα ελφο γξάθνπ δίλεηαη ζην ΢ρήκα 3.1. Δκθαλίδεηαη έλαο 

κηθξφο γξάθνο έηζη ψζηε φια ηα ζηνηρεία ηνπ λα κπνξνχλ εχθνια λα 

αλαγλσξηζηνχλ. Παξαηίζεληαη επίζεο ηα ζχλνια ησλ θφκβσλ θαη ησλ 

γξακκψλ. ΢ε απηφ ην παξάδεηγκα βιέπνπκε ηνπο έμη θφκβνπο λα 

αλαπαξηζηνχλ ηνπο έμη καζεηέο θαη ηε κε θαηεπζπλφκελε ζρέζε γεηηλίαζεο 

θαηνηθίαο ησλ καζεηψλ. ΢πλεπψο, γηα ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ππάξρνπλ 

N = 6 θφκβνη θαη L = 6 γξακκέο (ζπλδέζεηο). Μηα γξακκή κεηαμχ δχν θφκβσλ 

δείρλεη φηη νη καζεηέο πνπ αλαπαξηζηψληαη απφ απηνχο ηνπο θφκβνπο κέλνπλ ν 

έλαο θνληά ζηνλ άιιν. Γηα παξάδεηγκα, ε Ισάλλα, n
6
, θαη ε Αθξνδίηε, n

1
, 

κέλνπλ θνληά ε κία ζηελ άιιε θαη γηα απηφ ε γξακκή (n
1
, n

6
) πεξηιακβάλεηαη 

ζην ζχλνιν ησλ δεζκψλ. Η Αθξνδίηε, n1, θαη ν Γηψξγνο, n
3
, δελ κέλνπλ θνληά 

ν έλαο ζηνλ άιιν θαη γηα απηφ ε γξακκή (n
1
, n

3
) δελ πεξηέρεηαη ζην ζχλνιν ησλ 

δεζκψλ. Σα θνηλσληθά δίθηπα κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ ζε δηάθνξα επίπεδα: 

δξάζηε, δεχγνπο ή δπάδαο, ηξηάδαο, ππννκάδαο θαη ζπλνιηθνχ γξάθνπ. ΢ηε 

ζεσξία ησλ γξάθσλ, απηά ηα επίπεδα αληηζηνηρνχλ ζε δηαθνξεηηθνχο 

ππνγξάθνπο. Πνιιέο κέζνδνη ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ εμεηάδνπλ ηνπο 

ππνγξάθνπο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε έλα γξάθν. Γηα παξάδεηγκα, νη δπάδεο 

θαη νη ηξηάδεο είλαη (ζηνηρεηψδεηο) ππνγξάθνη. 

 

3.1.1 Βαζκόο θαη Ππθλόηεηα 

 

Βαζκόο  

 

 Ο βαζκόο (degree) ελφο θφκβνπ n
i
, πνπ ζπκβνιίδεηαη ζαλ d(n

i
), είλαη ν 

αξηζκφο ησλ γξακκψλ, πνπ είλαη πξνζπίπηνπζεο ζηνλ θφκβν απηφ (δειαδή, 

“μεθηλνχλ” απφ ηνλ θφκβν, παξφηη ζηελ πεξίπησζε ηεο κε θαηεπζπλφκελεο 

ζρέζεο ε θαηεχζπλζε δελ έρεη θαλέλα λφεκα). Ιζνδχλακα, ν βαζκφο ελφο 

θφκβνπ είλαη ν αξηζκφο ησλ γεηηνληθψλ θφκβσλ. Ο βαζκφο ελφο θφκβνπ 

παίξλεη αθέξαηεο ηηκέο απφ 0, αλ θαλέλαο θφκβνο δελ είλαη γεηηνληθφο ηνπ 

δνζέληνο θφκβνπ, σο ην πνιχ g – 1, αλ ν εζηηάδσλ θφκβνο είλαη γεηηνληθφο κε 
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φινπο ηνπο άιινπο θφκβνπο ηνπ γξάθνπ. Έλαο θφκβνο κε βαζκφ ίζν κε 0 

ιέγεηαη απνκνλωκέλνο (isolated). Ο βαζκφο ελφο θφκβνπ, d(n
i
), βξίζθεηαη 

κεηξψληαο ηνλ αξηζκφ ησλ πξνζπηπηνπζψλ γξακκψλ ζηνλ θφκβν απηφ.Άξα 

κε βάζε ηα παξαπάλσ, γπξλψληαο πίζσ ζην παξάδεηγκα ηνπ ΢ρήκαηνο 3.1, 

νη βαζκνί ησλ θφκβσλ είλαη: d(n
1
) = 2, d(n

2
) = 1, d(n

3
) = 1, d(n

4
) = 2, d(n

5
) = 3 

θαη d(n
6
) = 3. Οη βαζκνί είλαη πνιχ εχθνιν λα ππνινγηζηνχλ θαη κπνξνχλ λα 

είλαη αξθεηά ρξήζηκνη ζε πνιιέο εθαξκνγέο. Γηα παξάδεηγκα, αλ 

παξαηεξνχζνπκε παηδηά πνπ παίδνπλ καδί θαη αλαπαξηζηνχζακε ηα παηδηά κε 

αληίζηνηρνπο θφκβνπο θαη ηηο πεξηπηψζεηο δεπγαξηψλ παηδηψλ πνπ παίδνπλ 

καδί κε ηηο αληίζηνηρεο γξακκέο ελφο γξάθνπ, ηφηε έλαο θφκβνο κε κηθξφ 

βαζκφ ζα δήισλε έλα παηδί πνπ παίδεη κε ιίγα άιια παηδηά θαη έλαο θφκβνο κε 

κεγάιν βαζκφ ζα δήισλε έλα παηδί πνπ παίδεη κε πνιιά άιια παηδηά. Έηζη, ν 

βαζκφο ελφο θφκβνπ είλαη έλα κέηξν ηεο δξαζηεξηόηεηαο ηνπ δξάζηε, πνπ ν 

θφκβνο αλαπαξηζηά, θαη είλαη ε βάζε γηα έλα απφ ηα κέηξα θεληξηθφηεηαο ηεο 

ζεσξίαο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. ΢ε πνιιέο εθαξκνγέο, είλαη ρξήζηκν λα 

ζπλνςηζηνχλ νη βαζκνί φισλ ησλ δξαζηψλ ηνπ δηθηχνπ. Ο κέζνο βαζκφο 

θφκβσλ είλαη έλα ζηαηηζηηθφ κέηξν, πνπ εθθξάδεη ηε κέζε ηηκή ησλ βαζκψλ 

ησλ θφκβσλ ζην γξάθν. ΢πκβνιίδνληαο ην κέζν βαζκφ σο d


, έρνπκε: 

 
1 2

g

i

i

d n
L

d
g g

 
 


   (3.1) 

 

 Θα κπνξνχζε θαλείο λα ελδηαθεξζεί γηα ηε κεηαβιεηφηεηα ησλ βαζκψλ 

ησλ θφκβσλ. Αλ φινη νη βαζκνί φισλ ησλ θφκβσλ είλαη ίζνη, ν γξάθνο ιέγεηαη 

φηη είλαη d-θαλνληθόο, φπνπ ην d είλαη ε ζηαζεξή ηηκή γηα φινπο ηνπο βαζκνχο 

(d(n
i
) = d, γηα φια ηα i θαη γηα θάπνηα ηηκή d). Η d-θαλνληθφηεηα κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο έλα κέηξν ηεο νκνηνκνξθίαο ηνπ θνηλσληθνχ δηθηχνπ. Θα 

ζπδεηήζνπκε ηελ d-θαλνληθφηεηα κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο παξαθάησ 

ζηα πιαίζηα ησλ θαηεπζπλφκελσλ γξάθσλ. Αλ έλαο γξάθνο δελ είλαη d-

θαλνληθφο, νη βαζκνί ησλ θφκβσλ ηνπ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο. Η 

κεηαβιεηφηεηα ησλ βαζκψλ ησλ θφκβσλ ελφο κε d-θαλνληθνχ γξάθνπ, ε νπνία 

ζπκβνιίδεηαη κε 2

DS
,
 ππνινγίδεηαη σο εμήο: 
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 
2

2 1

g

i

i
D

d n d

S
g



  



   (3.2) 

 

 Έλαο γξάθνο, πνπ είλαη d-θαλνληθφο, έρεη 2

DS  = 0. Η κεηαβιεηφηεηα 

ζηνπο βαζκνχο ησλ θφκβσλ ππνδειψλεη φηη νη δξάζηεο πνπ αλαπαξηζηψληαη 

απφ ηνπο θφκβνπο δηαθέξνπλ ζε “δξαζηεξηφηεηα”, φπσο απηή κεηξάηαη απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ δεζκψλ πνπ έρνπλ κε άιινπο θφκβνπο. Η κεηαβιεηφηεηα ησλ 

βαζκψλ ησλ θφκβσλ είλαη έλα κέηξν ηεο θεληξηθόηεηαο (centricity) ησλ 

γξάθσλ ζηε ζεσξία ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Οη βαζκνί ησλ θφκβσλ 

απνηεινχλ κηα ζεκαληηθή ηδηφηεηα ηνπ γξάθνπ θαη ζπρλά επηζπκνχκε λα 

ειέγμνπκε ή λα ξπζκίζνπκε ην ζχλνιν ησλ βαζκψλ ησλ θφκβσλ ελφο γξάθνπ, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ζηαηηζηηθά κνληέια γηα λα κειεηήζνπκε ηηο ηάζεηο πξνο 

ηηο δηθηπαθέο ηδηφηεηεο πςειήο ηάμεο (φπσο ε ακνηβαηφηεηα). Θα 

επηζηξέςνπκε ζηε έλλνηα ηνπ βαζκνχ γηα θάζε θφκβν ελφο γξάθνπ θαη φισλ 

ησλ ζπλαθψλ κε απηφλ ελλνηψλ, πνπ πξναλαθέξζεζαλ, ζηε πεξίπησζε ησλ 

θαηεπζπλφκελσλ γξάθσλ παξαθάησ. 

 

Ππθλόηεηα  

 

 Ο βαζκφο είλαη κηα έλλνηα, πνπ εμεηάδεη ηνλ αξηζκφ ησλ γξακκψλ, νη 

νπνίεο πξνζπίπηνπλ ζε θάζε θφκβν ζε έλα γξάθν. Μπνξνχκε επίζεο λα 

εμεηάζνπκε ηνλ αξηζκφ θαη ην πνζνζηφ ησλ γξακκψλ ζπλνιηθά ζε έλα γξάθν. 

Έλαο γξάθνο κπνξεί λα έρεη κφλν έλα ζπγθεθξηκέλν πιήζνο γξακκψλ. Ο 

κέγηζηνο δπλαηφο αξηζκφο γξακκψλ πνπ κπνξνχκε λα ζπλαληήζνπκε ζηνλ 

εθάζηνηε γξάθν πνπ κειεηάκε θαζνξίδεηαη απφ ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ 

θφκβσλ. Αθνχ ππάξρνπλ g θφκβνη ζηνλ γξάθν θαη νη απην-βξφρνη εμαηξνχληαη 

(δελ ππνινγίδνληαη), ππάξρνπλ 2 x g δπλαηά κε δηαηεηαγκέλα δεπγάξηα 

θφκβσλ θαη, άξα, ην πνιχ 
 1

2

g g 
 γξακκέο ζα κπνξνχζαλ λα ππάξρνπλ ζην 

γξάθν. Απηφο είλαη ν κέγηζηνο αξηζκφο γξακκψλ, νη νπνίεο κπνξεί λα 

εκθαληζηνχλ ζε έλα γξάθν. Αο ζεσξήζνπκε ηψξα ηη πνζνζηφ απφ απηέο ηηο 
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γξακκέο εκθαλίδνληαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Η ππθλόηεηα (density) ελφο 

γξάθνπ είλαη ην πνζνζηφ ησλ γξακκψλ, πνπ ππάξρνπλ πξαγκαηηθά ζε έλα 

γξάθν. Οξίδεηαη ζαλ ν ιφγνο (ην πειίθν) ηνπ αξηζκνχ L ησλ γξακκψλ, πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζην ζπγθεθξηκέλν γξάθν (ελεξγνί δεζκνί), 

δηαηξνχκελνπ κε ην κέγηζην πιήζνο ησλ δπλαηψλ γξακκψλ (πνπ ζα 

κπνξνχζαλ δειαδή λα ππάξμνπλ αλ φινη νη θφκβνη ήηαλ ζπλδεδεκέλνη κε 

φινπο ηνπο άιινπο θφκβνπο) ζην γξάθν απηφ. ΢πλεπψο, ε ππθλφηεηα ελφο 

γξάθνπ, πνπ ζπκβνιίδεηαη κε Γ, ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

   
2

1 1

2

L L

g g g g


  

   
   (3.3) 

 

 Η ππθλφηεηα ελφο γξάθνπ θπκαίλεηαη απφ 0, αλ δελ ππάξρεη θακία 

γξακκή (L = 0), κέρξη 1, αλ ππάξρνπλ φιεο νη δπλαηέο γξακκέο (
 1

2

g g 
). 

΋ηαλ φιεο νη γξακκέο εκθαλίδνληαη (είλαη παξνχζεο), ηφηε φινη νη θφκβνη είλαη 

γεηηνληθνί κεηαμχ ηνπο θαη ν γξάθνο ιέγεηαη πιήξεο. ΢πλήζσο, έλαο πιήξεο 

γξάθνο κε g θφκβνπο ζπκβνιίδεηαη σο, Κ
g
. Έλαο πιήξεο γξάθνο πεξηέρεη 

φιεο ηηο (
 1

2

g g 
) δπλαηέο γξακκέο, ε ππθλφηεηα ηνπ είλαη ίζε κε 1 θαη φινη 

νη βαζκνί ησλ θφκβσλ είλαη ίζνη κε g - 1. Έλα παξάδεηγκα πιήξνπο γξάθνπ, 

ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη έλα θνηλσληθφ δίθηπν πάλσ ζην νπνίν ζα 

εμεηάδνληαλ κία ζρέζε επηθνηλωλίαο, φπνπ φινη νη g δξάζηεο ηνπ δηθηχνπ ζα 

επηθνηλσλνχζαλ κε φινπο ηνπο ππφινηπνπο. Τπάξρεη κηα απεπζείαο ζρέζε 

κεηαμχ ηεο ππθλφηεηαο ελφο γξάθνπ θαη ηνπ κέζνπ βαζκνχ ησλ θφκβσλ ζην 

γξάθν. Παξαηεξψληαο φηη ην ζχλνιν ησλ βαζκψλ είλαη ίζν κε 2L (αθνχ θάζε 

γξακκή κεηξάηαη δχν θνξέο, κία θνξά γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο δχν θφκβνπο, νη 

νπνίνη είλαη πξνζπίπηνληεο κε απηή (δείηε εμίζσζε (3.1)), κπνξνχκε λα 

ζπλδπάζνπκε ηηο εμηζψζεηο (3.3) θαη (3.1), γηα λα πάξνπκε: 

 

 1
d

g
 


    (3.4) 
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 Με άιια ιφγηα, ε ππθλφηεηα ελφο γξάθνπ είλαη ην κέζν πνζνζηφ ησλ 

γξακκψλ, πνπ πξνζπίπηνπλ ζηνπο θφκβνπο ηνπ γξάθνπ. Σν ΢ρήκα 3.2 

παξνπζηάδεη έλα παξάδεηγκα ελφο θελνχ γξάθνπ, ελφο πιήξνπο γξάθνπ θαη 

ελφο γξάθνπ κε έλαλ ελδηάκεζν αξηζκφ γξακκψλ (L = 4) γηα ζχλνιν θφκβσλ N 

= 5. 
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΢ρήκα 3.2: ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ελφο θελνχ (΢ρήκα Α), ελφο πιήξνπο (΢ρήκα Β) θαη ελφο ελδηάκεζνπ 

γξάθνπ (΢ρήκα Γ) 

 

 Χο ππνγξάθνο ηνπ γξάθνπ G = (N, L), νξίδεηαη έλαο γξάθνο G
s 

= (N
s
, 

L
s
), φηαλ ην ζχλνιν θφκβσλ ηνπ G

s 
είλαη ππνζχλνιν ηνπ ζπλφινπ ησλ θφκβσλ 

ηνπ G θαη ην ζχλνιν γξακκψλ ηνπ G
s 

είλαη ππνζχλνιν ηνπ ζπλφινπ ησλ 

γξακκψλ ηνπ G, δειαδή, φηαλ N
s 
  N θαη L

s 
  L. Μπνξνχκε ηφηε λα νξίζνπκε 

ηελ ππθλφηεηα ελφο ππνγξάθνπ G
s
, ηελ νπνία ζπκβνιίδνπκε κε Γ

s
. Η 

ππθλφηεηα ηνπ ππνγξάθνπ G
s 

νξίδεηαη σο ν αξηζκφο ησλ ππαξρφλησλ 

γξακκψλ ζηνλ ππνγξάθν δηαηξνχκελνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ γξακκψλ, πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα ππάξμνπλ ζηνλ ππνγξάθν απηφ. Ο αξηζκφο ησλ θφκβσλ ζηνλ 

ππνγξάθν G
s 

ζπκβνιίδεηαη κε g
s 

θαη o αξηζκφο ησλ γξακκψλ ζηνλ ππνγξάθν, 

κε L
s
. Σν πιήζνο φισλ ησλ δπλαηψλ γξακκψλ ζηνλ ππνγξάθν ηζνχηαη κε 

g
s
(g

s 
– 1)/2. Δπνκέλσο, ε ππθλφηεηα ηνπ ππνγξάθνπ είλαη:  

 

 

2

1

s
s

s s

L

g g


 

 
    (3.5) 

 

 Η ππθλφηεηα ελφο ππνγξάθνπ εθθξάδεη ην πνζνζηφ ησλ δεζκψλ, πνπ 

εκθαλίδνληαη (είλαη παξφληεο) κεηαμχ ελφο ππνζπλφινπ ησλ δξαζηψλ ζε έλα 

δίθηπν. Απηφ ην κέηξν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξηζζεί ε ζπλεθηηθφηεηα 

ησλ ππννκάδσλ θαη γηα λα θαηαζθεπαζηνχλ ηα κνληέια ησλ block (Block 

Μodels) θαη δηάθνξεο άιιεο ζρεηηθέο απινπζηεπκέλεο αλαπαξαζηάζεηο ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ. 
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3.1.2 Πεξίπαηνη, Πνξείεο θαη Μνλνπάηηα 

 

 Έλαο πεξίπαηνο (walk) ζε έλα γξάθν είλαη κηα αθνινπζία δηαδνρηθψλ 

θφκβσλ θαη γξακκψλ, πνπ αξρίδεη θαη ηειεηψλεη κε θφκβνπο, ζηελ νπνία θάζε 

θφκβνο είλαη πξνζπίπησλ ζηηο γξακκέο, πνπ πξνεγνχληαη θαη έπνληαη ζε 

απηφλ. Ο θαηάινγνο ησλ ζηνηρείσλ (ηα πεξηερφκελα) ελφο πεξίπαηνπ, πνπ 

ζπκβνιίδεηαη κε W απφ ηελ αγγιηθή ιέμε walk, απνηεινχλ κηα ελαιιαζζφκελε 

ζεηξά απφ θφκβνπο θαη γξακκέο, ηεο κνξθήο: „θφκβνο, γξακκή, θφκβνο, 

γξακκή, θφκβνο, ..., γξακκή, θφκβνο‟. Ο πξψηνο θαη ν ηειεπηαίνο θφκβνο 

κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθνί. Δπηπιένλ, θάπνηνη θφκβνη ή θάπνηεο γξακκέο 

κπνξεί λα επαλαιακβάλνληαη ζηε ζεηξά απηή γηα πεξηζζφηεξεο απφ δχν 

θνξέο. Σν κήθνο ελφο πεξίπαηνπ νξίδεηαη σο ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ 

γξακκψλ ζε απηφλ. Αλ κηα γξακκή πεξηιακβάλεηαη πεξηζζφηεξεο απφ κία 

θνξέο ζηνλ πεξίπαην, ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κήθνπο, κεηξηέηαη θάζε θνξά πνπ 

εκθαλίδεηαη.  

 Μηα πνξεία (trail) είλαη έλαο πεξίπαηνο, ζηα πεξηερφκελα (ηε ιίζηα ησλ 

ζηνηρείσλ) ηνπ νπνίνπ φιεο νη γξακκέο είλαη δηαθξηηέο (δειαδή, θακία γξακκή 

δελ επαλαιακβάλεηαη), ελψ θάπνηνη θφκβνη κπνξεί λα εκθαλίδνληαη νη ίδηνη 

πεξηζζφηεξεο απφ δπν θνξέο. ΢ην παξάδεηγκα ηεο επηθνηλσλίαο, ζε κηα 

πνξεία θαλέλαο επηθνηλσληαθφο δεζκφο (θαλάιη επηθνηλσλίαο) δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξεο απφ κηα θνξέο. Σν κήθνο ηεο πνξείαο είλαη ν 

αξηζκφο ησλ γξακκψλ πνπ πεξηέρεη.  

 Έλα κνλνπάηη (path) είλαη έλαο πεξίπαηνο ζηνλ νπνίν φινη νη θφκβνη θαη 

φιεο νη γξακκέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηε ιίζηα ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

(πεξηερφκελα) είλαη δηαθξηηνί. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα κνλνπάηη ζε έλα δίθηπν 

επηθνηλσλίαο δελ ππάξρεη θαλέλαο δξάζηεο, απφ ηνλ νπνίν λα πεξλά ε ξνή 

ηεο πιεξνθνξίαο γηα πεξηζζφηεξεο απφ κία θνξέο. Σν κήθνο ηνπ κνλνπαηηνχ 

είλαη ν αξηζκφο ησλ γξακκψλ ζε απηφ.  

 Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξφ φηη θάζε κνλνπάηη απνηειεί θαη κία 

πνξεία θαη θάζε πνξεία απνηειεί έλα πεξίπαην. Γειαδή, ν πεξίπαηνο είλαη ν 

γεληθφηεξνο ηχπνο θαη ην κνλνπάηη είλαη ν εηδηθφηεξνο ηχπνο δηαδξνκήο ζε έλα 

γξάθν. ΢πλήζσο, ζηηο εθαξκνγέο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ, επηθεληξσλφκαζηε 

ζηα κνλνπάηηα παξά ζηνπο πεξηπάηνπο. ΢ην ζρήκα 3.3 πνπ αθνινπζεί 
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παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή φισλ ησλ πξναλαθεξζεηζψλ ελλνηψλ (πεξίπαηνο, 

πνξεία, κνλνπάηη) ζε έλα γξάθν.Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε φηη νη ελδηάκεζεο 

γξάκκεο πνπ ελψλνπλ ηνπο θφκβνπο θαη ζηνπο ηξεηο ηχπνπο δηαδξνκψλ 

ελλννχληαη θαη γηα απηφ παξαιείπνληαη. Η ρξεζηκνπνίεζε ηνπο φκσο ζηελ 

πεξηγξαθή ηεο νπνηαζδήπνηε δηαδξνκήο δελ απνηειεί ιάζνο. Γηα παξάδεηγκα 

έλα κνλνπάηη κεηαμχ δχν θφκβσλ ηνπ γξάθνπ ηνπ ζρήκαηνο 3.3 ζα κπνξνχζε 

λα πεξηγξαθεί θαη σο: n1-l2-n4-l5-n2. 

 

 

΢ρήκα 3.3: Πεξίπαηνη, πνξείεο θαη κνλνπάηηα ζε κε θαηεπζπλφκελν γξάθν 

 

 Έλα παξάδεηγκα πνξείαο, ζην παξαπάλσ ζρήκα 3.3, είλαη θαη ε: n4-n2-

n3-n4, ελψ έλα απ ηα κνλνπάηηα ηνπ ζρήκαηνο απηνχ είλαη ην: n1-n4-n2.Γίλεηαη 

εκθαλέο φηη θαη ζηα δχν παξαδείγκαηα δηαδξνκψλ πάλσ ζηνλ γξάθν ηνπ 

παξαπάλσ ζρήκαηνο ηζρχνπλ νη θαλφλεο πνπ νξίδνπλ ηφζν ηηο πνξείεο φζν θαη 

ηα κνλνπάηηα ζε έλα γξάθν. Γειαδή θακία επαλαιακβαλφκελε γξακκή ζηηο 

πνξείεο, θαη αληίζηνηρα, θακία επαλαιακβαλφκελε γξακκή θαη θαλέλαο 

επαλαιακβαλφκελνο θφκβνο ζηα κνλνπάηηα. Άμην αλαθνξάο είλαη θαη ην 

γεγνλφο φηη κπνξεί λα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ δχν κνλνπάηηα κεηαμχ δχν 

θφκβσλ. Γηα παξάδεηγκα, ζην γξάθν ηνπ ζρήκαηνο 3.3, ππάξρνπλ δχν 

κνλνπάηηα κεηαμχ ηνπ n
1 

θαη ηνπ n
2
: ην n1-n4-n2 θαη ην n1-n4-n3-n2. 

 Αλ ππάξρεη έλα κνλνπάηη κεηαμχ ησλ θφκβσλ n
i 
θαη n

j
, ηφηε νη θφκβνη 

απηνί ιέγνληαη πξνζπειάζηκνη (reachable) ν έλαο απφ ηνλ άιινλ. Γηα 

παξάδεηγκα, αλ ζεσξήζνπκε έλα δίθηπν επηθνηλσληψλ κεηαμχ αλζξψπσλ ζην 

νπνίν νη γξακκέο ζην γξάθν αλαπαξηζηνχλ ηα θαλάιηα κεηάδνζεο ηεο 

πιεξνθνξίαο (δειαδή, ησλ κελπκάησλ κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ πνπ 

επηθνηλσλνχλ), ηφηε ζηελ πεξίπησζε πνπ δχν δξάζηεο είλαη πξνζπειάζηκνη 
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κεηαμχ ηνπο, έλα κήλπκα πνπ μεθηλά απφ ηνλ έλα δξάζηε πεξλά απφ θάπνηνπο 

ελδηάκεζνπο δξάζηεο κέρξη λα θζάζεη ζην δεχηεξν δξάζηε. Αλ δχν δξάζηεο 

δελ είλαη πξνζπειάζηκνη κεηαμχ ηνπο, ηφηε δελ ππάξρεη θαλέλα κνλνπάηη απφ 

ηνλ έλα ζηνλ άιιν θαη, άξα, δελ ππάξρεη θαλέλαο ηξφπνο ην κήλπκα ηνπ ελφο 

λα ηαμηδεχζεη γηα λα θζάζεη ζηνλ άιινλ. 

 Έλαο θιεηζηόο πεξίπαηνο είλαη έλαο πεξίπαηνο πνπ μεθηλά θαη ηειεηψλεη 

κε ηνλ ίδην θφκβν. Έλαο θύθινο είλαη έλαο θιεηζηφο πεξίπαηνο, πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ ηξεηο θφκβνπο θαη ζηνλ νπνίνλ φιεο νη γξακκέο είλαη 

δηαθξηηέο (δελ επαλαιακβάλνληαη), φπσο θη φινη νη θφκβνη είλαη δηαθξηηνί εθηφο 

απφ ηνλ πξψην θαη ηνλ ηειεπηαίν. Έλαο γξάθνο, πνπ δελ πεξηιακβάλεη θαλέλα 

θχθιν, νλνκάδεηαη αθπθιηθόο. Ο γξάθνο ηνπ ζρήκαηνο 3.3 δελ είλαη αθπθιηθφο, 

ιφγσ ηεο χπαξμεο ηνπ θχθινπ W =n4-n2-n3-n4. Έλαο θιεηζηφο πεξίπαηνο, ζηνλ 

νπνίνλ θάζε γξακκή ηνπ γξάθνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά, 

νλνκάδεηαη γύξνο (tour). 

 Έλαο γξάθνο νλνκάδεηαη γξάθνο Euler (Eulerian Graph) αλ ππάξρεη κηα 

θιεηζηή πνξεία, ε νπνία πεξλά απφ θάζε γξακκή ηνπ γξάθνπ αθξηβψο κηα 

θνξά. Έλαο γξάθνο νλνκάδεηαη γξάθνο Hamilton (Hamiltonian Graph) αλ 

ππάξρεη έλαο θχθινο, πνπ πεξλά απφ θάζε θφκβν ηνπ γξάθνπ αθξηβψο κηα 

θνξά. 

 

3.1.3 ΢πλεθηηθόηεηα 

 

 Μηα ζεκαληηθή ηδηφηεηα ελφο γξάθνπ είλαη, αλ φινη νη θφκβνη ηνπ 

ζπλδένληαη ή φρη κεηαμχ ηνπο. Έλαο γξάθνο ιέγεηαη ζπλεθηηθόο (connected) αλ 

ππάξρεη έλα κνλνπάηη κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ θφκβσλ ηνπ γξάθνπ. Γειαδή, ζε 

έλα ζπλεθηηθφ γξάθν, θάζε δχν (δεχγνο) θφκβνη είλαη πξνζπειάζηκνη ν έλαο κε 

ηνλ άιινλ. Αλ ζε έλα γξάθν δελ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο φινη ηνπ νη θφκβνη, 

ηφηε ν γξάθνο ιέγεηαη κε ζπλεθηηθόο. Αο ζεσξήζνπκε ην παξάδεηγκα ησλ 

επηθνηλσληψλ κεηαμχ ησλ ππαιιήισλ κηαο επηρείξεζεο. Αλ ν γξάθνο, πνπ 

αλαπαξηζηά ηηο επηθνηλσλίεο κεηαμχ ησλ ππαιιήισλ, είλαη ζπλεθηηθφο, ηφηε ηα 

κελχκαηα κπνξνχλ λα ηαμηδέςνπλ απφ έλαλ νπνηνδήπνηε ππάιιειν πξνο 

θάζε άιιν ππάιιειν, κέζσ ησλ θαλαιηψλ επηθνηλσλίαο πνπ αλά δεχγε 

ζρεκαηίδνπλ κεηαμχ ηνπο νη δξάζηεο (ππάιιεινη). Χζηφζν, αλ ν γξάθνο πνπ 
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αλαπαξηζηά απηφ ην δίθηπν είλαη κε ζπλεθηηθφο, ηφηε ππάξρνπλ δχν 

ηνπιάρηζηνλ δξάζηεο (ππάιιεινη), νη νπνίνη δελ κπνξνχλ λα αληαιιάμνπλ 

κελχκαηα ν έλαο πξνο ηνλ άιιν ρξεζηκνπνηψληαο ηα θαλάιηα επηθνηλσλίαο ηνπ 

δηθηχνπ απηνχ. 

 

 

΢ρήκα 3.4: ΢πλεθηηθφο θαη Με ΢πλεθηηθφο Γξάθνο 

 

 Οη θφκβνη ζε έλα κε ζπλεθηηθφ γξάθν κπνξνχλ λα δηακνηξαζηνχλ ζε 

δχν ή πεξηζζφηεξα ππνζχλνια, ηα νπνία είλαη ηέηνηα ψζηε λα κελ ππάξρεη 

θαλέλα κνλνπάηη κεηαμχ θφκβσλ, πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθά ππνζχλνια, 

ελψ φινη νη θφκβνη πνπ αλήθνπλ ζε θάζε ηέηνην ππνζχλνιν είλαη κεηαμχ ηνπο 

ζπλδεδεκέλνη ζην ππνζχλνιν ηνπο. Γεδνκέλνπ φηη ηα ππνζχλνια απηά 

απνηεινχλ ππνγξάθνπο ηνπ αξρηθνχ κε ζπλεθηηθνχ γξάθνπ, νλνκάδνπκε 

ζπληζηώζεο ηνπο ζπλεθηηθνχο ππνγξάθνπο ελφο ηέηνηνπ γξάθνπ. Κάζε 

ζπληζηψζα ελφο γξάθνπ είλαη έλαο κέγηζηα ζπλεθηηθφο ππνγξάθνο. Δδψ, 

ιέγνληαο κέγηζην ζχλνιν σο πξνο κηα ηδηφηεηα, ελλννχκε έλα ζχλνιν, ην νπνίν 

δελ κπνξεί λα πεξηέρεηαη ζε έλα κεγαιχηεξν ζχλνιν, πνπ λα είλαη ηέηνην ψζηε 

λα δηαηεξεί θαη απηφ ηελ ηδηφηεηα ηνπ αξρηθνχ ζπλφινπ. Με άιια ιφγηα, κία 

ζπληζηψζα είλαη έλαο ππνγξάθνο, ζηνλ νπνίν ππάξρεη έλα κνλνπάηη κεηαμχ 

θάζε δχν θφκβσλ ηνπ (δειαδή φια ηα δεπγάξηα ησλ θφκβσλ ζε κία ζπληζηψζα 

είλαη πξνζπειάζηκα), θαη (δεδνκέλνπ φηη είλαη κέγηζηε) δελ ππάξρεη θαλέλα 

κνλνπάηη κεηαμχ ελφο θφκβνπ ζηε ζπληζηψζα θαη νπνηνπδήπνηε θφκβνπ έμσ 

απφ απηή ηε ζπληζηψζα. Γελ είλαη δπλαηφ λα πξνζηεζεί έλαο αθφκα θφκβνο ζε 

έλαλ ηέηνηνλ ππνγξάθν θαη λα εμαθνινπζεί λα δηαηεξείηαη ε ηδηφηεηα ηεο 
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ζπλεθηηθφηεηαο. Αλ ππάξρεη κφλν κία ηέηνηα ζπληζηψζα ζε έλα γξάθν, ν 

γξάθνο είλαη ζπλεθηηθφο. Αλ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κία ηέηνηεο 

ζπληζηψζεο, ν γξάθνο είλαη κε ζπλεθηηθφο. 

 Αο εμεηάζνπκε ηνπο δχν γξάθνπο ηνπ ζρήκαηνο 3.4. Ο γξάθνο (Α) είλαη 

ζπλεθηηθφο, θαζψο ππάξρεη έλα κνλνπάηη αλάκεζα ζε θάζε δεχγνο θφκβσλ. 

΋κσο, ν γξάθνο (Β) είλαη κε ζπλεθηηθφο, θαζψο δελ ππάξρεη θαλέλα κνλνπάηη 

αλάκεζα ζηνλ n
1 

θαη ηνλ n
2
. Ο γξάθνο (Β) είλαη κε ζπλεθηηθφο, αθνχ ππάξρνπλ 

δεχγε θφκβσλ, πνπ δελ έρνπλ θαλέλα κνλνπάηη αλάκεζα ηνπο. Γηα ην γξάθν 

(Β), νη θφκβνη κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζηα δχν ππνζχλνια N
1 

= {n
1
, n

6
, n

5
} θαη 

N
2 

= {n
2
, n

3
, n

4
}. Οη ππνγξάθνη, πνπ παξάγνληαη απφ ηα δχν μέλα ζχλνια N

1 

θαη N
2
, είλαη νη ζπληζηψζεο ηνπ κε ζπλεθηηθνχ γξάθνπ G, ν νπνίνο δειαδή, έρεη 

δχν ζπληζηψζεο. 

 

3.1.4 Γεσδεζηθέο, Απόζηαζε θαη Γηάκεηξνο 

 

 Αο εμεηάζνπκε ηψξα ηα κνλνπάηηα κεηαμχ δχν θφκβσλ. Δίλαη πηζαλφ λα 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο κνλνπάηηα κεηαμχ δχν θφκβσλ αιιά απηά ηα 

κνλνπάηηα κπνξεί λα δηαθέξνπλ ζε κήθνο. Σν ζπληνκφηεξν κνλνπάηη κεηαμχ 

δχν θφκβσλ (δειαδή, απηφ κε ην ειάρηζην κήθνο κεηαμχ φισλ ησλ δπλαηψλ 

κνλνπαηηψλ απφ ηνλ έλα θφκβν ζηνλ άιινλ) νλνκάδεηαη γεωδεζηθό. Αλ 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ζπληνκφηεξα κνλνπάηηα κεηαμχ δχν θφκβσλ, 

ηφηε ππάξρνπλ δχν (ή πεξηζζφηεξα) γεσδεζηθά κνλνπάηηα κεηαμχ ησλ θφκβσλ 

απηψλ. Η γεωδεζηθή απόζηαζε ή απιά απόζηαζε κεηαμχ δχν θφκβσλ νξίδεηαη 

σο ην κήθνο ελφο γεσδεζηθνχ κνλνπαηηνχ αλάκεζά ηνπο. Θα ζπκβνιίδνπκε ηε 

γεσδεζηθή απφζηαζε κεηαμχ δχν θφκβσλ ni θαη nj κε d(i, j). Η απφζηαζε 

κεηαμχ δχν θφκβσλ είλαη ην κήθνο νπνηνπδήπνηε ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ 

κεηαμχ ηνπο. Αλ δελ ππάξρεη θάπνην κνλνπάηη κεηαμχ δχν θφκβσλ (δειαδή, νη 

θφκβνη απηνί δελ είλαη πξνζπειάζηκνη ν έλαο απφ ηνλ άιινλ), ηφηε ε απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπο ζεσξείηαη φηη είλαη άπεηξε (ή απξνζδηφξηζηε). Αλ έλαο γξάθνο δελ 

είλαη ζπλεθηηθφο, ηφηε ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπιάρηζηνλ δχν θφκβσλ είλαη 

άπεηξε (επεηδή ε απφζηαζε αλάκεζα ζε δχν θφκβνπο ζε δηαθνξεηηθέο 

ζπληζηψζεο είλαη άπεηξε). ΢ε έλα γξάθν, έλα γεσδεζηθφ κνλνπάηη κεηαμχ ηνπ 
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n
i 

θαη ηνπ n
j 

είλαη επίζεο έλα γεσδεζηθφ κνλνπάηη κεηαμχ ηνπ n
j 

θαη ηνπ n
i
. 

Δπνκέλσο, ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ n
i 
θαη ηνπ n

j 
είλαη ίζε κε ηελ απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπ n
j 
θαη ηνπ n

i
, δειαδή, ε απφζηαζε είλαη ζπκκεηξηθή: d(i, j) = d(j, i).  

Αο δνχκε ην γξάθν ηνπ ζρήκαηνο 3.5. ΢ε απηφλ ηνλ γξάθν, ην κνλνπάηη 

n3-n4-n5 είλαη κήθνπο 2, επεηδή πεξηέρεη δχν γξακκέο. Απηφ ην κνλνπάηη είλαη 

επίζεο γεσδεζηθφ κεηαμχ ηνπ n
3 

θαη ηνπ n
5
 θαζψο απνηειεί θαη ην ζπληνκφηεξν 

κνλνπάηη πνπ ζπλδέεη ηνπο ελ ιφγσ θφκβνπο. ΢πλεπψο, d(3, 5) = 2 Tν 

κνλνπάηη n3-n2-n4-n5, ην νπνίν εμίζνπ ζπλδέεη ηνπο θφκβνπο n3 θαη n5, είλαη 

κεγαιχηεξνπ κήθνπο (κήθνο 3) θαη επνκέλσο δελ απνηειεί γεσδεζηθφ 

κνλνπάηη. ΢ην ζρήκα 3.5 βιέπνπκε επίζεο ηηο γεσδεζηθέο απνζηάζεηο κεηαμχ 

φισλ ησλ δπλαηψλ δεπγαξηψλ θφκβσλ ηνπ γξάθνπ. 

 

Γεσδεζηθέο Απνζηάζεηο Εεπγώλ Κόκβσλ Γξάθνπ  

d (1, 2) = 1 d (2, 4) = 1 

d (1, 3) = 1 d (2, 5) = 2 

d (1, 4) = 2 d (3, 4) = 1 

d (1, 5) = 3 d (3, 5) = 2 

d (2, 3) = 1 d (4, 5) = 1 

Γηάκεηξνο Γξάθνπ = max d (I, j) = d (1, 5) = 3 

 

 

΢ρήκα 3.5:Γεσδεζηθέο Απνζηάζεηο θαη Γηάκεηξνο ζε έλα γξάθν 

 

Η έλλνηα ησλ απνζηάζεσλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηηο αλαιχζεηο ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Οη απνζηάζεηο πνζνηηθνπνηνχλ πφζν καθξηά είλαη ηα 
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δεχγε θφκβσλ, ρξεζηκνπνηνχληαη ζε δχν απφ ηα κέηξα θεληξηθφηεηαο θαη 

παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θαηαζθεπή κεξηθψλ εηδψλ ζπλεθηηθψλ 

ππννκάδσλ. 

 Αο ζεσξήζνπκε ηε κεγαιχηεξε γεσδεζηθή απφζηαζε κεηαμχ φισλ ησλ 

δεπγψλ θφκβσλ ζε έλα γξάθν. ΋ηαλ ν γξάθνο είλαη ζπλεθηηθφο, ε πνζφηεηα 

απηή νλνκάδεηαη δηάκεηξνο ηνπ γξάθνπ. Σππηθά, ε δηάκεηξνο ελφο ζπλεθηηθνχ 

γξάθνπ είλαη ίζε κε ηε κέγηζηε ηηκή ησλ απνζηάζεσλ d(i,j), γηα φια ηα i θαη j 

(δειαδή, είλαη ίζε κε max
i  

max
j 
d (i, j)). Η δηάκεηξνο ελφο γξάθνπ κπνξεί λα 

θπκαίλεηαη απφ κηα ειάρηζηε ηηκή 1 (φηαλ ν γξάθνο είλαη πιήξεο) κέρξη κηα 

κέγηζηε ηηκή n – 1. Αλ ν γξάθνο δελ είλαη ζπλεθηηθφο, ε δηάκεηξφο ηνπ είλαη 

άπεηξε (ή απξνζδηφξηζηε), επεηδή ε γεσδεζηθή απφζηαζε κεηαμχ ελφο ή 

πεξηζζφηεξσλ δεπγψλ θφκβσλ ζε έλα κε ζπλεθηηθφ γξάθν είλαη άπεηξε.  

 Δπηζηξέθνληαο ζην παξάδεηγκα ηνπ ζρήκαηνο 3.5, βιέπνπκε φηη ε 

κεγαιχηεξε γεσδεζηθή απφζηαζε κεηαμχ νπνηνπδήπνηε δεχγνπο θφκβσλ είλαη 

3 (κεηαμχ ησλ θφκβσλ n
1 

θαη n
5
). Δπνκέλσο, ε δηάκεηξνο απηνχ ηνπ γξάθνπ 

είλαη ίζε κε 3. Η δηάκεηξνο ελφο γξάθνπ είλαη έλα ζεκαληηθφ κέηξν, επεηδή 

πνζνηηθνπνηεί πφζν καθξηά είλαη νη δχν πην απνκαθξπζκέλνη θφκβνη ζην 

γξάθν. Έζησ έλα δίθηπν επηθνηλσληψλ, ζην νπνίν νη δεζκνί αθνξνχλ ηε 

κεηάδνζε κελπκάησλ. Αο ζπγθεληξψζνπκε ηελ πξνζνρή καο ζηα κελχκαηα 

πνπ ζηέιλνληαη αλάκεζα ζε φια ηα δεχγε δξαζηψλ. Σφηε, ππνζέηνληαο φηη ηα 

κελχκαηα αθνινπζνχλ πάληα ηηο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκέο (δειαδή, ηηο 

γεσδεζηθέο), είκαζηε ζίγνπξνη φηη έλα κήλπκα κπνξεί λα ηαμηδέςεη απφ έλαλ 

νπνηνδήπνηε δξάζηε ζε έλαλ νπνηνδήπνηε άιιν δξάζηε θαηά κήθνο ελφο 

κνλνπαηηνχ κήθνπο φρη κεγαιχηεξνπ απφ ηε δηάκεηξν ηνπ γξάθνπ. 

 

3.2 Καηεπζπλόκελνη Γξάθνη (ή Γηγξάθνη) 

 

 Μηα ζρέζε ιέγεηαη φηη είλαη θαηεπζπλφκελε αλ νη δεζκνί ηεο είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλνη απφ ηνλ έλα δξάζηε ζηνλ άιιν. Η εηζαγσγή ή ε εμαγσγή 

αγαζψλ κεηαμχ ρσξψλ είλαη έλα παξάδεηγκα κηαο θαηεπζπλφκελεο ζρέζεο. 

Πξνθαλψο ηα αγαζά πεγαίλνπλ απφ ηελ κία ρψξα ζηελ άιιε θαη ζπλεπψο ε 

κία ρψξα απνηειεί ηελ πξνέιεπζε (πνκπφο) θαη ε άιιε ρψξα ηνλ πξννξηζκφ 
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(δέθηεο) ησλ αγαζψλ. ΢ε έλα θνηλσληθφ δίθηπν πνπ αλαπαξηζηά ην εκπφξην 

κεηαμχ θξαηψλ νη δεζκνί είλαη θαηεπζπλφκελνη άξα θαη ν γξάθνο πνπ 

αλαπαξηζηά ηέηνηνπο δεζκνχο πξέπεη λα είλαη θαηεπζπλφκελνο. Οη επηινγέο 

θίισλ κεηαμχ παηδηψλ είλαη άιιν έλα παξάδεηγκα κηαο θαηεπζπλφκελεο 

ζρέζεο. Η δηεθδίθεζε ηεο θηιίαο είλαη θάηη πνπ θαηεπζχλεηαη απφ έλα παηδί ζε 

έλα άιιν. Σν παηδί i κπνξεί λα επηιέμεη ην παηδί j σο θίιν ηνπ αιιά ην γεγνλφο 

απηφ δελ ζεκαίλεη απαξαίηεηα φηη θαη ην παηδί j επηιέγεη ην παηδί i σο δηθφ ηνπ 

θίιν. ΢ε απηή ηελ ελφηεηα, ζα αζρνιεζνχκε κε ηνπο θαηεπζπλφκελνπο 

γξάθνπο θαη ζα πεξηγξάςνπκε εθείλνπο ηνπο νξηζκνχο θαη ηηο έλλνηεο γηα ηνπο 

θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο πνπ είλαη νη πην ρξήζηκεο γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ. 

 Μηα θαηεπζπλφκελε ζρέζε κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί απφ έλα 

θαηεπζπλόκελν γξάθν ή δίγξαθν (bigraph), ελ ζπληνκία. Έλαο δίγξαθνο 

απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θφκβσλ πνπ αλαπαξηζηνχλ ηνπο δξάζηεο ζε έλα 

δίθηπν θαη έλα ζχλνιν ηφμσλ πνπ θαηεπζχλνληαη αλάκεζα ζε απηά ηα δεχγε 

θφκβσλ θαη αλαπαξηζηνχλ ηνπο θαηεπζπλφκελνπο δεζκνχο κεηαμχ ησλ 

δξαζηψλ. Η δηαθνξά κεηαμχ γξάθνπ θαη θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη ζε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθν ε θαηεχζπλζε ησλ γξακκψλ είλαη 

θαζνξηζκέλε ζε αληίζεζε κε ην κε θαηεπζπλφκελν γξάθν, ζηνλ νπνίνλ ε 

θαηεχζπλζε ησλ γξακκψλ δελ παίδεη θαλέλα ξφιν. Οη θαηεπζπλφκελνη δεζκνί 

κεηαμχ δεπγαξηψλ δξαζηψλ αλαπαξηζηψληαη σο γξακκέο ζηηο νπνίεο ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ηεο ζρέζεο είλαη ξεηά εθθξαζκέλνο. Απηέο νη 

πξνζαλαηνιηζκέλεο γξακκέο απνθαινχληαη ηφμα. 

 Έλαο θαηεπζπλφκελνο γξάθνο ή δίγξαθνο G
d 

= (N, L) απνηειείηαη απφ 

δχν ζχλνια, πνπ δίλνπλ ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα λα αλαγλσξηζηεί ν 

ελ ιφγσ γξάθνο. Έλα ζχλνιν θφκβσλ N = {n
1
, n

2
, …, n

g
} θαη έλα ζχλνιν 

ηφμσλ L = {l
1
, l

1
, …, l

L
}. Κάζε ηφμν είλαη έλα δηαηαγκέλν δεπγάξη δηαθξηηψλ 

θφκβσλ, l
k 

= <n
i
, n

j
>. Σν ηφμν < n

i
, n

j
> θαηεπζχλεηαη απφ ηνλ n

i 
(δξάζηεο 

αθεηεξίαο ηνπ δεζκνχ ή δξάζηεο πνκπφο) ζηνλ n
j 
(δξάζηεο ηεξκαηηζκνχ ηνπ 

δεζκνχ ή δξάζηεο δέθηεο). Η δηαθνξά κεηαμχ ελφο ηφμνπ (ζε έλα δίγξαθν) θαη 

κηαο γξακκήο (ζε έλα γξάθν) είλαη φηη ην ηφμν είλαη έλα δηαηαγκέλν δεπγάξη 

θφκβσλ (πνπ απεηθνλίδεη ηελ θαηεχζπλζε ηνπ δεζκνχ αλάκεζα ζε δχν 
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θφκβνπο), ελψ κηα γξακκή είλαη έλα κε δηαηεηαγκέλν δεπγάξη θφκβσλ (πνπ 

θαηαγξάθεη απιά ηελ παξνπζία ελφο δεζκνχ κεηαμχ δχν θφκβσλ).  

 Έζησ L ν αξηζκφο ησλ ηφμσλ ζην ζχλνιν L. Δθφζνλ θάζε ηφμν 

απνηειεί έλα δηαηαγκέλν δεπγάξη θφκβσλ ππάξρνπλ ζπλνιηθά n(n - 1) δπλαηά 

ηφμα ζην ζχλνιν L. ΋πσο ζε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν, έλαο θφκβνο 

νλνκάδεηαη πξνζπίπηωλ (incident) ζε έλα ηφμν, αλ ν θφκβνο αλήθεη ζην 

δηαηαγκέλν δεπγάξη θφκβσλ, πνπ νξίδνπλ ην ηφμν. Γηα παξάδεηγκα, θαη νη δχν 

θφκβνη n
i 

θαη n
j 

είλαη πξνζπίπηνληεο ζην ηφμν l
k 

= <n
i
, n

j
>. ΋κσο ζε έλα 

δίγξαθν επεηδή έλα ηφμν είλαη έλα δηαηαγκέλν δεπγάξη θφκβσλ κπνξνχκε λα 

δηαρσξίζνπκε ηνλ πξψην απφ ηνλ δεχηεξν θφκβν ζην δεπγάξη. Καηά ζπλέπεηα 

ε έλλνηα ηεο γεηηλίαζεο ησλ θφκβσλ ζε έλα δίγξαθν είλαη θάπσο πην 

πεξίπινθε απφ ηε γεηηλίαζε ησλ θφκβσλ ζε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν. 

Πξέπεη λα εμεηάζνπκε αλ έλαο δεδνκέλνο θφκβνο είλαη πξψηνο (πνκπφο) ή 

δεχηεξνο (δέθηεο) ζην δηαηεηαγκέλν δεπγάξη πνπ νξίδεη ην ηφμν. ΢πγθεθξηκέλα 

ν θφκβνο n
i 
είλαη γεηηνληθόο πξνο ηνλ θφκβν n

j
, αλ <n

i
, n

j
> L, θαη ν θφκβνο n

j 

είλαη γεηηνληθόο από ηνλ θφκβν n
i
, αλ <n

j
, n

i
>L. 

 ΋ηαλ έλαο δίγξαθνο παξνπζηάδεηαη σο δηάγξακκα, νη θφκβνη 

αλαπαξηζηψληαη κε ζεκεία θαη ηα ηφμα κε θαηεπζπλφκελα βέιε. Σν ηφμν <n
i
, n

j
> 

αλαπαξηζηάηαη κε έλα βέινο πνπ μεθηλάεη απφ ην ζεκείν, πνπ απεηθνλίδεηαη ην 

n
i
 θαη ηεξκαηίδεη ζην ζεκείν πνπ απεηθνλίδεηαη ην n

j
. Γηα παξάδεηγκα, αλ ν 

δξάζηεο i ζεσξνχζε ην δξάζηε j σο θίιν ηνπ, ζα ππήξρε έλα ηφμν πνπ λα 

μεθηλά απφ ηνλ i θαη λα θαηαιήγεη ζηνλ j. Αλ ν δξάζηεο j αληαπέδηδε ηε θηιηθή 

πξνηίκεζε, πνπ εθδήισλε πξνο ην πξφζσπν ηνπ ν i, ζα ππήξρε έλα άιιν 

ηφμν, πνπ ζα μεθηλνχζε απφ ηνλ j θαη πνπ ζα θαηέιεγε ζηνλ i. 
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Κόκβνη Γξάζηεο 
Φηιία ζηελ αξρή 

ηνπ έηνπο 
Καηεπζπλόκελνη 

Γεζκνί(Σόμα) 

n1 Αθξνδίηε Άξεο, Γήκεηξα l1 = <n1, n2> 

n2 Άξεο Γηψξγνο, Ισάλλα l2 = <n1, n5> 

n3 Γηψξγνο Άξεο l3 = <n2, n3> 

n4 Μηράιεο Γήκεηξα l4 = <n2, n6> 

n5 Γήκεηξα Ισάλλα l5 = <n3, n2> 

n6 Ισάλλα Άξεο l6 = <n4, n5> 

   l7 = <n5, n6> 

   l8 = <n6, n2> 

 

 

΢ρήκα 3.6: Φηιία ζηελ αξρή ηεο ρξνληάο γηα ηνπο έμη καζεηέο 

 

Γηα λα δψζνπκε έλα παξάδεηγκα ελφο θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ, αο 

εμεηάζνπκε ηηο επηινγέο θηιίαο αλάκεζα ζηνπο έμη καζεηέο ζηελ αξρή ηνπ 

ζρνιηθνχ έηνπο. Απηέο νη επηινγέο αλαπαξηζηψληαη ζηνλ θαηεπζπλφκελν γξάθν 

ηνπ ζρήκαηνο 3.6. Οη N = 6 θφκβνη αλαπαξηζηνχλ ηνπο έμη καζεηέο θαη ηα ηφμα 

αλαπαξηζηνχλ ηηο επηινγέο θηιίαο ησλ καζεηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ππάξρεη 

έλα ηφμν απφ έλαλ θφκβν ζε έλαλ άιιν, αλ ν καζεηήο, πνπ αλαπαξηζηάηαη απφ 

ηνλ πξψην θφκβν ζεσξεί φηη είλαη θίινο ηνπ ν καζεηήο, πνπ αλαπαξηζηάηαη 

απφ ην δεχηεξν θφκβν. Γηα παξάδεηγκα, επεηδή ε Γήκεηξα, n
5
, επηιέγεη ηελ 

Ισάλλα, n
6
, σο θίιε ηεο, βιέπνπκε ζην γξάθν ην ηφμν <n

5
, n

6
>.  

Πνιιέο απφ ηηο έλλνηεο γηα ηνπο γξάθνπο, πνπ νξίζζεθαλ θαη 

ζπδεηήζεθαλ λσξίηεξα ζε απηφ ην θεθάιαην, εθαξκφδνληαη απεπζείαο γηα ηνπο 

θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο θαη επνκέλσο δελ ρξεηάδεηαη λα θάλνπκε εηδηθή 

κλεία ζε απηέο. Δληνχηνηο κεξηθέο έλλνηεο φπσο ν βαζκφο θφκβνπ, νη 
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πεξίπαηνη, ηα κνλνπάηηα, θ.ιπ. είλαη θάπσο δηαθνξεηηθέο ζηνπο 

θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο θαη επνκέλσο ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο φπσο 

ζα δνχκε θαη παξαθάησ. 

 

3.2.1 Βαζκνί θαη ππθλόηεηα 

 

Βαζκνί Δηζόδνπ θαη Δμόδνπ 

 

 ΢ε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν ν βαζκφο ελφο θφκβνπ είλαη ν αξηζκφο 

ησλ θφκβσλ πνπ είλαη γεηηνληθνί ζε απηφλ (ή ηζνδχλακα ν αξηζκφο ησλ 

γξακκψλ, πνπ είλαη πξνζπίπηνπζεο ζε απηφλ). ΢ε έλα δίγξαθν φκσο έλαο 

θφκβνο κπνξεί λα είλαη, είηε γεηηνληθόο πξνο είηε γεηηνληθόο από, έλαλ άιιν 

θφκβν αλάινγα κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ ηφμνπ πνπ ζπλδέεη ηνπο δχν θφκβνπο. 

Καηά ζπλέπεηα είλαη απαξαίηεην λα εμεηαζηνχλ απηέο νη δχν πεξηπηψζεηο 

μερσξηζηά. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε εθθξάδεηαη πνζνηηθά ε ηάζε ησλ δξαζηψλ 

λα „θάλνπλ επηινγέο‟, ελψ ζηελ δεχηεξε πεξίπησζε εθθξάδεηαη πνζνηηθά ε 

ηάζε ηνπο λα „δέρνληαη επηινγέο‟. Γεληθά γηα θάζε θνξπθή, ν αξηζκφο ησλ 

ηφμσλ πνπ θαηαιήγνπλ ζε απηή, νλνκάδεηαη βαζκόο εηζόδνπ (input degree ή in 

degree)ηεο θνξπθήο, ελψ ν αξηζκφο ησλ ηφμσλ πνπ μεθηλνχλ απφ απηήλ 

νλνκάδεηαη βαζκόο εμόδνπ (output degree ή out degree). 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ν βαζκόο εηζόδνπ (in degree) ελφο θφκβνπ, ( )I id n  , 

είλαη ν αξηζκφο ησλ θφκβσλ πνπ είλαη γεηηνληθνί πξνο ηνλ n
i
, δειαδή ν αξηζκφο 

ησλ ηφμσλ πνπ θαηεπζχλνληαη θαη θαηαιήγνπλ ζηνλ n
i 
μεθηλψληαο απφ θφκβνπο 

κε ηνπο νπνίνπο είλαη ζπλδεδεκέλνο. Δπνκέλσο ν βαζκφο εηζφδνπ ηνπ θφκβνπ 

n
i 
είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκφ ηφμσλ ηεο κνξθήο l

k 
= <n

j
, n

i
>, γηα φια ηα l

k 
L θαη 

φια ηα θαηάιιεια n
j 
N. 

 Ο βαζκόο εμόδνπ (out degree) ελφο θφκβνπ, ( )O id n , είλαη ν αξηζκφο ησλ 

θφκβσλ πνπ είλαη γεηηνληθνί απφ ηνλ n
i
, δειαδή ν αξηζκφο ησλ ηφμσλ πνπ 

μεθηλνχλ απφ ηνλ n
i 

θαη θαηεπζχλνληαη θαη θαηαιήγνπλ πξνο φινπο ηνπο 

θφκβνπο κε ηνπο νπνίνπο ν n
i 

είλαη ζπλδεδεκέλνο. Δπνκέλσο ν βαζκφο 
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εμφδνπ ηνπ θφκβνπ n
i 
είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκφ ηφμσλ ηεο κνξθήο l

k 
= <n

i
, n

j
>, 

γηα φια ηα l
k 
 L θαη φια ηα θαηάιιεια n

j 
N. 

 Οη βαζκνί εηζφδνπ θαη εμφδνπ γηα θάζε θφκβν κπνξνχλ λα 

ππνινγηζηνχλ εχθνια αλ εμεηάζνπκε ηηο θαηεπζχλζεηο ησλ ηφμσλ ζην δίγξαθν. 

Γηα παξάδεηγκα νη βαζκνί εμφδνπ γηα ηνπο έμη θφκβνπο ηνπ δηγξάθνπ ζην 

ζρήκα 3.6, πνπ αλαπαξηζηνχλ ηνπο καζεηέο, είλαη: 

 

  1 2Od n   

  2 2Od n   

  3 1Od n   

  4 1Od n   

  5 1Od n   

  6 1Od n   

 

Δλψ νη αληίζηνηρνη βαζκνί εηζφδνπ γηα ηνπο έμη θφκβνπο είλαη: 

 

  1 0Id n   

  2 3Id n   

  3 1Id n   

  4 0Id n   

  5 2Id n   

  6 2Id n   

 

 ΢ηηο εθαξκνγέο ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ απηνί νη βαζκνί έρνπλ πνιχ 

κεγάιν ελδηαθέξνλ. Οη βαζκνί εμφδνπ είλαη κέηξα ηεο επεθηαζηκόηεηαο θαη νη 

βαζκνί εηζφδνπ είλαη κέηξα ηεο δεθηηθόηεηαο ή ηεο δεκνηηθόηεηαο. Χο πξνο ηελ 

θνηλσληνκεηξηθή ζρέζε ηεο θηιίαο έλαο δξάζηεο κε πςειφ βαζκφ εμόδνπ είλαη 

θάπνην άηνκν πνπ ππνδεηθλχεη φηη έρεη πνιινχο θίινπο. Αληίζεηα, έλαο 

δξάζηεο κε ρακειφ βαζκφ εμόδνπ ππνδεηθλχεη ηελ χπαξμε ζαθψο ιηγφηεξσλ 
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θίισλ. Έλαο δξάζηεο κε πςειφ βαζκφ εηζόδνπ είλαη θάπνην άηνκν πνπ 

πνιινί άιινη ηνλ ππνδεηθλχνπλ σο θίιν ελψ έλαο δξάζηεο κε ρακειφ βαζκφ 

εηζφδνπ επηιέγεηαη ζαλ θίινο απφ ιίγα άηνκα. Οη βαζκνί εμφδνπ κπνξεί λα 

θξαηνχληαη ζηαζεξνί απφ ην ζρεδηαζκφ ηεο ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ φηαλ γηα 

παξάδεηγκα ζε κηα έξεπλα, ζπιιέγνληαη δεδνκέλα ζηα νπνία θάζε 

εξσηνχκελνο δεηείηαη λα „νλνκάζεη ηνπο ηξεηο πην ζηελνχο θίινπο ηνπ‟. ΢ε κηα 

ηέηνηα πεξίπησζε αλ φινη νη εξσηψκελνη πξάγκαηη θαηνλνκάζνπλ ηνπο ηξεηο 

πην ζηελνχο ηνπο θίινπο ηφηε φινη νη βαζκνί εμφδνπ ζα είλαη ίζνη κε 3. 

 Οη βαζκνί εηζφδνπ θαη εμφδνπ απνηεινχλ ρξήζηκεο κεηξήζεηο γηα 

πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο δηθηχσλ θαη ζρέζεσλ παξφηη νη φξνη ηεο 

επεθηαζηκόηεηαο θαη ηεο δεκνηηθόηεηαο κπνξεί λα είλαη θάπσο αδφθηκνη ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο. Γηα παξάδεηγκα γηα ην εκπνξηθφ δίθηπν κεηαμχ ρσξψλ 

θαη γηα ηε ζρέζε „εμαγσγή πξντφλησλ‟, κηα ρψξα κε ςειφ βαζκφ εμφδνπ 

παξνπζηάδεη πνιιέο εμαγσγέο πξνο άιιεο ρψξεο ελψ κηα ρψξα κε ςειφ 

βαζκφ εηζφδνπ παξνπζηάδεη πνιιέο εηζαγσγέο. 

 ΢ε πνιιά ζηαηηζηηθά κνληέια είλαη πηζαλφ λα ζέιεη θαλείο λα ειέγμεη ή 

λα ξπζκίζεη είηε ηνπο βαζκνχο εηζφδνπ είηε ηνπο βαζκνχο εμφδνπ ησλ θφκβσλ. 

Γηα παξάδεηγκα, φηαλ θάπνηνο κειεηά ηελ ηάζε γηα ακνηβαίεο επηινγέο κέζα ζε 

έλα δίθηπν, κπνξεί λα ζέιεη λα ειέγμεη ηνπο βαζκνχο εμφδνπ ησλ θφκβσλ. 

Γειαδή, ζε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ν εθάζηνηε εξεπλεηήο ζέιεη λα κειεηήζεη ηελ 

ηάζε γηα ακνηβαηφηεηα, ιακβάλνληαο ππφςε ηε ξνπή πνπ έρνπλ νη δξάζηεο γηα 

ζπγθεθξηκέλεο επηινγέο. 

 Δίλαη ζπρλά ρξήζηκν λα ζπλνςηζηνχλ νη βαζκνί εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

φισλ ησλ δξαζηψλ ηνπ δηθηχνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ην κέζν βαζκφ εηζφδνπ ή ην 

κέζν βαζκφ εμφδνπ. ΋πσο ζα δνχκε, απηνί νη δχν αξηζκνί είλαη ίζνη, επεηδή 

αλαθέξνληαη ζην ίδην ζχλνιν ηφμσλ, αιιά γηα δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο. Θα 

ζπκβνιίδνπκε ην κέζν βαζκφ εηζφδνπ κε Id  θαη ην κέζν βαζκφ εμφδνπ κε Od . 

Οη αξηζκνί απηνί ππνινγίδνληαη σο εμήο: 

 

 
1

g

I i

i
I

d n

d
g




    (3.6) 
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 
1

g

O i

i
O

d n

d
g




    (3.7) 

 Δπεηδή νη βαζκνί εηζφδνπ κεηξνχλ ηα ηφμα, πνπ μεθηλνχλ απφ ηνπο 

εζηηαδφκελνπο θφκβνπο, θαη νη βαζκνί εμφδνπ ηα ηφμα, πνπ θαηεπζχλνληαη 

ζηνπο εζηηαδφκελνπο θφκβνπο, δειαδή: 

   
1 1

g g

I i O i

i i

d n d n L
 

     (3.8) 

θαη έηζη, κπνξνχκε λα δνχκε φηη ην I Od d  θαη νη εμηζψζεηο (3.6) θαη (3.7) 

απινπνηνχληαη ζε: 

I O

L
d d

g
      (3.9) 

 Θα κπνξνχζε θαλείο λα ελδηαθεξζεί γηα ηε κεηαβιεηφηεηα ησλ βαζκψλ 

εηζφδνπ θαη εμφδνπ ησλ θφκβσλ. Αληίζεηα απφ ηνπο κέζνπο βαζκνχο εηζφδνπ 

θαη εμφδνπ, ε κεηαβιεηφηεηα ησλ βαζκψλ εηζφδνπ δελ είλαη απαξαίηεηα ε ίδηα 

κε ηε κεηαβιεηφηεηα ησλ βαζκψλ εμφδνπ. Γηα παξάδεηγκα, αο ζεσξήζνπκε κηα 

θνηλσληνκεηξηθή εξψηεζε, ζηελ νπνία θάζε εξσηψκελνο θαιείηαη λα 

θαηνλνκάζεη ηνπο ηξεηο πην ζηελνχο ηνπ θίινπο. Αλ φινη νη εξσηψκελνη θάλνπλ 

πξάγκαηη ηξεηο ππνδείμεηο, ηφηε δελ ππάξρεη θακία κεηαβιεηφηεηα ζηνπο 

βαζκνχο εμφδνπ (φινη είλαη: ( ) 3O id n   ). ΋κσο, είλαη πηζαλφ νη εξσηψκελνη λα 

δψζνπλ δηαθνξεηηθέο επηινγέο θίισλ. Δπνκέλσο, ζα ππάξρεη κεηαβιεηφηεηα 

ζηνπο βαζκνχο εηζφδνπ (ηα ( )I id n  ζα δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο). Η 

κεηαβιεηφηεηα ησλ βαζκψλ εηζφδνπ, πνπ ζπκβνιίδεηαη κε 2

IDS , ππνινγίδεηαη 

σο: 

 
2

2 1

I

g

I i I
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S
g
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  

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   (3.10) 

΋κνηα ε κεηαβιεηφηεηα ησλ βαζκψλ εμφδνπ, πνπ ζπκβνιίδεηαη κε 2

ODS , 

ππνινγίδεηαη σο:  

 
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  

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   (3.11) 
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 Καη ηα δχν απηά κέηξα εθθξάδνπλ πνζνηηθά πφζν άληζνη είλαη νη 

δξάζηεο ζε έλα δίθηπν φζνλ αθνξά ηελ έλαξμε ή ηελ απνδνρή δεζκψλ. 

Δπηπιένλ, ηα κέηξα απηά δίλνπλ θάπνηεο απιέο ζηαηηζηηθέο γηα κηα ζπλνπηηθή 

εθηίκεζε ηνπ πφζν θεληξηθνπνηεκέλν είλαη έλα δίθηπν. 

 

Ππθλόηεηα 

 

Η ππθλφηεηα (density) ελφο θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ είλαη ίζε κε ην 

πνζνζηφ ησλ παξφλησλ ηφμσλ ζην δίγξαθν. Τπνινγίδεηαη σο ν αξηζκφο ησλ 

ηφμσλ, L, δηαηξνχκελνο κε ηνλ αξηζκφ φισλ ησλ ηφμσλ, πνπ κπνξνχλ λα 

ππάξμνπλ ζην γξάθν. Δπεηδή έλα ηφμν είλαη έλα δηαηεηαγκέλν δεπγάξη θφκβσλ, 

ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ ηφμσλ, πνπ έλαο γξάθνο κπνξεί λα έρεη, είλαη g (g – 

1) ηφμα. Άξα, ε ππθλφηεηα, Γ, ελφο δηγξάθνπ είλαη:  

 1
L

g g
 

 
    (3.12)

 

 

 Η ππθλφηεηα ελφο δηγξάθνπ είλαη έλα θιάζκα, πνπ θπκαίλεηαη απφ κία 

ειάρηζηε ηηκή 0, αλ ν δηγξάθνο δελ έρεη θαλέλα ηφμν, ζε κία κέγηζηε ηηκή 1, αλ 

φια ηα ηφμα είλαη παξφληα ζην δηγξάθν. Αλ ε ππθλφηεηα είλαη ίζε κε 1, ηφηε 

φιεο νη δπάδεο είλαη ακνηβαίεο.  

 

3.2.2 Καηεπζπλόκελνη Πεξίπαηνη, Πνξείεο θαη Ζκη-Μνλνπάηηα 

 

 Οη πεξίπαηνη, φπσο θαη νη ινηπέο παξεκθεξείο έλλνηεο ησλ γξάθσλ, 

κπνξνχλ επίζεο λα νξηζζνχλ θαη γηα ηνπο δηγξάθνπο, κε ηελ πξνυπφζεζε 

φκσο φηη ηψξα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ε θαηεχζπλζε ησλ ηφμσλ.  

 Έλαο θαηεπζπλόκελνο πεξίπαηνο είλαη κηα αθνινπζία ελαιιαζζφκελσλ 

θφκβσλ θαη ηφμσλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε, θάζε ηφμν λα έρεη θνξά (θαηεχζπλζε) 

απφ ηνλ πξνεγνχκελν ζηνλ επφκελν θφκβν. Πην απιά, ζε έλαλ θαηεπζπλφκελν 

πεξίπαην, φια ηα ηφμα δείρλνπλ ζηελ ίδηα θαηεχζπλζε θαη ζηα άθξα θάζε ηφμνπ 

ππάξρεη έλαο θφκβνο. Σν κήθνο ελφο θαηεπζπλφκελνπ πεξηπάηνπ είλαη ν 

αξηζκφο ησλ ηφμσλ ζε απηφλ (φπνπ έλα ηφμν κεηξάηαη θάζε θνξά πνπ 

εκθαλίδεηαη ζηνλ πεξίπαην). 
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 Γηα παξάδεηγκα, ζην δηγξάθν ηνπ ζρήκαηνο 3.7, έλαο πηζαλφο 

θαηεπζπλφκελνο πεξίπαηνο ζε απηφλ είλαη θαη ν W = n5-n1-n2-n3-n4-n2-n3. 

 

΢ρήκα 3.7: Πεξίπαηνη, Μνλνπάηηα, Ηκη-κνλνπάηηα, Κχθινη θαη Ηκηθχθινη ζε θαηεπζπλφκελν γξάθν 

 

 Αο ζπκεζνχκε απφ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, φηη κηα πνξεία ζε έλα κε 

θαηεπζπλφκελν γξάθν είλαη έλαο πεξίπαηνο, ζηνλ νπνίν θακία γξακκή δελ 

επαλαιακβάλεηαη. Μηα θαηεπζπλόκελε πνξεία ζε έλα δηγξάθν, είλαη έλαο 

θαηεπζπλφκελνο πεξίπαηνο, κε δηαθξηηφ αξηζκφ ηφμσλ(θαλέλα ηφμν δελ 

επαλαιακβάλεηαη). ΋κνηα, έλα θαηεπζπλόκελν κνλνπάηη ή απιά κνλνπάηη ζε 

έλα δηγξάθν είλαη έλαο θαηεπζπλφκελνο πεξίπαηνο, κε δηαθξηηφ αξηζκφ θαη 

θφκβσλ θαη ηφμσλ(θαλέλαο θφκβνο θαη θαλέλα ηφμν δελ επαλαιακβάλνληαη). 

 Έλα κνλνπάηη, πνπ ζπλδέεη ηνπο δξάζηεο n
i 

θαη n
j 

ζε έλαλ 

θαηεπζπλφκελν γξάθν, απνηειεί κηα αθνινπζία ελαιιαζζφκελσλ δηαθξηηψλ 

θφκβσλ, ζηελ νπνία θάζε ηφμν μεθηλά ζηνλ πξνεγνχκελν θφκβν θαη 

θαηεπζχλεηαη (ηεξκαηίδεηαη) ζηνλ επφκελν θφκβν. Έηζη, έλα κνλνπάηη ζε έλαλ 

θαηεπζπλφκελν γξάθν απνηειείηαη απφ ηφμα κεηαμχ θφκβσλ, ηα νπνία φια 

δείρλνπλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. 

 Σψξα, αο ππνζέζνπκε φηη αθαηξνχκε ηνλ πεξηνξηζκφ πσο φια ηα ηφμα 

δείρλνπλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. Θα ζεσξήζνπκε, δειαδή, πεξηπάηνπο θαη 

κνλνπάηηα, ζηα νπνία ηα ηφμα κεηαμχ ησλ πξνεγνχκελσλ θαη ησλ επφκελσλ 
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θφκβσλ ζηελ αθνινπζία κπνξεί λα δείρλνπλ πξνο νπνηαδήπνηε απφ ηηο δχν 

θαηεπζχλζεηο. Έηζη, έλαο εκη-πεξίπαηνο, πνπ ελψλεη ηνπο θφκβνπο n
i 
θαη n

j
, 

είλαη κηα αθνινπζία θφκβσλ θαη ηφμσλ, ζηελ νπνία κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ 

θφκβσλ ππάξρεη έλα ηφμν, πνπ θαηεπζχλεηαη απφ ηoλ πξψην θφκβν ζηo 

δεχηεξν, ή έλα ηφμν, πνπ θαηεπζχλεηαη απφ ην δεχηεξν θφκβν ζηνλ πξψην. 

Γειαδή, ζε έλα εκη-πεξίπαην, γηα φια ηα δηαδνρηθά δεπγάξηα θφκβσλ, ην ηφμν 

κεηαμχ γεηηνληθψλ θφκβσλ κπνξεί λα είλαη είηε ην <n
i
, n

j
> είηε ην <n

j
, n

i
>. ΢ε έλα 

εκη-πεξίπαην, ε θαηεχζπλζε ησλ ηφμσλ δελ έρεη θακηά ζεκαζία. Σν κήθνο ελφο 

εκη-πεξηπάηνπ είλαη ν αξηζκφο ησλ ηφμσλ ζε απηφλ. 

 Έλα εκη-κνλνπάηη, πνπ ελψλεη ηνπο θφκβνπο n
i 

θαη n
j
, είλαη κηα 

αθνινπζία ελαιιαζζφκελσλ δηαθξηηψλ θφκβσλ, ζηελ νπνία φια ηα δηαδνρηθά 

δεπγάξηα θφκβσλ ζπλδένληαη κε έλα ηφμν, πνπ θαηεπζχλεηαη απφ ηνλ πξψην 

θφκβν ζην δεχηεξν, ή κε έλα ηφμν, πνπ θαηεπζχλεηαη απφ ην δεχηεξν θφκβν 

ζηνλ πξψην (Harary, Norman & Cartwright, 1965, Peay, 1975). ΢ε έλα εκη-

κνλνπάηη, ε θαηεχζπλζε ησλ ηφμσλ δελ έρεη θακία ζεκαζία. Αληίζηνηρα κε ηνλ 

εκη-πεξίπαην ην κήθνο ελφο εκη-κνλνπαηηνχ είλαη ν αξηζκφο ησλ ηφμσλ ζε 

απηφ. 

 Οη θιεηζηνί πεξίπαηνη κπνξνχλ επίζεο λα νξηζζνχλ θαη γηα ηνπο 

θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο. Έλαο θύθινο ζε έλαλ θαηεπζπλφκελν γξάθν είλαη 

έλαο θιεηζηφο θαηεπζπλφκελνο πεξίπαηνο, πνπ απνηειείηαη απφ ηνπιάρηζηνλ 

ηξεηο θφκβνπο, ζηνλ νπνίνλ φινη νη θφκβνη, εθηφο ηνπ πξψηνπ θαη ηνπ 

ηειεπηαίνπ (είλαη ν ίδηνο θφκβνο), είλαη μερσξηζηνί. Έλαο εκη-θύθινο ζε έλαλ 

θαηεπζπλφκελν γξάθν είλαη έλαο θιεηζηφο θαηεπζπλφκελνο εκη-πεξίπαηνο, πνπ 

απνηειείηαη απφ ηνπιάρηζηνλ ηξεηο θφκβνπο, ζηνλ νπνίνλ επίζεο φινη νη 

θφκβνη, εθηφο ηνπ πξψηνπ θαη ηνπ ηειεπηαίνπ, είλαη μερσξηζηνί. ΢ε έλαλ εκη-

θχθιν ηα ηφμα κπνξεί λα θαηεπζχλνληαη πξνο νπνηαδήπνηε θαηεχζπλζε, ελψ 

ζε έλαλ θχθιν φια ηα ηφμα πξέπεη λα δείρλνπλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. Οη 

εκη-θχθινη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κειέηε ηνπ δνκηθνχ ηζνδπγίνπ (structural 

balance) θαη ηεο νκαδνπνίεζεο (clusterability). Οξηζκέλα παξαδείγκαηα ησλ 

πξναλαθεξζεηζψλ ελλνηψλ πνπ αθνξνχλ θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο 

παξαηίζεληαη ζην παξαπάλσ ζρήκα 3.7. 
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3.2.3 ΢πλεθηηθόηεηα 

 

 Με ηε βνήζεηα ησλ ελλνηψλ ηνπ κνλνπαηηνχ θαη ηνπ εκη-κνλνπαηηνχ, 

πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, κπνξνχκε ηψξα λα 

νξίζνπκε ηηο ηδηφηεηεο ηεο πξνζπειαζηκφηεηαο θαη ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ζε έλαλ 

θαηεπζπλφκελν γξάθν. 

 

Εεύγε Κόκβσλ  

 

 ΢ε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν, έλα δεπγάξη θφκβσλ είλαη 

πξνζπειάζηκν (reachable) ην έλα απφ ην άιιν, αλ ππάξρεη έλα κνλνπάηη πνπ 

λα ζπλδέεη ηνπο δχν θφκβνπο. ΋κσο, γηα ηνλ νξηζκφ ηεο πξνζπειαζηκφηεηαο 

ζε έλαλ θαηεπζπλφκελν γξάθν, ζα πξέπεη λα εζηηάζνπκε ζε θαηεπζπλφκελα 

κνλνπάηηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ ππάξρεη έλα θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη απφ 

ηνλ ni πξνο ηνλ nj, ηφηε ιέκε πσο ν θφκβνο nj είλαη πξνζπειάζηκνο από ηνλ 

θφκβν ni. 

 Αο εμεηάζνπκε ηψξα ηα κνλνπάηηα θαη ηα εκη-κνλνπάηηα κεηαμχ 

δεπγαξηψλ θφκβσλ. Μπνξνχκε λα νξίζνπκε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, 

κε ηνπο νπνίνπο δχν θφκβνη ζπλδένληαη θαηά κήθνο ελφο κνλνπαηηνχ ή ελφο 

εκη-κνλνπαηηνχ (Harary, Norman & Cartwright, 1965, Frank, 1971, Peay, 1975, 

1980). Έλα δεπγάξη θφκβσλ <ni, nj> είλαη: 

 

I. Αζζελώο ζπλδεδεκέλν, αλ νη θφκβνη ni θαη nj ελψλνληαη κε έλα εκη-

κνλνπάηη. 

 

II. Μνλόπιεπξα ζπλδεδεκέλν, αλ ελψλνληαη κε έλα κνλνπάηη απφ ην ni ζην 

nj ή έλα κνλνπάηη απφ ην nj ζην ni. 

 

III. Ηζρπξώο ζπλδεδεκέλν, αλ ππάξρεη έλα κνλνπάηη απφ ην ni ζην nj θαη έλα 

κνλνπάηη απφ ην nj ζην ni. Σν κνλνπάηη απφ ην ni ζην nj κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη δηαθνξεηηθνχο θφκβνπο θαη ηφμα απφ απηά ηνπ 

κνλνπαηηνχ απφ ην nj ζην ni. 
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IV. Δπαλαιακβαλόκελα ζπλδεδεκέλν, αλ είλαη ηζρπξψο ζπλδεδεκέλν θαη ην 

κνλνπάηη απφ ην ni ζην nj ρξεζηκνπνηεί ηνπο ίδηνπο θφκβνπο θαη ηφμα 

φπσο ην κνλνπάηη απφ ην nj ζην ni αιιά ζε αληίζηξνθε ζεηξά.  

 

 Αμίδεη λα αλαθέξνπκε, φηη ηα ηέζζεξα παξαπάλσ είδε ζπλδεζηκφηεηαο 

εκπεξηέρνπλ απζηεξά ην έλα ην άιιν. Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ ηζρχεη θάπνην 

απφ απηά, ηφηε ππνρξεσηηθά ηζρχεη θαη ην ακέζσο πξνεγνχκελν. Γηα 

παξάδεηγκα, δχν θφκβνη, πνπ είλαη επαλαιακβαλφκελα ζπλδεδεκέλνη, είλαη 

επίζεο θαη ηζρπξά ζπλδεδεκέλνη, κνλφπιεπξα ζπλδεδεκέλνη θαη αζζελψο 

ζπλδεδεκέλνη. ΢ην παξαθάησ ζρήκα 3.8 παξνπζηάδνληαη κεξηθά 

παξαδείγκαηα απηψλ ησλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ ζπλδεζηκφηεηαο θφκβσλ. ΢ε 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, νη θφκβνη n1 θαη n4 ηνπ γξάθνπ ηθαλνπνηνχλ ηηο 

ζπλζήθεο ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ζπλδεζηκφηεηαο. 

 

 

΢ρήκα 3.8: Δίδε ΢πλεθηηθφηεηαο ζε θαηεπζπλφκελν γξάθν 

 

΢πλεθηηθόηεηα Γηγξάθσλ 

 

 Δίλαη ηψξα δπλαηφ λα νξηζηνχλ ηέζζεξα δηαθνξεηηθά είδε 

ζπλεθηηθφηεηαο γηα δηγξάθνπο (Peay 1975, 1980). Αλ έλαο δηγξάθνο είλαη 

ζπλεθηηθφο, ηφηε είλαη ζπλδεδεκέλνο κε έλα απφ ηα παξαθάησ ηέζζεξα είδε 
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ζπλεθηηθφηεηαο. Γηαθνξεηηθά, δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο. Γεδνκέλνπ φηη 

ππάξρνπλ ηέζζεξηο ηχπνη ζπλδεζηκφηεηαο κεηαμχ δεπγαξηψλ θφκβσλ ζε έλα 

θαηεπζπλφκελν γξάθν, ππάξρνπλ ηέζζεξηο νξηζκνί ηεο ζπλεθηηθφηεηαο γηα έλα 

δηγξάθν. Έλαο θαηεπζπλφκελνο γξάθνο είλαη: 

 

I. Αζζελώο ζπλεθηηθόο, αλ φια ηα δεπγάξηα θφκβσλ είλαη αζζελψο 

ζπλδεδεκέλα. 

 

II. Μνλόπιεπξα ζπλεθηηθόο, αλ φια ηα δεπγάξηα θφκβσλ είλαη 

κνλφπιεπξα ζπλδεδεκέλα. 

 

III. Ηζρπξώο ζπλεθηηθόο, αλ φια ηα δεπγάξηα θφκβσλ είλαη ηζρπξψο 

ζπλδεδεκέλα. 

 

IV. Δπαλαιακβαλόκελα ζπλεθηηθόο, αλ φια ηα δεπγάξηα θφκβσλ είλαη 

επαλαιακβαλφκελα ζπλδεδεκέλα. 

 

 ΢ε έλαλ αζζελψο ζπλεθηηθφ δηγξάθν, φια ηα δεπγάξηα θφκβσλ είλαη 

αζζελψο ζπλδεδεκέλα κε ηελ βνήζεηα ελφο εκη-κνλνπαηηνχ. ΢ε έλαλ 

κνλφπιεπξα ζπλεθηηθφ δηγξάθν, κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ θφκβσλ ππάξρεη έλα 

θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη απφ ηνλ έλαλ θφκβν ζηνλ άιιν. Με άιια ιφγηα, 

ηνπιάρηζηνλ ν έλαο θφκβνο, ζε έλα δεπγάξη, είλαη πξνζπειάζηκνο απφ ηνλ 

δεχηεξν ζην δεπγάξη. ΢ε έλαλ ηζρπξψο ζπλεθηηθφ δηγξάθν, θάζε θφκβνο ζε 

θάζε δεπγάξη είλαη πξνζπειάζηκνο απφ ηνλ άιιν θφκβν ηνπ δεπγαξηνχ. 

Γειαδή, ππάξρεη έλα θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη απφ θάζε θφκβν πξνο θάζε 

άιινλ θφκβν. ΢ε έλαλ επαλαιακβαλφκελα ζπλεθηηθφ δηγξάθν, θάζε θφκβνο, ζε 

θάζε δεπγάξη, είλαη πξνζπειάζηκνο απφ ηνλ άιινλ θφκβν ηνπ δεπγαξηνχ θαη ηα 

θαηεπζπλφκελα κνλνπάηηα πεξηέρνπλ ηνπο ίδηνπο θφκβνπο θαη ηα ίδηα ηφμα, 

αιιά κε αληίζεηε θνξά. 

 Παξφκνηα κε ηνπο νξηζκνχο ηεο ζπλδεζηκφηεηαο, θη νη παξαπάλσ 

νξηζκνί ηεο ζπλεθηηθφηεηαο εκπεξηέρνπλ απζηεξά ν έλαο ηνλ άιιν. Άξα φπσο 

θαη παξαπάλσ απηφ ζεκαίλεη, φηη αλ ηζρχεη θάπνηνο απφ απηνχο, ηφηε 

ππνρξεσηηθά ηζρχεη θαη ν ακέζσο πξνεγνχκελνο. Απφ ηνπο νξηζκνχο απηνχο 

είλαη πξνθαλέο φηη θάζε ηζρπξψο ζπλεθηηθφο δηγξάθνο είλαη θαη κνλφπιεπξα 
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ζπλεθηηθφο, αιιά δελ ηζρχεη θαη ην αληίζηξνθν. ΋ηαλ παξάγνληαη νη κέγηζηνη 

ππνγξάθνη (ζπληζηψζεο) απφ δηγξάθνπο, ζηνπο νπνίνπο νη δξάζηεο είλαη 

κνλφπιεπξα ή ηζρπξψο ζπλδεδεκέλνη, ηφηε ν ππνγξάθνο ιέγεηαη φηη είλαη κία 

κνλόπιεπξε ή ηζρπξή ζπληζηώζα ηνπ δηγξάθνπ. Οη έλλνηεο απηέο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε κειέηε ζπλεθηηθψλ ππφ-νκάδσλ θαηεπζπλφκελσλ 

γξάθσλ. 

 

3.2.4 Γεσδεζηθέο, Απόζηαζε θαη Γηάκεηξνο 

 

 Η (γεσδεζηθή) απφζηαζε κεηαμχ ελφο δεπγαξηνχ θφκβσλ ζε έλαλ 

θαηεπζπλφκελν γξάθν είλαη ην κήθνο ελφο απφ ηα ζπληνκφηεξα κνλνπάηηα πνπ 

ζπλδένπλ ηνπο δχν θφκβνπο θαη απνηειεί ηε βάζε γηα ηνλ νξηζκφ ηεο 

δηακέηξνπ ηνπ γξάθνπ(ή δηγξάθνπ). ΢ε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθν, ηα 

κνλνπάηηα απφ ηνλ θφκβν ni ζηνλ θφκβν nj κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθά απφ ηα 

κνλνπάηηα απφ ηνλ θφκβν nj ζηνλ θφκβν ni (επεηδή ηα κνλνπάηηα ζηνπο 

θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο εμαξηψληαη απφ ηελ θαηεχζπλζε ησλ ηφμσλ). 

Δπνκέλσο, νη νξηζκνί ηεο απφζηαζεο θαη ηεο δηακέηξνπ ζε έλαλ 

θαηεπζπλφκελν γξάθν είλαη θάπσο πην πεξίπινθνη απφ φηη ζε έλα κε 

θαηεπζπλφκελν γξάθν. 

 Θεσξνχκε ηα κνλνπάηηα απφ ηνλ θφκβν ni ζηνλ θφκβν nj. Έλα 

γεσδεζηθφ κνλνπάηη απφ ηνλ θφκβν ni ζηνλ θφκβν nj είλαη ην ζπληνκφηεξν 

θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη από ηνλ ni ζηνλ nj. Η απφζηαζε απφ ηνλ ni ζηνλ nj 

πνπ ζπκβνιίδεηαη σο d(i, j), είλαη ην κήθνο ελφο γεσδεζηθνχ κνλνπαηηνχ απφ 

ηνλ ni ζηνλ nj. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη, αθνχ ηα (θαηεπζπλφκελα) 

κνλνπάηηα απφ ηνλ ni ζηνλ nj είλαη πηζαλφ λα είλαη δηαθνξεηηθά απφ ηα 

κνλνπάηηα απφ ηνλ nj ζηνλ ni (θαζψο ηα κνλνπάηηα απαηηνχλ φια ηα ηφμα λα 

δείρλνπλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε), ηα γεσδεζηθά κνλνπάηηα απφ ηνλ ni ζηνλ 

nj κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθά απφ ηα γεσδεζηθά κνλνπάηηα απφ ηνλ nj ζηνλ ni. 

Δπνκέλσο, ε απφζηαζε d(i, j) απφ ηνλ ni ζηνλ nj κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθή 

απφ ηελ απφζηαζε d (j, i) απφ ηνλ nj ζηνλ ni. Γηα παξάδεηγκα, ζην ζρήκα 3.7, 

έρνπκε: d(4, 2) = 1, ελψ d(2, 4) = 2. Αλ δελ ππάξρεη θαλέλα κνλνπάηη απφ ηνλ 

ni ζηνλ nj (φπσο κπνξεί λα ζπκβεί κφλν φηαλ ν γξάθνο είλαη αζζελψο ή 

κνλφπιεπξα ζπλεθηηθφο), ηφηε δελ ππάξρεη θαλέλα γεσδεζηθφ κνλνπάηη απφ 
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ηνλ ni ζηνλ nj θαη ε απφζηαζε απφ ηνλ ni ζηνλ nj είλαη απξνζδηφξηζηε (ή 

άπεηξε). 

 Σψξα, αλαινγηζηείηε ηε δηάκεηξν ελφο θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ. ΋πσο 

ζε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν, ε δηάκεηξνο ελφο θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ 

είλαη ην κήθνο ηνπ καθξχηεξνπ γεσδεζηθνχ κνλνπαηηνχ κεηαμχ φισλ ησλ 

δεπγαξηψλ ησλ θφκβσλ. Απηφο ν νξηζκφο ηεο δηακέηξνπ έρεη λφεκα κφλνλ 

εθφζνλ ππάξρεη έλα (θαηεπζπλφκελν) κνλνπάηη απφ θάζε θφκβν πξνο θάζε 

άιινλ θφκβν ζην δηγξάθν. Γειαδή, κφλνλ εθφζνλ ν δηγξάθνο είλαη ηζρπξψο ή 

επαλαιακβαλφκελα ζπλεθηηθφο. Αλ αληίζεηα, ν δηγξάθνο είλαη κφλν 

κνλφπιεπξα ή αζζελψο ζπλεθηηθφο, ηφηε, φπσο έρεη αλαθεξζεί ιίγν 

παξαπάλσ, θάπνηεο απνζηάζεηο είλαη απξνζδηφξηζηεο (ή άπεηξεο). Καηά 

ζπλέπεηα, ζηελ πεξίπησζε ελφο αζζελνχο ή κνλφπιεπξα ζπλεθηηθνχ 

θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ, ε δηάκεηξνο είλαη απξνζδηφξηζηε. 

 

3.3 Γξάθνη κε Σηκέο 

 

 ΢πρλά ηα δεδνκέλα ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ απνηεινχληαη απφ ζρέζεηο, 

ζηηο νπνίεο θαηαγξάθεηαη ε ηζρχο ή ε έληαζε ησλ δεζκψλ. Παξαδείγκαηα 

πεξηπηψζεσλ δεζκψλ πνπ παίξλνπλ ηηκέο είλαη θαη ηα εμήο: ε ζπρλφηεηα ηεο 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ δεπγαξηψλ αηφκσλ ή ε βαζκνιφγεζε ηεο θηιίαο 

κεηαμχ αηφκσλ ζε κηα νκάδα. Σέηνηεο ζρέζεηο δελ κπνξνχλ λα 

αλαπαξαζηαζνχλ πιήξσο ρξεζηκνπνηψληαο έλα κε θαηεπζπλφκελν ή έλα 

θαηεπζπλφκελν γξάθν αθνχ νη γξακκέο ή ηα ηφμα ζε έλα γξάθν ή ζε έλα 

δηγξάθν αληίζηνηρα, κπνξνχλ κφλν είηε λα ππάξρνπλ είηε λα κελ ππάξρνπλ 

(δειαδή, νη δεζκνί ηεο εθάζηνηε ζρέζεο παίξλνπλ δηρνηνκηθέο ηηκέο, 0 ή 1). 

 Καηά ζπλέπεηα ην επφκελν βήκα ζηε γελίθεπζε ησλ γξάθσλ θαη ησλ 

δηγξάθσλ είλαη λα πξνζηεζεί κηα ηηκή ή έλα κέγεζνο ή έλα βάξνο (φπσο ζπρλά 

ζπλαληάηαη), ζε θάζε γξακκή ή ηφμν, πνπ εθθξάδεη πνζνηηθά ηελ ηζρχ ή ηελ 

έληαζε ηνπ αληίζηνηρνπ δεζκνχ. Σφηε ν αληίζηνηρνο γξάθνο ζα νλνκάδεηαη 

γξάθνο κε δεζκνύο πνπ παίξλνπλ ηηκέο ή, ελ ζπληνκία, γξάθνο κε ηηκέο 

(valued graph). Οη γξάθνη κε ηηκέο (ή πιεηφηηκνη γξάθνη) παξέρνπλ ηελ 

θαηάιιειε ζεσξεηηθή αλαπαξάζηαζε, ζηα πιαίζηα ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ, 
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γηα εθείλεο ηηο πεξηπηψζεηο ζρέζεσλ, ζηηο νπνίεο ην επηζηεκνληθφ ελδηαθέξνλ 

εζηηάδεηαη ζηελ πνζνηηθή αλάιπζε ηνπο. Σέηνηεο ζρέζεηο κπνξεί λα είλαη είηε 

κεηξήζηκεο (απν ηελ ζχζηαζε ηνπο), φπσο γηα παξάδεηγκα ε ζπρλφηεηα 

ζπλεξγαζίαο δεκνηηθψλ ζπκβνπιίσλ ζηα πιαίζηα θάπνηνπ εμεηαδφκελνπ λνκνχ 

θαηά ηε δηάξθεηα ελφο έηνπο,είηε κε κεηξήζηκεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε 

βαζκνιφγεζε (κέζα απφ κηα θιίκαθα ηηκψλ) ηνπ έξγνπ πνπ παξάρζεθε απφ 

ηελ ζπλεξγαζία δεκνηηθψλ ζπκβνπιίσλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο ησλ θνηλσληθψλ 

ζπλζεθψλ. Θα πξέπεη εμαξρήο λα αλαθέξνπκε φηη νη έλλνηεο θαη νη νξηζκνί γηα 

ηνπο γξάθνπο κε ηηκέο δελ παξνπζηάδνπλ ην κέγεζνο αλάπηπμεο ησλ γξάθσλ 

θαη δηγξάθσλ πνπ αλαιχζακε ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. ΢πλεπψο θαη 

ζηελ παξνχζα εξγαζία δελ ζα αλαπηχμνπκε κε ζπνπδή νχηε ζα πεξάζνπκε ζε 

βαζχηεξε αλάιπζε ησλ γξάθσλ κε ηηκέο. 

 Έλαο (κε θαηεπζπλφκελνο) γξάθνο κε ηηκέο ή θαηεπζπλόκελνο γξάθνο 

(δηγξάθνο) κε ηηκέο είλαη έλαο γξάθνο ή δηγξάθνο ζηνλ νπνίνλ ζε θάζε γξακκή 

ή ηφμν αληίζηνηρα, αλαηίζεηαη θάπνηα ηηκή. Οπζηαζηηθά έλαο γξάθνο κε ηηκέο 

απνηειείηαη απφ ηξία ζχλνια πνπ παξέρνπλ φιεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ην 

γξάθν. Σν ζχλνιν θφκβσλ N = {n1, n2, …, ng}, ην ζχλνιν γξακκψλ ή ηφμσλ L 

= {l1, l2, …, lL} θαη ην ζχλνιν ηηκψλ V = {u1, u2, …, uL}, νη νπνίεο ζέηνληαη πάλσ 

ζηηο γξακκέο ή ηα ηφμα. ΢ε θάζε γξακκή (γηα έλα γξάθν) ή ζε θάζε ηφμν (γηα 

έλα δηγξάθν) αληηζηνηρεί κηα ηηκή απφ ην ζχλνιν ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ 

(Flament, 1963). Έηζη, ζπκβνιίδνπκε έλα γξάθν κε ηηκέο σο GV = (N, L, V). O 

Roberts (1976) αλαθέξεηαη ζε έλα γξάθν κε ηηκέο ζαλ ζηαζκηζκέλν δηγξάθν 

(weighted digraph). 

 Έλαο γξάθνο κε ηηκέο αλαπαξηζηά κηα κε θαηεπζπλφκελε ζρέζε ηεο 

νπνίαο νη δεζκνί παίξλνπλ ηηκέο, φπσο γηα παξάδεηγκα ην πιήζνο ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ, πνπ παξαηεξνχληαη κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ αηφκσλ κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο νκάδαο. Πξνθαλψο ν αξηζκφο ησλ αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ 

ηνπ δξάζηε i θαη ηνπ δξάζηε j είλαη ίδηνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ αιιειεπηδξάζεσλ 

κεηαμχ ηνπ δξάζηε j θαη ηνπ δξάζηε i. ΢ε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν κε 

ηηκέο, ε γξακκή κεηαμχ ηνπ θφκβνπ ni θαη ηνπ θφκβνπ nj είλαη ε ίδηα κε ηε 

γξακκή κεηαμχ ηνπ θφκβνπ nj θαη ηνπ θφκβνπ ni (lk = (ni, nj) = (nj, ni)) θαη έηζη 

ππάξρεη κηα κφλν ηηκή ε uk, γηα θάζε κε δηαηεηαγκέλν δεπγάξη θφκβσλ. 
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 Οκνίσο έλαο θαηεπζπλφκελνο γξάθνο κε ηηκέο αλαπαξηζηά κηα 

θαηεπζπλφκελε ζρέζε ηεο νπνίαο νη δεζκνί παίξλνπλ ηηκέο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην πνζφ ηεο αμίαο ζε δνιάξηα ησλ βηνκεραληθψλ πξντφλησλ πνπ 

εμάγνληαη απφ κία ρψξα πξνο κία άιιε. Η ρψξα i κπνξεί λα εμάγεη κηα 

δηαθνξεηηθή πνζφηεηα βηνκεραληθψλ πξντφλησλ ζηε ρψξα j απφ απηήλ πνπ 

εμάγεη ε ρψξα j ζηε ρψξα i. ΢ε έλα γξάθν κε ηηκέο ην ηφμν απφ ηνλ θφκβν ni 

ζηνλ θφκβν nj δελ είλαη ην ίδην κε ην ηφμν απφ ηνλ θφκβν nj ζηνλ θφκβν ni (lk = 

< ni, nj > ∫ lm = < nj, ni >) θαη έηζη ππάξρνπλ δχν μερσξηζηέο ηηκέο κηα γηα θάζε 

δπλαηφ ηφμν γηα ην δηαηεηαγκέλν δεπγάξη ησλ θφκβσλ. Γεληθά γηα lk = < ni, nj > 

θαη lm= < nj, ni >, ε ηηκή uk δελ είλαη αλαγθαζηηθά ίζε κε ηελ ηηκή um. 

 Μεξηθνί ζπγγξαθείο επηηξέπνπλ νη ηηκέο ησλ δεζκψλ λα κελ είλαη 

αξηζκεηηθέο (π.ρ., ζα κπνξνχζαλ λα είλαη γξάκκαηα ή ρξψκαηα). Οη Harary, 

Norman & Cartwright (1965) αλαθέξνληαη ζε έλαλ ηέηνην γξάθν κε ηηκέο σο 

δίθηπν (network). 

 ΢ε εηδηθέο πεξηπηψζεηο γξάθσλ θαη δηγξάθσλ κε ηηκέο, ππάξρνπλ 

θάπνηνη πεξηνξηζκνί ζηηο δπλαηέο ηηκέο, πνπ νη γξακκέο ή ηα ηφμα (δειαδή, νη 

δεζκνί) κπνξνχλ λα πάξνπλ. Ο Harary (1969) αλαθέξεηαη ζε έλα γξάθν κε 

ηηκέο, νη νπνίεο αλήθνπλ ζην ζχλνιν ησλ ζεηηθώλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ, σο 

δίθηπν (παξαηεξείζηε πψο δηαθνξεηηθνί ζπγγξαθείο νξίδνπλ ηελ έλλνηα ηνπ 

δηθηχνπ κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο). ΋ηαλ φιεο νη ηηκέο ζε έλα γξάθν κε ηηκέο 

είλαη απφ ην ζχλνιν ησλ αθέξαησλ αξηζκψλ, ηφηε έρνπκε απηφ πνπ ν Roberts 

(1976) αλαθέξεη σο αθέξαηα ζηαζκηζκέλν δηγξάθν (integer weighted digraph). 

 Μηα αθφκα πεξίπησζε γξάθνπ πνπ αμίδεη λα αλαθέξνπκε αλ θαη δελ 

ζπλαληάηαη ηφζν ζπρλά, είλαη θαη ν γξάθνο κε πξόζεκν (signed graph). ΢ε έλα 

ηέηνην γξάθν νη ζεηηθέο γξακκέο (ή ηφμα) παίξλνπλ ηελ ηηκή +1 θαη νη αξλεηηθέο 

γξακκέο (ή ηφμα) παίξλνπλ ηελ ηηκή -1. Άξα έλαο γξάθνο κε πξφζεκν, κπνξεί 

λα ζεσξεζεί εηδηθή πεξίπησζε ελφο γξάθνπ κε ηηκέο, ζηνλ νπνίνλ βέβαηα νη 

ηηκέο είλαη κφλν ηα +1 θαη -1. Παξφκνηα έλαο γξάθνο κπνξεί λα ζεσξεζεί 

εμίζνπ εηδηθή πεξίπησζε ελφο γξάθνπ κε ηηκέο ζηνλ νπνίνλ θάζε γξακκή (ή 

ηφμν) παίξλεη κηα κφλν ηηκή ίζε κε 1. 

 Μηα εηδηθή εθαξκνγή ησλ γξάθσλ κε ηηκέο πνπ έρεη κειεηεζεί εθηελψο 

είλαη ην ζχλνιν ησλ γξάθσλ ησλ νπνίσλ νη ηηκέο είλαη πηζαλφηεηεο. Απηνί νη 



85 
 

γξάθνη είλαη γλσζηνί σο αιπζίδεο ηνπ Markov θαη νη αληίζηνηρνη 

θνηλσληνπίλαθεο αλαθέξνληαη ζπρλά σο πίλαθεο κεηάβαζεο ή ζηνραζηηθνί 

πίλαθεο (Harary, 1959b). ΢ε κηα αιπζίδα Markov νη ηηκέο φισλ ησλ ηφμσλ πνπ 

πξνζάπηνληαη ζε θάζε θφκβν πξέπεη λα δεζκεχνληαη απφ ηε ζπλζήθε φηη ην 

άζξνηζκά ηνπο είλαη ίζν κε 1. Γειαδή γηα θάζε θφκβν ni, ηζρχεη φηη ΢ uk = 1 γηα 

φια ηα lk = < ni, nj >, όπνπ j = 1, 2, …, g, θαη, επηπιένλ, 0   uk   1. 

 ΢ρεδφλ ζην ζχλνιν ησλ πεξηπηψζεσλ αλάιπζεο θνηλσληθψλ δηθηχσλ νη 

επηζηήκνλεο εζηηάδνπλ ζε ζρέζεηο κε δεζκνχο πνπ παίξλνπλ δηαθξηηέο ηηκέο 

θαη έηζη κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ σο αθέξαηα ζηαζκηζκέλνη γξάθνη ή 

δηγξάθνη ησλ νπνίσλ νη ηηκέο αλήθνπλ ζην ζχλνιν ησλ κε αξλεηηθψλ αθέξαησλ 

αξηζκψλ. Αθφκα θαη ζε πεξηπηψζεηο ζρέζεσλ φπνπ απνδίδνληαη ζε δεζκνχο 

ηηκέο εθηφο ζπλφινπ αθεξαίσλ αξηζκψλ, γηα ηελ θαιχηεξε νπηηθή ηνπο 

αλαπαξάζηαζε ζπλήζσο αληηζηνηρνχληαη ζε άιιεο αθέξαηεο ηηκέο. Έλα ηέηνην 

παξάδεηγκα ζρέζεο ζα κπνξνχζε λα είλαη θαη ε έθθξαζε ζπκπάζεηαο (+1) ή 

αληηπάζεηαο (-1) ή θαη αδηαθνξίαο (0) ζε θάπνηνλ ππνςήθην πξφεδξν απφ έλα 

ηπραίν δείγκα πιεζπζκνχ. Έηζη θαηά ηελ ζπιινγή θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

κπνξεί λα ηζρχνπλ νη αξρηθέο ηηκέο, φκσο γηα δηεπθφιπλζε ζηελ νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ δηθηχνπ ζα ηνπο αληηζηνηρίδνληαλ αθέξαηεο ηηκέο(πρ, 1, 2 

θαη 3). 

 ΢ε πεξηπηψζεηο ζρέζεσλ, φπσο είδακε θαη παξαπάλσ, ζηνπο δεζκνχο 

ησλ νπνίσλ αλαηίζεληαη αθέξαηεο ηηκέο, ε ηηκή ελφο ηφμνπ ζε έλα δηγξάθν (ή 

κηαο γξακκήο ζε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν) είλαη m = 1, 2, …, C. ΢ην 

ζρήκα 3.9 δίλεηαη ην παξάδεηγκα ελφο δηγξάθνπ κε ηηκέο. ΢ην ζρήκα απηφ 

παξαηίζεληαη ηα ηφμα θαη νη ηηκέο ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ην ηφμν l4 = < n5, n2 > 

παίξλεη ηελ ηηκή 3, νπφηε u4 = 3. 
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΢ρήκα 3.9: Παξάδεηγκα θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ (δηγξάθνπ) κε ηηκέο 

 

3.3.1 Κόκβνη θαη Γπάδεο 

 

 Κάζε θφκβνο ζε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν κε ηηκέο κπνξεί λα έρεη 

έλα πιήζνο γξακκψλ νη νπνίεο λα είλαη πξνζπίπηνπζεο ζε απηφλ. Παξφκνηα 

θάζε θφκβνο ζε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθν κε ηηκέο κπνξεί λα έρεη έλαλ 

πιήζνο ηφμσλ ηα νπνία είηε λα θαηαιήγνπλ πξνο απηφλ είηε λα μεθηλνχλ από 

απηφλ. ΢ε θάζε γξακκή ή ηφμν αληηζηνηρεί κηα ηηκή. ΢ε έλα γξάθν ή έλα δηγξάθν 

ν βαζκφο ηνπ θφκβνπ είλαη ίζνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ γξακκψλ, νη νπνίεο είλαη 

παξαθείκελεο ζηνλ θφκβν ή ηνλ αξηζκφ ησλ ηφμσλ ηα νπνία είλαη παξαθείκελα 

ζηνλ αληίζηνηρν θφκβν (δηγξάθνπ). Η έλλνηα ηνπ βαζκνχ δελ κπνξεί λα 

γεληθεπηεί ηθαλνπνηεηηθά γηα ηνπο γξάθνπο κε ηηκέο επεηδή πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε νη ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο γξακκέο ή ηα ηφμα. 

 Έλαο ηξφπνο γηα λα γεληθεπηεί ε έλλνηα ηνπ βαζκνχ ζηνπο γξάθνπο θαη 

ηνπο δηγξάθνπο κε ηηκέο είλαη λα ππνινγηζηνχλ νη κέζεο ηηκέο γηα φιεο ηηο 

παξαθείκελεο γξακκέο ζε έλαλ θφκβν γξάθνπ ή γηα φια ηα παξαθείκελα ηφμα 

είηε πξνο είηε απφ έλαλ θφκβν δηγξάθνπ. Έλα ηέηνην κέηξν εθθξάδεη ηε κέζε 
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ηηκή ηνπ αξηζκνχ ησλ γξακκψλ νη νπνίεο είλαη παξαθείκελεο ζηνλ θφκβν ή ησλ 

ηφμσλ ηα νπνία είλαη παξαθείκελα είηε πξνο είηε απφ ηνλ θφκβν(ελφο γξάθνπ ή 

δηγξάθνπ αληίζηνηρα). 

 

3.3.2. Γπάδεο ζε Γξάθνπο κε Σηκέο 

 

 Μηα δπάδα ζε έλα γξάθν κε ηηκέο πεξηέρεη κηα γξακκή κεηαμχ ησλ 

θφκβσλ ε νπνία θέξεη κηα ζπγθεθξηκέλε ηζρχ. Μηα δπάδα ζε έλα 

θαηεπζπλφκελν γξάθν κε ηηκέο πεξηέρεη έλα ή δχν ηφμα κεηαμχ ησλ θφκβσλ. 

Κάζε έλα απφ ηα δχν ηφμα < ni, nj > θαη < nj, ni > έρεη κηα ηηκή ηελ νπνία 

ζπκβνιίδνπκε κε uk θαη um, αληηζηνίρσο. Απηέο νη ηηκέο πηζαλφηαηα ζα είλαη 

δηαθνξεηηθέο. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, έρεη ελδηαθέξνλ λα ζπγθξηζεί ην uk κε ην 

um. 

 

3.3.3 Ππθλόηεηα 

 

 ΢ε έλα γξάθν ή δηγξάθν ε ππθλφηεηα Γ, νξίδεηαη σο ην πειίθν ηνπ 

αξηζκνχ γξακκψλ ή ηφμσλ πνπ είλαη παξφληα ζην γξάθν ή δηγξάθν, 

δηαηξνχκελνπ κε ην κέγηζην δπλαηφ αξηζκφ γξακκψλ ή ηφμσλ πνπ ζα 

κπνξνχζε λα εκθαληζηεί. Έλαο άιινο ηξφπνο πεξηγξαθήο ηεο ππθλφηεηαο 

ελφο γξάθνπ ή δηγξάθνπ είλαη θαη εθείλνο κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνχζακε λα 

ηζρπξηζηνχκε φηη ε ππθλφηεηα είλαη νπζηαζηηθά ε κέζε ηηκή ησλ ηηκψλ πνπ 

θαηέρνπλ νη γξακκέο ή ηα ηφμα. ΢ε θάζε γξακκή ή ηφμν δίλεηαη ε ηηκή 1 θαη ζηα 

δεπγάξηα ησλ θφκβσλ γηα ηα νπνία νη γξακκέο ιείπνπλ δίλεηαη ε ηηκή 0. Σν 

άζξνηζκα απηψλ ησλ ηηκψλ είλαη ίζν κε ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ γξακκψλ ή 

ηφμσλ. Γηαηξνχκελν ηφηε ην άζξνηζκα απηφ κε ηε κέγηζην αξηζκφ γξακκψλ ή 

ηφμσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ππάξρνπλ ζηνλ γξάθν ή δηγξάθν αληίζηνηρα, 

δίλεη ηελ ππθλφηεηα ηνπ γξάθνπ ή δηγξάθνπ. 

 Γηα λα γεληθεχζνπκε ηελ έλλνηα ηεο ππθλφηεηαο ζε έλα γξάθν ή δηγξάθν 

κε ηηκέο, κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηε κέζε ηηκή ησλ ηηκψλ πνπ θαηέρνπλ νη 

γξακκέο ή ηα ηφμα γηα φιεο ηηο γξακκέο ή ηα ηφμα. Έηζη γηα έλα δηγξάθν κε 

ηηκέο, ε ππθλφηεηα είλαη ίζε κε: 
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    (3.13) 

φπνπ ην άζξνηζκα ιακβάλεηαη γηα φια ηα δεχγε θφκβσλ πνπ ζπλδένληαη κε 

θάπνην ηφμν (γηα φια ηα k).Αληίζηνηρα γηα έλα γξάθν(κε θαηεπζπλφκελν) κε 

ηηκέο, ε ππθλφηεηα είλαη ίζε κε: 

1

2

( 1)

k
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l

u

g g

 



    (3.14) 

φπνπ ην άζξνηζκα ιακβάλεηαη γηα φια ηα δεχγε θφκβσλ πνπ ζπλδένληαη κε 

θάπνηα γξακκή (γηα φια ηα k) Σν κέγεζνο απηφ κεηξά ηε κέζε ηζρχ ησλ 

γξακκψλ ή ηφμσλ ζε έλα γξάθν ή δηγξάθν κε ηηκέο. 

 

3.3.4 Μνλνπάηηα, Σηκή Μνλνπναηηνύ, Πξνζπειαζηκόηεηα θαη Μήθνο 

Μνλνπαηηνύ 

 

Μνλνπάηηα 

 

 Οη πεξίπαηνη θαη ηα κνλνπάηηα ζηνπο γξάθνπο κε ηηκέο νξίδνληαη κε ηνλ 

ίδην αθξηβψο ηξφπν φπσο ζηνπο απινχο γξάθνπο, δειαδή σο 

ελαιιαζζφκελεο αθνινπζίεο δηαδνρηθψλ θφκβσλ θαη γξακκψλ πνπ αξρίδνπλ 

θαη ηειεηψλνπλ κε θφκβνπο. ΋κσο ζε έλα γξάθν ή δηγξάθν κε ηηκέο επεηδή νη 

γξακκέο ή ηα ηφμα έρνπλ ηηκέο, νη έλλνηεο φπσο ηεο πξνζπειαζηκφηεηαο γηα 

έλα δεπγάξη θφκβσλ ηνπ κήθνπο κνλνπαηηνχ θαη ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ελφο 

δεπγαξηνχ θφκβσλ, γίλνληαη πην πεξίπινθεο. Γηα λα κπνξέζνπκε λα νξίζνπκε 

έλλνηεο ζαλ ηηο παξαπάλσ γηα γξάθνπο κε ηηκέο ζα πξέπεη λα εζηηάζνπκε ζηηο 

ηηκέο πνπ θαηέρνπλ νη γξακκέο ή ηα ηφμα ζε έλα κνλνπάηη. ΋πσο έρεη 

παξαηεξεζεί απφ κεξίδα επηζηεκφλσλ ππάξρεη έλα πιήζνο δηαθνξεηηθψλ θαη 

εχινγσλ ηξφπσλ λα νξηζηνχλ ε απφζηαζε θαη νη ηηκέο ησλ κνλνπαηηψλ ζε έλα 

γξάθν κε ηηκέο. Η επηινγή ηνπ φπνηνπ νξηζκνχ ρξεζηκνπνηεζεί, εμαξηάηαη απφ 

ηελ εξκελεία ησλ γξακκψλ ή ηφμσλ θαη ησλ ηηκψλ πνπ αλαηίζεληαη ζε απηέο 

ζηνλ γξάθν θαηεπζπλφκελν θαη κε. ΋πσο αθξηβψο ζπκβαίλεη ζε έλα γξάθν 
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(απιφ) έηζη θαη ζε έλα γξάθν κε ηηκέο, νη θφκβνη ni θαη nj είλαη πξνζπειάζηκνη 

αλ ππάξρεη έλα κνλνπάηη κεηαμχ ηνπο. Η δηαθνξά φκσο πνπ ζπλαληάκε ζε 

γξάθνπο κε ηηκέο είλαη φηη  κπνξνχκε λα αλαθεξζνχκε ζε ηζρχ ή ηηκέο ηεο 

πξνζπειαζηκφηεηαο. 

 

Σηκή ελόο Μνλνπαηηνύ 

 Η ηηκή ελφο κνλνπαηηνχ (ή εκη-κνλνπαηηνχ) είλαη ίζε κε ηε κηθξφηεξε 

ηηκή πνπ θαηέρνπλ νη γξακκέο ή ηα ηφμα ζε απηφ (Peay, 1980). Σππηθά, ε ηηκή 

ηνπ W = l1, l2, …, lk, απφ ηνλ ni ζηνλ nj είλαη ίζε κε ηελ ειάρηζηε ηηκή min {u1, u2, 

…, uk}. Η ηηκή ελφο κνλνπαηηνχ είλαη έηζη ε πην αζζελήο ζχλδεζε ζην 

κνλνπάηη. Απηή ε ηδέα έρεη κεγαιχηεξν λφεκα φηαλ νη ςειφηεξεο ηηκέο 

ραξαθηεξίδνπλ ηνπο ηζρπξφηεξνπο δεζκνχο. Γηα παξάδεηγκα αλ νη γξακκέο 

αλαπαξηζηνχλ ηελ πνζφηεηα ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ αηφκσλ 

πνπ αλήθνπλ ζε κηα νκάδα ηφηε ε ηηκή ηνπ κνλνπαηηνχ κεηαμχ δπν αηφκσλ 

αλαπαξηζηά ηελ πην κηθξή πνζφηεηα επηθνηλσλίαο κεηαμχ νπνηνπδήπνηε 

δεπγαξηνχ αηφκσλ ζην κνλνπάηη. 

  Αο αλαινγηζηνχκε ινηπφλ έλα γξάθν κε ηηκέο ζηνλ νπνίν νη ηηκέο πνπ 

θαηέρνπλ νη γξακκέο είλαη δηαθξηηέο θαη δηαηεηαγκέλεο αο πνχκε είλαη 1, 2, …, 

C. Οξίδνπκε έλα κνλνπάηη ζην επίπεδν c σο ην κνλνπάηη εθείλν κεηαμχ ελφο 

δεπγαξηνχ θφκβσλ πνπ είλαη ηέηνην ψζηε θάζε θαη νπνηαδήπνηε γξακκή ζην 

κνλνπάηη λα θαηέρεη κηα ηηκή κεγαιχηεξε ή ίζε ηνπ c. Γειαδή, lu c , γηα φιεο 

ηηο ηηκέο ul ζην κνλνπάηη (Doreian, 1969, 1974). Γεληθά, ηα κνλνπάηηα πνπ 

πεξηιακβάλνπλ κφλν γξακκέο κε κεγάιεο ηηκέο ζα έρνπλ ηηο ςειφηεξεο ηηκέο 

κνλνπαηηψλ, ελψ ηα κνλνπάηηα πνπ πεξηιακβάλνπλ γξακκέο κε κηθξέο ηηκέο 

ζα έρνπλ ηηο κηθξφηεξεο ηηκέο κνλνπαηηψλ. Αθνχ φιεο νη ηηκέο ζε έλα κνλνπάηη 

ζην επίπεδν c είλαη κεγαιχηεξεο ή ίζεο κε c, θάζε κνλνπάηη ζην επίπεδν c είλαη 

επίζεο θαη κνλνπάηη ζηα επίπεδα γηα φιεο ηηο ηηκέο κηθξφηεξεο ή ίζεο πξνο ην 

c. Η έλλνηα απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζηε κειέηε ησλ ζπλεθηηθψλ ππννκάδσλ 

γξάθσλ κε ηηκέο. 
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Πξνζπειαζηκόηεηα 

 

 Παξφκνηα κε ηηο ηηκέο ησλ κνλνπαηηψλ κπνξνχκε λα γεληθεχζνπκε ηελ 

πξνζπειαζηκφηεηα ελφο δεπγαξηνχ θφκβσλ (Doreian, 1974). Αο ζεσξήζνπκε 

φια ηα κνλνπάηηα κεηαμχ ελφο δεπγαξηνχ θφκβσλ. Κάζε έλα απφ απηά ηα 

κνλνπάηηα έρεη κηα ηηκή. ΋ζν ςειφηεξε είλαη ε ηηκή ηφζν ηζρπξφηεξεο είλαη νη 

γξακκέο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην κνλνπάηη. ΢ε έλα γξάθν κε ηηκέο δχν 

θφκβνη είλαη πξνζπειάζηκνη ζην επίπεδν c αλ ππάξρεη έλα κνλνπάηη επηπέδνπ 

c κεηαμχ ηνπο. Με άιια ιφγηα αλ δχν θφκβνη είλαη πξνζπειάζηκνη ζην επίπεδν 

c, ηφηε ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα κνλνπάηη κεηαμχ ηνπο ην νπνίν δελ 

πεξηιακβάλεη θακία γξακκή ηηκήο κηθξφηεξε απφ c. Αλ δχν θφκβνη είλαη 

πξνζπειάζηκνη ζην επίπεδν c, ηφηε είλαη πξνζπειάζηκνη θαη γηα νπνηαδήπνηε 

ηηκή κηθξφηεξε απφ c. 

 

Μήθνο Μνλνπαηηνύ 

 

 Αλ νη ηηκέο πνπ θαηέρνπλ νη γξακκέο ή ηα ηφμα κπνξνχλ λα εηδσζνχλ 

σο ην θφζηνο ηνπ δεζκνχ (φπσο, π.ρ., ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα 

λα πάεη θαλείο απφ ην ζεκείν i ζην ζεκείν j), ηφηε είλαη ρξήζηκν λα νξηζζεί ην 

κήθνο ηνπ κνλνπαηηνχ σο ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ησλ γξακκψλ ζε απηφ. Ο 

Flament (1963) νξίδεη ην κήθνο ελφο κνλνπαηηνχ ζε έλα γξάθν κε ηηκέο λα 

ηζνχηαη κε ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ησλ γξακκψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην 

κνλνπάηη. Αλ φιεο νη ηηκέο είλαη ίζεο κε 1, ηφηε απηφο ν νξηζκφο είλαη 

ηζνδχλακνο κε ηνλ νξηζκφ ηνπ κήθνπο κνλνπαηηνχ γηα έλα γξάθν ή δηγξάθν 

αθνχ ην άζξνηζκα είλαη απιά ν αξηζκφο ησλ γξακκψλ ή ηφμσλ ζην κνλνπάηη. 

Έλα πηζαλφ πξφβιεκα κε απηήλ ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηνπ κήθνπο κνλνπαηηνχ 

ζε έλα γξάθν κε ηηκέο είλαη φηη κηα ςειή ηηκή ζε έλα κνλνπάηη κπνξεί λα 

πξνθχςεη είηε αλ νη ηηκέο ησλ γξακκψλ ζην κνλνπάηη είλαη ςειέο είηε αλ ην 

κνλνπάηη είλαη καθξχ (θαη, επνκέλσο, πεξηιακβάλεη πνιιέο γξακκέο ή ηφμα). 

 ΢ην ζρήκα 3.10 παξαθάησ, δίλεηαη ην παξάδεηγκα ελφο γξάθνπ κε ηηκέο 

πάλσ ζηνλ νπνίν εθαξκφδνληαη φιεο νη πξναλαθεξζείζεο έλλνηεο. Μηα ζεηξά 
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απφ παξαδείγκαηα κνλνπαηηψλ, κε αληίζηνηρα κήθε θαη ηηκέο πνπ ηα 

ραξαθηεξίδνπλ, παξαηίζεληαη ζηνλ ζπλνδεπηηθφ πίλαθα ηνπ ζρήκαηνο. 

 

Σηκέο Γεζκώλ Μνλνπάηη Μήθνο Σηκή 

l1 = (n1, n2), u1=1 n1n2n3n4 6 1 

l2 = (n2, n3), u2=2 n1n2n5 4 1 

l3 = (n3, n4), u3=3 n1n5n2n3n4 11 2 

l4 = (n4, n5), u4=4 n3n4n5n1 10 3 

l5 = (n5, n1), u5=3 n4n5n2n3 9 2 

l6 = (n5, n2), u6=3 n3n4n5 7 3 

 

΢ρήκα 3.10: Μνλνπάηηα ζε γξάθν κε ηηκέο 

 ΢ε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο εμεηάζακε γξάθνπο (πνπ 

αλαπαξηζηνχλ δηρνηνκηθέο κε θαηεπζπλφκελεο ζρέζεηο) θαη πεξηγξάςακε ηηο 

γεληθεχζεηο ησλ γξάθσλ κε δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Ο πξψηνο ηξφπνο 

γελίθεπζεο ησλ γξάθσλ είλαη νη θαηεπζπλφκελνη γξάθνη νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θαηεπζπλφκελσλ ζρέζεσλ θαη 

γεληθεχνπλ ηνπο γξάθνπο κε ηελ έλλνηα φηη ζε απηνχο ιακβάλεηαη ππφςε ε 

θαηεχζπλζε ησλ ηφμσλ κεηαμχ δεπγαξηψλ θφκβσλ. Σφζν νη (κε 

θαηεπζπλφκελνη) γξάθνη φζν θαη νη θαηεπζπλφκελνη γξάθνη (δηγξάθνη) 

αλαπαξηζηάλνπλ δηρνηνκηθέο ζρέζεηο. Ο δεχηεξνο ηξφπνο γελίθεπζεο ησλ 
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γξάθσλ θαη δηγξάθσλ είλαη λα επηηξέπνπλ ηελ απφδνζε ηηκψλ (νπνηαζδήπνηε 

κνξθήο φπσο γηα παξάδεηγκα αθέξαηνη αξηζκνί ,γξάκκαηα πξνζεκαζκέλνη 

αξηζκνί θ.α.)ζηηο γξακκέο ή ηα ηφμα αληίζηνηρα. Οη γξάθνη θαη νη δηγξάθνη κε 

ηηκέο γεληθεχνπλ ηνπο γξάθνπο εμαιείθνληαο ηνλ πεξηνξηζκφ φηη νη γξακκέο ή 

ηα ηφμα είηε εκθαλίδνληαη (είλαη παξνχζεο) είηε φρη (είλαη απνχζεο). 

 

3.4 Πίλαθεο 

 

 Οη πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρνληαη ζε έλα γξάθν G κπνξνχλ επίζεο λα 

εθθξαζηνχλ κε δηάθνξνπο άιινπο ηξφπνπο ζε κνξθή πηλάθσλ. Τπάξρνπλ δπν 

κνξθέο πηλάθσλ πνπ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκεο. Η πξψηε κνξθή είλαη ηνπ 

θνηλωληνπίλαθα (sociomatrix) ζηνλ νπνίν ήδε έρνπκε αλαθεξζεί ζε 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο θαη ε δεχηεξε είλαη ηνπ πίλαθα πξόζπηωζεο 

(incidence matrix). Θα αξρίζνπκε κε ηελ πεξηγξαθή απηψλ ησλ πηλάθσλ γηα 

κία (κφλν) κε θαηεπζπλφκελε ζρέζε (δειαδή, γηα κε θαηεπζπλφκελνπο 

γξάθνπο) θαη κεηά ζα γεληθεχζνπκε γηα πίλαθεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

θαηεπζπλφκελεο ζρέζεηο (δειαδή γηα δηγξάθνπο), ζε ζρέζεηο ησλ νπνίσλ νη 

δεζκνί παίξλνπλ ηηκέο (πιεηφηηκνη γξάθνη) θαη γηα ππεξγξάθνπο 

 

3.4.1 Πίλαθεο γηα Με Καηεπζπλόκελνπο Γξάθνπο 

 

Κνηλσληνπίλαθαο 

 

 Ο θχξηνο πίλαθαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθψλ 

δηθηχσλ είλαη ν πίλαθαο γεηηλίαζεο ή θνηλωληνπίλαθαο ηνλ νπνίνλ 

ζπκβνιίδνπκε κε Υ. Οη κειεηεηέο ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ αλαθέξνληαη ζε 

απηφλ ηνλ πίλαθα σο πίλαθα γεηηλίαζεο επεηδή ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα δείρλνπλ 

αλ δχν θφκβνη είλαη παξαθείκελνη (δειαδή, γεηηνληθνί) ή φρη. ΢ηε κειέηε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ, ν πίλαθαο γεηηλίαζεο αλαθέξεηαη ζπλήζσο σο 

θνηλωληνπίλαθαο. 
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 Έλαο θνηλσληνπίλαθαο X = {xij} είλαη κεγέζνπο g×g (g ζεηξέο θαη g 

ζηήιεο) γηα ηα δίθηπα κηαο θαηεγνξίαο (one-mode networks). Τπάξρεη κηα 

γξακκή θαη κηα ζηήιε, γηα θάζε θφκβν, θαη νη γξακκέο θαη νη ζηήιεο 

αξηζκνχληαη 1, 2, …, g. Οη γξακκέο θαη νη ζηήιεο αληηζηνηρνχλ ζηνπο θφκβνπο 

ηνπ γξάθνπ ή ηνπο δξάζηεο ηνπ δηθηχνπ, πάληα κε ηελ ίδηα ζεηξά (ζε γξακκέο 

θαη ζηήιεο). Σα ζηνηρεία ηνπ θνηλσληνπίλαθα, xij, θαηαγξάθνπλ ηα δεπγάξηα ησλ 

θφκβσλ πνπ είλαη γεηηνληθά. ΢ηνλ θνηλσληνπίλαθα, ππάξρεη ε ηηκή 1 ζην (i, j)-

νζηφ ζηνηρείν (γξακκή i, ζηήιε j), αλ ππάξρεη κηα γξακκή (ζχλδεζε) κεηαμχ ηνπ 

ni θαη ηνπ nj, εηδάιισο ππάξρεη ε ηηκή 0. Με άιια ιφγηα αλ νη θφκβνη ni θαη nj 

είλαη γεηηνληθνί ηφηε xij = 1 θαη αλ νη θφκβνη ni θαη nj δελ είλαη γεηηνληθνί, ηφηε xij = 

0. 

 Πξνο ην παξφλ εζηηάδνπκε ζε γξάθνπο ζηνπο νπνίνπο νη γξακκέο 

(ζπλδέζεηο) δελ είλαη θαηεπζπλφκελεο θαη δελ παίξλνπλ νχηε πξφζεκν νχηε 

ηηκέο. Γειαδή κηα γξακκή κεηαμχ δχν θφκβσλ είηε ππάξρεη (είλαη παξνχζα) 

είηε φρη (είλαη απνχζα). Αλ κηα γξακκή είλαη παξνχζα πεγαίλεη θαη απφ ηνλ ni 

πξνο ηνλ nj, θαη απφ ηνλ nj πξνο ηνλ ni, νχησο ψζηε xij = 1 θαη xji = 1. 

 Ο θνηλσληνπίλαθαο γηα έλα γξάθν (γηα κηα κε θαηεπζπλφκελε ζρέζε) 

είλαη ζπκκεηξηθόο. Έλαο πίλαθαο είλαη ζπκκεηξηθφο, αλ xij = xji, γηα φια ηα i θαη j. 

Έηζη ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα πνπ βξίζθνληαη (σο πξνο ηε δηαγψλην) ζην πάλσ 

δεμηά θαη ζην θάησ αξηζηεξά ηξίγσλν παίξλνπλ ίδηεο ηηκέο. Σα ζηνηρεία ηνπ 

θνηλσληνπίλαθα πάλσ ζηε δηαγψλην, xii, δελ είλαη νξηζκέλα εθφζνλ δελ 

επηηξέπεηαη λα έρνπκε απην-βξφρνπο ζην γξάθν. 

 Ο θνηλσληνπίλαθαο γηα έλαλ πιήξε γξάθν έρεη ηε ηηκή 1 ζε φια ηα θειηά 

εθηφο απηψλ ηεο δηαγσλίνπ. Αθνχ, ζε έλαλ πιήξε γξάθν, φινη νη θφκβνη είλαη 

γεηηνληθνί, xij = xji = 1, γηα φια ηα i ≠ j. O θνηλσληνπίλαθαο γηα έλαλ θελφ γξάθν 

έρεη ζε φια ηα ζηνηρεία ηνπ ηε ηηκή 0, αθνχ θαλέλαο θφκβνο δελ είλαη γεηηνληθφο 

κε θάπνηνλ άιινλ ζηνλ γξάθν. 

 Γηα παξάδεηγκα, ζην ζρήκα 3.1, ζην νπνίν απεηθνλίδεηαη ε ζρέζε 

γεηηλίαζεο γηα ηνπο έμη καζεηέο νη θφκβνη n2 (Άξεο) θαη n3 (Γηψξγνο) είλαη 

γεηηνληθνί, επεηδή ε γξακκή l1 = (n2, n3) αλήθεη ζην ζχλνιν γξακκψλ L. 

Δπνκέλσο, x23 = 1 θαη x32 = 1 ζηνλ θνηλσληνπίλαθα. Αληίζεηα νη θφκβνη n1 

(Αθξνδίηε) θαη n3 (Γηώξγνο) δελ είλαη γεηηνληθνί, αθνχ δελ ππάξρεη θακία 

γξακκή κεηαμχ ηνπο, θαη, άξα, x13 = 0 θαη x31 = 0. 
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 Αθξνδίηε Άξεο Γηώξγνο Μηράιεο Γήκεηξα Ησάλλα 

Αθξνδίηε - 0 0 0 1 1 

Άξεο 0 - 1 0 0 0 

Γηώξγνο 0 1 - 0 0 0 

Μηράιεο 0 0 0 - 1 1 

Γήκεηξα 1 0 0 1 - 1 

Ησάλλα 1 0 0 1 1 - 

 

Πίλαθαο 3.1: Κνηλσληνπίλαθαο – ΢ρέζε «γεηηλίαζε θαηνηθίαο» γηα ηνπο έμη καζεηέο 

 

 Ο θνηλσληνπίλαθαο γηα ηνλ γξάθν ηνπ ζρήκαηνο 3.1 δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 

3.1. Παξαηεξείζηε φηη ηα δηαγψληα ζηνηρεία δελ είλαη νξηζκέλα (γηα απηφ έρνπκε 

παχιεο ζηε ζέζε ησλ ηηκψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε δηαγψλην), επεηδή εδψ 

αζρνινχκαζηε κε απινχο γξάθνπο, ρσξίο απην-βξφρνπο. Γειαδή, ηα xii δελ 

είλαη νξηζκέλα, αλ δελ ππάξρνπλ απηφ-βξφρνη. Δπίζεο παξαηεξείζηε φηη ηα 

ζηνηρεία είλαη ζε δπαδηθή κνξθή, αθνχ κηα γξακκή κεηαμχ δπν νπνησλδήπνηε 

θφκβσλ είηε είλαη παξνχζα, xij = 1, ή απνχζα, xij = 0. Δπνκέλσο ηα ζηνηρεία 

ηνπ θνηλσληνπίλαθα κπνξνχλ λα είλαη κφλν 1 θαη 0, αθνχ ηα δεπγάξηα ησλ 

θφκβσλ κπνξνχλ είηε λα είλαη γεηηνληθά είηε λα κελ είλαη γεηηνληθά. Σέινο 

παξαηεξείζηε φηη ν πίλαθαο είλαη ζπκκεηξηθφο, αθνχ κηα γξακκή (ζχλδεζε) 

κεηαμχ ηνπ ni θαη ηνπ nj είλαη επίζεο θαη γξακκή κεηαμχ ηνπ nj θαη ηνπ ni, έηζη 

ψζηε xij = xji.  

 ΢πλνςίδνληαο ν θνηλσληνπίλαθαο θαηαγξάθεη γηα θάζε δεπγάξη θφκβσλ 

αλ νη θφκβνη είλαη γεηηνληθνί ή φρη. ΢ηνλ επφκελν πίλαθα πνπ ζα εμεηάζνπκε 

ζηε ζπλέρεηα, θαηαγξάθνληαη πνηνη θφκβνη είλαη πξνζπίπηνληεο ζε πνηεο 

γξακκέο. 

 

Πίλαθαο Πξόζπησζεο 

 

 Έλαο εμίζνπ ζεκαληηθφο πίλαθαο, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

πξνζπάζεηα απνηχπσζεο πιεξνθνξηψλ πνπ πεξηέρνληαη ζε έλα γξάθν, είλαη 

ν νλνκαδφκελνο πίλαθαο πξόζπηωζεο (incidence matrix), I ή I(G). ΢ηνλ πίλαθα 
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απηφλ ζαλ ζηνηρεία θαηαγξάθνληαη πνηεο γξακκέο είλαη πξνζπίπηνπζεο ζε 

πνηνπο θφκβνπο. Δηδηθφηεξα, ζηνλ πίλαθα πξφζπησζεο, νη γξακκέο (ζεηξέο) 

ηνπ πίλαθα αλαπαξηζηνχλ ηνπο θφκβνπο θη νη ζηήιεο ηνπο δεζκνχο (ζπλδέζεηο) 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ απηψλ. Δπεηδή ππάξρνπλ N θφκβνη θαη L γξακκέο 

(ζπλδέζεηο), ν πίλαθαο I έρεη κέγεζνο N x L, νπφηε ππάξρεη κηα γξακκή (ζεηξά) 

γηα θάζε θφκβν θαη κηα ζηήιε γηα θάζε δεζκφ (ζχλδεζε). Σν ζηνηρείν Iij ηνπ 

πίλαθα πξφζπησζεο ηζνχηαη κε 1, αλ ν θφκβνο ni είλαη πξνζπίπησλ ζηνλ 

δεζκφ (ζχλδεζε) lj (δειαδή, αλ ν δεζκφο lj πεξλά απφ ηνλ θφκβν ni), θαη 

ηζνχηαη κε 0, αλ ν θφκβνο ni δελ είλαη πξνζπίπησλ ζηνλ δεζκφ (ζχλδεζε) lj 

(δειαδή, αλ ν δεζκφο lj δελ πεξλά απφ ηνλ θφκβν ni). Δπεηδή ν δεζκφο 

(ζχλδεζε) lk = (ni, nj) είλαη πξνζπίπησλ ζηνπο δπν θφκβνπο ni θαη nj, θάζε 

ζηήιε ηνπ I πεξηέρεη αθξηβψο δχν κνλάδεο (1), κε ηηο νπνίεο θαηαγξάθεηαη ην 

γεγνλφο φηη θάζε δεζκφο (ζχλδεζε) είλαη πάληα πξνζπίπησλ ζε δχν θφκβνπο 

(δειαδή, ζπλδέεη δπν θφκβνπο). 

 

 l1 l2 l3 l4 l5 l6 

n1 (Αθξνδίηε) 1 1 0 0 0 0 

n2 (Άξεο) 0 0 1 0 0 0 

n3 (Γηώξγνο) 0 0 1 0 0 0 

n4 (Μηράιεο) 0 0 0 1 1 0 

n5 (Γήκεηξα) 1 0 0 1 0 1 

n6 (Ησάλλα) 0 1 0 0 1 1 

 

Πίλαθαο 3.2: Πίλαθαο Πξφζπησζεο – ΢ρέζε «γεηηλίαζε θαηνηθίαο» γηα ηνπο έμη καζεηέο 

 

 Ο πίλαθαο πξφζπησζεο είλαη δπαδηθφο, δηφηη θάζε δεζκφο είηε είλαη 

πξνζπίπησλ ζε έλαλ θφκβν είηε φρη. ΋κσο, ν πίλαθαο απηφο δελ είλαη 

ππνρξεσηηθά ηεηξαγσληθφο εθηφο αλ ην πιήζνο ησλ δεζκψλ (ζπλδέζεσλ) 

ηζνχηαη κε ην πιήζνο ησλ θφκβσλ (δειαδή, g = L). Ο πίλαθαο πξφζπησζεο 

γηα ην γξάθν ηνπ ζρήκαηνο 3.1 απνηππψλεηαη ζηνλ πίλαθα 3.2 πνπ θαίλεηαη 

παξαπάλσ. Παξαηεξείζηε φηη ν πίλαθαο απηφο είλαη ηεηξαγσληθφο επεηδή 

αθξηβψο ηπραίλεη λα έρνπκε ίδην αξηζκφ θφκβσλ θαη δεζκψλ, δειαδή: g = 6 

θφκβνπο (καζεηέο) = L = 6 δεζκνχο (ζπλδέζεηο, ζρέζεηο γεηηλίαζεο θαηνηθίαο).  



96 
 

 

 Ο θνηλσληνπίλαθαο θη ν πίλαθαο πξφζπησζεο πεξηέρνπλ, θη νη δχν, φιεο 

ηηο πιεξνθνξίεο ελφο γξάθνπ. Σα ζχλνια ησλ θφκβσλ θαη ησλ δεζκψλ 

(ζπλδέζεσλ) κπνξνχλ πιήξσο λα πεξηγξαθνχλ απφ ηηο πιεξνθνξίεο, πνπ 

πεξηέρνληαη ζε νπνηνλδήπνηε απφ ηνπο δχν απηνχο πίλαθεο. 

 

3.4.2 Πίλαθεο γηα Καηεπζπλόκελνπο Γξάθνπο 

 

 Ο θνηλσληνπίλαθαο Υ = {xij } ελφο δηγξάθνπ έρεη ζηνηρεία xij πνπ ηζνχληαη 

κε ηε κνλάδα (1) αλ ππάξρεη έλα ηφμν απφ ηνλ θφκβν (πνπ είλαη κηα γξακκή 

ηνπ πίλαθα) ni πξνο ηνλ θφκβν (πνπ είλαη κηα ζηήιε ηνπ πίλαθα) nj, θαη 

δηαθνξεηηθά ηα ζηνηρεία xij ηζνχληαη κε κεδέλ (0). Γειαδή ε ηηκή ηνπ θειηνχ ηνπ 

πίλαθα xij είλαη ίζε κε 1, αλ ην ηφμν < ni, nj > αλήθεη ζην ζχλνιν L ησλ ηφμσλ 

ηνπ γξάθνπ. Με άιια ιφγηα ε θαηαρψξεζε ζην (i, j)-νζηφ ζηνηρείν ηνπ 

θνηλσληνπίλαθα Υ είλαη ίζε κε 1, αλ ν δξάζηεο πνπ αλαπαξηζηάηαη απφ ηνλ 

θφκβν ni ζηελ αληίζηνηρε γξακκή ηνπ πίλαθα επηιέγεη ην δξάζηε πνπ 

αλαπαξηζηάηαη απφ ηνλ θφκβν nj ζηελ αληίζηνηρε ζηήιε ηνπ πίλαθα. Αθνχ ε 

επηινγή απφ ηνλ i ζηνλ j είλαη νπζηαζηηθά δηαθνξεηηθή απφ ηελ “επηινγή” απφ 

ηνλ j ζηνλ i, ην ζηνηρείν xij ηνπ πίλαθα κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ην 

ζηνηρείν xji . Γηα παξάδεηγκα αλ ν δξάζηεο i επηιέγεη ηνλ δξάζηε j, αιιά ν j δελ 

ηνλ επηιέγεη ε ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ xij είλαη 1 ελψ ε ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ xji είλαη 0. 

 

 Αθξνδίηε Άξεο Γηώξγνο Μηράιεο Γήκεηξα Ησάλλα 

Αθξνδίηε - 1 0 0 1 0 

Άξεο 0 - 1 0 0 1 

Γηώξγνο 0 1 - 0 0 0 

Μηράιεο 0 0 0 - 1 0 

Γήκεηξα 0 0 0 0 - 1 

Ησάλλα 0 1 0 0 0 - 

 

Πίλαθαο 3.3: Κνηλσληνπίλαθαο ελφο δηγξάθνπ – ΢ρέζε θηιίαο ζηελ αξρή ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο γηα ηνπο έμη 

καζεηέο 
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 Ο θνηλσληνπίλαθαο ηνπ θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ ηνπ ζρήκαηνο 3.6 

(ζρέζε θηιίαο ζηελ αξρή ηεο ζρνιηθήο ρξνληάο) παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 

3.3. Παξαηεξνχκε, φηη νη ακνηβαίεο επηινγέο κεηαμχ θάπνησλ δεπγψλ δξαζηψλ 

φπσο γηα παξάδεηγκα ν Άξεο (n2) θαη ε Ισάλλα (n6) παίξλνπλ ηελ ηηκή 1 θαη 

ζηα δχν ζηνηρεία x26 θαη x62 απηνχ ηνπ πίλαθα, ελψ ζε άιια δεχγε δξαζηψλ 

εθθξάδεηαη κνλφδξνκα ε πξνηίκεζε θηιίαο ζπλεπψο ε κνλάδα (1) 

θαηαρσξείηαη ζην αληίζηνηρν ζηνηρείν ηνπ πίλαθα πνπ πεξηγξάθεη απηή ηελ 

πξνηίκεζε (δειαδή, απφ ηνλ πνκπφ καζεηή πξνο ηνλ δέθηε καζεηή). 

3.4.3 Πίλαθεο γηα Γξάθνπο κε Σηκέο 

 

 Έλαο γξάθνο κε ηηκέο (πιεηφηηκνο γξάθνο) κπνξεί επίζεο λα 

αλαπαξαζηαζεί ζαλ θνηλσληνπίλαθαο. Σν ζηνηρείν ζην θειί xij ηνπ πίλαθα είλαη 

ε ηηκή πνπ θαηέρεηαη απφ ηε γξακκή κεηαμχ ηνπ θφκβνπ ni θαη ηνπ θφκβνπ nj, 

ζε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν κε ηηκέο, ή ε ηηκή πνπ θαηέρεηαη απφ ην ηφμν 

απφ ηνλ ni πξνο ηνλ nj, ζε έλα θαηεπζπλφκελν γξάθν κε ηηκέο. 

 Ο θνηλσληνπίλαθαο X = { xij } ελφο γξάθνπ κε ηηκέο έρεη ζηνηρεία xij, ζηα 

νπνία θαηαγξάθεηαη ε ηηκή uk, πνπ θαηέρεη ε γξακκή ή ην ηφμν lk αληίζηνηρα 

κεηαμχ ηνπ ni θαη ηνπ nj. ΢ε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν κε ηηκέο ππάξρεη κηα 

κφλν ηηκή, uk, πνπ θαηέρεη ε γξακκή lk = (ni, nj), νπφηε ε ηηκή ηνπ πίλαθα ζην (i, 

j)-νζηφ θειί είλαη ίζε κε ηελ ηηκή ζην (j, i)-νζηφ θειί: xij = xji = uk. Αληίζεηα, ζε 

έλαλ θαηεπζπλφκελν γξάθν, ε ηηκή uk ζην ηφμν lk = < ni, nj > κπνξεί λα είλαη 

δηαθνξεηηθή απφ ηελ ηηκή um ζην ηφμν lm = < nj, ni >. ΢πλεπψο, ζε απηή ηε 

πεξίπησζε ηζρχεη φηη: xij = uk θαη xji = um, ηα νπνία κπνξεί λα δηαθέξνπλ. 

Οπζηαζηηθά φκσο, ε ηηκή ζην θάζε (i, j)-νζηφ θειί ηνπ θνηλσληνπίλαθα Υ ελφο 

γξάθνπ ή δηγξάθνπ, θαηαγξάθεη ηελ ηζρχ ηνπ δεζκνχ απφ ην δξάζηε i ζην 

δξάζηε j. 

 

3.4.4 Τπνινγηζκνί κέζσ Πηλάθσλ Απιώλ Γηθηπαθώλ Ηδηνηήησλ 

 

 ΢ηελ παξάγξαθν απηή, ζα δνχκε πψο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηηο πξάμεηο ησλ πηλάθσλ γηα λα κειεηήζνπκε θάπνηεο απφ ηηο βαζηθέο έλλνηεο 

ηεο ζεσξίαο ησλ γξάθσλ. Πξψηνλ ζα εμεηάζνπκε πψο κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ πηλάθσλ γηα λα κειεηήζνπκε 
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πεξηπάηνπο θαη πξνζπειαζηκφηεηα ζε έλα γξάθν θαη ελ ζπλερεία ζα 

πξνζπαζήζνπκε λα δείμνπκε πψο νη ηδηφηεηεο ησλ πηλάθσλ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ βαζκνχ ησλ θφκβσλ θαη ηεο 

ππθλφηεηαο ηνπ γξάθνπ.  

 

Πεξίπαηνη θαη Πξνζπειαζηκόηεηα 

 

 Ζ πεξίπηωζε ηωλ κε θαηεπζπλόκελωλ γξάθωλ: Αο ππνζέζνπκε φηη 

έρνπκε ηνλ θνηλσληνπίλαθα Υ = { xij } ελφο γξάθνπ (γηα κηα κε θαηεπζπλφκελε 

ζρέζε). Έζησ Υ
2 

ην ηεηξάγσλν ηνπ Υ (πνιιαπιαζηάδνληάο ηνλ πίλαθα X κε ηνλ 

εαπηφλ ηνπ). Σν (i, j)-νζηφ ζηνηρείν ηνπ Υ
2 

είλαη (Υ
2 

)ij = ΢ xik xkj, φπνπ ε άζξνηζε 

γίλεηαη γηα φια ηα k = 1, 2, …, g. Σν γηλφκελν xik xkj (έλαο κφλν φξνο ζην 

άζξνηζκα) ηζνχηαη κε 1, κφλνλ αλ xik = 1 θαη xkj = 1. ΢ε ζρέζε κε ην γξάθν, xik 

xkj = 1, κφλνλ αλ θαη νη δπν νη γξακκέο (ni, nk) θαη (nk, nj) πεξηέρνληαη ζην 

ζχλνιν γξακκψλ L. Αλ απηφ ζπκβαίλεη, ηφηε ππάξρεη ν πεξίπαηνο ni nk nj ζην 

γξάθν. Δπνκέλσο, ην άζξνηζκα ΢ xik xkj απαξηζκεί ην πιήζνο ησλ πεξηπάησλ 

κήθνπο 2 κεηαμχ ησλ θφκβσλ ni θαη nj, γηα θάζε k, θαη, άξα, ε ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ 

(Υ
2 

)ij δίλεη αθξηβψο ην πιήζνο ησλ πεξηπάησλ κήθνπο 2 κεηαμχ ησλ θφκβσλ n
i 

θαη n
j
. 

 Με ηνλ ηξφπνλ απηφ, κπνξνχκε λα αζρνιεζνχκε κε πεξίπαηνπο 

νπνηνπδήπνηε κήθνπο, κειεηψληαο ηηο δπλάκεηο ηνπ πίλαθα Υ. Γηα παξάδεηγκα, 

ηα ζηνηρεία ηνπ θνηλσληνπίλαθα Υ
3 

απαξηζκνχλ φινπο ηνπο πεξίπαηνπο κήθνπο 

3 κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ θφκβσλ. ΢ηε γεληθή πεξίπησζε, ηα ζηνηρεία ηνπ 

πίλαθα Υ
p 

(ηεο p-νζηήο δχλακεο ηνπ πίλαθα Υ) δίλνπλ ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ 

πεξηπάησλ κήθνπο p κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ θφκβσλ. 

 ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ζπκεζνχκε φηη δχν θφκβνη είλαη 

πξνζπειάζηκνη (ν έλαο απφ ηνλ άιινλ) αλ ππάξρεη έλα κνλνπάηη (επνκέλσο, 

θαη έλαο πεξίπαηνο) κεηαμχ ηνπο. Δπεηδή θάζε κνλνπάηη είλαη πεξίπαηνο, 

κπνξνχκε λα κειεηήζνπκε ηελ πξνζπειαζηκφηεηα δεπγαξηψλ θφκβσλ 

ζεσξψληαο ηηο δπλάκεηο ηνπ πίλαθα Υ, νη νπνίεο, φπσο είδακε, απαξηζκνχλ 

φινπο ηνπο πεξηπάηνπο δνζέληνο κήθνπο. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ζπκεζνχκε φηη 
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ην καθξχηεξν δπλαηφ κνλνπάηη ζε έλα γξάθν έρεη κήθνο g – 1 (δηφηη 

νπνηνδήπνηε κνλνπάηη κε κήθνο κεγαιχηεξν απφ απηφ ζα έπξεπε 

ππνρξεσηηθά λα πεξηείρε θάπνηνλ ή θάπνηνπο θφκβνπο πεξηζζφηεξεο απφ κία 

θνξέο, νπφηε ζε απηή ηε πεξίπησζε δελ ζα απνηεινχζε κνλνπάηη). 

Δπνκέλσο, αλ δχν θφκβνη είλαη κεηαμχ ηνπο πξνζπειάζηκνη, ηφηε ππάξρεη 

ηνπιάρηζηνλ έλα κνλνπάηη (θαη, άξα, ηνπιάρηζηνλ έλαο πεξίπαηνο) κήθνπο 

κηθξφηεξνπ ή ίζνπ κε g – 1 κεηαμχ ησλ θφκβσλ απηψλ. 

 Αο αλαξσηεζνχκε ηψξα αλ ππάξρεη έλαο πεξίπαηνο κήθνπο κηθξφηεξνπ 

ή ίζνπ κε k κεηαμχ δχν θφκβσλ ni θαη nj. Αλ ππάξρεη έλαο πεξίπαηνο κήθνπο 

κηθξφηεξνπ ή ίζνπ κε k, ηφηε, γηα θάπνην p § k, ην ζηνηρείν (Υ
p

)ij ζα είλαη 

κεγαιχηεξν ή ίζν κε 1. Έηζη, έλαο ηξφπνο γηα λα δηαπηζηψζνπκε αλ δπν θφκβνη 

είλαη κεηαμχ ηνπο πξνζπειάζηκνη είλαη λα εμεηάζνπκε φινπο ηνπο πίλαθεο X
p

, 

γηα 1 1p g   . Αλ δχν θφκβνη είλαη πξνζπειάζηκνη, ηφηε ππάξρεη έλα κε 

κεδεληθφ ζηνηρείν ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο πίλαθεο απηνχο. ΋ηαλ 

φιεο απηέο νη δπλάκεηο ηνπ θνηλσληνπίλαθα αζξνηζζνχλ, γηα p = 1, 2, …, g – 1, 

παίξλνπκε ηνλ πίλαθα gxg Τ = {Yij}, πνπ νξίδεηαη σο: 

Τ= X + X
2 

+ X
3

+ … + X
n-1

 

ηνπ νπνίνπ ηα ζηνηρεία δίλνπλ ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ πεξηπάησλ απφ ην ni 

ζην nj κε κήθνο κηθξφηεξν ή ίζν ηνπ n – 1. Δπεηδή νπνηνηδήπνηε δχν θφκβνη, 

πνπ είλαη κεηαμχ ηνπο πξνζπειάζηκνη, ζπλδένληαη θαηά κήθνο ελφο 

κνλνπαηηνχ (θαη, άξα, ελφο πεξηπάηνπ) κήθνπο κηθξφηεξνπ ή ίζνπ κε n – 1, ηα 

κε κεδεληθά ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Τ αληηζηνηρνχλ ζε θφκβνπο πνπ είλαη κεηαμχ 

ηνπο πξνζπειάζηκνη. Αλ θάπνην ζηνηρείν ηνπ Τ είλαη 0, απηφ ζεκαίλεη φηη δελ 

ππάξρεη θαλέλαο πεξίπαηνο κεηαμχ ησλ θφκβσλ, πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 

ζηνηρείν απηφ, θαη, άξα, νη θφκβνη απηνί δελ είλαη κεηαμχ ηνπο πξνζπειάζηκνη. 

Γειαδή φηαλ Yij = 1, ηφηε νη θφκβνη ni θαη nj είλαη (κεηαμχ ηνπο) πξνζπειάζηκνη 

θαη, φηαλ Yij = 0, ηφηε νη θφκβνη ni θαη nj δελ είλαη πξνζπειάζηκνη.  

 Δίλαη ρξήζηκν λα νξίζνπκε ηνλ πίλαθα n x n ηεο πξνζπειαζηκφηεηαο R 

= { Rij }, ν νπνίνο θσδηθνπνηεί ην γεγνλφο αλ θάπνην (θάζε) δεπγάξη θφκβσλ 

είλαη πξνζπειάζηκν (ν έλαο θφκβνο απφ ηνλ άιινλ) ή φρη. ΋ηαλ ηζρχεη φηη Rij = 

1, ηφηε νη θφκβνη ni θαη nj είλαη (κεηαμχ ηνπο) πξνζπειάζηκνη, ελψ αληίζεηα φηαλ 
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ηζρχεη φηη Rij = 0, δελ είλαη πξνζπειάζηκνη. Μπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηα 

ζηνηρεία ηνπ πίλαθα R κέζσ ηνπ πίλαθα Τ: ηα κε κεδεληθά ζηνηρεία ηνπ Τ 

θαλεξψλνπλ ηελ πξνζπειαζηκφηεηα. Γειαδή, έρνπκε: 

Rij = 1, αλ Yij = 1, θαη Rij = 0, αλ Yij = 0 

 Ζ πεξίπηωζε ηωλ θαηεπζπλόκελωλ γξάθωλ: Σψξα, αο ζεσξήζνπκε ηηο 

δπλάκεηο ησλ θνηλσληνπηλάθσλ γηα θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο. Οη δπλάκεηο 

απηέο ζα καο επηηξέςνπλ λα κειεηήζνπκε ηνπο θαηεπζπλφκελνπο πεξίπαηνπο 

θαη ηελ πξνζπειαζηκφηεηα γηα δηγξάθνπο.  

 Θεσξψληαο φηη X = { xij } είλαη ν θνηλσληνπίλαθαο ελφο δηγξάθνπ, 

πξψηα, αο δνχκε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα ηεηξαγψλνπ Υ
2 

ηνπ θνηλσληνπίλαθα 

απηνχ. Απηά είλαη (Υ
2 

)ij = ΢ xik xkj, φπνπ ε άζξνηζε γίλεηαη γηα φια ηα k = 1, 2, 

…, g. Αο ζπκεζνχκε φηη xij = 1 ζεκαίλεη φηη ην ηφμν < ni, nj > αλήθεη ζην ζχλνιν 

L. Πξνθαλψο, ε ηηκή ηνπ γηλνκέλνπ xik xkj
 
είλαη ίζε κε 1, αλ θαη ηα δχν xik = 1 θαη 

xkj
 
= 1. Γηα ην δίγξαθν, xik xkj

 
= 1, κφλνλ αλ θαη ηα δπν ηα ηφμα < ni, nk > θαη < nk, 

nj > πεξηέρνληαη ζην ζχλνιν L. Αλ απηφ ζπκβαίλεη, ηφηε ππάξρεη ν 

θαηεπζπλφκελνο πεξίπαηνο ni nk nj ζην γξάθν. Δπνκέλσο, ην άζξνηζκα ΢ xik xkj
 

απαξηζκεί ην πιήζνο ησλ θαηεπζπλφκελσλ πεξηπάησλ κήθνπο 2, πνπ μεθηλνχλ 

απφ ηνλ θφκβν ni θαη θαηεπζχλνληαη (ηεξκαηίδνπλ) ζηνλ θφκβν nj, γηα θάζε k. 

Άξα, ε ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ (Υ
2 

)ij δίλεη αθξηβψο ην πιήζνο ησλ θαηεπζπλφκελσλ 

πεξηπάησλ κήθνπο 2, πνπ μεθηλνχλ απφ ηνλ θφκβν ni θαη θαηεπζχλνληαη 

(ηεξκαηίδνπλ) ζηνλ θφκβν nj. 

 Με ηνλ ηξφπνλ απηφ κπνξνχκε λα αζρνιεζνχκε κε θαηεπζπλφκελνπο 

πεξίπαηνπο νπνηνπδήπνηε κήθνπο κειεηψληαο ηηο δπλάκεηο ηνπ πίλαθα Υ. ΢ηε 

γεληθή πεξίπησζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Υ
p 

(ηεο p-νζηήο δχλακεο ηνπ πίλαθα 

Υ) δίλνπλ ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ θαηεπζπλφκελσλ πεξηπάησλ κήθνπο p 

κεηαμχ θάζε δεπγαξηνχ θφκβσλ πνπ μεθηλνχλ απφ ηνλ έλα θφκβν θαη 

θαηεπζχλνληαη (ηεξκαηίδνπλ) ζηνλ άιιν. 

 ΋πσο θαη κε ηηο δπλάκεηο ηνπ θνηλσληνπίλαθα ελφο κε θαηεπζπλφκελνπ 

γξάθνπ, φηαλ αζξνηζζνχλ νη δπλάκεηο Υ
p 

ηνπ n x n θνηλσληνπίλαθα ελφο 

δηγξάθνπ γηα p = 1, 2, …, g – 1, παίξλνπκε έλαλ πίλαθα n x n ηνλ Y = { Yij }, 
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ηνπ νπνίνπ ηα ζηνηρεία δίλνπλ ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ θαηεπζπλφκελσλ 

πεξηπάησλ, πνπ μεθηλνχλ απφ έλαλ θφκβν θαη θαηεπζχλνληαη (ηεξκαηίδνπλ) ζε 

έλαλ άιιν. 

Μπνξνχκε επίζεο λα νξίζνπκε ηνλ πίλαθα ηεο πξνζπειαζηκφηεηαο R = 

{ Rij } γηα έλα δηγξάθν. Ο πίλαθαο απηφο θσδηθνπνηεί ην γεγνλφο αλ θάπνην 

(θάζε) δεπγάξη θφκβσλ είλαη πξνζπειάζηκν (ν έλαο θφκβνο απφ ηνλ άιινλ) ή 

φρη. ΋ηαλ Rij = 1, ηφηε θαη κφλνλ ηφηε ππάξρεη έλα θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη, 

πνπ μεθηλά απφ ηνλ θφκβν ni θαη θαηεπζχλεηαη (ηεξκαηίδεη) ζηνλ θφκβν nj. 

Γειαδή, φηαλ Rij = 1, ηφηε ν θφκβνο ni είλαη πξνζπειάζηκνο απφ ηνλ θφκβν nj, 

ελψ δηαθνξεηηθά δειαδή φηαλ Rij = 0 νη δχν θφκβνη ni θαη nj δελ είλαη 

πξνζπειάζηκνη. Δπεηδή ηα θαηεπζπλφκελα κνλνπάηηα απνηεινχληαη απφ ηφμα, 

πνπ φια νπζηαζηηθά δείρλνπλ ζηελ ίδηα θαηεχζπλζε, ζα πξέπεη λα ππάξρεη έλα 

θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη, πνπ λα μεθηλά απφ ηνλ θφκβν ni θαη λα θαηεπζχλεηαη 

(ηεξκαηίδεη) ζηνλ θφκβν nj (νπφηε Rij = 1), ρσξίο λα ρξεηάδεηαη αλαγθαζηηθά λα 

ηζρχεη θαη ην αληίζηξνθν, δειαδή, λα ππάξρεη έλα θαηεπζπλφκελν κνλνπάηη, 

πνπ μεθηλά απφ ηνλ θφκβν nj θαη θαηεπζχλεηαη (ηεξκαηίδεη) ζηνλ θφκβν ni 

(νπφηε, πηζαλφλ λα είλαη Rji = 0). Δπνκέλσο, ν πίλαθαο πξνζπειαζηκφηεηαο 

ελφο δηγξάθνπ είλαη, γεληθψο, ζπκκεηξηθφο. 

 

Γεσδεζηθά Μνλνπάηηα θαη Απόζηαζε 

 

 Η γεσδεζηθή απφζηαζε απφ ηνλ θφκβν ni ζηνλ nj κπνξεί λα ππνινγηζηεί 

κε ηε βνήζεηα ησλ δπλάκεσλ ηνπ θνηλσληνπίλαθα. Έρνπκε αλαθέξεη θαη ζε 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο φηη ε απφζηαζε απφ έλαλ θφκβν ζε έλαλ άιιν 

είλαη ην κήθνο ηνπ ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ πνπ ζπλδέεη ηνπο δχν θφκβνπο 

κεηαμχ ηνπο. ΢ε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν, ε απφζηαζε ηνπ nj απφ ηνλ ni 

είλαη ε ίδηα κε ηελ απφζηαζε ηνπ ni απφ ηνλ nj. ΢ε έλα δηγξάθν φκσο, νη 

απνζηάζεηο απηέο κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθέο. 

 Σν ζχλνιν ησλ απνζηάζεσλ κεηαμχ δεπγψλ θφκβσλ νξίδεη ηνλ πίλαθα 

ηωλ απνζηάζεωλ D, πνπ είλαη έλαο πίλαθαο n x n κε ζηνηρεία D = { dij }, φπνπ 

dij = d(i, j) (ε γεσδεζηθή απφζηαζε κεηαμχ ησλ θφκβσλ i θαη j). Γηα λα 

ππνινγίζνπκε ηηο απνζηάζεηο κέζσ ησλ δπλάκεσλ ηνπ θνηλσληνπίλαθα, αο 
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εμεηάζνπκε ηα (i, j)-νζηά ζηνηρεία ησλ πηλάθσλ ησλ p-νζηψλ δπλάκεσλ. ΋ηαλ p 

= 1, νπφηε ε πξψηε δχλακε είλαη ν ίδηνο ν θνηλσληνπίλαθαο, αλ x
ij 
= 1, ηφηε νη 

θφκβνη είλαη γεηηνληθνί θαη, άξα, ε απφζηαζή ηνπο ηζνχηαη κε 1 (ηζρχεη δειαδή 

φηη, d(i, j) = 1). Αλ xij = 0 θαη { Υ
2 

}ij > 0, ηφηε ππάξρεη έλα ζπληνκφηεξν κνλνπάηη 

κήθνπο 2 κεηαμχ ησλ i θαη j, νπφηε d(i, j) = 2 θαη νπ ην θαζεμήο. Δπνκέλσο, ε 

πξψηε δχλακε p, γηα ηελ νπνίαλ ην (i, j)-νζηφ ζηνηρείν ηνπ πίλαθα ηεο p-νζηήο 

δχλακεο είλαη δηάθνξν ηνπ κεδελφο, ηζνχηαη κε ηελ απφζηαζε d(i, j). Πην 

ηππηθά, απηφ γξάθεηαη σο: d(i, j) = minp{ Υ
p

}ij > 0. 

 Η δηάκεηξνο ελφο γξάθνπ ή δηγξάθνπ νξίδεηαη σο ην κήθνο ηεο 

κεγαιχηεξεο γεσδεζηθήο απφζηαζεο ζην γξάθν ή δiγξάθν. Αλ ν γξάθνο είλαη 

ζπλεθηηθφο ή ν δηγξάθνο είλαη ηνπιάρηζηνλ ηζρπξψο ζπλεθηηθφο, ηφηε ε 

δηάκεηξνο ζεσξείηαη σο ην κεγαιχηεξν ζηνηρείν ζηνλ πίλαθα ησλ απνζηάζεσλ, 

ελψ δηαθνξεηηθά ε δηάκεηξνο είλαη άπεηξε ή απξνζδηφξηζηε.  

 

Τπνινγηζκνί Βαζκώλ Κόκβσλ 

 

 Θα πεξηγξάςνπκε ηψξα πψο κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηνπο βαζκνχο 

ησλ θφκβσλ απφ ηνλ θνηλσληνπίλαθα ηνπ γξάθνπ ή δηγξάθνπ. Πξψηα ζα καο 

απαζρνιήζνπλ νη ππνινγηζκνί ηνπ βαζκνχ θφκβνπ ελφο κε θαηεπζπλφκελνπ 

γξάθνπ θαη κεηά νη ππνινγηζκνί ησλ βαζκψλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ θφκβνπ ελφο 

θαηεπζπλφκελνπ γξάθνπ (δηγξάθνπ). 

 Ζ πεξίπηωζε ηωλ κε θαηεπζπλόκελωλ γξάθωλ: Αο ζπκεζνχκε ζε απηφ 

ην ζεκείν φηη ν βαζκφο d(ni) ηνπ θφκβνπ ni είλαη ην πιήζνο ησλ 

πξνζπηπηνπζψλ γξακκψλ ζηνλ θφκβν απηφ. Οη βαζκνί θφκβσλ κπνξνχλ λα 

βξεζνχλ απφ ηελ άζξνηζε νξηζκέλσλ ζηνηρείσλ είηε ηνπ θνηλσληνπίλαθα είηε 

ηνπ πίλαθα πξφζπησζεο. Αλ I = { Iij } είλαη ν πίλαθαο πξφζπησζεο, ηφηε νη 

βαζκνί ησλ θφκβσλ ηνπ γξάθνπ είλαη ίζνη κε ηα αζξνίζκαηα ησλ γξακκψλ 

(ζεηξψλ) ηνπ πίλαθα επεηδή νη γξακκέο αληηζηνηρνχλ ζηνπο θφκβνπο θαη ηα 

ζηνηρεία κηαο γξακκήο ηνπ πίλαθα είλαη 1 γηα θάζε πξνζπίπηνπζα γξακκή 

(ζχλδεζε) ζηνλ θφκβν ηεο ζεηξάο ηνπ πίλαθα. ΢πλεπψο, ηζρχεη φηη: 

 

 
1

L

i ij

j

d n I


    (3.15) 
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 Κάζε γξακκή (ζεηξά) ηνπ πίλαθα πεξηέρεη ηφζνπο άζζνπο φζεο είλαη νη 

πξνζπίπηνπζεο γξακκέο (ζπλδέζεηο) ζηνλ θφκβν ηεο γξακκήο (ζεηξάο) απηήο. 

Δπνκέλσο, αζξνίδνληαο φια ηα ζηνηρεία ησλ ζηειψλ (δειαδή, αζξνίδνληαο 

φιεο ηηο γξακκέο-ζπλδέζεηο ησλ δεζκψλ) ηνπ θφκβνπ ηεο γξακκήο (ζεηξάο) 

παίξλνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ πξνζπηπηνπζψλ γξακκψλ (ζπλδέζεσλ) ζηνλ 

θφκβν απηφ.  

 ΋ηαλ έρνπκε ηνλ θνηλσληνπίλαθα Υ ελφο γξάθνπ (γηα κηα κε 

θαηεπζπλφκελε ζρέζε), ν βαζκφο θφκβνπ είλαη ίζνο κε ην άζξνηζκα είηε ησλ 

γξακκψλ (ζεηξψλ) ηνπ πίλαθα είηε ησλ ζηειψλ (αθνχ ν πίλαθαο ηψξα είλαη 

ζπκκεηξηθφο). Σν άζξνηζκα ηεο i-νζηήο γξακκήο (ζεηξάο) ή ηεο j-νζηήο ζηήιεο 

ηνπ πίλαθα δίλεη ην βαζκφ ηνπ θφκβνπ ni: 

 

 
1 1

g g

i ij i ij j

j i

d n x x x x 

 

       (3.16) 

 

 Ζ πεξίπηωζε ηωλ θαηεπζπλόκελωλ γξάθωλ: ΢ε αληίζεζε κε ηνπο 

γξάθνπο (κε θαηεπζπλφκελνπο) παξαπάλσ, ζηνπο δηγξάθνπο (θαηεπζπλφκελνη 

γξάθνη) ζπλαληάκε ηηο έλλνηεο ησλ βαζκψλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ γηα ηνλ 

εθάζηνηε θφκβν ηνπ γξάθνπ. ΋πσο αλαθέξακε ζε πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπο, ν βαζκφο εηζφδνπ ελφο θφκβνπ εζηίαζεο είλαη ίζνο κε ην 

ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ θφκβσλ, ησλ νπνίσλ νη ζπλδέζεηο θαηεπζχλνληαη πξνο 

ηνλ εζηηαδφκελν θφκβν (δειαδή, κε ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ ηφμσλ πνπ 

ηεξκαηίδνπλ ζε απηφλ), θαη ν βαζκφο εμφδνπ ελφο θφκβνπ εζηίαζεο είλαη ίζνο 

κε ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ θφκβσλ, πξνο ηνπο νπνίνπο θαηεπζχλνληαη νη 

ζπλδέζεηο πνπ μεθηλνχλ από ηνλ εζηηαδφκελν θφκβν (δειαδή, κε ην ζπλνιηθφ 

πιήζνο ησλ ηφμσλ πνπ μεθηλνχλ απφ απηφλ). Παξαηεξείζηε φηη ε γξακκή 

(ζεηξά) i ηνπ θνηλσληνπίλαθα πεξηέρεη ζηνηρεία xij =1, γηα φια ηα ηφμα, πνπ 

μεθηλνχλ απφ ηνλ i θαη θαηεπζχλνληαη (ηεξκαηίδνπλ) ζηνλ j. Δπνκέλσο, ν 

αξηζκφο ησλ άζζσλ ζηε γξακκή (ζεηξά) i ηζνχηαη κε ηνλ βαζκφ εμφδνπ ηνπ 

θφκβνπ i. Οκνίσο, ζηε ζηήιε j ηνπ θνηλσληνπίλαθα, ηα ζηνηρεία κε xji =1 

αληηζηνηρνχλ ζηα ηφμα, πνπ μεθηλνχλ απφ ηνλ j θαη θαηεπζχλνληαη (ηεξκαηίδνπλ) 

ζηνλ i. Άξα, ν αξηζκφο ησλ άζζσλ ζηε ζηήιε j ηζνχηαη κε ηνλ βαζκφ εηζφδνπ 
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ηνπ θφκβνπ j. Γειαδή, ηα αζξνίζκαηα ησλ γξακκψλ (ζεηξψλ) ηνπ 

θνηλσληνπίλαθα δίλνπλ ηνπο βαζκνχο εμφδνπ θαη ηα αζξνίζκαηα ησλ ζηειψλ 

ηνπ θνηλσληνπίλαθα δίλνπλ ηνπο βαζκνχο εηζφδνπ ηνπ αληίζηνηρνπ θφκβνπ. 

Γειαδή: 

 

1

( )
g

O i ij i

j

d n x x 



   θαη 
1

( )
g

I i ji i

j

d n x x


    (3.17) 

 

Τπνινγηζκόο ηεο Ππθλόηεηαο 

 

 Η ππθλφηεηα ελφο γξάθνπ, δηγξάθνπ ή (δη)γξάθνπ κε ηηκέο κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί ζαλ ην πειίθν ηνπ αζξνίζκαηνο φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θνηλσληνπίλαθα δηαηξνχκελνπ κε ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θνηλσληνπίλαθα: 

 

1 1

( 1)

g g

ij

i j

x

g g

 
 



 
    (3.18) 
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4. Μεηξηθέο ηεο Αλάιπζεο Γξάθνπ 
 

 ΢ε απηή ηελ ελφηεηα θαηαγξάθνληαη νη κεηξηθέο (graph metrics) πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ κεζνδνινγία γηα ηελ επηζθφπεζε ησλ δηθηχσλ. 

΢ρεδφλ φιεο νη κεηξηθέο ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθά επίπεδα αλάιπζεο, ηηο 

κεηξηθέο επηπέδνπ δηθηχνπ (network metrics) πνπ πεξηγξάθνπλε ηε δνκή 

νιφθιεξνπ ηνπ δηθηχνπ θαη ηηο κεηξηθέο επηπέδνπ θφκβσλ (vertex metrics) πνπ 

εζηηάδνπλε ζε ραξαθηεξηζηηθά κεκνλνκέλσλ ρξεζηψλ. Παξαηίζεληαη παξαθάησ 

κε ηελ επηζηεκνληθή νξνινγία, ηελ αγγιηθή νξνινγία ζε παξέλζεζε θαη κηα 

πεξηγξαθή ηεο ζεκαζίαο ηνπο γηα ηα θνηλσληθά δίθηπα ή κηα ζπλάξηεζε 

ππνινγηζκνχ φπνπ ρξεηάδεηαη. 

4.1 Μεηξηθέο Δπηπέδνπ Γηθηύνπ 

 

• Μέγεζνο δηθηύνπ (Size): Ο αξηζκφο ησλ αθκψλ ηνπ γξάθνπ ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

• Αθκέο κε αληίγξαθα (Edges with duplicates):O αξηζκφο ησλ αθκψλ 

πνπ επαλαιακβάλνληαη. Αθκέο κε αληίγξαθα κπνξνχλ λα πξνθχςνπλε 

γηα παξάδεηγκα ζε έλα ηζηνιφγην φπνπ έλαο ρξήζηεο απαληά ζε έλαλ 

άιιν ζε πνιιέο πεξηζηάζεηο θαη ζπλδέεηαη κε παξαπάλσ απφ κηα αθκέο 

καδί ηνπ. 

 

• Βξόρνη (Self-loops): O αξηζκφο ησλ αθκψλ πνπ ζπλδένπλ θφκβνπο κε 

ηνλ εαπηφ ηνπο. Μπνξεί λα πξνθχςεη ζε έλα δίθηπν email φπνπ έλαο 

ρξήζηεο ζηέιλεη Mail ζηνλ εαπηφ ηνπ.  

 

• Iζρπξώο ζπλδεδεκέλεο νκάδεο(Strongly Connected components): 

O αξηζκφο ησλ ηζρπξψλ ζπλδεδεκέλσλ νκάδσλ ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν 

δειαδή ζπζηάδεο φπνπ θάζε θφκβνο ηεο νκάδαο ζπλδέεηαη κε δεζκφ κε 

νπνηνλδήπνηε άιιν θφκβν ηεο ίδηαο νκάδαο. Η αλαγλψξηζε ηέηνησλ 

νκάδσλ ζε έλα θνηλσληθφ δίθηπν θαη ε απεηθφληζε ησλ ζρέζεσλ πνπ 

ππάξρνπλ ζε απηά είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ ιήςε θξίζηκσλ απνθάζεσλ 
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φπσο ε εμεχξεζε πηζαλψλ ζπκκάρσλ γηα ηε δεκηνπξγία κηαο νκάδαο ή 

αηφκσλ κέζσ ησλ νπνίσλ κπνξείο λα δπλδεζείο ζε απηήλ. 

 

• Γηάκεηξνο(diameter): Δίλαη ην κήθνο ηεο κεγαιχηεξεο δηαδξνκήο 

κεηαμχ νπνηνλδήπνηε δχν θφκβσλ, δειαδή ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ 

θφκβσλ πνπ είλαη καθξχηεξα απφ ην θάζε άιινλ κεηαμχ ηνπο. Λέγεηαη 

θαη εθθεληξηθφηεηα(eccentricity). 

 

• Ππθλόηεηα δηθηύνπ(Network Density): Γεδνκέλνπ ελφο δηθηχνπ κε n 

θφκβνπο ,ν κέγηζηνο αξηζκφο δεζκψλ πνπ κπνξνχλ λα ππάξμνπλε 

κεηαμχ ησλ θφκβσλ είλαη ( 1)n n  . Δπνκέλσο ε ππθλφηεηα ελφο 

δηθηχνπ ηζνχηαη θάζε θνξά κε ην πειίθν ηνπ αξηζκνχ ησλ 

πξαγκαηηθψλ/ελεξγψλ δεζκψλ ηνπ δηθηχνπ πξνο ην κέγηζην αξηζκφ 

δπλαηψλ δεζκψλ θαη παίξλεη ηηκέο απφ 0 έσο 1.Άξα: 

 

Γηα κε θαηεπζπλόκελνπο γξάθνπο έρνπκε: 

 

 

( )
2

( 1)

ί ί

n n

 
 


 

 

Γηα θαηεπζπλόκελνπο γξάθνπο έρνπκε: 

( )

( 1)

ί ί

n n

 
 


 

 

• ΢πληνκόηεξν κνλνπάηη (shortest path): είλαη ε κηθξφηεξε δπλαηή 

δηαδξνκή,ζε βήκαηα, απφ φιεο ηηο ππάξρνπζεο αλάκεζα ζε δχν 

θφκβνπο. 

 

• Μέζν κήθνο δηαδξνκήο(Average path length): νξίδεηαη σο ν κέζνο 

αξηζκφο βεκάησλ θαηά κήθνο ησλ ζπληνκφηεξσλ κνλνπαηηψλ πνπ 

ζπλδένπλ φια ηα ζπλδεδεκέλα δεχγε θφκβσλ ηνπ δηθηχνπ. Θεσξνχκε 

έλα γξάθν δίρσο βάξε G κε ζχλνιν θφκβσλ V. Αλ d(v1,v2), φπνπ v  
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  είλαη ην ζπληνκφηεξν κνλνπάηη αλάκεζα ζηνπο v1 θαη v2.     

Τπνζέηνπκε φηη d(v1,v2) = 0 if v1 = v2 ή αλ ν v2 δελ είλαη πξνζβάζηκνο 

απφ ηνλ v1. Σν κέζν κήθνο δηαδξνκήο είλαη:     

 

 
 

φπνπ n νη θφκβνη ηνπ G πνπ είλαη γεηηνληθνί κεηαμχ ηνπο. 

 

• Μέζε γεσδαηηηθή δηαδξνκή(Average geodesic distance) : Η κέζε 

ηηκή φισλ ησλ γαησδεηηθψλ δηαδξνκψλ ελφο δηθηχνπ. Γίλεη κηα αίζζεζε 

ηνπ πφζν θνληά είλαη ηα κέιε κηαο νηλφηεηαο κεηαμχ ηνπο. Δάλ έρεη 

πςειή ηηκή , είλαη πηζαλφ πνιιά κέιε ηεο θνηλφηεηαο λακε γλσξίδνληαη 

άκεζα κεηαμχ ηνπο, θαζψο ζηα θνηλσληθά δίθηπα νη ρξήζηεο κπνξεί λα 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο άκεζα ή έκκεζα άιια φρη πάληα κέζσ 

ζχληνκεο δηαδξνκήο. Δάλ έρεη ρακειή ηηκή νη πεξηζζφηεξνη γλσξίδνληαη 

κεηαμχ ηνπο είηε άκεζα είηε κέζσ ελφο θνηλνχ γλσζηνχ.  

 

• N-Kιίθεο(N-Clique): Η θιίθα είλαη γεληθά έλα ππνζχλνιν ηνπ δηθηχνπ 

φπνπ νη θφκβνη είλαη ηζρπξφηεξα ζπλδεδεκέλνη κεηαμχ ηνπο παξά κε 

άιινπο έμσ απφ ηελ θιίθα. Δίλαη πνιχ ζχλεζεο νη άλζξσπνη λα 

ζεκαηίδνπλε θιίθεο αλάινγα ηελ ειηθία,θχιν,εζληθφηεηα,ζξεζθεία θιπ. 

Δίλαη παξφκνηα έλλνηα κε ηελ θνηλφηεηα θαζψο ηα κέιε ηεο 

παξνπζηάδνπλ αξθεηή νκνηφηεηα ζε πνιινχο ηνκείο φπσο νη 

παξαπάλσ. Οη Ν-Κιίθεο είλαη ζπγθεθξηκέλα θιίθεο φπνπ θάζε θφκβνο 

ζπλδέεηαη κε έλαλ άιιν ζε κέγηζηε απφζηαζε Ν βεκάησλ. Γηα Ν=2, 

αληηζηνηρεί πρ ζε απφζηαζε 2 βεκάησλ.  

 

• ΢πκκεηξία αθκώλ (Link symmetry): Σν πνζνζηφ ησλ ζπκκεηξηθψλ 

αθκψλ ζην ζχλνιν φισλ ησλ αθκψλ ηνπ δηθηχνπ. Οη θαηεπζπλφκελεο 

αθκέο κπνξνχλ λα καο βνεζήζνπλ ζηελ αλαδήηεζε θαη εληνπηζκφ 

πεξηερνκέλνπ ζηα θνηλσληθά δίθηπα. Έλαο κεγάινο βαζκφο ζπκκεηξίαο 

απμάλεη ηε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ δηθηχνπ θαη κεηψλεη ηε δηάκεηξν.Μπνξεί 

σζηφζν λα απνηειέζεη εκπφδην ζηελ αλαδήηεζε αμηφπηζησλ πεγψλ 
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πιεξνθνξίαο θαηά ηελ αλάιπζε ηνπ δηθηχνπ,θαζψο φηαλ κηα αμηφπηζηε 

πεγή απαληάεη κε έλα δεζκφ ζε έλαλ ρξήζηε πνπ ζπλδέζεθε κε απηήλ, 

«ράλεη» απηφκαηα έλα κέξνο ηεο αμηνπηζηίαο ηεο.  

 

• K-΢πλεθηηθόηεηα (K-Connectivity): Η ζπλεθηηθφηεηα θ(G) ελφο γξάθνπ 

G νξίδεηαη σο ν κηθξφηεξνο αξηζκφο θφκβσλ ησλ νπνίσλ ε 

απνκάθξπλζε απφ ην γξάθν έρεη σο ζπλέπεηα έλαλ απνζπλδεδεκέλν 

γξάθν. 

 

4.2 Μεηξηθέο Δπηπέδνπ Κόκβσλ 

 
 Δλψ νη κεηξηθέο δηθηχνπ απνηεινχλ βνεζεηηθά εξγαιεία γηα κηα γεληθή 

επηζθφπεζε ηνπ δηθηχνπ, νη κεηξηθέο θφκβσλ ,απφ ηελ άιιε ,ρξεζηκεχνπλ σο 

κέηξα θνηλσληθήο επηξξνήο θαη ηζρχνο ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηθηχνπ. Υξήζηεο κε 

«κεγάιε επηξξνή» είλαη φζνη θαηέρνπλ ζεκαληηθή/ηζρπξή ζέζε ζην δίθηπν. Γηα 

λα πξνζδηνξηζηεί, ηψξα, ην πφζν ηζρπξή είλαη κηα ζέζε θαη λα δνζεί κηα 

εθηίκεζε ηεο θνηλσληθήο επηξξνήο πνπ έρεη ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο 

ην κέηξν ηεο θεληξηθφηεηαο θαη νη παξαιιαγέο απηνχ (centrality measures). 

 

 Κεληξηθόηεηα βαζκνύ (Degree Centrality): Πξφθεηηαη γηα ην 

απινχζηεξν κέηξν θεληξηθφηεηαο. Οξίδεηαη σο ν αξηζκφο ησλ δεζκψλ 

ελφο θφκβνπ κε άιινπο θφκβνπο ζην δίθηπν θαη ζπκβνιίδεηαη κε  Η 

βαζηθή ηδέα ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη είλαη φηη φζν πεξηζζφηεξνπο δεζκνχο 

έρεη έλαο θφκβνο ζην δίθηπν, ηφζν πιενλεθηηθφηεξε είλαη ε ζέζε ηνπ 

ζρεηηθά κε ηε κεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο. ΢πλεπψο γηα έλαλ κε 

θαηεπζπλφκελν γξάθν G: = (V,E) κε n θφκβνπο, ε θεληξηθφηεηα βαζκνχ 

ελφο θφκβνπ u είλαη :  

 
΢ηα δίθηπα πνπ αλαπαξηζηψληαη κε θαηεπζπλφκελνπο γξάθνπο, φπσο 

πρ έλα θνηλσληθφ δίθηπν ζην Twitter, νξίδνπκε ηελ θεληξηθόηεηα 

βαζκνύ εηζεξρνκέλσλ δεζκώλ (In-degree centrality)  θαη ηελ 

θεληξηθόηεηα βαζκνύ εμεξρνκέλσλ δεζκώλ(Out-degree centrality) 
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. H πξψηε είλαη ν αξηζκφο ησλ δεζκψλ πνπ θαηεπζχλνληαη πξνο 

ηνλ θφκβν ελψ ε δεχηεξε ν αξηζκφο απηψλ πνπ εμέξρνληαη απφ απηφλ. 

Γηα λα δνζεί κηα πιεξέζηεξε εηθφλα ηεο θεληξηθφηεηαο βαζκνχ, 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη γηα ζεηηθέο ζρέζεηο φπσο θηιία ή ζπκβνπιή , ε 

θεληξηθφηεηα βαζκνχ εξκελεχεηαη σο έλα κέζν δεκνθηιίαο θαζψο νη 

δεζκνί ζπλήζσο αλαπαξηζηνχλ θηιίεο κεηαμχ αηφκσλ πνπ 

αλαπαξηζηψληαη απφ θφκβνπο. Χζηφζν, εάλ ε θεληξηθφηεηα βαζκνχ 

ζεσξεζεί σο έλα κέηξν θνηλσληθήο επηξξνήο δελ πξέπεη λα καο 

δηαθεχγεη φηη, παξά ηνλ εχθνιν ππνινγηζκφ ηεο, παξακέλεη έλα αθειέο 

κέηξν θαζψο δελ δηαθξίλεη ηελ πνηφηεηα απφ ηελ πνζφηεηα. Γηα 

παξάδεηγκα δελ γίλεηαη δηάθξηζε ελφο δεζκνχ ζηνλ πξφεζξν ησλ Η.Π.Α. 

απφ έλαλ δεζκφ ζε έλα πεξηζσξηαθφ ζηνηρείν. Πνιιέο θνξέο έλα άηνκν 

κε ιηγφηεξεο επαθέο κπνξεί λα έρεη κεγαιχηεξε θνηλσληθή ηζρχ θαζψο 

κπνξεί λα δηαζέηεη ζεκαληηθφηεξεο επαθέο απφ φηη έλα άηνκν κε 

πεξηζζφηεξνπο δεζκνχο. 

 

 Κεληξηθόηεηα εγγύηεηαο(Closeness Centrality): ΢χκθσλα κε ηελ 

θεληξηθφηεηα εγγχηεηαο (ιέγεηαη θαη θεληξηθφηεηα απφζηαζεο), έλαο 

θφκβνο ζεσξείηαη θεληξηθφο αλ κπνξέη λα αιιειεπηδξά εχθνια κε φινπο 

ηνπο ππφινηπνπο,αλ δειαδή νη απνζηάζεηο ηνπ κε φινπο ηνπο άιινπο 

θφκβνπο είλαη κηθξέο. ΋ζν κεγαιχηεξε είλαη ε θεληξηθφηεηα εγγχηεηαο 

ελφο θφκβνπ , ηφζν επθνιφηεξν είλαη γηα απηφλ λα δηαλείκεη ηε 

πιεξνθνξία ζην ππφινηπν δίθηπν. Σν παξαπάλσ κέηξν είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηκν ζε εθαξκνγέο φπνπ είλαη αλαγαγθαίν λα θπιήζεη γξήγνξα 

πιεξνθνξία ζε έλα δίθηπν, θαζψο θφκβνη κε πςεινχο βαζκνχο 

εγγχηεηαο είλαη ηδαληθνί γηα απηφ ην ζθνπφ γηαηί κπνξνχλε ζε ιίγα κφλν 

βήκαηα λα κεηαδψζνπλ έλα κήλπκα ζε άιινπο. ΢πκβνιίδνπκε κε d (i , j ) 

ηνλ αξηζκφ ησλ δεζκψλ ζην ζπληνκφηεξν κνλνπάηη κεηαμχ δχν θφκβσλ 

i , j . Η θεληξηθφηεηα εγγχηεηαο ελφο θφκβνπ i είλαη ην κέζν ζπληνκφηεξν 

κνλνπάηη απφ απηφλ ην θφκβν πξνο φινπο ηνπο ππφινηπνπο θφκβνπο 

πνπ είλαη πξνζβάζηκνη κέζσ απηνχ:  
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 Κεληξηθόηεηα ελδηακεζόηεηαο(Betweenness centrality): Γείρλεη ζηελ 

νπζία ζε πνηφ βαζκφ έλαο θφκβνο δηαζπλδέεη απνθνκκέλνπο θφκβνπο ή 

απνζπλδεδεκέλεο νκάδεο. Δζηηάδεη, δειαδή, ζηελ ηζρχ ελφο θφκβνπ σο 

ελδηάκεζνπ ζηαζκνχ ζηε ξνή πιεξνθνξίαο, αλάινγα κε ηελ ηθαλφηεηά 

ηνπ λα ειέγρεη αιιά θαη λα απνθφπηεη πιήξσο ηελ ξνή ηεο πιεξνθνξίαο 

ζην δίθηπν. Κφκβνη πνπ ππάξρνπλ ζε πνιιά ζπληνκφηεξα κνλνπάηηα 

(απνθαινχληαη θαη γεσδαηηηθέο δηαδξνκέο-geodesic distances) κεηαμχ 

άιισλ θφκβσλ ζην δίθηπν παξνπζηάδνπλ πςειφηεξεο ηηκέο 

θεληξηθφηεηαο ελδηακεζφηεηαο.  Γηα έλα γξάθν G:=(V,E) κε n θφκβνπο, ε 

θεληξηθφηεηα ελδηακεζφηεηαο   ελφο θφκβνπ λ ππνινγίδεηαη σο 

εμήο: 

1. Γηα θάζε δεχγνο θφκβσλ (s,t), ππνιφγηζε φια ηα ζπληνκφηεξα 

κνλνπάηηα κεηαμχ ηνπο.  

2. Γηα θάζε δεχγνο θφκβσλ (s,t), ππνιφγηζε ηνλ αξηζκφ ησλ 

ζπληνκφηεξσλ κνλνπαηηψλ πνπ πεξλνχλ κέζα απφ ηνλ ελ ιφγσ θφκβν, 

εδψ ηνλ v.  

3. Άζξνηζε ηα πνζνζηά γηα θάζε δεχγνο (s,t): 

         

φπνπ ζst είλαη ν αξηζκφο ησλ ζπληνκφηεξσλ δηαδξνκψλ απφ ην s ζην t, 

θαη ζst(u) είλαη ν αξηζκφο ησλ ζπληνκφηεξσλ δηαδξνκψλ απφ ην s ζην t, 

πνπ πεξλνχλ απφ ηνλ u. Μπνξεί λα δεηρζεί φηη γηα έλα δίθηπν κε Ν 

θφκβνπο, ε κέγηζηε ηηκή γηα κηα θεληξηθφηεηα ελδηακεζφηεηαο είλαη  

. 

Έλαο θφκβνο κε κεγάιν βαζκφ θεληξηθφηεηαο ελδηακεζφηεηαο έρεη 

κεγάιε επηξξνή ζηνλ ηξφπν πνπ ζα θηλεζεί ε πιεξνθνξία ζην δίθηπν 

θαη ζην θαηά πφζν ζα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκφ ηεο, γεγνλφο πνπ απμάλεη 

ηελ ηζρχ ηνπ. Μπνξεί λα ηζρπξηζηεί θαλείο φηη ε θξηζεκφηεηα ηεο 
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θεληξηθφηεηαο ελδηακεζφηεηαο απμάλεη φηαλ έλαο ρξήζηεο κε δχλακε 

εμαξηάηαη απφ έλαλ ρξήζηε ζαθψο ιηγφηεξεο ηζρχνο πξνθεηκέλνπ λα 

επηθνηλσλήζεη κε έλα ππνζχλνιν απφ άιινπο. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο 

ην πςειφ θχξνο/δχλακε ηνπ πξψηνπ παχεη λα έρεη πξαθηηθή ζεκαζία. 

Αο ζεσξήζνπκε ην παξάδεηγκα κηαο Ιηαινακεξηθάληθεο εηαηξείαο πνπ νη 

κφλνη νκηινχληεο Αγγιηθά είλαη ηα αθεληηθά θαη έλαο άιινο 

εξγαδφκελνο.΋ληαο ν κνλαδηθφο κεηαθξαζηήο ηνπ αθεληηθνχ,είλαη 

πξνθαλέο φηη ν εξγαδφκελνο θαηέρεη εμέρνπζα ζέζε ζε ζρέζε κε ηνπο 

ππφινηπνπο ζπλαδέιθνπο ηνπ. 

 

 Κεληξηθόηεηα ηδηνδηαλύζκαηνο(Eigenvector Centrality): ΋πσο 

εηπψζεθε πξηλ ,πνιιέο θνξέο ε ζχλδεζε κε έλαλ δεκνθηιή ρξήζηε είλαη 

πην ζεκαληηθή απφ ηε ζχλδεζε κε έλαλ απνκνλσκέλν. Η θεληξηθφηεηα 

ηδηνδηαλχζκαηνο ιακβάλεη ππφςηλ φρη κφλν ηνλ απφιπην αξηζκφο ησλ 

επαθψλ ελφο θφκβνπ, αιιά θαη ην πφζν θεληξηθνί είλαη νη θφκβνη κε ηνπο 

νπνίνπο ζπλδέεηαη. Έζησ φηη ην  είλαη ε θεληξηθφηεηα 

ηδηνδηαλχζκαηνο ηνπ j-νπ θφκβνπ. Έζησ  εάλ ν θφκβνο j είλαη 

γεηηνληθφο ηνπ i θαη 0 ζε αληίζεηε πεξίπησζε. Γηα ηνλ i θφκβν, ε 

θεληξηθφηεηα ηδηνδηαλχζκαηνο  είλαη αλαινγηθή κε ην άζξνηζκα ησλ 

βαζκψλ φισλ ησλ θφκβσλ πνπ ζπλδένληαη καδί ηνπ. Δπνκέλσο:  

      

Αλαθέξνληαο έλα παξάδεηγκα πξαθηηθήο ζεκαζίαο απφ ην Twitter, ε 

θεληξηθφηεηα ηδηνδηαλχζκαηνο έρεη πξαθηηθή ζεκαζία γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ησλ spammers. Οη spammers ζέινπλ λα έρνπλ φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξνπο followers πξνθεηκέλνπ λα δηαρένπλ ηα κελχκαηά ηνπο. 

Χζηφζν, αθφκα θαη αλ έλαο spammer αθνινπζεί έλα κεγάιν αξηζκφ 

ρξεζηψλ, κεξηθνί απφ απηνχο κπνξνχλ λα αλαγλσξίδνπλ φηη ν spammer 

δελ έρεη θαζφινπ ηζρχ. ΢ε έλα κε θαηεπζπλφκελν γξάθν,φπνπ δελ 

κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηε ξνή ηεο πιεξνθνξίαο θαη ηεο δεκνθηιίαο , 

ν spammer ζα θαηλφηαλε φλησο άηνκν κε επηξξνή. Παξφια απηά ε 

πξνζνρή ξέεη απφ απηφλ πξνο ηνπο ρξήζηεο πνπ θάλεη follow θαη φρη 
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αληίζηξνθα. Αθφκα θαη αλ θαηαθέξεη λα ζπιιέμεη κεγάιν αξηζκφ απφ 

followers είλαη ρξήζηκν λα λα μέξνπκε αλ νη ρξήζηεο πνπ αθνινπζνχλ ην 

spammer έρνπλ θνηλσληθή ηζρχ. Αλ ινηπφλ απηνί δελ είραλ ηζρχ,απηφ ζα 

γηλφηαλ θαλεξφ απφ ηελ θεληξηθφηεηα ηδηνδηαλχζκαηνο θαη ζα βνεζνχζε 

λα αλαθαιπθζεί φηη ν spammer δελ έρεη θαζφινπ επηξξνή. 

 

 Γόεηξν(Prestige): ΢ε έλαλ θαηεπζπλφκελν γξάθν ην γφεηξν είλαη έλα 

πην ιεπηφ κέηξν ηεο πξνεμνρήο ελφο θφκβνπ απφ ηελ θεληξηθφηεηα. Απφ 

ηνπο πνιινχο ηχπνπο κέηξεζεο ηνπ γνήηξνπ πνπ ππάξρνπλ ζηε 

βηβιηνγξαθία ,ν ζεκαληηθφηεξνο είλαη ε θαηάηαμε κε βάζε ην γφεηξν 

(rank prestige), πνπ είλαη θαη ε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε αιγνξίζκσλ 

φπσο ν PageRank θαη ν HITS. Η θχξηα ηδέα είλαη φηη ην γφεηξν ελφο 

θφκβνπ επεξξεάδεηαη απφ ην γφεηξν ησλ θφκβσλ κε ηνπο νπνίνπο 

ζπλδέεηαη. Οξίδνπκε ην γφεηξν ελφο θφκβνπ i: 

 

 

 ΢πληειεζηήο ΢πζηαδνπνίεζεο(Clustering coefficient): Δίλαη ε 

πηζαλφηεηα δχν γεηηνληθνί θφκβνη ελφο θφκβνπ λα είλαη θαη γεηηνληθνί 

κεηαμχ ηνπο. ΢ηα θνηλσληθά δίθηπα,έλαο ςειφο ζπληειεζηήο 

ζπζηαδνπνίεζεο δείρλεη φηη νη θίινη ελφο ρξήζηε είλαη θαη θίινη κεηαμχ 

ηνπο. Γεδνκέλνπ ελφο γξάθνπ  νξίδνπκε σο γεηηνληά   ελφο 

θφκβνπ ηνπο θφκβνπο πνπ ζπλδένληαη άκεζα καδί ηνπ.: 

                                                         Ο 

ζπληειεζηήο ζπζηαδνπνίεζεο γηα θάζε θφκβν i είλαη ε αλαινγία ησλ 

ζπλδέζεσλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ ηεο γεηηνληάο ηνπ ζε ζρέζε κε ην 

κέγηζην αξηκφ ησλ ζπλδέζεσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ππάξρνπλ κεηαμχ 

ηνπο. 

 ΢ε κε θαηεπζπλφκελν γξάθν , γηα θάζε γεηηνληά    

ππάξρνπλε     δεζκνί πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 
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ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ θφκβσλ. Δπνκέλσο ν ζπληειεζηήο 

ππνινγίδεηαη:  

 

 ΢ε θαηεπζπλφκελν γξάθν , γηα έλαλ θφκβν κε    γείηνλεο 

ππάξρνπλε    δεζκνί ην πνιχ κεηαμχ ησλ θφκβσλ 

ηεο γεηηνληάο .Δπνκέλσο:  

 
 

 

 Γηα γξάθνπο κε βάξε, νξίδεηαη ν δπγηζκέλνο ζπληειεζηήο 

ζπζηαδνπνίεζεο (weighted clustering coefficient)  
 

  φπνπ    ν βαζκφο ηεο ζρέζεο 

κεηαμχ i θαη j (=0 εάλ δελ ππάξρεη δεζκφο). 

 

Mέζνο ζπληειεζηήο ζπζηαδνπνίεζεο (Network average 

clustering coefficient): Δίλαη ν κέζνο φξνο ησλ ηνπηθψλ 

ζπληειεζηψλ νισλ ησλ θφκβσλ: 

 

Παγθόζκηνο ζπληειεζηήο ζπζηαδνπνίεζεο(Global 

Clustering coefficient): Ο παγθφζκηνο δίλεη κηα νιηθή 

έλδεημε ηεο ζπζηαδνπνίεζεο ηνπ δηθηχνπ. Απνηειεί έλδεημε 

ηνπ πφζν νη θφκβνη ελφο γξάθνπ έρνπλ ηε ηάζε λα 

ζπζηαδνπνηνχληαη γηα λα ζρεκαηίζνπλ έλαλ πιήξε γξάθν . 

Βαζίδεηαη ζε ηξηπιέηεο θφκβσλ. Μηα ηξηπιέηα είλαη ηξεηο 

θφκβνη πνπ ζπλδένληαη είηε κε δχν δεζκνχο (αλνηθηή) είηε κε 
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ηξεηο δεζκνχο(θιεηζηή).Ο ζπληειεζηήο ππνινγίδεηαη σο ν 

ιφγνο ησλ θιεηζηψλ πξνο φιεο ηηο ηξηπιέηεο δειαδή: 
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5. Πεδίν Έξεπλαο 

 

5.1 Μνλάδα Καηλνηνκίαο θαη Δπηρεηξεκαηηθόηεηαο (Μ.Κ.Δ) 

 

 Σν εξεπλεηηθφ θνκκάηη ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζηεξίδεηαη ζηε ζπιινγή 

θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ κε απψηεξν ζθνπφ ηελ πιήξε θαηαγξαθή θαη ελ 

ζπλερεία ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε (ραξηνγξάθεζε) ησλ ζρέζεωλ 

επηθνηλωλίαο ηνπ Αιεμαλδξείνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ιδξχκαηνο 

Θεζζαινλίθεο (Α.Σ.Δ.Ι-Θ) κε κηα ζεηξά απφ δηάθνξνπο θνξείο 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο. 

 Σν Α.Τ.Δ.Η-Θ, απνηειψληαο έλα απφ ηνπο αθξνγσληαίνπο ιίζνπο ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο ηεο ρψξαο θαη αξηζκψληαο πεξίπνπ είθνζη ρηιηάδεο 

εγγεγξακκέλνπο θνηηεηέο, θαζηζηψληαο ην έλα απφ ηα κεγαιχηεξα ηδξχκαηα 

ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα, θαηαβάιιεη θάζε δπλαηή πξνζπάζεηα γηα ηελ νκαιή 

θαη ζηαδηαθή έληαμε θνηηεηψλ θαη απνθνίησλ ηνπ ηδξχκαηνο ζηελ αγνξά 

εξγαζίαο. Έηζη, απνζθνπψληαο ζηελ θαιχηεξε νξγάλσζε θαη ζπληνληζκφ ησλ 

ελεξγεηψλ ζεκειίσζεο ζρέζεωλ ζπλεξγαζίαο ηφζν κε ηνπο δηάθνξνπο 

πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο απαζρφιεζεο, φζν θαη κε άιια εθπαηδεπηηθά 

ηδξχκαηα ηεο ρψξαο, ην Α.Τ.Δ.Η-Θ εγθαζηδξχεη ηε Γνκή Απαζρφιεζεο θαη 

΢ηαδηνδξνκίαο (Γ.Α.΢ΣΑ). 

 Η Γ.Α.ΣΤΑ σο δνκή απνηειεί κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπλεξγαζίαο 

Διιάδνο θαη Δπξσπατθήο Έλσζεο ζηα πιαίζηα ηεο θαιχηεξεο πξνεηνηκαζίαο 

θαη έληαμεο απνθνίησλ εθπαηδεπηηθψλ ηδξπκάησλ ζηελ αγνξά εξγαζίαο. 

΢πλεπψο, σο δνκή ζπλαληάηαη ζε θάζε εθπαηδεπηηθφ ίδξπκα ηεο ρψξαο. Έηζη 

θαη ζην Α.Τ.Δ.Η-Θ ε Γ.Α.ΣΤΑ ηδξχεηαη θαη αξρίδεη λα ιεηηνπξγεί ην ΢επηέκβξην 

ηνπ 2009 ζηεγαδφκελε ζε εγθαηαζηάζεηο πνπ ηεο παξαρσξήζεθαλ απφ ην ίδην 

ην ίδξπκα, έρνληαο ππφ ηελ επίβιεςε ηεο ηξεηο (3) επηκέξνπο δνκέο-πξάμεηο, 

ην Γξαθείν Γηαζύλδεζεο (Γ.Γ), ην Γξαθείν Πξαθηηθήο Άζθεζεο (Γ.Π.Α) θαη ηε 

Μνλάδα Καηλνηνκίαο θαη Δπηρεηξεκαηηθόηεηαο (Μ.Κ.Δ). 
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Δηθόλα 5.1: Η Γ.Α.΢ΣΑ κε ηηο πθηζηάκελεο δνκέο 

 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ε Γ.Α.ΣΤΑ είλαη επηθνξηηζκέλε κε ην ζπληνληζκφ θαη 

ηελ επνπηεία ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη πξνγξακκαηηζκνχ ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

δνκψλ νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ θαη πξνζθέξνπλ θάησ απφ ηελ νκπξέια ηεο. Η 

Γ.Α.ΣΤΑ απνηειεί ζαθέζηαηα κηα θαηλνηφκν δνκή ηνπ Α.Τ.Δ.Η-Θ πνπ έρεη ζαλ 

ζηφρν ηελ αμηνπνίεζε νηθνλνκηψλ θιίκαθαο, ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

ζπληνληζκνχ θαη ηεο δηαρείξηζεο θαζψο θαη ηε δηεχξπλζε θαη ελίζρπζε ηεο 

δηθηχσζεο κε άιια ηδξχκαηα, ηελ αγνξά εξγαζίαο θαη ηνπο πηζηνπνηεκέλνπο 

θνξείο πξνψζεζεο ηεο απαζρφιεζεο. 

 

Δηθόλα 5.2: Η Γ.Α.΢ΣΑ ζπλδεηηθφο θξίθνο κεηαμχ Α.Σ.Δ.Ι-Θ θαη Αγνξάο Δξγαζίαο 

 

 ΋πσο πξναλαθέξζεθε ζηελ αξρή ηεο παξαγξάθνπ, ην αληηθείκελν 

ελαζρφιεζεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε θαηαγξαθή θαη αλαπαξάζηαζε 
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ησλ ζρέζεσλ επηθνηλσλίαο ηνπ Α.Τ.Δ.Η-Θ σο θνξέα επηρεηξεκαηηθφηεηαο κε 

άιινπο θνξείο απαζρφιεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα φκσο, ζα πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη ην πεδίν έξεπλαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο θαιχπηεη ην 

θάζκα ιεηηνπξγίαο θαη δξάζεο κηαο ζπγθεθξηκέλεο πθηζηάκελεο δνκήο-πξάμεο 

ηεο Μ.Κ.Δ. 

 Η Μ.Κ.Δ σο δνκή επαλαδξαζηεξηνπνηείηαη καδί κε ηε Γ.Α.ΣΤΑ, θαη ηηο 

δχν πξναλαθεξζείζεο πθηζηάκελεο δνκέο ηεο, ην ΢επηέκβξην ηνπ 2009 

απνηειψληαο δσηηθφ θνκκάηη ζηελ φιε πξνζπάζεηα νπζηαζηηθήο ζχλδεζεο ηεο 

εθπαίδεπζεο κε ηελ αγνξά εξγαζίαο. Βαζηθά ε Μ.Κ.Δ απνηειεί ηε ζπλέρεηα ηνπ 

θέληξνπ επηρεηξεκαηηθφηεηαο πνπ ιεηηνπξγνχζε ζηα πιαίζηα ηνπ Α.Τ.Δ.Η-Θ απφ 

ην 2003, δίλνληαο εξεζίζκαηα, παξέρνληαο γλψζεηο αιιά θαη θαζνδήγεζε 

ζηνπο θνηηεηέο θαη απνθνίηνπο ηνπ ηδξχκαηνο, νη νπνίνη επηζπκνχζαλ λα 

αλαπηχμνπλ ηε δηθή ηνπο επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα. ΋πσο αθξηβψο θαη νη 

άιιεο ζπλεξγαδφκελεο δνκέο-πξάμεηο ηεο Γ.Α.ΣΤΑ έηζη θαη ε Μ.Κ.Δ απνζθνπεί 

ζηελ απφιπηε ππνζηήξημε θαη εμππεξέηεζε ησλ θνηηεηψλ, απνθνίησλ ηνπ 

ηδξχκαηνο αιιά θαη λέσλ επηρεηξεκαηηψλ παξέρνληάο ηνπο ηα απαξαίηεηα 

εθφδηα αιιά θαη γλψζεηο ψζηε λα κπνξέζνπλ λα πξνζαξκνζηνχλ πην εχθνια 

ζηα δεδνκέλα ηεο αγνξάο εξγαζίαο. ΋ιεο απηέο νη ππεξεζίεο-δξάζεηο (νη 

νπνίεο είλαη γλσζηέο θαη σο παθέηα εξγαζίαο), αλεμάξηεηα αλ έρνπλ 

δηνξγαλσζεί απφ θάπνηα κεκνλσκέλε ππφ-δνκή ηεο Γ.Α.ΣΤΑ ή αλ απνηεινχλ 

πξντφλ ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ πθηζηάκελσλ δνκψλ ηεο, αληαλαθινχλ θαη 

πινπνηνχληαη ζηα πιαίζηα ηεο δξάζε ηεο. 

 

Δηθόλα 5.3: Γξάζε ησλ πθηζηάκελσλ κνλάδσλ ηεο Γ.Α.΢ΣΑ θάησ απ ηελ νκπξέια ηεο 
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 Δίλαη θαλεξφ φηη εθφζνλ ην ζεκείν εζηίαζεο ηεο εξγαζίαο είλαη ε Μ.Κ.Δ, 

ε φπνηα νπηηθή αλαπαξάζηαζε δηθηχσλ επηθνηλσλίαο θαη ζρέζεσλ 

ζπλεξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο αθνξά πιήξσο 

δξάζεηο πνπ πινπνηήζεθαλ απφ ηε Μ.Κ.Δ. Με ηνλ φξν δξάζε απφ εδψ θαη ζην 

εμήο θαη κέρξη ην πέξαο ηεο εξγαζίαο, γηα ιφγνπο επθνιίαο ηνπ αλαγλψζηε, ζα 

αλαθεξφκαζηε ζε νπνηαδήπνηε ελέξγεηα δηάδξαζεο θαη επηθνηλσλίαο 

δηνξγαλψλεηαη αλάκεζα ζηε Μ.Κ.Δ θαη ζε πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο. Σέηνηεο δξάζεηο είλαη εκεξίδεο, δηεκεξίδεο, επηζθέςεηο, 

ζπκβνπιεπηηθή θαζνδήγεζε (κέληνξηλγθ), πνιπζπλέδξηα, ζηξνγγπιά ηξαπέδηα 

δηαβνχιεπζεο θαη απνηεινχλ ην ζχλνιν ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ ηεο 

Μ.Κ.Δ. 

 

5.2 Δξγαιείν Πνηνηηθήο θαη Πνζνηηθήο Αλάιπζεο (UCINET) 

 

 Η Αλάιπζε Κνηλσληθψλ Γηθηχσλ (Α.Κ.Γ) απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην 

ξαγδαία αλαπηπζζφκελνπο θαη ελδηαθέξνληεο ηνκείο ησλ θνηλσληθψλ 

επηζηεκψλ. Οπζηαζηηθά ζεσξείηαη σο κηα δηαηνκεαθή θνηλσληθή επηζηήκε ε 

νπνία, αλ θαη παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε απήρεζε ζηνπο θνηλσληνιφγνπο, 

επεξεάδεη κηα επξεία γθάκα επηζηεκψλ φπσο ηελ αλζξσπνινγία, 

θνηλσληνινγία, γισζζνινγία, πνιηηηθέο επηζηήκεο, ςπρνινγία θαη πνιιέο 

άιιεο. Απηφ γίλεηαη ηδηαίηεξα θαηαλνεηφ απφ ην γεγνλφο φηη ν θφζκνο καο 

απνηειείηαη απφ έλαλ απεξηφξηζην αξηζκφ δηθηχσλ, αλεμαξηήηνπ κνξθήο θαη 

επηζηεκνληθνχ πεξηερνκέλνπ θαη είλαη ζην ρέξη ηνπ θάζε εξεπλεηή απφ 

νπνηνδήπνηε επηζηεκνληθφ ηνκέα θαη αλ πξνέξρεηαη λα δηακνξθψζεη ην 

θαηάιιειν δίθηπν θαη λα ην αλαιχζεη. Γηα παξάδεηγκα έλαο θνηλσληνιφγνο ζα 

κπνξνχζε λα εζηηάζεη ζε έλα δίθηπν θηιίαο αλάκεζα ζηνπο καζεηέο ελφο 

ζρνιείνπ, ελψ αληίζηνηρα, έλαο ηαηξφο ζα κπνξνχζε λα επηθεληξψζεη ην 

ελδηαθέξνλ ηνπ ζε έλα δίθηπν θξνπζκάησλ κηαο κεηαδνηηθήο αζζέλεηαο. 

 Απηή ε ξαγδαία αλάπηπμε θαη ην έληνλν ελδηαθέξνλ ηνπ ζπλφινπ ησλ 

επηζηεκφλσλ θαη εξεπλεηψλ πξνο ην ζπγθεθξηκέλν επηζηεκνληθφ ηνκέα 

νδήγεζε θαη ηηο ζεηηθέο επηζηήκεο ζην λα ζηξέςνπλ ηελ πξνζνρή ηνπο ζηελ 
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αθφκα κεγαιχηεξε εμέιημε ηεο Α.Κ.Γ. Πην ζπγθεθξηκέλα πεξηγξάθνληαο ηα 

δίθηπα γεληθά ζαλ γξάθνπο ζπλέβαιιαλ ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ 

θνηλσληθψλ δηθηχσλ. Δπηπιένλ, αλαπηχρζεθαλ κε ηνλ θαηξφ πνιχ ηζρπξά θαη 

ρξήζηκα εξγαιεία πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο αλάιπζεο, ηα νπνία φρη κφλν 

πξνζθέξνπλ κηα πνιπκνξθηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέγνληαη 

απφ ηελ εθάζηνηε έξεπλα, αιιά, παξέρνπλ θαη νπηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ 

δηθηχνπ πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ελ ιφγσ δεδνκέλα. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

ζπλεηζθέξνπλ ζηελ πην νκαιή πξφνδν ηεο έξεπλαο θαη ζε πην αζθαιή 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

 ΢ήκεξα, ππάξρεη έλαο κεγάινο αξηζκφο ηέηνησλ εξγαιείσλ πνηνηηθήο θαη 

πνζνηηθήο αλάιπζεο. Σν θάζε έλα απφ ηα εξγαιεία απηά έρεη ηα δηθά ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία, πιενλεθηήκαηα, κεηνλεθηήκαηα ή πεξηνξηζκνχο ζηελ 

εθαξκνγή ηνπ. ΢πλεπψο, είλαη ζηε θξίζε ηνπ θάζε εξεπλεηή, αθνχ 

πξαγκαηνπνηήζεη έλαλ ελδειερή έιεγρν ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θάζε εξγαιείνπ, λα 

επηιέμεη εθείλν πνπ ζα αληαπνθξίλεηαη πεξηζζφηεξν ζηηο αλάγθεο ηεο δηθήο ηνπ 

έξεπλαο. Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη δηαρσξηζκνχ θαη επηινγήο ηνπ θαηάιιεινπ 

εξγαιείνπ αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ εθάζηνηε ππνςεθίνπ αλαιπηή. Γηα 

παξάδεηγκα, ζα κπνξνχζακε λα ηα δηαρσξίζνπκε κε βάζε ηελ άδεηα ρξήζεο 

ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα ππάξρνπλ εξγαιεία ηα νπνία είλαη ειεχζεξα πξνο 

ρξήζε (freeware), άιια ηα νπνία είλαη εκπνξεχζηκα φκσο πξνζθέξνπλ κηα 

έθδνζε γηα δνθηκαζηηθή ρξήζε (trial version) θαη άιια ηα νπνία είλαη πιήξσο 

εκπνξεχζηκα (commercial). Δπηπιένλ, έλαο ζεκαληηθφο δηαρσξηζκφο είλαη θαη 

ην εχξνο ηνπ δηθηχνπ ην νπνίν κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ. Έηζη ζπλαληάκε 

εξγαιεία ηα νπνία κπνξνχλ λα αληαπεμέιζνπλ ζε κηθξήο θιίκαθαο δίθηπα θαη 

άιια πνπ αληαπνθξίλνληαη ζε επξχηεξεο θιίκαθαο δίθηπα. 

 Σν εξγαιείν ζην νπνίν ζηεξίρηεθε ε φιε εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο γηα ηελ επεμεξγαζία, αλάιπζε θαη ηε δηαγξακκαηηθή 

αλαπαξάζηαζε ησλ δηθηχσλ επηθνηλσλίαο ηεο Μ.Κ.Δ είλαη ην UCINEΤ. Σν 

UCINET είλαη έλα απφ ηα πην επξέσο δηαδεδνκέλα παθέηα ινγηζκηθνχ γηα 

αλάιπζε θνηλσληθψλ δηθηχσλ θαη αλάιπζε πνιηηηζηηθψλ πεξηνρψλ (Social 

Network Analysis Software / Cultural Domain Analysis Software). Δίλαη πξντφλ 

ηεο εηαηξίαο Analytic Technologies ηεο νπνίαο εγείηαη ν Steve Borgatti ν 

νπνίνο πιαηζηψλεηαη απφ κηα νκάδα θαηαμησκέλσλ επηζηεκφλσλ. 



121 
 

 

Δηθόλα 5.4: Σν UCINET ζηελ Αλάιπζε Κνηλσληθψλ Γηθηχσλ 

 

 Σν UCINET είλαη έλα εκπνξεχζηκν παθέην ινγηζκηθνχ ην νπνίν φκσο 

ζπλαληάηαη θαη ζε έθδνζε δνθηκαζηηθήο ρξήζεο. ΢χκθσλα κε ηνλ 

πηζηνπνηεκέλν νξγαληζκφ αλάιπζεο θνηλσληθψλ δηθηχσλ INSNA (International 

Network for Social Network Analysis) ην UCINET απνηειεί έλα νινθιεξσκέλν 

παθέην αλάιπζεο δεδνκέλσλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ θαζψο επίζεο θαη 

δεδνκέλσλ δηθηχσλ κίαο θαηάζηαζεο (1-mode networks) θαη δχν θαηαζηάζεσλ 

(2-mode networks). Μπνξεί λα γξάςεη θαη λα δηαβάζεη κηα πιεζψξα κνξθψλ 

αξρείσλ θεηκέλνπ (text files) θαζψο θαη αξρεία ινγηζηηθψλ θχιισλ (Excel files). 

Δπηπιένλ, κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί δίθηπα κέρξη θαη 32.767 θφκβνπο ην κέγηζην 

αλ θαη πξαθηηθά πνιιέο δηαδηθαζίεο ηνπ αξγνχλ ραξαθηεξηζηηθά ζε δίθηπα 

κεγαιχηεξα ησλ 10.000 θφκβσλ. Παξέρεη κεζφδνπο κέηξεζεο θεληξηθφηεηαο, 

πξνζδηνξηζκφ ππφ-νκάδσλ, αλάιπζεο ξφισλ δηθηχνπ θαη ζηνηρεηψδε ζεσξία 

γξάθσλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζην παθέην ππάξρεη κηα πιεζψξα άιισλ 

βνεζεηηθψλ εξγαιείσλ κε ζεκαληηθφηεξν απφ φια ην NETDRAW κε ηε βνήζεηα 

ηνπ νπνίνπ αλαπαξηζηψληαη δηαγξακκαηηθά ηα θνηλσληθά δίθηπα. 
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5.3 Παξάζεζε Πξνβιήκαηνο 

 

 Αξρηθά, δεκηνπξγήζακε έλα δηάγξακκα ζην νπνίν απεηθνλίδνληαη 

ζπλνιηθά φιεο νη δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ, θαζψο θαη ην ζχλνιν ησλ ηδξπκάησλ θαη 

Παλεπηζηεκηαθψλ ζρνιψλ ησλ νπνίσλ νη θνηηεηέο ζπκκεηείραλ ζε ηνπιάρηζηνλ 

κία απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο δξάζεηο. ΢ην δηάγξακκα απηφ, ην νπνίν 

παξαηίζεηαη παξαθάησ, θαηαδεηθλχεηαη ε πνιππινθφηεηα ζηελ απεηθφληζε, θαη 

θαηά επέθηαζε ζηελ εμαγσγή πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ ζπκπεξαζκάησλ 

βαζηζκέλσλ ζε απηή. 
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 Χο εθ ηνχηνπ, κε δεδνκέλε ηε δπζθνιία ηαπηφρξνλεο απεηθφληζεο θαη 

αλάιπζεο ησλ δξάζεσλ ηεο Μ.Κ.Δ κε ηνπο ζπλεξγαδφκελνπο κε απηή θνξείο 

θαη ρσξίο λα επεξεάδνληαη θαζφινπ ηα εμαγφκελα απνηειέζκαηα, επηιέρζεθε ε 

νκαδνπνίεζε (clustering) ησλ θνηηεηψλ ζηηο θάησζη θαηεγνξίεο: 

 

  Δλεξγνί θνηηεηέο ηνπ Α.Σ.Δ.Ι-Θ αλά ζρνιή (΢ΣΔΦ, ΢ΣΔΓ θ.α.) 

 

  Λνηπνί Χθεινχκελνη  

΢ηελ θαηεγνξία απηή έρνπλ εληαρζεί νη θνηηεηέο ηδξπκάησλ εθηφο ηνπ 

Α.Σ.Δ.Ι-Θ (Α.Π.Θ,ΠΑ.ΜΑΚ θαη Ι.Δ.Κ) θαζψο επίζεο νη ππάιιεινη θαη νη 

πηπρηνχρνη ηνπ Α.Σ.Δ.Ι-Θ θαη επηρεηξεκαηίεο. 

 

5.4 Γηαγξάκκαηα Βάζεη ΢ηνηρείσλ ηεο Μνλάδαο Καηλνηνκίαο 
θαη Δπηρεηξεκαηηθόηεηαο (Μ.Κ.Δ) 

 

 ΢ηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν γίλεηαη παξάζεζε ησλ δηαγξακκάησλ ηα 

νπνία έρνπλ βαζηζηεί ζε δεδνκέλα πνπ καο έρνπλ δνζεί απφ ηε Μ.Κ.Δ, 

ζηεξηδφκελνη ζηελ πξναλαθεξζείζα νκαδνπνίεζε θαη εθκεηαιιεπφκελνη ην 

πξφγξακκα Ucinet πνπ αλαιχζεθε πξνεγνπκέλσο. 

 Γηα ιφγνπο επθνιίαο ηνπ αλαγλψζηε αθνινπζεί κηα επεμήγεζε ησλ 

ζπκβφισλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα δηαγξάκκαηα: 

 

         : Με ην ζχκβνιν απηφ απεηθνλίδνληαη ηα ηκήκαηα ησλ ζρνιψλ ηνπ 

Α.Σ.Δ.Ι-Θ . 

Σν κέγεζνο ηνπ ζπκβφινπ ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαινγηθή ζρέζε κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ θνηηεηψλ ηνπ ηκήκαηνο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε δξάζεηο ηεο 

Μ.Κ.Δ . 

         : Με ην ζχκβνιν απηφ απεηθνλίδνληαη νη δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ . 

Σν κέγεζνο ηνπ ζπκβφινπ ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαινγηθή ζρέζε κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ θνηηεηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε δξάζε. 

        : Με ην ζχκβνιν απηφ απεηθνλίδεηαη ε χπαξμε δηάδξαζεο (interaction) 

ησλ ηκεκάησλ κε ηηο δξάζεηο. 
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Σν κέγεζνο ηνπ ζπκβφινπ ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαινγηθή ζρέζε κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ θνηηεηψλ πνπ απνηεινχλ κέξνο ηεο εθάζηνηε δηάδξαζεο. 

 

Α. Γηαγξάκκαηα Δλεξγώλ Φνηηεηώλ 

 

 ΢ε θάζε κία απφ ηηο ζρνιέο ηνπ Α.Σ.Δ.Ι-Θ, απεηθνλίδνπκε ηα ηκήκαηα απφ 

ηα νπνία απνηειείηαη ε θάζε ζρνιή θαη ηνλ αξηζκφ ησλ θνηηεηψλ ηνπ θάζε 

ηκήκαηνο νη νπνίνη ζπκκεηείραλ ζε δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ (2-mode network). 
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Α1. ΢ρνιή Γηνίθεζεο Οηθνλνκίαο 

 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε επηθνηλσλία ηεο ΢ρνιήο 

Γηνίθεζεο Οηθνλνκίαο, ε νπνία απνηειείηαη θαηά αιθαβεηηθή ζεηξά απφ 

ηα ηκήκαηα „Βηβιηνζεθνλνκίαο’, „Δκπνξίαο θαη Γηαθήκηζεο’, „Λνγηζηηθήο‟ 

θαη„Τνπξηζηηθώλ Δπηρεηξήζεωλ’, κε ηηο δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ . 

 

 

 

„ 

 

  



126 
 

 

Α2. ΢ρνιή Δπαγγεικάησλ Τγείαο 

 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε επηθνηλσλία ηεο ΢ρνιήο 

Δπαγγεικάησλ Τγείαο, ε νπνία απνηειείηαη θαηά αιθαβεηηθή ζεηξά απφ 

ηα ηκήκαηα „Αηζζεηηθήο θαη Κνζκεηνινγίαο’, „Ηαηξηθώλ Δξγαζηεξίωλ’, 

„Μαηεπηηθήο’ θαη „Ννζειεπηηθήο’, κε ηηο δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ . 
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Α3. ΢ρνιή Σερλνινγηθώλ Δθαξκνγώλ 

 

 ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε επηθνηλσλία ηεο 

΢ρνιήο Σερλνινγηθψλ Δθαξκνγψλ, ε νπνία απνηειείηαη θαηά 

αιθαβεηηθή ζεηξά απφ ηα ηκήκαηα „Απηνκαηηζκνύ’, „Ζιεθηξνληθήο’, 

„Ορεκάηωλ’, „Πιεξνθνξηθήο’ θαη „Πνιηηηθώλ Έξγωλ Υπνδνκήο’, κε ηηο 

δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ . 
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Α4. ΢ρνιή Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο 

 

 ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε επηθνηλσλία ηεο 

΢ρνιήο Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο, ε νπνία απνηειείηαη θαηά αιθαβεηηθή 

ζεηξά απφ ηα ηκήκαηα „Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο‟ θαη „Γηνίθεζεο Αγξνηηθώλ 

Δπηρεηξήζεωλ’, „Εωηθήο Παξαγωγήο’ θαη „Φπηηθήο Παξαγωγήο’, κε ηηο 

δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ . 
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Α5. ΢ρνιή Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ θαη Γηαηξνθήο 

 

 ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε επηθνηλσλία ηεο 

΢ρνιήο Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ θαη Γηαηξνθήο, ε νπνία απνηειείηαη θαηά 

αιθαβεηηθή ζεηξά απφ ηα ηκήκαηα ‘Γηαηξνθήο’ θαη „Τερλνινγίαο 

Τξνθίκωλ’, κε ηηο δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ . 
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Β. Γηάγξακκα Λνηπώλ Δπσθεινπκέλσλ 

 

 ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε επηθνηλσλία ησλ Λνηπψλ 

Δπσθεινπκέλσλ(φπσο απηνί νξίζηεθαλ ζηελ αξρή ηεο παξαγξάθνπ) κέζα 

απν ηηο δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ . 

 

 

 

Γ. Γηαγξάκκαηα ΢πλεξγαζίαο Μ.Κ.Δ κε Φνξείο 

 ΢ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, φπσο ιεπηνκεξψο αλαιχζεθε, 

πξαγκαηνπνηήζακε ηε κειέηε, αλάιπζε θαη απεηθφληζε ηεο επηθνηλσλίαο ηεο 

Μ.Κ.Δ κε ηδξχκαηα θαη Παλεπηζηεκηαθέο ζρνιέο κέζσ ηεο ζπκκεηνρήο ησλ 

επσθεινχκελσλ θνηηεηψλ ζηηο θνηλά δηνξγαλσκέλεο δξάζεηο. 
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Πέξαλ ηνχηνπ, πξαγκαηνπνηήζακε ηε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ησλ 

ζπλεξγαδφκελσλ, κε ηελ Μ.Κ.Δ, θνξέσλ. Η απεηθφληζε απηή ζηεξίρζεθε ζε 

δχν δηαθνξεηηθνχο άμνλεο: 

 Πνζνηηθά, βαζηδφκελνη ζε αξρεία ηεο Μ.Κ.Δ απφ ηα νπνία εμάγνληαη νη 

θνξείο κε ηνπο νπνίνπο έρνπλ ζπλαθζεί Πξωηόθνιια Σπλεξγαζίαο.  

 

Χο Πξωηόθνιια Σπλεξγαζίαο ελλννχκε γξαπηέο ζπκθσλίεο ππφ ηε 

κνξθή ζπκβνιαίσλ ηα νπνία αθνξνχλ νπνηαδήπνηε κνξθή 

ζπλεξγαζίαο κέζσ θνηλψλ δξάζεσλ (εκεξίδεο, επηζθέςεηο θ.α.). 

 

΢πγθεθξηκέλα, γηα ηα Πξσηφθνιια ΢πλεξγαζίαο πνπ έρεη ζπλάςεη ε 

Μ.Κ.Δ θαη παξνπζηάδνληαη ζηα δηαγξάκκαηα πνπ ζα αθνινπζήζνπλ, 

είηε έρνπλ ήδε πξαγκαηνπνηεζεί θνηλέο δξάζεηο ζπλεξγαζίαο, είηε 

αλακέλεηαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζην εγγχο κέιινλ. 

 

Δπηζεκαίλεηαη φηη, ιφγσ κεγάινπ αξηζκνχ θνξέσλ κε ηνπο νπνίνπο ε 

Μ.Κ.Δ έρεη ζπλάςεη Πξσηφθνιιν ζπλεξγαζίαο θαη γηα ηελ θαιχηεξε 

νπηηθνπνίεζε θαη θαηαλφεζε απηψλ, επηιέρζεθε ε απεηθφληζή ηνπο 

ηκεκαηηθά ζε ηξία (3) κέξε.  

 

 Πνηνηηθά, βαζηδφκελνη ζε ζηνηρεία πνπ έρνπλ πξνθχςεη κέζσ 

πξνζσπηθψλ ζπλεληεχμεσλ κε ππεχζπλνπο ηεο Μ.Κ.Δ ζρεηηθά κε ηελ 

πνηφηεηα ηεο επηθνηλσλίαο ηεο πξναλαθεξφκελεο δνκήο κε ηνλ 

εθάζηνηε θνξέα. Γηα ηε βαζκνιφγεζε ηεο επηθνηλσλίαο 

ρξεζηκνπνηήζακε κηα θιίκαθα ηηκψλ απφ ην 0 έσο ην 10 (0 γηα 

πξνβιεκαηηθή επηθνηλσλία θαη 10 γηα άξηζηε επηθνηλσλία). Δίλαη 

πξνθαλέο φηη κε ηνπο θνξείο πνπ παξνπζηάδνληαη ζην πνηνηηθφ 

δηάγξακκα έρεη ήδε πξαγκαηνπνηεζεί ζπλεξγαζία νπνηαζδήπνηε 

κνξθήο κε ηε Μ.Κ.Δ . 
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Γ1. Πνζνηηθά Γηαγξάκκαηα (Egocentric Network-Only Ego) 

 

Γ1.1 Μέξνο 1ν 
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Γ1.2 Μέξνο 2ν 
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Γ1.3 Μέξνο 3ν 
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Γ2. Πνηνηηθό Γηάγξακκα 
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Γ. Γηαγξάκκα Δπηθνηλσλίαο 2νπ βαζκνύ Μ.Κ.Δ κε θνξείο (Egocentric 

Network-With Alter Connections) 

Πέξαλ ηεο ζπλεξγαζίαο ηεο Μ.Κ.Δ κε θνξείο, φπσο απηή απεηθνλίζηεθε 

ζηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα, επεθηείλακε ηε κειέηε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

ζε απεηθφληζε φρη κφλν ηεο άκεζεο επηθνηλσλίαο ηεο Μ.Κ.Δ κε θνξείο 

(Egocentric Network-Only Ego) αιιά θαη ζε επηθνηλσλία δεπηέξνπ βαζκνχ. 

Η επηθνηλωλία πξώηνπ βαζκνύ πεξηιακβάλεη ηε κειέηε ηεο επηθνηλσλίαο 

ησλ άκεζα ζπλεξγαδφκελσλ κε ηε Μ.Κ.Δ θνξέσλ (άκεζε επηθνηλσλία). 

Η επηθνηλωλία δεπηέξνπ βαζκνύ πεξηιακβάλεη ηε κειέηε ηεο επηθνηλσλίαο 

ησλ άκεζα ζπλεξγαδφκελσλ κε ηε Μ.Κ.Δ θνξέσλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη κε 

άιινπο θνξείο. Οη θνξείο απηνί δχλαληαη λα κελ επηθνηλσλνχλ άκεζα κε ηε 

ΜΚΔ (έκκεζε επηθνηλσλία). 

Γηα ηελ εμαγσγή ησλ έκκεζα ζπλεξγαδφκελσλ θνξέσλ αλαηξέμακε ζε 

πιεξνθνξίεο πνπ καο δηαηέζεθαλ απφ ηνπο άκεζα ζπλεξγαδφκελνπο κε ηε 

Μ.Κ.Δ θνξείο κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ επίζεκσλ ηζηνζειίδσλ απηψλ ζην 

δηαδίθηπν.  

Γηα ιφγνπο θαιχηεξεο απεηθφληζεο επηιέρζεθε ν ζπκβνιηζκφο κε βέινο 

ρξψκαηνο κπιε (        ) γηα ηηο πεξηπηψζεηο άκεζεο επηθνηλσλίαο (επηθνηλωλία 

πξώηνπ βαζκνύ) θαη εξπζξνχ ρξψκαηνο (       ) γηα ηηο πεξηπηψζεηο έκκεζεο 

επηθνηλσλίαο (επηθνηλωλία δεπηέξνπ βαζκνύ). 

Γε ζα πξέπεη λα παξαιείςνπκε λα αλαθέξνπκε φηη ζην αθφινπζν 

δηάγξακκα γηα ιφγνπο θαιχηεξεο αλαπαξάζηαζεο επηιέρζεθε έλα κέξνο ησλ 

θνξέσλ πνπ επηθνηλσλνχλ άκεζα κε ηε Μ.Κ.Δ . 
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5.5 Γηαγξάκκαηα Βάζεη ΢ηνηρείσλ Δξσηεκαηνινγίνπ 

 

 ΋πσο γίλεηαη θαλεξφ θαη απφ πξνεγνχκελε παξάγξαθν ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θεθαιαίνπ ην ελδηαθέξνλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαη ζπλεπψο 

ν απψηεξνο ζθνπφο ηεο είλαη ε αλάδεημε, κέζσ θαηάιιεισλ θαη θαηαλνεηψλ 

δηαγξακκάησλ, ησλ δξάζεσλ-δξαζηεξηνηήησλ ηεο Μ.Κ.Δ κε ηηο νπνίεο 

ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ηεο επηρεηξεκαηηθφηεηαο ησλ λέσλ θνηηεηψλ θαη φρη 

κφλν. 

 Έηζη θαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν παξαηίζεληαη κηα ζεηξά απφ 

δηαγξακκαηηθέο απεηθνλίζεηο ησλ δηθηχσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ζπλεξγαζία 

ηεο Μ.Κ.Δ κε δάθνξνπο πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο απαζρφιεζεο.Να ζεκεησζεί 

φηη ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ, ζε αληίζεζε κε εθείλα πνπ έρνπλ 

πξνεγεζεί ζε άιιν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο (Κεθάιαην 5.4), έρνπλ πξνθχςεη κε 

βάζε ζηνηρεία θαη δεδνκέλα πνπ εμήρζεζαλ απν θαηάιιεια θαηαξηηζκέλν 

εξσηεκαηνιφγην ην νπνίν θαη παξαηίζεηαη ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο 

(Παξάξηεκα). 

 Πην αλαιπηηθά αθνχ ζπληάρζεθε θαηάιιειν εξσηεκαηνιφγην, απηφ 

εζηάιιεη ζηηο ειεθηξνληθέο δηεπζχλζεηο δηάθνξσλ ζπλεξγαδφκελσλ κε ηε 

Μ.Κ.Δ θνξέσλ νη απαληήζεηο ησλ νπνίσλ απνηέιεζαλ θαη ηελ πεγή 

δεδνκέλσλ γηα ηελ δηακφξθσζε θαη απεηθφληζε ησλ ηειηθψλ δηαγξακκάησλ. 

 ΢ηα δηαγξάκκαηα πνπ παξήρζεζαλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ έρνπλ παξαηεξεζεί θάπνηεο δηαθνξέο σο πξνο ηα ζχκβνια 

θαη ζην ηη απηά αληηπξνζσπεχνπλ. Έηζη ινηπφλ θαη γηα ηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηνπο απφ πιεπξάο αλαγλσζηψλ αθνινπζεί κηα ζχληνκε πεξηγξαθή 

ησλ λέσλ ζπκβφισλ. 
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                : Με ην ζχκβνιν απηφ απεηθνλίδνληαη νη δξάζεηο – δξαζηεξηφηεηεο 

θαζψο θαη νη δηάθνξνη ηξφπνη επηθνηλσλίαο ηεο Μ.Κ.Δ κε θνξείο 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο.  

Σν κέγεζνο ηνπ ζπκβφινπ ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαινγηθή ζρέζε κε 

ηνλ βαζκφ πνπ απνδίδεη ν εθάζηνηε θνξέαο ζηελ θνηλή δξάζε ή 

ηξφπν επηθνηλσλίαο κε ηε Μ.Κ.Δ. 

                : Με ην ζχκβνιν απηφ απεηθνλίδνληαη νη θνξείο επηρεηξεκαηηθφηεηαο 

κε ηνπο νπνίνπο ζπλεξγάδεηαη ε Μ.Κ.Δ . 

Σν κέγεζνο ηνπ ζπκβφινπ ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαινγηθή ζρέζε κε 

ηε ζπκκεηνρή ηνπ εθάζηνηε θνξέα ζε θάπνηα θνηλή δξάζε ή ηξφπν 

επηθνηλσλίαο κε ηε Μ.Κ.Δ κέζσ βαζκνιφγεζεο ηνπο. 

               : Με ην ζχκβνιν απηφ απεηθνλίδεηαη ε χπαξμε ζπλεξγαζίαο κεηαμχ 

θνξέσλ επηρεηξεκαηηθφηεηαο θαη ηεο Μ.Κ.Δ είηε κέζσ θάπνηαο 

θνηλήο δξάζεο είηε κέζσ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ηξφπνπ επηθνηλσλίαο. 

Σν κέγεζνο ηνπ ζπκβφινπ ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαινγηθή ζρέζε κε 

ηνλ βαζκφ πνπ απνδίδεηαη απφ ηνλ εθάζηνηε θνξέα ζηελ θνηλή 

δξάζε ή ηξφπν επηθνηλσλίαο κε ηε Μ.Κ.Δ . 

 

Α. Γηαγξάκκαηα Δπηθνηλσλίαο θαη ΢πλεξγαζίαο Μ.Κ.Δ κε Φνξείο 

 

 ΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί εκθαλίδνληαη φιεο νη δπλαηέο 

πεξηπηψζεηο επαθήο, κε ηηο νπνίεο πινπνηείηαη ε φπνηα δηάδξαζε κεηαμχ 

θνξέσλ επηρεηξεκαηηθφηεηαο θαη Μ.Κ.Δ . 

 Οπζηαζηηθά απνηειεί έλα δίθηπν δχν δηαζηάζεσλ (2-mode network) 

φπνπ απφ ηε κία έρνπκε ηνπο ζπλεξγαδφκελνπο κε ηε Μ.Κ.Δ θνξείο θαη απν 

ηελ άιιε ηηο δξάζεηο ζηηο νπνίεο ζπκκεηέρνπλ. 
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 Παξφκνηα κε ην πξνεγφκελν, έηζη θαη ην επφκελν δηάγξακκα απνηειεί 

έλα δίθηπν δχν δηαζηάζεσλ (2-mode network). Πην ζπγθεθξηκέλα απφ ηε κηα 

κεξηά έρνπκε θαη πάιη ηνπο θνξείο επηρεηξεκαηηθφηεηαο ελψ απφ ηελ άιιε, 

ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ηνπο ηξφπνπο επηθνηλσλίαο κέζσ ησλ νπνίσλ ν 

εθάζηνηε θνξέαο επηιέγεη λα έξζεη ζε επαθή κε ηε Μ.Κ.Δ γηα ηελ δηνξγάλσζε 

ηπρφλ θνηλψλ δξάζεσλ. 
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 Δλ ζπλερεία αθνινπζεί έλα δηάγξακκα πνπ εζηηάδεη ζηελ ζπρλφηεηα ηεο 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ηεο Μ.Κ.Δ θαη ησλ δηαθφξσλ, ζπλεξγαδφκελσλ κε απηή, 

πηζηνπνηεκέλσλ θνξέσλ απαζρφιεζεο.  

 ΢ε απηφ ην ζεκείν, θαη γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

δηαγξάκκαηνο απφ ηνπο αλαγλψζηεο, ζα πξέπεη λα επηζεκάλνπκε φηη ν 

ππνινγηζκφο ησλ ηηκψλ πνπ εκθαλίδνληαη ζην δηάγξακκα θαη αθνξνχλ ηε 

ζπρλφηεηα επηθνηλσλίαο έγηλε κε ρξνληθφ νξίν ην «εμάκελν». 
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 Γειαδή νπζηαζηηθά θαη αλάινγα κε ηελ απάληεζε ηνπ εθάζηνηε θνξέα 

ζην εξσηεκαηνιφγην ππνινγίζακε πφζεο θνξέο ην εμάκελν επηθνηλσλεί ν 

αληίζηνηρνο θνξέαο κε ηε Μ.Κ.Δ . 

 

 

 

 

  



143 
 

Α.1 Πνηνηηθά Γηαγξάκκαηα 

 Σα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ αθνξνχλ ην πνηνηηθφ θνκκάηη ηνπ 

ειέγρνπ ζηε ζρέζε επηθνηλσλίαο θαη θαηά επέθηαζε ζηε ζπλεξγαζία ηεο Μ.Κ.Δ 

κε ηνπο αληίζηνηρνπο θνξείο επηρεηξεκαηηθφηεηαο. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ζην πξψην δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε πνηφηεηα 

ζπλεξγαζίαο κεηαμχ θνξέσλ απαζρφιεζεο θαη Μ.Κ.Δ έηζη φπσο απηή 

αμηνινγήζεθε θαη βαζκνινγήζεθε απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο θνξείο ζε αληίζεζε κε 

ην πνηνηηθφ δηάγξακκα πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ φπνπ ε αμηνιφγεζε 

πξνεξρφηαλ απφ ηελ πιεπξά ηεο Μ.Κ.Δ . 

 Γελ ζα πξέπεη λα παξαιείςνπκε λα αλαθέξνπκε φηη γηα ηε αμηνιφγεζε 

ηεο επηθνηλσλίαο απφπιεπξάο ησλ θνξέσλ ρξεζηκνπνηήζακε κηα θιίκαθα 

ηηκψλ απφ ην 0 έσο ην 10 (0 γηα πξνβιεκαηηθή επηθνηλσλία θαη 10 γηα άξηζηε 

επηθνηλσλία)  

 ΢ην δεχηεξν δηάγξακκα γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα νπηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο, κε ηε βνήζεηα κηαο ρξσκαηηθήο θιίκαθαο, ηεο ζεκαληηθφηεηαο 

ηεο ζρέζεο ζπλεξγαζίαο πνπ ζπλάπηεη ν εθάζηνηε θνξέαο κε ηε Μ.Κ.Δ . ΋πσο 

γίλεηαη θαλεξφ θαη απφ ην ίδην ην δηάγξακκα φζν πην απαιφ ην θφθθηλν ρξψκα 

ηφζν ιηγφηεξν ζεκαληηθή είλαη ε ζρέζε ζπλεξγαζίαο ελψ φζν ην θφθθηλν 

ρξψκα γίλεηαη πην δσεξφ ηφζν απμάλεη ν βαζκφο ζεκαληηθφηεηαο ηεο 

αληίζηνηρεο ζρέζεο ζπλεξγαζίαο. 
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Α.1.1 Γηάγξακκα Πνηόηεηαο Δπηθνηλσλίαο 
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Α.1.2 Γηάγξακκα ΢εκαληηθόηεηαο Δπηθνηλσλίαο 

 

 

 

Β. Γηάγξακκα Δπηθνηλσλίαο 2νπ βαζκνύ Μ.Κ.Δ κε θνξείο (Egocentric 

Network-With Alter Connections) 

 Καηά αληηζηνηρία κε ην δηάγξακκα πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ πνπ 

αλαπξηζηά νπζηαζηηθά έλα θνηλσληθφ δίθηπν θνκκάηη ηνπ νπνίνπ απνηειεί θαη ε 

ίδηα ε Μ.Κ.Δ, κε ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν πξνέθπςε θαη ην δηάγξακκα πνπ 

αθνινπζεί παξαθάησ. 
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 Πην αλαιπηηθά θαη ζε απηφ ην δηάγξακκα επηρεηξείηαη κηα πξνζπάζεηα 

αλαπαξάζηαζεο ηεο επηθνηλσλίαο ηεο Μ.Κ.Δ φρη κφλν ζε πξψην επίπεδν 

(άκεζε επηθνηλσλία) αιιά ζε θαη ζε δεχηεξν επίπεδν, δειαδή ηελ επηθνηλσλία 

ησλ άκεζα ζπλδεδεκέλσλ θφκβσλ (θνξέσλ) κε ηε Μ.Κ.Δ κε ηνπο δηθνχο ηνπο 

αληίζηνηρνπο άκεζα ζπλδεδεκέλνπο θφκβνπο (έκκεζε επηθνηλσλία). 

 

 

 

 Γελ ζα πξέπεη βέβαηα λα παξαιείςνπκε λα αλαθέξνπκε ην γεγνλφο φηη 

γηα ηελ εμαγσγή ησλ έκκεζα ζπλεξγαδφκελσλ θνξέσλ ηνπ παξαπάλσ 
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δηαγξάκκαηνο ηα ζηνηρεία πξνήιζαλ απφ ηηο απαληήζεηο ζην εξσηεκαηνιφγην 

ησλ άκεζα ζπλεξγαδφκελσλ θνξέσλ κε ηε Μ.Κ.Δ . 
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6. ΢ύλνςε θαη ΢πκπεξάζκαηα 

 

 ΢ηελ παξνχζα εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε κηα νινθιεξσκέλε αλάιπζε 

κε γλψκνλα ηε Μνλάδα Καηλνηνκίαο θαη Δπηρεηξεκαηηθόηεηαο (Μ.Κ.Δ) θαη 

πξνζαλαηνιηζκφ ηε βειηίσζε ησλ δξάζεσλ θαη ηεο επηθνηλσλίαο απηήο κε 

ηνπο ζπλεξγαδφκελνπο θνξείο επηρεηξεκαηηθφηεηαο.  

 Γεκηνπξγήζεθε έλα ρξήζηκν θαη εχρξεζην εξγαιείν, κέζσ ηεο ρξήζεο 

ζχγρξνλσλ επηζηεκνληθψλ πξνγξακκάησλ ραξηνγξάθεζεο δηθηχσλ, πνπ 

κπνξεί λα απνηειέζεη πεγή αλαηξνθνδφηεζεο γηα ηε Μ.Κ.Δ θαη θαηά επέθηαζε 

εθαιηήξην γηα ηε βειηίσζή ηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε βειηίσζε δχλαηαη λα 

αθνξά ηνπο εμήο δχν ζεκαληηθνχο ππιψλεο: 

 Φνηηεηέο 

 

 Μέζσ ηεο νπηηθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηεο ζπκκεηνρήο ησλ θνηηεηψλ 

ζηηο πξαγκαηνπνηεζείζεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο Μ.Κ.Δ θαη ηεο παξνπζίαζεο 

απηψλ κε ηε κνξθή δηαγξακκάησλ δηθηχσζεο επηηπγράλνληαη ζεκαληηθά νθέιε 

γηα ηε θνηηεηηθή θνηλφηεηα.  

 ΢πγθεθξηκέλα, κε ηε βνήζεηα ησλ ελ ιφγσ δηαγξακκάησλ εμάγνληαη 

ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζπλάληεζαλ ηε 

κεγαιχηεξε ή απφ ηελ άιιε πιεπξά ηε κηθξφηεξε απφθξηζε, απφ πιεπξάο ησλ 

θνηηεηψλ. Καηά ζπλέπεηα, ε Μ.Κ.Δ εθκεηαιιεπφκελε ηα ζηνηρεία απηά θαιείηαη 

λα εληζρχζεη ηηο αλάινγεο δξαζηεξηφηεηεο, βειηηζηνπνηψληαο ηε ζπκκεηνρή 

ησλ θνηηεηψλ θαη σο απνηέιεζκα κεγηζηνπνηψληαο ην φθεινο απηψλ κε ηελ 

έληαμή ηνπο ζηελ επηρεηξεκαηηθφηεηα. 

 Γε ζα πξέπεη λα παξαιείςνπκε φηη ηα πξναλαθεξφκελα νθέιε δελ 

αθνξνχλ κφλν ηνπο ήδε επσθεινχκελνπο, απφ ηηο δξάζεηο ηεο Μ.Κ.Δ, 

θνηηεηέο, αιιά, ζπλάκα ζα έρνπλ ζεηηθφ αληίθηππν θαη ζε κειινληηθή βάζε. 
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 Μνλάδα Καηλνηνκίαο θαη Δπηρεηξεκαηηθόηεηαο (Μ.Κ.Δ) 

 

 ΋πσο γίλεηαη θαλεξφ ζε φιε ηελ πνξεία ηεο εξγαζίαο, ηα δεδνκέλα 

κέζσ ησλ νπνίσλ δεκηνπξγήζεθαλ ηα δηαγξάκκαηα δηθηχσζεο είηε πξνήιζαλ 

απφ ζηνηρεία πνπ καο δφζεθαλ απφ ηε Μ.Κ.Δ είηε αθνξνχλ ζηνηρεία άκεζα 

ζπλδεδεκέλα κε απηή. Χο εθ ηνχηνπ, ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηελ ελ 

ιφγσ δνκή ηεο Γ.Α.΢ΣΑ είλαη πνιιά αιιά θαη ζεκαληηθά.  

 Θα κπνξνχζακε λα νκαδνπνηήζνπκε ηα νθέιε απηά ζε νθέιε 

αλαθνξηθά κε ηε βειηίσζε ηεο ζπλεξγαζίαο ηεο Μ.Κ.Δ κε εμσηεξηθνχο θνξείο 

θαη νθέιε αλαθνξηθά κε ηε βειηίσζε ηεο επηθνηλσλίαο κε απηνχο.  

 Πην αλαιπηηθά, κέζσ δηαγξακκάησλ δηαθαίλεηαη ε χπαξμε ζπλεξγαζίαο 

ηεο Μ.Κ.Δ κε δηάθνξνπο πηζηνπνηεκέλνπο θνξείο επηρεηξεκαηηθφηεηαο. Η 

ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ ζρεηηθά κε ηηο ζπλεξγαζίεο ηεο Μ.Κ.Δ κέζσ 

θνηλψλ δξάζεσλ αιιά θαη ε πνηφηεηα απηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ακθίδξνκα, 

ηφζν κε ηελ παξνρή δεδνκέλσλ απφ ηε Μ.Κ.Δ φζν θαη κε ηε βνήζεηα 

θαηάιιεινπ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ απεζηάιιεη ζε ζπλεξγαδφκελνπο κε ηε 

Μ.Κ.Δ θνξείο. Η ακθίδξνκε απηή ζπιινγή ζηνηρείσλ εληζρχεη ηελ αμηνπηζηία 

ησλ απνηειεζκάησλ θαζψο ηαπηνπνηεί θαη επαιεζεχεη ηελ πνηφηεηα ηεο 

ζπλεξγαζίαο εθαηέξσζελ θαη σο εθ ηνχηνπ ζέηεη ηα ζεκέιηα γηα πην αζθαιή θαη 

ξεαιηζηηθά ζπκπεξάζκαηα. 

 Η Μ.Κ.Δ κε ηα δηαγξάκκαηα δηθηχσζεο πνπ παξαηίζεληαη θαη 

αλαιχνληαη ιεπηνκεξέζηεξα ζην θχξην κέξνο ηεο εξγαζίαο (Κεθάιαην 5) 

αλαηξνθνδνηείηαη κε ζηνηρεία ζρεηηθά κε ην επίπεδν επηηπρίαο θάζε 

ζπλεξγαζίαο ηεο κε άιινπο θνξείο. ΢πλεπψο, είλαη ζε ζέζε κειινληηθά κέζσ 

ηεο αμηνπνίεζεο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ, λα πξνζπαζήζεη πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

δηαηήξεζεο ησλ αγαζηψλ ζπλεξγαζηψλ αιιά θαη λα βειηηψζεη ηηο ζπλεξγαζίεο 

ηεο, πνπ είηε απφ ηελ πιεπξάο ηεο είηε απφ ηελ πιεπξά ηνπ αληίζηνηρνπ θνξέα 

θξίλνληαη σο ιηγφηεξν πνηνηηθέο.  

 ΢ε επφκελν επίπεδν, ηα νθέιε ηεο εξγαζίαο γηα ηε Μ.Κ.Δ κπνξνχλ λα 

πξνζαλαηνιηζηνχλ θαη ζε ζρέζε κε ηε βειηίσζε ησλ ηξφπσλ επηθνηλσλίαο κε 

ηνπο ζπλεξγαδφκελνπο θνξείο. Έλα ρξήζηκν ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη απφ 
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ηηο δνζείζεο ζην εξσηεκαηνιφγην απαληήζεηο είλαη ε αλάπηπμε ησλ ζχγρξνλσλ 

κεζφδσλ επηθνηλσλίαο ζε ζχγθξηζε κε παιαηφηεξεο κεζφδνπο.  

 Η Μ.Κ.Δ κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί ηα ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ ζρεηηθά 

κε ηνπο ηξφπνπο επηθνηλσλίαο ηεο θαη ηελ πνηφηεηα απηψλ φπσο απηή θξίλεηαη 

απφ ηνπο εμσηεξηθνχο θνξείο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε Μ.Κ.Δ είλαη ζε ζέζε λα 

βειηηζηνπνηήζεη ηελ επηθνηλσλία ηεο επηιέγνληαο ηνλ θαηαιιειφηεξν 

ζπλδπαζκφ ηξφπσλ θάηη πνπ ζα ηελ εληζρχζεη θαη ζα ηελ επσθειήζεη 

ζεκαληηθά ζηελ δηεθπεξαίσζε ησλ δξάζεσλ ηεο, ηδηαίηεξα ζην ζχγρξνλν 

θφζκν πνπ ε επηθνηλσλία κπνξεί λα απνηειέζεη αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

Δξσηεκαηνιόγην γηα Αλάιπζε Κνηλσληθώλ Γηθηύσλ 

1. ΋λνκα Φνξέα: ………………………………………………….. 

 

2. Ολνκαηεπψλπκν: ………………………………………………. 

 

3. Θέζε εξγαζίαο: ………………………………………………… 

 

4. Πφζν ηαθηηθή είλαη ε ζπλεξγαζία ζαο κε ηελ ΜΚΔ (επηιέμηε κε Υ ζηελ 

ζσζηή απάληεζε)  

Μηα θνξά ηελ εβδνκάδα   ……. 

Μηα θνξά ηνλ κήλα  ……. 

Μηα θνξά ην εμάκελν ……. 

Μηα θνξά ηνλ ρξφλν  ……. 

Άιιν    ……. Γηθαηνινγήζηε ………………………. 

 

5. ΢ε κηα ζθάια απφ 1-10 πφζν ζεκαληηθή ζεσξείηαη φηη ε ζπλεξγαζία ζαο 

κε ην ΜΚΔ ηνπ ΑΣΔΙ Θεζζαινλίθεο είλαη; …….. 

 

6. Με πνηνπο ηξφπνπο επηθνηλσλείηε ζπλήζσο, βαζκνινγήζηε απφ 0-10 (0 

πνηέ …. 10 πάληα); 

Σειεθσληθψο   ……… 

Με ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν ……… 

Σειεδηάζθεςε (Skype, MSN) ……… 

Με ηαρπδξνκηθή Δπηζηνιή  ……… 

Δπίζθεςε 

    ……… 

7. Με πνηα ζέκαηα έξρεζηε ζε επαθή κε ην ΜΚΔ; 

Πξαθηηθή θνηηεηψλ      ……. 

΢πκκεηνρή ζε εθδειψζεηο     ……. 

Οκηιίεο ζε θνηηεηέο      ……. 

Πξφζθιεζε νκηιεηψλ ΑΣΔΙ γηα δηθέο ζαο εθδειψζεηο ……. 

Mentoring – Couching     ……. 

Δπίζθεςε ζηνλ ρψξν ζαο     ……. 

άιιν ζέκα, πξνζδηνξίζηε ………………………………………. 

 

8. Με πνηνπο άιινπο θνξείο ζπλεξγάδεζηε ζρεηηθά κε ζέκαηα 

επηρεηξεκαηηθφηεηαο;  

 


