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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
Πνιιέο κειέηεο έρνπλ αλαπηπρζεί κέρξη ζηηγκήο, θαη αθόκα πεξηζζόηεξεο ζα 

νινθιεξσζνύλ ζην κέιινλ ζρεηηθά κε ην πόζν ηπραία είλαη ηα λνύκεξα πνπ 

θιεξώλνληαη ζηα ηπρεξά παηγλίδηα, όπσο ην «ηδόθεξ», ην «ιόηην» ή ην «θίλν». 

Έρεη ήδε θαηαηεζεί ην εξώηεκα ζρεηηθά κε ην εάλ ηα λνύκεξα πνπ παξάγνληαη από 

θάπνηα γελλήηξηα ηπραίσλ αξηζκώλ αθνινπζεί θάπνηα ζηαηηζηηθά αλάιπζε θαη αλ 

ηειηθά είλαη εθηθηό κεηά από αξθεηή καζεκαηηθή κειέηε λα πξνβιεθζεί κε επηηπρία 

θάπνηνο ζπλδπαζκόο πνπ παξάγεηαη από γελλήηξηα ηπραίσλ αξηζκώλ θαη ζα 

απνηειεί ηελ ληθήηξηα ζηήιε. 

Ζ αγάπε κνπ γηα ηα καζεκαηηθά, ιόγσ ηεο ηδηόηεηάο κνπ ηνπ απνθνίηνπ ηεο 

΢ρνιήο Θεηηθώλ ΢πνπδώλ ηνπ Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο, ηνπ 

ηκήκαηνο Μαζεκαηηθώλ, αιιά θαη ε πεξηέξγεηά κνπ γηα ην αλ ππάξρεη θάπνηνο 

ηξόπνο, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ζεσξία ηεο ζηαηηζηηθήο, λα πξνβιεθζεί κε επηηπρία 

θάπνηνο ζπλδπαζκόο ηεο ληθήηξηαο ζηήιεο ζε θάπνην από ηα ηπρεξά παηγλίδηα ηνπ 

ΟΠΑΠ, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηνπ «ηδόθεξ», κνπ έδσζαλ ην θίλεηξν λα αζρνιεζώ 

κε ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα θαη λα εθπνλήζσ ηελ πηπρηαθή κνπ εξγαζία κειεηώληαο 

ην παξαπάλσ εξώηεκα. 

΢ε απηό ην ζεκείν, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, 

θ.΢θέηζν, ν νπνίνο ρσξίο δεύηεξε ζθέςε κνπ αλέζεζε κε απεπζείαο αλάζεζε ην 

ζέκα, ην νπνίν ζα αλαιπζεί παξαθάησ. Υσξίο ηηο εύζηνρεο παξαηεξήζεηο ηνπ θαη 

ηηο θαηεπζπληήξηεο  νδνύο πνπ κνπ ππέδεημε, πηζηεύσ δελ ζα κπνξνύζα λα έρσ 

νινθιεξώζεη κε επηηπρία ηελ πηπρηαθή κνπ εξγαζία. Ζ βνήζεηα πνπ κνπ παξείρε, 

ήηαλ από ηνπο θηλεηήξηνπο κνρινύο ηεο εξγαζίαο. 
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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
΢ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνύλ γίλεηαη αλαθνξά ζην ζεσξεηηθό ππόβαζξν πάλσ 

ζην νπνίν ζηεξίρζεθε ε εθαξκνγή ζην ζύλνιό ηεο, όπσο θαη ζε θάπνηα θνκκάηηα 

ηνπ θώδηθα ηεο εθαξκνγήο έηζη, ώζηε λα αλαιπζεί ε αιγνξηζκηθή πνπ 

αθνινπζήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε θάπνησλ ηδηαίηεξσλ θαη ζεκαληηθώλ ζηνηρείσλ 

ηεο. Αθόκα ζρνιηάδνληαη θαη επεμεγνύληαη εθηελέζηεξα θάπνηεο ηερλνινγίεο θαη 

βηβιηνζήθεο ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα πξνθύςεη ην 

βέιηηζην δπλαηό απνηέιεζκα. 

Μεξηθέο εμ απηώλ ησλ βηβιηνζεθώλ ηηο νπνίεο παξνπζηάδνπκε ζηα επόκελα είλαη ε 

βηβιηνζήθε SQLite. Μηα βηβιηνζήθε ειεύζεξνπ γηα θάζε ρξήζε ινγηζκηθνύ, ε νπνία 

έρεη πινπνηεζεί ζε γιώζζα αληηθεηκελνζηξαθνύο πξνγξακκαηηζκνύ C++ θαη ε 

βαζηθή ηεο ιεηηνπξγία είλαη ε πινπνίεζε κηαο κεραλήο βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ 

είλαη αλεμάξηεηε από εμππεξεηεηέο θαη αλαπηύζζεηαη απιά ζε έλα αξρείν 

θαηάιεμεο .dat. 

Δπίζεο, γίλεηαη ζρνιηαζκόο όισλ ησλ πξναπαηηνύκελσλ γηα ηελ αιιειεπίδξαζε 

κε θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ. Δμεγείηαη ε ζπλνιηθή δηαδηθαζία ζύλδεζεο κέζσ ελόο 

JDBC (Java DataBase Connectivity) driver ζε θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ, 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ ηνπηθή βάζε πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηε έλαξμε ηεο εθαξκνγήο, 

θαη ε εθηέιεζε βαζηθώλ εξσηεκάησλ, ζπλήζσο παξακεηξηθώλ, γηα ηελ εηζαγσγή, 

δηαγξαθή θαη ελεκέξσζε εγγξαθώλ ζηνπο πίλαθεο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζηελ 

ηνπηθή βάζε. 

Παξαθάησ ζα πξνζπαζήζνπκε λα ζαο εμεγήζνπκε ηελ ζεκαληηθόηεηα ρξήζεο 

θάπνηνπ είδνπο βάζεο δεδνκέλσλ, θαη δε ηεο SQLite database engine, γηα ηελ 

απνζήθεπζε θαη δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ ππνινγηζκώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

θάπνησλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ, όπσο παξέρνληαη από ηελ εθαξκνγή. 

Φπζηθά, ηα απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηζηηθώλ κειεηώλ βαζίδνληαη θαηά θύξην ιόγν 

ζηελ εγθπξόηεηα θαη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο ελόο πιεζπζκνύ, σο πξνο ην νπνίν 

γίλεηαη ε αληίζηνηρε κειέηε. Γηα απηό ηνλ ιόγν, δόζεθε ηδηαίηεξε βαξύηεηα ζηελ 

πνιιαπιόηεηα θαη ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ επηινγώλ ελεκέξσζεο ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ απνζεθεύνληαη ζηελ ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ. Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα γηα ηνλ 

ρξήζηε λα ελεκεξώζεη ηελ ηνπηθή ηνπ βάζε θνξηώλνληαο θάπνην αξρείν θεηκέλνπ 

(.doc, .txt, .csv) κε θάπνην ζπγθεθξηκέλν format, όπσο αλαθέξεηαη ζηελ εθαξκνγή, 

είηε κέζσ θάπνηνπ αξρείνπ excel επίζεο κε ζπγθεθξηκέλν format, όπσο παξαθηλεί 

ηνλ ρξήζηε ε εθαξκνγή, αιιά θαη κε ηνλ πην εύρξεζην, άκεζν θαη αζθαιέζηεξν 

ηξόπν, αξθεί λα επηηξέπεηαη ζην ηεξκαηηθό ε ζύλδεζή ηνπ ζην δηαδίθηπν, πνπ είλαη 

ε απεπζείαο ελεκέξσζε ησλ δεδνκέλσλ από ηα αξρεία excel πνπ ππάξρνπλ ζην 

επίζεκν δηαδηθηπαθό ηόπν ηεο ΟΠΑΠ Α.Δ. Οη δηαδηθαζίεο θαη ε αιγνξηζκηθή πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ απνηειεζκαηηθή εθπόλεζε όισλ ησλ παξαπάλσ 

εμεγνύληαη ιεπηνκεξέζηεξα ζηα επόκελα θεθάιαηα. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή ΢θαξιάηνπ Ζιία 
 

 4 από 74 
 

Βαζηθόο ζθνπόο ηεο εθαξκνγήο απηήο είλαη λα πξνζθέξεη ζηνλ ρξήζηε, κέζσ ηεο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ θιεξώζεσλ ηνπ παηγληδηνύ ηύρεο, ην «ηδόθεξ», ηε 

δπλαηόηεηα λα απνθηήζεη κηα ζθαηξηθή αληίιεςε ησλ αξηζκώλ πνπ θιεξώλνληαη, 

πνηνη είλαη απηνί πνπ έρνπλ ηελ κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα εκθάληζεο, θαζπζηέξεζεο, 

πνηνη θιεξώλνληαη ζπρλόηεξα δύν θνξέο ζπλερόκελα θαη πνιινύο άιινπο 

ζηαηηζηηθνύο όξνπο έηζη, ώζηε ηειηθά λα επηιέμεη έλαλ ζπλδπαζκό αξηζκό, ν 

νπνίνο ζα έρεη καζεκαηηθά απνδεδεηγκέλα πεξηζζόηεξεο πηζαλόηεηεο εκθάληζεο 

ζηελ επόκελε θιήξσζε. ΢ε απηό ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε όηη θάζε 

παηγλίδη ηύρεο δελ κπνξεί λα ζηεξηρζεί κόλν ζε καζεκαηηθά κνληέια θαη 

ππνινγηζκνύο, αθνύ ν παξάγνληαο ηύρε είλαη απηόο πνπ παίδεη ηνλ πην θξίζηκν 

ξόιν ζηελ ηειηθή επηηπρία ή απνηπρία. ΢πλεπώο, ε εθαξκνγή δελ εμαζθαιίδεη ηελ 

επηηπρία ζην ζπγθεθξηκέλν παηγλίδη ηύρεο, απιώο βνεζάεη θαη θαηεπζύλεη ηνλ 

ρξήζηε ζηελ επηινγή εθείλσλ ησλ αξηζκώλ πνπ έρνπλ ηηο πεξηζζόηεξεο 

πηζαλόηεηεο λα θιεξσζνύλ. 

΢πλεπώο, βαζηθή, αλ όρη θαη ε πην ζεκαληηθή ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο είλαη ν 

ηξόπνο δεκηνπξγίαο κέζα από θάπνην ππνζύλνιν ηνπ ζπλόινπ αξηζκώλ {1, 2, 3, 

…, 45} θάπνησλ ζπλδπαζκώλ πνπ κπνξεί ν ρξήζηεο λα παίμεη θαη ίζσο λα 

θεξδίζεη. Ζ επηινγή απηνύ ηνπ ππνζπλόινπ ησλ αξηζκώλ κπνξεί λα γίλεη κέζσ 

δύν δηαθνξεηηθώλ ηξόπσλ. Αξρηθά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ηα 

απνηειέζκαηα όπσο πξνθύπηνπλ από ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ γηα 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Ο ρξήζηεο, αθνύ έρεη εμεηάζεη ηα 

απνηειέζκαηα απηά θαη έρεη θαηαζηαιάμεη ζε ζπγθεθξηκέλνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο 

πνπ πηζηεύεη όηη είλαη ζεκαληηθνί, κπνξεί λα ηνπο νξίζεη θίιηξα ζηελ επηινγή ησλ 

αξηζκώλ ηνπ ππνζπλόινπ, κέζα από ην νπνίν ζα επηιεγνύλ νη αξηζκνί γηα ηελ 

δεκηνπξγία ησλ ζπλδπαζκώλ. 

Χζηόζν, ε εθαξκνγή έρεη αλαπηπρζεί κε ηέηνηνλ ηξόπν ώζηε λα επηηξέπεη ζηνλ 

ρξήζηε λα επηιέγεη ζπγθεθξηκέλνπο αξηζκνύο, πνπ ζα νξίδνπλ ηελ γελλήηξηα ησλ 

αξηζκώλ ησλ ζπλδπαζκώλ θαη λα θαζνξίδεη ηα όξηα κέζα ζηα νπνία ζα πξέπεη λα 

θηλεζεί ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ ελόο δεύηεξνπ ππνζπλόινπ αξηζκώλ, επίζεο 

επηινγήο ηνπ ρξήζηε, πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ ηειηθό ζπλδπαζκό. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν ν ρξήζηεο θαζνξίδεη όινπο εθείλνπο ηνπ ζπλδπαζκνύο πνπ πξνθύπηνπλ 

κέζα από έλα ππνζύλνιν αξηζκώλ ηνπ ππεξζπλόινπ {1, 2, 3,  …, 45} θαη 

ηθαλνπνηνύλ θάπνηνπο πεξηνξηζκνύο ζην πιήζνο ησλ αξηζκώλ απηώλ ζηνλ ηειηθό 

ζπλδπαζκό. Απηό ην ππνζύλνιν νλνκάδεηαη βαζηθόο όξνο θαη εθηελέζηεξε 

αλαθνξά θαη επεμήγεζε απηνύ γίλεηαη ζην ηέινο ηνπ θεηκέλνπ, ζηνλ νδεγό ηεο 

εθαξκνγήο πνπ έρεη ζπγγξαθεί γηα λα θαζνδεγήζεη ηνλ ρξήζηε ζηα πξώηα ηνπ 

βήκαηα ζηελ εθαξκνγή. 
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ABSTRACT 
The following chapters refer to the theoretical underpinning on which the 

application was based on the whole as well as on some parts of the application 

code so as to analyze the algorithmic that was followed for the implementation of 

some particular and major details. Furthermore we comment and explain 

extensively some technologies and free software libraries that were used for the 

best result. 

Some of these libraries that we present in the following chapters are the SQLite 

library. A library of free all-purpose software, which is implemented in object-

oriented programming language C++ and its main function is to implement a 

database engine that is independent of servers and is simply developed in a suffix 

file .dat. 

Also, there is a commentary of all prerequisites for the interaction with a database. 

It is explained the overall process of connecting through a JDBC(Java Database 

Connectivity) driver in a database, namely on the locally generated at the start of 

the implementation and the enforcement of basic questions, usually parametric, to 

insert, delete and update records in tables that were created in the local base. 

Bellow we will try to explain the significance of using some kind of database, 

particularly the SQLite database engine, for storing and managing the data that is 

used for the implementation of the required calculations, for the statistical analysis 

of some statistical terms, as they are provided by the application. 

Of course, the results of statistical studies are based primarily on the validity and 

size of a population sample, on which is made the corresponding study. For this 

reason, special attention was given on the multiplicity and functionality of options 

that update the database that are stored in the local database. It is possible for the 

user to inform his local database by loading a text file(.doc, .txt, .csv)with a specific 

format, as is indicated in the application or via an excel file, also with a specific 

format, as the application prompts the user, but also in the most convenient, direct 

and safest way as long as it is allowed the connection of the terminal to the 

internet, which is the direct update of data from excel files that are available on the 

official website of OPAP SA. The procedures and the algorithmic that are used for 

the efficient development of the above are explained in detail in the following 

chapters. 

The main purpose of this application is to provide the user through the statistical 

analysis of the lottery of the lucky game, the “joker”, the opportunity to gain a 

global understanding of the numbers that are drawn, which are those who have 

the greatest frequency, delay, which are those who are often drawn twice in 

succession and many other statistical terms so as to finally choose a combination 

number that will mathematically proven have more chances to the next draw. At 

this point we should emphasize that any lucky game cannot rely solely on 
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mathematical models and calculations, since luck is the factor that plays the most 

crucial role at the final success or failure. Hence, the application does not ensure 

the success in this game of luck, but just helps and guides the user in selecting 

those numbers that are most likely to be drawn. 

Hence, basic, if not the most important function of the application is how to create 

through a subset of a set of numbers {1, 2, 3,…., 45} of some combinations that 

the user could play and maybe win. The choice of this subset of numbers can be 

done through two different ways. Initially, the results can be used, as they are 

derived from the statistical analysis of data for a specific period of time. The user, 

after examining these results and has …in particular statistic terms that believes 

they are important, he can set them filters to the choice of numbers of subset, 

through which the numbers will be selected for the creation of combinations. 

However, the application has been developed in such a way that allows the user to 

choose specific numbers, which will define the generator of combination of 

numbers and determine the limits within the crowd of numbers of another subset 

of numbers, also user ΄s choice should be, who participate in the final combination. 

In this way the user defines all combinations of those arising through a subset of 

the superset of numbers {1, 2, 3, …, 45} and satisfy some restrictions on the 

multitude of the final combination‟ s numbers. This subset is referred as basic term 

and extensive reporting and explanation of this is texting in the end of the 

document, at the manual of the application that has been written to guide the user 

through his first steps in implementation. 
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ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 
 

Ζ εθπόλεζε ηεο εξγαζίαο ζηεξίδεηαη ζε δύν βαζηθνύο ππιώλεο, αθελόο ζε απηόλ 

ηεο ζεσξεηηθήο αλάιπζεο ηεο ζηαηηζηηθήο ζεσξίαο, ζε ζπλδπαζκό κε ηελ 

ζεσξεηηθή κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ. Αθεηέξνπ ζην 

θαηαζθεπαζηηθό κέξνο ηεο εθαξκνγήο, ην νπνίν απνηειεί ην εξγαιείν εθείλν κε ην 

νπνίν κπνξεί ν ρξήζηεο λα εθκεηαιιεπηεί ζην έπαθξν όιεο ηηο δπλαηόηεηεο κηαο 

γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ, όπσο είλαη ε Java ηεο εηαηξίαο Oracle,  ζε 

ζπλδπαζκό κε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ από ηελ ζεσξεηηθή 

κειέηε ησλ ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ πνπ παξάγνληαη από ηηο πξνεγνύκελεο 

θιεξώζεηο ηνπ ηπρεξνύ παηγληδηνύ θαη λα θαηαιήμεη ζε ζπγθεθξηκέλνπο 

ζπλδπαζκνύο αξηζκώλ, απμάλνληαο έηζη ηηο πηζαλόηεηέο ηνπ λα πξνβιέςεη ηελ 

ληθήηξηα ζηήιε ηνπ παηγληδηνύ ηύρεο, όπσο ην «ηδόθεξ». 

Ο θεληξηθόο άμνλαο ηεο ζεσξεηηθήο αλάιπζεο ηεο ζηαηηζηηθήο ζεσξίαο ζηεξίδεηαη 

ζε κεγάιν βαζκό ζε δύν θύξηα ζηαηηζηηθά κεγέζε, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηελ ζηαηηζηηθή κειέηε πνζνηηθώλ κεγεζώλ, όπσο είλαη νη ζπλδπαζκνί αξηζκώλ. 

Απηά ηα ζηαηηζηηθά κεγέζε είλαη ε κέζε ηηκή θαη ε ηππηθή απόθιηζε, ηα νπνία ζα 

αλαιπζνύλ ιεπηνκεξέζηεξα παξαθάησ. 

Με ηελ βνήζεηα ησλ παξαπάλσ κεγεζώλ γίλεηαη κία κειέηε εθ βαζέσλ ζρεηηθά κε 

ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ αξηζκώλ ζηηο θιεξώζεηο. 

Θεσξνύκε σο δεδνκέλν όηη νη αξηζκνί απηνί αθνινπζνύλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, 

νπόηε ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζε ηηκή θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα λα πξνθύςνπλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα, κε θάπνην κηθξό πεξηζώξην 

ιάζνπο, γηα ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ αξηζκώλ. 

Χζηόζν, ε κειέηε δελ έρεη ζηακαηήζεη κόλν ζε απηνύο ηνπο δύν ζηαηηζηηθνύο 

όξνπο, ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ αξηζκώλ πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηε δεκηνπξγία ζηήιεο κηαο θιήξσζεο. Έρνπλ εκπινπηηζηεί θαη 

κε επηπιένλ ζηαηηζηηθνύο όξνπο, νη νπνίνη δίλνπλ κία πην ζθαηξηθή θαη 

νινθιεξσκέλε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο ηπραηόηεηαο εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ 

απηώλ ζηηο ζηήιεο ησλ θιεξώζεσλ. Όια ηα παξαπάλσ ζα αλαιπζνύλ 

εθηελέζηεξα παξαθάησ. 

Ο δεύηεξνο αθξνγσληαίνο ιίζνο ζηελ πινπνίεζε ηεο πηπρηαθήο κνπ ήηαλ ην 

θαηαζθεπαζηηθό κέξνο ηεο εθαξκνγήο πνπ απνηειεί θαη ην βαζηθό κέξνο ηεο 

εξγαζίαο απηήο. Ζ επηζπκία κνπ λα δηεπξύλσ ηηο γλώζεηο κνπ θαη ηηο εκπεηξίεο κνπ 

πάλσ ζην ηκήκα ηεο επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηώλ, όπσο είλαη ε αλάιπζε θαη 

αλάπηπμε ινγηζκηθνύ κε ώζεζαλ ζην λα επηιέμσ ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα γηα λα 

εθπνλήζσ ηελ πηπρηαθή κνπ εξγαζία. Σν ζεσξεηηθό ππόβαζξν πνπ απνθόκηζα 

από ην ηκήκα Πιεξνθνξηθήο ηνπ Αιεμάλδξεηνπ Σερλνινγηθνύ Δθπαηδεπηηθνύ 

Ηδξύκαηνο Θεζζαινλίθεο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ κνπ, κνπ παξείρε όια 
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εθείλα ηα εξγαιεία πνπ κε βνήζεζαλ γηα λα μεθηλήζσ θαη λα νινθιεξώζσ ηελ 

εξγαζία απηή. 

Ζ αιγνξηζκηθή απνηέιεζε έλαλ από ηνπο θπξηόηεξεο άμνλεο ζηελ νινθιήξσζε ηνπ 

θαηαζθεπαζηηθνύ κέξνπο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο. Ο ζπλδπαζκόο 

καζεκαηηθώλ καδί κε αλάπηπμε ινγηζκηθνύ κπνξεί λα ζηεθζεί κε επηηπρία κόλν 

εάλ ε αιγνξηζκηθή πνπ ζα αθνινπζεζεί ζην θαηαζθεπαζηηθό κέξνο είλαη 

πξνζεγκέλε θαη πιεξνί θάπνηνπο από ηνπο βαζηθόηεξνπο θαλόλεο ηεο 

αιγνξηζκηθήο ζεσξίαο. Παξαθάησ ζα αλαιπζνύλ όιεο νη ηερληθέο αιγνξηζκηθήο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ έηζη, ώζηε λα νινθιεξσζεί ε εξγαζία. 

΢ηελ αλάιπζε ησλ απαηηήζεσλ πνπ νξίζηεθαλ από ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή 

πεξηιακβάλεηαη θαη ε δηαρείξηζε αξρείσλ γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο ζηαηηζηηθήο κειέηεο πνπ δηελεξγείηαη ζηελ εθαξκνγή. Σν είδνο θαη ν ηξόπνο 

ρξήζεο ησλ αξρείσλ απηώλ από ηελ εθαξκνγή πνηθίιεη θαη ζα θαζνξηζηνύλ 

πιήξσο παξαθάησ.   

Έλα από ηα βαζηθόηεξα πξνβιήκαηα πνπ έρξεδαλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο θαη 

αλάιπζεο ήηαλ ε δηαρείξηζε κεγάινπ όγθνπ δεδνκέλσλ πνπ έρεη ζπζζσξεπηεί 

κεηά από ηόζα ρξόληα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παηγληδηνύ ηνπ ΟΠΑΠ, πάλσ 

ζην νπνίν έρεη γίλεη ε κειέηε θαη έρεη πινπνηεζεί ε εθαξκνγή. Όιεο νη ζηήιεο ησλ 

θιεξώζεσλ από 16/11/1997 κέρξη θαη ζήκεξα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο 

δεδνκέλα πξνο ζηαηηζηηθή αλάιπζε. Όπσο γίλεηαη αληηιεπηό, ήηαλ απαξαίηεην λα 

νξγαλσζεί έηζη ην ζύζηεκα, ώζηε ε δηαρείξηζε όισλ απηώλ ησλ δεδνκέλσλ λα κελ 

επηβαξύλεη ηελ άξηηα ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο, ρσξίο θαζπζηεξήζεηο θαη ιάζε. 

Γηα λα ηθαλνπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε αλάγθε απνθαζίζηεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί κηα 

βάζε δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία ζα απνζεθεύνληαη όια ηα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε. Χζηόζν πξναπαηηνύκελν ζηελ 

πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο απνηειεί ε αλεμαξηεζία ηεο εθαξκνγήο από servers 

βάζεσλ δεδνκέλσλ.  

Γηα λα πινπνηεζεί ε παξαπάλσ απαίηεζε, ρξεζηκνπνηήζεθε έλα jar αξρείν, ην 

νπνίν κεηαηξέπεη έλα αξρείν .db ζε κηα ηνπηθή βάζε. Σν jar απηό αξρείν, ην νπνίν 

νλνκάδεηαη Sqlite είλαη αλνηθηνύ θώδηθα, απνηειεί ηελ πην δηαδεδνκέλε κεραλή 

SQL βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε πξνγξάκκαηα θπξίσο αλνηθηνύ 

θώδηθα. Ο κηθξόο ρξόλνο απόθξηζεο ησλ δηάθνξσλ SQL commands από θαη πξνο 

ηελ κεραλή απηή, θαζώο επίζεο θαη ε ρξήζε ηεο ρσξίο πεξαηηέξσ ξπζκίζεηο 

θαζηζηνύλ ηελ ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο βηβιηνζήθεο έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα 

εξγαιεία δηαρείξηζεο κεγάινπ όγθνπ δεδνκέλσλ. Αθόκα, ην κηθξό κέγεζνο ηνπ 

αξρείνπ πνπ δεκηνπξγείηαη γηα λα απνηειέζεη ηελ βάζε δεδνκέλσλ είλαη πνιύ 

κηθξό, κε απνηέιεζκα ε ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε λα απνηειεί αλαπόζπαζην 

θνκκάηη αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ θαη εθαξκνγώλ γηα smart phones θαη tablets. 

Έλα από ηα ζηνηρεία ηνπ θαηαζθεπαζηηθνύ κέξνπο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο, ην 

νπνίν είλαη πνιύ ζεκαληηθό θαη ιεηηνπξγηθό γηα ηνλ ρξήζηε είλαη ε δπλαηόηεηα 

ελεκέξσζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ ζηειώλ ησλ θιεξώζεσλ κε πνιινύο 
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δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο. Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα γηα ηνλ ρξήζηε λα ζπλδεζεί, αλ 

είλαη δηαζέζηκε ε ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ζην ηεξκαηηθό, πνπ εθηειείηαη ε 

εθαξκνγή, κε ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ ΟΠΑΠ θαη λα δηαβάζεη όια ηα αξρεία 

excel κε ηηο ζηήιεο ησλ θιεξώζεσλ από ηελ 16/11/1997 κέρξη θαη ζήκεξα. Έηζη, 

παηώληαο έλα θνπκπί, ζα κπνξεί ν ρξήζηεο λα έρεη ελεκεξσκέλε ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ θαη λα πξνθύπηνπλ πην αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

Χζηόζν, ε δπλαηόηεηα ρξήζεο αξρείσλ excel θαη text γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα ελεκεξώζεη ηελ ηνπηθή ηνπ βάζε κε 

νπνηεζδήπνηε ζηήιεο επηζπκεί θαη λα πξνθύςεη ζηαηηζηηθή κειέηε ζύκθσλα κε ηα 

δηθά ηνπ δεδνκέλα. 

Μία επηπιένλ δπλαηόηεηα πνπ πξνζθέξεηαη ζηνλ ρξήζηε είλαη λα κπνξέζεη λα 

βξεη όιεο ηηο δπλαηέο ζηήιεο πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ κε βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ έρεη πξνεγεζεί γηα θάπνηα ρξνληθή 

πεξίνδν πνπ έρεη δηαιέμεη ν ρξήζηεο. ΢πλεπώο, αθνύ έρεη κειεηήζεη ν ρξήζηεο ηα 

ζηαηηζηηθά δεδνκέλα πνπ πξνζθέξνληαη από ηελ εθαξκνγή γηα θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν, ηνπ πξνζθέξεηαη ε επηινγή λα βξεη όινπο ηνπο 

δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ από ηνπο αξηζκνύο πνπ 

ηθαλνπνηνύλ ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

ρξήζηεο. 

Με ην πξνεγνύκελν, επηηξέπεηαη ζηνλ ρξήζηε λα ζπλδπάζεη ηελ ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε πνπ έρεη πξνθύςεη κε βάζεη ζπγθεθξηκέλνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο θαη λα 

θηιηξάξεη ηηο ζηήιεο. Έηζη, ζα θαηαιήμεη ζε νξηζκέλεο κόλν ζηήιεο, ησλ νπνίσλ νη 

αξηζκνί ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ ηνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο πνπ επέιεμε ν 

ρξήζηεο.  

Αθόκα, ζε απηή ηελ επηινγή ηεο εθαξκνγήο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

απνζεθεύζεη ηνπο αξηζκνύο πνπ έρνπλ πξνθύςεη από ηνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο 

πνπ έρεη επηιέμεη γηα θάπνηα ρξνληθή πεξίνδν ζε θάπνην αξρείν text ή excel έηζη, 

ώζηε λα ηνπο ρξεζηκνπνηήζεη σο βαζηθή ζηήιε. 

Ο όξνο «βαζηθή ζηήιε» αλαθέξεηαη ζε κία νκάδα αξηζκώλ από ηελ νπνία ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη πόζνη αξηζκνί ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζηε ηειηθή 

ζηήιε, ώζηε λα επηιεγεί σο πηζαλόο ζπλδπαζκόο. ΢πλεπώο, ε βαζηθή ζηήιε 

ρσξίδεηαη ζε ηξεηο βαζηθνύο ηνκείο, ην όλνκα ηεο νκάδαο ζηελ νπνία αλήθεη ε 

ζηήιε, ζην πιήζνο ησλ αξηζκώλ από ηελ ζηήιε πνπ επηζπκεί ν ρξήζηεο λα 

αλήθνπλ ζηνλ ζπλδπαζκό έηζη, ώζηε λα είλαη απνδεθηή ε ζπγθεθξηκέλε ζηήιε. 

΢πλεπώο, δίλνληαο ηα όξηα απηά ε εθαξκνγή δηαιέγεη κόλν ηνπο ζπλδπαζκνύο 

αξηζκώλ, νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε απηά ηα όξηα πνπ έρνπλ νξηζηεί ζηελ βαζηθή 

ζηήιε. 

Τπάξρεη ε δπλαηόηεηα , ν ρξήζηεο λα νξίδεη πεξηζζόηεξεο από κία βαζηθέο 

ζηήιεο, νη νπνίεο κπνξνύλ λα αλήθνπλ ζηελ ίδηα ή ζε δηαθνξεηηθέο νκάδεο. Κάζε 

κία βαζηθή ζηήιε νξηνζεηεί ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή ΢θαξιάηνπ Ζιία 
 

 13 από 74 
 

ζηνλ ζπλδπαζκό. Δπηπιένλ, εθηόο ηεο βαζηθήο ζηήιεο, έρεη νξηζηεί αθόκα κία 

νληόηεηα, ε «νκάδα». Ζ νκάδα νξίδεηαη θαη απηή από έλα εύξνο αξηζκώλ, ην νπνίν 

θαζνξίδεη ηα όξηα ηνπ πιήζνπο ησλ βαζηθώλ ζηειώλ πνπ ζέινπκε λα 

ηθαλνπνηνύληαη έηζη, ώζηε λα είλαη απνδεθηή ε ζπγθεθξηκέλε βαζηθή ζηήιε. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν, επηηξέπεηαη ζηνλ ρξήζηε λα νξίζεη ηνπο αξηζκνύο κέζα από 

ηνπο νπνίνπο ζα δεκηνπξγεζνύλ νη ζπλδπαζκνί. Έηζη, ππάξρεη θαιύηεξε 

νξγάλσζε ηεο ηεξάζηηαο πιεξνθνξίαο πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ε δεκηνπξγία 

ζπλδπαζκώλ ζηήιεο θιήξσζεο ρξεζηκνπνηώληαο είηε θάπνηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 

αξηζκνύο, είηε όινπο καδί ηνπο αξηζκνύο. 

Έλα κεγάιν κέξνο ηεο εθαξκνγήο ζηεξίδεηαη ζηνπο παξαπάλσ όξνπο, ηελ 

«βαζηθή ζηήιε» θαη ηελ «νκάδα». ΢πλεπώο, ήηαλ απαξαίηεην λα δίλνληαη όιεο 

εθείλεο νη επηινγέο ζηνλ ρξήζηε, ώζηε λα δηαρεηξηζηεί ζσζηά θαη κε κεγάιε 

ιεηηνπξγηθόηεηα απηνύο ηνπο όξνπο. Οπόηε, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα ν ρξήζηεο λα 

αλνίμεη ζπγθεθξηκέλν αξρείν text ή excel, κέζα από ην νπνίν ζα δηαβάδνληαη όιεο 

νη βαζηθέο ζηήιεο ή νκάδεο. Δπίζεο, ππάξρεη ε επρέξεηα ν ρξήζηεο λα 

δεκηνπξγήζεη ρεηξνθίλεηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε βαζηθή ζηήιε ή νκάδα, λα ηελ 

επεμεξγαζηεί θαη λα ηελ θαηαρσξήζεη ζηε ιίζηα πνπ βξίζθνληαη θαη νη ππόινηπεο 

βαζηθέο ζηήιεο ή νκάδεο αληίζηνηρα, αλάινγα ηη επέιεμε ν ρξήζηεο λα δηαρεηξηζηεί. 

Αθόκα, κπνξεί ν ρξήζηεο λα απνζεθεύζεη ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν αξρείν text ή 

excel ηηο βαζηθέο ζηήιεο θαη νκάδεο έηζη, ώζηε αλ ην επηζπκεί λα είλαη 

επαλαρξεζηκνπνηνύκελεο νη πξνεγνύκελεο ζε θάπνηεο άιιεο ρξνληθέο ζηηγκέο, 

ζηηο νπνίεο ν ρξήζηεο εθηειεί ηελ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. 

Χο γελλήηξηα ηπραίσλ αξηζκώλ έρνπλ δεκηνπξγεζεί δύν επηινγέο, 

ρξεζηκνπνηώληαο θαη ηνπο 45 αξηζκνύο, αιιά θαη θάπνηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 

αξηζκνύο, ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα δηαιέμεη ν ρξήζηεο κέζα από ηελ θαηάιιειε 

θόξκα, πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί γηα ηελ αληίζηνηρε δηαδηθαζία. Όπσο γίλεηαη 

θαηαλνεηό, γηα λα πξνθύςνπλ πην αζθαιή ζπκπεξάζκαηα θαηά ηελ δεκηνπξγία 

ησλ ζηειώλ, είλαη απαξαίηεην λα γίλνληαη ζσζηέο επηινγέο ησλ νξίσλ πνπ έρνπλ 

νξηζηεί ζηηο βαζηθέο ζηήιεο θαη ζηηο νκάδεο. Χζηόζν, ην πιήζνο ησλ δηάθνξσλ 

ζπλδπαζκώλ πνπ ζα δεκηνπξγεζνύλ από ηελ επηιεγκέλε γελλήηξηα αξηζκώλ 

απμάλεηαη εθζεηηθά κε ην αληίζηνηρν πιήζνο αξηζκώλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο βαζηθέο 

ζηήιεο, θαζώο επίζεο θαη ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ έρνπλ επηιεγεί από ην 

ρξήζηε λα είλαη ζηελ γελλήηξηα ηπραίσλ αξηζκώλ. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ζύκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα ζρεηηθά κε ηηο βαζηθέο ζηήιεο 

θαη νκάδεο, ε δηαρείξηζε ησλ βαζηθώλ ζηειώλ θαη νκάδσλ είλαη έλα πνιύ δπλαηό 

εξγαιείν ζηελ άκεζε δεκηνπξγία ζηειώλ πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο 

ηειηθή ζηήιε ζην παηγλίδη ηύρεο, ην «ηδόθεξ». Παξόια απηά δελ ζα πξέπεη λα 

παξαβιέπεηαη ην ελδερόκελν λα νδεγεζεί ν ρξήζηεο ζε πνιύ ιάζνο 

ζπκπεξάζκαηα, αλ πξώηα δελ έρεη θάλεη ηελ αλάιπζε ησλ ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ 

πνπ έρνπλ βξεζεί γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν, πνπ επέιεμε ν 
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ρξήζηεο θαη δελ κειεηήζεη πξνζερηηθά ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνύλ λα 

πξνθύςνπλ από ηελ αληίζηνηρε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1: ΢τοιχεία ΢τατιςτικήσ Ανάλυςησ και Αλγοριθμικήσ. 
 

ΕΘ΢ΑΓΩΓΗ 

Μέξνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο πνπ παξνπζηάδεηαη απνηειεί ην ζεσξεηηθό 

ππόβαζξν πνπ αθνινπζείηαη ζε όια ηα ζηάδηα αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο. Ζ 

άθπξε θαη ιαλζαζκέλε πξνζέγγηζε ζηα ζεσξεηηθά πξναπαηηνύκελα ηεο 

εθαξκνγήο ζα θαηέιεγε ζε απξνζδόθεηα απνηειέζκαηα, παξέρνληαο ειιηπή θαη 

αλαθξηβή πιεξνθνξία θαηάιιειε γηα ρξήζε. 

Λόγσ ηνπ πςεινύ βαζκνύ ζεκαληηθόηεηαο πνπ δηαθαηέρεηαη ε ζπγθεθξηκέλε 

εθαξκνγή ζρεηηθά κε ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε, έλα αξθεηά κεγάιν ρξνληθό 

δηάζηεκα ηεο δηάξθεηαο εθπόλεζεο ηεο εξγαζίαο αθηεξώζεθε ζηελ αλάιπζε, 

κειέηε θαη πινπνίεζε όισλ εθείλσλ ησλ απαξαίηεησλ γηα ηελ εγθπξόηεηα ηεο 

εθαξκνγήο, ζηαηηζηηθά δεδνκέλα. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.1: ΢ςσνόηηηα εμθάνιζηρ και καθςζηέπηζηρ. 

΢ε απηό ην ζεκείν νθείινπκε λα ηνλίζνπκε όηη γηα θάζε είδνπο κεηαβιεηή πνπ 

κειεηάκε ζηαηηζηηθά, απηή δηαρσξίδεηαη ζε δύν πνιύ βαζηθέο ππό θαηεγνξίεο. Σελ 

ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ ηηκώλ ηεο κεηαβιεηήο θαη ηελ ζπρλόηεηα θαζπζηέξεζεο 

ησλ ηηκώλ ηεο κεηαβιεηήο. 

Απηόο ν δηαρσξηζκόο γίλεηαη γηα λα έρεη ν ρξήζηεο κηα πην νινθιεξσκέλε εηθόλα 

ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ αξηζκώλ πνπ κπνξεί λα ππάξμνπλ ζε θάπνηα θιήξσζε. 

΢πλεπώο, ππνινγίδνληαο θάπνηα από ηα βαζηθά ζηαηηζηηθά κεγέζε, πνπ 

αλαθέξνληαη ζε πνζνηηθή, δηαθξηηή κεηαβιεηή, όπσο είλαη ν κέζνο όξνο θαη ηππηθή 

απόθιηζε, ππάξρεη κεγάιε πηζαλόηεηα λα θαηαιήμνπκε ζηα επηζπκεηά 

απνηειέζκαηα. Σα απνηειέζκαηα απηά δελ κπνξεί λα είλαη ηίπνηα άιιν από ηελ 

επαιήζεπζε ηεο πξόβιεςεο ηεο θιήξσζεο ζηελ νπνία θαηαιήγνπκε 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή. Πξνθαλώο, όηη αλαθέξεηαη γηα ηελ κία θαηεγνξία 

ηεο κεηαβιεηήο, όπσο π.ρ. γηα ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

αξηζκνύ ζηελ θιήξσζε, αλαθέξεηαη θαη γηα ηελ άιιε θαηεγνξία. 

 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.2: Μέζορ όπορ και ηςπική απόκλιζη. 

Ζ ΢ηαηηζηηθή είλαη ν θιάδνο ησλ (εθαξκνζκέλσλ) Μαζεκαηηθώλ, ν νπνίνο 

βαζίδεηαη ζ‟ έλα ζύλνιν αξρώλ θαη κεζνδνινγηώλ γηα: 
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 ηνλ ζρεδηαζκό ηεο δηαδηθαζίαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, 

 ηε ζπλνπηηθή θαη απνηειεζκαηηθή παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ, 

 ηελ αλάιπζε θαη εμαγσγή αληίζηνηρσλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, ζηεξίδεηαη ζε έλα ζύλνιν, ηνπ 

νπνίνπ ηα ζηνηρεία εμεηάδνληαη σο πξνο έλα ή πεξηζζόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Σν ζύλνιν απηό νλνκάδεηαη «Πιεζπζκόο». Όπσο γίλεηαη εύθνια αληηιεπηό, ν 

πιεζπζκόο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή απνηειεί ην ζύλνιν: 

Γηα ηνπο αξηζκνύο ησλ θιεξώζεσλ: 

          (1.1) 

Γηα ηνπο αξηζκνύο ησλ θιεξώζεσλ: 

          (1.2) 

Σν αληίζηνηρν ραξαθηεξηζηηθό ηνπ πιεζπζκνύ, σο πξνο ην νπνίν πξνθύπηνπλ 

ζηαηηζηηθά ζπκπεξάζκαηα νλνκάδεηαη «Μεηαβιεηή». ΢ηε εθαξκνγή απηή 

ρξεζηκνπνηνύληαη πνιιέο κεηαβιεηέο, κεξηθέο εθ ησλ νπνίσλ είλαη ε ζπρλόηεηα 

εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ, ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη 

θαζπζηέξεζεο ζπγθεθξηκέλνπ πιήζνπο κνλώλ αξηζκώλ ζηηο θιεξώζεηο, θ.ά. 

Γηεμνδηθόηεξα ζα αλαιπζνύλ παξαθάησ όιεο νη κεηαβιεηέο ηνπ πιεζπζκνύ, σο 

πξνο ηηο νπνίεο γίλεηαη ζηαηηζηηθή κειέηε. 

Τπάξρνπλ δύν εηδώλ κεηαβιεηέο, νη πνζνηηθέο ή θαηεγνξηθέο θαη νη πνζνηηθέο. Οη 

πξώηεο αλαθέξνληαη ζε απηέο ησλ νπνίσλ νη ηηκέο δελ κπνξνύλ λα είλαη αξηζκνί. 

Αληίζεηα νη πνζνηηθέο κεηαβιεηέο είλαη απηέο ησλ νπνίσλ νη ηηκέο είλαη αξηζκνί. 

Πξνθαλώο, νη κεηαβιεηέο ζηηο νπνίεο ζα αλαθεξζνύκε παξαθάησ είλαη πνζνηηθέο. 

Χζηόζν, νη πνζνηηθέο κπνξνύλ λα θαηεγνξηνπνηεζνύλ πεξηζζόηεξν σο εμήο: ζε 

δηαθξηηέο θαη ζπλερείο. Οη δηαθξηηέο πνζνηηθέο κεηαβιεηέο νλνκάδνληαη απηέο ησλ 

νπνίσλ νη ηηκέο παίξλνπλ κεκνλσκέλεο ( ή αιιηώο αθέξαηεο ηηκέο). Αληίζεηα, 

ζπλερείο κεηαβιεηέο νλνκάδνληαη απηέο πνπ ε ηηκή ηνπο κπνξεί λα αλήθεη ζε έλα 

δηάζηεκα πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ (α, β). 

΢πρλόηεηα κηαο ζπγθεθξηκέλε ηηκήο ηεο κεηαβιεηήο νλνκάδεηαη ν αξηζκόο πνπ 

αληηζηνηρεί ζην πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ νπνίσλ ε ηηκή είλαη ίδηα κε ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο. Απηνλόεην είλαη όηη ην άζξνηζκα όισλ ησλ 

ζπρλνηήησλ γηα ηηο ηηκέο κηαο κεηαβιεηήο ηζνύηαη κε κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνύ. 

Γηα ηελ θαιύηεξε κειέηε θαη πεξηγξαθή ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ κεηαβιεηώλ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θάπνηα αξηζκεηηθά κεγέζε, ηα νπνία νλνκάδνληαη «Μέηξα 

θαηαλνκήο». Υξεζηκνπνηώληαο ηα αξηζκεηηθά κεγέζε απηά καο πξνζθέξεηαη ε 

δπλαηόηεηα λα πεξηγξάςνπκε ζύληνκα ηελ θαηαλνκή ελόο ζπλόινπ δεδνκέλσλ γηα 

θάπνηα ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή. 
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Σα κέηξα κηαο θαηαλνκή είλαη θπξίσο δύν εηδώλ, ηα «κέηξα ζέζεο», ηα νπνία 

δίλνπλ ηε ζέζε ηνπ «θέληξνπ» ησλ παξαηεξήζεσλ ζηνλ νξηδόληην άμνλα, θαη ηα 

«κέηξα δηαζπνξάο» ή «κέηξα κεηαβιεηόηεηαο», ηα νπνία δίλνπλ ηε δηαζπνξά ησλ 

παξαηεξήζεσλ, δειαδή πόζν απηέο εθηείλνληαη γύξσ από ην «θέληξν» ηνπο. 

Σα κέηξα ζέζεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο ζέζεο ελόο ζπλόινπ 

δεδνκέλσλ πάλσ ζηνλ νξηδόληην άμνλα θαη εθθξάδνπλ ηελ «θαηά κέζν όξν» 

απόζηαζε ησλ δεδνκέλσλ από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ. Σν κέηξν ζέζεο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ ζηαηηζηηθή κειέηε ηεο εθαξκνγήο είλαη ε «κέζε ηηκή» ή 

«αξηζκεηηθόο κέζνο». ΢ε κηα θαηαλνκή ζπρλνηήησλ, όηαλ νη ηηκέο x1, x2, x3, …, xk 

ηεο κεηαβιεηήο X έρνπλ ζπρλόηεηεο λ1, λ2, λ3, …, λk αληίζηνηρα, ηόηε ε κέζε ηηκή 

ηεο θαηαλνκήο νξίδεηαη από ηε ζρέζε: 

      (1.3) 

Σα κέηξα δηαζπνξάο ή κεηαβιεηόηεηαο εθθξάδνπλ ηηο απνθιίζεηο ησλ ηηκώλ κηαο 

κεηαβιεηήο γύξσ από ηα κέηξα θεληξηθήο ηάζεο. Σα ζπνπδαηόηεξα είλαη ην 

«εύξνο», ε «δηαθύκαλζε» θαη ε «ηππηθή απόθιηζε». 

Σν εύξνο R ελόο ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ νξίδεηαη σο ε δηαθνξά ηεο ειάρηζηεο 

παξαηήξεζεο από ηε κέγηζηε παξαηήξεζε, δειαδή: 

R = κεγαιύηεξε παξαηήξεζε – κηθξόηεξε παξαηήξεζε 

Αλ t1 ,t2 ,t3 …,tn είλαη νη παξαηεξήζεηο κηαο κεηαβιεηήο X κε κέζε ηηκή , ηόηε ε 

«δηαθύκαλζε» ή «δηαζπνξά» s2 ησλ παξαηεξήζεσλ νξίδεηαη από ηε ζρέζε 

     (1.4) 

Ζ «ηππηθή απόθιηζε» s ελόο ζπλόινπ παξαηεξήζεσλ νξίδεηαη σο ε ζεηηθή 

ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο δηαθύκαλζεο, δειαδή 

          (1.5) 

Ζ ηππηθή απόθιηζε s πιενλεθηεί έλαληη ηεο δηαθύκαλζεο s2 ζην όηη εθθξάδεηαη κε 

ηελ ίδηα κνλάδα κέηξεζεο κε ηελ νπνία εθθξάδνληαη θαη νη παξαηεξήζεηο. 

Αλ ε θακπύιε ζπρλνηήησλ, γηα ην ραξαθηεξηζηηθό πνπ εμεηάδνπκε, είλαη θαλνληθή 

ή πεξίπνπ θαλνληθή, ηόηε ε ηππηθή απόθιηζε s έρεη ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο: 

 Σν 68% πεξίπνπ ησλ παξαηεξήζεσλ βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα . 

 Σν 95% πεξίπνπ ησλ παξαηεξήζεσλ βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα 

. 
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 Σν 99,7 % πεξίπνπ ησλ παξαηεξήζεσλ βξίζθεηαη ζην δηάζηεκα 

. 

 

Εικόνα 1. Διάγπαμμα κανονικήρ καηανομήρ 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηελ κέζνδν ηνπ θώδηθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ κέζνπ όξνπ θαη ηεο ηππηθήο απόθιηζεο θάπνηαο κεηαβιεηήο ηνπ 

πιεζπζκνύ ησλ αξηζκώλ. 

public double[] getKanonikotitaOfNumber(int[] tableOfNumbers) 
    { 
        int[][] kanonikotitaResult; 
        int max = tableOfNumbers[0]; 
        int min = tableOfNumbers[0]; 
        int Sx2v = 0; 
        int Sxv = 0; 
        int Sv = 0; 
        double MOx = 0.0; 
        double S2 = 0.0; 
        double[] results = new double[2]; 
        try{ 
            for (int i = 0; i < tableOfNumbers.length; i++) 
            { 
                if (tableOfNumbers[i] > max)  
                    max = tableOfNumbers[i]; 
                else if (tableOfNumbers[i] < min) 
                    min = tableOfNumbers[i]; 
            } 
            kanonikotitaResult = new int[max - min + 1][2]; 
            kanonikotitaResult[0][0] = min; 
            kanonikotitaResult[0][1] = 0; 
            for (int j = 1; j < kanonikotitaResult.length; j++) 
            { 
                kanonikotitaResult[j][0] = kanonikotitaResult[j - 1][0] + 1; 
                kanonikotitaResult[j][1] = 0; 
            } 
            for (int k = 1; k <= tableOfNumbers.length; k++) 
            { 
                for (int i = 0 ; i < kanonikotitaResult.length; i++) 
                { 
                    if (tableOfNumbers[k - 1] == kanonikotitaResult[i][0]) 
                    { 
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                        kanonikotitaResult[i][1] += 1; 
                        break; 
                    } 
                } 
            } 
            for (int k = 0 ; k < kanonikotitaResult.length; k++) 
            { 
                Sv += kanonikotitaResult[k][1]; 
                Sxv += kanonikotitaResult[k][0] * kanonikotitaResult[k][1]; 
                Sx2v += (int)java.lang.Math.pow(kanonikotitaResult[k][0], 2) * 
kanonikotitaResult[k][1]; 
            } 
            if (Sv != 0) 
            { 
                MOx = (double)Sxv / (double)Sv; 
                S2 = (Sx2v - (java.lang.Math.pow(Sxv, 2) / Sv))/ Sv; 
            } 
            double mesosOros = java.lang.Math.floor(MOx * 10 + 0.5d)/10; 
            double typikiApoklisi = java.lang.Math.floor(java.lang.Math.sqrt(S2) * 100 + 
0.5d)/100; 
            results[0] = mesosOros; results[1] = typikiApoklisi; 
        } 
        catch(Exception e) 
        { 
            JOptionPane.showMessageDialog(this, String.valueOf(e.toString()), 
"Πξνεηδνπνίεζε!!", JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
 
        } 
        return results; 
    } 
 

Ζ παξαπάλσ ζπλάξηεζε δέρεηαη σο παξάκεηξν έλαλ πίλαθα κε όιεο ηηο ηηκέο ηεο 

κεηαβιεηήο, ηεο νπνίαο κειεηνύκε ην ραξαθηεξηζηηθό, όπσο είλαη ε ζπρλόηεηα 

εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ ζηηο θιεξώζεηο. Ζ ζπλάξηεζε επηζηξέθεη έλαλ πίλαθα 

δύν δηαζηάζεσλ, ν νπνίνο ζα πεξηέρεη ηνπο αξηζκνύο ηνπ κέζνπ όξνπ θαη ηεο 

ηππηθήο απόθιηζεο. 

Αξρηθά δεκηνπξγείηαη ππνινγίδεηαη ν κέγηζηνο θαη ν ειάρηζηνο αξηζκόο ησλ ηηκώλ 

ηεο κεηαβιεηήο, ην ραξαθηεξηζηηθό ηεο νπνίαο κειεηάηαη. Έηζη, κπνξνύκε λα 

αξρηθνπνηήζνπκε έλαλ πξνζσξηλό πίλαθα, ν νπνίνο ζα έρεη κέγεζνο (Μέγηζηνο 

Αξηζκόο – Διάρηζηνο Αξηζκόο). Καηαρσξνύκε ζην πξώην θειί ηεο πξώηεο 

γξακκήο, ηνλ ειάρηζην αξηζκό, ελώ ζην δεύηεξν θειί ηεο ίδηαο γξακκήο ζα 

θαηαρσξείηαη ε αληίζηνηρε ηηκή ηεο ηππηθήο απόθιηζεο ησλ ηηκώλ ηεο κεηαβιεηή 

πνπ κειεηάηαη. Αξρηθά ζα είλαη κεδέλ. ΢ηε ζπλέρεηα ζαξώλνπκε ηνλ πίλαθα απηόλ 

θαη θαηαρσξείηαη ζην πξώην θειί θάζε κίαο γξακκήο, ην λνύκεξν ηεο 

πξνεγνύκελεο γξακκή απμεκέλν θαηά έλα. Απνηέιεζκα απηνύ είλαη λα 

δεκηνπξγεζεί έλαο πίλαθαο κε κέγεζνο Μέγηζηνο Αξηζκόο – Διάρηζηνο Αξηζκόο θαη 

κε κία επαλαιεπηηθή κέζνδν, όπσο είλαη ην for loop, γεκίδνπκε ηνλ πίλαθα, ηνπ 

νπνίνπ ε πξώηε ζηήιε πεξηέρεη όινπο ηνπο αξηζκνύο από ηελ κηθξόηεξε ηηκή σο 

ηελ κέγηζηε, ελώ ε δεύηεξε ζηήιε πεξηέρεη ηνλ κέζν όξν ησλ αξηζκώλ απηώλ. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή ΢θαξιάηνπ Ζιία 
 

 19 από 74 
 

Έπεηηα, ππνινγίδεηαη ε δηαθύκαλζε θαη ηππηθή απόθιηζε ηνπ πιεζπζκνύ 

ζύκθσλα κε ηνπο βαζηθνύο ηύπνπο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο. 

Απηά ηα δύν αξηζκεηηθά κεγέζε απνηεινύλ ηα απνθιεηζηηθά αξηζκεηηθά κεγέζε, σο 

πξνο ηα νπνία ζα γίλεη ε ηειηθή ζηαηηζηηθή κειέηε θαη ζα πξνθύςνπλ ηα αληίζηνηρα 

ζπκπεξάζκαηα. Γηα απηό, ε παξαπάλσ ζπλάξηεζε εθηειείηαη θάζε θνξά πνπ 

έρνπκε έλαλ θαηλνύξην ζηαηηζηηθό όξν, ηνλ νπνίν ζα κειεηήζνπκε. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.3 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ “Cold-Hot-Neutral” απιθμών. 

΢ύκθσλα κε ηα πξνεγνύκελα, ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο 

αληίζηνηρα ησλ αξηζκώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο θιεξώζεηο αθνινπζεί ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή. ΢ην δηάγξακκα ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο (Δηθόλα 1) θαίλνληαη 

ηα αληίζηνηρα πνζνζηά ησλ παξαηεξήζεσλ ησλ ηηκώλ κηαο κεηαβιεηήο σο πξνο 

ηελ νπνία γίλεηαη ε ζηαηηζηηθή κειέηε, αλά δηάζηεκα γύξσ από ηνλ κέζν όξν.  

Όπσο γίλεηαη εύθνια αληηιεπηό, όζν πην θνληά ζηνλ κέζν όξν βξίζθεηαη ε ηηκή 

κηαο παξαηήξεζεο, ηόζν πην αλακελόκελν είλαη λα εκθαληζηεί. Γηα απηό ηνλ ιόγν, 

νη αξηζκνί, ησλ νπνίσλ ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα 

( ) νλνκάδνληαη “Neutral”, δειαδή Φπζηθνί.  

Χζηόζν, ε πηζαλόηεηα εκθάληζεο ελόο αξηζκνύ απμάλεηαη όζν πην δεμηά από ηνλ 

κέζν όξν βξίζθεηαη ε ηηκή ζπρλόηεηαο εκθάληζεο απηνύ ηνπ αξηζκνύ. ΢πλεπώο, νη 

αξηζκνί ησλ νπνίσλ νη ζπρλόηεηεο βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα  

( ) νλνκάδνληαη “Warm”, δειαδή Θεξκνί. Απηό ζεκαίλεη, ιόγσ ηνπ όηη ε 

ζπρλόηεηα εκθάληζεο απηώλ ησλ αξηζκώλ είλαη ηνπιάρηζηνλ θαηά κία ηππηθή 

απόθιηζε κεγαιύηεξε από ηνλ κέζν όξν εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ, εκθαλίδνληαη 

ζπρλόηεξα από όηη έλαο αξηζκόο πνπ έρεη ραξαθηεξηζηεί σο “Neutral”. Αληίζεηα, νη 

αξηζκνί, ησλ νπνίσλ νη ζπρλόηεηεο βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα  

( ) νλνκάδνληαη “Cool”, δειαδή Υιηαξνί. Απηό ζεκαίλεη, ιόγσ ηνπ όηη ε 

ζπρλόηεηα εκθάληζεο απηώλ ησλ αξηζκώλ είλαη ηνπιάρηζηνλ θαηά κία ηππηθή 

απόθιηζε κηθξόηεξε από ηνλ κέζν όξν εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ, δελ εκθαλίδεηαη 

ηόζν ζπρλά όζν έλαο αξηζκόο πνπ έρεη ραξαθηεξηζηεί σο “Neutral”. 

Σέινο, νη αξηζκνί ησλ νπνίσλ νη ηηκέο ησλ ζπρλνηήησλ εκθάληζήο ηνπο βξίζθνληαη 

ζην δηάζηεκα ( ) νλνκάδνληαη “Hot”, δειαδή Καπηνί. Απηό ζεκαίλεη, ιόγσ ηνπ 

όηη ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο απηώλ ησλ αξηζκώλ είλαη ηνπιάρηζηνλ θαηά δύν θνξέο 

κεγαιύηεξε από ηελ ηππηθή απόθιηζε εκθαλίδνληαη ζπρλόηεξα από όινπο ηνπο 

ππόινηπνπο αξηζκνύο. Αληίζεηα, νη αξηζκνί ησλ νπνίσλ νη ζπρλόηεηεο εκθάληζεο 

βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα ( ) νλνκάδνληαη “Cold”, δειαδή Παγσκέλνη. Απηό 

ζεκαίλεη όηη ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο απηώλ ησλ αξηζκώλ είλαη ηόζν κηθξή, πνπ 

ζρεδόλ πνηέ δελ εκθαλίδνληαη ζηηο θιεξώζεηο. 
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Ο παξαπάλσ ζηαηηζηηθόο όξνο είλαη πάξα πνιύ ρξήζηκνο, αθνύ ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ αλάιπζή ηνπ ζηεξίδνληαη απνθιεηζηηθά 

ζην πιήζνο ησλ εκθαλίζεσλ ησλ αξηζκώλ ζηηο ληθήηξηεο θιεξώζεηο. ΢πλεπώο, 

εύινγα θάπνηνο ζα κπνξνύζε λα ζθεθηεί όηη κεηά ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ έρνπλ ζπιιερζεί από πξνεγνύκελεο θιεξώζεηο θαη ηνλ ραξαθηεξηζκό ησλ 

αξηζκώλ απηώλ σο “Cold”, “Cool”, “Neutral”, “Warm” ή “Hot”, ζα δηαιέμεη κόλν ηνπο 

αξηζκνύο πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία “Warm” ή “Hot”, αθνύ απηνί είλαη νη αξηζκνί 

κε ηηο κεγαιύηεξεο ζπρλόηεηεο ή ηνπιάρηζηνλ κε ζπρλόηεηα κεγαιύηεξε από ηνλ 

κέζν όξν εκθάληζεο όισλ ησλ αξηζκώλ καδί. Παξόια απηά, κηα ηέηνηα ζθέςε ζα 

κπνξνύζε λα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα θαη ηειηθά νη αξηζκνί πνπ ζα 

δηαιέγνληαλ από ηνλ παίθηε λα κελ απέδηδαλ απηά πνπ ήιπηδε θαη πεξίκελε. Μεηά 

από αληίζηνηρεο κειέηεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί, έρεη απνδεηρζεί όηη ε 

ληθήηξηα ζηήιε παξόκνησλ κε ην «ηδόθεξ» παηγλίδηα ηύρεο πεξηιακβάλεη 

ζπλδπαζκώλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηηο θαηεγνξίεο “Neutral”, “Warm” θαη “Hot”. 

Σα παξαπάλσ δελ ζα πξέπεη λα ζεσξεζνύλ από ηνλ ρξήζηε βαζηθόο θαλόλαο 

επηινγήο αξηζκώλ πνπ ζα κπνξνύζαλ λα απνηειέζνπλ ηελ ληθήηξηα ζηήιε. Σν 

απνηέιεζκα ησλ θιεξώζεσλ είλαη απνηέιεζκα κηαο δηαδηθαζίαο επηινγήο ηπραίσλ 

αξηζκώλ. Οπόηε, δελ κπνξεί λα γίλεη ζίγνπξε πξόβιεςε ηνπ απνηειέζκαηνο κε 

εμαζθαιηζκέλν θέξδνο.  

Αιγνξηζκηθά ν ραξαθηεξηζκόο θάπνηνπ αξηζκνύ σο “Cold”, “Cool”, “Neutral”, 

“Warm” ή “Hot”, ζηεξίδεηαη θαηά θύξην ιόγν ζηελ εύξεζε ηνπ κέζνπ όξνπ 

εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ, όπσο θαη ζηελ ηππηθή απόθιηζε. Αξρηθά, 

ρξεζηκνπνηώληαο κία μερσξηζηή δηαδηθαζία ηελ getFrequency( String firstDate, 

String secondDate) βξίζθνπκε γηα θάζε έλαλ αξηζκό από ηνπο 45, πνπ κπνξνύλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ληθήηξηαο ζηήιεο, ηελ ζπρλόηεηα 

εκθάληζήο ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν πνπ ππνινγίδεη ηνλ 

κέζν όξν θαη ηππηθή απόθιηζε ελόο ζπλόινπ ζπρλνηήησλ (βιέπε ζει.17), 

θαηαρσξνύκε ζε δύν κεηαβιεηέο ηνλ κέζν όξν θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε. Οπόηε, 

κε θάπνηα επαλαιεπηηθή κέζνδν, όπσο είλαη ε for loop, δηαηξέρνπκε όια ηα 

ζηνηρεία ηνπ πίλαθα, ζηνλ νπνίν έρνπλ απνζεθεπηεί νη αξηζκνί κε ηηο αληίζηνηρεο 

ζπρλόηεηέο ηνπο θαη θάλνληαο ηνπο θαηάιιεινπο ειέγρνπο βξίζθνπκε θάζε έλαο 

αξηζκόο, κε βάζεη ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζήο ηνπ ζε πνηα θαηεγνξία αλήθεη. 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηνλ θώδηθα πινπνίεζεο εύξεζεο ησλ ζπρλνηήησλ 

εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ πνπ κπνξνύλ λα ζπκκεηέρνπλ ζηε δεκηνπξγία ηεο 

ληθήηξηαο ζηήιεο. 
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public int[] getFrequency(String firstDate, String secondDate) 
    { 
        int[] frequencyOfNumbers = new int[46]; 
        try { 
              Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
            } catch (ClassNotFoundException ex) { 

                
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEV
ERE, null, ex); 

            } 
        Connection connection1 = null; 
        Statement statement = null; 
        try { 
              connection1 =  DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:sample.db"); 
              statement = connection1.createStatement(); 
            } catch (SQLException ex) { 

                
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEV
ERE, null, ex); 

            } 
 
 
         try{ 
               for (int i = 0; i < frequencyOfNumbers.length; i++) 
                    frequencyOfNumbers[i] = 0; 
                ResultSet freq = statement.executeQuery("SELECT n1 , n2 , n3 , n4 , n5 FROM 
joker WHERE date between '" + firstDate + "' AND '" + secondDate + "';"); 
                while(freq.next()) 
                   { 
                    for (int j = 1 ; j < 6; j++) 
                        { 
                            for (int k = 1; k <= 45; k++) 
                            { 
                                if (k == freq.getInt(j)) 
                                    frequencyOfNumbers[k] += 1; 
                                else continue; 
                            } 
                        } 
                    } 
            } 
            catch(SQLException ex) { 
             if (connection1 != null) 
                try { 
                      connection1.close(); 
                    } catch (SQLException ex1) { 

                        
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEV
ERE, null, ex1); 

                    } 
            } 
            finally 
            { 
                try { 
                        if (!connection1.isClosed()) { 
                            connection1.close(); 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή ΢θαξιάηνπ Ζιία 
 

 22 από 74 
 

                    } 
            } 
       catch (SQLException ex) { 

                        
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 

                    } 
    } 
    return frequencyOfNumbers; 
 } 
 

Όπσο παξαηεξείηε ζηνλ παξαπάλσ θνκκάηη θώδηθα πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ εύξεζε ησλ ζπρλνηήησλ εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ, ππάξρεη ζύλδεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο κε θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ από ηελ νπνία δηαβάδνληαη νη ηηκέο 

ησλ αξηζκώλ πνπ έρνπλ ήδε θιεξσζεί ζην παξειζόλ, ζε θάπνηα ρξνληθή πεξίνδν 

πνπ έρεη επηιεγεί από ηνλ ρξήζηε. Λόγσ ηνπ όηη ν όγθνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ από ηηο θιεξώζεηο όισλ ησλ εηώλ ύπαξμεο ηνπ 

παηγληδηνύ ηύρεο, ηνπ «ηδόθεξ» είλαη πνιύ κεγάινο, θξίζεθε απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κία ηνπηθή βάζε, ζηελ νπνία ζα θαηαρσξνύληαη όιεο νη θιεξώζεηο 

πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κέρξη ζήκεξα. Χζηόζν, πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο 

επί ηνπ ζέκαηνο ζα αλαθεξζνύλ εθηελέζηεξα παξαθάησ, ζην θεθάιαην πνπ 

αλαπηύζζνληαη ζέκαηα ζρεηηθά κε ην θαηαζθεπαζηηθό κέξνο ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.4 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Μονάδερ απιθμών. 

Με ηνλ παξαπάλσ όξν αλαθεξόκαζηε ζηνπο αξηζκνύο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία ηεο ληθήηξηαο ζηήιεο, δειαδή θαη γηα ηνπ 45 αξηζκνύο. Όπσο έρεη 

ήδε πξναλαθεξζεί, ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε βαζίδεηαη ζε δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο, 

ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο αληίζηνηρα. Έηζη, δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε 

ηεο εθαξκνγήο ε δπλαηόηεηα λα κειεηήζεη κε κεγαιύηεξε αθξίβεηα θαη 

ζθαηξηθόηεηα ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, όπσο εμάγνληαη από ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο. 

Ζ αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζε απηό ηνλ ζηαηηζηηθό όξν έρεη 

αλαθεξζεί παξαπάλσ, αθνύ κε ηελ κέζνδν getFrequency (βιέπε ζει. 21) 

ππνινγίδνληαη θαη απνζεθεύνληαη ζε έλαλ πίλαθα νη ζπρλόηεηεο εκθάληζεο ησλ 

αξηζκώλ απηώλ. 

Χζηόζν, γηα ηελ εύξεζε ηεο ζπρλόηεηαο θαζπζηέξεζεο ησλ αξηζκώλ, 

ρξεζηκνπνηείηαη κία δηαθνξεηηθή δηαδηθαζία, ζηελ νπνία δηαβάδνπκε από ηελ 

ηνπηθή βάζε πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί όιεο νη ληθήηξηεο θιεξώζεηο πνπ έρνπλ ήδε 

πξαγκαηνπνηεζεί ζην παηγλίδη ηύρεο, ην «ηδόθεξ», θάζε έλαλ αξηζκό από ηνπο 45 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε δεκηνπξγία ησλ θιεξώζεσλ θαη βξίζθνπκε ηελ 

ζπρλόηεηα ηεο θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζή ηνπο, όπσο επίζεο θαη ηελ ηππηθή 

απόθιηζε γηα ην ζύλνιν ησλ θαζπζηεξήζεσλ πνπ παξνπζηάδνληαη αλά αξηζκό. 
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Παξαθάησ παξαζέηνπκε ηνλ θώδηθα Java πνπ έρεη αλαπηπρζεί γηα πινπνηήζεη ηελ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζε ησλ αξηζκώλ απηώλ. 

public java.util.ArrayList<String[]> getDelayOfNumbers(String firstDate, String 
secondDate, int number) 
    { 
        int count = 0; 
        java.util.ArrayList<String[]> delayOfNumbersTable = new 
java.util.ArrayList<String[]>(); 
        String[] dateDelayNumberTable; 
        try{ 
            try { 
                     Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
                } catch (ClassNotFoundException ex) { 

                    
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 

                } 
                Connection connection1 = null; 
                Statement statement = null; 
            try { 
                connection1 =  DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:sample.db"); 
                statement = connection1.createStatement(); 
                } catch (SQLException ex) { 

                    
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 

                } 
             try{ 
                    ResultSet DelayNumbers = statement.executeQuery("SELECT n1 , n2 , n3 , 
n4 , n5, date FROM joker WHERE date between '" + firstDate + "' AND '" + secondDate + 
"'order by date desc;"); 
                    String date = ""; 
                    while(DelayNumbers.next()) 
                        { 
                            date = DelayNumbers.getString("date"); 
                            if (number != DelayNumbers.getInt(1) && number != 
DelayNumbers.getInt(2) && number != DelayNumbers.getInt(3) && 
                                    number != DelayNumbers.getInt(4) && number != 
DelayNumbers.getInt(5)) 
                                        count += 1; 
                            else 
                            { 
                                dateDelayNumberTable = new String[2]; 
                                dateDelayNumberTable[0] = DelayNumbers.getString("date"); 
                                dateDelayNumberTable[1] = String.valueOf(count); 
                                delayOfNumbersTable.add(delayOfNumbersTable.size(), 
dateDelayNumberTable); 
                                count = 0; 
                            } 
                        } 
                        if (count != 0) 
                        { 
                            dateDelayNumberTable = new String[2]; 
                            dateDelayNumberTable[0] = date; 
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                            dateDelayNumberTable[1] = String.valueOf(count); 
                            delayOfNumbersTable.add(delayOfNumbersTable.size(), 
dateDelayNumberTable); 
                        } 
                } 
                catch(SQLException ex) 
                { 
                    if (connection1 != null) 
                        try { 
                                connection1.close(); 
                            } catch (SQLException ex1) { 
                                
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, 
ex1); 
                            } 
                } 
                finally 
                { 
                    try { 
                            if (!connection1.isClosed()) { 
                                connection1.close(); 
                            } 
 
                        } 
                    catch (SQLException ex) { 

                            
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 

                        } 
                } 
 
        } 
        catch(Exception e) 
        { 
            JOptionPane.showMessageDialog(this, String.valueOf(e.toString()), 
"Πξνεηδνπνίεζε!!", JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
 
        } 
        return delayOfNumbersTable; 
    } 
 
 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.5 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Επανάλητη Μονάδυν απιθμών. 

Με ηνλ παξαπάλσ όξν αλαθεξόκαζηε ζηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο ελόο από ηνπο 

αξηζκνύο αλ θιεξσζεί δύν ζπλερόκελεο θνξέο. Οπζηαζηηθά, γηα θάζε έλαλ αξηζκό 

βξίζθνπκε πόζεο θνξέο έρεη εκθαληζηεί ν ζπγθεθξηκέλνο αξηζκόο δύν 

ζπλερόκελεο θνξέο ζηνλ ληθεηήξην ζπλδπαζκό ηεο ζηήιεο. 

΢ηε ζπλέρεηα, αθνύ απνζεθεύζνπκε ηα απνηειέζκαηα από ηελ παξαπάλσ 

δηαδηθαζία εύξεζεο ηεο ζπρλόηεηαο επαλάιεςεο δύν ζπλερόκελσλ θιεξώζεσλ 

αλά αξηζκό, ππνινγίδνπκε ηνλ κέζν όξν θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε ηνπ ζπλόινπ 
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ησλ ζπρλνηήησλ, όπσο έρεη δεκηνπξγεζεί πξνεγνπκέλσο (βιέπε ζει. 17) θαη ηα 

εκθαλίδνληαη ζηνλ ρξήζηε. 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ην αληίζηνηρν θνκκάηη θώδηθα Java, πνπ πινπνηεί ηελ 

εύξεζε ησλ ζπρλνηήησλ θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζε αλά αξηζκό. 

public int[] getEpanalipsisArithmwn(String _firstDate, String _secondDate) 
    { 
        java.util.ArrayList<Integer> firstDraw = new java.util.ArrayList<Integer>(); 
        java.util.ArrayList<Integer> secondDraw = new java.util.ArrayList<Integer>(); 
        int [] resultEpanalipsisCount = new int[46]; 
        Connection connection1 = null; 
        Statement statement = null; 
        for (int i = 0; i < resultEpanalipsisCount.length; i++) 
            resultEpanalipsisCount[i] = 0; 
        try{ 
            try { 
                 Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
            } catch (ClassNotFoundException ex) { 

                
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEV
ERE, null, ex); 

            } 
            try { 
            connection1 =  DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:sample.db"); 
            statement = connection1.createStatement(); 
            } catch (SQLException ex) { 

                
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEV
ERE, null, ex); 

            } 
            try{ 
            ResultSet EpanalipsisArithmwn = statement.executeQuery("SELECT n1 , n2 , n3 , 
n4 , n5 FROM joker WHERE date between '" + _firstDate + "' AND '" + _secondDate + "' 
order by date desc;"); 
            while(EpanalipsisArithmwn.next()) 
                { 
                int number = 0; 
                 
                    for (int index = 1; index < 6; index++) 
                    { 
                        number = EpanalipsisArithmwn.getInt(index); 
                        if (!firstDraw.isEmpty()) 
                        { 
                             
                            if (firstDraw.contains(number)) 
                            { 
                                resultEpanalipsisCount[number]++; 
                                firstDraw.remove((Integer)number); 
                            } 
                            else 
                                secondDraw.add(secondDraw.size(), number); 
                        } 
                        else 
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                            secondDraw.add(secondDraw.size(), number); 
                    } 
                firstDraw.clear(); 
                for (int item : secondDraw) 
                    { 
                        firstDraw.add(firstDraw.size(), item); 
                    } 
                secondDraw.clear(); 
                     
                } 
            } 
            catch(SQLException ex) 
            { 
            if (connection1 != null) 
                try { 
                      connection1.close(); 
                    } catch (SQLException ex1) { 

                        
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex1); 

                    } 
            } 
            finally 
            { 
                try { 
                        if (!connection1.isClosed()) { 
                            connection1.close(); 
                        } 
                    } 
                catch (SQLException ex) { 

                        
Logger.getLogger(AllStatisticsJFrameNew.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 

                    } 
            } 
        } 
        catch(Exception ex) 
        { 
             JOptionPane.showMessageDialog(this, String.valueOf(ex.toString()), 
"Πξνεηδνπνίεζε!!", JOptionPane.ERROR_MESSAGE); 
        } 
        return resultEpanalipsisCount; 
    } 
 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.6 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Λήγονηερ απιθμοί. 

΢ηα πιαίζηα ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ κε ρξήζε αληηθεηκελνζηξαθνύο γιώζζαο 

πξνγξακκαηηζκνύ, όπσο είλαη ε Java, θαη γηα λα ππνζηεξίδεηαη από ην 

πξόγξακκα ε ηερληθή ηεο ελζπιάθσζεο, αλαπηύρζεθε κία θιάζε, ε νπνία 

δεκηνπξγεί αληηθείκελν γηα θάζε κία θιήξσζε. Ζ θιάζε απηή νλνκάδεηαη 

JokerNumbers.java, έρεη σο δνκεηή κία ζπλάξηεζε ζηελ νπνία αξρηθνπνηνύληαη νη 
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κεηαβιεηέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηνπο αξηζκνύο ηεο θιήξσζεο θαη ηνπ αξηζκνύ 

Joker. Δπίζεο, ηαμηλνκνύληαη νη αξηζκνί πνπ βξίζθνληαη ζηνλ ζπλδπαζκό ηεο 

θιήξσζεο. 

Δθηόο ηνπ δνκεηή, ζηελ θιάζε απηή έρνπλ αλαπηπρζεί μερσξηζηέο ζπλαξηήζεηο, νη 

νπνίεο θάζε κία αλαθέξεηαη ζε ζπγθεθξηκέλν ζηαηηζηηθό όξν. Οη ζπλαξηήζεηο 

απηέο έρνπλ βαζηθό ζηόρν γηα θάζε θιήξσζε λα ππνινγίδεηαη ην απνηέιεζκα ηνπ 

ζηαηηζηηθνύ όξνπ. 

Έηζη, γηα ηνλ ζηαηηζηηθό όξν «Λήγνληεο» αξηζκνί ππάξρεη ε κέζνδνο 

getEndingNumber ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία γηα θάζε κία θιήξσζε 

ππνινγίδεη ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ ηνπ ζπλδπαζκνύ πνπ αλήθνπλ ζην ζύλνιν 

ιεγόλησλ αξηζκώλ πνπ δεηείηαη παξακεηξηθά. ΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαθέξνπκε ηελ 

κέζνδν απηή έηζη, ώζηε λα γίλεη ζαθέζηεξε ε ιεηηνπξγία ηεο κεζόδνπ απηήο. 

public ArrayList<Integer> getEndingNumber(int number) 
    { 
        int counter = 0; 
        ArrayList<Integer> result = new ArrayList<Integer>(); 
        for (int i = 0; i < tempallNumbers.length; i++) 
        { 
 
            if (String.valueOf(tempallNumbers[i]).endsWith(String.valueOf(number))) 
            { 
                counter++; 
                result.add(result.size(), tempallNumbers[i]); 
            } 
        } 
        return result; 
    } 
 

΢ρεηηθά κε ην θνκκάηη θώδηθα Java πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ ζα πξέπεη λα 

αλαθέξνπκε όηη ζηελ κεηαβιεηή tempallNumbers, έρνπλ απνζεθεπηεί νη αξηζκνί 

ηεο ηξέρνπζαο θιήξσζεο, γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο. 

΢πλεπώο, γηα θάζε έλαλ από ηνπο αξηζκνύο απηνύο πνπ βξίζθνληαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε θιήξσζε ππνινγίδνπκε αλ ιήγεη ζηνλ αξηζκό πνπ ππάξρεη ζηελ 

παξάκεηξν number. Αλ ηζρύεη, ηόηε απνζεθεύεηαη ζε κία δνκή ArrayList, ηελ 

κεηαβιεηή result, ε νπνία επηζηξέθεηαη ζην ζεκείν όπνπ θιήζεθε ε ζπλάξηεζε. 

 

Οη ππόινηπνη ζηαηηζηηθνί όξνη δελ αλαθέξνληαη κεκνλσκέλα ζηνπο αξηζκνύο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηε δεκηνπξγία ηεο ληθήηξηαο ζηήιεο, αιιά ζε ππνζύλνια απηνύ ηνπ 

ζπλόινπ ησλ αξηζκώλ. ΢πλεπώο, νη παξαθάησ ζηαηηζηηθνί όξνη κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ κειέηε θάπνηαο νκάδαο αξηζκώλ κε ην ίδην 

ραξαθηεξηζηηθό ζηνηρείν, νπόηε ζε ζπλδπαζκό κε θάπνηνλ άιινλ ζηαηηζηηθό όξν 

λα βξνύκε έλα ζύλνιν αξηζκώλ πνπ ηθαλνπνηνύλ ηα εμαγόκελα από ηελ κειέηε 

απνηειέζκαηα. 
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Ο πξώηνο από ηελ νκάδα απηή ησλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ, πνπ ζα αλαιύζνπκε είλαη ν 

ζηαηηζηηθόο όξνο «Λήγνληεο αξηζκνί». Με απηό ηνλ όξν αλαθεξόκαζηε ζην ζύλνιν 

ησλ αξηζκώλ πνπ ιήγνπλ ζηνλ ίδην αξηζκό, έλαλ από ηνπο αξηζκνύο 0,1, 2, …, 9. 

΢πλεπώο, νη 45 αξηζκνί ρσξίδνληαη ζε απηνύο πνπ ιήγνπλ ζε 0, ζε 1, ζε 2, θ.ά. θαη 

ε αληίζηνηρε ζηαηηζηηθή αλάιπζε γίλεηαη γηα θάζε ζύλνιν αξηζκώλ μερσξηζηά. Απηό 

έρεη άκεζν επαθόινπζν λα ππνινγίδεηαη μερσξηζηόο κέζνο όξνο θαη ηππηθή 

απόθιηζε αλά ζύλνιν. 

Όπσο ζπκβαίλεη θαη κε ηνπο πξνεγνύκελνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο, έηζη θαη εδώ ε 

αλάιπζε ρσξίδεηαη ζε δύν βαζηθέο θαη θαηεγνξίεο, ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη 

θαζπζηέξεζεο αξηζκνύ ζηελ ληθήηξηα ζηήιε, ν νπνίνο όκσο, λα αλήθεη ζην ζύλνιν 

ησλ αξηζκώλ πνπ ιήγνπλ ζηνλ ίδην αξηζκό. Δπεηδή έλαο ζπλδπαζκόο ηεο ληθήηξηαο 

ζηήιεο απνηειείηαη από 5 αξηζκνύο, ππάξρεη ε πεξίπησζε ην πιήζνο ησλ 

αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζην ίδην ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ λα είλαη 0, 1, 2, 3, 4 ή 5. 

Γηα ηνλ ιόγν απηό, ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε γίλεηαη αλά ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ 

θαη αλά πιήζνο απηώλ ζηελ ληθήηξηα ζηήιε. 

Γηα ηελ εύξεζε ησλ ζπρλνηήησλ θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζε αξηζκώλ πνπ 

αλήθνπλ ζην ίδην ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί μερσξηζηή 

δηαδηθαζία, θαηά ηελ νπνία δηαβάδνληαη όιεο νη εγγξαθέο ησλ θιεξώζεσλ, πνπ 

είλαη θαηαρσξεκέλεο ζηελ ηνπηθή βάζε, θαη αλά ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ 

βξίζθεηαη ε ζπρλόηεηα θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζε ησλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ 

ζην ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν. Έηζη γίλεηαη εθηθηό ε εύξεζε ηνπ κέζνπ όξνπ θαη ηεο 

ηππηθήο απόθιηζεο ησλ ζπρλνηήησλ θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζε αξηζκώλ. 

Παξαθάησ εκθαλίδεηαη ην θνκκάηη θώδηθα Java, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

εύξεζε ησλ ζπρλνηήησλ θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζε αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζε 

θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ. 

public int[] getDelayCounterKlirwsis(int[] _numbers, int _count) 
    { 
        ArrayList<Integer> temp = new ArrayList<Integer>(); 
        int[] result; 
        int delayCounter = 0; 
            for (int i = 0; i < _numbers.length; i++) 
            { 
                if (_numbers[i] != _count) 
                    delayCounter++; 
                else 
                { 
                    temp.add(temp.size(), delayCounter); 
                    delayCounter = 0; 
                } 
            } 
            if (delayCounter != 0) 
                temp.add(temp.size(), delayCounter); 
            result = new int[temp.size()]; 
 
            for (int i = 0; i < temp.size(); i++) 
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            { 
                result[i] = temp.get(i); 
            } 
        return result; 
    } 
 

΢ηελ ππνγξαθή ηεο παξαπάλσ ζπλάξηεζεο εκθαλίδνληαη δύν παξάκεηξνη, έλαο 

πίλαθαο αθέξαησλ αξηζκώλ θαη έλαο αθέξαηνο αξηζκόο. Ζ δεύηεξε παξάκεηξνο, ε 

_count, αλαθέξεηαη ζην πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν 

ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ θαη εκθαλίδνληαη ζηνλ ηειηθό ζπλδπαζκό. ΢ηελ πξώηε 

παξάκεηξν απνζεθεύεηαη ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ αλά θιήξσζε, νη νπνίνη 

αλήθνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ, γηα ην νπνίν γίλεηαη ε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε. 

΢ην ζώκα ηεο ζπλάξηεζεο ππνινγίδνληαη θαη απνζεθεύνληαη ζηνλ πίλαθα result ην 

πιήζνο ησλ θαζπζηεξήζεσλ ζηελ εκθάληζε θάπνηνπ αξηζκνύ πνπ αλήθεη ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ιεγόλησλ αξηζκώλ θαη ζην ηέινο επηζηξέθεηαη ζην ζεκείν 

θιήζεο ηεο ζπλάξηεζεο ν πίλαθαο result. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.7 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Σαςηάπιθμοι απιθμοί. 

Με ηνλ όξν «Σαπηάξηζκνο» αλαθεξόκαζηε ζην κνλνςήθην αξηζκό πνπ πξνθύπηεη 

αλ πξνζζέζνπκε ηα ςεθία ελόο αξηζκνύ. Οπόηε, ην ζύλνιν ησλ αξηζκώλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ δεκηνπξγία ησλ ληθεηξηώλ ζηειώλ ρσξίδνληαη ζε ππνζύλνια 

ζύκθσλα κε ηνλ ηαπηάξηζκό ηνπο. Έηζη, ππάξρεη ην ππνζύλνιν ησλ αξηζκώλ πνπ 

έρνπλ ηαπηάξηζκν 1, απηώλ πνπ έρνπλ ηαπηάξηζκν 2, θ.ά. 

Γηα θάζε ππνζύλνιν αξηζκώλ πνπ έρνπλ ηνλ ίδην ηαπηάξηζκν γίλεηαη μερσξηζηή 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε σο πξνο ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ 

αξηζκώλ απηώλ. 

Ζ αληίζηνηρε κέζνδνο ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία ππνινγίδεη πόζνη 

από ηνπο αξηζκνύο ηεο θιήξσζεο γηα ηελ νπνία γίλεηαη ν ππνινγηζκόο ηνπ 

πιήζνπο ησλ αξηζκώλ ηνπ ζπλδπαζκνύ πνπ αλήθνπλ ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν 

ηαπηάξηζκν είλαη ε getTautarithmoiNumber. ΢ηε ζπλέρεηα παξαζέηνπκε ην θνκκάηη 

ηνπ θώδηθα Java πνπ πινπνηεί ηνλ αληίζηνηρν ππνινγηζκό: 

public ArrayList<Integer> getTautarithmoiNumber(int _number) 
    { 
        ArrayList<Integer> result = new ArrayList<Integer>(); 
        int size; 
        int[] charactersOfNumber; 
        int number = 0; 
        int sum; 
        for (int i = 0; i < tempallNumbers.length; i++) 
        { 
            number = tempallNumbers[i]; 
            do{ 
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            sum = 0; 
            size = String.valueOf(number).length(); 
            charactersOfNumber = new int[size]; 
            for (int j = 0; j < charactersOfNumber.length; j++) 
                charactersOfNumber[j] = Integer.parseInt(String.valueOf(number).substring(j, j + 
1)); 
            for (int m = 0; m < size; m++) 
                sum += charactersOfNumber[m]; 
            number = sum; 
            }while(sum > 9); 
 
            if (sum == _number) 
                result.add(tempallNumbers[i]); 
        } 
        return result; 
    } 
 

΢ηελ κεηαβιεηή tempallNumbers έρνπλ απνζεθεπηεί νη αξηζκνί ηνπ ζπλδπαζκνύ, 

γηα ηνλ νπνίν εθηειείηαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο. Οπόηε, γηα θάζε αξηζκό ηνπ 

ζπλδπαζκνύ απηνύ ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ςεθίσλ ηνπ, κέρξη λα γίλεη ην 

άζξνηζκα απηό κνλνςήθην. ΢ηε ζπλέρεηα ην άζξνηζκα απηό ειέγρεηαη κε ηνλ 

αξηζκό ηεο παξακέηξνπ _number, ν νπνίνο θαζνξίδεη ηνλ ηαπηάξηζκν πνπ 

ζέινπκε. Έηζη, αλ ην απνηέιεζκα ησλ πξνζζέζεσλ είλαη ίζν κε ηελ παξάκεηξν 

_number, ηόηε απνζεθεύεηαη ζηελ ArrayList result, ε νπνία ζην ηέινο ζα 

πεξηιακβάλεη ηνπο αξηζκνύο πνπ έρνπλ ηαπηάξηζκν ίζν κε ηελ ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ _number θαη επηζηξέθεηαη ζηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ. 

Όκσο, όπσο ζηνλ πξνεγνύκελν ζηαηηζηηθό όξν, ζε έλαλ ζπλδπαζκό πέληε 

αξηζκώλ ππάξρεη πεξίπησζε λα κελ ππάξρεη αξηζκόο ζηε ληθήηξηα ζηήιε, ν 

νπνίνο λα αλήθεη ζην ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ηαπηάξηζκσλ ή λα ππάξρεη κόλν έλαο 

αξηζκόο ζηε ληθήηξηα ζηήιε ή δύν, θ.ά. Άξα ζηελ αιγνξηζκηθή επίιπζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ζηαηηζηηθήο κειέηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

όξνπ ιακβάλεηαη ππόςε θαη ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζε θάπνην 

ζύλνιν ηαπηάξηζκσλ θαη εκθαλίδνληαη αλά θιήξσζε. 

Ζ ζπλάξηεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εύξεζε ζπρλόηεηαο θαζπζηέξεζεο ζηελ 

εκθάληζε αξηζκνύ πνπ αλήθεη ζε θάπνην ζύλνιν ηαπηάξηζκσλ είλαη ε 

getDelayCounterKlirwsis (βιέπε ζει. 28). ΢ηελ πξώηε παξάκεηξν έρνπκε έλαλ 

πίλαθα αθέξαησλ αξηζκώλ, ζηνλ νπνίν απνζεθεύνληαη ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ 

πνπ αλήθνπλ ζην θάπνην ζύλνιν ηαπηάξηζκσλ θαη ε δεύηεξε παξάκεηξνο 

αλαθέξεηαη ζην πιήζνο αλά θιήξσζε ησλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν ηαπηάξηζκσλ αξηζκώλ. 

 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή ΢θαξιάηνπ Ζιία 
 

 31 από 74 
 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.8 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Δεκάδερ απιθμοί. 

Ο όξνο «Γεθάδεο» αξηζκώλ αλαθέξεηαη ζηελ δεθάδα ζηελ νπνία αλήθεη θάπνηνο 

ζπγθεθξηκέλνο αξηζκόο. ΢πλεπώο, ην ζύλνιν ησλ αξηζκώλ 1 – 9 αλήθεη ζηελ 

πξώηε δεθάδα, ην ζύλνιν 10 – 19 αλήθεη ζηελ δεύηεξε δεθάδα, ην ζύλνιν 20 – 29 

ζηελ ηξίηε, θ.ά. 

Ζ κέζνδνο ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ πιήζνπο ησλ αξηζκώλ αλά θιήξσζε πνπ αλήθνπλ ζε 

ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν δεθάδσλ αξηζκώλ είλαη ε getStartingNumber. Σν αληίζηνηρν 

θνκκάηη θώδηθα Java είλαη ην παξαθάησ: 

 

public ArrayList<Integer> getStartingNumber(int number) 
    { 
        ArrayList<Integer> result = new ArrayList<Integer>(); 
        for (int i = 0; i < tempallNumbers.length; i++) 
        { 
            if (number == 1 && (tempallNumbers[i] > 0 && tempallNumbers[i] < 10)) 
                result.add(result.size(), tempallNumbers[i]); 
            else 
            if (number > 1 && String.valueOf(tempallNumbers[i]).length() > 1 && 
String.valueOf(tempallNumbers[i]).substring(0, 1).equals(String.valueOf(number - 1))) 
                result.add(result.size(), tempallNumbers[i]); 
 
        } 
        return result; 
    } 
 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ θώδηθα, γηα θάζε ζπλδπαζκό αξηζκώλ γηα ηνλ νπνίν 

εθηειείηαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο, ειέγρνληαη όινη νη αξηζκνί ηνπ ζπλδπαζκνύ, αλ 

ε δεθάδα ζηελ νπνία αλήθνπλ είλαη ίζε κε ηελ δεθάδα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε 

ζηελ κεηαβιεηή number. Αλ ηζρύεη, ηόηε απνζεθεύεηαη ζηελ δνκή ArrayList result, 

ν αξηζκόο απηόο θαη ζην ηέινο επηζηξέθεηαη ζην ζεκείν πνπ θιήζεθε ε ζπλάξηεζε 

ην result. 

Όπσο ζπκβαίλεη θαη ζηνπο πξνεγνύκελνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο, ε αλάιπζε γίλεηαη 

ηόζν γηα ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο, ηόζν θαη ηελ ζπρλόηεηα θαζπζηέξεζεο ζηελ 

εκθάληζε θάπνηνπ αξηζκνύ πνπ αλήθεη ζηε ζπγθεθξηκέλε δεθάδα. Δπίζεο, αλά 

δεθάδα γίλεηαη δηαρσξηζκόο ζην πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηε δεθάδα 

θαη εκθαλίδνληαη ζηνπο ζπλδπαζκνύο ησλ θιεξώζεσλ. Ζ ζπλάξηεζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εύξεζε ηεο ζπρλόηεηαο θαζπζηέξεζεο ζηελ εκθάληζε 

αξηζκνύ πνπ αλήθεη ζε θάπνην ζύλνιν δεθάδσλ αξηζκώλ είλαη ε 

getDelayCounterKlirwsis (βιέπε ζει. 28). 
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ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.9 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Μονά – Ζςγά απιθμών. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ζηαηηζηηθόο όξνο αλαθέξεηαη ζην πιήζνο ησλ αξηζκώλ ελόο 

ζπλδπαζκνύ πνπ κπνξεί λα είλαη κνλνί ή δπγνί. Πξνθαλώο, αλ έλαο ζπλδπαζκόο 

έρεη δύν αξηζκνύο, νη νπνίνη είλαη κνλνί, ηόηε νη άιινη ηξεηο ζα είλαη δπγνί. Γηα απηό 

ηνλ ιόγν, ν ππνινγηζκόο γίλεηαη κόλν γηα ην πιήζνο αλά θιήξσζε πνπ είλαη κνλνί 

αξηζκνί θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ην πιήζνο ησλ δπγώλ αξηζκώλ αθαηξώληαο 

από ην πέληε ην πιήζνο ησλ κνλώλ αξηζκώλ. 

Ζ αληίζηνηρε κέζνδνο ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία ππνινγίδεη ην 

πιήζνο ησλ αξηζκώλ αλά θιήξσζε πνπ είλαη κνλνί θαη πόζνη δπγνί, είλαη ε 

getOddEvenNumber. Αξρηθά ζα παξαζέζνπκε ην θνκκάηη θώδηθα java πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκό θαη ζηε ζπλέρεηα ζα αλαιπζνύλ θάπνηα 

βαζηθά  κέξε ηεο κεζόδνπ. 

public int[] getOddEvenNumber() 
    { 
        int[] result = new int[2]; 
        int oddSum = 0; 
        int evenSum = 0; 
        for (int i = 0; i < tempallNumbers.length; i++) 
        { 
            if (tempallNumbers[i] % 2 == 0) 
                oddSum += 1; 
            else 
                evenSum += 1; 
        } 
        result[0] = evenSum; 
        result[1] = oddSum; 
        return result; 
    } 
 

΢ηνλ πίλαθα tempallNumebrs είλαη θαηαρσξεκέλνη νη αξηζκνί ηεο θιήξσζεο γηα 

ηελ νπνία γίλεηαη ν αληίζηνηρνο ππνινγηζκόο κνλώλ – δπγώλ. Οπόηε γηα θάζε 

ζηνηρείν ηνπ πίλαθα βξίζθνπκε ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο κε ην 2 αλ είλαη ίζν κε 

0, νπόηε ζα απμεζεί ν αληίζηνηρνο κεηξεηήο ησλ δπγώλ αξηζκώλ, αληίζεηα ζα 

απμεζεί ν αξηζκόο ησλ κνλώλ αξηζκώλ. Οη δύν κεηξεηέο απνζεθεύνληαη ζηνλ 

πίλαθα result, ν νπνίνο επηζηξέθεηαη ζην ζεκείν θιήζεο ηεο κεζόδνπ. 

΢ε απηόλ ηνλ ζηαηηζηηθό όξν γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζπρλόηεηαο εκθάληζεο ησλ 

κνλώλ – δπγώλ ε αλάιπζε δελ ππνινγίδεη ηνλ κέζν όξν θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε 

ησλ αξηζκώλ απηώλ, παξά κόλν αλαθέξεηαη ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ κνλώλ – 

δπγώλ. 

Αληίζεηα, ζηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο ζπρλόηεηαο ηεο θαζπζηέξεζεο εκθάληζεο 

κνλώλ – δπγώλ, ππνινγίδεηαη θαη ν κέζνο όξνο καδί κε ηελ ηππηθή απόθιηζε ηνπο. 
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ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.10 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Απιζηεπά – Δεξιά απιθμών. 

Υξεζηκνπνηώληαο ν ρξήζηεο ηνλ παξαπάλσ ζηαηηζηηθό όξν, ηνπ δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα λα κειεηήζεη ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηελ 

ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ηνπ πιήζνπο ησλ αξηζκώλ αλά θιήξσζε 

πνπ είλαη αξηζηεξνί θαη δεμηνί. Με ηνλ όξν «Αξηζηεξά» αλαθεξόκαζηε ζηνπο 

αξηζκνύο ησλ νπνίσλ ν ιήγνληαο αξηζκόο αλήθεη ζην ζύλνιν {1, 2, 3, 4, 5}, ελώ 

δεμηνί είλαη νη αξηζκνί πνπ ν ιήγνληάο ηνπο αξηζκόο αλήθεη ζην ζύλνιν {6, 7, 8, 9, 

10}. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό θαη ραξαθηεξηζκό ησλ αξηζκώλ απηώλ σο αξηζηεξόο ή δεμηόο, 

έρεη πινπνηεζεί ζηελ θιάζε JokerNumbers.java ε κέζνδνο getLeftRightNumber(), 

ε νπνία ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν getEndingNumber (βιέπε ζει. 27) βξίζθεη 

γηα θάζε αξηζκό ηνπ ηξέρνληνο ζπλδπαζκό, γηα ηνλ νπνίν πινπνηείηαη ε κέζνδνο 

getLeftRightNumber(), ηνλ ιήγνληα αξηζκό ηνπ. Έηζη, ειέγρνληαο ηνλ αξηζκό απηό, 

απμάλνπκε ηνλ αληίζηνηρν κεηξεηή ησλ αξηζηεξώλ αξηζκώλ ή ησλ δεμηώλ αξηζκώλ 

θαηά 1. Ζ ζπλάξηεζε απηή επηζηξέθεη έλαλ πίλαθα αθέξαησλ αξηζκώλ, ζηνλ νπνίν 

έρνπλ απνζεθεπηεί νη κεηξεηέο ησλ αξηζηεξώλ θαη δεμηώλ αξηζκώλ πνπ ππάξρνπλ 

αλά ζπλδπαζκό θιήξσζεο. 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε ην αληίζηνηρν θνκκάηη θώδηθα Java, ν νπνίνο πινπνηεί 

ηελ αιγνξηζκηθή πνπ ππνινγίδεη ην πιήζνο ησλ αξηζηεξώλ θαη δεμηώλ αξηζκώλ 

αλά θιήξσζε. 

public int[] getLeftRightNumber() 
    { 
        int leftSum = 0; 
        int rightSum = 0; 
        int[] result = new int[2]; 
        ArrayList<Integer> leftrightNumbers = new ArrayList<Integer>(); 
        for (int i = 1; i < 6; i++) 
        { 
            leftrightNumbers = getEndingNumber(i); 
            leftSum += leftrightNumbers.size(); 
            leftrightNumbers.clear(); 
        } 
 
        for (int i = 6; i < 10; i++) 
        { 
            leftrightNumbers = getEndingNumber(i); 
            rightSum += leftrightNumbers.size(); 
            leftrightNumbers.clear(); 
        } 
 
        leftrightNumbers = getEndingNumber(0); 
        rightSum += leftrightNumbers.size(); 
        leftrightNumbers.clear(); 
        result[0] = leftSum; 
        result[1] = rightSum; 
        return result; 
    } 
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Όπσο παξαηεξείηε ζηνλ θώδηθα, αξρηθά ρξεζηκνπνηείηαη κία επαλαιεπηηθή 

κέζνδνο, όπσο ε for – loop , ζην ζώκα ηεο νπνίαο εθηειείηαη ε κέζνδνο 

getEndingNumber γηα ηνπο αξηζκνύο πνπ αλήθνπλ ζην ζύλνιν {1, 2, 3, 4, 5} γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ηνπ πιήζνπο ησλ αξηζηεξώλ αξηζκώλ. ΢ηε ζπλέρεηα, εθηειείηαη 

αθόκα κία επαλαιεπηηθή κέζνδνο for – loop, γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ πιήζνπο ησλ 

δεμηώλ αξηζκώλ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζπλδπαζκό, γηα ηνλ νπνίν εθηειείηαη ε 

παξαπάλσ κέζνδνο. Έηζη, ζην ηέινο ε ζπλάξηεζε επηζηξέθεη ζην ζεκείν ηεο 

θιήζεο ηεο έλαλ πίλαθα 2 εγγξαθώλ, ζηνλ νπνίν έρνπλ απνζεθεπηεί νη κεηξεηέο 

ησλ πιεζώλ ησλ αξηζηεξώλ θαη δεμηώλ αξηζκώλ αληίζηνηρα πνπ βξίζθνληαη ζην 

ηξέρνλ ζπλδπαζκό. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.11 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Μέζα – Έξυ απιθμών. 

Έλαο επηπιένλ ζηαηηζηηθόο όξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ νκαδνπνίεζε ησλ 

αξηζκώλ ησλ ζπλδπαζκώλ είλαη ν όξνο «Μέζα – Έμσ». Έλαο αξηζκόο 

ραξαθηεξίδεηαη σο «Μέζα» αλ αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ εζσηεξηθώλ αξηζκώλ, 

δειαδή ζην ζύλνιν  [12, 19]  [22, 29]  [ 32, 35]. Αληίζεηα «Έμσ» αξηζκόο 

νλνκάδεηαη έλαο αξηζκόο πνπ αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ εμσηεξηθώλ αξηζκώλ, 

δειαδή ζην ζύλνιν  [1, 11]  [20, 21]  [ 30, 31]  [36, 45]. 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ζηαηηζηηθόο όξνο ππνινγίδεη ην πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί σο Μέζα θαη ην αληίζηνηρν πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηελ 

νκάδα ησλ Έμσ αξηζκώλ. ΢πλεπώο, ιόγσ ηνπ όηη έλαο ζπλδπαζκόο κπνξεί λα 

έρεη πέληε αξηζκόο, ππνινγίδνληαο ην πιήζνο ησλ κέζα αξηζκώλ κπνξνύκε 

αθαηξώληαο από ην πέληε λα βξνύκε ην πιήζνο ησλ έμσ αξηζκώλ αλά θιήξσζε. 

΢πλεπώο, κε ηνλ παξαπάλσ ζηαηηζηηθό όξν ππνινγίδεηαη ην πιήζνο ησλ 

θιεξώζεσλ πνπ πεξηέρνπλ θαλέλαλ «Μέζα» αξηζκό θαη πέληε «Έμσ» αξηζκνύο, 

έλαλ «Μέζα» αξηζκό θαη ηέζζεξηο «Έμσ» αξηζκνύο, θ.ά. Αληίζεηα, ζηελ αλάιπζε 

ηεο θαζπζηέξεζεο εκθάληζεο ησλ ζπλδπαζκώλ ησλ «Μέζα – Έμσ» αξηζκώλ, 

εθηόο από ην πιήζνο θαζπζηέξεζεο, ππνινγίδεηαη θαη ν κέζνο όξνο ησλ ζπλόισλ 

απηώλ, όπσο θαη ε ηππηθή απόθιηζε απηώλ. 

Ζ ζπλάξηεζε ηεο θιάζεο JokerNumbers.java πνπ είλαη ππεύζπλε γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκό ησλ αξηζκώλ σο «Μέζα» ή «Έμσ» θαη ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

πιήζνπο εκθάληζεο έθαζηνπ είλαη ε ζπλάξηεζε getInOutNumbers(). Παξαθάησ 

εκθαλίδεηαη ν θώδηθαο java πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

αληίζηνηρεο αιγνξηζκηθήο ινγηθήο. 

public int[] getInOutNumbers() 
    { 
        int[] result = new int[2]; 
        boolean flag = true; 
        int inSum = 0; 
        int outSum = 0; 
        ArrayList<Integer> inNumber = new ArrayList<Integer>(); 
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        ArrayList<Integer> outNumber = new ArrayList<Integer>(); 
        for (int i = 1; i <= 45; i++) 
        { 
            if (i == 12 || i == 22 || i == 32) 
                flag = false; 
            else if (i == 20 || i == 30 || i == 36) 
                flag = true; 
           if (flag) inNumber.add(i); 
           else outNumber.add(i); 
        } 
        for (int i = 0; i < tempallNumbers.length; i++) 
        { 
            if (inNumber.contains(tempallNumbers[i])) 
                inSum += 1; 
            else 
                outSum += 1; 
        } 
 
        result[0] = inSum; 
        result[1] = outSum; 
        return result; 
    } 

 

Αξρηθά ζηηο δύν δνκέο δεδνκέλσλ ArrayList inNumber θαη outnumber 

θαηαρσξνύκε ηνπο αξηζκνύο πνπ αλήθνπλ ζην ζύλνιν ησλ εζσηεξηθώλ θαη 

εμσηεξηθώλ αληίζηνηρα αξηζκώλ. Έηζη, γηα θάζε έλαλ αξηζκό ηνπ ηξέρνληνο 

ζπλδπαζκνύ γηα ηνλ νπνίν εθηειείηαη ε αληίζηνηρε κέζνδνο, ειέγρεηαη ζε πνηα από 

ηηο δύν ιίζηεο αλήθεη θαη αλαιόγσο απμάλνπκε ηνλ αληίζηνηρν κεηξεηή ηνπ 

πιήζνπο. Σν απνηέιεζκα απνζεθεύεηαη ζε έλαλ πίλαθα δύν εγγξαθώλ αθέξαησλ 

αξηζκώλ θαη επηζηξέθεηαη ζην ζεκείν θιήζεο ηεο ζπλάξηεζεο απηήο γηα ηελ 

πεξαηηέξσ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπο. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.12 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Μικπά – Μεγάλα απιθμών. 

Έλαο αξηζκόο κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί «Μηθξόο» αλ αλήθεη ζην πξώην κηζό ησλ 

ζπλνιηθώλ αξηζκώλ, δειαδή ζην ζύλνιν  [1, 22], ελώ αληίζεηα «Μεγάινο» 

νλνκάδεηαη έλαο αξηζκόο πνπ αλήθεη ζην δεύηεξν κηζό ησλ ζπλνιηθώλ αξηζκώλ, 

ζην ζύλνιν  [23, 45]. 

΢πλεπώο, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ πξνεγνύκελε έλλνηα κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε 

ην πιήζνο ησλ θιεξώζεσλ πνπ πεξηέρνπλ θάζε έλαλ ζπλδπαζκό πνπ κπνξεί λα 

πξνθύςεη γηα ηνπο πέληε δηαθνξεηηθνύο αξηζκνύο ηεο θιήξσζεο. ΢πλεπώο, 

βξίζθεηαη ην πιήζνο ησλ θιεξώζεσλ πνπ πεξηέρνπλ θαλέλαλ «Μηθξό» θαη πέληε 

«Μεγάινπο» αξηζκνύο, έλαλ «Μηθξό» θαη ηέζζεξεηο «Μεγάινπο» αξηζκνύο, θ.ά. 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο εκθάληζεο «Μηθξώλ – Μεγάισλ» αξηζκώλ ππνινγίδεη 

κόλν ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ αληίζηνηρσλ ζπλδπαζκώλ κηθξώλ – κεγάισλ 

αξηζκώλ. Αληίζεηα, ζηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηεο θαζπζηέξεζεο ηεο εκθάληζεο 
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«Μηθξώλ – Μεγάισλ» αξηζκώλ ππνινγίδεηαη επηπιένλ θαη ν κέζνο όξνο κε ηελ 

αληίζηνηρε ηππηθή ηνπο απόθιηζε γηα θάζε ζπλδπαζκό κηθξώλ – κεγάισλ αξηζκώλ. 

Ζ ζπλάξηεζε ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ πιήζνπο ησλ κηθξώλ θαη κεγάισλ αξηζκώλ αλά θιήξσζε είλαη ε 

getSmallBigNumber(). 

Παξαθάησ εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν θνκκάηη θώδηθα java πνπ έρεη αλαπηπρζεί γηα 

ηελ πινπνίεζε ηεο αιγνξηζκηθήο ινγηθήο γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ζηαηηζηηθό όξν. 

public int[] getSmallBigNumber() 
    { 
        int[] result = new int[2]; 
        int smallSum = 0; 
        int bigSum = 0; 
        for (int i = 0; i < tempallNumbers.length; i++) 
        { 
            if (tempallNumbers[i] <= 22) 
                smallSum += 1; 
            else 
                bigSum += 1; 
        } 
        result[0] = smallSum; 
        result[1] = bigSum; 
        return result; 
    } 
 

Όπσο θαίλεηαη ζηνλ θώδηθα, κε ηελ επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία for – loop 

δηαηξέρνπκε όινπο ηνπο αξηζκνύο πνπ αλήθνπλ ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ζπλδπαζκό, 

γηα ηνλ νπνίν εθηειείηαη ε ζπλάξηεζε απηή, ραξαθηεξίδνληαο ηνπο σο κηθξό ή 

κεγάιν θαη απμάλνληαο ηνλ αληίζηνηρν κεηξεηή. ΢ην ηέινο, νη δύν κεηξεηέο πνπ 

αλαθέξνληαη ζην πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηνλ ζπλδπαζκό θαη είλαη 

κηθξνί ή κεγάινη αληίζηνηρα απνζεθεύνληαη ζε έλαλ πίλαθα αθέξαησλ αξηζκώλ δύν 

ζέζεσλ θαη επηζηξέθεηαη ζην ζεκείν θιήζεο ηεο ζπλάξηεζεο γηα ηελ πεξεηαίξσ 

αλάιπζή ηνπο. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.13 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Άθποιζμα ζηήληρ. 

Όπσο θαζίζηαηαη μεθάζαξν από ηελ νλνκαζία ηνπ ζηαηηζηηθνύ όξνπ, «Άζξνηζκα 

ζηήιεο» είλαη ν όξνο εθείλνο, ν νπνίνο αλαιύεη ζηαηηζηηθά ηελ ζπρλόηεηα 

εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ αζξνηζκάησλ ησλ αξηζκώλ αλά θιήξσζε. 

΢πλεπώο, ππνινγίδεηαη ην πιήζνο ησλ εκθαλίζεσλ ησλ αζξνηζκάησλ αλά 

θιήξσζε. 

Ζ αιγνξηζκηθή ινγηθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαηηζηηθνύ όξνπ πνπ έρεη αθνινπζεζεί 

γηα ηελ πινπνίεζή ηνπ ζηεξίδεηαη ζε δύν βαζηθά ζηνηρεία. Αθελόο ππνινγίδνληαη 

όια ηα αζξνίζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ αλά θιήξσζε θαη αθεηέξνπ ε ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε απηώλ ησλ αζξνηζκάησλ, δειαδή εύξεζε ηεο ζπρλόηεηαο εκθάληζεο ησλ 
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αζξνηζκάησλ απηώλ θαη ν κέζνο όξνο ησλ ζπλόισλ ηνπο καδί κε ηελ ηππηθή 

απόθιηζε. ΢πλεπώο, αλαιόγσο ηεο πεξηόδνπ γηα ηελ νπνία ζα γίλεη ε αληίζηνηρε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε, ζα πξνθύπηνπλ θαη δηαθνξεηηθά αζξνίζκαηα ησλ ζηειώλ 

απηώλ, όπσο θαη δηαθνξεηηθνί κέζνη όξνη θαη ηππηθέο απνθιίζεηο. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.14 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Εύπορ ζηήληρ. 

Όπσο κε ηνλ πξνεγνύκελν ζηαηηζηηθό όξν, ηνλ «Άζξνηζκα» ζηήιεο, έηζη θαη εδώ 

«Δύξνο» ζηήιεο είλαη δηαθνξά ηνπ κεγαιύηεξνπ αξηζκνύ ηεο ζηήιεο από ηνλ 

κηθξόηεξν. Πξνθαλώο, γηα ηελ πινπνίεζε απηνύ, ζα πξέπεη γηα θάζε ζηήιε λα 

ηαμηλνκεζνύλ θαηά αύμνπζα ηάμε νη αξηζκνί θάζε κίαο θιήξσζεο.  

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε, αξρηθά ππνινγίδνληαη γηα θάζε ζηήιε νη δηαθνξέο πνπ 

κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ αθαηξώληαο ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό ηεο ζηήιεο από ηνλ 

κηθξόηεξν. ΢πλεπώο, αλάινγα ηελ πεξίνδν γηα ηελ νπνία γίλεηαη ε αληίζηνηρε 

ζηαηηζηηθή κειέηε, ππνινγίδνληαη θαη δηαθνξεηηθέο δηαθνξέο, κε θπζηθό 

επαθόινπζν ηελ εύξεζε αλά πεξίνδν δεδνκέλσλ μερσξηζηώλ ζπρλνηήησλ 

εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ δηαθνξώλ απηώλ θαη επνκέλσο, δηαθνξεηηθνύο 

κέζνπο όξνπο θαη ηππηθέο απνθιίζεηο. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.15 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Άθποιζμα ανά δύο. 

Ζ εθαξκνγή έρεη αλαπηπρζεί έηζη, ώζηε λα πξνζθέξεηαη ζηνλ ρξήζηε λα δηαιέγεη 

δύν ζέζεηο ζηνπο ζπλδπαζκνύο ησλ θιεξώζεσλ θαη γηα απηέο ηηο δύν 

ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο λα γίλεηαη αληίζηνηρε ζηαηηζηηθή κειέηε σο πξνο ην άζξνηζκα 

ησλ αξηζκώλ ησλ θιεξώζεσλ πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε πεξίπησζε ζε απηέο ηηο 

δύν ζέζεηο. 

΢πλεπώο, βαζηθό ζηνηρείν γηα ηελ άξηηα εθηέιεζε ηνπ ζηαηηζηηθνύ όξνπ απηνύ είλαη 

ε επηινγή ησλ δύν ζέζεσλ αλά ζηήιε, από ηνλ ρξήζηε. ΢ηε ζπλέρεηα εθηειείηαη ν 

αληίζηνηρνο αιγόξηζκνο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ αζξνηζκάησλ ησλ αξηζκώλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηηο ζπγθεθξηκέλεο δύν ζέζεηο πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο αλά ζηήιε. Γηα 

θάζε άζξνηζκα ππνινγίδεηαη ε ζπρλόηεηα εκθάληζήο ηνπ ζην ζύλνιν ησλ ζηειώλ 

πνπ έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο, θαζώο επίζεο θαη ε εύξεζε ηνπ κέζνπ όξνπ θαη ηεο 

ηππηθήο απόθιηζήο ηνπο. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.16 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Εύπορ ανά δύο. 

Αλάινγα κε ηνλ παξαπάλσ ζηαηηζηηθό όξν, ππάξρεη ε δπλαηόηεηα γηα ηνλ ρξήζηε 

λα κειεηήζεη ηελ αληίζηνηρε ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηνπο αξηζκνύο πνπ βξίζθνληαη 

ζε δύν ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο αλά θιήξσζε θαη πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπ εύξνπο ησλ αξηζκώλ πνπ βξίζθνληαη ζε απηέο ηηο δύν 

ζέζεηο κόλν, ζην ζύλνιν ησλ ζηειώλ αλά πεξίνδν επηινγήο ηνπ ρξήζηε. 
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Έηζη, επηιέγνληαο ν ρξήζηεο θάπνηα ρξνληθή πεξίνδν γηα ηελ νπνία ζα 

ζπιιερζνύλ ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα, θαζώο επίζεο θαη ησλ δύν ζέζεσλ ησλ 

αξηζκώλ αλά ζηήιε, σο πξνο ηα νπνία ζα γίλεη ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπ εύξνπο 

ηνπο, ππνινγίδνληαη νη απόιπηεο δηαθνξέο ησλ αξηζκώλ πνπ βξίζθνληαη ζε απηέο 

ηηο δύν ζέζεηο αλά ζηήιε. Δπίζεο, ππνινγίδεηαη ν κέζνο όξνο θαη ε ηππηθή 

απόθιηζε ηνπ ζπλόινπ απηνύ. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.17 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Λήγονηαρ απιθμόρ για ηο Joker. 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ γίλεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή πεξηιακβάλεη θαη 

ηελ αληίζηνηρε αλάιπζε ησλ αξηζκώλ γηα ηνπο αξηζκνύο πνπ κπνξνύλ λα 

επηιεγνύλ γηα ην Joker, νη νπνίνη είλαη ην ζύλνιν {1, 2, 3, …,19, 20}. 

΢πλεπώο, όπσο θαη ζηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ αξηζκώλ έηζη θαη γηα ηνπο 

αξηζκνύο ηνπ joker νη ζηαηηζηηθνί όξνη ζηεξίδνληαη θαηά θύξην ιόγν ζηελ ζπρλόηεηα 

εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ αληίζηνηρσλ αξηζκώλ joker ζην ζύλνιν ησλ 

πξνγελέζηεξσλ θιεξώζεσλ πνπ έρνπλ ήδε πξαγκαηνπνηεζεί. 

Έρνληαο σο πεγή πιεξνθνξίαο ηνπο ήδε θιεξσζέληεο αξηζκνύο joker γίλεηαη 

θαηαγξαθή θαη ππνινγηζκόο ησλ αληίζηνηρσλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα 

έλαο από ηνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνπο αξηζκνύο joker 

είλαη ν ιήγνληαο αξηζκόο. Έρεη ήδε εηπσζεί ε έλλνηα ηνπ ζηαηηζηηθνύ όξνπ πνπ 

αλαθέξεηαη ζηνπο θιεξσζέληεο αξηζκνύο ηνπ «ηδόθεξ». Λήγνληαο αξηζκόο 

αλαθέξεηαη ην ςεθίν ζην νπνίν ιήγεη έλαο αξηζκόο. 

Ζ εθαξκνγή ππνινγίδεη ηελ ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο απηώλ ησλ 

ιεγόλησλ αξηζκώλ ησλ αξηζκώλ joker γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πνπ έρεη 

επηιέμεη ν ρξήζηεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζηαηηζηηθνύ απηνύ όξνπ έρεη 

πινπνηεζεί ζηελ θιάζε JokerNumbers.java ε ζπλάξηεζε getLigontesJoker, ε 

νπνία βξίζθεη γηα θάζε κία θιήξσζε ηνλ ιήγνληα αξηζκό ηνπ joker πνπ θιεξώζεθε 

ζηελ ηξέρνπζα θιήξσζε. Οπόηε, ζην θπξίσο πξόγξακκα πνπ γίλνληαη νη 

ππνινγηζκνί γηα ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ηνπ ιήγνληα αξηζκνύ ηνπ joker, 

ππνινγίδεηαη ε ζπρλόηεηα θαη ηππηθή απόθιηζε ηνπ ζπλόινπ ησλ αξηζκώλ 

εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ ιεγόλησλ αξηζκώλ ηνπ joker. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.18 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Δεκάδα για ηο Joker. 

Λόγσ ηνπ όηη ν αξηζκόο joker ησλ θιεξώζεσλ κπνξεί λα αλήθεη ζην ζύλνιν {1, 2, 

3, …, 19, 20} ππάξρνπλ κόλν 3 δεθάδεο αξηζκώλ. Απηνί πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

πξώηε δεθάδα, δειαδή είλαη έλαο από ηνπο αξηζκνύο {1, 2, 3, …, 9}, απηνί ηεο 

δεύηεξεο δεθάδαο, δειαδή είλαη έλαο από ηνπο αξηζκνύο {10, 11, 12, …, 19} θαη νη 

αξηζκνί ηεο ηξίηεο δεθάδαο, πνπ είλαη κόλν ν αξηζκόο 20. 

Ζ ζπλάξηεζε ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, πνπ ππνινγίδεη ηελ δεθάδα ζηελ 

νπνία αλήθεη ν αξηζκό ηνπ joker ησλ θιεξώζεσλ είλαη ε getDekadesJoker. Ζ 
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ινγηθή είλαη πνιύ απιή θαη είλαη ίδηα κε απηήλ πνπ αλαπηύρζεθε θαη ζηελ αλάιπζε 

ηνπ ζηαηηζηηθνύ όξνπ «Γεθάδα» αξηζκώλ. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.19 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Σαςηάπιθμοι απιθμοί για ηο Joker. 

Σαπηάξηζκνο αξηζκόο ηνπ joker είλαη ην κνλνςήθην άζξνηζκα θάπνηνπ αξηζκνύ 

πνπ κπνξεί λα είλαη joker. Χο γλσζηόλ, ην ζύλνιν από ην νπνίν κπνξεί λα 

θιεξσζεί έλαο αξηζκόο joker είλαη ην ζύλνιν {1, 2, 3, …, 19,  20}. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ ηαπηάξηζκνπ απηώλ ησλ αξηζκώλ ζα πξέπεη λα ππνινγίδεηαη 

ζπλερώο ην άζξνηζκα ησλ ςεθίσλ ηνπ αξηζκνύ, κέρξη ην απνηέιεζκα λα είλαη 

κνλνςήθηνο αξηζκόο. 

Γηα ηελ εύξεζε ηνπ ηαπηάξηζκνπ αλά θιήξσζε joker έρεη αλαπηπρζεί μερσξηζηή 

ζπλάξηεζε ζηε θιάζε JokerNumbers.java, ε νπνία είλαη ε getTautarithmoiJoker. 

Ζ αιγνξηζκηθή ινγηθή ηεο αλάπηπμεο θαη ππνινγηζκνύ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζηαηηζηηθνύ όξνπ είλαη αλάινγε ηεο ινγηθήο πνπ αλαιύζεθε ζην ππνθεθάιαην 1.7, 

εθεί όπνπ έρεη επεμεγεζεί ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ θαη εύξεζεο ηεο ζπρλόηεηαο 

εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ ηαπηάξηζκσλ ησλ αξηζκώλ αλά θιήξσζε. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.20 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Μονά – Ζςγά για ηο Joker. 

Απηό πνπ επηρεηξήζεθε ζε απηόλ ηνλ ζηαηηζηηθό όξν ήηαλ λα ππνινγηζζεί θαη λα 

αλαιπζεί ζηαηηζηηθώο ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ αξηζκώλ 

joker, νη νπνίνη είλαη κνλνί ή δπγνί. ΢πλεπώο, αξρηθά γηα θάζε αξηζκό joker πνπ 

έρεη θιεξσζεί ραξαθηεξίδεηαη κνλόο ή δπγόο θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε 

αληίζηνηρε ζπρλόηεηα ζηελ εκθάληζε θαη θαζπζηέξεζε ησλ κνλώλ θαη δπγώλ 

αξηζκώλ. 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ παξαπάλσ, ρξεζηκνπνηείηαη κία άιιε ζπλάξηεζε ηεο 

θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία ύζηεξα από ηνπο θαηάιιεινπο ππνινγηζκνύο 

ραξαθηεξίδεη θάζε joker ησλ θιεξώζεσλ αλά ρξνληθή πεξίνδν, σο κνλνύο ή 

δπγνύο. Πξνθαλώο, έλαο αξηζκόο joker ζα είλαη κνλόο αλ ην ππόινηπν ηεο 

δηαίξεζεο ηνπ αξηζκνύ απηνύ κε ην δύν είλαη ίζν κε έλα, αιιηώο αλ είλαη κεδέλ, 

ηόηε ραξαθηεξίδεηαη σο δπγόο. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.21 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Απιζηεπά – Δεξιά για ηο Joker. 

Έλαο αξηζκόο joker ραξαθηεξίδεηαη σο αξηζηεξόο αλ ν ιήγνληαο αξηζκόο ηνπ είλαη 

κηθξόηεξνο ή ίζνο ηνπ πέληε, αιιηώο ζεσξείηαη δεμηόο. ΢πλεπώο, γηα ηελ ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε ηνπ όξνπ απηνύ, αξρηθά ρξεζηκνπνηείηαη κία ζπλάξηεζε ηεο θιάζεο 

JokerNumbers.java, ε isAristeraDeksiaJoker, ηεο νπνίαο ν ζηόρνο είλαη γηα θάζε 

αξηζκό joker αλά θιήξσζε, λα βξίζθεη ηνλ ιήγνληα αξηζκό ηνπ, ρξεζηκνπνηώληαο 

ηε ζπλάξηεζε getTautarithmoiJoker, όπσο αλαιύζεθε ζην ππνθεθάιαην 1.17 θαη 
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αλ απηόο είλαη κηθξόηεξνο ή ίζνο ηνπ πέληε, ηόηε ραξαθηεξίδεηαη ν αξηζκόο joker 

σο αξηζηεξόο, αιιηώο είλαη δεμηόο. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε ξνή ηνπ πξνγξάκκαηνο κεηαθέξεηαη ζην θπξίσο πξόγξακκα, εθεί 

όπνπ ζα ζπιιερζνύλ όινη νη αξηζκνί joker, νη νπνίνη έρνπλ ήδε ραξαθηεξηζηεί σο 

αξηζηεξνί θαη δεμηνί. Με βάζεη απηέο ηηο πιεξνθνξίεο γίλεηαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

ηνπ όξνπ απηνύ, δειαδή βξίζθεηαη ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ 

αξηζκώλ απηώλ. 

 

ΤΠΟΚΕΦΑΛΑΘΟ 1.22 Ο ζηαηιζηικόρ όπορ Μικπόρ – Μεγάλορ για ηο Joker. 

Έλαο αξηζκόο joker ζα ραξαθηεξίδεηαη κηθξόο αλ θαη κόλνλ εάλ είλαη κηθξόηεξνο ή 

ίζνο ηνπ δέθα. Αιιηώο ζεσξείηαη κεγάινο. ΢πλεπώο, ε ινγηθή είλαη αξθεηά απιή. 

Γηα θάζε αξηζκό joker ηνπ ζπλόινπ ησλ θιεξώζεσλ γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή πεξίνδν, βξίζθνπκε αλ είλαη κηθξόο ή κεγάινο θαη ζηε ζπλέρεηα αθνύ ην 

θπξίσο πξόγξακκα πάξεη ην θύξην λήκα (thread), γίλνληαη όινη νη απαξαίηεηνη 

ππνινγηζκνί γηα ηελ εύξεζε ηεο ζπρλόηεηαο εκθάληζεο θαη θαζπζηέξεζεο ησλ 

κηθξώλ θαη κεγάισλ αξηζκώλ joker. 

Τπάξρεη κηα ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία 

ειέγρεη θαη ραξαθηεξίδεη ηνλ αξηζκό joker πνπ έρεη θιεξσζεί αλά θιήξσζε, σο 

κηθξό ή κεγάιν. ΢ηε ζπλέρεηα ην απνηέιεζκα κεηαθέξεηαη ζην ζεκείν από όπνπ 

θιήζεθε ε ζπλάξηεζε απηή, πνπ είλαη ην θύξην λήκα γηα ηελ πεξεηαίξσ 

επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ απηήο ηεο κεζόδνπ. Σν όλνκα ηεο ζπλάξηεζεο 

απηήο είλαη isMikrosJoker. 

 

ΕΠΘΛΟΓΟ΢  

΢ε θάζε νινθιεξσκέλν απηνκαηνπνηεκέλν ππνινγηζηηθό ζύζηεκα πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί κέρξη ηώξα ζην παγθόζκην ζηεξέσκα, όπσο θαη απηά πνπ ζα 

πινπνηεζνύλ ζην εγγύο κέιινλ δελ κπνξνύλ λα παξνπζηάζνπλ επηηπρίεο αλ ην 

ζεσξεηηθό ππόβαζξν θαη ε αιγνξηζκηθή ινγηθή πνπ αθνινπζείηαη δελ βξίζθνληαη 

ζε έλα πνιύ θαιό επίπεδν. Γηα ηνλ ιόγν απηό, ν θπξίαξρνο ζηόρνο κνπ θαηά ηελ 

θαηαγξαθή ησλ ιεηηνπξγηθώλ απαηηήζεσλ ηνπ παξόληνο project ήηαλ λα ζέζνπκε 

ν επηβιέπνληαο θαζεγεηήο κνπ, θ. ΢θέηζνο θαη εγώ πνιύ πςειά standards γηα ηελ 

θαηαγξαθή, ππνινγηζκό, αλάιπζε θαη δηαρείξηζε ησλ απνηειεζκάησλ από ηελ 

ζπλνιηθή ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ κπνξεί λα αλαπηπρζεί ρξεζηκνπνηώληαο όινπο 

ή κέξνο ησλ παξαπάλσ ζηαηηζηηθώλ όξσλ. 

Απνηέιεζκα όισλ ησλ παξαπάλσ ήηαλ έλα πάξα πνιύ κεγάιν κέξνο ηεο 

δηάξθεηαο πνπ ρξεηάζηεθα γηα λα νινθιεξώζσ ηελ πηπρηαθή κνπ εξγαζία λα 

αθηεξσζεί ζηελ αλαδήηεζε, θαηαγξαθή θαη θαη‟ επέθηαζε αλάπηπμε ηνπ 

ζεσξεηηθνύ ηκήκαηνο ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη δε ζηελ πινπνίεζε όισλ 
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εθείλσλ ησλ αιγνξίζκσλ, πνπ είλαη απαξαίηεηνη γηα ηελ αξηηόηεξε ιεηηνπξγία ηεο 

εθαξκνγήο. 

Ο ζρεδηαζκόο πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί γηα λα ππνζηεξηρζεί ε δηαρείξηζε θαη 

εθκεηάιιεπζε ησλ απνηειεζκάησλ είλαη αξθεηά ιεηηνπξγηθόο θαη ηόζν 

εκπινπηηζκέλνο κε δηαδηθαζίεο θαη δπλαηόηεηεο ώζηε ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο λα 

επηηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα θαηαιήγεη ζε ζπκπεξάζκαηα σο πξνο πνηνη αξηζκνί 

ζύκθσλα κε ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη ησλ αληίζηνηρσλ δεδνκέλσλ πνπ 

πξνθύπηνπλ έρνπλ ηηο πεξηζζόηεξεο πηζαλόηεηεο αλ εθιεγνύλ ηελ επόκελε θνξά. 

Ζ επηζηήκε ησλ καζεκαηηθώλ ζεσξνύληαη από ηηο αξραηόηεξεο ησλ ζεηηθώλ 

ζπνπδώλ. ΢πλεπώο, ην ζύλνιν ηεο ζεσξίαο πνπ έρεη αλαπηπρζεί κέρξη ηηο κέξεο 

θαζηζηνύλ αδύλαην ζην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο λα ρξεζηκνπνηεζνύλ όιεο νη 

επηκέξνπο πηπρέο δηάθνξσλ ζεκαηηθώλ ελνηήησλ. Χο εθ ηνύηνπ, ε ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε πνπ αθνινπζήζεθε θαη αλαπηύρζεθε ζηε παξνύζα πηπρηαθή, ίζσο λα 

κεηνλεθηεί κπξνζηά ζην ζύλνιν ηεο ζεσξίαο ηεο ζηαηηζηηθήο. Χζηόζν, 

θαηαβιήζεθε πνιύ κεγάιε πξνζπάζεηα ζηελ όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξε θαη 

απνηειεζκαηηθόηεξε εθαξκνγή ησλ ζεσξεηηθώλ απνηειεζκάησλ ηεο ζηαηηζηηθήο 

επάλσ ζηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγείηαη από ην ζύλνιν ησλ κέρξη θαη 

ζήκεξα θιεξώζεσλ. 

Ύζηεξα από αξθεηή θαη πξνζεθηηθή κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ 

από ηε αληίζηνηρε ζηαηηζηηθή αλάιπζε όπσο πξαγκαηνπνηείηαη από ην 

πξόγξακκα, από πιεπξάο ηνπ ρξήζηε, ηνπ δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα θαηαιήμεη ζε 

ζπκπεξάζκαηα, ηα νπνία κε θάπνην θπζηθά κηθξό ζθάικα, λα κπνξνύλ λα 

ζεσξεζνύλ αζθαιή. 

Ζ εθαξκνγή έρεη αλαπηπρζεί κε ηέηνηνλ ηξόπν έηζη, ώζηε λα επηηξέπεη ζηνλ 

ρξήζηε, αθνύ κειεηήζεη πξνζερηηθά όιε ηελ ζηαηηζηηθή κειέηε πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί γηα ηελ επηιεγκέλε από ηνλ ρξήζηε ρξνληθή πεξίνδν, λα επηιέγεη 

ζπγθεθξηκέλνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο, νη νπνίνη ιεηηνπξγνύλ σο θίιηξα ζηελ 

επηινγή ησλ αξηζκώλ γηα ηνπο ηειηθνύο ζπλδπαζκνύο, όπσο επίζεο, θαη σο θίιηξα 

ζηελ δεκηνπξγία ησλ αληίζηνηρσλ ζπλδπαζκώλ πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ 

από ηνπο επηιεγκέλνπο αξηζκνύο. 

Απνηέιεζκα ηνπ πξνεγνύκελνπ ζηνηρείνπ είλαη ε εθαξκνγή λα παξέρεη ζηνλ 

ρξήζηε όιεο εθείλεο ηηο δπλαηόηεηεο, νη νπνίεο ζπλδπαδόκελεο κεηαμύ ηνπο 

ζύκθσλα κε ηηο επηζπκίεο ηνπ ρξήζηε, ηειηθά λα επηιέγεηαη κέζα από κία ιίζηα 

θάπνησλ ζπλδπαζκώλ, ησλ νπνίσλ νη αξηζκνί ηθαλνπνηνύλ ηνπο πεξηνξηζκνύο ησλ 

ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ πνπ έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο, έλαο ή πεξηζζόηεξνη 

ζπλδπαζκνί. 

Χζηόζν, ζα ήζεια ζε απηό ην ζεκείν λα ηνλίζσ ην ζπκπέξαζκα ζην νπνίν 

θαηαιήγνπλ αβίαζηα, όινη νη πγηώο ζθεπηόκελνη άλζξσπνη, όηη ε επηηπρία ζην 

παηρλίδη ηύρεο ηνπ ΟΠΑΠ, ην «ηδόθεξ» δελ είλαη άκεζα εμαξηώκελε από ηα 

ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα πνπ κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ από θάπνηα ζηαηηζηηθή 
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κειέηε πνπ εθηειεί ν ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σν ζπγθεθξηκέλν παηρλίδη 

θαηαηάζζεηαη ζηα αληίζηνηρα παηγλίδηα ηδόγνπ θαη ρξεηάδεηαη κεγάιε δόζε ηύρεο 

ηνπ ρξήζηε γηα λα επηηύρεη ην ληθεηήξην ζπλδπαζκό. 

Χο γλσζηόλ, ε πηζαλόηεηα επηηπρίαο ζην ζπγθεθξηκέλν είλαη πάξα πνιύ κηθξή, 

εηδηθά όηαλ ν ρξήζηεο επηιέγεη κόλν πέληε αξηζκνύο από ηνπο δηαζέζηκνπο 

ζαξάληα πέληε, όπσο επίζεο έλα κόλν αξηζκό joker από ηνπο είθνζη πνπ 

ππάξρνπλ γηα ηελ ηειηθή απόθαζε. 

Ο ηύπνο πνπ ππνινγίδεη ην πιήζνο όισλ ησλ πηζαλώλ ζπλδπαζκώλ πνπ 

κπνξνύλ λα πξαγκαηνπνηεζνύλ κέζα από έλα ζύλνιν ζαξάληα πέληε αξηζκώλ 

όηαλ επηιέγνληαη πέληε δηαθνξεηηθνί αξηζκνί, είλαη ν παξαθάησ: 

            (1.6) 

ελώ ην πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθώλ ζπλδπαζκώλ πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ 

επηιέγνληαο έλαλ αξηζκό joker από ην ζύλνιν ησλ είθνζη δηαθνξεηηθώλ αξηζκώλ 

joker δίλεηαη από ηνλ ηύπν: 

                                       (1.7) 

Όπσο πνιύ εύθνια κπνξεί λα αληηιεθζεί, γηα λα θεξδίζεη θάπνηνο ην «ηδόθεξ» 

έρεη πηζαλόηεηεο 1 / 1221759 * 20, δειαδή είλαη πάξα πνιύ δύζθνιν. ΢πλεπώο, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ πξνζθέξεηαη από ηελ εθαξκνγή 

απηή, δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε λα κπνξέζεη θάπνηνλ ζπλδπαζκό αξηζκώλ κε θαιύηεξεο 

πηζαλόηεηεο επηηπρίαο, αθνύ αξθεηέο θνξέο ε ζηαηηζηηθή επαιεζεύεηαη ζε ηέηνηνπ 

είδνπο «ηπρεξώλ» αξηζκώλ. 

Ζ κειέηε, αλάπηπμε θαη πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο, όπσο πξναλαθέξζεθε, 

ζηεξίδεηαη ζηα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξεί έλαο ρξήζηεο λα θαηαιήμεη κε βάζεη 

ησλ ζεσξεκάησλ θαη απνηειεζκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ αλάιπζε ηεο 

ζεσξίαο ηεο ζηαηηζηηθήο. Χζηόζν, δελ ζα ήηαλ ρξήζηκα αλ δελ είρε αλαπηπρζεί 

εμίζνπ εύζηνρα θαη εύρξεζηα ε αληίζηνηρε εθαξκνγή ρξεζηκνπνηώληαο γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ, ηελ Java θαη έλαλ αθόκα ζπλδπαζκό πνιιώλ άιισλ 

ηερλνινγηώλ, νη νπνίεο εκπινπηίδνπλ αξκνληθά ηηο ιεηηνπξγίεο θαη δπλαηόηεηεο ηεο 

Java. Με απνηέιεζκα λα πξνζθέξεηαη ζηνλ ρξήζηε ε ηειηθή κνξθή ηεο 

εθαξκνγήο, κε δπλαηόηεηεο θαη επηινγέο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο όξσλ θαη 

δηαρείξηζή ηνπο, όπσο επίζεο θαη επηπιένλ δεκηνπξγία βαζηθώλ ζηειώλ γηα ην 

θηιηξάξηζκα ησλ ζπλδπαζκώλ πνπ νξίδνληαη από ηνπο ζαξάληα πέληε αξηζκώλ. 

΢ην επόκελν θεθάιαην αλαπηύζζνληαη ιεπηνκεξέζηεξα όιεο εθείλεο νη ηερλνινγίεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ζην πιαίζην ηνπ θώδηθα. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2: Δημιουργία και διαχείριςη τοπικήσ βάςησ δεδομένων 

με την χρήςη τησ βιβλιοθήκησ SQLite. 
 

΢ε θάζε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θάπνησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο πιεζπζκνύ ε 

εγθπξόηεηα ησλ απνηειεζκάησλ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηελ ζσζηή 

επηινγή ηνπ δείγκαηνο ηνπ πιεζπζκνύ γηα ην νπνίν ζα γίλεη ε αλάιπζε. Όζν 

κεγαιύηεξν είλαη ην δείγκα, ηόζν αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα κπνξνύλ λα 

πξνθύςνπλ γηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πιεζπζκνύ. 

Μία από ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο ήηαλ ε όζν ην δπλαηόλ 

εγθπξόηεξε θαη γξήγνξε απόθξηζε ζηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο 

πνπ ζα πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηνπο δηάθνξνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο, όπσο απηνί 

αλαιύζεθαλ ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην. Γηα λα ηθαλνπνηεζεί ε ζπγθεθξηκέλε 

απαίηεζε, ύζηεξα από αλάινγε έξεπλα ζηνλ θπβεξλνρώξν, θξίζεθε ρξήζηκν λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κία πξόζζεηε βηβιηνζήθε κε ηελ επσλπκία SQLite. 

 

ΕΘ΢ΑΓΩΓΗ 

Σνλ Απξίιην ηνπ 2004 μεθίλεζε ε νκάδα αλάπηπμεο ηεο αληίζηνηρεο βηβιηνζήθεο, 

ρξεζηκνπνηώληαο σο γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ηελ C λα πινπνηνύλ ηελ 

ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε, κε απώηεξν ζθνπό ηελ δεκηνπξγία κηαο απηνηεινύο, 

αλεμάξηεηεο από servers θαη ξπζκίζεηο εγθαηάζηαζεο ζηα ηεξκαηηθά θαη ηνλ server 

κεραλήο βάζεο δεδνκέλσλ. Σειηθά ε beta έθδνζε ηεο SQLite 3 δόζεθε κε 

ειεύζεξα δηθαηώκαηα ρξήζεο ηέιε ηνπ Ηνπλίνπ 2004. Αξθεηά ρξόληα πέξαζαλ εθ 

ηόηε κε πνιιέο εθδόζεηο λα δίλνληαη ζην επξύ θνηλό κέρξη ηελ πην πξόζθαηε, πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ έθδνζε 3.7.7.1 ζηηο 28 Ηνπλίνπ 2011, θαζώο ε ρξήζε ηεο βξίζθεη 

εθαξκνγέο ζε κεγάια project κε κεγάινπο ζπόλζνξεο, όπσο ORACLE, NOKIA, 

ADOBE, θ.ά. 

 

ΤΠΟΕΝΟΣΗΣΑ 2.1: Ανεξάπηηηη, εύσπηζηη και συπίρ πςθμίζειρ διασειπιζηή, 

βάζη δεδομένυν 

Αληίζεηα από ηηο πεξηζζόηεξεο βάζεηο δεδνκέλσλ, ε SQLite δελ είλαη κηα 

μερσξηζηή δηαδηθαζία θάπνηνπ εμππεξεηεηή. Έρεη αλαπηπρζεί έηζη, ώζηε λα 

δηαβάδεη θαη λα γξάθεη απεπζείαο ζε ζπλεζηζκέλα αξρεία πνπ βξίζθνληαη ζην 

δίζθν ηνπ ηεξκαηηθνύ ζην νπνίν εθηειείηαη ε εθαξκνγή. Μία νινθιεξσκέλε βάζε 

δεδνκέλσλ πνπ ππνζηεξίδεη πνιιαπινύο πίλαθεο δεδνκέλσλ, δείθηεο, triggers θαη 

views ζπλδένληαη ζε έλα απιό αξρείν δίζθνπ κε θαηάιεμε .dat.  

Σν κέγεζνο ηνπ αξρείνπ απηνύ είλαη πνιύ κηθξό, ιηγόηεξν από 350 Kbit αλαιόγσο 

ην ιεηηνπξγηθό ηνπ ηεξκαηηθνύ, ελώ αλ πεξηνξηζηνύλ νη ιεηηνπξγίεο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ, ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ κπνξεί λα πεξηνξηζηεί θάησ από 200 Kbit. 

Έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο ιόγνπο πνπ θαζηέξσζαλ ηελ βηβιηνζήθε SQLite 
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ζην ρώξν αλάπηπμεο εθαξκνγώλ κε ρξήζε βάζεσλ δεδνκέλσλ ήηαλ ε ρξήζε ηεο 

ζε κηθξά gadgets, όπσο smartphones, PDAs θαη MP3 players, ιόγσ ηνπ κηθξνύ 

ρώξνπ πνπ απαηηεί γηα ηελ ρξήζε ηεο. Φπζηθά, ζε πεξηβάιινληα κε αξθεηή κλήκε 

ε βηβιηνζήθε SQLite δνπιεύεη αθόκα θαιύηεξα. 

Οη πεξηζζόηεξεο βάζεηο δεδνκέλσλ απνηεινύλ κηα μερσξηζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

εμππεξεηεηή. Δθαξκνγέο πνπ δεκηνπξγνύλ ζύλδεζε κε ηε βάζε, αξρηθά 

επηθνηλσλνύλ κε ηνλ εμππεξεηεηή ρξεζηκνπνηώληαο θάπνηα κνξθή 

ελδνεπηθνηλσλίαο (ζπλήζσο TCP / IP) γηα λα ζηέιλνπλ αηηήκαηα ζηνλ εμππεξεηεηή 

θαη λα ιακβάλνπλ ηηο απνθξίζεηο. Ζ ηερλνινγία πνπ παξέρεηαη από ηελ SQLite δελ 

αθνινπζεί ην παξαπάλσ κνληέιν, θαζώο ε εθαξκνγή επηθνηλσλεί άκεζα κε ην 

αξρείν πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί θαη δηακνξθσζεί γηα λα ππνζηεξίδεη ηελ κεραλή ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ θαη είλαη απνζεθεπκέλν ζε θάπνην θάθειν ζην δίζθν. 

Φπζηθά, ε αλεμαξηεζία ηεο SQLite από ηνπο εμππεξεηεηέο έρεη ηόζν 

πιενλεθηήκαηα, όζν θαη κεηνλεθηήκαηα. Έλα από ηα πιενλεθηήκαηά ηεο είλαη όηη 

δελ ρξεηάδεηαη θάπνηα κνξθή εγθαηάζηαζεο, ξύζκηζεο θαη αξρηθνπνίεζεο γηα λα 

είλαη ιεηηνπξγηθή. Γελ είλαη απαξαίηεηε ε βνήζεηα από θάπνηνλ δηαρεηξηζηή ηεο 

βάζεο γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί. Όζεο εθαξκνγέο θαη πξνγξάκκαηα έρνπλ ηελ 

δπλαηόηεηα λα έρνπλ πξόζβαζε ζην ζύζηεκα ησλ θαθέισλ θαη ησλ αξρείσλ, 

κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε βάζε. 

΢ηνλ αληίπνδα, ρξεζηκνπνηώληαο κία βάζε δεδνκέλσλ κέζσ ελόο server 

πξνζθέξεη κεγαιύηεξε αζθάιεηα από ηηο «ηξύπεο» ζηελ εθαξκνγή ηνπ πειάηε. 

Δπεηδή θάζε ιεηηνπξγία ηνπ server είλαη θαη κία μερσξηζηή δηαδηθαζία, παξέρεηαη ε 

δπλαηόηεηα γηα κεγαιύηεξν έιεγρν ησλ ζπλδέζεσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ 

βξίζθεηαη ζηνλ εμππεξεηεηή θαη ησλ πεξηπηώζεσλ πνπ θιεηδώλεη θάπνηα βάζε 

δεδνκέλσλ από ηελ ζύλδεζε. 

Οη πεξηζζόηεξεο βάζεη δεδνκέλσλ ζηεξίδνληαη ζην κνληέιν client / server. Όκσο 

από απηέο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνύλ θάπνηνλ εμππεξεηεηή γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ, ε 

SQLite είλαη ε κνλαδηθή πνπ επηηξέπεη πνιιαπιέο εθαξκνγέο λα ζπλδένληαη θαη 

λα ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ίδηα βάζε ηελ ίδηα αθξηβώο ζηηγκή. 

 

ΤΠΟΕΝΟΣΗΣΑ 2.2: ΢ύνδεζη με ηην ηοπική βάζη με σπήζη ηηρ SQLite 

βιβλιοθήκηρ. 

Ύζηεξα από ηελ αλάιπζε πνπ θάλακε παξαπάλσ ζρεηηθά κε ηε βηβιηνζήθε 

SQLite θαη ηελ ρξήζε ηεο ζηελ δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε κηαο ηνπηθήο βάζεο 

δεδνκέλσλ, ζε απηή ηελ ππνελόηεηα ζα εμεγεζεί ε ιεηηνπξγία ηεο SQLite 

αλαιύνληαο ηηο αληίζηνηρεο εληνιέο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ θώδηθα ηεο 

εθαξκνγήο έηζη, ώζηε λα πινπνηεζεί. 

Αξρηθά ζα εμεγήζνπκε πνηα είλαη ε ηερλνινγία JDBC (Java DataBase 

Connectivity). Σν βαζηθό ζηνηρείν ηεο ηερλνινγίαο απηήο είλαη όηη παξέρεη ζηνλ 
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πξνγξακκαηηζηή ηελ δηεπαθή πξνγξακκαηηζκνύ εθαξκνγώλ, θνηλώο ην API γηα 

ηελ ζύλδεζε θαη ρξήζε ζε δηαθνξεηηθώλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ, ρξεζηκνπνηώληαο απιώο έλα εθηειέζηκν αξρείν (.jar). Σν αξρείν απηό 

είλαη ην sqlitejdbc-v056.jar, ην νπνίν κπνξνύκε λα βξνύκε θαη λα θαηεβάζνπκε 

δσξεάλ από ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο SQLite, http://www.sqlite.org/ .΢ηε 

ζπλέρεηα αθνύ ην θνξηώζνπκε κέζα ζην project, ζην θάθειν ησλ βηβιηνζεθώλ 

Libraries καο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην API πνπ πξνζθέξεηαη από ηελ 

SQLite γηα ηελ ζύλδεζή καο κε ηελ ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ. 

Γηα ηελ ζύλδεζε ζηε βάζε ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε ηα παξαθάησ βήκαηα. 

Ξεθηλώληαο, ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ζην θώδηθα ηεο εθαξκνγήο ηηο θαηάιιειεο 

βηβιηνζήθεο γηα ηελ ζύλδεζε θαη ρξήζε ησλ ιεηηνπξγηώλ πνπ πξνζθέξνληαη από 

ην αληίζηνηρν αξρείν jar ηεο SQLite γηα ηελ δηεπαθή ηεο εθαξκνγήο κε ην 

αληίζηνηρν αξρείν ηεο βάζεο. Οπόηε έμσ από όιεο ηηο θιάζεηο ζα πξέπεη λα 

γξάςνπκε ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

import java.sql.Connection; 
import java.sql.DriverManager; 
import java.sql.PreparedStatement; 
import java.sql.ResultSet; 
import java.sql.SQLException; 
import java.sql.Statement; 
import java.util.logging.Level; 
import java.util.logging.Logger; 
 

Ζ ρξεζηκόηεηα ησλ παξαπάλσ είλαη πνιύ κεγάιε, αθνύ πιένλ έρνπκε ηε 

δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε όιεο εθείλεο ηηο εληνιέο ηνπ API γηα λα 

απνθηήζνπκε πξόζβαζε ζε όιεο ηηο αληίζηνηρεο ιεηηνπξγίεο. Μεξηθέο από ηηο 

ιεηηνπξγίεο απηέο είλαη ε ζύλδεζε κε ηελ ηνπηθή βάζε πνπ δεκηνπξγείηαη όηαλ 

εθηειείηαη γηα πξώηε θνξά ζην κεράλεκα, ε δεκηνπξγία παξακεηξηθώλ 

SqlCommands εξσηεκάησλ γηα ηελ αιιειεπίδξαζε ρξήζηε κε βάζε δεδνκέλσλ. 

Τπάξρεη ε ιεηηνπξγία δεκηνπξγία ResultSet, δειαδή ε πξνζσξηλή δεκηνπξγία 

πηλάθσλ – views κε ηα απνηειέζκαηα ησλ Select sql εξσηεκάησλ πξνο ηε βάζε. 

Έηζη κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε ζηελ πξνζσξηλή κλήκε ηνπ ηεξκαηηθνύ ζην 

νπνίν εθηειείηαη ε εθαξκνγή, ηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο πνπ νξίδνπλ ηα 

απνηειέζκαηα ηέηνησλ εξσηεκάησλ. Αθόκα ε ρξήζε ησλ παξαπάλσ εληνιώλ καο 

επηηξέπνπλ λα δηαρεηξηζηνύκε όπσο ζέινπκε εκείο όπνηα ηπρόλ ιάζε πνπ κπνξεί 

λα πξνθύςνπλ θαηά ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο εθαξκνγήο καο κε ηελ βάζε. 

΢ηε ζπλέρεηα, κε ην κπινθ εληνιώλ: 

try { 
                Class.forName("org.sqlite.JDBC"); 
            } catch (ClassNotFoundException ex) { 
                Logger.getLogger(SplashScreenMain.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 
            } 

http://www.sqlite.org/
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Φνξηώλνπκε ην πξόγξακκα νδήγεζεο JDBC ηεο ηνπηθήο βάζεο SQLite, ην νπνίν 

ζα καο πξνζθέξεη ην θαηάιιειν API γηα ηελ θαιύηεξε αιιειεπίδξαζε κε ηηο 

δπλαηόηεηεο ηεο βάζεο. Ζ εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα απηή ηελ εληνιή είλαη 

Class.forName(“org.sqlite.JDBC). 

Οξηζκόο ηνπ αληίζηνηρνπ URL γηα ηελ ζύλδεζε , όπνπ ε ζέζε ηνπ εμππεξεηεηή ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ, ε ζύξα θαη ην όλνκα ηεο Βάζεο δεδνκέλσλ Ζ εληνιή πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζύλδεζε κε θάπνηα βάζε SQLite είλαη ε παξαθάησ: 

try { 
                connection = DriverManager.getConnection("jdbc:sqlite:sample.db"); 
            } catch (SQLException ex) { 
                Logger.getLogger(SplashScreenMain.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 
            } 

Έπεηηα, γηα ηε δεκηνπξγία ηεο δηθηπαθήο ζύλδεζεο κε ηε βάζε δεδνκέλσλ κε 

ρξήζε ηνπ URL θαη ηεο αξρηθνπνίεζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ Statement, 

ρξεζηκνπνηείηαη ηε παξαθάησ εληνιή: 

Statement statement = null; 

            try { 
                statement = connection.createStatement(); 
            } catch (SQLException ex) { 
                Logger.getLogger(SplashScreenMain.class.getName()).log(Level.SEVERE, 
null, ex); 
            } 

Αθνύ έρεη θαζηεξσζεί ε ζύλδεζε κε ηελ ηνπηθή βάζε κε ρξήζε ηνπ αξρείνπ .jar, 

θαη έρνπκε αξρηθνπνηήζεη ην αληηθείκελν Statement, κπνξνύκε λα εθηειέζνπκε 

νπνηνδήπνηε Sql command, ρξεζηκνπνηώληαο ηηο κεζόδνπο ηεο θιάζεο Statement 

όπσο ην executeUpdate,  executeQuery. 

Αλ ηα απνηειέζκαηα ππεξβαίλνπλ ηε 1 γξακκήο, ηόηε κπνξνύκε λα νξίζνπκε ζε 

έλαλ ρώξν ζηελ κλήκε RAM ηελ δνκή ησλ πηλάθσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα 

εξσηήκαηα απηά θαη λα ηνπο γεκίζνπκε κε ηηο απαξαίηεηεο εγγξαθέο, πνπ θέξλεη 

ην αληίζηνηρν SqlCommand(). Ζ εληνιή ζηε java γηα ηε δεκηνπξγία ελόο ResultSet 

είλαη ε παξαθάησ: 

int thereIsTable = 0; 
                    ResultSet rset = statement.executeQuery("Select case name when '"+ 
tableNamesCreate[j][0] + "' then 1 else 0 end as 'status' from sqlite_master where name = 
'"+ tableNamesCreate[j][0] + "' and type ='table'"); 
                     
                    while (rset.next()) 
                    { 
                        thereIsTable = 1; 
                    } 
                    rset.close(); 
                    if (thereIsTable == 0) 
                        statement.executeUpdate(tableNamesCreate[j][1]); 
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Παξαηεξνύκε όηη γηα λα δηαβάζνπκε όιεο ηηο εγγξαθέο, κε ηηο νπνίεο γεκίδνπλ νη 

πίλαθεο ζηελ πξνζσξηλή κλήκε, ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο next() ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ηεο θιάζεο ResultSet. Έηζη, κπνξνύκε λα δηαβάζνπκε ηα πεδία αλά 

γξακκή θαη λα πινπνηήζνπκε ηνλ αληίζηνηρν θώδηθα. Σέινο, ζα πξέπεη λα γίλεηαη 

απνζύλδεζε από ηε βάζε δεδνκέλσλ θάζε θνξά πνπ νινθιεξώλεηαη ην πξσηλό. 

Πνιιέο θνξέο, αληί γηα έλα ζηαηηθό Sql command, ρξεηαδόκαζηε λα νξίζνπκε θαη  

λα αξρηθνπνηήζνπκε έλα παξακεηξηθό εξώηεκα, όπσο π.ρ. δίλεηαη παξαθάησ: 

PreparedStatement prep; 
        prep = connection.prepareStatement("insert into joker (klirwsi, date, n1, n2, n3, n4, 
n5, nJoker) values (?, ?, ?, ?, ?, ?, ?, ?);"); 
for (int i = 1; i < 46; i++) 
        { 
            int ligontas, dekada, tautarithmos, monos, mikros, mesa; 
            ligontas = Ligontas(i); 
            dekada = Dekada(i); 
            tautarithmos = Tautarithmos(i); 
            monos = isMonos(i); 
            mikros = isMikros(i); 
            mesa = isMesa(i); 
            insertIntoNumbers.setInt(1, i); 
            insertIntoNumbers.setInt(2, 0); 
            insertIntoNumbers.setInt(3, ligontas); 
            insertIntoNumbers.setInt(4, dekada); 
            insertIntoNumbers.setInt(5, tautarithmos); 
            insertIntoNumbers.setInt(6, monos); 
            insertIntoNumbers.setInt(7, mikros); 
            insertIntoNumbers.setInt(8, mesa); 
            insertIntoNumbers.addBatch(); 
            screen.setProgress(progressBarValue); 
            progressBarValue++; 
        } 
 

Παξαηεξνύκε όηη ζηε δεκηνπξγία παξακεηξηθώλ εξσηεκάησλ, ρξεζηκνπνηνύληαη νη 

εηδηθνί ραξαθηήξηζεο „?‟, πνπ δειώλνπλ ζηνλ νδεγό JDBC όηη απηέο νη ηηκέο ζα 

δερζνύλ ηηκή ζηε ζπλέρεηα. Γηα ηελ ελεκέξσζε θάπνησλ πεδίσλ ηεο βάζεο 

παξακεηξηθά έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα θαηαρσξήζνπκε πξώηα όια εθείλα ηα 

πεδία πνπ ζα ελεκεξώζνπλ ηα πεδία ηεο βάζεο όπσο δειώλεη ε εληνιή 

insertIntoNumbers.addBatch() θαη ζηε ζπλέρεηα ε εθηέιεζε όισλ απηώλ ησλ 

παξακέηξσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηηο εληνιέο  

connection.setAutoCommit(false); 
 insertIntoNumbers.executeBatch(); 
 connection.setAutoCommit(true); 

 

ΕΠΘΛΟΓΟ΢  

Έλα κεγάιν πνζνζηό επηηπρίαο ηεο εθαξκνγήο σο πξνο ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

θαη κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ θιεξώζεσλ από ην παηγλίδη ηύρεο «ηδόθεξ», 

ζηεξίδεηαη ζηε ζσζηή δνκή απνζήθεπζεο ηνπ ηεξάζηηνπ όγθνπ δεδνκέλσλ πνπ 
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έρεη ζπζζσξεπηεί έπεηηα από ηόζα πνιιά ρξόληα ύπαξμεο ηνπ αληίζηνηρνπ 

παηγληδηνύ. 

Γηα λα γίλεη απηό, μνδεύηεθε κεγάιν κέξνο από ηνλ δηαζέζηκν ρξόλν πνπ είρα ζηελ 

εθπόλεζε ηεο εξγαζίαο. Όπσο έδεημε ην απνηέιεζκα, πηζηεύσ όηη ηειηθά άμηδε 

απηή ε πξνζπάζεηα πνπ θαηαβιήζεθε γηα λα ιπζεί ζσζηά ε ζπγθεθξηκέλε 

παξάκεηξνο ζηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 

Ζ βηβιηνζήθε ηεο SQLite είλαη έλα αξθεηά θαιό εξγαιείν ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ κε 

κεγάιεο εηαηξίεο πνπ ηελ ππνζηεξίδνπλ θαη ρεηξίδνληαη. Έρεη ρξήζε ζε πάξα 

πνιιέο εθαξκνγέο, θπξίσο ζε εθαξκνγέο πνπ ππάξρεη απαίηεζε γηα απαζρόιεζε 

κηθξνύ κεγέζνπο κλήκεο ηνπ ηεξκαηηθνύ ζην νπνίν εθηειείηαη ε εθαξκνγή, όπσο 

ηα smartphones, PDAs, tablets, θ.ά. ΢πλεπώο, εθ‟ όζνλ θαη ζηε δηθή καο 

εθαξκνγή ππήξρε απηή ε ιεηηνπξγηθή απαίηεζε θξίζεθε απαξαίηεην λα 

αθνινπζεζεί απηή ε αξρηηεθηνληθή θαη ην αλάινγν εξγαιείν. 

Έλα αθόκα θξηηήξην πνπ ηθαλνπνηείηαη είλαη ε αλεμαξηεζία ηεο εθαξκνγήο από 

θάζε είδνπο εμππεξεηεηή server βάζεο δεδνκέλσλ. Όπσο αλαιύζεθε ζην 

θεθάιαην απηό, ε βηβιηνζήθε SQLite κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη άςνγα σο κεραλή 

βάζεο δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηώληαο απιά έλα αξρείν ηύπνπ .db. ΢πλέπεηα απηνύ 

είλαη ε γξήγνξε απόθξηζε ζηα εξσηήκαηα sql πνπ εθηεινύληαη από θαη πξνο ηε 

βάζε απηή. 

Φπζηθά δελ ζα πξέπεη λα παξαβιεθζεί ην γεγνλόο όηη ε ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε 

είλαη απνηέιεζκα αλνηρηνύ ινγηζκηθνύ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη γηα ηελ ρξήζε ηεο 

δελ απαηηείηαη θάπνην νηθνλνκηθό θόζηνο, νύηε ζπγθεθξηκέλε άδεηα. Βεβαίσο, 

θάπνηνη θαθόβνπινη ζα ζρνιίαδαλ σο αξλεηηθό ζηνηρείνπ ηνπ παξαπάλσ όηη δελ 

ππάξρεη ε αλάινγε ππνζηήξημε πνπ παξέρεηαη από εηαηξίεο αλάπηπμεο 

ινγηζκηθνύ. Χζηόζν, ζηελ πεξίπησζε ηεο βηβιηνζήθεο απηήο δελ ηζρύεη ην 

πξναλαθεξζέλ, αθνύ ππάξρεη κεγάιε νκάδα αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ πνπ 

ελεκεξώλνπλ θαη βειηηώλνπλ ην ζπγθεθξηκέλν project. Δπίζεο, ε ρξήζε ηεο ζε 

πνιιά άιια κηθξά θαη κεγάια project εληζρύνπλ ηελ αλάγθε γηα ζπληήξεζε θαη 

πεξαηηέξσ αλάπηπμεο ηεο βηβιηνζήθεο απηήο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3: Ενημέρωςη και διαχείριςη τησ τοπικήσ βάςησ 
 

΢ην πξνεγνύκελν θεθάιαην αλαιύζακε ηνλ ηξόπν απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη κειέηε πνπ δηεθπεξαηώλεη 

ην πξόγξακκα. Αλαθεξζήθακε ζηε δεκηνπξγία ηνπηθήο βάζεο κε ρξήζε ηεο 

βηβιηνζήθεο SQLite. ΢ε απηό ην θεθάιαην ζα αλαιύζνπκε ηνπο ηξόπνπο πνπ 

πξνζθέξνληαη ζηνλ ρξήζηε έηζη, ώζηε λα ελεκεξώλεη απηή ηελ ηνπηθή βάζε όπνηε 

ππάξρεη αλάγθε. 

Ζ δηαξθήο ελεκέξσζε θαη ζπληήξεζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζεσξείηαη από ηα 

βαζηθόηεξα κέξε ηεο εθαξκνγήο. Απνηέιεζκα απηνύ ήηαλ κεγάινο ρξόλνο από ηε 

δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο λα αθηεξσζεί ζηελ κειέηε, αλάιπζε 

θαη πινπνίεζε ηεο δεκηνπξγίαο, δηαρείξηζεο θαη ζπληήξεζεο ηεο ηνπηθήο βάζεο. 

Έγηλε κεγάιε πξνζπάζεηα ώζηε λα πξνζθέξεηαη ζηνλ ρξήζηε όιεο εθείλεο νη 

ιεηηνπξγίεο, νη νπνίεο ζα απινπζηεύζνπλ ηηο παξαπάλσ δηαδηθαζίεο. Γηα λα γίλεη 

απηό, ε εθαξκνγή ππνζηεξίδεη ηξεηο δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο ελεκέξσζεο ηεο 

βάζεο. 

 

ΕΘ΢ΑΓΩΓΗ 

Ο πξώηνο ηξόπνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηαρώξεζε ζηε βάζε κηθξνύ πιήζνπο 

ζπλδπαζκώλ, όπσο έλαλ ή δύν. Με απηόλ ηνλ ηξόπν δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε ε 

δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζεη ηνλ θαηάιιειν ζπλδπαζκό αξηζκώλ θαη λα ηνλ 

θαηαρσξήζεη ζηελ ηνπηθή βάζε. 

Ο δεύηεξνο ηξόπνο πνπ αλαπηύρζεθε γηα λα ππνζηεξίδεη ηελ ζπληήξεζε θαη 

δηαρείξηζε ηεο ηνπηθήο βάζεο είλαη ε θαηαρώξεζε ζπλδπαζκώλ πνπ θνξηώλνληαη 

από θάπνην αξρείν θείκελν, είηε από θάπνην αξρείν excel. Με απηόλ ηνλ ηξόπν 

επηηξέπεηαη ζηνλ ρξήζηε λα θάλεη καδηθή θαηαρώξεζε ζπλδπαζκώλ ζηελ βάζε 

απιά κε έλα θνπκπί. 

Σέινο, ν πην εύρξεζηνο θαη έγθπξνο ηξόπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ελεκέξσζε ηεο βάζεο είλαη ε ελεκέξσζε απεπζείαο από ην επίζεκν ηζηόηνπν ηνπ 

ΟΠΑΠ. Με απηή ηελ επηινγή εδξαηώλεηαη κηα http ζύλδεζε κε ηνλ δηαθνκηζηή ηνπ 

ηζηόηνπνπ ηνπ ΟΠΑΠ, θάλνπκε download ηα αληίζηνηρα αξρεία excel, ζηα νπνία 

είλαη απνζεθεπκέλα νη ζπλδπαζκνί ησλ θιεξώζεσλ από ηα ηέιε ηνπ 1997 έσο θαη 

ζήκεξα. ΢ηε ζπλέρεηα, ε εθαξκνγή δηαβάδεη έλα -  έλα ηα αξρεία απηά θαη 

απνζεθεύεη κόλν ηνπο αξηζκνύο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο ζπλδπαζκνύο ησλ 

θιεξώζεσλ. Με ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηξόπν, πξνζθέξεηαη ζηνλ ρξήζηε έλαο πνιύ 

εύρξεζηνο θαη ιεηηνπξγηθόο ηξόπνο έηζη, ώζηε λα ελεκεξώλεηαη θαη λα ζπληεξείηαη 

ε βάζε δεδνκέλσλ, ζηελ νπνία απνζεθεύνληαη όινη νη ζπλδπαζκνί ησλ 

θιεξώζεσλ θαη πάλσ ζε απηνύο ζηεξίδεηαη ε ζηαηηζηηθή κειέηε θαη αλάιπζε ησλ 

ζηαηηζηηθώλ όξσλ. Παξαθάησ ζα γίλεη κηα πην εθηελέζηεξε αλαθνξά θαη αλάιπζε 

ζρεηηθά κε δύν από ηνπο ηξόπνπο ελεκέξσζεο θαη ζπληήξεζεο ηεο ηνπηθήο βάζεο 
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πνπ πξναλαθέξζεθαλ, νη νπνίνη είλαη ε ρξήζε θάπνηνπ αξρείνπ θαη ε απεπζείαο 

από ηνλ επίζεκν ηζηόηνπν ηνπ ΟΠΑΠ ελεκέξσζε. 

 

ΤΠΟΕΝΟΣΗΣΑ 3.1: Ενημέπυζη ηηρ ηοπικήρ βάζηρ με σπήζη απσείος 

κείμενο. 

΢ε απηή ηελ ππνελόηεηα ζα γίλεη αλάιπζε ηεο δηαδηθαζίαο ελεκέξσζεο ηεο βάζεο 

κέζσ ρξήζεο θάπνηνπ αξρείνπ θεηκέλνπ. Αξρηθά δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε ε επηινγή 

κέζσ ηεο αληίζηνηρεο θόξκαο δηαιόγνπ, λα δηαιέμεη θαη λα θνξηώζεη ην αξρείν 

θεηκέλνπ από ην νπνίν ζα δηαβαζηνύλ νη αξηζκνί ησλ ζπλδπαζκώλ, ζα 

δεκηνπξγεζνύλ ηα θαηάιιεια αληηθείκελα ζπλδπαζκώλ θαη ηέινο ζα 

θαηαρσξεζνύλ ζηελ βάζε. 

Αθνύ δηαιέμεη ν ρξήζηεο ην θαηάιιειν αξρείν κέζα από ην νπνίν ζα επηιεγνύλ νη 

αληίζηνηρνη αξηζκνί ησλ ζπλδπαζκώλ γηα λα θαηαρσξεζνύλ ζηε βάζε, νξίδεηαη θαη 

αξρηθνπνηείηαη έλα αληηθείκελν FileInputStream, ην νπνίν ζα δηαβάζεη ην αξρείν 

πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο. ΢ηε ζπλέρεηα, αξρηθνπνηείηαη ην αληηθείκελν 

BufferedInputStream ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαβάδνληαη ηα byte ηνπ 

αξρείνπ θεηκέλνπ αλά buffers. Σέινο νξίδεηαη θαη αξρηθνπνηείηαη έλα αληηθείκελν 

DataInputStream κε παξάκεηξν ην αληηθείκελν πνπ αξρηθνπνηήζεθε πην πξηλ, ην 

BufferedInputStream. 

Αθνύ έρνπλ νξηζηεί όια ηα παξαπάλσ, δηαβάδεηαη θάζε κία γξακκή μερσξηζηά γηα 

λα γίλεη ε δηαινγή ησλ αξηζκώλ ησλ ζπλδπαζκώλ. Γηα λα μερσξίζνπλ νη αξηζκνί 

κεηαμύ ηνπο ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο split κε θίιηξν δηαρσξηζκνύ έλαλ από ηνπο 

ραξαθηήξεο „_‟, „,‟ , „ „, „;‟. Έηζη, ην αληίζηνηρν αξρείν θεηκέλνπ ζα πξέπεη λα έρεη 

ηέηνηα κνξθή πνπ ζα ππνζηεξίδεηαη από ηελ εθαξκνγή. ΢ην πξόγξακκα νξίδεηαη 

αθξηβώο ηη κνξθή πξέπεη λα έρεη ην αξρείν έηζη, ώζηε λα δνπιέςεη ζσζηά ε 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. Δθηόο ησλ ζπλδπαζκώλ νξίδεηαη θαη ε αληίζηνηρε 

εκεξνκελία πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ε θιήξσζε. 

Δθόζνλ έρνπλ δηαβαζηεί νη αξηζκνί κηαο γξακκήο, νξίδεηαη θαη αξρηθνπνηείηαη έλα 

αληηθείκελν ηύπνπ JokerNumbers, ην νπνί ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνζηεξίμεη ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ δηάθνξσλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ, όπσο 

αλαιύζεθαλ πην πάλσ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ν πίλαθαο κε ηνπο αξηζκνύο θαη ηελ αληίζηνηρε εκεξνκελία θάζε 

ζπλδπαζκνύ πνπ ππάξρεη ζην αξρείν θεηκέλνπ εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε θαη ν 

ηειεπηαίνο, αλ θξίλεη απαξαίηεην κπνξεί λα θάλεη θάπνηεο αιιαγέο πάλσ ζηνπο 

αξηζκνύο ή ηελ εκεξνκελία ηεο θιήξσζεο. Όηαλ απνθαζίζεη όηη είλαη ζσζηά ηα 

απνηειέζκαηα, ηόηε ρξεζηκνπνηεί ην θνπκπί θαηαρώξεζεο ησλ αξηζκώλ απηώλ 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ όπσο πξναλαθέξζεθε. 
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ΤΠΟΕΝΟΣΗΣΑ 3.2: Ενημέπυζη ηηρ ηοπικήρ βάζηρ με σπήζη απσείος excel. 

Έλαο επηπιένλ ηξόπνο ελεκέξσζεο ηεο βάζεο θαηαρσξώληαο καδηθά δηάθνξνπο 

ζπλδπαζκνύο αξηζκώλ είλαη ε ρξήζε θάπνηνπ αξρείνπ excel, ην νπνίν ζα πξέπεη 

λα είλαη ηύπνπ 97 – 2003 θαηάιεμεο .xls.  

Γηα ηελ αλάγλσζε ηνπ αξρείνπ απηνύ ρξεζηκνπνηήζεθε κηα βηβιηνζήθε ειεύζεξνπ 

ινγηζκηθνύ, ηελ poi-3.8-beta3-20110606.jar. Ζ βηβιηνζήθε απηή αλαπηύρζεθε από 

ηελ Apache POI Project, κία νκάδα αλάπηπμεο ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ. Σν αξρηθό 

project αλαπηύρζεθε από ηελ Jakarta Project, ην νπνίν παξείρε βηβιηνζήθεο Java 

γηα αλάγλσζε θαη εγγξαθή ζε αξρεία κε Microsoft Office κνξθή, όπσο word, 

powerpoint θαη excel. Ζ ηειεπηαία ζηαζεξή έθδνζε πνπ δόζεθε ζην θνηλό ήηαλ ζηηο 

29 Οθησβξίνπ 2010, ελώ ε ηειεπηαία beta έθδνζε δόζεθε ζηηο 17 Γεθεκβξίνπ 

2011. 

Γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ε παξαπάλσ βηβιηνζήθε, αθνύ ελζσκαησζεί ζην project ην 

θαηάιιειν jar αξρείν ζηνλ θάθειν Libraries, ελζσκαηώλνπκε ηηο παξαθάησ 

εληνιέο γηα λα κπνξέζνπκε ζηνλ θώδηθα λα έρνπκε πξόζβαζε ζην interface ηνπ 

αληίζηνηρνπ jar αξρείνπ: 

import org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFCell; 
import org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFRow; 
import org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFSheet; 
import org.apache.poi.hssf.usermodel.HSSFWorkbook; 

 

΢ηε ζπλέρεηα, αθνύ έρεη επηιεγεί από ηνλ ρξήζηε ην θαηάιιειν αξρείν excel, κέζα 

από ην νπνίν ζα ελεκεξσζεί ε βάζε, νξίδνπκε θαη αξρηθνπνηνύκε έλα αληηθείκελν 

HSSFWorkbook, ην νπνίν ζα δηαβάζεη ην αξρείν excel. Έπεηηα, γηα θάζε θύιιν 

excel ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν ρξεζηκνπνηνύκε έλα αληηθείκελν HSSFSheet θαη 

δηαβάδνπκε θάζε έλα θύιιν ηνπ αξρείνπ μερσξηζηά κε ηε βνήζεηα ηεο κεζόδνπ ηνπ 

αληηθεηκέλνπ HSSFSheet, getSheetAt(k), όπνπ k ν αξηζκόο ηνπ θύιινπ πνπ 

δηαβάδνπκε. 

Σν αληηθείκελν HSSFSheet πνπ νξίζηεθε παξαπάλσ έρεη κία κέζνδν, ηελ 

getPhysicalNumberOfRows(), ε νπνία δηαβάδεη ηηο γξακκέο ηνπ αξρείνπ πνπ 

πεξηέρνπλ ηελ επηζπκεηή πιεξνθνξία. Οπόηε, κε κία επαλαιεπηηθή κέζνδν, όπσο 

ε for – loop κέζνδνο, έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα δηαβάζνπκε όιεο ηηο γξακκέο ηνπ 

θύιινπ. Γηα θάζε κία γξακκή πνπ δηαβάδνπκε από ην ηξέρνλ θύιιν κε ηελ ρξήζε 

ηεο κέζνδν getRow(r), όπνπ r ν αξηζκόο ηεο ηξέρνπζαο γξακκήο, κπνξνύκε λα 

δηαιέμνπκε ηα θειηά ηεο γξακκήο απηήο θαη λα πάξνπκε ηελ ηηκή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θειηνύ. Γηα λα δηαβάζνπκε ηελ πιεξνθνξία πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλε ζε θάπνην θειί κηαο γξακκήο νξίδνπκε θαη αξρηθνπνηνύκε έλα 

αληηθείκελν ηύπνπ HSSFCell ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν getCell(c), όπνπ c ν 

αξηζκό ηνπ ηξέρνληνο θειηνύ, ηνπ αληηθεηκέλνπ HSSFRow. 

Με ηελ κέζνδν getCell(c) νπζηαζηηθά δηαιέγνπκε θάπνην ζπγθεθξηκέλν θειί, ην ππ‟ 

αξηζκόλ c. Γηα λα δηαβάζνπκε ηη ππάξρεη ζην ζπγθεθξηκέλν θειί, ζα πξέπεη λα 
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μέξνπκε ηη ηύπνπ πιεξνθνξία ππάξρεη ζην θειί. Τπάξρνπλ αξθεηέο πεξηπηώζεηο, 

κεξηθέο εθ ησλ νπνίσλ είλαη λα είλαη αξηζκεηηθνύ ηύπνπ, αιθαξηζκεηηθνύ ηύπνπ, 

θάπνηα θόξκνπια, θ.ά. Γηα λα βξνύκε ηνλ ηύπν δεδνκέλσλ πνπ είλαη ζε θάπνην 

θειί ην ρξεζηκνπνηνύκε ηελ κέζνδν getCellType ηνπ αληηθεηκέλνπ HSSFCell πνπ 

αληηζηνηρεί ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν θειί. 

Αλ ε πιεξνθνξία πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζην θειί είλαη αξηζκεηηθνύ ηύπνπ, ηόηε 

ε κέζνδνο ηνπ αληηθεηκέλνπ HSSFCell, ε νπνία κπνξεί λα δηαβάζεη ηελ 

πιεξνθνξία ζην ζπγθεθξηκέλν θειί είλαη ε getNumericCellValue. Αλ ε πιεξνθνξία 

ηνπ θειηνύ είλαη αιθαξηζκεηηθνύ ηύπνπ, ηόηε ε κέζνδνο getStringCellValue 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαβάζνπκε ηελ πιεξνθνξία ηνπ θειηνύ. Αλ, όκσο ζην θειί 

ππάξρεη θάπνηα θόξκνπια, ηόηε κε ηελ κέζνδν getCellFormula ηνπ αληηθεηκέλνπ 

HSSFCell κπνξνύκε λα δηαβάζνπκε ηελ πιεξνθνξία ηνπ θειηνύ. 

Αθνύ δηαβάζνπκε όια ηα θειηά κηαο γξακκήο ηνπ αξρείνπ νξίδνπκε θαη 

αξρηθνπνηνύκε κε απηέο ηηο ηηκέο έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο JokerNumbers. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε θιάζε απηή πεξηιακβάλεη όιεο εθείλεο ηηο κεζόδνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη κειέηεο 

δηάθνξσλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ κε ηνλ ηξόπν πνπ νξίζηεθαλ θαη αλαιύζεθαλ ζην 

πξώην θεθάιαην. 

 

ΤΠΟΕΝΟΣΗΣΑ 3.3: Ενημέπυζη ηηρ ηοπικήρ βάζηρ δεδομένυν απεςθείαρ 

από ηον επίζημο ιζηόηοπο ηος ΟΠΑΠ Α.Ε. 

Ο πην ιεηηνπξγηθόο θαη έγθπξνο ηξόπνο γηα ηελ ελεκέξσζε θαη δηαρείξηζε ηεο 

ηνπηθήο βάζεο ηεο εθαξκνγήο είλαη ε απεπζείαο ελεκέξσζε ησλ ζπλδπαζκώλ 

ησλ θιεξώζεσλ από ηνλ επίζεκν ηζηόηνπν ηνπ ΟΠΑΠ Α.Δ. Με ηελ ιεηηνπξγία 

απηή δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε κε απιό θαη γξήγνξν ηξόπν, απιώο 

παηώληαο έλα θνπκπί λα ζπγρξνλίζεη ηελ ηνπηθή ηνπ βάζε κε ηα δεδνκέλα πνπ 

είλαη απνζεθεπκέλα ζηνλ επίζεκν δηαδηθηπαθό ηόπν ηνπ ΟΠΑΠ Α.Δ. 

Γηα λα γίλεη θάηη ηέηνην, ιόγσ ηεο ζύλδεζεο ηεο εθαξκνγήο κε ηνλ ηζηόηνπν κέζσ 

δηαδηθηύνπ, πξνθαλώο είλαη απαξαίηεην ην ηεξκαηηθό ζην νπνίν εθηειείηαη ε 

εθαξκνγή λα έρεη δπλαηόηεηα πξόζβαζε ζην δηαδίθηπν ρσξίο ηελ ρξήζε θάπνηνπ 

proxy server. 

Ζ δπλαηόηεηα ρξήζεο όισλ ησλ ιεηηνπξγηώλ γηα ηελ ζύλδεζε ζην δηαδίθηπν θαη 

ζπγθεθξηκέλα κε ηνλ επίζεκν δηαδηθηπαθό ηόπν ηνπ ΟΠΑΠ Α.Δ. είλαη απαξαίηεην 

λα εηζάγνπκε ηελ παξαθάησ γξακκή θώδηθα: 

import java.net.URL; 
 

΢ηε ζπλέρεηα, νξίδνπκε έλα αληηθείκελν ηύπνπ URL κε παξάκεηξν ηελ δηεύζπλζε 

ηνπ ηζηόηνπνπ γηα λα θάλνπκε download ηα αληίζηνηρα αξρεία excel κε όιεο ηηο 

πιεξνθνξίεο ησλ θιεξώζεσλ θαη ησλ ζπλδπαζκώλ. Έπεηηα κε ηελ κέζνδν 

openConnection() ηνπ αληηθεηκέλνπ ηύπνπ URL, πνπ έρεη αξρηθνπνηεζεί πην πάλσ, 
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αλνίγνπκε ηελ ζύλδεζε κε ηνλ εμππεξεηεηή πνπ θηινμελεί ηνλ αληίζηνηρν 

ηζηόηνπν. 

Αθνύ έρεη εδξαησζεί ε ζύλδεζε ηεο εθαξκνγήο κε ηνλ επίζεκν ηζηόηνπν ηνπ 

ΟΠΑΠ Α.Δ. όπσο πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, καο επηηξέπεηαη θαιώληαο ηε κέζνδν 

openStream() ηνπ αληίζηνηρνπ αληηθεηκέλνπ ηύπνπ URL, πνπ νξίζηεθε παξαπάλσ, 

λα δηαβάζνπκε ηα αληίζηνηρα αξρεία πνπ θαηεβάζνπκε από ηνλ εμππεξεηεηή. 

Γεδνκέλνπ όηη έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί όια ηα παξαπάλσ επηηπρώο, κπνξνύκε λα 

δηαβάζνπκε όιε ηελ πιεξνθνξία πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζηα αξρεία απηά. Γηα λα 

δηαβάζνπκε ηελ πιεξνθνξία έρνπλ νξηζηεί θαη αξρηθνπνηεζεί δύν αληηθείκελα 

ηύπνπ InputStream. 

΢ε απηό ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε ηελ δηαθνξεηηθόηεηα ζηελ κνξθή ηνπο 

ησλ αξρείσλ απηώλ πνπ γίλεηαη download από ηνλ ηζηόηνπν ηνπ ΟΠΑΠ Α.Δ. 

Δπεηδή ηα αξρεία απηά ηα βξίζθνπκε από ην δηαδίθηπν, νξηζκέλα εμ απηώλ έρνπλ 

κνξθή html, δειαδή έρνπλ κνξθή xml νξηδόκελα κε html tags. Οπόηε, ην 

δηάβαζκα θαη ε άληιεζε ηεο πιεξνθνξίαο από απηά ηα αξρεία ήηαλ κηα ηδηαίηεξε 

πεξίπησζε πνπ έρξεδε ηδηαίηεξεο πξνζνρήο θαη έξεπλαο. 

Θα έπξεπε ρξεζηκνπνηώληαο δηάθνξεο θαλνληθέο εθθξάζεηο (Regular 

expressions) λα γίλεη ε απηνκαηνπνηεκέλε δηαινγή ησλ επηζπκεηώλ γξακκώλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηελ επεμεξγάζηκε πιεξνθνξία θαη ζηε ζπλέρεηα, αθνύ γίλεη ε 

δηαινγή ησλ γξακκώλ, επηιέγνληαη ηα ζσζηά πεδία ηνπ αξρείνπ πνπ πεξηιακβάλεη 

ηνπο αξηζκνύο ησλ ζπλδπαζκώλ θαη νη εκεξνκελίεο. 

Γηα λα έρνπκε πξόζβαζε ζηε ρξήζε ησλ θαλνληθώλ εθθξάζεσλ εηζάγνπκε ζηνλ 

θώδηθα ηηο παξαθάησ γξακκέο θώδηθα: 

import java.util.regex.Matcher; 
import java.util.regex.Pattern; 
 

Έηζη, κπνξνύκε λα νξίζνπκε θαη λα αξρηθνπνηήζνπκε αληηθείκελα ηύπνπ Pattern, 

ηα νπνία κέζσ ηεο κεζόδνπ compile() κπνξνύκε λα ζπζρεηίζνπκε ην αληηθείκελν 

απηό κε θάπνην ζπγθεθξηκέλν αιθαξηζκεηηθό, ην νπνίν ζα αλαδεηείηαη ζηηο 

γξακκέο ηνπ αξρείνπ έηζη ώζηε λα επηιεγνύλ κόλν απηέο νη γξακκέο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ην ζπγθεθξηκέλν αιθαξηζκεηηθό. 

Αθνύ γίλεη ε δηαινγή ησλ επεμεξγάζηκσλ γξακκώλ από νιόθιεξν ην αξρείν, 

βξίζθνπκε ηα πεδία θάζε κίαο από απηέο ηηο γξακκέο πνπ πεξηέρνπλ ηνπο 

ζπλδπαζκνύο ησλ αξηζκώλ, ηελ εκεξνκελία θαη ηελ θιήξσζε. Γηα λα γίλεη ε 

ζσζηή δηαινγή επίζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαλνληθέο εθθξάζεηο θαη δηάθνξνη 

κεηξεηέο ώζηε λα επηιέγνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ζε θάπνηα γξακκή. 

Σν ηειεπηαίν βήκα είλαη λα νξηζηνύλ θαη λα αξρηθνπνηεζνύλ ηα αληίζηνηρα 

αληηθείκελα ηεο θιάζεο JokerNumbers.java, ε νπνία πεξηιακβάλεη όιεο ηηο 
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απαξαίηεηεο γηα ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ιεηηνπξγίεο, θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

ελεκεξσζεί ε ηνπηθή βάζε κε απηέο ηηο ηηκέο. 

Παξαθάησ, παξαζέηνπκε ην θνκκάηη θώδηθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εύξεζε 

ησλ αξηζκώλ ησλ ζπλδπαζκώλ από αξρεία πνπ έρνπκε θαηεβάζεη από ηνλ 

εμππεξεηεηή ηνπ ηζηόηνπνπ ηνπ ΟΠΑΠ Α.Δ., ηα νπνία έρνπλ κνξθή html. 

URL url; 
InputStream is = null; 
InputStream is1 = null; 
LinkedList tempList = new LinkedList(); 
String[] date = new String[3]; 
DataInputStream dis; 
String line; 
String finalRegex = "^\\<td align='center'\\>"; 
String finReg = "\\</td\\>$"; 
Pattern finalP = Pattern.compile(finalRegex); 
Pattern finP = Pattern.compile(finReg); 
StringBuffer finalSb = new StringBuffer(); 
StringBuffer finSb = new StringBuffer(); 
String regex = "^<td>&nbsp;</td>"; 
Pattern p = Pattern.compile(regex); 
StringBuffer sb = new StringBuffer(); 
 int nowYear = java.util.Calendar.getInstance().get(java.util.Calendar.YEAR); 
 for (int i = 1997; i <= nowYear; i++) 
 { 
 String numberOfExcel = String.format("http://media.opap.gr/Excel/5104/Joker_%d.xls", i);  
 url = new URL(numberOfExcel); 
 url.openConnection(); 

            is = url.openStream();  // throws an IOException 
            is1=url.openStream(); 
            contentReading(is1); 
            dis = new DataInputStream(new BufferedInputStream(is));  
            index = 0; 
            boolean myflag = false; 
            int row = 0; 
 
            while ((line = dis.readLine()) != null) 
            { 
                if (line.toString().equals("<tr>") && index == 0) 
                    myflag = true;  
                else if (line.toString().equals("</tr>") && index < 25) 
                { 
                    index = 0; myflag = false; 
                    tempList.clear(); 
                } 
                else 
                    if (myflag) 
                        index++; 
                if (line.toString().equals("</tr>") && index == 26) 
                { 
                    myflag = false;index = 0;row++; 
                    date = tempList.get(1).toString().split("/"); 
                    StringBuilder dateValue = new StringBuilder(); 
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                    dateValue.append(date[2]); 
                    dateValue.append("-"); 
                    if (date[1].length() < 2) 
                        dateValue.append("0"); 
                    dateValue.append(date[1]); 
                    dateValue.append("-"); 
                    if (date[0].length() < 2) 
                    { 
                        dateValue.append("0"); 
                    } 
                        dateValue.append(date[0]); 
                    prep.setString(2, dateValue.toString()); 
 
                    JokerNumbers stoixeiaKlirwsisAnaGrammi = new JokerNumbers(rowCounter, 
                                                                       dateValue.toString(), 
                                                                       Integer.parseInt(tempList.get(2).toString()), 
                                                                       Integer.parseInt(tempList.get(3).toString()), 
                                                                       Integer.parseInt(tempList.get(4).toString()), 
                                                                       Integer.parseInt(tempList.get(5).toString()), 
                                                                       Integer.parseInt(tempList.get(6).toString()), 
                                                                       Integer.parseInt(tempList.get(7).toString())); 
                    stoixeiaKlirwsewn.add(stoixeiaKlirwsisAnaGrammi); 
                    for (int j = 0; j < stoixeiaKlirwsisAnaGrammi.getNumbers().length; j++) 
                        prep.setString(j + 3,String.valueOf(stoixeiaKlirwsisAnaGrammi.getNumbers()[j])); 
                    prep.setString(8, String.valueOf(stoixeiaKlirwsisAnaGrammi.getJoker())); 
                    prep.addBatch(); 
                    rowCounter++; 
                    tempList.clear(); 

                } 
                if (myflag && index <= 25 && index >= 1)  
                { 
                    Matcher m = p.matcher(line); 
                    if (sb.length() != 0) sb.delete(0, sb.length()); 
                    while(m.find()) 
                    { 
                        m.appendReplacement(sb, ""); 
                    } 
                    m.appendTail(sb);  
                    Matcher finM = finP.matcher(sb); 
                    if (finSb.length() != 0) finSb.delete(0, finSb.length()); 
                    while (finM.find()) 
                    { 
                        finM.appendReplacement(finSb, ""); 
                    } 
                    finM.appendTail(finSb);  
                    Matcher finalM = finalP.matcher(finSb); 
                    if (finalSb.length() != 0) finalSb.delete(0, finalSb.length()); 
                    while (finalM.find()) 
                    { 
                        finalM.appendReplacement(finalSb, ""); 
                    } 
                    finalM.appendTail(finalSb); 
                    tempList.add(finalSb.toString()); 
                } 
              } 
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          } 
          connection.setAutoCommit(false); 
          prep.executeBatch(); 
          connection.setAutoCommit(true);  
          Statement s = connection.createStatement(); 
          ResultSet rs = statement.executeQuery("select date from joker order by date;"); 
          int numberOfKlirwsi = 0; 
          String insertDate = ""; 
          while (rs.next()) 
          { 
              numberOfKlirwsi += 1; 
              insertDate = "'" + rs.getString("date") + "'"; 
            s.executeUpdate("update joker set klirwsi =" + numberOfKlirwsi + " where date = " 
+ insertDate + ";"); 
            } 
        rs = statement.executeQuery("select klirwsi, date, n1, n2, n3, n4, n5, nJoker from 
joker order by klirwsi"); 
        while (rs.next()) 
        { 
            for (int i = 0; i < stoixeiaKlirwsewn.size(); i++) 
            { 
                if (stoixeiaKlirwsewn.get(i).getDate().equals(rs.getString("date"))) 
               { 
                    stoixeiaKlirwsewn.get(i).setKlirwsi(rs.getInt("klirwsi")); 
                    break; 
                } 
            } 
        } 
        rs.close(); 
   } 

 

Χζηόζν, ππάξρνπλ πεξηπηώζεηο πνπ θάπνηα από ηα αξρεία πνπ παίξλνπκε από 

ηνλ εμππεξεηεηή πνπ θηινμελεί ηνλ ηζηόηνπν ηνπ ΟΠΑΠ Α.Δ. έρνπλ κνξθή excel, 

νπόηε απηά κπνξνύκε λα ηα δηαβάζνπκε θαη λα νξίζνπκε - αξρηθνπνηήζνπκε ηα 

αληίζηνηρα αληηθείκελα ηεο θιάζεο JokerNumbers.java κε ηνπο αξηζκνύο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε δεκηνπξγία ησλ ζπλδπαζκώλ ησλ θιεξώζεσλ όπσο 

πεξηγξάθεθε ζηελ «ΤΠΟΔΝΟΣΖΣΑ 3.2: Δλεκέξσζε ηεο ηνπηθήο βάζεο κε ρξήζε 

αξρείνπ excel.». 

 

ΕΠΘΛΟΓΟ΢  

΢πκπεξαζκαηηθά, ζα κπνξνύζακε λα αλαθέξνπκε όηη ε εθαξκνγή έρεη ζρεδηαζηεί 

θαη αλαπηπρζεί έηζη, ώζηε λα κπνξεί ν θάζε ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο, ρσξίο λα έρεη 

γλώζεηο sql commands, κε απιά βήκαηα λα ελεκεξώλεηαη ε ηνπηθή βάζε πνπ 

δηαηεξεί όινπο ηνπο ζπλδπαζκνύο ησλ θιεξώζεσλ ηνπ παηγληδηνύ ηύρεο «ηδόθεξ». 

Δπίζεο, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα δηαρεηξίδεηαη ηε βάζε ηεο εθαξκνγήο 

ηνπ θαηαρσξώληαο λένπο ζπλδπαζκνύο, δηαγξάθνληαο θαη αιιάδνληαο ηνπ 

παιηνύο ρσξίο λα αλαιώλεη ρξόλν ζε πξάγκαηα πνπ ηνλ δπζθνιεύνπλ ή ηνλ 

θαζπζηεξνύλ. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή ΢θαξιάηνπ Ζιία 
 

 57 από 74 
 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4: Εργαλεία ανάπτυξησ λογιςμικού.  
 

Ζ επηινγή εξγαιείσλ πνπ βνεζάλε έλαλ πξνγξακκαηηζηή ζηελ αλάπηπμε κηαο 

εθαξκνγήο είλαη απνηέιεζκα πνιιώλ παξαγόλησλ, νη νπνίνη ζα πξέπεη λα 

εμεηαζηνύλ πξνζεθηηθά πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ έξγνπ έηζη, ώζηε όζα πξνβιήκαηα 

παξνπζηαζηνύλ ζρεηηθά κε δηαδηθαζηηθά θαη πξνγξακκαηηζηηθά ζέκαηα λα κελ 

νδεγήζνπλ ζηελ κεγάιε θαζπζηέξεζε ή αθόκα θαη ζηελ θαηάξγεζε ηεο 

εθαξκνγήο. Αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηηο εθαξκνγήο, ηηο απαηηήζεηο θαη ηηο 

ηθαλόηεηεο ηνπ πξνγξακκαηηζηή πάλσ ζηελ αλάπηπμε θώδηθα ζπλήζσο 

θαηαιήγνπκε ζε θάπνηα εξγαιεία ρξήζηκα γηα ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

Ύζηεξα από ζρεηηθή ζπδήηεζε πνπ έγηλε κε ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, 

θ.΢θέηζν, θαη αθνύ έιεγμα όιεο ηηο απαηηνύκελεο παξακέηξνπο γηα ηελ επηινγή 

ηεο γιώζζαο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνύ, θαηαιήμακε όηη ε εθαξκνγή ζα ζηεξηρζεί 

ζηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ JAVA, πξντόλ ηεο εηαηξίαο πιεξνθνξηθήο Sun 

Microsoft θαη από ηηο 27 Απξηιίνπ 2010 ηεο εηαηξίαο ινγηζκηθνύ Oracle 

Corporation. 

 

ΕΘ΢ΑΓΩΓΗ 

΢ηα πιαίζηα εθπαίδεπζήο κνπ ζην Αιεμάλδξεην Σερλνινγηθό Δθπαηδεπηηθό Ίδξπκα 

Θεζζαινλίθεο, ε επαθή κνπ κε απηή ηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ήηαλ 

θαζνξηζηηθή ζηελ επηινγή ηεο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. Ζ επηζπκία κνπ λα 

ελαζρνιεζώ πεξηζζόηεξν κε ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνύ ρξεζηκνπνηώληαο σο 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, ηε JAVA έπαημε θαζνξηζηηθό παξάγνληα αθελόο ζηελ 

επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθήο εξγαζίαο θαη αθεηέξνπ ζηελ επηινγή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. 

 

ΤΠΟΕΝΟΣΗΣΑ 4.1: Γλώζζα ανάπηςξηρ ανηικειμενοζηπαθούρ 

ππογπαμμαηιζμού JAVA 

Ζ Java είλαη κία γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πνπ ππνζηεξίδεη ηνλ 

αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκό. Έλα από ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη 

ησλ πεξηζζόηεξσλ άιισλ γισζζώλ είλαη ε αλεμαξηεζία ηνπ ινγηζκηθνύ 

ζπζηήκαηνο θαη πιαηθόξκαο, θάηη πνπ ζεκαίλεη όηη ζηελ αιιαγή ηνπ ιεηηνπξγηθνύ 

ζπζηήκαηνο δελ απαηηείηαη επαλακεηαγιώηηηζε ή αιιαγή ηνπ πεγαίνπ θώδηθα. 

Αθνύ γξαθεί θάπνην πξόγξακκα ζε Java, ζηε ζπλέρεηα κεηαγισηηίδεηαη κέζσ ηνπ 

κεηαγισηηηζηή javac, ν νπνίνο παξάγεη έλαλ αξηζκό από αξρεία .class (θώδηθαο 

byte ή bytecode). Ο θώδηθαο byte είλαη ε κνξθή πνπ παίξλεη ν πεγαίνο θώδηθαο 

ηεο Java όηαλ κεηαγισηηηζηεί. Όηαλ πξόθεηηαη λα εθηειεζηεί ε εθαξκνγή ζε έλα 

κεράλεκα, ην Java Vitual Machine πνπ πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλν ζε απηό ζα 

αλαιάβεη λα δηαβάζεη ηα αξρεία .class. ΢ηε ζπλέρεηα ηα κεηαθξάδεη ζε γιώζζα 
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κεραλήο πνπ λα ππνζηεξίδεηαη από ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα θαη ηνλ επεμεξγαζηή 

έηζη, ώζηε λα εθηειεζηεί. Χζηόζν, πην ζύγρξνλεο εθαξκνγέο εηθνληθήο κεραλήο 

κπνξνύλ λα κεηαγισηηίδνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ ηκήκαηα bytecode απεπζείαο ζε 

θώδηθα κεραλήο (εγγελή θώδηθα ή native code) κε απνηέιεζκα λα βειηηώλεηαη ε 

ηαρύηεηα. Υσξίο απηό δε ζα ήηαλ δπλαηή ε εθηέιεζε ινγηζκηθνύ γξακκέλνπ ζε 

Java. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε JVM είλαη ινγηζκηθό πνπ εμαξηάηαη από ηελ 

πιαηθόξκα, δειαδή γηα θάζε είδνο ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο θαη αξρηηεθηνληθήο 

επεμεξγαζηή ππάξρεη δηαθνξεηηθή έθδνζε ηνπ. Έηζη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο JVM 

γηα Window, Linux, Unix, Macintosh, θηλεηά ηειέθσλα, θ.ά. Οηηδήπνηε ζέιεη λα 

θάλεη ν πξνγξακκαηηζηήο γίλεηαη κέζσ ηεο εηθνληθήο κεραλήο. Απηό βνεζάεη ζην 

λα ππάξρεη κεγαιύηεξε αζθάιεηα ζην ζύζηεκα γηαηί ε εηθνληθή κεραλή είλαη 

ππεύζπλε γηα ηελ επηθνηλσλία ρξήζηε – ππνινγηζηή. Ο πξνγξακκαηηζηήο δελ 

κπνξεί λα γξάςεη θώδηθα ν νπνίνο ζα έρεη θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα γηα ηνλ 

ππνινγηζηή γηαηί ε εηθνληθή κεραλή ζα ηνλ αληρλεύζεη θαη δε ζα επηηξέςεη λα 

εθηειεζηεί. Από ηελ άιιε κεξηά, νύηε ν ρξήζηεο κπνξεί λα θαηεβάζεη «θαθό» 

θώδηθα από ην δίθηπν θαη λα ηνλ εθηειέζεη. Απηό είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηα κεγάια 

θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα, όπνπ πνιινί ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνύλ ην ίδην 

πξόγξακκα ζπγρξόλσο. 

Αθόκα κία ηδέα πνπ βξίζθεηαη πίζσ από ηε Java είλαη ε ύπαξμε ηνπ ζπιιέθηε 

απνξξηκκάησλ (Garbage Collector). ΢πιινγή απνξξηκκάησλ είλαη κία θνηλή 

νλνκαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ηνκέα ηεο πιεξνθνξηθήο γηα λα δειώζεη ηελ 

ειεπζέξσζε ηκεκάησλ κλήκεο από δεδνκέλα πνπ δε ρξεηάδνληαη θαη δε 

ρξεζηκνπνηνύληαη άιιν. Απηή ε απειεπζέξσζε κλήκεο είλαη απηόκαηε θαη γίλεηαη 

κέζσ ηνπ ζπιιέθηε απνξξηκκάησλ. Τπεύζπλε γηα απηό είλαη θαη πάιη ε εηθνληθή 

κεραλή, ε νπνία κόιηο «θαηαιάβεη» όηη ν ζσξόο (heap) ηεο κλήκεο θνληεύεη λα 

γεκίζεη ελεξγνπνηεί ην ζπιιέθηε απνξξηκκάησλ. Έηζη ν πξνγξακκαηηζηήο δε 

ρξεηάδεηαη λα αλεζπρεί γηα ην πόηε θαη αλ ζα ειεπζεξώζεη έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα 

ηεο κλήκεο, νύηε θαη γηα ζθάικαηα δεηθηώλ. Απηό είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό, γηαηί 

είλαη θνηλά ηα ζθάικαηα πξνγξακκάησλ πνπ νθείινληαη ζε ιαλζαζκέλν ρεηξηζκό 

ηεο κλήκεο. 

Παξόιν πνπ ε εηθνληθή κεραλή πξνζθέξεη όια απηά, θαη όρη κόλν, ηα 

πιενλεθηήκαηα, ε Java αξρηθά ήηαλ πην αξγή ζε ζρέζε κε άιιεο 

πξνγξακκαηηζηηθέο γιώζζεο πςεινύ επηπέδνπ όπσο ε C θαη ε C++. Δκπεηξηθέο 

κεηξήζεηο ζην παξειζόλ είραλ δείμεη όηη ε C++ κπνξνύζε λα είλαη αξθεηέο θνξέο 

γξεγνξόηεξε από ηε Java. Χζηόζν γίλνληαη πξνζπάζεηεο από ηελ Oracle γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο εηθνληθήο κεραλήο, ελώ ππάξρνπλ θαη άιιεο πινπνηήζεηο ηεο 

εηθνληθήο κεραλήο από δηάθνξεο εηαηξίεο (όπσο ηεο IBM), νη νπνίεο κπνξεί ζε 

θάπνηα ζεκεία λα πξνζθέξνπλ θαιύηεξα θαη ζε θάπνηα άιια ρεηξόηεξα 

απνηειέζκαηα. Δπηπιένλ κε ηελ θαζηέξσζε ησλ κεηαγισηηηζηώλ JIT (Just In 

Time), νη νπνίνη κεηαηξέπνπλ ηνλ θώδηθα byte απεπζείαο ζε γιώζζα κεραλήο, ε 

δηαθνξά ηαρύηεηαο από ηε C++ έρεη κηθξύλεη θαηά πνιύ. Οη ηειεπηαίεο εθδόζεηο 

ηνπ javac κε ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο Hot Spot έρνπλ θαηαθέξεη αμηόινγεο 
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επηδόζεηο πνπ πιεζηάδνπλ ή θαη μεπεξλνύλ ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο ηνλ εγγελή 

θώδηθα. 

 

ΤΠΟΕΝΟΣΗΣΑ 4.2: Η κλάζη OverlaidBarChart.java για ηην δημιοςπγία 

γπαθικών παπαζηάζευν σπηζιμοποιώνηαρ Java Swing. 

Ζ αλαπαξάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ θάζε ζηαηηζηηθήο κειέηεο ζπλνδεύεηαη από 

θάπνην γξάθεκα. ΢πλεπώο, γηα ηελ θαιύηεξε νπηηθή κειέηε ησλ ζηαηηζηηθώλ 

αλαιύζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη από ηελ εθαξκνγή πξνηηκήζεθε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κηα έηνηκε βηβιηνζήθε, ε JFreeChart.java.  

Ζ ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε είλαη απνηέιεζκα δνπιεηάο πνιιώλ εηώλ κηαο νκάδαο 

πξνγξακκαηηζκώλ, ε νπνία παξέρεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ηελ ελζσκαηώζεη 

ζηνλ θώδηθα java πνπ αλαπηύζζεη γηα ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε πνιιώλ θαη 

δηαθνξεηηθώλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ. 

Δίλαη πξντόλ ηνπ πξνγξακκαηηζηή David Gilbert από ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2000. Δθ 

ηόηε έρνπλ βγεη πνιιέο ζπλερώο εκπινπηηζκέλεο κε λέεο δπλαηόηεηεο, εθδόζεηο. Ζ 

ηειεπηαία ζηαζεξή έθδνζε ηεο βηβιηνζήθεο απηήο ήηαλ ηνλ Απξίιην ηνπ 2009, κε 

ηελ έθδνζε 1.0.13. Ζ βηβιηνζήθε JFreeChart θαηαλέκεηαη ππό ηελ αηγίδα ηεο GNU 

Lesser General Public Licence (LGPL), πνπ ζεκαίλεη όηη είλαη ειεύζεξν ινγηζκηθό, 

δειαδή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη λα εμειηρζεί από νπνηνλδήπνηε ρξήζηε 

ινγηζκηθνύ Java. 

Ζ αληίζηνηρε νκάδα πξνγξακκαηηζηώλ πνπ έρεη ζπζηαζεί γηα ηελ αλάπηπμε θαη 

ππνζηήξημε απηνύ ηνπ project παξέρνπλ πινύζην documentation θαη ην API πνπ 

ππάξρεη ζηνλ επίζεκν ηζηόηνπό ηνπο, http://www.jfree.org/jfreechart/index.html, 

επηηξέπνπλ ζε θάζε ρξήζηε πξνγξακκαηηζηή λα εθκεηαιιεπηεί ζην έπαθξν όιεο 

ηηο δπλαηόηεηεο ηεο βηβιηνζήθεο έηζη, ώζηε λα πξνζαξκόζεη ηηο κεζόδνπο ηεο 

βηβιηνζήθεο ζηηο αλάγθεο ηνπ δηθνύ ηνπ project. 

Κάηη αλάινγν έγηλε θαη ζηε δηθή καο πεξίπησζε. Οπζηαζηηθά, ρξεζηκνπνηώληαο ηα 

αληηθείκελα ηνπ αληίζηνηρνπ ηύπνπ γξαθήκαηνο πνπ καο ελδηαθέξεη, όπσο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο κεζόδνπο απηώλ καο επηηξέπεηαη λα αλαπηύμνπκε θαη λα 

δεκηνπξγήζνπκε γξαθήκαηα. Παξαθάησ, παξαζέηνπκε ην θνκκάηη θώδηθα Java 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία γξαθεκάησλ ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ 

ζηαηηζηηθώλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ ύζηεξα από ηνπο αλάινγνπο 

ππνινγηζκνύο. Όπσο πξναλαθέξζεθε, ν θώδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 

γξακκέλνο ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java. 

 

 

 

 

http://www.gnu.org/licenses/lgpl.html
http://www.gnu.org/licenses/lgpl.html
http://www.jfree.org/jfreechart/index.html
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import java.awt.Color; 
import java.awt.Component; 
import java.util.ArrayList; 
import javax.swing.JScrollPane; 
import org.jfree.chart.ChartFactory; 
import org.jfree.chart.ChartPanel; 
import org.jfree.chart.JFreeChart; 
import org.jfree.chart.axis.AxisLocation; 
import org.jfree.chart.axis.CategoryAxis; 
import org.jfree.chart.axis.CategoryLabelPositions; 
import org.jfree.chart.axis.NumberAxis; 
import org.jfree.chart.axis.NumberAxis3D; 
import org.jfree.chart.axis.ValueAxis; 
import org.jfree.chart.plot.CategoryPlot; 
import org.jfree.chart.plot.DatasetRenderingOrder; 
import org.jfree.chart.plot.PlotOrientation; 
import org.jfree.chart.renderer.category.BarRenderer; 
import org.jfree.chart.renderer.category.CategoryItemRenderer; 
import org.jfree.chart.renderer.category.LineAndShapeRenderer; 
import org.jfree.data.category.CategoryDataset; 
import org.jfree.data.category.DefaultCategoryDataset; 
import org.jfree.ui.ApplicationFrame; 
 
public class OverlaidBarChart extends ApplicationFrame { 
    final ChartPanel chartPanel; 
    public OverlaidBarChart(final String title, String xLabel, String yLabel, String Secondary, 
ArrayList<String[]> data1,  
            ArrayList<String[]> data2, JScrollPane jscrollPane) { 
 
        super(title); 
 
        final CategoryDataset dataset1 = createDataset1(data1); 
 
        // create the chart... 
        final JFreeChart chart = ChartFactory.createBarChart3D( 
            title,  // chart title 
            xLabel,         // domain axis label 
            yLabel,            // range axis label 
            dataset1,           // data 
            PlotOrientation.VERTICAL, 
            true,               // include legend 
            true, 
            false 
        ); 
 
        // set the background color for the chart... 
        chart.setBackgroundPaint(new Color(255, 255, 235)); 
        // get a reference to the plot for further customisation... 
        final CategoryPlot plot = chart.getCategoryPlot(); 
        plot.setDomainAxisLocation(AxisLocation.BOTTOM_OR_LEFT); 
        plot.setRangeAxisLocation(AxisLocation.TOP_OR_LEFT); 
        final CategoryItemRenderer renderer1 = plot.getRenderer(); 
        renderer1.setSeriesPaint(0, Color.red); 
        renderer1.setSeriesPaint(1, Color.yellow); 
        CategoryAxis domainAxis = plot.getDomainAxis(); 
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        domainAxis.setCategoryLabelPositions(CategoryLabelPositions.UP_45); 
        if (data2 != null || !data2.isEmpty()) 
        { 
        final CategoryDataset dataset2 = createDataset2(data2); 
        final ValueAxis axis2 = new NumberAxis3D(Secondary); 
        plot.setRangeAxis(1, axis2); 
        plot.setDataset(1, dataset2); 
        plot.mapDatasetToRangeAxis(1, 1); 
        final CategoryItemRenderer renderer2 = new LineAndShapeRenderer(); 
        renderer2.setSeriesPaint(0, Color.blue); 
        plot.setRenderer(1, renderer2); 
 
        plot.setDatasetRenderingOrder(DatasetRenderingOrder.REVERSE); 
        // OPTIONAL CUSTOMISATION COMPLETED. 
        } 
        // add the chart to a panel... 
        chartPanel = new ChartPanel(chart); 
        chartPanel.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(500, 300)); 
    } 
    public ChartPanel getScrollPane() 
    { 
        return chartPanel; 
    } 
    private CategoryDataset createDataset1(ArrayList<String[]> data) { 
        // create the dataset... 
        final DefaultCategoryDataset dataset = new DefaultCategoryDataset(); 
        for (int i = 0; i < data.size(); i++) 
            dataset.addValue(Double.parseDouble(data.get(i)[0]), data.get(i)[1], data.get(i)[2]); 
        return dataset;  
    } 
    private CategoryDataset createDataset2(ArrayList<String[]> data) { 
        // create the dataset... 
        final DefaultCategoryDataset dataset = new DefaultCategoryDataset(); 
 
        for (int i = 0; i < data.size(); i++) 
            dataset.addValue(Double.parseDouble(data.get(i)[0]), data.get(i)[1], data.get(i)[2]); 

return dataset; 
 
    } 
} 

 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί ην αληίζηνηρν γξάθεκα, ζην νπνίν εκθαλίδεηαη ν κέζνο όξνο 

θαη ηππηθή απόθιηζε ησλ ζπρλνηήησλ εκθάληζεο ή θαζπζηέξεζεο ηνπ αληίζηνηρνπ 

ζηαηηζηηθνύ όξνπ ζα πξέπεη λα θηηαρηνύλ δύν δηαθνξεηηθά dataset, έλα γηα ηνλ 

κέζν όξν θαη έλα γηα ηελ ηππηθή απόθιηζε. Ζ δεκηνπξγία ελόο dataset γίλεηαη από 

ηελ κέζνδν, CategoryDataset dataset1 = createDataset1(data1), όπνπ γηα 

παξάκεηξν ηεο ζπλάξηεζεο ζέηνπκε κία δνκή δεδνκέλσλ ηύπνπ 

ArrayList<String[]>, πνπ πεξηιακβάλεη ηα δεδνκέλα πνπ ζέινπκε λα εκθαλίδνληαη 

ζην γξάθεκα πνπ θηηάρλνπκε. Σα απνηειέζκαηα ηνπ πξώηνπ dataset ζα 

εκθαλίδνληαη ζαλ θάζεηεο κπάξεο, ην ύςνο ησλ νπνίσλ ζα αληηζηνηρεί ζηνλ κέζν 

όξν ησλ ηηκώλ ησλ κεηαβιεηώλ σο πξνο ηηο νπνίεο γίλεηαη ε κειέηε, ελώ ηα 
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απνηειέζκαηα ηνπ δεύηεξνπ dataset ζα εκθαλίδνληαη ζαλ ηεηξάγσλεο θνπθίδεο 

πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ ηππηθή απόθιηζε ησλ ηηκώλ ησλ κεηαβιεηώλ απηώλ. 

Αθνύ νξηζηνύλ ηα dataset κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε λα θαίλεηαη ζηα 

γξαθήκαηα, δεκηνπξγνύκε έλα αληηθείκελν ηύπνπ JFreeChart, κε ηελ εμήο εληνιή: 

chart = ChartFactory.createBarChart3D(). ΢ηηο παξακέηξνπο ηεο κεζόδνπ 

createBarChart3D() θαηαρσξνύκε ηνλ ηίηιν ηνπ γξαθήκαηνο, ηηο δηαζηάζεηο κήθνο 

θαη πιάηνο ηνπ πιαηζίνπ, ζην νπνίν ζα εκθαλίδεηαη ην γξάθεκα, θαζώο θαη ηα 

label πνπ εκθαλίδνληαη ζε θάζε άμνλα. Φπζηθά ζηέιλνπκε παξακεηξηθά ζηε 

κέζνδν απηή ην dataset κε ηελ επηζπκεηή πιεξνθνξία. Αθόκα κπνξνύκε λα 

νξίζνπκε θαη θάπνηα άιια ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γξαθήκαηνο, όπσο ε δηεύζπλζε 

πάλσ ζηελ νπνία ζα αλαπηύζζνληαη νη κπάξεο. Σέινο, αξρηθνπνηνύκε θαη θάπνηεο 

άιιεο παξακέηξνπο, όπσο ην ρξώκα ζην background, ηη κνξθή ζα έρνπλ νη 

κπάξεο θαη πνην ρξώκα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα θάζε είδνπο πιεξνθνξία πνπ 

αλαπαξίζηαηαη ζην γξάθεκα απηό. 

Οη θαλόλεο ζρεδηαζκνύ ιεηηνπξγηθώλ εθαξκνγώλ απαηηνύλ ε πιεξνθνξία λα 

εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε όζν ηνλ δπλαηόλ μεθάζαξε, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη 

πεξεηαίξσ επεμήγεζε ηνπ γξαθήκαηνο. Άξα ζα πξέπεη νη αληίζηνηρεο κπάξεο ηεο 

αλαπαξάζηαζεο ηνπ κέζνπ όξνπ θαη ηεο ηππηθήο απόθιηζεο λα είλαη κε 

δηαθνξεηηθά ρξώκαηα έηζη, ώζηε λα δηαρσξίδεηαη κε ηελ αίζζεζε ηεο όξαζεο θαη 

κόλν ε πιεξνθνξία πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε ηηκήο ηεο κεηαβιεηήο σο πξνο ηελ 

νπνία γίλεηαη ε ζηαηηζηηθή κειέηε. 

 

Εικόνα 2. Διάγπαμμα ζςσνοηήηυν και ηςπική απόκλιζηρ. 
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ΕΠΘΛΟΓΟ΢ 

Δλ θαηαθιείδη, γηα λα πινπνηεζεί έλα project όζν ην δπλαηόλ γξεγνξόηεξα θαη κε 

ιηγόηεξεο «ηξύπεο» θαη πξνβιήκαηα ζηνλ θώδηθα ζα πξέπεη λα γίλεη αξρηθά 

θαηαγξαθή ησλ απαηηήζεσλ ηνπ πειάηε – ρξήζηε, όπσο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηε 

ζπλέρεηα λα γίλεη ε αληίζηνηρε αλάιπζε απηώλ ησλ απαηηήζεσλ θαη ζην ηέινο λα 

πξνρσξήζνπκε ζηνλ ζρεδηαζκό θαη πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. 

Χζηόζν θαζνξηζηηθόο παξάγνληαο ζηα παξαπάλσ παίδεη ε επηινγή ησλ εξγαιείσλ 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θώδηθα θαη όισλ ησλ παξεκθεξώλ 

ζπζηαηηθώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ νινθιήξσζή ηνπ. Δπεηδή, όκσο, είλαη θαιό 

σο ηδενινγία, θαη όρη κόλν, λα ππνζηεξίδνπκε θαη λα εληζρύνπκε σο 

πξνγξακκαηηζηηθή θνηλόηεηα ηα πξντόληα ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ, πηζηεύσ όηη 

βαζηθό πξνγξακκαηηζηηθό εξγαιείν γηα ηελ αλάπηπμε θάπνηαο εθαξκνγήο είλαη ε 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java. 

Ζ ηζηνξία ηεο Java σο γιώζζα αλάπηπμεο εθαξκνγώλ είλαη πνιύ πινύζηα θαη 

κεγάιεο εηαηξίεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ έρνπλ αζρνιεζεί κε ηελ αλάπηπμε θαη 

εκπινπηηζκό ηεο κε λέεο ηερλνινγίεο θαη ηδέεο, κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ 

αμηόινγα πξντόληα ινγηζκηθνύ πνπ εθδίδνληαη ππό ην θαζεζηώο ηνπ ειεύζεξνπ 

ινγηζκηθνύ. Απηά, ινηπόλ ηα πξντόληα αλ ζπλδπαζηνύλ θαη εμειηρζνύλ από θάζε 

έλαλ πξνγξακκαηηζηή κπνξνύλ λα θαλνύλ αξθεηά γηα ηελ πινπνίεζε 

κεγαιεπήβνισλ έξγσλ, ηα νπνία ζα ππνζηεξίδνπλ πιεηάδα δπλαηνηήησλ θαη 

ηερλνινγηώλ. 
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Herb Schilldt: Οδεγόο ηεο Java 2, Σξίηε έθδνζε, Δθδόζεηο: Μ. Γθηνύξδαο. 
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ΟΔΗΓΟ΢ ΦΡΗ΢Η΢ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟΤ 
Σν βαζηθό κέξνο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο απνηειεί ε εθαξκνγή ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο εμαγόκελσλ δεδνκέλσλ από παηρλίδηα ηύρεο, όπσο ην «ηδόθεξ» ηνπ 

ΟΠΑΠ θαη ε δεκηνπξγία ζπλδπαζκώλ ρξεζηκνπνηώληαο βαζηθνύο όξνπο θαη 

νκάδεο όξσλ. Μέζα από ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηεί ε εθαξκνγή 

θαη παξνπζηάδεηαη ζηνλ ρξήζηε κέζσ πηλάθσλ θαη θαηάιιεισλ γξαθεκάησλ, 

πξνθύπηνπλ θάπνηα απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε ηνλ κέζν όξν θαη ηελ ηππηθή 

απόθιηζε ησλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο γηα ηελ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ ζα ηνπ παξνπζηαζηεί από ην ζύζηεκα. Έηζη, ν ρξήζηεο 

ρξεζηκνπνηώληαο απηά ηα απνηειέζκαηα γηα θίιηξα δηαινγήο αξηζκώλ, κπνξεί 

νπζηαζηηθά λα θαηαιήμεη ζε έλα πιήζνο αξηζκώλ ιηγόηεξνπο από ην ζύλνιν ησλ 

δηαζέζηκσλ αξηζκώλ πνπ πξνζθέξνληαη από ηελ δηνξγαλώηξηα ηνπ παηγληδηνύ 

αξρή. Με απηό ηνλ ηξόπν ν ρξήζηεο θαζνδεγείηαη κε ρξήζε ησλ καζεκαηηθώλ θαη 

δε, ηεο ζηαηηζηηθήο ζεσξίαο, ζε πεξηνξηζκέλν αξηζκό ζπλδπαζκό ησλ αξηζκώλ 

πνπ πιεξνύλ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ πξαγκαηνπνηεί ην 

ζύζηεκα. 

Σν ζύλνιν ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη ζηεξηρζεί ζηελ δπλακηθή δεκηνπξγία θαηάιιειεο 

γηα ην πξόγξακκα ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ, ελεκέξσζε απηήο κε ην ζύλνιν ησλ 

ληθεηξηώλ ζπλδπαζκώλ ησλ πξνεγνύκελσλ θιεξώζεσλ θαη ζηελ ζπληήξεζή ηεο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ζπκβαίλεη ην παξαπάλσ, ηα απνηειέζκαηα πνπ κπνξεί 

λα εμαρζνύλ από ην ζύζηεκα κπνξεί λα είλαη απξόβιεπηα. Οπόηε ρξήζηκε 

ζπκβνπιή γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο θαη ηα βέιηηζηα απνηειέζκαηα 

είλαη λα ελεκεξώλεηε ηαθηηθά ηελ ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη αλαιύζεθε παξαπάλσ, γηα αζθαιέζηεξα απνηειέζκαηα 

πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ ζπλδπαζκώλ ησλ θιεξώζεσλ, 

απαηηείηαη κεγάινο όγθνο πιεξνθνξίαο. Βαζηθή αξρή ζηελ ζεσξία ηεο ζηαηηζηηθήο 

κειέηεο είλαη όηη ην δείγκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαγσγή πιεξνθνξίαο 

ζρεηηθά κε ηελ κεηαβιεηή σο πξνο ηελ νπνία γίλεηαη ε αλάιπζε, ζα πξέπεη λα 

είλαη όζν ην δπλαηόλ κεγαιύηεξν, έγθπξν θαη νκνηνγελέο. Ζ θύζε ηνπ δείγκαηνο, 

δπζηπρώο, είλαη ηέηνηα πνπ δελ καο αθήλεη πεξηζώξηα λα επεξεάζνπκε ηελ 

νκνηνγέλεηα ηνπ δείγκαηνο. Όιεο νη θιεξώζεηο πξνθύπηνπλ από θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη από ηελ δηνξγαλώηξηα αξρή. Απηό πνπ 

κπνξνύκε λα βειηηζηνπνηήζνπκε έηζη, ώζηε λα εμαζθαιίζνπκε όζν ην δπλαηό 

πεξηζζόηεξν είλαη ην κέγεζνο θαη ε εγθπξόηεηα ηνπ δείγκαηνο. 

Δπεηδή, όκσο, ύζηεξα από 15 ζπλαπηά ρξόληα πνπ ιεηηνπξγεί ην ζπγθεθξηκέλν 

παηγλίδη ηύρεο, πάλσ ζην νπνίν ζηεξίρζεθε νιόθιεξε ε πηπρηαθή, ε δεμακελή ηεο 

δηαζέζηκεο πιεξνθνξίαο είλαη πνιύ κεγάιε θξίζεθε αθαηάιιειν ε ρξήζε κόλν 

αξρείσλ, κέζα από ηα νπνία ζα εμάγνληαη νη ζπλδπαζκνί. Γηα απηό 

ρξεζηκνπνηήζεθε κηα ηερλνινγία αλάπηπμεο βάζεο δεδνκέλσλ, ε νπνία είλαη 

αλεμάξηεηε από servers, αθνύ ην κόλν πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα δνπιέςεη ζσζηά 

είλαη έλα ζύζηεκα αξρείσλ θαη ην θαηάιιειν αξρείν jar, ην νπνίν ζα πινπνηήζεη 

ηελ ηερλνινγία απηή. Φπζηθά αλαθεξόκαζηε ζηε βηβιηνζήθε SQLite. Λεπηνκέξεηεο 
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ζρεηηθά κε ην ζέκα έρνπλ αλαθεξζεί θαη αλαιπζεί ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα. 

Απηό ην νπνίν ζα πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη ε ζεκαληηθόηεηα ηεο δηαηήξεζεο θαη 

ζπληήξεζεο κηαο ζπλερώο ελεκεξσκέλεο βάζεο δεδνκέλσλ. Γηα ηνλ ζθνπό απηό 

δεκηνπξγήζεθαλ δηάθνξεο επηινγέο. Όπσο βιέπνπκε θαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα, 

γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο ηνπηθήο βάζεο από ηνλ ρξήζηεο ππάξρνπλ νη εμήο 

επηινγέο: 

1. Απεπζείαο από ηνλ εμππεξεηεηή πνπ θηινμελεί ηελ ηζηνζειίδα ηνπ 

παηγληδηνύ, 

2. Μέζσ θάπνηνπ αξρείνπ excel κε format 2003 – 97, δειαδή θαηάιεμεο .xls, 

3. Μέζσ θάπνηνπ αξρείνπ θεηκέλνπ, δειαδή θαηάιεμεο .doc, .txt, .csv, 

4. Υεηξνθίλεηα, δειαδή λα εηζάγεη ν ρξήζηεο έλαλ – έλαλ ηνπο αξηζκνύο ηεο 

θιήξσζεο. 

 

 

Εικόνα 3. Επιλογέρ ενημέπυζηρ ηηρ ηοπικήρ βάζηρ δεδομένυν. 

 

Όιεο νη πξναλαθεξζείζεο επηινγέο, ιόγσ ηεο ζεκαληηθόηεηαο ηεο ιεηηνπξγίαο πνπ 

εθπνλνύλ, αλαιύζεθαλ θάζε κία μερσξηζηά ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα. ΢πλεπώο, 

ζε απηό ην ζεκείν, απιώο ζα επηδείμνπκε ηελ θόξκα ζηελ νπνία ππάξρνπλ νη 

επηινγέο πνπ παξέρνληαη ζηνλ ρξήζηε γηα λα θάλεη όπνηεο αιιαγέο πηζηεύεη όηη 

πξέπεη λα γίλνπλ ζηα δεδνκέλα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 
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Εικόνα 4. Οθόνη επιλογών διασείπιζηρ και ενημέπυζηρ ηηρ ηοπικήρ βάζηρ δεδομένυν. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηα αξηζηεξά ηεο θσηνγξαθίαο, νη επηινγέο πνπ ππνζηεξίδεη ην 

ζύζηεκα είλαη όιεο εθείλεο νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο κηαο βάζεο 

δεδνκέλσλ, όπσο ε εηζαγσγή λένπ ζπλδπαζκνύ θάπνηαο θιήξσζεο, δηαγξαθή θαη 

ελεκέξσζε ησλ εγγξαθώλ ηεο ηνπηθήο βάζεο. Ζ πιεξνθνξία πνπ απνζεθεύεηαη 

ζηελ βάζε θαη επ‟ αθνινύζσο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζηαηηζηηθή κειέηε ησλ όξσλ, 

είλαη νη πέληε αξηζκνί πνπ νξίδνπλ ηνλ ζπλδπαζκό καδί κε ην θιεξσζέλ αξηζκό 

joker, όπσο επίζεο θαη ε εκεξνκελία θιήξσζεο. Βάζεη απηήο ηεο πιεξνθνξίαο 

έρνπλ αλαπηπρζεί νη επηινγέο πνπ πξνζθέξνληαη ζηνλ ρξήζηε γηα ηελ κειέηε κηαο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ. 

Σν πξώην βήκα έρεη γίλεη, δειαδή ε πεγή άληιεζεο πιεξνθνξηώλ είλαη 

ελεκεξσκέλε κε ην ζύλνιν ησλ θιεξώζεσλ ηνπ «ηδόθεξ», νπόηε πιένλ έρνπκε 

εμαζθαιίζεη όηη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθύςνπλ είλαη έγθπξα. Άξα ζηα 

επόκελα ζα δνύκε πνηνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο ππνζηεξίδεη ην ζύζηεκα θαη πσο 

εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ζηελ νζόλε ηνπ ρξήζηε. 
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Εικόνα 5. Επιλογέρ ανάλςζηρ ζηαηιζηικών όπυν απιθμών και joker 

΢ηελ παξαπάλσ εηθόλα θαίλεηαη όηη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ρσξίδεηαη ζε δύν βαζηθά 

κέξε, ζηελ αλάιπζε ησλ ζηαηηζηηθώλ όξσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο αξηζκνύο ησλ 

πεληάδσλ ησλ ζπλδπαζκώλ θαη ην δεύηεξν ζηνπο όξνπο ησλ αξηζκώλ ηνπ joker 

πνπ έρνπλ θιεξσζεί. ΢ηελ ηξίηε επηινγή, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

ηξέμεη ε δηαδηθαζία κειέηεο ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ησλ θιεξσζέλησλ αξηζκώλ 

θαη joker αξηζκώλ αλά πεξηόδνπο, όπσο ηνπο ηειεπηαίνπο ηξεηο, έμη κήλεο, ηνλ 

ηειεπηαίν ρξόλν, δύν ρξόληα θαη ζην ζύλνιό ησλ θιεξώζεσλ από ηα ηέιε ηνπ 

1997. Ζ ηειεπηαία επηινγή νπζηαζηηθά εκθαλίδεη ζπγθεληξσηηθά ζρεδόλ όινπο ηνπ 

ζηαηηζηηθνύο όξνπο πνπ αλαιύζακε ζηα πξνεγνύκελα κε ζθνπό λα κπνξέζεη ν 

ρξήζηεο βιέπνληαο δηάθνξα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα αλά πεξηόδνπο λα 

ζπκπεξάλεη πνηνη αξηζκνί έρνπλ κεγαιύηεξεο πηζαλόηεηεο λα θιεξσζνύλ ηελ 

επόκελε θνξά. 

Παξαθάησ, ζα δείμνπκε ηελ νζόλε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο γηα ζπγθεθξηκέλν ζηαηηζηηθό όξν, 

όπσο ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ αξηζκώλ ησλ ζπλδπαζκώλ. 

 

Εικόνα 6. Διάγπαμμα ζςσνοηήηυν ηυν απιθμών ηυν ζςνδςαζμών. 
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Παξαηεξνύκε ζηελ πξνεγνύκελε θσηνγξαθία ην πεδίν επηινγήο ηεο ρξνληθήο 

δηάξθεηαο ζπιινγήο πιεξνθνξίαο ησλ θιεξσζέλησλ ζπλδπαζκώλ, ε νπνία ζα 

απνηειέζεη ην δείγκα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. Γίλεηαη εύθνια αληηιεπηό ζε απηό 

ην ζεκείν ε ζεκαζία ρξήζεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ απνζήθεπζε θαη δηαρείξηζε 

ηεο πιεξνθνξίαο ησλ θιεξώζεσλ κέζσ ηεο βηβιηνζήθεο SQLite. 

΢ε όινπο ηνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο όπσο αλαθέξζεθαλ θαη αλαιύζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο, εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα ζπρλνηήησλ. ΢πλεπώο, γηα 

ινγνύο εμνηθνλόκεζεο ρώξνπ ζα εκθαλίζνπκε κόλν κία αθόκα θσηνγξαθία, ζηελ 

νπνία ζα εκθαλίδεη ν δεύηεξνο ηξόπνο παξνπζίαζεο ηεο πιεξνθνξίαο ζηνλ 

ρξήζηε, κέζσ πίλαθα. 

 

Εικόνα 7. Πίνακαρ ανάλςζηρ ηος ζηαηιζηικού όπος "Επανάλητη Μονάδυν". 

Αθνύ ν ρξήζηεο πινεγεζεί αλάκεζα ζηνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο πνπ ππνζηεξίδεη 

ην ζύζηεκα θαη κειεηήζεη ηα απνηειέζκαηα απηά, ζα έρεη θαηαιήμεη ζε θάπνηνπο 

ζπγθεθξηκέλνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο, ηνπ νπνίνπο ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη σο 

θίιηξα ζηελ επηινγή ησλ αξηζκώλ, από ηνπο νπνίνπο ζα δεκηνπξγεζνύλ νη 

ζπλδπαζκνί. Σα θίιηξα ρσξίδνληαη ζε δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο, ζηα θίιηξα 

επηινγήο αξηζκώλ γηα ηνπο ζπλδπαζκνύο θαη ζηα θίιηξα επηινγήο ζηήιεο, ηα 

νπνία θίιηξα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα εμεηαζηεί ν ζπλδπαζκόο πνπ πξνθύπηεη 

από ηνπο αξηζκνύο πνπ επηιέρζεθαλ από ηελ πξνεγνύκελε θαηεγνξία θίιηξσλ αλ 

ηθαλνπνηεί ηνπο ζηαηηζηηθνύο όξνπο ηεο επηινγήο ηνπ ρξήζηε ή όρη. Πξνθαλώο, 

ηειηθά επηιέγνληαη νη ζηήιεο πνπ ηθαλνπνηνύλ ηα θίιηξα ηεο δεύηεξεο θαηεγνξίαο 

θαη έρνπλ δεκηνπξγεζεί από ηνπο αξηζκνύο πνπ ηθαλνπνηνύλ ηα θίιηξα ηεο 
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πξώηεο θαηεγνξίαο. Παξαθάησ εκθαλίδνληαη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο θσηνγξαθίεο ε 

επηινγή ησλ θίιηξσλ θαη νη αληίζηνηρεο νζόλεο επηινγήο ησλ επηζπκεηώλ 

ζηαηηζηηθώλ όξσλ θαη εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Εικόνα 8. Σο menu επιλογήρ θίληπυν απιθμών και ζηηλών. 

Εικόνα 9. Επιλογή θίληπυν απιθμών και ζηηλών και εμθάνιζη ηυν επιλεγμένυν απιθμών. 
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Εικόνα 10. Πίνακαρ ζςνδςαζμών βάζει ηυν ζηαηιζηικών όπυν. 

 

Μία αθόκα, ηειεπηαία ιεηηνπξγία πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζηελ εθαξκνγή απηή είλαη ν 

νξηζκόο βαζηθώλ όξσλ θαη νκάδσλ βαζηθώλ όξσλ, από ηνπο νπνίνπο ζα 

δεκηνπξγεζνύλ νη ζπλδπαζκνί. 

Με ηελ ιέμε “βαζηθόο όξνο” ελλννύκε έλα πιήζνο αξηζκώλ από ην ζύλνιν {1, 2, 3, 

…, 45}, από ηνπο νπνίνπο ζα δεκηνπξγεζνύλ νη ζπλδπαζκνί. Χζηόζν, γηα λα είλαη 

θαιώο νξηζκέλνο ν βαζηθόο όξνο, ζα πξέπεη λα νξηζηνύλ ηα όξηα ηνπ πιήζνπο 

ησλ αξηζκώλ ηνπ όξνπ πνπ ζέινπκε λα βξίζθνληαη ζε θάπνηνλ ζπλδπαζκό έηζη, 

ώζηε ν ζπλδπαζκόο απηόο λα είλαη απνδεθηόο. Αθόκα, ζα πξέπεη λα 

θαηαρσξήζνπκε ην όλνκα ηεο νκάδαο ζηελ νπνία αλήθεη ν όξνο απηόο. Έηζη, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ, έλα απνδεθηόο βαζηθόο όξνο ζα ήηαλ αλ είρακε νξίζεη όηη ν 

ζπλδπαζκό πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί πεξηέρεη από 4 έσο 5 αξηζκνύο από ηε ιίζηα 

ησλ αξηζκώλ πνπ βξίζθεηαη ζηνλ ζπγθεθξηκέλν βαζηθό όξν. Αλ ην πιήζνο ησλ 

αξηζκώλ πνπ αλήθνπλ ζηνλ όξν θαη βξίζθνληαη ζε θάπνηνλ ζπλδπαζκό είλαη 

κηθξόηεξνο ηνπ ηέζζεξα, ηόηε απηόο ν ζπλδπαζκόο είλαη απαξάδεθηνο. 

Αθόκα, ππάξρεη δπλαηόηεηα γηα ηνλ ρξήζηε λα ζπκπιεξώζεη νκάδεο βαζηθώλ 

όξσλ. Μηα νκάδα βαζηθώλ όξσλ είλαη θαιώο νξηζκέλε αλ έρεη δνζεί ην όλνκά ηεο 

θαη έρνπλ νξηζηεί ηα όξηα κέζα ζηα νπνία ζα πξέπεη λα θηλείηαη ην πιήζνο ησλ 

νκάδσλ από ηηο νπνίεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί νη ζπλδπαζκνί. Έζησ, ινηπόλ, όηη 
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έρνπλ επηιεγεί νη ζπλδπαζκνί αξηζκώλ, νη νπνίνη είλαη ηέηνηνη ώζηε λα ηθαλνπνηνύλ 

ηξεηο βαζηθνύο όξνπο ηεο νκάδαο όξσλ “A” θαη κία από ηελ νκάδα όξσλ “B”. Σόηε 

αλ έρνπκε νξίζεη δύν νκάδεο όξσλ, ηελ A κε όξηα από 1 έσο 2 θαη ηελ νκάδα “B” 

κε όξηα από 1 έσο 1, ζα επηιεγνύλ κόλν νη ζπλδπαζκνί πνπ ηθαλνπνηνύλ ηελ “B” 

νκάδα, αθνύ νη βαζηθνί όξνη πνπ ηθαλνπνηνύληαη από ηνπο ζπλδπαζκνύο ησλ 

αξηζκώλ είλαη ηξεηο, ελώ ε αληίζηνηρε νκάδα όξσλ είλαη απνδεθηή κόλν αλ ην 

πιήζνο ησλ βαζηθώλ όξσλ πνπ αλήθνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε νκάδα θαη 

ηθαλνπνηνύληαη είλαη από 1 βαζηθόο όξνο έσο 2. 

Ζ γελλήηξηα αξηζκώλ απνηειεί έλα εξγαιείν κε ην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

νξίζεη ην ζύλνιν ησλ αξηζκώλ κέζα από ην νπνίν δεκηνπξγνύληαη νη ζπλδπαζκνί 

ησλ αξηζκώλ. Τπάξρνπλ δύν δπλαηόηεηεο. Ζ πξώηε δεκηνπξγεί ζπλδπαζκνύο 

αξηζκώλ κέζα από ην ζύλνιν ησλ αξηζκώλ {1, 2, 3, …, 45}, ελώ ε δεύηεξε 

επηινγή επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα δηαιέμεη ζπγθεθξηκέλν ππνζύλνιν ηνπ 

πξνεγνύκελνπ ζπλόινπ, κέζα από ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζνύλ νη θαηάιιεινη 

ζπλδπαζκνί. 

Παξαθάησ εκθαλίδνπκε θάπνηεο θσηνγξαθίεο ησλ αληίζηνηρσλ νζνλώλ θαη 

επηινγώλ πνπ κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί ν ρξήζηεο έηζη, ώζηε λα δεκηνπξγήζεη 

δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ζύκθσλα κε ηηο δηθέο ηνπ επηινγέο θαη εκπλεύζεηο. Με 

απηόλ ηνλ ηξόπν, ν ρξήζηεο αθνύ έρεη κειεηήζεη δηεμνδηθά όιε ηελ ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηεί ην ζύζηεκα, κπνξεί λα επηιέμεη θάπνηνπο αξηζκνύο 

θαη λα δεκηνπξγήζεη ζπλδπαζκνύο μεθηλώληαο απνθιεηζηηθά θαη κόλν επηιέγνληαο 

από απηνύο ηνπο αξηζκνύο. 
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Εικόνα 11. Ειζαγυγή και επεξεπγαζία βαζικών όπυν. 

 

Εικόνα 12. Ειζαγυγή και επεξεπγαζία ομάδυν βαζικών όπυν. 
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Εικόνα 13. Δημιοςπγία και διασείπιζη ζςνδςαζμών με βάζει βαζικών όπυν και ομάδυν. 

 

Εικόνα 14. Οθόνη επιλογήρ απιθμών από ηοςρ οποίοςρ θα δημιοςπγηθούν οι ζςνδςαζμοί. 

 
 

 

 

 

 

 


