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Ειζαγωγή 

 

Ζ αλάπηπμε ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ ή World Wide Web έγηλε κε ζηφρν λα 

δεκηνπξγεζεί έλα πιέγκα πιεξνθνξηψλ γηα ηνπο αλζξψπνπο. Πξάγκαηη νη ζειίδεο 

ηνπ Web απεπζχλνληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζηνπο αλζξψπνπο, κε ηελ έλλνηα 

φηη ε πιεξνθνξία είλαη αλαγλψζηκε θαη θαηαλνεηή κφλν απφ απηνχο. 

Σν W3C ν νξγαληζκφο πνπ εμειίζζεη ηα πξφηππα ηνπ Web ζην πιαίζην κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο δξάζεο, αλαπηχζζεη ηε ινγηθή ηνπ ΢εκαζηνινγηθνχ ηζηνχ ή 

Semantic Web. Ο ΢εκαζηνινγηθφο Ηζηφο ζα επηηξέςεη ζηελ πιεξνθνξία λα είλαη 

θαηαλνεηή θαη απφ ηνπο ππνινγηζηέο, θαζηζηψληαο ηνπο ηθαλνχο λα 

απηνκαηνπνηήζνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ επεμεξγαζία ηεο πιεξνθνξίαο πνπ 

ππάξρεη ζηνλ Web. Έηζη, απφ κία ζειίδα Web, νη άλζξσπνη ζα κπνξνχλ λα 

δηαβάζνπλ ηελ πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεη αιιά θαη νη ππνινγηζηέο λα θαηαλνήζνπλ 

ζεκαληηθφ ηκήκα ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο θαη λα πξνβνχλ ζε ζπγθεθξηκέλεο 

ελέξγεηεο πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο. 

Παξαθάησ ζα δνχκε, ηη είλαη ν ΢εκαζηνινγηθφο Ηζηφο, ηηο ηερλνινγηεο πνπ 

ππάξρνπλ ζε απηφλ θαζψο θαη ηνλ ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εθαξκνγή 

καο. Αλαιπηηθφηεξα, ζην Kεθάιαην 1 δηαβάδνπκε θαη γλσξίδνπκε ηελ γεληθφηεξε 

έλλνηα ηνπ Semantic Web, ζην Κεθάιαην 2 καζαίλνπκε ηα βαζηθά ηεο γιψζζαο 

XML θαζψο θαη ηηο δνκέο ηεο, ζην Κεθάιαην 3 αζρνινχκαζηε κε ηηο βαζηθέο ηδέεο 

θαη ην ηη είλαη ην RDF θαη ζην Κεθάιαην 4 θαηαλννχκε ηηο νληνινγίεο δίλνληαο 

ηνλ νξηζκφ ηνπο θαη ηα είδε ηα νπνία ππάξρνπλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηδηφηεηεο 

ηνπο. ΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε δχν ελδεηθηηθά παξαδείγκαηα γηα ην πνχ 

βξίζθεη εθαξκνγή ν ΢εκαζηνινγηθφο Ηζηφο (Κεθάιαην 5), αλαιχνπκε αθξηβψο ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο πνπ πινπνηήζακε ζην Κεθάιαην 6 

θαη ηέινο ζην Κεθάιαην 7 νινθιεξψλνπκε ηελ πηπρηαθή καο κε θάπνηα 
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ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία βγάιακε κέζα απφ ηελ ελαζρφιεζή καο κε ηελ αλάπηπμε 

απηνχ ηνπ εξγαιείνπ. 
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1 ΢εμαζιολογικός Ιζηός(Semantic Web)  

1.1 ΢ηόσοι ηηρ Πηςσιακήρ 

Ζ αλάπηπμε ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ (World Wide Web) θαηέζηεζε ην 

δηαδίθηπν πξνζβάζηκν ζε εθαηνκκχξηα ρξήζηεο, επηηξέπνληαο ηελ δεκνζηνπνίεζε 

θαη πξφζβαζε ζε έγγξαθα ζην δηαδίθηπν. Ζ εθξεθηηθή αλάπηπμε ηνπ Παγθφζκηνπ 

Ηζηνχ δεκηνχξγεζε πξνβιήκαηα "πιεξνθνξηαθήο ππεξθφξηηζεο".  

Ζ παγθφζκηα εξεπλεηηθή θνηλφηεηα έρεη ζηξαθεί εδψ θαη ιίγα ρξφληα ζε κία 

λέα θαηεχζπλζε εμέιημεο ηνπ ηζηνχ, ε νπνία νλνκάδεηαη "΢εκαζηνινγηθφο Ηζηφο " 

(Semantic Web) θαη πεξηιακβάλεη ηε ζαθή αλαπαξάζηαζε ηνπ λνήκαηνο ησλ 

πιεξνθνξηψλ θαη ησλ εγγξάθσλ, επηηξέπνληαο ηελ απηφκαηε επεμεξγαζία θαη 

ελνπνίεζε δηαδηθηπαθψλ πφξσλ απφ "έμππλα" πξνγξάκκαηα-πξάθηνξεο. 

 Με απιά ιφγηα ζηφρνο ηνπ Semantic Web είλαη ην Γηαδίθηπν λα γίλεη κηα 

παγθφζκηα πιαηθφξκα αληαιιαγήο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ απφ εηεξνγελείο 

πεγέο πιεξνθνξίαο. 

 ΢ηφρνο ηεο πηπρηαθήο καο ήηαλ λα βνεζήζνπκε κε ηελ εθαξκνγή πνπ 

δεκηνπξγήζακε ζηνλ γξήγνξν θαη αθξηβή εληνπηζκφ πιεξνθνξηψλ ζηνλ 

παγθφζκην ηζηφ θαζψο θαη λα πξνζπαζήζνπκε λα παξέρνπκε ζε δηαδηθηπαθνχο 

πξάθηνξεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ψζηε λα δηεπθνιχλνπκε ηελ επηθνηλσλία 

κεηαμχ πιεζψξαο εηεξνγελψλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ κε πξφζβαζε ζην 

δηαδίθηπν.  

Τπνθηλνχκελε απφ απηήλ ηελ ηερλνινγηθή ηάζε ηνπ Web ζην πιαίζην ηεο 

πηπρηαθήο καο πινπνηήζακε έλα δηαδηθηπαθφ εξγαιείν επηζεκεηψζεσλ ην νπνίν 

δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα επηζεκεηψλεη ζε κηα ηζηνζειίδα αληηθείκελα 

πνπ ηνπ είλαη ρξήζηκα θαη ζα ήζειε λα θάλεη ρξήζε κειινληηθά. 
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 Κάλνληαο ρξήζε ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ δψζακε ζηνλ ρξήζηε ηελ 

επθαηξία λα θάλεη δηαδηθηπαθά θαη φρη ηνπηθά, ηηο ζεκεηψζεηο ηνπ ζε κηα ζειίδα 

θαη ην αξρείν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη λα ην απνζεθεχεη θάπνπ ηνπηθά είηε λα ην 

αλεβάδεη ζην δηαδίθηπν έηζη ψζηε λα κπνξεί λα θάλεη ρξήζε ηνπ απφ νπνπδήπνηε  

έρεη πξφζβαζε ζε απηφ θαη λα ζπλερίδεη απφ ην ζεκείν πνπ ζηακάηεζε. 

 Υάξε φκσο θαη ζηηο ηερλνινγίεο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηήζακε νη 

επηζεκεηψζεηο απηέο κπνξνχλ, κε ηε ζσζηή ρξήζε ηνπο, λα γίλνληαη θαηαλνεηέο 

θαη απφ ηηο κεραλέο. ΢ηελ νπζηά ν ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο πξνζζέηεη 

κεηαδεδνκέλα ζε κία ηζηνζειίδα κε ζθνπφ απηά λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα γίλεη 

πην εχθνιε ε αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ.   

Έηζη πεηπραίλεηαη ν ζηφρνο ηεο εθαξκνγήο καο ν νπνίνο ήηαλ ε αλάπηπμε 

κηαο εθαξκνγήο γηα ηελ δεκηνπξγία επηζεκεηψζεσλ θαη ηνλ ρεηξηζκφ 

κεηαδεδνκέλσλ απφ πιεπξάο ρξήζηε γηα ηελ θαηαλφεζε απηψλ θαη απφ ηνπο 

ππνινγηζηέο. 

 

 

1.2 Tο Γιαδίκηςο ζήμεπα 

 Ο παγθφζκηνο ηζηφο (web) έρεη αιιάμεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίνλ 

επηθνηλσλνχλ νη άλζξσπνη κεηαμχ ηνπο θαη ηνλ ηξφπν πνπ νη επηρεηξήζεηο 

δηεπζχλνληαη. Απηή ε αλάπηπμε έρεη επίζεο αιιάμεη ηνλ ηξφπν πνπ εκείο 

ζθεθηφκαζηε γηα ηνπο ππνινγηζηέο. Αξρηθά ηνπο ρξεζηκνπνηνχζακε γηα 

καζεκαηηθέο πξάμεηο. Σψξα ε θπξίσο ρξήζε ηνπο είλαη γηα επεμεξγαζία 

πιεξνθνξηψλ, εθαξκνγέο πνπ πξνέξρνληαη απφ ζπζηήκαηα βάζεσλ δεδνκέλσλ, 

επεμεξγαζία θεηκέλσλ θαη παηρλίδηα. 

 Σν πεξηζζφηεξν πεξηερφκελν ηνπ web είλαη θαηάιιειν γηα αλζξψπηλε 

επεμεξγαζία. Αθφκα θαη ην πεξηερφκελν πνπ παξάγεηαη απηφκαηα απφ ηηο βάζεηο 
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δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη ζπλήζσο ρσξίο ηελ αξρηθή ηνπ δνκή. Σππηθέο ρξήζεηο 

ηνπ web πεξηιακβάλνπλ έξεπλα θαη ρξήζε πιεξνθνξηψλ απφ αλζξψπνπο, 

επηθνηλσλία κε άιια άηνκα, έξεπλα πξντφλησλ on-line θαηαζηεκάησλ θαη 

παξαγγειία απηψλ ζπκπιεξψλνληαο θφξκεο. 

 Απηέο νη δξαζηεξηφηεηεο δελ ππνζηεξίδνληαη ζσζηά απφ ηα εξγαιεία 

ινγηζκηθνχ. Σα πην ρξήζηκα, αλαγθαία εξγαιεία είλαη νη κεραλέο αλαδήηεζεο θαη 

εηδηθφηεξα απηέο πνπ έρνπλ ζαλ θιεηδί αλαδήηεζεο ιέμεηο φπσο ην  Yahoo θαη 

Google. Δίλαη πξνθαλέο φηη ην δηαδίθηπν δε ζα ήηαλ ηφζν δεκνθηιέο ζήκεξα εάλ 

δελ ππήξραλ νη κεραλέο αλαδήηεζεο. 

 Παξφιν ηηο βειηηψζεηο ζηελ ηερλνινγία ησλ κεραλψλ αλαδήηεζεο, νη 

δπζθνιίεο νπζηαζηηθά παξακέλνπλ νη ίδηεο. Φαίλεηαη φηη ε πνζφηεηα ησλ 

πεξηερνκέλσλ ηνπ web μεπεξλά ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν. 

 Αιιά αθφκε θαη αλ κηα αλαδήηεζε είλαη επηηπρεκέλε, είλαη ην άηνκν ην 

νπνίν ζα πεξηεγεζεί ζηα επηιεγκέλα έγγξαθα γηα λα εμάγεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

ςάρλεη. Απηφ είλαη -κηα πνπ δελ ππάξρεη ππνζηήξημε γηα ζπιινγή πιεξνθνξηψλ- 

πνιχ ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. Δπίζεο, απνηειέζκαηα απφ αλαδήηεζε ζην web δελ 

είλαη εχθνια πξνζβάζηκα απφ άιια εξγαιεία ινγηζκηθνχ. 

 Σν κεγαιχηεξν εκπφδην ψζηε ζηνπο ρξήζηεο λα παξέρεηαη πεξηζζφηεξε 

ππνζηήξημε, είλαη φηη ην πεξηερφκελν ηνπ Παγθφζκηνπ Ηζηνχ(web) δελ είλαη 

πξνζπειάζηκν απφ κεραλέο. Φπζηθά ππάξρνπλ εξγαιεία φπνπ αλαθηνχλ νιφθιεξα 

θείκελα, ηα δηαζπνχλ ζηα επηζπκεηά κέξε, ειέγρνπλ ηελ νξζνγξαθία θαη κεηξνχλ 

ηηο ιέμεηο. Αιιά φηαλ πξέπεη λα εξκελεχζνπλ πξνηάζεηο θαη λα εμάγνπλ ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο, νη ηθαλφηεηεο πνπ έρνπλ ηα πξνγξάκκαηα απηά είλαη πνιχ 

πεξηνξηζκέλεο. 

 Δίλαη δχζθνιε ε δηάθξηζε κεηαμχ ησλ πξνηάζεσλ 

  1. I am a professor of computer science. Καη  

  2. I am a professor of computer science, you may think. Well, . . . 
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 Μηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε είλαη λα μαλαπαξνπζηάζνπκε ην πεξηερφκελν 

ηνπ web ζε κηα θφξκα πνπ λα είλαη πεξηζζφηεξν πξνζπειάζηκε απφ κεραλέο θαη 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε επθπείο ηερληθέο ψζηε λα εθκεηαιιεπηνχκε απηέο ηηο 

παξνπζηάζεηο. Αλαθεξφκαζηε ζε απηήλ ηελ ηερλνινγηθή επαλάζηαζε ηνπ web σο 

Semantic Web. Δίλαη ζεκαληηθφ λα θαηαιάβνπκε φηη ην Semantic Web δε ζα 

ιεηηνπξγήζεη παξάιιεια κε ην ππάξρνλ παγθφζκην ηζηφ αιιά ζα αλαπηχζζεηαη 

βαζκηαία απφ απηφ. 

 

 

1.3 Σεσνολογίερ Semantic Web 

 Παξαθάησ ζα παξνπζηάζνπκε θάπνηα πξφηππα πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα λα 

πεηχρνπκε ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ Semantic Web. 

 

 

1.3.1 Μεηαδεδομένα(Metadata) 

 Σελ πεξίνδν απηή, ην πεξηερφκελν ηνπ web έρεη θαζνξηζηεί γηα ηνπο 

αλζξψπνπο παξά απφ ηηο κεραλέο. Ζ HTML είλαη ε θπξίαξρε γιψζζα κε ηελ 

νπνία γξάθνληαη νη ηζηνζειίδεο. Έλα κέξνο κηαο ηππηθήο ηζηνζειίδαο κνηάδεη κε ην 

παξαθάησ θείκελν: 

 

 

<h1>Agilitas Physiotherapy Centre</h1> 

 

Welcome to the Agilitas Physiotherapy Centre home page. 

Do you feel pain? Have you had an injury? Let our staff 

Lisa Davenport, Kelly Townsend (our lovely secretary) 

and Steve Matthews take care of your body and soul. 
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<h2>Consultation hours</h2> 

 

Mon 11am - 7pm<br> 

Tue 11am - 7pm<br> 

Wed 3pm - 7pm<br> 

Thu 11am - 7pm<br> 

Fri 11am - 3pm<p> 

But note that we do not offer consultation 

during the weeks of the 

 

<a href=". . .">State Of Origin</a> games. 

 

 

 Γηα ηνπο αλζξψπνπο ε παξαπάλσ πιεξνθνξία παξνπζηάδεηαη κε 

ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν, αιιά γηα ηηο κεραλέο ζα ππάξμνπλ θάπνηεο δπζθνιίεο. Ζ 

αλαδήηεζε κε βάζε ηηο ιέμεηο  “Physiotherapy” θαη “ Consultation hours” ζα είλαη 

επηηπρεκέλε. ΋κσο ζα ππάξμεη πξφβιεκα ζηε δηάθξηζε ησλ ιέμεσλ “therapists” 

θαη “secretary”, θαη αθφκε πεξηζζφηεξν βξίζθνληαο ηε θξάζε “consultation 

hours” γηα ηελ νπνία πξέπεη λα αθνινπζήζεη ην ζχλδεζκν “ State Of Origin”. 

 Ζ πξνζέγγηζε ηνπ Semantic Web πξνηείλεη λα ιχζεη ην πξφβιεκα απφ ηελ 

πιεπξά ηεο ηζηνζειίδαο. Δάλ ε HTML αληηθαηαζηαζεί απφ γιψζζεο πνπ είλαη πην 

θαηάιιειεο ηφηε νη ηζηνζειίδεο κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ θαη λα παξέρνπλ 

δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο γηα ην πεξηερφκελν ηνπο πεξηζζφηεξν ηθαλνπνηεηηθέο. 

Δπηπξφζζεηα πεξηιακβάλνληαο επεμεξγαζκέλεο πιεξνθνξίεο, έρεη ζαλ ζθνπφ λα 

παξαρζεί έλα έγγξαθν γηα ηνπο αλζξψπνπο, ην νπνίν ζα κπνξεί λα πεξηέρεη 

πιεξνθνξίεο γηα ην πεξηερφκελν ηνπ. 

 ΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα νη πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα απεηθνλίδνληαη κε 

ηνλ αθφινπζν ηξφπν: 
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<company> 

 <treatmentOffered>Physiotherapy</treatmentOffered> 

 <companyName>Agilitas Physiotherapy Centre</companyName> 

 <staff> 

  <therapist>Lisa Davenport</therapist> 

  <therapist>Steve Matthews</therapist> 

  <secretary>Kelly Townsend</secretary> 

 </staff> 

</company>  

 

 Απηή ε παξνπζίαζε είλαη πην εχθνια επεμεξγάζηκε απφ ηηο κεραλέο. Ο φξνο 

κεηαδεδνκέλα αλαθέξεηαη ζε ηέηνηεο πιεξνθνξίεο: δεδνκέλα γηα ηα δεδνκέλα (data 

about data). Με ηελ ηξέρνπζα αλάπηπμε ησλ ηζηνζειίδσλ, νη ρξήζηεο δελ ζα είλαη 

απαξαίηεην λα είλαη επαγγεικαηίεο ηεο πιεξνθνξηθήο ψζηε λα αλαπηχζζνπλ 

ηζηνζειίδεο, ζα είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηνχλ εξγαιεία γηα απηφλ ην ιφγν. 

Αθφκα, ε εξψηεζε παξακέλεη, γηαηί νη ρξήζηεο πξέπεη λα εγθαηαιείςνπλ ηελ 

HTML γηα ηηο γιψζζεο SemanticWeb. 

 Ίζσο κπνξνχκε λα δψζνπκε κηα αηζηφδνμε απάληεζε εάλ ζπγθξίλνπκε ηελ 

θαηάζηαζε ζήκεξα κε ηελ αξρηθή θαηάζηαζε ηνπ Ηζηνηφπνπ. Οη πξψηνη ρξήζηεο 

απνθάζηζαλ λα πηνζεηήζνπλ ηελ HTML επεηδή ήηαλ ήδε πηνζεηεκέλε σο πξφηππν 

θαη αλέκελαλ ηα νθέιε. 

 Άιινη αθνινχζεζαλ φηαλ πεξηζζφηεξα θαη θαιχηεξα web εξγαιεία έγηλαλ 

δηαζέζηκα. Καη ζχληνκα ε HTML ήηαλ έλα παγθνζκίσο απνδεθηφ πξφηππν. 

Οκνίσο, απηφ ην θαηξφ παξαηεξνχκε ηελ πηνζέηεζε ηεο XML γιψζζαο. Δλψ δελ 

είλαη επαξθήο απφ κφλε ηεο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ Semantic Web, σζηφζν 

ε XML είλαη έλα ζεκαληηθφ πξψην βήκα. 

 Απηφ ζα είλαη έλα απνθαζηζηηθφ βήκα ζην εγρείξεκα ηνπ Semantic Web, 

αιιά είλαη επίζεο θαη κηα πξφθιεζε. Άιισζηε ε κέγηζηε πξφθιεζε πξνο ην 
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παξψλ δελ έρεη ζρέζε κε ηελ επηζηήκε αιιά κάιινλ κε ηελ πηνζέηεζε 

ηερλνινγίαο. 

 

 

1.3.2 Ονηολογίερ                                 

 Ο φξνο νληνινγία (ontology) πξνέξρεηαη απφ ηε θηινζνθία. ΢ήκεξα φκσο, 

θαη ζχκθσλα κε ηνλ νξηζκφ ηνπ T. R. Gruber‟s πνπ αξγφηεξα ηξνπνπνίεζε ν R. 

Studer: “Οη νληνινγίεο νξίδνληαη ζαλ κηα επίζεκε, ξεηή πξνδηαγξαθή κηαο θνηλήο 

ζύιιεςεο. Η ζύιιεςε αλαθέξεηαη ζε έλα αθεξεκέλν κνληέιν από θαηλόκελα ηνπ 

θόζκνπ, έρνληαο αλαγλσξίζεη ηηο ζρεηηθέο έλλνηεο από απηά ηα θαηλόκελα. Ρεηή, 

ζεκαίλεη όηη ηα είδε ησλ ελλνηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαη νη πεξηνξηζκνί ηνπο 

είλαη ζαθώο νξηζκέλα . Η επίζεκε αλαθέξεηαη ζην γεγνλόο όηη ε νληνινγία πξέπεη 

λα είλαη αλαγλώζηκε από κεραλέο. Η θνηλή αληηθαηνπηξίδεη όηη ε νληνινγία πξέπεη 

λα έρεη ζπλαηλεηηθή γλώζε πνπ λα είλαη απνδεθηή από ηηο θνηλσλίεο”. 

 Γεληθά κηα νληνινγία πεξηγξάθεη επίζεκα κηα πεξηνρή κηαο νκηιίαο. 

Υαξαθηεξηζηηθά, κηα νληνινγία απνηειείηαη απφ έλαλ πεπεξαζκέλν θαηάινγν 

φξσλ θαη ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ απηψλ ησλ φξσλ. Οη φξνη ππνδειψλνπλ ζεκαληηθέο 

έλλνηεο (θιάζεηο ησλ  αληηθεηκέλσλ) ηεο πεξηνρήο απηήο. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα 

παλεπηζηήκην, ηα κέιε πξνζσπηθνχ, νη ζπνπδαζηέο, ηα καζήκαηα, ηα ζέαηξα 

δηάιεμεο,  είλαη κεξηθέο ζεκαληηθέο έλλνηεο. Οη ζρέζεηο πεξηιακβάλνπλ ηηο 

ηεξαξρίεο ησλ θιάζεσλ. 
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 Μηα ηεξαξρία θαζνξίδεη κηα θιάζε C γηα λα είλαη κηα ππνθιάζε κηαο άιιεο 

θιάζεο C' εάλ θάζε αληηθείκελν ζηε C ζπκπεξηιακβάλεηαη επίζεο ζηε C'. Γηα 

παξάδεηγκα, φιε ε ζρνιή είλαη κέιε πξνζσπηθνχ. Σν ζρήκα 1.1 παξνπζηάδεη κηα 

ηεξαξρία γηα ην ελ ιφγσ παλεπηζηήκην.  

 Οη νληνινγίεο είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ νξγάλσζε θαη ηε πινήγεζε ησλ 

ηζηνρψξσλ. Πνιινί ηζηνρψξνη εθζέηνπλ ζήκεξα ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηεο 

ζειίδαο ηα θνξπθαία επίπεδα κηαο ηεξαξρίαο φξσλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη 

θιηθ ζε έλαλ απφ ηνπο φξνπο γηα λα επεθηείλεη ηηο ππνθαηεγνξίεο. 

 Δπίζεο, νη νληνινγίεο είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ αλαδήηεζε ησλ ηζηνρψξσλ κε 

πεξηζζφηεξε αθξίβεηα. Οη κεραλέο αλαδήηεζεο κπνξνχλ λα ςάμνπλ ζειίδεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζε κηα έλλνηα ή ζε κηα νληνινγία αληί ηεο ζπιινγήο φισλ ησλ 

ζειίδσλ ζηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη νη ιέμεηο θιεηδηά.  
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Δπηπιένλ, νη αλαδεηήζεηο ζηνλ Ηζηνρψξν κπνξνχλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ηε 

γελίθεπζε/εηδίθεπζε (generalization/specialization) ησλ πιεξνθνξηψλ. Δάλ έλα 

εξψηεκα  απνηχρεη  λα βξεη νπνηαδήπνηε ζρεηηθά θείκελα, ε κεραλή αλαδήηεζεο 

κπνξεί λα πξνηείλεη ζην ρξήζηε έλα  γεληθφηεξν εξψηεκα. Δίλαη αθφκα θαηαλνεηφ 

γηα κηα κεραλή λα ηξέμεη ηέηνηα εξσηήκαηα γηα λα κεηψζεη ην ρξφλν αληίδξαζεο 

ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο πηνζεηεί απηφ ην εξψηεκα. Ή εάλ πάξα πνιιέο 

απαληήζεηο αλαθηψληαη, ε κεραλή αλαδήηεζεο κπνξεί λα πξνηείλεη ζην ρξήζηε 

κεξηθέο εηδηθεχζεηο. 

 ΢ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε (AI) ππάξρεη κηα καθξνρξφληα παξάδνζε ζηελ 

αλάπηπμε θαη ρξεζηκνπνίεζε ησλ γισζζψλ νληνινγίαο. Καη εδψ κπνξεί λα 

ζηεξηρζεί ην Semantic Web γηα λα αξρίζεη λα ρηίδεη ηηο αξρέο ηνπ. Απηή ηε ζηηγκή, 

νη ζεκαληηθφηεξεο γιψζζεο νληνινγίαο γηα ην Web είλαη νη αθφινπζεο: 

 Σν RDF είλαη έλα πξφηππν δεδνκέλσλ γηα αληηθείκελα (“resources”) θαη ηηο 

ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο, παξέρεη κηα απιή ζεκαζηνινγία γηα απηφ ην πξφηππν 

δεδνκέλσλ θαη απηά ηα πξφηππα δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα αληηπξνζσπεπζνχλ 

ζε κηα ζχληαμε XML. 

 

  Σν RDF Schema είλαη κηα γιψζζα πεξηγξαθήο ιεμηινγίνπ γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ηδηνηήησλ θαη ησλ θιάζεσλ κηαο RDF πεγήο, κε κηα 

ζεκαζηνινγία γηα ηηο ηεξαξρίεο γελίθεπζεο ηέηνησλ ηδηνηήησλ θαη θιάζεσλ. 

 

  Ζ OWL είλαη κηα γιψζζα πεξηγξαθήο ιεμηινγίνπ πνπ πεξηγξάθεη θαιχηεξα 

ηηο ηδηφηεηεο θαη ηηο θαηεγνξίεο φπσο νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ θαη 

άιιεο πην πνιχπινθεο ζρέζεηο φπσο ηζφηεηεο, ραξαθηεξηζηηθά ηδηνηήησλ 

θ.α. Θεσξείηαη κηα απφ ηηο ζεκειηψδεηο ηερλνινγίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ην 

Semantic Web.  
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1.3.3 Λογική 

Ζ Λνγηθή είλαη ε επηζηήκε πνπ κειεηά ηηο αξρέο ηεο αηηίαο θαη πεγαίλεη 

πίζσ ζηα ρξφληα ηνπ Αξηζηνηέιε. Γεληθά, ε Λνγηθή πξνζθέξεη, πξψηα, έλαλ 

επίζεκν ηξφπν έθθξαζεο ηεο γλψζεο. Γεχηεξνλ, ε Λνγηθή καο  παξέρεη κηα 

θαηαλνεηή επίζεκε ζεκαζηνινγία: ζηηο πεξηζζφηεξεο Λνγηθέο, ε έλλνηα ησλ 

πξνηάζεσλ θαζνξίδεηαη ρσξίο ηελ αλάγθε λα θαηαζηαζεί ιεηηνπξγηθή ε γλψζε. 

΢πρλά κηιάκε κε δεισηηθή γλψζε δειαδή εκείο πεξηγξάθνπκε ην “ηη” ρσξίο λα 

θξνληίδνπκε γηα ην “πψο” κπνξεί λα εμαρζεί ην ζπκπέξαζκα. Καη ηξίηνλ 

απηνκαηνπνηεκέλα “reasoners” κπνξνχλ λα εμάγνπλ  ζπκπεξάζκαηα απφ ηε γλψζε 

πνπ καο έρεη δνζεί θάλνληάο ηελ έηζη πεξηζζφηεξν ζαθή. Σέηνηα “reasoners” έρνπλ 

κειεηεζεί εθηελψο ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε (AI).  

 Ζ Λνγηθή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα απνθαιχςεη ηε γλψζε κηαο 

νληνινγίαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, κπνξεί επίζεο λα βνεζήζεη ψζηε λα απνθαιχςεη 

ηηο θξπθέο θαη ηηο αζηάζεηεο κηαο ζρέζεο. 

 Αιιά ε Λνγηθή είλαη πην γεληθή απφ ηηο νληνινγίεο. Υξεζηκνπνηείηαη απφ 

επθπείο πξάθηνξεο (agents) γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ θαη ηελ επηινγή ησλ ζρεδίσλ 

δξάζεο. 

 Έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο ινγηθήο είλαη φηη κπνξεί λα παξέρεη 

εμεγήζεηο (explanations) γηα ηα ζπκπεξάζκαηα: ε ζεηξά ησλ βεκάησλ κε ηελ 

νπνία εμάγεηαη έλα ζπκπέξαζκα  κπνξεί λα αληρλεπζεί εθ λένπ. 

 Γηα ηε Λνγηθή γηα λα είλαη ρξήζηκε ζην Web πξέπεη λα  ρξεζηκνπνηείηαη 

απφ θνηλνχ κε άιια δεδνκέλα, θαη πξέπεη λα είλαη επεμεξγάζηκε απφ ηηο κεραλέο. 

Οη αξρηθέο πξνζεγγίζεηο απνδίδνπλ ζε επίπεδν XML, αιιά ζην κέιινλ νη θαλφλεο 

θαη νη απνδείμεηο ζα πξέπεη λα αληηπξνζσπεπζνχλ ζην επίπεδν γισζζψλ RDF θαη 

νληνινγίαο, φπσο DAML+OIL θαη ε OWL. 
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1.3.4  Ππάκηοπερ 

Οη πξάθηνξεο είλαη θνκκάηηα ινγηζκηθνχ πνπ ιεηηνπξγνχλ απηφλνκα θαη εθ ησλ 

πξνηέξσλ. Δλλνηνινγηθά εμειίρζεθαλ απφ ηηο έλλνηεο ηνπ αληηθεηκελνζηξαθνχο 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ βαζηζκέλεο ζηα ζηνηρεία 

(components). 

 Έλαο πξνζσπηθφο πξάθηνξαο ζην Semantic Web (ζρήκα 1.2) ζα ιάβεη 

κεξηθνχο ζηφρνπο θαη πξνηηκήζεηο απφ ηνλ ρξήζηε,  ζα αλαδεηήζεη πιεξνθνξίεο 

απφ ην Web, ζα επηθνηλσλήζεη κε άιινπο πξάθηνξεο, ζα ζπγθξίλεη ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα ηηο απαηηήζεηο θαη ηηο πξνηηκήζεηο ησλ  ρξεζηψλ, ζα επηιέμεη 

νξηζκέλεο επηινγέο, θαη ζα δψζεη ηηο απαληήζεηο ζην ρξήζηε. 

 Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη πξάθηνξεο δελ ζα αληηθαηαζηήζνπλ ηνπο 

αλζξψπηλνπο ρξήζηεο ζην Semantic Web, νχηε απηνί ζα ιάβνπλ απαξαηηήησο ηηο 

απνθάζεηο γηα απηνχο. ΢ε πνιιέο, εάλ φρη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ν ξφινο 

ηνπο ζα είλαη λα ζπιιέμνπλ θαη λα νξγαλψζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο, θαη λα 

παξνπζηάζνπλ ηηο επηινγέο ζηνπο ρξήζηεο ψζηε λα κπνξέζνπλ λα επηιέμνπλ φπσο 

έλαο ηαμηδησηηθφο πξάθηνξαο φπνπ ςάρλεη πξνζθνξέο ηαμηδηνχ πνπ λα ηαηξηάδνπλ 

κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ εθάζησηε πειάηε. 

 Οη πξάθηνξεο ζην Semantic Web ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ φιεο ηηο ηερλνινγίεο 

πνπ έρνπκε πεξηγξάςεη: 

 Σα Μεηαδεδνκέλα(Metadata) ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα αλαγλσξίζνπλ θαη 

λα εμαγάγνπλ πιεξνθνξίεο απφ ην Web. 

 

 Οη νληνινγίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα βνεζήζνπλ ζηηο αλαδεηήζεηο ηνπ 

Ηζηνχ, γηα λα εξκελεχζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αλαθηψληαη, θαη γηα λα 

επηθνηλσλήζνπλ κε άιινπο πξάθηνξεο. 
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 Ζ Λνγηθή ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ αλαθηεκέλσλ 

πιεξνθνξηψλ θαη γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

 

 

  

Πεξαηηέξσ ηερλνινγίεο επίζεο ζα απαηηεζνχλ, φπσο γιψζζεο επηθνηλσλίαο 

γηα ηνπο πξάθηνξεο. Γηα εθαξκνγέο κε απμεκέλεο ηερλνινγηθέο απαηηήζεηο  ζα 

είλαη ρξήζηκν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πιεξνθνξίεο θαη ζηνηρεία πνπ έρνπλ 

ζπγθεληξσζεί απφ πξάθηνξεο  θαη λα δεκηνπξγεζνχλ πξφηππα εχθνια ζηελ ρξήζε 

ηνπο απφ ηνπο ρξήζηεο. 

 

 

1.3.5 Semantic Web Vs Σεσνηηή Νοημοζύνη 
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 ΋πσο έρνπκε πεη, νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ηερλνινγίεο πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ Semantic Web ρηίδνληαη επάλσ ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζχλεο. Λακβάλνληαο ππφςε φηη ε Σερλεηή Ννεκνζχλε έρεη κεγάιε ηζηνξία, 

θάπνηνο κπνξεί λα πεη φηη, ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε, ην Semantic Web ζα 

επαλαιάβεη ηα ιάζε ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο.  

 Απηή ε αλεζπρία είλαη αδηθαηνιφγεηε. Ζ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ νξάκαηνο 

ηνπ Semantic Web δε βαζίδεηαη ζηελ αλζξψπηλε λνεκνζχλε, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, νη πξνθιήζεηο πξνζεγγίδνληαη κε έλαλ δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Σν 

πξφβιεκα ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο είλαη πεξηζζφηεξν επηζηεκνληθφ, ίζσο 

ζπγθξίζηκν κε ηα θχξηα πξνβιήκαηα ηεο θπζηθήο ή ηεο βηνινγίαο. 

 Αιιά ζην Semantic Web, ιχζεηο πνπ δελ ήηαλ επηηπρεκέλεο ζηελ Σερλεηή 

Ννεκνζχλε είλαη πηζαλφλ λα ιεηηνπξγήζνπλ. Αθφκα θη αλ έλαο επθπήο πξάθηνξαο 

δελ είλαη ηθαλφο λα θαηαιήμεη ζε φια ηα ζπκπεξάζκαηα απφ φηη έλαο αλζξψπηλνο 

ρξήζηεο, ν πξάθηνξαο ζα ζπκβάιεη θαιχηεξα θαη απνηειεζκαηηθφηεξα ζην Web. 

Βάζε απηνχ εληνπίδνπκε κηα άιιε δηαθνξά. Δάλ ν ηειηθφο ζθνπφο ηεο Σερλεηήο 

Ννεκνζχλεο είλαη λα δεκηνπξγήζεη έλαλ επθπή πξάθηνξα πνπ εθζέηεη ηελ 

αλζξψπηλε λνεκνζχλε, ν ζηφρνο ηνπ Semantic Web είλαη λα βνεζήζεη ηνπο 

αλζξψπηλνπο ρξήζηεο ζηηο θαζεκεξηλέο ηνπο δξαζηεξηφηεηέο. 

Δίλαη ζαθέο φηη ην Semantic Web θάλεη εθηελή ρξήζε ηεο ηξέρνπζαο 

ηερλνινγίαο ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο θαη απηφ καο νδεγεί ζε κηα θαιχηεξε  

ηερλνινγία γηα έλα θαιχηεξν Semantic Web. Γελ ρξεηάδεηαη φκσο λα πεξηκέλνπκε 

έσο φηνπ θζάζεη ε Σερλεηή Ννεκνζχλε ζε έλα πςειφηεξν επίπεδν, ε ηξέρνπζα 

ηερλνινγία είλαη ήδε επαξθήο γηα λα ζπκβαδίζνπλ ηαπηφρξνλα πξνο ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπ νξάκαηνο ηνπ Semantic Web. 
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1.4 Πποζέγγιζη με βάζη ηα επίπεδα 

 Ζ αλάπηπμε ηνπ Semantic Web πξνρσξά κε βήκαηα, θάζε βήκα δεκηνπξγεί 

έλα επίπεδν πάλσ απφ έλα άιιν. Ζ πξαγκαηηθή αηηηνιφγεζε γηα απηήλ ηελ 

πξνζέγγηζε είλαη φηη είλαη επθνιφηεξν ε αλάπηπμε κε κηθξά βήκαηα, ελψ είλαη 

δπζθνιφηεξν ε απεπζείαο πξνζέγγηζε ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ. ΢πλήζσο ππάξρνπλ 

αξθεηέο εξεπλεηηθέο νκάδεο πνπ θηλνχληαη ζε δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο θαη κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν ππάξρεη αληαγσληζκφο ηδεψλ πνπ είλαη κηα ζεκαληηθή θηλεηήξηα 

δχλακε γηα ηελ επηζηεκνληθή πξφνδν. 

 Δληνχηνηο, απφ ηελ πιεπξά ηεο εθαξκνζκέλεο κεραληθήο ππάξρεη κηα 

αλάγθε γηα ηππνπνίεζε. Έηζη, εάλ νη πεξηζζφηεξνη εξεπλεηέο ζπκθσλνχλ ζε 

νξηζκέλα δεηήκαηα θαη δηαθσλνχλ ζε άιια, έρεη λφεκα γηα λα θαζνξηζηνχλ ηα 

ζεκεία ηεο ζπκθσλίαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, αθφκα θη αλ απνηχρνπλ νη πην 

θηιφδνμεο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο, ζα ππάξμνπλ ηνπιάρηζηνλ κεξηθέο ζεηηθέο 

εθβάζεηο. 

Μφιηο θαζηεξσζνχλ ηα πξψηα πξφηππα, νη πεξηζζφηεξεο νκάδεο θαη νη 

επηρεηξήζεηο ζα ηα πηνζεηήζνπλ, αληί λα πεξηκέλνπλ γηα λα δνπλ εάλ νη 

ελαιιαθηηθέο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο ζα είλαη επηηπρήο ζην ηέινο. 

 Ζ θχζε ηνπ Semantic Web είλαη ηέηνηα πνπ νη επηρεηξήζεηο θαη νη ρξήζηεο 

πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπλ εξγαιεία, λα πξνζζέζνπλ πεξηερφκελν, θαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ απηφ ην πεξηερφκελν. Γελ κπνξνχκε λα πεξηκέλνπκε έσο φηνπ 

πινπνηεζεί ην πιήξεο φξακα γηα ην Semantic Web, κπνξεί λα ρξεηαζηνχλ άιια 

δέθα ρξφληα γηα λα εμειηρζεί ζηελ πιήξε κνξθή ηνπ. 

 ΢ηελ δεκηνπξγία ελφο επηπέδνπ Semantic Web πάλσ απφ έλα άιιν, δχν 

αξρέο πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ: 

 Πξνο ηα θάησ ζπκβαηφηεηα. Οη πξάθηνξεο πιήξσο ελήκεξνη γηα έλα επίπεδν 

πξέπεη επίζεο λα είλαη ηθαλνί λα εξκελεχζνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 
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πιεξνθνξίεο πνπ γξάθνληαη ζε ρακειφηεξα επίπεδα. Γηα παξάδεηγκα, νη 

πξάθηνξεο πνπ είλαη ελεκεξσκέλνη γηα ηε ζεκαζηνινγία ηνπ OWL κπνξνχλ 

λα εθκεηαιιεπζνχλ πιήξσο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ γξάθνληαη ζην RDF θαη 

RDF Schema. 

 

 Πξνο ηα πάλσ θαηαλφεζε. Σν ζρέδην πξέπεη λα είλαη ηέηνην πνπ πξάθηνξεο 

ελήκεξνη γηα έλα επίπεδν πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα αμηνπνηήζνπλ 

ηνπιάρηζηνλ κεξηθέο απφ ηηο πιεξνθνξίεο ζηα πην πςειά επίπεδα. Γηα 

παξάδεηγκα, έλαο πξάθηνξαο ελεκεξσκέλνο κφλν γηα ηε ζεκαζηνινγία ησλ 

RDF θαη RDF Schema κπνξεί λα εξκελεχζεη ηε γλψζε πνπ γξάθηεθε ζε 

OWL, ρσξίο λα δίλεη ζεκαζία ζε εθείλα ηα ζηνηρεία πέξα απφ ην RDF θαη 

RDF Schema. Φπζηθά, δελ ππάξρεη θακία απαίηεζε γηα φια ηα εξγαιεία λα 

παξέρνπλ απηή ηε δπλαηφηεηα, ην λφεκα είλαη φηη ε επηινγή απηή πξέπεη λα 

είλαη αλνηρηή. 

 

 Δλψ απηέο νη ηδέεο είλαη ζεσξεηηθά ειθπζηηθέο θαη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

ζαλ θαηεπζπληήξηεο αξρέο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ Semantic Web, ε 

πξαγκαηνπνίεζή ηνπο ζηελ πξάμε απνδείρζεθε δχζθνιε, θαη κεξηθνί ζπκβηβαζκνί 

έπξεπε λα γίλνπλ. 

 Σν παξαθάησ ζρήκα δείρλεη ηα θχξηα επίπεδα ηνπ  Semantic Web. ΢ην  

ηειεπηαίν επίπεδν βξίζθνπκε ηελ XML, κηα γιψζζα πνπ αθήλεη έλαλ ρξήζηε λα 

γξάςεη δνκεκέλα έγγξαθα φπνπ ην ιεμηιφγην ην θαζνξίδεη ν ίδηνο. Ζ XML είλαη 

θαηάιιειε γηα ηελ απνζηνιή εγγξάθσλ ζην Web. 

 Σν RDF είλαη έλα βαζηθφ πξφηππν δεδνκέλσλ, φπσο ην κνληέιν νληφηεηαο - 

ζρέζεο, γηα ην γξάςηκν απιψλ δειψζεσλ γηα ηα Web αληηθείκελα . Σν πξφηππν 

RDF δε ζηεξίδεηαη ζηελ XML, αιιά έρεη κηα ζχληαμε  βαζηζκέλε ζηελ XML. 

Δπνκέλσο, ζην ζρήκα, βξίζθεηαη πάλσ απφ ην επίπεδν XML. 
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 Σν RDF Schema παξέρεη πξφηππα γηα ηελ νξγάλσζε ησλ Web αληηθεηκέλσλ 

ζηηο ηεξαξρίεο. Σα βαζηθά ζηνηρεία είλαη θιάζεηο θαη ηδηφηεηεο, ζρέζεηο ησλ 

ππνθιάζεσλ θαη ησλ ηδηνηήησλ, θαη πεξηνξηζκνί πεξηνρψλ θαη εχξνπο. Σν RDF 

Schema είλαη βαζηζκέλν ζην RDF. 

 Σν RDF Schema κπνξεί λα αληηκεησπηζζεί ζαλ πξψηε γιψζζα γηα ην 

γξάςηκν ησλ νληνινγηψλ. Αιιά ππάξρεη ε αλάγθε γηα πην ηζρπξέο γιψζζεο 

νληνινγίαο πνπ επεθηείλνπλ ην RDF Schema θαη επηηξέπνπλ ηηο παξνπζηάζεηο πην 

ζχλζεησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ Web αληηθεηκέλσλ. 

 

 Σν επίπεδν Logic ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ  πεξαηηέξσ ελίζρπζε ηεο 

νληνινγίαο θαη γηα λα επηηξέςεη ην γξάςηκν δεισηηθήο γλψζεο. 
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 Σν επίπεδν Proof πεξηιακβάλεη ηελ πξαγκαηηθή παξαγσγηθή δηαδηθαζία 

θαζψο επίζεο θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ απνδείμεσλ ζηηο Web γιψζζεο  (απφ ηα 

ρακειφηεξα επίπεδα) θαη ηελ επηθχξσζε ησλ απνδείμεσλ. 

 Σέινο, ην επίπεδν Trust ζα πξνθχςεη κέζσ ηεο ρξήζεο ςεθηαθψλ 

ππνγξαθψλ θαη άιισλ εηδψλ γλψζεο, κε βάζε ηηο ζπζηάζεηο απφ ηνπο πξάθηνξεο 

πνπ εκπηζηεπφκαζηε ή απφ πξάθηνξεο πνπ έρνπλ βαζκνινγεζεί θαη ηνπο 

θαηαλαισηηθνχο νξγαληζκνχο. Βξίζθνληαο ζηελ θνξπθή ηεο ππξακίδαο ην επίπεδν 

Trust καο ππελζπκίδεη φηη είλαη κηα πςεινχ επηπέδνπ θαη θξίζηκε έλλνηα: ν 

Παγθφζκηνο Ηζηφο ζα επηηχρεη ην κέγηζην ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ κφλν φηαλ νη 

ρξήζηεο έρνπλ εκπηζηνζχλε ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ (αζθάιεηα) θαη ζηελ πνηφηεηα 

ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ηνπο παξέρεηαη. 

 Ζ αξρηηεθηνληθή Semantic Web ζπδεηείηαη απηήλ ηελ πεξίνδν θαη κπνξεί 

ζην κέιινλ λα ππάξρνπλ ζεκαληηθέο ηξνπνπνηήζεηο. 
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2  Aρτεία Παγκόζμιοσ Ιζηού(Web) : XML 

2.1 Διζαγυγή  

΢ηελ ζεκεξηλή επνρή ε HTML (hypertext markup language) είλαη ε γιψζζα 

ζηελ νπνία είλαη γξακκέλεο νη ηζηνζειίδεο. Πξνήιζε απν ηελ SGML (standardized 

generalized markup language) ε νπνία αλαπαξηζηνχζε πιεξνθνξίεο νη νπνίεο ήηαλ 

θαηαλνεηέο ηφζν απφ ηηο κεραλέο φζν θαη απφ ηνπο αλζξψπνπο. Ζ παξνπζία ηεο 

ήηαλ ζεκαληηθή θαζψο βνήζεζε ζηελ απνηειεζκαηηθή επηθνηλσλία θαη ζηελ 

ηερλνινγηθή πξφνδν. ΢ηνλ παγθφζκην ηζηφ (WWW) ηα πξφηππα θαζνξίδνληαη απφ 

ηνλ νξγαληζκφ  W3C (World Wide Web Consortium)  πνπ ζθνπφ έρεη ηελ εμέιημε  

ηνπ Web. 

Οη γιψζζεο πνπ πξνζαξκφδνληαη ζηε SGML θαινχληαη εθαξκνγέο SGML. 

Ζ HTML δεκηνπξγήζεθε επεηδή ε SGML δελ ήηαλ αξθεηή γηα ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

δηαδηθηχνπ θαη είλαη θαη απηή κία SGML εθαξκνγή. Ζ XML αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία απηή. 

 Παξάδεηγκα xml δνκήο : 

  <book> 

<title> 

   Nonmonotonic Reasoning: Context-Dependent Reasoning 

</title> 

<author>V. Marek</author> 

<author>M. Truszczynski</author> 

<publisher>Springer</publisher> 

<year>1993</year> 

<ISBN>0387976892</ISBN> 



Κεφάλαιο 2ο 

25 

 

</book> 

 

Πξηλ παξνπζηάζνπκε ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ηεο HTML θαη ηεο XML  αο δνχκε 

θάπνηεο νκνηφηεηεο. „Οπσο θαη ε HTML έηζη θαη ε XML βαζίδεηαη ζηηο εηηθέηεο 

(tags). Οη εηηθέηεο κπνξεί λα είλαη εκθσιεπκέλα αιιά πξέπεη ζε θάζε πεξίπησζε 

λα θιείλνπλ αλ θαη ζηελ HTML κεξηθέο εηηθέηεο φπσο ην <br> κπνξεί λα κείλεη 

αλνηρηφ. Σν πεξηερφκελν ην νπνίν ππάξρεη κέζα ζηηο εηηθέηεο θαζψο θαη νη 

εηηθέηεο νλνκάδνληαη ζηνηρεία (elements) ελφο XML αξρείνπ. 

 Γεληθά θαη νη δχν γιψζζεο (HTML θαη XML) κπνξνχλ εχθνια λα 

δηαβαζηνχλ απφ ηνπο αλζξψπνπο θαζψο έρνπλ ζρεδηαζηεί γη απηφλ ηνλ ζθνπφ. 

Μπνξνχλ φκσο λα γίλνπλ ην ίδην εχθνια θαηαλνεηέο απφ ηηο κεραλέο; 

Φαληαζηείηε έλαλ έμππλν πξάθηνξα  λα πξνζπαζεί λα αλαθηήζεη ηα νλφκαηα απφ 

ηνπο ζπγγξαθείο ησλ βηβιίσλ φπσο ζην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα. Τπνζέζηε φηη ε 

ηζηνζειίδα ζε HTML κπνξεί λα εληνπηζηεί κε κηα αλαδήηεζε ζηνλ παγθνζκην 

ηζηφ. Γελ ππάξρεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία γηα ην πνηνί είλαη απηνί νη 

ζπγγξαθείο. Μηα ινγηθή εηθαζία ζα ήηαλ φηη ηα νλφκαηα ησλ ζπγγξαθέσλ ζα 

εκθαληδφηαλ κεηά ηνλ ηίηιν ή κεηα ηελ ιέμε by φκσο θάηη ηέηνην δελ είλαη 

ζίγνπξν. 

 Σα πξνβιήκαηα μεθηλάλ απν ην γεγνλφο νηη ε HTML δελ πεξηέρεη δνκεκέλε 

πιεξνθνξία ελ αληηζέζε κε ηελ XML ε νπνία είλαη εχθνιε ζηελ πξνζβαζή ηεο 

απν ηηο κεραλέο επεηδή θάζε θνκκάηη ηεο πιεξνθνξίαο πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο. 

Γηα παξάδεηγκα ε εηηθέηα <author> εκπεξηέρεηαη ζηελ εηηθέηα <book> θαη 

πεξηγξάθεη ηηο ηδηφηεηεο ελφο βηβιίνπ. Μηα κεραλή επνκέλσο έρεη ηελ δπλαηφηεηα 

λα επεμεξγαζηεί ην XML αξρείν θαη λα αληηιεθζεί φηη ην ζηνηρείν(element) author 

αλαθέξεηαη ζην ζηνηρείν book θάηη ην νπνίν δελ κπνξεί λα γίλεη ζηελ HTML. Έλα 

επηπιένλ πιενλέθηεκα είλαη νηη ε XML επηπηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

πεξηνξηζκψλ ζηηο ηηκέο (γηα παξάδεηγκα θαζνξίδεηαη φηη ην έηνο πξέπεη λα είλαη 
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έλαο ηεηξαςήθηνο αξηζκφο θαη φηη πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ ην 3000). Ζ 

XML επηηξέπεη ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο πιεξνθνξίαο εηζί ψζηε νη κεραλέο λα 

έρνπλ πξφζβαζε ζε απηήλ. 

  Ζ HTML είλαη θαηαιιειφηεξε ζην λα απεηθνλίδεη πιεξνθφξηα  αιιά ε 

XML δηαρσξίδεη ην πεξηερφκελν απν ηνλ ηξφπν πνπ απεηθνλίδεηαη απηφ. Ζ ίδηα 

πιεξνθνξία κπνξεί λα παξνπζηαζηεί κε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ρσξίο λα 

ρξεηάδνληαη αληίγξαθα απφ ην ίδην πεξηερφκελν. 

 Αο δνχκε έλα παξάδεηγκα ην νπνίν πεξηγξάθεη έλαλ λφκν ηεο θπζηθήο. 

HTML 

<h2>Relationship force-mass</h2> 

<i>F = M × a</i> 

 

XML 

 <equation> 

<meaning>Relationship force-mass</meaning> 

<leftside>F</leftside> 

<rightside>M × a</rightside> 

</equation> 

 

Δάλ ζπγθξίλνπκε ηελ HTML δνκή κε απηή πνπ είρακε δεη ζην πξνεγνχκελν 

παξάδεηγκα παξαηεξνχκε φηη θαη ζηα δχν ρξεζηκνπνηνχληαη νη ίδηεο εηηθέηεο. 

Απηφ δελ πξνθαιεί έθπιεμε κηαο θαη ε HTML είλαη πξνθαζνξηζκέλε (predefined) 

γιψζζα. Δλ αληίζεζε, ην δεχηεξν παξάδεηγκα ηεο XML δνκήο ρξεζηκνπνηεί 

εληειψο δηαθνξεηηθέο εηηθέηεο απν ην πξψην. Ζ HTML δίλεη βαξχηεηα ζην λα 

πεξηγξάθεη ηελ πιεξνθνξία έρνληαο θαζνξηζκέλεο εηηθέηεο. ΢ηελ XML κπνξνχκε 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ πιεξνθνξία κε πνιινχο ηξφπνπο θαη εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ρξήζηε λα θαζνξίζεη έλα ¨ιεμηιφγην¨ θαηάιιειν γηα ηελ εθξαξκνγή. Γη απηφ ηνλ 

ιφγν ε XML δελ έρεη θαζνξηζκέλεο εηηθέηεο (tags) θαη επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα 

θαζνξίδνπλ δηθέο ηνπο εηηθέηεο (tags). 
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Δπεηδή νη άλζξσπνη δελ κπνξνχλ λα επηθνηλσλήζνπλ απνηειεζκαηηθά νη 

εθαξκνγέο ηνπ παγθφζκηνπ ηζηνχ πξέπεη λα ζπκθσλήζνπλ ζε θνηλά ¨ιεμηιφγηα¨. 

Απηφ είλαη θάηη ζην νπνίν δξαζηεξνπνηείηαη ην w3c θαη ην νπνίν έρεη πξνηείλεη 

ηελ XML, SVG, SMIL θαη RDF. Πξέπεη λα ζεκεησζεί νηη ε XML κπνξεί λα 

επηθξαηήζεη σο πξφηππν γηα ηελ αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ ησλ 

εθαξκνγψλ. 

 

 

2.2 Η γλώζζα XML 

Έλα xml αξρείν πεξηέρεη θαηά βάζε ηνλ πξφινγν (prolog) θαη ζηνηρεία(elements). 

 

 

2.2.1  Ππόλογορ (Prolog) 

Ζ prolog είλαη ε δήισζε ελφο XML αξρείνπ θαη πεξηέρεη κηα πξναηξεηηθή 

αλαθνξά ζε εμσηεξηθά αξρεία. Γηα παξάδεηγκα : 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16"?> 

 

Καζνξίδεη φηη ην ηξέρνλ έγγξαθν είλαη έλα xml αξρείν θαη θαζνξίδεη ηελ 

έθδνζε θαη ηελ θσδηθνπνίεζε ησλ ραξαθηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην 

ζχζηεκα. Ο θαζνξηζκφο ηεο θσδηθνπνίεζεο δελ είλαη ππνρξεσηηθφο αιιά ε 

δεισζή ηνπ είλαη κηα θαιή πξαθηηθή. Μεξηθέο θνξέο θαζνξίδνπκε έαλ ην αξρείν 

αλαθέξεηαη ή φρη ζε θάπνηα εμσηεξηθή αλαθνξά. 

 <? xml version="1.0" encoding="UTF-16" standalone="no"?> 

 

Μηα αλαθνξά ζε έλα εμσηεξηθφ εγγξαθν είλαη ψο εμήο: 

 <! DOCTYPE book SYSTEM "book.dtd"> 
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2.2.2  ΢ηοισεία (elements) 

Σα XML ζηνηρεία(elements) αληηπξνζσπεχνπλ ηα αληηθείκελα ελφο xml 

εγγξάθνπ φπσο γηα παξάδεηγκα ηα βηβιία, ηνπο ζπγγξαθείο θαη ηνπο εθδφηεο. Σα 

ζηνηρεία ζπλζέηνπλ ηα xml έγγξαθα θαη απνηεινχληαη απν ηελ εηηθέηα(tag) ε 

νπνία αλνίγεη, ην πεξηερφκελν θαη ηελ εηηθέηα(tag) ε νπνία θιείλεη. 

Παξάδεηγκα : 

 <lecturer>David Billington</lecturer> 

 

Σα φλνκαηα ηα νπνία δίλνπκε ζηηο εηηθέηεο πιελ εμαηξέζεσλ κπνξνχκε λα 

ηα επηιέμνπκε ρσξίο πεξηνξηζκνχο. Έλαο πεξηνξηζκφο είλαη φηη ε εηηθέηα πξέπεη λα 

μεθηλάεη κε γξάκκα, κε θάησ παχια ή κε άλσ θαη θάησ ηειεία θαη ζε θακία 

πεξίπησζε κε ηελ ιέμε xml ζε νπνηαδήπνηε κνξθή (θεθαιαία - κηθξά). 

Σν πεξηερφκελν ελφο ζηνηρείνπ (element) κπνξεί λα είλαη θείκελν, άιια 

ζηνηρεία ή λα είλαη θελφ. Γηα παξάδεηγκα: 

 <lecturer> 

<name>David Billington</name> 

<phone>+61-7-3875 507</phone> 

</lecturer> 

 

Δάλ δελ ππάξρεη πεξηερφκελν ην ζηνηρείν ραξαθηηξίδεηαη σο θελφ(empty). 

 <lecturer></lecturer> 

 

 

2.2.3 Ιδιόηηηερ (attributes) 

Δλα άδεην ζηνηρείν δελ ζεκαίλεη νηη δελ πεξηέρεη θάπνηα πιεξνθνξία κηαο 

θαη απηή κπνξεί λα εκπεξηέρεηαη ζηηο ηδηφηεηεο (attributes) ηνπ ζηνηρείνπ. Ηδηφηεηα 

είλαη κηα ηηκή κε φλνκα κέζα ζε κηα εηηθέηα ε νπνία αλνίγεη : 

 <lecturer name="David Billington" phone="+61-7-3875 507"/> 
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Παξαθάησ βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα κε ηηο ηδηφηεηεο ελφο ζηνηρείνπ : 

 <order orderNo="23456" customer="John Smith" 

date="October 15, 2002"> 

<item itemNo="a528" quantity="1"/> 

<item itemNo="c817" quantity="3"/> 

</order> 

 

Ζ ίδηα πιεξνθνξία ζα κπνξνχζε λα δνζεί αληηθαζηζηψληαο ηηο ηδηφηεηεο κε 

εκθσιεπκέλα ζηνηρεία : 

 <order> 

<orderNo>23456</orderNo> 

<customer>John Smith</customer> 

<date>October 15, 2002</date> 

<item> 

<itemNo>a528</itemNo> 

<quantity>1</quantity> 

</item> 

<item> 

<itemNo>c817</itemNo> 

<quantity>3</quantity> 

</item> 

</order> 

 

Δδψ λα ζεκεηψζνπκε φηη νη ηδηφηεηεο ζε έλα xml έγγξαθν δελ κπνξεί λα 

είλαη εκθσιεπκέλεο. 

 

 

2.2.4  ΢σόλια 

Σα ζρφιηα είλαη έλα θνκκάηη ηνπ αξρείνπ ην νπνίν αγλνείηαη φηαλ 

δηαβάδεηαη ην xml αξρείν. 

 <! -- This is a comment --> 
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2.2.5  Οδηγίερ Δπεξεπγαζίαρ(Processing Instructions) 

Οη νδεγίεο απηέο παξέρνπλ έλαλ κεραληζκφ ζην πσο ζα πεξαζηνχλ 

πιεξνθνξίεο ζε κηα εθαξκνγή θαη ζην πσο απηή ζα ρεηξηζηεί ηα ζηνηρεία.  

 

Παξάδεηγκα : 

<?stylesheet type="text/css" href="mystyle.css"?> 

 

 

2.2.6  Η καηάλληλη δομή ηυν XML εγγπάθυν 

Έλα XML έγγξαθν είλαη ζσζηά δνκεκέλν εάλ ζπληαθηηθά είλαη ζσζηφ. 

Παξαθάησ βιέπνπκε θάπνηνπο ζπληαθηηθνχο θαλφλεο : 

 Τπάξρεη κφλν έλα ζηνηρείν ζην έγγξαθν ην νπνίν απνθαιείηαη ξίδα. 

 Κάζε ζηνηρείν απνηειείηαη απφ κηα εηηθέηα ε νπνία αλνίγεη θαη πξέπεη 

νπσζδήπνηε λα θιείζεη. 

 Δαλ αλνίμνπλ δχν εηηθέηεο δηαδνρηθά ζα πξέπεη λα θιείζεη ε πξψηε θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ε δεχηεξε 

<author><name>Lee Hong</author></name>. 

 Οη ηδηφηεηεο ελφο ζηνηρείνπ έρνπλ κνλαδηθά νλφκαηα. 

 Σα ζηνηρεία θαη ηα νλφκαηα ησλ εηηθεηψλ πξέπεη λα είλαη επηηξεπηά. 

 

 

2.2.7  Σο δένδπο ηυν XML εγγπάθυν 

Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα λα αλαπαξηζηνχκε XML έγγξαθα ζε δελδξνεηδή 

δνκέο. Γηα παξάδεηγκα : 

 <? xml version="1.0" encoding="UTF-16"?> 

<! DOCTYPE email SYSTEM "email.dtd"> 

<email> 
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<head> 

<from name="Michael Maher" 

address="michaelmaher@cs.gu.edu.au"/> 

<to name="Grigoris Antoniou" 

address="grigoris@cs.unibremen.de"/> 

<subject>Where is your draft? </subject> 

</head> 

<body> 

Grigoris, where is the draft of the paper 

you promised me last week? 

</body> 

</email> 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηελ δελδξνεηδή δνκή ελφο XML εγγξάθνπ ε νπνία 

ππαθνχεη ζηνπο ζπληαθηηθνχο θαλφλεο. 

 Τπάξρεη κία ξίδα 

 Γελ ππάξρνπλ θχθινη 

 Κάζε θφκβνο εθηφο ηεο ξίδαο έρεη έλαλ γνλέα 

 Κάζε θφκβνο έρεη κηα εηηθέηα 

 Ζ ζείξα ησλ ζηνηρείσλ είλαη ζεκαληηθή. 

Παξφιν πνπ ε ζεηξά ησλ ζηνηρείσλ είλαη ζεκαληηθή θάηη ηέηνην δελ ηζρχεη 

γηα ηηο ηδηφηεηεο. Σα παξαθάησ δχν ζηνηρεία ζεσξνχληαη νηη είλαη ην ίδην : 

 <person lastname="Woo" firstname="Jason"/> 

<person firstname="Jason" lastname="Woo"/> 
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2.3   Γομή(Structure) 

Έλα ζσζηφ δνκεκέλν XML έγγξαθν πξέπεη λα ελαξκνλίδεηαη ζηνπο 

ζπληαθηηθνχο θαλφλεο πνπ φκσο δελ κπνξνχκε λα πνχκε πσο είλαη ζπγθεθξηκέλνη.  

 Αο ππνζέζνπκε φηη ηψξα έρνπκε δχν εθαξκνγέο νη νπνίεο πξνζπαζνχλ λα 

επηθνηλσλήζνπλ θαη επηζπκνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ίδην ¨ιεμηιφγην¨. Γη απηφλ 

ηνλ ζθνπφ είλαη απαξαίηεην λα θαζνξίδνπκε φια ηα ζηνηρεία θαη ηηο ηδηφηεηεο ηηο 

νπνίεο πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Δπηπιένλ πξέπεη λα θαζνξηζηεί, ηη ηηκέο 

Root 

Email 

 

head Body 

 

Grigoris, 

where is the 

draft of the 

paper you 

promised me 

last week? 

subject 

to 

from 

name address 

name address 

Where is your 

draft? 

grigoris@cs.duis.

de 

Grigoris 

Antoniou 

michaelmahe

r@ 

Maher 

cs.gu.edu.

au 

Michael 

Maher 
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κπνξνχλ λα πάξνπλ νη ηδηφηεηεο, πνηα ζηνηρεία κπνξνχλ ή πξέπεη λα είλαη 

εκθσιεπκέλα ζε άιια ζηνηρεία θ.η.ι. 

 Τπάξρνπλ δχν ηξφπνη γηα λα θαζνξίζνπκε ηελ δνκή XML εγγξάθσλ :DTDs 

ν νπνίνο είλαη ν παιαηφηεξνο θαη πην απζηεξφο θαη XML schema ν νπνίνο είλαη 

πην ειαζηηθφο θαη κε πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο επέθηαζεο. 

 

 

2.3.1  DTDs  

Εμσηεξηθά θαη εζσηεξηθά DTDs 

Σα πεξηερφκελα ελφο DTD κπνξεί λα είλαη ζε μερσξηζηφ θάθειν(εμσηεξηθφ 

DTD) ή κέζα ζε έλα XML αξρείν(εζσηεξηθφ DTD). ΢πλήζσο είλαη θαιχηεξα λα 

ρξεζηκνπνηνχκε εμσηεξηθά DTDs επεηδή νη αλαθνξέο ηνπο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πνιιά έγγξαθα κε απνηέιεζκα λα είλαη πην εχθνιε ε 

ζπληήξεζε ηνπο. 

Αο ζεσξήζνπκε ην ζηνηρείν ελνο XML εγγξάθνπ 

<lecturer> 

<name>David Billington</name> 

<phone>+61-7-3875 507</phone> 

           </lecturer> 

 

φπσο είρακε δεη ζε πξνεγνχκελν παξάδεηγκα. Έλα DTD  γη‟απηφ ην ζηνηρείν είλαη: 

<! ELEMENT lecturer (name, phone)> 

<! ELEMENT name (#PCDATA)> 

<!ELEMENT phone (#PCDATA)> 

 

Ζ ζεκαζία απηνχ ηνπ DTD είλαη : 

 ΋ηη νη ηχπνη ηνπ ζηνηρείνπ lecturer, name θαη phone κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην έγγξαθν. 
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 Έλα ζηνηρείν lecturer πεξηέρεη έλα ηχπν name θαη έλα phone κε απηή ηελ 

ζείξα. 

 Σν ζηνηρείν name θαη ην ζηνηρείν phone κπνξνχλ λα έρνπλ νπνηνδήπνηε 

πεξηερφκελν. 

Μπνξνχκε λα εθθξάζνπκε φηη ην ζηνηρείν lecture κπνξεί λα πεξηέρεη ην 

name ζηνηρείν ή ην phone ζηνηρείν κε ηνλ παξαθάησ ηξφπν : 

         <!ELEMENT lecturer (name|phone)> 

Δίλαη πην δχζθνιν φηαλ ζέινπκε λα θαζνξίζνπκε φηη ην ζηνηρείν lecturer 

πεξηέρεη ην ζηνηρείν name θαη ην ζηνηρείν phone, ζε νπνηαδήπνηε ζεηξά.  

          <! ELEMENT lecturer ((name, phone)| (phone, name))> 

 

 

Ιδηόηεηεο(attributes) 

Έζησ ην ζηνηρείν : 

<order orderNo="23456" customer="John Smith" 

date="October 15, 2002"> 

<item itemNo="a528" quantity="1"/> 

<item itemNo="c817" quantity="3"/> 

            </order> 

 

Έλα DTD γηα ην ζηνηρείν απηφ είλαη : 

<! ELEMENT order (item+)> 

<! ATTLIST order 

orderNo ID #REQUIRED 

customer CDATA #REQUIRED 

date CDATA #REQUIRED> 

<! ELEMENT item EMPTY> 

<! ATTLIST item 

itemNo ID #REQUIRED 

quantity CDATA #REQUIRED 

                        comments CDATA #IMPLIED> 
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Δάλ ην ζπγθξίλνπκε κε ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα βιέπνπκε φηη ην 

ζηνηρείν item θαζνξίδεηαη λα είλαη άδεην. Παξαηεξνχκε φηη κπξνζηά απφ item 

ππάξρεη ν ηειεζηήο +. Τπάξρνπλ ηξείο ηειεζηέο : 

 

?: εκθαλίδεηαη κεδέλ ή κηα θνξά 

*: εκθαλίδεηαη κεδέλ ή πεξηζζφηεξεο θνξέο 

+: εκθαλίδεηαη κηα ή πεξηζζφηεξεο θνξέο 

 

Καλέλαο απφ ηνπο ηειεζηέο απηνχο δελ ζεκαίλεη φηη εκθαλίδεηαη αθξηβψο 

κηα. Δπηπιένλ φηαλ θαζνξίδνπκε ζηνηρεία ζα πξέπεη λα θαζνξίδνπκε θαη ηδηφηεηεο. 

Απηφ γίλεηαη ζηελ ιίζηα ησλ ηδηνηήησλ(attribute list). Σν πξψην ζπζηαηηθφ είλαη ην 

φλνκα ηνπ ζηνηρείνπ αθνινπζνχκελν απφ ην φλνκα ηεο ηδηφηεηαο, ηνλ ηχπν θαη ηνλ 

ηχπν ησλ ηηκψλ. Σν φλνκα κηαο ηδηφηεηαο είλαη έλα φλνκα ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα XML έγγξαθν ρξεζηκνπνηψληαο ην DTD. 

 

 

Σύπνη Ιδηνηήησλ(Attribute types) 

Οη ηχπνη ηδηνηήησλ είλαη παξφκνηνη κε ηνπο πξνθαζνξηζκέλνπο ηχπνπο 

δεδνκέλσλ. Οη πην ζεκαληηθνί είλαη : 

 CDATA, κηα ιέμε (αθνινπζία απφ ραξαθηήξεο), 

 ID, έλα φλνκα ην νπνίν είλαη κνλαδηθφ ζε νιφθιεξν ην XML έγγξαθν 

 IDREF, κηα αλαθνξά ζε έλα άιιν ζηνηρείν ην νπνίν έρεη κηα ID ηηκή ίδηα κε 

ηελ IDREF, 

 IDREFS, κηα ζεηξά απφ IDREFs, 

 (u1|…|un), κηα δνκή απφ φιεο  ηηο πηζαλέο ηηκέο. 
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Ζ επηινγέο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθέο. Γηα παξάδεηγκα νη εκεξνκελίεο θαη ηα 

λνχκεξα δελ κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ θαη πξέπεη λα κεηαγισηηηζηνχλ σο 

ζπκβνινζεηξέο. 

 

 

Σύπνη ηηκώλ 

 #REQUIRED. Ζ ηδηφηεηα πξέπεη λα εκθαλίδεηαη κέζα ζην XML έγγξαθν. 

 #IMPLIED. H εκθάληζε ηεο ηδηφηεηαο είλαη πξναηξεηηθή.  Γηα παξάδεηγκα 

ηα ζρφιηα είλαη πξναηξεηηθά. 

 #FIXED “value”.  Κάζε ζηνηρείν πξέπεη λα έρεη απηή ηελ ηδηφηεηα ηεο 

νπνίαο ε ηηκή δίλεηαη κεηά απφ #FIXED ζην DTD. „Οηαλ δίλνπκε κηα ηηκή 

ζε ελα XML έγγξαθν δελ ζεκαίλεη ηίπνηα επεηδή ππεξβαίλεηαη ε ηηκή 

#FIXED. 

 “value”. Καζνξίδεη ηελ εμ νξηζκνχ ηηκή γηα ηελ ηδηφηεηα. Δάλ κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή εκθαλίδεηαη ζε έλα XML έγγξαθν ππεξβαίλεη ηελ εμ 

νξηζκνχ. 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα απφ ην IDREF θαη IDREFs. Πξψηα αο δνχκε 

ην DTD: 

<! ELEMENT family (person*)> 

<! ELEMENT person (name)> 

<! ELEMENT name (#PCDATA)> 

<! ATTLIST person 

id ID #REQUIRED 

mother IDREF #IMPLIED 

father IDREF #IMPLIED 

                       children IDREFS #IMPLIED> 

Έλα XML ζηνηρείν ην νπνίν ελαξκνλίδεηαη ζην παξαπάλσ DTD : 

<family> 

<person id="bob" mother="mary" father="peter"> 
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<name>Bob Marley</name> 

</person> 

<person id="bridget" mother="mary"> 

<name>Bridget Jones</name> 

</person> 

<person id="mary" children="bob bridget"> 

<name>Mary Poppins</name> 

</person> 

<person id="peter" children="bob"> 

<name>Peter Marley</name> 

</person> 

            </family> 

 

 

XML νληόηεηεο (entities) 

Μηα XML νληφηεηα κπνξεί λα παίδεη πνιινχο ξφινπο, σο κέξνο 

ηνπνζέηεζεο ραξαθηήξσλ πνπ επαλαιακβάλνληαη, κέξνο εμσηεξηθψλ δεδνκέλσλ ή 

σο κέξνο θαζνξηζκνχ ζηνηρείσλ. Μηα ηππηθή ρξεζηκφηεηα ησλ εζσηεξηθψλ 

νληνηήησλ είλαη παξφκνηα κε ηηο ζηαζεξέο ζηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. Γηα 

παξάδεηγκα, ππνζέζηε φηη έλα έγγξαθν έρεη αλαθνξέο ζρεηηθά κε ην πφηε 

εθδφζεθε ε αλάινγε νληφηεηα, ζα είλαη : 

     <!ENTITYthisyear"2007"> 

Μεηά απφ απηή ηελ δήισζε φπνπ ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην ηξέρσλ 

έηνο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε απηή ηελ νληφηεηα &thisyear. Ο κφλνο 

ηξφπνο γηα λα ελεκεξψζνπκε ην έηνο ζε 2008 είλαη λα αιιάμνπκε ηελ δεισζε ηεο 

νληφηεηαο. 

Αο δνχκε έλα ζπλνπηηθφ παξάδεηγκα : 

 

<! ELEMENT email (head, body)> 

<! ELEMENT head (from, to+, cc*, subject)> 
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<! ELEMENT from EMPTY> 

<! ATTLIST from 

name CDATA #IMPLIED 

address CDATA #REQUIRED> 

<! ELEMENT to EMPTY> 

<! ATTLIST to 

name CDATA #IMPLIED 

address CDATA #REQUIRED> 

<! ELEMENT cc EMPTY> 

<! ATTLIST cc 

name CDATA #IMPLIED 

address CDATA #REQUIRED> 

<! ELEMENT subject (#PCDATA)> 

<! ELEMENT body (text, attachment*)> 

<! ELEMENT text (#PCDATA)> 

<! ELEMENT attachment EMPTY> 

<! ATTLIST attachment 

encoding (mime|binhex) "mime" 

                        file CDATA #REQUIRED> 

 

Δδσ ζα παξαηεξήζνπκε θάπνηα ελδηαθέξνληα θνκκάηηα απηνχ ηνπ DTD : 

 Σν ζηνηρείν head πεξηέρεη έλα ζηνηρείν from, ηνπιάρηζηνλ έλα to ζηνηρείν, 

κεδέλ ή πεξηζζφηεξα cc ζηνηρεία θαη έλα subject ζηνηρείν. 

 ΢ην from, to θαη ην cc ζηνηρείν ε ηδηφηεηα name δελ απαηηείηαη ελψ ε 

ηδηφηεηα address απαηηείηαη. 

 Σν ζηνηρείν body πεξηέρεη έλα ζηνηρείν text πηζαλφηαηα αθνινπζνχκελν απφ 

έλαλ αξηζκφ attachment ζηνηρείσλ. 

 Ζ ηδηφηεηα encoding ζε έλα attachment ζηνηρείν πξέπεη λα έρεη ηελ ηηκή 

“mime” ή “binhex”. 

 

 



Κεφάλαιο 2ο 

39 

 

2.3.2  XML Schema 

Σν XML schema πξνζθέξεη πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο ζηελ δεκηνπξγία 

XML εγγξάθσλ. Έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη φηη ε ζχληαμε βαζίδεηαη 

ζηελ XML εμ νινθιήξνπ. Με ην XML schema δελ ρξεηάδεηαη λα ππάξρεη 

μερσξηζηή ζχληαμε φπσο ζην DTD. Μηα αθφκα ζεκαληηθή βειηίσζε είλαη φηη 

κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ θαηλνχξηνη ηχπνη επεθηείλνληαο ή πεξηνξίδνληαο ήδε 

ππάξρνληεο. Σέινο ην XML schema παξέρεη ηχπνπο δεδνκέλσλ νη νπνίνη κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε XML έγγξαθα. (΢ην DTD πεξηνξηδφκαζηε κφλν ζηηο 

αθνινπζίεο ραξαθηήξσλ). 

Παξάδεηγκα ζηνηρείνπ XML schema : 

<xsd:schema 

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2000/10/XMLSchema" 

                       version="1.0"> 

 

 

΢ηνηρεία(elements) 

Ζ ζχληαμε ελφο ζηνηρείνπ ζην XML schema : 

            <element name=". . ."/> 

 

κπνξεί λα έρεη κεγάιν αξηζκφ πξναηξεηηθψλ ηδηνηήησλ φπσο ε type 

 type=". . ." 

ή πεξηνξηζκνχο 

 minOccurs=”x”, φπνπ ην x κπνξεί λα είλαη νπνηνζδήπνηε θπζηθφο αξηζκφο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κεδελ). 

 maxOccurs=”x”, φπνπ ην x κπνξεί λα είλαη νπνηνζδήπνηε θπζηθφο αξηζκφο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κεδέλ) ή απεξηφξηζηνο. 
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MinOccurs θαη maxOccurs απνηεινχλ γεληθεχζεηο ησλ ηειεζηψλ ?,*,+ νη 

νπνίνη ηζρχνπλ ζην DTD. ΋ηαλ απηνί νη πεξηνξηζκνί δελ δηεπθξηλίδνληαη, ην 

minOccurs θαη maxOccurs, έρνπλ ηελ ηηκή 1 εμ νξηζκνχ. 

Αο δνχκε θάπνηα παξαδείγκαηα. 

<element name="email"/> 

<element name="head" minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 

            <element name="to" minOccurs="1"/> 

 

 

Σύπνη Ιδηνηήησλ(attribute types) 

Παξάδεηγκα ζχληαμεο ησλ ηδηνηήησλ 

          <attribute name=". . ."/> 

 

Μπνξεί λα έρεη πνιιέο πξναηξεηηθέο ηδηφηεηεο φπσο 

            type=". . ." 

ή 

           use=”x” φπνπ ην x κπνξεί λα είλαη πξναηξεηηθφ, απαηηνχκελν ή απαγνξεπκέλν. 

ή 

          εμ νξηζκνχ ηηκέο 

 

Αο δνχκε θάπνηα παξαδείγκαηα : 

<attribute name="id" type="ID" use="required"/> 

<attribute name="speaks" type="Language" use="optional" 

              default="en"/> 

 

 

Σύπνη δεδνκέλσλ 

Έρνπκε ήδε αλαγλσξίζεη σο κεηνλέθηεκα ηνπ DTD ηελ χπαξμε απζηεξψλ 

ηχπσλ δεδνκέλσλ. To XML schema πεξέρεη έλαλ δπλακηθφ ηξφπν ζηνλ θαζνξηζκφ 

ηχπσλ δεδνκέλσλ. Καηαξρήλ ππάξρεη κηα πνηθηιία απφ θαηαζθεπαζηηθνχο ηχπνπο 

δεδνκέλσλ(built in data types). Αο δνχκε κεξηθά : 
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 Αξηζκεηηθνχο ηχπνπο δεδνκέλσλ (integer,short,Byte,long,float,decimal) 

 ΢πκβνινζεηξέο(strings) πεξηιακβάλεη string, ID, IDREF, CDATA, language 

 Σχπνπο δεδνκέλσλ αλαθνξηθά κε κέξεο θαη ρξφλν, time, date, gMonth, 

gYear 

Δπίζεο ππάξρνπλ πξνθαζνξηζκέλνη ηχπνη δεδνκέλσλ εθ κέξνπο ηνπ 

ρξήζηε(user-defined data types) νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχλ απινχο ηχπνπο 

δεδνκέλσλ(simple data types). Απηνί δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηνηρεία ή 

ηδηφηεηεο θαη πεξίπινθνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ(complex data types), νη νπνίνη φκσο 

ρξεζηκνπνηνχλ ζηνηρεία θαη ηδηφηεηεο. Θα ζπδεηήζνπκε αξρηθά ηνπο πεξίπινθνπο 

ηχπνπο δεδνκέλσλ  αλαβάιινληαο απηή ησλ απιψλ κέρξη λα ζπδεηήζνπκε ζρεηηθά 

κε ηελ απαγφξεπζε.  Οη πεξίπινθνη ηχπνη θαζνξίδνληαη απν ηχπνπο δεδνκέλσλ 

πνπ πξνυπήξραλ θαζνξίδνληαο θάπνηεο ηδηφηεηεο θαη ρξεζηκνπνηνχλ : 

 Μηα αθνινπζία απφ ηχπνπο δεδνκέλσλ πνπ πξνυπήξραλ, ε ζεηξά ησλ 

νπνίσλ είλαη ζεκαληηθή. 

 ΢πιινγή ζηνηρείσλ πνπ πξέπεη λα εκθαλίδνληαη αιιά ε ζεηξά ηνπο δελ έρεη 

ζεκαζία. 

 ΢πιινγή αληηθεηκέλσλ απφ ηα νπνία ζα επηιεγεί έλα. 

Παξάδεηγκα : 

<complexType name="lecturerType"> 

<sequence> 

<element name="firstname" type="string" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

<element name="lastname" type="string"/> 

</sequence> 

<attribute name="title" type="string" use="optional"/> 

            </complexType> 
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Ζ ζεκαζία ηνπ παξαδείγκαηνο είλαη φηη έλα ζηνηρείν ζε έλα XML έγγξαθν 

ην νπνίν δειψλεηαη λα είλαη ηχπνπ lecturerType κπνξεί λα έρεη σο ηδηφηεηα ην title, 

λα πεξηιακβάλεη ζηνηρεία firstname θαη πξέπεη λα πεξηέρεη αθξηβψο έλα ζηνηρείν 

lastname. 

 

 

Επέθηαζε ησλ ηύπσλ δεδνκέλσλ 

Οη ηχπνη δεδνκέλσλ πνπ ππάξρνπλ κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ κε λέα ζηνηρεία 

θαη ηδηφηεηεο. Αο δνχκε έλα παξάδεηγκα φπνπ επεθηείλνπκε ησλ ηχπν lecturer. 

<complexType name="extendedLecturerType"> 

<extension base="lecturerType"> 

<sequence> 

<element name="email" type="string" 

minOccurs="0" maxOccurs="1"/> 

</sequence> 

<attribute name="rank" type="string" use="required"/> 

</extension> 

                      </complexType> 

 

΢ην παξάδεηγκα απηφ ν ηχπνο lecturer επεθηείλεηαη κε έλα ζηνηρείν email 

θαη κε κηα ηδηφηεηα rank. Σν απνηέιεζκα  πνπ πξνθχπηεη είλαη : 

<complexType name="extendedLecturerType"> 

<sequence> 

<element name="firstname" type="string" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

<element name="lastname" type="string"/> 

<element name="email" type="string" 

minOccurs="0" maxOccurs="1"/> 

</sequence> 

<attribute name="title" type="string" use="optional"/> 

<attribute name="rank" type="string" use="required"/> 
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           </complexType> 

 

Τπάξρεη κηα ζρέζε κεηαμχ ηνπ αξρηθνχ ηχπνπ δεδνκέλσλ θαη ηεο επέθηαζήο 

ηνπ. Οη αλαθνξέο ησλ ηύπσλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ επεθηαζεί απνηεινύλ θαη αλαθνξέο 

ηνπ αξρηθνύ ηύπνπ δεδνκέλσλ. Μπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο 

αιιά ζε θακία πεξίπησζε δελ κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ ιηγφηεξεο πιεξνθνξίεο. 

 

 

Πεξηνξηζκνί ηύπνη δεδνκέλσλ 

Έλαο ππάξρσλ ηχπνο δεδνκέλσλ κπνξεί λα πεξηνξηζηεί πξνζζέηνληαο 

πεξηνξηζκνχο ζηηο ηηκέο ηηο νπνίεο κπνξεί λα πάξεη. Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

θαηαιάβνπκε φηη ν πεξηνξηζκφο ελφο ηχπνπ δεδνκέλσλ δελ ζεκαίλεη νηη δελ 

κπνξεί λα ππάξμεη επέθηαζε απηνχ ηνπ ίδηνπ ηχπνπ δεδνκέλσλ. Ο πεξηνξηζκφο δελ 

επηηπγράλεηαη δηαγξάθνληαο ζηνηρεία θαη ηδηφηεηεο. Γη απηφ ηζρχεη φηη θαη φηαλ 

επεθηείλνπκε έλα ηχπν δεδνκέλσλ : αλαθνξέο ησλ ηύπσλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ 

πεξηνξηζηεί απνηεινύλ θαη αλαθνξέο ηνπ αξρηθνύ ηύπνπ δεδνκέλσλ. Ηθαλνπνηνχλ 

ηνπιάρηζηνλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ αξρηθνχ ηχπνπ δεδνκέλσλ θαη πξνζζέηεη θη 

άιινπο.  

Αο δνχκε έλα παξάδεηγκα φπνπ πεξηνξίδεηαη ν ηχπνο lecturer  : 

<complexType name="restrictedLecturerType"> 

<restriction base="lecturerType"> 

<sequence> 

<element name="firstname" type="string" 

minOccurs="1" maxOccurs="2"/> 

</sequence> 

<attribute name="title" type="string" use="required"/> 

</restriction> 

</complexType> 
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Οη πεξηνξηζκνί απεηθνλίδνληαη κε έληνλα γξάκκαηα. 

Απινί ηχπνη δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ απιά πεξηνξίδνληαο 

ήδε ππάξρνληεο ηχπνπο. Γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε ηνλ ηχπν 

dayofMonth ν νπνίνο δέρεηαη ηηκέο απφ 1 έσο θαη 31 : 

<simpleType name="dayOfMonth"> 

<restriction base="integer"> 

<minInclusive value="1"/> 

<maxInclusive value="31"/> 

</restriction> 

           </simpleType> 

 

Δίλαη επίζεο δπλαηφ λα θαζνξίδνπκε έλα ηχπν δεδνκέλσλ παξαζέηνληαο 

φιεο ηηο πηζαλέο ηηκέο ηηο νπνίεο κπνξεί λα πάξεη. Γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε λα 

θαζνξίζνπκε έλαλ ηχπν dayOfWeek : 

<simpleType name="dayOfWeek"> 

<restriction base="string"> 

<enumeration value="Mon"/> 

<enumeration value="Tue"/> 

<enumeration value="Wed"/> 

<enumeration value="Thu"/> 

<enumeration value="Fri"/> 

<enumeration value="Sat"/> 

<enumeration value="Sun"/> 

</restriction> 

          </simpleType> 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα ζπγθεληξσηηθφ παξάδεηγκα γηα φηη έρνπκε 

αλαθέξεη πξνζδηνξίδνληαο έλα XML schema γηα ην email : 

<element name="email" type="emailType"/> 

<complexType name="emailType"> 

<sequence> 

<element name="head" type="headType"/> 

<element name="body" type="bodyType"/> 
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</sequence> 

</complexType> 

 

<complexType name="headType"> 

<sequence> 

<element name="from" type="nameAddress"/> 

<element name="to" type="nameAddress" 

minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 

<element name="cc" type="nameAddress" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

<element name="subject" type="string"/> 

</sequence> 

</complexType> 

 

<complexType name="nameAddress"> 

<attribute name="name" type="string" use="optional"/> 

<attribute name="address" type="string" use="required"/> 

</complexType> 

 

<complexType name="bodyType"> 

<sequence> 

<element name="text" type="string"/> 

<element name="attachment" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"> 

<complexType> 

<attribute name="encoding" use="optional" 

default="mime"> 

<simpleType> 

<restriction base="string"> 

<enumeration value="mime"/> 

<enumeration value="binhex"/> 

</restriction> 

</simpleType> 

</attribute> 
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<attribute name="file" type="string" 

use="required"/> 

</complexType> 

</element> 

</sequence> 

            </complexType> 
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3  Περιγράθονηας ηις πεγές ηοσ Web: RDF 

3.1 Διζαγυγή 

Ζ XML είλαη κηα θαζνιηθή κεηαγιψζζα γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζήκαλζεο.  

Παξέρεη έλα πιαίζην, θαη έλα ζχλνιν εξγαιείσλ, γηα ηελ αληαιιαγή ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ησλ κεηαδεδνκέλσλ κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ. ΋κσο, ε XML δελ 

παξέρεη κέζα γηα ηε ζεκαζηνινγία ησλ δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα, δελ ππάξρεη 

ζθφπηκε έλλνηα πνπ λα ζρεηίδεηαη κε ηηο θσιηαζκέλεο εηηθέηεο, έγθεηηαη ζηελ 

επρέξεηα ηεο θάζε εθαξκνγήο λα εξκελεχζεη ηα  θσιηαζκέλα ζηνηρεία. ΢ε απηφ ην 

ζεκείν ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα παξάδεηγκα. Τπνζέζηε φηη ζέινπκε λα 

εθθξάζνπκε ην αθφινπζν γεγνλφο: 

 

 David Billington is a lecturer of Discrete Mathematics. 

 

 Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη λα παξνπζηάζνπκε απηήλ ηελ πξφηαζε ζε XML. 

Σξεηο πηζαλνί είλαη:  

 

 <course name="Discrete Mathematics"> 

  <lecturer>David Billington</lecturer> 

 </course> 

 

 <lecturer name="David Billington"> 

  <teaches>Discrete Mathematics</teaches> 

 </lecturer> 

 

 <teachingOffering> 

  <lecturer>David Billington</lecturer> 
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  <course>Discrete Mathematics</course> 

 </teachingOffering> 

 

 Πξνζέμηε φηη νη πξψηνη δχν ηξφπνη αλ θαη αληηπξνζσπεχνπλ ηηο ίδηεο 

πιεξνθνξίεο έρνπλ ηνπνζεηεζεί αληίζεηα κεηαμχ ηνπο. Έηζη δελ ππάξρεη θαλέλαο 

ηππνπνηεκέλνο ηξφπνο αλάζεζεο ησλ ελλνηψλ ησλ θσιηαζκέλσλ εηηθεηψλ. Αλ θαη 

ηελ νλνκάδνπκε ζπρλά «γιψζζα» ηελ RDF (Resource Description Framework) 

είλαη νπζηαζηηθά έλα πξφηππν δεδνκέλσλ.  

 Ζ βαζηθή δνκηθή κνλάδα ηεο απνηειείηαη απφ ηξία κέξε ην αληηθείκελν, ηελ 

ηδηφηεηα, θαη ηελ ηηκή, απνθαινχκελε σο πξφηαζε. Σν πξνεγνχκελν παξάδεηγκα 

είλαη κηα ηέηνηα πξφηαζε. Φπζηθά, έλα αθεξεκέλν πξφηππν δεδνκέλσλ ρξεηάδεηαη 

κηα ζπγθεθξηκέλε ζχληαμε πξνθεηκέλνπ λα παξνπζηαζηεί θαη λα δηαβηβαζηεί, θαη 

ζηελ RDF έρεη δνζεί κηα ζχληαμε ζε XML. Καηά ζπλέπεηα, θιεξνλνκεί ηα νθέιε 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ XML. ΋κσο, είλαη ζεκαληηθφ λα θαηαιάβνπκε φηη άιιεο 

ζπληαθηηθέο γηα παξνπζίαζε ηνπ RDF, πνπ δελ είλαη βαζηζκέλεο ζε XML, είλαη 

επίζεο δπλαηέο. Ζ ΥML ζχληαμε δελ είλαη έλα απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ηνπ 

πξνηχπνπ RDF. 

 Ζ RDF δελ ππφθεηηαη ζε θακία πεξηνρή (domain) δεδνκέλνπ, φηη δειαδή δελ 

γίλνληαη ππνζέζεηο γηα κηα ηδηαίηεξε πεξηνρή. Δίλαη ζηελ επρέξεηα ησλ ρξεζηψλ λα 

θαζνξίζνπλ ηελ νξνινγία ηνπο ζε κηα γιψζζα απνθαινχκελε RDF Schema 

(RDFS). Σν φλνκα RDF Schema είλαη ηψξα επξέσο δηαδεδνκέλν σο κηα 

αλεπηηπρήο επηινγή. Πξνηείλεη φηη ην RDF Schema έρεη κηα παξφκνηα ζρέζε κε ην 

RDF φπσο ην XMLSchema κε ηελ XML, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ είλαη 

απηφ πνπ ζέινπκε. Σν XML Schema πεξηνξίδεη ηε δνκή ησλ εγγξάθσλ XML, ελψ 

ην RDF Schema θαζνξίδεη ην ιεμηιφγην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα πξφηππν 

δεδνκέλσλ RDF. 

  ΢ε έλα RDFS κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε ην ιεμηιφγην, λα δηεπθξηλίζνπκε 
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πνηεο ηδηφηεηεο ηζρχνπλ γηα πνηα είδε αληηθεηκέλσλ θαη πνηεο ηηκέο κπνξνχλ λα 

πάξνπλ, θαη λα πεξηγξάςνπκε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα γξάςνπκε 

 

 Lecturer is a subclass of academic staff member. 

 

 Απηή ε πξφηαζε ζεκαίλεη φηη φινη νη  Lecturers είλαη επίζεο academic staff 

members. Δίλαη ζεκαληηθφ λα θαηαιάβνπκε φηη ππάξρεη κηα ζθφπηκε έλλνηα πνπ 

ζπλδέεηαη κε ην “is a subclass of”. Γελ εμαξηάηαη απφ ηελ εθαξκνγή γηα λα 

εξκελεπζεί απηφο ν φξνο, είλαη κηα ζθφπηκε έλλνηα θαη πξέπεη λα ζεβαζηεί απφ 

φια ηα ινγηζκηθά RDF. Μέζσ ηνπ θαζνξηζκνχ ηεο ζεκαζηνινγίαο νξηζκέλσλ 

ζπζηαηηθψλ, ην RDF/RDFS επηηξέπεη ζε καο λα δηακνξθψζνπκε πξφηππα γηα 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. Παξνπζηάδνπκε ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ  RDF Schema κε 

έλα παξάδεηγκα. Θεσξείζηε ηα αθφινπζα ζηνηρεία XML: 

 

 <academicStaffMember>Grigoris Antoniou</academicStaffMember> 

 <professor>Michael Maher</professor> 

 <course name="Discrete Mathematics"> 

  <isTaughtBy>David Billington</isTaughtBy> 

 </course> 

 

 Τπνζέζηε φηη ζέινπκε λα ζπιιέμνπκε φια ηα αθαδεκατθά κέιε πξνζσπηθνχ 

(academicStaffMember). Μηα έθθξαζε γηα έλα Xpath κπνξεί λα είλαη: 

 

 //academicStaffMember 

 

 Σν απνηέιεζκα ζα είλαη κφλν  “Grigoris Antoniou”. Δλψ είλαη ζσζηή απφ 

ηελ άπνςε ηεο XML, απηή ε απάληεζε δελ είλαη ζεκαζηνινγηθά ηθαλνπνηεηηθή 
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επεηδή νη  αλαγλψζηεο ζα είραλ επίζεο ζπκπεξηιάβεη ζηελ απάληεζε ηνλ “Michael 

Maher” θαη ηνλ “David Billington “ . 

 Απηφ ην είδνο πιεξνθνξηψλ θάλεη ρξήζε ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ πξνηχπνπ 

κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο θαη δελ κπνξεί λα παξνπζηαζηεί ζε XML ή ζε RDF 

αιιά είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ελφο RDF Schema. Καηά ζπλέπεηα ηα RDFS θαζηζηνχλ 

ηηο ζεκαζηνινγηθέο πιεξνθνξίεο επεμεξγάζηκεο απφ κεραλέο, ζχκθσλα κε ην 

φξακα ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ Ηζηνχ. 

 

 

3.2 RDF: Βαζικέρ Ιδέερ 

 Οη ζεκειηψδεηο αξρέο ηνπ RDF είλαη νη πεγέο, νη ηδηφηεηεο, θαη νη πξνηάζεηο. 

 

3.2.1 Πηγέρ 

 Μπνξνχκε λα ζθεθηνχκε κηα πεγή ζαλ έλα αληηθείκελν, γηα  «θάηη» πνπ 

ζέινπκε λα κηιήζνπκε. Οη πεγέο κπνξνχλ λα είλαη ζπληάθηεο, βηβιία, εθδφηεο, 

ζέζεηο, άλζξσπνη, μελνδνρεία, δσκάηηα, αλαδήηεζεο εξσηεκάησλ, θαη νχησ 

θαζεμήο. Κάζε πεγή έρεη έλα URI (Uniform Resource Identifier). Έλα URI κπνξεί 

λα είλαη έλα URL (Uniform Resource Locator, ή κηα δηεχζπλζε Web) ή θάπνην 

άιιν είδνο κνλαδηθνχ πξνζδηνξηζηηθνχ,  ζεκεηψζηε φηη έλα πξνζδηνξηζηηθφ δελ 

επηηξέπεη απαξαηηήησο ηελ “πξφζβαζε” ζε κηα πεγή. 

 Σα URI schemes έρνπλ θαζνξηζηεί φρη κφλν γηα ηηο ζέζεηο ζην Web αιιά θαη 

γηα αληηθείκελα πνπ δηαθέξνπλ φπσο ηνπο αξηζκνχο ηειεθψλνπ, ηνπο αξηζκνχο 

ISBN, θαη ηηο γεσγξαθηθέο ζέζεηο. Γεληθά, ππνζέηνπκε φηη έλα URI είλαη ην 

πξνζδηνξηζηηθφ κηαο Web πεγήο. 
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3.2.2 Ιδιόηηηερ 

 Οη ηδηφηεηεο είλαη έλα εηδηθφ θνκκάηη ησλ πεγψλ, πεξηγξάθνπλ ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ ησλ πεγψλ, παξαδείγκαηνο ράξηλ «γξαπηφο απφ», «ειηθία», «ηίηινο», θαη 

νχησ θαζεμήο. Οη ηδηφηεηεο ζηα RDF αλαγλσξίδνληαη επίζεο απφ ηα URIs (θαη 

ζηελ πξάμε απφ ηα URLs). Απηή ε ηδέα ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ησλ URIs γηα λα 

πξνζδηνξίζνπκε «ηα πξάγκαηα» θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο είλαη αξθεηά 

ζεκαληηθφ. Απηή ε επηινγή καο δίλεη έλα ζθαηξηθφ, παγθφζκην, κνλαδηθφ scheme. 

Ζ ρξήζε ελφο ηέηνηνπ scheme πεξηνξίδεη πνιχ ην νκψλπκν πξφβιεκα 

παξνπζίαζεο ησλ δεδνκέλσλ. 

 

 

3.2.3 Πποηάζειρ 

 Οη πξνηάζεηο επηβεβαηψλνπλ ηηο ηδηφηεηεο ησλ πεγψλ. Μηα πξφηαζε είλαη 

έλα αληηθείκελν-ηδηφηεηα κε ηξηπιή αμία, πνπ απνηειείηαη απφ κηα πεγή, κηα 

ηδηφηεηα, θαη κηα ηηκή. Οη ηηκέο κπνξεί είηε λα είλαη πεγέο είηε literals. Literals 

είλαη νη αηνκηθέο ηηκέο (strings), κε ηελ δνκή ησλ νπνίσλ δελ ζα αζρνιεζνχκε. 

 

 

3.2.4 Σπειρ απότειρ για ηιρ Πποηάζειρ (Statements) 

 

 Έλα παξάδεηγκα κηαο πξφηαζεο είλαη: 

 

 David Billington is the owner of the Web page 

 http://www.cit.gu.edu.au/~db. 

 

 Ο απινχζηεξνο ηξφπνο γηα λα εξκελεχζνπκε απηήλ ηελ πξφηαζε είλαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ νξηζκφ 
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 (http://www.cit.gu.edu.au/~db, 

 http://www.mydomain.org/site-owner, #DavidBillington). 

 

 Μπνξνχκε λα ην ζθεθηνχκε απηφ ζαλ κηαο ηξηπιήο αμίαο πξφηαζεο (x, P, y), 

ζαλ κηα ινγηθή θφξκνπια P(x, y), φπνπ ην δπαδηθφ θαηεγφξεκα P ζρεηίδεηαη κε ηα 

αληηθείκελα  x, y. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην RDF πξνζθέξεη κφλν δπαδηθά 

θαηεγνξήκαηα (ηδηφηεηεο). ΢εκεηψζηε φηη ην  “site-owner” θαη ηα δχν αληηθείκελα 

αλαγλσξίδνληαη απφ ηα URLs. 

 Ζ δεχηεξε άπνςε είλαη βαζηζκέλε ζηε γξαθηθή παξάζηαζε. Σν παξαθάησ 

ζρήκα παξνπζηάδεη ηε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ αληηζηνηρεί ζηελ παξαπάλσ 

πξφηαζε. 

 

 

 

 Δίλαη κηα θαηεπζπλφκελε γξαθηθή παξάζηαζε κε  θφκβνπο θαη ηφμα, ηα ηφμα 

θαηεπζχλνληαη απφ ηελ πεγή (ην ππνθείκελν ηεο πξφηαζεο) πξνο ηελ ηηκή (ην 

αληηθείκελν ηεο πξφηαζεο). Απηφ ην είδνο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο είλαη γλσζηφ 

ζηελ θνηλσλία ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο σο ζεκαζηνινγηθφ δίρηπ.  

 ΋πσο έρνπκε πεη, ε ηηκή κηαο πξφηαζεο κπνξεί λα είλαη κηα πεγή. 

Δπνκέλσο, κπνξεί λα ζπλδεζεί κε άιιεο πεγέο. Γείηε ηα αθφινπζα παξαδείγκαηα: 
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 (http://www.cit.gu.edu.au/~db, http://www.mydomain.org/site-owner, 

 #DavidBillington) 

 

 (#DavidBillington, http://www.mydomain.org/phone, "3875507") 

 

 (#DavidBillington, http://www.mydomain.org/uses, 

 http://www.cit.gu.edu.au/~arock/defeasible/Defeasible.cgi) 

 

 (http://www.cit.gu.edu.au/~arock/defeasible/Defeasible.cgi, 

 http://www.mydomain.org/site-owner, „„Andrew Rock‟‟) 

 

 Ζ γξαθηθή παξάζηαζε βξίζθεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 

 Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο είλαη έλα ηζρπξφ εξγαιείν σο πξνο ηελ θαηαλφεζε 

ησλ ρξεζηψλ. Αιιά ην φξακα ηνπ Semantic Web απαηηεί ηηο παξνπζηάζεηο λα είλαη 

πξνζηηέο θαη επεμεξγάζηκεο απφ ηηο κεραλέο. 

 Δπνκέλσο, ππάξρεη κηα ηξίηε δπλαηφηεηα παξνπζίαζεο βαζηζκέλε ζηελ 
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XML. ΢χκθσλα κε απηήλ ηελ δπλαηφηεηα, έλα έγγξαθν RDF παξνπζηάδεηαη απφ 

έλα ζηνηρείν XML κε ηελ εηηθέηα rdf: RDF. Σν πεξηερφκελν απηνχ ηνπ ζηνηρείνπ 

είλαη έλαο αξηζκφο απφ πεξηγξαθέο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ εηηθέηεο 

rdf:Description. 

 Κάζε πεξηγξαθή θάλεη  κηα πξφηαζε γηα κηα πεγή, ε νπνία αλαγλσξίδεηαη κε 

έλαλ απφ ηνπο ηξεηο ηξφπνπο: 

 Με κηα ηδηφηεηα πνπ αλαθέξεηαη ζε κηα ππάξρνλ πεγή. 

 Με κηα ηδηφηεηα ηαπηφηεηαο, δεκηνπξγψληαο κηα θαηλνχξηα πεγή. 

 Υσξίο φλνκα, δεκηνπξγψληαο έλαλ αλψλπκν πφξν. 

΢ηε ζπλέρεηα θαίλεηαη ε παξνπζίαζε ηεο πξφηαζήο καο. 

 

 <? xml version="1.0" encoding="UTF-16"?> 

 <rdf: RDF 

  xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

  xmlns:mydomain="http://www.mydomain.org/my-rdf-ns"> 

 <rdf: Description rdf:about="http://www.cit.gu.edu.au/~db"> 

 <mydomain:site-owner rdf:resource="#DavidBillington"/> 

 </rdf:Description> 

 </rdf:RDF> 

 

 

 Ζ πξψηε γξακκή δηεπθξηλίδεη φηη ρξεζηκνπνηνχκε XML. Σν ζηνηρείν 

rdf:Description θάλεη κηα πξφηαζε γηα ηελ πεγή http://www.cit.gu.edu.au/~db. 

Μέζα ζηελ πεξηγξαθή ε ηδηφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ εηηθέηα, θαη ην πεξηερφκελν 

είλαη ε ηηκή ηεο ηδηφηεηαο. 

 

 Οη πεξηγξαθέο δίλνληαη κε κηα νξηζκέλε ζεηξά, κε άιια ιφγηα ε ζχληαμε 

XML επηβάιιεη κηα αιιεινπρία. Ζ ζεηξά ησλ πεξηγξαθψλ (ή ησλ πεγψλ) δελ είλαη 
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ζεκαληηθή ζχκθσλα κε ην αθεξεκέλν πξφηππν RDF. Απηφ πάιη δείρλεη φηη ην 

πξφηππν γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ είλαη ην πξαγκαηηθφ πξφηππν δεδνκέλσλ RDF 

θαη εθείλν γηα ην XML είλαη κηα πηζαλή ηκεκαηηθή αληηπξνζψπεπζε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο. 

 

 

3.2.5 Η ππόζβαζη ηος ππογπαμμαηιζηή (Reification) 

 ΢ηα RDF είλαη δπλαηφ λα δειψζνπκε πξνηάζεηο γηα ηηο ίδηεο ηηο πξνηάζεηο, 

φπσο: 

 Grigoris believes that David Billington is the creator of the Web page 

http://www.cit.gu.edu.au/~db. 

 

 Απηφ ην είδνο ησλ πξνηάζεσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα πεξηγξάςεη 

πίζηε ή εκπηζηνζχλε ζε άιιεο πξνηάζεηο, νη νπνίεο είλαη ζεκαληηθέο ζε κεξηθά 

είδε εθαξκνγψλ. Ζ ιχζε είλαη λα νξίζνπκε έλα κνλαδηθφ πξνζδηνξηζηηθφ ζε θάζε 

πξφηαζε, ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα αλαθεξζεί ζηε πξφηαζε. Σν 

RDF επηηξέπεη απηφ ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ κεραληζκφ reification. 

 Ζ βαζηθή ηδέα είλαη λα εηζάγνπκε έλα βνεζεηηθφ αληηθείκελν, γηα 

παξάδεηγκα, belief1, θαη λα ην ζπζρεηίζνπκε ζε θάζε έλα απφ ηα ηξία κέξε ηεο 

αξρηθήο δήισζεο κέζσ ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ππνθεηκέλνπ, ηνπ θαηεγνξήκαηνο θαη  

ηνπ αληηθεηκέλνπ. 

 ΢ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα ην ππνθείκελν ηνπ belief1 ζα ήηαλ ν David 

Billington, ην θαηεγφξεκα ζα ήηαλ ν creator, θαη ην αληηθείκελν ην 

http://www.cit.gu.edu.au/~db. ΢εκεηψζηε φηη απηή ε  πξνζέγγηζε είλαη απαξαίηεηε 

επεηδή ππάξρνπλ κφλν ηξηπιέο ηηκέο ζηα RDF, επνκέλσο δελ κπνξνχκε λα 

πξνζζέζνπκε άκεζα  έλα πξνζδηνξηζηηθφ γηαηί έπεηηα ζα είρε ηέζζεξηο ηηκέο. 

 

http://www.cit.gu.edu.au/~db
http://www.cit.gu.edu.au/~db
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3.2.6 Σύποι Γεδομένυν 

 Θεσξείζηε ηνλ αξηζκφ ηειεθψλνπ «3875507». Έλα πξφγξακκα πνπ 

δηαβάδεη απηφ ην πξφηππν δεδνκέλσλ RDF δελ κπνξεί λα μέξεη εάλ ηα 

θπξηνιεθηηθά «3875507» πξφθεηηαη λα εξκελεπζνχλ σο αθέξαηνη αξηζκνί ή σο έλα 

string, ή πξάγκαηη εάλ είλαη έλαο αθέξαηνο αξηζκφο, εάλ είλαη ζηε δεθαδηθή ή 

δεθαεμαδηθή αληηπξνζψπεπζε. Έλα πξφγξακκα κπνξεί κφλν λα μέξεη πψο λα 

εξκελεχεη απηήλ ηε πεγή εάλ ζηελ εθαξκνγή δίλνληαη ξεηά νη πιεξνθνξίεο φηη 

ζηελ θπξηνιεμία ηνπ, πξννξίδεηαη λα αληηπξνζσπεχζεη έλαλ αξηζκφ, θαη πνηνλ 

αξηζκφ ππνηίζεηαη πξέπεη λα αληηπξνζσπεχζεη. 

 Ζ θνηλή πξαθηηθή ζηηο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ ή ηα ζπζηήκαηα βάζεσλ 

δεδνκέλσλ είλαη λα παξέρνπλ απηφ ην είδνο πιεξνθνξηψλ κε ηελ έλσζε ελφο 

ηχπνπ δεδνκέλσλ κε ηελ πξαγκαηηθή ζεκαζία ηνπο, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, έλαο 

ηχπνο δεδνκέλσλ φπσο ην δεθαδηθφ ή ν αθέξαηνο αξηζκφο. 

 Υξεζηκνπνηψληαο ηα πξνεγνχκελα, ζα κπνξνχζακε λα πεξηγξάςνπκε ηελ 

ειηθία ηνπ David Billington's σο έλα αθέξαην αξηζκφ 27 ρξεζηκνπνηψληαο ηξεηο 

ηηκέο. 

 (#DavidBillington, http://www.mydomain.org/age, 

 "27"^http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer ) 

 

 Απηφ ην παξάδεηγκα παξνπζηάδεη δχν πξάγκαηα: ηε ρξήζε ηεο ζεκείσζεο 

^^ γηα λα δείμεη ηνλ ηχπν κηαο πξαγκαηηθήο ζεκαζίαο, θαη ηε ρξήζε ησλ ηχπσλ 

δεδνκέλσλ πνπ πξνθαζνξίδνληαη απφ ην XML Schema. 

 Αλ ζέιακε λα ήκαζηαλ απζηεξνί, ε ρξήζε νπνηνπδήπνηε εμσηεξηθά 

νξηζκέλνπ ηχπνπ δεδνκέλσλ scheme, επηηξέπεηαη ζηα έγγξαθα RDF, αιιά ζηελ 

πξάμε ην επξχηαην ρξεζηκνπνηεκέλν  scheme είλαη απηφ απφ XML scheme. Σν 

XML Schema πξνθαζνξίδεη κηα κεγάιε πνηθηιία ηχπσλ δεδνκέλσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ Booleans, integers, floating-point 

http://www.mydomain.org/age
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numbers, times, and dates. 

 

 

3.2.7 Μια κπίζιμη άποτη για ηο RDF 

 Ήδε έρνπκε επηζεκάλεη φηη ηα RDF ρξεζηκνπνηνχλ κφλν δπαδηθέο ηδηφηεηεο. 

Απηφο ν πεξηνξηζκφο θαίλεηαη λα είλαη αξθεηά ζνβαξφο επεηδή ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχκε ηα θαηεγνξήκαηα κε πεξηζζφηεξν απφ δχν ζηνηρεία. Δπηπρψο, 

ηέηνηα θαηεγνξήκαηα κπνξνχλ λα εμνκνησζνχλ απφ έλαλ αξηζκφ δπαδηθψλ 

θαηεγνξεκάησλ. Παξνπζηάδνπκε απηήλ ηελ ηερληθή γηα έλαλ referee 

θαηεγνξήκαηνο κε ηξία ζηνηρεία. Ζ έλλνηα ηνπ δηαηηεηή (Υ, Τ, Ε) είλαη 

 

 X is the referee in a chess game between players Y and Z. 

 

 Δηζάγνπκε ηψξα κηα λέα βνεζεηηθή πεγή chessGame θαη ην δπαδηθφ 

θαηεγφξεκα ην REF, player1, θαη player2. Καηφπηλ κπνξνχκε λα 

αληηπξνζσπεχζνπκε ην referee (Υ, Τ, Ε) σο εμήο: 

 

 ref (chessGame, X) 

 

 player1 (chessGame, Y) 

 

 player2(chessGame, Z) 

 

 

 Ζ γξαθηθή αληηπξνζψπεπζε παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Σν 

πξφβιεκα παξακέλεη φηη ην αξρηθφ θαηεγφξεκα κε ηα ηξία ζηνηρεία ήηαλ 

απινχζηεξν θαη πην θπζηθφ. 
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 Έλα άιιν πξφβιεκα κε ηα RDF έρεη λα θάλεη κε ην ρεηξηζκφ ησλ ηδηνηήησλ. 

΋πσο πξνεγνχκελα αλαθέξακε, νη ηδηφηεηεο είλαη πξφζζεηα είδε ησλ πεγψλ. 

Δπνκέλσο, νη ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο αληηθείκελν ζην πιαίζην 

αληηθείκελν-ηδηφηεηα-ηηκή. Δλψ απηή ε δπλαηφηεηα πξνζθέξεη επειημία, είλαη 

κάιινλ αζπλήζηζηε γηα ηε δηακφξθσζε ησλ γισζζψλ, θαη κπνξεί λα κπεξδεχεη 

απηνχο πνπ γξάθνπλ ηηο γιψζζεο. 

 Δπίζεο, ν κεραληζκφο reification είλαη αξθεηά ηζρπξφο θαη εκθαλίδεηαη λα 

είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζε ιάζνο κέξνο ζε κηα απιή γιψζζα φπσο ε RDF. Ζ 

παξαγσγή πξνηάζεσλ πνπ αθνξά ηηο πξνηάζεηο εηζάγεη έλα επίπεδν 

πνιππινθφηεηαο πνπ δελ είλαη απαξαίηεην γηα ην βαζηθφ επίπεδν ηνπ Semantic 

Web. Αλη' απηνχ, ζα ήηαλ πην θπζηθφ λα πεξηιεθζεί ζηα ηζρπξφηεξα επίπεδα, ηα 

νπνία παξέρνπλ  πινπζηφηεξεο αληηπξνζσπεπηηθέο ηθαλφηεηεο. Σέινο, ε ζχληαμε 

ησλ RDF πνπ είλαη βαζηζκέλε  ζηελ XML είλαη θαηάιιειε γηα ηελ επεμεξγαζία 

απφ ηηο κεραλέο αιιά δελ είλαη θηιηθή πξνο ηνλ άλζξσπν. 

 Δίλαη αιήζεηα φηη ε RDF έρεη  ηθαλνπνηεηηθή εθθξαζηηθή δχλακε θαη 

κάιινλ ηειηθά ην Semantic Web δελ ζα πξνγξακκαηηζηεί ζε RDF, αιιά κάιινλ κε 

ηα θηιηθά πξνο ην ρξήζηε εξγαιεία πνπ ζα κεηαθξάζνπλ απηφκαηα ηηο πςειφηεξεο 
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αληηπξνζσπεχζεηο ζε RDF. Καη δεδνκέλνπ φηη είλαη πηζαλφ φηη ε RDF ζα γίλεη 

πξφηππν, ηα νθέιε ησλ δεδνκέλσλ ζε RDF κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ κε ηε ζχληαμε 

ησλ πιεξνθνξηψλ ζηελ HTML ηηο πξψηεο κέξεο ηνπ Web. 

 

 

3.3 RDF: ζύνηαξη βαζιζμένη ζηην XML 

 Έλα έγγξαθν RDF απνηειείηαη απφ έλα rdf:RDF element, ην πεξηερφκελν 

ηνπ νπνίνπ είλαη έλαο αξηζκφο απφ  πεξηγξαθέο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, εμεηάζηε 

ηελ πεξηνρή ησλ καζεκάησλ ηνπ παλεπηζηεκίνπ θαη ηνπο νκηιεηέο ζην 

παλεπηζηήκην ηνπ Griffith ην έηνο 2001. 

 

 <! DOCTYPE rdf: RDF [ 

 <! ENTITY xsd "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"> 

 ]> 

 <rdf: RDF 

 xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

 xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 

 xmlns:uni="http://www.mydomain.org/uni-ns#"> 

 

 <rdf:Description rdf:about="949352"> 

 <uni:name>Grigoris Antoniou</uni:name> 

 <uni:title>Professor</uni:title> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="949318"> 

 <uni:name>David Billington</uni:name> 

 <uni:title>Associate Professor</uni:title> 

 <uni:age rdf:datatype="&xsd;integer">27</uni:age> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="949111"> 

http://www.mydomain.org/uni-ns
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 <uni:name>Michael Maher</uni:name> 

 <uni:title>Professor</uni:title> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT1111"> 

 <uni:courseName>Discrete Mathematics</uni:courseName> 

 <uni:isTaughtBy>David Billington</uni:isTaughtBy> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT1112"> 

 <uni:courseName>Concrete Mathematics</uni:courseName> 

 <uni:isTaughtBy>Grigoris Antoniou</uni:isTaughtBy> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT2112"> 

 <uni:courseName>Programming III</uni:courseName> 

 <uni:isTaughtBy>Michael Maher</uni:isTaughtBy> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT3112"> 

 <uni:courseName>Theory of Computation</uni:courseName> 

 <uni:isTaughtBy>David Billington</uni:isTaughtBy> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT3116"> 

 <uni:courseName>Knowledge Representation</uni:courseName> 

 <uni:isTaughtBy>Grigoris Antoniou</uni:isTaughtBy> 

 </rdf:Description> 

 

 </rdf:RDF> 

   

 

 Καη' αξράο, ν κεραληζκφο ρψξσλ νλνκάησλ  ηεο XML ρξεζηκνπνηείηαη εδψ, 
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αιιά κε έλαλ εθηεηακέλν ηξφπν. Οη ρψξνη νλνκάησλ ζηελ XML  

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα ιφγνπο απνζαθήληζεο. ΢ηα RDF νη εμσηεξηθνί ρψξνη 

νλνκάησλ αλακέλνληαη γηα λα είλαη RDF έγγξαθα πνπ θαζνξίδνπλ ηηο πεγέο νη 

νπνίνη κεηά ρξεζηκνπνηνχληαη έπεηηα γηα λα εηζαρζνχλ ζην RDF έγγξαθν. Απηφο ν 

κεραληζκφο επηηξέπεη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πεγψλ απφ άιινπο αλζξψπνπο 

πνπ κπνξνχλ λα απνθαζίζνπλ λα εηζάγνπλ πξφζζεηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα 

ζε απηέο ηηο πεγέο. Σν απνηέιεζκα είλαη ε εκθάληζε ηεο κεγάιεο, δηαλεκεκέλεο 

γλψζεο. 

 Γεχηεξνλ, ε ηδηφηεηα rdf: about  ηνπ ζηνηρείνπ rdf: Description είλαη, γηα λα 

θπξηνιεθηήζνπκε, ηζνδχλακν θαηά ηελ έλλνηα απηή, κηαο ηδηφηεηαο ηαπηφηεηαο, 

αιιά ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνηείλεη φηη ην αληηθείκελν γηα ην νπνίν κηα 

πξφηαζε δεκηνπξγείηαη «έρεη ήδε δεισζεί» αιινχ. Σππηθά κηιψληαο, έλα ζχλνιν 

πξνηάζεσλ RDF απιά δηακνξθψλεη κηα κεγάιε γξαθηθή παξάζηαζε, 

ζπζρεηίδνληαο πξάγκαηα κε άιια πξάγκαηα κέζσ ησλ ηδηνηήησλ, θαη δελ ππάξρεη 

θαλέλα  ζεκείν φπνπ «θαζνξίδνπκε» έλα αληηθείκελν ζε κηα ζέζε θαη 

αλαθεξφκαζηε ζε απηφ θάπνπ αιινχ. 

 Δληνχηνηο, ζηε ζχληαμε XML, είλαη κεξηθέο θνξέο ρξήζηκν λα πξνηείλνπκε 

φηη κηα ζέζε ζηελ αιιεινπρία ηεο XML λα είλαη ν «θαζνξηζκφο» ηεο ζέζεο, ελψ 

άιιεο ζέζεηο λα δειψλνπλ «πξφζζεηεο» ηδηφηεηεο γηα έλα αληηθείκελν πνπ «έρεη 

θαζνξηζηεί» αιινχ. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα είλαη 

ειαθξψο παξαπιαλεηηθφ. 

 Δάλ ζειήζνπκε λα είκαζηε απνιχησο ζσζηνί, πξέπεη λα αληηθαηαζηήζνπκε 

φια ηα γεγνλφηα θαη ηα Ids ηνπ πξνζσπηθνχ, φπσο ην 949352 θαη ην CIT3112, κε 

αλαθνξέο ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο νλνκάησλ, παξαδείγκαηνο ράξηλ 

  

 <rdf:Description 

  rdf:about="http://www.mydomain.org/uni-ns/#CIT3112"> 
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 Δκείο ην θάλακε απηφ γηα λα βειηηψζνπκε έηζη ηελ αλαγλσζηκφηεηα ηνπ 

αξρηθνχ παξαδείγκαηφο καο επεηδή ελδηαθεξφκαζηε πξψηηζηα γηα ηηο βαζηθέο ηδέεο 

ηνπ RDF. ΋κσο, νη αλαγλψζηεο πξέπεη λα γλσξίδνπλ φηη απηφ ζα ήηαλ ν αθξηβήο 

ηξφπνο γηα έλα ζσζηφ έγγξαθν RDF. 

 Σν πεξηερφκελν ησλ ζηνηρείσλ ηνπ rdf:Description   θαινχληαη ζηνηρεία 

ηδηνηήησλ. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ζηελ πεξηγξαθή 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT3116"> 

  <uni:courseName>Knowledge Representation</uni:courseName> 

  <uni:isTaughtBy>Grigoris Antoniou</uni:isTaughtBy> 

 </rdf:Description> 

  

 ηα δχν ζηνηρεία uni:courseName θαη uni:isTaughtBy θαζνξίδνπλ δεπγάξηα 

ηδηνθηεζία-ηηκψλ γηα ην CIT3116. Ζ πξνεγνχκελε πεξηγξαθή αληηζηνηρεί ζε δχν 

πξνηάζεηο RDF. 

 Σξίηνλ, ε ηδηφηεηα rdf:datatype="&xsd;integer" ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

δείμεη ην ηχπν δεδνκέλσλ ηεο ηηκήο ηεο ηδηφηεηαο πνπ αλαθέξεηαη ζηελ ειηθία. 

Αθφκα θη αλ ε ηδηφηεηα ηεο ειηθίαο έρεη θαζνξηζηεί γηα λα έρεη "&xsd;integer" ζαλ 

εχξνο, αθφκα ππάξρεη ε απαίηεζε γηα λα δείμεη ηνλ ηχπν ηεο ηηκήο απφ ηελ 

ηδηφηεηα θάζε θνξά πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

 Απηφ πξφθεηηαη λα εμαζθαιίζεη φηη έλαο επεμεξγαζηήο RDF κπνξεί λα 

νξίζεη ην ζσζηφ ηχπν ηεο ηηκήο κηαο ηδηφηεηαο αθφκα θη αλ δελ έρεη δεη ηνλ 

αληίζηνηρν νξηζκφ ηνπ RDF Schema. 

 Σέινο, ηα ζηνηρεία ηδηνηήησλ κηαο πεξηγξαθήο πξέπεη λα δηαβαζηνχλ 

ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. ΢ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα, ην ππνθείκελν 

νλνκάδεηαη «Knowledge Representation» θαη δηδάζθεηαη απφ ηνλ  Grigoris 

Antoniou. 



Κεφάλαιο 3ο 

63 

 

 

 

3.3.1 Η Ιδιόηηηα rdf:resource 

 Σν πξνεγνχκελν παξάδεηγκα δελ ήηαλ ηθαλνπνηεηηθφ απφ ηελ άπνςε φηη: νη 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ καζεκάησλ (courses) θαη ησλ νκηιεηψλ (lecturers) δελ 

νξίζηεθε ηππηθά αιιά ππήξμε ζαλ απηνλφεην κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ ίδηνπ 

νλφκαηνο. ΢ε κηα κεραλή, ε ρξήζε ηνπ ίδηνπ νλφκαηνο κπνξεί λα είλαη κηα 

ζχκπησζε,  παξαδείγκαηνο ράξηλ, ν David  Billington πνπ δηδάζθεη CIT3112 

κπνξεί λα κελ είλαη ην ίδην πξφζσπν, κε ην πξφζσπν κε ηελ ηαπηφηεηα 949318 

πνπ ζπκβαίλεη λα νλνκάδεηαη David Billington. 

 Αλη' απηνχ ρξεηαδφκαζηε  κηα επίζεκε πξνδηαγξαθή ηνπ γεγνλφηνο απηνχ, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ, ν δάζθαινο CIT1111 είλαη κέινο πξνζσπηθνχ κε ηνλ αξηζκφ 

949318, ηνπ νπνίνπ ην φλνκα είλαη David Billington. Μπνξνχκε λα επηηχρνπκε 

απην ρξεζηκνπνηψληαο κηα ηδηφηεηα rdf:resource: 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT1111"> 

  <uni:courseName>Discrete Mathematics</uni:courseName> 

  <uni:isTaughtBy rdf:resource="949318"/> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="949318"> 

  <uni:name>David Billington</uni:name> 

  <uni:title>Associate Professor</uni:title> 

 </rdf:Description> 

 

 ΢εκεηψλνπκε φηη ζε πεξίπησζε πνπ είρακε θαζνξίζεη ηελ πεγή ηνπ κέινπο 

πξνζσπηθνχ κε ηνλ αξηζκφ ηαπηφηεηαο 939318 ζην έγγξαθν RDF, πνπ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηδηφηεηεο ηεο ηαπηφηεηαο αληί ηεο ηδηφηεηαο about, ζα έπξεπε 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζχκβνιν “#” κπξνζηά απφ ην 949318 ζηελ ηηκή ηνπ 
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rdf:resource: 

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT1111"> 

  <uni:courseName>Discrete Mathematics</uni:courseName> 

  <uni:isTaughtBy rdf:resource="#949318"/> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:ID="949318"> 

  <uni:name>David Billington</uni:name> 

  <uni:title>Associate Professor</uni:title> 

 </rdf:Description> 

 

 

 Σν ίδην πξάγκα ηζρχεη γηα ηηο εμσηεξηθά νξηζκέλεο πεγέο: γηα παξάδεηγκα, 

αλαθεξφκαζηε ζηηο εμσηεξηθά νξηζκέλεο πεγέο CIT1111 ρξεζηκνπνηψληαο 

 

 http://www.mydomain.org/uni-ns/#CIT1111 

 

 ζαλ ηηκή ηνπ rdf:about, φπνπ ην www.mydomain.org/uni-ns/ είλαη ην URI, 

φπνπ εθεί βξίζθεηαη ην CIT1111. Με άιια ιφγηα, κηα πεξηγξαθή κε κηα ηαπηφηεηα 

(ID) θαζνξίδεη έλα θνκκάηη URI, ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

παξαπέκςεη ηελ θαζνξηζκέλε πεξηγξαθή. 

 

 

3.3.2 Φυλιαζμένερ Πεπιγπαθέρ 

 Οη πεξηγξαθέο κπνξνχλ λα νξηζηνχλ κέζα ζε άιιεο πεξηγξαθέο. Γηα 

παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα αληηθαηαζηήζνπκε ηηο πεξηγξαθέο ηνπ πξνεγνχκελνπ 

παξαδείγκαηνο κε ηηο αθφινπζεο, θσιηαζκέλεο πεξηγξαθέο: 

 

http://www.mydomain.org/uni-ns/#CIT1111
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 <rdf:Description rdf:about="CIT1111"> 

  <uni:courseName>Discrete Mathematics</uni:courseName> 

  <uni:isTaughtBy> 

   <rdf:Description rdf:about="949318"> 

    <uni:name>David Billington</uni:name> 

    <uni:title>Associate Professor</uni:title> 

   </rdf:Description> 

  </uni:isTaughtBy> 

 </rdf:Description> 

 

  

 Άιιεο ζεηξέο καζεκάησλ, φπσο ην CIT3112, κπνξνχλ αθφκα λα 

αλαθεξζνχλ ζηε λέα πεγή 949318. Με άιια ιφγηα, αλ θαη κηα πεξηγξαθή κπνξεί 

λα θαζνξηζηεί κέζα ζε κηα άιιε πεξηγξαθή, ην πεδίν ηνπ είλαη γεληθφηεξν. 

 

 

3.3.3 Σο ζηοισείο  rdf:type 

 ΢ηα παξαδείγκαηά καο κέρξη ηψξα, νη πεξηγξαθέο εκπίπηνπλ ζε δχν 

θαηεγνξίεο: courses θαη  lecturers. Απηφ ην γεγνλφο είλαη ζαθέο ζηνπο αλζξψπνπο, 

αιιά δελ έρεη δεισζεί πνπζελά, έηζη δελ είλαη πξνζηηφ γηα ηηο κεραλέο. ΢ηελ RDF 

είλαη δπλαηφ λα γίλνπλ ηέηνηεο πξνηάζεηο ρξεζηκνπνηψληαο ην ζηνηρείν rdf:type. 

Παξαθάησ ππάξρνπλ 2 πεξηγξαθέο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηέηνηεο πιεξνθνξίεο:  

 

 <rdf:Description rdf:about="CIT1111"> 

  <rdf:type rdf:resource="&uni;course"/> 

  <uni:courseName>Discrete Mathematics</uni:courseName> 

  <uni:isTaughtBy rdf:resource="949318"/> 

 </rdf:Description> 

 

 <rdf:Description rdf:about="949318"> 
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  <rdf:type rdf:resource="&uni;lecturer"/> 

  <uni:name>David Billington</uni:name> 

  <uni:title>Associate Professor</uni:title> 

 </rdf:Description> 

 

 ΢εκεηψζηε φηη ην rdf:type καο επηηξέπεη λα εηζάγνπκε θάπνηα δνκή ζην 

έγγξαθν RDF. 

 

 

3.3.4 Ο μησανιζμόρ Reification 

 Μεξηθέο θνξέο επηζπκνχκε λα θάλνπκε  πξνηάζεηο γηα θάπνηεο άιιεο 

πξνηάζεηο. Γηα λα ην θάλνπκε απηφ πξέπεη λα είκαζηε ζε ζέζε λα αλαθεξζνχκε ζε 

κηα πξφηαζε ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξνζδηνξηζηηθφ. Ζ RDF καο επηηξέπεη ηέηνηα 

αλαθνξά κέζσ ελφο κεραληζκνχ reification,  ν νπνίνο κεηαηξέπεη ηελ πξφηαζε ζε 

κηα πεγή. Γηα παξάδεηγκα ε πεξηγξαθή:  

 

 <rdf:Description rdf:about="949352"> 

  <uni:name>Grigoris Antoniou</uni:name> 

 </rdf:Description> 

 

 κεηαηξέπεηαη ζε:  

  

 <rdf:Statement rdf:about="StatementAbout949352"> 

  <rdf:subject rdf:resource="949352"/> 

  <rdf:predicate rdf:resource="&uni;name"/> 

  <rdf:object>Grigoris Antoniou</rdf:object> 

 </rdf:Statement> 

  

 ΢εκεηψζηε φηη ηα rdf:subject, rdf:predicate, θαη rdf:object καο επηηξέπνπλ 

λα έρνπκε πξφζβαζε ζηα κέξε κηαο πξφηαζεο. Μπνξνχκε λα αλαθεξζνχκε ζηελ 
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πξφηαζε  ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηαπηφηεηά ηεο (ID), φπσο κε θάζε άιιε 

πεξηγξαθή. Δάλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηδηφηεηεο πεξηιακβάλνληαη ζε έλα ζηνηρείν 

πεξηγξαθήο (Description Element), ηα ζηνηρεία αληηζηνηρνχλ ζε πεξηζζφηεξεο απφ 

κηα πξνηάζεηο. 

 

 

3.4 RDF Schema: Βαζικέρ ιδέερ 

 Ζ RDF είλαη κηα παγθφζκηα γιψζζα πνπ αθήλεη ηνπο ρξήζηεο λα 

πεξηγξάςνπλ πεγέο ρξεζηκνπνηψληαο ην δηθφ ηνπο ιεμηιφγην. Ζ RDF δελ θάλεη 

ππνζέζεηο γηα νπνηαδήπνηε πεξηνρή (domain) κηαο εθαξκνγήο, νχηε πξνζδηνξίδεη 

ηε ζεκαζηνινγία θάζε πεξηνρήο. Δίλαη επάλσ ζηελ επρέξεηα ηνπ ρξήζηε γηα λα ην 

θάλεη ρξεζηκνπνηψληαο ην RDF Schema (RDFS). 

 

 

3.4.1 Κλάζεις και Ιδιόηεηες 

 Θα αλαθεξζνχκε μαλά ζην παλεπηζηήκην ηνπ Griffith. Πξψηα πξέπεη λα 

δηεπθξηλίζνπκε ηα «πξάγκαηα»  γηα ηα νπνία ζέινπκε λα κηιήζνπκε, φπσο 

ζπγθεθξηκέλνη νκηιεηέο π.ρ.  David Billington, θαη ζπγθεθξηκέλα καζήκαηα, φπσο 

ηα δηαθξηηά καζεκαηηθά. Αιιά, ζέινπκε επίζεο λα κηιήζνπκε γηα ηα καζήκαηα, 

καζήκαηα πξψηνπ έηνπο, νκηιεηέο, θαζεγεηέο, θαη νχησ θαζεμήο. ΢ηελ πξψηε 

πεξίπησζε  κηιάκε γηα ηα κεκνλσκέλα αληηθείκελα (πεγέο), ζηε δεχηεξε κηιάκε 

γηα ηηο θιάζεηο πνπ θαζνξίδνπλ ηνπο ηχπνπο ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 Μηα θιάζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα ζχλνιν ζηνηρείσλ. Μεκνλσκέλα 

αληηθείκελα πνπ αλήθνπλ ζε κηα θιάζε αλαθέξνληαη ζαλ αλαθνξά εθείλεο ηεο 

θιάζεο. Έρνπκε ήδε θαζνξίζεη ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ αλαθνξψλ θαη ησλ θιάζεσλ 

ζηελ RDF ρξεζηκνπνηψληαο ην ζηνηρείν rdf:type. 
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 Μηα ζεκαληηθή ρξήζε ησλ θιάζεσλ είλαη λα επηβάινπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο 

ζηηο πξνηάζεηο ζε έλα έγγξαθν RDF ρξεζηκνπνηψληαο ην schema. 

  

 

3.4.2 Ιεπαπσίερ κλάζευν και Κληπονομικόηηηα. 

 Δθφζνλ έρνπκε θιάζεηο ζα επηζπκνχζακε επίζεο λα νξίζνπκε θαη ζρέζεηο 

κεηαμχ ηνπο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ππνζέζηε φηη έρνπκε ηηο παξαθάησ θιάζεηο:  

 

 staff members  

 assistant professors 

 academic staff members  

 administrative staff members 

 professors  

 technical support staff members 

 associate professors 

 

 

 Απηέο νη θιάζεηο δελ είλαη αλεμάξηεηεο ε κηα απφ ηελ άιιε. Γηα 

παξάδεηγκα, θάζε θαζεγεηήο είλαη αθαδεκατθφ κέινο πξνζσπηθνχ (every 

professor is an academic staff member). Λέκε φηη ν “professor” είλαη ππνθιάζε 

ηνπ “academic staff member”, ή ηζνδχλακα φηη ην “academic staff member” είλαη 

ππεξθιάζε ηνπ “professor”. Ζ ζρέζε ησλ ππνθιάζεσλ θαζνξίδεη κηα ηεξαξρία απφ 

θιάζεηο, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Γεληθά, ην Α είλαη κηα ππνθιάζε 

ηνπ Β εάλ θάζε αλαθνξά ζην Α είλαη επίζεο κηα αλαθνξά ζην Β. 
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  Μηα ηεξαξρηθή νξγάλσζε ησλ θιάζεσλ έρεη κηα πνιχ ζεκαληηθή πξαθηηθή 

ζεκαζία. Πξνζέμηε ηνλ παξαθάησ πεξηνξηζκφ:  

 

 Courses must be taught by academic staff members only. 

  

 Τπνζέζηε φηη ν Michael Maher νξίζηεθε σο έλαο θαζεγεηήο. Έηζη, 

ζχκθσλα κε ηνλ πξνεγνχκελν πεξηνξηζκφ, δελ έρεη ηελ άδεηα γηα λα δηδάμεη 

καζήκαηα. Ο ιφγνο είλαη φηη δελ ππάξρεη θακία πξφηαζε πνπ λα δηεπθξηλίδεη φηη ν 

Michael Maher είλαη επίζεο academic staff member. Γε ζα ήηαλ ζσζηφ λα 

μεπεξάζνπκε απηή ηε δπζθνιία πξνζζέηνληαο απηήλ ηελ πξφηαζε ζηελ πεξηγξαθή 

καο.  Αλη' απηνχ ζα ζέιακε ν Michael Maher λα θιεξνλνκεί ηε δπλαηφηεηα λα 

δηδάμεη απφ ηελ θιάζε academic staff members. Απηφ αθξηβψο γίλεηαη ζην RDF 
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Schema. 

 Οη θιάζεηο, ε θιεξνλνκηθφηεηα, θαη νη ηδηφηεηεο είλαη, θπζηθά, γλσζηέο ζε 

άιινπο ηνκείο ησλ ππνινγηζηψλ, φπσο ζηνλ αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ. 

Αιιά ελψ νη νκνηφηεηεο είλαη πνιιέο, ππάξρνπλ θαη πνιιέο δηαθνξέο. ΢ηνλ 

αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ, έλα αληηθείκελν κηαο θιάζεο θαζνξίδεη ηηο 

ηδηφηεηεο πνπ ηζρχνπλ ζε απηφ. Γηα λα πξνζζέζνπκε λέεο  ηδηφηεηεο ζε κηα θιάζε 

ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα ηξνπνπνηήζνπκε ηελ θιάζε. 

 ΋κσο, ζηα RDFS, νη ηδηφηεηεο θαζνξίδνληαη ζπλνιηθά, πνπ ζεκαίλεη φηη δελ 

είλαη ελζπιαθσκέλεο φπσο νη ηδηφηεηεο ζηηο θιάζεηο.  Δίλαη δπλαηφ λα 

θαζνξίζνπκε λέεο ηδηφηεηεο πνπ ηζρχνπλ γηα κηα ππάξρνπζα θιάζε ρσξίο λα 

θάλνπκε αιιαγέο γηα απηή ηε θιάζε. 

 Απφ ηε κηα πιεπξά απηφ είλαη έλαο ηζρπξφο κεραληζκφο κε ηηο εμήο 

ζπλέπεηεο: κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο θιάζεηο πνπ έρνπλ νξηζηεί απφ 

άιινπο θαη λα ηηο πξνζαξκφζνπκε ζηηο απαηηήζεηο καο κέζσ λέσλ ηδηνηήησλ. Απφ 

ηελ άιιε πιεπξά απηφο ν ρεηξηζκφο ησλ ηδηνηήησλ παξεθθιίλεη απφ ηελ 

ηππνπνηεκέλε πξνζέγγηζε πνπ έρεη πξνθχςεη ζηνλ ηνκέα  ηνπ 

αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακκαηηζκνχ. 
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4 Ονηολογίες(Web Ontology Language) 

4.1  Διζαγυγή 

Ζ εθθξαζηηθφηεηα ηνπ RDF θαη ηνπ RDF schema ηα  νπνία πεξηγξάςακε 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ήηαλ ζθφπηκα πεξηνξηζκέλε. Σν RDF πεξηνξίδεηαη ζε 

δπαδηθά θαηεγνξήκαηα ελψ ην RDF schema πεξηνξίδεηαη ζε κία ηεξαξρία 

ηδηνηήησλ. 

Παξνι‟ απηά ε νκάδα ηνπ W3C πνπ αζρνιείηαη κε ηηο νληνινγίεο ζηνλ 

παγθφζκην ηζηφ αλαγλσξίδεη κηα ζεηξά απφ ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνλ ΢εκαζηνινγηθφ Ηζηφ(Semantic Web) θαη ζα παξέρνπλ 

πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ ην RDF θαη RDFschema. Δπηζηεκνληθέο νκάδεο 

ηφζν ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο φζν θαη ζηελ Δπξψπε έρνπλ ήδε αλαγλσξίζεη ηελ 

αλαγθαηφηεηα κίαο λέαο γιψζζαο νληνινγίαο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ 

θαζνξηζκφ κίαο θαηλνχξηαο γιψζζαο ε νπνία νλνκάδεηαη DAML+OIL. 

Ζ γιψζζα απηή απνηέιεζε ηελ αθεηεξία ζηελ δεκηνπξγία απφ ηνλ 

νξγαληζκφ W3C ηεο OWL, κηαο γιψζζαο ε νπνία έγηλε θαζνιηθά απνδεθηή σο ε 

γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ ΢εκαζηνινγηθφ Ηζηφ. 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε αξρηθά ην θίλεηξν γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηεο OWL, ηηο απαηηήζεηο ηεο, θαζψο θαη ηελ ζρέζε ηεο κε ην RDF 

schema. Έπεηηα πεξηγξάθνπκε ηα ζηνηρεία(elements) ηεο γιψζζαο OWL . 

 

 

4.2  OWL και RDF/RDFS 

Απαηηήζεηο γηα ηηο γιώζζεο νληνινγίαο 
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Οη γιψζζεο νληνινγίαο επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο λα γξάθνπλ ξεηά θαη 

επίζεκα πξφηππα. Οη θχξηεο απαηηήζεηο ηεο OWL  είλαη ε θαιά θαζνξηζκέλε 

ζχληαμε, απνδνηηθή ππνζηήξημε ζπιινγηζκνχ, επίζεκε ζεκαζηνινγία, 

ηθαλνπνηεηηθή εθθξαζηηθή δχλακε θαη επθνιία ζηελ έθθξαζε. 

Ζ ζεκαζία ηεο ζσζηήο ζχληαμεο κηαο γιψζζαο είλαη γλσζηή απφ δηάθνξεο 

γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ θαη είλαη απαξαίηεηε ζπλζήθε γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο 

απφ ηηο κεραλέο. ΋ιεο νη γιψζζεο πνπ έρνπκε παξνπζηάζεη κέρξη ηψξα έρνπλ 

παξφκνηα ζχληαμε. DAML+OIL θαη ε OWL είλαη ρηηζκέλεο πάλσ ζηε RDF θαη 

ζηα RDFS. 

Φπζηθά είλαη ακθηζβεηήζηκν εάλ ε RDF  πνπ είλαη βαζηζκέλε ζηελ XML 

είλαη θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε θαη γη απηφ ππάξρνπλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο πνπ 

ηαηξηάδνπλ πεξηζζφηεξν ζηνπο ρξήζηεο(παξαδείγκαηνο ράξηλ ε ζχληαμε ηεο 

OWL). Δληνχηνηο απηφ ην κεηνλέθηεκα δελ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ κηαο θαη νη 

ρξήζηεο ζα αλαπηχζζνπλ ηηο νληνινγίεο ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο εξγαιεία 

δεκηνπξγίαο ή γεληθφηεξα εξγαιεία αλάπηπμεο νληνινγίαο παξά ζα γξάθνπλ 

θαηεπζείαλ κηα νληνινγία ζε DAML+OIL  ή ζε OWL. 

Μηα επίζεκε ζεκαζηνινγία(formal semantics) πεξηγξάθεη ηελ έλλνηα ηεο 

γλψζεο αθξηβψο. Με ηνλ φξν αθξηβψο ελλννχκε φηη ε ζεκαζηνινγία δελ 

αλαθέξεηαη ζηηο ππνθεηκεληθέο δηαηζζήζεηο νχηε είλαη αλνηθηή ζε δηαθνξεηηθέο 

εξκελείεο απφ δηαθνξεηηθνχο αλζξψπνπο.  

 Μηα ρξεζηκφηεηα ηεο επίζεκεο ζεκαζηνινγίαο(formal semantics) είλαη ζην 

λα επηηξέπεη ηνπο αλζξψπνπο λα έρνπλ ιφγν ζηελ γλψζε. Γηα ηελ γλψζε φζνλ 

αλαθνξά ηελ νληνινγία κπνξνχκε λα έρνπκε ιφγν ζηα παξαθάησ : 

 

 Μέινο θιάζεο(Class Membership). Δάλ ην x είλαη κηα αλαθνξά ηεο θιάζεο 

C  θαη ε C είλαη ππνθιάζε ηεο D ηφηε κπνξνχκε λα αλαθεξφκαζηε ζην x σο 

κηα αλαθνξά ηνπ D. 
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 Ηζφηεηα ησλ θιάζεσλ(Equivalence of classes). Δάλ ε θιάζε Α είλαη ίζε κε 

κία θιάζε B θαη ε Β είλαη ίζε κε ηελ C ηφηε θαη ε A είλαη ίζε κε ηελ C. 

 ΢πλέπεηα. Αο ππνζέζνπκε φηη έρνπκε δειψζεη κηα αλαθνξά x ηεο θιάζεο Α 

θαη φηη ε A  είλαη ππνθιάζε ηνπ απνηειέζκαηνο B∩C, ε Α είλαη ππνθιάζε 

ηεο D. Μεηά έρνπκε αζπλέπεηα κηαο θαη ε A  ζα έπξεπε λα είλαη άδεηα αιιά 

πεξηέρεη κηα αλαθνξά x. 

 Σαμηλφκεζε. Δάλ έρνπκε δειψζεη νξηζκέλα δεπγάξηα ηδηνηήησλ σο ζπλζήθε 

γηα έλα κέινο  ζε κηα θιάζε Α, χζηεξα εάλ ππάξρεη x πνπ ηθαλνπνηεί απηέο 

ηηο ζπλζήθεο, ην x  πξέπεη λα είλαη αλαθνξά ηεο Α. 

Ζ ζεκαζηνινγία είλαη κηα πξνυπφζεζε γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ ζπιινγηζκνχ. Ο 

ζπιινγηζκφο είλαη ζεκαληηθφο επεηδή επηηξέπεη : 

 ηνλ έιεγρν ηεο ζπλέπεηαο ηεο νληνινγίαο θαη ηεο γλψζεο 

 ηνλ έιεγρν γηα αλαπάληερεο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ θιάζεσλ 

 απηφκαηε ηαμηλφκεζε ζηηο αλαθνξέο ησλ θιάζεσλ. 

 

 

Όξηα ηεο εθθξαζηηθήο δύλακεο ηνπ RDF schema 

H  RDF θαη ην RDFS επηηξέπνπλ ηελ παξνπζίαζε θάπνησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο. 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε πνηά ζηνηρεία δελ κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ : 

 Ζ εκβέιεηα ησλ ηδηνηήησλ. rdfs:range θαζνξίδεη ην εχξνο κηαο ηδηφηεηαο γηα 

φιεο ηηο θιάζεηο. Αληίζεηα ζην RDF schema δελ κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε 

πεξηνξηζκνχο σο πξνο ην εχξνο γηα νξηζκέλεο θιάζεηο. Γηα παξάδεηγκα δελ 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη νη αγειάδεο ηξψλε κφλν θπηά ελψ άιια δψα 

κπνξνχλ λα θάλε θξέαο. 

 Ζ κε έλσζε ησλ θιάζεσλ. Μεξηθέο θνξέο επρφκαζηε λα  πνχκε φηη νη 

θιάζεηο δελ κπνξνχλ λα ελσζνχλ. Γηα παξάδεηγκα, ε θιάζε male θαη female 
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δελ κπνξνχλ λα ελσζνχλ. Αληίζεηα ζην RDF schema κπνξνχκε λα δνχκε 

ζρέζεηο ππνθιάζεσλ. 

 ΢πλδπαζκφο ησλ θιάζεσλ. Μεξηθέο θνξέο ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

θαηλνχξηεο θιάζεηο νη νπνίεο ζα πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ζπλδπαζκφ άιισλ 

θιάζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ έλσζε, ηελ ηνκή θαη ην ζπκπιήξσκα. Γηα 

παξάδεηγκα κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε φηη ε θιάζε person ζα είλαη ε έλσζε 

ησλ θιάζεσλ male θαη female. ΢ην RDF schema δελ κπνξνχκε λα πξνβνχκε 

ζε ηέηνηνπο θαζνξηζκνχο. 

 Πεξηνξηζκνί. Μεξηθέο θνξέο ζέινπκε λα βάινπκε πεξηνξηζκνχο ζρεηηθά κε 

ηηο ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη κηα ηδηφηεηα. Γηα παξάδεηγκα φηαλ ζέινπκε λα 

πνχκε πσο έλα άηνκν(person) έρεη κφλν δχν γνλείο. ΢ην RDF schema θάηη 

ηέηνην δελ κπνξεί λα δεισζεί. 

 Υαξαθηεξηζηηθά ηδηνηήησλ. Πνιιέο θνξέο ιέκε φηη κία ηδηφηεηα είλαη 

κεηαβαηηθή(transitive), κνλαδηθή(unique), ή αληίζηξνθε(inverse) σο πξνο 

κία άιιε ηδηφηεηα. 

Δπνκέλσο ρξεηαδφκαζηε κηα γιψζζα νληνινγίαο πην πινχζηα απφ ην RDF schema, 

κηα γιψζζα ε νπνία ζα πξνζθέξεη πεξηζζφηεξα ζηνηρεία. Γειαδή κηα γιψζζα ε 

νπνία ζα ππνζηεξίδεη κεγάιεο θιάζεηο νληνινγίαο θαη γλψζεο. 

 

 

4.3 ΢σμβαηόηεηα OWL και RDF/RDFS 

Ζ OWL ζα είλαη κηα επέθηαζε ηνπ RDF schema  ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

ζεκαζία ησλ θιάζεσλ θαη ησλ ηδηνηήησλ ηεο RDF αιιά ζα πξνζηεζνχλ λέα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα εκπινπηίδνπλ ηελ γισζζά κε κεγαιχηεξε 

εθθξαζηηθφηεηα. 
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Σξείο ππνθαηεγνξίεο ηεο OWL 

 OWL Full 

Οιφθιεξε ε γιψζζα OWL νλνκάδεηαη OWL full  θαη ρξεζηκνπνηεί 

φιεο ηηο δπλαηφηεηεο ηεο. Δπίζεο επηηξέπεη ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο κε απηoχ ηεο RDF θαη ηνπ RDF schema. Απηφ 

πεξηιακβάλεη ηελ δπλαηφηεηα ηεο αιιαγήο ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Σν πιενλέθηεκα ηεο OWL full είλαη φηη είλαη πιήξσο ζπκβαηή κε ηελ RDF 

ηφζν ζε επίπεδν ζχληαμεο φζν θαη ζε επίπεδν ζεκαζηνινγίαο. Κάζε 

έγγξαθν RDF/RDF schema είλαη πιήξεο ζπκβαηφ κε ηελ OWL full. Σν 

κεηνλέθηεκα ηεο OWL Full είλαη φηη ε γιψζζα έρεη γίλεη ηφζν ηζρπξή κε 

απνηέιεζκα λα είλαη δχζθνιε ε ππνζηήξημε ηνπο πιήξνπο ζπιινγηζκνχ. 

 OWL DL 

Πξνθεηκέλνπ λα επεθηαζεί ε ππνινγηζηηθή απνδνηηθφηεηα, ε OWL 

DL (Description Logic) είλαη κηα ππνγιψζζηα ηεο OWL Full πνπ πεξηνξίδεη 

πσο νη δνκεηέο(constructors) απφ ηελ OWL θαη ηελ RDF κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ. Οπζηαζηηθά νη δνκεηέο ηεο OWL απαγνξεχνπλ ν έλαο 

ηνλ άιινλ εμαζθαιίδνληαο φηη ε γιψζζα είλαη κέξνο κηαο ινγηθήο 

(description logic). 

Σν πιενλέθηεκα απηνχ είλαη φηη επηηξέπεη ηελ απνδνηηθή ππνζηήξημε 

ηνπ ζπιινγηζκνχ. Σν κεηνλέθηεκα είλαη φηη ράλνπκε ηελ πιήξε 

ζπκβαηφηεηα κε ηελ RDF. Έλα RDF έγγξαθν ζα πξέπεη γεληθά λα 

επεθηείλεηαη κε θάπνηνπο ηξφπνπο θαη κε θάπνηνπο άιινπο λα πεξηνξίδεηαη 

πξηλ γίλεη έλα OWL DL έγγξαθν. Κάζε OWL DL έγγξαθν είλαη θαη RDF 

έγγξαθν. 

 OWL Lite 
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Έλαο επηπιένλ πεξηνξηζκφο ηεο γιψζζαο OWL. Σν πιενλέθηεκα 

απηήο ηεο γιψζζαο είλαη φηη κπνξεί πην εχθνια λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνπο 

ρξήζηεο θαη λα εθαξκνζηεί απφ ηνπο κεραληθνχο ινγηζκηθνχ. Σν 

κεηνλέθηεκά ηεο είλαη φηη δελ παξέρεη κεγάιε εθθξαζηηθφηεηα. 

Οη δεκηνπξγνί νληνινγηψλ πνπ πηνζεηνχλ ηελ OWL πξέπεη λα 

εμεηάζνπλ πνηφ ππνζχλνιν ηεο γιψζζαο αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο ηνπο. 

Ζ επηινγή κεηαμχ ηεο OWL DL θαη ηεο OWL Full θπξίσο εμαξηάηαη απφ 

ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν νη ρξήζηεο απαηηνχλ κεηαγελέζηεξεο εγθαηαζηάζεηο 

ηνπ RDF schema. ΋ηαλ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ OWL Full ζε ζχγθξηζε κε ηελ 

OWL DL ε ππνζηήξημε ζπιινγηζκνχ είλαη ιηγφηεξν πξνβιέςηκε  επεηδή νη 

πιήξεηο εθαξκνγέο ηεο OWL Full ζα είλαη αδχλαηεο. 

 

Τπάξρνπλ αθξηβείο έλλνηεο γηα ηελ ζπκβαηφηεηα κεηαμχ ησλ ηξηψλ 

γισζζψλ ζηηο νπνίεο ρσξίδεηαη ε OWL :  

 Κάζε OWL Lite νληνινγία είλαη  θαη  OWL DL νληνινγία. 

 Κάζε OWL DL νληνινγία είλαη θαη OWL Full νληνινγία. 

 Κάζε έγθπξν OWL Lite ζπκπέξαζκα είλαη θαη έλα έγθπξν OWL DL . 

 Κάζε έγθπξν OWL DL ζπκπέξαζκα είλαη θαη έλα έγθπξν OWL Full . 

 

Ζ OWL αθφκα ρξεζηκνπνηεί ηελ RDF θαη ην RDF schema ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο: 

 ΋ιεο νη ππνθαηεγνξίεο ηεο OWL ρξεζηκνπνηνχλ ηελ RDF γηα ηελ ζχληαμε 

ηνπο. 

 Οη αλαθνξέο δειψλνληαη φπσο ζηελ RDF ρξεζηκνπνηψληαο πεξηγξαθέο θαη 

ηξφπνπο αλαπαξαζηάζεηο ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο RDF. 
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rdfs:Resource 

 

 

rdfs:Class                                            rdf:Property 

 

 

owl:Class   owl:ObjectProperty owl:DatatypeProperty 

 

΢ρήκα : Οη ζρέζεηο ησλ ππνθιάζεσλ κεηαμχ ηεο OWL θαη RDF/RDFS 

 

 Οη δνκεηέο ηεο OWL φπσο owl:Class, owl:DatatypeProperty θαη  

owl:ObjectProperty είλαη εηδηθεχζεηο ησλ αληίζηνηρσλ RDF ηνπο. 

 

 

4.4 Πεπιγπαθή ηηρ γλώζζαρ ΟWL 

 

4.4.1 ΢ύνηαξη 

Ζ OWL ζηεξίδεηαη ζην RDF schema θαη ε RDF ρξεζηκνπνηεί ηελ XML. 

΋κσο ην RDF/XML δελ παξέρεη κηα επαλάγλσζηε ζχληαμε θαη γη απηφ ην ιφγν 

ζηελ OWL έρνπλ θαζνξηζηεί επηπιένλ ζπληαθηηθέο θφξκεο : 

 Μηα ζχληαμε βαζηζκέλε ζηελ XML ε νπνία δελ αθνινπζεί ηηο RDF 

ζπκβάζεηο κε απνηέιεζκα λα δηαβάδεηαη επθνιφηεξα απφ ηνπο ρξήζηεο 

 ΋πνπ ε ζχληαμε είλαη ζπκπαγέζηεξε θαη επαλάγλσζηε. 

 Μηα γξαθηθή ζχληαμε βαζηζκέλε ζηηο ζπληάμεηο UML ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο θαη γη απηφ είλαη έλαο εχθνινο ηξφπνο γηα ηνπο 

ρξήζηεο λα εμνηθεησζνχλ κε ηελ OWL. 
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4.4.2  Δπικεθαλίδα(header) 

Σα έγγξαθα OWL ζπλήζσο απνθαινχληαη OWL νληνινγίεο θαη είλαη  RDF 

έγγξαθα. Σν ζηνηρείν ξίδα κηα OWL νληνινγίαο είλαη έλα rdf:RDF ζηνηρείν : 

 <rdf:RDF 

xmlns:owl ="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 

xmlns:rdf ="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 

xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 

xmlns:xsd ="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"> 

 

Μηα OWL νληνινγία κπνξεί λα μεθηλά κε κηα ζπιινγή ηζρπξηζκψλ. Απηνί 

νη ηζρπξηζκνί νκαδνπνηνχληαη θάησ απφ έλα ζηνηρείν owl:Ontology ην νπνίν 

πεξηέρεη ζρφιηα,ηελ έθδνζε θαη ζπλππνινγίδεη άιιεο νληνινγίεο. 

Γηα παξάδεηγκα : 

<owl:Ontology rdf:about=""> 

<rdfs:comment>An example OWL ontology</rdfs:comment> 

<owl:priorVersion 

rdf:resource="http://www.mydomain.org/uni-ns-old"/> 

<owl:imports 

rdf:resource="http://www.mydomain.org/persons"/> 

<rdfs:label>University Ontology</rdfs:label> 

</owl:Ontology> 

  

Μφλν έλαο απφ απηνχο ηνπο ηζρπξηζκνχο έρεη ζπλέπεηεο γηα ηε ινγηθή 

έλλνηα ηεο νληνινγίαο owl:imports ην νπνίν πεξηέρεη άιιεο νληνινγίεο πνπ ην 

πεξηερφκελν ηνπο ήηαλ κέξνο απηήο ηεο νληνινγίαο. ΢εκεηψζηε φηη ηα 

namespaces(ρψξνο νλνκάησλ) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνζαθήληζε, νη 

εηζαγφκελεο νληνινγίεο παξέρνπλ νξηζκνχο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

΢πλήζσο ππάξρεη έλα εηζαγφκελν ζηνηρείν γηα θάζε namespace(ρψξν νλνκάησλ) 
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πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αιιά είλαη πηζαλφ λα εηζαρζνχλ επηπξφζζεηεο νληνινγίεο, γηα 

παξάδεηγκα νληνινγίεο νη νπνίεο παξέρνπλ νξηζκνχο ρσξίο λα εηζάγνληαη λέα 

νλφκαηα. 

 Δπίζεο ην owl:imports είλαη κηα κεηαβαηηθή ηδηφηεηα : εάλ κηα νληνινγία Α 

εηζάγεη κηα νληνινγία B  θαη κηα νληνινγία Β εηζάγεη κηα νληνινγία C ηφηε θαη ε 

νληνινγία Α εηζάγεη ηελ νληνινγία C. 

 

4.4.3 ΢ηοιτεία κλάζεων(Class elements ) 

 Οη θιάζεηο θαζνξίδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ην ζηνηρείν owl:Class. Γηα 

παξάδεηγκα κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε κηα θιάζε associateProfessor : 

 

<owl:Class rdf:ID="associateProfessor"> 

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#academicStaffMember"/> 

</owl:Class> 

 

Μπνξνχκε επίζεο λα πνχκε φηη απηή ε θιάζε ρσξίδεη ηηο θιάζεηο 

assistantProfessor θαη Professor πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα  ζηνηρεία owl:disjointWith. 

Απηά ηα ζηνηρεία κπνξνχλ λα πεξηιεθζνχλ ζην πξνεγνχκελν θαζνξηζκφ ή λα 

πξνζηεζνχλ ζην ID ρξεζηκνπνηψληαο ην rdf:about. Απηφο ν κεραληζκφο 

θιεξνλνκείηαη απφ ηελ RDF. 

 

<owl:Class rdf:about="#associateProfessor"> 

<owl:disjointWith rdf:resource="#professor"/> 

<owl:disjointWith rdf:resource="#assistantProfessor"/> 

</owl:Class> 

 

Ζ ηζφηεηα ησλ θιάζεσλ κπνξεί λα νξηζηεί ρξεζηκνπνηψληαο ην ζηνηρείν 

owl:equivalentClass: 
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<owl:Class rdf:ID="faculty"> 

<owl:equivalentClass rdf:resource="#academicStaffMember"/> 

</owl:Class>  

 

Σειηθά ππάξρνπλ δχν πξνθαζνξηζκέλεο θιάζεηο, owl:Thing θαη 

owl:Nothing. Ζ πξψηε είλαη κηα γεληθή θιάζε ε νπνία πεξηέρεη ηα πάληα ελψ ε 

δεχηεξε είλαη κηα άδεηα θιάζε. Θα πξέπεη φκσο λα γλσξίδνπκε φηη θάζε θιάζε 

είλαη κηα ππνθιάζε ηεο owl:Thing θαη ππεξθιάζε ηεο owl:Nothing. 

 

4.4.4 Ιδιόηηηερ ζηοισείυν(property elements) 

 ΢ηελ OWL ππάξρνπλ δχν είδε ηδηνηήησλ : 

 Ηδηφηεηεο αληηθεηκέλνπ, νη νπνίεο είλαη ζρεηηθέο κε άιια αληηθείκελα. 

Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα είλαη ην isTaughtBy θαη supervises. 

 Ηδηφηεηεο ηχπσλ δεδνκέλσλ, νη νπνίεο ζπζρεηίδνπλ αληηθείκελα κε ηηκέο 

ηχπσλ δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα νη phone, title θαη age. Ζ OWL δελ έρεη 

θάπνηνπο πξνθαζνξηζκέλνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ νχηε παξέρεη εηδηθέο 

δπλαηφηεηεο. Αληηζέησο επηηξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηχπνη δεδνκέλσλ 

ηνπ XML schema  θαη γη απηφ γίλνληαη κέξνο ηνπ ΢εκαζηνινγηθνχ 

Ηζηνχ(Semantic Web). 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα ελφο ηχπνπ κηα ηδηφηεηαο : 

 

<owl:DatatypeProperty rdf:ID="age"> 

<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema 

#nonNegativeInteger"/> 

</owl:DatatypeProperty> 
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Οη ηχπνη δεδνκέλσλ πνπ θαζνξίδνληαη απν ηνπο ρξήζηεο ζπρλά ζπιιέγνληαη 

ζην XML schema θαη κεηά ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα OWL νληνινγία. 

Αο δνχκε έλα παξάδεηγκα απφ κηα ηδηφηεηα ελφο αληηθεηκέλνπ : 

 

<owl:ObjectProperty rdf:ID="isTaughtBy"> 

<rdfs:domain rdf:resource="#course"/> 

<rdfs:range rdf:resource="#academicStaffMember"/> 

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#involves"/> 

</owl:ObjectProperty> 

 

Ζ OWL επηηξέπεη ζε καο λα ζπζρεηίζνπκε ηδηφηεηεο. Έλα ηππηθφ παξάδεηγκα είλαη 

ην isTaughtBy θαη ην teaches: 

 

<owl:ObjectProperty rdf:ID="teaches"> 

<rdfs:range rdf:resource="#course"/> 

<rdfs:domain rdf:resource="#academicStaffMember"/> 

<owl:inverseOf rdf:resource="#isTaughtBy"/> 

</owl:ObjectProperty> 

 

 

4.4.5 Πεπιοπιζμοί ιδιοηήηυν 

Με ηελ ηδηφηεηα rdfs:subClassΟf κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε κηα θιάζε C  

λα είλαη ππνθιάζε κηα άιιεο θιάζεο έζησ C1. Μεηά απφ απηφλ ηνλ θαζνξηζκφ 

θάζε αλαθνξά ζηελ C απνηειεί θαη κηα αλαθνξά ζηελ C1. 

Αο ππνζέζνπκε φηη ζέινπκε λα δειψζνπκε φηη ε θιάζε C ηθαλνπνηεί 

θάπνηεο ζπλζήθεο νη νπνίεο ηθαλνπνηνχληαη θαη απφ φιεο ηηο αλαθνξέο ηεο C. Απηφ 

είλαη ηζνδχλακν κε ην λα πνχκε φηη ε C είλαη ππνθιάζε ηεο C1 φπνπ ε C1 

ζπιιέγεη φια ηα αληηθείκελα ηα νπνία ηθαλνπνηνχλ απηέο ηηο ζπλζήθεο. Απηφ είλαη 
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αθξηβψο πνπ γίλεηε ζηελ OWL. ΢εκεηψζηε εδψ φηη ε C1 κπνξεί λα κείλεη 

αλψλπκε. 

Σν αθφινπζν ζηνηρείν απαηηεί ηα καζήκαηα ησλ πξψησλ ρξφλσλ λα γίλνληαη 

απφ παλεπηζηεκηαθνχο θαζεγεηέο : 

 

<owl: Class rdf:about="#firstYearCourse"> 

<rdfs:subClassOf> 

<owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#isTaughtBy"/> 

<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Professor"/> 

</owl:Restriction> 

</rdfs:subClassOf> 

</owl:Class> 

 

Owl:allValuesFrom ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηελ θιάζε ησλ 

πηζαλψλ ηηκψλ ηεο ηδηφηεηαο πνπ νξίδεηαη απν ηελ ηδηφηεηα owl:onProperty θαη ηηο 

ηηκέο ηηο νπνίεο κπνξεί λα πάξεη (κε άιια ιφγηα φιεο νη ηηκέο ηεο ηδηφηεηαο πξέπεη 

λα πξνέξρνληαη απφ απηήλ ηελ θιάζε). ΢ην παξάδεηγκά καο κφλν νη 

παλεπηζηεκηαθνί θαζεγεηέο επηηξέπεηαη σο ηηκή γηα ηελ ηδηφηεηα isTaughtBy. 

Μπνξνχκε λα δειψζνπκε φηη ηα καζεκαηηθά δηδάζθνληαη απφ ηνλ David 

Billington : 

 

<owl:Class rdf:about="#mathCourse"> 

<rdfs:subClassOf> 

<owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#isTaughtBy"/> 

<owl:hasValue rdf:resource="#949318"/> 

</owl:Restriction> 

</rdfs:subClassOf> 

</owl:Class> 
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Owl:hasValue δειψλεη κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηελ νπνία πξέπεη λα έρεη ε 

ηδηφηεηα θαη θαζνξίδεηαη απφ ην owl:onProperty. 

Δπίζεο κπνξνχκε λα δειψζνπκε φηη φια ηα αθαδεκατθά κέιε πξέπεη λα 

είλαη θαζεγεηέο ηνπιάρηζηνλ ζε έλα πξνπηπρηαθφ κάζεκα : 

 

<owl:Class rdf:about="#academicStaffMember"> 

<rdfs:subClassOf> 

<owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#teaches"/> 

<owl:someValuesFrom 

rdf:resource="#undergraduateCourse"/> 

</owl:Restriction> 

</rdfs:subClassOf> 

</owl:Class> 

 

Αο ζπγθξίλνπκε ηελ owl:allValuesFrom θαη  ηελ owl:someValuesFrom. Σν 

παξάδεηγκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απαηηεί θάζε πξφζσπν γηα λα δηδάζθεη, λα είλαη 

θαζεγεηήο. Απφ ινγηθή άπνςε έρνπκε έλαλ θαζνιηθφ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

πνζφηεηαο (universal quantification). 

Σν ηειεπηαίν παξάδεηγκα απαηηεί λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα πξνπηπρηαθφ 

κάζεκα ην νπνίν δηδάζθεηαη απφ έλα αθαδεκατθφ κέινο ηνπ πξνζσπηθνχ. Δίλαη 

αθφκα δπλαηφ ν ίδηνο αθαδεκατθφο λα δηδάζθεη κεηαπηπρηαθά καζήκαηα. Απφ 

ινγηθή άπνςε έρνπκε έλαλ ππαξμηαθφ πξνζδηνξηζκφ ηεο πνζφηεηαο. 

Γεληθά, έλα ζηνηρείν owl:Restriction πεξηέρεη έλα ζηνηρείν owl:onProperty  

θαη έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο πεξηνξηζκνχο. Έλαο ηχπνο πεξηνξηζκνχ θαηά ηελ 

δήισζε θαζνξίδεη πεξηνξηζκνχο ζηηο ηηκέο πνπ κπνξεί λα πάξεη κηα ηδηφηεηα: 

Owl:allValuesFrom, owl:hasValue θαη owl:someValuesFrom.  

Έλαο άιινο ηχπνο θαζνξίδεη επηπιένλ πεξηνξηζκνχο. Γηα παξάδεηγκα 

κπνξνχκε λα απαηηήζνπκε θάζε κάζεκα λα γίλεηαη απφ θάπνηνλ : 
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<owl:Class rdf:about="#course"> 

<rdfs:subClassOf> 

<owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#isTaughtBy"/> 

<owl:minCardinality 

rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger"> 

1 

</owl:minCardinality> 

</owl:Restriction> 

</rdfs:subClassOf> 

</owl:Class> 

 

Δδψ είλαη ζθφπηκν λα ζεκεηψζνπκε φηη ην «1» ζα κεηαγισηηηζηεί σο 

nonNegativeInteger θαη γη απηφ ρξεζηκνπνηνχκε ην xsd namespace γηα ηελ δήισζε 

ζηελ επηθεθαιίδα έηζη ψζηε λα ην ζπζρεηίζνπκε κε ην XML schema. 

Έλα δηακέξηζκα πξέπεη λα έρεη ηνπιάρηζηνλ δέθα θαη ιηγφηεξα απφ ηξηάληα 

άηνκα : 

 

<owl:Class rdf:about="#department"> 

<rdfs:subClassOf> 

<owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#hasMember"/> 

<owl:minCardinality 

rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger"> 

10 

</owl:minCardinality> 

</owl:Restriction> 

</rdfs:subClassOf> 

<rdfs:subClassOf> 

<owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#hasMember"/> 

<owl:maxCardinality 
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rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger"> 

30 

</owl:maxCardinality> 

 

</owl:Restriction> 

</rdfs:subClassOf> 

</owl:Class>  

 

Δίλαη πηζαλφ λα θαζνξίζνπκε έλαλ αξηζκφ, γηα παξάδεηγκα έλαο καζεηήο 

δηδαθηνξηθνχ πξέπεη λα έρεη αθξηβψο δχν επηβιέπνληεο. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ίδην αξηζκφ  ζε owl:minCardinality θαη owl:maxCardinality. 

Γηα κεγαιχηεξε επθνιία ε OWL πξνζθέξεη θαη ην owl:cardinality. 

Κιείλνληαο ζεκεηψλνπκε φηη ην owl:Restriction θαζνξίδεη κηα αλψλπκε 

θιάζε ε νπνία δελ έρεη ID, δελ θαζνξίδεηαη κε ην owl:Class θαη έρεη κφλν ηνπηθή 

εκβέιεηα δειαδή κπνξεί κφλν λα ρξεζηκνπνηεζεί εθεί φπνπ εκθαλίδεηαη ν 

πεξηνξηζκφο. ΋ηαλ κηιάκε γηα θιάζεηο θξαηάκε δχν πξάγκαηα ζην κπαιφ καο, έλα 

φηη νη θιάζεηο θαζνξίδνληαη κε ην owl:Class ην νπνίν πεξηέρεη έλα ID θαη δεχηεξν 

ηηο ηνπηθέο αλψλπκεο θιάζεηο σο κηα ζπιινγή απφ αληηθείκελα ηα νπνία 

ηθαλνπνηνχλ πεξηνξηζηηθέο ζπλζήθεο. 

 

4.4.6  Διδικέρ ιδιόηηηερ(Special Properties) 

Κάπνηεο ηδηφηεηεο ησλ ζηνηρείσλ κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ θαηεπζείαλ : 

 owl:TransitiveProperty θαζνξίδεη κηα κεηαβαηηθή ηδηφηεηα φπσο «έρεη 

θαιχηεξν βαζκφ απφ», «είλαη ςειφηεξνο απφ», «είλαη απφγνλνο ησλ» θ.η.ι. 

 owl:SymnetricProperty θαζνξίδεη κηα ζπκκεηξηθή ηδηφηεηα φπσο «έρεη ηνλ 

ίδην βαζκφ κε» θ.η.ι. 

 owl :FunctionalProperty θαζνξίδεη κηα ηδηφηεηα έρεη ην πνιχ κηα ηηκή αλά 

αληηθείκελν φπσο «ειηθία», «χςνο» θ.η.ι. 
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 owl:InverseFunctionalProperty  θαζνξίδεη κηα ηδηφηεηα γηα ηελ νπνία δχν 

δηαθνξεηηθά αληηθείκελα δελ κπνξνχλ λα έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή. Γηα 

παξάδεηγκα ε ηδηφηεηα “isTheSocialSecurityNumberfor”. 

Έλα παξάδεηγκα ηεο ζχληαμε απηψλ βιέπνπκε παξαθάησ : 

 

<owl:ObjectProperty rdf:ID="hasSameGradeAs"> 

<rdf:type rdf:resource="&owl;TransitiveProperty" /> 

<rdf:type rdf:resource="&owl;SymmetricProperty" /> 

<rdfs:domain rdf:resource="#student" /> 

<rdfs:range rdf:resource="#student" /> 

</owl:ObjectProperty> 

 

4.4.7    ΢ςνδςαζμοί(Boolean Combinations) 

Δίλαη πηζαλφ λα κηιάκε γηα ζπλδπαζκνχο ησλ θιάζεσλ(έλσζε,ηνκή). Γηα 

παξάδεηγκα κπνξνχκε λα πνχκε φηη ηα καζήκαηα θαη ηα αθαδεκατθά κέιε δελ 

ελψλνληαη : 

<owl:Class rdf:about="#course"> 

<rdfs:subClassOf> 

<owl:Class> 

<owl:complementOf rdf:resource="#staffMember"/> 

</owl:Class> 

</rdfs:subClassOf> 

</owl:Class> 

 

Απηφ καο ιέεη φηη θάζε κάζεκα είλαη κηα αλαθνξά ζην αθαδεκατθφ 

πξνζσπηθφ θαη θαλέλα κάζεκα δελ απνηειεί κέινο ηνπ αθαδεκατθνχ πξνζσπηθνχ. 

΢εκεηψζηε φηη ε δήισζε ζα κπνξνχζε λα εθθξαζηεί ρξεζηκνπνηψληαο ην 

owl:disjointWith. 

 Ζ έλσζε ησλ θιάζεσλ επηηπγράλεηε ρξεζηκνπνηψληαο ην owl:unionOf : 
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<owl:Class rdf:ID="peopleAtUni"> 

<owl:unionOf rdf:parseType="Collection"> 

<owl:Class rdf:about="#staffMember"/> 

<owl:Class rdf:about="#student"/> 

</owl:unionOf> 

</owl:Class> 

 

Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα δελ ιέεη φηη ε θαηλνχξηα θιάζε είλαη ππνθιάζε 

ηεο έλσζεο αιιά φηη ε θαηλνχξηα θιάζε είλαη ίζε κε ηελ έλσζε. Με άιια ιφγηα 

δειψζακε κηα ηζφηεηα θιάζεσλ. Δπίζεο δελ θαζνξίδεηαη φηη νη δχν θιάζεηο πξέπεη 

λα κελ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ελσζνχλ. Δίλαη πηζαλφ γηα έλα κέινο ηνπ 

πξνζσπηθνχ λα είλαη θαη καζεηήο. 

Ζ ηνκή δειψλεηαη κε ην owl:intersectionOf : 

<owl:Class rdf:ID="facultyInCS"> 

<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection"> 

<owl:Class rdf:about="#faculty"/> 

<owl:Restriction> 

<owl:onProperty rdf:resource="#belongsTo"/> 

<owl:hasValue rdf:resource="#CSDepartment"/> 

</owl:Restriction> 

</owl:intersectionOf> 

</owl:Class> 

 

Έρνπκε θαηαζθεπάζεη ηελ ηνκή δχν θιάζεσλ, κηα απφ απηή θαζνξίδεηαη 

αλψλπκε. Ζ θιάζε ησλ αληηθεηκέλσλ αλήθεη ζην CS δηακέξηζκα. Οη ζπλδπαζκνί 

κπνξεί λα είλαη εκθσιεπκέλνη. Σν παξαθάησ παξάδεηγκα θαζνξίδεη φηη ην 

δηνηθεηηθφ πξνζσπηθφ δελ είλαη ηα κέιε ηνπ πξνζσπηθνχ νχηε ην πξνζσπηθφ 

ηερλεηήο ππνζηήξημεο. 

<owl:Class rdf:ID="adminStaff"> 

<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection"> 

<owl:Class rdf:about="#staffMember"/> 
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<owl:Class> 

<owl:complementOf> 

<owl:Class> 

<owl:unionOf rdf:parseType="Collection"> 

<owl:Class rdf:about="#faculty"/> 

<owl:Class rdf:about="#techSupportStaff"/> 

</owl:unionOf> 

</owl:Class> 

</owl:complementOf> 

</owl:Class> 

</owl:intersectionOf> 

</owl:Class> 

 

4.4.8 Απαπιθμίζειρ(Enumerations) 

Μηα απαξίζκεζε(enumeration) είλαη έλα owl:one of ζηνηρείν ην νπνίν 

θαζνξίδεη κηα θιάζε ε νπνία πεξηέρεη φια ηα ζηνηρεία ηεο : 

<owl:Class rdf:ID="weekdays"> 

<owl:oneOf rdf:parseType="Collection"> 

<owl:Thing rdf:about="#Monday"/> 

<owl:Thing rdf:about="#Tuesday"/> 

<owl:Thing rdf:about="#Wednesday"/> 

<owl:Thing rdf:about="#Thursday"/> 

<owl:Thing rdf:about="#Friday"/> 

<owl:Thing rdf:about="#Saturday"/> 

<owl:Thing rdf:about="#Sunday"/> 

</owl:oneOf> 

</owl:Class> 

 

4.4.9 Αναθοπέρ (Instances) 

Οη αλαθνξέο ζηηο θιάζεηο θαζνξίδνληαη φπσο ζηελ RDF : 

<rdf:Description rdf:ID="949352"> 

<rdf:type rdf:resource="#academicStaffMember"/> 
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</rdf:Description> 

ή 

<academicStaffMember rdf:ID="949352"/> 

 

Δπίζεο κπνξνχκε λα παξέρνπκε πεξαηηέξσ ιεπηνκέξεηεο φπσο : 

<academicStaffMember rdf:ID="949352"> 

<uni:age rdf:datatype="&xsd;integer">39</uni:age> 

</academicStaffMember> 

 

Γπζηπρψο ηα ηππηθά ζπζηήκαηα βάζεσλ επεηδή δχν αλαθνξέο έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ φλνκα ή ID δελ ππνδειψλεη φηη είλαη θαη δηαθνξεηηθέο. Γηα 

παξάδεηγκα, εάλ πνχκε φηη θάζε κάζεκα δηδάζθεηαη απφ πεξηζζφηεξα απφ έλα 

κέινο ηνπ πξνζσπηθνχ: 

<owl:ObjectProperty rdf:ID="isTaughtBy"> 

<rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty" /> 

</owl:ObjectProperty> 

 

΢ηελ ζπλέρεηα δειψλνπκε φηη κία ζεηξά καζεκάησλ δηδάζθεηαη απφ δπν 

κέιε ηνπ πξνζσπηθνχ : 

 <course rdf:ID="CIT1111"> 

<isTaughtBy rdf:resource="#949318"/> 

<isTaughtBy rdf:resource="#949352"/> 

</course> 

 

απηφ δελ πξνθαιεί ηελ OWL λα καο δείμεη θάπνην ζθάικα. ΢ε ηειεπηαία αλάιπζε, 

ην ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα ζπκπεξάλεη φηη νη πφξνη «949318» θαη «949352» 

είλαη πξνθαλψο ίζνη. Γηα λα εμαζθαιίζνπκε φηη ηα δηαθνξεηηθά άηνκα 

αλαγλσξίδνληαη πξέπεη ξεηά λα βεβαηψζνπκε ηελ αληζφηεηα ηνπο: 

<lecturer rdf:ID="949318"> 

<owl:differentFrom rdf:resource="#949352"/> 

</lecturer> 
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Δπεηδή ηέηνηεο δειψζεηο αληζφηεηαο εκθαλίδνληαη ζπρλά, θαη ν απαξαίηεηνο 

αξηζκφο ηέηνησλ δειψζεσλ ζα κεγάισλε εάλ ζέιακε λα δειψζνπκε ηελ αληζφηεηα 

ελφο κεγάινπ αξηζκνχ αηφκσλ, ε OWL παξέρεη κηα ζεκείσζε ζηελνγξαθίαο γηα 

λα βεβαηψζεη ηελ αληζφηεηα φισλ ησλ αηφκσλ ζε έλαλ δεδνκέλν θαηάινγν: 

<owl:AllDifferent> 

<owl:distinctMembers rdf:parseType="Collection"> 

<lecturer rdf:about="#949318"/> 

<lecturer rdf:about="#949352"/> 

<lecturer rdf:about="#949111"/> 

</owl:distinctMembers> 

</owl:AllDifferent> 

 

΢εκεηψλνπκε εδψ φηη ην owl:distinctMembers κπνξεί κφλν λα ζπλδπαζηεί κε ην 

owl:allDifferent. 
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5 Εθαρμογές – Παραδείγμαηα ΢εμαζιολογικού Ιζηού(SW) 

5.1 Ηλεκηπονική Μάθηζη (E-Learning) 

Ο παγθφζκηνο ηζηφο αιιάδεη πνιινχο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο, κεηαμχ απηψλ θαη ηελ εθπαίδεπζε. Αλ θαη  απνδνηηθέο θαη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο απνηειεζκαηηθέο, νη παξαδνζηαθέο δηαδηθαζίεο εθκάζεζεο δελ 

είλαη θαηάιιειεο γηα θάζε άλζξσπν. Ζ εκθάληζε ηνπ Γηαδηθηχνπ έρεη 

πξνεηνηκάζεη ην έδαθνο γηα  λέεο εθπαηδεπηηθέο δηαδηθαζίεο. 

 Οη αιιαγέο είλαη ήδε νξαηέο ζηηο πην πςειέο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο. ΋ιν 

θαη πεξηζζφηεξα παλεπηζηήκηα επηθεληξψλνπλ εθ λένπ ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο γηα 

λα παξέρνπλ πεξηζζφηεξε επειημία ζηνπο θνηηεηέο ηνπο. Σα εηθνληθά παλεπηζηήκηα 

θαη ηα online καζήκαηα είλαη κφλν έλα κηθξφ κέξνο απηψλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 Μπνξνχκε επίζεο λα αλακείλνπκε φηη ε ειεθηξνληθή κάζεζε ζα έρεη αθφκα 

κεγαιχηεξν αληίθηππν ζηηο δξαζηεξηφηεηεο δηα βίνπ κάζεζεο. Έλαο απφ ηνπο πην 

θξίζηκνπο κεραληζκνχο γηα ηελ αληαγσληζηηθφηεηα κηαο εηαηξείαο είλαη ε 

βειηίσζε ησλ δεμηνηήησλ ησλ ππαιιήισλ ηεο. Οη εηαηξείεο απαηηνχλ 

εθπαηδεπηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ λα είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

αλάγθεο ηνπο, θαη λα κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ηδαληθά ζηηο θαζεκεξηλέο 

εξγαζίεο ηνπο. Απηέο νη απαηηήζεηο δελ είλαη ζπκβαηέο κε ηελ παξαδνζηαθή 

εθκάζεζε, αιιά κε ηελ ειεθηξνληθή κάζεζε κπνξνχλ απηέο νη ππνζρέζεηο λα 

γίλνπλ πξαγκαηηθφηεηα. 

 

 



Κεφάλαιο 5ο 

92 

 

Πξνβιήκαηα 

 ΢ε ζχγθξηζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο εθκάζεζεο, ε ειεθηξνληθή 

κάζεζε δελ θαζνδεγείηαη απφ θάπνηνλ εθπαηδεπηηθφ. ΢πγθεθξηκέλα, νη 

ελδηαθεξφκελνη κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζην πιηθφ κε κηα ζεηξά πνπ  

πξνθαζνξίδεηαη κφλν απφ ηνπο ίδηνπο, θαη κπνξνχλ λα ζπλζέζνπλ ηα καζήκαηα κε 

βάζε ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο. Γηα απηή ηε πξνζέγγηζε, ην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ 

πξέπεη λα εμνπιηζηεί κε πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα λα ππνζηεξίμεη 

απνηειεζκαηηθά ηελ αλάθηεζε ζπγθεθξηκέλσλ πιεξνθνξηψλ. 

 Ζ ρξήζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ (metadata) είλαη κηα απνηειεζκαηηθή ιχζε 

πνπ έρεη αθνινπζεζεί, κε έλαλ πνιχ πεξηνξηζκέλν ηξφπν,  γηα πνιχ θαηξφ. ΢ηελ 

θνηλφηεηα ηεο ειεθηξνληθήο κάζεζεο, έρνπλ πξνθχςεη  πξφηππα φπσο ην IEEE 

LOM. ΢πζρεηίδνπλ πιεξνθνξίεο πιηθψλ εθκάζεζεο, φπσο εθπαηδεπηηθέο θαη 

παηδαγσγηθέο ηδηφηεηεο,  δηθαηψκαηα πξφζβαζεο, φξνη ρξεζηκνπνίεζεο, θαη 

ζρέζεηο κε άιιεο εθπαηδεπηηθέο πεγέο. 

 Αλ θαη απηά ηα πξφηππα είλαη ρξήζηκα, έρνπλ έλα κεηνλέθηεκα θνηλφ γηα 

φιεο ηηο ιχζεηο πνπ είλαη βαζηζκέλεο απνθιεηζηηθά ζηα κεηαδεδνκέλα: έρνπλ 

έιιεηςε ηεο ζεκαζηνινγίαο. Καηά ζπλέπεηα ν ζπλδπαζκφο πιηθψλ απφ  

δηαθνξεηηθνχο ζπληάθηεο κπνξεί λα είλαη δχζθνινο, ε αλάθηεζε δελ κπνξεί λα 

ππνζηεξηρζεί βέιηηζηα θαη ε αλάθηεζε κε ηελ νξγάλσζε ησλ πεγψλ εθκάζεζεο 

πξέπεη λα γίλεη ρεηξνθίλεηα. Απηνχ ηνπ είδνπο ησλ πξνβιεκάησλ κπνξνχλ λα 

απνθεπρζνχλ εάλ πηνζεηεζεί ε πξνζέγγηζε Semantic Web. 

 

Η ζπκβνιή ηεο ηερλνινγίαο SemanticWeb 

 Οη βαζηθέο ηδέεο ηνπ Semantic Web, δειαδή, ε νληνινγία, θαη ηα 

κεηαδεδνκέλα πνπ είλαη επεμεξγάζηκα απφ ηηο κεραλέο, θαζηεξψλνπλ κηα 

ειπηδνθφξν πξνζέγγηζε γηα λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο απαηηήζεηο ηεο  ειεθηξνληθήο 

κάζεζεο. Μπνξεί λα ππνζηεξίμεη θαη ηε ζεκαζηνινγηθή αλαδήηεζε θαη ηελ 
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ελλνηνινγηθή πινήγεζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ πιηθψλ: 

 

 Σα πιηθά εθκάζεζεο, ελδερνκέλσο απφ δηαθνξεηηθνχο ζπληάθηεο, κπνξνχλ 

λα ζπλδεζνχλ κε κηα θνηλή νληνινγία. Οη εμαηνκηθεπκέλεο ζεηξέο 

καζεκάησλ κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ κέζσ ηεο ζεκαζηνινγηθήο 

αλαδήηεζεο, θαη ηα πιηθά εθκάζεζεο κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ ζηα πιαίζηα 

ησλ πξαγκαηηθψλ πξνβιεκάησλ, φπσο επηζπκνχλ νη εθπαηδεπφκελνη. 

 Ζ γλψζε κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί κε νπνηαδήπνηε ζεηξά επηζπκεί ν 

εθπαηδεπφκελνο, ζχκθσλα κε ηα ελδηαθέξνληα θαη ηηο αλάγθεο ηνπ. Φπζηθά, 

ε θαηάιιειε ζεκαζηνινγηθή επηζεκείσζε ζα ζέζεη πεξηνξηζκνχο ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ νη αλαγθαίεο πξνυπνζέζεηο είλαη απαξαίηεηεο. 

 Σν Semantic Web κπνξεί λα παξέρεη κηα νκνηφκνξθε πιαηθφξκα γηα ηηο 

επηρεηξεζηαθέο δηαδηθαζίεο ησλ εηαηξεηψλ, θαη νη δξαζηεξηφηεηεο 

εθκάζεζεο κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε απηέο ηηο δηαδηθαζίεο. Απηή ε 

ιχζε κπνξεί λα είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε γηα ηηο εκπνξηθέο επηρεηξήζεηο. 

 

Οη νληνινγίεο ζηελ ειεθηξνληθή κάζεζε(Ontologies for e-Learning) 

 ΢ε έλα πεξηβάιινλ ειεθηξνληθήο κάζεζεο ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία 

δηαθνξεηηθνί ζπληάθηεο ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο νξνινγίεο, κπνξεί εχθνια λα 

πξνθχςεη κε ζπλέπεηα  ν ζπλδπαζκφο πιηθψλ εθκάζεζεο λα γίλεηαη νινέλα θαη πην 

δχζθνινο. Ζ πνιππινθφηεηα απμάλεη ην πξφβιεκα ηεο αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ 

απφ ην γεγνλφο φηη ραξαθηεξηζηηθά νη εθπαηδεπηηθνί θαη νη εθπαηδεπφκελνη έρνπλ  

πνιχ δηαθνξεηηθά ππφβαζξα θαη  επίπεδα γλψζεο.  

 Δπνκέλσο, απαηηείηαη θάπνηνο κεραληζκφο γηα ηελ θνηλή θαηαλφεζε. Οη 

νληνινγίεο είλαη έλαο ηζρπξφο κεραληζκφο γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. ΢ε έλα πεξηβάιινλ 

e-learning δηαθξίλνπκε  ηξεηο ηχπνπο γλψζεσλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηξεηο ηχπνπο 

νληνινγηψλ: πεξηερνκέλνπ, παηδαγσγηθή, θαη δνκήο. 
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 Μηα νληνινγία πεξηερνκέλνπ πεξηγξάθεη ηηο βαζηθέο έλλνηεο ηεο πεξηνρήο 

ζηελ νπνία ε εθκάζεζε πξαγκαηνπνηείηαη (π.ρ., ηζηνξία ή πιεξνθνξηθή). 

Πεξηιακβάλεη επίζεο ηηο ζρέζεηο κεηαμχ απηψλ ησλ ελλνηψλ, θαη κεξηθέο 

βαζηθέο ηδηφηεηεο. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε κειέηε ηεο Αζήλαο ζηα 

θιαζζηθά ρξφληα είλαη κέξνο ηεο ηζηνξίαο ηεο αξραίαο Διιάδαο, ε νπνία 

είλαη  ζπλέρεηα ηεο αξραίαο ηζηνξίαο. Ζ νληνινγία πξέπεη λα πεξηιακβάλεη 

ηε ζρέζε «είλαη κέξνο» θαη ην γεγνλφο φηη είλαη κεηαβαηηθή. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν, έλαο απηνκαηνπνηεκέλνο πξάθηνξαο(agent)  κπνξεί λα ζπκπεξάλεη 

φηη ε γλψζε ζρεηηθά κε ηελ θιαζζηθή Αζήλα κπνξεί λα βξεζεί θάησ απφ ηελ 

αξραία ηζηνξία. Μηα νληνινγία πεξηερνκέλνπ κπνξεί επίζεο λα θάλεη ρξήζε 

ησλ ζρέζεσλ γηα λα θαηαιάβεη ηα ζπλψλπκα, ηηο ζπληκήζεηο, θαη νχησ 

θαζεμήο. 

 Σα παηδαγσγηθά δεηήκαηα κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ κε κηα παηδαγσγηθή 

νληνινγία. Γηα παξάδεηγκα, ην πιηθφ κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί σο δηάιεμε, 

ζεκηλάξην, παξάδεηγκα, άζθεζε, ιχζε, θαη νχησ θαζεμήο. 

 Σέινο, κηα νληνινγία δνκήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη ηε ινγηθή 

δνκή ησλ πιηθψλ εθκάζεζεο. Υαξαθηεξηζηηθή γλψζε απηνχ ηνπ είδνπο 

πεξηιακβάλεη ηεξαξρηθέο θαη ζρέζεηο πινήγεζεο φπσο previous, next, 

hasPart, isPartOf, requires, and isBasedOn. Οη ζρέζεηο κεηαμχ απηψλ ησλ 

ζρέζεσλ κπνξνχλ επίζεο λα θαζνξηζηνχλ,  παξαδείγκαηνο ράξηλ, hasPart 

θαη isPartOf είλαη αληίζηξνθεο ζρέζεηο. 

 

 Δίλαη θπζηθφ λα αλαπηπρζνχλ ηα ζπζηήκαηα ειεθηξνληθήο κάζεζεο ζην 

Web θαη  θαηά ζπλέπεηα κηα γιψζζα νληνινγίαο Web πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί.  
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5.2 Τπηπεζίερ Παγκόζμιος Ιζηού (Web Services) 

Γεληθά 

 Με ηνλ φξν ππεξεζίεο παγθφζκηνπ Ηζηνχ ελλννχκε ηνπο ηζηνρψξνπο πνπ φρη 

κφλν παξέρνπλ ζηαηηθέο πιεξνθνξίεο, αιιά πεξηιακβάλνπλ ηελ αιιειεπίδξαζε 

κε ηνπο ρξήζηεο θαη ζπρλά επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο θάπνηεο ελέξγεηεο. ΢πλήζσο 

κηα δηάθξηζε γίλεηαη κεηαμχ απιψλ θαη ζχλζεηψλ Web services. 

 Απιέο ππεξεζίεο παγθφζκηνπ Ηζηνχ πεξηιακβάλνπλ έλα εληαίν πξφγξακκα 

πξνζβαζηκφηεηαο ζηνλ ηζηφ, έλαλ αηζζεηήξα, ή κηα ζπζθεπή πνπ δελ ζηεξίδνληαη 

επάλσ, ζε άιιεο ππεξεζίεο παγθφζκηνπ Ηζηνχ δελ απαηηνχλ ηελ πεξαηηέξσ 

αιιειεπίδξαζε κε ην ρξήζηε πέξα απφ κηα απιή απάληεζε. Υαξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα είλαη πιεξνθνξίεο παξνρήο ππεξεζηψλ, φπσο έλαο αληρλεπηήο 

πηήζεο θαη κηα ππεξεζία πνπ επηζηξέθεη ηνλ ηαρπδξνκηθφ θψδηθα κηαο δεδνκέλεο 

δηεχζπλζεο. 

 ΢χλζεηεο ππεξεζίεο παγθφζκηνπ Ηζηνχ απνηεινχληαη απφ απινχζηεξεο 

ππεξεζίεο θαη απαηηνχλ ζπρλά ηελ αιιειεπίδξαζε κε ην ρξήζηε, ν νπνίνο κπνξεί 

λα θάλεη επηινγέο ή λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ππφ φξνπο. Γηα παξάδεηγκα ε 

αιιειεπίδξαζε κε ην ρξήζηε κε έλα online θαηάζηεκα κνπζηθήο πεξηιακβάλεη 

αλαδήηεζε γηα CD θαη ηίηινπο κε δηάθνξα θξηηήξηα, αλάγλσζε θξηηηθψλ, 

πξνζζήθε  CD ζην θαιάζη αγνξψλ, παξνρή πιεξνθνξηψλ πηζησηηθψλ θαξηψλ θαη 

πιεξνθνξίεο δηεχζπλζεο. 

 

Πξνβιήκαηα  

 Σα SOAP, WSDL, UDDI, θαη BPEL4WS είλαη νη ζηάληαξ ηερλνινγίεο γηα 

λα δεκηνπξγήζνπκε κηα εθαξκνγή Web service. ΋κσο, απνηπγράλνπλ ζηνπο 

ζηφρνπο ηνπ απηνκαηηζκνχ θαη ηεο δηαιεηηνπξγηθφηεηαο επεηδή απαηηνχλ ρξήζηεο 
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ζην επίπεδν ησλ βξφρσλ. Γηα παξάδεηγκα, πξέπεη λα αλαδεηεζεί πιεξνθνξία θαη 

λα ζπκπιεξσζνχλ θφξκεο. Δπίζεο, ε WSDL θαζνξίδεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα κηαο 

ππεξεζίαο κφλν ζε ζπληαθηηθφ επίπεδν έηζη  άιια πξνγξάκκαηα δελ κπνξνχλ λα 

θάλνπλ ρξήζε ησλ πιεξνθνξηψλ απηήο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο. 

 

Η ζπκβνιή ηεο ηερλνινγίαο Semantic Web 

 To Semantic Web δηεπζεηεί ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο ηξέρνπζαο ηερλνινγίαο 

ησλ Web ππεξεζηψλ κε ηελ αχμεζε ηεο πεξηγξαθήο ησλ ππεξεζηψλ κε έλα 

ζεκαζηνινγηθφ επίπεδν κε ζηφρν λα πεηχρεη απηνκαηηζκνχο ζηελ αλαδήηεζε, 

ζχλζεζε, επηηήξεζε θαη ζηελ εθηέιεζε. Ζ απηνκαηνπνίεζε απηψλ ησλ εξγαζηψλ 

είλαη απφ πνιινχο ηνκείο επηζπκεηή. 

 

Παξάδεηγκα 

 Σν παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ζηελ εμεηδίθεπζε κηαο γεληθφηεξεο εξγαζίαο 

βξίζθνληαο ην πιεζηέζηεξν ηαηξηθφ πξνκεζεπηή (medical provider). Μηα 

ζηξαηεγηθή γηα λα εθηειέζνπκε απηήλ ηελ εξγαζία είλαη: (1) αλάθηεζε ησλ 

ιεπηνκεξεηψλ απφ φινπο ηνπο ηαηξηθνχο πξνκεζεπηέο (ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ) 

θαη (2) επηινγή ηνπ πιεζηέζηεξνπ ππνινγίδνληαο ηελ απφζηαζε αλάκεζα ζηελ 

ηνπνζεζία ηνπ πξνκεζεπηή θαη κηαο αλαθνξάο ηνπνζεζίαο. Απηή ε ξνή κπνξεί λα 

αλαπαξαζηαζεί κε ην παξαθάησ ζρήκα. 
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 Γηα ην παξάδεηγκα αξθεί λα αλαπαξάγνπκε απηή ηε ξνή κε κηα ππεξεζία 

MedicareSupplier θαη κε κηα Web ππεξεζία πνπ ππνινγίδεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ 

ησλ ηαρπδξνκηθψλ θσδηθψλ. Ζ ππεξεζία ηεο ηερλνινγίαο Semantic Web έρεη ζαλ 

ζηφρν ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο εθηέιεζεο ηέηνησλ εξγαζηψλ βαζηζκέλεο ζηε 

ζεκαζηνινγηθή πεξηγξαθή ησλ  ππεξεζηψλ παγθφζκηνπ Ηζηνχ. Υξεζηκνπνηψληαο 

ηέηνηεο πεξηγξαθέο κπνξνχλ λα επηιεγνχλ νη ζσζηέο ππεξεζίεο θαη λα 

ζπλδπαζηνχλ κε ηέηνην ηξφπν πνπ ζα ιχζνπλ ηελ εξγαζία πνιχ πην γξήγνξα. 

 Έλα θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ φισλ ησλ ελ ελεξγεία πιαηζίσλ γηα ηηο 

πεξηγξαθέο ησλ ππεξεζηψλ ηνπ Semantic Web (αλάκεζα ζε απηέο είλαη OWL-S 

θαη WSMO25) είλαη φηη ζπλδπάδνπλ δχν εηδψλ νληνινγίεο γηα λα απνθηήζνπλ κηα 

πεξηγξαθή ππεξεζίαο. 

 Πξψηα, κηα γεληθή νληνινγία Web ππεξεζηψλ (generic Web service 

ontology), φπσο ε  OWL-S, θαζνξίδεη γεληθέο έλλνηεο  Web ππεξεζηψλ (π.ρ. 

inputs, outputs) θαη ζπληζηνχλ ηε ξαρνθνθαιηά ηεο πεξηγξαθήο ππεξεζίαο ηνπ  

semantic Web. 
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 Γεχηεξνλ, κηα νληνινγία domain θαζνξίδεη ηε γλψζε ζηε πεξηνρή ησλ  Web 

ππεξεζηψλ, φπσο ηχπνπο παξακέηξσλ ππεξεζηψλ (π.ρ. Πφιε) θαη ιεηηνπξγηθφηεηεο 

(π.ρ. FindMedicalSupplier), πνπ ζπκπιεξψλεη απηφ ην γεληθφ πιαίζην. 
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6 Web Annotation 

6.1  Η διαδικαζία ηυν επιζημειώζευν ζηον Παγκόζμιο Ιζηό 

 ΢ηελ ζεκεξηλή επνρή πνιιέο νκάδεο αλζξψπσλ αζρνινχληαη κε ηελ 

δεκηνπξγία ηζηνζειίδσλ νη νπνίεο ζα δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα 

θάλνπλ επηζεκεηψζεηο ζην δηαδίθηπν(annotate service). 

 Ζ ππεξεζία βξίζθεηαη ζε αξρηθφ ζηάδην αιιά πνιινί ρξήζηεο ηελ 

αλαδεηνχλ. Ζ βαζηθή ηδέα είλαη φηη έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα θξαηήζεη ζεκεηψζεηο 

ζε κηα ηζηνζειίδα θαη άιινη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δνπλ, λα αιιάμνπλ ηηο ήδε 

ππάξρνληεο ζεκεηψζεηο θαη λα πξνζζέζνπλ δηθέο ηνπο νπνηαδήπνηε ζηηγκή. 

Γηα παξάδεηγκα κηα κειινληηθή ρξήζε ζα ήηαλ έλαο ρξήζηεο λα ζεκεηψζεη 

θάπνηεο εξσηήζεηο ζε κηα ηζηνζειίδα θαη κέζσ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ λα 

απνζηείιεη απηέο ηηο επηζεκεησκέλεο ηζηνζειίδεο ζε κία εηαηξεία. Ζ εηαηξεία ζα 

κπνξνχζε λα απαληήζεη θαηεπζείαλ πάλσ ζηελ ηζηνζειίδα ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα 

θαηεβάζεη θάηη ή λα δεκηνπξγήζεη έλαλ ινγαξηαζκφ. Με ζθνπφ ηελ πινπνίεζε 

απηήο ηεο ππεξεζίαο έρνπλ δεκηνπξγεζεί πνιιά δηαδηθηπαθά εξγαιεία. 

 

 

6.2 Annotations Tools - Παπαδείγμαηα  

 Παξαθάησ αλαθέξνπκε ελδεηθηηθά θάπνηα απφ ηα εξγαιεία πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί κε ζθνπφ ηελ δπλαηφηεηα ησλ επηζεκεηψζεσλ ζην δηαδίθηπν: 

 

1. Diigo 
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Παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα επηζεκεηψζεσλ ζε κηα ζειίδα θαζψο θαη ηελ 

απνζήθεπζε, ηελ θαηεγνξηνπνίεζε θαη ηελ απφ θνηλνχ ρξήζε απηήο καδί κε 

ηηο ζεκεηψζεηο. Γεκηνπξγεί θαηεγνξίεο νκάδσλ (γηα παξάδεηγκα νκάδα 

δηαρεηξηζηψλ)  θαη δίλεη ηελ δπλαηφηεηα κε δεμί θιηθ γηα ηελ αλαδήηεζε 

επηζεκεησκέλσλ ζηνηρείσλ. Σέινο είλαη ππνζηεξηδφκελν απφ ηνλ Internet 

Explorer θαη ηνλ Mozilla Firefox. 

 

2. Stickis 

Πξνζζέηεη ζεκεηψζεηο ζε κία ηζηνζειίδα, απνζεθεχεη, θνηλνπνηεί θαη 

θαηεγνξηνπνηεί ηηο ζεκεηψζεηο. Γπλαηφηεηα πξνβνιήο, απνζήθεπζεο θαη 

ζρνιηαζκνχ ζηηο ζεκεηψζεηο  απφ άιινπο ρξήζηεο απφ νπνηαδήπνηε 

ηζηνζειίδα. Γεκηνπξγεί νκάδεο θαη ππνζηεξίδεηαη απφ ηνλ Internet 

Explorer. 
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3. Sharedcopy 

΢ην εξγαιείν απηφ δίλεηαη κηα δπλαηφηεηα πνπ δελ ππάξρεη ζηα 

πξνεγνχκελα δχν. Πέξα απφ ηηο ζεκεηψζεηο θαη ηνλ αληίζηνηρν ρξσκαηηζκφ 

ησλ αλάινγσλ ζηνηρείσλ ηεο ζειίδαο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

ζρεδηάδεη γξακκέο, θχθινπο θαη ηεηξάγσλα ζε απηήλ. Δπίζεο απνζεθεχεη ηηο 

ηζηνζειίδεο πνπ έρνπλ ζεκεησζεί θαη κεηαθέξνληαη κέζσ URLs θαη 

απνηειεί παξάδεηγκα δηαιεηηνπξγηθφηεηαο θαζψο ππνζηεξίδεηαη απφ φινπο 

ηνπο browsers. 
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4. Fleck 

Πξνζζέηεη ζεκεηψζεηο, δπλαηφηεηα θνηλνπνίεζεο ησλ επηζεκεησκέλσλ 

ζειίδσλ ζην blog ηνπ ρξήζηε. Δπηινγή γηα ηνλ δηακνηξαζκφ ησλ 

επηζεκεησκέλσλ ηζηνζειίδσλ κε θίινπο κέζσ URLs. Τπνζηεξίδεηαη απφ 

ηνλ Internet Explorer θαη ηνλ Mozilla Firefox. 

 

 

 

5. MyStickies 

Έλα εξγαιείν κε φρη θαη ηφζεο πνιιέο δπλαηφηεηεο. Πξνζζέηεη ζεκεηψζεηο, 

απνζεθεχεη, θαηεγνξηνπνηεί θαη αλαδεηεί επηζεκεηψζεηο θαη ππνζηεξίδεηαη 

απφ ηνλ Mozilla Firefox. 
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6. JKN 

Καηλνηνκία απηνχ ηνπ εξγαιείνπ είλαη φηη κπνξεί λα πξνζζέζεη ζεκεηψζεηο 

ζε κία ή πεξηζζφηεξεο ηζηνζειίδεο. Δπίζεο πξνζζέηεη λνχκεξα κεηαμχ ησλ 

ιέμεσλ, δπλαηφηεηα ζρνιίσλ θαη εθηχπσζε ησλ επηζεκεησκέλσλ ζειίδσλ. 

Κχξην πιενλέθηεκα ηνπ έλαληη ησλ αληαγσληζηηθψλ εξγαιείσλ είλαη φηη 

κπνξνχλ νη ζειίδεο λα δηακνηξαζηνχλ κέζσ URL, email ή blog. 

Τπνζηεξίδεηαη απφ ηνλ Internet Explorer θαη ηνλ Mozilla Firefox. 

 

7. Draw Here 

Πξνζζέηεη ζεκεηψζεηο, ρξσκαηίδεη ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία ηεο ηζηνζειίδαο 

θαη φπσο θαη ζην Sharedcopy δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα 

ζεκεηψλνπλ ρξεζηκνπνηψληαο ζρήκαηα. Γηακνηξάδνληαη νη επηζεκεησκέλεο 

ζειίδεο κέζσ email θαη blog θαη ππνζηεξίδεηαη απφ φινπο ηνπο browsers.  

 

 

 ΢ην ζρήκα παξαηεξνχκε ηα ζρήκαηα ηα νπνία καο παξέρεη ην Draw Here. 
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Τπάξρνπλ θαη άιια ηέηνηα δηαδηθηπαθά εξγαιεία φπσο ην trailfire, ην 

ShiftSpace.org θ.α. 

 

 

6.3 Γιαδικηςακή ςλοποίηζη ηηρ εθαπμογήρ Annotation 

Tool 

Ζ εθαξκνγή καο  απνηειεί κηα δηαδηθηπαθή πινπνίεζε ηνπ Annotation Tool 

πνπ δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ ηεο παξνρήο ηεο δπλαηφηεηαο ζηνλ ρξήζηε λα 

επηζεκεηψλεη ηα ζηνηρεία κηαο νπνηαδήπνηε ηζηνζειίδαο.  

 Οη επηζεκεηψζεηο (Annotation) είλαη κηα απφ ηηο πην θνηλέο κνξθέο 

κεηαδεδνκέλσλ ζηα πιαίζηα ηνπ Semantic Web. Οη επηζεκεηψζεηο κπνξνχλ λα 

είλαη ζρφιηα, ζεκεηψζεηο, εμεγήζεηο, εξσηήζεηο, αλαθνξέο, παξαδείγκαηα, 

ζπκβνπιέο, δηνξζψζεηο ή νπνηνζδήπνηε άιινο ηχπνο εμσηεξηθήο παξαηήξεζεο 

πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε κηα ηζηνζειίδα ή έλα επηιεγκέλν κέξνο ελφο εγγξάθνπ. 

 Γεδνκέλνπ φηη είλαη εμσηεξηθέο παξαηεξήζεηο, είλαη δπλαηφ λα ζρνιηαζηνχλ 

νπνηαδήπνηε έγγξαθα ηνπ Ηζηνχ κεκνλσκέλα, ρσξίο λα πξέπεη λα επεμεξγαζηνχλ 

ηα ζπγθεθξηκέλα έγγξαθα. Απφ ηερληθή άπνςεο, νη επηζεκεηψζεηο κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ σο κεηαδεδνκέλα, εθφζνλ δίλνπλ πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα έλα 

ππάξρνλ θνκκάηη ησλ δεδνκέλσλ. 

 Μπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ είηε ζηνπο ππνινγηζηέο ησλ ρξεζηψλ γηα 

ηδησηηθή ρξήζε είηε ζε servers. Οη επηζεκεηψζεηο πνπ απνζεθεχνληαη ζε servers 

κπνξνχλ λα ηεζνχλ ζηελ δηάζεζε νπνηνπδήπνηε ψζηε λα κπνξνχλ λα κνηξάδνληαη 

ηηο απφςεηο θαη ηα ζρφιηά γηα έλαλ ηζηνρψξν ζρεηηθά κε ην πεξηερφκελν, ηε 

ρξεζηκφηεηά ηνπ, θ.ιπ. 

΋πσο αλαθέξακε θαη ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα ην Semantic Web 

ζηνρεχεη ζηνπο πξάθηνξεο κεραλψλ (machine agents) πνπ αλαπηχζζνληαη θαη κε 



Κεφάλαιο 6ο 

105 

 

ηηο θαηάιιειεο ηερληθέο κπνξνχλ λα ςάμνπλ, λα θηιηξάξνπλ, λα ζπκππθλψζνπλ, ή 

λα δηαπξαγκαηεπηνχλ γλψζε γηα ηνπο αλζξψπηλνπο ρξήζηεο. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

εηζέξρνληαη νη επηζεκεηψζεηο γηα λα βνεζήζνπλ ηνπο πξάθηνξεο κεραλψλ ψζηε λα 

δηεπθνιπλζεί ην έξγν ηνπ Semantic Web.  

Παξαθάησ ζα δείμνπκε ηελ δηαδηθαζία ηεο ζχλαςεο επηζεκεηψζεσλ κε  ην 

εξγαιείν πνπ δεκηνπξγήζακε. 

 Αξρηθά πξέπεη λα θνξησζεί κηα νληνινγία. Απφ ην θνπκπί “Browse...” ν 

ρξήζηεο αλαδεηεί ηελ νληνινγία φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα:  
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 Ζ νληνινγία ζα θνξησζεί ζηα δεμηά ηνπ πξνγξάκκαηνο, ζην πάλσ 

πιαίζην(frame)  εκθαλίδεηαη ε νληνινγία, ελψ ζην θάησ πιαίζην νη ηδηφηεηέο ηεο 

φπσο θαίλεηαη ζην επφκελν ζρήκα. 

 Γηα θαιχηεξε επρξεζηία ν ρξήζηεο κπνξεί λα απμάλεη θαη λα κεηψλεη ην 

κέγεζνο φισλ ησλ πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ. 

 

 

  

 

 Αθνχ θνξησζεί ε νληνινγία, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη  ηελ 

δηεχζπλζε πνπ επηζπκεί  λα επηζεκείσζε θαη λα παηήζεη ην θνπκπί “Load”. Ζ 

επηζπκεηή ηζηνζειίδα πξέπεη λα εκθαληζηεί ζην θπξίσο πιαίζην ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 
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 ΢ηε ζπλέρεηα απηφκαηα εκθαλίδεηαη ζηα αξηζηεξά ην Dom Tree  ηεο ζειίδαο 

πνπ έρεη πιεθηξνινγεζεί. Δάλ ε ζειίδα απνηειείηαη απφ θνκκάηηα AJAX  ηα νπνία 

θνξηψλνληαη αξγφηεξα ηφηε ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη θαη ην θνπκπί “Refresh” 

ψζηε ην  Dom Tree λα είλαη πιήξεο.  

 Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη φπνην ζηνηρείν ηεο ζειίδαο ζέιεη γηα 

επηζεκείσζε απιά αλαδεηψληαο ην κέζσ ηνπ  Dom Tree. Ζ αλαδήηεζε απηή 

γίλεηαη εχθνια επεηδή θάζε θνξά πνπ επηιέγεηαη έλα ζηνηρείν ηνπ  Dom Tree ην 

αλάινγν κέξνο ζηε ζειίδα εκθαλίδεηαη κε θίηξηλν ρξψκα. Απηφ γίλεηαη ψζηε λα 

κελ κπνξεί ν ρξήζηεο λα θάλεη ιάζνο αθφκα θαη φηαλ επηιέμεη άιιν ζηνηρείν απφ 

απηφ πνπ επηζπκεί. 
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 Δπίζεο νη ηδηφηεηεο ηνπ εθάζησηε ζηνηρείνπ εκθαλίδνληαη εάλ ππάξρνπλ ζην 

πιαίζην(frame) θάησ απφ ην Dom Tree. Γηα παξάδεηγκα ν ρξήζηεο ζέιεη λα 

επηζεκεηψζεη ην θνκκάηη ηεο αλαδήηεζεο πνπ εκθαλίδεηαη παξαπάλσ. Αθνχ ην 

επηιέμεη απφ ην  Dom Tree ζα εκθαληζηεί κε θίηξηλν ρξψκα ζηε ζειίδα θαη ζα 

κπνξεί λα δεη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ζηνηρείνπ  (“className = body”). 

 Αθνινχζσο, κε δεμί θιηθ ζην ζην επηζπκεηφ ζηνηρείν, πνπ ζηελ πεξίπησζε 

απηή είλαη ην “td”, εκθαλίδεηαη ε νληνινγία. 
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Αλάινγα κε ην ζηνηρείν θάλνπκε ηελ θαηάιιειε επηινγή. ΢ην παξάδεηγκα, ν 

ρξήζηεο ζα επηιέμεη ην “Search_Form”. Δθφζνλ γίλεη απηή ε επηινγή γίλεηαη έλαο 

δηάινγνο κε ην ρξήζηε κε κηα ζεηξά απφ παξάζπξα δηαιφγνπ(message boxes), ην 

πξψην απφ ηα νπνία ηνλ παξνηξχλεη λα ζπκπιεξψζεη κηα ηηκή γηα ηελ πεξηγξαθή 

ηεο ηδηφηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ ζηα αγγιηθά. 
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Σν επφκελν παξάζπξν δηαιφγνπ (message box) αθνξά  ηελ ηηκή γηα ηελ πεξηγξαθή 

ηεο ηδηφηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ ζηα ειιεληθά. 

 

 

 

 

Σν ηειεπηαίν  παξάζπξν δηαιφγνπ  αθνξά ηελ ηηκή γηα ηελ ηδηφηεηα ηνπ γνληθνχ 

ζηνηρείνπ ζηα αγγιηθά. 
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Αθνχ νινθιεξσζεί απηφο ν δηάινγνο, ην ζηνηρείν πνπ επηζεκεηψζεθε έρεη αιιάμεη 

ρξψκα γηα λα μερσξίδεη, θαη νη ηδηφηεηεο ηνπ εκθαλίδνληαη ζην ηειεπηαίν 

πιαίζην(frame) ηεο αξηζηεξήο πιεπξάο φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

 

 

 Με ηνλ παξαπάλσ ηξφπν γίλεηαη ε επηζεκείσζε ελφο ζηνηρείνπ. Ζ 
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πξνεγνχκελε δηαδηθαζία, κπνξεί λα επαλαιεθζεί γηα φζεο θνξέο επηζπκεί ν 

ρξήζηεο, αθφκα θαη γηα φια ηα ζηνηρεία ηεο ηζηνζειίδαο. 

 Σν επφκελν βήκα είλαη λα εμάγνπκε ην απνηέιεζκα ζε έλα rdf αξρείν. Απηφ 

ζα επηηεπρζεί κε ην θνπκπί “Annotations”, ζηελ αξρή θάλνληαο έλα δηάινγν κε ην 

ρξήζηε γηα θάπνηεο επηπιένλ πιεξνθνξίεο θαη ηέινο απνζήθεπζε ησλ παξαπάλσ 

ζην rdf  αξρείν. 

 

 

 Οη δηάινγνη θαζψο θαη ε απνζήθεπζε απεηθνλίδνληαη ζηηο παξαθάησ 

εηθφλεο. 

 

 

 

  

 

 Ζ δεχηεξε εξψηεζε έρεη λα θάλεη κε ηελ εηζαγσγή ηεο δηεχζπλζε ηεο 

ηζηνζειίδαο. 
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 Έπεηηα ν ρξήζηεο εηζάγεη ην φλνκά ηνπ. 

 

 

 

 

 

  

΢ηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ε επηινγή γηα ηελ απνζήθεπζε ζε έλα rdf  αξρείν. 
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 Σέινο παξαθάησ εκθαλίδεηαη ην θνκκάηη θψδηθα κέζα ζην rdf αξρείν. 

 

<SeESyntax:Annotation rdf:about="http://www.in.gr"> 

 

<SeESyntax:Template rdf:ID="_template_Valatsos Iwannis, Varnalis        

Euaggelos">True</SeESyntax:Template> 

 

<SeESyntax:Contains 

rdf:ID="_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__Vala

tsos Iwannis, Varnalis Euaggelos"> 

 

<SeEBrowser:Search_Form 

rdf:about="http://www.in.gr#document/html/body/table/tbody/tr/td/table/tbody/tr/f

orm/td/"> 
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<SeEBrowser:Id 

rdf:ID="_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__Id_V

alatsos Iwannis, Varnalis Euaggelos">Search_Form1</SeEBrowser:Id> 

 

<SeEBrowser:Description 

rdf:ID="_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__Desc

ription_Valatsos Iwannis, Varnalis Euaggelos">[en: Search Form][gr: Φφξκα 

Αλαδήηεζεο]</SeEBrowser:Description> 

 

<SeEBrowser:ParentID 

rdf:ID="_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__Pare

ntID_Valatsos Iwannis, Varnalis 

Euaggelos">Search</SeEBrowser:ParentID></SeEBrowser:Search_Form> 

 

</SeESyntax:Contains> 

</SeESyntax:Annotation> 

 

<rdf:Description rdf:about="#_template_Valatsos Iwannis, Varnalis Euaggelos"> 

 <SeESyntax:Annotator>Valatsos Iwannis, Varnalis 

Euaggelos</SeESyntax:Annotator> 

</rdf:Description> 

 

<rdf:Description 

rdf:about="#_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__

Valatsos Iwannis, Varnalis Euaggelos"> 

 <SeESyntax:Annotator>Valatsos Iwannis, Varnalis 
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Euaggelos</SeESyntax:Annotator> 

</rdf:Description> 

 

<rdf:Description 

rdf:about="#_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__I

d_Valatsos Iwannis, Varnalis Euaggelos"> 

 <SeESyntax:Annotator>Valatsos Iwannis, Varnalis 

Euaggelos</SeESyntax:Annotator> 

</rdf:Description> 

 

<rdf:Description 

rdf:about="#_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__

Description_Valatsos Iwannis, Varnalis Euaggelos"> 

 <SeESyntax:Annotator>Valatsos Iwannis, Varnalis 

Euaggelos</SeESyntax:Annotator> 

</rdf:Description> 

 

<rdf:Description 

rdf:about="#_document_html_body_table_tbody_tr_td_table_tbody_tr_form_td__

ParentID_Valatsos Iwannis, Varnalis Euaggelos"> 

 <SeESyntax:Annotator>Valatsos Iwannis, Varnalis 

Euaggelos</SeESyntax:Annotator> 

</rdf:Description> 
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Σέινο ν ρξήζηεο έρεη κηα αθφκε ελαιιαθηηθή ιχζε. Να κελ απνζεθεχζεη ην 

αξρείν αιιά λα ην αλεβάζεη απεπζείαο ζην server αξρείν αιιά λα ην 

http://erodios.it.teithe.gr:8088/AnnotationStorageServer/ 

 

Ζ δηαδηθαζία έρεη σο εμήο:  

Ο ρξήζηεο πξέπεη λα παηήζεη ην θνπκπί “Upload” ψζηε λα μεθηλήζεη έλαο 

δηάινγνο φπνπ ε πξψηε εξψηεζε θαίλεηαη παξαθάησ:  

 

 

 

 

Με ηελ επφκελε εξψηεζε θαηαρσξνχκε ην url ηεο ηζηνζειίδαο. 

 

 

http://erodios.it.teithe.gr:8088/AnnotationStorageServer/
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΢ηε ζπλέρεηα εηζάγνπκε ην username θαη ην password ηνπ ρξήζηε. 
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Σέινο, εάλ εκθαληζηεί άζπξε νζφλε κεηά ηελ εηζαγσγή ηνπ password απηφ 

είλαη δείγκα φηη ην αλέβαζκα ζην server έγηλε κε επηηπρία. ΢ε δηαθνξεηηθή 

πεξίπησζε εκθαλίδεηαη κήλπκα ιάζνπο. 
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7  ΢σδήηεζε – ΢σμπεράζμαηα 

7.1 Γενικά 

Πνιινί ιέλε φηη ην Semantic Web  ζα είλαη ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

Web 3.0. Δχθνιν λα ην ιέκε αιιά ζηελ πξάμε δελ είλαη ηφζν απιφ. Απηή ηε 

ζηηγκή ππάξρνπλ θελά ηερλνινγίαο θαη ηερλνγλσζίαο πνπ πξέπεη λα θαιπθζνχλ 

ψζηε λα γίλεη θάηη ηέηνην καδηθή πξαγκαηηθφηεηα. 

Δδψ είλαη πνπ έξρνληαη ηα πνιιά εξσηήκαηα. Καζψο πέξα απφ ηα ηερληθά 

πξνβιήκαηα, ππάξρνπλ ηα ζέκαηα κε ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα, θαη κε ηα 

πνιιαπιά πξφηππα(format). Καζψο νη ηζηνζειίδεο ζα πξέπεη λα είλαη πιήξσο 

θαηαλνεηέο φρη κφλν ζηνπο αλζξψπνπο αιιά θαη ζηα κεραλήκαηα. 

Σν κεγαιχηεξν φκσο πξφβιεκα απφ φια σο ηψξα φζν θαη αλ θαίλεηαη 

παξάινγν είλαη ε ζπλεηδεηνπνίεζε. ΢ηελ Διιάδα ην Web 2.0 πξνρσξάεη αιιά ν 

κέζνο Έιιελαο ζα παξαμελεπηεί αλ ηνπ αλαθέξεηο απηφλ ηνλ φξν. Πφζν κάιινλ 

αλ αξρίζεηο λα αλαθέξεζαη ζην Semantic Web. Ζ κεηάβαζε ινηπφλ πξνο ην παξφλ 

έρεη αλάγθε απφ πνιχ έξεπλα θαη δελ αλακέλεηε ζηα επφκελα ρξφληα λα δνχκε έλα 

καδηθφ Semantic Web.  

΢ελάξην πνπ είλαη αθφκε ζε κεγάιν βαζκφ "επηζηεκνληθή θαληαζία", έρεη 

φκσο νδεγήζεη ηελ επηζηεκνληθή θαη εξεπλεηηθή θνηλφηεηα ζε έλαλ αγψλα δξφκνπ 

γηα ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ θαη εθαξκνγψλ πνπ ζα εθκεηαιιεχνληαη θαη ζα 

επεμεξγάδνληαη ηηο έλλνηεο (concepts) θαη ην λφεκα (semantics) πνπ ππάξρνπλ 

ελζσκαησκέλα ζε θάζε ηερλνινγηθφ ζχζηεκα. 
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΢ην εγγχο κέιινλ κε ηηο θαηάιιειεο ελέξγεηεο ζα επηηξέπνληαη ζηηο κεραλέο 

λα “θαηαλννχλ” θαη λα επεμεξγάδνληαη θαιχηεξα ηα δεδνκέλα, ηα νπνία ζήκεξα 

απιά καο παξνπζηάδνπλ. 

Δπηηπγράλνληαο απηφ, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ πνπ 

ζεσξνχκε βαξεηά ή ρξνλνβφξα, βνεζψληαο ζηε γξήγνξε εχξεζε πιεξνθνξηψλ, 

φπσο ηαηξηθέο πιεξνθνξίεο, θξηηηθή γηα κηα θηλεκαηνγξαθηθή ηαηλία, εληνιή 

παξαγγειίαο ελφο βηβιίνπ θ.ιπ. 

Αο δνχκε έλα κειινληηθφ παξάδεηγκα ιεηηνπξγίαο ησλ κεραλψλ πάλσ ζην 

Semantic Web. Εεηάκε απφ κηα κεραλή λα καο δψζεη πιεξνθνξίεο γηα ην ηαηξηθφ 

ηζηνξηθφ καο. Ζ κεραλή αλαδεηά ηε βαζηθή πιεξνθνξία απφ ην δηθφ καο ηζηνξηθφ 

πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηνλ ειεθηξνληθφ θάθειν ελφο λνζνθνκείνπ. 

Σαπηφρξνλα, αλαιχεη ηελ πιεξνθνξία απηή θαη κπνξεί λα καο εκθαλίζεη 

πιεξνθνξίεο πνπ βξίζθνληαη ζε άιιεο ζειίδεο θαη αθνξνχλ απηά πνπ αλαθέξνληαη 

ζην ηζηνξηθφ καο. 

Δπίζεο, κπνξεί λα εληνπίζεη ζηνηρεία γηαηξψλ θαη λνζνθνκείσλ πνπ 

κπνξνχλ λα καο εμππεξεηήζνπλ, θαηαρσξψληαο ηα ζηνηρεία ηνπο ζηελ 

ειεθηξνληθή δηεχζπλζή καο. Καη βέβαηα κπνξεί λα καο ππνδείμεη ηελ πιένλ 

ελδεδεηγκέλε δηαδξνκή γηα θάζε έλα απφ απηά ηα θέληξα, ιακβάλνληαο ππφςε θαη 

ζηνηρεία απφ ηελ θίλεζε ζηνπο δξφκνπο. 

΋ζν θαη αλ απηή ε απηνκαηνπνίεζε δείρλεη φηη αλήθεη ζην κέιινλ, 

εληνχηνηο είλαη εθηθηή, εάλ πεξαζηεί κέζα ζε θάζε πιεξνθνξία πνπ ππάξρεη ζηνλ 

παγθφζκην ηζηφ, πιεξνθνξία πνπ κπνξνχλ λα θαηαιάβνπλ νη ππνινγηζηέο.  

Απηφ πξνζπαζήζακε λα θάλνπκε θαη εκείο κε ην εξγαιείν πνπ 

δεκηνπξγήζακε. Κχξηνο ζθνπφο είλαη λα εμάγνπκε έλα αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη 

πιεξνθνξίεο, γηα ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ήδε ππάξρνπλ θαη καο παξνπζηάδνληαη 

κέζα απφ ηηο ηζηνζειίδεο.  
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Γε ρξεηάδεηαη λα πινπνηεζεί ην Semantic Web ζηε πιήξε κνξθή ηνπ γηα λα δνχκε 

ηα πξψηα απνηειέζκαηα. 

΢πκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα πνχκε φηη ελδηαθεξφκαζηε γηα ηε δεκηνπξγία 

εξγαιείσλ πνπ επηηξέπνπλ ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο θπξηνιεθηηθά λα ρηίδνπλ ην 

Semantic Web, δειαδή λα δίλνπλ ηα semantics ηνπ. 

 

 

7.2  Πιθανέρ επεκηάζειρ 

Με ηελ έξεπλα πάλσ ζην Semantic Web λα πξνρσξά γξήγνξα, ην επφκελν 

βήκα ζηε δεκηνπξγία απηψλ ησλ εθαξκνγψλ δελ ζα είλαη ζηελ αλάπηπμε ηεο 

εζσηεξηθήο ηνπο δνκή, αιιά ζην ζρεδηαζκνχ ηνπ πεξηβάιινληνο ρξήζηε. 

Γηα ηελ θαιχηεξε  πξνψζεζε ηεο εθαξκνγήο αιιά θαη ηε πιήξε 

θαηαλφεζεο ηεο αθφκα θαη απφ ηνλ πην απιφ ρξεζηή θαιφ ζα ήηαλ λα ππάξμεη κηα 

ζπληνληζκέλε πξνζπάζεηα γηα ηε δεκηνπξγία ησλ θαηάιιεισλ εγρεηξηδίσλ ρξήζεο 

αιιά θαη βνεζεηψλ κέζα ζηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή. 

Μηα κειινληηθή επέθηαζε ηνπ εξγαιείνπ είλαη λα δεκηνπξγεζνχλ νη 

θαηάιιειεο κεραλέο ψζηε λα κπνξνχλ λα ιακβάλνπλ ην αξρείν κε ηελ πεξηγξαθή 

ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ εμάγνπκε θαη κέζα απφ θαηάιιειε επεμεξγαζία λα καο 

παξέρεη πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο. 
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