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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

O ζθνπόο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο είλαη λα παξνπζηάζνπκε ηηο βαζηθέο 

έλλνηεο - an overview - ηνπ IPTV, ηελ ππνδνκή ηνπ δηθηύνπ πνπ   

ρξεζηκνπνηεί, θαζώο θαη ηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα πνπ ζα ππνζηεξίδνπλ 

ην IPTV.  

 Πξόθεηηαη γηα κεηάδνζε ηειενπηηθνύ ζήκαηνο κέζσ επξπδσληθήο ζύλδεζεο 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πξσηόθνιιν IP κέζσ ελόο ηδησηηθνύ «θιεηζηνύ δηθηύνπ» 

θαη όρη ηνπ δεκνζίνπ Internet. 

 Τν IPTV ζεσξείηαη ε πην πξνεγκέλε κνξθή ηειεόξαζεο, δηόηη ν ρξήζηεο κέζα 

από έλα θηιηθό tv portal, έρεη πξόζβαζε ζε ηειενπηηθά θαλάιηα κε ςεθηαθή 

εηθόλα, ελώ έρεη ηε δπλαηόηεηα λα επηιέγεη λα δεη/αθνύζεη ην πεξηερόκελν πνπ 

ζέιεη, ηελ ώξα πνπ ζέιεη (Video on Demand ηαηλίεο, κνπζηθή, ληνθπκαληέξ, 

θ.α.). 

 Αθνξκή γηα απηήλ ηελ πηπρηαθή, ππήξμε ε εμάκελε πξαθηηθή κνπ ζηνλ Ο.Τ.Ε 

Α.Ε. Κεληξηθά Ο.Τ.Ε. Θεζζαινλίθεο, ζην Σπγθξόηεκα Υπνζηήξημεο Νέσλ 

Υπεξεζηώλ, ηκήκα Εγθαηάζηαζεο θαη Σπληήξεζεο Εηδηθώλ Κπθισκάησλ 

(Δηαρείξηζεο Επξπδσληθώλ δηθηύσλ xDSL). Σην ηκήκα απηό αζρνιήζεθα 

θπξίσο κε ηε δηαρείξηζε βιαβώλ ADSL ζπλδέζεσλ. Τελ πεξίνδν ηεο 

πξαθηηθήο κνπ (Άλνημε ηνπ 2008) άξρηζε θαη ην πηινηηθό πξόγξακκα ηεο 

ππεξεζίαο IPTV ζην θνηλό θαη είρα ηελ ηύρε λα γλσξίζσ ηελ ηερλνινγία ηνπ 

IPTV από θνληά, πξηλ αθόκε αξρίζεη ε εκπνξηθή ηνπ δηάζεζε. 

 Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ, ηδηαίηεξα, ηνλ επηβιέπνληα  θαζεγεηή κνπ                       

θ. Αξακπαηδή Σνθνθιή, Τειεπηθνηλσληαθό Μεραληθό ΟΤΕ (ηεο ππεξεζίαο 

πνπ έθαλα ηελ πξαθηηθή κνπ), γηα ηελ θαζνδήγεζή ηνπ ζηελ ζπγγξαθή απηήο 

ηεο πηπρηαθήο, ηε βνήζεηά ηνπ ζηελ εύξεζε βηβιηνγξαθηθνύ πιηθνύ, ζηελ 

νξγάλσζε, ηερληθή ππνζηήξημε, δηνξζώζεηο, γηα ην ρξόλν πνπ δηέζεζε, θαζώο 

θαη ηελ αλάζεζε ηνπ  ζέκαηνο ηεο  πηπρηαθήο.  Επίζεο, ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηελ θα. Παπαδνπνύινπ Γεσξγία, Τειεπηθνηλσληαθό Μεραληθό 

ΟΤΕ (Πξντζηακέλε ηεο ππεξεζίαο πνπ έθαλα ηελ πξαθηηθή κνπ), γηα ηε 

δηάζεζε ησλ πόξσλ ηνπ θέληξνπ θαη ηελ παξνρή θάζε βνήζεηαο πνπ δήηεζα. 

Τέινο, επραξηζηώ όινπο ηνπο Τερλνιόγνπο Μεραληθνύο ΟΤΕ ηεο ίδηαο 

ππεξεζίαο ηνπ ΟΤΕ γηα ηελ πξνζπκία ηνπο λα κε βνεζήζνπλ ζηα δηάθνξα 

πξνβιήκαηα θαη εξσηήκαηα πνπ αληηκεηώπηζα. 
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Η ζύγθιηζε ησλ ηειεπηθνηλσληώλ, θαη ηνπ “home entertainment”, θαζώο θαη 

ε ηεξάζηηα αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ADSL ηα ηειεπηαία ρξόληα απνηέιεζαλ 

πξόζθνξν έδαθνο γηα ηελ εκθάληζε κηαο λέαο ηερλνινγίαο, ηεο ςεθηαθήο 

ηειεόξαζεο κέζσ ηεο ηειεθσληθήο γξακκήο, ηνπ ιεγόκελνπ IPTV.  

Τν IPTV έρεη θαιύηεξε πνηόηεηα εηθόλαο από ηελ απιή ηειεόξαζε, πξνζθέξεη 

πνηθηιία πεξηερνκέλνπ, επθνιία πξόζβαζεο ζε απηό, κε κηα εύρξεζηε θαη απιή 

δηεπαθή (EPG-Electronic program guide), θαη πνιιέο άιιεο δπλαηόηεηεο πνπ 

ην θαζηζηνύλ κηα θαζαξά δηαδξαζηηθή εκπεηξία γηα ην ρξήζηε. 

Σπλήζσο ην IPTV παξέρεηαη από ηνπο ηειεπηθνηλσληαθνύο παξόρνπο, σο έλα 

κέξνο ηνπ ιεγόκελνπ “triple play”, δειαδή ζπλδπάδεηαη κε επξπδσληθή 

ζύλδεζε ADSL θαη VoIP. To IPTV πξνζθέξεη δηάθνξεο ππεξεζίεο ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο ηνπ, όπσο είλαη ε παξνρή ςεθηαθνύ ηειενπηηθνύ πεξηερνκέλνπ, 

δηάθνξεο ζύγρξνλεο ππεξεζίεο ηειεόξαζεο (time shifted TV, parental control, 

pay-per-view, personal video recording) θαη Video on demand κε ιεηηνπξγίεο 

ίδηεο κε απηέο πνπ πξνζθέξεη έλα DVD player (fast forward, rewind, pause 

θ.α.), θαζώο θαη άιιεο ππεξεζίεο ςπραγσγίαο όπσο είλαη ην gaming on 

demand, κνπζηθή θ.α. 

Σηελ παξνύζα πηπρηαθή παξνπζηάδνληαη νη βαζηθέο έλλνηεο ηνπ IPTV, ε 

ππνδνκή ηνπ δηθηύνπ IPTV θαη ηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ηηο δηάθνξεο δηαδηθαζίεο. Επίζεο, πεξηγξάθνληαη νη δηάθνξεο 

ηερλνινγίεο δηθηύνπ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα έλα ηέηνην δίθηπν, γίλεηαη κηα 

ηερληθή πεξηγξαθή ελόο ζπζηήκαηνο IPTV, παξνπζηάδνληαη θάπνηα ζπζηήκαηα 

ηνπ, όπσο ηα ζπζηήκαηα αζθαιείαο ηνπ θαη ην ζύζηεκα Video on Demand θαη 

γίλεηαη αλαθνξά ζε θάπνηεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απαηηήζεηο ελόο 

ζπζηήκαηνο IPTV, θαζώο θαη ζηα νθέιε ηνπ IPTV. 

Τν IPTV απνηειεί ηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο ηερλνινγίαο όζνλ αθνξά ηελ 

ςεθηαθή δηαζθέδαζε ζην ζαιόλη, θαη αλνίγεη λένπο νξίδνληεο ζην ιεγόκελν 

“home entertainment”. Τν IPTV έρεη αλνδηθή πνξεία ηα ηειεπηαία ρξόληα ζε 

Επξώπε θαη Αζία, απνηειεί πξνπνκπό γηα λέεο ηερλνινγίεο θαη πξνεηνηκάδεη 

ην έδαθνο γηα ην ιεγόκελν “quadruple play”, όπνπ απνηειείηαη από ην 

ζπλδπαζκό ησλ ππεξεζηώλ ηειεθσλίαο, Internet, IPTV θαη ηελ πξνζζήθε 

θηλεηήο ηειεθσλίαο. 
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ADSL : Asymmetric Digital Subscriber Line 

ATM : Asynchronous Transfer Mode 

CA  : Conditional Access 

CRM : Customer Relationship Management 

DRM : Digital Rights Management 

DSLAM : Digital Subscriber Line Access Multiplexer 

EPG : Electronic Program Guide 

IGMP : Internet Group Management Protocol 

IPTV : Internet Protocol Television 

IPTVCD : Internet Protocol Television Consumer Device 

MPEG : Moving Picture Experts Group 

OBSS : Operational and Bussiness Support System 

PVC : Permanent Virtual Circuit 

PVR : Personal Video Recorder 

QAM : Quadrature amplitude modulation 

RTP : Real Time Transport Protocol 

STB : Set Top Box 

TSTV : Time Shifted TV 

VLAN : Virtual Local Area Network 

VoD : Video on Demand 

WiMAX : Worldwide Interoperability for Microwave Access 
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1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Ζ ςεθηαθή ηειεφξαζε ήηαλ ην πην ζεκαληηθφ επίηεπγκα ζηνλ ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο φζνλ 

αθνξά ηελ ηειεφξαζε απφ ηφηε πνπ δεκηνπξγήζεθε ην κέζν απηφ. Ζ ςεθηαθή ηειεφξαζε 

πξνζθέξεη ζηνπο ζεαηέο πεξηζζφηεξεο επηινγέο θαη θάλεη ηελ εκπεηξία ηεο ηειεζέαζεο πην 

δηαδξαζηηθή. Σν αλαινγηθφ ζχζηεκα κεηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο ηεο ηειεφξαζεο ιακβάλεη ρψξα 

πεξηζζφηεξν απφ 60 ρξφληα. ΢ε απηήλ ηελ πεξίνδν νη ζεαηέο έδεζαλ ηελ κεηάβαζε απφ ηηο 

αζπξφκαπξεο ηειενξάζεηο ζηηο έγρξσκεο.  

΢ήκεξα ε ηειεφξαζε πεξλάεη έλα λέν ζηάδην κεηάβαζεο απφ ηελ ζπκβαηηθή αλαινγηθή 

ηειεφξαζε ζηε λέα ςεθηαθή ηειεφξαζε θαη ζηνλ θφζκν ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο. Οη 

πεξηζζφηεξνη δηαρεηξηζηέο δηθηχσλ ηειεφξαζεο έρνπλ ήδε αλαβαζκίζεη ηνλ ππάξρνληα 

δηθηπαθφ εμνπιηζκφ ηνπο κε ζχγρξνλεο ςεθηαθέο πιαηθφξκεο νη νπνίεο απαηηνχληαη γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο. Γεληθά, απηή είλαη κηα πξνζπάζεηα λα απνκαθξχλνπλ 

ηνπο ζεαηέο απφ ηηο παξαδνζηαθέο αλαινγηθέο ππεξεζίεο ηεο ηειεφξαζεο θαη λα ηνπο 

νδεγήζνπλ κέζα απφ ηελ ςεθηαθή ηερλνινγία ζε λέα κνλνπάηηα νηθηαθήο ςπραγσγίαο. Μία 

λέα ηερλνινγία, ε νπνία νλνκάδεηαη Internet Protocol-based television (IPTV), ή πην απιά 

IPTV έρεη θάλεη ηελ εκθάληζε ηεο θαη έρεη ήδε εηζρσξήζεη ζε πνιινχο ηειεπηθνηλσληαθνχο 

νξγαληζκνχο.  

΢ηελ νπζία είλαη κία ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη ηε δηαλνκή βίληεν κέζσ δηεπζχλζεσλ IP. Όπσο 

ιέεη θαη ην φλνκα, ην IPTV είλαη έλαο κεραληζκφο γηα ηελ κεηαθνξά πεξηερνκέλνπ βίληεν ζε 

έλα δίθηπν ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ην πξσηφθνιιν δηθηχνπ IP. Σα πιενλεθηήκαηα απηνχ ηνπ 

κεραληζκνχ παξάδνζεο ζήκαηνο ηειεφξαζεο είλαη πάξα πνιιά, φπσο νη ηαρχηεξεο αιιαγέο 

θαλαιηψλ, θαη ε κεγάιε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κε ηα ήδε ππάξρνληα δίθηπα, θαζψο θαη πνιιά 

άιια. Πξηλ αξρίζνπκε λα πεξηγξάθνπκε ηηο δηάθνξεο ηερλνινγίεο πνπ απαηηνχληαη θαη 

απνηεινχλ έλα ζχζηεκα IPTV , ζε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη κία γεληθφηεξε πεξηγξαθή ηνπ 

IPTV. 

 

1.1. Οξηζκόο ηνπ  IPTV 

Τπάξρεη κεγάινο ελζνπζηαζκφο φζνλ αθνξά ην IPTV. Ζ ηερλνινγία αξρίδεη λα απνθηά 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ ηνκέα ηεο ηειεφξαζεο θαη γεληθά ίζσο αξρίζεη λα επηδξά αξλεηηθά ζηα 

εκπνξηθά κνληέια ηεο παξαδνζηαθήο ζπλδξνκεηηθήο ηειεφξαζεο.  

Ση είλαη φκσο απηφ πνπ θάλεη ην IPTV κία ηερλνινγία ηφζν μερσξηζηή πνπ ζα επεξεάζεη 

γεληθά ηελ ηειεφξαζε θαη ηελ ηειεζέαζε; Γηα αξρή ην IPTV ή Internet Protocol-based 

television είλαη κία ηερλνινγία εθπνκπήο, κε αζθαιή ηξφπν, πςειήο πνηφηεηαο ηειεφξαζεο ή 

on-demand πεξηερνκέλνπ βίληεν θαη ήρνπ κέζα απφ έλα δίθηπν εθπνκπήο. ΢πλήζσο ην IPTV 

είλαη έλαο φξνο πνπ αλαθέξεηαη ζε δηακνηξαζκφ θαλαιηψλ ηειεφξαζεο, on-demand βίληεν 

θαη ηαηληψλ κέζα απφ έλα ηδησηηθφ δίθηπν. Απφ ηελ πιεπξά ελφο ζεαηή ην IPTV θαίλεηαη θαη 

ιεηηνπξγεί αθξηβψο ζαλ κία παξαδνζηαθή ππεξεζία ζπλδξνκεηηθήο ηειεφξαζεο. Ο νξηζκφο 
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ηνπ IPTV φπσο δηαηππψλεηαη απφ ηελ ITU-T FG IPTV(International Telecommunication 

Union focus group on IPTV) είλαη:  

Σν IPTV νξίδεηαη σο ε ππεξεζία δηακνηξαζκνύ πνιπκεζηθώλ εθαξκνγώλ, όπσο 

ηειεόξαζεο/βίληεν/ήρνπ/θεηκέλνπ/γξαθηθώλ κέζα από δίθηπα IP κε ηέηνην ηξόπν ώζηε 

λα ππάξρνπλ ηα απαηηνύκελα επίπεδα πνηόηεηαο ππεξεζίαο, εκπεηξίαο, αζθάιεηαο, 

δηαδξαζηηθόηεηαο θαη αμηνπηζηίαο [7]. Αιιηψο: Τπεξεζία IPTV είλαη ε κεηάδνζε 

ηειενπηηθνύ ζήκαηνο  κέζσ επξπδσληθήο ζύλδεζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πξσηόθνιιν 

επηθνηλσλίαο IP. Γηαθξίλεηαη από ηελ επξύηεξε θαηεγνξία Internet Television θαζώο 

ρξεζηκνπνηεί έλα «θιεηζηό» δίθηπν θαη όρη ην δεκόζην Internet. ΢ηε δπηηθή Δπξψπε, νη 

πεξηζζφηεξεο ππεξεζίεο IPTV δίλνληαη πάλσ ζε κηα DSL ζχλδεζε, ελψ ζε κεξηθέο ρψξεο 

παξέρεηαη επίζεο πάλσ απφ ζπλδέζεηο νπηηθψλ ηλψλ. 

Ζ  ππεξεζία IPTV παξέρεηαη απφ ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο ζπλήζσο ζε ζπλδπαζκφ κε 

επξπδσληθή ζχλδεζε θαη ππεξεζίεο VoIP. ΢πκπεξηιακβάλεη ζπλήζσο ηελ παξνρή: 

 Φεθηαθνύ ηειενπηηθνύ πεξηερνκέλνπ 

 Καηλνηόκσλ ππεξεζηώλ ηειεόξαζεο (time shifted TV, parental control, pay-per-

view, personal video recording) 

 Video on demand κε δπλαηόηεηεο ίδηεο κε απηέο πνπ πξνζθέξεη έλα DVD player (fast 

forward, rewind, pause θηι.) 

 Άιισλ ππεξεζηώλ ςπραγσγίαο / πεξηερνκέλνπ (κνπζηθή, παηρλίδηα, πξόζβαζε ζην 

δηαδίθηπν) 

Έρνληαο θαιχηεξε πνηφηεηα εηθφλαο απφ απηή ηεο αλαινγηθήο ηειεφξαζεο, κηα ζεηξά 

ππεξεζηψλ πξνζηηζέκελεο αμίαο, δπλαηφηεηεο πξνζσπνπνίεζεο, πνηθηιία πεξηερνκέλνπ θαη 

επθνιία πξφζβαζεο ζε απηφ, απνηειεί κηα αλαβαζκηζκέλε θαη νινθιεξσκέλε εκπεηξία 

ςπραγσγίαο κέζα απφ ηελ ηειεφξαζε. Ζ ππεξεζία απηή, αλακέλεηαη ζην κέιινλ λα εμειηρζεί 

ζε κηα θαζαξά δηαδξαζηηθή εκπεηξία γηα ην ρξήζηε, κε ππεξεζίεο φπσο picture sharing, video 

messaging, chatting θ.α. 

Ζ ππεξεζία αλήθεη ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ηειενπηηθήο ςπραγσγίαο ζην ρψξν ηνπ ζπηηηνχ 

(home entertainment) θαηά βάζε, αιιά θαη ζε άιινπο δεκφζηνπο ή ηδησηηθνχο ρψξνπο εθηφο 

ηνπ θηλεκαηνγξάθνπ. 

Απφ ηελ πιεπξά ηνπ παξφρνπ ηεο ππεξεζίαο, ην IPTV πινπνηεί ηελ απφθηεζε, επεμεξγαζία 

θαη αζθαιή κεηαθνξά ηνπ πεξηερνκέλνπ βίληεν κέζσ ελφο δηθηχνπ IP. Οη ηχπνη ησλ παξφρσλ 

απηήο ηεο ππεξεζίαο πνηθίιινπλ, απφ παξφρνπο θαισδηαθήο ηειεφξαζεο θαη δνξπθνξηθήο 

ηειεφξαζεο κέρξη θαη κεγάινπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο θαζψο θαη δηαρεηξηζηέο 

ηδησηηθψλ δηθηχσλ ζε δηάθνξα κέξε ηνπ θφζκνπ. Σν IPTV έρεη πνιιέο δπλαηφηεηεο, φπσο:  

 Τπνζηήξημε γηα δηαδξαζηηθή ηειεόξαζε. Οη δπλαηφηεηεο ηνπ IPTV επηηξέπνπλ ζηνπο 

παξφρνπο λα κνηξάδνπλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηεο ππεξεζίαο δηάθνξεο δηαδξαζηηθέο 

εθαξκνγέο. Οη εθαξκνγέο πνπ δηακνηξάδνληαη κέζσ ηνπ IPTV κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ 
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εθηφο απφ ηελ ζηάληαξ δσληαλή ηειεφξαζε, high definition TV (HDTV) ή ηειεφξαζε 

πνιχ πςειήο επθξίλεηαο, δηαδξαζηηθά παηρλίδηα, θαζψο θαη Internet πςειήο ηαρχηεηαο. 

 Time shifting IPTV. Γειαδή ζε ζπλδπαζκφ κε έλα PVR(Personal Video Recorder) 

ςεθηαθφ εγγξαθέα βίληεν, ην IPTV κπνξεί λα πινπνηήζεη ην time shifting ελφο 

πξνγξάκκαηνο, πνπ είλαη ζηελ νπζία έλαο κεραληζκφο γηα ηελ εγγξαθή θαη απνζήθεπζε 

πεξηερνκέλνπ IPTV γηα ηειεζέαζε αξγφηεξα. 

 Personalization (πξνζσπνπνίεζε). Έλα ζχζηεκα IPTV ππνζηεξίδεη ηελ επηθνηλσλία θαη 

πξνο ηηο 2 θαηεπζχλζεηο θαη επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα βιέπνπλ φηη ζέινπλ ζηελ 

ηειεφξαζε φπνηα ζηηγκή ζέινπλ θαη επθαηξνχλ. 

 Μηθξέο απαηηήζεηο ζε bandwidth (εύξνο δηθηύνπ). Αληί λα ζηέιλεηαη θάζε θαλάιη ζε 

θάζε ρξήζηε , νη ηερλνινγίεο IPTV επηηξέπνπλ ζηνπο παξφρνπο λα ζηέιλνπλ (θάλνπλ 

“stream”) ην θαλάιη κφλν ζηνλ ρξήζηε πνπ δήηεζε λα ην δεη. Απηή ε δπλαηφηεηα 

επηηξέπεη ζηνπο ρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ λα δηαηεξνχλ bandwidth ζην δίθηπν θαη έηζη λα 

απνηξέπεηαη ε άζθνπε ππεξθφξησζε ηνπ δηθηχνπ. 

 Τπάξρεη πξόζβαζε από πνιιέο ζπζθεπέο. Γεληθά ην πεξηερφκελν πνπ κεηαθέξεη ην 

IPTV δελ πεξηνξίδεηαη ζε ηειενξάζεηο. Οη πειάηεο κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζην 

πεξηερφκελν IPTV θαη απφ ηνπο ππνινγηζηέο ηνπο ή θαη απφ άιιεο θνξεηέο ζπζθεπέο. 

 

1.2 ΓΗΑΦΟΡΔ΢ ΜΔΣΑΞΤ IPTV KAI INTERNET TV 

Σν IPTV κεξηθέο θνξέο κπεξδεχεηαη κε ην Internet TV. Παξφιν πνπ θαη ηα 2 πεξηβάιινληα 

βαζίδνληαη ζηνλ ίδην ππξήλα ηερλνινγηψλ δελ είλαη ην ίδην θαη δηαθέξνπλ ζηα εμήο: 

1.2.1 Γηαθνξεηηθέο πιαηθόξκεο 

Όπσο ιέεη θαη ην φλνκα, ην Internet TV ρξεζηκνπνηεί ην δεκφζην Internet γηα λα παξαδψζεη 

βίληεν ζηνπο ρξήζηεο. Σν IPTV, ζε αληίζεζε κε ην Internet TV, ρξεζηκνπνηεί αζθαιή 

ηδησηηθά δίθηπα γηα λα παξαδψζεη βίληεν ζηνπο ρξήζηεο. Απηά ηα ηδησηηθά δίθηπα 

δηαρεηξίδνληαη απφ ηνλ παξνρέα ηεο ππεξεζίαο IPTV. 

1.2.2 Γεσγξαθηθή απόζηαζε 

Σα δίθηπα πνπ αλήθνπλ ζε ηειεπηθνηλσληαθνχο θνξείο δελ είλαη πξνζπειάζηκα ζε ρξήζηεο 

ηνπ Internet θαη βξίζθνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο. Αληηζέησο, ην Internet 

δελ έρεη γεσγξαθηθνχο πεξηνξηζκνχο θαη νη ππεξεζίεο ηεο ηειεφξαζεο κπνξνχλ λα 

πξνζπειαζηνχλ απφ θάζε γσληά ηνπ πιαλήηε. 

1.2.3 Ηδηνθηεζία ηεο ππνδνκήο ηνπ δηθηύνπ 

Όηαλ έλα βίληεν ζηέιλεηαη κέζσ ηνπ δεκνζίνπ Internet, θάπνηα απφ ηα παθέηα πνπ 

κεηαθέξνπλ ην βίληεν κπνξνχλ λα θαζπζηεξήζνπλ ή λα ραζνχλ ηειείσο θαζψο πεξλνχλ απφ 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ   4 

 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

πνιιά δίθηπα. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα , νη πάξνρνη βίληεν κέζσ Internet λα κελ κπνξνχλ λα 

εγγπεζνχλ κία αμηφπηζηε ηειεζέαζε πνπ λα ζπγθξίλεηαη κε κία παξαδνζηαθή επίγεηα, 

θαισδηαθή ή δνξπθνξηθή ηειεζέαζε. Γεληθά ην βίληεν πνπ παίδεηαη κέζσ ηνπ Internet 

κπνξεί λα έρεη θνιιήκαηα («ζπαζίκαηα») θαη ε αλάιπζε ηνπ λα είλαη αξθεηά ρακειή. 

΢ε αληίζεζε κε απηφ, ην βίληεν κέζσ ηνπ IPTV ζηέιλεηαη κέζσ ελφο δηθηχνπ ππνδνκήο πνπ 

ζπλήζσο αλήθεη ζηνλ πάξνρν (ή έρεη νινθιεξσηηθά ηα δηθαηψκαηα δηαρείξηζήο ηνπ). Έηζη, ν 

πάξνρνο κπνξεί λα νξγαλψζεη ην δίθηπν ηνπ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα έρεη ηελ κεγαιχηεξε 

δπλαηή απνηειεζκαηηθφηεηα θαη λα ππνζηεξίδεη ηελ κεηαθνξά πςειήο πνηφηεηαο βίληεν. 

1.2.4 Μεραληζκόο πξνζπέιαζεο 

Έλα ςεθηαθφ set-top box απαηηείηαη γηα ηελ πξνζπέιαζε θαη ηελ απνθσδηθνπνίεζε ηνπ 

βίληεν ελφο ζπζηήκαηνο IPTV, φπσο θαη έλαο ππνινγηζηήο απαηηείηαη ζρεδφλ πάληα γηα ηελ 

πξνζπέιαζε ππεξεζηψλ Internet. Σν ινγηζκηθφ ηνπ Set-top box πνηθίιιεη θαη εμαξηάηαη απφ 

ην πεξηερφκελν TV πνπ ζα ιακβάλεη. Γηα παξάδεηγκα ην θαηέβαζκα πεξηερνκέλνπ απφ 

θάπνην site, πνιιέο θνξέο απαηηεί θαη ηελ εγθαηάζηαζε ελφο media player γηα ηελ πξνβνιή 

ηνπ πιηθνχ. Δπίζεο, ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε απαηηείηαη θαη έλα digital rights 

management (DRM) system έηζη ψζηε λα δίλεη ηελ πξφζβαζε φπνπ ππάξρνπλ ηα αληίζηνηρα 

δηθαηψκαηα. 

1.2.5 Κόζηνο 

Έλα κεγάιν πνζνζηφ ησλ βίληεν πνπ δηαθηλνχληαη κέζσ ηνπ δεκνζίνπ Internet είλαη 

δηαζέζηκα ζηνπο ρξήζηεο δσξεάλ. Απηφ φκσο ζηγά ζηγά αιιάδεη, θαζψο έλαο κεγάινο 

αξηζκφο εηαηξηψλ πνιπκέζσλ αξρίδνπλ λα ρξεψλνπλ ηηο ππεξεζίεο Internet TV. Γεληθά ην 

θφζηνο απηψλ ησλ ππεξεζηψλ είλαη αλάινγν κε ην θφζηνο ησλ παξαδνζηαθψλ ππεξεζηψλ 

ζπλδξνκεηηθήο ηειεφξαζεο. Κάπνηνη γη απηφλ ηνλ ιφγν πηζηεχνπλ φηη νη έλλνηεο Internet TV 

θαη IPTV είλαη ζπλπθαζκέλεο θαη φηη ζην κέιινλ ζα ζεκαίλνπλ ην ίδην πξάγκα [5],[7]. 

1.3 ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ΢ ΤΠΟΓΟΜΖ΢ ΔΝΟ΢ ΓΗΚΣΤΟΤ IPTV. 

 

Δηθόλα 1.1 Απινπνηεκέλν δηάγξακκα ελόο IPTV ζπζηήκαηνο [7] 

1.3.1 IPTV Data Center (Κέληξν δεδνκέλσλ IPTV) 

Γλσζηφ σο θέληξν ή headend ην IPTV data center (θέληξν δεδνκέλσλ IPTV) παίξλεη   

πεξηερφκελν απφ δηάθνξεο πεγέο, φπσο ε ηνπηθή ηειεφξαζε, παξαγσγνί, θαισδηαθά, επίγεηα 
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θαη δνξπθνξηθά θαλάιηα. Με ην πνπ ιεθζεί ην βίληεν, κέξε ηνπ hardware, φπσο 

θσδηθνπνηεηέο, βίληεν servers, IP routers, θαη αθηεξσκέλν hardware γηα ζέκαηα αζθαιείαο 

αλαιακβάλνπλ λα πξνεηνηκάζνπλ ην βίληεν γηα δηαλνκή ζε έλα δίθηπν IP. Δπηπξφζζεηα, έλα 

ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζπλδξνκεηψλ απαηηείηαη γηα λα νξγαλψζεη ηα πξνθίι ησλ ζπλδξνκεηψλ 

θαη ηηο ζπλνιηθέο νθεηιέο ηνπο. Αο ζεκεησζεί φηη ε θπζηθή ζέζε ηνπ IPTV data center 

εμαξηάηαη απφ ηελ ππνδνκή ηνπ δηθηχνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ πάξνρν ηεο ππεξεζίαο. 

1.3.2. Broadband Delivery Network (Δπξπδσληθό δίθηπν δηαλνκήο) 

Ζ δηαλνκή ησλ IPTV ππεξεζηψλ απαηηεί ζπλδέζεηο έλα πξνο έλα. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο πνπ 

απμάλνληαη νη ζπλδξνκεηέο, νη ζπλδέζεηο έλα πξνο έλα απμάλνληαη δξακαηηθά θαη έηζη 

κεγαιψλνπλ νη απαηηήζεηο ζε bandwidth κε απνηέιεζκα απηφ λα είλαη αζχκθνξν. Με ηελ 

ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ, νη ηειεπηθνηλσληαθνί πάξνρνη 

κπνξνχλ λα ηθαλνπνηήζνπλ, σο έλα κεγάιν βαζκφ, απηήλ ηελ απαίηεζε γηα bandwidth. Καη 

ζε απηφ, βνήζεζε ε εηζαγσγή δηαθφξσλ κέζσλ κεηάδνζεο θαη ηερληθψλ ζηελ ππνδνκή ησλ 

δηθηχσλ, φπσο νη νπηηθέο ίλεο, θαζψο θαη ηα δίθηπα ηειεπηθνηλσληαθψλ θνξέσλ πνπ 

βαζίδνληαη ζε νπηηθέο ίλεο θαη ηα νπνία είλαη ηα πιένλ θαηάιιεια γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηελ 

κεηαθνξά ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ IPTV.  

1.3.3 IPTVCDs  

Σα IPTV consumer devices (IPTVCDs) είλαη εθείλεο νη ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη 

ζπλδξνκεηέο γηα λα έρνπλ πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο IPTV. Σν IPTVCD ζπλδέεη ην ρξήζηε 

ζην δίθηπν θαη είλαη ππεχζπλν γηα ηελ απνθσδηθνπνίεζε ηνπ βίληεν θαη γηα ηελ επεμεξγαζία 

ηεο ξνήο ησλ δεδνκέλσλ βίληεν πνπ θζάλνπλ ζε απηφ. Σα IPTV consumer devices 

ππνζηεξίδνπλ ηερλνινγίεο πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ή εμαιείθνπλ ηηο επηδξάζεηο πνπ έρνπλ ηα 

δηάθνξα πξνβιήκαηα ηνπ δηθηχνπ ζην πεξηερφκελν IPTV. Γεληθά, φπσο ππάξρεη ζεκαληηθή 

βειηίσζε ζηα επξπδσληθά δίθηπα (XDSL δίθηπα), αληίζηνηρε βειηίσζε θαη ηερλνινγηθή 

αλάπηπμε ππάξρεη θαη ζηα IPTVCDs. Οη πνην δεκνθηιείο ηχπνη IPTVCDs κπνξεί λα είλαη 

residential gateways, IP set-top boxes, game consoles θαη  media servers. 

1.3.4 A Home Network 

Έλα νηθηαθφ δίθηπν ζπλδέεη δηάθνξεο ςεθηαθέο ζπζθεπέο κέζα ζε κηα κηθξή γεσγξαθηθή 

πεξηνρή. Βειηηψλεη ηελ επηθνηλσλία θαη επηηξέπεη ην δηακνηξαζκφ ησλ ςεθηαθψλ πεγψλ ζηα 

κέιε ηεο νηθνγέλεηαο. Ο ζηφρνο ελφο νηθηαθνχ δηθηχνπ είλαη λα πξνζθέξεη πξφζβαζε ζε 

πιεξνθνξίεο, φπσο θσλή, ήρν, δεδνκέλα, ςπραγσγία θαη ζε δηάθνξεο ςεθηαθέο ζπζθεπέο 

ζην ζπίηη. Με έλα νηθηαθφ δίθηπν νη θαηαλαισηέο κπνξνχλ λα ζψζνπλ ρξήκαηα θαη ρξφλν κε 

ην δηακνηξαζκφ πεξηθεξεηαθψλ, φπσο εθηππσηψλ θαη ζθάλεξ, θαη ηνλ δηακνηξαζκφ ησλ 

επξπδσληθψλ ζπλδέζεσλ ζην Internet. 

1.4 ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΚΑΗ ΤΠΖΡΔ΢ΗΔ΢ IPTV 

Οη δχν βαζηθέο εθαξκνγέο IPTV πνπ παξέρνληαη απφ ηνπο παξφρνπο ηεο ππεξεζίαο απηήο 

είλαη: ε εθπνκπή ςεθηαθήο ηειεφξαζεο θαη ην on demand πεξηερφκελν (βίληεν, ηαηλίεο, 

κνπζηθή, παηρλίδηα, θιπ). 
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1.4.1 Δθπνκπή ςεθηαθήο ηειεόξαζεο 

Μηαο θαη ην IPTV είλαη κία ηερλνινγία άκεζα ζπλδεδεκέλε κε ηελ ηειεφξαζε, ζε απηφ ην 

ζεκείν θξίλνπκε φηη ζα ήηαλ απαξαίηεην λα γίλεη κία ζχληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή ηεο 

ηειεφξαζεο. Ζ ηζηνξία ηεο ηειεφξαζεο άξρηζε ην 1884 φηαλ έλαο γεξκαλφο ζπνπδαζηήο, ν  

Paul Gottlieb θαηνρχξσζε, ην πξψην κε δίπισκα επξεζηηερλίαο κεραληθφ ηειενπηηθφ 

ζχζηεκα. Σν ζχζηεκα απηφ ιεηηνπξγνχζε κε ην θσηηζκφ κηαο εηθφλαο κέζσ ελφο θαθνχ θαη 

ελφο πεξηζηξεθφκελνπ δίζθνπ (δίζθνο Nipkow). Κάπνηα κηθξά αλνίγκαηα έπαπαλ λα 

ιεηηνπξγνχλ απφ ην δίζθν, πνπ επηζήκαλε ηηο έμσ γξακκέο ηεο εηθφλαο ψζπνπ ε πιήξεο 

εηθφλα λα θαλεί θαζαξά. Όζν ζβήλνληαλ πεξηζζφηεξα αλνίγκαηα, ηφζν πεξηζζφηεξεο 

γξακκέο αληρλεχνληαλ θαη σο εθ ηνχηνπ ηφζν κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα ππήξρε ζηελ εηθφλα. 

Σν 1923, ν Vladimir Kosma Zworykin αληηθαηέζηεζε ην δίζθν Nipkow κε έλα ειεθηξνληθφ 

κέξνο. Απηφ επέηξεςε ζηελ εηθφλα  λα ρσξηζηεί ζε πνιιέο πεξηζζφηεξεο γξακκέο, νη νπνίεο 

επέηξεςαλ έλα πςειφηεξν επίπεδν ιεπηνκέξεηαο, ρσξίο ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

αληρλεχζεσλ αλά δεπηεξφιεπην. Δπίζεο ζα κπνξνχζαλ λα απνζεθεπηνχλ εηθφλεο κεηαμχ ησλ 

ειεθηξνληθψλ αληρλεχζεσλ. Απηφ ην ειεθηξνληθφ ζχζηεκα θαηνρπξψζεθε κε δίπισκα 

επξεζηηερλίαο ην 1925 θαη νλνκάζηεθε Δηθνλνζθφπην (Iconoscope) .  

Ο J.L. Baird παξνπζίαζε ηελ πξψηε κεραληθή έγρξσκε ηειεφξαζε ην 1928. Ζ πξψηε 

κεραληθή ηειεφξαζε ρξεζηκνπνηνχζε έλα δίζθν Nipkow κε ηξεηο ζπείξεο, κηα γηα θάζε 

βαζηθφ ρξψκα (θφθθηλν, πξάζηλν, θαη κπιε). Δθείλε ηε ρξνληθή πεξίνδν, πνιχ ιίγνη 

άλζξσπνη είραλ ηειεφξαζε θαη ε εκπεηξία ηειεζέαζεο δελ ήηαλ θάηη ην ηδηαίηεξν. Κη απηφ 

γηαηί ην κηθξφ αθξναηήξην ζεαηψλ παξαθνινπζνχζε κηα κνπηδνπξσκέλε εηθφλα ζε κία νζφλε 

2-3 ηληζψλ. 

Σν 1935, ην πξψην ειεθηξνληθφ ηειενπηηθφ ζχζηεκα παξνπζηάζηεθε απφ κηα επηρείξεζε πνπ 

νλνκάδνληαλ Electric Musical Industries (EMI). Μέρξη ηα ηέιε ηνπ 1939, δεθαέμη 

επηρεηξήζεηο είραλ πξνγξακκαηίζεη λα παξάγνπλ ειεθηξνληθέο ηειενξάζεηο ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο. Σν 1941, ε εζληθή Δπηηξνπή ηειενπηηθψλ ζπζηεκάησλ National Television System 

Committee (NTSC) αλέπηπμε έλα ζχλνιν νδεγηψλ φζνλ αθνξά ηελ κεηάδνζε ηεο 

ειεθηξνληθήο ηειεφξαζεο. Ζ νκνζπνλδηαθή Δπηηξνπή αλαθνηλψζεσλ (Federal 

Communications Commission ) (FCC) πηνζέηεζε ηηο λέεο νδεγίεο θαη νη κεηαδφζεηο TV 

άξρηζαλ ήδε ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ζ ηειεφξαζε σθειήζεθε απφ ηνλ παγθφζκην πφιεκν 

ΗΗ, φπνπ  έλα κεγάιν κέξνο ηεο εξγαζίαο πνπ έγηλε ζηα ξαληάξ ζε απηφλ, κεηαθέξζεθε άκεζα 

ζην ζρεδηαζκφ ηεο ηειεφξαζεο. Έλα κέξνο ηεο ηειεφξαζεο πνπ βειηηψζεθε πνιχ ήηαλ ν 

θαζνδηθφο ζσιήλαο αθηίλσλ. 

Ζ δεθαεηία ηνπ '50 ήηαλ έλα ζπλαξπαζηηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

ηειεφξαζεο θαη ζηελ νπζία απνηέιεζε ηε ρξπζή επνρή ηεο ηειεφξαζεο. Ζ επνρή ηεο 

αζπξφκαπξεο ηειεφξαζεο άξρηζε ην 1956 θαη νη ηηκέο ζηηο ηειενξάζεηο άξρηζαλ λα πέθηνπλ 

αηζζεηά. Πξνο ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο, δηάθνξνη ακεξηθαλνί θαηαζθεπαζηέο πεηξακαηηδφηαλ 

κε κηα ζεηξά δηαθνξεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ θαη ζρεδίσλ φζνλ αθνξά ηελ 

ηειεφξαζε. 
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Ζ δεθαεηία ηνπ '60 άξρηζε κε ηελ ηαπσληθή ζέζπηζε ησλ πξνηχπσλ NTSC. Πξνο ην ηέινο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ '60, ε Δπξψπε εηζήγαγε δχν λέα πξφηππα ηειενπηηθψλ κεηαδφζεσλ:  

 Systeme Electronique Couleur Avec Memoire (SECAM). Δίλαη έλα πξφηππν 

ηειενπηηθήο εθπνκπήο ζηε Γαιιία, ζηε Μέζε Αλαηνιή, θαη ζηα κέξε ηεο Αλαηνιηθήο 

Δπξψπεο.  

 Phase Alternating Line (Ζ ελαιιαζζόκελε γξακκή θάζεο (PAL)). Δίλαη ην θπξίαξρν 

ηειενπηηθφ πξφηππν ζηελ Δπξψπε.  

Ζ πξψηε έγρξσκε ηειεφξαζε κε ελζσκαησκέλεο ηερλνινγίεο επεμεξγαζίαο ςεθηαθνχ 

ζήκαηνο πνπιήζεθε ην 1983. ΢ε κηα ζπλεδξίαζε πνπ έγηλε ην 1993, ε νκάδα Moving Picture 

Experts Group (MPEG) νινθιήξσζε θαη θαζφξηζε ηνπο νξηζκνχο MPEG-2 Video, MPEG-2 

Audio θαη MPEG-2 Systems.  

Δπίζεο ην 1993, γελλήζεθε ην επξσπατθφ ςεθηαθφ ηειενπηηθφ πξφγξακκα ξαδηνθσληθήο 

αλακεηάδνζεο (European Digital Video Broadcasting (DVB)).  

Σν 1996, ε FCC θαζηέξσζε ηα ςεθηαθά πξφηππα ηειενπηηθψλ κεηαδφζεσλ ζηηο Ζλσκέλεο 

πνιηηείεο, πηνζεηψληαο  ην πξφηππν ATSC (Advanced Television Systems Committee 

(ATSC) digital standard). Απφ ην 1999, πνιιά κέζα επηθνηλσλίαο έρνπλ ζηξαθεί ζηελ 

ςεθηαθή ηερλνινγία. Σα ηειεπηαία ρξφληα, δηάθνξεο ρψξεο έρνπλ αξρίζεη λα πξνσζνχλ ηα 

θαηλνχξηα πξφηππα θαη λα πξνσζνχλ ηηο ππεξεζίεο ηειεφξαζεο standard definition θαη high 

definition θαη ζηελ νπζία νδεγνχλ ηνπο θαηαλαισηέο ζηελ αγνξά πην ζχγρξνλσλ 

ηειενπηηθψλ ζπζηεκάησλ, φπσο είλαη νη ηειενξάζεηο κε νζφλε πγξψλ θξπζηάιισλ (liquid 

crystal display (LCD)) θαη νη ηειενξάζεηο πιάζκαηνο (plasma display panels (PDPs)) [7]. 

 

1.4.1.1 Digital TV (DTV) Standard Formats 

Σν ζηάληαξ γηα κεηάδνζε αλαινγηθήο ηειεφξαζεο ζηελ Ακεξηθή είλαη ην NTSC. Σα ζηάληαξ 

γηα βίληεν ζηηο άιιεο επείξνπο είλαη PAL θαη SECAM. Όια απηά ηα ζηάληαξ ζα 

αληηθαηαζηαζνχλ κέζα ζε κία δεθαεηία κε λέα ζηάληαξ ηα νπνία ζα ζπλεξγάδνληαη κε ηελ 

ςεθηαθή ηειεφξαζε. Ζ δεκηνπξγία ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο απαηηεί ηελ ζπλεξγαζία 

δηαθφξσλ εηαηξηψλ θαη βηνκεραληψλ, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε πνιιψλ λέσλ ζηάληαξ. Μία 

κεγάιε πνηθηιία δηεζλψλ νξγαληζκψλ ζπλεξγάζηεθαλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ απηά ηα 

ζηάληαξ γηα ηελ ςεθηαθή ηειεφξαζε. Οη πεξηζζφηεξνη νξγαληζκνί δεκηνπξγνχλ απηά ηα 

ζηάληαξ αθνινπζψληαο κηα πνξεία: δεκηνπξγνχλ ηδέεο, ηηο νξγαλψλνπλ, ζπδεηνχλ ηελ 

πξνζέγγηζε ηελ νπνία ζα αθνινπζήζνπλ, δεκηνπξγνχλ πξνζρέδηα ζηάληαξ, ςεθίδνπλ ηα 

ππνςήθηα ζηάληαξ θαη ηέινο, επίζεκα παξνπζηάδνπλ ηα νινθιεξσκέλα ζηάληαξ ζην θνηλφ. 

1.4.1.1 Digital TV (DTV) Standard Formats 

Σν ζηάληαξ γηα κεηάδνζε αλαινγηθήο ηειεφξαζεο ζηελ Ακεξηθή είλαη ην NTSC. Σα ζηάληαξ 

γηα βίληεν ζηηο άιιεο επείξνπο είλαη PAL θαη SECAM. Όια απηά ηα ζηάληαξ ζα 

αληηθαηαζηαζνχλ κέζα ζε κία δεθαεηία κε λέα ζηάληαξ ηα νπνία ζα ζπλεξγάδνληαη κε ηελ 

ςεθηαθή ηειεφξαζε. Ζ δεκηνπξγία ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο απαηηεί ηελ ζπλεξγαζία 
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δηαθφξσλ εηαηξηψλ θαη βηνκεραληψλ, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε πνιιψλ λέσλ ζηάληαξ. Μία 

κεγάιε πνηθηιία δηεζλψλ νξγαληζκψλ ζπλεξγάζηεθαλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ απηά ηα 

ζηάληαξ γηα ηελ ςεθηαθή ηειεφξαζε. Οη πεξηζζφηεξνη νξγαληζκνί δεκηνπξγνχλ απηά ηα 

ζηάληαξ αθνινπζψληαο κηα πνξεία: δεκηνπξγνχλ ηδέεο, ηηο νξγαλψλνπλ, ζπδεηνχλ ηελ 

πξνζέγγηζε ηελ νπνία ζα αθνινπζήζνπλ, δεκηνπξγνχλ πξνζρέδηα ζηάληαξ, ςεθίδνπλ ηα 

ππνςήθηα ζηάληαξ θαη ηέινο, επίζεκα παξνπζηάδνπλ ηα νινθιεξσκέλα ζηάληαξ ζην θνηλφ. 
 

Πίλαθαο 1.1 Ηζηνξία αλάπηπμεο ηεο ηειεόξαζεο [7] 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.2 Ηζηνξηθή πνξεία ηεο ηειεόξαζεο [7] 

Κάπνηνη απφ ηνπο πην γλσζηνχο δηεζλείο νξγαληζκνχο πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζηελ δεκηνπξγία 

ησλ ζηάληαξ ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο είλαη: 

 ATSC 

 DVB 

 Association of Radio Industries and Businesses(ARIB) 

Έηνο Ηζηνξηθό γεγνλόο 

1884 Ο Paul Gottlieb, έθηηαμε ην πξψην κεραληθφ 

ηειενπηηθφ ζχζηεκα. 

1923 Ο Vladimir Kosma Zworykin αληηθαηέζηεζε ην δίζθν 

Nipkow κε ειεθηξνληθά κέξε. 

1925 Γεκηνπξγήζεθε ην πξψην ειεθηξνληθφ ζχζηεκα 

ηειεφξαζεο. 

1935 Σν πξψην ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ηειεφξαζεο 

παξαζηάζηεθε απφ ηελ ΔΜΗ. 

1941 Ζ NTSC αλέπηπμε έλα ζχλνιν νδεγψλ γηα ηελ 

κεηάδνζε ηεο ειεθηξνληθήο ηειεφξαζεο. 

1956 Άξρηζε ε επνρή ηεο αζπξφκαπξεο ηειεφξαζεο. 

1993 Ηδξχζεθε ην επξσπαηθφ ζρέδην DVB. 

1996 Ζ FCC θαηάθεξε λα εηζάγεη ηα πξσηφθνιια ηεο 

κεηάδνζεο ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο ζηηο ΖΠΑ. 

1999 Γίλεηαη πινπνίεζε ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο ζε 

νιφθιεξν ηνλ θφζκν. 
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ATSC Ο ATSC είλαη έλαο νξγαληζκφο πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα λα εηζάγεη έλα ζχλνιν 

ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηε κεηάδνζε ηειενπηηθψλ ζεκάησλ ζηηο ΖΠΑ. Απηέο νη 

πξνδηαγξαθέο θαιχπηνπλ έλα κεγάιν αξηζκφ δηαθνξεηηθψλ ηερληθψλ, φπσο ε 

κεηάδνζε high definition, standard definition ηειεφξαζεο, θαη ε κεηάδνζε απεπζείαο 

δνξπθνξηθψλ ζεκάησλ ζηα ζπίηηα, ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ο ATSC δεκηνπξγήζεθε 

ην 1982 απφ ηηο εμήο εηαηξίεο: Electronic Industries Association(EIA), Insitute of 

Electrical and Electronic Engineers(IEEE), National Association of 

Broadcasters(NAB), National Cable and Telecommunications Association(NCTA), 

θαη Society of Motion Picture and Television Engineers(SMPTE). Σειηθά, ν ATSC 

πηνζεηήζεθε επίζεκα απφ ηηο ΖΠΑ , φπνπ είρε ήδε μεθηλήζεη ε πινπνίεζε ηεο 

ςεθηαθήο ηειεφξαζεο. Δπίζεο, άιιεο ρψξεο ζηηο νπνίεο εηζρψξεζε απηφο ν 

νξγαληζκφο θαη ηα ζηάληαξ ATSC είλαη ν Καλαδάο, ε Νφηηα Κνξέα, ην Σαηβάλ, θαη ε 

Αξγεληηλή. Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γη απηφλ ηνλ νξγαληζκφ κπνξείηε λα 

επηζθεθηείηε ηελ ηζηνζειίδα www.atsc.org.  

 

DVB  Ο DVB ζπλεηαηξηζκφο πξσηνεκθαλίζηεθε ην 1991 θαη δεκηνπξγήζθε ην 1993 κε 80 

κέιε. ΢ήκεξα ν DVB απνηειεί έλα ζπλεηαηξηζκφ πεξίπνπ 300 εηαηξηψλ ζηα πεδία ηεο 

κεηάδνζεο, θαηαζθεπήο θαη δηαρείξηζεο δηθηχνπ. Γεληθά απηέο νη εηαηξίεο 

ζπλεξγάζηεθαλ πξνζπαζψληαο λα βξνπλ θνηλά δηεζλή ζηάληαξ γηα ηελ κεηάβαζε απφ 

ηελ αλαινγηθή ζηελ ςεθηαθή ηειεφξαζε. Ζ δνπιεηά ζην DVB ζρέδην νδήγεζε ζηε 

δεκηνπξγία πνιιψλ ιχζεσλ θαη ζηάληαξ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο 

ζε δηάθνξα πεξηβάιινληα. Απηά ηα ζηάληαξ θαιχπηνπλ φιεο ηηο πιεπξέο ηηο ςεθηαθήο 

ηειεφξαζεο, απφ ην interface, ηελ αζθάιεηα, κέρξη θαη ηελ δηαδξαζηηθφηεηα γηα 

ςεθηαθφ βίληεν, ήρν, θαη δεδνκέλα. Δπεηδή ηα DVB ζηάληαξ απνηεινχλ αλνηρηφ 

ινγηζκηθφ, φινη νη θαηαζθεπαζηέο θαηαζθεπάδνπλ ζπζηήκαηα ηα νπνία λα είλαη 

ζπκβαηά θαη λα δνπιεχνπλ κε ηνλ εμνπιηζκφ άιισλ θαηαζθεπαζηψλ. ΢ήκεξα 

ππάξρνπλ πάξα πνιιέο ππεξεζίεο κεηάδνζεο ζηνλ θφζκν , νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ 

DVΒ πξσηφθνιια. Δπίζεο ππάξρνπλ πάξα πνιινί θαηαζθεπαζηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

DVΒ πξσηφθνιια ζηνλ θφζκν. Σν DVΒ έρεη κεγαιχηεξε επηηπρία ζηελ Δπξψπε, 

παξφια απηά ην DVB έρεη εθαξκνγή θαη ζε άιιεο πεξηνρέο φπσο Βφξεηα θαη Νφηηα 

Ακεξηθή, Κίλα, Αθξηθή, Αζία θαη Απζηξαιία. Γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο 

κπνξείηε λα επηζθεθηείηε ηελ ηζηνζειίδα www.dvb.org. 

 

ARIB Απηφο ν νξγαληζκφο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα πξνηφληα θαη κειέηεο, θαη πινπνηεί 

ζηάληαξ θαη ππεξεζίεο γηα εθπνκπέο κε κηθξνθχκαηα θαη radio spectrum κεηαδφζεηο. 

Δπίζεο, ν νξγαληζκφο έρεη δεκηνπξγήζεη πνιιά ζηάληαξ ηα νπνία είλαη παξφκνηα κε 

ηνλ ηνκέα ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο θσδηθνπνίεζεο 

βίληεν θαη ήρνπ. Πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κπνξείηε λα βξείηε ζην εμήο site  

http://www.arib.or.jp/englis. 

http://www.atsc.org/
file:///H:/Τ%20Ε%20Ι%20C%20S%20I%20%20%20%20ΠΤΥΧΙΑΚΕΣ%20ΕΡΓΑΣΙΕΣ%20%20%20%20ΑΡΑΜΠΑΤΖΗΣ%20ΣΟΦΟΚΛΗΣ/ΒΑΓΓΕΛΗΣ%20ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΙΔΗΣ%20IPTV/www.dvb.org
http://www.arib.or.jp/englis
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1.4.1.2 Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ςεθηαθήο κεηάδνζεο ηειεόξαζεο. 

΢ε ζχγθξηζε κε ηελ αλαινγηθή ηερλνινγία αλακεηάδνζεο ηεο ηειεφξαζεο, ε ςεθηαθή 

αλακεηάδνζε, έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα: 

Βειηησκέλε εκπεηξία ηειεζέαζεο. Ζ εκπεηξία ηειεζέαζεο βειηηψλεηαη κε θαιχηεξε 

πνηφηεηα εηθφλαο, θαιχηεξν ήρν, πνηφηεηα αληίζηνηρεο ελφο CD, εθαηνληάδεο λέα θαλάιηα, 

δηάθνξεο θάκεξεο θαη νπηηθέο γσλίεο θαη δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε δηάθνξα παηρλίδηα θαη 

επηινγέο, πξάγκα πνπ θαζηζηά ηελ ηειεζέαζε θάηη κνλαδηθφ. 

Βειηησκέλε θάιπςε. Καη ηα αλαινγηθά θαη ηα ςεθηαθά ζήκαηα εμαζζελνχλ φζν κεγαιψλεη 

ε απφζηαζε. Παξφια απηά, ζηα αλαινγηθά ζπζηήκαηα αλακεηάδνζεο ηειεφξαζεο φζν 

κεγαιψλεη ε απφζηαζε απφ ηνλ πνκπφ, ε εηθφλα γίλεηαη ρεηξφηεξε γηα ηνπο ζεαηέο. Κάηη 

ηέηνην φκσο δελ ζπκβαίλεη ζηα ςεθηαθά ζπζηήκαηα κεηάδνζεο, φπνπ εθεί ε πνηφηεηα ηεο 

εηθφλαο παξακέλεη ζηαζεξή θαη δελ κεηαβάιιεηαη απφ ηελ απφζηαζε, θαη ην ζήκα 

κεηαδίδεηαη απηνχζην κέζα ζηα επηηξεπηά φξηα απφζηαζεο. 

Απμεκέλε ρσξεηηθόηεηα θαη λέεο πξνζθνξέο ππεξεζηώλ. Με ηελ ρξεζηκνπνίεζε 

ςεθηαθψλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ κεηάδνζε ηνπ ηειενπηηθνχ ζήκαηνο, νη πάξνρνη ηεο 

ππεξεζίαο κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ κεγαιχηεξν φγθν πιεξνθνξηψλ ζε ζρέζε κε ηηο 

αλαινγηθέο ηερλνινγίεο. Με ηελ ςεθηαθή ηειεφξαζε, κία ηαηλία ζπκπηέδεηαη κε ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα θαηαιακβάλεη κφλν έλα κηθξφ κέξνο ηνπ ζπλνιηθνχ bandwidth ηεο ζχλδεζεο, ζε 

αληίζεζε κε ηα αλαινγηθά ζπζηήκαηα κεηάδνζεο, φπνπ ε ίδηα ηαηλία ζα έπηαλε ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ bandwidth ηεο ζχλδεζεο γηα λα κεηαδσζεί. Έηζη ην ππφινηπν bandwidth κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα άιιεο εξγαζίεο φπσο: 

 Video on demand(VOD) 

 E-mail θαη άιιεο ππεξεζίεο Internet 

 Γηαδξαζηηθή κφξθσζε 

 Ζιεθηξνληθφ εκπφξην κέζσ ηειεφξαζεο 

Απμεκέλε επειημία πξόζβαζεο. Παξαδνζηαθά ήηαλ πηζαλφ λα δεη θάπνηνο αλαινγηθφ 

πεξηερφκελφ εθπνκπήο ηειεφξαζεο κφλν ζε κία ηειεφξαζε. Σψξα κε ηηο ςεθηαθέο 

ηερλνινγίεο ην βίληεν ζα κπνξεί επίζεο λα βιέπεηαη ζε κία πιεζψξα ζπζθεπψλ, απφ θηλεηά 

ηειέθσλα κέρξη θαη ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο.  

Δπίζεο, φια ηα αλαινγηθά ζπζηήκαηα ζα αληηθαηαζηαζνχλ αξγά ή γξήγνξα κε ςεθηαθά. Ζ 

κεηάβαζε απφ ηελ αλαινγηθή ηειεφξαζε ζηελ ςεθηαθή ζα δψζεη έλα θίλεηξν ζηνπο 

παξφρνπο λα αλαβαζκίζνπλ ηα δίθηπα κεηάδνζήο ηνπο θαη ζηνπο παξαγσγνχο λα 

πξνρσξήζνπλ ζηελ καδηθή παξαγσγή πξντφλησλ πνπ ζα ππνζηεξίδνπλ ηε λέα ηερλνινγία. Ζ 

αλάπηπμε ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία είλαη ην απνηέιεζκα ηεο 

δνπιεηάο επηζηεκφλσλ, ηερλνιφγσλ, παξαγσγψλ, θαη δηαθφξσλ άιισλ. Πξηλ απφ κεξηθά 

ρξφληα κπνξεί λα ήηαλ πξαθηηθφ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ξαδηνθσληθέο ζπρλφηεηεο (radio 

frequency RF) γηα λα κεηαθέξεηαη ην ζήκα ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο ζηνπο πειάηεο. Σψξα 
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φκσο κε ηηο πξφζθαηεο βειηηψζεηο ζηηο κεζφδνπο ζπκπίεζεο θαη ζηηο επξπδσληθέο 

ηερλνινγίεο, πνιινί πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο έρνπλ ήδε ζηξαθεί ζηελ ρξεζηκνπνίεζε IP 

δηθηχσλ γηα λα κεηαδίδνπλ ην ζήκα ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο ζηνπο θαηαλαισηέ 

1.4.2 Video on Demand (VoD) 

Σν IPTV εθηφο απφ ηελ πξφζβαζε πνπ δίλεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο ζε δηάθνξα θαλάιηα 

ηειεφξαζεο, πξνζθέξεη θαη πεξηερφκελν VOD γηα θαηέβαζκα. ΢ε αληίζεζε κε ηηο 

παξαδνζηαθέο ππεξεζίεο ηεο ηειεφξαζεο, φπνπ ηα πξνγξάκκαηα εθπέκπνληαη ζχκθσλα κε 

έλα εκεξήζην ή εβδνκαδηαίν πξφγξακκα, ζην IPTV, πνπ πξνζθέξεη θαη ηε δπλαηφηεηα VoD 

(Video on Demand) νη ρξήζηεο κπνξνχλ θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπλ, λα 

θαηεβάζνπλ θαη λα δνπλ ηελ εθπνκπή ηεο αξεζθείαο ηνπο φπνηα ζηηγκή εθείλνη επηζπκνχλ. Σν 

πεξηερφκελν VoD βξίζθεηαη ζε κία βηβιηνζήθε ηαηληψλ θαη απνζεθεπκέλσλ πξνγξακκάησλ. 

Γεληθά, ην VoD απνηειεί κία πξφθιεζε γηα φινπο ηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο, θη 

απηφ γηαηί ην VoD απαηηεί κεγάιν bandwidth. Καη εθηφο απφ bandwidth απαηηείηαη θαη ε 

θαηάιιειή δηθηπαθή ππνδνκή γηα λα ππνζηεξίμεη έλα ηέηνην εγρείξεκα. Όζνλ αθνξά ην VoD 

ζα πεξηγξαθεί κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ζε παξαθάησ θεθάιαην. 

 

1.5 ΛΟΓΟΗ ΢ΣΡΟΦΖ΢ ΠΡΟ΢ ΣΟ IPTV  

Γηάθνξνη ιφγνη ζπλέβαιιαλ ζηελ αλάπηπμε ηνπ IPTV θαη ζηελ ζηξνθή ησλ 

ηειεπηθνηλσληαθψλ νξγαληζκψλ θαη ησλ παξφρσλ ζε απηήλ ηελ ηερλνινγία: 

1.5.1 Ζ ςεθηνπνίεζε ηεο ηειεόξαζεο. 

Οη πεξηζζφηεξνη δνξπθνξηθνί, επίγεηνη, θαισδηαθνί ηειενπηηθνί πάξνρνη έρνπλ πιένλ 

ζηξαθεί ζηελ αιιαγή ηνπ αλαινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηνπο κε ςεθηαθφ. Δπηπξφζζεηα, ηα 

πεξηζζφηεξα ζηνχληην παξαγσγήο βίληεν ρξεζηκνπνηνχλ ςεθηαθέο ηερλνινγίεο γηα λα 

γξάθνπλ θαη λα απνζεθεχνπλ ην πεξηερφκελν. Όινη απηνί νη παξάγνληεο ελζάξξπλαλ ηελ 

πηνζέηεζε ηεο κεηάδνζεο ηνπ βίληεν κέζσ IP δηθηχσλ. 

 

1.5.2 Βειηηώζεηο ζηηο ηερλνινγίεο ζπκπίεζεο. 

Ζ δηαλνκή βίληεν κέζσ ελφο δηθηχνπ IP δελ είλαη θάηη θαηλνχξην, αθνχ πνιιά sites ζην 

Internet, θάλνπλ βίληεν streaming εδψ θαη πνιιά ρξφληα. Όκσο ην βίληεν ην νπνίν γηλφηαλ 

streaming ζην Internet ήηαλ ζπλήζσο πνιχ ρακειήο πνηφηεηαο ιφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ 

επέβαιιε ην ζπγθεθξηκέλν bandwidth. Σψξα φκσο, κε ηνλ φιν θαη απμαλφκελν αξηζκφ ησλ 

ρξεζηψλ κε γξήγνξεο ζπλδέζεηο (π.ρ. ζπλδέζεηο ADSL), θαζψο θαη κε ηηο θαηλνχξηεο 

βειηησκέλεο ηερληθέο ζπκπίεζεο, ε κεηάδνζε πεξηερνκέλνπ ηειεφξαζεο κέζσ IP ζπλδέζεσλ 

έρεη γίλεη πην εχθνιε ππφζεζε. 
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1.5.3 Δκπνξηθνί θαη επηρεηξεκαηηθνί ιόγνη. 

Γεληθά, ν απμαλφκελνο αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ παξφρσλ νδήγεζε ζην 

λα πξνζθέξνπλ ζηνπο πειάηεο ηνπο, ππεξεζίεο IPTV. ΢ηελ νπζία νη ηειεπηθνηλσληαθνί 

νξγαληζκνί πξνζπαζνχλ λα θεξδίζνπλ θαηλνχξηνπο πειάηεο κε ην ιεγφκελν triple-play 

(ηειεθσλία, ADSL ζχλδεζε θαη IPTV).  

 

1.5.4. Αύμεζε ζηνλ αξηζκό ησλ επξπδσληθώλ ζπλδέζεσλ. 

Ζ δηεηζδπηηθφηεηα ηνπ Internet ζηα πεξηζζφηεξα ζπίηηα έρεη θέξεη ηελ αλάγθε γηα 

κεγαιχηεξεο ηαρχηεηεο ζηελ πξφζβαζε ζην Internet απφ ην  ζπίηη. Απηή ε αλάγθε έρεη 

ηθαλνπνηεζεί απφ ηηο επξπδσληθέο ζπλδέζεηο, θπξίσο απφ ηηο ADSL ζπλδέζεηο, θαζψο θαη απφ 

άιια δίθηπα (κε θαιψδηα νπηηθψλ ηλψλ θαη αζχξκαηα δίθηπα). Ζ πηνζέηεζε ησλ γξήγνξσλ 

ζπλδέζεσλ απφ ηα πεξηζζφηεξα ζπίηηα απνηειεί έλα ηζρπξφ θίλεηξν θαη βάζε γηα ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο θαηαλαισηέο γηα λα αξρίζνπλ λα γίλνληαη ζπλδξνκεηέο ζε ππεξεζίεο IPTV. 

 

1.5.5 Δκθάληζε ησλ ςεθηαθώλ ζπηηηώλ. 

Σα πεξηζζφηεξα ζπίηηα θαη ν ηξφπνο δσήο ησλ αλζξψπσλ αιιάδνπλ θαη επεξεάδνληαη απφ 

ηελ ςεθηαθή ηερλνινγία. Γεληθά πνιιέο αιιαγέο νθείινληαη ζε κηα πιεζψξα λέσλ 

ηερλνινγηψλ πνπ κπαίλνπλ ζηα ζπίηηα θαη βνεζνχλ θάλνληαο ηε δσή ησλ αλζξψπσλ 

επθνιφηεξε θαη ζπκβάιινπλ θαη ζηε δηαζθέδαζή ηνπο. Φεθηαθέο ζπζθεπέο ζρεηηθέο κε ηελ 

ςπραγσγία είλαη δηάθνξεο παηρληδνκεραλέο (ειεθηξνληθά παηρλίδηα), ςεθηαθά 

ερνζπζηήκαηα, set-top boxes, θαη επίπεδεο ηειενξάζεηο. Δπίζεο, ε δξακαηηθή πηψζε ησλ 

ηηκψλ ησλ ππνινγηζηψλ νδήγεζε ζηελ εηζαγσγή ηνπο ζε φιν θαη πεξηζζφηεξα λνηθνθπξηά. 

Όια απηά νδεγνχλ ζε απηφ πνπ ιέκε «ςεθηαθά λνηθνθπξηά» θαη φινη απηνί νη ιφγνη είλαη πνπ 

νδεγνχλ ζηελ νινέλα θαη κεγαιχηεξε απαίηεζε γηα ηερλνινγίεο φπσο ην IPTV. 

 

1.5.6 Ζ κεηάβαζε από ηελ Standard definition TV(SD) ζηελ High definition 

TV(HDTV) 

Ζ HDTV είλαη ζηελ νπζία ηειεφξαζε πςειήο αλάιπζεο θαη επθξίλεηαο. Δίλαη κία ηερλνινγία 

πνπ ήξζε νπσζδήπνηε γηα λα θέξεη επαλάζηαζε ζηελ ηερλνινγία ηεο ηειεφξαζεο θαη ήξζε λα 

αληηθαηαζηήζεη ηε ζπκβαηηθή standard definition TV. Γεληθά νινέλα απμάλεη ε δήηεζε γηα 

θαλάιηα HDTV θαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξα θαλάιηα θαη εθπνκπέο HDTV εκθαλίδνληαη. 

Δπεηδή ε HDTV πνηφηεηα απαηηεί κεγαιχηεξν bandwidth γηα ηε κεηαθνξά, γη απηφ κηα θαιή 

ιχζε γηα ην δηακνηξαζκφ HDTV πεξηερνκέλνπ είλαη ην IPTV. 
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1.6 ΣΖΛΔΟΠΣΗΚΖ ΦΤΥΑΓΧΓΗΑ ΢ΣΟ ΢ΠΗΣΗ (Home Entertainment) 

Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ε αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ησλ δηθηχσλ, ε εμέιημε ησλ νηθηαθψλ θαη 

ηεξκαηηθψλ ζπζθεπψλ έρνπλ δεκηνπξγήζεη έλα επξχηεξν αληαγσληζηηθφ πιαίζην, ζην νπνίν 

εκπιέθνληαη εηαηξίεο κε δηαθνξεηηθή επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα, αιιά κε θνηλφ ζηφρν: 

λα θπξηαξρήζνπλ ζηελ αγνξά ηνπ “Home entertainment”. Όια ηα παξαπάλσ, ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηε ζχγθιηζε δηθηχσλ θαη ζπζθεπψλ  δεκηνπξγνχλ ζπλζήθεο έληνλνπ αληαγσληζκνχ πνπ 

ζπλεζίδεηαη λα απνθαιείηαη “The battle of the Living Room”(ε κάρε ηνπ θαλαπέ / ζαινληνχ). 

 

 

Δηθόλα 1.3 Φεθηαθή ςπραγσγία ζην ζπίηη 

 

Ζ ηειενπηηθή ςπραγσγία ζην ρψξν ηνπ ζπηηηνχ, θαηά βάζε, αιιά θαη ζε άιινπο δεκφζηνπο ή 

ηδησηηθνχο ρψξνπο εθηφο  θηλεκαηνγξάθνπ θαηεγνξηνπνηείηαη σο εμήο: 

 

Σειενπηηθά Καλάιηα 

Πξφθεηηαη γηα ην πιένλ δηαδεδνκέλν είδνο ςπραγσγίαο πνπ μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ αηψλα. Μπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο πξνο: 

 ην κέζν θαη ηελ ηερλνινγία κεηάδνζεο (επίγεηα αλαινγηθά ή ςεθηαθά, δνξπθνξηθά, 

θαισδηαθά, IPTV) 

 ην εκπνξηθφ κνληέιν δηάζεζεο (free to air – pay TV) 

 ην πεξηερφκελφ ηνπο (γεληθνχ πεξηερνκέλνπ – εηδεζενγξαθηθά – ζεκαηηθά – κε ηαηλίεο 

θιπ) 
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Σαηλίεο on Demand 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ ηξφπν ζέαζεο θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη 

άιισλ καγλεηνζθνπεκέλσλ ζεακάησλ πνπ μεθίλεζε ηελ δεθαεηία ηνπ 1970 κε ηελ εμάπισζε 

ησλ θαζεηψλ VHS- xxx. Γηαθξίλεηαη ζε δπν είδε: 

 Δλνηθίαζε DVD (ζπαληφηεξα θαζεηψλ) 

 Αγνξά DVD (ζπαληφηεξα θαζεηψλ) 

 Video on Demand κέζσ δηθηχνπ 

 

1.7 ΑΛΤ΢ΗΓΑ ΑΞΗΑ΢ IPTV 

Πάξνρνη πεξηερνκέλνπ 

Δηαηξείεο Σειενπηηθώλ Παξαγσγώλ 

Πξφθεηηαη γηα επηρεηξήζεηο πνπ παξάγνπλ δηαθφξσλ εηδψλ ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα 

(εθπνκπέο, ζεηξέο, ηειεηαηλίεο, κεηαδφζεηο γεγνλφησλ-ζεακάησλ θιπ) θαη δηαθεκηζηηθά spots 

ηφζν ζε Studio φζν θαη ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο. Οη εηαηξείεο απηέο παξάγνπλ ζπλήζσο θαη 

ξαδηνθσληθφ πεξηερφκελν θαη γεληθφηεξα πνιπκεζηθφ πεξηερφκελν. Δλδεηθηηθά, αλαθέξνληαη 

νξηζκέλεο εηαηξείεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ Διιάδα: Γέιηα, ABC Broadcast, Agm-Tv, 

Agm-Tv, Alpha - Σειενπηηθέο Παξαγσγέο, Digital Creative, Kino θιπ. 

Κηλεκαηνγξαθηθνί Παξαγσγνί 

Τπάξρεη ζήκεξα έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο θηλεκαηνγξαθηθψλ παξαγσγψλ παγθνζκίσο. Οη 

κεγαιχηεξνη είλαη ηα γλσζηά studios ηνπ Hollywood (Sony Pictures, Universal, MGM θιπ), 

ελψ ππάξρνπλ θαη αξθεηνί κηθξφηεξνη ζε άιιεο ρψξεο θαη ζηελ Διιάδα.  

Γηαλνκείο ηαηληώλ 

Οη ζεκαληηθφηεξνη δηαλνκείο ζηελ Διιάδα είλαη: 

 AUDIOVISUAL / PROOPTIKI ε νπνία αληηπξνζσπεχεη κεγάινπο νίθνπο φπσο Walt 

Disney, Warner Bross, Touchstone, Columbia, Tristar, Buena Vista, New Line Cinema, 

Miramax θαη ζπλεξγάδεηαη κε ηε Village Films. Διέγρεη ηνπο πνιπθηλεκαηνγξάθνπο Ster 

Cinemas θαη ηελ εηαηξία παξαγσγψλ On Productions. 

 Sony Pictures ε νπνία αληηπξνζσπεχεη ηηο Sony Pictures, Universal, MGM 

 ODEON ε νπνία εθπξνζσπεί ηηο Paramount, CBS FOX, Dreamworks, Twentieth Century 

Fox θαη ηελ Rosebud. 

 Village Films πνπ αληηπξνζσπεχεη Newline, Spyglass, Village Roadshow films, Miramax, 

Capitol Indies, Sound & Vision Digital Recording, Spooky Entertainment, Sportshero 
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Operator ηνπ Γηθηύνπ 

Παξνρή κέζσ ρξήζεο IP δηθηχσλ (γηα telcos ADSL: TVoDSL)–ςεθηαθνχ ηειενπηηθνχ 

πεξηερνκέλνπ 

 θαηλνηφκσλ ππεξεζηψλ ηειεφξαζεο 

 άιισλ θαηλνηφκσλ ππεξεζηψλ ςπραγσγίαο /πεξηερνκέλνπ (on demand ππεξεζίεο) 

 free to air ηειενπηηθψλ θαλαιηψλ–ζπλδξνκεηηθή ηειεφξαζε – Ραδηνθσληθνί ζηαζκνί 

 

Πάξνρνη ππεξεζηώλ ηειεόξαζεο 

Πξφθεηηαη γηα επηρεηξήζεηο νη νπνίεο αγνξάδνπλ ην πεξηερφκελν απφ ηνπο παξαγσγνχο – 

παξφρνπο πεξηερνκέλνπ θαη δεκηνπξγνχλ ηα κπνπθέηα ππεξεζηψλ. Οη δξαζηεξηφηεηεο ηνπο 

αθνξνχλ: 

 Σελ δηαρείξηζε ησλ πξνγξακκάησλ πξνθεηκέλνπ λα δηακνξθψζνπλ ηα δηαθνξεηηθά 

κπνπθέηα (παθέηα, ζχλνιν ηειενπηηθψλ θαλαιηψλ ή ππεξεζηψλ). 

 Σελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ζπλδξνκεηψλ θαη πξντφλησλ, ψζηε λα κπνξνχλ 

λα πξνζθέξνπλ ιχζεηο παθέησλ θαη λα ηηκνινγνχλ αλάινγα (κφλν νη πάξνρνη 

ζπλδξνκεηηθήο ηειεφξαζεο). 

 Σελ αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο εμππεξέηεζεο πειαηψλ. 

 

1.8 Μνληέια ζπλεξγαζίαο (business models) 

Ο πάξνρνο ππεξεζηψλ ηειεφξαζεο θαη ν πάξνρνο δηθηχνπ κπνξεί λα ηαπηίδνληαη ή φρη. 

Αλάινγα κε ηε λνκνζεζία θάζε ρψξαο, ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη αλ ν πάξνρνο δηθηχνπ έρεη 

΢εκαληηθή Ηζρχ ζηελ Αγνξά (΢ΗΑ) θαη εθκεηαιιεχεηαη δεκφζηα δίθηπα ή έρεη εηδηθά 

δηθαηψκαηα δηέιεπζεο πνπ δελ έρνπλ παξαρσξεζεί ζε θαλέλαλ άιιν. 

΢ηελ πεξίπησζε δηαρσξηζκνχ παξφρνπ δηθηχνπ – απφ πάξνρν ππεξεζίαο δηαθξίλνληαη δπν 

πεξηπηψζεηο: 

1. Ο πάξνρνο δηθηχνπ δηαζέηεη ην δίθηπν πνπ έρεη αλαπηχμεη γηα λα θηάζεη ην πεξηερφκελν 

ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ θαη θαηά ζπλέπεηα έξρεηαη ζε θάπνηνπ είδνπο ζπκθσλίαο κε ηνλ 

πάξνρν ηεο ππεξεζίαο ηειεφξαζεο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία κεηαθέξεη ην πεξηερφκελν 

ζηνπο ζπλδξνκεηέο θαη αλαιακβάλεη θαη ηελ ηηκνιφγεζε ησλ ζπλδξνκεηψλ ηνπ θαη έλα 

κέξνο ην απνδίδεη ζηνλ πάξνρν ηεο ππεξεζίαο ηειεφξαζεο 

2. Ο πάξνρνο ηεο ππεξεζίαο ηειεφξαζεο ηηκνινγεί θαη απνδίδεη ζηνλ πάξνρν δηθηχνπ ηελ 

ππεξεζίαο ηειεφξαζεο.  
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Αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, απηφο πνπ αλαιακβάλεη λα ηηκνινγήζεη ηνπο πειάηεο 

αλαιακβάλεη θαη ην ξίζθν ηεο επηζθάιεηαο φηαλ ν πειάηεο ζπλδξνκεηήο δελ πιεξψζεη ηνλ 

ινγαξηαζκφ ηνπ. 

Ο πάξνρνο δηθηχνπ IPTV απνθηά κεγαιχηεξε δηαπξαγκαηεπηηθή δχλακε σο πξνο ηνπο 

άιινπο παξφρνπο φζν κπνξεί λα θαηλνηνκεί κέζσ εηδηθψλ devices πάλσ ζην δίθηπν ηνπ, 

απμάλνληαο έηζη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη γηα extend service delivery capabilities πξνο 

ηνπο ζπλδξνκεηέο πνπ θξέκνληαη ζην δίθηπν ηνπ θαη απνιακβάλνπλ ηελ ππεξεζία απηή. 

 

1.9 Πεξηερόκελν 

1.9.1 Βαζηθέο θαηεγνξίεο πεξηερνκέλνπ 

Αλαθέξνληαη αθνινχζσο νη βαζηθέο θαηεγνξίεο πεξηερνκέλνπ θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο κπνξεί 

λα αλαιπζεί πεξαηηέξσ: 

1. Κηλεκαηνγξαθηθέο Σαηλίεο 

2. Σειενπηηθέο ΢εηξέο 

3. Cartoons θαη ινηπά παηδηθά 

4. Νηνθηκαληέξ 

5. Αζιεηηθά 

6. Μνπζηθφ πεξηερφκελν 

7. Αηζζεζηαθέο ηαηλίεο 

8. Reality Shows 

9. Δηδεζενγξαθηθφ Πεξηερφκελν 

Κάζε θαηεγνξία ζηνρεχεη ζε δηαθνξεηηθή αγνξά θαη έρεη δηαθνξεηηθή ζπλεηζθνξά ζηε 

ζηξαηεγηθή ηνπ παξφρνπ IPTV. Μεξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαηεγνξηψλ θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ ζηξαηεγηθψλ είλαη ηα εμήο: 

 Oη θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ πξνζέιθπζε πειαηψλ θαη 

εζφδσλ αιιά δελ έρνπλ κεγάιν πεξηζψξην θέξδνπο, ζε ζρέζε κε ηηο αηζζεζηαθέο. 

 Οη παηδηθέο ηαηλίεο εληζρχνπλ ηελ πηζηφηεηα ησλ νηθνγελεηψλ κε παηδηά (πνπ είλαη έλα 

βαζηθφ ηκήκα ζηφρνο ηεο αγνξάο) ζηελ ππεξεζία. 

 Σα αζιεηηθά είλαη κηα πνιχ ελδηαθέξνπζα θαηεγνξία αιιά θαη κε ηα πην αθξηβά 

δηθαηψκαηα. Υαξαθηεξηζηηθά, ε ΝΔΣ θαη ε NOVA μνδεχνπλ πάλσ απφ πεξίπνπ 15 εθαη. 

Δπξψ ηνλ ρξφλν γηα ην αζιεηηθφ ηνπο πεξηερφκελν-κεηαδφζεηο αζιεηηθψλ αγψλσλ 
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ειιεληθνχ θαη μέλσλ πξσηαζιεκάησλ. Γηα ην ιφγν απηφ πνιινί απφ ηνπο παξφρνπο ηεο 

ππεξεζίαο δελ έρνπλ εκπιαθεί ζηελ αγνξά αζιεηηθψλ δηθαησκάησλ ιφγσ ηνπ πνιχ 

πςεινχ θφζηνπο θαη ηνπ αλακθίβνινπ ζεηηθνχ απνηειέζκαηνο ζηηο ζπλδέζεηο πειαηψλ 

IPTV. 

 Ζ ππεξεζία IPTV ζηνρεχεη θπξίσο ζε νηθνγέλεηεο κε παηδηά. Έηζη, ν ζσζηφο ζπλδπαζκφο 

θαηεγνξηψλ ηειενπηηθνχ πεξηερνκέλνπ, ηαηληψλ, παηρληδηψλ θαη άιισλ ππεξεζηψλ πνπ ζα 

θαιχπηνπλ ζπλνιηθά ηηο πξνηηκήζεηο ησλ κειψλ ηεο νηθνγέλεηαο είλαη απφ ηνπο πην 

ζεκαληηθνχο παξάγνληεο επηηπρίαο ηεο ππεξεζίαο. 

Αθνινπζεί έλα δείγκα εκεξήζηαο θαηαλνκήο / ρξήζεο ηειενπηηθνχ πεξηερνκέλνπ IPTV πνπ 

πεξηγξάθεη ην πψο ζπλδπάδνληαη γηα ην ζχλνιν ησλ ρξεζηψλ ηα δηαθνξεηηθά είδε 

πεξηερνκέλνπ. 
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Δηθόλα 1.4 Ζκεξήζηα θαηαλνκή / ρξήζε ηειενπηηθνύ πεξηερνκέλνπ IPTV [52],[53] 

 

1.9.2 Δηδηθά ζέκαηα θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ 

Απφ φιεο ηηο θαηεγνξίεο πεξηερνκέλνπ θαη ππεξεζηψλ, απηφ πνπ ηαπηφρξνλα θνζηίδεη πνιχ 

θαη ζαλ δηαδηθαζία θαη είλαη πνιχ δχζθνιν θαη ρξνλνβφξα ε απφθηεζή ηνπ, είλαη νη ηαηλίεο 

θαη θαη’ επέθηαζε νη ζπκθσλίεο κε ηα θηλεκαηνγξαθηθά studios. 

Λφγσ ηεο κεγάιεο δήηεζεο, ησλ πνιιψλ δηθαησκάησλ, ηνπ κεγάινπ θφζηνπο παξαγσγήο  

αιιά θαη ηεο «πεηξαηείαο», ηα film studios είλαη επηθπιαθηηθά, αθήλνπλ κηθξέο ρψξεο 

ηειεπηαίεο ζε πξνηεξαηφηεηα, απαηηνχλ ρξήκαηα «πξνθαηαβνιηθά», ε δηαδηθαζία ζπκθσλίαο 

είλαη ρξνλνβφξα θαη εμεηάδνπλ πνιιέο ιεπηνκέξεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πνηα είλαη ε 

εηαηξία πνπ ζα ζπλεξγαζηνχλ, ηελ ππνδνκή ηνπο θαη πσο ζα πξνζθέξνπλ ηελ ππεξεζία 

IPTV/VoD. 
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1.9.3 Καλάιηα δηαλνκήο/πώιεζεο ηαηληώλ 

Ζ παξαδνζηαθή «δηαδξνκή» πψιεζεο / εθκεηάιιεπζεο κηαο ηαηλίαο 
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Δηθόλα 1.5 Παξαδνζηαθή δηαδξνκή εθκεηάιεπζεο κηαο ηαηλίαο 

Νέα θαλάιηα δηαλνκήο κεηά ηελ αλάπηπμε ηεο θηλεηήο ηειεθσλίαο, ηνπ internet θαη ηεο 

ππεξεζίαο IPTV/VoD.  
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Δηθόλα 1.6 Μειινληηθή δηαδξνκή εθκεηάιιεπζεο κηαο ηαηλίαο 

 

Ζ πξνβνιή θαη ε εθκεηάιιεπζε ησλ ηαηληψλ κέζα απφ ηα δηαθνξεηηθά κέζα δηαλνκήο θαη 

πψιεζεο γίλεηαη ζε δηαθνξεηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα πνπ ιέγνληαη “time windows”. Πξψηα 

πξνβάιιεηαη κηα ηαηλία ζηηο θηλεκαηνγξαθηθέο αίζνπζεο θαη κεηά απφ ρξνληθφ δηάζηεκα 

κεγαιχηεξν ησλ δχν εηψλ κπνξεί λα πξνβιεζεί απφ ηα «ειεχζεξα» ηειενπηηθά θαλάιηα (Free 

To Air channels). Χο VoD κπνξεί λα πξνβιεζεί κηα ηαηλία κεηά απφ 9 κήλεο (3 κήλεο κεηά ηα 

DVD clubs). ΢εκεηψλεηαη φηη θάζε κηα απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο δηαλνκήο θαη πψιεζεο 

έρεη δηαθνξεηηθά δηθαηψκαηα κε δηαθνξεηηθή ηηκή, πνπ πιεξψλνληαη ρσξηζηά. 
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Δηθόλα 1.7 Time windows 

1.9.4 Γηαρείξηζε Πεξηερνκέλνπ (Content Management) 

Ζ δηαρείξηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ είλαη κηα πνιχπινθε θαη ζχλζεηε αιπζίδα πνιιψλ εξγαζηψλ 

πνπ απνηειεί ηνλ θνξκφ ηεο ππεξεζίαο IPTV. Ξεθηλάεη απφ ηελ απφθηεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 

θαη ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο κε ηνπο πξνκεζεπηέο πεξηερνκέλνπ θαη θαηαιήγεη ζε απηφ πνπ 

βιέπεη ν ρξήζηεο ζην EPG θαη ζην κελνχ ηεο ππεξεζίαο θαζεκεξηλά. 

΢ην παξαθάησ ζρεδηάγξακκα απεηθνλίδνληαη νη ιεηηνπξγίεο ελφο παξφρνπ ππεξεζίαο IPTV 

ζε ζρέζε κε ηε δηαρείξηζε πεξηερνκέλνπ.  

 

 

Δηθόλα 1.8 Κύθινο δσήο πεξηερνκέλνπ 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ   20 

 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

Αλαιπηηθφηεξα νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο / εξγαζίεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ δηαρείξηζε 

πεξηερνκέλνπ είλαη νη αθφινπζεο: 

 Απφθηεζε πεξηερνκέλνπ 

 Γηαρείξηζε ζπκβνιαίσλ θαη δηθαησκάησλ 

 Δπηινγή πεξηερνκέλνπ πνπ ζα πξνζθέξνπκε απφ ην δηαζέζηκν, βάζε ησλ ζπκθσληψλ 

 Παξαιαβή θαη απνζηνιή ηνπ πεξηερνκέλνπ 

 Πξνεηνηκαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ (encoding, ππνηηηιηζκφο, dubbing, metada, θιπ.) 

 Γηαρείξηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε φια ηα ζηάδηα, απφ ηελ απφθηεζε κέρξη ην “upload” 

ζηελ πιαηθφξκα θαη κέρξη λα ην αθαηξέζνπκε απφ ην πξνζθεξφκελν πεξηερφκελν ηεο 

ππεξεζίαο tracking of  content life cycle. 

 Πνηνηηθφο έιεγρνο ηνπ πεξηερνκέλνπ ζχκθσλα κε ηα quality/format standards πξηλ ην 

«αλεβάζνπκε» ζηελ πιαηθφξκα 

 Content bundling and packages 

 Content library management 

 Content modeling, planning and pricing 

 Αλάιπζε ζηαηηζηηθψλ απφ ηελ ρξήζε ηεο ππεξεζίαο θαη reporting κε ζηφρν ηελ βειηίσζε 

ηεο ππεξεζίαο 

 Content Relations: Royalty payment & accounting, Content provider performance 

information control ,Ongoing improvement through re-negotiation 

 Revenue share management θαη settlement κε ηνπο content providers 

 Πξνσζεηηθέο ελέξγεηεο “on screen” γηα αχμεζε ηεο ρξήζεο θαη cross selling 

πεξηερνκέλνπ θαη ππεξεζηψλ 

 EPG/GUI strategy and fine tuning 

 

Ζ πην ρξνλνβφξα δηαδηθαζία είλαη απηή ηεο ζπκθσλίαο κε ηα  movies studios πνπ αθφκα θαη 

κε βνήζεηα απφ θάπνηνλ «εηδηθφ» κπνξεί λα δηαξθέζεη θαη 6 κήλεο. 
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Δηθόλα 1.9 Αιπζίδα απόθηεζεοπεξηερνκέλνπ 
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Δηθόλα 1.10 Απόθηεζε πεξηερνκέλνπ 
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΢ΤΝΟΦΖ 

Ζ ςεθηαθή ηειεφξαζε πξνζθέξεη κεγάιεο βειηηψζεηο ζε ζχγθξηζε κε ηηο αλαινγηθέο 

ηερλνινγίεο. Γηα παξάδεηγκα εθεί πνπ έλα αλαινγηθφ ζήκα εμαζζελεί κε ηελ απφζηαζε, έλα 

ςεθηαθφ ζήκα παξακέλεη αλέπαθν θαη ηέιεην σο εθεί πνπ κπνξεί λα κεηαδνζεί. Σν 

πιενλέθηεκα ηεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο είλαη φηη πξνζθέξεη θξπζηάιιηλε, πεληαθάζαξε 

εηθφλα, ήρν πνηφηεηαο CD θαη πξφζβαζε ζε πνιιέο λέεο ππεξεζίεο. Αλάινγα κε ηελ 

γεσγξαθηθή πεξηνρή, ηα αλαινγηθά ζπζηήκαηα ηειεφξαζεο βαζίδνληαη είηε ζε NTSC, είηε ζε 

PAL, είηε ζε SECAM standards. Τπάξρνπλ 2 θχξηα ζηάληαξ ςεθηαθήο ηειεφξαζεο: DVB θαη 

ATSC. Υξεζηκνπνηψληαο ςεθηαθέο ηερλνινγίεο γηα λα κεηαδψζνπλ ηειεφξαζε, νη πάξνρνη 

ηεο ππεξεζίαο κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο απφ φηη κε ηα αλαινγηθά 

ζπζηήκαηα κεηάδνζεο. 

Σν IPTV είλαη κία λέα κέζνδνο κεηάδνζεο ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ ηειεφξαζεο κέζα απφ 

έλα δίθηπν IP θαη απνηειεί κέξνο ηνπ ιεγφκελνπ triple-play πνπ πξνζπαζνχλ λα πξνσζήζνπλ 

νη ISP πάξνρνη ή νη πάξνρνη ππεξεζηψλ δηθηχνπ ζηνλ θφζκν.  Σν IPTV είλαη έλαο φξνο πνπ 

πεξηγξάθεη έλα ζχζηεκα ην νπνίν πινπνηεί ηελ ππεξεζία ηεο κεηάδνζεο-εθπνκπήο 

πξνγξακκάησλ ηειεφξαζεο δσληαλά, ηαηληψλ, θαη άιινπ δηαδξαζηηθνχ πεξηερνκέλνπ βίληεν 

κέζα απφ έλα δίθηπν IP. 

Οη πειάηεο δελ αληηιακβάλνληαη φηη πίζσ απφ ην απιφ πεξηβάιινλ IPTV κε ην νπνίν έρνπλ 

λα θάλνπλ, θξχβεηαη έλα πνιχπινθν ζχζηεκα απφ πνιιά κεραλήκαηα θαη ζπζηαηηθά ηα 

νπνία ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα λα επηηχρνπλ ηελ νκαιή κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο ηεο 

ηειεφξαζεο. Απηά ηα ππνζπζηήκαηα ή ηα ζπζηαηηθά ηνπ IPTV, πεξηιακβάλνπλ ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ βίληεν, ζέκαηα αζθαιείαο θαζψο θαη ηε δηαλνκή ηνπ βίληεν. Έλα ζχζηεκα 

IPTV κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηνηρεία: 

 Σν θέληξν δεδνκέλσλ IPTV, ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηελ επεμεξγαζία θαη 

πξνεηνηκαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ γηα ηελ δηαλνκή ζε έλα επξπδσληθφ δίθηπν. 

 Σν δίθηπν δηαλνκήο ηνπ IPTV, ην νπνίν πεξηιακβάλεη έλα ζπλδπαζκφ ηερλνινγηψλ θαη 

ζπζηεκάησλ πνπ κεηαθέξνπλ ην πεξηερφκελν IPTV απφ ην θέληξν δεδνκέλσλ IPTV 

ζηνπο ρξήζηεο. 

 IPTV set-top boxes ή gateways, ηα νπνία εγθαζίζηαληαη ζηνλ ρψξν ησλ ζπλδξνκεηψλ 

θαη παξέρνπλ ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ ηεο ηειεφξαζεο θαη ηνπ δηθηχνπ ΗP. 

 Έλα νηθηαθό δίθηπν ην νπνίν πινπνηεί ηε δηαλνκή ησλ δεδνκέλσλ, ηνπ ήρνπ θαη ηνπ 

βίληεν αλάκεζα ζηηο δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο ζηνλ ρψξν ηνπ ζπλδξνκεηή.  

Γεληθά, ην IPTV απνηειεί εθηφο απφ ζπζηαηηθφ ηνπ αλεξρφκελνπ triple-play θαη έλα λέν 

ηξφπν ςπραγσγίαο ζην ζπίηη γηα φιε ηελ νηθνγέλεηα θαη γεληθά απνηειεί ην κέιινλ ηεο 

ηειεφξαζεο αθνχ εηζάγεη έλα λέν δηαδξαζηηθφ ηξφπν ςπραγσγίαο θαη ελεκέξσζεο 

θαηαξγψληαο ηα ζηεξεφηππα ηεο ζπκβαηηθήο ηειεφξαζεο. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΓΗΑΝΟΜΖ IPTV ΜΔ ΓΗΑΦΟΡΔ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ΢ ΓΗΚΣΤΟΤ  23 

 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

2. ΓΗΑΝΟΜΖ IPTV ΜΔ ΓΗΑΦΟΡΔ΢ ΣΔΥΝΟΓΟΓΗΔ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ 

Γεληθά, ην IPTV θαίλεηαη φηη γξήγνξα γίλεηαη έλα δεκνθηιέο κέζν γηα ηελ κεηαθνξά 

ππεξεζηψλ ςεθηαθήο ηειεφξαζεο ζηνπο ζπλδξνκεηέο. Όκσο, ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ IPTV, 

απαηηείηαη έλα γξήγνξν δίθηπν γηα ηελ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ηνπ κε ηθαλνπνηεηηθή 

ηαρχηεηα απφ θαη πξνο ηνπο ζπλδξνκεηέο. Ο θχξηνο ζθνπφο απηνχ ηνπ δηθηχνπ είλαη λα 

κεηαθέξεη ηα bits ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ ηνπ IPTV set-top box ηνπ ζπλδξνκεηή θαη ηνπ 

θέληξνπ δεδνκέλσλ IPTV ηνπ παξφρνπ ηεο ππεξεζίαο. Απηφ ρξεηάδεηαη λα γίλεηαη κε ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη ε πνηφηεηα ηνπ βίληεν θαζψο θαη ηνπ ξπζκνχ κεηάδνζεο ηνπ 

βίληεν πνπ εθπέκπεηαη ζηνλ ζπλδξνκεηή IPTV. Γεληθά, είλαη ζην ρέξη ηνπ παξφρνπ λα 

επηιέμεη ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ δηθηχνπ πνπ απαηηείηαη γηα λα ππνζηεξίμεη ηηο ππεξεζίεο 

IPTV.  

Έλα δίθηπν IPTV ρσξίδεηαη ζε 2 θχξηα κέξε, ην δίθηπν δηαλνκήο ή δίθηπν πξόζβαζεο (last 

mile broadband distribution ή access network) θαη ην θεληξηθό δίθηπν ή δίθηπν ππξήλα 

(centralized or core backbone). Μία πιεζψξα δηθηχσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαισδηαθψλ 

ζπζηεκάησλ, δηθηχσλ ηειεθσλίαο, αζχξκαησλ δηθηχσλ, θαη δνξπθνξηθψλ δηθηχσλ, κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα κεηαθέξνπλ ππεξεζίεο IPTV ζε έλα κέξνο ηνπ ζπλνιηθνχ 

δηθηχνπ. Ζ κεηαθνξά ηνπ βίληεν ζε φινπο απηνχο ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο δηθηχνπ έρεη 

πνιιέο πξνθιήζεηο θαη είλαη θάηη αξθεηά δχζθνιν. Σν θεθάιαην απηφ επηθεληξψλεηαη ζηελ 

αλαθνξά απηψλ ησλ ππνδνκψλ δηθηχνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην IPTV γηα ηελ 

κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ θαη ζηελ πεξηγξαθή ησλ πην πνιπρξεζηκνπνηεκέλσλ.  

2.1 ΔΤΡΤΕΧΝΗΚΑ ΓΗΚΣΤΑ ΓΗΑΝΟΜΖ΢ 

Μία απφ ηηο αξρηθέο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδνληαη απφ ηνπο παξφρνπο ηεο ππεξεζίαο 

IPTV είλαη λα παξέρνπλ αξθεηά κεγάιε ρσξεηηθφηεηα bandwidth ζηνλ ηνκέα ηνπ δηθηχνπ 

κεηαμχ ηνπ θεληξηθνχ δηθηχνπ ππξήλα θαη ησλ ζπηηηψλ ησλ ζπλδξνκεηψλ. Γηάθνξνη φξνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ απηήλ ηελ έθηαζε ηκήκαηνο απφ ηνλ ηνπηθφ βξφρν 

κέρξη θαη ην ηειεπηαίν ηκήκα ηνπ δηθηχνπ πνπ θζάλεη σο ηνλ ρξήζηε. Δλ ηέιεη, 

ρξεζηκνπνηνχληαη 6 δηαθνξεηηθνί ηχπνη επξπδσληθψλ δηθηχσλ πνπ κπνξνχλ λα 

ηθαλνπνηήζνπλ ηηο κεγάιεο αλάγθεο ηνπ IPTV ζε bandwidth: 

 Γίθηπα νπηηθψλ ηλψλ 

 Γίθηπα DSL 

 Γίθηπα θαισδηαθήο ηειεφξαζεο 

 Γνξπθνξηθά δίθηπα 

 Αζχξκαηα δίθηπα 

 Internet 
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Γηαθνξεηηθνί πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθέο ππνδνκέο. Παξφια απηά νη 

πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελνη ηχπνη δηθηχσλ φζνλ αθνξά ην IPTV είλαη ηα DSL δίθηπα θαη 

ηα αζχξκαηα δίθηπα θπξίσο γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο, ιφγνπο επρξεζηίαο θαη ζε ζπλδπαζκφ 

κε ην φηη είλαη πνιχ δηαδεδνκέλα. Παξαθάησ ζα αθνινπζήζεη κία ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ 

DSL δηθηχσλ θαη ησλ αζχξκαησλ ζε ζρέζε πάληα κε ην IPTV. 

2.2.1 ADSL 

Ζ ηερλνινγία ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) είλαη πην δηαδεδνκέλε κνξθή ηεο 

DSL πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε δίθηπα ηειεπηθνηλσληψλ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. Έρεη θάλεη 

ζεκαληηθή είζνδν ζηελ αζηηθή αγνξά φπνπ αληαγσλίδεηαη κε ηα θαισδηαθά modem ζηηο 

πςειέο ηαρχηεηεο.  

Ζ ADSL είλαη κία point-to-point ηερλνινγία. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο, δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο λα ππνζηεξίδνπλ ππεξεζίεο πνπ απαηηνχλ 

κεγάιν bandwidth, φπσο ην IPTV κέζα απφ ηηο ππάξρνπζεο ηειεθσληθέο γξακκέο. 

Ολνκάδεηαη “asymmetric” γηαηί κηα ADSL δεχμε έρεη δηαθνξεηηθφ ξπζκφ κεηάδνζεο πξνο ηηο 

δχν θαηεπζχλζεηο. Ζ κεηάδνζε ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ην θέληξν δεδνκέλσλ ζην IPTVCD 

(consumer device)  είλαη γξεγνξφηεξε απφ ηελ κεηάδνζε ησλ πιεξνθνξηψλ απφ ην IPTVCD 

ζην θέληξν δεδνκέλσλ.  

Υξεζηκνπνηψληαο δηάθνξεο ηερληθέο, ε ADSL έρεη download φξην (απφ ην θέληξν πξνο ην 

ζπλδξνκεηή) 8 Mbps θαη upload φξην 1,5 Mbps(απφ ην ζπλδξνκεηή πξνο ην θέληξν). Έηζη 

κία ADSL ζχλδεζε κπνξεί λα ππνζηεξίμεη 2 θαλάιηα standard definition ηειεφξαζεο θαη κία 

γξήγνξε ζχλδεζε ζην Internet. 

Σν θχξην κεηνλέθηεκα ηεο ADSL είλαη ππάξρεη φξην ζηε δηαζεζηκφηεηά ηεο αλάινγα κε ηελ 

απφζηαζε απφ ην θέληξν ηνπ παξφρνπ. Ζ ADSL, κε απιά ιφγηα, επεξεάδεηαη απφ ηελ 

απφζηαζε, έηζη νη ζπλδξνκεηέο πνπ είλαη θνληά ζην θέληξν δεδνκέλσλ απνιακβάλνπλ 

θαιχηεξε πνηφηεηα ηεο ππεξεζίαο ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ είλαη πην καθξηά. Μία ζχλδεζε 

ADSL έρεη φξην ηα 4,8 ρηιηφκεηξα απφ ην θνληηλφηεξν ηειεθσληθφ θέληξν ή ην θέληξν ηνπ 

παξφρνπ γηα λα δνπιεχεη ζσζηά (ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο πξαθηηθά απηφ ην φξην κπνξεί λα 

θηάζεη θαη ηα 6 ρηιηφκεηξα αλ ε ππνδνκή ηνπ δηθηχνπ είλαη αξθεηά θαιή). 

Απφ ηελ ηερληθή πιεπξά ηνπ ζέκαηνο, νη ηειεθσληθέο γξακκέο, φηαλ δεκηνπξγήζεθαλ, 

ζρεδηάζηεθαλ γηα λα ππνζηεξίδνπλ απιά ηελ κεηάδνζε ρακειψλ ζπρλνηήησλ θσλήο. Ζ 

θίλεζε πςειψλ ζπρλνηήησλ πνπ ζηέιλεηαη ζε κία ηειεθσληθή γξακκή ζπλήζσο δέρεηαη 

παξακφξθσζε θαη παξεκβνιέο. Ζ θαηαλνκή ηνπ bandwidth κηαο ηειεθσληθήο γξακκήο 

βνεζάεη ζην λα ειαρηζηνπνηνχληαη νη παξεκβνιέο θαη λα απμάλνπκε ηνπο ξπζκνχο 

κεηάδνζεο. Ο θαηακεξηζκφο ελφο ADSL θπθιψκαηνο αλαζέηεη ηα ρακειφηεξα 4 kHz γηα ηελ 

ήδε ππάξρνπζα ηειεθσλία, ελψ ηα θαλάιηα εθπνκπήο(upstream) θαη ιήςεο δεδνκέλσλ 

(downstream) βξίζθνληαη ζηηο ζπρλφηεηεο 26kHz-1.1MHz.  
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Δηθόλα 2.1 Καηακεξηζκόο ADSL ζπρλνηήησλ [7] 

Ο ADSL εμνπιηζκφο πεξηιακβάλεη κία ςεθηαθή ζχλδεζε ζην PSTN δίθηπν. Παξφια απηά, ην 

ζήκα ην νπνίν κεηαδίδεηαη ζηε ζχλδεζε απηή δηακνξθψλεηαη σο έλα αλαινγηθφ ζήκα. Σα 

ADSL θπθιψκαηα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ αλαινγηθά ζήκαηα γηαηί ν ηνπηθφο βξφρνο ηνπ 

δηθηχνπ δελ κπνξεί λα κεηαθέξεη ζήκαηα ζε ςεθηαθή κνξθή. Παξφια απηά, ην modem ηνπ 

IPTV θέληξνπ δεδνκέλσλ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ ζε 

αλαινγηθά ζήκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ απφ ηνλ ηνπηθφ βξφρν ηνπ δηθηχνπ. Σν 

νηθηαθφ modem (residential modem) ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ην IPTVCD ηφηε κεηαηξέπεη θαη 

πάιη ηα αλαινγηθά ζήκαηα, ηα νπνία κεηαδίδνληαη απφ ηελ ADSL ζχλδεζε, ζηα θαηάιιεια 

ςεθηαθά ζήκαηα. 

Οη δχν θχξηεο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δηακνξθψλνπλ ςεθηαθά IPTV δεδνκέλα 

ζε αλαινγηθά ζήκαηα γηα ηελ κεηάδνζή ηνπο κέζα απφ ADSL γξακκέο είλαη ε CAP-

carrierless amplitude θαη ε discrete multitone (DMT). 

 

 CAP H CAP ήηαλ ε αξρηθή πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα ηε δηακφξθσζε 

ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ ζε αλαινγηθά ζήκαηα γηα ηελ κεηάδνζή ηνπο ζε ADSL γξακκέο. 

Όζν θαη αλ ην φλνκα δειψλεη φηη είλαη carrierless, έλαο θνξέαο (carrier) ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα κεηαδψζεη ηα δεδνκέλα ζην ηειεθσληθφ δίθηπν. Ζ CAP κνηάδεη κε ηελ quadrature 

amplitude modulation (QAM). Ζ QAM ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζε δνξπθνξηθέο θαη 

θαισδηαθέο εθαξκνγέο ηειεφξαζεο εδψ θαη πνιιά ρξφληα. 

 

 DMT H Discrete multitone απνηειεί κία ελαιιαθηηθή κέζνδν δηακφξθσζεο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο πην κνληέξλεο ηερλνινγίεο DSL. Γηαρσξίδεη ην ζήκα DSL ζε 

δηάθνξα κηθξά θαλάιηα ή ππνζπρλφηεηεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηάδνζεο, θάζε έλα απφ 

απηά ηα θαλάιηα κεηαθέξεη έλα κηθξφ κέξνο ηνπ ζπλνιηθνχ ξπζκνχ κεηάδνζεο. 

Γηαηξψληαο ην bandwidth ηεο κεηάδνζεο ζε κία ζπιινγή θαλαιηψλ ε DMT είλαη ηθαλή λα 

ηαηξηάμεη ηέιεηα ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο ηειεθσληθήο γξακκήο θαη λα κεγηζηνπνηήζεη ην 

ξπζκφ κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ. Ζ DMT κνηάδεη κε ηελ Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing (OFDM) or C-OFDM. Ζ or C-OFDM ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηα επξσπαηθά 

πξφηππα ηειεφξαζεο DVB [7],[27],[46].   



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΓΗΑΝΟΜΖ IPTV ΜΔ ΓΗΑΦΟΡΔ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ΢ ΓΗΚΣΤΟΤ  26 

 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

2.2.1 Δμνπιηζκόο ADSL 

Ο εμνπιηζκφο ηεο ADSL ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θεξδίζεη ην πνιχηηκν bandwidth ησλ 

ηειεθσληθψλ γξακκψλ. Ο εμνπιηζκφο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα θαη απνηειείηαη απφ 

ηα αθφινπζα: 

 

Δηθόλα 2.2 IPTV ζε ADSL αξρηηεθηνληθή [7] 

Έλα ADSL modem. ΢ηνλ ρψξν ηνπ ζπλδξνκεηή, πξέπεη λα ππάξρεη έλαο ADSL δέθηεο ή 

έλα ADSL modem-router. Σν modem ζπλδέεηαη ζπλήζσο κε USB ή κε Ethernet ζχλδεζε κε 

ηνλ ππνινγηζηή. Πνιιά modem πιένλ είλαη θαη router θαη ππνζηεξίδνπλ κεγάιεο ηαρχηεηεο 

πξφζβαζεο ζην Internet θαη άιιεο ππεξεζίεο. 

Έλα POTS splitter. Οη ρξήζηεο γηα λα ζπλδεζνχλ ζην Internet κε κία ADSL ζχλδεζε πξέπεη 

λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κία ζπζθεπή πνπ νλνκάδεηαη splitter θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

δηαρσξίδεη ηα ζήκαηα data απφ ζήκαηα θσλήο. Σν splitter ρσξίδεη ην ζήκα πνπ θζάλεη ζηηο 

ρακειέο ζπρλφηεηεο πνπ ζηέιλνληαη ζην ηειέθσλν θαη ζηηο πςειέο ζπρλφηεηεο γηα δεδνκέλα 

ζην νηθηαθφ δίθηπν. 

Έλα DSLAM. Σα αξρηθά DSLAM ζεκαίλνπλ Digital Subscriber Line Access Multiplexer. 

΢ην θέληξν ηνπ IPTV παξφρνπ ην DSLAM ιακβάλεη ηηο ζπλδέζεηο ησλ ζπλδξνκεηψλ κέζσ 

ησλ ράιθηλσλ θαισδίσλ, ηηο ελψλεη θαη ηηο ζπλδέεη ζην θέληξν δεδνκέλσλ IPTV κε έλα πνιχ 

γξήγνξν θεληξηθφ δίθηπν νπηηθψλ ηλψλ. Γηα ηηο ππεξεζίεο IPTV είλαη πνιχ πηζαλφ ην 

DSLAM λα ππνζηεξίδεη multicast εθπνκπή (δειαδή εθπνκπή ζε πνιινχο ρξήζηεο πνπ 

απνηεινχλ κηα νκάδα, ηαπηφρξνλα). Με απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη απνθπγή ηνπ λα ζηέιλεηαη 
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θάζε θαλάιη μερσξηζηά ζε θάζε ζπλδξνκεηή IPTV πνπ ζέιεη λα ην δεη. Σν DSLAM επίζεο 

είλαη ππεχζπλν γηα ηε δηαλνκή ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ απφ ην δίθηπν δηαλνκήο ζηνπο IPTV 

ζπλδξνκεηέο. Σα DSLAM ρσξίδνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο: Layer-2 DSLAMS (επηπέδνπ 2) θαη 

ΗP-aware DSLAMS. 

1. Σα Layer-2 DSLAMS ιεηηνπξγνχλ ζην 2
ν
 επίπεδν ηνπ OSI (Open Systems 

Interconnection), δειαδή ζην επίπεδν δεχμεο δεδνκέλσλ (Data Link) θαη πξαγκαηνπνηνχλ 

ιεηηνπξγίεο φπσο αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ Ethernet θαη ATM, πεξλνχλ θίλεζε 

upstream, θαη απνηξέπνπλ παξεκβνιέο κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ. 

2. Σα IP-aware DSLAMS παξέρνπλ ππνζηήξημε γηα ηα πξσηφθνιια IP ηνπ 3
νπ

 επηπέδνπ. 

Γηάθνξεο ιεηηνπξγίεο πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ απηά ηα DSLAM πεξηιακβάλνπλ ηελ 

επαλάιεςε ησλ θαλαιηψλ πνπ κεηαδίδνληαη broadcast ζε δηάθνξνπο ζπλδξνκεηέο θαη ηελ 

εθηέιεζε εληνιψλ αιιαγήο θαλαιηνχ (δάπηλγθ). 

Ζ ADSL ηερλνινγία είλαη ηδαληθή γηα κία πιεζψξα δηαθνξεηηθψλ ππεξεζηψλ, παξφια απηά 

δελ είλαη θαη ε πην θαηάιιειε γηα ηελ κεηαθνξά πεξηερνκέλνπ IPTV γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

 Ρπζκνί κεηάδνζεο. Ζ κέγηζηε ηαρχηεηα κηαο ADSL ζχλδεζεο είλαη γχξσ ζηα 8 Mbps 

φπνπ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη 2 standard definition θαλάιηα θαζψο θαη θάπνηα θίλεζε ζην 

Internet. Παξφια απηά, απηφ δελ είλαη αξθεηφ γηα λα ππνζηεξίμεη ηηο αλάγθεο ζε 

bandwidth ησλ IPTV παξφρσλ πνπ ζέινπλ λα δηαλείκνπλ ηειεφξαζε θαη θαλάιηα ζε high 

definition πνηφηεηα. 

 Γηαδξαζηηθόηεηα. ΢ηελ ADSL ν ξπζκφο κεηάδνζεο ζην upload είλαη κηθξφηεξνο απφ ην 

ξπζκφ κεηάδνζεο ζην download. Απηφο ν πεξηνξηζκφο θαζηζηά ην ADSL αθαηάιιειν γηα 

δηάθνξεο ππεξεζίεο peer to peer πνπ απαηηνχλ κεγάιν ξπζκφ κεηάδνζεο ζην upload.  

 

Δηθόλα 2.3 ΢πλδεζκνινγία ελόο DSL modem κε θίιηξν. 

Παξφια απηά, νη πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο αξρίδνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ πην θαηλνχξηεο 

ηερλνινγίεο DSL πνπ ζα μεπεξάζνπλ απηνχο ηνπο πεξηνξηζκνχο. 
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2.2.2 ADSL2 

Ζ ADSL2 είλαη ζηελ νπζία κηα βειηησκέλε έθδνζε ηεο ADSL θαη ππνζηεξίδεη κεγαιχηεξεο 

ηαρχηεηεο απφ ηελ ADSL θαη έηζη κπνξεί λα ππνζηεξίμεη εθαξκνγέο φπσο ην IPTV. 

Τπάξρνπλ 3 δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηεο ADSL2 θαη απηέο είλαη: 

 ADSL2. Ζ αξρηθή έθδνζε ηεο ADSL2 αλαπηχρζεθε απφ ηελ ITU ην 2003 θαη 

πεξηιακβάλεη δηάθνξεο βειηηψζεηο ζηελ αξρηθή ADSL, φπσο είλαη κεγαιχηεξνη ξπζκνί 

κεηάδνζεο ζην download θαη δπλαηφηεηα κεγαιχηεξεο απφζηαζεο απφ ην θέληξν απφ ην 

modem ηνπ ζπλδξνκεηή. 

 ADSL2+. Μεηά ηελ πξνηππνπνίεζε ηεο ADSL2, αλαπηχρζεθε κία πην ζχγρξνλε έθδνζε 

ηεο DSL ε νπνία νλνκάζηεθε απφ ηελ ITU ADSL2+. Απηή ε έθδνζε βαζίζηεθε πάλσ 

ζηελ ADSL2 θαη επηηξέπεη ηαρχηεηεο ζην downstream σο θαη 20Mbps ζε ζπλδξνκεηέο 

πνπ βξίζθνληαη σο θαη 1.5 ρηιηφκεηξν απφ ην θέληξν ηνπ παξφρνπ. Ζ ADSL2+ ιεηηνπξγεί 

ζε ζπρλφηεηεο απφ 138kHz έσο θαη 2208MHz. 

 ADSL Reach Extended. ΢ηελ νπζία απηή ε έθδνζε ηεο ADSL επηηξέπεη ζε ζπλδξνκεηέο 

πνπ βξίζθνληαη ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ 1.5 ρηιηφκεηξν λα έρνπλ ζχλδεζε. Μάιηζηα 

νη πάξνρνη IPTV κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ηελ ππεξεζία θαη ζε ζπλδξνκεηέο πνπ 

βξίζθνληαη ζε απφζηαζε έσο θαη 6 ρηιηφκεηξα απφ ην θέληξν. Γείρλεη θαιή ζπκπεξηθνξά 

θαη ηαρχηεηα θαη ιεηηνπξγεί πάλσ ζε θαιψδηα ραιθνχ [27],[46]. 

2.2.3 VDSL 

Ζ VDSL (Very high speed Digital Subscriber Lines) βαζίδεηαη ζηελ ίδηα ηερλνινγία πνπ 

βαζίδεηαη θαη ε ADSL2+. Δίλαη ε πην θαηλνχξηα ηερλνινγία DSL θαη δεκηνπξγήζεθε κε 

ζθνπφ λα μεπεξάζεη ηα πξνβιήκαηα ησλ πξνεγνχκελσλ εθδφζεσλ. Γηνξζψλεη ηε ζπκθφξεζε 

πνπ πξνθαινχληαλ ζην δίθηπν ζε πξνεγνχκελεο εθδφζεηο θαη ππνζηεξίδεη κεγάιεο ηαρχηεηεο 

πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο παξφρνπο IPTV λα πξνζθέξνπλ κία πιεζψξα ππεξεζηψλ ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο ηνπο, φπσο βίληεν on demand θαζψο θαη εθπνκπή θαλαιηψλ ζε high definition 

πνηφηεηα. Ζ VDSL επίζεο δεκηνπξγήζεθε γηα λα ππνζηεξίδεη ηελ εθπνκπή θαη ATM θαη ΗP 

θίλεζεο ζε έλα δίθηπν θάηη ην νπνίν είλαη πνιχ ρξήζηκν γηα παξφρνπο πνπ έρνπλ ATM 

δίθηπα ζε κία IP ππνδνκή. Τπάξρνπλ δηάθνξεο εθδφζεηο ηεο VDSL: 

VDSL1. Απηή ε έθδνζε ηεο DSL επηθπξψζεθε ην 2004. Έρεη κέγηζην ξπζκφ κεηάδνζεο ζην 

downstream 55Mbps θαη ζην upstream 15Mbps. 

VDSL2. Απηή ε έθδνζε απνηειεί κία βειηίσζε ηεο VDSL1 θαη νξίδεηαη απφ ηελ ITU-T σο 

G.993.2. Τπνδηαηξείηαη ζε 2 εθδφζεηο: ηελ VDSL2(Long Reach) θαη ηελ VDSL2(Short 

Reach). 

 VDSL2 (Long Reach). Απηή ε έθδνζε δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ λα κπνξεί λα παξέρεη 

κεγάιεο ηαρχηεηεο ζε ζπλδξνκεηέο πνπ βξίζθνληαη ζε κεγάιε απφζηαζε απφ ην θέληξν. 

Έηζη, επηηπγράλνληαη ξπζκνί κεηάδνζεο κέρξη θαη 30 Mbps ζε ζπλδξνκεηέο IPTV πνπ 

βξίζθνληαη κέρξη θαη 1,2-1,5 ρηιηφκεηξα απφ ην θέληξν. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, γίλεηαη 
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εθπνκπή ζε κεγαιχηεξεο ζπρλφηεηεο, ηεο ηάμεο ησλ 30MHz ζε ζρέζε κε ηα 12MHz πνπ 

γίλνληαλ ε εθπνκπή ζηελ VDSL1. Δπίζεο ζε απηήλ ηελ έθδνζε έρνπλ εηζαρζεί 

κεραληζκνί ειέγρνπ θαη δηφξζσζεο ζθαικάησλ έηζη ψζηε λα βειηηψζνπλ ηελ αμηνπηζηία 

ησλ VDSL2 ζπλδέζεσλ. 

 VDSL2 (Short Reach). Ζ VDSL2(Short Reach) απνηειεί ηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο 

ηερλνινγίαο θαη κε βάζε ηε δηακφξθσζε DMT επηηπγράλεη πνιχ πςεινχο ξπζκνχο 

κεηάδνζεο ηεο ηάμεο ησλ 100Mbps ζην downstream θαλάιη κεηάδνζεο θαη ιίγν 

ρακειφηεξνπο ζην upstream θαλάιη. Βέβαηα απηά ζε θνληηλέο απνζηάζεηο ηεο ηάμεο ησλ 

350 κέηξσλ απφ ην θέληξν ηνπ παξφρνπ. Παξφιν πνπ ζην upstream θαλάιη νη ηαρχηεηεο 

δελ θηάλνπλ πξαγκαηηθά ηα 100Mbps , σζηφζν πεξλνχλ θαηά πνιχ ηηο αληίζηνηρεο 

ηαρχηεηεο ζην upstream ησλ ADSL2+ ζπλδέζεσλ. Απηά ηα επίπεδα απφδνζεο βέβαηα 

έρνπλ σο πξνππφζεζε φηη δελ ππάξρνπλ παξεκβνιέο κεηαμχ ησλ ράιθηλσλ θαισδίσλ θαη 

φηη ε πνηφηεηα ησλ θαισδίσλ (ή ησλ νπηηθψλ ηλψλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν 

ζε απηέο ηηο εθδφζεηο) είλαη πάξα πνιχ θαιή. Με ηέηνηεο ηαρχηεηεο νη πάξνρνη ηνπ IPTV 

έρνπλ ηελ ειεπζεξία λα πξνζθέξνπλ πάξα πνιιέο δηαδξαζηηθέο ππεξεζίεο ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο ηνπο ρσξίο λα πεξηνξίδνληαη απφ ην bandwidth. 

 

Ζ λέα ηερλνινγία VDSL2 έρεη πνιιά ζεηηθά, φπσο είλαη ε πνηφηεηα ηεο ππεξεζίαο (quality of 

service QoS), ε ηθαλφηεηα λα δηαρσξίδεη επαίζζεηα δεδνκέλα απφ άιια, φπσο είλαη ηα 

δεδνκέλα ηνπ IPTV, θαη βειηησκέλεο ηερληθέο θσδηθνπνίεζεο πνπ βνεζνχλ ηε δηαλνκή φισλ 

ησλ εθαξκνγψλ ηνπ triple-play. Έλα βαζηθφ πιενλέθηεκα ηνπ VDSL είλαη φηη έρεη πξνο ηα 

πίζσ ζπκβαηφηεηα κε φιεο ηηο πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ADSL. Απηφ επηηξέπεη ηνπο παξφρνπο 

λα αλαβαζκίζνπλ ηα δίθηπα ηνπο νκαιά θαη ζηαδηαθά ζε VDSL δίθηπα. 

Τπάξρνπλ 2 θχξηνη ηξφπνη γηα λα εηζάγνπλ νη πάξνρνη ηελ VDSL ηερλνινγία ζηα δίθηπά 

ηνπο. Ο πξψηνο ηξφπνο είλαη λα πξνζζέζνπλ ζηγά ζηγά ην λέν VDSL εμνπιηζκφ ζην θέληξν 

ηνπο θαη λα επηηξέςνπλ ην DSLAM λα ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε ηα ήδε ππάξρνληα ADSL 

θαη ADSL2 DSLAM. Οη ππφινηπεο ιεηηνπξγίεο ηεο DSL ζα ζπλερίζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ φπσο 

είλαη. Ο δεχηεξνο ηξφπνο είλαη λα ηνπνζεηεζεί ν VDSL2 εμνπιηζκφο φζν πην θνληά είλαη 

δπλαηφλ ζηνπο IPTV ζπλδξνκεηέο. Πηζαλέο ηνπνζεζίεο γηα ην λέν εμνπιηζκφ είλαη δηάθνξα 

boxes ζε δξφκνπο θαη ππφγεηνπο ζαιάκνπο. 

Σν θπξηφηεξν πιενλέθηεκα ησλ DSL γηα ηα IPTV ζπζηήκαηα είλαη φηη ρξεζηκνπνηνχλ ηα ήδε 

ππάξρνληα ηειεθσληθά θαιψδηα ηα νπνία ήδε ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα πεξηζζφηεξα ζπίηηα 

ζηνλ θφζκν. Σν κεηνλέθηεκά ησλ DSL ηερλνινγηψλ είλαη φηη επεξεάδνληαη αξλεηηθά θαη 

ράλνπλ ζε απφδνζε θαη πνηφηεηα φζν κεγαιψλεη ε απφζηαζε ηνπ IPTV ζπλδξνκεηή απφ ην 

θέληξν ηνπ παξφρνπ [7],[37],[46]. 
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2.3 ΗPTV ΓΗΑΜΔ΢ΟΤ Α΢ΤΡΜΑΣΧΝ ΓΗΚΣΤΧΝ 

Σα αζχξκαηα δίθηπα ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο απνηεινχλ κηα ελαιιαθηηθή γηα ηελ πινπνίεζε 

ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ηνπ IPTV γηα ηνπο παξφρνπο. Γηάθνξνη ηξφπνη θαη επηινγέο ζα 

πεξηγξαθνχλ παξαθάησ [39-43]. 

2.3.1 Fixed WiMAX 

Μηα λέα πιαηθφξκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο γηα ηελ 

κεηαθνξά πεξηερνκέλνπ IPTV είλαη ην WiMAX. Σν WiMAX (Worldwide Interoperability for 

Microwave Access) είλαη κία αζχξκαηε ηερλνινγία δηθηχνπ κε κεγάιε ρσξεηηθφηεηα (ζε 

bandwidth) θαη ζεσξείηαη ζπγγελήο κε ηελ νηθνγέλεηα Wi-Fi αζχξκαησλ  δηθηχσλ. 

Πεξηγξάθεηαη απφ ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο κε ην πξφηππν IEEE 802.16. Σν WiMAX 

Forum είλαη ππεχζπλν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ WiMAX θαζψο θαη γηα ηελ 

πξνψζεζε απηήο ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ πηζηνπνίεζε ησλ WiMAX πξντφλησλ.  

 

 

Δηθόλα 2.4 IPTV δηακέζνπ ελόο ζπζηήκαηνο WiMAX [7] 

Ο νξγαληζκφο απηφο απνηειείηαη απφ παξαπάλσ απφ 370 εηαηξίεο. Ζ παξαπάλσ εηθφλα 

δείρλεη έλα απινπνηεκέλν δηάγξακκα 2 WiMAX θειηψλ εθπνκπήο ηα νπνία ζπλδένληαη 

κεηαμχ ηνπο κε θαη κεηαδίδνπλ πεξηερφκελν βίληεν ζε έλαλ αξηζκφ IPTV ζπλδξνκεηψλ. 

Παξαθάησ αθνινπζνχλ θάπνηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Fixed WiMAX. 
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2.3.1.1 ΢πρλόηεηεο ιεηηνπξγίεο ηνπ Fixed WiMAX 

Σν WiMAX ιεηηνπξγεί ζε εμνπζηνδνηεκέλεο θαη ζε κε εμνπζηνδνηεκέλεο ζπρλφηεηεο. Απηέο 

νη ζπρλφηεηεο έρνπλ θαζνξηζηεί απφ δηάθνξεο ηειεπηθνηλσληαθέο επηηξνπέο ζηνλ θφζκν. Οη 

εμνπζηνδνηεκέλεο, φκσο, ζπρλφηεηεο είλαη απηέο πνπ πξνηηκνχληαη γηα εθαξκνγέο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ φπσο ην IPTV θη απηφ γηαηί ππάξρνπλ κηθξφηεξεο παξεκβνιέο. Σν Fixed 

WiMAX ιεηηνπξγεί ζε ζπρλφηεηεο 3400-3600 ΜΖz 

 

 

Δηθόλα 2.5 Μνληέιν επηθνηλσληώλ WiMAX [7] 

 

2.3.1.2 Πξσηόθνιια θπζηθνύ επηπέδνπ θαη MAC επηπέδνπ 

Όπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα ην 802.16 ηειεπηθνηλσληαθφ κνληέιν έρεη ηξία 

επίπεδα: θπζηθφ (physical), MAC, θαη κεηαθνξάο (transport). 

Φπζηθό επίπεδν WiMAX. Κάησ απφ ην WiMAX ζηάληαξ νη θαηαζθεπαζηέο έρνπλ 3 

δηαθνξεηηθέο επηινγέο φζνλ αθνξά ην θπζηθφ επίπεδν. 

 Σν θπζηθφ επίπεδν κνλνχ θνξέα (Single Carrier) ην νπνίν πξννξίδεηαη γηα εθαξκνγέο 

ηειεζέαζεο. 

 Σελ επηινγή ηεο Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) φπνπ είλαη ε πην 

δεκνθηιήο επηινγή θπζηθνχ επηπέδνπ γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο θαηαζθεπαζηέο WiMAX 

εμνπιηζκνχ, ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο λα δηαρεηξίδεηαη ηελ κεηάδνζε πξνο πνιιέο 

θαηεπζχλζεηο ηαπηφρξνλα. Απηφ ζεκαίλεη κε ιίγα ιφγηα φηη ε OFDM είλαη ε θαηάιιειε 

WiMAX ηερλνινγία γηα ηε δηαλνκή ησλ IPTV ππεξεζηψλ. 

 Σελ Orthogonal Frequency Division Multiple Access (OFDMA) φπνπ είλαη ε πην 

εμεδεηεκέλε επηινγή θαη είλαη ηθαλή λα δηαρσξίδεη ηηο ζπλδέζεηο ησλ ρξεζηψλ ζηα 

θαλάιηα ζπρλφηεηαο ηνπ upstream. 
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MAC επίπεδν WiMAX. To MAC επίπεδν ππνδηαηξείηαη ζε ηξία επίπεδα: 

Σν επίπεδν ηδησηηθόηεηαο (privacy sublayer). Όπσο ιέεη θαη ην φλνκα ην επίπεδν απηφ 

δηαρεηξίδεηαη ηελ απζεληηθνπνίεζε ησλ IPTV ζπλδξνκεηψλ θαη ηελ θξππηνγξάθεζε ηνπ 

βίληεν.Απηφ ην επίπεδν αλαιακβάλεη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο φπσο ζέκαηα αζθάιεηαο, ηε 

δηαρείξηζε ησλ ζπλδέζεσλ, θαη πξφζβαζε ζην θπζηθφ δίθηπν. 

Σν επίπεδν ζύγθιηζεο ππεξεζίαο (Service specific convergence CS). Ο θχξηνο ξφινο 

απηνχ ηνπ επηπέδνπ είλαη λα επηθνηλσλεί κε ηα πςειφηεξα επίπεδα ηνπ WiMAX 

επηθνηλσληαθνχ κνληέινπ. 

Δπίπεδν κεηαθνξάο WiMAX. Σν TCP/IP πξσηφθνιιν είλαη απηφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο ζην δίθηπν θαη ζηα επίπεδα κεηαθνξάο γηα ηε δηαλνκή ησλ IPTV ππεξεζηψλ. 

 

2.3.1.3 Φάζκα κεηάδνζεο 

Οη γεσγξαθηθέο ηνπνινγίεο ζε ζπλδπαζκφ κε άιινπο παξάγνληεο φπσο ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ εμνπιηζκνχ θαη νη ζπλζήθεο ηνπ θαηξνχ κπνξνχλ λα έρνπλ επίδξαζε ζηελ επηθνηλσλία 

κεηαμχ ελφο IPTVCD (consumer device) θαη ελφο ζηαζκνχ εθπνκπήο WiMAX. To WiMAX 

έρεη κία ζεσξεηηθή κέγηζηε ηαρχηεηα ηεο ηάμεο ησλ 60 Mbps θαη ζε κία απφζηαζε ησλ 6-10 

ρηιηνκέηξσλ. Απηφ εμαξηάηαη θαη απφ ηηο πινπνηήζεηο θαη απφ ηνλ εμνπιηζκφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. Απηέο νη ηηκέο επηηξέπνπλ ηνπο ζπλδξνκεηέο λα έρνπλ πξφζβαζε ζηηο 

ππεξεζίεο IPTV κέζα ζηελ πεξηνρή φπνπ ππάξρεη θάιπςε. 

 

2.3.2 Mobile WiMAX 

Σν πξφηππν IEEE 802.16 δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα παξέρεη ππεξεζίεο broadband 

ζε έλα θηλεηφ πεξηβάιινλ. Γη απηφ ην ιφγν ζεζπίζηεθε έλα λέν πξφηππν ην IEEE Standard 

802.16e. Σν 802.16e, επίζεο γλσζηφ σο θαη mobile WiMAX εγθξίζεθε ην 2005 θαη ηα πξψηα 

πξντφληα εκθαλίζηεθαλ ην 2006. Λεηηνπξγεί ζε δηάθνξεο ζπρλφηεηεο: 2.5, 3.3 θαη 3.4-3.8 

GHz. To Mobile WiMAX ελζσκαηψλεη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ 

κεηαθνξά ησλ IPTV ππεξεζηψλ θαη εθαξκνγψλ: 

 Ζ ηερλνινγία απηή ππνζηεξίδεη ηαρχηεηεο ηεο ηάμεο ησλ 32-46 Mbps. Απηέο νη ηαρχηεηεο 

αλ εθκεηαιιεπηνχλ ζσζηά, κπνξεί λα κεηαθεξζεί ζπκπηεζκέλν πεξηερφκελν high 

definition ζε θηλεηνχο δέθηεο. 

 Υξεζηκνπνηεί ηερλνινγίεο φπσο ε OFDMA θαη άιιεο ψζηε λα επηηξέπεη ζηνπο IPTV 

ζεαηέο λα έρνπλ πξφζβαζε ζε θαλάιηα ηειεφξαζεο ζε γεσγξαθηθέο πεξηνρέο πνπ είλαη 

επαίζζεηεο ζηηο επηπηψζεηο ησλ εθπνκπψλ ζε πνιιέο θαηεπζχλζεηο ηαπηφρξνλα. 

 Δλζσκαηψλεηαη κε ην ππνζχζηεκα πνιπκέζσλ (multimedia subsystem IMS), θάηη ην 

νπνίν απινπνηεί ηελ ζπλχπαξμε δηαθφξσλ εθαξκνγψλ IPTV θαη άιισλ ΗP ππεξεζηψλ 

φπσο ε γξήγνξε πξφζβαζε ζην Internet θαη ην VoIP.  
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 To Mobile WiMAX παξέρεη ππνζηήξημε γηα απμεκέλε πνηφηεηα ππεξεζηψλ (quality of 

services Qos), πνπ βνεζάεη εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ φπσο ην IPTV.  

Δπηπξφζζεηα, είλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ην WiMAX forum ζπλερίδεη ηε δνπιεηά ηνπ 

ζην λα βειηηψζεη ηηο δπλαηφηεηεο multicasting ηνπ Mobile WiMAX. Έηζη ην WiMAX ζα 

πιεξεί φιεο ηηο πξνυπνζέζεηο γηα λα πξνζθέξεη ηε δηαλνκή ηειενπηηθψλ θαλαιηψλ, δσληαλά, 

ζε θνξεηέο ζπζθεπέο [54],[56],[58-59]. 

 

2.3.3 Αζύξκαηα Γεκνηηθά Γίθηπα Βξόρνπ (Wireless Municipal Mesh 

Networks) 

Σα Γεκνηηθά Γίθηπα Βξφρνπ είλαη κηα άιιε θαηεγνξία αζχξκαησλ δηθηχσλ ηα νπνία 

ππφζρνληαη λα ππνζηεξίμνπλ ηε δηαλνκή ησλ IPTV ππεξεζηψλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο. Έλαο 

κεγάινο αξηζκφο απηψλ ησλ δηθηχσλ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζε πάξα πνιιέο πφιεηο ζηνλ θφζκν. 

 

Δηθόλα 2.6 Αξρηηεθηνληθή αζύξκαηνπ δεκνηηθνύ δηθηύνπ [7] 

Σα δεκφζηα δίθηπα ιεηηνπξγνχλ ζε ππαίζξηα πεξηβάιινληα ζηελ κε εμνπζηνδνηεκέλε 

ζπρλφηεηα ησλ 2.4 ή 5 GHz. Σν Wi-Fi, επίζεο γλσζηφ σο 802.1Υ είλαη ε ηερλνινγία ε νπνία 

επηιέρζεθε γηα ηε δεκηνπξγία ησλ δεκφζησλ δηθηχσλ, γηαηί ηα πεξηζζφηεξα, αλ φρη φια ηα 

notebooks θαη laptops έρνπλ ελζσκαησκέλεο δηεπαθέο-δέθηεο Wi-Fi. Ζ δεκηνπξγία Wi-Fi 

δηθηχσλ ζε έλα ππαίζξην πεξηβάιινλ απαηηεί ηελ ρξήζε κεγάινπ αξηζκνχ ζεκείσλ 

πξφζβαζεο (access points) ζπλδεδεκέλσλ κεηαμχ ηνπο θαη ζπλδεδεκέλσλ ζε κία θαισδηαθή 
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ζχλδεζε ε νπνία παξέρεη πξφζβαζε ζηνλ πάξνρν ηνπ επξπδσληθνχ δηθηχνπ. (Βιέπε ηελ 

παξαπάλσ εηθφλα) 

2.3.3.1 Γεκνηηθά ζεκεία πξόζβαζεο Wi-Fi (access points APs) 

Σα ζεκεία πξφζβαζεο ή access points ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα δεκνηηθά δίθηπα 

θαιχπηνπλ κία πνιχ κεγάιε έθηαζε ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά εζσηεξηθά access points [39]. 

Δίλαη ζπλήζσο ζπλδεδεκέλα ζε ζηαζεξέο θπζηθέο θαηαζθεπέο νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε θαιφ 

ζεκείν ζέαζεο θαη έρνπλ εχθνιε πξφζβαζε ζην ξεχκα. Οη θαηάιιειεο ηνπνζεζίεο γηα ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ ππαίζξησλ access points είλαη θνιψλεο κε ιάκπεο, ςειά θηήξηα θαη πχξγνη 

ηειεπηθνηλσληψλ. Ζ δηαζχλδεζε ησλ ππαίζξησλ access points ζε έλα θεληξηθφ ζεκείν 

ρξεζηκνπνηψληαο θάπνην θπζηθφ θαιψδην έρεη πνιιέο θνξέο απαγνξεπηηθφ θφζηνο. Παξφια 

απηά, φια ηα access points ζηα δεκνηηθά δίθηπα ζπλδένληαη αζχξκαηα ην έλα κε ην άιιν θαη 

κε έλα gateway AP (router). Σν gateway access point ζπλδέεη ηα ζήκαηα 802.11Υ πνπ 

ζηέιλνληαη θαη επηθνηλσλεί κε Ethernet κε ην επξπδσληθφ backhaul link. Κάζε AP 

ρξεζηκνπνηεί έλα πξσηφθνιιν δξνκνιφγεζεο γηα λα ζπλδεζεί κε ηα άιια ΑΡ θαη λα ζπλδεζεί 

κε ην δίθηπν θνξκνχ. Ο θχξηνο ζθνπφο ηνπ πξσηνθφιινπ δξνκνιφγεζεο είλαη λα παξέρεη ηελ 

πνην απνηειεζκαηηθή δηαδξνκή γηα ηα παθέηα ΗΡ δηακέζνπ ηνπ δεκνηηθνχ δηθηχνπ, απφ ΑΡ 

ζε ΑΡ θαη απφ ΑΡ ζην backhaul link. Σν επηηπγράλεη απηφ κε ην λα παξαθνινπζεί ζπλερψο ην 

αζχξκαην δίθηπν θαη λα αλαγλσξίδεη αζχξκαηα κνλνπάηηα ηα νπνία εθκεηαιιεχνληαη 

θαιχηεξα ην bandwidth ηνπ δηθηχνπ. Τπάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο δεκνηηθψλ ΑΡ: 

 Single Wi-Fi radio-mesh APs. Απηά ηα ΑΡs ρξεζηκνπνηνχλ έλα θαλάιη γηα λα 

ππνζηεξίδνπλ ηελ πξφζβαζε ζε δηάθνξεο ζπζθεπέο, θαζψο θαη γηα λα κεηαθέξνπλ ηελ 

θίλεζε απφ θαη πξνο ην δεκφζην δίθηπν. Γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη 

γηα λα απμήζνπλ ηελ απφδνζε, απηά ηα ΑΡs νκαδνπνηνχληαη ζε νκάδεο νη νπνίεο 

ιεηηνπξγνχλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπρλφηεηεο απφ ηηο γεηηνληθέο ηνπο νκάδεο. 

 Dual Wi-Fi radio-mesh APs. Απηά ηα APs ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθά θαλάιηα γηα ηελ 

κεηαθνξά ηεο θίλεζεο ηνπ δεκφζηνπ δηθηχνπ θαη γηα ηελ παξνρή πξφζβαζεο ζηηο 

ζπζθεπέο Wi-Fi ζηε ζπρλφηεηα 2.4 GHz. Ζ ρξήζε 2 δηαθνξεηηθψλ θαλαιηψλ, φπνπ ην 

θαζέλα ιεηηνπξγεί ζε δηαθνξεηηθέο ζπρλφηεηεο πξνζθέξεη απμεκέλα επίπεδα απφδνζεο 

θαη κεησκέλα επίπεδα θαζπζηέξεζεο, θάηη ην νπνίν θαζηζηά ηα dual channel ΑΡs 

θαηαιιειφηεξα γηα ηελ κεηαθνξά εθαξκνγψλ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, φπσο ην IPTV. 

 

2.3.3.3 ΢ύλδεζε Wired Backhaul 

Μία θαισδηαθή ζχλδεζε backhaul απαηηείηαη γηα λα παξέρεη ζπλδεζηκφηεηα ζην θέληξν 

δεδνκέλσλ IPTV θαη ζην δεκφζην Internet. Μία ηερλνινγία ε νπνία νλνκάδεηαη virtual LANs 

(VLANS ή εηθνληθά LANS) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαρσξίζεη ηνπο δηαθφξνπο ηχπνπο 

θίλεζεο δεδνκέλσλ πνπ ππάξρνπλ ζε έλα αζχξκαην δεκφζην δίθηπν. 

Ζ κέζε ηαρχηεηα ζην downstream ελφο δεκφζηνπ δηθηχνπ είλαη ζπλήζσο 1 Mbps, φπνπ είλαη 

επαξθήο γηα πξφζβαζε ζην Internet θαη δηάθνξεο εθαξκνγέο ζην Internet. Παξφια απηά ην 
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IPTV έρεη κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο ζε bandwidth θαη γηα απηφ νη εθαξκνγέο βίληεν ζε απηά ηα 

δίθηπα είλαη πεξηνξηζκέλεο, φπσο ην streaming πεξηερνκέλνπ IPTV απφ Wi-Fi θάκεξεο. 

 

2.3.4 Σερλνινγίεο δηθηύνπ 3G 

Γηάθνξα mobile δίθηπα βαζηζκέλα ζε 3G ηερλνινγίεο φπσο ηα EV-DO θαη ηα HSDPA είλαη 

επίζεο ηθαλά λα δηαλείκνπλ δηάθνξεο mobile εθαξκνγέο IPTV. 

 

2.3.4.1 EV-DO  

Σν Evolution-Data Optimized (EV-DO) είλαη έλα αζχξκαην δίθηπν ην νπνίν επηηπγράλεη 

ηαρχηεηεο έσο θαη 4.9 Mbps. 

 

2.3.4.2 HSDPA 

Σν High-Speed Downlink Packet Access (HSDPA) ππνζηεξίδεη ηαρχηεηεο έσο θαη 14 Mbps 

ζην downstream θαλάιη, κε δπλαηφηεηα ππνζηήξημεο κεγαιχηεξσλ ηαρπηήησλ ζην κέιινλ. 

Οη 2 απηέο ηερλνινγίεο δελ απνηεινχλ ηελ ηδαληθή πιαηθφξκα γηα ην IPTV, αθνχ δελ 

παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο παξφρνπο λα πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο IPTV ζε ζπλδξνκεηέο 

πνπ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο νη νπνίεο δελ έρνπλ θαη ηφζν θαιέο ππεξεζίεο DSL ή 

θαισδηαθψλ επξπδσληθψλ ζπζηεκάησλ. 

 

2.4 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ΢ ΠΤΡΖΝΑ ΓΗΚΣΤΟΤ ΗPTV (IPTV BACKBONE 

TECHNOLOGIES) 

Ο ππξήλαο (backbone or core) ελφο δηθηχνπ IPTV έρεη σο θχξην ζθνπφ λα κεηαθέξεη κεγάιεο 

πνζφηεηεο βίληεν πεξηερνκέλνπ, ζε κεγάιεο ηαρχηεηεο, κεηαμχ ηνπ IPTV θέληξνπ δεδνκέλσλ 

(IPTV data center) θαη ηνπ επξπδσληθνχ δηθηχνπ δηαλνκήο (last mile broadband distribution 

network). Τπάξρνπλ δηάθνξα ζηάληαξ ηα νπνία παξέρνπλ πςειή αμηνπηζηία. Κάζε ζηάληαξ 

έρεη έλαλ αξηζκφ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηα νπνία πεξηιακβάλνληαη ε ηαρχηεηα κεηάδνζεο θαη ε 

δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο. Οη 3 ηχπνη ηερλνινγηψλ κεηάδνζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ 

ππξήλα ηνπ δηθηχνπ IPTV είλαη: ATM ζε SONET/SDH, IP ζε MPSL θαη metro Ethernet. 
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Δηθόλα 2.7 Τπνδνκή ελόο ππξήλα δηθηύνπ IPTV [7] 

Όπσο πεξηγξάθεηαη θαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα απηέο νη ηερλνινγίεο δηθηχνπ παξέρνπλ 

ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ ηνπ θέληξνπ δεδνκέλσλ IPTV θαη ησλ δηαθφξσλ δηθηχσλ πξφζβαζεο. 

2.4.1 ΑΣΜ ζε SONET/SDH 

Σν ΑΣΜ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη απαηηεηηθέο εθαξκνγέο φπσο ην IPTV, ην νπνίν απαηηεί 

κεγάιν bandwidth θαη κηθξέο θαζπζηεξήζεηο κεηάδνζεο [1]. Σν ΑΣΜ κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη ζε δηαθνξεηηθά κέζα κεηάδνζεο, φπσο νκναμνληθά θαη ζπλεζηξακκέλα δεχγε 

θαισδίσλ, παξφια απηά επηηπγράλεη θαιχηεξε ηαρχηεηα ζε νπηηθέο ίλεο. Έλα θπζηθφ επίπεδν 

ην νπνίν νλνκάδεηαη SONET (Synchronous Optical Network) ρξεζηκνπνηείηαη απφ έλαλ 

αξηζκφ ηειεπηθνηλσληαθψλ θνξέσλ γηα λα κεηαθέξνπλ ηα ΑΣΜ θειηά ζην δίθηπν ππξήλα. 

Σν SONET είλαη έλα πξσηφθνιιν ην νπνίν παξέρεη γξήγνξε ηαρχηεηα κεηάδνζεο 

ρξεζηκνπνηψληαο νπηηθή ίλα. O φξνο SDH (Synchronous Digital Hierarchy) αλαθέξεηαη ζηελ 

νπηηθή ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εθηφο ησλ Ζλσκέλσλ πνιηηεηψλ. Ζ ηαρχηεηα 

κεηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο ηνπ SONET κεηξηέηαη κε θάπνηα ζηάληαξ νπηηθνχ θνξέα (OC). ΢ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη θάπνηνη ξπζκνί κεηάδνζεο. 

Σν SONET ρξεζηκνπνηεί πνιχπιεμε δηαίξεζεο ρξφλνπ (TDM-Time Division Multiplexing) 

γηα λα ζηέιλεη πνιιέο ξνέο δεδνκέλσλ ηαπηφρξνλα. Με ηελ TDM, ην δίθηπν SONET 

δεζκεχεη bandwidth ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζπξίδα ρξφλνπ, ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζπρλφηεηα. Οη 

ρξνλνζπξίδεο δεζκεχνληαη απφ πξηλ, άζρεηα αλ ππάξρνπλ δεδνκέλα γηα κεηάδνζε.  

Έηζη, ν εμνπιηζκφο SONET ιακβάλεη δηάθνξεο ξνέο δεδνκέλσλ θαη ηεο ελψλεη ζε κία εληαία 

ξνή δεδνκέλσλ, ε νπνία ζηέιλεηαη ηφηε ζην δίθηπν νπηηθψλ ηλψλ κε έλαλ πνκπφ. Οη ξπζκνί 

ησλ ελσκέλσλ ξνψλ δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη ηζνχληαη κε ην ξπζκφ ηεο ξνήο δεδνκέλσλ 

πνπ εμάγνληαη απφ ηε ζπζθεπή SONET. Γηα παξάδεηγκα, 4 input streams νπνία κεηαθέξνπλ 

δεδνκέλα IPTV απφ 1 Gbps ην θαζέλα, ζα ελσζνχλ ζηε ζπζθεπή SONET θαη κία ξνή 

δεδνκέλσλ 4 Gbps ζα ζηαιεί ζην δίθηπν νπηηθψλ ηλψλ [36]. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΓΗΑΝΟΜΖ IPTV ΜΔ ΓΗΑΦΟΡΔ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ΢ ΓΗΚΣΤΟΤ  37 

 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

Πίλαθαο 2.1 SONET Optical Carrier Standards [36] 

OC level  Signal Transmission Rate 

 

OC-1 (base rate) 51.84 Mbps 

 

OC-3 155.52 Mbps 

 

OC-12 622.08 Mbps 

 

OC-24 1.244 Gbps 

 

OC-48 2.488 Gbps 

 

OC-192 10 Gbps 

 

OC-256 13.271 Gbps 

 

OC-768 40 Gbps 

 

 

2.4.2 IP ζε MPLS 

Έλαο κεγάινο αξηζκφο ηειεπηθνηλσληαθψλ νξγαληζκψλ άξρηζε λα εηζάγεη ην πξσηφθνιιν ηνπ 

Internet ζην δηθφ ηνπο δίθηπν ππξήλα (θεληξηθφ δίθηπν). Σν ΗΡ δελ ζρεδηάζηεθε  έηζη ψζηε λα 

ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο φπσο ην QoS (quality of service) θαη ηνλ δηαρσξηζκφ ηεο 

θπθινθνξίαο ησλ δεδνκέλσλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπο. Παξφια απηά ην πξσηφθνιιν 

ιεηηνπξγεί θαιά θαη ζε ηέηνηα πεξηβάιινληα, φηαλ ζπλδπάδεηαη κε κία ηερλνινγία πνπ 

ιέγεηαη Multiprotocol Label Switching (MPLS ή Μεηαγσγή Δηηθέηαο Πνιιαπιψλ 

Πξσηνθφιισλ). Έλα δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία MPLS έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

κεηαθέξεη πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο βίληεν κέζα απφ ηνλ ίδην εμνπιηζκφ. 

Μία πιαηθφξκα MPLS είλαη ζρεδηαζκέλε θαη βαζηζκέλε πάλσ ζε Label Switch Routers 

(LSR ή routers κεηαγσγήο εηηθέηαο). Ζ βαζηθή ηδέα είλαη ε εμήο: Οη δξνκνινγεηέο πνπ δελ 

βξίζθνληαη ζηνλ ππξήλα εθηεινχλ θαλνληθά ιεηηνπξγία δξνκνιφγεζεο. Οη δξνκνινγεηέο 

ππξήλα (νη LSR δειαδή) εθηεινχλ ιεηηνπξγία κεηαγσγήο (ε νπνία είλαη πην γξήγνξε), 

δεκηνπξγνχλ δειαδή λνεηά θπθιψκαηα (virtual circuit). Απηνί νη LSRs ινηπφλ, είλαη 

ππεχζπλνη γηα ηε δεκηνπξγία connection-oriented κνλνπαηηψλ ζε ζπγθεθξηκέλνπο 

πξννξηζκνχο ζην δίθηπν IPTV. Απηά ηα εηθνληθά κνλνπάηηα πνπ δεκηνπξγνχληαη 

νλνκάδνληαη Label Switched Paths(LSPs) θαη έρνπλ αξθεηνχο πφξνπο ψζηε λα γίλεηαη νκαιά 

ε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ IPTV ζε έλα ηέηνην δίθηπν MPLS. Ζ ρξήζε ησλ LSPs απινπνηεί 

θαη επηηαρχλεη ηε δξνκνιφγεζε ησλ παθέησλ ζην δίθηπν γηαηί, ε επηζεψξεζε ησλ παθέησλ 

γίλεηαη κφλν κηα θνξά θαηά ηελ είζνδφ ηνπο ζην δίθηπν θαη δελ είλαη απαξαίηεηε ζε θάζε 

άικα απφ router ζε router.  

Ζ άιιε βαζηθή ιεηηνπξγία ησλ LSRs είλαη λα αλαγλσξίδνπλ ηνπο ηχπνπο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

δηαθηλνχληαη ζην δίθηπν. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ πξνζζήθε κηαο θεθαιίδαο MPLS ζηελ 

αξρή θάζε IPTV παθέηνπ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην παξαθάησ ζρήκα ε θεθαιίδα 
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πξνζηίζεηαη ζην παθέην απφ ηνλ router εηζφδνπ θαη αθαηξείηαη απφ ηνλ router εμφδνπ θαζψο 

αθήλεη ην MPLS δίθηπν ππξήλα. 

 

Δηθόλα 2.8 Σνπνινγία ελόο MPLS ππξήλα δηθηύνπ [7] 

Καζψο ην IPTV πεξηερφκελν πεξλάεη απφ δηάθνξνπο routers πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ 

ηερλνινγία MPLS δεκηνπξγείηαη έλαο αξηζκφο ηνπηθψλ πηλάθσλ πνπ νλνκάδνληαη Label 

Information Bases (LIBs) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην επφκελν 

άικα ζηε δηαδξνκή. Με βάζε απηνχο ηνπο πίλαθεο γίλεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ παθέησλ. 

΢ηελ νπζία ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ MPLS είλαη: 

 Αιιάδεη ην κνληέιν δξνκνιφγεζεο ζην IP απφ connectionless ζε connection-oriented.  

 Βειηηψλεη ηελ απφδνζε πξνψζεζεο παθέησλ ζην δίθηπν. 

 Δίλαη απιφ θαη εχθνια πινπνηήζηκν. 

 Δίλαη πην γξήγνξν. 

 Τπνζηεξίδεη πνηφηεηα ππεξεζίαο QoS (quality of service). 

 Υξεζηκνπνηεί ηερληθέο εγθαηάζηαζεο LSP κε βάζε ηελ πνηφηεηα ππεξεζίαο. 

 Δίλαη scalable, έρεη δειαδή δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο. 

 ΢πκβάιιεη ζηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα δηθηχσλ. 

 Απνηειεί γέθπξα κεηαμχ IP θαη ATM. 

 Γηεπθνιχλεη ηελ ζπλεξγαζία IP-over-SONET γηα ηελ θαηαζθεπή δηθηχσλ νπηηθήο 

κεηαγσγήο. 

 Γηεπθνιχλεη ηε δεκηνπξγία VPNs .  

 Δίλαη ειαζηηθφ ζε πεξίπησζε κηαο απνηπρίαο ή ζθάικαηνο ζην ζχζηεκα [7]. 
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2.4.3 Metro Ethernet 

 

 

Δηθόλα 2.9 Υξήζε EVC γηα ηε δηαζύλδεζε ηνπ IPTV ζην δίθηπν ππξήλα [7] 

 

Μία άιιε ηερλνινγία, ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην δίθηπν ππξήλα είλαη ην Metro 

Ethernet. Μηα ζπκκαρία απφ παξφρνπο ηειεπηθνηλσληαθψλ ππεξεζηψλ, θαηαζθεπαζηέο 

εμνπιηζκνχ θαη άιισλ ηειεπηθνηλσληαθψλ εηαηξηψλ, πνπ νλνκάδεηαη Metro Ethernet Forum 

(MEF) είλαη ππεχζπλε γηα ηελ δεκηνπξγία πξνηχπσλ πξνδηαγξαθψλ φζνλ αθνξά ην Metro 

Ethernet. Δπηπξφζζεηα, πηζηνπνηνχληαη νη πξνδηαγξαθέο Ethernet εμνπιηζκνχ θαη ε ρξήζε 

ηνπ απφ ηνλ πάξνρν θαη ηδηνθηήηε ηνπ ππξήλα ηνπ δηθηχνπ γηα ηελ ππνδνκή ηνπ δηθηχνπ. Σα 

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Metro Ethernet πεξηιακβάλνπλ: 

 Πεξηιακβάλεη φια ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία θαη ζσζηή 

ιεηηνπξγία κηαο ηερλνινγίαο ππξήλα δηθηχνπ, φπσο είλαη ε ειαζηηθφηεηα, πςειή 

απφδνζε, θαη δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο. 

 Κάπνηα απφ ηα κνληέξλα κέξε ηνπ Metro Ethernet δηθηχνπ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ θαη 

ζε ηαρχηεηεο κέρξη θαη 100 Gbps ζε κεγάιεο γεσγξαθηθέο απνζηάζεηο. Απηφ δίλεη ζηνπο 
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παξφρνπο ηεο ππεξεζίαο κία ηδαληθή πιαηθφξκα γηα λα κεηαδίδνπλ απνηειεζκαηηθά, 

ππεξεζίεο φπσο ην IPTV, ζε δηαζθνξπηζκέλα γεσγξαθηθά θέληξα. 

 Τινπνηεί έλαλ κεραληζκφ αλάθηεζεο, ζε πεξίπησζε κίαο απνηπρίαο ηνπ δηθηχνπ, 

επηβεβαηψλνληαο φηη ππεξεζίεο φπσο ην IPTV δελ ζα επεξεαζηνχλ, απφ ηελ απνηπρία ηνπ 

δηθηχνπ. 

 Οη ηερλνινγίεο Metro Ethernet ππνζηεξίδνπλ ηελ ρξήζε λνεηψλ θπθισκάησλ (connection 

oriented virtual circuits) πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο παξφρνπο ηεο ππεξεζίαο IPTV λα 

εγγπεζνχλ ηε δηαλνκή πςειήο πνηφηεηαο πεξηερνκέλνπ βίληεν κέζα ζην δίθηπν ππξήλα. 

Απηά ηα αθηεξσκέλα links νλνκάδνληαη Ethernet Virtual Connections (EVCs). H 

παξαπάλσ εηθφλα δείρλεη πσο απηά ηα αθηεξσκέλα links ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

παξέρνπλ ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ ηνπ IPTV θέληξνπ δεδνκέλσλ θαη ελφο αξηζκνχ 

πεξηθεξεηαθψλ θέληξσλ.  

Δπίζεο, ε κηθξή θαζπζηέξεζε θαη ε ρακειή απψιεηα παθέησλ πνπ έρεη ην Metro Ethernet ην 

θαζηζηνχλ κία ηδαληθή ηερλνινγία δηθηχνπ ππξήλα γηα ηελ κεηαθνξά IPTV ππεξεζηψλ. 

2.5 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΓΗΚΣΤΟΤ ΠΟΤ ΔΠΖΡΔΑΕΟΤΝ ΣΟ IPTV 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη παξάγνληεο δηθηχνπ πνπ γεληθά επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ IPTV θαη 

παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απφδνζή ηνπ. 

2.5.1 Οη δηαζηάζεηο ηνπ δηθηύνπ 

Γηα λα ππνζηεξίμνπλ ηελ κεηαθνξά ηνπ βίληεν, ηα δίθηπα δηαλνκήο ηνπ IPTV ρξεηάδεηαη λα 

έρνπλ κεγάιε ρσξεηηθφηεηα ζε bandwidth. To bandwidth πνπ απαηηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά 

IPTV ππεξεζηψλ είλαη πνιιαπιάζην απφ απηφ πνπ απαηηείηαη γηα λα ππνζηεξίμεη ην Voice 

over IP θαη ηηο ππεξεζίεο πξφζβαζεο ζην Ίληεξλεη. Σν ζπλνιηθφ bandwidth πνπ απαηηείηαη 

γηα ηηο IPTV ππεξεζίεο εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο: 

 Σνλ αξηζκό ησλ multicast θαλαιηώλ πνπ πξνζθέξνληαη. Όπσο πξναλαθέξζεθε, θάζε 

θαλάιη ζηέιλεηαη απφ ην IPTV θέληξν δεδνκέλσλ ζην δίθηπν δηαλνκήο. Όηαλ ην θαλάιη 

παίδεηαη ζην δίθηπν, ηφηε κε ηε multicast εθπνκπή, αληηγξάθεηαη θαη ζηέιλεηαη ζε 

πνιινχο ζπλδξνκεηέο. Έηζη θαηά θάπνηνλ ηξφπν αληί λα ζηέιλεηαη ην θάζε θαλάιη ζε 

θάζε ζπλδξνκεηή μερσξηζηά θη έηζη λα θαηαλαιψλεηαη bandwidth γηα θάζε ζχλδεζε, ην 

θαλάιη ζηέιλεηαη κηα θνξά θαη κεηά αληηγξάθεηαη πνιιέο θνξέο θαη ιακβάλεηαη απφ θάζε 

ρξήζηε. Γηα απηήλ ηελ ιεηηνπξγία ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξεο ηερληθέο φπσο ε IGMP θαη 

ε H.264 ζπκπίεζε. 

 ΢πκπεξίιεςε ησλ IP-VoD ππεξεζηώλ. Οη δηαζηάζεηο ηνπ δηθηχνπ αιιάδνπλ φηαλ 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζε απηφ θαη νη IP-VoD εθαξκνγέο. Απηέο νη εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνχλ 

ηνλ κεραληζκφ κεηαθνξάο unicast (δειαδή ηελ απνζηνιή δεδνκέλσλ ζε έλα κφλν 

ρξήζηε) κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ IPTVCD ησλ ζπλδξνκεηψλ θαη ηνπ on-demand video 

server. Απηή ε ιεηηνπξγία ρξεζηκνπνηεί πνιχ bandwidth θαη ην δίθηπν πξέπεη λα 

πξνζαξκφζεη απηήλ ηελ κεγάιε θίλεζε δεδνκέλσλ. 
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2.5.2 Αμηνπηζηία 

Ζ ππνδνκή ηνπ IPTV δηθηχνπ ρξεηάδεηαη λα παξακέλεη αμηφπηζηε θαη λα αλαθάκπηεη κεηά 

απφ ζθάικαηα ή απνηπρίεο ησλ ζπζθεπψλ. Γελ πξέπεη λα ππάξρεη θακία απνηπρία ή ζθάικα 

πνπ λα δηαθφπηεη ηε δηαλνκή ησλ IPTV ππεξεζηψλ, νχηε ησλ multicast, νχηε ησλ unicast 

εθαξκνγψλ. Γηα απηφλ ηνλ ζθνπφ πξέπεη λα ππάξρνπλ backup ζπζηήκαηα θαη links γηα λα 

αλαιακβάλνπλ ιεηηνπξγία ζε πεξηπηψζεηο ζθαικάησλ ή απνηπρηψλ ηνπ βαζηθνχ εμνπιηζκνχ. 

2.5.3 Γξήγνξε αληαπόθξηζε 

Σν δίθηπν πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηνπο κηθξφηεξνπο ρξφλνπο απφθξηζεο έηζη ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη ην γξήγνξν δάπηλγθ. (zapping: ε αιιαγή απφ έλα ηειενπηηθφ θαλάιη ζε έλα 

άιιν θαηά ηελ δηάξθεηα ηειεζέαζεο). 

  

2.5.4 Πξόβιεςε απόδνζεο 

Ζ θχζε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ IPTV θαη ηεο κεηάδνζεο ηνπ βίληεν ζε θάπνηεο ζπζθεπέο 

πξφζβαζεο παξνπζηάδεη πνιιέο ηερληθέο δπζθνιίεο θαη εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο. 

Έηζη, πξέπεη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ππάξρεη κηα ζρεηηθή πξφβιεςε φζνλ αθνξά ηελ 

απφδνζε, παξφιν πνπ απηφ είλαη δχζθνιν, θπξίσο, ιφγσ ηνπ φηη ε ππεξεζία είλαη 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (real time). 

 

2.5.5 Δπίπεδν πνηόηεηαο (Quality of Service QoS) 

Παξφιν πνπ νη πεξηζζφηεξνη πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο IPTV ιεηηνπξγνχλ ζε έλα ηδησηηθφ 

επξπδσληθφ δίθηπν ΗΡ, πξέπεη λα πινπνηνχλ κηα QoS πνιηηηθή φηαλ ζηέιλνπλ βίληεν ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο ηνπο. Έλα ζχζηεκα QoS δηαηεξεί ην ζήκα ηνπ βίληεν ζε θαιή πνηφηεηα θαη 

ειαρηζηνπνηεί ηελ πηζαλφηεηα εμαζζέλεζεο ηνπ ζήκαηνο φηαλ απηφ κεηαδίδεηαη ζε 

κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο. Δπηηξέπεη ζηνπο ρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ λα πξνζθέξνπλ ππεξεζίεο 

πνπ απαηηνχλ πςειή απφδνζε φπσο ην IPVoD θαη ην IP Multicast(ε δηαλνκή βίληεν ζε κία 

νκάδα ρξεζηψλ-ή ζε πνιινχο ρξήζηεο ηαπηφρξνλα). Απνηειείηαη απφ έλα κεγάιν αξηζκφ 

ηερληθψλ δηθηχνπ θαη ππνζηεξίδεη πξσηφθνιια ηα νπνία εγγπψληαη ζηνπο ζπλδξνκεηέο IPTV 

έλα ζπγθεθξηκέλν πςειφ επίπεδν πνηφηεηαο. 

 

΢ΤΝΟΦΖ 

Έλα δίθηπν IPTV ρσξίδεηαη ζε 2 θχξηα κέξε: ην δίθηπν δηαλνκήο, φπνπ γίλεηαη ε δηαλνκή ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ζηνπο ρξήζηεο θαη ην δίθηπν ππξήλα ην νπνίν ελψλεη ην δίθηπν δηαλνκήο κε ην 

θέληξν δεδνκέλσλ IPTV. 
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΢ηηο κέξεο καο, νη πάξνρνη έρνπλ κηα πιεζψξα επηινγψλ απφ ηερλνινγίεο δηθηχνπ λα 

επηιέμνπλ γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ηνπ IPTV. Απηέο νη επηινγέο είλαη: δίθηπα 

νπηηθψλ ηλψλ, δίθηπα DSL, δίθηπα θαισδηαθήο ηειεφξαζεο, δνξπθνξηθά δίθηπα, αζχξκαηα 

δίθηπα, θαη ην Internet. 

Σν ηεξάζηην bandwidth πνπ πξνζθέξνπλ ηα δίθηπα ησλ νπηηθψλ ηλψλ απνηεινχλ κία ηδαληθή 

πιαηθφξκα γηα ην IPTV, αιιά θαη πνιπδάπαλε ζε ζρέζε κε άιιεο. 

Σερλνινγίεο φπσο ε ADSL2+ θαη ε VDSL παξέρνπλ ζηα δίθηπα κεγάιεο ηαρχηεηεο θαη έρνπλ 

δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο θαη κνηάδνπλ σο νη πην θαηάιιειεο, αθνχ εθκεηαιιεχνληαη ηνλ ήδε 

ππάξρνλ θαισδηαθφ εμνπιηζκφ (ηειεθσληθέο γξακκέο). 

Σα αζχξκαηα δίθηπα κε ην WiMAX, ην Wi-Fi, ην HSDPA, θαη ην EV-DO, επίζεο απνηεινχλ 

κία θαιή ιχζε ζηελ πινπνίεζε ηνπ IPTV, θαζψο πξνζθέξνπλ πςειέο ηαρχηεηεο θαη είλαη 

θαη πνιχ δεκνθηιή. 

Δπίζεο, ππάξρνπλ θαη θάπνηεο επηινγέο φζνλ αθνξά ηελ ηερλνινγία ηνπ δηθηχνπ ππξήλα ή 

θνξκνχ ηνπ IPTV. Απηέο είλαη κεηάδνζε ΑΣΜ πάλσ ζε SONET/SDH, IP ζε MPLS θαη IP ζε 

metro Ethernet. 

Σέινο ππάξρνπλ θάπνηνη παξάγνληεο ηνπ δηθηχνπ πνπ επεξεάδνπλ ην IPTV θαη απηνί είλαη: νη 

δηαζηάζεηο ηνπ δηθηχνπ, ε αμηνπηζηία, ε γξήγνξε αληαπφθξηζε, ε πξφβιεςε ηεο απφδνζεο θαη 

θπζηθά λα ππάξρεη ην απαηηνχκελν επίπεδν πνηφηεηαο (Quality of Service QoS), ψζηε λα 

πξνζθέξεηαη ε ππεξεζία κε ηηο ηδαληθέο ζπλζήθεο. 
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3. TEXNIKH ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ IPTV 

 

Οη πάξνρνη ηνπ IPTV έρνπλ σο ζηφρν ηελ παξνρή θάπνησλ ππεξεζηψλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο 

ηνπο δηακέζνπ ελφο δηθηχνπ. Οη ππεξεζίεο απηέο είλαη ε broadcast κεηάδνζε ηειεφξαζεο, ην 

video on demand, θαζψο θαη πνιιέο άιιεο. ΢ην παξαθάησ θεθάιαην ζα γίλεη κία ζχληνκε 

πεξηγξαθή απηψλ ησλ ππεξεζηψλ θαζψο θαη ε ηερληθή ππνδνκή ε νπνία απαηηείηαη γηα ηελ 

πινπνίεζε απηψλ ησλ ππεξεζηψλ. ΢ηελ νπζία ζα γίλεη κία ζχληνκε πεξηγξαθή ελφο  

νινθιεξσκέλνπ IPTV ζπζηήκαηνο, θαζψο ζα γίλεη θαη κία ζχληνκε πεξηγξαθή ζηα κέξε απφ 

ηα νπνία απνηειείηαη έλα ηέηνην ζχζηεκα. Λεπηνκεξέζηεξε πεξηγξαθή ησλ κεξψλ θαη ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ελφο IPTV ζπζηήκαηνο ζα γίλεη ζε παξαθάησ θεθάιαηα. 

 

3.1 ΔΠΗΜΔΡΟΤ΢ ΤΠΖΡΔ΢ΗΔ΢ ΓΗΑ IPTV 

Απηφ πνπ ραξαθηεξίδεη ην IPTV είλαη ε δπλαηφηεηα λα παξέρεη έλα επξχ ζχλνιν απφ 

εηεξνγελείο ππεξεζίεο, νη νπνίεο δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ ηελ παξαδνζηαθή 

ςεθηαθή ηειεφξαζε θπξίσο ζε φηη αθνξά ηηο ππεξεζίεο on demand θαη ηηο δηαδξαζηηθέο 

ππεξεζίεο (interactive).   

Οη ππεξεζίεο απηέο δηαρσξίδνληαη ζε: 

 Broadcast ππεξεζίεο: Οη broadcast ππεξεζίεο πινπνηνχλ ηελ ηαπηφρξνλε κεηάδνζε 

πεξηερνκέλνπ ζην ζχλνιν ηνλ ζπλδξνκεηψλ, κε πιενλέθηεκα ηελ κηθξφηεξε επηβάξπλζε 

γηα ην δίθηπν. Δίλαη απηέο νη νπνίεο βξίζθνληαη πην θνληά ζην παξαδνζηαθφ κνληέιν ηνπ 

“broadcast TV”. 

 On demand ππεξεζίεο: Αληίζεηα, νη on demand ππεξεζίεο βαζίδνληαη ζηε μερσξηζηή 

κεηάδνζε πεξηερνκέλνπ πξνο ηνλ ρξήζηε θαη κφλν αθνχ φ ίδηνο έρεη εθθξάζεη ελδηαθέξνλ 

γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία.  

΢ε θάζε πεξίπησζε, ζθνπφο είλαη ε δεκηνπξγία θαη κεηαθνξά πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 

δεδνκέλσλ, δηακέζνπ ηνπ δηθηχνπ ηνπ παξφρνπ,  πξνο ηνλ εμνπιηζκφ IPTV ηνπ πειάηε. Ο 

εμνπιηζκφο απηφο ν νπνίνο είλαη ν ηειηθφο απνδέθηεο ηνπ πεξηερνκέλνπ είλαη ην IPTVCDs ή 

STB (Set-top-Box) ην νπνίν θαη αλαιακβάλεη ηελ παξνπζίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ, κέζσ ηεο 

ηειεφξαζεο ηνπ ζπλδξνκεηή. 

 

3.1.1 Τπεξεζίεο ηύπνπ Broadcast 

 TV Broadcasting 

Σν TV broadcasting αθνξά ηελ παξαδνζηαθή ππεξεζία δηαλνκήο ςεθηαθψλ ηειενπηηθψλ 

θαλαιηψλ ηα νπνία κπνξεί λα είλαη είηε ειεχζεξα θαλάιηα, είηε ζπλδξνκεηηθά. Σα 

θαλάιηα είλαη νξγαλσκέλα ζε θαηεγνξίεο, ζχκθσλα κε θξηηήξηα ηα νπνία θαζνξίδεη ν 
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πάξνρνο. Ο ζπλδξνκεηήο κπνξεί λα επηιέμεη πνηα/πνηεο ππάξρνπζεο θαηεγνξίεο ζέιεη λα 

παξαθνινπζεί ή θαη λα θηηάρλεη ηηο δηθέο ηνπ ζπιινγέο  θαλαιηψλ. Σέινο, παξέρεηαη  ε 

δπλαηφηεηα επηβνιήο θιεηδψκαηνο ζε θαλάιηα πνπ ν ίδηνο δελ επηζπκεί (parental lock).  

 

 Audio Service 

Οη ππεξεζίεο ήρνπ παξέρνπλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηε δπλαηφηεηα λα αθνχζνπλ κνπζηθή 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηειεφξαζε. Απηφ πεξηιακβάλεη ππεξεζίεο δσληαλνχ ξαδηφθσλνπ 

θαζψο θαη “music on demand” ππεξεζίεο, φπνπ ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα δηαιέμεη απφ κία 

βηβιηνζήθε κνπζηθήο θαη λα αθνχζεη κνπζηθή απφ ηελ ηειεφξαζε.  

Οη ππεξεζίεο ήρνπ κπνξεί λα είλαη:  

 multicast θίλεζε (δσληαλφ ξαδηφθσλν)  

 unicast (music on demand). 

 

 Pay Per View (PPV) 

Ζ ππεξεζία Pay per view δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα παξαθνινπζήζνπλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα (π.ρ. έλαλ πνδνζθαηξηθφ αγψλα), ρσξίο λα είλαη ζπλδξνκεηέο 

ζην θαλάιη πνπ ην παξνπζηάδεη. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα πιεξψζεη γηα λα παξαθνινπζήζεη 

κφλν έλα ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα γηα πεξηνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, πνπ πνηθίιεη απφ 

κεξηθά ιεπηά κέρξη θαη νιφθιεξε ηελ εκέξα.   

 

 Near Video on Demand (NVoD) 

Σα Near Video on Demand θαλάιηα δεκηνπξγνχληαη θαη πξνγξακκαηίδνληαη απφ ην 

δηαρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο IPTV. ΢ε θάζε ηέηνην θαλάιη, γίλεηαη broadcast ην ίδην ην 

πεξηερφκελν αιιά κεηαηνπηζκέλν ρξνληθά ζε ζηαζεξά ρξνληθά δηαζηήκαηα (staggering 

time). Έηζη φηαλ θάπνηνο ζπλδξνκεηήο θάλεη fast forward ή rewind, ζηελ νπζία αιιάδεη 

θαλάιη θαη βιέπεη θάπνην άιιν πνπ έρεη ην ίδην πεξηερφκελν αιιά κεηαηνπηζκέλν ρξνληθά 

θάπνηα ιεπηά.  

Απηή ε ππεξεζία είλαη πνιχ ρξήζηκε ζε πεξηπηψζεηο πνπ έλαο πνιχ κεγάινο αξηζκφο 

ζπλδξνκεηψλ επηζπκεί λα παξαθνινπζήζεη ην ίδην πεξηερφκελν, πνπ ππφ θπζηνινγηθέο 

ζπλζήθεο ζα ήηαλ δηαζέζηκν ζαλ unicast θίλεζε. 

3.1.2 Γηαδξαζηηθέο On-demand Τπεξεζίεο Video 

 Video on Demand (VoD) 

Ζ ππεξεζία ηνπ video on demand επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα επηιέμνπλ κέζσ ελφο 

δηαδξαζηηθνχ ζπζηήκαηνο αλάκεζα ζε κία πιεζψξα απφ απνζεθεπκέλα video assets θαη 
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λα ηα παξαθνινπζήζνπλ δηακέζνπ ηνπ δηθηχνπ. Σαπηφρξνλα πινπνηεί θαη θάπνηεο 

επηπιένλ ιεηηνπξγίεο φπσο παχζε, fast forward, rewind.  

Σν βίληεν είλαη δηαζέζηκν ζηνπο ζπλδξνκεηέο κε κία ζηαζεξή ρξέσζε θαη γηα θάπνην 

πεξηνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. Όια ηα ζηνηρεία βίληεν πνπ είλαη δηαζέζηκα είλαη νξαηά 

ζηνλ ρξήζηε κέζσ πινήγεζεο ζε έλαλ ειεθηξνληθφ θαηάινγν (Electronic program guide, 

EPG). Όηαλ ν ρξήζηεο επηιέμεη ην video asset πνπ επηζπκεί λα παξαθνινπζήζεη, ην video 

δηαλέκεηαη κέζσ μερσξηζηνχ unicast stream (ξεχκα δεδνκέλσλ), ην νπνίν δεκηνπξγείηαη 

κε αθεηεξία  ηνλ VoD server θαη ηέινο ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ πειάηε  - STB. 

 

 Time Shifted TV (TSTV) 

Σν Time Shifted TV ζηελ νπζία εμνπδεηεξψλεη ηνπο ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ ζέηνπλ 

ηα δσληαλά θαλάιηα. Δίλαη έλαο ζπλδπαζκφο απφ TV broadcasting θαη video on demand, 

δειαδή νη επηπιένλ ιεηηνπξγίεο ηεο παχζεο, fast forward θαη rewind είλαη δηαζέζηκεο ζην 

πεξηερφκελν γηα ηα δσληαλά θαλάιηα.  

Ο ρξήζηεο ελψ παξαθνινπζεί έλα δσληαλφ θαλάιη κπνξεί λα θάλεη παχζε ή rewind θαη 

είηε λα ζπλερίζεη απφ εθεί πνπ ζηακάηεζε είηε λα ζπληνληζηεί πάιη ζην δσληαλφ θαλάιη. 

΢ηελ νπζία κε ην πνπ γίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηεο παχζεο ή ηνπ rewind, ην πεξηερφκελν ηνπ 

δσληαλνχ θαλαιηνχ πνπ πξνβάιιεηαη εθείλε ηελ ζηηγκή απνζεθεχεηαη πξνζσξηλά είηε ζε 

έλα θεληξηθφ server είηε ζηνλ εμνπιηζκφ ηνπ ίδηνπ ηνπ ρξήζηε (αλ ην STB είλαη 

θαηάιιεια εμνπιηζκέλν).  

Όηαλ ν ρξήζηεο ζειήζεη λα ζπλερίζεη λα παξαθνινπζεί ην θαλάιη, ζηελ πξψηε 

πεξίπησζε ην απνζεθεπκέλν πεξηερφκελν απνζηέιιεηαη ζε απηφλ κέζσ ελφο unicast 

stream ελψ ζηελ δεχηεξε απφ ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ (STB). Σν Time shifted TV 

πεξηγξάθεηαη κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο, παξαθάησ. 

 

 Catchup TV (CUTV) 

Σν Catchup TV είλαη κία επέθηαζε ηνπ TSTV. Γίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα απνζήθεπζε 

ελφο δσληαλνχ θαλαιηνχ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ απφ ηνλ ρξήζηε ζε κεηαγελέζηεξε 

ζηηγκή, φηαλ απηφο επηιέμεη κέζα ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά πεξηζψξηα. Έλα δσληαλφ 

θαλάιη δειαδή, γίλεηαη δηαζέζηκν ζηνλ ρξήζηε ζαλ έλα ζηνηρείν VoD. Σν πνηα θαλάιηα ή 

πνην κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα απνζεθεπηεί απνθαζίδεηαη απφ ηνλ πάξνρν. Ζ 

απνζήθεπζε γίλεηαη ζε έλαλ θεληξηθφ server θαη ην πεξηερφκελν θηάλεη ζηνλ ζπλδξνκεηή 

ζαλ έλα unicast stream. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ IPTV 46 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

 Personal Video Recorder (PVR) 

Ο Personal Video Recorder επηηξέπεη ζηνλ ζπλδξνκεηή λα απνζεθεχζεη ην πεξηερφκελν 

ελφο ε πεξηζζφηεξσλ δσληαλψλ θαλαιηψλ θαη ηνπ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα ην 

παξαθνινπζήζεη εηεξνρξνληζκέλα ζε ζρέζε κε ηελ ψξα πνπ πξνβιήζεθε.  

Γηαθξίλεηαη ζην client based PVR θαη ζην Network based PVR (nPVR) θαη ε δηαθνξά 

ησλ δχν έγθεηηαη ζηελ ηνπνζεζία απνζήθεπζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε 

γίλεηαη ζηνλ εμνπιηζκφ ηνπ πειάηε (STB) θαη ζηελ δεχηεξε γίλεηαη ζε θάπνηνλ θεληξηθφ 

server. 

 

 Internet Browsing / Mail / Chat 

Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα πξφζβαζε ζην Internet, ζην ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν θαη ζε 

θαλάιηα ζπλνκηιηψλ κέζσ ηνπ STB θαη ηελ ηειεφξαζεο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην 

STB δηαθέξεη αξθεηά απφ έλαλ θνηλφ ππνινγηζηή νπφηε απηφ ζπλεπάγεηαη φηη νη 

παξαπάλσ ππεξεζίεο πξνζθέξνληαη πεξηνξηζκέλα ζε ζρέζε κε ην πσο πξνζθέξνληαη απφ 

έλαλ ππνινγηζηή.  

Σν STB έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ηξέμεη έλαλ browser ν νπνίνο φκσο κπνξεί λα κελ είλαη 

ζπκβαηφο κε θάπνηεο ζειίδεο. Δπίζεο δεδνκέλνπ φηη ε ππεξεζία πξνβάιιεηαη ζηελ 

ηειεφξαζε, ην browsing ζα γίλεηαη ζηελ αλάιπζε ηεο ηειεφξαζεο. 

 

 Game Services 

Ζ ππεξεζία gaming επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα παίδνπλ παηρλίδηα ρξεζηκνπνηψληαο 

ην STB θαη ηελ ηειεφξαζή ηνπο. Σα παηρλίδηα κπνξεί λα είλαη single-player ή multi-

player. ΢πλήζσο ην STB δελ δηαζέηεη θάξηα γξαθηθψλ γηα απηφ ηα παηρλίδηα είηε είλαη 

web based, είηε απαηηείηαη πεξαηηέξσ εμνπιηζκφο ζηελ πιαηθφξκα ηνπ IPTV (Παξφια 

απηά κπνξεί λα ππάξρνπλ θαη STB κε ελζσκαησκέλε θάξηα γξαθηθψλ). ΢ηνλ εμνπιηζκφ 

απηφ ζα γίλεηαη φιε ε απαξαίηεηε επεμεξγαζία θαη ην απνηέιεζκα ζα ζηέιλεηαη ζην STB 

ζαλ έλα unicast stream πνπ απιά ζα ην πξνβάιεη ζηελ ηειεφξαζε [5],[10],[50]. 

 

3.2 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΜΔΡΧΝ ΔΝΟ΢ ΟΛΟΚΛΖΡΧΜΔΝΟΤ IPTV 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, ππάξρνπλ 2 κεραληζκνί γηα ηε δηαλνκή ηνπ πεξηερνκέλνπ 

IPTV: broadcast (ή multicast ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο) θαη unicast πνπ είλαη ην video on 

demand. ΢ηελ νπζία κε ηελ broadcast εθπνκπή, ην πεξηερφκελν ζηέιλεηαη ζε φινπο ηνπο 

ρξήζηεο ελψ κε ηελ multicast ην πεξηερφκελν IPTV ζηέιλεηαη ζε κία νκάδα ρξεζηψλ, θάηη ην 

νπνίν είλαη θαη ην πην πηζαλφ. Ο ηξφπνο πνπ αληηκεησπίδνληαη θαη νη 2 πεξηπηψζεηο είλαη 
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παξφκνηνο. ΢ηελ unicast εθπνκπή ην πεξηερφκελν IPTV ζηέιλεηαη ζε έλα κφλν ρξήζηε. ΢ηελ 

παξαθάησ εηθφλα θαίλνληαη ηα δηάθνξα κέξε ηνπ πιηθνχ (hardware) θαη ηνπ ινγηζκηθνχ 

(software) θαζψο θαη νη δηεπαθέο ηνπο θαη ηα νπνία απαηηνχληαη γηα λα πινπνηήζνπλ έλα 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα IPTV. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη έλα, έλα ηα ζπζηαηηθά κέξε απηά 

θαζψο θαη ν ξφινο ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 3.1 Πιαηθόξκα VoD θαη multicast ππεξεζηώλ IPTV [7] 

 

3.2.1 Intergrated Receiver Devices (IRDs Γέθηεο) 

Απηέο νη ςεθηαθέο ζπζθεπέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ιακβάλνπλ ηα «θνκκάηηα» ηνπ βίληεν 

απφ δηάθνξα δίθηπα, απφ δνξπθνξηθά links κέρξη θαη αθηεξσκέλα θπθιψκαηα βίληεν θαη 

links απφ κηθξνθχκαηα.  

 

3.2.2. Real-Time Encoders (Κσδηθνπνηεηέο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ) 

Έλα απφ ηα πην βαζηθά κέξε ελφο δηθηχνπ IPTV είλαη ην ζχζηεκα ζπκπίεζεο, ην νπνίν έρεη 

σο ζθνπφ λα κεηαδίδεη πςειήο πνηφηεηαο βίληεν θαη ήρνπ ζηνπο ζπλδξνκεηέο 
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θαηαλαιψλνληαο κηα κηθξή κφλν πνζφηεηα bandwidth ηνπ δηθηχνπ. Ο θχξηνο ζθνπφο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπκπίεζεο ηνπ IPTV ζπζηήκαηνο είλαη λα ειαρηζηνπνηεί ηελ ρσξεηηθφηεηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ δηαηεξψληαο παξάιιεια ηελ πνηφηεηα ηνπ βίληεν θαη ηνπ ήρνπ ζε πςειά 

επίπεδα. Απηφ είλαη ρξήζηκν ζε παξφρνπο πνπ ζέινπλ λα ζηείινπλ φζν πεξηζζφηεξα ςεθηαθά 

θαλάιηα είλαη δπλαηφλ ζε έλα ξεχκα δεδνκέλσλ broadcast. Σν ζχζηεκα ζπκπίεζεο 

απνηειείηαη απφ έλαλ αξηζκφ απφ θσδηθνπνηεηέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (real time encoders), 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ςεθηνπνηήζνπλ θαη λα ζπκπηέζνπλ κία αιιεινπρία θαλαιηψλ, 

ήρνπ θαη βίληεν. Σα αζπκπίεζηα δεδνκέλα, αλαινγηθά ή ςεθηαθά ιακβάλνληαη σο input ζηε 

ζπζθεπή θσδηθνπνίεζεο θαη εμάγνληαη σο ζπκπηεζκέλν βίληεν ή ζπκπηεζκέλα δεδνκέλα ηα 

νπνία ελζπιαθψλνληαη ζε παθέηα βίληεν γηα λα κεηαθεξζνχλ. Οη ςεθηαθνί θσδηθνπνηεηέο 

επηηξέπνπλ ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ IPTV δηθηχνπ λα θάλνπλ broadcast εθπνκπή πεξηερνκέλνπ 

βίληεν πνιχ πςειήο πνηφηεηαο κε θφζηνο ην ίδην bandwidth πνπ απαηηνχληαλ γηα ηελ 

εθπνκπή ελφο κφλν αλαινγηθνχ πξνγξάκκαηνο βίληεν. Μφιηο ην ζήκα θσδηθνπνηεζεί, έλα 

ζπκπηεζκέλν ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν κεηαδίδεηαη ζην router δηαλνκήο IPTV. Να ζεκεησζεί 

φηη νη πην ζχγρξνλνη θσδηθνπνηεηέο έρνπλ κία δηεπαθή Ethernet γηα λα θάλνπλ output ην 

ζπκπηεζκέλν πεξηερφκελν. 

 

3.2.3 Broadcast TV Streaming Server(s) 

Απηνί νη servers ζπλήζσο βξίζθνληαη ζε ζπζηνηρία (2-3 ή θαη πεξηζζφηεξνη καδί ζε νκάδεο) 

γηα λα βξίζθνληαη ζπλέρεηα ζε ιεηηνπξγία θαη είλαη ππεχζπλνη γηα ηε κεηάδνζε IPTV 

πεξηερνκέλνπ δσληαλά ζηνπο ζπλδξνκεηέο, ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξα πξσηφθνιια. 

 

3.2.4 Έλα ζύζηεκα θσδηθνπνίεζεο IP 

Οη απαηηήζεηο ελφο ππνζπζηήκαηνο θσδηθνπνίεζεο ζην IPTV θέληξν δεδνκέλσλ εμαξηάηαη 

απφ 2 παξάγνληεο: 

1. Σν format ηεο πεγήο ηνπ πεξηερνκέλνπ βίληεν 

2. Σα ζηάληαξ ζπκπίεζεο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ΗΡ. 

΢ηελ νπζία, έλα ζχζηεκα θσδηθνπνίεζεο ΗΡ απαξηίδεηαη απφ εηδηθφ εμνπιηζκφ hardware πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαηξέπεη ξνέο δεδνκέλσλ MPEG-2, SDI ή αλαινγηθά αζπκπίεζηα 

δεδνκέλα ζε ζπκπηεζκέλν format φπσο είλαη ην H.264/AVC ή ην VC-1 πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζην IPTV.  Ζ θσδηθνπνίεζε δελ πεξηιακβάλεη ηελ αλαδεκηνπξγία ηνπ βίληεν, παξφια απηά 

κπνξεί λα ππάξρεη κία πηψζε ζην bit rate ηνπ βίληεν ή ζηελ αλάιπζε ηνπ. Άιιεο ιεηηνπξγίεο 

ησλ θσδηθνπνηεηψλ είλαη ε κεηαηξνπή ηνπ format θαη ε ξχζκηζε ηνπ ξπζκνχ ησλ frames 

(πιαηζίσλ ηνπ βίληεν). Δπίζεο, θάπνηνη θσδηθνπνηεηέο πεξηιακβάλνπλ εθηφο απφ ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο θσδηθνπνίεζεο θαη απνθσδηθνπνίεζε. Τπάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη 

θσδηθνπνίεζεο θαη απνθσδηθνπνίεζεο. 
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3.2.5 Έλα ζύζηεκα ιεηηνπξγίαο θαη ππνζηήξημεο πιεξσκώλ (OBSS, 

Operational and Business Support System) 

Σν OBSS, επίζεο γλσζηφ σο ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζπλδξνκεηψλ (subscriber management 

system SMS), ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε άιια κέξε ηνπ IPTV δηθηχνπ γηα λα 

ελεξγνπνηεί θαη λα παξέρεη δηάθνξεο ππεξεζίεο IPTV ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ δηαρεηξίδεηαη έλα ζχζηεκα OBSS είλαη: 

 

 Σα νλφκαηα θαη νη δηεπζχλζεηο ησλ ζπλδξνκεηψλ. 

 Πιεξνθνξίεο ρξέσζεο θαη πιεξσκήο. 

 Αηηήζεηο γηα πξνγξάκκαηα IPTV multicast απφ ηνπο ζπλδξνκεηέο. 

 Αηηήζεηο γηα πξνγξάκκαηα VOD απφ ηνπο ζπλδξνκεηέο. 

 Απαηηήζεηο ζε bandwidth γηα ηελ παξνρή κηαο θαηλνχξηαο ππεξεζίαο IPTV. 

 Αλάζεζε δηεχζπλζεο IP ζε κία λέα ππεξεζία IPTV. 

 Υξφλνο εγθαηάζηαζεο θαη παξνρήο λέσλ ππεξεζηψλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο. 

 

Δπίζεο, εθηφο απφ ην λα ελεξγνπνηεί λέεο ππεξεζίεο, ην OBSS κπνξεί λα έρεη θαη ηηο εμήο 

ιεηηνπξγίεο: 

 Να ζηέιλεη αηηήζεηο παξνρήο ππεξεζηψλ ζηηο νκάδεο ηερληθψλ θαη εγθαηάζηαζεο 

ππεξεζηψλ IPTV. 

 Nα ζπιιέγεη δηάθνξεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε δηάθνξεο ππεξεζίεο IPTV. 

 Να επηβιέπεη ηελ θαηάζηαζε ησλ αηηήζεσλ γηα ππεξεζίεο IPTV θαη λα θάλεη update, 

φπνηε απηφ θξίλεηαη αλαγθαίν. 

 Να απνζεθεχεη κία βάζε δεδνκέλσλ γηα ηνπο πφξνπο (hardware θαη software) πνπ έρεη 

ζηελ δηάζεζή ηνπ ν πάξνρνο. 

 Να επηβιέπεη θαη λα δηαρεηξίδεηαη ηα router ζην επξπδσληθφ δίθηπν πνπ ζπλδένληαη κε ην 

θέληξν δεδνκέλσλ IPTV. 

 Να δηαρεηξίδεηαη θαη λα ππνζηεξίδεη ηνπο δηαλνκείο πεξηερνκέλνπ. 

 Να δηαρεηξίδεηαη ηνπο ινγαξηαζκνχο ησλ ζπλδξνκεηψλ, ηα πξνθίι, θαη ηα ηηκνιφγηα. 

 Να παξέρεη έλα ζχζηεκα self-service, ην νπνίν λα επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα 

παξαγγέιλνπλ πξντφληα δηακέζνπ κηαο ηζηνζειίδαο. 
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 Να παξέρεη κηα ζχλδεζε ζε έλα Web portal πνπ λα επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ 

IPTV λα έρνπλ πξφζβαζε ζε πιεξνθνξίεο πνπ ζα ηνπο βνεζάλε λα ιχζνπλ δηάθνξα 

ηερληθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ. 

Σν OBSS ρξεζηκνπνηεί κηα ζηάληαξ δηαζχλδεζε γηα λα επηθνηλσλεί κε ηα εμσηεξηθά 

ππνζπζηήκαηα ζην θέληξν δεδνκέλσλ, θαζψο θαη κε ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο πειαηψλ (CRM 

customer relationship management). 

 

3.2.6 IPTV CRM System 

Ζ ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο CRM παξέρεη ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ ηε δπλαηφηεηα λα 

βιέπνπλ ηηο πσιήζεηο δηαθφξσλ παθέησλ ππεξεζηψλ. Έλα CRM πεξηιακβάλεη δηάθνξεο 

ιεηηνπξγίεο θαη κπνξεί λα θαηεγνξηνπνηεζεί ζε 3 δηαθνξεηηθά κέξε αλάινγα κε ηελ 

ιεηηνπξγία: 

 Γηάδξαζε κε ηνπο ζπλδξνκεηέο. Απηή ε ιεηηνπξγία ζηελ νπζία θξαηάεη έλα ηζηνξηθφ 

πιεξνθνξηψλ φζνλ αθνξά ηελ επηθνηλσλία ησλ ζπλδξνκεηψλ κε ην ζχζηεκα θαη 

αληίζηξνθα θαη ζηελ νπζία βνεζάεη ζηελ θαιχηεξε θαη πην interactive επηθνηλσλία κε 

ηνπο ρξήζηεο. Δπίζεο, ε δηαρείξηζε ηεο επηθνηλσλίαο γίλεηαη απφ απηφ ην ζχζηεκα. 

 Μάξθεηηλγθ πξντόλησλ IPTV θαη ππεξεζηώλ. Απηή ε ιεηηνπξγία αθνξά ην κάξθεηηλγθ 

θαη δηάθνξεο δηαθεκηζηηθέο θακπάληεο. 

 Πώιεζε πξντόλησλ IPTV θαη ππεξεζηώλ. Απηή ε ιεηηνπξγία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

βνεζήζεη ηνλ πάξνρν ηεο ππεξεζίαο IPTV λα απμήζεη ηηο πσιήζεηο. ΢ηελ νπζία απηή ε 

ιεηηνπξγία ζπλεξγάδεηαη κε ην κάξθεηηλγθ πξντφλησλ IPTV θαη ππεξεζηψλ, κε ζθνπφ ηελ 

πξνψζεζε ησλ πξντφλησλ θαη ηελ αχμεζε ησλ πσιήζεσλ. Δπίζεο, γίλεηαη θαη πξνψζεζε 

πεξαηηέξσ ππεξεζηψλ IPTV ζηνπο ζπλδξνκεηέο. 

3.2.7 Έλα ζύζηεκα αζθαιείαο IPTV 

Ζ έμνδνο απφ ην ζχζηεκα θσδηθνπνίεζεο πεξλάεη ζηελ ζπλέρεηα ζε έλα ζχζηεκα αζθαιείαο 

γηα λα γίλεη πξνζηαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ. Ο ζθνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο αζθαιείαο IPTV είλαη 

λα απαγνξεχεη ηελ πξφζβαζε ζε ζπλδξνκεηέο πνπ δελ έρνπλ δηθαηψκαηα πξφζβαζεο ζην 

ζπγθεθξηκέλν πεξηερφκελν θαη λα πξνζηαηεχεη ελάληηα ζηελ θινπή ηνπ πεξηερνκέλνπ IPTV 

θαη ζηελ «πεηξαηεία». Σν ζχζηεκα αζθαιείαο απνηειείηαη απφ δχν θχξηα κέξε: ην 

Conditional Access (CA) θαη ην Digital Rights Management (DRM). 

 

3.2.8 Servers Video On Demand 

Όπσο ιέεη θαη ην φλνκα, είλαη νη βίληεν servers πνπ απνζεθεχνπλ ην πεξηερφκελν Video on 

Demand θαη ηα αληίζηνηρα αξρεία. Οη βίληεν servers είλαη, ζπλήζσο, ζπλδεδεκέλνη ζε έλα 

cluster (ζπζηνηρία), έηζη ψζηε λα ππάξρεη εθεδξηθή κνλάδα ζε πεξίπησζε κηαο απνηπρίαο ή 
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ζθάικαηνο ελφο server. Οη VoD servers ηξέρνπλ ζπλήζσο κηα εθαξκνγή  ινγηζκηθνχ, ε νπνία 

απαηηείηαη γηα λα ππνζηεξίμεη ηε δηαρείξηζε ηνπ VoD θαζψο θαη άιισλ πνιπκεζηθψλ 

εθαξκνγψλ. 

 

3.2.9 IPTV Headend Middleware θαη Application Servers 

To IPTV Middleware δηαηξείηαη ζε 2 θαηεγνξίεο: client software (ινγηζκηθφ πειάηε) θαη 

server software (ινγηζκηθφ δηαθνκηζηή). Σo middleware server software πινπνηείηαη απφ κία 

ζεηξά απφ application servers (δηαθνκηζηέο εθαξκνγψλ) νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ ζην θέληξν 

δεδνκέλσλ IPTV. To IPTV Headend θαη νη Application Servers θάλνπλ ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο: 

 Δπηθνηλσλνχλ κε ην OBSS ζχζηεκα θαη κε ηα ζπζηήκαηα CA.  

 Βνεζνχλ ζηελ δηαρείξηζε θαη επίβιεςε ησλ λέσλ ζπλδξνκεηψλ, ζηελ ρξέσζε, θαη ζηελ 

δηαρείξηζε ησλ παθέησλ βίληεν. 

 Φηινμελνχλ εθαξκνγέο ινγηζκηθνχ, πνπ ζπλεξγάδνληαη κε ηηο middleware clients 

εθαξκνγέο νη νπνίεο βξίζθνληαη ελζσκαησκέλεο ζηηο ζπζθεπέο πξφζβαζεο IP. 

 Βνεζνχλ ηελ δηεπαθή ηνπ ρξήζηε θαη γηα multicast, αιιά θαη γηα on-demand ππεξεζίεο.  

 Οη client middleware εθαξκνγέο βξίζθνληαη ζην IPTVCD (IPTV Consumer Device) θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξνγξάκκαηα εθαξκνγψλ ζρεηηθά κε ην επξπδσληθφ δίθηπν. 

 

3.2.10 Έλαο Network Time Server  

Πνιιέο ζπζθεπέο ηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη πνιινί servers ρξεζηκνπνηνχλ ην δηθφ ηνπο 

εζσηεξηθφ ξνιφη γηα ρξνληζκφ. Παξφια απηά, ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηνλ ρξνληζκφ φισλ απηψλ 

ησλ ζπζθεπψλ, θαζψο ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία θάπνηαο ζπζθεπήο ή 

θάπνηνπ server. Γη απηφ, ηα θέληξα δεδνκέλσλ IPTV ρξεζηκνπνηνχλ έλα network time server 

γηα λα επηηπγράλνπλ απνηειεζκαηηθά ηνλ ζπγρξνληζκφ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ 

κεξψλ ηνπ δηθηχνπ. Γηα απηή ηελ δηαζχλδεζε ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηφθνιιν Network Time 

Protocol (NTP), πνπ απνηειεί έλα δηεζλέο πξφηππν. 

 

3.2.11 IP Switching Infrastructure 

Έλα θέληξν δεδνκέλσλ IPTV πεξηιακβάλεη ηππηθφ εμνπιηζκφ γηα λα ζηέιλεη  ηα ζήκαηα 

βίληεν θαη ήρνπ. Μεγάια baseband switches ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δξνκνιφγεζε ησλ 

ζεκάησλ ηνπ βίληεν κεηαμχ δηαθφξσλ ζπζθεπψλ πνπ πεξηέρνπλ πεξηερφκελν βίληεν. Σα 

κεηνλεθηήκαηα ησλ baseband switches είλαη ην κεγάιν ηνπο θπζηθφ κέγεζνο θαη ε 

πνιππινθφηεηά ηνπο. Απηά ηα IP switches άξρηζαλ λα αληηθαζίζηαληαη απφ λέα, ηα νπνία 

εγθαζίζηαληαη ζηα θέληξα δεδνκέλσλ IPTV. Σν κέγεζνο θαη ε πνιππινθφηεηά ηνπο 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ IPTV 52 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

εμαξηψληαη απφ ην πψο κεηαθέξνληαη ηα ζήκαηα βίληεν θαη ήρνπ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

ζπζηαηηθψλ κεξψλ ηνπ IPTV θέληξνπ δεδνκέλσλ. Πιένλ, κε ηελ ζηξνθή ζηελ κεηαηξνπή 

ησλ ςεθηαθψλ ζεκάησλ βίληεν ζε IP παθέηα γηα ηελ κεηαθνξά ηνπο, πνιινί πάξνρνη ηεο 

ππεξεζίαο άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ζηάληαξ ΗΡ δηθηπαθφ εμνπιηζκφ, φπσο Ethernet routers 

θαη switches γηα ηε δξνκνιφγεζε ησλ ζεκάησλ (κε κνξθή παθέησλ πιένλ). Ζ ρξήζε απηνχ 

ηνπ ζηάληαξ Ethernet εμνπιηζκνχ βνεζάεη ηνπο παξφρνπο λα έρνπλ ηε δηαθίλεζε δηαθφξσλ 

ηχπσλ βίληεν, ήρνπ, θαη δεδνκέλσλ ζε έλα εληαίν δίθηπν. Έηζη, ειαρηζηνπνηνχληαη ηα θφζηε, 

απινπνηείηαη ε δηαρείξηζε ηνπ δηθηχνπ, θαη απμάλεηαη ε επθακςία ηνπ δηθηχνπ.  

 

3.2.12 Έλαο Distribution Router (router Γηαλνκήο) 

΢ην ζχζηεκα  IPTV πεξηιακβάλεηαη θαη έλαο router δηαλνκήο πςειήο ηαρχηεηαο, φπνπ 

βξίζθεηαη ζπλήζσο ζην θέληξν ηνπ παξφρνπ θαη είλαη ππεχζπλνο  γηα ηε δηαλνκή ηνπ 

δηαδξαζηηθνχ πεξηερνκέλνπ IPTV ζην δίθηπν δηαλνκήο. Ο router είλαη απεπζείαο 

ζπλδεδεκέλνο ζηνλ ππξήλα ηνπ IPTV δηθηχνπ. 

 

3.2.13 ΗΡTV Network (δίθηπν IPTV) 

To δίθηπν IPTV απνηειείηαη απφ 2 κέξε, ην IP core network θαη ην access ή last mile part 

distribution network. 

 Σν δίθηπν ππξήλα (ή ΗΡ core ή θεληξηθό δίθηπν) είλαη ππεχζπλν γηα ηε ζχλδεζε φινπ 

ηνπ ΗΡ βίληεν πεξηερνκέλνπ, θαζψο θαη άιισλ ηχπσλ θίλεζεο ζε έλα πεξηβάιινλ triple-

play. 

 To access ή last mile part ή δίθηπν δηαλνκήο (ή δίθηπν πξόζβαζεο) ηνπ ζπζηήκαηνο 

ρξεζηκνπνηεί έλα ζπλδπαζκφ ηερλνινγηψλ φπσο ε DSL θαη ην WiMAX γηα λα θέξεη ηηο 

απαηηνχκελεο ππεξεζίεο ζηνλ πειάηε IPTV. 

 

3.2.14 IPTVCDs 

Σα IPTVCD είλαη ηα αξρηθά ηνπ IPTV consumer device ή ζπζθεπή ρξήζηε IPTV. Σν 

IPTVCD είλαη κία ζπζθεπή πνπ ζηελ νπζία βξίζθεηαη ζην έλα άθξν κηαο IPTV ζχλδεζεο, 

φπνπ απηφ είλαη ζπλήζσο ζηνλ ρψξν ηνπ ρξήζηε. Παξαδείγκαηα IPTVCDs είλαη PCs, 

παηρληδνκεραλέο, routers, θαζψο θαη ςεθηαθά IP set-top boxes. Οη έλλνηεο IPTVCD θαη set 

top box είλαη ηαπηφζεκεο, φζνλ αλαθνξά ην IPTV [5],[7],[9]. 
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3.3 ΣΡΟΠΟΗ ΜΔΣΑΓΟ΢Ζ΢ ΣΟΤ IPTV ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΟΤ  

Γεληθά, νη ππεξεζίεο IPTV απαηηνχλ εθηφο απφ γξήγνξε ηαρχηεηα θαη bandwidth, θαη 

δηαθνξεηηθέο ηερληθέο γηα ηελ ζσζηή πινπνίεζή ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ε θίλεζε ζην Internet 

δελ απαηηεί ζπλερψο κεγάιν εχξνο ζε bandwidth, αθνχ νη απαηηήζεηο απηέο πνηθίιινπλ 

αλάινγα κε ηελ εξγαζία πνπ γίλεηαη εθείλε ηελ ζηηγκή ζην Internet. Αληίζεηα, ε θίλεζε 

βίληεν απαηηεί ζπλερψο κεγάιν εχξνο θαη ρσξεηηθφηεηα ζε bandwidth, αθνχ είλαη κηα «βαξηά 

εξγαζία» ζε ζρέζε κε άιιεο, φπσο είλαη ε πινήγεζε ζην Internet. Γεληθά ππάξρνπλ 3 

δηαθνξεηηθέο ηερληθέο γηα ηελ κεηάδνζε ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ: 

 Unicast 

 Broadcast 

 Multicast 

 

3.3.1 Unicast  

 

Δηθόλα 3.2 Multiuser unicast IP ζπλδέζεηο γηα έλα ΗΡTV broadcast θαλάιη [7] 

΢ηελ unicast κεηάδνζε [7], θάζε ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν IPTV ζηέιλεηαη ζε έλα κφλν 

IPTVCD (δειαδή ζε έλα κφλν ζπλδξνκεηή). Παξφια απηά, αλ παξαπάλσ απφ έλαο 

ζπλδξνκεηήο επηζπκεί λα ιάβεη ην ίδην θαλάιη βίληεν, γηα θάζε IPTVCD ζα ρξεηαζηεί έλα 
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μερσξηζηφ ξεχκα δεδνκέλσλ unicast. Κάζε έλα απφ απηά ηα ξεχκαηα δεδνκέλσλ ζα θηάζεη 

ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ δηακέζνπ ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο πςειήο ηαρχηεηαο. ΢ηελ νπζία, ε 

βαζηθή αξρή ηνπ unicast είλαη λα ζηέιλεηαη έλα αθηεξσκέλν ξεχκα δεδνκέλσλ ζε θάζε 

ρξήζηε πνπ δεηάεη θάηη. Απφ ηερληθή άπνςε, απηφ είλαη εχθνιν, φκσο, ην θχξην πξφβιεκα 

είλαη φηη έηζη δελ γίλεηαη απνηειεζκαηηθή ρξεζηκνπνίεζε ηνπ bandwidth ζην δίθηπν. ΢ην 

παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα φπνπ 5 ζπλδξνκεηέο IPTV έρνπλ πξφζβαζε 

ζε έλα IPTV broadcast θαλάιη δηακέζνπ ελφο γξήγνξνπ δηθηχνπ. 

Όπσο θαίλεηαη, φηαλ πνιινί IPTV ρξήζηεο απνθαζίδνπλ λα δνπλ ην ίδην θαλάιη ηαπηφρξνλα, 

δεκηνπξγνχληαη πνιιέο ζπλδέζεηο ηαπηφρξνλα ζην δίθηπν. ΢ε απηφ ην παξάδεηγκα, ν server 

πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη κηα ζχλδεζε ΗΡ γηα θάζε ζπλδξνκεηή IPTV πνπ ζέιεη λα δεη ην 

θαλάιη 10, θη έηζη ζηελ νπζία δεκηνπξγνχληαη 5 δηαθνξεηηθά ξεχκαηα δεδνκέλσλ, έλα γηα 

θάζε ζπλδξνκεηή. Σν θάζε ξεχκα απφ απηά ζηέιλεηαη ζην router θαη απφ εθεί δξνκνινγείηαη 

ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ. ΢ην παξάδεηγκα ππάξρνπλ 3 αθηεξσκέλεο ζπλδέζεηο ΗΡ ζην regional 

office 1 θαη 2 αθηεξσκέλεο ζπλδέζεηο ΗΡ ζην regional office 2. ΢ε απηφ ην unicast πεξηβάιινλ, 

ε αλάγθε γηα πνιιέο ζπλδέζεηο ΗΡ νδεγεί ζηελ απαίηεζε γηα πνιχ κεγάιε ρσξεηηθφηεηα ζε 

bandwidth, αθνχ αλ νη ρξήζηεο γίλνπλ πάξα πνιινί, νη απαηηήζεηο ζε bandwidth κπνξνχλ λα 

γίλνπλ ηδηαίηεξα κεγάιεο. Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα on-demand εθαξκνγέο θαη 

ππεξεζίεο φπσο είλαη ην VoD (Video on Demand) θαη ην NDVR (network based digital video 

recording), φπνπ θάζε ζπλδξνκεηήο απαηηεί έλα κφλν ξεχκα δεδνκέλσλ. 

 

3.3.2 Broadcast 

Σα IP δίθηπα ππνζηεξίδνπλ θαη ηελ ιεηηνπξγία broadcast [1], ζηελ νπνία θάζε IPTV θαλάιη 

κεηαδίδεηαη ζε θάζε IPTV ζπζθεπή πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε ζην επξπδσληθφ δίθηπν (δειαδή 

ζε θάζε ρξήζηε). Όηαλ έλαο server είλαη ξπζκηζκέλνο σο broadcast, ηφηε θάζε θαλάιη 

ζηέιλεηαη ζε φια ηα IPTVCDs ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα ζην δίθηπν, αλεμάξηεηα απφ ην αλ 

δήηεζαλ ή φρη λα δνπλ ην ζπγθεθξηκέλν ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν. Σν θχξην κεηνλέθηεκα ζηελ 

broadcast κεηάδνζε είλαη φηη ηα IPTVCDs δεζκεχνληαη λα επεμεξγάδνληαη αλεπηζχκεηα 

παθέηα βίληεν, αθνχ πνιιέο θνξέο ν ρξήζηεο δελ δήηεζε λα παξαθνινπζήζεη ηε 

ζπγθεθξηκέλε εθπνκπή θαη δελ ηνλ ελδηαθέξεη. Δπίζεο, ε ηερληθή απηή θξίλεηαη πνιιέο 

θνξέο, αθαηάιιειε γηα ηηο εθαξκνγέο IPTV γηαηί δελ ππνζηεξίδεη ηελ έλλνηα ηεο 

δξνκνιφγεζεο, αθνχ είλαη ζαλ λα αθνινπζεί πηζηά ην πξφηππν πνκπνχ-δέθηε ηεο 

παξαδνζηαθήο ηειεφξαζεο. Έηζη, αθνχ ηα πεξηζζφηεξα δίθηπα IPTV θάλνπλ εθηεηακέλε 

ρξήζε ηεο δξνκνιφγεζεο θαη ησλ router, απφ απηήλ ηελ άπνςε ε ρξήζε ηεο broadcast 

κεηάδνζεο θξίλεηαη απαγνξεπηηθή. Καη απηφ θπξίσο, γηαηί φηαλ γίλεηαη ζπλέρεηα broadcasting 

θαλαιηψλ θαη καδηθά, ππάξρεη πάληα ν θίλδπλνο λα ππεξθνξησζνχλ, ην δίθηπν θαη ηα 

IPTVCDs. 
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3.3.3 Multicast 

΢ηελ νπζία επεηδή ε broadcast κεηάδνζε ρξεζηκνπνηείηαη ιηγφηεξν, θαη θπξίσο γηα ιφγνπο 

νηθνλνκίαο ζε bandwidth, εθαξκφδεηαη έλαο άιινο ηξφπνο κεηάδνζεο, νλφκαηη multicast 

[4],[6],[11],[30]. ΢ηελ multicast κεηάδνζε, αληί λα ζηέιλνληαη ηα θαλάιηα ζε φινπο ηνπο 

ρξήζηεο (broadcast) ή κεκνλσκέλα ζε θάζε ρξήζηε πνπ δήηεζε ην θαλάιη (unicast), ηα 

θαλάιηα ζηέιλνληαη κφλν ζηα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ πνπ δήηεζαλ λα ηα δνπλ. ΢ηελ νπζία, 

δεκηνπξγνχληαη δηάθνξα multicast groups απφ θαλάιηα θαη νη ζπλδξνκεηέο γίλνληαη κέιε 

ηνπο. Δπνκέλσο, ηα δεδνκέλα βίληεν ζηέιλνληαη κφλν ζηα κέιε ησλ groups θαη φρη ζε φινπο 

ηνπο ζπλδξνκεηέο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν εμνηθνλνκείηαη πάξα πνιχ bandwidth θαη κεηψλεηαη 

ην επεμεξγαζηηθφ θφξην ηνπ server ζε ζρέζε κε ηελ unicast κεηάδνζε. 

Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, έλα κφλν ξεχκα δεδνκέλσλ ζηέιλεηαη απφ ηνλ server 

δεδνκέλσλ ζην router δηαλνκήο. Απηφο ν router δεκηνπξγεί 2 αληίγξαθα ηνπ ξεχκαηνο 

δεδνκέλσλ θαη ηα ζηέιλεη ζηνπο routers ζηα regional offices (πεξηθεξεηαθά γξαθεία-θέληξα) 

κέζσ αθηεξσκέλσλ ζπλδέζεσλ ΗΡ. Κάζε έλαο απφ ηνπο routers δεκηνπξγεί αληίγξαθα ηνπ 

ξεχκαηνο δεδνκέλσλ θαη ηα ζηέιλεη ζε φια ηα ζπίηηα ησλ ρξεζηψλ ηα νπνία είλαη 

ζπλδεδεκέλα ζηηο ζχξεο ηνπ θαη ζέινπλ λα δνπλ ην ξεχκα δεδνκέλσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

ειαηηψλνληαη θαη νη ζπλδέζεηο ΗΡ, θαζψο θαη ηα ξεχκαηα δεδνκέλσλ βίληεν ηα νπνία 

κεηαθέξνληαη ζην δίθηπν. Δπίζεο, απηή ε ηερληθή ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα πξνγξακκαηηζκφ 

IPTV θαζψο είλαη κηα πνιχ απνηειεζκαηηθή ηερληθή γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε κηαο ήδε 

ππάξρνπζαο ππνδνκήο ΗΡ. Να ζεκεησζεί φηη ε multicast δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα upstream 

κεηαμχ ησλ IPTVCDs θαη ηνπ server. 

 

 

Δηθόλα 3.3 ΢πλδέζεηο ΗΡ κε ηελ ηερληθή multicast [7] 
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3.4 MULTICASTING ΢Δ ΔΝΑ ΓΗΚΣΤΟ IPTV 

Σν multicasting αλαθέξεηαη ζε κηα ηερληθή κεηάδνζεο ελφο κφλν ζήκαηνο βίληεν ζε πνιινχο 

ρξήζηεο ηαπηφρξνλα. Έηζη, φπσο πξναλαθέξζεθε, ην multicast κνηάδεη κε ην broadcast, αθνχ 

φινη νη ζπλδξνκεηέο ιακβάλνπλ ην ίδην ζήκα, ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή, ρσξίο λα ππάξρνπλ 

δηαθνξεηηθά ξεχκαηα δεδνκέλσλ γηα ηνλ θάζε ζπλδξνκεηή. Έηζη, κε ηελ ηερληθή πνπ 

πξναλαθέξζεθε, ην multicast παξέρεη έλαλ απνηειεζκαηηθφ ηξφπν γηα λα ππνζηεξίδεη πςειφ 

bandwidth θαη πνιιέο εθαξκνγέο ζην δίθηπν IPTV. 

Δπηπξφζζεηα, ην ΗΡ multicast είλαη επξέσο δηαδεδνκέλν ζηελ δηαλνκή broadcast ηειενπηηθψλ 

ππεξεζηψλ ζε δίθηπα ΗΡ. Τπάξρνπλ πνιινί ιφγνη γη απηφ. Πξψηνο ιφγνο είλαη φηη ην multicast 

κεηψλεη ηελ πνζφηεηα ηνπ bandwidth πνπ απαηηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά πεξηερνκέλνπ IPTV 

πςειήο πνηφηεηαο ζην δίθηπν. Απηφ γηαηί κφλν έλα κηθξφ αληίγξαθν θάζε ξεχκαηνο βίληεν 

ζηέιλεηαη ζηνλ router, θαη ην νπνίν ζηελ ζπλέρεηα αληηγξάθεηαη θαη ζηέιλεηαη ζε θάζε 

ζπζθεπή πνπ δεηάεη απηφ ην ξεχκα δεδνκέλσλ. Δπίζεο, ιφγσ ηεο απνζηνιήο ελφο κφλν 

κηθξνχ αληίγξαθνπ ζηνλ router, κεηψλεηαη θαη ην επεμεξγαζηηθφ θφξην ηνπ server 

πεξηερνκέλνπ (ηνπ server πνπ πεξηέρεη ηα δεδνκέλα). Αληίζεηα, ζε έλα ζχζηεκα πνπ 

βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζε unicast κεηάδνζε, απαηηείηαη ε ηαπηφρξνλε κεηάδνζε πνιιψλ 

ξεπκάησλ βίληεν θαη δεδνκέλσλ ζε πνιινχο ρξήζηεο ηαπηφρξνλα θαη θάηη ηέηνην, εθηφο απφ 

ην φηη απαηηεί πνιχ κεγαιχηεξν bandwidth, απαηηεί θαη πνιχ ηζρπξφηεξνπο servers. To 

multicast παξφια απηά, έρεη θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα. Απηά είλαη: 

 Γελ ππνζηεξίδεη επηινγέο VCR. Σν multicast δελ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα θάλνπλ 

rewind, pause, ή fast-forward ην βίληεν ην νπνίν παξαθνινπζνχλ. 

 Πεξηνξηζκέλε πξνζαξκνζηηθόηεηα. Όηαλ ππάξρεη κφλν ε ηερληθή multicast ζην 

ζχζηεκα, νη ζπλδξνκεηέο IPTV, κε ην πνπ αλνίγνπλ ηελ ηειεφξαζή ηνπο, κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζήζνπλ κφλν φηη παίδεηαη ζηελ ηειεφξαζε, φπσο θαη κε ηελ παξαδνζηαθή 

broadcast ηειεφξαζε. 

 Οη routers ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηελ ηερληθή multicast. Οη 

πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο πξέπεη λα βεβαησζνχλ φηη φινη νη routers αλάκεζα ζην θέληξν 

δεδνκέλσλ θαη ζηα IPTVCDs ησλ πειαηψλ ππνζηεξίδνπλ ηελ ηερληθή multicast. Αιιηψο, 

αλ ππάξρνπλ routers πνπ δελ ππνζηεξίδνπλ multicast πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ. 

 Απμάλεη ην θόξην εξγαζίαο ησλ routers. Οη routers έρνπλ έλαλ πξσηαξρηθφ ξφιν ζηελ 

κεηάδνζε ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ ζην δίθηπν. Με ηελ πξνζζήθε ηεο ηερληθήο multicast 

επηβαξχλνληαη κε θάπνηεο επηπιένλ εξγαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην multicast. 

 Όια ηα ζπζηαηηθά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηελ ηερληθή 

multicast. Όιεο νη ζπζθεπέο κεηαμχ ηεο πεγήο δεδνκέλσλ IPTV θαη ησλ IPTVCDs ησλ 

ρξεζηψλ πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηελ ηερλνινγία ΗΡ multicasting. 

 Μπινθάξηζκα ηεο θίλεζεο multicast. ΢πζθεπέο αζθαιείαο ή πξνγξάκκαηα αζθαιείαο 

φπσο ηα firewalls, πνιιέο θνξέο κπνξνχλ λα κπινθάξνπλ ηηο εθαξκνγέο multicast. Απηφ 
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δελ απνηειεί πξφβιεκα αλ ν πάξνρνο ηεο ππεξεζίαο είλαη ηαπηφρξνλα θαη ηδηνθηήηεο θαη 

ρεηξηζηήο ηνπ δηθηχνπ. Αιιηψο, κπνξεί λα ππάξμνπλ πξνβιήκαηα ιεηηνπξγηθφηεηαο. 

 

Πίλαθαο 3.1 Καηεγνξίεο ΗΡ Multicast εθαξκνγώλ 

Δθαξκνγή multicast                                Καηεγνξία 

Video Conference Real time 

Ζιεθηξνληθή κάζεζε Real time and non real time 

Εσληαλά δειηία θαηξνχ Real time 

Αληηγξαθή βάζεο δεδνκέλσλ Non real time 

Εσληαλά δειηία  

θπθινθνξηαθήο θίλεζεο 

Real time 

 

3.5 ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΓΗΚΣΤΟΤ IPTV MULTICASTING 

Ζ αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο multicast βαζίδεηαη ζε κία θαηαλεκεκέλε αξρηηεθηνληθή 

δηθηχνπ [7]. Σα ινγηθά θαη θπζηθά κέξε πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δηαλνκή ΗΡ multicast 

ππεξεζηψλ είλαη: 

 ΢πζθεπέο IGMP 

 Multicasting groups (νκάδεο) θαη δηεπζπλζηνδφηεζε 

 IPTV multicasting πξσηφθνιια 

 Σερλνινγίεο αξρηηεθηνληθήο κεηαθνξάο multicast 

Θα γίλεη κία ζχληνκε πεξηγξαθή παξαθάησ. 

3.5.1 ΢πζθεπέο IGMP 

Μία ζπζθεπή host (κηα ζπζθεπή πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε ζην δίθηπν) θαη ππνζηεξίδεη ηελ 

ηερληθή multicast είλαη ξπζκηζκέλε λα ζηέιλεη θαη λα ιακβάλεη (ή κφλν λα ζηέιλεη) δεδνκέλα 

multicast. Τπάξρνπλ 2 θαηεγνξίεο ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κία ηειεπηθνηλσληαθή 

δνζνιεςία IGMP: 

Έλαο IGMP host είλαη κία ζπζθεπή client ή server πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε ζην δίθηπν IPTV. 

Σέηνηεο ζπζθεπέο είλαη: έλα set top box, έλα θηλεηφ ηειέθσλν, ή θαη έλα ζηάληαξ PC. 
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Οη Multicast routers ή IGMP routers απνηεινχλ έλα βαζηθφ ζπζηαηηθφ κέξνο ελφο δηθηχνπ 

IPTV. Οη routers ζε έλα δίθηπν IPTV ρσξίδνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο, distribution routers 

(routers δηαλνκήο) θαη aggregation routers (routers ζχλδεζεο). Οη distribution routers 

βξίζθνληαη, ζπλήζσο, ζην θέληξν δεδνκέλσλ IPTV θαη έξρνληαη άκεζα ζε επαθή κε ηνπο 

servers πνπ έρνπλ ηα δεδνκέλα. Όια ηα IPTV θαλάιηα είλαη δηαζέζηκα ζηνλ distribution 

router. Οη aggregation routers είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζην δίθηπν πξφζβαζεο θαη πην θνληά ζηνλ 

ρξήζηε. ΢ε απηφ ην κέξνο ηνπ δηθηχνπ είλαη δηαζέζηκα κφλν ηα θαλάιηα ηα νπνία δεηνχληαη 

γηα ζέαζε απφ ηα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα ζηνπο aggregation routers. 

Οη multicast routers είλαη ζπζηαηηθά δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ην δίθηπν IPTV θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηαλνκή broadcast θαλαιηψλ IPTV. Δίλαη ζπλδεδεκέλνη ζην δίθηπν 

κεηάδνζεο IPTV θαη ππνζηεξίδνπλ ηηο εμήο ιεηηνπξγίεο:  

 Λήςε multicast πεξηερνκέλνπ IPTV. ΢ε έλα δίθηπν IPTV πνιινί δξνκνινγεηέο 

βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία multicast. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν router αλαιχεη ηα εηζαγφκελα 

παθέηα γηα λα δεη αλ απαηηνχλ πεξηζζφηεξε επεμεξγαζία ή φρη. Όηαλ έλαο multicast router 

παξαιάβεη παθέηα ηα νπνία έρνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν bit ζηελ θεθαιίδα ηνπ παθέηνπ σο 1, 

ζηέιλνπλ ην παθέην γηα πεξηζζφηεξε επεμεξγαζία. Δπίζεο, oη multicast δξνκνινγεηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ πνιχπινθνπο αιγφξηζκνπο γηα λα ρεηξίδνληαη ηελ πξνψζεζε ηεο IPTV 

multicast θίλεζεο. 

 Γηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία IGMP κελπκάησλ. Οη multicast δξνκνινγεηέο 

ρξεηάδνληαη, επίζεο, γηα ηε ιήςε, επεμεξγαζία, θαη δηαρείξηζε δηαθφξσλ ηχπσλ IGMP 

κελπκάησλ. 

 Γεκηνπξγία θαη δηαηήξεζε ησλ πηλάθσλ δξνκνιόγεζεο. Οη multicast δξνκνινγεηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο ίδηνπο πίλαθεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη απφ πξσηφθνιια unicast. 

 Αληηγξαθή ησλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ IPTV. ΢ηελ νπζία φηαλ o router ιάβεη έλα 

εηζαγφκελν ξεχκα δεδνκέλσλ IPTV ην αληηγξάθεη θαη ζηέιλεη ηα αληίγξαθα κέζσ ησλ 

πνξηψλ ηνπ (router ports) ζε έλαλ ή πνιινχο ζπλδξνκεηέο IPTV πνπ ην δήηεζαλ λα ην 

δνπλ. 

Όιεο νη εξγαζίεο πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ πξνζηίζεληαη ζηηο ήδε ππάξρνπζεο ιεηηνπξγίεο 

ησλ δξνκνινγεηψλ. Έηζη, ε αλάπηπμε ησλ multicasting ηερλνινγηψλ έρεη ζνβαξή επίπησζε 

ζηελ απφδνζε ησλ δξνκνινγεηψλ θαη γη απηφ πνιιέο θνξέο απαηηείηαη κηα αλαβάζκηζε γηα 

ηελ θαιχηεξε απφδνζε θαη πην απνηειεζκαηηθή δηαλνκή ηνπ πεξηερνκέλνπ IPTV. 

 

3.5.2 Multicasting groups θαη δηεπζπλζηνδόηεζε 

Σν multicasting ζε έλα δίθηπν IPTV ιεηηνπξγεί ζηέιλνληαο παθέηα βίληεν ζε έλα group απφ 

IPTVCDs ηα νπνία δήισζαλ φηη ζέινπλ λα παξαθνινπζήζνπλ ην ζπγθεθξηκέλν θαλάιη 

IPTV. ΢χκθσλα κε ηνπο βαζηθνχο θαλφλεο δηεπζπλζηνδφηεζεο, γηα multicast 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηεπζχλζεηο θιάζεο D. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην παξαθάησ ζρήκα, νη 

δηεπζχλζεηο ΗΡ θιάζεο D (γηα multicast) είλαη φιεο απηέο νη δηεπζχλζεηο νη νπνίεο μεθηλνχλ κε 
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ηα 4 πξψηα δπαδηθά ςεθία 1110 θαη είλαη απφ 224.0.0.0 κέρξη θαη 239.255.255.255. Έηζη 

ινηπφλ, βιέπνπκε φηη ππάξρεη έλαο δηαζέζηκνο αξηζκφο 268435456 multicast groups. Βέβαηα, 

απηά ηα groups κπνξνχλ λα ππνδηαηξεζνχλ πεξαηηέξσ γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα δηάθνξεο 

εθαξκνγέο. Κάπνηεο νκάδεο δηεπζχλζεσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα επηθνηλσλία θαη 

αλαγλψξηζε ησλ routers, θάπνηεο γηα κεηαθνξά ΗΡTV πεξηερνκέλνπ κέζσ ηνπ δεκνζίνπ 

Internet θαη θάπνηεο γηα κεηαθνξά IPTV πεξηερνκέλνπ κέζσ ηνπ δηθηχνπ ηνπ παξφρνπ. 

Φπζηθά φιεο νη ΗΡ δηεπζχλζεηο κεηαηξέπνληαη ζε MAC δηεπζχλζεηο ζε επίπεδν hardware γηα 

λα πινπνηήζνπλ ηηο multicast ππεξεζίεο [1],[4].  

 

 

Δηθόλα 3.4 Γνκή κηαο multicast δηεύζπλζεο θιάζεο D [7] 

 

3.5.3 IPTV multicasting πξσηόθνιια 

Σν IPTV multicasting ρξεζηκνπνηεί δηάθνξα εμεηδηθεπκέλα πξσηφθνιια γηα ηε δηαλνκή θαη 

αληηγξαθή ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ. Σν πην βαζηθφ πξσηφθνιιν είλαη ην IGMP ή Internet 

Group Management Protocol [4],[29] θαη ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηα IPTVCDs ησλ 

ρξεζηψλ γηα λα ζπλδένληαη ή λα θεχγνπλ απφ κία ζπγθεθξηκέλε νκάδα multicast. ΢ήκεξα 

ππάξρνπλ 3 δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηνπ πξσηνθφιινπ IGMP, ην IGMP version 1 (IGMP v1), 

ην IGMP version 2 (IGMP v2) θαη ην IGMP version 3 (IGMP v3). Ζ ινγηθή εμαθνινπζεί λα 

είλαη ε ίδηα θαη ζηηο 3 εθδφζεηο κε θάπνηεο βειηηψζεηο ζηηο εθδφζεηο v2 θαη v3. Σν 

πξσηφθνιιν IGMP είλαη αλάινγν κε ην ICMP πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο unicast ζπλδέζεηο. 

Σν IGMP κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δσληαλή κεηάδνζε βίληεν θαη gaming θαη επηηξέπεη 

πην απνηειεζκαηηθή ρξήζε απηψλ ησλ πφξσλ φηαλ ππνζηεξίδεη απηέο ηηο εθαξκνγέο. 

Ζ βαζηθή ινγηθή ηνπ πξσηνθφιινπ IGMP είλαη ε εμήο: Σν IGMP πξσηφθνιιν πινπνηείηαη 

απφ ηελ πιεπξά ηνπ IPTVCD θαη απφ ηελ πιεπξά ηνπ router. Σν IPTVCD ζηέιλεη ηελ 

ηδηφηεηα κέινπο πνπ έρεη (membership) ζε έλα group ζηνλ ηνπηθφ router, θαη ν router 

ιακβάλεη ηηο αλαθνξέο (reports) απφ ηα IPTVCD θαη ηνπο ζηέιλεη πεξηνδηθά queries γηα λα 

δεη φηη φια ιεηηνπξγνχλ ζσζηά. Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux ππνζηεξίδεη ην πξσηφθνιιν 

IGMP, φκσο κφλν απφ ηελ πιεπξά ηνπ IPTVCD (πνπ είλαη ε host ζπζθεπή), αιιά κε έλαλ 

daemon (έλα πξφγξακκα ην νπνίν ηξέρεη ζην background θαη φρη ππφ ηνλ απεπζείαο έιεγρν 

ηνπ ρξήζηε) κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί ε ιεηηνπξγία ηνπ πξσηνθφιινπ θαη απφ ηελ πιεπξά ηνπ 

router. 
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Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ πξσηνθφιινπ IGMP είλαη : 

 

 Leave. Όηαλ ην IPTVCD αθήλεη ην ζπγθεθξηκέλν multicast θαλάιη ζην νπνίν βξίζθεηαη. 

 Join. Όηαλ ην IPTVCD ζπλδέεηαη ζε έλα multicast θαλάιη. 

 Query. Όηαλ ν router θάλεη θάπνηεο εξσηήζεηο ζηα κέιε ελφο group multicast γηα λα δεη 

αλ φια είλαη εληάμεη. 

΢ηελ έθδνζε IGMP v2 φηαλ θάπνηνο ρξήζηεο ήζειε λα αιιάμεη θαλάιη, ην IPTVCD έζηειλε 

2 εληνιέο ζηνλ θεληξηθφ εμνπιηζκφ: 

1. Να θάλεη “leave” απφ ην multicast θαλάιη ζην νπνίν βξίζθνληαλ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή ζηηγκή. 

2. Να θάλεη “join” ζην λέν επηζπκεηφ multicast θαλάιη. 

 

Έηζη ηα βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο “leave” ζηελ έθδνζε IGMP v2 είλαη: 

 

1. Σεξκαηηζκόο ηεο πξόζβαζεο ζην ππάξρνλ ξεύκα δεδνκέλσλ IPTV. To IP set-top-box 

ιακβάλεη απφ ηνλ ρξήζηε κηα εληνιή αιιαγήο θαλαιηνχ απφ ην θαλάιη 10 ζε άιιν. Απηφ 

ζεκαίλεη λα γίλεη ηεξκαηηζκφο ηεο πξφζβαζεο ζην multicast ξεχκα δεδνκέλσλ ηνπ 

θαλαιηνχ 10 θαη λα γίλεη ζχλδεζε ζε έλα άιιν θαλάιη. 

2. Απνζηνιή ελόο κελύκαηνο “leave group”. Σν κήλπκα leave group, ην νπνίν πεξηέρεη 

ηελ ΗΡ δηεχζπλζε ηνπ θαλαιηνχ απφ ην νπνίν γίλεηαη έμνδνο, ζηέιλεηαη ζε φινπο ηνπο 

multicast routers. 

3. Απνζηνιή κελπκάησλ “query”. Ο edge router ζηέιλεη 2 κελχκαηα-εξσηήκαηα γηα λα 

δεη αλ ππάξρνπλ άιια IPTVCDs ηα νπνία ελδηαθέξνληαη λα ιάβνπλ ην ζπγθεθξηκέλν 

ξεχκα δεδνκέλσλ ή ην ζπγθεθξηκέλν broadcast ηειενπηηθφ θαλάιη. 

4. Πεξαηηέξσ επεμεξγαζία από ηνλ router. Αλ δελ ππάξρνπλ απαληήζεηο ζηα εξσηήκαηα 

ηνπ router, ηφηε ν router ζηακαηάεη ην multicast group εληειψο, θαη ζηακαηάεη λα ζηέιλεη 

δεδνκέλα θαη θίλεζε ζην ζπγθεθξηκέλν interface. 
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Δηθόλα 3.5 Γηαδηθαζία IGMP v2 “leave” [7] 

Γηα έλα set-top box γηα λα αξρίζεη λα ιακβάλεη παθέηα απφ έλαλ IPTV server πεξηερνκέλνπ 

πξέπεη λα αξρίζεη ηε δηαδηθαζία join. O φξνο “join” ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη φηη 

έλαο πειάηεο IGMP ζέιεη λα ιάβεη θαη λα παξαθνινπζήζεη έλα IPTV broadcast θαλάιη. 

Παξαθάησ, πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα κηαο join δηαδηθαζίαο φηαλ ζηαιεί κηα αίηεζε απφ έλαλ 

ειεθηξνληθφ νδεγφ πξνγξακκάησλ (Electronic program Guide-EPG), ζε έλα IP set-top box 

λα αιιάμεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν broadcast θαλάιη. 

 

Δηθόλα 3.6 Γηαδηθαζία  IGMP v2 “join” [7] 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ IPTV 62 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

1. Δύξεζε ηεο δηεύζπλζεο ηνπ group. Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ή ην ινγηζκηθφ middleware 

ην νπνίν «ηξέρεη» ζην IPTV set-top box βξίζθεη ηε δηεχζπλζε ηνπ group ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ broadcast θαλαιηνχ. 

2. Δλεκέξσζε ηνπ ΗΡ πξσηνθόιινπ λα αξρίζεη λα ιακβάλεη έλα ζπγθεθξηκέλν ξεύκα 

δεδνκέλσλ multicast. Μφιηο βξεζεί ε δηεχζπλζε ηνπ group, ην πξσηφθνιιν ΗΡ αξρίδεη λα 

ελεκεξψλεη φηη αξρίδεη ε ιήςε IPTV multicast θίλεζεο ζηελ ζπγθεθξηκέλε δηεχζπλζε 

IPv4 ή IPv6. 

3. Γίλεηαη πέξαζκα ηνπ αηηήκαηνο multicast ζην επίπεδν hardware. Ο αληάπηνξαο ηνπ 

δηθηχνπ, πνπ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη Ethernet, είλαη ξπζκηζκέλνο λα αθνχεη θαη λα 

απαληάεη ζε MAC δηεπζχλζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο multicast δηεπζχλζεηο ηνπ 

δεηνχκελνπ broadcast θαλαιηνχ. 

4. Δλεκέξσζε ηνπ ηνπηθνύ router. Σν IP set-top box ζηέιλεη έλα κήλπκα “join” ζηνλ 

ηνπηθφ router. Απηφ ην κήλπκα ιέεη ζηνλ ηνπηθφ router φηη γίλεηαη αίηεζε multicast 

θίλεζεο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ΗΡ δηεχζπλζε, θαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν broadcast 

ηειενπηηθφ θαλάιη. 

5. Έιεγρνο δηαζεζηκόηεηαο ηνπ ξεύκαηνο multicast. O ηνπηθφο router ειέγρεη λα δεη αλ 

ήδε ιακβάλεη ην δεηνχκελν multicast 

ξεχκα δεδνκέλσλ ΗΡ. Αλ ήδε ην 

ιακβάλεη, ηφηε απιά αληηγξάθεη ην 

ξεχκα δεδνκέλσλ θαη ην ζηέιλεη ζην IP 

set-top box κέζσ ηεο θαηάιιειεο 

δηεπαθήο. Αλ ην ξεχκα δεδνκέλσλ δελ 

είλαη δηαζέζηκν, ηφηε ν router ζηέιλεη 

έλα αίηεκα ζην δίθηπν γηα λα ην 

απνθηήζεη. Σν δίθηπν απαληάεη κε ην 

ξεχκα δεδνκέλσλ, ην νπνίν ζηε 

ζπλέρεηα αληηγξάθεηαη απφ ηνλ ηνπηθφ 

router θαη ζηέιλεηαη ζην IP set-top box.  

 

ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ QUERY ΢ΣΖΝ IGMP V2. O 

multicast router είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ 

πεξηνδηθή κεηάδνζε κελπκάησλ query 

(εξσηεκάησλ) ζε έλα δίθηπν IPTV. Ο ιφγνο  

 

 

απηψλ ησλ κελπκάησλ είλαη γηα λα επηβεβαηψζεη, πνηα IPTVCDs αλήθνπλ ζε πνηα multicast 

groups. Απηφ επίζεο ζεκαίλεη, ζην επίπεδν ελφο IPTV πεξηβάιινληνο, θαη πνηα θαλάιηα 

παξαθνινπζνχλ ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή νη ζπλδξνκεηέο. Δπίζεο, ηα εξσηήκαηα 

Δηθόλα 3.7 Μεραληζκόο επηινγήο δξνκνινγεηή 

γηα ηε δηαρείξηζε ησλ IGMP query κελπκάησλ 
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απηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δηαπηζηψζνπλ αλ ζπλέβε θάπνην ζθάικα θαηά ηε δηάξθεηα 

κηαο δηαδηθαζίαο “join” ή “leave”. Γηα παξάδεηγκα, ε απνζχλδεζε ελφο IPTVCD θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο ηέηνηαο δηαδηθαζίαο είλαη έλα ζπλεζηζκέλν ζθάικα πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη.Σα 

βήκαηα ζε κία δηαδηθαζία “query” είλαη ηα εμήο: 

1. Όηαλ έλαο multicast router είλαη ζπλδεδεκέλνο ζε έλα επξπδσληθφ δίθηπν, είλαη 

ππεχζπλνο γηα ηε δηαρείξηζε θαη εθπνκπή IGMP query κελπκάησλ. 

2. Ο multicast router ζηέιλεη ζπλερψο IGMP query κελχκαηα. Σν δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί 

αλάκεζα ζηα ζπλερφκελα IGMP κελχκαηα είλαη 125 δεπηεξφιεπηα. 

3. Όζν ν multicast router είλαη ζπλδεδεκέλνο ζην δίθηπν κπνξεί λα ιακβάλεη IGMP 

κελήκαηα θαη απφ άιινπο routers. 

4. Δμεηάδεη ην κήλπκα query πνπ ήξζε.  

απφ ηνλ άιιν δξνκνινγεηή θαη αλ ε ΗΡ δηεχζπλζε πνπ πεξηέρεηαη ζην κήλπκα έρεη κηθξφηεξε 

ηηκή ζε ζρέζε κε ηε δηθή ηνπ, ηφηε ν router ζηακαηάεη λα ζηέιλεη άιια query κελχκαηα. Αλ 

δελ ιεθζεί κήλπκα query κέζα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα (ζπλήζσο 255 

δεπηεξφιεπηα), ηφηε ν router γίλεηαη απηφο πνπ ζηέιλεη ηα query κελχκαηα θαη ζπλερίδεη λα 

δηαρεηξίδεηαη θαη λα επεμεξγάδεηαη IGMP query κελχκαηα.  

 

ΠΡΧΣΟΚΟΛΛΟ IGMP v3. Ζ έθδνζε IGMP v3 απνηειεί ηελ πην θαηλνχξηα έθδνζε ηνπ 

πξσηνθφιινπ IGMP, εκθαλίζηεθε γηα πξψηε θνξά ην 2002 θαη ζεσξείηαη σο ε θχξηα έθδνζε 

ηνπ πξσηνθφιινπ απηήλ ηελ πεξίνδν. ΢ηεξίδεηαη ζηηο πξνεγνχκελεο εθδφζεηο ηνπ 

πξσηνθφιινπ θαη πεξηέρεη θάπνηεο βειηηψζεηο ζε ζρέζε πάληα κε ηηο παιηφηεξεο εθδφζεηο: 

 Τπνζηεξίδεη ην SSM (source specific multicast). 

 Έρεη βειηησκέλε έθδνζε ησλ κελπκάησλ query. 

 Ζ ρξήζε ησλ κελπκάησλ “leave” group δελ ζπλερίζηεθε. 

 Δίλαη ζπκβαηή κε ηηο πξνεγνχκελεο εθδφζεηο. 

 Πξνζθέξεη θαιχηεξε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ bandwidth θαη παξέρεη κεγαιχηεξε αζθάιεηα. 

 Τπνζηεξίδεη λέα πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο. 

 Τηνζεηήζεθε απφ ηελ βηνκεραλία θαηαζθεπήο θαισδίσλ. 

Άιιεο βειηηψζεηο ηεο IGMP v3 ζε ζρέζε κε ηηο παιηφηεξεο εθδφζεηο είλαη φηη, φηαλ έλαο 

ρξήζηεο επηζπκεί λα αιιάμεη θαλάιη, απηφ γίλεηαη ζε 1 βήκα θαη φρη ζε 2 φπσο ζηελ IGMP 

v2 ( “leave” θαη “join”). Σψξα απιά ην IPTVCD δειψλεη ζε πνην group ζέιεη λα αλήθεη γηα 

λα δεη ην αληίζηνηρν θαλάιη. Απηφ βειηηψλεη πάξα πνιχ ηνλ ρξφλν αιιαγήο θαλαιηψλ 

(«δάπηλγθ») [4],[29]. 
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3.5.4 Σερλνινγίεο αξρηηεθηνληθήο κεηαθνξάο multicast 

Ζ δηαλνκή ηνπ βίληεν ζε έλα δίθηπν IPTV ρξεζηκνπνηεί έλαλ αξηζκφ απφ πξνρσξεκέλα 

πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο θαη ηερλνινγίεο. Κάπνηεο απφ απηέο ηηο ηερλνινγίεο 

δξνκνιφγεζεο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα δίθηπα IPTV, είλαη: 

 Γέληξα δηαλνκήο multicast. 

 Πξσηφθνιια δηαλνκήο multicast. 

 Σερληθέο πξνψζεζεο multicast. 

 

3.6 TIME-SHIFTING MULTICAST IPTV 

Δθηφο απφ ηελ παξνρή κηαο multicast ππεξεζίαο, είλαη επίζεο δπλαηή ε πινπνίεζε κηαο 

δηθηπαθήο ππνδνκήο πνπ λα ππνζηεξίδεη ππεξεζίεο time-shifting multicast IPTV (TSMIPTV) 

[7],[30]. ΢ην παξαθάησ ζρήκα θαίλνληαη ηα κέξε ηνπ δηθηχνπ πνπ απαηηνχληαη γηα λα 

ππνζηεξίμνπλ ηε δηαλνκή ησλ TSMIPTV ππεξεζηψλ. 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα απηήο ηεο αξρηηεθηνληθήο, έρεη πξνζηεζεί ζην βαζηθφ θνξκφ 

ηνπ δηθηχνπ θαη έλαο time shifting server (TS) ζην θέληξν δεδνκέλσλ IPTV. ΢ε απηφ ην 

παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο ζην ςεθηαθφ ζπίηη 1 έρεη γξαθηεί ζην TSMIPTV θαη κπνξεί λα έρεη 

έλα unicast ξεχκα δεδνκέλσλ ηνπ θαλαιηνχ 1 φπνηα ζηηγκή επηζπκεί, κεηά ηελ αξρηθή 

multicast εθπνκπή ηνπ θαλαιηνχ 1 (αθνχ δειαδή γίλεη ε θαλνληθή εθπνκπή ηνπ θαλαιηνχ). Ζ 

δηαλνκή ηεο ππεξεζίαο πεξηιακβάλεη ηε δξνκνιφγεζε ηνπ multicast ξεχκαηνο κέζσ ηνπ TS 

server θαη ζηελ ζπλέρεηα ζην IPTVCD ηνπ ρξήζηε. Όπσο ην ξεχκα δεδνκέλσλ πεξλάεη απφ 

ηνλ server, αληηγξάθεηαη ζε κία ζπζθεπή απνζήθεπζεο (ζηνπο ζθιεξνχο δίζθνπο ηνπ server). 

Απηφ ην αληίγξαθν είλαη δηαζέζηκν ζηα IPTVCDs πνπ έρνπλ πξφζβαζε ζηελ time-shifted 

έθδνζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαλαιηνχ. Έηζη, κε απηφλ ηνλ ηξφπν, ην ξεχκα δεδνκέλσλ πνπ 

είλαη απνζεθεπκέλν ζηνλ server επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ζην ςεθηαθφ ζπίηη 1 λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ιεηηνπξγίεο, φπσο παχζε, rewind θαη fast forward ζε θαλάιηα TV multicast. 

Δίλαη επίζεο ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ν TS server κπνξεί λα κελ απνηειεί μερσξηζηφ 

κέξνο ηνπ hardware θαη ε ιεηηνπξγία time-shifting λα βξίζθεηαη ελζσκαησκέλε απεπζείαο 

ζηνλ ΗΡTV streaming server ζην θέληξν δεδνκέλσλ IPTV. Οη ρξήζηεο ζην ςεθηαθφ ζπίηη 2 

κπνξνχλ κφλν λα βιέπνπλ έλα θαλάιη δσληαλά θαη δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 

ππεξεζίεο TSMIPTV, θαζψο δελ είλαη ζπλδξνκεηέο ζηελ ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΣΔΥΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ IPTV 65 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

 

Δηθόλα 3.8 Αξρηηεθηνληθή δηθηύνπ TSMIPTV [7] 

 

΢ΤΝΟΦΖ 

΢ε έλα ζχζηεκα IPTV ππάξρνπλ πνιιέο ππεξεζίεο. Απηέο δηαρσξίδνληαη ζε 2 κεγάιεο 

θαηεγνξίεο: ηηο ππεξεζίεο broadcast θαη ηηο on demand ππεξεζίεο. Τπεξεζίεο ηχπνπ 

broadcast είλαη : ε εθπνκπή ηειεφξαζεο (TV broadcasting), ππεξεζίεο ήρνπ, ην Pay per view 

θαη ην near video on demand. Τπεξεζίεο ηχπνπ on demand είλαη: ην video on demand, ην 

time shifted TV (TSTV), ην Catch up TV (CUTV), ην personal video recorder, ην internet 

browsing/mail/chat θαη game services. 

Έλα ζχζηεκα IPTV απνηειείηαη απφ πνιιά ζπζηαηηθά κέξε γηα λα κπνξέζεη λα 

πξαγκαηνπνηήζεη απνηειεζκαηηθά φιεο ηηο ππεξεζίεο πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ. Σα 

δηάθνξα ζπζηαηηθά κέξε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο έηζη ψζηε λα 

ππάξρεη έλα φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξν απνηέιεζκα. Σα ζπζηαηηθά κέξε απφ ηα νπνία 

απνηειείηαη έλα ζχζηεκα IPTV είλαη: Intergrated Receiver Devices (IRDs Γέθηεο), Real-

Time Encoders (Κσδηθνπνηεηέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ), Broadcast TV Streaming Server(s), 

έλα ζχζηεκα θσδηθνπνίεζεο IP, έλα ζχζηεκα ιεηηνπξγίαο θαη ππνζηήξημεο πιεξσκψλ 

(OBSS, Operational and Business Support System), έλα IPTV CRM System, έλα ζχζηεκα 

αζθαιείαο IPTV, Video On Demand Servers, IPTV Headend Middleware θαη Application 

Servers, έλαο Network Time Server, κία ππνδνκή IP Switching, έλαο distribution router 

(δξνκνινγεηήο Γηαλνκήο), έλα ΗΡ Distribution Network (ΗΡ Γίθηπν Γηαλνκήο) θαη ηα 

IPTVCDs (IPTV Consumer Devices) ησλ ρξεζηψλ. 
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Οη ηξφπνη κεηάδνζεο ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ είλαη ηξεηο:  

 Unicast 

 Βroadcast 

 Μulticast 

΢ηελ unicast κεηάδνζε, θάζε ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν IPTV ζηέιλεηαη ζε έλα κφλν IPTVCD 

(δειαδή ζε έλα κφλν ζπλδξνκεηή). ΢ηελ broadcast κεηάδνζε θάζε IPTV θαλάιη κεηαδίδεηαη 

ζε θάζε IPTV ζπζθεπή πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε ζην επξπδσληθφ δίθηπν (δειαδή ζε φινπο ηνπο 

ρξήζηεο). ΢ηελ multicast κεηάδνζε, αληί λα ζηέιλνληαη ηα θαλάιηα ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο 

(broadcast) ή κεκνλσκέλα ζε θάζε ρξήζηε πνπ δήηεζε ην θαλάιη (unicast), ηα θαλάιηα 

ζηέιλνληαη κφλν ζηα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ πνπ δήηεζαλ λα ηα δνπλ. ΢ηελ νπζία, 

δεκηνπξγνχληαη δηάθνξα multicast groups απφ θαλάιηα θαη νη ζπλδξνκεηέο γίλνληαη κέιε 

ηνπο. Δπνκέλσο ηα δεδνκέλα βίληεν ζηέιλνληαη κφλν ζηα κέιε ησλ groups θαη φρη ζε φινπο 

ηνπο ζπλδξνκεηέο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν εμνηθνλνκείηαη αξθεηφ bandwidth. 

Έηζη ινηπφλ, ην multicast έρεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα (φπσο ε εμνηθνλφκεζε ηνπ bandwidth, 

θαη ην κηθξφηεξν θφξηνο ηνπ δηθηχνπ), αιιά έρεη θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα φπσο: δελ 

ππνζηεξίδεη επηινγέο VCR, έρεη πεξηνξηζκέλε πξνζαξκνζηηθφηεηα, νη routers ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηελ ηερληθή multicast, απμάλεη ην θφξην εξγαζίαο ησλ 

routers, φια ηα ζπζηαηηθά κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηελ ηερληθή 

multicast θαη πνιιέο θνξέο κπνξεί λα γίλεηαη κπινθάξηζκα ηεο θίλεζεο multicast απφ 

δηάθνξεο ζπζθεπέο ή πξνγξάκκαηα αζθαιείαο (firewalls). 

Ζ αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο multicast βαζίδεηαη ζε κία θαηαλεκεκέλε αξρηηεθηνληθή 

δηθηχνπ. Σα ινγηθά θαη θπζηθά κέξε πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δηαλνκή ΗΡ multicast ππεξεζηψλ 

είλαη: ζπζθεπέο IGMP, multicasting groups (νκάδεο) θαη δηεπζπλζηνδφηεζε, IPTV 

multicasting πξσηφθνιια θαη ηερλνινγίεο αξρηηεθηνληθήο κεηαθνξάο multicast. Οη ζπζθεπέο 

IGMP ρσξίδνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο: ηηο IGMP host, θαη ηνπο IGMP routers. Οη IGMP routers 

έρνπλ πνιιέο ιεηηνπξγίεο φπσο ηε ιήςε multicast πεξηερνκέλνπ ΗPTV, ηε δηαρείξηζε θαη 

επεμεξγαζία IGMP κελπκάησλ, ηε δεκηνπξγία θαη δηαηήξεζε ησλ πηλάθσλ δξνκνιφγεζεο 

θαη ηελ αληηγξαθή ησλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ IPTV. ΢ηε δηεπζπλζηνδφηεζε ρξεζηκνπνηνχληαη 

δηεπζχλζεηο θιάζεο D γηα multicast. 

Τπάξρνπλ θάπνηα multicasting πξσηφθνιια, κε ην πην θπξίαξρν λα είλαη ην IGMP 

πξσηφθνιιν. Σν IGMP πξσηφθνιιν έρεη 3 εθδφζεηο (v1, v2 v3) θαη απηήλ ηελ ζηηγκή 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ε IGMP v3. Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ IGMP είλαη: Σν IPTVCD 

ζηέιλεη ηελ ηδηφηεηα κέινπο πνπ έρεη (membership) ζε έλα group ζηνλ ηνπηθφ router, θαη ν 

router ιακβάλεη ηηο αλαθνξέο (reports) απφ ηα IPTVCD θαη ηνπο ζηέιλεη πεξηνδηθά queries 

γηα λα δεη φηη φια ιεηηνπξγνχλ ζσζηά. 

Κάπνηεο ηερλνινγίεο αξρηηεθηνληθήο κεηαθνξάο multicast πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη: ηα 

δέληξα δηαλνκήο multicast, ηα πξσηφθνιια δηαλνκήο multicast θαη νη ηερληθέο πξνψζεζεο 

multicast. 
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Σέινο, εθηφο απφ ηελ παξνρή κηαο multicast ππεξεζίαο, είλαη επίζεο δπλαηή ε πινπνίεζε 

κηαο δηθηπαθήο ππνδνκήο πνπ λα ππνζηεξίδεη ππεξεζίεο time-shifting multicast IPTV 

(TSMIPTV). 
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4. IPTV CONDITIONAL ACCESS ΚΑΗ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ DRM 

Ζ πιαηθφξκα IPTV ζα πξέπεη λα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δηαλέκεη ην πεξηερφκελν ηεο κε 

αζθαιή ηξφπν, ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη κφλν απφ εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο. 

΢ην πεξηβάιινλ IP, ε δηαδηθαζία πηζηνπνίεζεο ησλ δηθαησκάησλ ρξήζεο είλαη αξθεηά 

πνιχπινθε θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν, είλαη αλαγθαία ε χπαξμε εμεηδηθεπκέλνπ κεραληζκνχ, ν 

νπνίνο ζα δηαρεηξίδεηαη ηα δηθαηψκαηα ρξήζεο ηνπ ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ. Έηζη ινηπφλ, νη 

ηειεπηθνηλσληαθνί πάξνρνη, έρνπλ εγθαηαζηήζεη έλα ζχζηεκα αζθαιείαο ην νπνίν ζα δείρλεη 

αλά πάζα ζηηγκή, ηελ ηαπηφηεηα ηνπ θάζε ζπλδξνκεηή πνπ έρεη πξφζβαζε ζην IPTV 

πεξηερφκελν. Δθηφο απφ ηελ απζεληηθνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ, ην ζχζηεκα αζθαιείαο ηνπ 

IPTV ζα πξέπεη θαη λα πξνζηαηεχεη ην πεξηερφκελν IPTV ζε φια ηα ζηάδηα, απφ ηε δηαλνκή, 

έσο ηε ιήςε θαη ρξήζε ηνπ απφ ηα IPTVCD ησλ ρξεζηψλ. Δπίζεο, ην ζχζηεκα αζθαιείαο 

ηνπ IPTV ζα πξέπεη λα είλαη ππεχζπλν θαη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ on-demand θαη ηνπ 

multicast πεξηερνκέλνπ, θαζψο θαη γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πξνζσπηθψλ δεδνκέλσλ ησλ 

ρξεζηψλ θαζψο θαη ησλ ζπζηαηηθψλ κεξψλ ηνπ δηθηχνπ. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνπο παξφρνπο ηεο ππεξεζίεο γηα λα απνθεπρζεί θινπή 

ησλ δεδνκέλσλ θαη πεηξαηεία. ΢ε απηφ ην θεθάιαην ππάξρεη κία ζχληνκε ηερληθή πεξηγξαθή 

ελφο ζπζηήκαηνο αζθαιείαο IPTV. 

 

4.1 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΢ΣΖΝ Α΢ΦΑΛΔΗΑ ΣΟΤ IPTV 

Ζ αζθάιεηα απνηειεί ηε λνχκεξν έλα πξνηεξαηφηεηα ησλ παξφρσλ ηεο ππεξεζίαο IPTV θη 

απηφ γηαηί νη παξαγσγνί βίληεν πεξηερνκέλνπ δελ δέρνληαη λα δψζνπλ ηα θαηάιιεια 

δηθαηψκαηα ρξήζεο θαη πξνβνιήο ηνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ, αλ δελ έρνπλ βεβαησζεί φηη 

ππάξρεη έλαο δπλαηφο κεραληζκφο αζθαιείαο ζην ζχζηεκα, πνπ ζα πξνζηαηέςεη ην πιηθφ 

ηνπο απφ ηελ θινπή θαη ηελ πεηξαηεία. Ο ζηφρνο ελφο ζπζηήκαηνο αζθαιείαο, ζε έλα IPTV 

ζχζηεκα, είλαη λα εμαζθαιίζεη, φηη κφλν ελεξγνί ζπλδξνκεηέο (ζπλδξνκεηέο πνπ έρνπλ 

πιεξψζεη ηε ζπλδξνκή ηνπο) κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε broadcast IPTV θαλάιηα θαη ζε 

Video on demand πεξηερφκελν. Οιφθιεξν ην ζχζηεκα, απφ ηελ παξαγσγή κέρξη θαη ην 

δίθηπν ηνπ ρξήζηε πξέπεη λα ειέγρεηαη γη απηφ ηνλ ζθνπφ. 

Τπάξρνπλ δηάθνξα ζπζηήκαηα αζθαιείαο ηνπ IPTV ζηελ αγνξά. Απηά ηα ζπζηήκαηα 

δηαθξίλνληαη ζε 2 κεγάιεο θαηεγνξίεο: πεξηβάιινληα CA (Conditional Access) θαη DRM 

πεξηβάιινληα (Digital Rights Management ή ζχζηεκα δηαρείξηζεο ςεθηαθψλ δηθαησκάησλ). 

Σν ζχζηεκα CA είλαη θπξίσο ππεχζπλν γηα ηελ απαγφξεπζε ηεο κε εμνπζηνδνηεκέλεο 

πξφζβαζεο  ρξεζηψλ ζε ππεξεζίεο IPTV, ελψ ην ζχζηεκα DRM πξνζηαηεχεη ηα δηθαηψκαηα 

ηεο ρξήζεο ηνπ πιηθνχ θαζψο θαη ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ησλ θαηφρσλ ηνπ [9]. 

 

4.2 ΟΡΗ΢ΜΟ΢ IPTV ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΧΝ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ CA 

Γηα ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ, γηα λα έρνπλ ηα κέγηζηα νθέιε απφ ην IPTV, ρξεηάδνληαη 

έλα ζχζηεκα CA (Conditional Access) [7],[9] γηα λα απνηξέπνπλ ηελ θινπή ησλ ππεξεζηψλ 
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ηνπο. Έλα ζχζηεκα CA κπνξεί λα παξνκνηαζηεί ζαλ έλαο εηθνληθφο router, ν νπνίνο 

πξνζηαηεχεη ηε δηαλνκή ησλ ππεξεζηψλ ηειεφξαζεο θαη βίληεν on demand ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο IPTV. 

΢ε αληίζεζε κε έλα δίθηπν παξαδνζηαθήο ηειεφξαζεο, έλα δίθηπν IPTV ρξεζηκνπνηεί point 

to point ζπλδέζεηο γηα θάζε IPTVCD. Απηφ ζεκαίλεη φηη κφλν ηα θαλάιηα ηα νπνία επηζπκεί 

λα δεη ν ρξήζηεο κεηαδίδνληαη απφ ην θέληξν δεδνκέλσλ IPTV θαη κέζσ ηνπ δηθηχνπ ζε 

απηφλ. Απηφ ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζε έλα δίθηπν IPTV, ζε αληίζεζε κε ηα θιαζηθά δίθηπα 

ηειεφξαζεο, φπνπ πνιιά θαλάιηα γίλνληαη καδηθά broadcast ζε έλα δίθηπν. Έηζη, εθ πξψηεο 

φςεο, απφ ηελ ζθνπηά ηεο αζθάιεηαο θαίλεηαη φηη είλαη πην δχζθνιν λα γίλεη θινπή ησλ 

δεδνκέλσλ απφ έλα δίθηπν φπνπ  ε κεηάδνζε γίλεηαη δηαθνπηφκελα (ζε έλα δίθηπν IPTV), ζε 

αληίζεζε κε έλα δίθηπν φπνπ ε κεηάδνζε γίλεηαη ζπλερφκελα. Παξφια απηά, έλα ζχζηεκα 

αζθαιείαο ζε έλα δίθηπν IPTV είλαη δηαθνξεηηθφ απφ εθείλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

θαισδηαθά, δνξπθνξηθά ή επίγεηα broadcast ζπζηήκαηα ηειεφξαζεο. Ο θχξηνο ζθνπφο ελφο 

IPTV CA ζπζηήκαηνο είλαη λα ειέγρεη ηελ πξφζβαζε ησλ ζπλδξνκεηψλ ζηηο IPTV 

πιεξσηέεο ππεξεζίεο θαη λα πξνζηαηεχεη ηνπο πφξνπο ησλ δηαρεηξηζηψλ ηνπ δηθηχνπ. Έηζη, 

κφλν πειάηεο νη νπνίνη έρνπλ έλα ηζρχνλ ζπκβφιαην θαη έρνπλ πιεξψζεη ηε ζπλδξνκή ηνπο 

γηα κία IPTV ππεξεζία, κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε απηή. Τπάξρνπλ ηξεηο πξνζεγγίζεηο 

φζνλ αθνξά ηελ πινπνίεζε IPTV CA ζπζηεκάησλ: 

1. Hardware. 

2. Software. 

3. Τβξηδηθέο ιχζεηο κε hardware θαη software καδί. 

 

4.2.1 ΢πζηήκαηα CA πινπνηεκέλα κε hardware. 

Ζ γεληθή αξρηηεθηνληθή ελφο ζπζηήκαηνο CA βαζηζκέλν ζην hardware βαζίδεηαη ζε κία 

δηθηπαθή ππνδνκή client-server. ΢ην παξαθάησ απινπνηεκέλν δηάγξακκα θαίλνληαη ηα 

βαζηθά ζπζηαηηθά κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη έλα ηέηνην ζχζηεκα. 

 

4.2.1.1 ΢ύζηεκα εμνπζηνδόηεζεο πειαηώλ (Customer Authorization System (CAS)) 

Σν ζχζηεκα CAS πεξηιακβάλεη κία βάζε δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο γηα ΗΡ-

VoD θαη multicast πεξηερφκελν,  αξηζκνχο αλαγλψξηζεο ησλ smart cards, ιεπηνκέξεηεο ησλ 

πξνθίι ησλ ρξεζηψλ θαη δεδνκέλα ηνπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο. ΢πλεξγάδεηαη κε ην OBSS, ην 

νπνίν ρξεηάδεηαη γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ επηρεηξεκαηηθνχ κνληέινπ ηνπ IPTV. Ο θχξηνο ζηφρνο 

ηνπ OBSS ζπζηήκαηνο είλαη λα επηβεβαηψζεη φηη νη ζπλδξνκεηέο βιέπνπλ αθξηβψο απηά ηα 

νπνία πιεξψλνπλ. 
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Δηθόλα 4.1 ΢πζηαηηθά κέξε ελόο ζπζηήκαηνο CA [7] 

Οη ζπλδξνκεηέο κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε ςεθηαθά θαλάιηα ηειεφξαζεο ή ζε video on 

demand πξνγξάκκαηα, κφλν αλ έρνπλ αγνξάζεη ηα αληίζηνηρα εμνπζηνδνηεκέλα δηθαηψκαηα 

πξφζβαζεο γηα λα ηα δνπλ. Μφιηο ηα δηθαηψκαηα αγνξαζηνχλ, ην ζχζηεκα OBSS ζηέιλεη 

απηήλ ηελ πιεξνθνξία ζην ζχζηεκα CA. Απηέο νη πιεξνθνξίεο πεξλνχλ ζην ζχζηεκα CAS 

θαη έλα κήλπκα ΔΜΜ (Entitlement Management Message) ζηέιλεηαη κέζσ ηνπ δηθηχνπ 

δηαλνκήο ζηελ smart card πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην ςεθηαθφ set top box. 

Έλα ΔΜΜ επηηξέπεη έλα πειάηε λα παξαθνινπζήζεη έλα broadcast θαλάιη ηειεφξαζεο ή κία 

άιιε εθπνκπή. Μπνξεί λα πεξηέρεη ηηο εμήο πιεξνθνξίεο: 

 

 Κιεηδηά εμνπζηνδφηεζεο γηα πξφζβαζε ζε ςεθηαθέο ππεξεζίεο IPTV. 

 Πηζησηηθέο κνλάδεο (credits) γηα κειινληηθέο αγνξέο. 

 Αθπξψζεηο ππεξεζηψλ θαη αλαλεψζεηο. 

 Άιιεο πιεξνθνξίεο ρξεζηψλ φπσο δηεπζχλζεηο θαη ιεπηνκέξεηεο ρξέσζεο. 

Σν ζχζηεκα CA δεκηνπξγεί κελχκαηα ΔΜΜ φηαλ ππάξρεη κηα αιιαγή ζηηο επηινγέο ελφο 

ζπλδξνκεηή. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ έλαο πειάηεο γξαθηεί ζε κία λέα on-demand ππεξεζία, 

έλα κήλπκα ΔΜΜ ζηέιλεηαη γηα λα εμνπζηνδνηεζεί πξφζβαζε ζηελ ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία. 

 

4.2.1.2 Κξππηνγξάθεζε 

΢ηα παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα ηειεφξαζεο ηα νπνία βαζίδνληαλ ζηε RF ηερλνινγία, νη 

δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ κία ηερληθή ε νπνία νλνκαδφηαλ “scrambling” γηα 

λα πξνζηαηέςνπλ ην πεξηερφκελφ ηνπο. Ζ βάζε απηήο ηεο ηερληθήο ήηαλ φηη κπέξδεπε ηελ 
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εηθφλα θαη έθαλε κε δπλαηή ηελ παξαθνινχζεζή ηεο. Υξεζηκνπνηνχζε έλαλ αιγφξηζκν γηα 

λα κεηαηξέπεη ην ζήκα ηνπ βίληεν ζε κηα κε αλαγλψζηκε κνξθή. Σν set top box (ή ν 

απνθσδηθνπνηεηήο ηνπ ζπλδξνκεηηθνχ θαλαιηνχ) ρξεζηκνπνηνχζε ηνλ αληίζηξνθν 

“descrambling” αιγφξηζκν γηα λα επαλαθέξεη ην βίληεν ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή. ΢ηελ πνξεία 

φκσο, δηαπηζηψζεθε φηη ε ηερληθή απηή παξείρε ειάρηζηε αζθάιεηα, αθνχ ήηαλ μεπεξαζκέλε 

θαη βξέζεθαλ, απφ θάπνηνπο, δηάθνξνη ηξφπνη ψζηε λα μεπεξάζνπλ απηφ ην εκπφδην θαη λα 

παξαθνινπζνχλ ηα ζπλδξνκεηηθά θαλάιηα δσξεάλ. Έηζη, δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα IPTV 

εθαξκνγέο. Ζ απαγφξεπζε πξφζβαζεο ζε κνληέξλεο IPTV ππεξεζίεο γίλεηαη κε κεραληζκνχο 

θξππηνγξάθεζεο. 

΢ε αληίζεζε κε ηελ ηερληθή “scrambling”, ε θξππηνγξάθεζε κεηαηξέπεη ζε κε αλαγλψζηκε 

κνξθή ην θάζε δεδνκέλν ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζχζηεκα θξππηνγξάθεζεο. Σν ζχζηεκα CA 

ρξεζηκνπνηεί έλα «θιεηδί» θξππηνγξάθεζεο, ζε ζπλδπαζκφ κε έλαλ αιγφξηζκν γηα λα 

θξππηνγξαθεί θαη λα απνθξππηνγξαθεί ηα δεδνκέλα. 

Σα θιεηδηά ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ζπζηήκαηα CA είλαη αξθεηά δχζθνιν λα ζπάζνπλ 

θαη παξέρνπλ έλα πςειφ επίπεδν αζθάιεηαο. Δπίζεο, δηαθνξεηηθά θιεηδηά ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα δηαθνξεηηθά θαλάιηα. Σα θιεηδηά ζηέιλνληαη ζηα set top boxes ζε κία θξππηνγξαθεκέλε 

κνξθή, σο κέξνο ελφο κελχκαηνο ECM (entitlement control message). Σα ECMs 

δεκηνπξγνχληαη ζην IPTV θέληξν δεδνκέλσλ απφ δηάθνξεο εηδηθέο ζπζθεπέο θαη αιιάδνληαη 

ηαθηηθά, ψζηε λα κεγαιψλνπλ ηα επίπεδα αζθαιείαο ζην ζχζηεκα. ΢ε αληίζεζε κε ηα 

κελχκαηα ΔΜΜs πνπ απεπζχλνληαη ζηνλ ζπλδξνκεηή, ηα ECMs απεπζχλνληαη ζηα multicast 

θαη broadcast θαλάιηα.   

Ζ θξππηνγξάθεζε δηαθέξεη αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ: 

 Multicast IPTV πεξηερφκελν. Ζ θξππηνγξάθεζε εδψ γίλεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, θαηά 

ηε δηάξθεηα πνπ ην ξεχκα δεδνκέλσλ γίλεηαη multicast ζην δίθηπν δηαλνκήο. 

 IPTV VoD πεξηερφκελν. Δδψ ε θξππηνγξάθεζε κπνξεί λα γίλεη, είηε ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, είηε πξηλ απφ ηελ unicast κεηάδνζε ηνπ.  

 

4.2.1.3 Έλα κνλνπάηη επηζηξνθήο 

Έλα ζχζηεκα CA εθκεηαιιεχεηαη ηηο δπλαηφηεηεο απνζηνιήο δεδνκέλσλ θαη πξνο ηηο 2 

θαηεπζχλζεηο, πνπ έρεη έλα ΗΡ δίθηπν, ψζηε λα ζπιιέγεη πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο απφ ηα 

IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο πνηθίιινπλ απφ CA ζε CA, παξφια απηά, ηα 

πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα ππνζηεξίδνπλ ηε ζπιινγή ησλ εμήο πιεξνθνξηψλ: 

 Κσδηθνχο αλαγλψξηζεο γηα ηηο smart cards ησλ IPTVCDs θαη γηα ηα IPTVCDs. 

 Παξαγγειίεο IP-VoD. 

 Πηζησηηθέο κνλάδεο ηνπ ρξήζηε (credits). 
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4.2.1.4 ΢πζηήκαηα CA απνθξππηνγξάθεζεο πειάηε 

Σα ζπζηήκαηα απνθξππηνγξάθεζεο CA θάλνπλ ηελ αληίζηξνθε δηαδηθαζία ηεο 

θξππηνγξάθεζεο, θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα κεηαηξέπνπλ ην ςεθηαθφ ζήκα ηειεφξαζεο, 

πάιη ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή. Μφιηο ην ζήκα θξππηνγξαθεζεί, κπνξεί πάιη λα 

απνθξππηνγξαθεζεί απφ έλα ζχζηεκα απνθξππηνγξάθεζεο πειάηε. 

Σα ζπζηήκαηα απηά απνηεινχληαη απφ έλα chip απνθξππηνγξάθεζεο, έλαλ secure 

επεμεξγαζηή, θαη απφ ηνπο θαηάιιεινπο drivers ηνπ πιηθνχ. 

 Σν chip απνθξππηνγξάθεζεο είλαη ππεχζπλν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο CA. 

 Ο secure επεμεξγαζηήο είλαη έλα silicon chip, πνπ πεξηέρεη ηα θαηάιιεια θιεηδηά πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε δηαθφξσλ ηχπσλ ςεθηαθψλ ππεξεζηψλ 

ηειεφξαζεο. 

 

4.2.1.5 Μία Smart Card 

Έλα ζχζηεκα CA πινπνηεί έλα ζχζηεκα αζθαιείαο 2 επηπέδσλ ελάληηα ζηελ θινπή 

πεξηερνκέλνπ. Σν πξψην βήκα πεξηιακβάλεη ηελ θξππηνγξάθεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ, ελψ ην 

δεχηεξν ηελ απζεληηθνπνίεζε ηνπ IPTVCD. Οη smart cards ρξεζηκνπνηνχληαη θάπνηεο θνξέο 

γηα λα παξέρνπλ ππεξεζίεο απζεληηθνπνίεζεο ζηα ζπζηήκαηα CA. Μία smart card είλαη κηα 

κηθξή ζπζθεπή αζθαιείαο, ε νπνία κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί εχθνια αλ ρξεηαζηεί θαη 

κνηάδεη κε πηζησηηθή θάξηα κφλν πνπ έρεη κέζα chips. 

Υξεζηκνπνηείηαη απφ ηα ζπζηήκαηα CA γηα λα αλαγλσξίδνπλ ηνπο ζπλδξνκεηέο ησλ ΗΡ 

multicast θαη ΗΡ-VoD ππεξεζηψλ. Μία ηππηθή smart card είλαη απφ πιαζηηθφ θαη απνηειείηαη 

απφ έλαλ κηθξνεπεμεξγαζηή, ινγηζκηθφ θαη κλήκε. Έηζη φπσο είλαη, κπαίλεη ζε κία ππνδνρή 

ζην set top box, θαη κπνξεί λα ππάξρεη πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα κφλν αλ ππάξρεη απηή ε 

θάξηα ζην set top box. 

 

4.2.1.6 Απνζπώκελα Security Modules 

Έλα απνζπψκελν security module είλαη έλα θνκκάηη hardware ην νπνίν πινπνηεί ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ελζσκαησκέλνπ ζπζηήκαηνο CA, ηελ απνθξππηνγξάθεζε ηνπ ςεθηαθνχ 

πεξηερνκέλνπ. Σν κέγεζνο ηνπ module είλαη αξθεηά κηθξφ, πεξίπνπ ζην κέγεζνο κηαο θάξηαο 

PCMCIA, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα laptops. Πεξηιακβάλεη ηα chip θαη ην θαηάιιειν 

ινγηζκηθφ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε ηνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ. Με απηά ηα 

modules ην set top box γίλεηαη κία απηφλνκε ζπζθεπή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε θάζε 

πάξνρν. Έηζη κε ηελ ίδηα ζπζθεπή, αλ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα αιιάμεη πάξνρν θξαηάεη ηελ 

ζπζθεπή θαη αιιάδεη κφλν security module (βάδεη ην security module ηνπ παξφρνπ ηνπ 

νπνίνπ ζέιεη λα γίλεη ζπλδξνκεηήο). 
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4.2.2 ΢πζηήκαηα CA πινπνηεκέλα κε software 

Σα ζπζηήκαηα CA ηα νπνία πινπνηνχληαη κε software απνηεινχλ έλαλ άιιν κεραληζκφ 

πξνζηαζίαο ηνπ ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ. Απηά ηα ζπζηήκαηα δελ απαηηνχλ ηε ρξήζε νδεγψλ 

αλάγλσζεο ησλ smart cards θαη smart cards γεληθφηεξα. Έρνπλ γξήγνξε αλάθηεζε απφ 

δηάθνξεο παξαβηάζεηο αζθαιείαο, είλαη δηαζέζηκα γηα κία κεγάιε πνηθηιία ηχπσλ IPTV 

δηθηχσλ, ππνζηεξίδνπλ ηα πεξηζζφηεξα πξφηππα θξππηνγξάθεζεο θαη ρξεζηκνπνηνχλ 

δηάθνξεο πηζηνπνηήζεηο γηα λα αλαγλσξίδνπλ θάζε κέινο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζην 

ζχζηεκα αζθαιείαο ηνπ IPTV. Δπίζεο κπνξνχλ λα δνπιέςνπλ παξάιιεια κε ηα ζπζηήκαηα 

CA πνπ βαζίδνληαη ζην hardware θαη είλαη ζπλέρεηα ζπλδεδεκέλα ζην ζχζηεκα θάηη πνπ ηα 

θαζηζηά θαηάιιεια γηα έλα real-time ζχζηεκα φπσο είλαη έλα ζχζηεκα IPTV. 

Έλα ζχζηεκα CA πινπνηεκέλν κε software απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε: 

 Έλαλ server θξππηνγξάθεζεο. 

 Έλαλ server δηαρείξηζεο θιεηδηώλ θαη εμνπζηνδόηεζεο (Key management and 

authorization server KMAS). 

 Έλα secure module πειάηε ζην IPTVCD. 

 

4.2.2.1 Server Κξππηνγξάθεζεο 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, ε πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο πξνζηαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ 

ζε έλα ςεθηαθφ δίθηπν ηειεφξαζεο είλαη ε θξππηνγξάθεζε. Όηαλ νη πιεξνθνξίεο 

θξππηνγξαθνχληαη, κεηαηξέπνληαη ζε ηέηνηα κνξθή, πνπ δελ κπνξνχλ λα δηαβαζηνχλ θαη 

κφλν απηνί πνπ έρνπλ άδεηα πξφζβαζεο ζε απηέο κπνξνχλ κε θάπνην ηξφπν 

απνθξππηνγξάθεζεο λα ηηο δηαβάζνπλ. Ο server θξππηνγξάθεζεο είλαη ην κέξνο ηνπ 

hardware εθείλν πνπ θξππηνγξαθεί ην ςεθηαθφ πεξηερφκελν, έηζη ψζηε λα δηαλεκεζεί ζην 

δίθηπν δηαλνκήο ζηε ζπλέρεηα. Απηνί νη servers ρξεζηκνπνηνχλ δηάθνξνπο αιγνξίζκνπο γηα 

λα θξππηνγξαθνχλ ην πεξηερφκελν θαη λα ην θαζηζηνχλ κε αλαγλψζηκν ζε απηνχο πνπ δελ 

έρνπλ πξφζβαζε ζε απηφ. Τπάξρνπλ δηάθνξνη αιγφξηζκνη θξππηνγξάθεζεο πνπ πξνζθέξνπλ 

δηαθνξεηηθφ επίπεδν αζθαιείαο ν θαζέλαο: ν RC4 (RCA), ν Data Encryption Standard (DES) 

Algorithm, ν Advanced Encryption Standard (AES) θαη ν Common Scrambling Algorithm. 

 

4.2.2.2 Server δηαρείξηζεο θιεηδηώλ θαη εμνπζηνδόηεζεο (Key management and 

authorization server KMAS) 

Ζ θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ KMAS είλαη: 

 Να δεκηνπξγεί θαη λα απνζεθεχεη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ θαη λα δηαρεηξίδεηαη ηα θιεηδηά 

θξππηνγξάθεζεο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θξππηνγξάθεζε broadcast 

θαλαιηψλ ή VoD πεξηερνκέλνπ. 
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 Να δηαλέκεη θαη λα παξαδίδεη κε αζθάιεηα ηα θιεηδηά ζηνπο εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο. 

 Να παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο ησλ δνζνιεςηψλ ζην ζχζηεκα OBSS. 

Δπηπξφζζεηα, ν KMAS είλαη επίζεο ππεχζπλνο γηα ηελ αιιαγή ησλ θιεηδηψλ αζθαιείαο ζε 

ηαθηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

 

4.2.2.3 Έλα secure module πειάηε ζην IPTVCD 

Σν ινγηζκηθφ πειάηε ηνπ IPTVCD είλαη ππεχζπλν γηα ηελ απνθξππηνγξάθεζε ηνπ 

εηζεξρφκελνπ θξππηνγξαθεκέλνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ θαη ηελ παξνρή πξφζβαζεο ζηνπο 

ρξήζηεο ζην πεξηερφκελν γηα ην νπνίν έρνπλ πιεξψζεη. Γεληθά, απηφ ην ινγηζκηθφ βξίζθεηαη 

ζην IPTVCD θαη κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί ή λα αλαβαζκηζηεί απφ ην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ 

παξφρνπ ηεο ππεξεζίαο. 

 

Δηθόλα 4.2 Αξρηηεθηνληθή ελόο  ζπζηήκαηνο CA πινπνηεκέλν κε software [7] 

 

4.2.2.4 Πσο δνπιεύεη έλα ζύζηεκα CA πινπνηεκέλν κε software 

Έλα παξάδεηγκα γηα ην πψο ιεηηνπξγεί έλα ηππηθφ ζχζηεκα CA βαζηζκέλν ζην software 

παξνπζηάδεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα θαη πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

1. Μφιηο αλνίμεη ην ΗΡ set top box, αληρλεχεη ην δίθηπν, αλαδεηψληαο έλα server πνπ παξέρεη 

θιεηδηά απνθξππηνγξάθεζεο θαη ππεξεζίεο εμνπζηνδφηεζεο ρξεζηψλ. Ζ ΗΡ δηεχζπλζε 

ηνπ server ππάξρεη απφ πξηλ ζην IPTVCD. 

2. Αθνχ εληνπηζηεί ν θαηάιιεινο server, ην ινγηζκηθφ ηνπ set top box ελεκεξψλεη ην 

θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV γηα ηελ παξνπζία ηνπ ζην επξπδσληθφ δίθηπν θαη ζηέιλεη 

αίηεζε ζηνλ server γηα λα ιάβεη έλα θιεηδί γηα λα απνθξππηνγξαθήζεη ην εηζεξρφκελν 

πεξηερφκελν βίληεν. 
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3. Μφιηο ν server ιάβεη ηελ αίηεζε γηα θιεηδί, ζα απαηηήζεη απφ ην ινγηζκηθφ ηνπ set top 

box λα ηνπ ζηείιεη ηελ «ηαπηφηεηά ηνπ» ζην δίθηπν. 

4. Σφηε ην ινγηζκηθφ ηνπ set top box ζηέιλεη κία ςεθηαθή βεβαίσζε ζηνλ server. 

5. Μφιηο απηή ε βεβαίσζε ιεθζεί θαη επηβεβαησζεί απφ ηνλ server, ην θιεηδί αλαζχξεηαη 

απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ, θξππηνγξαθείηαη θαη ζηέιλεηαη ζην ινγηζκηθφ ηνπ ΗΡ set top 

box. Σν θιεηδί ηφηε, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απνθξππηνγξαθεζεί ην πεξηερφκελν βίληεν 

πξηλ λα πεξαζηεί ζην chip ηνπ απνθσδηθνπνηεηή γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

 

Δηθόλα 4.3 Έλα ζύζηεκα CA πινπνηεκέλν κε software [7] 

 

4.2.3 Τβξηδηθά ζπζηήκαηα κε hardware θαη software καδί 

Ζ πβξηδηθή πξνζέγγηζε εηζάγεη ηηο ιεηηνπξγίεο απνθξππηνγξάθεζεο απεπζείαο ζην ΗΡ set top 

box θαη δελ απαηηεί ηελ χπαξμε κηαο smart card. Έηζη ε απνθξππηνγξάθεζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ γίλεηαη ζην set top box, είηε κέζα ζηνλ επεμεξγαζηή βίληεν ή ζε έλαλ εηδηθφ 

επεμεξγαζηή αζθαιείαο, πνπ ππάξρεη γη απηφλ ηνλ ζθνπφ. Έηζη ν επεμεξγαζηήο ηνπ set top 

box επηθνηλσλεί απεπζείαο κε ηνπο CA servers. 

 

4.3 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΢ΣΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ DRM 

Παξφιν πνπ ηα ζπζηήκαηα CA πξνζηαηεχνπλ ελάληηα ζηελ παξάλνκε ρξήζηε ησλ 

ππεξεζηψλ IPTV, δελ πξνζηαηεχνπλ ελάληηα ζηελ πεηξαηεία θαη θινπή ηνπ πξφζζεηνπ 

πεξηερνκέλνπ βίληεν. Παξφια απηά, έλα ζχζηεκα CA πξέπεη λα ζπλππάξρεη κε έλα ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ςεθηαθψλ δηθαησκάησλ (Digital Rights Management system, DRM) [7],[9], ην 

νπνίν ειέγρεη πσο νη ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ θαη δηαλέκνπλ ην πεξηερφκελν ζηηο άιιεο 

ςεθηαθέο ζπζθεπέο ζηνλ ρψξν ηνπο. Με άιια ιφγηα, πξέπεη λα ππάξρεη έλα επηπιένλ επίπεδν 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: IPTV CONDITIONAL ACCESS ΚΑΗ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ DRM 76 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

αζθαιείαο γηα λα πξνζηαηεχεη ην πεξηερφκελν ην νπνίν ζηέιλεηαη δηα κέζνπ ηνπ δηθηχνπ 

IPTV. Μηα ηέηνηα ιχζε ζα θαζηζηά ζίγνπξν, φηη ην πεξηερφκελν πνπ δηαλέκεηαη ζηνπο 

ρξήζηεο, δηαλέκεηαη κφλν γηα ρξήζε θαη φρη γηα άιιεο ελέξγεηεο (αληηγξαθή, δηαλνκή, 

δεκφζηα πξνβνιή θαη άιιεο) θαη απηφ εληζρχεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ πξνκεζεπηψλ ηνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη ησλ δηαρεηξηζηψλ ηνπ δηθηχνπ.  

Ζ πινπνίεζε θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο DRM εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο: 

1. Σνπο ηύπνπο ησλ IPTV ππεξεζηώλ. Όζνλ αθνξά ηηο multicast ππεξεζίεο ε ρξήζε ελφο 

DRM ζπζηήκαηνο δελ είλαη απαξαίηεηε, ελψ φζνλ αθνξά ηηο on demand ππεξεζίεο ε 

ρξήζε ελφο DRM ζπζηήκαηνο είλαη αλαγθαία. 

2. Σα hardware ραξαθηεξηζηηθά ηνπ IP set top box. Σα set top boxes ηα νπνία έρνπλ 

ζθιεξνχο δίζθνπο θαη κπνξνχλ λα απνζεθεχζνπλ βίληεν πεξηερφκελν απνηεινχλ 

πξφζθνξν έδαθνο γηα πεηξαηεία, ζε ζρέζε κε ηα set top boxes ρσξίο ζθιεξφ δίζθν. 

Οη πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο IPTV πξέπεη λα ζπκπεξηιάβνπλ θαη ηνπο 2 παξάγνληεο, φηαλ 

απνθαζίδνπλ γηα ην επίπεδν αζθάιεηαο πνπ ζα παξέρεη ζην ζχζηεκα IPTV ην DRM ζχζηεκά 

ηνπο. 

 

4.3.1 Οξηζκόο ηνπ DRM 

Ζ κεηάδνζε βίληεν ζε έλα δίθηπν ΗΡ έρεη πνιιέο δπζθνιίεο φζνλ αθνξά ηα δηθαηψκαηα ζε 

απηφ ην πεξηερφκελν θαη ηελ πξνζηαζία ηνπο. Γηα λα πξνζηαηεπηεί ην ςεθηαθφ πεξηερφκελν, 

ε βηνκεραλία ηνπ IPTV δεκηνχξγεζε ηα ζπζηήκαηα DRM ηα νπνία επίζεο, απνηξέπνπλ ηελ 

πεηξαηεία θαη ηελ θινπή ηνπ ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ, θαζψο θαη ηελ κε εμνπζηνδνηεκέλε 

δηαλνκή ηνπ, κφιηο θηάζεη ζην ρψξν ηνπ ζπλδξνκεηή. Σα ζπζηήκαηα DRM κπνξνχλ επίζεο 

λα ξπζκηζηνχλ γηα λα επηβάιινπλ άιινπο κεραληζκνχο ειέγρνπ, φπσο είλαη ρξφλνη 

ελνηθίαζεο, θαζψο θαη θαηάξγεζε δηθαησκάησλ πξφζβαζεο ζε έλα ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν. 

 Έλα ζχζηεκα DRM είλαη έλαο κεραληζκφο δηαρείξηζεο θαη ειέγρνπ δηθαησκάησλ πξφζβαζεο 

ζε πξνζηαηεπκέλν γηα αληηγξαθή πεξηερφκελν (copy protected πεξηερφκελν). Οη ηχπνη ηνπ 

πεξηερνκέλνπ πνηθίιινπλ, απφ ηαηλίεο VoD, κέρξη θαη ππεξεζίεο high definition. 

 

4.3.2 Σν ζύζηεκα DRM θαη ε αιπζίδα ππνδνρήο ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ 

Ζ αιπζίδα ππνδνρήο ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα θαη 

απνηειείηαη απφ ηξία μερσξηζηά ηκήκαηα, πξηλ θαηαιήμεη ζηνλ ζπλδξνκεηή: 
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Δηθόλα 4.4 Αιπζίδα ππνδνρήο ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ [7] 

1. Πάξνρνη ηνπ πεξηερνκέλνπ (Content providers). Απηφ ην ηκήκα απνηειείηαη απφ ηηο 

εηαηξίεο πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ αξρηθνχ πεξηερνκέλνπ. Οη εηαηξίεο 

απηέο είλαη: ζηνχληην ηαηληψλ, παξνπζηαζηέο εθπνκπψλ, εηαηξίεο παξαγσγήο ηειενπηηθψλ 

εθπνκπψλ θαη εηαηξίεο εγγξαθψλ βίληεν πεξηερνκέλνπ. Απηέο νη εηαηξίεο κπνξνχλ λα 

επηβάιινπλ θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ IPTV ζπζηήκαηνο, φπσο 

πεξηνξηζκνχο ζην πφηε κπνξεί λα κεηαδνζεί ην broadcast ή ην unicast πεξηερφκελν ή ην 

θφζηνο ηνπ θαη ηνλ ηξφπν ρξέσζεο. 

2. Γηαλνκείο ηνπ πεξηερνκέλνπ (Content distributors). Αληί, νη δηαρεηξηζηέο ησλ δηθηχσλ 

IPTV, λα επηθνηλσλνχλ απεπζείαο κε ηνπο παξφρνπο ηνπ πεξηερνκέλνπ, επηθνηλσλνχλ κε 

ηνπο δηαλνκείο ηνπ πεξηερνκέλνπ. Οη δηαλνκείο ηνπ πεξηερνκέλνπ βξίζθνληαη αλάκεζα 

ζηνπο παξφρνπο ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ IPTV δηθηχνπ θαη είλαη 

ππεχζπλνη γηα ηε ζχλδεζε θαη εμνπζηνδφηεζε βηβιηνζεθψλ πεξηερνκέλνπ. Γηάθνξεο 

ιεηηνπξγίεο πνπ επηηεινχλ είλαη ε θξππηνγξάθεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ, ε θσδηθνπνίεζε 

ηνπ βίληεν, ε πξνζζήθε επηπιένλ DRM θαλφλσλ ζέαζεο, θαη ε πξνζζήθε 

κεηαδεδνκέλσλ, φπσο είλαη ε ινγνθξηζία θαη νη ππφηηηινη. 

3. Οη πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο IPTV. Ο ηειεπηαίνο ζχλδεζκνο ζε απηήλ ηελ αιπζίδα είλαη 

νη πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο IPTV, πνπ ζηελ νπζία ιακβάλνπλ ην πεξηερφκελν καδί κε ηα 

κεηαδεδνκέλα θαη είλαη ππεχζπλνη γηα ηε ζσζηή δηαλνκή ηνπ ζηνπο ζπλδξνκεηέο. 

Παξαδείγκαηα παξφρσλ ηεο ππεξεζίαο IPTV είλαη πάξνρνη επξπδσληθψλ ππεξεζηψλ, 

δνξπθνξπθέο εηαηξίεο, θαη εηαηξίεο αζχξκαησλ δηθηχσλ θαη θαισδηαθήο ηειεφξαζεο. 

Κχξηνη ζηφρνη ηνπο είλαη: ε δηαρείξηζε θαη ιεηηνπξγία κηαο βάζεο IPTV ζπλδξνκεηψλ, ε 

δηαπξαγκάηεπζε θαη ζπκθσλία κε δηάθνξνπο παξαγσγνχο θαη δηαλνκείο πεξηερνκέλνπ, ε 

δηαλνκή ηνπ βίληεν ζηα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ θαη ε αζθάιεηα θαη δηαθχιαμε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ κε ην ζπλδπαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο CA θαη ελφο ζπζηήκαηνο DRM. 

Έηζη ινηπφλ, ε ζεηξά πνπ αθνινπζνχλ ηα δεδνκέλα, ψζπνπ λα θηάζνπλ ζηνλ ζπλδξνκεηή 

θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Ο πάξνρνο ηεο ππεξεζίαο, κε ηνλ πάξνρν ηνπ δηθηχνπ κπνξεί 

λα είλαη ίδηνη, αιιά κπνξεί λα είλαη θαη δηαθνξεηηθνί θαη γηα λα κελ επηθνηλσλεί ν πάξνρνο 

ηνπ IPTV απεπζείαο κε ηνπο παξφρνπο ηνπ πεξηερνκέλνπ, κπνξεί λα κεζνιαβνχλ θαη 

δηαλνκείο ηνπ πεξηερνκέλνπ (πρ AUDIOVISUAL, SONY, θιπ). 
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Δηθόλα 4.5 ΢εηξά αιιεινπρίαο ησλ δεδνκέλσλ 

 

4.3.3 Αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνύ θαη πιηθνύ ελόο DRM ζπζηήκαηνο 

Σν παξαθάησ δηάγξακκα δείρλεη ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ πιηθνχ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ ελφο 

DRM ζπζηήκαηνο, θαη απφ πνηα ζπζηαηηθά κέξε απνηειείηαη έλα ηέηνην ζχζηεκα. 

 

Δηθόλα 4.6 Αξρηηεθηνληθή ελόο IPTV DRM ζπζηήκαηνο [7] 

4.3.3.1 Digital Watermarks 

΢ην ςεθηαθφ πεξηερφκελν ρξεζηκνπνηείηαη κία ηερληθή ε νπνία ιέγεηαη Digital watermarking. 

΢ε απηήλ ηελ ηερληθή ν ηδηνθηήηεο ηνπ πεξηερνκέλνπ (βίληεν, εηθφλα, ήρνο), «ζεκαδεχεη» ην 
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πεξηερφκελν πξνζζέηνληαο θάπνηα επηπιένλ bits δεδνκέλσλ ηα νπνία είλαη γλσζηά σο digital 

watermarks. Απηά ηα bits κπαίλνπλ κέζα ζην ςεθηαθφ βίληεν ή ζηνλ ήρν θαη δηαζθνξπίδνληαη 

κέζα ζην αξρείν. Φπζηθά παξακέλνπλ αφξαηα ζηνλ ρξήζηε ηνπ αξρείνπ θαη είλαη πάξα πνιχ 

δχζθνιν λα ηα εληνπίζεη θάπνηνο. Ο ηχπνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ππάξρνπλ ζε απηά κπνξεί λα 

είλαη: ην φλνκα ηνπ δεκηνπξγνχ ηνπ αξρείνπ, ν δηαλνκέαο, θαη άιια. Σα ςεθηαθά απηά 

watermarks εκπνδίδνπλ δηάθνξεο αιιαγέο πνπ πξνζπαζεί λα θάλεη ν ρξήζηεο ζην αξρείν, 

θαζψο θαη ηελ αληηγξαθή ή θξππηνγξάθεζε ηνπ αξρείνπ. Δπίζεο, δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ IPTV δηθηχνπ λα εληνπίδνπλ ηελ παξάλνκε αλαδηαλνκή θαη πεηξαηεία 

ηνπ πεξηερνκέλνπ. 

 

4.3.3.2 Γιώζζα έθθξαζεο δηθαησκάησλ (Rights Expression Language (REL)) 

Ζ γιψζζα απηή είλαη κία ηερλνινγία DRM πνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο θαηφρνπο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ λα θαζνξίδνπλ ηα δηθαηψκαηα ρξήζεο ηνπ ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ πνπ 

πξνζθέξνπλ. Υξεζηκνπνηεί ηε ζχληαμε XML. 

 

4.3.3.3 Μεραληζκόο θξππηνγξάθεζεο DRM 

Ο κεραληζκφο απηφο ρξεζηκνπνηεί εηδηθή θξππηνγξάθεζε ψζηε λα απαγνξεχεη ηελ ζέαζε θαη 

πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν απφ κε εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο, θαη λα εμαζθαιίδεη φηη κφλν 

εμνπζηνδνηεκέλα κέιε θαη ζπλδξνκεηέο πνπ έρνπλ πιεξψζεη ηε ζπλδξνκή ηνπο κπνξνχλ λα 

έρνπλ πξφζβαζε ζην IPTV πεξηερφκελν. 

 

4.3.3.4 Γηαρείξηζε θιεηδηώλ 

Ζ θχξηα ιεηηνπξγία απηνχ ηνπ κεραληζκνχ είλαη λα δεκηνπξγεί θιεηδηά γηα ηνλ κεραληζκφ 

θξππηνγξάθεζεο. 

 

4.3.3.5 Γηαθνκηζηήο δηαρείξηζεο ζπζηήκαηνο DRM 

Ο δηαθνκηζηήο δηαρείξηζεο βξίζθεηαη ζηνλ ππξήλα ηνπ ζπζηήκαηνο DRM. Δπηθνηλσλεί κε ην 

ζχζηεκα OBSS θαη ιακβάλεη πιεξνθνξίεο φζνλ αθνξά ηα δηθαηψκαηα ζέαζεο γηα θάζε 

ζπλδξνκεηή. Ο δηαθνκηζηήο απηφο είλαη ππεχζπλνο γηα ηα δηθαηψκαηα πξφζβαζεο ηνπ θάζε 

ρξήζηε, θαη επίζεο είλαη ππεχζπλνο γηα ηε ζπιινγή ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ. 

 

4.3.3.6 Έλα DRM Client Module  

Σα IPTVCDs κπνξνχλ λα έρνπλ έλα DRM client module, ην νπνίν λα πξνζηαηεχεη ην IPTV 

πεξηερφκελν απφ κε εμνπζηνδνηεκέλε αλαπαξαγσγή ή αληηγξαθή θαη γξάθεη ηα ςεθηαθά 

δηθαηψκαηα ηνπ ηδηνθηήηε ηνπ πεξηερνκέλνπ. 
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4.3.3.7 Έλα ςεθηαθό πξόγξακκα πξνζηαζίαο αληηγξαθήο 

Έλα ηέηνην ζχζηεκα πεξηνξίδεη ηηο ελέξγεηεο πνπ κπνξεί λα θάλεη ν ρξήζηεο κφιηο ιάβεη ην 

πεξηερφκελν. Δπεηδή ηα set top boxes κπνξνχλ λα έρνπλ κεγάινπο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο, γη 

απηφ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ, θάζε set top box εθνδηάδεηαη κε έλα ηέηνην 

ζχζηεκα. Ο θχξηνο ζθνπφο απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη λα πξνζηαηεχεη ηα ςεθηαθά 

πξνγξάκκαηα πνπ παξάγνληαη θαη εμάγνληαη ζε ςεθηαθή κνξθή. 

 

4.3.3.8 Έλα ζύζηεκα πξνζηαζίαο αλαινγηθνύ πεξηερνκέλνπ 

Δθηφο απφ ην ζχζηεκα πνπ ππάξρεη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ, ζε θάζε 

IPTVCD ελζσκαηψλεηαη θαη έλα ζχζηεκα πξνζηαζίαο αλαινγηθνχ πεξηερνκέλνπ. Με απηφ 

ην ζχζηεκα ζα πξνζηαηεχεηαη θαη ην αλαινγηθφ πεξηερφκελν. 

 

4.3.3.9 Μεραληζκόο πξνζηαζίαο δηθαησκάησλ γηα εγγξαθή ζε κέζν 

Κάπνηα IPTVCDs κπνξεί λα έρνπλ θαη DVD. Γεληθά, ε αληηγξαθή ηνπ πεξηερνκέλνπ γηα 

πξνζσπηθή ρξήζε θαη ππφ ζπλζήθεο είλαη επηηξεπηή. Αιιά γηα λα απνηξαπεί ε πεηξαηεία ζα 

γίλεηαη θάπνηνο έιεγρνο θαη ζα ππάξρεη θάπνηνο πεξηνξηζκφο ζηελ καδηθή αληηγξαθή ηνπ 

πεξηερνκέλνπ κε έλαλ κεραληζκφ πξνζηαζίαο. Γχν ηέηνηνη κεραληζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη, νη 

CPRM θαη VCPS. 

 

4.3.4 Πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο DRM 

Έλα ζχζηεκα DRM κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη ζε πεξηερφκελν VoD θαη ζε δσληαλά θαλάιηα 

IPTV. 

Δθαξκνγή ηνπ DRM ζε πεξηερόκελν VoD. H δηαλνκή ηνπ VoD πεξηερνκέλνπ  

πεξηιακβάλεη ηελ απνζηνιή θξππηνγξαθεκέλνπ πεξηερνκέλνπ απφ έλαλ βίληεν server ζην 

IPTVCD ηνπ ρξήζηε γηα ζέαζε. Δπεηδή φκσο ηα πεξηζζφηεξα IPTVCD έρνπλ ζθιεξφ δίζθν, 

ν θίλδπλνο γηα αληηγξαθή θαη πεηξαηεία είλαη κεγάινο. Σα βαζηθά βήκαηα γηα ηεο DRM 

δηαδηθαζίαο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ VoD πεξηερνκέλνπ είλαη: 

 Βήκα 1. Δγγξαθή ησλ δηθαησκάησλ ηδηνθηεζίαο ζην πεξηερόκελν. Μφιηο ην βίληεν 

θσδηθνπνηεζεί θαη εηνηκαζηεί γηα κεηάδνζε ζην δίθηπν IPTV, ζηέιλεηαη ζην ππνζχζηεκα 

DRM. Δθεί, κε έλα ινγηζκηθφ, πξνζηίζεληαη ζην πεξηερφκελν ηα δηθαηψκαηα ηδηνθηεζίαο 

θαη ζηνηρεία ηνπ ηδηνθηήηε. 

 Βήκα 2. Απνζηνιή ηνπ πξνζηαηεπκέλνπ βίληεν ζηνλ VoD server. To βίληεν ζηέιλεηαη 

ζηελ ζπλέρεηα ζηνλ ΗΡ-VoD server θαη γίλεηαη δηαζέζηκν γηα θαηέβαζκα ζην δίθηπν 

IPTV. 
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 Βήκα 3. Αλαπαξαγσγή ηνπ πξνζηαηεπκέλνπ IPTV πεξηερνκέλνπ. Γηα ηελ 

αλαπαξαγσγή ηνπ ΗΡ VoD πεξηερνκέλνπ, ην IPTVCD πξέπεη λα έρεη έλα ινγηζκηθφ 

πειάηε DRM ην νπνίν κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ην αξρείν. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ 

εθηέιεζε ησλ δηθαησκάησλ ρξήζεο θαη ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ πεξηερνκέλνπ ζηηο 

ηειενξάζεηο ησλ ζπλδξνκεηψλ. 

Δθαξκνγή ηνπ DRM ζε εθαξκνγή IPTV ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. ΢ηελ αξρή ην DRM 

εθαξκφδνληαλ κφλν ζε πεξηερφκελν VoD. ΢ηελ ζπλέρεηα φκσο, αξθεηνί πάξνρνη ππεξεζηψλ 

άξρηζαλ λα ην εθαξκφδνπλ θαη ζε δσληαλά IPTV θαλάιηα. Έηζη εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία 

ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ζηε multicast δηαλνκή ζην δίθηπν δηαλνκήο. 

 

4.4. ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ ΣΟΤ IPTV INTRANET 

Οη πεξηζζφηεξεο ππεξεζίεο IPTV εθηεινχληαη ζε έλα θιεηζηφ πεξηβάιινλ δηθηχνπ. Παξφια 

απηά, απηέο νη ππεξεζίεο πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηνχο, spyware, θαθφβνπιεο θηλήζεηο 

ζην δίθηπν,θηι. Έηζη, ζε έλα δίθηπν IPTV κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ πνιιά πξνβιήκαηα 

απφ ηέηνηεο θηλήζεηο ζην δίθηπν, φπσο είλαη ην θφιιεκα δηαθφξσλ ηψλ, απψιεηα αξρείσλ, 

βιάβεο ζην ινγηζκηθφ θαη ζην πιηθφ, θα.  

Οη πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο IPTV, γηα λα απνθχγνπλ απηέο ηηο απεηιέο, πινπνηνχλ έλα 

ζχζηεκα αζθαιείαο ην νπνίν ηνπο πξνζηαηεχεη θαη νλνκάδεηαη firewall. Έλα «ηείρνο 

πξνζηαζίαο» (firewall) είλαη έλα ζχζηεκα πιηθνχ ή ινγηζκηθνχ ην νπνίν πινπνηεί κηα 

πνιηηηθή αζθαιείαο κεηαμχ 2 δηθηχσλ. Σα firewalls κπνξεί λα απνηεινχληαη απφ έλαλ κφλν 

δξνκνινγεηή, ή θαη απφ έλα ζπλδπαζκφ ινγηζκηθνχ, ππνινγηζηψλ, δηθηχσλ, θαη ινγηζκηθνχ 

αζθαιείαο. Σν firewall, ζπλήζσο, βξίζθεηαη αλάκεζα ζην ηδησηηθφ δίθηπν ηνπ δηαρεηξηζηή 

ηνπ IPTV δηθηχνπ θαη ζην επξχηεξν δίθηπν (ζπλήζσο ην Internet). To firewall εκπνδίδεη ηνπο 

ρξήζηεο εθηφο ηνπ δηθηχνπ λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζην δίθηπν IPTV ηνπ δηαρεηξηζηή. 

Πνιιέο θνξέο, έλαο router απνηειεί ηνλ πξσηαγσληζηή ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο αζθαιείαο. 

Έηζη ινηπφλ, ν router εμεηάδεη θάζε παθέην πνπ πξνζπαζεί λα πεξάζεη ην firewall μερσξηζηά 

θαη αλάινγα κε ηελ θεθαιίδα ηνπ, επηηξέπεη ην παθέην λα πεξάζεη ή φρη. Αλ ην παθέην γίλεη 

δεθηφ πεξλάεη θαη πξνσζείηαη ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ, αιιηψο δηαγξάθεηαη απφ ηνλ 

δξνκνινγεηή. Ζ παξνπζία ελφο firewall κφλν, δελ εγγπάηαη ηελ πιήξε αζθάιεηα ελφο 

ζπζηήκαηνο IPTV θαη ζπλήζσο ζπλδπάδεηαη θαη κε άιια ζπζηήκαηα αζθαιείαο. 

 

΢ΤΝΟΦΖ 

Ζ αζθάιεηα απνηειεί ηε λνχκεξν έλα πξνηεξαηφηεηα ησλ παξφρσλ ηεο ππεξεζίαο IPTV θαη 

γηα απηφ απνηειεί θαη αλαπφζπαζην θνκκάηη ελφο δηθηχνπ IPTV. O θχξηνο ιφγνο πνπ 

ζπκβαίλεη απηφ είλαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηερνκέλνπ απφ αληηγξαθή, παξάλνκε δηαθίλεζε θαη 

πεηξαηεία θαζψο θαη ε ζσζηή δηαλνκή ηνπ πεξηερνκέλνπ IPTV ζηνπο λφκηκνπο ζπλδξνκεηέο 
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πνπ έρνπλ πιεξψζεη ηε ζπλδξνκή ηνπο θαη δηθαηνχληαη λα έρνπλ πξφζβαζε ζε απηφ ην 

πεξηερφκελν. 

Τπάξρνπλ δηάθνξα ζπζηήκαηα αζθαιείαο ηνπ IPTV ζηελ αγνξά. Απηά ηα ζπζηήκαηα 

δηαθξίλνληαη ζε 2 κεγάιεο θαηεγνξίεο: πεξηβάιινληα CA (Conditional Access) θαη DRM 

πεξηβάιινληα (Digital Rights Management ή ζχζηεκα δηαρείξηζεο ςεθηαθψλ δηθαησκάησλ). 

Σν ζχζηεκα CA είλαη θπξίσο ππεχζπλν γηα ηελ απαγφξεπζε ηεο κε εμνπζηνδνηεκέλεο 

πξφζβαζεο  ρξεζηψλ ζε ππεξεζίεο IPTV, ελψ ην ζχζηεκα DRM πξνζηαηεχεη ηα δηθαηψκαηα 

ηεο ρξήζεο ηνπ πιηθνχ θαζψο θαη ηα πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ησλ θαηφρσλ ηνπ. 

Ο θχξηνο ζθνπφο ελφο IPTV CA ζπζηήκαηνο είλαη λα ειέγρεη ηελ πξφζβαζε ησλ 

ζπλδξνκεηψλ ζηηο IPTV πιεξσηέεο ππεξεζίεο θαη λα πξνζηαηεχεη ηνπο πφξνπο ησλ 

δηαρεηξηζηψλ ηνπ δηθηχνπ. Έηζη, κφλν πειάηεο νη νπνίνη έρνπλ έλα ηζρχνλ ζπκβφιαην θαη 

έρνπλ πιεξψζεη ηε ζπλδξνκή ηνπο γηα κηα IPTV ππεξεζία, κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε 

απηή. Τπάξρνπλ ηξεηο πξνζεγγίζεηο φζνλ αθνξά ηελ πινπνίεζε IPTV CA ζπζηεκάησλ: 

hardware, software θαη πβξηδηθέο ιχζεηο κε hardware θαη software καδί. 

Έλα ζχζηεκα CA πινπνηεκέλν κε hardware απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηνηρεία: έλα ζχζηεκα 

εμνπζηνδφηεζεο πειαηψλ (Customer Authorization System (CAS)), έλα ζχζηεκα 

θξππηνγξάθεζεο, έλα κνλνπάηη επηζηξνθήο απφ ζπζηήκαηα CA απνθξππηνγξάθεζεο 

πειάηε, κία Smart Card θαη ηα Απνζπψκελα Security Modules ησλ IPTVCDs. Δλψ έλα 

ζχζηεκα CA πινπνηεκέλν κε software απνηειείηαη απφ : έλαλ server θξππηνγξάθεζεο, έλαλ 

server δηαρείξηζεο θιεηδηψλ θαη εμνπζηνδφηεζεο (Key management and authorization server 

KMAS), έλα secure module πειάηε ζην IPTVCD. Έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα CA απνηειείηαη θαη 

απφ hardware θαη απφ software ζηνηρεία. 

Έλα ζχζηεκα DRM είλαη έλαο κεραληζκφο δηαρείξηζεο θαη ειέγρνπ δηθαησκάησλ πξφζβαζεο 

ζε πξνζηαηεπκέλν γηα αληηγξαθή πεξηερφκελν (copy protected πεξηερφκελν). Οη ηχπνη ηνπ 

πεξηερνκέλνπ πνηθίιινπλ, απφ ηαηλίεο VoD, κέρξη θαη ππεξεζίεο high definition. 

Ζ αιπζίδα ππνδνρήο ηνπ πεξηερνκέλνπ απνηειείηαη απφ ηξεηο κεγάιεο νκάδεο: ηνπο παξφρνπο 

ηνπ πεξηερνκέλνπ, ηνπο δηαλνκείο ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηνπο παξφρνπο ηεο ππεξεζίαο IPTV. 

Ζ αξρηηεθηνληθή ελφο ζπζηήκαηνο DRM απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηνηρεία: ηα Digital 

Watermarks, κία Γιψζζα έθθξαζεο δηθαησκάησλ (Rights Expression Language (REL)), έλαλ 

Μεραληζκφ θξππηνγξάθεζεο DRM, ηε Γηαρείξηζε θιεηδηψλ, έλα δηαθνκηζηή δηαρείξηζεο 

ζπζηήκαηνο DRM, έλα DRM Client Module, έλα ςεθηαθφ πξφγξακκα πξνζηαζίαο 

αληηγξαθήο, έλα ζχζηεκα πξνζηαζίαο αλαινγηθνχ πεξηερνκέλνπ, έλα κεραληζκφ πξνζηαζίαο 

δηθαησκάησλ γηα εγγξαθή ζε κέζν. H digital watermarking είλαη κία ηερληθή ζηελ νπνία ν 

ηδηνθηήηεο ηνπ πεξηερνκέλνπ (βίληεν, εηθφλα, ήρνο), «ζεκαδεχεη» ην πεξηερφκελν 

πξνζζέηνληαο θάπνηα επηπιένλ bits δεδνκέλσλ ηα νπνία είλαη γλσζηά σο digital watermarks. 

Οη πεξηζζφηεξεο ππεξεζίεο IPTV εθηεινχληαη ζε έλα θιεηζηφ πεξηβάιινλ δηθηχνπ. Παξφια 

απηά, απηέο νη ππεξεζίεο πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ ηνχο, spyware, θαθφβνπιεο θηλήζεηο 

ζην δίθηπν, θηι γηα απηφ θαη ππάξρνπλ ηα ιεγφκελα firewall πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε άιια 
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ζπζηήκαηα αζθαιείαο κπνξνχλ λα πξνζηαηέςνπλ ην ζχζηεκα IPTV απφ φιεο απηέο ηηο 

επηζέζεηο. 
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5. VIDEO ON DEMAND ΢Δ ΓΗΚΣΤΑ ΗΡ 

 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη ε αλαθνξά θαη ε πεξηγξαθή κηαο ηερλνινγίαο πνπ ζα αιιάμεη 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη άλζξσπνη παξαθνινπζνχλ θαη αιιειεπηδξνχλ κε ηελ ηειεφξαζε, 

ηεο ηερλνινγίαο video on demand (VoD). Σν video on demand κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη κε 

δίθηπα RF (ξάδην-ζπρλνηήησλ) θαη κε επξπδσληθά δίθηπα ΗΡ. Δπηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο 

λα θάλνπλ αλαδήηεζε ζε κηα κεγάιε βηβιηνζήθε ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ, φπσο ηαηλίεο θαη 

ηειενπηηθέο εθπνκπέο, λα επηιέγνπλ ηη ζέινπλ λα δνπλ θαη απεπζείαο λα βιέπνπλ ηνλ ηίηιν 

πνπ επέιεμαλ. Δπίζεο, ην VoD επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ ηειεφξαζε ζην 

πξφγξακκά ηνπο θαη φρη λα βαζίδνληαη ζην πξφγξακκα πνπ έρεη θαζνξηζηεί απφ ηνλ πάξνρν 

ηνπ δηθηχνπ. Αξρηθά, αλαπηχρζεθε απφ ηελ βηνκεραλία ηεο θαισδηαθήο ηειεφξαζεο θαη ζηελ 

πνξεία απνηειεί αλαπφζπαζην ηκήκα ηνπ IPTV. 

Με ηελ αλάπηπμε ησλ επξπδσληθψλ δηθηχσλ θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πηψζε ζηελ ηηκή θαη 

βειηίσζε ησλ IPTVCDs, ε παγθφζκηα αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ VoD βαζηζκέλα ζηηο ΗΡ 

ηερλνινγίεο κεγάισζε πάξα πνιχ. Απηφ ην θεθάιαην κειεηά θπξίσο ηα IP-VoD ζπζηήκαηα, 

φζνλ αθνξά ηηο ππεξεζίεο ηνπο θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πινπνίεζή 

ηνπο. 

 

5.1 Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΟΤ PAY PER VIEW 

Ζ πξψηε εκθάληζε ηνπ pay per view έγηλε πξηλ πεξίπνπ ηξεηο δεθαεηίεο [32]. Ζ πξψηε 

πινπνίεζε ηνπ PPV έγηλε ζηελ πφιε Columbus, ζηελ πνιηηεία Οράην ησλ Ζλσκέλσλ 

Πνιηηεηψλ ην 1974. ΢ηελ ζπλέρεηα, ην pay per view έγηλε δεκνθηιέο φηαλ κία νκάδα ηνπ 

ΝΒΑ (νη Portland Trail Blazers) άξρηζαλ λα ην ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα πξνβάιινπλ ηνπο 

αγψλεο ηνπο.  

Σν 1980 αξθεηνί πάξνρνη θαισδηαθήο ηειεφξαζεο αλαβάζκηζαλ ηα δίθηπα ηνπο θαη ηα 

ξχζκηζαλ έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ξπζκίζνπλ ηηο ρξεψζεηο ζην PPV θαη εηζήγαγαλ, πιένλ ην 

PPV ζην ζχζηεκά ηνπο. 

 

5.2 ΢ΤΝΣΟΜΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ PPV  

Σν pay per view ή PPV είλαη έλα ζχζηεκα ζην νπνίν νη ηειεζεαηέο κπνξνχλ λα αγνξάδνπλ 

πξνγξάκκαηα πνπ παίδνπλ ζηελ ηειεφξαζε, φπσο ηαηλίεο ή πνδνζθαηξηθνί αγψλεο θαη λα 

πιεξψλνπλ γηα ηελ πξνζσπηθή ηειενπηηθή πξνβνιή απηψλ ησλ πξνγξακκάησλ ζηα ζπίηηα 

ηνπο [5],[7],[32]. Σα πξνγξάκκαηα απηά κπνξνχλ λα παίδνπλ ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή ζε 

νπνηνλδήπνηε ζπλδξνκεηή ηα έρεη παξαγγείιεη. Ζ παξαγγειία ελφο πξνγξάκκαηνο PPV 

κπνξεί λα γίλεη κέζα ζε έλα ρξνληθφ παξάζπξν πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηεο 

ππεξεζίαο. Σν παξάζπξν απηφ αλνίγεη θάπνηεο κέξεο πξηλ ην πξφγξακκα θαη 10 ιεπηά αθνχ 
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μεθηλήζεη. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα παξαγγείιεη ην πξφγξακκα κέζα ζε απηφ ην ρξνληθφ 

παξάζπξν. 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα παξαγγείιεη ηα πξνγξάκκαηα κε κηα δηαδξαζηηθή εθαξκνγή πνπ 

ππάξρεη είηε ζην set top box ηνπ, είηε κπνξεί λα θαηέβεη απφ ην δίθηπν. Ζ εθαξκνγή PPV 

πεξηιακβάλεη δηαθνξεηηθά κελνχ ηα νπνία επηηξέπνπλ ζην ζπλδξνκεηή λα αλαδεηήζεη 

γεγνλφηα ηελ ίδηα κέξα, ηελ επφκελε εβδνκάδα θαη είλαη δηαθνξεηηθή ζε θάζε πάξνρν ηεο 

ππεξεζίαο. ΢πλήζσο γηα λα παξαγγείιεη, ν ζπλδξνκεηήο επηιέγεη έλα πξφγξακκα 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ηειερεηξηζηήξηφ ηνπ θαη εηζάγεη έλαλ θσδηθφ. Μφιηο επηβεβαησζεί ν 

θσδηθφο ηνπ ρξήζηε απφ ην ζχζηεκα, ηφηε ε παξαγγειία εηζάγεηαη ζην ζχζηεκα θαη 

ζηέιλνληαη ηα δηθαηψκαηα ζέαζεο ζηνλ ζπλδξνκεηή. Σν PPV θαλάιη απνθσδηθνπνηείηαη θαη 

ν ζεαηήο βιέπεη ην πξφγξακκα πνπ επέιεμε λα δεη. Ζ ρξήζε κηαο ηέηνηαο δηαδξαζηηθήο 

εθαξκνγήο απινπνηεί ηε δηαδηθαζία θαη απηνκαηνπνηεί ηε δηαδηθαζία ηεο παξαγγειίαο 

πξνγξακκάησλ PPV. Ζ εθαξκνγή απηή, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα 

πιεξψλνπλ γηα ην θάζε πξφγξακκα πνπ παξαγγέιλνπλ, είηε κε πξνπιεξσκέλεο κνλάδεο πνπ 

έρνπλ ζηελ smart card ηνπ set top box ηνπο, είηε κε πηζησηηθή θάξηα, είηε λα ελζσκαηψλνληαη 

ηα έμνδά ηνπο ζην ινγαξηαζκφ πνπ ηνπο έξρεηαη γηα ηε ρξήζε ηεο ππεξεζίαο θάζε κήλα ή 

δίκελν. 

 

5.3 ΑΝΑΓΔΗΞΖ ΣΟΤ VOD 

Ζ ζέαζε ηνπ PPV βίληεν πεξηερνκέλνπ βαζίδνληαλ ζε έλα κνληέιν φπνπ ην πεξηερφκελν 

εθπέκπεηαη broadcast ζε ζπγθεθξηκέλα δηαζηήκαηα. ΢ε απηφ ην κνληέιν, ν πάξνρνο 

απνθαζίδεη πφηε ην πεξηερφκελν κπνξεί λα γίλεη δηαζέζηκν ζηνπο ζπλδξνκεηέο. Απηφο είλαη 

θαη ν ζεκαληηθφηεξνο πεξηνξηζκφο θαη κεηνλέθηεκα ηνπ PPV θαη είλαη απνγνεηεπηηθφ γηα 

ηνπο ζπλδξνκεηέο πνπ ζέινπλ λα δνπλ ηειεφξαζε κε βάζε ην δηθφ ηνπο πξφγξακκα. Σν VoD 

πξνζθέξεη έλαλ πξνζσπηθφ ηξφπν ηειεζέαζεο ζηνλ ρξήζηε, κε ιεηηνπξγίεο, φπσο rewind, 

pause θαη fast forward ζην πεξηερφκελν, θάηη πνπ δελ πξνζθέξνληαλ κε ηηο ππεξεζίεο pay per 

view. Με ην VoD, ν ρξήζηεο έρεη ηνλ απφιπην έιεγρν ζην ηη ζα δεη θαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ζα ην δεη, θαζψο θαη ζην πφηε ζα ην δεη, θάηη πνπ δελ γηλφηαλ ζην pay per view. Δπίζεο 

δελ ρξεηάδεηαη λα πεξηκέλεη θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα, φπσο γηλφηαλ ζηηο ππεξεζίεο pay per 

view, γηα λα δεη ην πξφγξακκα πνπ ζέιεη. Έηζη, φινη απηνί νη ιφγνη νδήγεζαλ ζηελ εκθάληζε 

ησλ πξψησλ VoD ζπζηεκάησλ ζηα κέζα ηνπ 90 θαη κέζα ζε ιίγα ρξφληα ε ηερλνινγία ηνπ 

VoD αλαπηχρζεθε θαη εμαπιψζεθε ξαγδαία. ΢ε απηφ νδήγεζαλ 2 θχξηνη ιφγνη: 

1. Βειηίσζε ζηελ απόδνζε ησλ VoD servers θαη πηώζε ζηελ ηηκή ηνπο. Σα ηειεπηαία 

ρξφληα, θζελφηεξνη, γξεγνξφηεξνη θαη κηθξφηεξνη ζε κέγεζνο VoD servers θάλνπλ ηελ 

εκθάληζε ηνπο πεξίπνπ θάζε ρξφλν. 

2. Ζ εγθαηάζηαζε θαη εδξαίσζε ησλ δηθηπαθώλ ππνδνκώλ λέαο γεληάο. Σα δίθηπα DSL 

έρνπλ θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπο θαη έρνπλ εηζρσξήζεη ζηα πεξηζζφηεξα ζπίηηα κε 

απνηέιεζκα λα απνηεινχλ κηα θαιή βάζε γηα ηελ πξνψζεζε θαη ππνζηήξημε ηνπ 

ζπζηήκαηνο VoD. 
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Πιένλ, έλα ζχζηεκα VoD απνηειεί ηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο ηερλνινγίαο φζνλ αθνξά ηελ 

ζέαζε ηειεφξαζεο θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε έλα ζπλδξνκεηή πνπ βξίζθεηαη ζε 

νπνηαδήπνηε γεσγξαθηθή ηνπνζεζία λα δεηάεη έλα ηειενπηηθφ πξφγξακκα ή κηα ηαηλία, φπνπ 

θαη φπνηε ζέιεη απηφο. Απηή είλαη ε δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηελ παξαδνζηαθή ηειεφξαζε, φπνπ 

ηα πξνγξάκκαηα θαη νη εθπνκπέο κεηαδίδνληαη ζχκθσλα κε έλα πξνθαζνξηζκέλν πξφγξακκα. 

Σν VoD ιεηηνπξγεί σο εμήο: Ζ βηβιηνζήθε ησλ ςεθηαθψλ πεξηερνκέλσλ βξίζθεηαη ζε έλαλ 

server θαη κπνξεί λα πξνζπειαζηεί απφ ηα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ. Ζ επηινγή ησλ VoD 

ηίηισλ απφ έλαλ ζπλδξνκεηή IPTV είλαη πνιχ εχθνιε θαη κπνξεί λα πεξηγξαθεί ζηα 

παξαθάησ βήκαηα: 

1. Ο ζπλδξνκεηήο επηιέγεη έλαλ ηίηιν VoD απφ ηελ εθαξκνγή VoD. 

2. Σν IPTVCD δέρεηαη ηελ εληνιή θαη ζηέιλεη απηή ηελ νδεγία ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ 

IPTV. 

3. Σν ζχζηεκα CA (Conditional Access) ειέγρεη γηα λα επηβεβαηψζεη φηη ν ρξήζηεο έρεη ηελ 

άδεηα γηα λα δεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηίηιν VoD. 

4. Μφιηο ε εμνπζηνδφηεζε νινθιεξσζεί, έλα unicast ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν πξνσζείηαη 

ζην πην θνληηλφ θέληξν ζην ζπλδξνκεηή θαη ζηελ ζπλέρεηα ζην IPTVCD ηνπ. 

5. Σν ξεχκα δεδνκέλσλ θζάλεη ζηνλ ζπλδξνκεηή θαη ειέγρεηαη ζηελ ζπλέρεηα απφ απηφλ. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ελφο ζπζηήκαηνο VoD γηα έλα ρξήζηε είλαη ηα εμήο: 

 Μπνξεί λα παξαθνινπζεί φπνην πξφγξακκα επηζπκεί, φπνηα ψξα επηζπκεί θαη πιένλ δελ 

ρξεηάδεηαη λα πάεη σο ην βίληεν θιακπ γηα λα λνηθηάζεη κία ηαηλία. 

 Διέγρεη ηη βιέπεη θαη πφηε ην βιέπεη. Δπίζεο, ην VoD επηηξέπεη ζηνπο ζεαηέο λα εθηεινχλ 

ελέξγεηεο ζην βίληεν, φπσο stop, start, fast forward, rewind, θ.α. 

 Ο ρξήζηεο έρεη άκεζε πξφζβαζε ζε κηα κεγάιε πνηθηιία ηίηισλ ηαηληψλ, θαη βίληεν 

γεληθφηεξα. 

 Μπνξεί λα βιέπεη ην πεξηερφκελν βίληεν ζε δηάθνξεο ζπζθεπέο ζην ζπίηη ηνπ 

(ηειενξάζεηο, ππνινγηζηέο, θ.α.). 

Παξφιν, πνπ ην VoD έρεη ηηο ξίδεο ηνπ ζηελ θαισδηαθή ηειεφξαζε, απνηειεί κία ηδαληθή 

εθαξκνγή γηα αλάπηπμε ζε επξπδσληθά δίθηπα ΗΡ.  

 

5.4 ΣΤΠΟΗ VOD ΤΠΖΡΔ΢ΗΧΝ 

Σν VoD παξέρεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ IPTV κία πιεζψξα εθαξκνγψλ. Οη δηάθνξνη ηχπνη 

εθαξκνγψλ VoD είλαη νη εμήο: 
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5.4.1 Push VoD 

Σν push VoD βαζίδεηαη ζην φηη ην πεξηερφκελν βίληεν ζηέιλεηαη απφ ηνλ VoD server ζην 

ζθιεξφ δίζθν ηνπ IPTVCD. Απηή ε κεηαθνξά γίλεηαη ζπλήζσο αξγά ην βξάδπ, πνπ δελ 

ππάξρεη κεγάιε θίλεζε ζην δίθηπν. Ζ ινγηθή απηνχ ηνπ κνληέινπ είλαη λα κεησζνχλ νη 

ζπκθνξήζεηο ηνπ δηθηχνπ, φηαλ πξνζπαζνχλ πνιινί ζπλδξνκεηέο λα θαηεβάζνπλ καδί θάηη. 

Ζ πνζφηεηα ηνπ πεξηερνκέλνπ VoD πνπ απνζεθεχεηαη ζην set top box εμαξηάηαη απφ ηελ 

ηερληθή ζπκπίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ ην κέγεζνο ηνπ δίζθνπ. 

 

5.4.2 Movie on Demand (MoD) 

Σν MoD είλαη ε πην ζπλεζηζκέλε VoD εθαξκνγή θαη νξίδεηαη σο ε on demand παξάδνζε 

βίληεν πνηφηεηαο DVD, δηακέζνπ ελφο ςεθηαθνχ δηθηχνπ θαη ππνζηήξημε ειέγρσλ VCR ζε 

απηφ (stop, start, pause, rewind, fast-forward). Σν κνληέιν ηνπ παξφρνπ παξέρεη ζηνλ ρξήζηε 

κηα ιίζηα κε ηηο ηαηλίεο πνπ κπνξεί λα θαηεβάζεη ζην set top box γηα λα δεη. 

 

5.4.3 Subscription VOD (SVoD) 

Σν SVoD ρξεζηκνπνηεί ην ίδην δίθηπν δηαλνκήο κε ην MoD. Όπσο ιέεη θαη ην φλνκα, απηή ε 

έθδνζε ηνπ VoD είλαη κία ζπλδξνκεηηθή ππεξεζία, ζηελ νπνία νη ζπλδξνκεηέο ρξεψλνληαη 

κεληαία. Απηή ε ππεξεζία παξέρεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηε δπλαηφηεηα λα δνπλ κία ιίζηα 

ηαηληψλ ή εθπνκπψλ φπνηε ζέινπλ απηνί κέζα ζην κήλα [5],[7],[10]. 

 

5.4.4 Television on Demand (ToD) 

Σν ToD είλαη ε πην ζχγρξνλε κέζνδνο γηα λα παξαθνινπζεί θαλείο ηειεφξαζε. Σν ToD 

πινπνηείηαη κε ηελ εγγξαθή δσληαλά κεηαδηδφκελσλ ηειενπηηθψλ πξνγξακκάησλ. Απηά ηα 

εγγεγξακκέλα ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα απνζεθεχνληαη ζε κηα ζπζηνηρία βίληεν 

δηαθνκηζηψλ. Μφιηο απνζεθεπηνχλ ζην δηαθνκηζηή, κπνξνχλ λα ηεζνχλ πξνο ζέαζε 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή. Έηζη, έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα δεη κηα θάζε ζε έλαλ πνδνζθαηξηθφ 

αγψλα μαλά, λα θάλεη rewind, ή λα δεη ηνλ αγψλα απφ ηελ αξρή αλ έρεη ήδε αξρίζεη. Απφ ηελ 

πιεπξά ηνπ παξφρνπ, απηή ε πινπνίεζε απαηηεί επηπιένλ απνζεθεπηηθφ ρψξν θαη πιηθφ γηα 

λα θσδηθνπνηήζεη ηα ςεθηαθά ζήκαηα απφ ηηο δηάθνξεο πεγέο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

 

5.4.5 High Definition VoD (HDVoD) 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην φλνκα, ην HDVoD επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα θαηεβάζνπλ 

κία πιεζψξα βίληεν ζε πνηφηεηα HD γηα λα ηα δνπλ ζε νζφλεο HD ή ηειενξάζεηο πνπ λα 

ππνζηεξίδνπλ ηελ HD ηερλνινγία. 
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5.4.6 Music on Demand (SMoD) 

Οη πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο IPTV πξνζθέξνπλ θαη ην θαηέβαζκα κνπζηθήο θαη κνπζηθψλ 

θνκκαηηψλ, σο κηα έμηξα ππεξεζία IPTV. Έηζη, ππάξρεη κία κεγάιε βηβιηνζήθε κε ηξαγνχδηα 

θαη κνπζηθή απφ ηελ νπνία, ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαδεηήζεη θαη λα θαηεβάζεη ηα αγαπεκέλα 

ηνπ ηξαγνχδηα. 

 

5.4.7 Network-Based Digital Video Recording (NDVR) 

Σν nDVR είλαη κηα ηερλνινγία πνπ επηηξέπεη ηνπο ζπλδξνκεηέο λα γξάθνπλ πξνγξάκκαηα 

βίληεν θαη λα ηα αλαπαξάγνπλ φπνηε απηνί ζέινπλ. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηνπ nDVR θαη ηνπ 

VoD είλαη φηη ζην nDVR, ε απνζήθεπζε ηνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ γίλεηαη ζην θέληξν 

δεδνκέλσλ ηνπ IPTV θαη φρη ζην IPTVCD. Παξφια απηά, νη ρξήζηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ιεηηνπξγίεο φπσο fast-forward, rewind, pause, θαη record.  

Όηαλ πινπνηείηαη ε ηερλνινγία nDVR, ην πεξηερφκελν ηνπ ζπλδξνκεηή κπνξεί λα 

απνζεθεχεηαη ζε έλα θεληξηθφ δηαθνκηζηή, θάηη πνπ θαηαξγεί ηελ αλάγθε γηα απνζεθεπηηθφ 

ρψξν ζην IPTVCD. Τπάξρνπλ δηάθνξεο πινπνηήζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ελφο nDVR: 

1. Με απνζεθεπκέλν ρώξν DVR. Παξέρεηαη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ρψξνο ζθιεξνχ δίζθνπ 

ζηνλ θάζε ζπλδξνκεηή ζηνλ VoD server. Ο απνζεθεπηηθφο ρψξνο απηφο πνηθίιεη θαη 

είλαη ζπλήζσο θάπνηα gigabytes. Μφιηο, έξζεη ε εληνιή ζην IPTVCD λα θάλεη «εγγξαθή» 

κηαο εθπνκπήο, ηφηε απηή απνζεθεχεηαη ζηνλ ρψξν πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ ν 

ζπλδξνκεηήο ζηνλ VoD server. 

2. Δγγξαθή ησλ θαλαιηώλ. Δδψ, εγγξάθεηαη νιφθιεξν ην πξφγξακκα θαη γίλεηαη 

δηαζέζηκν ζηνπο ζπλδξνκεηέο γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν, πρ κηα βδνκάδα. 

Ο κεραληζκφο nDVR κεηψλεη ηα έμνδα γηα ηελ ελζσκάησζε ζθιεξψλ δίζθσλ ζηα IPTVCDs, 

αιιά έρεη έλα κεηνλέθηεκα: ην κεγάιν απνζεθεπηηθφ ρψξν πνπ απαηηείηαη ζην θέληξν 

δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. 

 

5.4.8 Free on Demand (FoD)  

Σν FoD παξέρεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο δσξεάλ πξφζβαζε ζε κηα βηβιηνζήθε πεξηερνκέλσλ, πνπ 

κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα, ηαηλίεο ή θαη κνπζηθά βίληεν. Ζ ρξήζε ηνπ 

FoD εληζρχεη ηνπο παξφρνπο ζηνλ αληαγσληζκφ αθνχ είλαη έλαο ζεκαληηθφο ιφγνο επηινγήο 

ηνπο απφ ηνπο ρξήζηεο. 

5.4.9 Internet VoD (IVoD)  

Με ηελ απμεκέλε εηζαγσγή ησλ επξπδσληθψλ δηθηχσλ, ε ρξήζε ηνπ internet σο έλα ηξφπν 

πξφζβαζεο ζην on demand πεξηερφκελν κεγαιψλεη. 
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5.4.10 Γηαθήκηζε on Demand (AoD) 

Σν AoD απνηειεί κία λέα πξνζέγγηζε ζηελ δηαθήκηζε ζηελ ηειεφξαζε θαη πεξηιακβάλεη ηηο 

δηαθεκίζεηο απεπζείαο ζην VoD πεξηερφκελν. Οη δηαθεκίζεηο είλαη πεξίπνπ 10 δεπηεξφιεπηα 

κε 1 ιεπηφ θαη ηνπνζεηνχληαη πξηλ ή κεηά ην VoD πεξηερφκελν. Δπίζεο, αλάινγα κε θάπνηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ ζπιιερζεί, νη δηαθεκίζεηο πνπ πξνβάιινληαη κπνξεί λα είλαη 

ζε πξντφληα πνπ ελδηαθέξνπλ ηνλ ζπλδξνκεηή. 

 

5.4.11 Extended Video on Demand (EVoD) 

΢ε απηφ ην κνληέιν, ην on demand πεξηερφκελν ζηέιλεηαη ζε έλα IPTVCD, ην νπνίν ζηε 

ζπλέρεηα θάλεη εθηξνπή ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε κηα άιιε ζπζθεπή, ζε κηα άιιε ηνπνζεζία. 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα ηνπ EVoD. 

 

Δηθόλα 5.1 Μνληέιν δηαλνκήο EVoD [7] 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα, ην ΗΡ set top box είλαη ζπλδεδεκέλν ζε κηα άιιε ζπζθεπή, ε 

νπνία παίξλεη ην output απφ ην IP set top box θαη ην θσδηθνπνηεί ζε κηα κνξθή πνπ είλαη 

θαηάιιειε γηα δηαλνκή κέζσ πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ επξπδσληθψλ δηθηχσλ. ΢ην 

παξάδεηγκα, ην πεξηερφκελν VoD θσδηθνπνηείηαη θαη ζηέιλεηαη κέζσ ελφο δηθηχνπ 3G ζε έλα 

ηειέθσλν πνπ ππνζηεξίδεη ηε ζέαζε mobile TV ππεξεζηψλ. Απηή ε ηερληθή επηηξέπεη ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ on demand πεξηερφκελν φζν βξίζθνληαη ζε θίλεζε.  

 

5.4.12 Near Video on Demand (NVoD) 

Σν NVoD αλαθέξεηαη ζε έλα ζχζηεκα, ζην νπνίν αξρίδεη ην ίδην πξφγξακκα ζε δηαθνξεηηθά 

θαλάιηα κε κία ρξνληθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπο, πρ θάζε 10 ιεπηά. Ζ ηδέα είλαη, φηη φηαλ έλαο 
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ρξήζηεο ράζεη ηελ αξρή ηνπ έξγνπ ή ελφο πνδνζθαηξηθνχ αγψλα, λα κπνξεί λα ην δεη θαη πάιη 

απφ ηελ αξρή ζε θάπνην άιιν θαλάιη κεηάδνζήο ηνπ. 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην παξαθάησ ζρήκα, ν πνδνζθαηξηθφο αγψλαο κεηαδίδεηαη ζε 4 

θαλάιηα. Απηφ επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα έρνπλ ηελ εκπεηξία ηνπ fast forward θαη ηνπ 

rewind. Έηζη, έλαο ζπλδξνκεηήο κπνξεί λα πεδάεη θαλάιηα κε ην λα θάλεη rewind ή fast 

forward θάζε 10 ιεπηά. Δπίζεο, έλαο ζπλδξνκεηήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα απιφ κελνχ 

ή ηνλ EPG (Electronic program guide) γηα λα επηιέμεη κηα ζπγθεθξηκέλε ψξα πνπ ηνλ 

βνιεχεη, γηα λα δεη ην πξφγξακκα. Δθείλε ηελ ψξα, ην set top box, ζπγρξνλίδεηαη απηφκαηα 

κε ην θαηάιιειν θαλάιη θαη αξρίδεη λα απνθξππηνγξαθεί ην ηειενπηηθφ πξφγξακκα. 

 

 

Δηθόλα 5.2 ΢ύζηεκα NVoD [7] 

 

Έλα ζχζηεκα NVoD απνηειείηαη απφ έλαλ κεγάιν αξηζκφ απφ ππνζπζηήκαηα πιηθνχ θαη 

ινγηζκηθνχ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απνζεθεχνπλ, πξνγξακκαηίδνπλ θαη 

δηαλέκνπλ πεξηερφκελν βίληεν. Παξφια απηά, ην NVoD δελ απαηηεί ηφζνπο πνιινχο πφξνπο 

φζν ην VoD θαη πνιινί πάξνρνη ηνπ IPTV ην βιέπνπλ ζαλ κία ελαιιαθηηθή ηνπ VoD. Σν 

κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκά ηνπ είλαη φηη νη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα πεξηκέλνπλ θάπνην δηάζηεκα, 

πξηλ ην πεξηερφκελν γίλεη δηαζέζηκν. 

 

5.5 ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΔΝΟ΢ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ VOD 

Δθηφο απφ έλα πςειήο ρσξεηηθφηεηαο επξπδσληθφ δίθηπν, ε αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο 

IPVoD απαηηεί θαη ηα εμήο: 

 IP-VoD servers 

 IP-VoD πξσηόθνιια κεηαθνξάο 

 Μία δηαδξαζηηθή IP-VoD εθαξκνγή 
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5.5.1 IP-VoD servers 

Δθηφο απφ ηηο πνιιέο δηαδηθαζίεο πνπ γίλνληαη ζηα θέληξα δεδνκέλσλ IPTV, φπσο ε 

θσδηθνπνίεζε, ε πνιχπιεμε, θαη ε δηακφξθσζε ησλ δεδνκέλσλ, έλαο αξηζκφο servers 

πςειήο ρσξεηηθφηεηαο, είλαη εγθαηεζηεκέλνη γηα ηε δηαλνκή ησλ IP-VoD ππεξεζηψλ ζε φια 

ηα set top boxes ησλ ρξεζηψλ. Ζ θχξηα ιεηηνπξγία απηψλ ησλ VoD servers είλαη λα 

ιακβάλνπλ θαη λα ζηέιλνπλ ην on demand βίληεν πεξηερφκελν, κέζσ ελφο δηθηχνπ δηαλνκήο, 

ζηα set top boxes ησλ ρξεζηψλ. 

Οη IP VoD servers είλαη δεκηνπξγεκέλνη κε ειεθηξνληθά θαη ππνινγηζηηθά κέξε, φπσο νη 

ππνινγηζηέο. Έρνπλ κεγάιε επεμεξγαζηηθή ηζρχ, γξήγνξα ζπζηήκαηα εηζφδνπ/εμφδνπ (Η/Ο 

systems) θαη ηεξάζηην απνζεθεπηηθφ ρψξν. Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη ηηκέο ηνπο έρνπλ πέζεη 

αξθεηά, ελψ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζπλερψο αλαβαζκίδνληαη. Έλαο VoD server, φπσο θαη 

έλαο ζπλεζηζκέλνο server, πεξηιακβάλεη ηξνθνδνηηθά, ζθιεξνχο δίζθνπο, θαη πνιιέο CPU. 

Λακβάλεη δεδνκέλα VoD απφ πνιιέο πεγέο πεξηερνκέλσλ θαη κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη πνιιά 

δηαθνξεηηθά format δεδνκέλσλ, φπσο MPEG-2, H.264/AVC θαη VC-1. Με κηα έμνδν Gigabit 

Ethernet επηθνηλσλεί κε ην δίθηπν πξφζβαζεο. 

Ο server πεξηέρεη κηα κεγάιε βάζε δεδνκέλσλ απφ ηαηλίεο θαη ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα. Ο 

server δέρεηαη αηηήκαηα γηα ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα βίληεν απφ ηα set top boxes ησλ 

ρξεζηψλ, βξίζθεη ζηε ζπλέρεηα ην βίληεν πνπ δεηείηαη θαη ην ζηέιλεη ζην set top box ηνπ 

ρξήζηε γηα λα ην δεη. Γεδνκέλα ηα νπνία ππάξρνπλ απνζεθεπκέλα ζηνπο VoD servers είλαη: 

ηαηλίεο, κνπζηθά βίληεν, επεηζφδηα ζεηξψλ, θαξηνχλ θαη παηδηθέο ζεηξέο, δειηία εηδήζεσλ 

ηνπηθά θαη δηεζλή, δειηία θαηξνχ, δηαθεκίζεηο, αζιεηηθά, αζιεηηθέο εθπνκπέο, θαη άιια. 

Σν κέγεζνο θαη νη δπλαηφηεηεο ησλ πεξηζζνηέξσλ VoD servers πνηθίιιεη, αλάινγα κε ηνλ 

πάξνρν. Παξφια απηά, νη πεξηζζφηεξνη VoD servers ππνζηεξίδνπλ ηα αθφινπζα 

ραξαθηεξηζηηθά: 

Πξνρσξεκέλεο δπλαηόηεηεο streaming. To streaming πεξηιακβάλεη ηε ιήςε ηνπ 

πεξηερνκέλνπ θαη ηε κεηαθνξά ηνπ ζηνλ εζσηεξηθφ δίαπιν ηνπ server, θαη ηελ πξνψζεζή ηνπ 

ζην δίθηπν δηαλνκήο ΗΡ. Απηή ε δηαδηθαζία έρεη βειηηζηνπνηεζεί ζηνπο VoD servers. 

Δπθακςία ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ επθακςία ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ηνπ πιηθνχ ησλ VoD servers 

είλαη απαξαίηεηε, ψζηε λα ππάξρεη γξήγνξε επαλαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ζθάικαηα θη 

απηφ γηαηί ε ππεξεζία VoD ζα είλαη δηαζέζηκε 24 ψξεο ην 24σξν. Δπίζεο ηπρφλ ζθάικαηα, 

ζα πξέπεη λα δηαρεηξίδνληαη απνηειεζκαηηθά ρσξίο λα επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε ηεο 

ππεξεζίαο ζηνπο ζπλδξνκεηέο. 

Μεγάιν απνζεθεπηηθό ρώξν. Οη εμειηγκέλνη VoD servers πξέπεη λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα απνζεθεχνπλ εθαηνληάδεο terabytes ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ. 

Έιεγρν, Δπνπηεία. Σν ινγηζκηθφ ηνπ server πξέπεη λα κεηξάεη ηελ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη λα θξαηάεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, θαζψο θαη λα εηδνπνηεί γηα ηπρφλ ζθάικαηα ή φηαλ δελ 

επηηπγράλνληαη ηα επηζπκεηά επίπεδα απφδνζεο. 
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Ηθαλόηεηα ηαπηόρξνλεο δηαρείξηζεο πνιιώλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ. Πνιινί ρξήζηεο 

ηαπηφρξνλα κπνξεί λα ζηέιλνπλ αηηήζεηο πξνο ηνπο VoD servers γηα δηάθνξα ξεχκαηα 

δεδνκέλσλ. Άξα νη VoD servers πξέπεη λα κπνξνχλ λα δηαρεηξίδνληαη ηαπηφρξνλα φιεο απηέο 

ηηο αηηήζεηο θαη φια απηά ηα ξεχκαηα δεδνκέλσλ. 

Πνιιά format δεδνκέλσλ. Οη VoD servers πξέπεη λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δηαρεηξηζηνχλ 

πνιιά format δεδνκέλσλ, φπσο MPEG-2, VC1 θαη Ζ.264/AVC ζε έλα επξπδσληθφ δίθηπν 

δηαλνκήο. 

Γηαιεηηνπξγηθόηεηα. Ο video server ζπλεξγάδεηαη κε πνιιά άιια κέξε ηνπ πιηθνχ ηνπ 

δηθηχνπ, φπσο: 

 Σν ζύζηεκα ρξεώζεσλ πνπ ρξεψλεη ηνπο ζπλδξνκεηέο γηα θάζε ελνηθίαζε ή αγνξά. 

 Σα ζπζηήκαηα CA (Conditional access) θαη DRM (digital rights management) πνπ 

πξνζηαηεχνπλ ην απνζεθεπκέλν πεξηερφκελν. 

 Σνπο θσδηθνπνηεηέο πνπ θσδηθνπνηνχλ θαη ζπκπηέδνπλ ην ςεθηαθφ πεξηερφκελν. 

 Δγγξαθή ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Οη πην ζχγρξνλνη VoD servers 

κπνξνχλ λα ζπιιάβνπλ, θαη λα γξάςνπλ ην δσληαλφ πεξηερφκελν ηειεφξαζεο κέζα ζε 

ιίγα δεπηεξφιεπηα. 

 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ πιηθνχ ελφο VoD server απνηειείηαη απφ 4 θχξηα κέξε, ηνλ 

απνζεθεπηηθφ ρψξν, ηνλ επεμεξγαζηή θαη ηε κλήκε, ηε δηαζχλδεζε ηνπ δηθηχνπ, θαη ην 

ινγηζκηθφ. Ζ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπο πεξηιακβάλεη ηα εμήο: Σν on demand πεξηερφκελν 

αξρεηνζεηείηαη απφ ην ππνζχζηεκα απνζήθεπζεο θαη κφιηο ζηαιεί κηα αίηεζε γηα έλα αξρείν 

βίληεν, ην αξρείν απηφ ιακβάλεηαη απφ ην ππνζχζηεκα επεμεξγαζίαο θαη κλήκεο. ΢ηε 

ζπλέρεηα ην ππνζχζηεκα ηνπ δηθηχνπ, παθεηάξεη ηα δεδνκέλα βίληεν είηε ζε ΑΣΜ cells είηε 

ζε παθέηα ΗΡ θαη ηα ζηέιλεη ζην δίθηπν. Σν ππνζχζηεκα ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη ππεχζπλν γηα 

ηε δηαρείξηζε φιεο ηεο δηαδηθαζίαο [5],[7]. 

 

5.5.1.1 Απνζεθεπηηθόο ρώξνο 

Οη Video servers ρξεζηκνπνηνχληαη σο ε θεληξηθή απνζεθεπηηθή πεγή γηα ηηο ππεξεζίεο 

VoD. Οη αλάγθεο γηα νινέλα θαη κεγαιχηεξν απνζεθεπηηθφ ρψξν κεγαιψλνπλ, αθνχ ηα 

δεδνκέλα γίλνληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξα κε ηελ πξνζζήθε πεξηζζνηέξσλ κνπζηθψλ 

αξρείσλ θαη βίληεν. Έηζη ηα απνζεθεπηηθά ζπζηήκαηα κεγαιψλνπλ θαη απνζεθεχνπλ ηα 

δεδνκέλα ζε βηβιηνζήθεο βίληεν. Τπάξρνπλ 3 θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο VoD servers: κεραληθνί ζθιεξνί δίζθνη, δίζθνη SSMD (solid-

state memory disks) θαη πβξηδηθέο ιχζεηο ( πνπ ζπλδπάδνπλ θαη ηα 2 ζπζηήκαηα). 
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5.5.1.2 Δπεμεξγαζηήο θαη κλήκε 

΢ηνπο VoD servers ρξεζηκνπνηνχληαη δπλαηνί επεμεξγαζηέο, πάληα ζηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο 

ηερλνινγίαο γηα λα κπνξνχλ λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο απμεκέλεο απαηηήζεηο ηεο πξφζβαζεο 

θαη ηεο δηαλνκήο ησλ ξεπκάησλ βίληεν. Ο αξηζκφο ησλ επεμεξγαζηψλ εμαξηάηαη απφ ην πφζν 

κεγάιν ζα είλαη ην ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν πνπ ζα δηαθηλείηαη ζην ζχζηεκα. Δθηφο απφ ηνπο 

επεμεξγαζηέο, ν video server ζα έρεη θαη έλα ζχζηεκα κλήκεο, φπνπ ζπλήζσο είλαη κλήκε 

RAM, γηα λα παξέρεη πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη έλα ρψξν cache γηα ηα 

δεδνκέλα. 

 

5.5.1.3 Γηαζύλδεζε ηνπ δηθηύνπ 

Παιηφηεξα, νη VoD servers ρξεζηκνπνηνχζαλ δηαζπλδέζεηο, φπσο DVB θαη ΑΣΜ γηα ηελ 

κεηαθνξά ησλ ζπκπηεζκέλσλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ ζην δίθηπν. Δπεηδή φκσο, νη απαηηήζεηο 

γηα ρσξεηηθφηεηα απμήζεθαλ, απηέο νη δηαζπλδέζεηο αληηθαηαζηάζεθαλ κε ηηο δηαζπλδέζεηο 

GigE θαη 10 GigE. Μία δηαζχλδεζε GigE κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ξπζκνχο κεηάδνζεο ηεο 

ηάμεο ησλ 1000 megabits αλά δεπηεξφιεπην θαη κπνξεί λα κεηαθέξεη ηαπηφρξνλα 240 

ξεχκαηα δεδνκέλσλ βίληεν MPEG-2 κε έλαλ κέζν ξπζκφ κεηάδνζεο 3.8 Mbps. Μηα 

δηαζχλδεζε ASI (Asynchronous serial interface) ζα κπνξνχζε λα κεηαθέξεη κφλν 40 ηέηνηα 

ξεχκαηα δεδνκέλσλ. Απηφ ην επηπιένλ bandwidth δίλεη πνιιέο δπλαηφηεηεο ζηνπο 

δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ. 

 

5.5.1.4 Σν ππνζύζηεκα ηνπ ινγηζκηθνύ 

Σν ζχζηεκα ηνπ ινγηζκηθνχ ειέγρεη θαη βειηηψλεη νιφθιεξε ηε δηαδηθαζία ηεο απνζηνιήο 

ησλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ βίληεν. Γηάθνξεο ηππηθέο δηαδηθαζίεο πνπ εθηειεί ην ινγηζκηθφ 

είλαη: 

 Γηαρείξηζε ησλ ςεθηαθψλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ. 

 Αλαλέσζε ηνπ ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ. 

 Γηαρείξηζε ηεο αληηγξαθήο ησλ ςεθηαθψλ ξεπκάησλ. (ηα ξεχκαηα πνπ αληηγξάθνληαη θαη 

ζηέιλνληαη ζε πνιινχο ρξήζηεο ηαπηφρξνλα). 

 Γηαρείξηζε ησλ κεηαδεδνκέλσλ. (φλνκα παξαγσγνχ, πεξηγξαθή, έηνο, δηάξθεηα ηαηλίαο, 

θαη άιια). 

 Γηαρείξηζε πξφζβαζεο ζηα ςεθηαθά δεδνκέλα. 

 ΢χλδεζε θαη ζπλεξγαζία κε ηα set top boxes ησλ ρξεζηψλ. 
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5.5.1.5 Αξρηηεθηνληθέο Video Server 

Όζν απμάλνπλ νη απαηηήζεηο ζε ρσξεηηθφηεηα θαη ε δήηεζε γηα νινέλα θαη πεξηζζφηεξν on 

demand πεξηερφκελν, έλα ζχζηεκα VoD δελ κπνξεί λα εμππεξεηεζεί κε έλαλ κφλν VoD 

server. Γηα απηφ θαη θξίλεηαη επηηαθηηθή ε αλάγθε γηα ηελ πξνζζήθε πεξηζζνηέξσλ VoD 

servers ζην δίθηπν. Έηζη ινηπφλ, πεξηζζφηεξνη servers ζα κπνξνχλ λα ηθαλνπνηνχλ ηα 

απμεκέλα αηηήκαηα πνπ ζα θζάλνπλ ζε απηνχο απφ ηα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ. Ζ 

ηνπνζέηεζε απηψλ ησλ VoD servers κπνξεί λα γίλεη είηε θεληξηθά, ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ 

IPTV, είηε θαηαλεκεκέλα. 

Κεληξηθή ηνπνζέηεζε. Μηα ιχζε γηα ηε δηαλνκή ηνπ IP βίληεν πεξηερνκέλνπ ζε έλα δίθηπν, 

είλαη λα ηνπνζεηεζνχλ φινη νη video servers ζε κηα θεληξηθή ηνπνζεζία, φπσο είλαη ην θέληξν 

δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. Απφ ηελ ηερληθή ζθνπηά, απηή ε αξρηηεθηνληθή ηνπνζεηεί ηνπο video 

servers ζε κηα ζπζηνηρία. Απηνί νη servers είλαη ζπλδεδεκέλνη πάλσ ζε έλαλ θνηλφ δίαπιν 

δηπιήο θαηεχζπλζεο Fast Ethernet ή Gigabit Ethernet θαη έηζη επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. 

Απηφο ν δίαπινο ηνπο επηηξέπεη λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο γξήγνξα θαη λα αληαιιάδνπλ 

δεδνκέλα ζε πνιχ κεγάιεο ηαρχηεηεο. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη κηα ηέηνηα 

αξρηηεθηνληθή. 

Απηφ ην δηάγξακκα δείρλεη 4 servers νη νπνίνη επηθνηλσλνχλ κε έλα Gigabit switch. Απηή ε 

δηεπαθή, ηνπο επηηξέπεη λα αληαιιάζνπλ δεδνκέλα ζε πνιχ πςειέο ηαρχηεηεο. Οη servers 

απηνί αληηκεησπίδνληαη απφ ηα εμσηεξηθά ζπζηήκαηα σο έλα ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα ην νπνίν 

δηαλέκεη ξεχκαηα δεδνκέλσλ VoD. Έηζη, φηαλ θηάζεη κηα αίηεζε ζηελ ζπζηνηρία, γηα 

αλαπαξαγσγή ελφο αξρείνπ, θάπνηνο απφ ηνπο servers ζα ηελ εμππεξεηήζεη (αλάινγα πνηνο 

είλαη δηαζέζηκνο) θαη ζα ζηείιεη ην πεξηερφκελν βίληεν ζην δίθηπν. 

 

Δηθόλα 5.3 Κεληξηθή ηνπνζέηεζε VoD servers [7] 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο θεληξηθήο ηνπνζέηεζεο ησλ servers είλαη φηη έηζη δηεπθνιχλεηαη ε 

δηαρείξηζε ηνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ, βειηηψλεηαη ε αλνρή ζηηο βιάβεο, θαζψο θαη ε 

δηαζεζηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο VoD. Σν θχξην κεηνλέθηεκα είλαη φηη ην βάξνο πέθηεη ζην 
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δίθηπν. Γηα απηφ εηαηξίεο πνπ επηιέγνπλ απηφ ηνλ ηχπν αξρηηεθηνληθήο πξέπεη λα έρνπλ έλα 

δίθηπν κε κεγάιε ρσξεηηθφηεηα ζε bandwidth γηα λα ππνζηεξίμεη ηε δηαλνκή ηνπ βίληεν ζηα 

set top box ησλ ρξεζηψλ. 

Καηαλεκεκέλε ηνπνζέηεζε. Δπεηδή ε δεκνηηθφηεηα ηεο high definition ηειεφξαζεο θαη ησλ 

on demand ππεξεζηψλ νινέλα απμάλεηαη, θάπνηνη πάξνρνη άξρηζαλ λα πηνζεηνχλ 

θαηαλεκεκέλε αξρηηεθηνληθή βίληεν. ΢ε απηή ηελ αξρηηεθηνληθή, ππάξρνπλ θάπνηνη VoD 

servers ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV θαη γίλεηαη θαη εγθαηάζηαζε θάπνησλ επηπιένλ VoD 

servers ζε άιιεο απφκαθξεο πεξηνρέο, πην θνληά ζηνπο ζπλδξνκεηέο.  

Οη θαηαλεκεκέλνη VoD servers ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα λα παξέρνπλ ππεξεζίεο 

caching γηα πεξηερφκελν on demand ην νπνίν δεηείηαη ζπρλά απφ ηνπο ζπλδξνκεηέο. Με απηή 

ηελ ηερληθή, ηνπ ηνπηθά απνζεθεπκέλνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ, κεηψλνληαη νη απαηηήζεηο γηα 

bandwidth απφ ην δίθηπν.   

Έλα παξάδεηγκα ηέηνηαο θαηαλεκεκέλεο αξρηηεθηνληθήο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα, 

φπνπ θάπνηνη θεληξηθνί VoD servers ηξνθνδνηνχλ ηνπο ηνπηθνχο caching servers ζε 

δηαθνξεηηθέο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο. Σα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ ζπλδένληαη ζε απηνχο ηνπο 

ηνπηθνχο servers θαη ιακβάλνπλ ην βίληεν πεξηερφκελν θαηεπζείαλ απφ απηνχο. Αλ ην 

πεξηερφκελν δελ είλαη δηαζέζηκν ζηνλ ηνπηθφ VoD server, ηφηε ην αίηεκα ηνπ IPTVCD 

ζηέιλεηαη ζε κηα άιιε θνληηλή ζπζηνηρία απφ VoD servers, αιιηψο ζηέιλεηαη ζην θέληξν 

δεδνκέλσλ ηνπ IPTV, ζηνπο θεληξηθνχο VoD servers.  

 

Δηθόλα 5.4 Καηαλεκεκέλε ηνπνζέηεζε VoD servers [7] 
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5.5.2 IP VOD πξσηόθνιια κεηαθνξάο 

Οη IP VoD servers ρξεζηκνπνηνχλ ηα πξσηφθνιια Real-time Transport Protocol (RTP) θαη 

Real-time Control Protocol (RTCP) γηα λα κεηαδψζνπλ ηα δεδνκέλα βίληεν ζε έλα IPTVCD. 

Σν Real-time Control Protocol (RTCP) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρεη απηά ηα ξεχκαηα 

δεδνκέλσλ. Παξαθάησ γίλεηαη κηα ζχληνκε αλαθνξά ζε απηά ηα πξσηφθνιια ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα ππνδνκή IPTV.  

 

5.5.2.1 RTP θαη RTCP πξσηόθνιια  

Σν πξσηφθνιιν RTP (Real-time Transport Protocol) είλαη έλα πξσηφθνιιν κεηαθνξάο βίληεν 

θαη ήρνπ ζε έλα δίθηπν, ζε εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, φπσο είλαη θαη ην IPTV. 

Αλαπηχρζεθε απφ ηελ ITU-T θαη δεκνζηεχηεθε γηα πξψηε θνξά ην 1996 [5],[33-34]. 

Σν RTP ζπλεξγάδεηαη θαη κε ην TCP θαη ην UDP πξσηφθνιιν. Δπεηδή φκσο, θαηαιιειφηεξν 

γηα εθαξκνγέο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ είλαη ην UDP, ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν απηφ, ζην 

IPTV καδί κε ην RTP. Σν RTP βξίζθεηαη πην πάλσ απφ ην πξσηφθνιιν UDP, ζην 

επηθνηλσληαθφ κνληέιν, θαη ζπλεξγάδεηαη κε ην πξσηφθνιιν RTCP, ην νπνίν ιεηηνπξγεί πην 

πάλσ απφ ην RTP. Παξφιν πνπ δελ ππάξρνπλ ζηάληαξ, ην RTP ζπλήζσο ρξεζηκνπνηεί ηηο 

πφξηεο 16384-32767. Σν RTP κπνξεί λα κεηαθέξεη νπνηαζδήπνηε κνξθήο δεδνκέλα ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν, φπσο βίληεν θαη ήρν. Υξεζηκνπνηείηαη θαη απφ εθαξκνγέο VoIP.  

Αξρηθά, ζρεδηάζηεθε ζαλ multicast πξσηφθνιιν, αιιά ζηελ ζπλέρεηα εθαξκφζηεθε ζε 

πνιιέο unicast εθαξκνγέο. Υξεζηκνπνηείηαη γηα streaming video ζε πνιιά ζπζηήκαηα (ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην RTSP). ΢πλεξγάδεηαη κε ην RTCP πξσηφθνιιν θαη επεηδή νη εθαξκνγέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην RTP είλαη ιηγφηεξν επαίζζεηεο ζε απψιεηα παθέησλ, αιιά 

πεξηζζφηεξν επαίζζεηεο ζε θαζπζηεξήζεηο, γη απηφ ην UDP είλαη κηα θαιχηεξε επηινγή απφ 

ην TCP γηα ηέηνηεο εθαξκνγέο. 

Γηάθνξεο ππεξεζίεο ηνπ RTP είλαη: αλαγλψξηζε ηνπ ηχπνπ ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ 

κεηαθέξεηαη, αξίζκεζε ηεο ζεηξάο ησλ παθέησλ, ζπγρξνληζκφο θαη ππνινγηζκφο 

θαζπζηεξήζεσλ, έιεγρνο ηεο δηαλνκήο ησλ δεδνκέλσλ. ΢ην RTP, ηα δεδνκέλα ήρνπ θαη 

βίληεν κεηαθέξνληαη μερσξηζηά, ζαλ μερσξηζηά ξεχκαηα δεδνκέλσλ (αθφκα θαη φηαλ 

κεηαθέξεηαη έλα βίληεν πνπ έρεη θαη ήρν) θαη ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη ζπγρξνληζκφο. Σν RTP 

δελ παξέρεη κεραληζκνχο πνπ εγγπψληαη ηελ αζθαιή κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ 

πνηφηεηα ηεο ππεξεζίαο. Απηά παξέρνληαη απφ ην πξσηφθνιιν RTCP. 

Έηζη, ην πξσηφθνιιν RTP ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαδίδεη ηα δεδνκέλα (βίληεν θαη ήρν) θαη 

ην πξσηφθνιιν RTCP ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρεη ηελ πνηφηεηα ηεο ππεξεζίαο (Qos). Ο 

έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο ηεο ππεξεζίαο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο γηα ηηο κνληέξλεο εθαξκνγέο. Αλ 

γηα παξάδεηγκα ππάξρνπλ θαζπζηεξήζεηο ή ε πνηφηεηα ηνπ βίληεν δελ είλαη ε θαιχηεξε 

δπλαηή ηφηε απηφ απνηειεί, έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηα ην IPTV θαη πξέπεη λα εληνπηζηεί 

πξψηα απφ θάπνηνλ κεραληζκφ θαη λα δηνξζσζεί ακέζσο. Γη απηφ θαη καδί κε ην πξσηφθνιιν 

RTP είλαη απαξαίηεηε θαη ε χπαξμε ηνπ πξσηνθφιινπ RTCP. 
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Σν RTCP παξέρεη πιεξνθνξίεο ειέγρνπ γηα κία ξνή RTP. ΢πλεξγάδεηαη κε ην RTP ζηε 

δηαλνκή θαη ζην παθεηάξηζκα ησλ δεδνκέλσλ, αιιά δελ κεηαθέξεη ην ίδην δεδνκέλα. 

Υξεζηκνπνηείηαη πεξηνδηθά γηα λα κεηαθέξεη παθέηα ειέγρνπ απφ ηα set top boxes ησλ 

ζπλδξνκεηψλ ζηνλ server γηα λα ειέγμεη αλ φια δνπιεχνπλ ζσζηά. Σν RTCP ζπγθεληξψλεη 

ζηαηηζηηθά θαη πιεξνθνξίεο, φπσο ηα bytes πνπ ζηάιζεθαλ, ηα παθέηα πνπ ζηάιζεθαλ, ηα 

ρακέλα παθέηα, ηελ αλαηξνθνδφηεζε, ηνλ ρξφλν θαζπζηέξεζεο θαη άιια. Μηα εθαξκνγή 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη απηά ηα ζηνηρεία γηα λα βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα ηεο ππεξεζίαο, 

είηε κεηψλνληαο ηελ ξνή ησλ δεδνκέλσλ είηε ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ δηαθνξεηηθφ codec. 

 

 

Δηθόλα 5.5 RTP πξσηόθνιιν [7] 

 

5.5.2.2 RTSP πξσηόθνιιν 

Σν Real-time Streaming Protocol (RTSP) είλαη έλα πξσηφθνιιν επηπέδνπ εθαξκνγήο, ην 

νπνίν αλήθεη ζην επηθνηλσληαθφ κνληέιν ηνπ ΗΡ θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηα IPTVCDs λα 

ειέγρνπλ ηε ξνή ησλ δεδνκέλσλ IPTV [9],[7],[35]. Σν RTSP εκθαλίζηεθε γηα πξψηε θνξά ην 

1998. Δπηηξέπεη ζηα IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ λα εθηεινχλ εληνιέο VCR, ζε έλαλ server πνπ 

ηνπο ζηέιλεη δεδνκέλα. Σέηνηεο εληνιέο είλαη : SETUP, PLAY AND RECORD, PAUSE, 

RECORD, TEARDOWN, DESCRIBE. 

Δθηφο απφ ηηο εληνιέο VCR, ην RTSP πξσηφθνιιν επηηξέπεη ζε έλα IPTVCD λα δεηάεη θαη 

λα ιακβάλεη έλα ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν απφ έλα IPTV πεξηερφκελν. Γηα παξάδεηγκα, 

κπνξεί λα δεηήζεη ηελ ΗΡ δηεχζπλζε ηνπ θαηάιιεινπ VoD server. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ RTSP πξσηνθφιινπ είλαη: 

Μνληέιν client-server. Σν RTSP ιεηηνπξγεί ρξεζηκνπνηψληαο έλα κνληέιν client-server. 

Κάησ απφ απηφ ην κνληέιν, γίλνληαη 3 δηαθνξεηηθέο ζπλδέζεηο γηα λα επηηεπρζεί ε 
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επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ RTSP πειάηε ηνπ IPTVCD θαη ηνπ ΗΡ-VoD server. Απηέο νη 

ζπλδέζεηο θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα θαη εμεγνχληαη παξαθάησ. 

1. Γίλεηαη κηα ζχλδεζε γηα λα κεηαθεξζνχλ πιεξνθνξίεο ειέγρνπ RTSP. Σν πξσηφθνιιν 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην επίπεδν κεηαθνξάο κπνξεί λα είλαη είηε UDP, είηε TCP. Δθηφο 

απφ ηελ κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ ειέγρνπ RTSP, απηή ε ζχλδεζε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ κεηαθνξά πεξηερνκέλνπ IPTV. 

2. Γίλεηαη κηα ζχλδεζε RTP ζε UDP πξσηφθνιιν κεηαθνξάο γηα λα κεηαθεξζνχλ ηα 

πεξηερφκελα IPTV. 

3. Ζ ηξίηε ζχλδεζε κεηαθέξεη ηηο πιεξνθνξίεο ειέγρνπ RTCP κε πξσηφθνιιν κεηαθνξάο 

UDP γηα ζπγρξνληζκφ. Απηφ ην ξεχκα δεδνκέλσλ παξέρεη πιεξνθνξίεο ζηνλ server γηα 

ηελ πνηφηεηα ηνπ ξεχκαηνο δεδνκέλσλ βίληεν πνπ δίλεηαη ζην IPTVCD. 

 

Δηθόλα 5.6 Μνληέιν δηαθνκηζηή-πειάηε RTSP [7] 

Παξόκνηα ιεηηνπξγία κε ην HTTP. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ RTSP είλαη παξφκνηα κε ηνπ HTTP. 

Καη ηα 2 πξσηφθνιια έρνπλ παξφκνηα ζπζηήκαηα δηεπζχλζεσλ θαη ιεηηνπξγνχλ κε αηηήζεηο 

θαη απαληήζεηο, φηαλ γίλεηαη επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ. 

Τπνζηήξημε θαη γηα unicast θαη γηα multicast κεηαδόζεηο. Σν RTSP είλαη ηθαλφ λα 

δηαρεηξηζηεί θαη δσληαλή multicast ηειεφξαζε θαη unicast ξεχκαηα δεδνκέλσλ. 

Δίλαη αλεμάξηεην από ηα επίπεδα πνπ βξίζθνληαη πην θάησ από απηό ζην επηθνηλσληαθό 

κνληέιν. Σν RTSP βξίζθεηαη πην πάλσ απφ ηα πξσηφθνιια κεηαθνξάο, ζην επηθνηλσληαθφ 

κνληέιν θαη κπνξεί λα ππνζηεξίμεη θαη ζπζηήκαηα connectionless θαη ζπζηήκαηα connection 

oriented, δειαδή θαη TCP θαη UDP πξσηφθνιια κεηαθνξάο. 

Γνπιεύεη ζε ζπλδπαζκό κε ην RTP πξσηόθνιιν. ΢πλεξγάδνληαη κε ην RTP πξσηφθνιιν 

γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ IPTV πεξηερνκέλνπ ζην δίθηπν. 
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Μελύκαηα RTSP. Σα κελχκαηα ηνπ RTSP θαηαηάζζνληαη ζε 2 θαηεγνξίεο, ζε αηηήζεηο θαη 

απαληήζεηο. 

5.5.3 Δθαξκνγή πειάηε IP-VoD 

Ζ πινπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο VoD, φπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, βαζίδεηαη ζε έλα 

κνληέιν δηαθνκηζηή-πειάηε (server-client model). Απηφ ζεκαίλεη φηη πξαγκαηνπνηείηαη κηα 

αθηεξσκέλε point to point ζχλδεζε κεηαμχ ηνπ IPTVCD θαη ηνπ θέληξνπ δεδνκέλσλ ηνπ 

IPTV. Έηζη ινηπφλ, γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην IPTVCD καδί κε ην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV, 

πξέπεη λα έρεη κηα εθαξκνγή πειάηε VoD, ε νπνία λα είλαη θαηάιιειε θαη λα ιακβάλεη ηα 

ξεχκαηα δεδνκέλσλ VoD. Ζ εθαξκνγή απηή δηαθέξεη απφ πάξνρν ζε πάξνρν θαη 

παξνπζηάδεη ζηνλ πειάηε έλα κελνχ απφ ηα δηαζέζηκα βίληεν ή ηαηλίεο πνπ ππάξρνπλ, θαζψο 

θαη ηηο πεξηγξαθέο ηνπο. Ο πειάηεο κέζα απφ απηφ ην κελνχ, επηιέγεη ηελ ηαηλία πνπ ζέιεη λα 

δεη. Μηα εθαξκνγή απηήο ηεο client εθαξκνγήο κπνξεί λα πινπνηεζεί κέζα ζε έλαλ 

ελζσκαησκέλν HTML browser. Πιένλ λα ζεκεησζεί φηη απηή ε εθαξκνγή έρεη πιένλ γίλεη 

έλα κε ηελ εθαξκνγή πνπ ν ρξήζηεο επηιέγεη πνην multicast θαλάιη ζα δεη θαη γεληθά απηή ε 

εθαξκνγή νλνκάδεηαη Electronic Program Guide (EPG) θαη απνηειεί ην δηαδξαζηηθφ 

πξφγξακκα πνπ θαίλεηαη ζηελ νζφλε ηνπ ζπλδξνκεηή θαη απηφ κε ην νπνίν ν ρξήζηεο 

επηιέγεη ην ηη ζα δεη, θαζψο θαη θάλεη φιεο ηηο άιιεο ξπζκίζεηο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ ηνπ 

πξνζθέξνληαη.  

5.6 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ΢ ΑΠΟ΢ΣΟΛΖ΢ ΔΝΟ΢ ΡΔΤΜΑΣΟ΢ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ VOD  

Ζ εγθαηάζηαζε, ν ηεξκαηηζκφο θαη ν έιεγρνο ησλ ξεπκάησλ δεδνκέλσλ VoD είλαη ε θχξηα 

ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ ηνπ VoD server. Σν παξαθάησ ζρήκα δείρλεη ηα βήκαηα ηα νπνία 

απαηηνχληαη γηα ηελ απνζηνιή ελφο ξεχκαηνο δεδνκέλσλ  VoD ζε έλα ΗΡ set top box. 

 

Δηθόλα 5.7 Γηαδηθαζία απνζηνιήο ελόο ΗΡ-Vod ξεύκαηνο δεδνκέλσλ [7] 
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1. Ξεθηλάεη ε επηθνηλσλία κε ην ζχζηεκα CA. Μφιηο ζηαιεί έλα αίηεκα γηα θάπνην αξρείν, 

απφ έλα set top box, ην ινγηζκηθφ ηνπ server επηθνηλσλεί κε ην ζχζηεκα CA γηα λα 

εμαθξηβψζεη αλ ν ζπλδξνκεηήο έρεη ηελ άδεηα γηα λα παξαθνινπζήζεη ην δεηνχκελν 

αξρείν. 

2. Δχξεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ VoD server. Μφιηο ε εμνπζηνδφηεζε ηνπ ρξήζηε, γηα ηελ 

πξφζβαζε ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν, επηβεβαησζεί, ηφηε ην ινγηζκηθφ αλαδεηά θαη 

βξίζθεη ηνλ θαηάιιειν VoD server γηα λα ηθαλνπνηήζεη ην αίηεκα. Ζ ηνπνζεζία απηνχ 

ηνπ VoD server εμαξηάηαη απφ ην ππνδίθηπν ζην νπνίν αλήθεη ην set top box ηνπ ρξήζηε, 

θαη ζπλήζσο πξφθεηηαη γηα ηνλ πην θνληηλφ δηαζέζηκν VoD server ζην set top box ηνπ 

ρξήζηε. 

3. Απνζηνιή ησλ θξππηνγξαθεκέλσλ θιεηδηψλ ζην δίθηπν πξφζβαζεο. Μφιηο εληνπηζηεί ν 

θαηάιιεινο server, ην ινγηζκηθφ ή ην ζχζηεκα CA ζηέιλεη έλα θιεηδί απνθσδηθνπνίεζεο 

ζην ΗΡ set top box γηα λα απνθξππηνγξαθήζεη ην VoD πεξηερφκελν. 

4. Απνζηνιή παξακέηξσλ ΗΡ. Δπίζεο, ζηέιλνληαη ζην ΗΡ set top box, νη παξάκεηξνη ηνπ ΗΡ 

πξσηνθφιινπ θαη ε δηεχζπλζε ΗΡ ηνπ VoD server. 

5. Έλαξμε ηνπ video streaming. Γεζκεχεηαη θάπνην bandwidth θαη γίλεηαη streaming ηνπ 

βίληεν πεξηερνκέλνπ. Σν ΗΡ set top box ρξεζηκνπνηεί έλα πξσηφθνιιν, ην νπνίν 

νλνκάδεηαη Real Time Streaming Protocol (RTSP) (αλαθέξζεθε πην πξηλ) γηα λα 

δηαρεηξηζηεί ηελ ξνή ηνπ ξεχκαηνο δεδνκέλσλ.  

6. Όζν ην ξεχκα δεδνκέλσλ ζηέιλεηαη ζην δίθηπν, ην ινγηζκηθφ ηνπ server έρεη ηελ επζχλε 

ηεο ζσζηήο απνζηνιήο ηνπ θαη ρσξίο δηαθνπέο, αθφκα θαη αλ ζπκβεί θάπνην ζθάικα. 

 

5.7 ΔΝΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΧΝ IP-VOD ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΜΔ ΑΛΛΔ΢ ΗΡ 

ΤΠΖΡΔ΢ΗΔ΢  

Έλα ζεκαληηθφ ζέκα ζηελ πινπνίεζε ησλ ΗΡ VoD εθαξκνγψλ είλαη ε ελζσκάησζή ηνπο ζην 

ήδε ππάξρνλ δίθηπν ηνπ παξφρνπ θαη ε αξκνληθή ζπλχπαξμή ηνπο κε ηηο άιιεο ππεξεζίεο ΗΡ 

πνπ πξνζθέξεη ην δίθηπν ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ, φπσο είλαη ε πξφζβαζε ζην Internet θαη ην 

VoIP (Voice over IP ή ηειεθσλία κέζσ δηαδηθηχνπ – είλαη κηα ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη 

θσλεηηθή ζπλνκηιία ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε ζρεηηθά θαιή πνηφηεηα, κέζσ ελφο δηθηχνπ ΗΡ). 

Γηάθνξα πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηελ ζπλχπαξμε ηνπ IPTV κε ηηο άιιεο 

ππεξεζίεο ηνπ δηθηχνπ. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ πξφζβαζε ζην Internet θαη γηα ηηο ζπλνκηιίεο 

VoIP ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ην πξσηφθνιιν PPPoE (Protocol over Ethernet), αιιά δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο ππεξεζίεο IPTV. 

Σν PPPoE παίξλεη έλα παθέην PPP, ην νπνίν ππνζηεξίδεη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο γηα ην δίθηπν 

θαη ην ελζπιαθψλεη ζε έλα πιαίζην Ethernet γηα ηε δηαλνκή ηνπ ζην επξπδσληθφ δίθηπν ΗΡ. 

Σν PPPoE βξίζθεηαη πην πάλσ απφ ην θπζηθφ επίπεδν ή ην επίπεδν Ethernet ζην κνληέιν 
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δεδνκέλσλ ΗΡ. Σν PPPoE δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο ππεξεζίεο IPTV, φπσο ην IP-VoD γηαηί 

ε απζεληηθνπνίεζε ησλ ζπλδξνκεηψλ ιακβάλεη ρψξα ζην επίπεδν εθαξκνγψλ. Δπίζεο, ην 

PPPoE δελ ππνζηεξίδεη multicast θίλεζε. 

Δπεηδή, θάζε δηαθνξεηηθή ππεξεζία ΗΡ ζε έλα επξπδσληθφ δίθηπν, ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο ζηελ απζεληηθνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ, ζηελ ελζπιάθσζε ησλ παθέησλ, ζηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ bandwidth, θαη ζηα πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο, γηα απηφ, είλαη 

απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ ινγηθψλ ηνπνινγηψλ γηα θάζε κηα ππεξεζία. Απηέο νη 

δηαθνξεηηθέο ηνπνινγίεο είλαη γλσζηέο σο virtual LANs (VLANs) θαη ΑΣΜ based Private 

Virtual Circuits PVCs. 

 

5.7.1 Δηζαγσγή ζηα VLANs 

Σα VLANs απνηεινχλ ηελ πην δεκνθηιή κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη πάξνρνη ηνπ IPTV γηα 

λα ελζσκαηψζνπλ ππεξεζίεο φπσο ην VoD ζην δίθηπφ ηνπο. Έλα VLAN νξίδεηαη σο έλαο 

κεραληζκφο δεκηνπξγίαο δηαθνξεηηθψλ αλεμάξηεησλ κεηαμχ ηνπο ινγηθψλ δηθηχσλ 

[1],[7],[11],[38]. Κάζε ινγηθφ δίθηπν απαξηίδεηαη απφ έλαλ αξηζκφ απφ IPTVCDs ηα νπνία 

έρνπλ θάπνηεο θνηλέο ηδηφηεηεο θαη βξίζθνληαη θαη ζπλδένληαη ζε δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ ΗΡ 

δηθηχνπ. Όια ηα IPTVCDs ηα νπνία αλήθνπλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν VLAN, κπνξνχλ λα 

ζπκπεξηθεξζνχλ ζαλ λα είλαη απεπζείαο ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο. 

Έηζη, ζε έλα δίθηπν κπνξνχλ λα ππάξρνπλ πνιιά VLAN. Ζ δεκηνπξγία ησλ VLANs γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηνπ IPTV κπνξεί λα γίλεη κε ινγηζκηθφ, ην νπνίν επηθνηλσλεί απεπζείαο κε ηα 

δηάθνξα ζπζηαηηθά ηνπ δηθηχνπ. Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο VLAN ζηηο 

broadcast θαη on demand ππεξεζίεο ηνπ IPTV, είλαη ε κεησκέλε αιιειεπίδξαζε κε ηηο άιιεο 

ππεξεζίεο ΗΡ, ε δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο, ε ρξήζε θαηαλεκεκέλσλ ηερληθψλ δηαρείξηζεο, θαη 

ε πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

 Μεησκέλε αιιειεπίδξαζε κε ηηο άιιεο ππεξεζίεο ΗΡ. Ζ απνκφλσζε ηεο θίλεζεο ηνπ 

IPTV ζε έλα ινγηθφ δίθηπν, απνκνλψλεη ηηο πηζαλφηεηεο αιιειεπίδξαζεο κε ήδε 

ππάξρνληα πξντφληα φπσο ε γξήγνξε πξφζβαζε ζην Internet θαη ην VoIP. Έηζη 

κεηψλνληαη θαη νη πηζαλφηεηεο γηα ζπγθξνχζεηο παθέησλ. 

 Γπλαηόηεηα αλαβάζκηζεο γηα ηελ ππνζηήξημε πνιιώλ ρξεζηώλ VLAN. Σα VLAN 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ θαη λα ξπζκηζηνχλ έηζη ψζηε λα ππνζηεξίδνπλ πνιιά 

IPTVCDs. 

 Καηαλεκεκέλε δηαρείξηζε ηνπ δηθηύνπ. Ζ δεκηνπξγία ησλ VLANs δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ λα δηαρεηξίδνληαη μερσξηζηά θάζε ππεξεζία, ηηο 

δηεπζχλζεηο ΗΡ, ηα πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο, θαη ηηο ηνπνινγίεο.  

 Πξνζαξκνζηηθόηεηα. Με ηελ αχμεζε ησλ ζπλδξνκεηψλ, είλαη πνιχ ζεκαληηθφ, νη 

δηάθνξνη ηχπνη ησλ IPTVCDs λα κπνξνχλ εχθνια λα ζπλδεζνχλ κε ηηο IPTV ππεξεζίεο.  
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5.7.2 Σύπνη ησλ VLAN 

Σα κέιε ησλ VLANs κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ κε 4 δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο: 

1. Με ηo port. Έλα port ζε έλα switch ηνπ δηθηχνπ, δξνκνινγεηή, DSLAM ξπζκίδεηαη σο 

κέξνο ηνπ VLAN. Μφιηο απηφ ην port ξπζκηζηεί φηη αλήθεη ζην VLAN, φια ηα IPVCDs 

ηα νπνία ζπλδένληαη ζε απηφ ην port αλήθνπλ ζην VLAN. 

2. Με ηελ δηεύζπλζε MAC. ΢ε απηήλ ηελ ξχζκηζε, ην πνην IPTVCD αλήθεη ζην VLAN, 

εμαξηάηαη απφ ηελ MAC address ηνπ. 

3. Με βάζε ην πξσηόθνιιν. Σν IPTVCD αλάινγα κε ην πνην πξσηφθνιιν ρξεζηκνπνηεί, 

αλήθεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν VLAN. Απηή ε κέζνδνο δελ ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ απφ ηνπο 

παξφρνπο IPTV γηαηί ζρεδφλ πάληα ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηφθνιιν ΗΡ. 

4. Με βάζε ηελ απζεληηθνπνίεζε ησλ ρξεζηώλ. Δδψ, απαηηείηαη απφ ηα IPTVCDs 

απζεληηθνπνίεζε γηα λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν VLAN. 

5.7.3 Μνληέια VLAN 

Τπάξρνπλ δηάθνξα κνληέια VLAN, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο θίλεζεο πνπ γίλεηαη ζηηο 

ζπλδέζεηο. Τπάξρνπλ 3 δηαθνξεηηθέο επηινγέο: 

Μνληέιν VLAN επηθεληξσκέλν ζηνλ ζπλδξνκεηή. ΢ε απηφ ην κνληέιν δηθηχνπ, έλα 

αθηεξσκέλν VLAN δεκηνπξγείηαη κεηαμχ ηνπ RG ζην ζπίηη ηνπ ζπλδξνκεηή θαη ηνπ 

δξνκνινγεηή δηαλνκήο ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. Δλδηάκεζεο ζπζθεπέο, φπσο 

DSLAMs θαη switches, απνηεινχλ θαη απηέο κέξε ηνπ VLAN. 

 

Δηθόλα 5.8 Μνληέιν VLAN επηθεληξσκέλν ζην ζπλδξνκεηή [7] 
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Ο κέγηζηνο αξηζκφο ησλ VLAN πνπ κπνξνχλ λα ππάξρνπλ αλάκεζα ζε έλα DSLAM θαη έλα 

δξνκνινγεηή είλαη 4095, δειαδή 4095 ζπλδξνκεηέο. Δίλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζεί κία 

κέζνδνο θαη λα απμεζεί απηφο ν αξηζκφο. Παξφιν πνπ απηά ηα VLANs έρνπλ πνιιά 

πιενλεθηήκαηα, δελ ππνζηεξίδνπλ ηελ αληηγξαθή ησλ multicast ξεπκάησλ δεδνκέλσλ. Απηά 

ηα  VLANs ιεηηνπξγνχλ ηθαλνπνηεηηθά γηα ηε δηαλνκή unicast εθαξκνγψλ, φπσο ην VoD, 

αιιά εκθαλίδνπλ πνιιά πξνβιήκαηα ζηε δηαλνκή ηεο broadcast ηειεφξαζεο ζε πνιινχο 

ζπλδξνκεηέο. 

 

Μνληέιν VLAN επηθεληξσκέλν ζηελ ππεξεζία. ΢ε απηφ ην κνληέιν δηθηχνπ, θάζε VLAN 

αληηζηνηρίδεηαη ζε κηα ΗΡ ππεξεζία πνπ ιεηηνπξγεί ζην δίθηπν. Έηζη ινηπφλ, γηα λα 

κεηαθεξζεί έλα πξντφλ πνιιψλ ππεξεζηψλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο, δεκηνπξγείηαη έλα μερσξηζηφ 

VLAN γηα θάζε κία απφ ηηο ππεξεζίεο ΗΡ, VoIP, IPTV θαη πξφζβαζεο ζην Internet. Απηφ 

επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα επηιέγνπλ πνηεο ππεξεζίεο ζέινπλ λα έρνπλ ζηα ζπίηηα ηνπο. 

Έηζη, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο λα πξνζζέηνπλ λέεο 

ππεξεζίεο ζηα δίθηπά ηνπο, φπσο ην IPTV, ρσξίο λα επεξεάδνληαη νη άιιεο ππεξεζίεο, φπσο 

ε ηειεθσλία θαη ε γξήγνξε πξφζβαζε ζην Internet. ΢ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη έλα 

παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ κνληέινπ. 

 

 

Δηθόλα 5.9 Μνληέιν VLAN επηθεληξσκέλν ζηελ ππεξεζία [7] 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα, νη servers δελ ζπλδένληαη κε πνιιά VLANs. Παξφια απηά, ηα 

IPTVCDs ησλ ρξεζηψλ κπνξνχλ λα ξπζκηζηνχλ γηα λα ζπλδένληαη κε πνιιά VLANs, κφιηο 

δνζεί ε πξφζβαζε απφ ηνλ πάξνρν ηεο ππεξεζίαο. Έηζη, ζε κηα ηππηθή εθαξκνγή IPTV, φινη 

νη ζπλδξνκεηέο ζα έρνπλ πξφζβαζε ζην Internet VLAN, ελψ έλαο κηθξφηεξνο αξηζκφο 

ρξεζηψλ ζα έρεη πξφζβαζε θαη ζην VoIP VLAN θαη έλαο αθφκε κηθξφηεξνο αξηζκφο 

ρξεζηψλ θαη ζηα 3 VLANS. Να ζεκεησζεί φηη απηφ ην κνληέιν πξνηηκάηαη απφ ηνπο 

πεξηζζφηεξνπο παξφρνπο. 

 

Τβξηδηθό κνληέιν VLAN. Σν πβξηδηθφ κνληέιν VLAN εθκεηαιιεχεηαη ηα πιενλεθηήκαηα 

θαη ησλ 2 αξρηηεθηνληθψλ. ΢ε απηφ ην κνληέιν, ηα VLAN πνπ είλαη επηθεληξσκέλα ζηνλ 
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ζπλδξνκεηή, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα κεηαθέξνπλ ηελ γξήγνξε πξφζβαζε ζην Internet, ην 

VoIP, θαη ηελ unicast κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ. Σα VLAN πνπ είλαη επηθεληξσκέλα ζηελ 

ππεξεζία, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα κεηαθέξνπλ ηελ multicast ηειεφξαζε ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο. 

5.7.4 ΑΣΜ PVC 

΢ε κηα αξρηηεθηνληθή δηθηχνπ ΑΣΜ, δηαθνξεηηθνί ηχπνη δεδνκέλσλ κεηαθέξνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο PVCs. Σα ΑΣΜ PVCs κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ απαηηεηηθέο εθαξκνγέο, 

πνπ απαηηνχλ πςειφ bandwidth θαη κηθξέο θαζπζηεξήζεηο κεηάδνζεο. Με ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε κηαο ππνδνκήο ΑΣΜ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ 

λα αληηζηνηρίδνπλ ηελ θάζε κηα ππεξεζία ηνπ triple-play ζε μερσξηζηφ PVC. Παξφιν πνπ 

έλαο αξηζκφο δηαρεηξηζηψλ δηθηχσλ, ρξεζηκνπνηνχλ ην ΑΣΜ, σο έλα κεραληζκφ κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ, νη πεξηζζφηεξνη πάξνρνη έρνπλ ζηξαθεί πξνο ηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ ΗΡ θαη 

Ethernet δηθηχσλ γηα ηε δηαλνκή ππεξεζηψλ. 

 

΢ΤΝΟΦΖ 

Σν VoD είλαη κηα θαηλνχξηα ηερλνινγία πνπ επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ 

ηειεφξαζε ζην πξφγξακκά ηνπο θαη φρη λα βαζίδνληαη ζην πξφγξακκα πνπ έρεη θαζνξηζηεί 

απφ ηνλ πάξνρν ηνπ δηθηχνπ. Αξρηθά αλαπηχρζεθε απφ ηελ βηνκεραλία ηεο θαισδηαθήο 

ηειεφξαζεο θαη ζηελ πνξεία απνηειεί αλαπφζπαζην ηκήκα ηνπ IPTV.  

Πξφγνλνο ηνπ VoD ήηαλ ην PPV (Pay per View). Σν pay per view ή PPV είλαη έλα ζχζηεκα 

ζην νπνίν νη ηειεζεαηέο κπνξνχλ λα αγνξάδνπλ πξνγξάκκαηα πνπ πξνβάιινληαη ζηελ 

ηειεφξαζε, φπσο ηαηλίεο ή πνδνζθαηξηθνί αγψλεο θαη λα πιεξψλνπλ γηα ηελ πξνζσπηθή 

ηειενπηηθή πξνβνιή απηψλ ησλ πξνγξακκάησλ ζηα ζπίηηα ηνπο. Σν βαζηθφηεξν κεηνλέθηεκα 

ηνπ PPV, πνπ νδήγεζε θαη ζην VoD, ήηαλ φηη ην πεξηερφκελν εθπέκπνληαλ broadcast ζε 

ζπγθεθξηκέλα δηαζηήκαηα θαη ν πάξνρνο απνθάζηδε πφηε ην πεξηερφκελν κπνξεί λα γίλεη 

δηαζέζηκν ζηνπο ζπλδξνκεηέο, κε απνηέιεζκα θαη πάιη ν ζπλδξνκεηήο λα κελ κπνξεί λα δεη 

ηειεφξαζε κε βάζε ην δηθφ ηνπ πξφγξακκα. 

Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ VoD ήηαλ, ε βειηίσζε ζηελ απφδνζε 

ησλ VoD servers θαη ε πηψζε ζηελ ηηκή ηνπο θαη ε εγθαηάζηαζε θαη εδξαίσζε ησλ 

δηθηπαθψλ ππνδνκψλ λέαο γεληάο. Σα πιενλεθηήκαηα ελφο ζπζηήκαηνο VoD γηα έλα ρξήζηε 

είλαη φηη κπνξεί λα παξαθνινπζεί φπνην πξφγξακκα επηζπκεί, φπνηα ψξα ζέιεη. Διέγρεη ηη 

βιέπεη θαη πφηε ην βιέπεη. Δπίζεο, ην VoD επηηξέπεη ζηνπο ζεαηέο λα εθηεινχλ ελέξγεηεο ζην 

βίληεν, φπσο stop, start, fast forward, rewind, θ.α. Ο ρξήζηεο έρεη άκεζε πξφζβαζε ζε κία 

κεγάιε πνηθηιία ηίηισλ ηαηληψλ, θαη βίληεν γεληθφηεξα. Μπνξεί λα βιέπεη ην πεξηερφκελν 

βίληεν ζε δηάθνξεο ζπζθεπέο ζην ζπίηη ηνπ (ηειενξάζεηο, ππνινγηζηέο, θ.α.). 

Οη θπξηφηεξεο ππεξεζίεο VoD είλαη ην Push VoD, ην Movie on Demand, ην Subscription 

VoD, ην Television On Demand, ην High Definition VoD, ην Music On Demand, ην Network 
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based Digital Video Recording, ην Free on Demand, ην Internet VoD, ην Advertising on 

Demand θαη ην Extended Video on Demand.  

Δθηφο απφ έλα πςειήο ρσξεηηθφηεηαο επξπδσληθφ δίθηπν, ε αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο 

IPVoD απαηηεί θαη ηα εμήο: IP-VoD servers, IP-VoD πξσηφθνιια κεηαθνξάο, κηα 

δηαδξαζηηθή IP-VoD εθαξκνγή. 

Έλαο αξηζκφο servers πςειήο ρσξεηηθφηεηαο είλαη εγθαηεζηεκέλνη γηα ηε δηαλνκή ησλ IP-

VoD ππεξεζηψλ ζε φια ηα set top boxes ησλ ρξεζηψλ. Ζ θχξηα ιεηηνπξγία απηψλ ησλ VoD 

servers είλαη λα ιακβάλνπλ θαη λα ζηέιλνπλ ην on demand βίληεν πεξηερφκελν, κέζσ ελφο 

δηθηχνπ δηαλνκήο, ζηνπο ζπλδξνκεηέο. 

Οη IP VoD servers ρξεζηκνπνηνχλ ηα πξσηφθνιια Real-time Transport Protocol (RTP) θαη 

Real-time Control Protocol (RTCP) γηα λα κεηαδψζνπλ ηα δεδνκέλα βίληεν ζε έλα IPTVCD. 

Σν Real-time Transport Protocol ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ, ελψ ην 

Real-time Control Protocol (RTCP) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρεη απηά ηα ξεχκαηα 

δεδνκέλσλ. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηφθνιιν Real-time Streaming Protocol (RTSP) 

απφ ηα IPTVCDs, θαη ηα δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα ειέγρνπλ ηε ξνή ησλ δεδνκέλσλ IPTV θαη 

λα εθηεινχλ εληνιέο ηχπνπ VCR (SETUP, PLAY AND RECORD, PAUSE, RECORD, 

TEARDOWN, DESCRIBE). 

Ζ πινπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο VoD βαζίδεηαη ζε έλα κνληέιν δηαθνκηζηή-πειάηε (server-

client model). Απηφ ζεκαίλεη φηη πξαγκαηνπνηείηαη κηα αθηεξσκέλε point to point ζχλδεζε 

κεηαμχ ηνπ IPTVCD θαη ηνπ θέληξνπ δεδνκέλσλ ηνπ IPTV. Έηζη ινηπφλ, γηα λα ιεηηνπξγήζεη 

ην IPTVCD καδί κε ην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ IPTV, πξέπεη λα έρεη κηα εθαξκνγή πειάηε 

VoD, ε νπνία λα είλαη θαηάιιειε λα ιακβάλεη ξεχκαηα δεδνκέλσλ VoD.  

Μηα δηαδηθαζία VoD πεξηιακβάλεη ηα εμήο βήκαηα: 

1. Ο ζπλδξνκεηήο επηιέγεη έλαλ ηίηιν VoD απφ ηελ εθαξκνγή VoD. 

2. Σν IPTVCD δέρεηαη ηελ εληνιή θαη ζηέιλεη απηή ηελ νδεγία ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ 

IPTV. 

3. Σν ζχζηεκα CA (Conditional Access) ειέγρεη γηα λα επηβεβαηψζεη φηη ν ρξήζηεο έρεη ηελ 

άδεηα γηα λα δεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηίηιν VoD. 

4. Μφιηο ε εμνπζηνδφηεζε νινθιεξσζεί, έλα unicast ξεχκα δεδνκέλσλ βίληεν πξνσζείηαη 

ζην πην θνληηλφ θέληξν ζην ζπλδξνκεηή θαη ζηελ ζπλέρεηα ζην IPTVCD ηνπ. 

5. Σν ξεχκα δεδνκέλσλ θζάλεη ζηνλ ζπλδξνκεηή θαη ειέγρεηαη ζηελ ζπλέρεηα απφ απηφλ. 

Γηα λα ζπλππάξμνπλ νη ΗΡ VoD εθαξκνγέο κε ηηο άιιεο ππεξεζίεο ζην δίθηπν ηνπ παξφρνπ, 

πξέπεη λα γίλνπλ θάπνηεο ηξνπνπνηήζεηο. Δπεηδή, θάζε δηαθνξεηηθή ππεξεζία ΗΡ ζε έλα 

επξπδσληθφ δίθηπν, ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ζηελ απζεληηθνπνίεζε ησλ 

ρξεζηψλ, ζηελ ελζπιάθσζε ησλ παθέησλ, ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ bandwidth, θαη ζηα 

πξσηφθνιια δξνκνιφγεζεο, γηα απηφ είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ ινγηθψλ 
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ηνπνινγηψλ γηα θάζε κηα ππεξεζία. Απηέο νη δηαθνξεηηθέο ηνπνινγίεο είλαη γλσζηέο σο 

virtual LANs (VLANs) θαη ΑΣΜ based Private Virtual Circuits PVCs. 

Έλα VLAN νξίδεηαη σο έλαο κεραληζκφο δεκηνπξγίαο δηαθνξεηηθψλ αλεμάξηεησλ κεηαμχ 

ηνπο ινγηθψλ δηθηχσλ. Κάζε ινγηθφ δίθηπν απαξηίδεηαη απφ έλαλ αξηζκφ απφ IPTVCDs ηα 

νπνία έρνπλ θάπνηεο θνηλέο ηδηφηεηεο θαη βξίζθνληαη θαη ζπλδένληαη ζε δηαθνξεηηθά κέξε 

ηνπ ΗΡ δηθηχνπ. Τπάξρνπλ δηάθνξα κνληέια ζρεδίαζεο VLAN, ηα νπνία είλαη: ην κνληέιν 

πνπ είλαη επηθεληξσκέλν ζηνλ ζπλδξνκεηή, ην κνληέιν πνπ είλαη επηθεληξσκέλν ζηελ 

ππεξεζία θαη ην πβξηδηθφ κνληέιν πνπ είλαη έλαο ζπλδπαζκφο θαη ησλ 2.  

΢ε κηα αξρηηεθηνληθή δηθηχνπ ΑΣΜ, δηαθνξεηηθνί ηχπνη δεδνκέλσλ κεηαθέξνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο PVCs. Σα ΑΣΜ PVCs κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ απαηηεηηθέο εθαξκνγέο, 

πνπ απαηηνχλ πςειφ bandwidth θαη κηθξέο θαζπζηεξήζεηο κεηάδνζεο. 
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6. ΣΑ ΟΦΔΛΖ ΣΟΤ IPTV  

 

Σν IPTV (ππεξεζία ηειεφξαζεο κέζσ ΗΡ δηθηχσλ) θαη ην VoD, παξέρνληαη απφ ηνπο 

ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο θαη αξρίδνπλ λα αληαγσλίδνληαη ηηο ήδε ππάξρνπζεο 

ππεξεζίεο broadcast πνπ ππάξρνπλ, κέζσ επίγεησλ, θαισδηαθψλ θαη δνξπθνξηθψλ δηθηχσλ. 

Ζ αλαβάζκηζε ησλ επξπδσληθψλ δηθηχσλ θαη ε ππνζηήξημε γηα πεξηζζφηεξν bandwidth, 

θαζψο θαη λέεο ηερληθέο ζπκπίεζεο θαη λέεο ηερλνινγίεο δηαλνκήο βνήζεζαλ ζηελ πξνψζεζε 

ηνπ IPTV.  

Σν IPTV είλαη πιένλ γεγνλφο, θαη ηα νθέιε ηνπ είλαη πάξα πνιιά, ηφζν ζηνπο ζπλδξνκεηέο, 

φζν θαη ζηνπο παξφρνπο ηνπ. ΢ε απηφ ην θεθάιαην, πεξηγξάθεηαη ην IPTV απφ κηα άιιε 

ζθνπηά θαη γίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ πιενλεθηεκάησλ ηνπ, θαζψο θαη ηεο 

πξνζθνξάο ηνπ. 

 

6.1 INTERACTIVE TV (iTV) 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, κπνξνχκε λα νξίζνπκε ην IPTV θαη ην 

VoD σο εμήο: 

 IPTV είλαη ε δηαλνκή ηειεφξαζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ζε έλα επξπδσληθφ δίθηπν ΗΡ 

[10]. 

 VoD είλαη ε δηαλνκή βίληεν πεξηερνκέλνπ ζε έλα επξπδσληθφ δίθηπν ΗΡ, ζηνλ θάζε 

ζπλδξνκεηή πνπ δεηάεη ην ζπγθεθξηκέλν βίληεν πεξηερφκελν, ηε ζηηγκή πνπ ην δεηάεη. 

΢ηελ νπζία ην VoD είλαη κηα ππεξεζία unicast κεηάδνζεο ξεπκάησλ δεδνκέλσλ ζηνλ 

θάζε ζπλδξνκεηή. Τπάξρνπλ 2 θχξηνη ηξφπνη ιεηηνπξγίαο: ην Push VoD, φπνπ ην βίληεν 

θαηεβάδεηαη (download) ζηνλ ζθιεξφ δίζθν ηνπ ρξήζηε, πξηλ ηε ζέαζε, θαη ην streaming, 

φπνπ ην IPTV set top box ιακβάλεη ην πεξηερφκελν κέζσ ελφο ξεχκαηνο δεδνκέλσλ ΗΡ 

[10]. 

΢ήκεξα, νη ππεξεζίεο IPTV θαη VoD εγγπψληαη φηη ν ρξήζηεο ζα έρεη ηνπιάρηζηνλ ηελ ίδηα 

πνηφηεηα ππεξεζίαο πνπ έρεη θαη κε ηηο ππεξεζίεο ηεο broadcast ηειεφξαζεο. Απηή ε 

πνηφηεηα ηεο ππεξεζίαο, κπνξεί λα επηηεπρζεί κφλν ζε έλα ηδησηηθφ δίθηπν θαη κε κεγάινπο 

ξπζκνχο κεηάδνζεο. Απφ ηνπο παξαπάλσ νξηζκνχο, δελ θαίλνληαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ 

IPTV θαη ην ηη ην θάλεη λα δηαθέξεη απφ ηηο ήδε ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο δηαλνκήο 

ηειεφξαζεο. 

Σν IPTV θαη ην VoD θάλνπλ ηε δηαθνξά απφ ηηο θιαζηθέο broadcast ππεξεζίεο ηειεφξαζεο 

ζην εμήο: Δηζάγνπλ ηελ έλλνηα ηεο interactive TV (δηαδξαζηηθή ηειεφξαζε). Σν IPTV δελ 

πεξηιακβάλεη κφλν ηε ιήςε πιεξνθνξηψλ ηνπ ρξήζηε, απφ ην ζχζηεκα, αιιά επηηξέπεη θαη 

ηελ ξνή πξνο ηελ αληίζεηε θαηεχζπλζε (απφ ηνλ ρξήζηε πξνο ην ζχζηεκα), θαζψο θαη ηελ 

αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε κε ην ζχζηεκα. Ο φξνο iTV πεξηγξάθεη ην φηη νη ρξήζηεο 
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κπνξνχλ λα εκπιέθνληαη θαη λα αιιειεπηδξνχλ κε ην πεξηερφκελν ζηηο νζφλεο ησλ 

ηειενξάζεψλ ηνπο. 

Έηζη ινηπφλ, νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα αιιειεπηδξνχλ κε δηάθνξεο ηειενπηηθέο εθπνκπέο. 

Σππηθά παξαδείγκαηα ηεο iTV είλαη ε ζπκκεηνρή ησλ ρξεζηψλ ζε δηάθνξα quiz show απφ 

ηνλ θαλαπέ ηνπ ζπηηηνχ ηνπο, ςεθνθνξίεο ζε εθπνκπέο, δηάθνξεο αγνξαπσιεζίεο 

εκπνξεπκάησλ κέζσ ηειεφξαζεο, θαη άιια. Δπίζεο, ε iTV κπνξεί λα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο 

πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα δηάθνξεο εθπνκπέο, θαζψο θαη επηθνηλσληαθέο εθαξκνγέο. 

Έλα παξάδεηγκα είλαη ην εμήο: ΢ε έλαλ πνδνζθαηξηθφ αγψλα , έλαο ζεαηήο, κπνξεί λα δεη λα 

εκθαλίδεηαη έλα link γηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα έλαλ παίθηε. Αθνχ ζα θάλεη θιηθ ζην 

link, ζα κπνξεί λα ιάβεη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο θαη ζηαηηζηηθά γηα απηφλ ηνλ παίθηε, 

φπσο ηα γθνι πνπ έρεη ζεκεηψζεη, πφζεο θίηξηλεο θάξηεο έρεη, ηα ζηαηηζηηθά ηνπ ηελ 

πεξαζκέλε ζεδφλ, θαη άιια. Μφιηο ηειεηψζεη απηή ε δηαδηθαζία, ζα εξσηεζεί αλ ζέιεη λα 

αγνξάζεη ηε θαλέια ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παίθηε θαη ηφηε ζα πξνρσξήζεη ζε κηα δηαδηθαζία 

αγνξάο ή φρη, κέζσ ηνπ set top box ηνπ. 

Σν IPTV κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ iTV ελεξγνπνηεί ηνλ ρξήζηε θαη ηνλ θαζηζηά απφ παζεηηθφ 

ζεαηή πνπ ήηαλ ζηελ παξαδνζηαθή ηειεφξαζε (φπνπ ππήξρε ην κνληέιν, πνπ δέρνληαλ φηη 

πξνβάιινληαλ ζηελ ηειεφξαζε παζεηηθά), ζε ελεξγφ θαη δξαζηήξην ζεαηή πνπ ειέγρεη ην ηη 

ζα δεη θαη πφηε ζα ην δεη. Γηάθνξεο εθαξκνγέο ζηέιλνληαη ζηα set top boxes ησλ ζεαηψλ θαη 

ηνπο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο αιιειεπίδξαζεο θαη ηεο ζπκκεηνρήο ηνπο, είηε κέζσ ελφο 

ηειερεηξηζηεξίνπ, είηε κέζσ ελφο αζχξκαηνπ πιεθηξνινγίνπ. Οη πιεξνθνξίεο πνπ 

ζηέιλνληαη πίζσ, απφ ηνπο ρξήζηεο είλαη θαηεπζείαλ απφ ην set top box ηνπο ζηνλ server.   

Σν IPTV/VoD είλαη TV-centric θαη φρη PC-centric. Απηφο ν ηξφπνο ππνδειψλεη κηα 

δηαθνξεηηθή εκπεηξία ζηνλ ρξήζηε: ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ θαη ηεο αιιειεπίδξαζήο ηνπ κε ηελ 

ηειεφξαζε. Ο ρξήζηεο ζα κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζην IPTV απφ ηελ ηειεφξαζή ηνπ, ζα 

κπνξεί λα αιιειεπηδξά κε ην ηειερεηξηζηήξην, ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζεξθάξεη ζην 

Internet κε έλαλ browser θαη ζα κπνξεί λα εθηειεί θαη πνιιέο ιεηηνπξγίεο πνπ κέρξη πξηλ ιίγν 

θαηξφ, κπνξνχζε λα ηηο εθηειεί κφλν ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ. Με ηνλ θαηξφ, νη έλλνηεο απηέο ζα 

ηαπηνπνηεζνχλ (TV-centric θαη PC-centric) γηαηί πνιιέο ζπζθεπέο ζην νηθηαθφ δίθηπν ηνπ 

ζπλδξνκεηή θαη εθηφο απφ απηφ, φπσο ππνινγηζηέο, laptops, pocket PCs, θηλεηά ηειέθσλα, 

ζα κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζην IPTV [7],[10],[31].  

 

6.2 ΓΗΑΓΡΑ΢ΣΗΚΔ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ IPTV 

Σν IPTV δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ζπλδξνκεηέο, εθηφο απφ ην λα παξαθνινπζνχλ δηάθνξα 

ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα θαη βίληεν, λα αιιειεπηδξνχλ κε ην ζχζηεκα θαη λα έρνπλ 

δηαδξαζηηθφηεηα, ζαλ λα ζεξθάξνπλ ζην Internet, παξά ζαλ λα παξαθνινπζνχλ κηα εθπνκπή 

ζηελ θιαζηθή ηειεφξαζε. Γίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ δηάθνξα 

θαλάιηα, απφ κηα πιεζψξα επηινγψλ, λα γξάθνπλ ηαπηφρξνλα ηειενπηηθέο εθπνκπέο, θαη λα 

έρνπλ πξφζβαζε ζε δηάθνξεο δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο, φπσο νη αθφινπζεο: 

 Electronic program guide 
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 IP-VoD 

 Web browsing κέζσ ηνπ IPTV 

 IPTV e-mail 

 Δθαξκνγέο DVR 

 Walled garden portal 

 Απεπζείαο απνζηνιή κελπκάησλ κέζσ ηνπ IPTV 

 Αγνξέο κέζσ ηνπ IPTV 

 Δκθάληζε πιεξνθνξηψλ θαινχληνο ζηελ ηειεφξαζε 

 Γηαθεκίζεηο IPTV 

 Δκθάληζε πιεξνθνξηψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ζπλδξνκεηή (λέα, θαηξφο, θαη άιια) 

 Gaming on demand 

 Γνληθφο έιεγρνο 

 ΢πζηήκαηα ζπλαγεξκνχ ζε πεξίπησζε θηλδχλνπ 

 Γηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο ζρεηηθέο κε ην πξφγξακκα IPTV 

 Πξνζσπηθά θαλάιηα ηνπ ρξήζηε 

 

6.2.1 Electronic Program Guide 

Σν IPTV έρεη πνιιέο ππεξεζίεο θαη πνιιά θαλάιηα, γη απηφ θαη απαηηείηαη κηα εθαξκνγή γηα 

ηελ πινήγεζε ζε φιεο απηέο ηηο επηινγέο. Μηα ηέηνηα εθαξκνγή ιέγεηαη θαη electronic 

program guide ή EPG ή ειεθηξνληθφο νδεγφο πξνγξάκκαηνο.  

Έλαο electronic program guide (EPG) ή Interactive program Guide (IPG) είλαη έλαο 

νδεγόο πινήγεζεο ζε κηα νζόλε γηα πξνγξακκαηηζκέλα θαλάιηα ηειεόξαζεο, ή ξαδην-

εθπνκπέο, κε ιεηηνπξγίεο πνπ επηηξέπνπλ ζηνλ ρξήζηε λα εμεξεπλεί, λα επηιέγεη θαη λα 

αλαθαιύπηεη πεξηερόκελν κε βάζε ηελ ώξα, ηνλ ηίηιν, ην θαλάιη, ην είδνο θηι, κε ηελ 

ρξήζε ηνπ ηειερεηξηζηεξίνπ ηνπ, ή ελόο πιεθηξνινγίνπ, ή ελόο πιεθηξνινγίνπ 

ηειεθώλνπ (αλ έρεη πξόζβαζε ζηελ ππεξεζία IPTV από ην θηλεηό ηνπ ηειέθσλν) 

[10],[28]. Με κηα ηέηνηα εθαξκνγή, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέγεη θαη λα 

ζπλδέεηαη ζηηο δηάθνξεο ΗΡ θαη δηαδξαζηηθέο ππεξεζίεο ηνπ IPTV. 

Ζ εθαξκνγή EPG απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο ππεξεζίαο IPTV θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ πινήγεζε ζε έλα κεγάιν αξηζκφ απφ θαλάιηα θαη πεγέο πεξηερνκέλνπ βίληεν, απφ 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΣΑ ΟΦΔΛΖ ΣΟΤ IPTV  110 

 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

ηνπο ζπλδξνκεηέο. Μία εθαξκνγή EPG παξνπζηάδεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ IPTV έλα κελνχ 

απφ ηα δηαζέζηκα θαλάιηα IPTV θαη νη ζπλδξνκεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ην ηειεθνληξφι ηνπο γηα 

λα επηιέμνπλ θαλάιη ή λα θάλνπλ θάπνηεο άιιεο επηινγέο. Δπίζεο, νη ρξήζηεο θάλνπλ 

αλαδήηεζε δηαθφξσλ ηίηισλ (ηαηληψλ), απφ έλα ππνκελνχ, είηε κε βάζε ην φλνκα, είηε κε 

βάζε άιια ραξαθηεξηζηηθά, φπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ. Μφιηο επηιερζεί έλα θαλάιη, ην 

βίληεν πεξηερφκελν θαηεβαίλεη κέζσ ηνπ επξπδσληθνχ δηθηχνπ γηα άκεζε ζέαζε. Ζ εθαξκνγή 

ηνπ EPG είλαη ζπλήζσο ζαλ έλαο πίλαθαο. Απηή ε κνξθή είλαη εχθνια αλαγλψζηκε θαη 

θαηαλνεηή. Παξφια απηά, είλαη πηζαλφ λα αιιάμεη ε εκθάληζε ηνπ EPG αλάινγα κε ηνλ 

πάξνρν ηεο ππεξεζίαο γηα λα ππνζηεξίμεη ηηο δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο πνπ ππάξρνπλ θάζε 

θνξά. Ζ επηθνηλσλία αλάκεζα ζηελ εθαξκνγή client EPG πνπ ηξέρεη ζην set top box ηνπ 

ρξήζηε θαη ζηελ εθαξκνγή ζηνλ server ρξεζηκνπνηεί ζηάληαξ πξσηφθνιια Internet. 

Οη IPTV EPG εθαξκνγέο, κπνξνχλ λα παξνπζηάδνπλ ην πξφγξακκα ηεο εκέξαο, θαζψο θαη 

πιεξνθνξίεο γηα δηάθνξα επεηζφδηα ζεηξψλ, ηαηλίεο ή άιιεο κειινληηθέο broadcast εθπνκπέο. 

΢ε έλα παξάζπξν, παξνπζηάδνληαη νη δηάθνξεο πιεξνθνξίεο γηα θάζε θαλάιη, θαη δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ IPTV λα επηιέγνπλ ην ζπγθεθξηκέλν θαλάιη. Οη 

ζπλδξνκεηέο, ρξεζηκνπνηψληαο ηα βέιε πινήγεζεο ζην ηειερεηξηζηήξηφ ηνπο, κπνξνχλ λα 

«θσηίζνπλ» θαη λα επηιέμνπλ δηάθνξεο επηινγέο. Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ελφο ζηάληαξ IPTV 

EPG, πεξηιακβάλνπλ ηα εμήο: 

 Παξνπζίαζε ησλ εβδνκαδηαίσλ πξνγξακκάησλ ησλ IPTV multicast θαλαιηψλ.  

 Απηφκαηε εγγξαθή βίληεν πεξηερνκέλνπ. 

 Δηδνπνίεζε ησλ ζπλδξνκεηψλ θαηά ηελ άθημε ελφο λένπ e-mail. 

 Τπελζχκηζε ησλ ζεαηψλ, φηαλ έλα επηιεγκέλν πξφγξακκα πξφθεηηαη λα μεθηλήζεη. 

 Απαγφξεπζε πξφζβαζεο ζε θαλάιηα ηα νπνία θξίλνληαη αθαηάιιεια. 

 Γπλαηφηεηα αλαδήηεζεο πξνγξακκάησλ κε έλα ζπγθεθξηκέλν ζέκα ή κε βάζε ηελ ψξα. 

 Έιεγρνο ηνπ ρψξνπ ζηνλ δίζθν ζην set top box. 

 Δμαηνκίθεπζε θαη πξνζσπνπνηεκέλε ζέαζε ηειεφξαζεο. 

Παξφιν πνπ ε εκθάληζε ηνπ EPG, ζπλήζσο είλαη θαζνξηζκέλε απφ ηνλ πάξνρν, θάπνηα 

ζπζηήκαηα δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο, λα αιιάμνπλ ηελ εκθάληζε ηνπ EPG, 

αλάινγα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο. Δπίζεο, ππάξρεη ζπλήζσο έλαο νδεγφο κε εηθφλεο 

ελζσκαησκέλνο ζην EPG. Έηζη ππάξρεη κηα ιίζηα πνπ εκθαλίδεη κηα επηινγή απφ multicast 

θαλάιηα, κέζα ζε έλα κηθξφ παξάζπξν ζηελ νζφλε ηεο ηειεφξαζεο. Ο ρξήζηεο κπνξεί, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα βέιε πινήγεζεο ζην ηειερεηξηζηήξηφ ηνπ, λα επηιέμεη έλα απφ απηά ηα 

θαλάιηα. Μφιηο επηιερζεί έλα θαλάιη, αθνχγεηαη ζπλήζσο θάπνηνο ήρνο, θαη ζηελ ζπλέρεηα ην 

set top box εκθαλίδεη πιεξνθνξίεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν θαλάιη, φπσο ν ηίηινο, θαη άιιεο. Με 

ην πνπ ν ρξήζηεο παηήζεη ην πιήθηξν ΟΚ ή ην Enter ζην ηειερεηξηζηήξηφ ηνπ, ηφηε ην 

παξάζπξν ζα κεγαιψζεη θαη ζα πηάζεη φιε ηελ νζφλε θαη ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα 
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παξαθνινπζήζεη ην θαλάιη πνπ επέιεμε. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα, θαίλεηαη έλα απιφ θαη 

ραξαθηεξηζηηθφ interface ελφο EPG.    

 

 

Δηθόλα 6.1 Ζ εθαξκνγή EPG ζην Sky Digital ζηελ Αγγιία [28] 

 

6.2.2 IP Video on Demand (VoD)  

Σν IPTV παξέρεηαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, καδί κε ην VoD. Σν VoD επηηξέπεη ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο λα επηιέγνπλ θαη λα θαηεβάδνπλ βίληεν πεξηερφκελν (κέζσ ηνπ EPG) ζε έλα 

δίθηπν ΗΡ. Σν πεξηερφκελν ζπλήζσο, πεξηιακβάλεη κηα βηβιηνζήθε απφ ηαηλίεο, κνπζηθά 

βίληεν, θαη εγγεγξακκέλα ηειενπηηθά πξνγξάκκαηα. Ζ πινπνίεζε ηνπ VoD δηαρσξίδεηαη ζε 

2 θαηεγνξίεο: 

1. Downloadable. Σν VoD πεξηερφκελν θαηεβάδεηαη ζην set top box θαη βιέπεηαη κφιηο 

νινθιεξσζεί ην θαηέβαζκά ηνπ. 

2. Streaming. Σν IPTV set top box ιακβάλεη ην πεξηερφκελν κέζσ ελφο ξεχκαηνο 

δεδνκέλσλ ΗΡ. 

 

6.2.3 Web browsing κέζσ ηνπ IPTV 

Πνιινί πάξνρνη ηνπ IPTV δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ζεαηέο λα έρνπλ πξφζβαζε ζην 

Internet, κέζσ ηεο ηειεφξαζήο ηνπο. Ζ πινήγεζε ζηνλ Ηζηφ κέζσ ηειεφξαζεο, είλαη 

παξφκνηα κε ηελ πινήγεζε ζε έλα PC. Ζ θχξηα δηαθνξά είλαη φηη, πιένλ ν ρξήζηεο ζα 

θάζεηαη ζηελ νζφλε ηεο ηειεφξαζήο ηνπ, ζην ζαιφλη ηνπ. Σν πξφβιεκα είλαη φηη πνιιέο 

ηζηνζειίδεο δελ είλαη ζρεδηαζκέλεο γηα εκθάληζε ζε ηειεφξαζε, αιιά κφλν ζηελ νζφλε ελφο 

ππνινγηζηή πνπ έρεη πςειφηεξε αλάιπζε γηα απηφ θαη πνιινί δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ 
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παξέρνπλ έλαλ ελζσκαησκέλν web browser ζηα IPTV set top box ηνπο, πνπ ζα αιιάδεη ηελ 

αλάιπζε κηαο ηζηνζειίδαο απηφκαηα θαη ζα ηελ πξνζαξκφδεη ζηε δεδνκέλε αλάιπζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ηειεφξαζεο. Με ηελ πξφνδν ζηελ ηερλνινγία IPTV θαη ζηηο Web 

ηερλνινγίεο, ε δεκνηηθφηεηα ηεο πξφζβαζεο ζην Internet, κέζσ ηειενπηηθψλ εθαξκνγψλ, 

αλακέλεηαη λα κεγαιψζεη ζηα επφκελα ρξφληα θαη λα δψζεη ηε δπλαηφηεηα θαη ζε άιια 

άηνκα λα γλσξίζνπλ  ην Internet κε πην απιφ ηξφπν. 

 

6.2.4 IPTV e-mail 

Απφ ηα πην παιηά ρξφληα, νη άλζξσπνη πξνζπαζνχζαλ λα βξνπλ ηξφπνπο επηθνηλσλίαο θαη 

ρξεζηκνπνηνχζαλ δηάθνξεο ηερλνινγίεο γηα λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. Με ηελ 

επαλάζηαζε ηνπ Internet, έλαο απφ ηνπο πην ζχγρξνλνπο θαη δεκνθηιείο ηξφπνπο 

επηθνηλσλίαο είλαη ην e-mail. Με ηελ έιεπζε ηνπ IPTV, ην e-mail εηζάγεηαη ζην ζαιφλη ηνπ 

ρξήζηε, αθνχ κπνξεί λα ζηαιεί θαη λα ιεθζεί, κέζσ ηνπ set top box ηνπ θαη κε ηελ βνήζεηα 

ηεο ηειεφξαζήο ηνπ. 

Γηάθνξα ζπζηαηηθά κέξε πνπ απαηηνχληαη γηα έλα ζχζηεκα απνζηνιήο e-mail ζε έλα IPTV 

δίθηπν, είλαη : ην ινγηζκηθφ πειάηε πνπ βξίζθεηαη ζην IPTVCD, κία ζνπίηα απφ πξσηφθνιια 

επηθνηλσλίαο, δηαθνκηζηέο, θαη έλα firewall, ην νπνίν ζα βξίζθεηαη ζην θέληξν δεδνκέλσλ ηνπ 

IPTV. 

 

6.2.5 Δθαξκνγέο DVR (Digital Video Recording) 

Έλα απφ ηα βαζηθά πξνηεξήκαηα ηνπ IPTV είλαη ε δπλαηφηεηά ηνπ γηα εγγξαθή εθπνκπψλ. 

Γηα απηή ηε δπλαηφηεηα απαηηείηαη έλα set top box κε ζθιεξφ δίζθν. Έηζη ν ζπλδξνκεηήο 

κπνξεί λα επηιέγεη πξνγξάκκαηα, λα ηα γξάθεη ςεθηαθά θαη λα απνζεθεχεη δσληαλέο 

εθπνκπέο ηειεφξαζεο ζηνλ ζθιεξφ δίζθν ηνπ set top box. 

 

6.2.6 Walled Garden Portal  

Έλα walled garden portal κπνξεί λα πεξηγξαθεί θαιχηεξα, σο έλα web portal ή έλα 

πεξηβάιινλ web, ην νπνίν, φκσο έρεη ζρεδηαζηεί γηα έλα πεξηβάιινλ ηειεφξαζεο. Μέζα ζε 

έλα walled garden portal, έλαο ζεαηήο έρεη πξφζβαζε ζε κηα πνηθηιία πεξηερνκέλσλ, φπσο 

σξνζθφπηα, δψδηα, λέα, αζιεηηθά, δειηία θαηξνχ θαη θάπνηεο εθαξκνγέο internet, φπσο e-mail 

θαη chat. Δθηφο απφ ην λα παξέρνπλ πεξηερφκελν, θάπνηα portal πεξηιακβάλνπλ θαη ηηο εμήο 

ιεηηνπξγίεο: 

 Δγγξαθή ζε δηάθνξεο ππεξεζίεο IPTV. 

 Γπλαηφηεηα αγνξάο δηαθφξσλ ππεξεζηψλ IPTV. 
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 Γπλαηφηεηα δηαθεκηζηηθήο θακπάληαο γηα ηνπο παξφρνπο ηεο ππεξεζίαο. 

 Γπλαηφηεηα πινήγεζεο, παξφκνηα κε εθείλε πνπ παξέρεηαη απφ ηα IPTV EPGs. 

Δπεηδή ην walled garden, απνηειεί ηδηνθηεζία ηνπ παξφρνπ, κφλν νη IPTV ζπλδξνκεηέο 

κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε έλα walled garden κέζσ ηεο ηειεφξαζεο ηνπο. Κάζε ζειίδα, 

κέζα ζε έλα walled garden, έρεη ζρεδηαζηεί γηα πξνβνιή ζε νζφλε ηειεφξαζεο.  

 

6.2.7 Απεπζείαο απνζηνιή κελπκάησλ κέζσ ηνπ IPTV 

Με απηή ηελ εθαξκνγή, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

ηειεφξαζε ηνπο γηα λα θάλνπλ chat κε δηάθνξνπο θίινπο ηνπο θαη λα ζπκκεηέρνπλ ζε 

δηάθνξα chat rooms ή chat forums. Ο πάξνρνο ηνπ δηθηχνπ, κπνξεί λα απνθαζίζεη ηί ηχπσλ 

chat forums ζα ππνζηεξίδεη ε εθαξκνγή. Απφ ηελ πιεπξά ηνπ παξφρνπ, απαηηείηαη ε 

εγθαηάζηαζε ελφο δπλαηνχ chat server ζηα θεληξηθά. Δπίζεο, ζα κπνξνχλ λα ζηέιλνληαη θαη 

δηαθεκηζηηθά κελχκαηα ζηελ εθαξκνγή chat. Ζ εθαξκνγή πειάηε ζην set top box ηνπ 

ρξήζηε, έρεη πνιχ κηθξέο απαηηήζεηο κλήκεο θαη επεμεξγαζηή θαη είλαη θαηάιιειε γηα ρξήζε 

θαη ζε IPTVCDs. Οη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο chat πξνζθέξνπλ ζπλνκηιία ελφο ρξήζηε κε 

έλαλ άιιν, θαζψο θαη ζπλνκηιία πνιιψλ ρξεζηψλ ηαπηφρξνλα. 

 

6.2.8 Αγνξέο κέζσ ηνπ IPTV 

To IPTV-commerce είλαη ε εθαξκνγή ηνπ IPTV, πνπ ππνζηεξίδεη αγνξαπσιεζίεο, θαη δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα αγνξάδνπλ αγαζά κέζσ κηαο ηειεφξαζεο ρξεζηκνπνηψληαο 

έλα ηειερεηξηζηήξην θαη ην set top box ηνπο, αληί έλα πιεθηξνιφγην. Απηή ε ππεξεζία 

πεξηιακβάλεη online αγνξέο πξντφλησλ, απεπζείαο αγνξέο, online ζηνηρήκαηα (ζε αγψλεο 

πνδνζθαίξνπ, θιπ), θαη home banking. Απηέο νη ππεξεζίεο, απαηηνχλ έλα ηδηαίηεξν πςειφ 

επίπεδν αζθαιείαο θαη αμηνπηζηίαο. Πάλησο, απηή ε εθαξκνγή θξίλεηαη ηδαληθή γηα ρξήζηεο 

πνπ θνβνχληαη λα θάλνπλ αγνξέο κέζσ ηνπ ππνινγηζηή ηνπο.  

 

6.2.9 Δκθάληζε πιεξνθνξηώλ θαινύληνο ζηελ ηειεόξαζε 

Απηή ε εθαξκνγή επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ πιεξνθνξίεο ηνπ ρξήζηε πνπ 

ηνπο θαιεί, ζηελ νζφλε ηεο ηειεφξαζήο ηνπο. Μφιηο ην ηειέθσλφ ηνπο ρηππήζεη, ζα πεηαρηεί 

έλα παξάζπξν pop-up ζηελ ηειεφξαζή ηνπο γηα λα ηνπο εηδνπνηήζεη ην φλνκα (αλ ηνπο θαιεί 

θάπνην φλνκα ρξήζηε πνπ έρεη θαηαρσξεζεί) θαη ηνλ ηειεθσληθφ αξηζκφ ηνπ ρξήζηε πνπ 

ηνπο θαιεί. Ζ εθαξκνγή απηή, κπνξεί λα ηνπο ελεκεξψλεη γηα δηάθνξα voicemails ή θαη γηα 

κελχκαηα θεηκέλνπ. Ζ εθαξκνγή απηή είλαη πνιχ δεκνθηιήο ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ IPTV 

θαη δείρλεη πσο ε ελνπνίεζε ησλ ππεξεζηψλ (ηειέθσλν, internet, IPTV) ζα έρεη αληίθηππν 

ζηελ δσή ησλ αλζξψπσλ κειινληηθά. 
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6.2.10 Γηαθεκίζεηο IPTV 

Ζ ρξήζε ηεο interactive TV σο κέζν γηα ηε δηαλνκή δηαθεκηζηηθψλ κελπκάησλ απνηειεί κηα 

γεληθή ηάζε πνπ έρνπλ νη δηαθεκηζηέο. Σν γεγνλφο φηη επηηξέπεη ζηνπο δηαθεκηζηέο θαη ζηνπο 

παξφρνπο ηνπ IPTV, λα ζηέιλνπλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο πξσηφηππεο θαη έμππλεο δηαθεκίζεηο 

απνηειεί θαη έλαλ απφ ηνπο θχξηνπο ιφγνπο πνπ νδήγεζαλ ζηε ρξήζε απηήο ηεο εθαξκνγήο. 

Σν IPTV έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηαθέξεη πνιινχο ηχπνπο δηαθεκίζεσλ, αθφκα θαη 

δηαθεκίζεηο πνπ ελζσκαηψλνληαη ζην ίδην ην πεξηερφκελν. Γηα παξάδεηγκα θαζψο παίδεη κηα 

ζεηξά, κπνξεί λα ελζσκαησζεί θάησ θαη λα πεξάζεη κηα κπάξα κε γξάκκαηα πνπ λα 

δηαθεκίδεη έλα πξντφλ. Δπίζεο, νη δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ, κπνξνχλ λα ηνπνζεηήζνπλ 

δηαθεκίζεηο, ή δηαθεκηζηηθά θαη ζηηο broadcast κεηαδφζεηο, αιιά θαη ζην on demand 

πεξηερφκελν. 

Δπεηδή ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηεο ξνήο ησλ δεδνκέλσλ θαη πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο (απφ 

ηνλ πάξνρν ζηνλ ζπλδξνκεηή θαη απφ ηνλ ζπλδξνκεηή ζηνλ πάξνρν), απηφ ζεκαίλεη φηη ηα 

ζπζηήκαηα δηαθήκηζεο κπνξνχλ λα ζπιιέγνπλ θαη λα επηβιέπνπλ ηηο αληηδξάζεηο ησλ 

ρξεζηψλ ζηηο δηαθεκίζεηο. Έηζη, νη δηαθεκηζηέο κπνξνχλ λα ζπιιέγνπλ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

θαη λα βγάδνπλ απεπζείαο ζπκπεξάζκαηα γηα ηε δηαθεκηζηηθή θακπάληα ηνπο. 

Αθνχ νη δηαθεκηζηέο βγάινπλ θαη θάπνηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηνπο ζπλδξνκεηέο, πρ γηα ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπο, κπνξνχλ λα ζηέιλνπλ θάπνηεο δηαθεκίζεηο, κφλν ζε θάπνηα set top box θαη 

φρη ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο. Απηφ είλαη έλα κεγάιν πιενλέθηεκα ζε ζρέζε κε ηηο 

παξαδνζηαθέο ηερληθέο δηαθήκηζεο, πνπ ζηέιλνληαη ζε φινπο ή ζε θάπνηεο γεσγξαθηθέο 

πεξηνρέο. 

Απηή ε ιεηηνπξγία, πνπ παξέρεηαη απφ απηή ηελ εθαξκνγή, επηηξέπεη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα 

έρνπλ ηνλ έιεγρν ηνπ βίληεν πεξηερνκέλνπ ηνπο θαη λα ηνπο ζηέιλνληαη δηαθεκίζεηο κφλν γηα 

πξντφληα θαη ππεξεζίεο πνπ ηνπο αθνξνχλ θαη ηαηξηάδνπλ κε ηα ελδηαθέξνληά ηνπο. Απφ ηελ 

ζθνπηά ηνπ δηαθεκηζηή, απηέο νη δηαθεκίζεηο ζπκβάιινπλ ζηελ επηηπρία ηεο δηαθεκηζηηθήο 

θακπάληαο ηνπο θαη ηνπο επηηξέπεη λα δίλνπλ έκθαζε ζηα ελδηαθέξνληα ηνπ ρξήζηε. Οη 

πάξνρνη ηνπ IPTV θεξδίδνπλ θαη απηνί, αθνχ απηή ε πξνζέγγηζε, ηνπο βνεζά λα 

δεκηνπξγήζνπλ έλα λέν ζχζηεκα δηαθήκηζεο, πνπ δελ ζα ελνριεί ηνλ ζεαηή. 

 

6.2.11 Δκθάληζε πιεξνθνξηώλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ζπλδξνκεηή 

Ζ δπλαηφηεηα εκθάληζεο πιεξνθνξηψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ζπλδξνκεηή, απφ ην IPTV 

ζπκβάιιεη ζηελ κεγαιχηεξε άλεζε ηνπ ζπλδξνκεηή θαη δείρλεη πψο ην IPTV κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηε δσή ησλ αλζξψπσλ. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ησλ πεξηερνκέλσλ πνπ δηαλέκνληαη 

κε ην IPTV, αθνξνχλ δηεζλή δεδνκέλα ή πην γεληθά, κε κηθξφηεξε έκθαζε ζε πιεξνθνξίεο 

θαη πεξηερφκελν πνπ αθνξά ηελ ηνπηθή γεσγξαθηθή πεξηνρή ηνπ ρξήζηε. Με ην IPTV, νη 

δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ, έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ηεο πεξηνρήο ζηνπο 

ζπλδξνκεηέο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο, πεξηιακβάλνπλ ηνλ ηνπηθφ θαηξφ, ζρνιηθέο 

αλαθνηλψζεηο, απνηειέζκαηα δηαθφξσλ αζιεκάησλ, βίληεν ηεο θπθινθνξηαθήο θίλεζεο ζηελ 
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ηειεφξαζε θαη άιια. Όια απηά ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ δσή ησλ ζπλδξνκεηψλ θαη κπνξνχλ 

λα ηνπο δψζνπλ πνιιέο αλέζεηο. 

 

6.2.12 Gaming on Demand (GoD) 

Οη IPTV ηερλνινγίεο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ, λα κεηαδίδνπλ 

δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο TV gaming ζηνπο πειάηεο ηνπο. Δπίζεο, νη πάξνρνη κπνξνχλ λα 

βάινπλ θαη δηαθεκίζεηο κέζα ζε απηά ηα παηρλίδηα. Απηά ηα παηρλίδηα δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

ζηνπο IPTV ζπλδξνκεηέο λα παίδνπλ παηρλίδηα πςειήο πνηφηεηαο απφ ην ζπίηη ηνπο, λα 

παίδνπλ κε άιινπο ρξήζηεο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνη ζην internet θαη λα ζπκκεηέρνπλ ζε 

ζπλνκηιία, είηε κε θείκελν, είηε απφ ην ηειέθσλν φηαλ παίδνπλ ην παηρλίδη. 

Βέβαηα, ηα πεξηζζφηεξα παηρλίδηα θαη ε πνηφηεηά ηνπο εμαξηάηαη απφ ην set top box θαη ηηο 

δπλαηφηεηέο ηνπ. Κάπνηα set top boxes κπνξνχλ λα έρνπλ θαη θάξηα γξαθηθψλ θαη λα 

ππνζηεξίδνπλ θαη πην απαηηεηηθά παηρλίδηα, ελψ ππάξρνπλ θαη παηρληδνκεραλέο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ θαη σο set top box θαη κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ θαη ηελ ππεξεζία IPTV. 

Παξφια απηά, ζήκεξα ηα πεξηζζφηεξα set top boxes ππνζηεξίδνπλ απιά παηρλίδηα ζε ζρέζε 

κε ηα πξνρσξεκέλα παηρλίδηα πνπ παίδνληαη ζηηο θνλζφιεο παηρληδηψλ θαη ζηνπο 

ππνινγηζηέο, αιιά παξφια απηά ππάξρεη κηα ηάζε βειηίσζήο ηνπο ζην κέιινλ. 

 

6.2.13 Γνληθόο έιεγρνο 

Σα δίθηπα IPTV πεξηέρνπλ κεραληζκνχο πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο 

θαη ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα απαγνξεχνπλ ηελ πξφζβαζε ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηίηινπο on 

demand ή θαλάιηα broadcast ηα νπνία πεξηέρνπλ αθαηάιιειν πεξηερφκελν. Σν πιηθφ πνπ 

δεηάεη έλαο ζπλδξνκεηήο ειέγρεηαη αλ είλαη θαηάιιειν ή φρη. Αλ ν δηαθνκηζηήο βξεη, φηη ην 

πιηθφ είλαη αθαηάιιειν, δελ ην ζηέιλεη ζην ζπλδξνκεηή πνπ ην δήηεζε. Ο κεραληζκφο απηφο 

είλαη πνιχ ρξήζηκνο γηαηί κπνξεί λα απνθεπρζεί ην θαηέβαζκα αθαηάιιεινπ πιηθνχ απφ 

έλαλ αλήιηθν θαη έηζη λα κελ δεκηνπξγεζεί πξφβιεκα. 

 

6.2.14 ΢πζηήκαηα ζπλαγεξκνύ ζε πεξίπησζε θηλδύλνπ 

΢ε έλα ζχζηεκα IPTV, κπνξεί λα ππάξρεη θαη απηή ε εθαξκνγή. Έηζη ζε πεξίπησζε 

θηλδχλνπ, πρ ζεηζκνχ ή ππξθαγηάο λα εηδνπνηείηαη ν ρξήζηεο έγθαηξα, είηε κε κελχκαηα 

θεηκέλνπ ζηελ νζφλε ηεο ηειεφξαζήο ηνπ, είηε κε ερεηηθή εηδνπνίεζε.  

 

6.2.15 Πξνζσπηθά θαλάιηα ηνπ ρξήζηε 

Μειινληηθά ζα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα αλεβάδνπλ ζε θάπνην θαλάιη, 

θάπνην δηθφ ηνπο πιηθφ πνπ έρνπλ ηξαβήμεη κε θάκεξα ή έρνπλ ερνγξαθήζεη. Τπάξρεη ε 
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δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο θάπνηνπ πεηξακαηηθνχ θαλαιηνχ πνπ ζα αζρνιείηαη κφλν κε ην 

πιηθφ ησλ ρξεζηψλ θαη ηελ πξνβνιή ηνπ ή πξνβνιή ηνπ θαιχηεξνπ πιηθνχ. Δπίζεο, ζα 

κπνξνχζαλ κέζσ απηνχ ηνπ θαλαιηνχ λα γίλνληαη θαη δηαγσληζκνί, θαη ηα θαιχηεξα βίληεν ή 

εθπνκπέο ησλ ζπλδξνκεηψλ λα βξαβεχνληαη κε θάπνην έπαζιν. 

6.3 ΠΛΔΟΝΣΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ TRIPLE PLAY 

Σν triple play, φπσο αλαθέξζεθε θαη πην πξηλ, είλαη ε παξνρή ησλ ππεξεζηψλ Internet, 

ηειεθψλνπ θαη IPTV απφ κηα επξπδσληθή ζχλδεζε, απφ ηνλ πάξνρν. Σν triple play απνηειεί 

ην πην ινγηθφ βήκα ζηελ ζχγθιηζε ησλ δηθηχσλ, κηα ηάζε πνπ έρεη αξρίζεη εδψ θαη πεξίπνπ 

κηα δεθαεηία, ζηνλ ππξήλα ησλ δηθηχσλ. Ζ έλλνηα ζχγθιηζε ησλ δηθηχσλ ζεκαίλεη ηελ 

ελνπνίεζή ηνπο, δειαδή εθεί πνπ παιηφηεξα ππήξραλ μερσξηζηά δίθηπα γηα θάζε ππεξεζία, 

πιένλ ζα ππάξρεη έλα δίθηπν πνπ ζα εμππεξεηεί φιεο ηηο ππεξεζίεο καδί [10],[12].  

 

6.3.1 Πιενλεθηήκαηα γηα ηνπο παξόρνπο 

Σα πιενλεθηήκαηα γηα ηνπο παξφρνπο είλαη πάξα πνιιά θαη θαζηζηνχλ ειθπζηηθή απηή ηελ 

λέα πξνζέγγηζε. Οη ηειεπηθνηλσληαθνί πάξνρνη έρνπλ 2 θχξηνπο ζηφρνπο: λα παξέρνπλ 

πεξηζζφηεξεο ππεξεζίεο ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπο, εθηφο απφ ηηο ήδε ππάξρνπζεο θαη λα 

απνθηήζνπλ πεξηζζφηεξνπο ζπλδξνκεηέο γηα κεγαιχηεξα θέξδε. Ζ ιχζε θαη ζηνπο 2 ζηφρνπο 

ηνπο είλαη ην triple play, αθνχ απνηειεί κηα δειεαζηηθή πξφηαζε γηα ηνπο θαηαλαισηέο θαη 

κπνξεί λα πξνζειθχζεη πεξηζζφηεξνπο ζπλδξνκεηέο. Έηζη, αθνχ ην triple play απνηειεί κηα 

πξσηνπνξηαθή πξνζέγγηζε (ηειέθσλν, internet, IPTV φια ζηνλ ίδην πάξνρν), απνηειεί θαη 

κνλφδξνκν γηα ηελ επηηπρία ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ παξφρσλ.  

Σν triple play κπνξεί λα ρηηζηεί πάλσ ζην ίδην δίθηπν ηνπ παξφρνπ, θαη έρεη δπλαηφηεηεο 

επέθηαζεο θαη αλαβάζκηζεο, ρσξίο λα αιιάμεη ε γεληθή δνκή ηνπ δηθηχνπ. Αθφκε, ην θφζηνο 

ηνπ IPTV ζπλερψο κεηψλεηαη, απμάλνληαη ηα κέζα έζνδα αλά ρξήζηε θαη έηζη, ην IPTV θαη 

γεληθά ην triple play κπνξεί λα απνηειέζεη έλα θαιφ φρεκα γηα εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε. 

Δπίζεο, αλαπηχζζνληαη λέεο θαη θεξδνθφξεο ππεξεζίεο, θαζψο θαη λέα «παθέηα» ππεξεζηψλ, 

βειηηψλεηαη ε ππνζηήξημε ησλ πειαηψλ θαη κεηψλεηαη γεληθά ην θφζηνο. Απηή ε ελνπνίεζε 

ησλ ππεξεζηψλ θαη ηνπ δηθηχνπ ζπληειεί ζηε βειηίσζε ηεο νξγαλσηηθήο δνκήο ηνπ δηθηχνπ 

ηνπ παξφρνπ θαη ζηε βειηίσζε ηεο πξνζθνξάο ησλ ππεξεζηψλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο. 

 

6.3.2 Πιενλεθηήκαηα γηα ηνπο ζπλδξνκεηέο 

Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηελ πιεπξά ηνπ ζπλδξνκεηή είλαη πάξα πνιιά γηαηί κηα ιχζε φπσο ην 

triple play θξίλεηαη θάηη παξαπάλσ απφ ειθπζηηθή θαη απνηειεί κηα πξσηνπνξηαθή πξνζθνξά 

ππεξεζηψλ. Οη ζπλδξνκεηέο δεηνχλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλα πξάγκαηα απφ ην triple play: 

απινπνηεκέλεο θαη ζχγρξνλεο ππεξεζίεο. Οη εθαξκνγέο ηνπ IPTV είλαη απιέο θαη θηιηθέο 

πξνο ηνλ ρξήζηε γηαηί απεπζχλνληαη πξνο ηνλ κέζν ρξήζηε θαη φρη ζε θάπνηνλ 

πξνγξακκαηηζηή. Άιιν βαζηθφ πιενλέθηεκα είλαη φηη ππάξρεη κφλν έλα ηειερεηξηζηήξην γηα 
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φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο, θαζψο θαη έλαο κφλν πάξνρνο γηα ηνλ ρξήζηε. Απηφ δηεπθνιχλεη ηνλ 

ρξήζηε γηαηί ιακβάλεη έλαλ εληαίν ινγαξηαζκφ γηα φιεο ηηο ππεξεζίεο. Δπίζεο, ζηελ 

πεξίπησζε βιάβεο δελ κεζνιαβνχλ ηξίηνη θαη έρεη λα θάλεη κφλν κε ηνλ πάξνρν θαη έηζη ζα 

δηνξζσζεί ην πξφβιεκά ηνπ πην γξήγνξα. Αθφκε, έηζη φπσο είλαη νκαδνπνηεκέλεο νη 

ππεξεζίεο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα ιάβεη άκεζα βνήζεηα απφ ηνλ πάξνρν γηα ηε ζχλδεζε ησλ 

ζπζθεπψλ θαη ηελ έλαξμε ηεο ππεξεζίαο. 

Γηάθνξεο ζχγρξνλεο ππεξεζίεο έξρνληαη σο απνηέιεζκα ηεο ελνπνίεζεο ησλ ηξηψλ 

ππεξεζηψλ. Κάπνηεο ηέηνηεο ππεξεζίεο είλαη ε εκθάληζε ζηνηρείσλ ηνπ θαινχληνο κε έλα pop 

up παξάζπξν ζηελ ηειεφξαζε ηνπ ζπλδξνκεηή, ε εγγξαθή βίληεν κέζα ζηελ ππεξεζία θαη ε 

εκθάληζε πιεξνθνξηψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ ρξήζηε.  

 

6.3.3 Πιενλεθηήκαηα γηα ηελ αγνξά triple play 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα γηα ηελ αγνξά triple play είλαη ε θνηλή νξγάλσζε ησλ ππεξεζηψλ 

(δεδνκέλα, βίληεν, επηθνηλσλίεο) θαη νη αζθαιείο ιχζεηο γηα ηνπο θαηφρνπο ηνπ πεξηερνκέλνπ. 

Πιένλ, κε ην IPTV θαη κε ηα ζπζηήκαηα αζθαιείαο ηνπ (DRM, CA) παξέρεηαη αζθάιεηα ζην 

πεξηερφκελν θαη απνηξέπεηαη ε πεηξαηεία. 

Σέινο, ην triple play αλνίγεη ην δξφκν γηα ην εξρφκελν “quadruple play”, ζην νπνίν γίλεηαη 

θαη ε πξνζζήθε ηεο θηλεηήο ηειεθσλίαο ζην παθέην triple play. 

 

6.4 ΓΗΔΗ΢ΓΤ΢Ζ ΣΟΤ IPTV ΢ΣΟΝ ΚΟ΢ΜΟ 

Σν IPTV έρεη εηζρσξήζεη ζηνλ θφζκν ηα ηειεπηαία ρξφληα, θαη ππάξρεη κεγάιε ηάζε 

αχμεζεο ησλ ζπλδξνκεηψλ IPTV ηα επφκελα ρξφληα, θαζψο αλαπηχζζεηαη κε κεγάινπο 

ξπζκνχο θαη εκθαλίδνληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξνη πάξνρνη IPTV. Όπσο βιέπνπκε ζην 

παξαθάησ ζρεδηάγξακκα, ππάξρεη ε πξφβιεςε φηη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ IPTV 

ζπλδξνκεηψλ ζα αλέβεη απφ 24 εθαηνκκχξηα πνπ είλαη ην 2008 θαη ζα θηάζεη γχξσ ζηα 92.8 

εθαηνκκχξηα κέζα ζην 2012. Πξφθεηηαη γηα κηα ηεξάζηηα αχμεζε, ηεο ηάμεο ηνπ 286 ηνηο 

εθαηφ.   

 

Δηθόλα 6.2 Πξόβιεςε γηα ηελ αύμεζε ηνπ παγθόζκηνπαξηζκνύ ησλ ζπλδξνκεηώλ IPTV σο ην 2012 [51] 
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Δπίζεο, φπσο θαίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα, απηή ε πξνβιεπφκελε ξαγδαία αχμεζε ησλ 

ζπλδξνκεηψλ IPTV, εμαξηάηαη θαη απφ ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ παξφρσλ IPTV, ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. 

Πίλαθαο 6.1 Πίλαθαο αξίζκoύ παξόρσλ IPTV [51] 

Πεξηνρή Μάξηηνο 

2007 

΢επηέκβξηνο 

2007 

Μάξηηνο 

2008 

΢επηέκβξηνο 

2008 

Αζία 87 94 102 105 

Δπξώπε 133 133 148 155 

Βόξεηα 

Ακεξηθή 

309 341 358 357 

Τπόινηπνο 

θόζκνο 

47 52 68 64 

΢ύλνιν 576 620 674 681 

 

Αθφκε, είλαη ζεκαληηθή θαη ε πξνβιεπφκελε αχμεζε ησλ εζφδσλ ησλ παξφρσλ ηνπ IPTV  ηα 

επφκελα ρξφληα. Έηζη, φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα, πξνβιέπεηαη φηη ηα έζνδα 

πνπ θηάλνπλ ην 2008 ηα 7.2 δηο δνιάξηα, ζα θηάζνπλ ην 2012 κέρξη θαη ηα 31.6 δηο δνιάξηα, 

κηα ηεξάζηηα αχμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 338 ηνηο εθαηφ.  

 

Δηθόλα 6.3 Πξνβιεπόκελα έζνδα από ην IPTV σο ην 2012 [51] 

Ζ Δπξψπε είλαη πξψηε ζηελ αγνξά ηνπ IPTV θαη ζηελ εηζρψξεζή ηνπ ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο 

επείξνπο. Παξφια απηά, ππάξρεη ε εθηίκεζε φηη, ε Αζία ζα θηάζεη ηελ Δπξψπε ην 2011 θαη 

ζα ηελ μεπεξάζεη ηελ πεξίνδν 2012-2013. ΢ηελ Αζία, νη κεγαιχηεξεο αγνξέο IPTV είλαη ε 

Κίλα θαη ε Ηλδία, φπνπ ζε απηέο ηηο ρψξεο, ην IPTV εηζρσξεί κε πνιχ γξήγνξνπο ξπζκνχο 

[13],[51]. 
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6.4.1. Δπξσπατθή αγνξά 

΢ηελ Δπξψπε, ε πξψηε ρψξα ζε αξηζκφ ζπλδξνκεηψλ IPTV είλαη ε Γαιιία, ζηελ νπνία ην 

IPTV έρεη εηζρσξήζεη πάξα πνιχ. Μεηά, άιιεο ρψξεο κε πνιινχο ζπλδξνκεηέο IPTV είλαη ην 

Βέιγην, ε Ηηαιία, ε Οιιαλδία, ε Ννξβεγία, ε Ηζπαλία θαη ε ΢νπεδία.  

΢ηελ Δπξψπε νη ηειεπηθνηλσληαθνί πάξνρνη έρνπλ σο αληαγσληζηέο, ηνπο παξφρνπο 

θαισδηαθήο ηειεφξαζεο, εηαηξίεο πνιπκέζσλ ε ελαιιαθηηθνχο παξφρνπο, πνπ ηνπο 

αληαγσλίδνληαη ζε ηειεθσλία θαη Internet. ΢πγθεθξηκέλα: 

 Οη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο κεγάινπο παξφρνπο θαισδηαθήο ηειεφξαζεο, πνπ έρνπλ 

αλαβαζκίζεη ηα δίθηπα ηνπο ζε ςεθηαθά, αλαπηχζζνπλ πξντφληα Triple Play. 

 Σν ελδηαθέξνλ εηαηξηψλ media (BSkyB, Google, Yahoo) γηα ηηο ηειεπηθνηλσλίεο θαη ε 

παξάιιειε εκθάληζε παξφρσλ VoIP (Skype, Vonage), ζέηνπλ κηα πεξαηηέξσ απεηιή 

ζηνπο βαζηθνχο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο θαζψο ε αγνξά ησλ θιήζεσλ Voip 

ζπλερψο απμάλεη. 

 Δλαιιαθηηθνί πάξνρνη εηζβάινπλ ζηελ αγνξά ησλ ηειεπηθνηλσληαθψλ θαη επξπδσληθψλ 

ππεξεζηψλ επίζεο κε πξντφληα Triple Play. 

Οη ηειεπηθνηλσληαθνί πάξνρνη κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ απηφλ ηνλ αληαγσληζκφ κφλν 

πξνζθέξνληαο ππεξεζίεο triple play θαη εηζάγνληαο ην IPTV ζηα ADSL δίθηπά ηνπο. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ πξνζπαζνχλ λα ζπγθξαηήζνπλ ην πειαηνιφγην ηνπο, λα κεηψζνπλ ηε δηαθπγή 

αιιά θαη λα απμήζνπλ ηα έζνδα ηνπο, ψζηε λα αληηκεησπίζνπλ ηα κεησκέλα έζνδα θσλήο θαη 

ηηο κεηνχκελεο ηηκέο ζην internet. 

Θεσξψληαο φηη ν πειάηεο δηαζέηεη κεληαίσο έλα ζηαζεξφ κέξνο ηνπ εηζνδήκαηφο ηνπ γηα 

ηειεπηθνηλσληαθέο ππεξεζίεο (πξάγκα πνπ ζπκβαίλεη ήδε ζηε Γπηηθή Δπξψπε), ε κείσζε 

ησλ ηηκψλ ζε θσλή θαη πξφζβαζε ζην Internet, ζεκαίλεη φηη νη πειάηεο ζα έρνπλ έλα 

πεξίζζεπκα γηα λα δαπαλήζνπλ ζε ηειεπηθνηλσληαθέο ππεξεζίεο, γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί κηα 

επθαηξία ζηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο λα εηζάγνπλ λέεο ππεξεζίεο, φπσο είλαη ην 

IPTV. Μηα ζπλνπηηθή απεηθφληζε ησλ ηάζεσλ ηεο επξσπατθήο αγνξάο δίλεηαη ζην παξαθάησ 

γξάθεκα: 

 

Δηθόλα 6.4 ΢πλνιηθά 2,5 εθαηνκκύξηα ζπλδέζεηο IPTV ην 2006 ζηελ Γπηηθή Δπξώπε [51] 
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Γηάθνξεο εηαηξίεο πνπ πξνζθέξνπλ ηελ ππεξεζία IPTV ζε ρψξεο ζηελ Δπξψπε είλαη νη εμήο: 

Telefonica (Imagenio), France Telecom (Ma Ligne), Belgacom, Telecom Italia (Alice Home 

TV), ΒΣ (Vision) 

Σν ζπκπέξαζκα πνπ έρεη εμαρζεί απφ ηνπο εηδηθνχο ζπκβνχινπο θαη αλαιπηέο είλαη φηη κέρξη 

ηψξα, ε επηηπρία ησλ ππεξεζηψλ IPTV ζηελ Δπξψπε γηα ηνπο βαζηθνχο ηειεπηθνηλσληαθνχο 

παξφρνπο εμαξηάηαη απφ ηηο αθφινπζεο παξακέηξνπο: 

 Μέγεζνο δπλεηηθήο αγνξάο (επηρεηξεκαηηθή επθαηξία αλάινγε κε ην κέγεζνο). 

 Τθηζηάκελεο ππνδνκέο – δηείζδπζε cable TV (κηθξή δηείζδπζε ζεκαίλεη κεγάιε 

επθαηξία). 

 Γηείζδπζε Δπξπδσληθφηεηαο (επηρεηξεκαηηθή επθαηξία αλάινγε κε ηε δηείζδπζε). 

 Γηείζδπζε ηεο ζπλδξνκεηηθήο ηειεφξαζεο (ρακειή δηείζδπζε ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξε 

επηρεηξεκαηηθή επθαηξία). 

 Μεξίδην επξπδσληθψλ ζπλδέζεσλ ιηαληθήο ηνπ βαζηθνχ παξφρνπ (κεγάιε βάζε επλνεί 

επηπιένλ ππεξεζίεο φπσο IPTV). 

 Φεθηνπνίεζε ηεο pay tv (ζε ρψξεο πνπ ε pay tv είλαη αλαινγηθή, κπνξεί ν πάξνρνο λα 

δηαθνξνπνηήζεη ην πξντφλ ηνπ θαη λα ην ηνπνζεηήζεη ζηελ αγνξά σο αλψηεξν πνηνηηθά κε 

πηζαλφηεηα λα θεξδίζεη κεγαιχηεξν κεξίδην). 

 Γηείζδπζε ηεο ειεχζεξεο ςεθηαθήο ηειεφξαζεο (κηθξή δηείζδπζε ζεκαίλεη κεγάιε 

επθαηξία). 

6.4.2 Διιεληθή αγνξά 

Σν IPTV έρεη θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ θαη ζηελ ειιεληθή αγνξά θαη ήδε ππάξρνπλ 2-3 

πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο θαη αλακέλεηαη λα εηζρσξήζεη ζε αξθεηά ζπίηηα. Υαξαθηεξηζηηθά ηεο 

ειιεληθήο αγνξάο πνπ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ επθαηξία γηα ηε δηείζδπζε ηεο ππεξεζίαο  IP 

TV είλαη ηα παξαθάησ. 

 Έιιεηςε ππνδνκψλ θαισδηαθήο ηειεφξαζεο. 

 Καζπζηέξεζε ηεο ςεθηνπνίεζεο ηεο επίγεηαο ηειεφξαζεο. 

 Ο κεγάινο ξπζκφο αχμεζεο ησλ επξπδσληθψλ ζπλδέζεσλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

 

Τπάξρνπλ φκσο θαη θάπνηα άιια ζηνηρεία πνπ ζα κπνξνχζαλ λα δπζρεξάλνπλ ηελ αλάπηπμε 

ηνπ IPTV ζηελ ειιεληθή αγνξά: 

 Μηθξή δηείζδπζε ηεο επξπδσληθφηεηαο ζε ζρέζε κε Δπξψπε θαη Ακεξηθή. 

 Μηθξή αγνξά ειιελφθσλνπ πεξηερνκέλνπ. 
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΢ηελ ειιεληθή αγνξά κπνξεί λα κελ ππάξρεη κεγάιε δηείζδπζε θαισδηαθήο ηειεφξαζεο, 

αιιά ππάξρνπλ άιια αληαγσληζηηθά πξντφληα ηνπ IPTV, φπσο είλαη: ε επίγεηα ηειεφξαζε 

(είηε αλαινγηθή είηε ςεθηαθή), ε δνξπθνξηθή ηειεφξαζε, ε mobile TV, ε ελνηθίαζε θαη 

πψιεζε DVD απφ βίληεν θιακπ θαη ε πεηξαηεία.  

Σέινο, ε κηθξή δηείζδπζε ηεο επίγεηαο θαη δνξπθνξηθήο ζπλδξνκεηηθήο ηειεφξαζεο ζε ζρέζε 

κε Δπξψπε θαη Ακεξηθή ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί θαη σο επθαηξία γηα ηε δηείζδπζε ηνπ 

IPTV (αλεθκεηάιιεπηε αγνξά), αιιά θαη απεηιή γηαηί ην θνηλφ δελ είλαη εμνηθεησκέλν ζηηο 

ππεξεζίεο pay TV.  

 

΢ΤΝΟΦΖ 

Σν IPTV είλαη πιένλ γεγνλφο, θαη ηα νθέιε ηνπ είλαη πάξα πνιιά, ηφζν ζηνπο ζπλδξνκεηέο, 

φζν θαη ζηνπο παξφρνπο ηνπ. Σν IPTV θαη ην VoD θάλνπλ ηε δηαθνξά απφ ηηο θιαζηθέο 

broadcast ππεξεζίεο ηειεφξαζεο ζην εμήο: Δηζάγνπλ ηελ έλλνηα ηεο interactive TV 

(δηαδξαζηηθή ηειεφξαζε). Σν IPTV δελ πεξηιακβάλεη κφλν ηε ιήςε πιεξνθνξηψλ απφ ηνλ 

ρξήζηε απφ ην ζχζηεκα, αιιά επηηξέπεη θαη ηε ξνή απφ ηνλ ρξήζηε πξνο ην ζχζηεκα, θαζψο 

θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε κε ην ζχζηεκα. Ο φξνο iTV πεξηγξάθεη ην φηη, νη ρξήζηεο 

κπνξνχλ λα εκπιέθνληαη θαη λα αιιειεπηδξνχλ κε ην πεξηερφκελν ζηηο νζφλεο ησλ 

ηειενξάζεψλ ηνπο. Έηζη ινηπφλ, νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα αιιειεπηδξνχλ κε δηάθνξεο 

ηειενπηηθέο εθπνκπέο. Σν IPTV κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ iTV ελεξγνπνηεί ηνλ ρξήζηε θαη ηνλ 

θαζηζηά απφ παζεηηθφ δέθηε πνπ ήηαλ ζηελ παξαδνζηαθή ηειεφξαζε,  ζε ελεξγφ θαη 

δξαζηήξην ζεαηή πνπ ειέγρεη ην ηη ζα δεη θαη πφηε ζα ην δεη. Σν IPTV/VoD είλαη TV-centric 

θαη φρη PC-centric.  

Σν IPTV δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ζπλδξνκεηέο λα βιέπνπλ δηάθνξα θαλάιηα, απφ κηα 

πιεζψξα επηινγψλ, λα γξάθνπλ ηαπηφρξνλα ηειενπηηθέο εθπνκπέο, θαη λα έρνπλ πξφζβαζε 

ζε δηάθνξεο δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο, φπσο νη αθφινπζεο: Electronic program guide, IP-VoD, 

αλαδήηεζε κέζσ ηνπ IPTV, IPTV e-mail, εθαξκνγέο DVR, walled garden portal, απεπζείαο 

απνζηνιή κελπκάησλ κέζσ ηνπ IPTV, αγνξέο κέζσ ηνπ IPTV, εκθάληζε πιεξνθνξηψλ 

θαινχληνο ζηελ ηειεφξαζε, δηαθεκίζεηο IPTV, εκθάληζε πιεξνθνξηψλ ηεο πεξηνρήο ηνπ 

ζπλδξνκεηή (λέα, θαηξφο, θαη άιια), gaming on demand, γνληθφ έιεγρν, ζπζηήκαηα 

ζπλαγεξκνχ ζε πεξίπησζε θηλδχλνπ, δηαδξαζηηθέο εθαξκνγέο ζρεηηθέο κε ην πξφγξακκα 

IPTV, πξνζσπηθά θαλάιηα ηνπ ρξήζηε. 

Σν triple play είλαη ε παξνρή ησλ ππεξεζηψλ Internet, ηειεθψλνπ θαη IPTV απφ κηα κφλν 

επξπδσληθή ζχλδεζε, απφ ηνλ πάξνρν. Σν triple play απνηειεί ην πην ινγηθφ βήκα ζηελ 

ελνπνίεζε ησλ δηθηχσλ, δειαδή ζηελ δεκηνπξγία ελφο κφλν δηθηχνπ πνπ ζα εμππεξεηεί φιεο 

ηηο ππεξεζίεο καδί (ηειεθσλία, Internet, IPTV). Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ triple play είλαη πάξα 

πνιιά ηφζν γηα ηνπο παξφρνπο, φζν θαη γηα ηνπο ζπλδξνκεηέο θαη ηελ αγνξά triple play. 

Κπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα γηα ηνπο ηειεπηθνηλσληαθνχο παξφρνπο είλαη φηη ην triple play 

κπνξεί λα ρηηζηεί πάλσ ζην ίδην δίθηπν ηνπ παξφρνπ, θαη έρεη δπλαηφηεηεο επέθηαζεο θαη 

αλαβάζκηζεο, ρσξίο λα αιιαρζεί ε γεληθή δνκή ηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη φηη απηή ε ελνπνίεζε 
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ησλ ππεξεζηψλ βνεζάεη ζηελ νξγαλσηηθή δνκή ηνπ δηθηχνπ θαη ζηελ παξνρή θαιχηεξσλ 

ππεξεζηψλ ζηνπο ζπλδξνκεηέο. Κπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα γηα ηνπο ζπλδξνκεηέο είλαη φηη 

ππάξρεη κφλν έλα ηειερεηξηζηήξην γηα φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο, θαζψο θαη έλαο κφλν πάξνρνο γηα 

φιεο ηηο ππεξεζίεο. Απηφ δηεπθνιχλεη ηνλ ρξήζηε γηαηί ιακβάλεη έλαλ εληαίν ινγαξηαζκφ γηα 

φιεο ηηο ππεξεζίεο. 

Σν IPTV έρεη εηζρσξήζεη ζηνλ θφζκν ηα ηειεπηαία ρξφληα, θαη ππάξρεη κεγάιε ηάζε 

αχμεζεο ησλ ζπλδξνκεηψλ IPTV ηα επφκελα ρξφληα, θαζψο αλαπηχζζεηαη κε κεγάινπο 

ξπζκνχο θαη εκθαλίδνληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξνη πάξνρνη IPTV. Ζ Δπξψπε είλαη πξψηε 

ζηελ αγνξά ηνπ IPTV θαη ζηελ εηζρψξεζή ηνπ ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο επείξνπο. Πξψηε ρψξα 

ζηελ Δπξψπε ζε ζπλδέζεηο IPTV είλαη κε κεγάιε δηαθνξά ε Γαιιία θαη κεηά αθνινπζνχλ 

αξθεηέο άιιεο.  

Σν IPTV έρεη θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ θαη ζηελ ειιεληθή αγνξά θαη ήδε ππάξρνπλ 2-3 

πάξνρνη ηεο ππεξεζίαο θαη αλακέλεηαη λα εηζρσξήζεη ζε αξθεηά ζπίηηα. Γηάθνξνη 

παξάγνληεο πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ δηείζδπζε ηνπ IPTV ζηελ ειιεληθή αγνξά είλαη: 

ε έιιεηςε ππνδνκψλ θαισδηαθήο ηειεφξαζεο, ε θαζπζηέξεζε ηεο ςεθηνπνίεζεο ηεο 

επίγεηαο ηειεφξαζεο θαη ν κεγάινο ξπζκφο αχμεζεο ησλ επξπδσληθψλ ζπλδέζεσλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Τπάξρνπλ φκσο θαη θάπνηα άιια ζηνηρεία πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

δπζρεξάλνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπ IPTV ζηελ ειιεληθή αγνξά, φπσο είλαη ε κηθξή δηείζδπζε 

ηεο επξπδσληθφηεηαο ζε ζρέζε κε Δπξψπε θαη Ακεξηθή θαη ε κηθξή αγνξά ειιελφθσλνπ 

πεξηερνκέλνπ. 

Σν IPTV είλαη πιένλ πξαγκαηηθφηεηα θαη φπσο θαίλεηαη θαη απφ δηάθνξα ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία θαη έξεπλεο, ζα εηζρσξήζεη ζηα πεξηζζφηεξα ζπίηηα ζηα επφκελα ρξφληα. Σν IPTV 

ραξαθηεξίδεηαη απφ νξηζκέλνπο εηδηθνχο, σο “ε ηειεφξαζε ηνπ κέιινληνο” θαη φρη άδηθα. 

Πξνζθέξεη πνιιέο θαηλνηνκηθέο θαη πξσηφηππεο ππεξεζίεο θαη αιιάδεη ηελ έλλνηα ηεο 

ηειεφξαζεο φπσο ήηαλ σο ηψξα. Δηζάγεη ηελ έλλνηα ηεο δηαδξαζηηθφηεηαο θαη δίλεη ηελ 

επθαηξία ζηνλ ζεαηή λα παξαθνινπζεί φηη επηζπκεί απηφο, ηνλ θξαηάεη ζε εγξήγνξζε, ηνλ 

κεηαηξέπεη απφ παζεηηθφ ζε ελεξγεηηθφ  ρξήζηε θαη ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα αιιειεπηδξά 

κε ην ζχζηεκα, πξνζθέξεη πεξηζζφηεξεο αλέζεηο ζηελ δσή ησλ αλζξψπσλ. Σν IPTV απνηειεί 

ηελ απφιπηε πιαηθφξκα ςπραγσγίαο, αθνχ ζπλδπάδεη πνιιά πξάγκαηα. Βειηηψλεηαη ην 

επίπεδν πνηφηεηαο ηεο ππάξρνπζαο ηειεφξαζεο, αθνχ ν ρξήζηεο κπνξεί λα παξαθνινπζεί φηη 

επηζπκεί απηφο θαη φρη φηη ηνπ δίλνπλ. Σν IPTV απνηειεί ην κέιινλ ζηελ ςπραγσγία θαη ζηελ 

πνξεία ηεο ηειεφξαζεο, πξνζθέξεη αλέζεηο ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ θαη δίλεη πξσηνπνξηαθέο 

ιχζεηο ζε πνιιά πξνβιήκαηα ηεο παξαδνζηαθήο ηειεφξαζεο. 
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7. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Σν IPTV είλαη γεγνλφο θαη φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηα παξαπάλσ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη ηελ 

έξεπλα, ζα εηζρσξήζεη ζηα πεξηζζφηεξα ζπίηηα ζηα επφκελα ρξφληα. Σν IPTV ραξαθηεξίδεηαη 

απφ νξηζκέλνπο εηδηθνχο, σο “ε ηειεφξαζε ηνπ κέιινληνο” θαη φρη άδηθα. Πξνζθέξεη πνιιέο 

θαηλνηνκίεο θαη πνιιέο πξσηφηππεο ππεξεζίεο θαη αιιάδεη ηελ έλλνηα ηεο ηειεφξαζεο φπσο 

ήηαλ σο ηψξα. Δηζάγεη ηελ έλλνηα ηεο δηαδξαζηηθφηεηαο θαη δίλεη ηελ επθαηξία ζηνλ ζεαηή λα 

παξαθνινπζεί φηη επηζπκεί θαη φπνηε επηζπκεί, ηνλ θξαηάεη ζε εγξήγνξζε, ηνλ κεηαηξέπεη 

απφ παζεηηθφ ζε ελεξγεηηθφ  ρξήζηε θαη ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα αιιειεπηδξά κε ην 

ζχζηεκα.  

Σν IPTV πξνζθέξεη πεξηζζφηεξεο αλέζεηο ζηελ δσή ησλ αλζξψπσλ. Δίλαη εχρξεζην θαη απιφ 

θαη πξνζθέξεηαη γηα ηνλ κέζν ρξήζηε. Με ην VoD δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ζπλδξνκεηή λα 

λνηθηάδεη θαη λα βιέπεη ηαηλίεο, ρσξίο θαλ λα πεγαίλεη ζην βίληεν θιακπ θαη ηνπ δίλνληαη θαη 

άιιεο ηέηνηεο επθνιίεο. Ο ρξήζηεο ηψξα κπνξεί λα επηθνηλσλεί κε ηνπο θίινπο ηνπ κέζσ ηεο 

νζφλεο ηεο ηειεφξαζήο ηνπ. Δπίζεο κπνξεί λα αγνξάδεη πξντφληα κέζσ ηνπ IPTV, λα ζηέιλεη 

e-mail, θαη επίζεο ην IPTV, ηνλ δηεπθνιχλεη πνιιέο θνξέο, πρ φηαλ ηνλ θαινχλ εκθαλίδνληαη 

ηα ζηνηρεία ηνπ ζπλδξνκεηή πνπ ηνλ θαιεί. 

Σν IPTV απνηειεί ηελ απφιπηε πιαηθφξκα ςπραγσγίαο, αθνχ ζπλδπάδεη πνιιά πξάγκαηα. 

Με ην IPTV ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη θαη λα γξάςεη ηηο αγαπεκέλεο ηνπ εθπνκπέο ζηελ 

ηειεφξαζε, λα παίμεη παηρλίδηα (gaming on demand), λα ζεξθάξεη ζην Internet, λα θάλεη chat 

θαη λα ελεκεξσζεί γηα ηα ηνπηθά λέα. Αθφκε κπνξεί λα ζπκκεηέρεη ζε δηάθνξα quiz θαη 

δηαγσληζκνχο.  

Βειηηψλεηαη ην επίπεδν πνηφηεηαο ηεο ππάξρνπζαο ηειεφξαζεο, αθνχ ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

παξαθνινπζεί φηη επηζπκεί απηφο θαη φρη φηη ηνπ δίλνπλ. Απηφ θαίλεηαη αθφκα θαη απφ ηνλ 

κεραληζκφ ησλ δηαθεκίζεσλ, φπνπ πιένλ ιεηηνπξγεί δηαθνξεηηθά θαη ν ζπλδξνκεηήο ζα 

βιέπεη δηαθεκίζεηο πνπ ηνλ αθνξνχλ θαη δελ ζα είλαη αλαγθαζκέλνο λα παξαθνινπζεί 

άζθνπα θαη θνπξαζηηθά δηαθεκηζηηθά κελχκαηα γηα λα δεη ηελ αγαπεκέλε ηνπ ηειενπηηθή 

εθπνκπή. Ο ζπλδξνκεηήο ζα κπνξεί λα επηιέμεη κέζα απφ κηα κεγάιε γθάκα ηειενπηηθψλ 

θαλαιηψλ θαη αλά πάζα ζηηγκή ζα κπνξεί λα δεη κηα ζπγθεθξηκέλε εθπνκπή. 

Σν IPTV απνηειεί ην κέιινλ ζηελ ςπραγσγία θαη ζηελ πνξεία ηεο ηειεφξαζεο, πξνζθέξεη 

αλέζεηο ζηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ θαη δίλεη πξσηνπνξηαθέο ιχζεηο ζε πνιιά πξνβιήκαηα ηεο 

παξαδνζηαθήο ηειεφξαζεο. Απνηειεί ηελ ηειεπηαία ιέμε ηεο ηερλνινγίαο θαη ππφζρεηαη 

πνιιέο ζχγρξνλεο ππεξεζίεο. Σέινο, απνηειεί πξνπνκπφ γηα λέεο ηερλνινγίεο θαη 

πξνεηνηκάδεη ην έδαθνο γηα ην ιεγφκελν “quadruple play”, φπνπ απνηειείηαη απφ ην 

ζπλδπαζκφ ησλ ππεξεζηψλ ηειεθσλίαο, Internet, IPTV θαη ηελ πξνζζήθε θηλεηήο 

ηειεθσλίαο.
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  Α 

ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢  

΢ε απηφ ην παξάξηεκα γίλεηαη κηα κηθξή αλαθνξά γηα θάπνηεο ηερληθέο απαηηήζεηο πνπ 

απαηηνχληαη απφ ηελ πιεπξά ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ ρξήζηε θαη γηα θάπνηεο ηερληθέο 

πξνδηαγξαθέο πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη. 

 

Α.1 ΜΔΘΟΓΟΗ ΢ΤΜΠΗΔ΢Ζ΢ 

Ζ ζπκπίεζε ησλ δεδνκέλσλ πξηλ λα κεηαδνζνχλ, επηηξέπεη ζηνπο παξφρνπο ηεο ππεξεζίαο 

IPTV λα κεηαδίδνπλ πςειήο πνηφηεηαο βίληεν θαη ήρν ζε έλα επξπδσληθφ δίθηπν ΗΡ. Ζ 

ζπκπίεζε εθκεηαιιεχεηαη ηελ αδπλακία ησλ αλζξψπηλσλ αηζζήζεσλ λα αληηιεθζνχλ θάπνηεο 

δηαθνξέο ζηελ εηθφλα θαη ηνλ ήρν, φηαλ έρνπλ ζπκπηεζηεί. Γηα παξάδεηγκα ην αλζξψπηλν κάηη 

δελ κπνξεί λα αληηιεθζεί φιεο ηηο απεηθνλίζεηο ή ηηο απνρξψζεηο ησλ ρξσκάησλ. Έηζη, ε 

ζπκπίεζε κεηψλεη ην κέγεζνο ηεο αξρηθήο εηθφλαο, αθαηξψληαο απηά ηα ζηνηρεία ηα νπνία δελ 

γίλνληαη αληηιεπηά ζην αλζξψπηλν κάηη. Σν επίπεδν ηεο ζπκπίεζεο νλνκάδεηαη «βαζκφο 

ζπκπίεζεο» θαη είλαη κέγεζνο αξηζκήζηκν. Γηα παξάδεηγκα, κηα ζπκπίεζε ηεο ηάμεο ηνπ 

100:1 ζεκαίλεη φηη ην αξρηθφ πεξηερφκελν κεηψζεθε 100 θνξέο. Βέβαηα, φζν πην κεγάινο 

είλαη ν βαζκφο ηεο ζπκπίεζεο, κπνξεί λα ειαηηψλεηαη ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ, αιιά 

ειαηηψλεηαη θαη ε πνηφηεηα. Οη ηερληθέο ζπκπίεζεο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε 2 θαηεγνξίεο: 

ζηηο αληηζηξεπηέο (lossless compression) θαη ζηηο κε αληηζηξεπηέο (lossy compression). 

Μία αληηζηξεπηή ζπκπίεζε (lossless compression) επηηξέπεη ζε έλα IPTVCD λα επαλαθέξεη 

ηελ αξρηθή εηθφλα, φπσο αθξηβψο ήηαλ. Έηζη, δελ ράλεηαη θαζφινπ ε πνηφηεηα ηεο εηθφλαο 

θαηά ηελ ζπκπίεζε θαη ηελ κεηαθνξά. Απηή ε ηερληθή ζπκπίεζεο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα 

αθίλεηεο εηθφλεο θαη φρη γηα δσληαλφ βίληεν. 

Οη πεξηζζφηεξεο κέζνδνη ζπκπίεζεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο ππεξεζίεο IPTV 

θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ηεο κε αληηζηξεπηήο ζπκπίεζεο (lossy compression). Έηζη, ην 

IPTVCD, δελ κπνξεί λα επαλαθέξεη ηελ εηθφλα ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή. Παξφια απηά, ε 

ζπκπίεζε γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν, έηζη ψζηε λα κελ έρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηελ πνηφηεηα 

ηνπ βίληεν, αθνχ ράλνληαη «κέξε» ηνπ βίληεν θαη ηνπ ήρνπ πνπ δελ γίλνληαη αληηιεπηά ζηνλ 

ζπλδξνκεηή. Οη πην δεκνθηιείο ηερληθέο ζπκπίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο 

παξφρνπο ηνπ IPTV είλαη νη MPEG θαη νη VC-1. 

 

 

Α.1.1 MPEG 

Ζ ηερλνινγία MPEG είλαη κηα ηερληθή ζπκπίεζεο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ δνξπθνξηθά, 

θαισδηαθά θαη επίγεηα ηειενπηηθά ζπζηήκαηα. Ζ MPEG ή Moving Pictures Experts Group 

είλαη πην θαηάιιειε γηα ζπκπίεζε βίληεν. Σν γθξνππ απηφ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ 
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νξγαληζκφ ISO, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία πξνηχπσλ ζπκπίεζεο βίληεν θαη ήρνπ. Γηάθνξα 

πξφηππα ζπκπίεζεο είλαη MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, MPEG-7 θαη MPEG-21. Σν IPTV 

ρξεζηκνπνηεί ηα πξφηππα MPEG-2 θαη MPEG-4 Part 10 (H.264). 

 

 

Δηθόλα Α.1 Υξήζεηο MPEG-1 θαη MPEG-2 πξνηύπσλ 

 

MPEG-1: Πξφηππν γηα ζπκπίεζε βίληεν θαη ήρνπ. Αξγφηεξα ρξεζηκνπνηήζεθε γηα Video 

CD, θαη πεξηιακβάλεη ην πξφηππν Layer 3 (MP3) γηα ζπκπίεζε ήρνπ. 

 MPEG-2: Πξφηππν γηα κεηαθνξά βίληεν θαη ήρνπ γηα ηειεφξαζε broadcast. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ςεθηαθή ηειεφξαζε ATSC, DVB, ISDB, θαη ςεθηαθέο ππεξεζίεο 

ηειεφξαζεο, ςεθηαθά ζήκαηα θαισδηαθήο ηειεφξαζεο θαη γηα ηα VOB αξρεία, πνπ 

κεηαθέξνπλ ηηο εηθφλεο ζηα DVD. 

MPEG-4: Δπεθηείλεη ην πξφηππν MPEG-1 γηα λα ππνζηεξίδεη βίληεν, ήρν, ηξηζδηάζηαην 

πεξηερφκελν θαη ππνζηήξημε γηα δηαρείξηζε ςεθηαθψλ δηθαησκάησλ. Τπάξρνπλ 2 εθδφζεηο 

ηνπ: 

 MPEG-4 Part2: Υξεζηκνπνηείηαη θαη ζε θάκεξεο παξαθνινχζεζεο. 

 MPEG-4 Part10: Σν MPEG-4 Part 10 ή H.264/AVC πξφηππν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

κεηαθέξεη βίληεν ζε πνηφηεηα DVD κε ηελ κηθξφηεξε δπλαηή ρξήζε bandwidth. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε HD DVD θαη Blu-Ray δηζθάθηα, καδί κε ην VC-1 θαη ην MPEG-2. 

 

Α.1.2 VC-1 

Σν VC-1 ή αιιηψο Video Codec 1 είλαη κηα ηερλνινγία ζπκπίεζεο λέαο γεληάο θαη 

πξνηππνπνηήζεθε απφ ηελ Society of Motion Picture and Television Engineers (SMPTE). 

Γεκνζηεχηεθε γηα πξψηε θνξά ην 2006. Τπνζηεξίδεη ηα HD-DVD θαη ηα Blu-ray formats, 

θαζψο θαη ηελ εθαξκνγή Windows Media Video (WMV) 9 ηεο Microsoft. 
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Α.2 SET TOP BOXES   

Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε STB θαη αλάινγα κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ θαζελφο, επεξεάδνληαη 

ζεκαληηθά νη ππεξεζίεο πνπ ζα είλαη δηαζέζηκεο ζηνλ ρξήζηε θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

απηέο ζα δίλνληαη. Σν STB έρεη έλα network interface (ελζχξκαην ή αζχξκαην) κέζσ ηνπ 

νπνίνπ είλαη πξνζηηφ φιν ην πεξηερφκελν θαη έλα interface γηα ζχλδεζε κε ηελ ηειεφξαζε, 

είηε αλαινγηθφ (scart) είηε ςεθηαθφ (hdmi). 

Μηα πνιχ βαζηθή δηαθνξνπνίεζε ζηα STBs γίλεηαη κε ηελ χπαξμε ή φρη ζθιεξνχ δίζθνπ. 

Όηαλ ην STB έρεη ζθιεξφ δίζθν, ηνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζεη ηνπηθά ην 

πεξηερφκελν, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη νη ππεξεζίεο φπσο ην TSTV θαη ην PVR κπνξνχλ λα 

γίλνπλ ρσξίο επηβάξπλζε ηνπ δηθηχνπ κε επηπξφζζεηε unicast θίλεζε αθνχ ην πεξηερφκελν ζα 

είλαη απνζεθεπκέλν ζηνλ ηνπηθφ δίζθν ηνπ STB.  

Πξέπεη λα ζεκεησζεί βέβαηα φηη ε χπαξμε ζθιεξνχ δίζθνπ απμάλεη ζεκαληηθά ην θφζηνο 

ελφο STB θαη φηη γηα ηελ παξνρή ηεο ππεξεζίαο PVR απαηηείηαη κεγαιχηεξν bandwidth αθνχ 

πξέπεη ηαπηφρξνλα λα θηάλνπλ ζηνλ ρξήζηε ην stream ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ παξαθνινπζεί 

δσληαλά θαζψο θαη απηφ ην νπνίν επηζπκεί λα απνζεθεχζεη. 

Σν STB επηθνηλσλεί ζπλερψο κε ην middleware ινγηζκηθφ θαη κέζσ ελφο browser, δίλεη ζηνλ 

ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα λα πινεγεζεί θαη λα επηιέμεη ηελ ππεξεζία πνπ ζέιεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη. Απφ ηελ ζηηγκή πνπ ν ρξήζηεο επηιέμεη ηελ ππεξεζία, ην STB αλαιακβάλεη 

λα παξνπζηάζεη ην πεξηερφκελν ζηελ ηειεφξαζε δεηψληαο ην, απφ ην αληίζηνηρν ζηνηρείν ηεο 

πιαηθφξκαο. Δπεηδή ην πεξηερφκελν είλαη θξππηνγξαθεκέλν, ην STB είλαη ζε ζέζε, απφ ηελ 

ζηηγκή πνπ είλαη αλαγλσξηζκέλν ζαλ έγθπξν απφ ην middleware, λα ελεκεξψλεηαη γηα ηα 

θιεηδηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θάζε θνξά θαη λα ην απνθξππηνγξαθεί. 

Σα πξσηφθνιια πνπ ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ην STB είλαη ηα εμήο:  

 HTML/DHTML/Javascript: Πξέπεη λα ππάξρεη έλαο browser, ν νπνίνο λα ππνζηεξίδεη 

ηα πξνεγνχκελα πξσηφθνιια γηα λα είλαη δπλαηή ε πινήγεζε ζην EPG. 

 RTSP: Γηα ηελ παξνρή ησλ ππεξεζηψλ Video On Demand θαη Time Shifted TV είλαη 

απαξαίηεην ην πξσηφθνιιν RTSP, ην νπνίν δίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα παξνρή unicast 

video streams θαη επηηξέπεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο παχζεο ηνπ fast forward θαη fast rewind ζε 

απηά. 

 IGMP: Σα broadcast θαλάιηα κεηαδίδνληαη κε multicast θίλεζε θαη γηα απηφ ην STB ζα 

πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα θάλεη IGMP join θαη IGMP leave. 

 DHCP: Σν STB θαηά ηελ εθθίλεζή ηνπ ζα πξέπεη λα κπνξεί λα πάξεη IP δηεχζπλζε κέζσ 

DHCP request. 

 

Σα STBs ζα πξέπεη λα δηαρεηξίδνληαη απφ έλαλ θεληξηθφ server, κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα κπνξνχλ 

λα αιιάδνπλ ηηο παξακέηξνπο γηα ηηο εθάζηνηε αλάγθεο ηεο ππεξεζίαο. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα 
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ππάξρεη ε δπλαηφηεηα, ηα STBs, λα αλαθηνχλ ην firmware θαη ην image πνπ ρξεηάδνληαη γηα 

λα ιεηηνπξγήζνπλ απφ θάπνηνλ boot server κε απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία πνπ λα κελ 

εκπιέθεη θαζφινπ ηνλ ρξήζηε.  

Πνιχ ρξήζηκε είλαη ε δπλαηφηεηα θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ STBs ζχκθσλα κε δηάθνξα 

θξηηήξηα, πξάγκα ην νπνίν βνεζάεη ζηελ ζπληήξεζε, ζηελ δηφξζσζε ζθαικάησλ θαη 

θαιχηεξε νξγάλσζε ησλ ρξεζηψλ. 

 

Α.3 ΣΟΠΗΚΖ ΢ΤΝΓΔ΢ΜΟΛΟΓΗΑ ΢ΣΟ ΥΧΡΟ ΣΟΤ ΢ΤΝΓΡΟΜΖΣΖ  

Σα ζηνηρεία είλαη ζπλδεδεκέλα φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. Δπίζεο, νη δηαζπλδέζεηο 

ζα πξέπεη λα παξέρνπλ ην απαξαίηεην εχξνο δψλεο γηα ηελ κεηαθνξά ησλ ππεξεζηψλ βίληεν. 

Πηζαλέο ηερλνινγίεο γηα ηελ πινπνίεζή ηνπο είλαη νη Ethernet, Wireless Lan θαη Power Line 

Adapters (Home Plugs).  

Έηζη, φπσο βιέπνπκε ζην ζρήκα, ην ηειεθσληθφ θαιψδην έξρεηαη απφ ηελ πξίδα, πεγαίλεη 

ζην RG (router), ζηελ ππνδνρή DSL Line. ΢ηελ ζπλέρεηα ζπλδένληαη ζε απηφ, ην PC θαη ην 

set top box, είηε κε δηαζχλδεζε Ethernet, είηε αζχξκαηα θαη ην ηειέθσλν VoIP ζηελ ππνδνρή 

phone κε ην ηειεθσληθφ θαιψδην. Σν Set top box ζπλδέεηαη ζηελ ηειεφξαζε είηε κε 

δηαζχλδεζε SCART, είηε κε HDMI.  

 

Hom
e Plug

Ethernet

PC

RG

STB+TV

W
ireless

DSLAM

 

Δηθόλα Α.2 Οηθηαθό δίθηπν – Home Network 

 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε πεξίπησζε ησλ Home Plugs. O ιφγνο ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο είλαη 

φηη επηιχνπλ ην πξφβιεκα ηεο κε χπαξμεο UTP Ethernet θαισδίσλ κεηαμχ STB θαη router. 

Οη ζπγθεθξηκέλεο δηθηπαθέο ζπζθεπέο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγνχλ έλα δίθηπν Ζ/Τ 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Α: ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΚΑΗ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ 132 

 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ππάξρνπζα ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ηνπ ζπηηηνχ. Με ηελ ρξήζε 

ησλ Powerline Adapters, ε ηνπνινγία ηνπ δηθηχνπ παίξλεη ηελ παξαθάησ κνξθή 

 

Δηθόλα Α.3 Home plugs 

 

 

Δηθόλα Α.4 ΢πλδεζκνινγία ζην ρώξν ηνπ πειάηε θαη κε ηε ρξήζε Home plugs 

 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα, βιέπνπκε έλα δξνκνινγεηή θαη ην πίζσ κέξνο ηνπ, θαζψο θαη ηηο 

ππνδνρέο πνπ έρεη. Απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά, βιέπνπκε: ππνδνρή γηα ηξνθνδνζία, 

δηαθφπηε γηα άλνηγκα/θιείζηκν, κηα ζχξα USB, 4 ππνδνρέο Ethernet γηα ζχλδεζε κε 

ππνινγηζηέο θαη κε ην set top box, κηα ππνδνρή DSL Line γηα ηελ ηειεθσληθή γξακκή, κηα 

ππνδνρή pstn, 2 ππνδνρέο phone γηα ηειέθσλν VoIP θαη ηέινο έλα πιήθηξν reset γηα 

επαλαθνξά ζηηο εξγνζηαζηαθέο ξπζκίζεηο. 
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Δηθόλα Α.5 Παξάδεηγκα ελόο δξνκνινγεηή 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα βιέπνπκε ην πίζσ κέξνο ελφο set top box, θαη ηηο ππνδνρέο πνπ έρεη. 

Απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά βξίζθνληαη: ε ππνδνρή γηα ηελ ηξνθνδνζία, έλα θνπκπί γηα reset 

(επαλαθνξά ζηηο εξγνζηαζηαθέο ξπζκίζεηο), κηα ζχξα USB γηα ζχλδεζε κε άιιεο ζπζθεπέο 

(φπσο ζθιεξνί δίζθνη, θηι), ε ππνδνρή scart  γηα ζχλδεζε κε ηελ ηειεφξαζε, έμνδνη γηα ήρν 

θαη ε ππνδνρή Ethernet γηα ζχλδεζε κε ην δξνκνινγεηή. Δπίζεο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαη 

κηα ππνδνρή hdmi γηα ζχλδεζε κε ηειενξάζεηο λέαο γεληάο. 

 

Δηθόλα Α.6 Παξάδεηγκα ελόο set top box. 
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Α.4 ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΢Δ BANDWIDTH  

Οη απαηηήζεηο ζε εχξνο δψλεο δηακνξθψλνληαη αλάινγα κε ηελ ζπκπίεζε ηνπ ξεχκαηνο 

δεδνκέλσλ βίληεν. ΢ηελ παξαθάησ πινπνίεζε, επηιέρζεθε ε κεηαθνξά Standard Definition 

(540p) streams. Γηα ηελ multicast θίλεζε επηιέρζεθε θσδηθνπνίεζε MPEG-2, ελψ γηα ηελ 

unicast MPEG-4. Αλαιπηηθά νη αλάγθεο ζε εχξνο δψλεο αλά ηχπν ξεχκαηνο δεδνκέλσλ είλαη 

νη εμήο: 

Πίλαθαο Α.1 Αλάγθεο ζε εύξνο δώλεο αλά ηύπν ξεύκαηνο δεδνκέλσλ 

Video Codec standard Bit Rate Range (Mbps) 

720x540p MPEG-2 (SDTV) 2 to 5 

720x540p MPEG-4 (SDTV) 1 to 2.5 

1280x720p MPEG-2 (HDTV) 12 to 16 

1280x720p MPEG-4 (HDTV) 6 to 8 

1920x1080i MPEG-2 (HDTV) 16 to 20 

1920x1080i MPEG-4 (HDTV) 8 to 12 

  

Audio Codec Standard Typical Bit Rate (Kbps) 

Dolby Digital (AC-3) 384 

Dolby Digital (AC-3) 192 

MPEG-I Layer II 192 

MPEG-I Layer III (MP3) 128 

AAC 96 

 

΢ηηο παξαπάλσ ηηκέο δελ πεξηιακβάλεηαη ην overhead πνπ εηζάγεη ην δίθηπν θαη ην νπνίν 

εθηηκάηαη ζε 6% (αθνξνχλ payload). 
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Α.4.1 Απαηήζεηο εύξνπο δώλεο από ηελ πιεπξά ηνπ ζπλδξνκεηή 

Κάζε πειάηεο γηα λα γίλεη ζπλδξνκεηήο ηνπ IPTV, πξέπεη λα έρεη ζχλδεζε ηνπιάρηζηνλ ζηα 8 

Mbps. Απηφ είλαη ην ειάρηζην φξην θαη απηφ θαίλεηαη απφ ηηο παξαθάησ απαηηήζεηο: 

 Παξνρή εύξνπο δώλεο γηα ιήςε ελόο multicast θαλαιηνύ γηα ιεηηνπξγία Broadband 

TV: 

Κάζε multicast θαλάιη απαηηεί 5Mbps payload = 5 * 1,06 Mbps IP traffic (ζεσξείηαη 0,06 

ην ζπλδπαζκέλν overhead πνπ εηζάγνπλ ηα επίπεδα Ethernet θαη IP). Όηαλ ζηα παξαπάλσ 

ζπκπεξηιεθζεί θαη ην 17,5% overhead ηνπ ATM ε απαίηεζε γηα εχξνο δψλεο ζηε 

ζπλδξνκεηηθή γξακκή δηακνξθψλεηαη ζηα 6,23Mbps. 

 Παξνρή εύξνπο δώλεο γηα ιήςε ελόο unicast θαλαιηνύ γηα ιεηηνπξγία VoD: 

Κάζε unicast θαλάιη απαηηεί 3Mbps payload = 3 * 1,06 Mbps IP traffic (ζεσξείηαη 0,06 ην 

ζπλδπαζκέλν overhead πνπ εηζάγνπλ ηα επίπεδα Ethernet θαη IP). Όηαλ ζηα παξαπάλσ 

ζπκπεξηιεθζεί θαη ην 17,5% overhead ηνπ ATM ε απαίηεζε γηα εχξνο δψλεο ζηε 

ζπλδξνκεηηθή γξακκή δηακνξθψλεηαη ζηα 3.74Mbps. 

Αληίζηνηρα γηα ηελ πεξίπησζε ρξήζεο MPEG-2 stream θαη γηα ηηο unicast ππεξεζίεο ε 

απαίηεζε πάιη δηακνξθψλεηαη ζηα 6,23 Mbps 

 Σαπηόρξνλα κε ηε ιήςε video, ν ρξήζηεο ζα έρεη θαη πξόζβαζε ζην Internet. Ζ 

θίλεζε ηνπ internet ζα είλαη ζε ζέζε λα θαηαιακβάλεη ην επηπιένλ εχξνο δψλεο πνπ κέλεη 

αλεθκεηάιιεπην απφ ηηο ππεξεζίεο Video.   

 Γηαθνξνπνηεκέλε παξνρή QoS γηα θάζε ηύπν ππεξεζίαο. 

 Τινπνίεζε απαξαίηεησλ κεραληζκώλ αζθάιεηαο. 

 Σέινο ε θπζηθή δηαζύλδεζε ηνπ δηθηύνπ πξόζβαζεο παξακέλεη σο έρεη. Οη φπνηεο 

δηαθνξέο επηθέξεη ε ππεξεζία IPTV ζα επεξεάδνπλ κφλν ηε ινγηθή ζρεδίαζε ηνπ 

δηθηχνπ.  

 

Αλαιπηηθφηεξα αλαθνξηθά κε ην εχξνο δψλεο αλά ζπλδξνκεηή, είλαη δεδνκέλν φηη ζα πξέπεη 

λα ππνζηεξίδεηαη ιήςε multicast Video κε ηαπηφρξνλε πξφζβαζε ζην Internet. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ έρνπλ επηιερζεί ηα 8 Mbps ζαλ κηα ειάρηζηε ηαρχηεηα ζπγρξνληζκνχ ζε θπζηθφ επίπεδν 

γηα ηελ downstream θίλεζε.  

 

Α.4.2 Απαηήζεηο εύξνπο δώλεο από ηελ πιεπξά ηνπ δηθηύνπ 

Κάλνπκε ηελ παξαδνρή φηη έρνπκε έλα δίθηπν, ζην νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε 3 VLANs γηα ηελ 

δηαρείξηζε ηεο ππεξεζίαο IPTV: 
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1 VLAN γηα ηε κεηαθνξά ηεο multicast θίλεζεο ηνπ IPTV. 

1 VLAN αλά DSLAM γηα ηε κεηαθνξά ηεο unicast θίλεζεο ηνπ IPTV. 

1 VLAN αλά DSLAM γηα ηε κεηαθνξά ηεο θίλεζεο Internet ηνπ IPTV. 

 

Οη απαηηήζεηο γηα εχξνο δψλεο (bandwidth) απφ έλα DSLAM ζα είλαη νη εμήο: 

 

Ζ θίλεζε ηνπ internet  

Ζ θίλεζε ηνπ internet έρεη εθηηκεζεί ζηα 126,34 Mbps. Σν κέγεζνο αθνξά φιν ην DSLAM 

γηα φια ηα παθέηα ππεξεζηψλ. 

 

VLAN Internet = 126,34 Mbps 

 

 

Κίλεζε Broadcast TV 

΢ηελ αξρηθή ηεο κνξθή, ε ππεξεζία ζα εμππεξεηεί 60 multicast θαλάιηα ησλ 5Mbps ην θάζε 

έλα. Απηφ, κε δεδνκέλν ην ζηαζεξφ κέγεζνο ησλ παθέησλ ηνπ Video, κεηαθξάδεηαη ζε 5*1,06 

Mbps IP θίλεζεο. ΢ηελ ρεηξφηεξε δπλαηή πεξίπησζε, φπνπ φια ηα θαλάιηα θηάλνπλ κέρξη ην 

DSLAM, ην θνξηίν ζην multicast VLAN είλαη: 

 

Multicast VLAN IPTV=300 Mbps * 1,06 = 318 Mbps 

 

 

Unicast θίλεζε 

Ζ ηειεπηαία ζπληζηψζα θίλεζεο ηνπ IPTV είλαη απηή ηνπ unicast traffic. Απηή απαξηίδεηαη 

απφ κία ζεηξά επηκέξνπο ηχπνπο φπσο VoD, CatchUpTv, θίλεζε πξνο Middleware IPTV 

servers θαη πξφζβαζε ζε internet κέζσ ηνπ set top box. Λφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ 

πνπ απαηηνχλ νη δχν πξψηνη ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο, ζηνπο ππνινγηζκνχο ζα ιεθζνχλ 

κφλν ην VoD θαη CatchUp TV ππφςε, ηα νπνία απαηηνχλ 5 Mbps αλά ρξήζηε ζηελ 

πεξίπησζε ρξήζεο MPEG-2 streams. 
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Σν εύξνο δώλεο γηα ην Unicast VLAN εθηηκάηαη σο εμήο: 

Unicast IPTV θίλεζε (Vod + Catchup TV) 

 

ή 

 

UCast VLAN IPTV=  

< Δθηηκψκελνο αξηζκφο ζπλδξνκεηψλ IPTV αλά DSLAM> *  

(<εθηηκψκελν πνζνζηφ ρξεζηψλ Catch_UP TV> * 

<απαίηεζε ζε εχξνο δψλεο αλά ζπλδξνκεηή > + 

<εθηηκψκελν πνζνζηφ ρξεζηψλ VoD> * 

<απαίηεζε ζε εχξνο δψλεο αλά ζπλδξνκεηή >) 

 

Δθηηκψκελν πνζνζηφ ρξεζηψλ VoD = 8% (Γηα έηνο 2009) 

Δθηηκψκελν πνζνζηφ ρξεζηψλ CatchUp Tv = 8% (Γηα έηνο 2009) 

Απαίηεζε ζε εχξνο δψλεο αλά ζπλδξνκεηή = 5Mpbs * 1,06 = 5,3 Mbps (6% overhead γηα IP) 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, κία ελδεηθηηθή εθηίκεζε ηνπ απαηηνχκελνπ εχξνπο δψλεο γηα ηελ 

unicast θίλεζε ελφο ππνζεηηθνχ DSLAM κε 90 ζπλδξνκεηέο IPTV, δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

 

UCast VLAN IPTV= 90 * (0,08 * 5,3 + 0,08 * 5,3) = 76,32 Mbps 

 

Ζ εθηίκεζε απηή κεηαβάιιεηαη γηα θάζε DSLAM αλάινγα κε ηηο πξνβιέςεηο νη νπνίεο έρνπλ 

γίλεη γηα ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ IPTV ρξεζηψλ. Σν ηειηθφ ζα πξνζαπμεζεί θαηά πνζνζηφ 

20% (Engineering Margin) 

 

UCast VLAN IPTV= 76,32 Mbps * 1,2 = 91,58 Mbps 
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΢πκπεξαζκαηηθά κηα κέζε εθηίκεζε ηνπ απαηηνχκελνπ εχξνπο δψλεο γηα DSLAM ηνπ IPTV 

ππνινγίδεηαη αζξνίδνληαο ηελ θίλεζε ηνπ πξνθχπηεη απφ ηα ηξία επηκέξνπο VLAN: 

 

Μέζε Απαίηεζε Δχξνπο Εψλεο αλά DSLAM = < VLAN Internet> + < MCast VLAN 

IPTV> +  < UCast VLAN IPTV> = 126,34 Mpbs + 318 Mbps + 91,58 Mbps = 

535,92Mbps. 

 

Σέινο θαηά ηελ αλαιπηηθή πξφβιεςε εχξνπο δψλεο αλά γεσγξαθηθή πεξηνρή ζα πξέπεη λα 

ζπκπεξηιεθζεί θαη ε εθηίκεζε αλαγθψλ εχξνπο δψλεο ζε ζεκαηνδνζία ηνπ IPTV. 

 



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β: ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΜΔΝΟΤ ΣΟΤ IPTV 139 

 

Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  Β 

ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΜΔΝΟΤ ΣΟΤ IPTV 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη θάπνηεο εηθφλεο ηνπ ειεθηξνληθνχ θαηαιφγνπ (EPG-Electronic 

Program guide) θαη ησλ κελνχ, απφ ηελ εθαξκνγή IPTV ηνπ εζληθνχ καο ηειεπηθνηλσληαθνχ 

παξφρνπ, ηνπ Ο.Σ.Δ Α.Δ. Δδψ θξίλεηαη αλαγθαίν λα αλαθεξζεί, φηη απηέο νη εηθφλεο 

απνζθνπνχλ ζηελ θαηαηφπηζε ηνπ αλαγλψζηε ζην ζέκα θαη έρνπλ εθπαηδεπηηθφ ραξαθηήξα. 

 

Β1. ΒΑ΢ΗΚΟ ΜΔΝΟΤ  

Παξαθάησ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πψο είλαη ην βαζηθφ κελνχ ηνπ ειεθηξνληθνχ θαηαιφγνπ ηνπ 

IPTV. Γηαθξίλνληαη δηάθνξεο επηινγέο θαη δηάθνξα ππνκελνχ αξηζηεξά, φπσο είλαη: 

Φπραγσγία, Πξφγξακκα (ην ηειενπηηθφ πξφγξακκα), VideoClub (ε online εθαξκνγή 

VideoClub απφ φπνπ κπνξεί λα λνηθηάζεη ηαηλίεο ν ρξήζηεο), ΢πλδξνκεηηθφ VideoClub 

(απεπζχλεηαη ζε ζπλδξνκεηέο) θαη Ρπζκίζεηο απφ φπνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη θάπνηεο 

ξπζκίζεηο ζην ζχζηεκα. Δλψ, θάησ απφ ηα ππνκελνχ, ππάξρνπλ νδεγίεο πξνο ηνλ ρξήζηε πψο 

λα πινεγεζεί ζηα κελνχ (κε ηα βέιε πινήγεζεο ζην ηειεθνληξφι ηνπ), θαζψο θαη κε πνηφ 

πιήθηξν λα επηιέμεη ην ππνκελνχ πνπ επηζπκεί. Κάησ δεμηά ππάξρεη ε επηινγή «βνήζεηα» 

(θαίλεηαη κε πνην πιήθηξν κπνξεί λα επηιεγεί κέζσ ηνπ ηειεθνληξφι ηνπ ρξήζηε – 

απαξαίηεηε επηινγή, ζε θάζε θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε εθαξκνγή), ελψ δίπια ππάξρεη ε 

επηινγή «Κιείζηκν» γηα έμνδν απφ ηελ εθαξκνγή. Δπίζεο, βιέπνπκε φηη δεμηά 

παξνπζηάδνληαη αλάινγα κε ην κελνχ πνπ πάεη λα επηιεγεί θαη αληίζηνηρνη ηίηινη ηαηληψλ, 

ζεηξψλ, παηρληδηψλ, θηι. 

 

Δηθόλα Β.1 Βαζηθό κελνύ ηνπ IPTV 
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Δηθόλα Β.2 Βαζηθό κελνύ ηνπ IPTV 

 

Δηθόλα Β.3 Βαζηθό κελνύ ηνπ IPTV 

 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ην ηειενπηηθφ πξφγξακκα ηνπ IPTV. Πάλσ δεμηά θαίλεηαη ε 

εκεξνκελία θαη ε ψξα, ελψ ζηα αξηζηεξά θαίλεηαη κηα ιίζηα κε ηα θαλάιηα ηα νπνία κπνξεί 

λα επηιέμεη ν ρξήζηεο θαη απφ δίπια ηνπο ηη παίδεη εθείλε ηελ ψξα ζην θάζε θαλάιη. 

 

 

Δηθόλα Β.4 Πξόγξακκα IPTV 
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B.2 VIDEOCLUB 

΢ηηο παξαθάησ εηθφλεο θαίλεηαη έλα ηππηθφ παξάδεηγκα ηεο δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζεί ν 

ρξήζηεο, θαηά ηελ ελνηθίαζε κηαο ηαηλίαο. 

 

Δηθόλα Β.5 Πξεκηέξεο 

 

Δηθόλα Β.6 Δπηινγή ηαηλίαο 

 

Δηθόλα Β.7 Δηζαγσγή θσδηθνύ PIN 

 

Δηθόλα Β.8 Ξεθίλεκα ηαηλίαο 

 

Δηθόλα Β.9 Δπηινγέο ηαηλίαο 

Αξρηθά, ν πειάηεο επηιέγεη ηελ επηινγή VideoClub απφ ην θεληξηθφ κελνχ (βιέπε εηθφλεο Β.1, 

Β.2, B.3) θαη ζηελ ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ην κελνχ VideoClub (εηθφλα Β.5), φπνπ εκθαλίδνληαη 

δηάθνξεο επηινγέο (Πξεκηέξεο, Γεκνθηιείο, ΢ε πξνζθνξά, θ.η.ι). ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, 
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ν πειάηεο επηιέγεη ηελ επηινγή «Πξεκηέξεο» θαη ζηε ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη έλα λέν κελνχ κε ηηο 

ηαηλίεο-Πξεκηέξεο πνπ ππάξρνπλ (εηθφλα Β.6). Δθεί ηνπ δίλνληαη δηάθνξεο επηινγέο, φπσο λα δεη 

ην trailer κηαο ηαηλίαο, ή λα ηε λνηθηάζεη παηψληαο ζην αληίζηνηρν πιήθηξν, φπνπ θαίλεηαη θαη ε 

ηηκή ηεο ηαηλίαο. ΢ηε ζπλέρεηα, αθνχ ν ρξήζηεο επέιεμε ηελ ηαηλία, ηνπ δεηείηαη απφ ην 

ζχζηεκα, ν θσδηθφο ηνπ (ΡΗΝ) γηα επηβεβαίσζε (εηθφλα Β.7). Μφιηο ν ρξήζηεο δψζεη ηνλ 

θσδηθφ ηνπ ζην ζχζηεκα θαη επηβεβαηψζεη, ηφηε μεθηλάεη ε ηαηλία (εηθφλα Β.8).  Σέινο, ζην 

κελνχ «Οη ελνηθηάζεηο κνπ» (εηθφλα Β.9), θαίλνληαη νη ελνηθηάζεηο ηνπ ρξήζηε, θαζψο θαη γηα 

ηελ θάζε ελνηθίαζε, πφζνο ρξφλνο απνκέλεη, θαη ηνπ δίλνληαη δηάθνξεο επηινγέο, φπσο ε 

αλαπαξαγσγή ηεο ηαηλίαο απφ ην ζεκείν πνπ ηελ άθεζε ή ε αλαπαξαγσγή ηεο απφ ηελ αξρή, 

θαζψο θαη ε αθχξσζή ηεο θαη ε δπλαηφηεηα αλαπαξαγσγήο ηεο ζε θάπνηα άιιε ρξνληθή ζηηγκή 

κέζα ζηα ρξνληθά πιαίζηα ηεο ελνηθίαζεο. 

 

Δηθόλα Β.10 ΢πλδξνκεηηθό VideoClub 

 

Δηθόλα Β.11 Δπηινγή ηαηλίαο 

 

Δηθόλα Β.12 Δπηινγή Μνπζηθήο 

 

Δηθόλα Β.13 Δπηινγή ηξαγνύδηνπ 

΢ηηο παξαπάλσ εηθφλεο βιέπνπκε δηάθνξεο επηινγέο πνπ δίλνληαη ζηνλ ρξήζηε κέζσ ηνπ 

΢πλδξνκεηηθνχ VideoClub, φπσο ηαηλίεο, ηξαγνχδηα, θηι. ΢ηελ εηθφλα Β.10 βιέπνπκε θάπνηεο 

ηαηλίεο πνπ δίλνληαη ζην ζπλδξνκεηηθφ VideoClub, ζηελ εηθφλα Β.11 ην κελνχ επηινγήο κηαο 

ηαηλίαο απφ ην ζπλδξνκεηηθφ VideoClub, ελψ ζηηο εηθφλεο Β.12 θαη B.13 δηάθνξα ηξαγνχδηα πνπ 

κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο.  

Β.3 ΡΤΘΜΗ΢ΔΗ΢ 
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Δηθόλα Β.14 Ρπζκίζεηο 

 

Δηθόλα Β.15 Ρπζκίζεηο (ζπλέρεηα) 

΢ηηο παξαπάλσ εηθφλεο βιέπνπκε θάπνηεο ξπζκίζεηο πνπ κπνξεί λα θάλεη ν ζπλδξνκεηήο. ΢ηελ 

εηθφλα Β.14 βιέπνπκε φηη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο ηεο αλάιπζεο ηεο νζφλεο, θαζψο 

θαίλνληαη δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ην κνληέιν ηνπ set top box, ε έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

ηνπ, ν ζεηξηαθφο αξηζκφο, θαζψο θαη ε MAC Address θαη ε ΗΡ ηνπ. 

΢ηελ εηθφλα Β.15, βιέπνπκε δηάθνξεο άιιεο επηινγέο, φπσο γιψζζα, ππφηηηινη, θαη δπλαηφηεηα 

αιιαγήο ηνπ ΡΗΝ, αιιά θαη φηη ππάξρεη γνληθφο έιεγρνο θαη δεηείηαη θάπνηνο επηπιένλ θσδηθφο 

γηα ηελ επηινγή θαη αλαπαξαγσγή ελήιηθνπ πεξηερνκέλνπ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα Β.16. 

 

 

Δηθόλα Β.16 Κσδηθόο γηα ελήιηθν πεξηερόκελν 

 

 

 

Β.4 ΠΑΗΥΝΗΓΗΑ 
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Κσλζηαληηλίδεο Δπάγγεινο  IPTV – an overview 

 

Δηθόλα Β.17 Παηρλίδηα 

 

Δηθόλα Β.18 Black Jack κελνύ 

 

Δηθόλα Β.19 Black Jack 

 

Δηθόλα Β.20 Σάβιη κελνύ 

 

Δηθόλα Β.21 Σάβιη 

 

Δηθόλα Β.22 Sudoku 

΢ηηο παξαπάλσ εηθφλεο θαίλεηαη ζην κελνχ «Παηρλίδηα» θαη ε δπλαηφηεηα πνπ δίλεηαη ζηνλ 

ζπλδξνκεηή λα παίμεη θάπνηα παηρλίδηα, φπσο ηάβιη, Black jack, κλήκε, Sudoku, θαη άιια. Δδψ 

ρξεηάδεηαη λα ηνληζηεί φηη ηα παηρλίδηα θαη ηα γξαθηθά ηνπο εμαξηψληαη άκεζα απφ ην set top box 

ηνπ ρξήζηε θαη απφ ηελ χπαξμε ή φρη ελζσκαησκέλεο θάξηαο γξαθηθψλ. Δπίζεο, κπνξεί λα γίλεη 

εθηθηή θαη ε αλαπαξαγσγή παηρληδηψλ λέαο γεληάο κε ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά κε κηα 

ελζσκαησκέλε θάξηα γξαθηθψλ. Αο κελ μερλάκε φηη ήδε ζην εμσηεξηθφ, δηάθνξεο 

παηρληδνκεραλέο ιεηηνπξγνχλ θαη σο set top boxes, φπσο ην XBOX 360 θαη ην Wii. 

 


