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Αντικείμενο Πτυχιακήσ(1/2) 
Δημιουργύα εργαλεύου για διαχεύριςη ϋργων λογιςμικού. 

Με βϊςη τισ περιπτώςεισ χρόςησ: 

  Διαχειρύζεται τον χρόνο ανϊπτυξησ ενόσ ϋργου λογιςμικού.  

 Παρακολουθεύ την ανϊπτυξη νϋων λειτουργιών, αλλαγών, 
ςφαλμϊτων, ανϊ περύπτωςη χρόςησ. 

  Υλοποιεύ τη λειτουργικότητα εκτύμηςησ προςπϊθειασ(effort 
estimation).  

  Ενςωματώνει ϋνα διϊθεςιμο εργαλεύο μετρικών(metrics 
tool).  

  



 Αντικείμενο Πτυχιακήσ(2/2) 

   Η εργαςύα χωρύςτηκε ςε τρύα (3) επιμϋρουσ 
ςυςτατικϊ κομμϊτια κατϊ την ςχεδύαςη και 
ςυγγραφό τησ εφαρμογόσ: 

Interface τησ εφαρμογόσ 

Ειςαγωγό effort estimation methods 

Ενςωμϊτωςη ενόσ εργαλεύου metrics  
 



Ανάπτυξη με τη λογική των 
components 

Σημαντικόσ αρωγόσ το Visual Studio  

(ςχεδόν οτιδόποτε εύναι ϋνα component). 

 

Στόχοι χρόςησ components ςτην εφαρμογό προσ 
ανϊπτυξη: 

• Ικανότερη επεκταςιμότητα 

• Επαναχρηςιμοποιηςιμότητα 

• Ταχύτητα ςτην ανϊπτυξη 

 

 



Διαθζςιμα εργαλεία ςτην αγορά 
Δεν εντοπύςτηκε κϊποιο που να ικανοποιεύ ςυνολικϊ 

τισ απαιτόςεισ μασ (τουλϊχιςτον freeware). 

Υπολογύζουν ό μόνο μετρικϋσ ό εκτύμηςη 
προςπϊθειασ ό δημιουργούν διαγρϊμματα Gantt  

Στόχοσ μασ: 

Ικανοποιητικό GUI. 

Δυνατότητα εξαγωγόσ effort estimation ανϊ 
περύπτωςη χρόςησ(μϋθοδοσ Use Case Points). 

Μετρικϋσ από κομμϊτια κώδικα (Java). 

  

 

 



Περιπτώςεισ Χρήςησ 

Δεν μασ απαςχόληςε η γραφικό απεικόνιςη των 
περιπτώςεων χρόςησ , αλλϊ η αναλυτικό τουσ 
περιγραφό και καταγραφό ςε κϊποιο ϋγγραφο.  

 

Χρηςιμοποιούμε πιο απλούσ τύπουσ καταγραφόσ 
ό πιο λεπτομερεύσ, ανϊλογα με την κρύςη μασ και 
τισ απαιτόςεισ του ϋργου προσ ανϊπτυξη. 



Πρόγραμμα που χρηςιμοποιήθηκε 
για την ανάπτυξη του εργαλείου 

 

Visual studio 2010.  

• Περιβϊλλον πιο γνώριμο ςτο χρόςτη. 

• Ιnterface παραθύρων των windows. 

• Ευκολότερη ομαδοπούηςη των διαφόρων 
περιπτώςεων χρόςησ ςε βϊςη δεδομϋνων. 

  
 

 



Λειτουργικότητα εκτίμηςησ 
προςπάθειασ (effort estimation) 1/3 

 

Η εκτύμηςη προςπϊθειασ που χρηςιμοποιούμε 
εύναι αυτό που προτϊθηκε από τον Gustav 
Karner 1993. 

 

Μϋθοδοσ υλοπούηςησ: ςημεύα περιπτώςεων 
χρόςησ (Use Case Points). 



Λειτουργικότητα εκτίμηςησ 
προςπάθειασ (effort estimation) 2/3 

 

Αναλύει: 

• τουσ ςυμμετϋχοντεσ (actors) τησ περύπτωςησ 
χρόςησ  

• τα ςενϊρια 

• ποικύλουσ τεχνικούσ και εξωγενεύσ 
παρϊγοντεσ 



Λειτουργικότητα εκτίμηςησ 
προςπάθειασ (effort estimation) 3/3 

1. Ο παράγοντασ τεχνικήσ πολυπλοκότητασ (TCF) 

2. Ο παράγοντασ εξωγενούσ πολυπλοκότητασ (ECF) 

3. Σημεία αςτάθμητου βάρουσ ςτισ περιπτώςεισ 
χρόςησ (UUCP) 

4. Ο παράγοντασ παραγωγικότητασ (PF) 

 

Τελική προςπάθεια, η εξίςωςη: 

 

𝑼𝑪𝑷 = 𝑻𝑪𝑷 ∗ 𝑬𝑪𝑭 ∗ 𝑼𝑼𝑪𝑷 ∗ 𝑷𝑭 

 



Υπϊρχουν 13 τεχνικού παρϊγοντεσ που υπολογύζουν 
τισ επιπτώςεισ ςτην παραγωγικότητα ενόσ ϋργου, 
τα διϊφορα τεχνικϊ προβλόματα.  

 

Η ομϊδα ανϊπτυξησ τουσ αποδύδει μύα τιμό 
(perceived complexity) μεταξύ μηδϋν και πϋντε.  

 

Παράγoντασ τεχνικήσ 
πολυπλοκότητασ (TCF) 1/2  



Παράγoντασ τεχνικήσ 
πολυπλοκότητασ (TCF) 2/2 

 

Η τιμό που αποδύδεται  αφορϊ την πρόβλεψη 
πολυπλοκότητασ του ϋργου. 

Τιμό “0” ελϊςςονοσ ςημαςύασ, τιμό “3” μϋτριασ και 
“5” ιςχυρό επιρροό για το project. 

Πολλαπλαςιϊζεται με ϋνα βϊροσ (weight). 

 

Εξίςωςη: 
𝑻𝑪𝑭 = 𝟎. 𝟔 + (𝟎. 𝟎𝟏 ∗ 𝑻𝒆𝒄𝒉𝒏𝒊𝒄𝒂𝒍 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓) 



Παράγoντασ εξωγενοφσ 
πολυπλοκότητασ (ECF) 1/2 

Παρϊγει μύα εκτύμηςη για την εμπειρύα τησ 
ομϊδασ ανϊπτυξησ.  

Πιο ϋμπειρεσ ομϊδεσ, παύζουν μεγαλύτερο ρόλο 
ςτη διαμόρφωςη τησ UCP από ότι ομϊδεσ με 
λιγότερη εμπειρύα.  

Υπϊρχουν 8 εξωγενεύσ παρϊγοντεσ που 
επηρεϊζουν την επιτυχημϋνη ολοκλόρωςη ενόσ 
ϋργου. 

 



Παράγoντασ εξωγενοφσ 
πολυπλοκότητασ (ECF) 2/2 

 

Η ομϊδα ανϊπτυξησ τουσ αποδύδει μύα τιμό 
(perceived complexity) μεταξύ “0”και “5”. 

  Τιμό “0” ελϊςςονοσ ςημαςύασ, τιμό “3” μϋτριασ 
και “5” ιςχυρό επιρροό για το project. 

Πολλαπλαςιϊζεται με ϋνα βϊροσ (weight). 

 

Εξίςωςη: 
𝑬𝑪𝑭 = 𝟏. 𝟒 + (−𝟎. 𝟎𝟑 ∗ 𝑬𝒏𝒗𝒊𝒓𝒐𝒏𝒎𝒆𝒏𝒕𝒂𝒍 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓) 

 



Σημεία αςτάθμητου βάρουσ (UUCP) 
 

 The Unadjusted Use Case Weight (UUCW). 

 Συνολικόσ αριθμόσ δραςτηριοτότων (ό βημϊτων) που 
εμπεριϋχονται ςε όλα τα ςενϊρια περιπτώςεων χρόςησ.  

 The Unadjusted Actor Weight (UAW). 

 Συνδυαςμϋνη πολυπλοκότητα όλων των ςυμμετεχόντων 
(actors) ςε όλεσ τισ περιπτώςεισ χρόςησ.  

 

Εξύςωςη: 𝑼𝑼𝑪𝑷 = 𝑼𝑼𝑪𝑾 + 𝑼𝑨𝑾 



Unadjusted Use Case Weight(UUCW)  

Προϋρχεται από τον αριθμό περιπτώςεων χρόςησ, 
χωρύζονται ςε τρεισ κατηγορύεσ: simple, average, 
complex.  

 

Κϊθε περύπτωςη χρόςησ κατηγοριοποιεύται με 
βϊςη τον αριθμό βημϊτων που το ςενϊριό τησ 
περιϋχει (ςυμπεριλαμβανομϋνων και των 
εναλλακτικών ροών).  



Unadjusted Actor Weight(UAW) 

Οι τύποι των ςυμμετεχόντων ορύζονται ωσ 
simple, average, complex.  

Υπολογύζεται προςθϋτοντασ τον αριθμό των 
ςυμμετεχόντων ςε κϊθε κατηγορύα. 

Πολλαπλαςιϊζουμε αυτό το ςύνολο με τον 
προκαθοριςμϋνο παρϊγοντα βαρύτητϊσ του.  

Τϋλοσ προςθϋτουμε τα παραγόμενα. 



Παράγοντασ παραγωγικότητασ (PF) 

Eύναι μια αναλογύα ωρών εργαςύασ ανϊ 
περύπτωςη χρόςησ, βαςιζόμενη ςε παλιότερεσ 
περιπτώςεισ.  

 

Αν δεν υπϊρχουν παλιότερα ςτοιχεύα, δύνεται μια 
τιμό ανϊμεςα ςτο 15 και 30, ςυνόθωσ 
προτεινόμενη τιμό το 20.  



Λειτουργικότητα εξαγωγήσ 
μετρικών κώδικα 1/2 

 Οι μετρικϋσ που χρηςιμοποιόθηκαν εύναι αυτϋσ 
που ϋχουν προταθεύ αρχικϊ από τουσ S.R 
Chidamber και C.F Kemerer το 1991.  

 Χρηςιμοποιούμε το πρόγραμμα ckjm ωσ το μϋςο 
που θα παρϊγει τα αποτελϋςματα από bytecode 
compiled Java αρχεύα (.java).(Diomidis D. 
Spinellis)  

 



Λειτουργικότητα εξαγωγήσ 
μετρικών κώδικα 2/2 

Μετρικϋσ που μασ ενδιαφϋρουν και υπολογύζουμε: 

 WMC: Weighted methods per class  

 DIT: Depth of Inheritance Tree  

 NOC: Number of Children  

 CBO: Coupling between object classes  

 RFC: Response for a Class  

 LCOM: Lack of cohesion in methods  

 Ca: Afferent couplings  

 NPM: Number of public methods  

 



WMC: Weighted methods per class  
 
• Υπολογύζει το ςύνολο των πολυπλοκοτότων των 

μεθόδων μιασ κλϊςησ.  

• Mϋτρο πολυπλοκότητασ μπορούμε να 
χρηςιμοποιόςουμε την CC, ό ορύζουμε αυθαύρετα 
τιμό πολυπλοκότητασ 1 για κϊθε μϋθοδο. 

• Το ckjm, κϊνει το παραπϊνω, επομϋνωσ η  WMC 
εύναι ύςη με τον αριθμό μεθόδων ςτην κλϊςη. 



DIT - Depth of Inheritance Tree  

• Προβλϋπει για κϊθε κλϊςη μύα μϋτρηςη επιπϋδων 
κληρονομικότητασ από την κορυφό ιεραρχύασ 
αντικειμϋνου.  

 

• Στην Java όπου όλεσ οι κλϊςεισ κληρονομούν την 
Object η ελϊχιςτη αξύα τησ DIT εύναι 1.  



Μετρϊ απλϊ τον αριθμό των ϊμεςων απογόνων 
μιασ κλϊςησ.  

 

 

 

 

 

NOC - Number of Children  



CBO - Coupling between object classes  

Αντιπροςωπεύει τον αριθμό κλϊςεων που ςυνδϋονται 
με μια δεδομϋνη κλϊςη (efferent ςυζεύξεισ, CE).  

 

Η ςύζευξη μπορεύ να εμφανιςτεύ μϋςω κλόςεων 
μεθόδου, πρόςβαςησ ςε πεδύα, κληρονομικότητασ, 
arguments, τύπων επιςτροφόσ και εξαιρϋςεων.  

 

 

 

 



RFC - Response for a Class  

Υπολογύζει τον αριθμό διαφορετικών μεθόδων 
που μπορούν να εκτελεςθούν όταν λαμβϊνει 
ϋνα αντικεύμενο τησ κλϊςησ, ϋνα μόνυμα.  

 



LCOM - Lack of cohesion in methods  

Μετρϊει τα ςετ μεθόδων ςε μια κλϊςη που δεν 
ςυςχετύζονται μϋςω του sharing, μερικών από τα 
πεδύα τησ κλϊςησ.  

 

Ο αρχικόσ οριςμόσ τησ, (που εύναι και αυτόσ που 
χρηςιμοποιεύ το ckjm) εξετϊζει όλα τα ζεύγη των 
μεθόδων μιασ κλϊςησ.  



Ca - Afferent couplings  

 Yπολογύζει πόςεσ ϊλλεσ κλϊςεισ χρηςιμοποιούν 
τη ςυγκεκριμϋνη κλϊςη.  

 

 Yπολογύζεται χρηςιμοποιώντασ τον ύδιο οριςμό με 
αυτόν για τον υπολογιςμό τησ CBO (Ce).  



NPM - Number of Public Methods  

Mετρϊ όλεσ τισ μεθόδουσ ςε μια κλϊςη που 
δηλώνονται ωσ δημόςιεσ.  

 

Μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ για να μετρόςει το 
μϋγεθοσ ενόσ API που παρϋχεται από ϋνα πακϋτο. 



Καθοριςμόσ αποδεκτών ορίων 
μετρικών 1/2 

Αποδεκτϊ όρια για τισ βαςικϋσ “6” μετρικϋσ. 

Προκύπτουν από ςυμπερϊςματα του paper των 
Linda H. Rosenberg, Ruth Stapko και Albert 
Gallo.  

Στόχοσ : Εντοπιςμόσ των πιο προβληματικών 
ςημεύων ςτον κώδικα, ώςτε να εύναι πιθανό να 
γύνουν βελτιώςεισ ςτην απόδοςό του. 



Καθοριςμόσ αποδεκτών ορίων 
μετρικών 2/2 

 

 Weighted Methods per Class (WMC) ≤ 25 ιδανικό, ≤ 40 
αποδεκτό. 

 Response for Class (RFC) ≤ 50.  

 Coupling Between Objects (CBO) ≤ 5. 

 Depth in Tree (DIT)>5. 

 Number of Children (NOC) = πολύ μεταβλητό τιμό 

 LCOM ≤ 2 (θεωρούμε), ςυνεκτικό κλϊςη για τιμό “0”,            
τιμό > του “0” υποδεικνύει πιθανό διϊςπαςη ςε περιςςότερεσ                        
κλϊςεισ. 

 

 

 



Συμπεράςματα 

• Κύριοσ όγκοσ εργαςύασ, όταν το 
προγραμματιςτικό κομμϊτι. 

• Το αντικεύμενο τησ πτυχιακόσ μπορεύ να 
θεωρηθεύ πολύ ςημαντικό, καθώσ το λογιςμικό 
αναπτύςςεται ταχύτατα.  

• Υπϊρχει ανϊγκη επύβλεψησ κϊθε προςπϊθειασ 
ανϊπτυξησ λογιςμικού. 

 



Future Work 

Προςθόκη διαγραμμϊτων Gantt. 

 

Συμβατότητα με ϊλλουσ τύπουσ αρχεύων 
όπωσ .cpp, .cs. 

 

Επϋκταςη λύςτασ υπολογύςιμων μετρικών. 
 



Ερωτήςεισ 



Demo 


