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 ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

Ζ αληηθεηκελνζηξαθήο ζρεδίαζε, είλαη έλα ζχγρξνλν, εμειηζζφκελν 

αληηθείκελν ηεο Μεραληθήο Λνγηζκηθνχ, πνπ παξνπζηάδεη έληνλε εξεπλεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ζ λέα απηή ηάζε, επεξεάδεη ηφζν ηελ 

αλάιπζε, φζν θαη ηε ζρεδίαζε ησλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, δηεπθνιχλνληαο ηελ 

πινπνίεζή ηνπο θαη βειηηψλνληαο νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, φπσο ε 

ηαρχηεηα θαη ε ζπληεξεζεκφηεηά. 

Μεγάιε ζεκαζία γηα ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ θαηέρεη ε κέηξεζε ησλ 

πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ επηδεηθλχεη έλα ζχζηεκα, δηαδηθαζία πνπ κπνξεί 

λα ζπληειέζεη ζεκαληηθά ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ινγηζκηθνχ. Σν εξγαιείν 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην ζθνπφ απηφ είλαη νη κεηξηθέο. 

ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ινγηζκηθνχ, απνζθνπεί θαη ε ρξήζε ησλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Σα πξφηππα ζρεδίαζεο, είλαη κεραληζκνί πνπ παξέρνπλ 

ιχζεηο ζε ζπλήζε ζρεδηαζηηθά πξνβιήκαηα, πνπ παξνπζηάδνληαη θαηά ηηο θάζεηο 

ηεο ζρεδίαζεο, ηεο αλάπηπμεο ή ηεο ηξνπνπνίεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ. Σα πξφηππα, 

βειηηψλνπλ ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο, παξέρνληαο επειημία, 

πξνζαξκνζηηθφηεηα, επθνιία ζηε ζπληήξεζε, δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ζπζηαηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο θ.α. 

Ζ δηεμαγσγή ηεο παξνχζαο κειέηεο απνδείρζεθε ηδηαίηεξα ρξήζηκε γηα ηελ 

εμνηθείσζε ηνπ ζπγγξαθέα κε πξνεγκέλα ζέκαηα ηερλνινγίαο ινγηζκηθνχ, ηηο 

κεζφδνπο εκπεηξηθήο αμηνιφγεζεο κηαο κειέηεο θαη ηε ζπζηεκαηηθή βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε ελφο εξεπλεηηθνχ πεδίνπ. Δπηπιένλ, ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο 

ζεσξνχληαη ζεκαληηθά θαη επξχηεξνπ επηζηεκνληθνχ ελδηαθέξνληνο, απφ ηε ζηηγκή 

πνπ αμηνινγνχλ ηε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ, δήηεκα επίθαηξν ζηελ θνηλσλία αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Σέινο ηα 

επξήκαηα ηεο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο κέξνο ελφο δεκνζηεπκέλνπ 

επηζηεκνληθνχ άξζξνπ, ζε γλσζηφ ζπλέδξην ηνπ ρψξνπ θαη κηαο ππν θξίζε 

εξγαζίαο ζε επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ. 



  

 Σειίδα 3 από 121 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Οη φξνη «πξφηππν ζρεδίαζεο» θαη «πνηφηεηα ινγηζκηθνχ» έρνπλ πνιχ κεγάιε 

ζεκαζία γηα ηε κεραληθή ινγηζκηθνχ, θαη εμαθνινπζνχλ λα απνηεινχλ έλα 

ζεκαληηθφ πεδίν έξεπλαο κέρξη ζήκεξα.  Οη δπν φξνη ζπλδένληαη άκεζα, αθνχ ηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο, εθαξκφδνληαη ζην ινγηζκηθφ, κε ζθνπφ ηελ βειηίσζε ηεο 

πνηφηεηάο ηνπ. Δξγαιεία, γηα ηελ κέηξεζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ζπλεπψο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο επίδξαζεο ησλ πξνηχπσλ ζηελ 

πνηφηεηά,  απνηεινχλ νη κεηξηθέο. 

Ζ εξγαζία απηή κειεηά ηελ επίδξαζε ηεο εθαξκνγήο ησλ πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ απφ δπν δηαθνξεηηθέο ζθνπηέο θαη 

παξαζέηεη δπν άκεζα ζπζρεηηδφκελεο αιιά αλεμάξηεηεο κειέηεο. 

Αξρηθά δηεμαγάγακε κηα ζπζηεκαηηθή αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο, 

πξνθεηκέλνπ λα  δηαπηζηψζνπκε θαη λα θαηαγξάςνπκε ηελ εξεπλεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα κέρξη ζήκεξα, ζηνλ ηνκέα ησλ αληηθεηκελνζηξαθψλ  πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο αλαζθφπεζεο, ζπιιέμακε θαη κειεηήζακε έλαλ 

ηθαλνπνηεηηθφ αξηζκφ άξζξσλ, πνπ είραλ δεκνζηεπζεί ζε θνξπθαία πεξηνδηθά, 

ζπλέδξηα θαη ζπλαληήζεηο εξγαζίαο (workshops). Αλαιχνληαο ηα δεδνκέλα πνπ 

ζπγθεληξψζακε απφ ηε βηβιηνγξαθία, κε ρξήζε ζηαηηζηηθψλ ηερληθψλ, πξνέθπςαλ 

ελδηαθέξνληα απνηειέζκαηα. Ζ κειέηε παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ζην 2ν θεθάιαην.  

ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνπκε κηα εκπεηξηθή κειέηε, ζρεηηθά κε ηε ρξήζε 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε παηρλίδηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. Γηα ηε κειέηε απηή 

ζπιιέμακε ηα 10 δεκνθηιέζηεξα παηρλίδηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ησλ 10 

δεκνθηιέζηεξσλ θαηεγνξηψλ  ελφο γλσζηνχ απνζεηεξίνπ θψδηθα (sourceforge), 

πνπ πιεξνχζαλ νξηζκέλεο πξνδηαγξαθέο. Με ηε ρξήζε ελφο εξγαιείνπ 

αλίρλεπζεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο απφ object αξρεηα Java εμνξχμακε πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηα παηρλίδηα απηά. Σα δεδνκέλα πνπ 

ζπγθεληξψζεθαλ αλαιχζεθαλ κε ηε βνήζεηα ζηαηηζηηθψλ ηερληθψλ θαη πξνέθπςαλ 

ελδηαθέξνληα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζην θεθάιαην 3. 
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ABSTRACT 

 

The terms «design pattern» and «software quality» are two interesting fields 

of software engineering and they present high research activity. Patterns and 

quality are highly related to each other, while design patterns are applied to 

software, aiming to improve its quality. Metrics are a kind of tool, used to measure 

the quality attributes, which characterize the software system. In our research we 

aimed at assessing the effect of patterns on software quality. This project consists 

of two independent, but correlated, studies investigating the effect of design 

patterns’ application on software quality.  

Firstly, we conducted a systematic literature review, to identify and document 

the state of the art on object-oriented design patterns. During the research 

process, we collected a satisfactory number of papers, published on top journals, 

conferences and workshops, on the field of software engineering. Through 

statistics, we analyzed our data and came up with interesting results. This study is 

presented in Chapter 2. 

Then, we conducted an empirical study on design patterns’ employment on 

open-source games.  During this study, we collected the 10 most popular open-

source games from the 10 most popular game categories, found in a well-known 

repository (sourceforge). By using a mining tool for identifying design patterns from 

Java bytecode we collected information about the use of design patterns in these 

game categories. The collected data were analyzed through statistic techniques 

and the results are presented in Chapter 3. 
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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή απηήο ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο, θ.Ακπαηδφγινπ Απφζηνιν, πνπ απφ ηελ πξψηε ζηηγκή ηεο αλάζεζεο 

βξίζθνληαλ δίπια κνπ, ζαλ ζπλεξγάηεο θαη δάζθαινο. ην κεξάθη θαη ηελ ππνκνλή 

ηνπ νθείισ ηελ πξψηε κνπ δεκνζίεπζε ζε επηζηεκνληθφ ζπλέδξην, θαη νθείισ έλα 

ζεξκφ επραξηζηψ, πνπ δε δίζηαζε λα κνπ πξνζθέξεη ηελ επθαηξία απηή. 

Έλα επραξηζηψ θαη ζε φινπο φζνπο, ηνπο δχζθνινπο απηνχο κήλεο  

εθπφλεζεο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο, ζηάζεθαλ δίπια κνπ ππνκνλεηηθά 

δείρλνληαο άπεηξε θαηαλφεζε θαη πξνζπκία λα κε ζηεξίμνπλ κε νπνηνλδήπνηε 

ηξφπν. 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

ηηο κέξεο καο, ε ρξήζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζπλεζίδεηαη θαηά ηε θάζε ηεο 

αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, αθνχ ηα πξφηππα παξέρνπλ,  επαλαρξεζηκνπνηήζηκεο θαη 

ηεθκεξησκέλεο ιχζεηο ζε ζπλεζηζκέλα ζρεδηαζηηθά πξνβιήκαηα. Παξφηη κεγάιε 

πνηθηιία κειεηψλ έρνπλ εμεηάζεη πνιιέο πηπρέο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, θακία 

έξεπλα κέρξη ζήκεξα δελ πξνζπάζεζε λα ζπγθεληξψζεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε 

ηεο έξεπλαο κέζσ αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο. Έλα άιιν θαηλφκελν ηεο 

επνρήο καο, είλαη ε αθκή ησλ θνηλσληψλ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ εθαξκνγψλ πνπ δηαηίζεληαη κέζσ πνιχ 

γλσζηψλ απνζεηεξίσλ θψδηθα κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. Σν κέγεζνο ηνπ θψδηθα 

πνπ δηαηίζεηαη ειεχζεξα ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο δηεπθνιχλεη ζην λα γίλεηαη κεγάιε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θψδηθα. Μηα απφ ηηο κεγαιχηεξεο αλεζπρίεο ησλ 

πξνγξακκαηηζηψλ φηαλ επαλαρξεζηκνπνηνχλ θψδηθα είλαη ε πνηφηεηα ηνπ θψδηθα 

πνπ πξφθεηηαη λα επαλαρξεζηκνπνηήζνπλ.  Σα πξφηππα ζρεδίαζεο ζεσξείηαη φηη 

παξέρνπλ νπζηαζηηθά πιενλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. 

Σν πξψην κέξνο ηεο εξγαζίαο, παξνπζηάδεη κηα επηζθφπεζε ησλ 

εξεπλεηηθψλ πξνζπαζεηψλ φζνλ αθνξά ηα αληηθεηκελνζηξαθή πξφηππα 

ζρεδίαζεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο δείρλνπλ φηη ε κεγαιχηεξε αλεζπρία 

ησλ εξεπλεηψλ είλαη ν αληίθηππνο ηεο εθαξκνγήο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. Έηζη δηεμήρζε κηα ζπζηεκαηηθή βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά, 

κε ζθνπφ ηελ κειέηε ηεο εθαξκνγήο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηα εζσηεξηθά θαη 

εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πνηφηεηαο ινγηζκηθνχ. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη νη 

απινχζηεξεο ελαιιαθηηθέο, ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο πνπ ηζνδπλακνχλ κε ηα πξφηππα 

ζρεδίαζεο. Σέηνηνο ζρεδηαζκφο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε εξεπλεηηθέο 

πξνζπάζεηεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. 

ην δεχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο, εξεπλνχκε ην θαηά πφζν ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηα πξφηππα ζρεδίαζεο ζε εθαξκνγέο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. Πνην ζπγθεθξηκέλα, 

απηή ε κειέηε εθζέηεη εκπεηξηθά απνηειέζκαηα βαζηζκέλα ζηνλ αξηζκφ θαη ην είδνο 

ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο πνπ πξνέθπςαλ απφ εθαξκνγέο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. 

Μέρξη ηψξα έρνπλ κειεηεζεί εθαηφ (100) παηρλίδηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ κε 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο δείρλνπλ φηη θάπνηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλφηεξα απφ άιια, ελψ θάπνηα πξφηππα 

εθαξκφδνληαη πην ζπρλά ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο παηρληδηψλ θαη φηη ην 
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κέγεζνο ελφο πξνγξάκκαηνο, ν αξηζκφο ησλ ιήςεσλ, ν αξηζκφο ησλ εκεξψλ πνπ 

ε εθαξκνγή ήηαλ ελεξγή θαη ν αξηζκφο ησλ πξνγξακκαηηζηψλ είλαη ζεκαληηθνί 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. 

1.1 ΑΝΟΗΥΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ 

 

Ζ δηαδηθαζία αλάπηπμεο θψδηθα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ (OSS), πνπ 

παξνπζηάζηεθε ην 1998 (Feller θαη Fitzgerald, 2002), είλαη κηα ζρεηηθά θαηλνχξηα 

ηάζε  ζηελ παξαγσγή ινγηζκηθνχ. Παξά ην κηθξφ δηάζηεκα δσήο ηεο, ε θνηλσλία 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ κπνξεί λα επηδείμεη νξηζκέλα πνιχ πεηπρεκέλα έξγα κε 

κεγάιε απνδνρή απφ ηελ θνηλσλία ησλ ππνινγηζηψλ, φπσο ηα Linux, Apache 

Server θαη Mozilla Firefox.  

Ζ αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ βαζίδεηαη ζηε ζπλεξγαζία. 

Έλαο κφλνο πξνγξακκαηηζηήο, ή κία νκάδα πξνγξακκαηηζηψλ μεθηλάεη κηα 

εθαξκνγή θαη αλαθνηλψλεη, κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ, κηα έθδνζε πνπ δηαηίζεηαη 

ειεχζεξα, ηφζν γηα ρξήζε φζν θαη γηα ηξνπνπνίεζε. Έπεηηα, ε θνηλσλία αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ επεθηείλεη θαη ζπληεξεί ηελ εθαξκνγή. Απηφο ν ηξφπνο αλάπηπμεο έρεη 

θαη πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. Έλα κεηνλέθηεκα ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ 

αλνηρηνχ θψδηθα  είλαη ε έιιεηςε ηεθκεξίσζεο θαη ηερληθήο ππνζηήξημεο. Απφ ηελ 

άιιε πιεπξά ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ είλαη ην ρακειφ 

θφζηνο, ε αμηνπηζηία θαη ην γεγνλφο φηη παξέρεη ηνλ πεγαίν θψδηθά ησλ 

εθαξκνγψλ ζηνπο ρξήζηεο ψζηε λα κπνξνχλ λα πξνζαξκφζνπλ ην ινγηζκηθφ 

ζχκθσλα κε ηηο δηθέο ηνπο αλάγθεο (Samoladas et al., 2004). 

Δπηπιένλ ην ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα παξέρεη κεγάιεο δπλαηφηεηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο, απφ ηελ άπνςε φηη δηαηίζεηαη ειεχζεξα ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο παξέρνληαο κηα επξεία γθάκα θψδηθα  Πξνθεηκέλνπ έλα ηκήκα 

θψδηθα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί εχθνια θαη επηηπρψο απφ κηα άιιε εθαξκνγή 

πξέπεη λα είλαη θαηαλνεηφ, επθνινζπληήξεην θαη επέιηθην. ε απηφ ζπκβάιινπλ 

ζεκαληηθά ηα πξφηππα ζρεδίαζεο. ηα (Meyer θαη Arnout, 2006, Arnout θαη Meyer, 

2006) πεξηγξάθεηαη πψο ηα αληηθεηκελνζηξαθή ζρεδηαζηηθά πξφηππα κπνξνχλ λα 

κεηαηξαπνχλ ζε επαλαρξεζηκνπνηήζηκα ζπζηαηηθά.  

1.2 ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΛΟΓΗΜΗΚΟΤ 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη λα νξίζεη θαλείο ηελ έλλνηα ηεο πνηφηεηαο 

ινγηζκηθνχ. χκθσλα κε ην (Kitchenham and Pfleeger, 1996) ε πνηφηεηα είλαη κηα 
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ζχλζεηε θαη πνιχπιεπξε ηδέα πνπ κπνξεί λα νξηζηεί απφ πέληε δηαθνξεηηθέο 

νπηηθέο. Οξίδεηαη σο θάηη πνπ κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί αιιά φρη λα νξηζηεί. Απφ ηε 

ζθνπηά ηνπ ρξήζηε, ε πνηφηεηα αθνξά ηελ θαηαιιειφηεηα σο πξνο θάπνηνλ 

ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ. Απφ θαηαζθεπαζηηθή άπνςε, πνηφηεηα ζεκαίλεη 

ζπκκφξθσζε κε ηηο πξνδηαγξαθέο. Απφ άπνςε πξντφληνο, ε πνηφηεηα αθνξά ηε 

ζχλδεζε ησλ έκθπησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πξντφληνο, ελψ έρνληαο σο βάζε ηεο 

αμία, ε πνηφηεηα εμαξηάηαη απφ ην πνζφ πνπ έλαο πειάηεο είλαη δηαηεζεηκέλνο λα 

πιεξψζεη.  

Ζ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ δηαρσξίδεηαη ζε δπν θαηεγνξίεο, (α) ηελ εζσηεξηθή 

πνηφηεηα θαη (β) ηελ εμσηεξηθή πνηφηεηα (Kitchenham and Pfleeger, 1996). Ζ 

εζσηεξηθή πνηφηεηα αζρνιείηαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ δελ 

κπνξνχλε λα  παξαηεξεζνχλ απφ ην ρξήζηε ή ηνλ πξνγξακκαηηζηή, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε ζπλνρή, ε πνιππινθφηεηα θαη ε ζχδεπμε. Ζ εζσηεξηθή πνηφηεηα 

είλαη κεηξήζηκε κέζσ ησλ κεηξηθψλ, πνπ κπνξνχλ λα ιακβάλνληαη απεπζείαο είηε 

απφ ηνλ πεγαίν θψδηθα, είηε απφ ζρεδηαζηηθά ηερλνπξγήκαηα, φπσο δηαγξάκκαηα 

θιάζεσλ ή αθνινπζίαο. Ζ εμσηεξηθή πνηφηεηα αζρνιείηαη κε ηηο πηπρέο ηνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ γίλνληαη αληηιεπηέο είηε απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή είηε απφ ηνλ 

ρξήζηε, φπσο ε επθνιία ζπληήξεζεο, ε ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ε ρξεζηηθφηεηα. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο εμσηεξηθήο πνηφηεηαο είλαη κε κεηξήζηκα, θαη πξνθεηκέλνπ λα 

έρνπλ πξφζβαζε ζε απηά, νη πξνγξακκαηηζηέο ρξεζηκνπνηνχλ έλα κνληέιν 

πνηφηεηαο ψζηε λα απνηππψζνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εζσηεξηθήο πνηφηεηαο ζε 

εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά.  

Σν κνληέιν απηφ πεξηιακβάλεηαη ζην δηεζλέο πξφηππν, ISO 9126, πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί κε ζθνπφ ηελ εθηίκεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ινγηζκηθνχ. Σν ISO 9126 

πξνζδηνξίδεη νξηζκέλα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο κεηξηθέο πνπ ηα 

ππνινγίδνπλ. (Jung et al., 2004) Σα έμη βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ νξίδεη ην 

πξφηππν είλαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα, ε αμηνπηζηία, ε ρξεζηηθφηεηα, ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα, ε επθνιία γηα ζπληήξεζε θαη ε θνξεηφηεηα, ελψ νξίδεη θαη 27 

ππνθαηεγνξίεο πνπ αλαιχνπλ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά. Σν πξφηππν νξίδεη επίζεο 

κεηξηθέο γηα ηελ κέηξεζε ησλ 27  ραξαθηεξηζηηθψλ. Γηα παξάδεηγκα, φζνλ αθνξά 

ην πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο, κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί απφ 

ηηο ηηκέο ησλ 5 ππνθαηεγνξηψλ απφ ηηο νπνίεο ζπληίζεηαη, θαη ρξεζηκνπνηψληαο κηα 

θαηάιιειε κέζνδν ζχλζεζεο ησλ απνηειεζκάησλ λα πξνθχςεη κηα ηηκή πνπ ζα 

πξνζδηνξίδεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπεηδή ην πνηνηηθφ κνληέιν πνπ 
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παξέρεη ην πξφηππν είλαη πνιχ γεληθφ, κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε νπνηνδήπνηε 

ινγηζκηθφ. 

Αλαιχνληαο ηψξα ηηο κεηξηθέο ζε επίπεδν θψδηθα, βαζηθφ πιενλέθηεκά ηνπο 

είλαη φηη παξέρνπλ ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο δηνξαηηθφηεηα ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

θψδηθα πνπ αλαπηχζζνπλ θαη ηνπο βνεζνχλ λα θαηαλνήζνπλ πνηνη θνκκάηηα 

θψδηθα πξέπεη λα αλαθαηαζθεπαζηνχλ ή λα ειεγρζνχλ ζρνιαζηηθά. Βνεζνχλ  

ζηελ αλαγλψξηζε ελδερφκελσλ θηλδχλσλ, ζηελ θαηαλφεζε ηεο εθάζηνηε 

θαηάζηαζεο ελφο έξγνπ θαη ζηελ θαηαγξαθή ηεο πξνφδνπ θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Σέηνηεο κεηξηθέο είλαη (1) ε WMPC (Weighted Methods Per Class), 

πνπ ππνινγίδεη ηελ πνιππινθφηεηα κηαο θιάζεο, κεηξψληαο ηνλ αξηζκφ ησλ 

κεζφδσλ πνπ ηελ απνηεινχλ, (2) ε DIT (Depth of Inheritance Tree), πνπ 

ζπζρεηίδεη ηνλ βάζνο κηαο θιάζεο ζηελ ηεξαξρία κε ηελ πνιππινθφηεηα ηεο, 

ζεσξψληαο φηη φζν κεγαιχηεξν ην βάζνο ζηελ ηεξαξρία, ηφζν πην πηζαλή ε 

θιεξνλνκηθφηεηα θιάζεσλ πςειφηεξσλ ζηελ ηεξαξρία, πνπ έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ κεζφδσλ ζηελ θιάζε θαη ζπλεπψο ηελ αχμεζε ηεο 

πνιππινθφηεηαο. (3) ε NOC (Number Of Children) πνπ κεηξάεη πφζεο ππνθιάζεηο 

πξφθεηηαη λα θιεξνλνκήζνπλ ηηο κεζφδνπο ησλ θιάζεσλ γνλέσλ, (4) ε CBO 

(Coupling Between Object Classes) πνπ ππνινγίδεη ην θαηά πφζν νη θιάζεηο 

εμαξηψληαη απφ άιιεο θιάζεηο γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ή είλαη απηφλνκεο, γεγνλφο 

πνπ επεξεάδεη πνιχ ηελ δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο, (5) ε RFC (Response 

For a Class ), πνπ κεηξάεη ηνλ αξηζκφ ησλ κεζφδσλ πνπ αληαπνθξίλνληαη θαηά ηε 

ιήςε ελφο κελχκαηνο απφ κηα θιάζε. Όζν κεγαιχηεξνο ν αξηζκφο απηφο, ηφζν 

πην ζχλζεηε αλακέλεηαη λα είλαη ε δηαδηθαζία ηεο απνζθαικάησζεο θαη ηνπ 

ειέγρνπ, αθνχ γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο θιάζεο εκπιέθνληαη θαη κέζνδνη πνπ 

θαινχληαη απφ εμσηεξηθέο θιάζεηο, απμάλνληαο έηζη ηελ πνιππινθφηεηα.  (6) ε 

LCOM (Lack of Cohesion in Methods) πνπ κεηξάεη ηε ζπλνρή ησλ κεζφδσλ κηαο 

θιάζεο, θαη είλαη επηζπκεηή αθνχ πξνσζεί ηελ ελζπιάθσζε θαη κεηψλεη 

πνιππινθφηεηα θαη ηελ πηζαλφηεηα ιαζψλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο αλάπηπμεο 

(Chidamber and Kemerer, 1994). Οη κεηξηθέο ζε επίπεδν θψδηθα ραξαθηεξίδνληαη 

απφ κεγάιε αθξίβεηα, αιιά κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ κφλν θαηά ηελ θάζε 

εθηέιεζεο. 

Αληίζεηα, νη κεηξηθέο ζε ζρεδηαζηηθφ επίπεδν, δελ είλαη ηφζν αθξηβείο, 

κπνξνχλ φκσο λα ππνινγηζηνχλ λσξίηεξα, θαη λα παξέρνπλ ελδείμεηο γηα ηελ 

ηειηθή πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. Γηα λα κπνξέζνπλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πξέπεη ην 



  

 Σειίδα 14 από 121 

αληηθεηκελνζηξαθέο ζρέδην λα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο, φπσο νξηζκφ ησλ θιάζεσλ, 

ηεξαξρία ησλ θιάζεσλ, δηεπθξηλήζεηο γηα ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ κειψλ ησλ 

θιάζεσλ θαη δηεπθξηλήζεηο ζρεηηθά κε ηηο παξακέηξνπο, ηνπο ηχπνπο, θαη ηηο 

ηδηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη (Bansiya and Davis, 2002).  χκθσλα κε κηα 

έξεπλα πνπ έρεη δηεμαρζεί, ππάξρνπλ νξηζκέλεο κεηξηθέο πνπ κπνξνχλ λα 

ηξνπνπνηεζνχλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζρεδηαζηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, φπσο ε αθαίξεζε, ε αληαιιαγή κελπκάησλ θαη ε 

θιεξνλνκηθφηεηα. Τπάξρνπλ φκσο θαη θάπνηα ζρεδηαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο 

ε ελζπιάθσζε θαη ε ζχλζεζε γηα ηα νπνία δελ ππάξρνπλ αληηθεηκελνζηξαθείο 

ζρεδηαζηηθέο κεηξηθέο. Μεηξηθέο ππάξρνπλ ήδε γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζπλνρήο θαη 

ηεο ζχδεπμεο πνπ απαηηνχλ σζηφζν κηα ζρεδφλ νινθιεξσκέλε εθαξκνγή ησλ 

θιάζεσλ γηα λα κπνξέζνπλ λα ππνινγηζηνχλ. Οξηζκέλεο κεηξηθέο ζε επίπεδν 

ζρεδίνπ είλαη νη εμήο: (1) ε DSC (Design Size in Classes) πνπ κεηξάεη ην ζχλνιν 

ησλ θιάζεσλ ζην ζρέδην. (2) ε NOH (Number Of Hierarchies)  πνπ κεηξάεη ηνλ 

αξηζκφ ησλ ηεξαξρηψλ ησλ θιάζεσλ ζην ζρέδην. (3) ε ANA (Average Number of 

Ancestors) πνπ επηζεκαίλεη ηνλ κέζν φξν ησλ θιάζεσλ απφ ηηο νπνίεο κηα θιάζε 

θιεξνλνκεί πιεξνθνξίεο. Τπνινγίδεηαη πξνζδηνξίδνληαο φιεο ηηο θιάζεηο 

μεθηλψληαο απφ ηελ ξίδα κηαο ηεξαξρηθήο δνκήο. (4) ε DAM (Data Access Metric), 

ην πνζνζηφ δειαδή ησλ ηδησηηθψλ ηδηνηήησλ  πξνο ην ζχλνιν ησλ ηδηνηήησλ κηαο 

θιάζεο. Δπηζπκεηά είλαη ηα κεγάια πνζνζηά ηεο κεηξηθήο. (5) ε DCC (Direct Class 

Coupling) πνπ ππνινγίδεη ησλ αξηζκφ ησλ δηαθνξεηηθψλ θιάζεσλ κε ηηο νπνίεο 

ζρεηίδεηαη άκεζα κηα θιάζε. Ζ κεηξηθή πεξηιακβάλεη θιάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη 

άκεζα κε θάπνηα ηδηφηεηα, δήισζε ή παξάκεηξν κηαο κεζφδνπ. (6) ε CAM 

(Cohesion Among Methods of Class)  πνπ ππνινγίδεη ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ 

κεζφδσλ κηαο θιάζεο θαη ηεο ιίζηαο παξακέηξσλ ηεο. (7) ε MOA (Measure Of 

Aggregation) πνπ κεηξάεη ηνλ αξηζκφ ησλ δεισηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ νη ηχπνη 

ηνπο είλαη θιάζεηο νξηζκέλεο απφ ηνλ ρξήζηε. (8) ε MFA (Measure of Functional 

Abstraction) ην πνζνζηφ δειαδή ησλ κεζφδσλ πνπ θιεξνλνκνχληαη απφ κηα 

θιάζε πξνο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ κεζφδσλ πνπ είλαη πξνζβάζηκεο απφ ηηο 

κεζφδνπο κηα θιάζεο. (9) ε NOP (Number of Polymorphic Methods) πνπ κεηξάεη 

ηηο κεζφδνπο πνπ εκθαλίδνπλ πνιπκνξθηθή ζπκπεξηθνξά. (10) ε CIS (Class 

Interface Size) πνπ κεηξάεη ησλ αξηζκφ ησλ δεκφζησλ κεζφδσλ ζε κηα θιάζε. (11) 

ε NOM (Number Of Methods) πνπ κεηξάεη φιεο ηηο κεζφδνπο πνπ νξίδνληαη ζε κηα 

θιάζε. 
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Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί ε ζρέζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη πνηφηεηαο 

ινγηζκηθνχ. ηε βηβιηνγξαθία, ππάξρεη κεγάιε πνηθηιία κειεηψλ πνπ επηρείξεζαλ 

λα αμηνινγήζνπλ ηελ επηξξνή ηεο εθαξκνγήο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο,  ζηελ 

πνηφηεηα ινγηζκηθνχ. Ζ κεγαιχηεξε αλεζπρία ελφο πξνγξακκαηηζηή πνπ 

ρξεζηκνπνηεί έλα πξφηππν ζρεδίαζεο είλαη ν αληίθηππνο πνπ ζα έρεη ε εθαξκνγή 

ηνπ ζηελ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. Απηέο νη κειέηεο, θπξίσο νη εκπεηξηθέο, 

θαηαιήγνπλ ζην φηη ηα αληηθεηκελνζηξαθή πξφηππα ζρεδίαζεο δελ είλαη θαζνιηθά 

ή θαιά ή θαθά.  

1.3 ΠΡΟΣΤΠΑ ΥΔΓΗΑΖ 

 

Σα πξφηππα ζρεδίαζεο παξνπζηάζηεθαλ αξρηθά ζηνλ ηνκέα ηεο 

αξρηηεθηνληθήο, απφ ηνλ Christopher Alexander. Ο Alexander παξαηήξεζε φηη 

ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλα αξρηηεθηνληθά ζρεδηαζηηθά πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα 

δηαρεηξηζηνχλ κε θνηλέο ιχζεηο. Έηζη θαηέγξαςε απηά ηα δεπγάξηα πξνβιεκάησλ 

θαη ιχζεσλ πξνηείλνληαο ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπο γηα ηελ επίηεπμε θαιψλ 

πνηνηηθά ζρεδίσλ (Alexander et al., 1977 ). ηα κέζα ηνπ ’90 ε ηδέα ησλ πξνηχπσλ 

πηνζεηήζεθε απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο αληηθεηκελνζηξαθνχο ινγηζκηθνχ. ην 

(Gamma et al., 1995) θαηαγξάθνληαη 23 πξφηππα πνπ επηιχνπλ ζπλήζε 

πξνβιήκαηα ζηε ζρεδίαζε ινγηζκηθνχ. Σα ηειεπηαία ρξφληα, ηα πξφηππα 

ζρεδίαζεο εμαθνινπζνχλ λα ειθχνπλ ην ελδηαθέξνλ ησλ εξεπλεηψλ θαη πιένλ 

ζεσξνχληαη σο έλα αμηνζέβαζην θνκκάηη έξεπλαο ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ. 

Χζηφζν κέρξη ζήκεξα δελ έρνπλ ζεκεησζεί εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο πνπ λα 

αλαθεθαιαηψλνπλ ηε κέρξη ηψξα εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ζε απηφ ην πεδίν. 

1.3.1 Factory 

 

Σν πξφηππν ζρεδίαζεο Factory έρεη σο ζθνπφ ηελ παξνρή κηαο δηαζχλδεζεο 

γηα ηε δεκηνπξγία νηθνγελεηψλ, ζπζρεηηδφκελσλ ή εμαξηεκέλσλ αληηθεηκέλσλ, 

ρσξίο λα πξνζδηνξίδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε θιάζε ηνπο (Chatzigeorgiou, 2005).  

Αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ πξνηχπσλ (creational) θαη σο 

εθ ηνχηνπ επηηξέπεη ηε ζπγγξαθή κεζφδσλ πνπ δεκηνπξγνχλ λέα αληηθείκελα, 

ρσξίο ηελ άκεζε ρξήζε ηδησκάησλ (π.ρ. ηειεζηήο new), φπσο ζπκβαίλεη ζηηο 

αληηθεηκελνζηξαθείο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. Σν γεγνλφο απηφ επηηξέπεη ηελ 

αλάπηπμε κεζφδσλ πνπ παξάγνπλ νκάδεο δηαθνξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ θαζψο θαη 
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ηελ επέθηαζή ηνπο γηα λέα αληηθείκελα ρσξίο ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ θψδηθα ησλ 

κεζφδσλ. 

Σν πξφηππν Factory ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνθπγή εμάξηεζεο απφ 

ζπγθεθξηκέλεο θιάζεηο φηαλ απαηηείηαη ε δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ θαζψο θαη γηα 

ηελ νκαδνπνίεζε κεζφδσλ πνπ δεκηνπξγνχλ ζπζρεηηδφκελα αληηθείκελα ζε κηα 

αθεξεκέλε θιάζε. 

 

Γεληθή δνκή 

 

ρήκα 1: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Factory 

1.3.2 Prototype 

 

Σν πξφηππν Prototype πξνζδηνξίδεη ηνπο ηχπνπο ησλ αληηθεηκέλσλ θαη 

δεκηνπξγεί ζηηγκηφηππα ρξεζηκνπνηψληαο πξσηφηππα, κε ζθνπφ λα δεκηνπξγεί 

αληηθείκελα αληηγξάθνληαο απηά ηα πξσηφηππα. 

Σν Prototype θαηαζθεπάδεη λέα αληηθείκελα θνηλνπνηψληαο θάπνην ππάξρνλ. 

Ζ θισλνπνίεζε γίλεηαη κέζσ κηαο κεζφδνπ clone() ε νπνία παξέρεηαη απφ κηα 

αθεξεκέλε θιάζε ή δηαζχλδεζε Α θαη πινπνηείηαη ζε θάζε παξαγφκελε θιάζε Β, 

πνπ θιεξνλνκεί ηελ Α. Έηζη ε θιήζε ηεο  clone() ζε έλα ζηηγκηφηππν ηεο Β 

επηζηξέθεη έλα αληίγξαθν ηνπ ελ ιφγσ ζηηγκηνηχπνπ, ην νπνίν αλαιφγσο κε ηελ 

πινπνίεζε κπνξεί λα είλαη είηε λα πεξηέρεη δείθηεο πξνο ηηο εζσηεξηθέο δνκέο 

δεδνκέλσλ ηνπ αξρηθνχ ζηηγκηνηχπνπ, είηε λα πεξηέρεη πιήξσο λενδεκηνπξγεζέληα 

αληίγξαθα απηψλ ησλ δνκψλ. 

Σν πξφηππν απηφ, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνθπγή δεκηνπξγίαο 

ππνθιάζεσλ ελφο αληηθεηκέλνπ δεκηνπξγνχ ζηελ εθαξκνγή θαη ηελ απνθπγή ηνπ 

θφζηνπο θιεξνλνκηθφηεηαο  γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο λένπ αληηθεηκέλνπ κε ην 

ζπκβαηηθφ ηξφπν (Gamma et al., 1995). 
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Γεληθή δνκή 

 

 

ρήκα 2: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Prototype 

1.3.3 Singleton 

 

Σν πξφηππν Singleton εμαζθαιίδεη φηη κηα θιάζε ζα έρεη κφλν έλα 

ζηηγκηφηππν θαη παξέρεη έλα θαζνιηθφ ζεκείν πξφζβαζεο ζε απηφ 

(Chatzigeorgiou, 2005).  

πλήζσο, κεηαμχ ησλ θιάζεσλ θαη ησλ ζηηγκηνηχπσλ ηνπο ππάξρεη κηα ζρέζε 

έλα πξνο πνιιά. Καηά ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο, ε χπαξμε πνιιψλ ζηηγκηνηχπσλ 

ηεο ίδηαο έλλνηαο ζην ζχζηεκα ππνδειψλεη ηελ αλαγθαηφηεηα κηαο θιάζεο. Σα 

αληηθείκελα δεκηνπξγνχληαη δεζκεχνληαο ρψξν ζηε κλήκε, νπφηε θξίλεηαη ζθφπηκν 

θαη δηαγξάθνληαη φηαλ ηεξκαηηζηεί ε ρξήζε ηνπο. Οξηζκέλεο φκσο θνξέο, 

απαηηείηαη ε χπαξμε θιάζεσλ απφ ηηο νπνίεο παξάγεηαη έλα κφλν αληηθείκελν. 

πρλά, ην αληηθείκελν απηφ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ έλαξμε ηεο εθαξκνγήο θαη 

δηαγξάθεηαη κε ην πέξαο ηεο. Ο ξφινο ηνπ κνλαδηθνχ απηνχ αληηθεηκέλνπ, είλαη ε 

δηαρείξηζε ησλ ππνινίπσλ αληηθεηκέλσλ ηεο εθαξκνγήο, θαη γηα ην ιφγν απηφ 

απνηειεί ινγηθφ ζθάικα λα δεκηνπξγεζνχλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο ηέηνηα 

αληηθείκελα-δηαρεηξηζηέο. Σν πξφηππν πεξηιακβάλεη κηα εηδηθή κέζνδν θαηαζθεπήο 

ζηηγκηνηχπσλ, πνπ κε ηελ θιήζε ηεο, ειέγρεη αλ θάπνην αληηθείκελν έρεη ήδε 

δεκηνπξγεζεί. Αλ έρεη φλησο δεκηνπξγεζεί, επηζηξέθεη απιψο έλα δείθηε πξνο ην 

ππάξρνλ αληηθείκελν. Γηαθνξεηηθά, δεκηνπξγεί πξψηα ην αληηθείκελν θαη 

επηζηξέθεη θαη έλαλ δείθηε πξνο απηφ. Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί φηη απηφο είλαη 

ν κνλαδηθφο ηξφπνο δεκηνπξγίαο αληηθεηκέλσλ, ν θαηαζθεπαζηήο ηεο θιάζεο 

δειψλεηαη σο πξνζηαηεπκέλνο (protected) ή ηδησηηθφο (private). 
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 Σν πξφηππν Singleton ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζε θάπνην ζχζηεκα ινγηζκηθνχ 

ππάξρεη ε απαίηεζε απφ κηα θιάζε λα δεκηνπξγείηαη έλα θαη κφλν αληηθείκελν. 

 

Γεληθή δνκή 

 

ρήκα 3: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Singleton 

1.3.4 Adapter 

 

Σν πξφηππν ζρεδίαζεο Adapter έρεη σο ζηφρν ηελ κεηαηξνπή ηεο 

δηαζχλδεζεο κηαο θιάζεο ζε κηα άιιε πνπ αλακέλεη ην πξφγξακκα πειάηεο. Έηζη, 

επηηξέπεη ηε ζπλεξγαζία θιάζεσλ, ε νπνία ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε ζα ήηαλ 

αδχλαηε ιφγσ αζχκβαησλ δηαζπλδέζεσλ. 

πρλά ν θψδηθαο κηαο θιάζεο πξνζθέξεηαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε, αιιά 

απηή δελ είλαη δπλαηή, ιφγσ ηνπ φηη ηα πξνγξάκκαηα πνπ επηζπκνχλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο, αλακέλνπλ δηαθνξεηηθή δηαζχλδεζε. ηε 

ζπλήζε πεξίπησζε νπνχ ηα πξνγξάκκαηα πειάηεο δελ είλαη δπλαηφλ λα 

ηξνπνπνηεζνχλ θαη ε θιάζε ρεδίαζεο είλαη επηζπκεηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί ρσξίο 

ηξνπνπνίεζε, βξίζθεη εθαξκνγή ην πξφηππν Adapter. Έλαο πξνζαξκνγέαο 

θιάζεο ρξεζηκνπνηεί πνιιαπιή θιεξνλνκηθφηεηα γηα λα πξνζαξκφζεη κηα 

δηαζχλδεζε ζε κηα άιιε, ελψ έλαο πξνζαξκνγέαο αληηθεηκέλνπ, βαζίδεηαη ζηε 

ζχλζεζε αληηθεηκέλσλ θαη ζηε δηαβίβαζε κελπκάησλ. 

Σν πξφηππν απηφ ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα 

ππάξρνπζα θιάζε, αιιά ε δηαζχλδεζή ηεο δελ ζπκβαδίδεη κε ηηο ππάξρνπζεο 

αλάγθεο (Chatzigeorgiou, 2005). 
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Γεληθή δνκή 

 

ρήκα 4: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Adapter 

1.3.5 Composite 

 

Σν πξφηππν ζρεδίαζεο Composite επηηξέπεη ηε ζχλζεζε αληηθεηκέλσλ ζε 

δελδξνεηδείο δνκέο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεξαξρηψλ ηκήκαηνο-φινπ. Έηζη 

επηηξέπεη ζηα πξνγξάκκαηα πειάηεο λα δηαρεηξίδνληαη κε εληαίν ηξφπν ηφζν ηα 

αλεμάξηεηα αληηθείκελα, φζν θαη ζχλζεηα αληηθείκελα. 

Σν πξφηππν ζρεδίαζεο Composite δίλεη ιχζεηο κε θνκςφ ηξφπν ζε 

πξνβιήκαηα ρξήζεο ζρέζεσλ πεξηεθηηθφηεηαο κεηαμχ ηεο θιάζεο πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ην φινλ (πεξηθιείνπζα θιάζε) θαη ησλ θιάζεσλ πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα ηκήκαηα. 

Σν ζεκείν θιεηδί ζην πξφηππν είλαη ε χπαξμε κηαο αθεξεκέλεο θιάζεο πνπ 

αλαπαξηζηά ηφζν ηηο πξσηαξρηθέο φζν θαη ηηο πεξηθιείνπζεο θιάζεηο. Έηζη είλαη 

δπλαηή ε δεκηνπξγία νπνηνπδήπνηε πξσηαξρηθνχ ή ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ 

επηηξέπνληαο νκνηφκνξθν ρεηξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ απφ έλα κφλν πξφγξακκα 

πειάηε. 

Ο ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα δεκηνπξγήζεη νπνηαδήπνηε ζχλζεηε νληφηεηα θαη 

λα ηελ πξνζζέζεη ζηελ εθαξκνγή. Ζ ζρεδίαζε ελφο ζχλζεηνπ αληηθεηκέλνπ 

νπζηαζηηθά ζπληζηάηαη ζηε ζρεδίαζε ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ. Γηα ην ιφγν 

απηφ είλαη επηζπκεηή ε εληαία αληηκεηψπηζε φισλ ησλ αληηθεηκέλσλ. Σν πξφηππν  

Composite , επηηξέπεη ηνλ αλαδξνκηθφ νξηζκφ πεξηεθηηθφηεηαο, ψζηε νη πειάηεο λα 

κελ αληηιακβάλνληαη ηε δηαθνξά κεηαμχ πξσηαξρηθψλ θαη ζχλζεησλ αληηθεηκέλσλ 

(Chatzigeorgiou, 2005). 
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Γεληθή δνκή 

 

 

ρήκα 5: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Composite 

1.3.6 Decorator 

 

Σν πξφηππν Decorator πεξηγξάθεη έλαλ ηξφπν γηα λα πξνζζέζεη θαλείο 

δπλακηθά έλα κε θαζνξηζκέλν αξηζκφ αξκνδηνηήησλ ζε έλα αληηθείκελν. Δπηηξέπεη 

δειαδή, ηελ εχθνιε θαη δπλακηθή επέθηαζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θάπνηνλ 

ππαξρφλησλ θιάζεσλ, πνπ πινπνηνχλ ηελ ίδηα δηαζχλδεζε ή θιεξνλνκνχλ ηελ 

ίδηα αθεξεκέλε θιάζε, ζε ρξφλν εθηέιεζεο 

Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ κηαο λέαο θιάζεο Decorator, πνπ πινπνηεί ηελ 

δηεπαθή αιιά πεξηέρεη σο ηδησηηθφ πεδίν θαη κηα αλαθνξά ζε έλα ζηηγκηφηππν ηνπ 

γεληθνχ ηχπνπ ηεο δηεπαθήο, ε νπνία ηππηθά κεηαβηβάδεηαη σο φξηζκα ζηνλ 

θαηαζθεπαζηή ηεο Decorator. Έηζη νη κέζνδνη ηεο ηειεπηαίαο, πινπνηνχλ 

εζσηεξηθά ηελ θαηλνχξηα ιεηηνπξγηθφηεηα, αιιά γηα ηηο θνηλέο εξγαζίεο θαινχλ ηηο 

αληίζηνηρεο κεζφδνπο ηεο γεληθήο δηεπαθήο. 

Σν πξφηππν Decorator  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δπλακηθή επηζχλαςε 

αξκνδηνηήησλ ζε έλα αληηθείκελν θαη παξέρεη κηα επέιηθηε ελαιιαθηηθή αληί ηεο 

δεκηνπξγίαο ππνθιάζεσλ γηα ηελ επέθηαζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο, απνθεχγνληαο 

έηζη ηνλ θίλδπλν πνιιαπιαζηαζκνχ ησλ ππνθιάζεσλ (Gamma et al., 1995). 
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Γεληθή δνκή 

 

ρήκα 6: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Decorator 

1.3.7 Proxy 

 

Σν πξφηππν Proxy ιεηηνπξγεί σο ππνθαηάζηαην ή σο έλαο ηξφπνο θξάηεζεο 

ηεο ζέζεο ελφο άιινπ αληηθεηκέλνπ. 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε πνιινχο ηξφπνπο, είηε ιεηηνπξγψληαο ηνπηθά 

σο αληηπξφζσπνο ελφο αληηθεηκέλνπ, είηε αλαπαξηζηψληαο έλα κεγάιν αληηθείκελν 

πνπ πξέπεη λα θνξησζεί εθφζνλ δεηεζεί, είηε πξνζηαηεχνληαο ηελ πξφζβαζε 

πξνο έλα επαίζζεην αληηθείκελν. Σα πξφηππα Proxy παξέρνπλ έλα επίπεδν 

αλαθαηεχζπλζεο ζε ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ. Έηζη κπνξνχλ λα 

απαγνξέςνπλ, λα εληζρχζνπλ ή λα αιιάμνπλ απηέο ηηο ηδηφηεηεο. 

Έλαο ιφγνο ειέγρνπ ηεο πξφζβαζεο ζε έλα αληηθείκελν, είλαη γηα λα 

δηαθνξνπνηεζεί ην θφζηνο δεκηνπξγίαο ηνπ θαη λα επηηξέπεηαη ε αξρηθνπνίεζε ηνπ 

κνλάρα φηαλ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί. Όηαλ ην πξφηππν Proxy αλαπαξηζηά 

έλα κεγάιν αληηθείκελν, κέρξηο φηνπ δεηεζεί απφ ηελ εθαξκνγή λα θνξησζεί ην 

ίδην ην αληηθείκελν, επηηπγράλεηαη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα θαη ιηγφηεξε θφξησζε ηεο 

κλήκεο ηεο εθαξκνγήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πξφηππν (Gamma et al., 1995). 
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Γεληθή δνκή 

 
ρήκα 7: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Proxy 

1.3.8 Observer 

 

Σν πξφηππν ζρεδίαζεο Observer νξίδεη κηα ζρέζε εμάξηεζεο έλα πξνο 

πνιιά, κεηαμχ αληηθεηκέλσλ, έηζη ψζηε φηαλ κεηαβάιιεηαη ε θαηάζηαζε ελφο 

αληηθεηκέλνπ, φια ηα εμαξηψκελα αληηθείκελα λα ελεκεξψλνληαη θαη λα 

ηξνπνπνηνχληαη απηφκαηα. 

Σν πξφηππν απηφ επηδηψθεη ηελ κείσζε ηεο ζχδεπμεο κεηαμχ ησλ 

αληηθεηκέλσλ, παξέρνληαο απμεκέλε δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη 

ηξνπνπνίεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο, επηηξέπεη ηελ απηφκαηε εηδνπνίεζε θαη 

ελεκέξσζε ελφο ζπλφινπ αληηθεηκέλσλ ηα νπνία αλακέλνπλ έλα γεγνλφο, πνπ 

εθδειψλεηαη σο αιιαγή ζηε θαηάζηαζε ελφο αληηθεηκέλνπ. ηφρνο, είλαη ε απφ-

ζχδεπμε ησλ παξαηεξεηψλ απφ ην παξαθνινπζνχκελν αληηθείκελν , έηζη ψζηε 

θάζε θνξά πνπ πξνζηίζεηαη έλαο λένο παξαηεξεηήο (ελδερνκέλσο κε δηαθνξεηηθή 

δηαζχλδεζε), λα κελ απαηηνχληαη αιιαγέο ζην παξαθνινπζνχκελν αληηθείκελν. 

Σν ζπγθεθξηκέλν πξφηππν ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο θαη πινπνηείηαη κε ζρεηηθή 

επθνιία ζε δηάθνξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ εθαξκνγή ηνπ πξνυπνζέηεη 

ηνλ εληνπηζκφ ησλ εμήο δχν ηκεκάησλ: ελφο ππνθεηκέλνπ θαη ηνπ παξαηεξεηή. 

Μεηαμχ ησλ δχν πθίζηαηαη κηα ζρέζε έλα πξνο πνιιά. Σν ππνθείκελν ζεσξείηαη 

φηη δηαηεξεί ην κνληέιν ησλ δεδνκέλσλ θαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ αθνξά ζηελ 

παξαηήξεζε ησλ δεδνκέλσλ θαηαλέκεηαη ζε δηαθξηηά αληηθείκελα – παξαηεξεηέο. 

Οη παξαηεξεηέο θαηαρσξνχληαη ζην ππνθείκελν θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπο. 

Οπνηεδήπνηε ην ππνθείκελν αιιάδεη, «αλαθνηλψλεη» πξνο φινπο ηνπο 

θαηαρσξεκέλνπο παξαηεξεηέο ην γεγνλφο ηεο αιιαγήο, θαη θάζε παξαηεξεηήο, 
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ξσηά ην ππνθείκελν γηα ην ππνζχλνιν ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ππνθεηκέλνπ πνπ ην 

ελδηαθέξεη. 

Σν πξφηππν  Observer ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ε αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο ελφο 

αληηθεηκέλνπ (ππνθείκελν) απαηηεί ηελ εηδνπνίεζε άιισλ αληηθεηκέλσλ 

(παξαηεξεηψλ) , ρσξίο ην ππνθείκελν λα πξέπεη λα θάλεη θακία ππφζεζε γηα ην 

πνηα είλαη ηα αληηθείκελα-παξαηεξεηέο. Σέινο αμίδεη λα ζεκεησζεί, φηη ε ιίζηα ησλ 

παξαηεξεηψλ κπνξεί λα αιιάδεη θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

(Chatzigeorgiou, 2005). 

 

Γεληθή δνκή 

 

ρήκα 8: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Observer 

1.3.9 State 

 

Σν πξφηππν State ελζπιαθψλεη ηελ θαηάζηαζε ελφο αληηθεηκέλνπ, ψζηε λα  

κπνξεί λα αιιάμεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ, φηαλ αιιάμεη ε εζσηεξηθή θαηάζηαζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. (Gamma et al., 1995). 

Σν πξφηππν State δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε έλα αληηθείκελν λα ζπκπεξηθέξεηαη 

ζαλ λα αιιάδεη ε θιάζε ηνπ, θάηη πνπ ζηηο πεξηζζφηεξεο αληηθεηκελνζηξαθείο 

γιψζζεο είλαη αδχλαην. ην πξφηππν, ε θιάζε πειάηεο, πεξηέρεη κηα αθεξεκέλε 

θιάζε, ε νπνία φκσο δελ αληηπξνζσπεχεη κηα ζηξαηεγηθή αιιά κηα θαηάζηαζε. Οη 

παξάγσγεο θιάζεηο πινπνηνχλ ηηο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο θαη θαηά ζπλέπεηα, ε 

θιάζε πειάηεο, κπνξεί λα ελαιιάμεη ηελ θαηάζηαζή ηεο αιιάδνληαο ηελ ηηκή ηνπ 

δείθηε αλαθνξάο πξνο ηελ επηζπκεηή πεξηερφκελε θαηάζηαζε.  
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Γεληθή δνκή 

 
ρήκα 9: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ State 

1.3.10 Template 

 

Σν πξφηππν ζρεδίαζεο Template νξίδεη ην πεξίγξακκα ελφο αιγνξίζκνπ ζε 

κηα ιεηηνπξγία, επηηξέπνληαο ζηηο παξάγσγεο θιάζεηο λα επαλανξίζνπλ νξηζκέλα 

βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ, ρσξίο λα αιιάμνπλ ηε δνκή ηνπο.  

ηφρνο είλαη ν δηαρσξηζκφο ελφο γεληθνχ αιγνξίζκνπ ζε ζπγθεθξηκέλεο 

πινπνηήζεηο, εθκεηαιιεπφκελνο ην κεραληζκφ ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο. Σν πξφηππν 

Template εθαξκφδεηαη πνιχ ζπρλά, αθφκα θαη φηαλ δε γίλεηαη αληηιεπηφ σο 

μερσξηζηή ηερληθή. Σν πην θιαζηθφ παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηνπ πξνηχπνπ είλαη 

ζηνπο αιγνξίζκνπο ηαμηλφκεζεο. 

Σν πξφηππν Template ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ νξηζκφ ησλ ακεηάβιεησλ 

ηκεκάησλ θαη ηε κεηάζεζε ηεο πινπνίεζεο ησλ κεηαβιεηψλ ηκεκάησλ ηνπ 

αιγνξίζκνπ ζε παξάγσγεο θιάζεηο (Chatzigeorgiou, 2005). 

 

Γεληθή δνκή 

 

ρήκα 10: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Template 
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1.3.11 Visitor 

 

Σν πξφηππν ζρεδίαζεο Visitor έρεη σο ζηφρν ηελ αλαπαξάζηαζε κηαο 

ιεηηνπξγίαο πνπ πξφθεηηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί ζηα ζηνηρεία κηαο δνκήο 

αληηθεηκέλσλ. Σν πξφηππν επηηξέπεη ηνλ νξηζκφ κηαο λέαο ιεηηνπξγίαο ρσξίο ηελ 

ηξνπνπνίεζε ησλ θιάζεσλ ησλ ζηνηρείσλ ζηα νπνία επηδξά. 

πρλά απαηηείηαη ε πξνζζήθε κηαο λέαο κεζφδνπ ζε κηα ππάξρνπζα ηεξαξρία 

θιάζεσλ, αιιά είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα ηξνπνπνηεζνχλ νη ίδηεο νη θιάζεηο ηεο 

ηεξαξρίαο. Ζ πξνζέγγηζε απηή ελζαξξχλεη ηε ζρεδίαζε ηεξαξρηψλ απφ ζηνηρεία 

«ειαθξνχ ηχπνπ» θαζψο νη αληίζηνηρεο θιάζεηο έρνπλ πεξηνξηζκέλεο 

αξκνδηφηεηεο. Νέα ιεηηνπξγηθφηεηα κπνξεί εχθνια λα πξνζηεζεί ζηε λέα ηεξαξρία 

κφλν κε ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο ππνθιάζεο ζην πξφηππν επηζθέπηεο. 

Σν πξφηππν απηφ έρεη κεγάιε πνιππινθφηεηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ, θαζψο 

πινπνηεί ηε ιεγφκελε «δηπιή απνζηνιή», θαηά ηελ νπνία ε ιεηηνπξγία πνπ 

εθηειείηαη εμαξηάηαη απφ ην φλνκα ηεο αίηεζεο θαη ηνλ ηχπν ησλ δπν απνδεθηψλ 

(δειαδή ηνπ Δπηζθέπηε θαη ηνπ ζηνηρείνπ πνπ επηζθέπηεηαη). 

Σν πξφηππν  Visitor ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζζήθε ιεηηνπξγηψλ ζηα 

αληηθείκελα κηαο ηεξαξρίαο αληηθεηκέλσλ ρσξίο λα ρξεηαζηεί ε πξνζζήθε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ κέζα ζηηο θιάζεηο (Chatzigeorgiou, 2005).  

 

Γεληθή δνκή 

 

ρήκα 11: Γηάγξακκα θιάζεσλ πξνηχπνπ Visitor 
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1.4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΤΣΖΜΑΣΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

 

ην (Brereton et al., 2007) πξνηείλεηαη φηη κηα ζπζηεκαηηθή αλαζθφπεζε ηεο 

βηβιηνγξαθίαο πξέπεη λα απνηειείηαη απφ ηξία βήκαηα: ην ζρεδηαζκφ, ηε 

δηελέξγεηα θαη ηελ ηεθκεξίσζε ηεο αλαζθφπεζεο.  

Καηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ ηα εξεπλεηηθά 

εξσηήκαηα, λα αλεπηχρζε έλα πξσηφθνιιν αλαζθφπεζεο θαη ζην ηέινο λα 

επηθπξσζεί. Ο θαζνξηζκφο ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ, απνηειεί ην πνην 

θξίζηκν ζηνηρείν ηεο ζπζηεκαηηθήο αλαζθφπεζεο. Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εληνπίζνπλ ηηο ιέμεηο θιεηδηά πνπ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ απηφκαηε αλαδήηεζε  ησλ ζρεηηθψλ εξεπλψλ. Οη ιέμεηο 

απηέο, νπζηαζηηθά θαζνξίδνπλ ηα δεδνκέλα πνπ πξέπεη λα εμαρζνχλ απφ θάζε 

πξσηαξρηθή κειέηε θαη πεξηνξίδνπλ ηε ζπλνιηθή δηαδηθαζία. Σα εξσηήκαηα ηεο 

έξεπλαο είλαη ην θνκκάηη ηνπ πξσηνθφιινπ πνπ δελ κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί κεηά 

ηε απνδνρή ηνπ πξσηνθφιινπ. Σν πξσηφθνιιν αλαζθφπεζεο πνπ αλαπηχζζεηαη, 

δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο αλαζθφπεζεο, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηελ 

πξνδηαγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο πνπ ζα αθνινπζεζεί, ηηο ζπλζήθεο θαη ηηο κεηξηθέο 

πνηφηεηαο πνπ ζα εθαξκνζηνχλ φηαλ επηιεγεί κηα πξσηαξρηθή κειέηε, θαη ηελ 

θαηαλνκή νξηζκέλσλ ελεξγεηψλ. Ζ επηθχξσζε ηνπ πξσηνθφιινπ ζεσξείηαη 

απαξαίηεηε, αθνχ ην πξσηφθνιιν απνηειεί θξίζηκν ζηνηρείν ηεο αλαζθφπεζεο.  

ηε θάζε ηεο δηελέξγεηαο ηεο αλαζθφπεζεο, θαη εθφζνλ ην πξσηφθνιιν έρεη 

ηειεηνπνηεζεί, πξέπεη λα θαηαζηξσζεί κηα ζηξαηεγηθή έξεπλαο γηα λα εληνπηζηνχλ 

νη ζρεηηθέο έξεπλεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί. Ακέζσο κεηά πξέπεη λα επηιερζνχλ φζεο 

θξίλνληαη θαηάιιειεο. Ζ δηαδηθαζία επηινγήο απνηειείηαη ζπλήζσο απφ δπν 

ζηάδηα. Αξρηθά εμεηάδεηαη ν ηίηινο θαη ζηε ζπλέρεηα ε πεξίιεςε ησλ άξζξσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ αξρηθή αλαδήηεζε. Άξζξα πνπ πξνθχπηεη φηη δελ είλαη 

ζρεηηθά απνξξίπηνληαη. ηελ επφκελε θάζε ηεο δηαδηθαζίαο, εμεηάδεηαη νιφθιεξν 

ην θείκελν ησλ άξζξσλ πνπ δελ έρνπλ απνξξηθηεί. Ζ αλαζθφπεζε γίλεηαη κε βάζε 

ηα θξηηήξηα ζπκπεξίιεςεο ή απνθιεηζκνχ ησλ άξζξσλ. Έπεηηα, πξέπεη λα 

αμηνινγεζεί ε πνηφηεηα ησλ εξεπλψλ πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη πηζαλέο 

πξνθαηαιήςεηο θαη λα κεγηζηνπνηεζεί ε εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή εγθπξφηεηα. 

Σέινο πξέπεη λα εμαρζνχλ ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα ψζηε λα θαηαγξαθνχλ κε 

αθξίβεηα νη πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπλ λα απνζπάζνπλ νη εξεπλεηέο απφ ηηο 
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πξσηαξρηθέο κειέηεο θαη λα αλαζπληεζνχλ  κε ηξφπν ηέηνην, ψζηε λα απαληνχλ 

ζηα εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο. 

Ζ ηειεπηαία θάζε κηαο ζπζηεκαηηθήο αλαζθφπεζεο είλαη ε δηαδηθαζία ηεο 

ηεθκεξίσζεο, θαηά ηελ νπνία κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο ζπζηεκαηηθήο 

αλαζθφπεζεο ηεο βηβιηνγξαθίαο, γξάθεηαη κηα ιεπηνκεξήο αλαθνξά γηα ηελ 

αλαζθφπεζε θαη έπεηηα αμηνινγείηαη.  

χκθσλα κε ηα (Kitchenham, Joint Technical Report  θαη Kitchenham et al., 

2009) ην ζρεδηάγξακκα ηεο αλαζθφπεζεο απνηειείηαη απφ έμη κέξε: (α) νξηζκφ 

ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ, (β) νξηζκφ ηεο δηαδηθαζίαο αλαδήηεζεο, (γ) νξηζκφ 

ησλ θξηηεξίσλ ζπκπεξίιεςεο θαη απνθιεηζκνχ, (δ) νξηζκφ ηεο πνηνηηθήο 

αμηνιφγεζεο, (ε) νξηζκφ ηεο δηαδηθαζίαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, θαη (ζη) νξηζκφ ηεο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ. 

1.5 ΔΜΠΔΗΡΗΚΔ ΜΔΛΔΣΔ 

 

χκθσλα κε ην  (Wohlin et al., 2000), ππάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο πξνζεγγίζεηο 

εκπεηξηθήο έξεπλαο, νη κειέηεο πεδίνπ, νη κειέηεο πεξίπησζεο θαη ηα πεηξάκαηα. Ζ 

επηινγή ηεο πξνζέγγηζεο πνπ ζα αθνινπζεζεί γίλεηαη ζπλήζσο ιακβάλνληαο 

ππφςε ηε θχζε θαη ην αληηθείκελν ηεο εθάζηνηε έξεπλάο.  

Ζ ηερληθή ησλ κειεηψλ πεξίπησζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

έξγσλ, ελεξγεηψλ ή εξγαζηψλ. Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο ζπιιέγνληαη 

δεδνκέλα γηα έλαλ ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ ηα νπνία ζπλήζσο πεξλνχλ απφ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ. Σα πεηξάκαηα δηεμάγνληαη 

ζπλήζσο ζε εξγαζηεξηαθφ πεξηβάιινλ, πνπ παξέρεη πςειά επίπεδα ειέγρνπ. Σα 

ππνθείκελα ηνπ πεηξάκαηνο πνπ έρνπλ επηιεγεί κε βάζε νξηζκέλα θξηηήξηα, 

εμεηάδνληαη ηπραία ζε θάπνηα θαζήθνληα. Έπεηηα αθνινπζεί ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πεηξάκαηνο, ελψ ππνινγίδεηαη θαη ν βαζκφο 

ρεηξαγψγεζεο νξηζκέλσλ κεηαβιεηψλ. Ζ δηαθνξά κεηαμχ κηαο κειέηεο 

πεξίπησζεο θαη ελφο πεηξάκαηνο είλαη φηη ην δείγκα ησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα πείξακα κπνξεί λα ρεηξαγσγεζεί, ελψ ζε κηα κειέηε 

πεξίπησζεο ην δείγκα ησλ κεηαβιεηψλ πξνέξρεηαη απφ ηελ αλαπαξάζηαζε κηαο 

πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο. Σέινο, κηα κειέηε πεδίνπ, ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα 

ηελ δηεμαγσγή κηαο αλαδξνκηθήο εμέηαζεο, φηαλ γηα παξάδεηγκα έλα εξγαιείν ή 

κηα ηερληθή ρξεζηκνπνηείηαη γηα έλα ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ κειέηε γίλεηαη κε ρξήζε 

εξσηεκαηνινγίσλ πνπ δηαλέκνληαη ζε έλα αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα πιεζπζκνχ 
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πνπ ζέινπκε λα κειεηήζνπκε. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο αλαιχνληαη θαη ζηελ 

ηειηθή θάζε γεληθεχνληαη γηα ηνλ πιεζπζκφ απ’ φπνπ πξνέξρνληαλ ην δείγκα. 

ην θεθάιαην 3  παξνπζηάδεηαη κηα κειέηεο πεξίπησζεο. Ζ πιεζψξα ησλ 

εθαξκνγψλ αλνηρηνχ θψδηθα αλαγάγεη ηελ κειέηε πεξίπησζεο ζηε βέιηηζηε 

πξνζέγγηζε έξεπλαο. Αληίζεηα, κία κειέηε πεδίνπ δελ ζα ηαίξηαδε ζηε δηθή καο 

έξεπλα δηφηη ζα νδεγνχζε ζην λα κελ ζπλππνινγίζνπκε ηα πξφηππα εθείλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο ρσξίο πξφζεζε, ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο θαηά ηχρε. Σέινο έλα πείξακα πνπ ζα βαζίδνληαλ ζε πξνγξακκαηηζηέο 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ζα κείσλε ηνλ αξηζκφ ησλ   παξαηεξήζεσλ ζηελ έξεπλα καο. 

1.5.1 Μελέηερ Πεπίπηυζηρ 

 

Μηα κειέηε πεξίπησζεο ζπληάζζεηαη γηα λα κειεηήζεη κηα νληφηεηα ή έλα 

θαηλφκελν κέζα ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά πιαίζηα (Wohlin et al., 2000). Ο 

εξεπλεηήο ζπγθεληξψλεη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο ζπρλά εθαξκφδνληαο δηάθνξεο 

δηαδηθαζίεο ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ.  

Οη κειέηεο πεξίπησζεο είλαη ηδαληθέο γηα ηελ βηνκεραληθή αμηνιφγεζε 

κεζφδσλ θαη εξγαιείσλ ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ γηαηί κπνξνχλ λα απνθχγνπλ 

θιηκαθσηά απμαλφκελα πξνβιήκαηα. Έλα πιενλέθηεκα ησλ κειεηψλ πεξίπησζεο 

είλαη φηη πξνζθέξνπλ επθνιία ζηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη πξνγξακκαηηζκνχ 

ησλ εξγαζηψλ, ελψ κεηνλεθηήκαηα είλαη φηη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

είλαη δχζθνιν λα γεληθεπζνχλ θαη αθφκα δπζθνιφηεξν λα απνθσδηθνπνηεζνχλ. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ε επίδξαζε κηαο δηαδηθαζίαο αιιαγήο είλαη πνιχ 

δηαδεδνκέλε,  ηφηε κηα κειέηε πεξίπησζεο είλαη πην θαηάιιειε. Απηφ ζπκβαίλεη 

επεηδή ε επίδξαζε κηαο αιιαγήο κπνξεί λα αμηνινγεζεί κφλν ζε πςειφ επίπεδν 

αθαίξεζεο, γηαηί κηα δηαδηθαζία ηξνπνπνίεζεο, πεξηιακβάλεη κηθξφηεξεο θαη πην 

ιεπηνκεξείο αιιαγέο πέξαλ ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο θαη επεηδή ηα 

απνηειέζκαηα κηαο αιιαγήο δελ κπνξνχλ πάληα λα είλαη άκεζα νξαηά. 

Ζ έξεπλα κέζσ κειεηψλ πεξίπησζεο είλαη κηα θαζηεξσκέλε κέζνδνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα εκπεηξηθέο κειέηεο ζε δηάθνξεο επηζηήκεο. ηα πιαίζηα ηεο 

κεραληθήο ινγηζκηθνχ, νη κειέηεο πεξίπησζεο ρξεζηκνπνηνχληαη φρη κφλν γηα λα 

αμηνινγήζνπλ πψο θαη γηαηί ζπκβαίλνπλ ζπγθεθξηκέλα θαηλφκελα, αιιά θαη γηα λα 

αμηνινγήζνπλ δηαθνξέο, φπσο γηα παξάδεηγκα κεηαμχ δπν ζρεδηαζηηθψλ 

κεζφδσλ. 
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1.5.2 Μεθοδολογία Σύνηαξηρ Μελέηηρ Πεπίπηυζηρ 

 

χκθσλα κε ην  (Kitchenham et al., 1995) ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα λα 

ζπληάμεη θαλείο κηα κειέηε πεξίπησζεο πεξηιακβάλνπλ: (α) Οξηζκφ κηαο 

ππφζεζεο. (β) Δπηινγή νξηζκέλσλ εθαξκνγψλ, (γ) Δπηινγή ηεο κεζφδνπ 

ζχγθξηζεο, (δ) Διαρηζηνπνίεζε ησλ παξαγφλησλ ζχγρπζεο, (ε) ρεδηαζκφ 

πιάλνπ γηα ηελ κειέηε πεξίπησζεο, (ζη) Παξαθνινχζεζε ηεο κειέηεο 

πεξίπησζεο, (δ) Αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ 

Γηα λα νξίζνπκε ηελ ππφζεζε, μεθηλάκε νξίδνληαο ηελ επίδξαζε πνπ 

πεξηκέλνπκε λα έρεη ε κέζνδνο. Ο νξηζκφο απηφο πξέπεη λα είλαη αξθεηά 

ιεπηνκεξήο, θαη λα μεθαζαξίδεη ηηο κεηξήζεηο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ γηα λα 

πξνθχςεη ην απνηέιεζκα. Δπίζεο, είλαη ζεκαληηθφ λα νξηζηεί ηη δελ αλακέλεηαη λα 

ζπκβεί. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηαηί επίζεκα δελ κπνξνχκε λα 

απνδείμνπκε φηη κηα ππφζεζε αιεζεχεη. Μπνξνχκε κφλν λα ηελ θαηαξξίςνπκε. Γη 

απηφ δειψλνπκε θαη κηα κεδεληθή ππφζεζε γηα λα δείμνπκε φηη δελ ππάξρεη 

δηαθνξνπνίεζε ζηελ κεηαρείξηζε. 

Καηά ηελ επηινγή ησλ εθαξκνγψλ, είλαη ζεκαληηθφ λα επηιέμνπκε εθαξκνγέο 

ηνπ ίδηνπ ηχπνπ κε απηέο πνπ καο ελδηαθέξνπλ. Ζ επηινγή πξέπεη λα βαζίδεηαη φρη 

κφλν ζηνλ ηχπν ηεο εθαξκνγήο, αιιά θαη ζηελ ζπρλφηεηα πνπ ν θάζε ηχπνο 

αλαπηχζζεηαη.  

Γηα ην ηξίην βήκα πξέπεη λα έρνπκε θαηά λνπ, φηη ε κειέηε πεξίπησζεο είλαη 

απφ ηελ θχζε ηεο ζπγθξηηηθή κέζνδνο φζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηά δχν ή 

πεξηζζνηέξσλ κεζφδσλ.  Γηα λα επηβεβαηψζνπκε ηελ εζσηεξηθή εγθπξφηεηα, 

πξέπεη λα βξνχκε κηα έγθπξε βάζε γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

κειέηεο πεξίπησζεο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ππάξρνπλ ηξείο ηξφπνη: (1) Να 

επηιέμνπκε έλα παξφκνην έξγν γηα αλ ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα, (2) λα 

ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο κηα λέα κέζνδν αληίζεηε κε ηε 

γξακκή ηεο κεζφδνπ πνπ εκείο ρξεζηκνπνηνχκε θαη (3) εθφζνλ ε κέζνδνο κπνξεί 

λα εθαξκνζηεί ζε αλεμάξηεηα ζπζηαηηθά, λα ηελ εθαξκφζνπκε ηπραία ζε νξηζκέλα 

κφλν ζπζηαηηθά πξντφλησλ.  

Σν ηέηαξην βήκα αθνξά ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ παξαγφλησλ ζχγρπζεο. 

Σέηνηνη παξάγνληεο κπνξεί λα είλαη ε εθκάζεζε ηνπ ηξφπνπ ρξήζεο κηαο κεζφδνπ 

ή ελφο εξγαιείνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζπάζεηαο αμηνιφγεζήο ηνπ, ε ρξήζε είηε 

πνιχ ελζνπζηψδνπο είηε  πνιχ δχζπηζηνπ πξνζσπηθνχ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηεο 



  

 Σειίδα 30 από 121 

κεζφδνπ ή ηνπ εξγαιείνπ, ε ζχγθξηζε δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ εθαξκνγψλ, θ.α. 

Οξηζκέλεο θνξέο, κπνξνχκε λα ειέγμνπκε ηε ζχγρπζε, κεηξψληαο ηνλ παξάγνληα 

ζχγρπζεο θαη ξπζκίδνληαο ηα απνηειέζκαηα αλάινγα. 

ηελ επφκελε θάζε, ην πιάλν αλαγλσξίδεη θαη θαηαγξάθεη φιεο ηηο πηπρέο 

πνπ πξέπεη λα δηεπζεηεζνχλ γηα ηελ νκαιή δηεμαγσγή ηεο αμηνιφγεζεο ηεο 

κεζφδνπ. ε απηέο, ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα, νη δηαδηθαζίεο 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ην αλζξψπηλν δπλακηθφ πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηε 

ζπιινγή θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο κειέηεο πεξίπησζεο ζχκθσλα κε ην πιάλν ηνπ 

πξνεγνχκελνπ βήκαηνο,  επηβεβαηψλεη φηη νη κέζνδνη ή ηα εξγαιεία πνπ 

εμεηάδνληαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζσζηά, θαη φηη φινη νη παξάγνληεο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα πξνδηαζέζνπλ ηα απνηειέζκαηα θαηαγξάθνληαη. Απηφ, ζα 

βνεζήζεη ζην ηέινο ηεο έξεπλαο ζηελ ζπγγξαθή κηαο αλαθνξάο αμηνιφγεζεο κε 

ζθνπφ ηελ πξφηαζε αιιαγψλ ζηηο δηαδηθαζίεο. 

Σέινο, γηα ηελ αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ, ε δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζείηαη θάζε θνξά, εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξέπεη λα 

αλαιπζνχλ. 
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2 ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΦΗΑ:  
ΠΡΟΣΤΠΑ ΥΔΓΗΑΖ ΚΑΗ ΠΟΗΟΣΖΣΑ 

 

 Σν θεθάιαην απηφ, ζηνρεχεη ζην λα ζπλνςίζεη ηελ ππάξρνπζα κέρξη ζήκεξα 

εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ζην πεδίν ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο  θαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηηο απνδείμεηο πνπ βαζίδνληαη ζην παξάδεηγκα ηεο κεραληθήο 

ινγηζκηθνχ (Kitchenham et al., 2009) πξνθεηκέλνπ λα αλαθαιχςεη ηελ επίδξαζε 

ηεο εθαξκνγήο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. Πξψην 

βήκα, γηα λα επηηεπρζεί απηφ, είλαη ε δηεμαγσγή κηαο ζπζηεκαηηθήο βηβιηνγξαθηθήο 

αλαζθφπεζεο. Πξφζθαηα, έρνπλ απμεζεί νη εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο γηα 

ζπζηεκαηηθέο αλαζθνπήζεηο ηεο βηβιηνγξαθίαο (Ampatzoglou and Stamelos, 

2010,  Cai and Card, 2008, Dyba and Dingsoyr, 2008, Glass et al., 2002, θαη 

Kitchenham et al., 2009) 

ηελ ελφηεηα 2.1, κε βάζε ηε κεζνδνινγία πνπ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην 

1.4, νξίδνληαη ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ζα δηεξεπλήζεη ε κειέηε απηή. Ζ 

ελφηεηα 2.2, παξνπζηάδεη δηάθνξα ζηαηηζηηθά (descriptive statistics) γηα ηα 

επξήκαηα ηεο έξεπλαο. Ζ ζπδήηεζε ζρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο, 

ρσξίδεηαη ζε ππνελφηεηεο βάζε ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ πνπ δηαηππψλνληαη 

ζηελ ελφηεηα 2.1.1. Σέινο παξνπζηάδνληαη νη θίλδπλνη εγθπξφηεηαο ζην θεθάιαην 

2.4. 

2.1 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΑΝΑΚΟΠΖΖ 

 

χκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία πνπ πεξηγξάθεηαη ζην θεθάιαην 1.4 

παξνπζηάδνπκε ηα έμη βήκαηα ηεο ζπζηεκαηηθήο αλαζθφπεζεο ηεο βηβιηνγξαθίαο 

πνπ δηεμαγάγακε ζηα πιαίζηα απηήο ηεο κειέηεο. 

2.1.1 Τα επυηήμαηα ηηρ έπεςναρ 

 

ηε κειέηε απηή, ζα δηεξεπλήζνπκε δηάθνξα δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ 

κέρξη ζήκεξα εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα πάλσ ζηα αληηθεηκελνζηξαθή πξφηππα 

ζρεδίαζεο. Σα βαζηθά εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ απνηππψλνληαη ζηελ κειέηε 

είλαη: 

RQ1: Πνηά είλαη ηα πην δεκνθηιή εξεπλεηηθά ζέκαηα ζρεηηθά κε ηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο; 
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RQ2: Πνηα είλαη ε επίδξαζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ εμσηεξηθή 

πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ; 

RQ3: Πνηα είλαη ε επίδξαζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ εζσηεξηθή 

πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ; 

RQ4: Πνηα πξφηππα ζρεδίαζεο έρνπλ ηζνδχλακεο απινχζηεξεο 

ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο; 

2.1.2 Η διαδικαζία αναζήηηζηρ 

 

Ζ δηαδηθαζία αλαδήηεζεο ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο γηα ηελ έξεπλα απηή, 

έρεη βαζηζηεί ζηε δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάθεηαη ζην (Cai and Card, 2008), νπνχ νη 

ζπγγξαθείο ζπγθέληξσζαλ σο πεδίν έξεπλαο, εθηά πεξηνδηθά θαη εθηά ζπλέδξηα . 

Σα πεξηνδηθά επηιέρζεθαλ ζχκθσλα κε ην impact factor θαη ην cited half life. Απφ 

ηε άιιε, ηα ζπλέδξηα επηιέρζεθαλ κε πην ππνθεηκεληθά θξηηήξηα. Γηα ηελ κειέηε 

απηή, δηεξεπλήζακε ηα πεξηνδηθά θαη ηα ζπλέδξηα πνπ αλαθέξνληαη ζην (Cai and 

Card, 2008), ελψ απνθαζίζακε λα δηεξεπλήζνπκε επηπιένλ έλα πεξηνδηθφ, 

ηέζζεξα ζπλέδξηα θαη δχν workshops, πνπ αζρνινχληαλ κε ηελ αληίζηξνθε 

κεραληθή, ηελ επεθηαζηκφηεηα, ηελ επαλαζρεδίαζε, ηηο κεηξηθέο θαη γεληθά ηε 

κεραληθή ινγηζκηθνχ. Σα πεξηνδηθά θαη ηα ζπλέδξηα πνπ κειεηήζεθαλ θαηά ηελ 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1. 

Πίλαθαο 1:Πεξηνδηθά θαη πλέδξηα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ αλαζθφπεζε.  
 

id Name Type 

1 IEEE Transactions on Software Engineering (TSE) Πεξηνδηθφ 

2 ACM Transactions on Software Engineering (TOSEM) Πεξηνδηθφ 

3 IEEE Software (SW) Πεξηνδηθφ 

4 Software Testing, Verification and Reliability (STVR)  Πεξηνδηθφ 

5 Empirical Software Engineering (ESE) Πεξηνδηθφ 

6 Information and Software Technology (IST) Πεξηνδηθφ 

7 Journal of Systems and Software (JSS) Πεξηνδηθφ 

8 Science of Computer Programming (SCP) Πεξηνδηθφ 

9 International Conference on Software Engineering (ICSE) πλέδξην 

10 International Symposium in Software Testing and Analysis (ISSTA) πλέδξην 

11 International Symposium on Software Reliability Engineering (ISSRE) πλέδξην 

12 International Conference on Automated Software Engineering (ASE) πλέδξην 

13 ACM SIGSOFT Symposium on Foundation of Software Engineering (FSE) πλέδξην 

14 Annual Computer Software and Application Conference (COMPSAC) πλέδξην 

15 International Symposium on Empirical Software Engineering (ISESE) πλέδξην 

16 IEEE Working Conference on Reverse Engineering (WCRE) πλέδξην 

17 European Conference on Software Maintenance and Reengineering (CSMR) πλέδξην 

18 International Conference on Software Maintenance (ICSM) πλέδξην 
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id Name Type 

19 IEEE Metrics Symposium (METRICS) πλέδξην 

20 FSE Workshops Workshop 

21 ICSE Workshops Workshop 

 

Ζ δηαδηθαζία αλαδήηεζεο δηεμήρζε κέζσ ηνπο ηζηνρψξνπο ησλ εμήο πέληε 

ςεθηαθψλ βηβιηνζεθψλ: ACM, IEEE, ScienceDirect, Springer θαη Wiley. αλ ιέμε 

θιεηδί γηα ηελ αλαδήηεζε, ρξεζηκνπνηήζεθε κνλάρα ν φξνο «πξφηππν», φηαλ 

βξίζθνληαλ ζηνλ ηίηιν θάπνηαο δεκνζίεπζεο. Σν ζχλνιν ησλ άξζξσλ πνπ 

επηζηξάθεθαλ απφ ηελ πξναλαθεξζείζα αλαδήηεζε αληηζηνηρεί ζε 367 άξζξα. 

Χζηφζν, πνιιά απφ ηα άξζξα απηά ζεσξήζακε φηη δελ ζρεηίδνληαλ ηθαλνπνηεηηθά 

κε ηα πξφηππα ζρεδίαζεο ηνπ (Gamma et al., 1995). Ο απνθιεηζκφο ησλ κε 

ζρεηηθψλ άξζξσλ δηεμήρζε κε ην ρέξη, ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα ζπκπεξίιεςεο ή 

απνθιεηζκνχ πνπ νξίδνληαη ζην επφκελν ππνθεθάιαην. 

2.1.3 Κπιηήπια Σςμπεπίλητηρ και Αποκλειζμού.  

 

Σα άξζξα πνπ επηιέρζεθαλ σο πξσηαξρηθέο κειέηεο ζηελ αλαζθφπεζε, 

έπξεπε λα ζρεηίδνληαη κε ηα πξφηππα ζρεδίαζεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζην (Gamma 

et al., 1995). χκθσλα κε ην (Dyba and Dingsoyr, 2008), ππάξρνπλ ηέζζεξα 

ζηάδηα θηιηξαξίζκαηνο ηνπ ζπλφινπ ησλ άξζξσλ, πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςεη ην 

ζχλνιν ησλ πξσηαξρηθψλ κειεηψλ. Σα βήκαηα απηά είλαη ηα εμήο:  

 Δχξεζε ησλ ζρεηηθψλ κειεηψλ – αλαδήηεζε ζε ςεθηαθέο βηβιηνζήθεο. 

(κε ηελ νινθιήξσζε ηνπ βήκαηνο απηνχ ην ζχλνιν ησλ άξζξσλ 

αλέξρνληαλ ζηα 367 άξζξα.)  

 Απνθιεηζκφο κειεηψλ βάζε ηνπ ηίηιν ηνπο. (κε ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

βήκαηνο απηνχ ην ζχλνιν ησλ άξζξσλ αλέξρνληαλ ζηα 216 άξζξα.) 

 Απνθιεηζκφο κειεηψλ βάζε ηεο πεξίιεςή ηνπο. (κε ηελ νινθιήξσζε 

ηνπ βήκαηνο απηνχ ην ζχλνιν ησλ άξζξσλ αλέξρνληαλ ζηα 141 

άξζξα.) 10 άξζξα πνπ είραλ πνιχ κηθξέο ή δελ είραλ πεξηιήςεηο, 

ζεσξήζεθε φηη πξέπεη λα πεξάζνπλ ζηελ επφκελε θάζε γηα κειέηε 

ηνπ πιήξνπο θεηκέλνπ. 

 Πξνζεθηηθή κειέηε ησλ άξζξσλ θαη επηινγή ησλ πην ζρεηηθψλ κε ηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο, βάζε ηνπ πιήξνπο θεηκέλνπ. (κε ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ βήκαηνο απηνχ ην ηειηθφ ζχλνιν πξσηαξρηθψλ 

κειεηψλ απνηεινχληαλ απφ 107 άξζξα.) 
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Ο πην ζπλεζηζκέλνο ιφγνο γηα ηνλ απνθιεηζκφ ελφο άξζξνπ απφ ηνλ ηίηιν 

ηνπ, ήηαλ φηη ην άξζξν δελ αζρνινχληαλ κε πξφηππα ζρεδίαζεο ινγηζκηθνχ, αιιά 

κε άιια είδε πξνηχπσλ. Δπηπιένλ, θαηά ηελ εμέηαζε ησλ πεξηιήςεσλ, ε 

πιεηνςεθία ησλ άξζξσλ πνπ απνθιείζηεθαλ αζρνινχληαλ κε αξρηηεθηνληθά ή  

HCI πξφηππα. Σέινο, ην βαζηθφ θξηηήξην απφξξηςεο άξζξσλ ζηελ ηειεπηαία θάζε 

ηεο κειέηεο ηνπ πιήξνπο θεηκέλνπ, ήηαλ ε απνπζία νλνκαζηηθψλ αλαθνξψλ ζε 

ηνπιάρηζηνλ έλα απφ ηα 23 GoF πξφηππα (Gamma et al., 1995) 

Σν ηειηθφ ζχλνιν πξσηαξρηθψλ κειεηψλ  απνηειείηαη απφ ηα εξεπλεηηθά 

άξζξα πνπ παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Β. Όια ηα άξζξα πνπ κειεηήζεθαλ 

θαηά ηε θάζε επηινγήο ησλ πξσηαξρηθψλ κειεηψλ, παξνπζηάδνληαη ζην 

Παξάξηεκα Α. 

2.1.4 Ποιοηική αξιολόγηζη  

 

Ζ πνηφηεηα ελφο άξζξνπ πνπ ζπληάζζεη κηα ζπζηεκαηηθή αλαζθφπεζε, 

ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ πνηφηεηα ησλ πξσηαξρηθψλ κειεηψλ, απφ ηελ άπνςε φηη 

ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο δεπηεξνγελνχο κειέηεο βαζίδνληαη ζηα 

επξήκαηα ησλ πξσηαξρηθψλ κειεηψλ. Έηζη, ζε κηα αλαζθφπεζε, είλαη ζεκαληηθφ 

λα ζπκπεξηιεθζνχλ πξσηαξρηθέο κειέηεο πνπ βαζίδνληαη ζε ζηαζεξέο κεζφδνπο 

θαη παξνπζηάδνπλ μεθάζαξα ηα απνηειέζκαηά ηνπο. Γηα λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο 

απηφο, ζηελ αλαζθφπεζε καο, ζπκπεξηιάβακε άξζξα πνπ έρνπλ δεκνζηεπζεί ζηα 

θαιχηεξα πεξηνδηθά θαη ζπλέδξηα, θαζψο θαη ζε  workshops πνπ δηεμήρζεζαλ ζηα 

πιαίζηα θνξπθαίσλ ζπλεδξίσλ ζηνλ ηνκέα ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ. 

2.1.5 Σςλλογή δεδομένυν 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο επηινγήο ησλ άξζξσλ, ζπγθεληξψλακε έλα ζχλνιν 

κεηαβιεηψλ πνπ πεξηέγξαθαλ ηελ εθάζηνηε πξσηαξρηθή κειέηε. Γηα θάζε κειέηε, 

θαηαγξάθακε ηα εμήο δεδνκέλα: 

[A1] Σχπν δεκνζίεπζεο (πεξηνδηθφ, ζπλέδξην, workshop) 

[A2] Σφπν δεκνζίεπζεο (φλνκα ζπλεδξίνπ ή πεξηνδηθνχ) 

[A3] Έηνο δεκνζίεπζεο 

[A4] Αληηθείκελν Έξεπλαο 

Γηα ηηο κειέηεο πνπ αζρνινχληαλ κε  ηελ Πνηφηεηα Λνγηζκηθνχ, θαηαγξάθνληαλ 

επηπιένλ πιεξνθνξίεο:  

[Q1] Σα πξφηππα πνπ βξέζεθαλ 
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[Q2] Σα ραξαθηεξηζηηθά εμσηεξηθήο πνηφηεηαο πνπ βξέζεθαλ 

[Q3] Σα ραξαθηεξηζηηθά εζσηεξηθήο πνηφηεηαο πνπ βξέζεθαλ 

[Q4] Σηο κεηξηθέο ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ 

[Q5] Σν είδνο ηεο εκπεηξηθήο κειέηεο 

[Q6] Αλ παξαζέηνληαλ ή φρη απινχζηεξεο ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο 

2.1.6 Ανάλςζη Δεδομένυν 

 

Σα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηηο κεηαβιεηέο [A1] – [A3] θαη [Q5] 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα παξέρνπλ  πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά γηα ηελ έξεπλα ζην 

πεδίν ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο.. Ζ κεηαβιεηή [A4] ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα 

εληνπηζηνχλ ηα πην δεκνθηιή εξεπλεηηθά ζέκαηα πνπ αζρνινχληαη κε ηα πξφηππα 

ζρεδίαζεο θαζψο θαη γηα λα βνεζήζεη ζηελ πεξηγξαθή ηεο κέρξη ηψξα εξεπλεηηθήο 

δηαδηθαζίαο ζε θάζε πεδίν (αληηκεησπίδεη ην RQ1). 

Όζν αθνξά ηελ επίδξαζε ηνπ θάζε πξνηχπνπ ζρεδίαζεο ζηελ εζσηεξηθή ή 

εμσηεξηθή πνηφηεηα ινγηζκηθνχ (αθνξά ηα RQ2 θαη RQ3), αμηνπνηνχληαη νη 

κεηαβιεηέο [Q1], [Q2], [Q3] θαη [Q4]. Σέινο, ε κεηαβιεηή [Q6] ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηε ζπιινγή θαη παξνπζίαζε φισλ ησλ δηαζέζηκσλ απινχζηεξσλ ζρεδηαζηηθψλ 

ιχζεσλ πνπ ηζνδπλακνχλ κε θάπνην πξφηππν ζρεδίαζεο (αληηκεησπίδεη ην RQ4). 

Σν ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ, αλαιχεηαη θαη νπνηηθνπνηείηαη κε ηε βνήζεηα 

ζηαηηζηηθψλ κεζφδσλ θαη γξαθεκάησλ. 

2.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε ηνπ ζπλφινπ ησλ δεδνκέλσλ. ηνλ πίλαθα 2, 

ζπγθεληξψλνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ δεκνζηεχζεσλ θαηεγνξηνπνηψληαο ηεο ζχκθσλα 

κε ην πνχ δεκνζηεχηεθαλ. Σν πην δεκνθηιέο πεξηνδηθφ φζν αθνξά ηα πξφηππα 

ζρεδίαζεο, θαίλεηαη λα είλαη ην «IEEE Transactions on Software Engineering and 

Information and Software Technology». Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα «ACM 

Transactions on Software Engineering and Methodology» θαη «Science of 

Computer Programming» δελ έρνπλ θακία δεκνζίεπζε ζρεηηθή κε ην ζέκα. 

Αληίζηνηρα, ηα ζπλέδξηα «COMPSAC», «ICSE» θαη «ICSM» παξνπζηάδνληαη σο ηα 

πην ελεξγά, ελψ ηα «ISSTA» θαη «ISESE» δελ έρνπλ δεκνζηεχζεη θαλέλα άξζξν 

ζρεηηθφ κε αληηθεηκελνζηξαθή πξφηππα ζρεδίαζεο.  
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Ο πίλαθαο 3, παξνπζηάδεη ηελ εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ζε πην εμεηδηθεπκέλα 

ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηα πξφηππα ζρεδίαζεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλαζθφπεζεο 

καο, βξήθακε ηέζζεξεηο βαζηθνχο ηνκείο ζηελ έξεπλα πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, πνπ 

είλαη νη εμήο: (α) Σππνπνίεζε πξνηχπσλ, (β) αλάθηεζε πξνηχπσλ, (γ) πξφηππα 

θαη πνηφηεηα θαη (δ) εθαξκνγή πξνηχπσλ. Όζα άξζξα δελ κπνξνχζαλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε κία απφ ηηο θαηεγνξίεο απηέο, ηνπνζεηνχληαλ ζε κηα 

πέκπηε γεληθεπκέλε θαηεγνξία.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ πηλάθσλ, δείρλνπλ φηη ν ηζρπξφηεξνο ηνκέαο έξεπλαο 

γηα ηα πξφηππα, είλαη εθείλνο πνπ εμεηάδεη ηελ επίδξαζε ηεο εθαξκνγήο ησλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ πνηφηεηα ινγηζκηθνχ, ελψ αθνινπζνχλ νη έξεπλεο γηα 

κεζφδνπο αλάθηεζεο ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ θαη ηερληθψλ γηα ηελ ηππνπνίεζε 

ηνπο. 

 
Πίλαθαο 2: Σφπνη Γεκνζίεπζεο 

α/α Όνομα Γημοζιεύζειρ 

1 TSE 7 6,54% 

2 TOSEM 0 0,00% 

3 SW 5 4,67% 

4 STVR 1 0,93% 

5 ESE 2 1,87% 

6 IST 7 6,54% 

7 JSS 6 5,61% 

8 SCP 0 0,00% 

9 ICSE 12 11,21% 

10 ISSTA 0 0,00% 

11 ISSRE 1 0,93% 

12 ASE 6 5,61% 

13 FSE 2 1,87% 

14 COMPSAC 13 12,15% 

15 ISESE 0 0,00% 

16 WCRE 8 7,48% 

17 CSMR 11 10,28% 

18 ICSM 11 10,28% 

19 METRICS 3 2,80% 

20 FSE Workshops 1 0,93% 

21 ICSE 
Workshops 

11 10,28% 

 
Πίλαθαο 3: Δξεπλεηηθά Θέκαηα 

 
 

Πίλαθαο 4: Δκπεηξηθέο Μέζνδνη 
 

α/α Όνομα Γημοζιεύζειρ 

1 Survey 2  8,00% 

2 Case Studies 15 60,00% 

3 Experiments 8 32,00% 
 

α/α Όνομα Γημοζιεύζειρ 

1 Formalization 21 19,63% 

2 Detection 28 26,17% 

3 Quality 31 28,97% 

4 Application 15 14,02% 

5 Miscellaneous 12 11,21% 

 

ρεηηθά κε ηηο κειέηεο πνπ αμηνινγνχλ ηελ επηξξνή ηεο εθαξκνγήο 

ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ ζηελ πνηφηεηα ινγηζκηθνχ, πξνθχπηεη φηη ην 80.61% 

εθαξκφδνπλ κηα εκπεηξηθή κέζνδν έξεπλαο. ην (Glass et al,. 2002) αλαθέξεηαη φηη 

γεληθφηεξα ζηηο έξεπλεο ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ, ην πνζνζηφ ησλ κειεηψλ πνπ 
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ρξεζηκνπνηνχλ εκπεηξηθέο κεζφδνπο εγθπξφηεηαο είλαη κηθξφηεξν ηνπ 20%. Έηζη, 

κπνξνχκε λα ππνζέζνπκε, φηη ρξεηάδνληαη λέεο δηαθνξεηηθέο εξεπλεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη ηεο πνηφηεηαο ινγηζκηθνχ.  

Σέινο, ζηνλ Πίλαθα 4, παξνπζηάδνπκε ηε ζπρλφηεηα εθαξκνγήο θάζε 

εκπεηξηθήο κεζφδνπ, δειαδή κειέηεο πεδίνπ, κειέηεο πεξίπησζεο θαη πεηξάκαηνο 

(Wohlin et al., 2000), πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο απφ ηε ζθνπηά ηεο πνηφηεηαο ινγηζκηθνχ. Παξαηεξείηαη φηη θπξίαξρε 

κεζνδνινγία είλαη ε «Μειέηε Πεξίπησζεο», αθνινπζνχλ ηα «πεηξάκαηα» θαη ηέινο 

νη «κειέηεο πεδίνπ». Σα απνηειέζκαηα απηά, έξρνληαη θαη πάιη ζε αληίζεζε κε ην  

(Glass et al,. 2002) πνπ αζρνιείηαη γεληθά κε ηελ κεραληθή ινγηζκηθνχ, θαη 

παξνπζηάδεη σο θπξίαξρε πξνζέγγηζε ηα ειεγρφκελα πεηξάκαηα.  

2.3 ΤΕΖΣΖΖ 

 

ην θεθάιαην απηφ, ζπδεηάκε ηα απνηειέζκαηα ηεο αλαζθφπεζήο καο, 

ζχκθσλα κε εξσηήκαηα ηε έξεπλαο πνπ έρνπλ δηαηππσζεί. ην θεθάιαην 2.3.1 

παξνπζηάδνπκε ηελ κέρξη ηψξα εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα ζρεηηθά κε ηα 

αληηθεηκελνζηξαθή πξφηππα ζρεδίαζεο. ηα θεθάιαηα 2.3.2 θαη 2.3.3 ζπδεηάκε ηα 

απνηειέζκαηα γηα ηελ επίδξαζε ησλ πξνηχπσλ ζηελ εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή 

πνηφηεηα ινγηζκηθνχ θαη ζην θεθάιαην 2.3.4 παξνπζηάδνπκε ηηο απινχζηεξεο 

ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο πνπ παξέρνπλ  ιεηηνπξγηθά ηζνδχλακα ππνθαηάζηαηα ησλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. 

2.3.1 Η επεςνηηική δπαζηηπιόηηηα μέσπι ηώπα 

 

Ζ εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα κέρξη ζήκεξα, ζρεηηθά κε ηα αληηθεηκελνζηξαθή 

πξφηππα ζρεδίαζεο, ρσξίδεηαη ζε πέληε εξεπλεηηθνχο ηνκείο, φπσο πξνέθπςε 

απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ καο. Ο πξψηνο ηνκέαο, νλνκάδεηαη Σππνπνίεζε 

Πξνηχπσλ ρεδίαζεο, θαη ζηνρεχεη ζηε δεκηνπξγία νληνινγηψλ, γισζζψλ 

ζήκαλζεο θ.η.ι., πνπ κπνξνχλ αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πεξηγξαθή πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο. Ο δεχηεξνο ηνκέαο, νλνκάδεηαη  Αλάθηεζε Πξνηχπσλ ρεδίαζεο θαη 

πεξηιακβάλεη κειέηεο πνπ αζρνινχληαη κε κεζνδνινγίεο, εξγαιεία θαη 

αιγνξίζκνπο εμφξπμεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο απφ πεγαίν θψδηθα. Σξίηνο, έξρεηαη 

ν ηνκέαο Πξφηππα ρεδίαζεο θαη Πνηφηεηα Λνγηζκηθνχ, πνπ αζρνιείηαη κε άξζξα 

πνπ εξεπλνχλ ηελ επίδξαζε ηεο εθαξκνγήο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ πνηφηεηα 

ηνπ ινγηζκηθνχ. Ο ηνκέαο Δθαξκνγή Πξνηχπσλ ρεδίαζεο πεξηιακβάλεη άξζξα 
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πνπ παξνπζηάδνπλ κεζφδνπο γηα ηελ εχξεζε ζπζηεκάησλ πνπ ρξεηάδνληαη 

εθαξκνγή πξνηχπσλ, ή κεζφδνπο θαη εξγαιεία πνπ απηνκαηνπνηνχλ ή βνεζνχλ 

ηελ εθαξκνγή πξνηχπσλ. Ο ηειεπηαίνο ηνκέαο έξεπλαο, απνηειείηαη απφ έξεπλεο 

πνπ δελ κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε θάπνηα απφ ηηο άιιεο θαηεγνξίεο θαη 

γηα απηφ νλνκάδεηαη Γεληθά δεηήκαηα, ζρεηηθά κε ηα πξφηππα ζρεδίαζεο. 

Αθνινπζεί κηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαζελφο απφ ηνπο ηνκείο 

απηνχο. 

2.3.1.1 Τσποποίεζε προηύπωλ ζτεδίαζες 

 

ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ άξζξα πνπ ζρεηίδνληαη κε δηαδηθαζίεο 

ηππνπνίεζεο ησλ πξνηχπσλ. ηα άξζξα απηά εμεηάδνληαη δεηήκαηα φπσο ε 

κνληεινπνίεζε αξρηηεθηνληθψλ πξνηχπσλ, λένη ηξφπνη αλαπαξάζηαζεο 

πξνηχπσλ, λένη ηξφπνη θαηαγξαθήο πξνδηαγξαθψλ, ε βειηίσζε ησλ αλεπίζεκσλ 

πεξηγξαθψλ ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο,  ε θαηαλφεζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

θαη ε ζχγθξηζή ηνπο κε άιιεο κεζφδνπο αλαπαξάζηαζεο.  θνπφο είλαη άιινηε ε 

απνθφκηζε εκπεηξηψλ γηα ηε δηαδηθαζία θαηαγξαθήο ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη 

άιινηε ε  εχξεζε θαηλνηφκσλ ηδεψλ ή ε αλάπηπμε εξγαιείσλ πνπ ζα δηεπθνιχλνπλ 

θαη ζα βειηηψζνπλ ηελ ρξήζε ησλ πξνηχπσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα,  ζηα (Zdun θαη 

Avegriou, 2008 , Kim et al., 2003 , France et al., 2004 θαη Dong et al., 2007) 

παξνπζηάδνληαη πξνζεγγίζεηο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ή 

ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ κε ρξήζε ηεο UML. Σν (Zdun θαη Avegriou, 2008) 

εμεηάδεη ηελ δπλαηφηεηα κνληεινπνίεζεο αξρηηεθηνληθψλ πξνηχπσλ, φζν αθνξά 

ηα ζπζηαηηθά θαη ηε ζχλδεζή ηνπο, κέζσ θάπνησλ αξρηηεθηνληθψλ αξρψλ. Ζ 

πξνζέγγηζε έρεη επηθπξσζεί κνληεινπνηψληαο ηηο αξρέο ζε επεθηάζεηο ηεο UML, 

πεξλψληαο ηεο ζην εξγαιείν Eclipse/Octopus θαη εθαξκφδνληάο ηεο ζε νξηζκέλεο 

κειέηεο πεξίπησζεο. Έηζη δεκηνπξγήζεθε έλα λέν πξσηφηππν επηθχξσζεο 

κνληέισλ πνπ ζα κπνξεί λα ππνζηεξίμεη  ηελ βαζηδφκελε ζε κνληέια αλάπηπμε. Ζ 

ζπκβνιή ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο γεληθήο θαη επεθηάζηκεο ηδέαο 

γηα ηε κνληεινπνίεζε αξρηηεθηνληθψλ πξνηχπσλ πνπ παξέρνληαη κε ηε κνξθή 

αξρηηεθηνληθψλ αξρψλ. ην (Kim et al., 2003) παξνπζηάδεηαη κηα πξνζέγγηζε γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκφ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, κεηά ηε κνληεινπνίεζε ησλ ζπζηαηηθψλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο ξφινπο. ηφρνο είλαη κηα πξνζέγγηζε εχθνιε ζηε ρξήζε θαη 

πξαθηηθή γηα ηελ αλάπηπμε εξγαιείσλ πνπ ελζσκαηψλνπλ πξφηππα ζε κνληέια 
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UML. Ζ ρξήζε ξφισλ ησλ κνληέισλ απεηθνλίδεηαη κε ηελ πξνδηαγξαθή κηαο 

παξαιιαγήο ηνπ πξνηχπνπ ζρεδίαζεο Observer. Οη εκπεηξίεο πνπ απνθνκίδνληαη 

απφ ην άξζξν ππνδεηθλχνπλ φηη ε δηαδηθαζία ηεο θαηαγξαθήο ησλ πξνδηαγξαθψλ 

ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο δελ είλαη δπζθνιφηεξε απφ ηελ δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ 

κνληέισλ UML. Σν (France et al., 2004) παξνπζηάδεη κηα πξαθηηθή ηερληθή γηα ηελ 

θαηαγξαθή ησλ πξνδηαγξαθψλ ησλ ιχζεσλ κε ρξήζε πξνηχπσλ ζε γιψζζα 

UML. ην άξζξν πεξηγξάθεηαη κηα ιχζε πνπ ρξεζηκνπνηεί πξφηππα απφ δχν 

δηαθνξεηηθέο νπηηθέο. Απφ θαηαζθεπαζηηθήο πιεπξάο πεξηγξάθεηαη απφ έλα 

δηάγξακκα θιάζεσλ θαη απφ άπνςε αιιειεπίδξαζεο πεξηγξάθεηαη απφ 

δηαγξάκκαηα αθνινπζίαο. Ζ  ηερληθή ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία 

πξνδηαγξαθψλ δηαθφξσλ ιχζεσλ γηα δηάθνξα πξφηππα ζρεδίαζεο θαη ε ρξήζε 

ηεο απεηθνλίδεηαη κε ηελ θαηαγξαθή πξνδηαγξαθψλ γηα ηα πξφηππα Observer and 

Visitor. Ζ πξνζέγγηζε απηή, αλνίγεη ην δξφκν γηα ηελ αλάπηπμε εξγαιείσλ πνπ ζα 

κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ απζηεξή εθαξκνγή πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε γιψζζα 

UML. Σν (Dong et al., 2007)  παξνπζηάδεη έλα πξνθίι πνπ νξίδεη λέα ζηεξεφηππα, 

εηηθέηεο θαη πεξηνξηζκνχο γηα ηελ αλίρλεπζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε UML 

δηαγξάκκαηα. Με βάζε ην πξνθίι απηφ, αλαπηχρζεθε έλα δηαδηθηπαθφ εξγαιείν γηα 

ηελ νπηηθνπνίεζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Ζ αμηνιφγεζε ηεο πξνζέγγηζεο γίλεηαη 

κέζσ κηαο κειέηεο πεξίπησζεο θαη ελφο ζπγθξηηηθνχ πεηξάκαηνο κε ππάξρνπζεο 

πξνζεγγίζεηο. Σν (Boussaidi θαη Mili, 2007) αζρνιείηαη επίζεο κε ηε 

κνληεινπνίεζε πξνηχπσλ, αιιά απφ ιίγν δηαθνξεηηθή ζθνπηά, αθνχ έρεη σο 

ζηφρν ηελ δεκηνπξγία ελφο απνζεηεξίνπ επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ κνληέισλ πνπ 

ζα πξνδηαγξάθνπλ πξφηππα θαη ελφο  πεξηβάιινληνο νδεγνχκελνπ απφ θαλφλεο 

γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ κνληέισλ απηψλ. Σν θξίζηκν ζεκείν ηεο πξνζέγγηζεο 

είλαη ε ξεηή αλαπαξάζηαζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ιχλνπλ ηα πξφηππα 

ζρεδίαζεο. Πξνηείλεηαη φηη ηα πξφηππα ζρεδίαζεο πξέπεη λα νξίδνληαη 

ιεπηνκεξψο σο επαλαρξεζηκνπνηήζηκα ηερλνπξγήκαηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

έλα κνληέιν πξνβιεκάησλ , έλα κνληέιν ιχζεσλ θαη έλα ζχλνιν θαλφλσλ πνπ ζα 

πεξηγξάθνπλ ηε κεηαηξνπή πνπ ζα γίλεη θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο.  

Σα άξζξα (Taibi θαη Ngo, 2003,  Bayley θαη Zhu, 2010,  Bayley θαη  Zhu, 2008 

, Alencar et al., 1999 , Dong , 2004,   Blewitt et al., 2005 ,  Baniassad et al., 2003,  

Eden et al., 1997,  Soundarajan θαη Hallstrom, 2004  θαη  Mens θαη Tourwe, 2003) 

πεξηγξάθνπλ λένπο ηξφπνπο αλαπαξάζηαζεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη 

θαηαγξαθήο πξνδηαγξαθψλ. Σα (Taibi θαη Ngo, 2003, Bayley θαη Zhu, 2010 θαη 
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Bayley θαη Zhu, 2008 ) αζρνινχληαη κε ηελ πξνδηαγξαθή πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

ρξεζηκνπνηψληαο θαηεγνξήκαηα πξψηεο ηάμεο θαη θαηαγξάθνπλ ηφζν δνκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά φζν θαη ραξαθηεξηζηηθά ζπκπεξηθνξάο. Σν (Taibi θαη Ngo, 2003) 

πξνηείλεη κηα απιή Γιψζζα Ηζνξξνπεκέλεο Πξνδηαγξαθήο Πξνηχπσλ (BPSL) 

πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πξνδηαγξάςεη επίζεκα ζπλδπαζκνχο 

πξνηχπσλ. Πξνθεηκέλνπ λα ηνληζηεί ην επξχ θάζκα εθαξκνγήο ηεο γιψζζαο 

ρξεζηκνπνηνχληαη δπν κειέηεο πεξίπησζεο . Σν (Bayley θαη Zhu, 2010) 

παξνπζηάδεη κηα επίζεκε πξνζέγγηζε πνπ εληνπίδεη θαη θαηαγξάθεη ηηο 

παξαιιαγέο ησλ πξνηχπσλ ζε κηα θαιά δνκεκέλε δηάηαμε, κεηά ηε θάζε ηεο 

κνληεινπνίεζεο ησλ ζπζηαηηθψλ. Σν άξζξν εθζέηεη κηα κειέηε πεξίπησζεο πνπ 

ζπκπεξηιακβάλεη ηελ επίζεκε πξνδηαγξαθή ησλ 23 πξνηχπσλ ηνπ (Gamma et 

al., 1995), δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα επίζεκεο αηηηνιφγεζεο γηα ηα πξφηππα, ηελ 

ζχλζεζή ηνπο θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ ηνπο θαη παξνπζηάδεη έλα 

απηνκαηνπνηεκέλν εξγαιείν γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο εθαξκνγήο ησλ πξνηχπσλ 

θαηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο πξνζέγγηζεο θαίλνληαη 

κέζσ παξαδεηγκάησλ θαη δηθαηνινγνχληαη κε ηελ παξάζεζε κειεηψλ πεξίπησζεο 

θαη πεηξακαηηθψλ απνηειεζκάησλ. Σν (Bayley θαη Zhu, 2008) επεθηείλεη κηα 

πξνγελέζηεξε πξνζέγγηζε αλαπαξηζηψληαο ζε δηαγξάκκαηα αθνινπζίαο ηε 

δπλακηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πξνηχπσλ. Ζ κειέηε πεξίπησζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη πξνβάιιεη φηη ε κέζνδνο βειηηψλεη ηελ αθξίβεηα θαη επάξθεηα ηεο 

επίζεκεο πξνδηαγξαθήο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζρεδφλ γηα φια ηα πξφηππα 

ζην βηβιίν (Gamma et al., 1995), κε εμαίξεζε ην πξφηππν Flyweight. Ζ βαζηθή 

ζπλεηζθνξά ηνπ άξζξνπ είλαη ε  έξεπλα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζπκπεξηθνξάο ησλ 

πξνηχπσλ. Σν (Alencar et al., 1999) πξνηείλεη κηα πξνζέγγηζε ζρεηηθά κε ηε 

βαζηζκέλε ζηα ζπζηαηηθά ηερλνινγία ινγηζκηθνχ, πνπ ζηεξίδεηαη ζε κηα επίζεκε 

πεξηγξαθή ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Οη πιεξνθνξίεο αξρηηεθηνληθήο ζρεδίαζεο 

πνπ  πεξηιακβάλνληαη ζηα πξφηππα ζρεδίαζεο, αλαπαξηζηνχληαη ξεηά κε 

μεθάζαξν ηξφπν ρξεζηκνπνηψληαο Prolog. Ζ ρξεζηκφηεηα απηήο ηεο πξνζέγγηζεο 

απεηθνλίδεηαη κέζσ κηαο κειέηεο πεξίπησζεο πνπ ζπκπεξηιακβάλεη δηάθνξα 

πξφηππα ζρεδίαζεο. ην (Dong , 2004) παξνπζηάδνληαη θάπνηνη θαηλνχξηνη 

ζπκβνιηζκνί  γηα ηελ ξεηή αλαπαξάζηαζε ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ πηπρψλ θαη ηεο 

ζπκπεξηθνξάο θάζε πξνηχπνπ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ή ηε ζχλζεζή ηνπ κε άιια 

πξφηππα ζρεδίαζεο. Οη ζπκβνιηζκνί απηνί εθηζηνχλ δπλαηή ηελ χπαξμε ησλ 

ζρεηηθψλ κε πξφηππα πιεξνθνξηψλ ζε δηαγξάκκαηα θιάζεσλ θαη ζπλεξγαζίαο, 
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πνπ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηεο ζρεδηαζηηθήο 

εκπεηξίαο, ηε βειηίσζε ζηελ επηθνηλσλία, ηε ζχιιεςε ζρεδηαζηηθψλ απνθάζεσλ 

θαη ηελ θαηαγξαθή ζρεδηαζηηθψλ ελαιιαθηηθψλ ζε δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο. Γηα 

ηελ απεηθφληζε ηεο πξνζέγγηζεο ρξεζηκνπνηείηαη κηα κειέηε πεξίπησζεο. Σν 

(Blewitt et al., 2005 ) παξνπζηάδεη  ηελ Spine, κηα γιψζζα πξνδηαγξαθήο 

πξνηχπσλ πνπ επηηξέπεη ηνλ νξηζκφ πξνηχπσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ ππάξρνπλ θαηά ηελ πινπνίεζε ηνπο ζε Java. Ζ Spine κνηάδεη 

ζαλ γιψζζα κε ηελ  Prolog θαη επηηξέπεη ηνλ νξηζκφ ησλ πξνηχπσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ελζσκαησκέλεο ζπλαξηήζεηο θαη θαηεγνξήκαηα. ην άξζξν 

παξνπζηάδνληαη θάπνηα παξαδείγκαηα πξνηχπσλ πνπ δείρλνπλ ηνλ ηξφπν πνπ ηα 

πξφηππα ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη  είλαη 

δπλαηφ λα νξηζηνχλ ιεπηνκεξψο πξφηππα ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο δεισηηθνχο 

πεξηνξηζκνχο θαη φηη ηα πξφηππα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα 

επαιεζεχζνπλ ηελ πινπνίεζε θψδηθα πξαγκαηηθψλ ζπζηεκάησλ. Σν (Baniassad 

et al., 2003) αθνξά κηα πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηεί ινγηθνχο γξάθνπο 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο (DPRG) θαη παξνπζηάδεη έλα ζρεηηθφ εξγαιείν. Καη ηα δπν 

αλαπηχρζεθαλ γηα λα θαηαζηήζνπλ ηθαλφ ηνλ απνηειεζκαηηθφ εληνπηζκφ ησλ 

ζρεδηαζηηθψλ ζηφρσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα πξφηππν. Σέινο παξνπζηάδνληαη 

νξηζκέλεο κειέηεο πεξίπησζεο πνπ δείρλνπλ φηη έλα DPRG κπνξεί κε πνιχ 

ρακειφ θφζηνο λα βνεζήζεη έλαλ πξνγξακκαηηζηή. Σν (Eden et al., 1997) 

πεξηγξάθεη κηα κέζνδν γηα ηνλ αθξηβή πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ πνπ εθαξκφδεηαη 

έλα πξφηππν ζρεδίαζεο, δηαηππψλνληαο ην ζαλ αιγφξηζκν  ζε κηα 

κεηαπξνγξακκαηηζηηθή γιψζζα. Αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ελφο πξσηφηππνπ 

εξγαιείνπ, πνπ ππνζηεξίδεη ηελ πξνδηαγξαθή πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη ηελ 

απηφκαηε εθαξκνγή ηνπο ζε έλα δνζέλ πξφγξακκα. Ζ κειέηε πεξίπησζεο πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην άξζξν απηφ δείρλεη ηνλ ηξφπν πνπ νη ζρεδηαζηηθέο αξρέο 

κπνξνχλ λα δηαηππσζνχλ επίζεκα ζε κηα γιψζζα πξνδηαγξαθήο πξνηχπσλ. 

Μεηαπξνγξακκαηηζηηθή γιψζζα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζην (Mens θαη Tourwe, 2003), 

ην νπνίν παξνπζηάδεη κηα πνιιά ππνζρφκελε ηερληθή δεισηηθνχ 

κεηαπξνγξακκαηηζκνχ, πνπ πξνζθέξεη ζπλχπαξμε κηαο αληηθεηκελνζηξαθνχο 

γιψζζαο θαη κηαο δεισηηθήο κεηαγιψζζαο. ηφρνο ηνπ είλαη παξάζρεη 

απηνκαηνπνηεκέλε ππνζηήξημε γηα ηελ εμέιημε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Απηφ ην 

δεισηηθφ πιαίζην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα πξνδηαγξάςεη πξφηππα 

ζρεδίαζεο, ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπο θαη ηνπο πςεινχ επηπέδνπ εμειηθηηθνχο 
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κεηαζρεκαηηζκνχο ηνπο. Δθηφο απηψλ νη πξνδηαγξαθέο επηηξέπνπλ ηελ αλίρλεπζε 

εμειηθηηθψλ ζπγθξνχζεσλ ινγηζκηθνχ κε πςειφ επίπεδν αθαίξεζεο. Κιείλνληαο 

ηελ ππνθαηεγνξία απηή ην (Soundarajan θαη Hallstrom, 2004) αλαπηχζζεη  κηα 

πξνζέγγηζε γηα ηππνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Ζ πξνζέγγηζε 

ζρεδηάζηεθε γηα λα επηβεβαηψζεη ηε δηαηήξεζε ηεο ειαζηηθφηεηαο  θαηά ηελ 

ηππνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ θαη απεηθνλίδεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ 

Observer θαη ηελ αλάπηπμε κηα πξνδηαγξαθήο γηα ην πξφηππν απηφ.  

Σξία άξζξα ηεο θαηεγνξίαο απηήο, ηα (Ziane, 2000 , Mikkonen, 1998 , Eide et 

al., 2002) αζρνινχληαη κε ε βειηίσζε ησλ αλεπίζεκσλ πεξηγξαθψλ ησλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. πγθεθξηκέλα ην (Ziane, 2000) ζηνρεχεη  ζηε βειηίσζε ησλ 

αλεπίζεκσλ πεξηγξαθψλ ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ρξεζηκνπνηψληαο 

κεηαζρεκαηηζηηθνχο θαλφλεο, πνπ πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξφπν πνπ ιεηηνπξγνχλ νη 

ζεκειηψδεηο κεραληζκνί ησλ πξνηχπσλ. Αλαιχεηαη ην βαζηθφ πξφβιεκα ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ πξνηχπσλ, θαη πξνηείλεηαη ε ρξήζε κεηαζρεκαηηζηηθψλ 

θαλφλσλ, δειαδή κεραληζκψλ πνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ιχζεηο γηα ηα δπν 

πην ζεκαληηθά θαηαζθεπαζηηθά πξφηππα, ην Prototype θαη ην  Factory Method 

βειηηψλνληαο έηζη ηελ θαηαλφεζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη πξνσζψληαο ηελ 

ππνζηήξημή ηνπο απφ εξγαιεία. Σν (Mikkonen, 1998) δείρλεη φηη ε ξεηή 

ηεθκεξίσζε  ελφο πξνηχπνπ κπνξεί λα γίλεη επθνιφηεξε ηππνπνηψληαο ηηο 

πξνζσξηλέο ζπκπεξηθνξέο  ησλ πξνηχπσλ κε πςεινχ επηπέδνπ αθαηξέζεηο ζηνλ 

ηνκέα ηεο επηθνηλσλίαο θαη ρξεζηκνπνηψληαο βειηηψζεηο πνπ δηαηεξνχλ ηηο 

ηδηφηεηεο ηνπο. ην άξζξν ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο πξνδηαγξαθήο Disco, πνπ 

ζθνπεχεη ζε πξνδηαγξαθέο θαη κνληεινπνηήζεηο ησλ αιιειεπηδξάζεσλ ζε έλα 

πςειφ επίπεδν αθαίξεζεο. Ζ γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχλζεζε ησλ 

πξνδηαγξαθψλ είλαη ζε κνξθή θεηκέλνπ, σζηφζν απφ ην ζπλαθέο εξγαιείν 

παξέρνληαη θαη γξαθηθά. Σν (Eide et al., 2002) πεξηγξάθεη κηα ζπκπιεξσκαηηθή 

πινπνίεζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, ζηελ νπνία πνιιά πξφηππα πνπ 

ζπκκεηέρνπλ αληηζηνηρνχλ ζε  ζπλδεδεκέλα ζπζηαηηθά πνπ δεκηνπξγνχληαη 

ζηαηηθά. ην άξζξν νξίδεηαη κηα ζπζηεκαηηθή κέζνδνο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

πξνζέγγηζεο ζε ππάξρνληα πξφηππα. Ζ πξνζέγγηζε πνπ παξνπζηάδεηαη 

απεηθνλίδεηαη ζηα πιαίζηα ηνπ OSKit, κηαο ζπιινγήο ζπζηαηηθψλ ιεηηνπξγηθψλ 

ζπζηεκάησλ γξακκέλα ζε C. Ζ πξνζέγγηζε βνεζά ζηελ αλαγλψξηζε 

ζρεδηαζηηθψλ ζπλαιιαγψλ θαη επηηπγράλεη ηελ ηζνξξνπία κεηαμχ επειημίαο θαηά ηε 

ζρεδηαζηηθή θάζε θαη ηελ θάζε εθηέιεζεο.  
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Σα ηειεπηαία 3 άξζξα ηεο θαηεγνξίαο ηππνπνίεζεο πξνηχπσλ επηδηψθνπλ 

ηελ θαηαλφεζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη ηε ζχγθξηζή ηνπο κε άιιεο κεζφδνπο 

αλαπαξάζηαζεο. Σν (Porras θαη Gueheneuc, 2010) παξνπζηάδεη κηα εκπεηξηθή 

κειέηε πνπ ζπγθεληξψλεη δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ επίδνζε ησλ  

πξνγξακκαηηζηψλ ζε βαζηθά θαζήθνληα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαλφεζε ησλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, αμηνινγεί ηελ επίδξαζε ηξηψλ νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ 

(Dong, Gamma, θαη Schauer) θαη ηηο ζπγθξίλεη κε ηελ αλαπαξάζηαζε ζε γιψζζα 

UML. Ζ αλάιπζε ησλ ζπγθεληξσκέλσλ δεδνκέλσλ δείρλεη φηη ηα εληζρπκέλα κε 

ζηεξεφηππα UML δηαγξάκκαηα θαίλεηαη λα είλαη πην απνδνηηθά απφ ηα 

δηαγξάκκαηα αιιειεπίδξαζεο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ζχλζεζεο θαη ξφισλ  θαη φηη 

νη αλαπαξαζηάζεηο ζε UML θαζψο θαη ηα εληζρπκέλα κε πξφηππα UML 

δηαγξάκκαηα θιάζεσλ είλαη πην απνηειεζκαηηθά γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ θιάζεσλ 

πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε έλα πξφηππν ζρεδίαζεο. Σν (Winn θαη Calder, 2002) 

επηδηψθεη γεληθά ηελ θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο ησλ πξνηχπσλ θαη ηεο θαηαγξαθήο 

ησλ ζεκαληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο κε ζθνπφ ηελ απνζαθήληζε θαη ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπο, γεγνλφο πνπ έρεη αληίθηππν ζηελ ηθαλφηεηα 

αλαγλψξηζεο θαη ρξήζεο ησλ πξνηχπσλ. Σέινο ην (Mak et al., 2004) παξνπζηάδεη 

ηηο θαηαζθεπαζηηθέο ηδηφηεηεο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο πνπ απνθαιχπηνπλ ηελ 

πξαγκαηηθά αθαηξεηηθή θχζε ηεο δνκήο ηνπο ζε ζχγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά 

αληηθεηκελνζηξαθή κνληέια, ηα ππνδείγκαηα θιάζεσλ θαη ηα πιαίζηα. ην άξζξν 

ρξεζηκνπνηνχληαη δχν κειέηεο πεξίπησζεο γηα λα απεηθνλίζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ 

κνληεινπνηείηαη έλα πξφηππν ζρεδίαζεο. 

2.3.1.2 Αλίτλεσζε προηύπωλ ζτεδίαζες 

 

27 άξζξα πνπ κειεηήζεθαλ γηα ηελ εξγαζία απηή, αζρνινχληαη κε ηελ 

αλίρλεπζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο . Γπν απφ απηά αζρνινχληαη κε ηελ αλάθηεζε 

πξνηχπσλ ζπκπεξηθνξάο ζπλδπάδνληαο ηε ζηαηηθή θαη δπλακηθή αλάιπζε (De 

Lucia et al., 2009 θαη Wendehals θαη Orso, 2006), ελψ ηξία άξζξα ( Antoniol et al., 

1998 , Antoniol et al.,  2001 θαη  De Lucia et al., 2007) κε ηελ αλάθηεζε 

θαηαζθεπαζηηθψλ πξνηχπσλ. ην (A. De Lucia et al., 2009) αλαθέξεηαη ζε κηα 

πξνθαηαξθηηθή κειέηε θαηα ηελ νπνία εθαξκφζηεθε ε δηαδηθαζία αλάθακςεο ζηε 

βηβιηνζήθε JHotDraw πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

αλάθηεζήο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζπκπεξηθνξάο. χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, 
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φιεο νη πεξηπηψζεηο πξνηχπσλ Observer πνπ είραλ θαηαγξαθεί, αλαγλσξίζηεθαλ 

ελψ παξαηεξήζεθε αθξίβεηα 55%. ην (Wendehals θαη Orso, 2006) αλαιχεηαη 

επίζεο κηα πξνθαηαξθηηθή κειέηε πνπ αμηνινγεί ηε δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο 

ηεο πξνζέγγηζεο εθαξκφδνληάο ηελ ζε κηα πξαγκαηηθή, ζχλζεηε εθαξκνγή. 

ηφρνο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη λα επηηεπρζεί κηα αθξηβέζηεξε αλαγλψξηζε 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. ηα (Antoniol et al., 1998 θαη Antoniol et al., 2001) 

παξνπζηάδεηαη κηα πξνζέγγηζε πνιιψλ επηπέδσλ γηα ηελ εμαγσγή 

θαηαζθεπαζηηθψλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο απφ αληηθεηκελνζηξαθή αληηθείκελα, είηε 

ζρέδηα είηε θψδηθα. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ 

πξνζεγγίζεσλ, θαη ζηηο δπν κειέηεο έρεη αλαπηπρζεί έλα θνξεηφ εξγαιείν ζε Java, 

πνπ επηηξέπεη ηελ απνκαθξπζκέλε πξφζβαζε κέζσ νπνηαζδήπνηε κεραλήο 

αλαδήηεζεο ηζηνχ. ην πξψην άξζξν θψδηθαο θαη ζρέδην ραξηνγξαθνχληαη ζε κηα 

ελδηάκεζε αλαπαξάζηαζε, απνθαινχκελε γιψζζα αθεξεκέλσλ αληηθεηκέλσλ 

(Abstract Object Language), γηα λα δηαηεξήζνπλ ηελ αλεμαξηεζία ηνπο απφ ηε 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη ηα αληίζηνηρα CASE εξγαιεία. Πξνθεηκέλνπ λα 

εμαρζνχλ ηα structural πξφηππα ζρεδίαζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

αληηθεηκελνζηξαθείο κεηξηθέο ινγηζκηθνχ θαη νη δνκηθέο ηδηφηεηεο. Με βάζε απηφ ην 

πεξηβάιινλ πνπ αλαπηχρζεθε, εθζέηνληαη ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα πνπ 

επηηπγράλνληαη ζε αλνηρηφ θψδηθα θαη βηνκεραληθά ινγηζκηθά. ην δεχηεξν, 

παξνπζηάδνληαη  πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ 8 βηνκεραληθά 

ινγηζκηθά θαη 200.000 γξακκέο θψδηθα αλνηρηνχ θψδηθα  ζε C++. ην (De Lucia et 

al., 2007) παξνπζηάδεηαη κηα πξνζέγγηζε δχν θάζεσλ γηα ηελ αλάθηεζε ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. ηελ πξψηε θάζε ην δηάγξακκα 

θιάζεσλ πνπ εμάγεηαη απφ ηνλ πεγαίν θψδηθα αλαιχεηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ησλ ζρεδηαζηηθψλ δνκψλ πνπ είλαη ππνςήθηεο πεξηπηψζεηο πξνηχπσλ. Απηφ 

νινθιεξψλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο κηα ηερληθή αλάθηεζεο βαζηζκέλε ζηελ νπηηθή 

γισζζηθή αλάιπζε. Ζ δεχηεξε θάζε είλαη ε επέθηαζε κηαο πξνεγνχκελεο 

πξνζέγγηζεο, πνπ ζηνρεχεη ζηε βειηίσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο απφδνζεο, ηεο 

αθξίβεηαο θαη ηνπ ρξφλνπ. Ζ δηαδηθαζία αλάθηεζεο έρεη αμηνινγεζεί ζε ηέζζεξα 

ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο. Σα επηηεπρζέληα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ε πξνζέγγηζε ραξαθηεξίδεηαη απφ αμηφινγεο ηηκέο αμηνπηζηίαο. 

 Μηα κεγάιε κεξίδα ησλ άξζξσλ πνπ κειεηνχληαη ζε απηή ηελ θαηεγνξία, 

αζρνινχληαη γεληθφηεξα κε ηελ παξνπζίαζε λέσλ κεζφδσλ γηα ηελ αλίρλεπζε 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Σν (Tsantalis et al., 2006) πξνηείλεη κηα κεζνδνινγία, πνπ 



  

 Σειίδα 45 από 121 

βαζίδεηαη ζηελ θαηαγξαθή ησλ νκνηνηήησλ κεηαμχ ησλ θνξπθψλ νξηζκέλσλ 

γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ. Ζ αμηνιφγεζε ζε ηξία πξνγξάκκαηα αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ θάλεη εκθαλή ηελ αθξίβεηα θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο πξνηεηλφκελεο 

κεζφδνπ. Σν (Costagliola et al., 2005) πξνηείλεη κηα αληηθεηκελνζηξαθή 

πξνζέγγηζε αλάθηεζεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί κηα βηβιηνζήθε 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, εθθξάδεηαη απφ ηελ ζθνπηά νπηηθψλ γξακκαηηθψλ, θαη 

βαζίδεηαη ζε κηα ηερληθή νπηηθήο γισζζηθήο αλάιπζεο. Παξνπζηάδεηαη επίζεο έλα 

νπηηθφ πεξηβάιινλ πνπ ππνζηεξίδεη ηε δηαδηθαζία, αλαθηψληαο απηφκαηα ηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο απφ ηα εηζαγφκελα δηαγξάκκαηα θιάζεσλ ζε UML. Παξφκνηα 

πξνζέγγηζε αλάθηεζεο πξνηχπσλ παξνπζηάδεηαη θαη ζην (Costagliola et al., 2006) 

πνπ επεθηείλεη κηα πξνεγνχκελε πξφηαζε, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηα αξλεηηθά 

θξηηήξηα ζηελ γξακκαηηθή πξνδηαγξαθήο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Καη απηή ε 

πξνζέγγηζε βαζίδεηαη ζηε ρξήζε νπηηθψλ ηερληθψλ γισζζηθήο αλάιπζεο, θαη 

ππνζηεξίδεηαη απφ έλα νπηηθφ πεξηβάιινλ. Ζ ηερληθή έρεη εθαξκνζηεί ζε 

πξνγξάκκαηα θαη βηβιηνζήθεο κε ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα. To (Zhu et al., 

2009) παξνπζηάδεη έλα εξγαιείν, απνθαινχκελν LAMBDES-DP, πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ηα δηαγξάκκαηα UML σο κνληέια ζρεδίαζεο ινγηζκηθνχ. Σν ζεσξεηηθφ ππφβαζξν 

ηνπ εξγαιείνπ είλαη κηα πεξηγξαθηθή κνξθή ηεο UML θαη ηα πξφηππα ζρεδίαζεο, 

ηα νπνία πξνδηαγξάθνληαη επίζεκα ζηελ ίδηα γιψζζα. Σν εξγαιείν ρξεζηκνπνηεί 

ην ζχζηεκα LAMBDES γηα λα κεηαθξάζεη ηα δηαγξάκκαηα UML θαη εκπιέθεη ην 

ζεψξεκα SPASS γηα λα απνθαζίζεη εάλ ην ζρέδην πξνζαξκφδεηαη ζε θάπνην 

πξφηππν. Μεξηθά πεηξάκαηα δείρλνπλ φηη ην εξγαιείν έρεη ζεκαληηθά ρακειφηεξα 

πνζνζηά ιαζψλ έλαληη ησλ ππαξρφλησλ εξγαιείσλ. Σν (Amiot et al., 2001) 

παξνπζηάδεη έλα ζχλνιν εξγαιείσλ θαη ηερληθψλ γηα λα βνεζήζεη ζηε ζρεδίαζε, 

θαηαλφεζε, θαη επαλαζρεδίαζε ελφο ηκήκαηνο ινγηζκηθνχ, ρξεζηκνπνηψληαο 

πξφηππα ζρεδίαζεο. Γπν πξσηφηππα εξγαιεία νξίδνληαη, θαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ ππνζηήξημε ηεο ζπληήξεζεο  ηνλίδνπλ ηηο αηέιεηεο ελφο ζρεδίνπ θαη πξνηείλνπλ 

ηελ εθαξκνγή δηνξζψζεσλ πνπ βαζίδνληαη ζηηο επξέσο απνδεθηέο ιχζεηο 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. ην (Niere et al., 2002) έρεη ζρεδηαζηεί κηα πξνζέγγηζε 

εηδηθά γηα λα ππεξληθήζεη ηα πξνβιήκαηα εθιεμηκφηεηαο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο 

πνιιέο παξαιιαγέο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε επίπεδν ζρεδηαζκνχ θαη 

εθαξκνγήο. Δίλαη βαζηζκέλν ζε έλαλ λέν αιγφξηζκν αλαγλψξηζεο πνπ ιεηηνπξγεί 

επαπμεηηθά αληί λα πξνζπαζεί  λα αλαιχζεη έλα κεγάιν ζχζηεκα ινγηζκηθνχ ζε 

έλα κφλν πέξαζκα ρσξίο νπνηαδήπνηε αλζξψπηλε επέκβαζε. ην άξζξν 
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παξνπζηάδεηαη επίζεο κηα ζπγθξηηηθή θαη πνζνηηθή αμηνιφγεζε ηεο εθαξκνγήο ηεο 

πξνζέγγηζεο ζηηο βηβιηνζήθεο AWT θαη JGL ηεο Java, δείρλνληαο φηη ηφζν ε 

πξνζέγγηζε φζν θαη ην αληίζηνηρν εξγαιείν επηηξέπνπλ ηελ αλάιπζε κεγάισλ 

ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ παξάγνληαο ινγηθά απνηειέζκαηα. Σν άξζξν (Wang θαη 

Tzerpos, 2005) παξνπζηάδεη κηα πξνζέγγηζε γηα ηελ αλίρλεπζε πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο ζε ζπζηήκαηα Eiffel πνπ αζρνινχληαη θαη κε ηε ζηαηηθή δνκή θαη κε ηε 

δπλακηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζπλζεηηθψλ. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ην πξψην 

εξγαιείν αληίζηξνθεο κεραληθήο γηα ηελ αλίρλεπζε πξνηχπσλ ζηα ζπζηήκαηα 

απηά, πνπ νλνκάδεηαη DPVK. Σα απνηειέζκαηα ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ κειεηψλ 

πεξίπησζεο δείρλνπλ φηη DPVK είλαη αξθεηά απνηειεζκαηηθφ. ην (Dong θαη Zhao, 

2007) παξνπζηάδνληαη ηέζζεξα πεηξάκαηα γηα ηελ αλαθάιπςε πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο ζε ζπζηήκαηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν, DP-

Miner. Απηά ηα πεηξάκαηα αλαθαιχπηνπλ ηα πξφηππα Adapter, Bridge, Strategy, 

θαη Composite ζηα ζπζηήκαηα Java.AWT, JUnit, JEdit, θαη JHotDraw. Σα 

πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ηα πξφηππα ζρεδίαζεο έρνπλ εθαξκνζηεί 

επξέσο ζε απηά ηα ζπζηήκαηα θαη κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ. Δπηπιένλ, ηα 

απνηειέζκαηα ζπγθξίλνληαη κε εθείλα άιισλ πεηξακάησλ θαη έηζη δηαπηζηψλνληαη 

δηάθνξεο απνθιίζεηο. Σέινο ζην (Di Penta et al., 2007) παξνπζηάδεηαη κηα 

πξσηφηππε βαζηδφκελε ζηνλ έιεγρν πξνζέγγηζε γηα ηελ αλίρλεπζε 

αξρηηεθηνληθψλ πξφηππσλ ζπζηεκάησλ πνπ είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα ζηηο 

ππεξεζίεο. Κάζε πξφηππν πεξηγξάθεηαη απφ κία παξακεηξηθή ινγηθή, ελψ ε 

επαιήζεπζε γίλεηαη ζε έλα πξφηππν ηνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν κπνξεί λα 

αλαθηεζεί είηε κέζσ θψδηθα είηε κέζσ ελφο ζπλφινπ εκεξνινγίσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

Σα (Kramer θαη Prechelt, 1996 , Balanyi θαη Ferenc, 2003 , Asencio et al.,  

2002  θαη  Shi θαη Olsson, 2006) αλαθέξνληαη ζε κεζνδνινγίεο αλάθηεζεο 

απεπζείαο απφ πεγαίν θψδηθα. Σν (Kramer θαη Prechelt, 1996) παξνπζηάδεη κηα 

πξνζέγγηζε, απνθαινχκελε ζχζηεκα Pat, ην νπνίν εμάγεη ζρεδηαζηηθέο 

πιεξνθνξίεο απεπζείαο απφ C++ αξρεία επηθεθαιίδσλ θαη ηηο απνζεθεχεη. Σα 

πξφηππα εθθξάδνληαη κε θαλφλεο Prolog θαη νη ζρεδηαζηηθέο πιεξνθνξίεο 

κεηαθξάδνληαη ζε γεγνλφηα. Έπεηηα ρξεζηκνπνηείηαη έλα απιφ εξψηεκα Prolog γηα 

ηελ αλαδήηεζε φισλ ησλ πξνηχπσλ. Σέζζεξηο εθαξκνγέο έρνπλ εμεηαζηεί κε ην 

Pat. Με κεξηθνχο πεξηνξηζκνχο έρνπλ εληνπηζηεί φιεο νη πεξηπηψζεηο πξνηχπσλ. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ην Pat είλαη έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ αλάθηεζε 
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ζρεδηαζηηθψλ πιεξνθνξηψλ. Σν (Balanyi θαη Ferenc, 2003) παξνπζηάδεη κηα λέα 

κέζνδν γηα ηα ηελ αλαθάιπςε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο κέζα ζε πεγαίν θψδηθα C++, 

πνπ πεξηιακβάλεη ηελ αλίρλεπζε κεηαβίβαζεο θιήζεσλ κεζφδσλ, ηεο δεκηνπξγίαο 

αληηθεηκέλσλ θαη ηεο ππεξθφξησζεο ζπλαξηήζεσλ θαη παξέρεη κηα αθξηβή 

πξνδηαγξαθή γηα ην πψο ιεηηνπξγνχλ ηα πξφηππα. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη κηα λέα 

γιψζζα ζήκαλζεο ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ (DPML), πνπ βαζίδεηαη ζηελ XML θαη 

παξέρεη έλαλ εχθνιν ηξφπν ζηνπο ρξήζηεο γηα λα ηξνπνπνηήζνπλ ηηο πεξηγξαθέο 

ησλ πξνηχπσλ ψζηε λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο αλάγθεο ηνπο, ή αθφκα γηα λα 

νξίζνπλ ηα δηθά ηνπο πξφηππα ή λα εληνπίζνπλ απιψο θιάζεηο πνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζε νξηζκέλεο ζρέζεηο. Ζ πξνζέγγηζε έρεη εμεηαζηεί ζε ηέζζεξα ζπζηήκαηα 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, θαη έρεη βξεζεί γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθή ζηελ αλαθάιπςε 

ζηηγκηνηχπσλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. ην (Asencio et al., 2002) αλαπηχζζνληαη 

θάπνηα εξγαιεία, πνπ εμεηάδνπλ ζηαηηθά ηνλ πεγαίν θψδηθα, αλαγλσξίδνπλ 

απηφκαηα ηε ρξήζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη ζπζρεηίδνπλ ηε ρξήζε πξνηχπσλ κε 

ηελ πνηφηεηα ινγηζκηθνχ, θσδηθνπνηψληαο  ηνπο ζηφρνπο θαη ηηο πξνζδνθίεο 

εθαξκνζκέλεο κεραληθήο ζπζηεκάησλ γηα ηνλ πεγαίν θψδηθα, θαη δίλνληαο έηζη 

πξφζβαζε γηα λα απνθαιπθζνχλ ζεκαληηθέο ζρεδηαζηηθέο απνθάζεηο. Σν (Shi θαη 

Olsson, 2006) παξνπζηάδεη κηα λέα, πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε πξνζέγγηζε 

αλίρλεπζεο πξνηχπσλ, πνπ βαζίδεηαη ζε κηα λέα επαλαηαμηλφκεζε ησλ GoF 

πξνηχπσλ ζχκθσλα κε ηηο πξνζέζεηο ηνπ θαζελφο, ε νπνία ιέγεηαη φηη ηαηξηάδεη 

θαιχηεξα ζηελ αληίζηξνθε κεραληθή. Οξίδεηαη επίζεο ην PINOT, έλα πξσηφηππν 

εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πξνζέγγηζεο. Σν PINOT 

αληρλεχεη φια ηα πξφηππα GoF πνπ έρνπλ ζαθείο νξηζκνχο θαζνδεγνχκελνπο 

απφ ηε δνκή ηνπ θψδηθα ή ηε ζπκπεξηθνξά  ηνπ ζπζηήκαηνο θαη είλαη έλα πιήξσο 

απηνκαηνπνηεκέλν εξγαιείν αλίρλεπζεο πξνηχπσλ πνπ είλαη γξεγνξφηεξν, 

αθξηβέζηεξν, θαη πεξηεθηηθφηεξν απφ ηα ππάξρνληα εξγαιεία. 

Τπάξρνπλ επίζεο άξζξα πνπ αλαθέξνληαη ζηελ αλάθηεζε πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο κεηά ηε θάζε νινθιήξσζεο ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Σν (Kaczor et 

al.,2006) παξνπζηάδεη κηα πξνζαξκνγή ησλ bitvector αιγνξίζκσλ ηεο 

βηνπιεξνθνξηθήο ζην πξφβιεκα ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ ιφγσ ηεο αλάγθεο γηα 

αλαγλψξηζε ησλ πξνηχπσλ. Ο έκθπηνο παξαιιειηζκφο ησλ bit-wise δηαδηθαζηψλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελφο  απνδνηηθνχ bit-vector αιγφξηζκνπ πνπ 

βξίζθεη αθξηβή ή θαη θαηά πξνζέγγηζε ζηηγκηφηππα πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε έλα 

πξφγξακκα. Ζ πξνζέγγηζε εθαξκφζηεθε ζε ηξία κηθξνκεζαία πξνγξάκκαηα γηα 
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λα παξνπζηαζηεί ηελ απνδνηηθφηεηά ηεο. Σα απνηειέζκαηα ζπγθξίζεθαλ κε δχν 

ππάξρνπζεο βαζηζκέλεο ζηνπο πεξηνξηζκνχο πξνζεγγίζεηο. Μηα παξφκνηα 

πξνζέγγηζε παξνπζηάδεηαη ζην (Kaczor et al., 2010). Σν άξζξν παξνπζηάδεη ηελ 

πξνζαξκνγή δχν θιαζζηθψλ αιγνξίζκσλ ηαηξηάζκαηνο πξνηχπσλ ζην πξφβιεκα 

ηεο ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ σο πξνο ηελ αλαγλψξηζε ζρεδηαζηηθψλ κνηίβσλ: 

απηφκαηε πξνζνκνίσζε θαη bit-vector επεμεξγαζία. Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί 

αθξηβψο θαη θαηά πξνζέγγηζε ε χπαξμε κνηίβσλ παξνπζηάδνληαη δχν κειέηεο 

πεξίπησζεο, πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα λα κεηξήζνπλ ηελ απφδνζε, ηελ 

αθξίβεηα, θαη αλάθιεζε ησλ αιγνξίζκσλ. Οη κειέηεο δείρλνπλ φηη ην θαηά 

πξνζέγγηζε ηαίξηαζκα θξάζεσλ πνπ είλαη βαζηζκέλν ζηελ bit-vector επεμεξγαζία 

παξέρεη απνδνηηθνχο αιγνξίζκνπο γηα ηελ αλαγλψξηζε κνηίβσλ ζρεδίαζεο. Σν 

(Chaabane, 2007) απφ ηελ άιιε πιεπξά ζηνρεχεη ζηελ αλίρλεπζε ηεο πηζαλήο 

θαθήο ρξήζεο πξνηχπσλ ζε πεγαίν θψδηθα θαη ζην λα κεηξεζνχλ νη απνδφζεηο 

ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ μεθάζαξα ηα πιαίζηα πνπ πξέπεη λα αλαδνκεζνχλ. Ζ 

πξνζέγγηζε επεμεγεί ηνλ ιφγν γηα ηνλ νπνίν πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί κηα ζχλδεζε 

κεηαμχ ηεο ζηαηηθήο αλάιπζεο γηα ηελ αλίρλεπζε πξνηχπσλ ζηνλ πεγαίν θψδηθα 

θαη ηεο δπλακηθήο αλάιπζεο γηα ηε κέηξεζε ηεο απφδνζεο ζηηο αληίζηνηρεο 

εθηειεζκέλεο νδεγίεο, επηηξέπνληαο έηζη ηελ αλαγλψξηζε ησλ πξνηχπσλ πνπ 

πξέπεη πξαγκαηηθά λα αλαδνκεζνχλ. Σν (Keller et al., 1999) παξνπζηάδεη έλα 

πεξηβάιινλ γηα ηελ επαλαζρεδίαζε ησλ ζρεδηαζηηθψλ ζπζηαηηθψλ πνπ βαζίδνληαη 

ζηηο δνκηθέο πεξηγξαθέο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. θνπφο είλαη ε εηζαγσγή ηεο 

βαζηζκέλεο ζε πξφηππα αληίζηξνθεο κεραληθήο σο κηα πνιχηηκε ηερληθή γηα ηελ 

θαηαλφεζε ινγηζκηθνχ ψζηε λα αιιάμεη ε θνηλή γλψκε ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο είλαη ζεκαληηθά κφλν ζηελ επζεία κεραληθή. ην άξζξν, 

γίλεηαη κηα επηζθφπεζε ηνπ πεξηβάιινληνο (SPOOL) ελψ επεμεγνχληαη επίζεο 

ηξεηο κειέηεο πεξίπησζεο, θαη ζπδεηηέηαη ν ηξφπνο πνπ ε βαζηδφκελε ζε πξφηππα 

αληίζηξνθε κεραληθή βνήζεζε ζηελ απφθηεζε επίγλσζεο ηεο ζρεδηαζηηθήο 

ινγηθήο θάπνησλ ηκεκάησλ ηξηψλ κεγάιεο θιίκαθαο C++ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ. 

Σν άξζξν (Gueheneuc θαη Antoniol, 2008) απνηειεί έλαλ ζπλδπαζκφ ησλ 

πξνεγνχκελσλ δπν θαηεγνξηψλ. Παξνπζηάδεη ην DeMIMA, κηα πξνζέγγηζε πνπ 

πξνζδηνξίζεη εκηαπηφκαηα ηηο κηθξναξρηηεθηνληθέο  πνπ κνηάδνπλ κε ζρεδηαζηηθά 

κνηίβα ζηνλ πεγαίν θψδηθα θαη εμαζθαιίζεη ηελ αληρλεπζηκφηεηα ηνπο κεηαμχ ηεο 

εθαξκνγήο θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ.  Σν DeMIMA έρεη εθαξκνζηεί ζε πέληε ζπζηήκαηα 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ θαη, θαηά κέζνλ φξν, παξαηεξήζεθε 34% αθξίβεηα γηα ηα 12 
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ζρεδηαζηηθά κνηίβα πνπ εμεηάζηεθαλ. Μέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ βαζηζκέλνπ ζε 

επεμεγήζεηο πεξηνξηζκψλ πξνγξακκαηηζκνχ, εμαζθαιίδεη 100% επηηπρία ζηα 

πέληε ζπζηήκαηα. Σν DeMIMA έρεη εθαξκνζηεί επίζεο ζε 33 βηνκεραληθά 

ζπζηαηηθά. 

Άξζξα πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο θαηά ηελ αλάθηεζε 

ζρεδηαζηηθψλ πξνηχπσλ είλαη ηα (Huang et al., 2005 , Ferenc et al., 2005 θαη 

Pettersson, 2005). Ζ πξνζέγγηζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζην (Huang et al., 2005) 

κεηαηξέπεη ηηο επίζεκεο πξνδηαγξαθέο ζε αλαπαξαζηάζεηο ζε Prolog γηα λα 

ππνζηεξίμνπλ ηελ αλάθηεζε πξνηχπσλ. Γηα ηελ απεηθφληζε ηνπ ηξφπνπ 

θαηαγξαθήο ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη ηεο αλάθηεζεο πξνηχπσλ, παξνπζηάδεηαη έλα 

παξάδεηγκα γηα θάζε θαηεγνξία πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Γηα ηελ επηθχξσζε ηεο 

πξνζέγγηζεο, αλαπηχρζεθε έλα εξγαιείν πνπ νλνκάδεηαη PRAssistor  ελψ 

αλαιχζεθαλ θαη δχν γλσζηά πιαίζηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ 

πεηξάκαηνο δείρλνπλ φηη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα πξφηππα πνπ εμεηάδνληαη έρνπλ 

αλαθηεζεί θαη ζεσξείηαη φηη ε πξνζέγγηζε θαη ην εξγαιείν πνπ παξνπζηάδνληαη 

είλαη ρξήζηκα γηα ηελ αλάθηεζε ζρεδηαζηηθψλ πιεξνθνξηψλ ζε πξαγκαηηθά 

ζπζηήκαηα  ην (Ferenc et al., 2005) βαζηθή ηδέα είλαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

κέζνδνο κεραληθήο κάζεζεο γηα λα εληζρχεη ηελ εμφξπμε πξνηχπσλ θηιηξάξνληαο 

φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, 

ηφζν ηα αιεζηλά φζν θαη ηα ιαλζαζκέλα πξφηππα δηαθξίλνληαη κε ηε βνήζεηα κηαο 

βάζεο δεδνκέλσλ εθκάζεζεο πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ρεηξνθίλεηα απφ έλα κεγάιν 

C++ ζχζηεκα. Σα πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ έδεημαλ φηη ε πξνζέγγηζε έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα εληζρχζεη ηηο ηξέρνπζεο κεζφδνπο εμφξπμεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. 

ε αληίζεζε κε ηα δχν πξνεγνχκελα άξζξα, ην (Pettersson, 2005) εξεπλά ην πνχ 

ρξεηάδεηαη πξνζπάζεηα γηα λα επηηεπρζεί πςειή αθξίβεηα θαηά ηελ αλίρλεπζε 

πξνηχπσλ ζηνλ θψδηθα. Δμεηάδνληαη βαζηθά νη ζεκαληηθφηεξεο παξάκεηξνη γηα ηε 

βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο αλίρλεπζεο θαη ηα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ηα απιά πξσηφθνιια ζπκπεξηθνξάο δηπιαζηάδνπλ ηελ αθξίβεηα φηαλ 

ιακβάλεηαη θάιπςε 30% θαη φηη απνδίδνπλ κε κεγάιε αθξίβεηα φηαλ ιακβάλεηαη 

γεληθά πςειή θάιπςε. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ππάξρεη ελδηαθέξνλ φηαλ ε πςειή 

θάιπςε δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί. 

Σέινο, δπν άξζξα αζρνινχληαη κε ηελ ζχγθξηζε ησλ επηδφζεσλ ησλ 

ηερληθψλ θαη ησλ εξγαιείσλ εμφξπμεο πξνηχπσλ κε ζθνπφ ηελ αμηνιφγεζε ηνπο. 

Σν (Streitferdt et al., 2005) αλαιχεη ηηο ππάξρνπζεο πξνζεγγίζεηο αλαδήηεζεο 
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πξνηχπσλ θαη ηηο ζπγθξίλεη κε βάζε ηηο ηηκέο αλάθιεζεο θαη αθξίβεηαο, κεηξηθέο 

απφ ηνλ ηνκέα αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ αλαπηχζζνληαο λένπο αιγνξίζκνπο 

αλαδήηεζεο πξνηχπσλ γηα ηα 23 πξφηππα ζρεδίαζεο πνπ πεξηγξάθνληαη απφ ηνλ 

Gamma et al. Σν άξζξν εμεγεί ηα βαζηθά ζεκεία απηήο ηεο αλαδήηεζεο πξνηχπσλ 

θαη πεξηγξάθεη ηα πξψηα απνηειέζκαηα ησλ αιγνξίζκσλ αλαδήηεζεο πνπ 

αλαπηχρζεθαλ σο Java plug-in γηα ην Together IDE. Σν (Fulop et al., 2008) 

παξνπζηάδεη ηελ αλάπηπμε κηαο ζπγθξηηηθήο κέηξεζεο επηδφζεσλ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ εξγαιείσλ εμφξπμεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη ζηηγκηνηχπσλ ησλ 

πξνηχπσλ. Ζ πξνζέγγηζε είλαη αλεμάξηεηε απφ ηε γιψζζα  πξνγξακκαηηζκνχ, ηα 

εξγαιεία, ηα πξφηππα θαη ην ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, θαη είλαη ειεχζεξα 

δηαζέζηκε ζηελ θνηλφηεηα. Ζ benchmark βάζε δεδνκέλσλ πεξηέρεη ηα 

απνηειέζκαηα ηξηψλ εξγαιείσλ. Μεξηθά αλαθηεκέλα πξφηππα έρνπλ ήδε ειεγρζεί 

απφ πεπεηξακέλνπο πξνγξακκαηηζηέο. Απηή ε εξγαζία είλαη ην πξψην βήκα ζηελ 

δφκεζε κηαο κεγάιεο βάζεο δεδνκέλσλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην αλνηρηφ ινγηζκηθφ. 

2.3.1.3 Πρόησπα ζτεδίαζες θαη Ποηόηεηα Λογηζκηθού 

 

Ζ θαηεγνξία απηή πεξηιακβάλεη άξζξα πνπ αζρνινχληαη κε ηηο ζπλέπεηεο ηεο 

εθαξκνγήο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. Υαξαθηεξηζηηθά 

πνπ αμηνινγνχλ ηελ πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη ε επθνιία θαηά ηε ζπληήξεζε 

θαη ηελ εθαξκνγή αιιαγψλ, ε δπλαηφηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη δηελέξγεηαο 

ειέγρσλ,  ε πξνζαξκνζηηθφηεηα, ε επεθηαζηκφηεηα, ε ζηαζεξφηεηα, ε επειημία,  ε 

εχθνιε θαηαλφεζε, ε ρξεζηηθφηεηα θ.α. Με βάζε απηά ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

παξνπζηάδνληαη ηα 30 άξζξα απηήο ηεο θαηεγνξίαο. 

 Σα (Di Penta et al., 2008,  Aversano et al., 2007, Vokac, 2004 θαη Gatrell et 

al., 2009) παξνπζηάδνπλ εκπεηξηθέο κειέηεο εμεηάδνληαο ην θαηά πφζν ε 

εθαξκνγή πξνηχπσλ ζρεδίαζεο δηεπθνιχλεη ηελ εθαξκνγή αιιαγψλ ζε έλα 

ινγηζκηθφ. Σν (Di Penta et al., 2008) ζηνρεχεη ζηελ θαηαλφεζε  ζρεηηθά κε ην αλ 

ππάξρνπλ ξφινη πνπ είλαη πην επηξξεπείο ζηηο αιιαγέο θαη αλ ππάξρνπλ θάπνηεο 

αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζπρλφηεξα ζε ζπγθεθξηκέλνπο ξφινπο. Ζ πξνζέγγηζε 

αθνξά έλα ζρεδηαζηηθφ κνηίβν αλαγλψξηζεο πξνηχπσλ ελψ πεξηγξάθεηαη θαη ε 

εμαγσγή ησλ ζηνηρείσλ πνπ απαηηνχληαλ γηα ηε δηεμαγσγή ηεο κειέηεο. Σα 

ζηνηρεία πξνέξρνληαη απφ απνζεηήξηα πεγαίνπ θψδηθα ηξηψλ ζπζηεκάησλ θαζψο 
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θαη απφ 12 πξφηππα ζρεδίαζεο. Σα απνηειέζκαηα επηβεβαηψλνπλ φηη θάπνηνη 

ξφινη ζηα ζρεδηαζηηθά κνηίβα είλαη πην επηξξεπείο ζηηο αιιαγέο  θαη 

πξνεηδνπνηνχλ γηα ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ θαηάιιεινπ ζρεδηαζκνχ ησλ ηκεκάησλ 

ελφο κνηίβνπ φηαλ ζπκβαίλνπλ ζπρλέο αιιαγέο. Σα απνηειέζκαηα κηαο παξφκνηαο 

κειέηεο παξνπζηάδεη ην (Aversano et al., 2007). Ζ κειέηε αθνξά ηελ εμέιημε ησλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε ηξία ζπζηήκαηα αλνηρηνχ ,ινγηζκηθνχ γξακκέλα ζε Java 

θαη αλαιχεη ηε ζπρλφηεηα πνπ ηα πξφηππα ηξνπνπνηνχληαη, ζε πνηεο αιιαγέο 

ππνβάιινληαη θαη πνηεο θιάζεηο αληηθαζηζηνχληαη κε ηα πξφηππα. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί ε ηαχηηζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δπν άξζξσλ. ην (Vokac, 2004) 

αλαιχεηαη ε εβδνκαδηαία εμέιημε θαη ζπληήξεζε ελφο κεγάινπ εκπνξηθνχ 

πξντφληνο ζε δηάξθεηα ηξηψλ εηψλ, ζπγθξίλνληαο ηα επίπεδα ιαζψλ γηα ηηο θιάζεηο 

πνπ ζπκκεηείραλ ζε επηιεγκέλα πξφηππα ζρεδίαζεο κε ηνλ θψδηθα γεληθά. Σα 

πνζνζηά ησλ πξνηχπσλ πξνθχπηεη φηη έρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Δπίζεο 

αλαπηχζζεηαη έλα ζχλνιν λέσλ εξγαιείσλ ηθαλφ λα εμάγεη πιεξνθνξίεο γηα ηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο. Με βάζε κηα πνηνηηθή αλάιπζε ηνπ θψδηθα θαη ηεο θχζεο 

ησλ πξνηχπσλ, ζπκπεξαίλεηαη φηη ηα πξφηππα Observer θαη Singleton 

ζπζρεηίδνληαη κε κεγαιχηεξεο δνκέο θψδηθα, θαη έηζη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο δείθηεο ζηνλ θψδηθα, γεγνλφο πνπ απαηηεί ηδηαίηεξε 

πξνζνρή.  Αληίζεηα ην πξφηππν Factory είλαη πην ζπκπαγέο θαη πηζαλφηαηα 

εκθαλίδεη πην ραιαξή ζχδεπμε, ελψ ην Template Method θάλεθε λα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ηφζν ζε απιέο φζν θαη ζε πην ζχλζεηεο θαηαζηάζεηο. Σν 

(Gatrell et al., 2009) θαηαγξάθεη κηα κειέηε γηα ηελ ηξνπνπνίεζε πξνηχπσλ πνπ 

εμήρζεζαλ απφ έλα κεγάιν εκπνξηθφ ζχζηεκα C# θαη πξνζπαζεί λα απνθαζίζεη 

εάλ ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ ηεο πηζαλφηεηαο ηξνπνπνίεζεο κηαο θιάζεο θαη ηνπ 

ζρεδηαζηηθνχ πεξηερνκέλνπ. Σα ζπγθεθξηκέλα πξφηππα ζρεδίαζεο θαη ε ξνπή 

ηνπο γηα αιιαγέο πξνζδηνξίδνληαη, δείρλνληαο φηη ηα πξφηππα ζρεδίαζεο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ έρνπλ κεγαιχηεξε ηάζε πξνο αιιαγή απφ ηηο θιάζεηο πνπ δελ 

ζπκκεηείραλ ζε θάπνην πξφηππν ζρεδίαζεο. 

 Ζ επφκελε ππνθαηεγνξία άξζξσλ πνπ κειεηήζεθαλ αζρνιείηαη κε ηελ 

ρξήζε πξνηχπσλ σο πξνο ηελ επθνιία ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ. Σν (Vokáč et al., 

2004) επεθηείλεη έλα πξνεγνχκελν πείξακα ζρεηηθά κε ηελ ζπληήξεζε πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο. Απφ ηελ έξεπλα απνδεηθλχεηαη φηη θάζε πξφηππν απφ απηά πνπ 

εμεηάζηεθαλ έρεη ηα δηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά θαη δελ είλαη δπλαηφλ λα ηα θξίλνπκε 

γεληθά σο ρξήζηκα ή επηβιαβή, αιιά πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε ην 



  

 Σειίδα 52 από 121 

πξφβιεκα πνπ ππάξρεη θαη ηελ εκπεηξία ηνπ πξνγξακκαηηζηή. Ζ ηεθκεξίσζε ησλ 

πξφηππσλ ζρεδίαζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα πξφγξακκα κπνξεί λα 

βειηηψζεη ηφζν ηελ ηαρχηεηα φζν θαη ηελ πνηφηεηα ησλ δηαδηθαζηψλ ζπληήξεζεο 

ηνπ. Καη ηα επφκελα δπν άξζξα παξνπζηάδνπλ πεηξάκαηα. Σν (Prechelt et al., 

2001) εξεπλά ζελάξηα ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηάθνξα 

πξφηππα ζρεδίαζεο θαη ζπγθξίλεη ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο κε πξφηππα θαη 

απινχζηεξεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Χο ζπκπέξαζκα πξνθχπηεη φηη ζπλήζσο ε 

ρξήζε πξφηππσλ είλαη ρξεζηκφηεξε απ’ φηη νη ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Σν (Ng et al., 

2006) αζρνιείηαη κε ηελ ζπληήξεζε ηνπ JHotDraw, ελφο ζπζηήκαηνο αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ πνπ έρεη επεθηαζεί κε πνιιαπιά πξφηππα.. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ 

φηη, γηα λα νινθιεξσζεί έλα θαζήθνλ ζπληήξεζεο, ν ρξφλνο πνπ μνδεχηεθε αθφκε 

θαη απφ άπεηξνπο ζπληεξεηέο ήηαλ πνιχ πην ζχληνκνο ζηελ επαλαζρεδηαζκέλε 

εθδνρή απφ απηφλ ησλ πεπεηξακέλσλ ζπληεξεηψλ ζηελ αξρηθή έθδνζε. 

Δπηπιένλ, ε πνηφηεηα ησλ παξαδνηέσλ πξνγξακκάησλ, απφ άπνςε αθξίβεηαο, 

θαίλεηαη λα είλαη ζπγθξίζηκε. Σν (Wendorff, 2001) απφ ηελ άιιε πιεπξά 

παξνπζηάδεη έλα κεγάιν εκπνξηθφ πξφγξακκα φπνπ ε αλεμέιεγθηε ρξήζε ησλ 

πξνηχπσλ έρεη ζπκβάιεη ζε ζνβαξά πξνβιήκαηα ζπληήξεζεο. ην άξζξν 

παξνπζηάδνληαη ραξαθηεξηζηηθά πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ 

ζηνλ πεγαίν θψδηθα απφ ηελ απεξίζθεπηε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ θαη έπεηηα 

παξνπζηάδνληαη κηα ζεηξά απιψλ βεκάησλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ πξνηχπσλ 

απφ κηα πξννπηηθή επαλαζρεδίαζεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη αλ θαη ε 

απνκάθξπλζε απηψλ ησλ πξνηχπσλ εκθαλίδεηαη λα είλαη επηζπκεηή, ζπρλά 

ζπλδένληαη ζηελά κε άιια αληηθείκελα ηνπ ινγηζκηθνχ, κε απνηέιεζκα ε αθαίξεζή 

ηνπο λα κελ είλαη δπλαηή. 

 Ζ ζπκβνιή ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ελφο 

ινγηζκηθνχ παξνπζηάδεηαη ζηα ( Ampatzoglou  θαη Chatzigeorgiou, 2007, 

Kouskouras et al., 2008, θαη Ng et al., 2006).Σν (Ampatzoglou θαη Chatzigeorgiou, 

2007) εμεηάδεη ηνλ ηξφπν πνπ ηα αληηθεηκελνζηξαθή πξφηππα ζρεδίαζεο κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα παηρλίδηα γηα ππνινγηζηή θαη αμηνινγεί ηα νθέιε θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηά ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ, αμηνινγνχληαη δπν παηρλίδηα αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ. Γηα ηελ πνζνηηθή αμηνιφγεζε, ηα πξνγξάκκαηα αλαιχνληαη κε ηερληθέο 

αληίζηξνθεο κεραληθήο θαη ππνινγίδνληαη θάπνηεο κεηξηθέο ινγηζκηθνχ. Σα 

απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ηα πξφηππα κπνξνχλ λα είλαη επεξγεηηθά φζνλ αθνξά 

ηε επθνιία ζπληήξεζεο, αθνχ θαίλεηαη λα κεηψλνπλ ηε ζχδεπμε θαη ηελ 
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πνιππινθφηεηα θαη λα απμάλνπλ ηε ζπλνρή ηνπ ινγηζκηθνχ. Χο ζπκπέξαζκα 

πξνθχπηεη φηη ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ παηρληδηψλ πξέπεη λα ελζαξξχλεηαη ε 

θαηάιιειε εθαξκνγή πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. ην (Kouskouras et al., 2008) 

εξεπλάηαη ε ζπκπεξηθνξά κηαο αληηθεηκελνζηξαθνχο εθαξκνγήο ινγηζκηθνχ ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζελάξην επέθηαζεο. Αξρηθά αλαιχεηαη ην πιαίζην αμηνιφγεζεο θαη 

παξνπζηάδνληαη ηξείο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Ζ πξψηε ζρνιηάδεη ηα απνηειέζκαηα 

ησλ κεηξηθψλ θαη άιιεο πνηνηηθέο παξαηεξήζεηο γηα κηα απιή ιχζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ δεχηεξε παξνπζηάδεη θαη εθαξκφδεη ην πξφηππν Registry θαη ε 

ηξίηε εθαξκφδεη ζεκαηνζηξεθή πξνγξακκαηηζκφ ( Aspect-Oriented Programming). 

Χο απνηέιεζκα, επηδηψθεηαη ε αμηνιφγεζε ησλ ηξηψλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ, ζε 

πνηνηηθφ θαη ζε πνζνηηθφ επίπεδν, πξνζδηνξίδνληαο ηηο πξφζζεηεο ζρεδηαζηηθέο 

επηπηψζεηο πνπ απαηηνχληαη ηφζν γηα ηελ επέθηαζε φζν θαη γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ηεο επίδξαζεο ηεο επέθηαζεο ζε δηάθνξεο πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

εθαξκνγήο. Σν (Ng et al. 2006) εμεηάδεη εάλ ππάξρεη νπνηαδήπνηε ζρέζε κεηαμχ 

ησλ πξνηχπσλ θαη ηεο Αξρήο ηεο Αλνηρηήο - Κιεηζηήο ζρεδίαζεο, ε νπνία 

ππνζηεξίδεηαη φηη κπνξεί λα θαηαθέξεη λα δεκηνπξγήζεη επεθηάζηκν 

αληηθεηκελνζηξαθέο ινγηζκηθφ. Έλα πείξακα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί πξνηείλνληαο 

φηη ε ηθαλνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ γεληθά νδεγεί ζηελ πξνζαξκνγή ζηελ Αξρή 

Αλνηρηήο – Κιεηζηήο ζρεδίαζεο. Δληνχηνηο, βξέζεθαλ ηξεηο πεξηπηψζεηο 

εμαηξέζεσλ.  

 Σν (Baudry et al., 2001) παξνπζηάδεη δχν δηακνξθψζεηο ελφο 

αληηθεηκελνζηξαθνχο ζρεδίνπ πνπ κπνξεί λα απνδπλακψζεη ηε δπλαηφηεηα 

δνθηκψλ. πδεηά ηα πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ειέγρνπ είηε απφ θαθφ ζρεδηαζκφ είηε απφ εθαξκνγή κηαο αληηθεηκελνζηξαθνχο 

αξρηηεθηνληθήο. Δπηπιένλ απεηθνλίδεη ηελ έλλνηα ηεο ζχγθξνπζεο ησλ δνθηκψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο πξφηππα ζρεδίαζεο θαη πξνηείλεη κηα ιχζε απνθπγήο ησλ 

ζπγθξνχζεσλ. Σν άξζξν εζηηάδεη ζηα πξφηππα ζρεδίαζεο σο ζπλεπή ππνζχλνια 

γηα ηελ αξρηηεθηνληθή, εμεγεί πψο ε ρξήζε ηνπο κπνξεί λα παξέρεη έλαλ ηξφπν γηα 

ηελ κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ ειέγρσλ πνπ αθνξνχλ ηηο ζπγθξνχζεηο θαη 

ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο επίδξαζήο ηνπο ζηηο θιάζεηο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην 

πξφηππν. Ζ δπλαηφηεηα δνθηκψλ ζηνλ αληηθεηκελνζηξαθή ζρεδηαζκφ απαζρνιεί 

θαη ην άξζξν (Baudry et al., 2003), πνπ μεθηλά κε κηα πεξίιεςε ηεο κέηξεζεο ηεο 

δπλαηφηεηαο δνθηκψλ θαη ησλ ζηεξενηχπσλ πνπ πξνηείλνληαη γηα ηελ βειηίσζε 

ηεο δπλαηφηεηαο ειέγρνπ ελφο δηαγξάκκαηνο θιάζεσλ θαη κεηά παξνπζηάδεη ηα 
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πξφηππα ζρεδίαζεο, θαη ηνλ βαζηζκέλν ζε πξφηππα ζρεδηαζκφ ινγηζκηθνχ θαη 

απεηθνλίδεη ηελ αλάιπζε ηεο δπλαηφηεηαο δνθηκψλ κε ρξήζε δχν παξαδεηγκάησλ. 

Σν άξζξν θαηαιήγεη κειεηψληαο αθεξεκέλεο αλαπαξαζηάζεηο πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο κέζα ζε UML metamodel, γηα λα επηηεπρζεί απηφκαηε εθαξκνγή ησλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο κε έλαλ ηξφπν πνπ ζα κπνξεί λα ειεγρζεί. 

 Σν πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ηνπ ινγηζκηθνχ, σο 

πξνο ηνλ αληίθηππν ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπ ζρεδίνπ ζε 

άιιε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ  κειεηά ην άξζξν (Nielson θαη Knutson, 2006). Σν 

άξζξν πξνηείλεη έλα θχθιν ζπληήξεζεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ψζηε λα 

αληαπνθξίλνληαη ζηηο εμειηθηηθέο γισζζηθέο αιιαγέο θαη λα πξνζαξκφδνληαη  ζηηο 

OO++ γιψζζεο. Οη πξνηάζεηο απεηθνλίδνληαη κε ηελ επέθηαζε ηνπ πξνηχπνπ  

Iterator ζε κηα OO++ παξαιιαγή. Σν άξζξν (Elish, 2006) εθζέηεη κε παξαδείγκαηα 

ηνλ αληίθηππν ηεζζάξσλ structural πξνηχπσλ ζρεδίαζεο (adapter, bridge, 

composite and faqade) ζηε ζηαζεξφηεηα ησλ δηαγξακκάησλ θιάζεσλ. Σα 

παξαδείγκαηα δείρλνπλ έλαλ ζεηηθφ αληίθηππν ησλ πξνηχπσλ πνπ κειεηνχληαη. 

Σελ επθνιία θαηαλφεζεο ινγηζκηθνχ πνπ θάλεη ρξήζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

παξνπζηάδεη ην (Beck et al., 1996), πεξηγξάθνληαο ελ ζπληνκία βηνκεραληθέο 

εκπεηξίεο κε πξφηππα. Ζ ρξήζε ησλ πξνηχπσλ θαίλεηαη λα αζθεί κεγάιε 

επίδξαζε ζηνλ ηξφπν αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Αθ' ελφο, ηα θαιά πξφηππα είλαη 

δχζθνιν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Δίλαη δχζθνιν λα βξεζεί κηα ηζνξξνπία κεηαμχ ησλ 

πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ κεηνλεθηεκάησλ, εηδηθά φηαλ ηα κεηξήζηκα απνηειέζκαηα 

δελ είλαη αθφκα δηαζέζηκα. Σν (Malloy θαη Power, 2006) αζρνιείηαη κε ην πνηνηηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο επειημίαο θαη πεξηγξάθεη ηε ρξήζε δχν πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ηνπ ειέγρνπ ησλ κε κεηαβιεηψλ θιάζεσλ κηαο 

εθαξκνγήο ζε C++. Αξρηθά παξνπζηάδεηαη κηα επηζθφπεζε ησλ πξνηχπσλ Visitor 

θαη Decorator καδί κε κηα ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο ρξήζεο ηνπο γηα επηθχξσζε. 

Γηα ηελ δηεξεχλεζε ηεο ρξήζεο ησλ δπν πξνηχπσλ, παξνπζηάδεηαη ε κειέηε κηαο 

ππάξρνπζαο, θαιά-ειεγκέλεο εθαξκνγήο, πνπ νλνκάδεηαη keystone, a parser and 

front-end γηα ηε γιψζζα C++. Παξνπζηάδνληαη αθφκα ηα πνζνηηθά απνηειέζκαηα 

πνπ κεηξνχλ ηνλ αληίθηππν απηψλ ησλ πξνζεγγίζεσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε 

πεξίπησζεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ηα δχν πξφηππα πνπ κειεηνχληαη 

παξέρνπλ επειημία απφ άπνςε ηεο ζπρλφηεηαο θαη ηνπ επηπέδνπ θαηάηκεζεο γηα 

ηελ επηθχξσζε ζηαζεξψλ θιάζεσλ, πνπ εθθξάδνληαη ζε OCL (Object Constraint 

Language). Σν (Ellis et al., 2007) παξνπζηάδεη γηαηί ε δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ κε 
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ηε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ Factory πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε APIs είλαη πνιχ πην 

ρξνλνβφξα απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο, αλεμάξηεηα απφ ην πιαίζην ή ην επίπεδν 

εκπεηξίαο ηνπ πξνγξακκαηηζηή πνπ ρξεζηκνπνηεί ην API. Σέινο ζπδεηνχληαη νη 

ιφγνη πνπ ζπκβαίλεη απηφ, ηα εκπφδηα πνπ εκθαλίδνληαη θαη ηα πηζαλά ελαιιαθηηθά 

πξφηππα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 7 απφ ηα άξζξα πνπ κειεηήζεθαλ αζρνινχληαη κε πεξηζζφηεξεο απφ κία 

απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, θαζηζηψληαο 

αδχλαηε ηε θαηάηαμή ηνπο ζε κία κνλφ απφ απηέο. Σν McNatt θαη Bieman, 2001) 

εμεηάδεη ηελ έλλνηα ηεο ζχδεπμεο πξνηχπσλ («ζθηρηήο» ή «ραιαξήο») γηα λα 

ηαμηλνκήζεη ηνπο ηξφπνπο πνπ ηα ζρέδηα κπνξνχλ λα πεξηιάβνπλ ζπλδεκέλα 

πξφηππα. Σα ζεηηθά ηεο ζχδεπμεο πξνηχπσλ αμηνινγνχληαη απφ ηε ζθνπηά ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο ζηελ επθνιία ζπληήξεζεο, ηελ θαηάηκεζε, θαη ηελ ηθαλφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζε πεξηπηψζεηο ζχδεπμεο πξνηχπσλ κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο. Σν (Ng et al., 2007) κειεηά εκπεηξηθά εάλ νη ζπληεξεηέο ινγηζκηθνχ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα ήδε εθαξκνζκέλα πξφηππα ζρεδίαζεο, θαη αλ λαη, κε πνηεο 

ιεηηνπξγίεο αζρνινχληαη ζπρλφηεξα. Σα πεηξάκαηα δείρλνπλ φηη ζρεδφλ φινη 

αζρνινχληαη κε ηελ πξνζζήθε ησλ λέσλ ζπκκεηερφλησλ, ιηγφηεξνη αζρνινχληαη 

κε ελέξγεηεο πνπ αθνξνχλ ηνπο πειάηεο, ελψ αθφκε θαη ιηγφηεξνη εθηεινχλ 

θαζήθνληα πνπ πεξηιακβάλνπλ αθεξεκέλα ηελ νκάδα ησλ ζπκκεηερφλησλ. 

Δπηπιένλ, ε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο παξαηεξείηαη ζηαηηζηηθά λα είλαη 

ζπλδεκέλε κε ηελ παξάδνζε ησλ ιηγφηεξν ειαηησκαηηθψλ θσδίθσλ. Σν (Ng θαη 

Cheung, 2005) παξαζέηεη ηνπο ζρεδηαζηηθνχο πεξηνξηζκνχο ζηελ εθαξκνγή ησλ 

πξνηχπσλ γηα ηελ επίηεπμε ζσζηήο ελζπιάθσζεο. Σα πξψηα πεηξάκαηα δείρλνπλ 

φηη απηή ε πξνζέγγηζε δηεπθνιχλεη ηηο ηξνπνπνηήζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζχκθσλα κε πνιιέο ζρεδηαζηηθέο ηδέεο. Αλ θαη ε πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία 

απαηηεί ελδερνκέλσο κηα επηβάξπλζε γηα ηελ εθαξκνγή πεξηζζφηεξσλ πξνηχπσλ, 

δελ απαηηεί ηξνπνπνίεζε ησλ επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ θιάζεσλ γηα ηελ 

επηθνηλσλία ηνπο, θαζψο ην ινγηζκηθφ επεθηείλεηαη, δηεπζεηψληαο ην πξφβιεκα 

απηφ. Σν (Prechelt et al., 2002) εζηηάδεη ζηε ζπληήξεζε θαη θαηαγξάθεη ηηο 

πεηξακαηηθέο δνθηκέο πνπ έγηλαλ γηα ηελ αθφινπζε εξψηεζε: Βνεζά ηνλ 

ζπληεξεηή φηαλ ηα πξφηππα ζρεδίαζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα θψδηθα 

πξνγξάκκαηνο είλαη ξεηά ηεθκεξησκέλα (ρξεζηκνπνηψληαο ζρφιηα ζηνλ πεγαίν 

θψδηθα) έλαληη ελφο θαιά-ζρνιηαζκέλνπ πξνγξάκκαηνο ρσξίο ξεηή αλαθνξά ζηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο; Ζ ζπκβνιή απηνχ ηνπ άξζξνπ είλαη δηπιή: Παξέρεη ηα πξψηα 



  

 Σειίδα 56 από 121 

ειεγρφκελα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα γηα ηε ρξήζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη 

παξνπζηάδεη κηα πξνζέγγηζε, πνπ είλαη ε  ιχζε ζε κηα ζεκαληηθή θαηεγνξία 

ζρεδηαζηηθψλ πξνβιεκάησλ ζρεηηθά κε ηελ ηεθκεξίσζε, πνπ αθνξνχλ πεηξάκαηα. 

Σν (Bieman et al., 2003 ) έρεη ζηφρν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη κειέηεο πεξίπησζεο, 

ηφζν απφ ηε βηνκεραλία φζν θαη απφ ηελ θνηλφηεηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, γηα λα 

εξεπλεζεί ε ζρέζε κεηαμχ ησλ ζρεδηαζηηθψλ δνκψλ ζην αληηθεηκελνζηξαθέο 

ινγηζκηθφ θαη ηεο αλάπηπμεο θαη ησλ αιιαγψλ θαηά ηε ζπληήξεζε. Σα 

απνηειέζκαηα παξέρνπλ δηνξαηηθφηεηα ζην πψο ηα πξφηππα ζρεδίαζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη πξαγκαηηθά, θαη κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζην λα κάζνπκε λα 

αλαπηχζζνπκε ζρέδηα ινγηζκηθνχ πνπ πξνζαξκφδνληαη επθνιφηεξα. Αζρνιείηαη 

επίζεο κε έλλνηεο φπσο ε δπλαηφηεηα ηξνπνπνίεζεο, ζπληήξεζεο θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ. Σν (Jain θαη Yang, 2003)  εμεηάδεη έλα 

εμειηζζφκελν αληηθεηκελνζηξαθέο εκπνξηθφ ζχζηεκα θαη εμεηάδεη ηε ζρέζε κεηαμχ 

ηεο ζρεδηαζηηθήο δνκήο θαη ησλ αιιαγψλ ινγηζκηθνχ. Ζ πην ζεκαληηθή δηαπίζησζε 

είλαη ε χπαξμε κηαο ηζρπξήο ζρέζεο κεηαμχ ηνπ κεγέζνπο ησλ θιάζεσλ θαη ηνπ 

αξηζκνχ ησλ αιιαγψλ πνπ ζπκβαίλνπλ. Γπν αθφκα κε-αλακελφκελεο ζρέζεηο πνπ 

πξνέθπςαλ είλαη φηη: (1) νη θιάζεηο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηα πξφηππα ζρεδίαζεο δελ 

είλαη ιηγφηεξν επηξξεπείο ζε αιιαγέο θαη (2) νη θιάζεηο πνπ 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη, ζπλήζσο κέζσ θιεξνλνκηθφηεηαο, ηείλνπλ λα είλαη πην 

επηξξεπήο ζηηο αιιαγέο. Σέινο ε εξγαζία (Khomh θαη Gueheneuce, 2008) κειεηά 

ηνλ αληίθηππν ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά, ζηα 

πιαίζηα ηεο ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ θαη ηεο εμέιημεο. Μειεηψληαο 10 πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά απνδεηθλχεηαη φηη ηα πξφηππα ζρεδίαζεο δε βειηηψλνπλ πάληα ηελ 

πνηφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ θαη φηη πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζχλεζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο επεηδή κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ εκπφδην ζηε ζπληήξεζε 

θαη ηελ εμέιημε. Δπίζεο απνθαιχπηεηαη φηη νη αληηθεηκελνζηξαθείο αξρέο δελ έρνπλ 

σο απνηέιεζκα απαξαηηήησο ζπζηήκαηα κε θαιή πνηφηεηα. 

 Σέινο, ηα άξζξα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνπλ κειέηεο θαη πξνζεγγίζεηο 

πνπ αθνξνχλ γεληθφηεξα ηελ πνηφηεηα ινγηζκηθνχ. Σν (Hsueh et al., 2008) 

πξνηείλεη κηα πξνζέγγηζε γηα ηελ αλάιπζε θαη ηνλ έιεγρν πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

απφ άπνςε πνηφηεηαο. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζπλνρήο κεηαμχ  ηνπ ζθνπνχ θαη ηεο 

δνκήο ελφο πξνηχπνπ ζρεδίαζεο, ρξεζηκνπνηείηαη έλα αληηθεηκελνζηξαθέο 

κνληέιν πνηφηεηαο, πνπ βνεζά ζηνλ έιεγρν ηεο πνηφηεηαο ηνπ πξνηχπνπ, γεγνλφο 

ζεκαληηθφ αθνχ ηα πξφηππα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηελ αληηθεηκελνζηξαθή 
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αλάπηπμε. Δπίζεο, πξνηείλεηαη έλαο ηξφπνο κέηξεζεο ηεο απνηειεζκαηηθήο 

βειηίσζεο ηεο πνηφηεηαο ελφο πξνηχπνπ ζρεδίαζεο.  Σέινο παξνπζηάδεηαη κηα 

κειέηε πεξίπησζεο ζηελ νπνία αλαπηχζζεηαη έλα εξγαιείν ινγηζκηθνχ γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηεο πξνζέγγηζεο. Σν (Huston, 2001) παξνπζηάδεη κεζφδνπο αλάιπζεο 

πνπ θαηαδεηθλχνπλ ηηο επηδξάζεηο ηεο εθαξκνγήο δηάθνξσλ πξνηχπσλ κέζσ 

νξηζκέλσλ απνηειεζκάησλ κεηξηθψλ. ηφρνο είλαη λα παξνπζηαζηεί κηα 

πξνζέγγηζε γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο ακεζφηεξνπ ζπζηήκαηνο αμηνιφγεζεο ηεο 

απφδνζεο ησλ κεηξηθψλ θαζψο θαη πξνηάζεσλ γηα ηελ επηινγή κεηξηθψλ θαη ηελ 

εθαξκνγή θαλφλσλ. Ζ κέζνδνο πνπ πηνζεηείηαη είλαη βαζηζκέλε ζε κηα αλάιπζε 

ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ ζρεδηαζηηθψλ κεηξηθψλ κε ηηο θαζηεξσκέλεο δνκέο 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Σν (Gustafsson et al., 2002) επηδεηθλχεη πψο νη κεηξηθέο 

ινγηζκηθνχ θαη ηα αξρηηεθηνληθά πξφηππα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε 

δηαρείξηζε ηεο εμέιημεο ινγηζκηθνχ. Ζ πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ ζπζηήκαηνο 

πξνβιέπεηαη κέζσ ηεο κειέηεο ηεο ηζηνξίαο αλάπηπμεο ησλ πξνεγνχκελσλ 

πξνγξακκάησλ πνπ είραλ παξφκνηα ζχλζεζε ραξαθηεξηζηηθψλ, κεηξηθψλ θαη 

πξνηχπσλ. Ζ κέζνδνο ππνζηεξίδεηαη απφ δχν ελζσκαησκέλα εξγαιεία 

ινγηζκηθνχ, έλα εξγαιείν εμφξπμεο πξνηχπσλ θαη κεηξηθψλ, ην Maisa θαη ην 

εξγαιείν Columbus, πνπ είλαη έλα εξγαιείν αληίζηξνθεο κεραληθήο. ην 

(Geuheneuc et al., 2004) πξνηείλεηαη κηα πεηξακαηηθή κειέηε γηα ηηο θιάζεηο πνπ 

δηαδξακαηίδνπλ ηνπο ξφινπο ζηα ζρεδηαζηηθά κνηίβα. Γηα ηελ κειέηε 

ρξεζηκνπνηνχληαη κεηξηθέο θαη έλαο αιγφξηζκνο κεραληθήο κάζεζεο γηα λα 

επηζεκάλεη ηνπο ξφινπο απηνχο. Οη ηξφπνη επηζήκαλζεο επηλννχληαη πεηξακαηηθά 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα απνζεηήξην κηθξναξρηηεθηνληθψλ, παξφκνησλ κε ηα 

ζρεδηαζηηθά κνηίβα. Απνδεηθλχεηαη φηη απηνί νη ηξφπνη επηζήκαλζεο βνεζνχλ ζηε 

κείσζε ηνπ ρξφλνπ αλαδήηεζεο ησλ κηθξναξρηηεθηνληθψλ ρξεζηκνπνηψληαο 

απνηειεζκαηηθά ην πξφηππν Composite θαη ην πιαίζην JHotDraw. Σν (Muraki θαη 

Saeki, 2001) παξνπζηάδεη έλα είδνο κεηξηθψλ ινγηζκηθνχ πνπ καο βνεζνχλ λα 

εθαξκφζνπκε ηα πξφηππα ζρεδίαζεο ζε δηαδηθαζίεο επαλαζρεδίαζεο. Σα 

αληηθεηκελνζηξαθή ζρέδηα έρνπλ αλαιπζεί θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεδίσλ 

ρακειήο πνηφηεηάο ηνπο έρνπλ εμαρζεί. Με βάζε απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά, έρνπλ 

αλαπηπρζεί 20 κεηξηθέο γηα ελαιιαθηηθέο ξνέο θαη βάζνο δέληξνπ ηεξαξρίαο. Απηέο 

νη κεηξηθέο καο βνεζνχλ λα απνθαζίζνπκε πνηα πξφηππα ζρεδίαζεο θαη πνχ 

πξέπεη λα εθαξκνζηνχλ γηα λα βειηηψζεη ην θησρφ ζρεδηαζκφ. Σέινο (Khomh θαη 

Gueheneuc, 2009) παξνπζηάδεη κηα πεξηγξαθηθή θαη αλαιπηηθή κειέηε ησλ 
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θιάζεσλ πνπ δηαδξακαηίδνπλ κέρξη δχν ξφινπο ζε έμη δηαθνξεηηθά πξφηππα 

ζρεδίαζεο. Σξεηο εξεπλεηηθέο εξσηήζεηο απαληηνχληαη δείρλνληαο φηη ζηα 

πξνγξάκκαηα ππάξρνπλ ζπρλά θιάζεηο πνπ δηαδξακαηίδνπλ έλαλ ή δχν ξφινπο, 

δελ είλαη ακειεηέεο θαη ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ εζσηεξηθψλ 

θαη εμσηεξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο.  

2.3.1.4 Εθαρκογή προηύπωλ ζτεδίαζες 

 

ηελ ηέηαξηε θαηεγνξία άξζξσλ αλήθνπλ εθείλα πνπ αζρνινχληαη κε ηελ 

εθαξκνγή πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Σα (Keepence θαη Mannion, 1999 θαη Bishop, 

2008) βιέπνπλ ηα πξφηππα ζρεδίαζεο σο θιεηδί γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

αθαίξεζεο ζηελ ηερλνινγία ινγηζκηθνχ. Σν (Keepence θαη Mannion, 1999) 

ρξεζηκνπνηεί πξφηππα ζρεδίαζεο ζηνρεχνληαο ζηελ απινπνίεζε ησλ ζχλζεησλ 

κνληέισλ πνπ ζα ππνζηεξίδνπλ ηε κεηαβιεηφηεηα. Σν (Bishop, 2008) ππνζηεξίδεη 

φηη ηα πξφηππα ζρεδίαζεο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ κε πνιινχο ηξφπνπο, θαη φηη 

φζν πην πςειφ ην επίπεδν ησλ γισζζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, ηφζν επθνιφηεξε θαη πην θαηαλνεηή είλαη νη εθαξκνγή ησλ 

πξνηχπσλ. Σα παξαδείγκαηα πνπ δίλνληαη αθνξνχλ ηα ζπληαθηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ζε C# 3.0 θαζψο επίζεο θαη βηβιηνγξαθηθέο κεζφδνπο κέζσ ησλ νπνίσλ νη 

εθαξκνγή πξνηχπσλ γίλεηαη επθνιφηεξε Σέινο εμεηάδεηαη ε εθαξκνγή θαη ε 

επαλαρξεζηκνπνίεζε πνπ πξνζθέξνπλ ηα πξφηππα ζρεδίαζεο. 

Σα άξζξα (Briannd et al., 2006 θαη Meyer, 2006) αζρνινχληαη κε ηελ 

αλίρλεπζε πξνηχπσλ θαη αληηπξνηχπσλ ζε δηαγξάκκαηα UML θαη πεγαίν θψδηθα 

αληίζηνηρα. ην (Briannd et al.,  2006) παξνπζηάδεηαη κηα κεζνδνινγία πνπ 

ζηνρεχεη ζηε ρξήζε ησλ ζσζηψλ πξνηχπσλ απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο. Ζ 

πξνζέγγηζε απεηθνλίδεηαη κέζσ ελφο παξαδείγκαηνο GoF πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. 

Δπίζεο αλαπηχζζεηαη έλα εξγαιείν πξσηνηχπσλ γηα λα παξνπζηάζεη ηε 

δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο ηεο πξνζέγγηζεο ζε πξαθηηθέο θαηαζηάζεηο, ελψ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη κία κειέηε πεξίπησζεο, πνπ έρεη ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα. 

ην (Meyer, 2006) πεξηγξάθεηαη κηα πξνζέγγηζε πνπ ππνζηεξίδεη ηελ αλίρλεπζε 

ησλ αληηπξνηχπσλ πνπ έρνπλ εθαξκνζηεί ζε πεγαίν θψδηθα. Ζ πξνζέγγηζε 

ρσξίδεηαη ζε ηξία βαζηθά βήκαηα: ηελ αλαγλψξηζε αληηπξνηχπσλ, ηνλ 

κεηαζρεκαηηζκφ, θαη ηελ επαιήζεπζε κεηαζρεκαηηζκνχ, πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ 

επαλαζρεδίαζε θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αμηνιφγεζε ππάξρνληνο. 



  

 Σειίδα 59 από 121 

Έλα άιιν ζέκα πνπ απαζρνιεί θάπνηα απφ ηα άξζξα ηεο θαηεγνξίαο είλαη ε 

εθαξκνγή πξνηχπσλ ζρεδίαζεο κε ζθνπφ λα σθειήζνπλ ή λα σθειεζνχλ απφ 

ηελ αληηθεηκελνζηξαθή γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java. Σν (Palsberg θαη Jay, 

1998) παξνπζηάδεη πψο κπνξεί θαλείο λα πξνγξακκαηίζεη visitors ρσξίο λα 

βαζηζηεί ζε accept κεζφδνπο θαη ρσξίο λα γλσξίδεη πξνθαηαβνιηθά φιεο ηηο 

θιάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ. Έηζη πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηεο θιάζεο Walkabout ηεο 

Java, πνπ ππνζηεξίδεη φια ηα visitors σο ππνθιάζεηο θαη έηζη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ρσξίο επηπηψζεηο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην (Cagnin et al., 

2000) παξνπζηάδεη έλα πείξακα, ζην νπνίν κέξνο ηνπ θαηαηεηκεκέλνπ θψδηθα κηα 

πξνεγνχκελεο εξγαζίαο επαλαζρεδηάζηεθε ζε αληηθεηκελνζηξαθή γιψζζα (Java) 

θαη ηα αξρεία θεηκέλνπ πνπ πξνεγνπκέλσο ρξεζηκνπνηνχληαλ αληηθαηαζηάζεθαλ 

απφ κηα ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ. Δδψ ηα πξφηππα ζρεδίαζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζπλδέζνπλ ηε βάζε δεδνκέλσλ κε ηα αληηθεηκελνζηξαθή 

ζελάξηα ζε Java. ην άξζξν επηπιένλ θαηαγξάθεηαη έλα πείξακα ζπληήξεζεο, 

πνπ ζπγθξίλεη ηελ επθνιία ζπληήξεζεο ηνπ παιηνχ ζπζηήκαηνο, ην θαηαηεηκεκέλν 

ζχζηεκα θαη ηελ αληηθεηκελνζηξαθή έθδνζε. 

Τπάξρνπλ άξζξα πνπ πξνηείλνπλ λέα πξφηππα ζρεδίαζεο. Σν (Thu θαη Tran, 

2007) πξνηείλεη έλα ζχλζεην πξφηππν ζρεδίαζεο , πνπ απνηειείηαη απφ ηέζζεξα 

πνιχ γλσζηά πξφηππα (adapter, strategy, abstract factory, and singleton), θαη 

ζθνπεχεη ζηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο πξνζαξκνγήο δπν αλεμάξηεησλ 

πηπρψλ. Σν πξφηππν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζχλδεζε θιάζεσλ ζε 

αληηθεηκελνζηξαθή πιαίζηα, φηαλ θαηαζθεπάδνληαη επαλαρξεζηκνπνηήζηκεο 

θιάζεηο γηα ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο ινγηζκηθνχ. Πξφθεηηαη γηα κηα ιχζε ζην 

πξφβιεκα πξνζαξκνγήο ζε δπν δηαζηάζεηο. Σν (Nelson, 1999) παξνπζηάδεη έλα 

πξφηππν ζρεδίαζεο, ην STESCA (Strategic-Tactical-Execution Software Control 

Architecture) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ ειέγρνπ 

ινγηζκηθνχ. Σν (MacDonald et al., 2002) πεξηγξάθεη κηα λέα πξνζέγγηζε γηα ηε 

δεκηνπξγία generative πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη ζπκπεξηιακβάλεη ηηο εμήο λέεο 

ηδέεο: Σα πξφηππα νξίδνληαη απφ έλα ζχλνιν παξακέηξσλ κε ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο 

θαη έλα πξφηππν θψδηθα πνπ δεκηνπξγεί πιαίζηα ησλ νπνίσλ ε δνκή εμαξηάηαη 

απφ ηνπο ζπλδπαζκνχο  ησλ ηηκψλ γηα απηέο ηηο παξακέηξνπο. Ζ πξνζέγγηζε 

απεηθνλίδεηαη κε ηε ρξήζε δπν εξγαιείσλ, CO2P2S θαη  Meta-CO2P2S, πνπ 

ππνζηεξίδνπλ ηε δηαδηθαζία θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζαξκνγή θαη 

δεκηνπξγία πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Σέινο παξνπζηάδνληαη 4 βήκαηα γηα λα 
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κπνξέζεη έλαο πξνγξακκαηηζηήο λα ρξεζηκνπνηήζεη generative πξφηππα 

ζρεδίαζεο θαζψο θαη 4 βήκαηα γηα κπνξέζεη λα δεκηνπξγήζεη generative πξφηππα 

ζρεδίαζεο. 

 Αληίζηνηρα, ππάξρνπλ θαη άξζξα πνπ πξνηείλνπλ ηελ αλάπηπμε 

κεηαζρεκαηηζκψλ ησλ πξνηχπσλ  ζρεδίαζεο. ην (O Cinneide, 2000) 

παξνπζηάδεηαη κηα κεζνδνινγία γηα ηελ θαηαζθεπή  απηνκαηνπνηεκέλσλ 

κεηαζρεκαηηζκψλ πνπ παξνπζηάδνπλ πξφηππα ζρεδίαζεο. Απηφ επηηξέπεη ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο λα θαζπζηεξήζνπλ κε αζθάιεηα ηελ εθαξκνγή ελφο πξνηχπνπ 

ζρεδίαζεο κέρξη ε ειαζηηθφηεηα πνπ παξέρεη λα είλαη ε θαηάιιειε. Βαζηθά 

ζπζηαηηθά ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ε ηθαλφηεηα εθαξκνγήο ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ 

ζηνλ ππάξρσλ θψδηθα θαη ε ζπληήξεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο κεηά απφ θάζε 

κεηαζρεκαηηζκφ. Έλα πξσηφηππν εξγαιείν είλαη ππφ θαηαζθεπή θαη ηα 

απνηειέζκαηα κέρξη ηψξα επηβεβαηψλνπλ ηελ εγθπξφηεηα ηνπ άξζξνπ. ην (O 

Cinneide θαη Nixon, 1999)  παξνπζηάδεηαη κηα κεζνδνινγία γηα ηελ αλάπηπμε 

κεηαζρεκαηηζκψλ ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο κε ηξφπν ψζηε ζπληεξνχλ ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπο. Δμεηάδνληαη ηα δεηήκαηα ηνπ θαζνξηζκνχ κηαο αθεηεξίαο γηα 

ην κεηαζρεκαηηζκφ, ηεο απνζχλζεζεο ελφο πξνηχπνπ ζε κηθξνπξφηππα 

(minipatterns) θαη ηεο αλάπηπμεο ησλ αληίζηνηρσλ κηθξνκεηαζρεκαηηζκψλ, πνπ 

κπνξνχλ λα εηζαγάγνπλ απηά ηα minipatterns ζε έλα πξφγξακκα. πδεηείηαη 

επίζεο ε αξρηηεθηνληθή ελφο ππάξρνληνο πξσηνηχπνπ ινγηζκηθνχ θαη 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο απηήο ηεο κεζνδνινγίαο γηα λα 

αλαπηχμνπλ έλαλ κεηαζρεκαηηζκφ ηνπ πξνηχπνπ Factory Method. ην (O 

Cinneide θαη Nixon, 2001) αλαπηχζζεηαη κηα αθφκε κεζνδνινγία γηα ηε δεκηνπξγία 

απηνκαηνπνηεκέλσλ κεηαζρεκαηηζκψλ, νη νπνίνη κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ έλα 

πξφηππν ζρεδίαζεο ζε έλα ππάξρνλ πξφγξακκα. Ζ κεζνδνινγία έρεη εθαξκνζηεί 

ζηα πξφηππα ζρεδίαζεο ηνπ Gamma et al. Σα απνηειέζκαηα είλαη ειπηδνθφξα, 

αθνχ γηα ηα πεξηζζφηεξα πξφηππα ζα κπνξνχζε λα βξεζεί κηα εθαξκφζηκε ιχζε, 

ελψ επηπιένλ απνδείρζεθε θαη ε εθηελήο επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ 

κηθξνκεηαζρεκαηηζκψλ πνπ αλαπηχρζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο εξγαζίαο. 

 Σέινο ζηελ θαηεγνξία απηή αλήθνπλ άξζξα πνπ εθαξκφδνπλ πξφηππα 

ζρεδίαζεο κε ζθνπφ ηελ απφθηεζε πξνλνκίσλ, φπσο ε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ή 

ε αλέμνδε ηεθκεξίσζε ζρεδηαζηηθψλ απνθάζεσλ. Σν (Yau θαη Dong, 2000) 

παξνπζηάδεη κηα πξνζέγγηζε πνπ εθαξκφδεη πξφηππα ζρεδίαζεο γηα ηελ 

νινθιήξσζε ησλ ζπζηαηηθψλ. Σα πξφηππα ζρεδίαζεο ηππνπνηνχληαη, γηα λα 
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επηηξέςνπλ ηελ  απηφκαηε δεκηνπξγία ζηηγκηνηχπσλ. Ο ζπλδπαζκφο πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο θαη βαζηδφκελεο ζηα ζπζηαηηθά αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ βειηηψλεη ηελ 

πνηφηεηα θαη παξαγσγηθφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. Σν (Zdun et al., 2008) πξνηείλεη κηα 

βαζηδφκελε ζε πξφηππα δηαδηθαζία αξρηηεθηνληθήο ζεδίαζεο πνπ ζηνρεχεη ζηελ 

αλέμνδε ηεθκεξίσζε ησλ ζρεδηαζηηθψλ απνθάζεσλ ησλ αξρηηεθηνληθψλ ηδεψλ 

παξάιιεια κε ηε θπζηθή ξνή ηνπ ζρεδίνπ. Ζ πξνζέγγηζε έρεη απνδερζεί ζηνλ 

ηνκέα ησλ νδεγνχκελσλ απφ ηηο δηαδηθαζίεο SOA γηα δχν αξρηηεθηνληθέο απφςεηο: 

πζηαηηθφ θαη ζχλδεζκνο θαη ξνή δηαδηθαζίαο. Γηα ηελ επηθχξσζε ηεο 

πξνζέγγηζεο, έρεη εθαξκνζηεί έλα νδεγνχκελν απφ κνληέια εξγαιείν αλάπηπμεο 

ινγηζκηθνχ.  Με ηελ ηεθκεξίσζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, πνπ βαζίδεηαη ζηελ 

αλάιπζε ελλνηψλ, αζρνιείηαη ην άξζξν (Tonella θαη Antoniol, 1999). Ζ πξνζέγγηζε 

απηή εμάγεη ηηο επαλαιακβαλφκελεο νκάδεο θιάζεσλ πνπ κνηξάδνληαη θνηλέο 

δνκηθέο ζρέζεηο θαζψο επίζεο θαη κε δνκηθέο ηδηφηεηεο, ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεί 

νπνηαζδήπνηε πξνθαζνξηζκέλε βηβιηνζήθε πξνηχπσλ, ελψ κπνξεί λα πηνζεηεζεί 

ηφζν ζε επίπεδν θψδηθα φζν θαη ζε επίπεδν ζρεδηαζκνχ. Ζ αλάιπζε ελλνηψλ 

απνθάιπςε κηα ηζρπξή ηερληθή ηθαλή λα αλαγλσξίζεη άκεζα απφ ηνλ θψδηθα ηηο 

ζεκαληηθέο νξγαλψζεηο θιάζεσλ. Ζ πξνζέγγηζε εθαξκφζηεθε ζε κηα  C++ 

εθαξκνγή. Σν πξφηππν πνπ πξνέθπςε απφ ηε αλάιπζε ηεο εθαξκνγήο κπνξεί λα 

απνθηήζεη λφεκα θαη ζεκαζία θαη λα γίλεη έηζη πνιχηηκε πεγή πιεξνθφξεζεο γηα 

ην ζχζηεκα. 

2.3.1.5 Γεληθά δεηήκαηα ζτεηηθά κε ηα πρόησπα ζτεδίαζες 

 

ηε πέκπηε θαηεγνξία αλήθνπλ άξζξα γεληθνχ πεξηερνκέλνπ φζν αθφξα ηα 

πξφηππα ζρεδίαζεο. Σα  άξζξα (Torchiano, 2002 θαη Sametinger θαη Riebish, 

2002), αθνξνχλ ηελ ηεθκεξίσζε πξνηχπσλ κε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Javadoc γηα 

ηε δεκηνπξγία ηεθκεξίσζεο ζε HTML. Σν πξψην πεξηγξάθεη κηα δνκεκέλε 

πξνζέγγηζε γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ρξήζεο πξνηχπσλ ζηε γιψζζα Java. Ζ 

ηεθκεξίσζε πνπ πξνθχπηεη είλαη θαιά δνκεκέλε, θάλνληαο εχθνιε ηελ θαηαλφεζε 

ηνπ πξνγξάκκαηνο. ην δεχηεξν παξνπζηάδεηαη κηα κεζνδνινγία ππνζηήξημεο 

αλαπηπζζφκελσλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ, κέζσ κηαο νκνγελνχο πξνζέγγηζεο 

ηεθκεξίσζεο γηα πξφηππα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ αλαθνξέο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζρεδίνπ θαη ηεο 

αληρλεπζηκφηεηαο. 
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 Έλα άιιν ζέκα πνπ απαζρνιεί ηα άξζξα (Schmidt θαη  Buschmann, 2003 ,  

Kerth θαη Cunningham, 1997 θαη  Mellor θαη Johnson, 1997) ηεο θαηεγνξίαο είλαη ε 

ζχγθξηζε παξφκνησλ ηερλνινγηψλ κε ζθνπφ ηελ απνζαθήληζε ζπγθερπκέλσλ 

φξσλ. Σν (Schmidt θαη  Buschmann, 2003) παξνπζηάδεη κηα ζχλνςε ησλ 

πξνηχπσλ θαη ησλ πιαηζίσλ, πεξηγξάθεη πψο νη ηερλνινγίεο απηέο 

αιιεινζπκπιεξψλνπλ ε κία ηελ άιιε γηα ηελ θαιχηεξε επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη 

παξαγσγηθφηεηα. Δπηπιένλ απεηθνλίδεη ηνλ ηξφπν πνπ ηα πξφηππα εθαξκφδνληαη 

επηηπρψο ζηελ πξάμε γηα ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ζχλζεησλ ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ. Ο ηξφπνο ζπλεξγαζίαο ησλ ηερλνινγηψλ παξνπζηάδεηαη κέζσ κηαο 

κειέηεο πεξίπησζεο γηα ην πψο εθαξκφδνληαη ζηελ πξάμε ηα πξφηππα θαη ηα 

πιαίζηα. Σα (Kerth θαη Cunningham, 1997 θαη  Mellor θαη Johnson, 1997) 

ζθνπεχνπλ ζηελ απνζαθήληζε ησλ φξσλ «αληηθείκελν», «αξρηηεθηνληθή» θαη 

«πξφηππα», νξίδνληάο ηα θαη παξνπζηάδνληαο ηα απφ δηαθνξεηηθέο ζθνπηέο. Μεηά 

ηελ αλάιπζε ησλ φξσλ παξνπζηάδεηαη ε θηινζνθία βάζε ηεο νπνίαο νη φξνη απηνί 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα έξγα.  

 Σν (Tsai et al., 1999) εμεηάδεη ηνλ έιεγρν πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε έλα 

αληηθεηκελνζηξαθέο πιαίζην. Σν άξζξν παξνπζηάδεη κηα ηερληθή γηα ηε δεκηνπξγία 

θάπνησλ ζελαξίσλ πξνηχπσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε 

δεκηνπξγία πνιιψλ ζελαξίσλ ειέγρνπ εθαξκνγψλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε 

ρξήζε επεθηάζηκσλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο θαη αληηθεηκελνζηξαθψλ πιαηζίσλ. Ζ 

ηερληθή νλνκάδεηαη  MfSS (Message Framework Sequence Specifications).Έπεηηα 

απεηθνλίδνληαη πνιιέο δηαθνξεηηθέο ηερληθέο ειέγρνπ πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε 

ηέηνησλ ζελαξίσλ πξνηχπσλ. Σέινο ε πξνηεηλφκελε ηερληθή εθαξκφδεηαη γηα ηνλ 

έιεγρν ηνπ πιαηζίνπ κηαο ηξάπεδαο. Χο απνηέιεζκα ηα ζελάξηα ειέγρνπ 

θαηάθεξαλ λα εληνπίζνπλ κεγάιν αξηζκφ ιαζψλ πνπ ππήξραλ ζην πξφγξακκα. 

Σν (Arcelli et al., 2008) εμεηάδεη αλ ε αλίρλεπζε πξνηχπσλ κπνξεί λα είλαη ρξήζηκε 

σο πξνο ηε κεηαθεξζηκφηεηα. Σν άξζξν επηθεληξψλεηαη ζηνλ ρξφλν πνπ μεθηλά ε 

δηαδηθαζία κεηαθνξάο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζέηεη ην εξψηεκα αλ είλαη εθηθηφ κηα 

πξνζέγγηζε βαζηζκέλε ζηελ αλίρλεπζε πξνηχπσλ, λα δψζεη ρξήζηκεο πξνηάζεηο 

γηα ηελ εχξεζε ζπζηαηηθψλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ππεξεζίεο. Σν (Noda θαη 

Kishi, 2001) πξνηείλεη έλαλ πην ειαζηηθφ ηξφπν γηα ηελ εθαξκνγή πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο, δηαρσξίδνληαο ηα πξφηππα ζρεδίαζεο απφ ηελ θπξίσο εθαξκνγή πνπ 

είλαη ππεχζπλε γηα ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο. Σελ πξνζέγγηζε ππνζηεξίδνπλ νη λέεο 

ηερλνινγίεο πινπνίεζεο, φπσο ην Hyper/J™. Με ηε ρξήζε ελφο παξαδείγκαηνο, 
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θαίλεηαη φηη είλαη δπλαηή ε αληαιιαγή πξνηχπσλ γηα ηελ ππνζηήξημε δηαθνξεηηθψλ 

ζπκπεξηθνξψλ ρσξίο θακία επηπιένλ αιιαγή ζηελ θπξίσο εθαξκνγή. Ζ 

πξνζέγγηζε έρεη σο πιενλέθηεκα ηε βειηίσζε απφ άπνςε επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ηφζν ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο φζν θαη ησλ θπξίσο εθαξκνγψλ. ην άξζξν 

(Tahvildari θαη Kontogiannis, 2002) παξνπζηάδεηαη έλαο λένο ηξφπνο 

αξρεηνζέηεζεο ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, πνπ κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ζε κηα λέα θαηεγνξηνπνίεζε ησλ πξνηχπσλ ζε δηαθνξεηηθά ζηξψκαηα. 

Σν άξζξν επίζεο παξνπζηάδεη ηνλ ηξφπν πνπ απηφ ην ζρήκα αξρεηνζέηεζεο 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί  γηα ηελ επαλαζρεδίαζε θαη αλαδφκεζε 

αληηθεηκελνζηξαθψλ ζπζηεκάησλ. Σν (Bortis θαη van der Hoek,  2008) 

παξνπζηάδεη ηελ ηδέα pre-patterns ζηε κεραληθή ινγηζκηθνχ. Έρνληαο σο 

έκπλεπζε ηελ παξνπζίαζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο απφ ηνλ Christopher 

Alexander, πξνηείλεη κηα λέα πξνζέγγηζε γηα ηε δεκηνπξγία πξνηχπσλ πνπ είλαη 

επξχηεξα θαη κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηηο πξψηεο θάζεηο ζηεο ζρεδηαζηηθήο 

δηαδηθαζίαο. 

Σέινο, ηα άξζξα (Buschmann et al., 2007 θαη Park et al., 2004) αλαθέξνληαη 

γεληθά ζηα πξφηππα ζρεδίαζεο θαη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο. Σν (Park et al., 2004) 

πξνζπαζεί λα πξνζεγγίζεη ζηαηηζηηθά ηελ ζπκπεξηθνξά θάπνησλ πξνηχπσλ , πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηε έξεπλα, θαηά ηνλ ρξφλν εθηέιεζεο. Δπίζεο παξνπζηάδεηαη έλα 

πείξακα πνπ έγηλε γηα ην πξφηππν Command κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

JHotDraw θαζψο θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ αληρλεχζεθαλ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

βνεζήζνπλ ζηε δηακφξθσζε ηεο δνκήο ηνπ πξνηχπνπ πνπ πινπνηείηαη ζε θψδηθα 

.  

 

2.3.2 Δπίδπαζη ηων Πποηύπων σεδίαζηρ ζηην Δξωηεπική Ποιόηηηα  
ηος Λογιζμικού 

 

Σν θεθάιαην απηφ, αλαθεθαιαηψλεη θαη ζπδεηά ηα απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε 

ηελ επίδξαζε ηεο εθαξκνγήο αληηθεηκελνζηξαθψλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ 

εμσηεξηθή πνηφηεηα. χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο καο, ηα πην 

ζπλεζηζκέλα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε Δπεθηαζηκφηεηα, ε Καηαλφεζε θαη ε 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε. ηνλ Πίλαθα 5, παξνπζηάδεηαη ε επίδξαζε θάζε πξνηχπνπ 

ζε θάζε πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ. Σν ζχκβνιν (+) ζεκαίλεη φηη ην πξφηππν επηδξά 

ζεηηθά ζην ζπγθεθξηκέλν πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ, ελψ ην (-) φηη επηδξά αξλεηηθά. 
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Σέινο, κέζα ζε παξέλζεζε, ππάξρεη ε αλαθνξά απφ ηελ νπνία πξνέθπςε ην θάζε 

ζχκβνιν. 

Πίλαθαο 5: Δπίδξαζε ησλ Πξνηχπσλ ρεδίαζεο ζηελ εμσηεξηθή πνηφηεηα ινγηζκηθνχ 
 

Ποιοηικό 

Χαπακηηπιζηικό 

Abstract 

Factory Builder 

Factory 

Method Prototype Singleton Adapter 

Επεκτασιμότητα + [S055] + [S055] + [S055] + [S055] - [S055] + [S055] 

Πιθανότητα Αλλαγής     - [S043] - [S043] 

Επανατρησιμοποίηση + [S055] - [S055] + [S055] + [S055] - [S055] + [S055] 

Σταθερότητα + [S097]     + [S038] 

Κατανόηση 
- [S098] 

- [S055] 
+ [S055] - [S055] + [S055] + [S055] - [S055] 

Εστρηστία - [S039]      

Κατάτμηση + [S055]      

Γενικότητα + [S055]      

Κλιμάκωση - [S055]      

Εσρωστία - [S055]      

Ποιοηικό 

Χαπακηηπιζηικό Composite Decorator Facade Flyweight Bridge Proxy 

Επεκτασιμότητα + [S055] 

+ [S098] 

+ [S084] 

+ [S055] 

+ [S055] - [S055] 
+ [S055] 

+ [S003] 

- [S055] 

+ [S059] 

Πιθανότητα Αλλαγής      - [S043] 

Επανατρησιμοποίηση + [S055] - [S055] - [S055] - [S055] - [S055] + [S055] 

Σταθερότητα  - [S084] + [S038]  + [S038]  

Κατανόηση 
- [S098] 

+ [S055] 

+ [S098] 

- [S084] 

- [S055] 

+ [S055] - [S055] + [S055] 
+ [S101] 

- [S055] 

Κατάτμηση + [S055]   - [S055] + [S101] - [S101] 

Γενικότητα + [S055]   - [S055]   

Κλιμάκωση - [S055]   + [S055]   

Εσρωστία - [S055]   - [S055]   

Ποιοηικό 

Χαπακηηπιζηικό Command Interpreter Iterator Mediator Memento Observer 

Επεκτασιμότητα + [S055] + [S055] + [S055] + [S055] - [0S55] + [S055] 

Πιθανότητα Αλλαγής + [S043]      

Επανατρησιμοποίηση - [S055] + [S055] + [S055] - [S055] - [S055] + [S055] 

Σταθερότητα      - [S097] 

Κατανόηση - [S055] + [S055] + [S055] + [S055] - [S055] 

+ [S098] 

- [S084] 

- [S055] 

Εσκολία Ελέγτοσ    - [S012]  - [S012] 

Ποιοηικό 

Χαπακηηπιζηικό State 

Template 

Method Strategy Visitor 

Chain of         

Responsibility 

Επεκτασιμότητα 
+ [S055] 

+ [S003] 
+ [S055] + [S055] 

- [S098] 

+ [S084] 

+ [S055] 

+ [S055] 

Πιθανότητα Αλλαγής - [S043]  - [S043]   
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Ποιοηικό 

Χαπακηηπιζηικό State 

Template 

Method Strategy Visitor 

Chain of         

Responsibility 

Επανατρησιμοποίηση - [S055] + [S055] - [S055] - [S055] + [S055] 

Σταθερότητα  + [S097]    

Κατανόηση + [S055] - [S055] + [S055] 
- [S098] 

+ [S055] 
- [S055] 

Εσκολία Ελέγτοσ    - [S012]  

 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 5 18 απφ ηα 23 πξφηππα 

ζρεδίαζεο, έρνπλ ζεηηθή επίδξαζε ζηελ επεθηαζηκφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. Σα 

απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε είλαη κνηξαζκέλα ζρεδφλ ζηε 

κέζε, σζηφζν ζρφιηα πάλσ ζην ζέκα θαηαγξάθνληαη κφλν ζην [S055]. Δπηπιένλ 

ε θαηαλφεζε ησλ πξνηχπσλ, θαίλεηαη λα είλαη ην πην αζαθέο ραξαθηεξηζηηθφ 

αθνχ 6 πξφηππα ζρεδίαζεο (Visitor, Composite, Decorator, Proxy, Observer and 

Abstract Factory) ζε άιιεο κειέηεο θαίλεηαη λα ζεσξνχληαη εχθνια θαηαλνεηά, ελψ 

ζε άιιεο δπζλφεηα. Σέινο, δηάθνξα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ε Δπρξεζηία, 

ε Καηάηκεζε, ε Γελίθεπζε, ε Κιηκάθσζε θαη ε Δπξσζηία, δελ έρνπλ αθφκα 

εξεπλεζεί ζε βάζνο. 

2.3.3 Επίδπαζη ηυν Πποηύπυν Σσεδίαζηρ ζηην Εζυηεπική Ποιόηηηα  ηος 
Λογιζμικού 

 

ην θεθάιαην απηφ, αλαθεθαιαηψλνπκε θαη ζπδεηάκε ηελ επίδξαζε ηεο 

εθαξκνγήο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζηελ εζσηεξηθή πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. ηνλ 

Πίλαθα 6, ην ζχκβνιν (+) ζεκαίλεη φηη ην πξφηππν επηδξά ζεηηθά ζην ζπγθεθξηκέλν 

πνηνηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ, ελψ ην (-) φηη επηδξά αξλεηηθά. Αλάινγα κε ηε θχζε θάζε 

ραξαθηεξηζηηθνχ ην ζχκβνιν (+) κπνξεί λα ζεκαίλεη αχμεζε ή κείσζε θάπνηαο 

κεηξηθήο. Πξνθεηκέλνπ έλα πξφηππν λα έρεη ζεηηθή επηξξνή νη κεηξηθέο πνπ 

ππνινγίδνπλ πνιππινθφηεηα, ζχδεπμε, θιεξνλνκηθφηεηα θαη κέγεζνο πξέπεη λα 

κεηψλνληαη, ελψ, νη κεηξηθή ηεο ζπλνρήο αλ απμάλεηαη. Δπηπιένλ, ζε θάζε θειί 

θαηαγξάθεηαη ε κεηξηθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ πξνηχπνπ θαη 

κέζα ζε παξέλζεζε, ππάξρεη ε αλαθνξά απφ ηελ νπνία πξνέθπςε ην θάζε 

ζχκβνιν. 

Πίλαθαο 6: Δπίδξαζε ησλ Πξνηχπσλ ρεδίαζεο ζηελ εζσηεξηθή πνηφηεηα ινγηζκηθνχ 
 

Ππόηςπο Σσεδίαζηρ Πολςπλοκόηηηα Σςνοσή Σύζεςξη Ενθςλάκωζη 

Abstract Factory    CF, + [S047]  

Adapter WMPC2, + [S045]   
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Ππόηςπο Σσεδίαζηρ Πολςπλοκόηηηα Σςνοσή Σύζεςξη Ενθςλάκωζη 

Bridge 

   AC, + [S003] 

WMPC1, + [S003] 

WMPC2, + [S003] 

LCOM, + [S003]  CF, + [S003] 

 

Proxy     H, - [S059]  Ce, - [S059]  

Iterator    DAM, + [S047] 

Mediator    CF, + [S049]  

Observer   
 CF, + [S047] 

CBO, + [S045] 

 

State 

   AC, - [S003] 

WMPC1, + [S003] 

WMPC2, + [S003] 

LCOM, + [S003] CF, + [S003] 

 

Visitor 
WMPC1, - [S045] 

WMPC1, + [S049] 
 CBO, + [S045] 

 

Ππόηςπο Σσεδίαζηρ Μέγεθορ Πολςμοπθιζμόρ Κληπονομικόηηηα 
 

Bridge 

LOC, - [S101] 

LOC, - [S003] 

NOC, - [S003] 

 
DIT, + [S049] 

NOC, + [S049] 

 

Proxy LOC, - [S101]    A, - [S059]  

Command LOC, - [S101]    

Observer LOC, - [S101]    

State LOC, + [S003]    

Strategy  NOP, + [S047]   

Visitor   NMI, + [S045]  

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 6, ην πξφηππν Bridge εξεπλάηαη 

απζηεξφηεξα απφ ηα ππφινηπα πξφηππα. ηηο πεξηπηψζεη εθαξκνγήο ηνπ, νη 

κεηξηθέο ζπλνρήο, ζχδεπμεο, πνιππινθφηεηαο θαη θιεξνλνκηθφηεηαο βειηηψλνληαη, 

ελψ νη κεηξηθέο ηνπ κεγέζνπο επηδεηλψλνληαη. Σα πην ζπλεζηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά 

εζσηεξηθήο πνηφηεηαο πνπ εμεηάδνληαη, είλαη ε ζπλνρή,  ην κέγεζνο θαη ε 

πνιππινθφηεηα. Αληίζεηα ν πνιπκνξθηζκφο θαη ε ελζπιάθσζε έρνπλ 

απαζρνιήζεη κφλν κία κειέηε. 

Γεληθά, παξαηεξήζεθε φηη ε έξεπλα ησλ εζσηεξηθψλ πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ είλαη ιηγφηεξν εληαηηθή απφ απηή ησλ εμσηεξηθψλ πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ηφζν απφ άπνςε αξηζκνχ κειεηψλ φζν θαη απφ άπνςε αξηζκνχ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη πνηθηιίαο πξνηχπσλ. Σν γεγνλφο απηφ, θαλεξψλεη έλα θελφ 

ζηελ έξεπλα ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο πνπ κπνξεί λα ζπληειέζεη ζηε δεκηνπξγία 

ελφο ζέκαηνο εληαηηθήο έξεπλαο ζην θνληηλφ κέιινλ.  

2.3.4 Απλούζηεπερ σεδιαζηικέρ Λύζειρ 

 

Σν θεθάιαην απηφ ζηνρεχεη ζηε ζχλνςε ησλ πξσηαξρηθψλ κειεηψλ πνπ 

παξνπζηάδνπλ απινχζηεξεο ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο απφ ηε ρξήζε πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο, πνπ παξέρνπλ σζηφζν ηζνδχλακε ιεηηνπξγηθφηεηα. Οη ιχζεηο απηέο, 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε βηβιηνγξαθία πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγήζνπλ ηα πξφηππα 

ζρεδίαζεο θαη ζεσξνχκε φηη ε δεκηνπξγία ελφο απνζεηεξίνπ ηέηνησλ ζρεδίσλ 

κπνξεί λα απνδεηρζεί ηδηαίηεξα επεξγεηηθή ζε κειινληηθέο έξεπλεο. Ο Πίλαθαο 7, 

παξνπζηάδεη ηα πξφηππα γηα ηα νπνία βξέζεθαλ απινχζηεξεο ζρεδηαζηηθέο 

ιχζεηο, νη κειέηεο ζηηο νπνίεο αλαθέξνληαλ ε χπαξμή ηνπο θαη ν ηξφπνο 

παξνπζίαζεο ηεο ιχζεο. Κάζε ιχζε κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε ηξείο ηξφπνπο: (α) 

δηάγξακκα θιάζεο, (β) πεγαίνο θψδηθαο θαη (γ) ζπλδπαζκφο θαη ησλ δπν.  

Πίλαθαο 7: Απινχζηεξεο ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο ηζνδχλακεο κε Πξφηππα ρεδίαζεο 

 Ππόηςπο 

Σσεδίαζηρ Μελέηη 

Διάγπαμμα 

κλάζεων 

Πηγαίορ 

Κώδικαρ 

Bridge 
[S003] 

[S049] 

yes 

yes 

no 

no 

State 
[S003] 

[S011] 

yes 

no 

no 

yes 

Abstract Factory [S039] no yes 

Decorator [S047] yes no 

Mediator 
[S047] 

[S049] 

yes 

yes 

no 

no 

Visitor 

[S049] 

[S084] 

[S098] 

yes 

no 

no 

no 

yes 

yes 

Proxy [S059] yes no 

Factory Method [S069] no yes 

Decorator 

[S069] 

[S084] 

[S098] 

yes 

no 

no 

yes 

yes 

yes 

Iterator [S070] yes yes 

Observer 
[S084] 

[S098] 

no 

no 

yes 

yes 

Composite 
[S084] 

[S098] 

no 

no 

yes 

yes 

Μέρξη ζήκεξα, έρνπλ πξνηαζεί απινχζηεξεο ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο γηα κφλν 12 

απφ ηα 23 πξφηππα πνπ πεξηγξάθνληαη ζην (Gamma et al., 1995). Όιεο ηνπο, 

πεξηγξάθνληαη ηθαλνπνηεηηθά, ψζηε λα κπνξνχλ ζην κέιινλ λα ππνζηεξίμνπλ 

εξεπλεηηθέο πξνζεγγίζεηο. ην [S003] νη ζπγγξαθείο εξεχλεζαλ έλα έξγν αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηεί εκθσιεπκέλεο εληνιέο if, ζηελ θιάζε πειάηε αληί λα 

εθαξκφζεη ην πξφηππν.  ην [S049], νη ζπγγξαθείο ιέλε φηη ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

βαζχηεξν δέληξν θιεξνλνκηθφηεηαο κπνξεί λα ππνθαηαζηήζεη ην πξφηππν 

ζρεδίαζεο Bridge.  Δπηπιένλ, ηα [S003 θαη S011] πξνηείλνπλ φηη ε ρξήζε ηνπ 

πξνηχπνπ State, κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί απφ έλα ηκήκα θψδηθα ζηελ θιάζε 

πειάηεο, πνπ ρξεζηκνπνηεί πνιιαπιέο ελαιιαθηηθέο ξνέο, πξνθεηκέλνπ λα 

πινπνηήζεη ηε ζπκπεξηθνξά ζπγθεθξηκέλσλ θαηαζηάζεσλ.   Παξνκνίσο, ζηα 

[S039 θαη S069] ηα πξφηππα Abstract Factory θαη Factory Method κπνξνχλ λα 
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πινπνηεζνχλ κε εκθσιεπκέλεο εληνιέο if ζηελ θιάζε πειάηε, απνξξίπηνληαο ηνλ 

πνιπκνξθηζκφ πνπ ραξαθηεξίδεη ην πξφηππν. ηα [S047, S069, S084 θαη S098] 

παξνπζηάδεηαη κηα ελαιιαθηηθή ιχζε ηνπ πξνηχπνπ Decorator, πνπ ρξεζηκνπνηεί 

έλα βαζχηεξν δέληξν θιεξνλνκηθφηεηαο, γηα λα παξάγεη κηα ηζνδχλακε ιχζε κε ην 

πξφηππν ζρεδίαζεο. 

 Όζν αθνξά ηνλ πξφηππν Mediator ζηα [S047 θαη S049] νη ζπγγξαθείο ιέλε 

φηη κηα απιή ιχζε πνπ δελ ρξεζηκνπνηεί ην πξφηππν, αιιά πξνζθέξεη ηζνδχλακε 

ιεηηνπξγηθφηεηα, κπνξεί λα ζρεδηαζηεί ζπλδένληαο φιεο ηηο ζρεηηθέο θιάζεηο άκεζα 

θαη φρη κέζσ ηελ θιάζεο Mediator. ηα [S049, S084 θαη S098] πξνηείλεηαη κηα 

ελαιιαθηηθή ηνπ πξνηχπνπ Visitor. Ζ απινχζηεξε ιχζε εθαξκφδεη πνιιαπιέο 

ιεηηνπξγίεο, αληί λα «δέρεηαη» θαη λα «επηζθέπηεηαη» κεζφδνπο, θαη κία κφλν 

ηεξαξρία θιάζεσλ. Ζ κεηαβίβαζε αξκνδηνηήησλ, ρεηξίδεηαη κέζσ κηαο 

εκθσιεπκέλεο, εληνιήο if,γηα θάζε ππνθαηεγνξία ηεο ππφινηπεο ηεξαξρίαο. 

 ην [S070] παξνπζηάδνληαη ηέζζεξεηο δηαθνξνπνηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ 

Iterator. Όζν αθνξά ηα πξφηππα ζρεδίαζεο Observer θαη Composite, ζηα [S084 

θαη S098] νη ζπγγξαθείο παξαιείπνπλ ηελ απινχζηεξε ζρεδηαζηηθή ιχζε απφ ην 

εγρεηξίδηφ, είλαη φκσο δηαζέζηκε ψο ζπκπιεξσκαηηθφ πιηθφ θαη σο ηερληθή 

αλαθνξά αληίζηνηρα. Καη ζηηο δπν κειέηεο κειεηάηαη ην ίδην ζχλνιν πξνηχπσλ θαη 

απινχζηεξσλ ζρεδηαζηηθψλ ιχζεσλ. 

2.4 ΚΗΝΓΤΝΟΗ ΔΓΚΤΡΟΣΖΣΑ 

 

ην θεθάιαην απηφ ζπδεηάκε ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο εγθπξφηεηαο ηεο 

έξεπλάο καο. Όζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία αλαδήηεζεο, νπνηαδήπνηε κειέηε δελ 

αλέθεξε ηε ιέμε «πξφηππν» ζηνλ ηίηιν ηνπ άξζξνπ ηεο, δε ζπκπεξηιήθζεθε ζην 

ζχλνιν ησλ πξσηαξρηθψλ εξεπλψλ. πλεπψο, κπνξεί λα έρεη παξαιεηθζεί, έλαο 

κηθξφο αξηζκφο ζρεηηθψλ άξζξσλ, αλ θαη πηζηεχνπκε φηη ηα άξζξα πνπ 

αζρνινχληαη κε ηα πξφηππα ζρεδίαζεο ην πηζαλφηεξν ζα ην αλαθέξνπλ θαη ζηνλ 

ηίηιν ηνπο. Δπηπιένλ, ην γεγνλφο φηη δελ θάλακε κηα γεληθή αλαδήηεζε ζε έλα 

ζχζηεκα δεηθηνδφηεζεο φπσο ηα SCOPUS, EI COMPENDIX ή ην Web of Science, 

ζπλεπάγεηαη φηη  άξζξα ζε ιηγφηεξν γλσζηά πεξηνδηθά κπνξεί αλ έρνπλ 

παξαιεηθζεί απφ ηελ κειέηε. Παξφια απηά, εκείο ζεσξνχκε φηη 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ζηελ αλαζθφπεζε κφλν θνξπθαία πεξηνδηθά, ζπλέδξηα θαη 

workshops, απμάλνληαη ηα πνηνηηθά θξηηήξηα ησλ πξσηαξρηθψλ κειεηψλ θαη έηζη 

εμαζθαιίδεηαη ε πνηφηεηα ηεο ζπζηεκαηηθήο καο αλαζθφπεζεο. 
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3 ΔΜΠΔΗΡΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΥΡΖΖ ΠΡΟΣΤΠΧΝ ΥΔΓΗΑΖ ΣΟ 
ΑΝΟΗΥΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ 

 

Ζ ελφηεηα απηή, ζηνρεχεη ζηελ δηεξεχλεζε ηεο ρξήζεο αληηθεηκελνζηξαθψλ 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα. Δηδηθφηεξα ρξεζηκνπνηήζακε 

κηα εκπεηξηθή κέζνδν, δει κηα κειέηε πεξίπησζεο ψζηε λα αμηνινγήζνπκε πνηα 

πξφηππα ρξεζηκνπνηνχληαη πην ζπρλά ζηα παηρλίδηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, πνηεο 

δηαθνξέο εκθαλίδνληαη κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ  θαηεγνξηψλ ησλ παηρληδηψλ θαη 

πνηνη είλαη νη θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο. 

 

3.1 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

 

χκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία δηεμαγσγήο κηαο κειέηεο πεξίπησζεο πνπ 

πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην θεθάιαην 1.5.2, παξνπζηάδνπκε ηελ κεζνδνινγία κε 

ηελ νπνία δνπιέςακε, δειαδή ηα εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο, ηε δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε θαηά ηε κειέηε πεξίπησζεο θαη ηηο κεζφδνπο αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ 

3.1.1 Τα επυηήμαηα ηηρ έπεςναρ 

 

ηελ ελφηεηα απηή ζέηνπκε ηα εξσηήκαηα πνπ εξεπλνχκε ζηε κειέηε καο. 

RQ1: Πνηα πξφηππα ζρεδίαζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλφηεξα ζηα παηρλίδηα 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ; 

RQ2: Τπάξρνπλ δηαθνξέο ζηα πξφηππα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

θαηεγνξία ζε θαηεγνξία;  

RQ3: Πνηνη είλαη νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ θαηά θχξην ιφγν ηελ 

ρξήζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο; 

3.1.2 Πλάνο ηηρ μελέηηρ πεπίπηυζηρ 

 

χκθσλα κε ην  (Basili et al, 1986), πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπκε κηα 

ζσζηή κεζνδνινγία γηα κηα εκπεηξηθή κέζνδν επηβεβαίσζεο, πξέπεη λα θηηάμνπκε 

πξνζεθηηθά έλα πιάλν κειέηεο. ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε πεξίπησζεο ην πιάλν 

απηφ απνηειείηαη απφ κηα δηαδηθαζία πέληε βεκάησλ: 
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1. Δπηινγή ησλ θαηεγνξηψλ ηνπ ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα πνπ ζα 

κειεηήζνπκε 

2. Δχξεζε ελφο αξηζκνχ εθαξκνγψλ, πνπ πιεξνχλ  ηα θξηηήξηα 

επηινγήο, γηα θάζε θαηεγνξία  

3. Αλίρλεπζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάζε 

ινγηζκηθφ πνπ έρεη επηιεγεί 

4. χλνςε ησλ δεδνκέλσλ 

5. Αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ φζνλ αθνξά ηα εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο.  

ηε κειέηε απηή, νη εθαξκνγέο πνπ επηιέμακε είλαη παηρλίδηα αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ πνπ ρσξίδνληαη ζε 10 επηκέξνπο θαηεγνξίεο: 1) Role Playing Games 2) 

Simulation Games 3) Board Games 4) Arcade Games 5) Multi User Games 6) 

Turn-Based Strategy Games 7) Puzzle Games 8) First Person Shooter Games 9) 

Real-Time Strategy Games 10) Card Games. Οη θαηεγνξίεο απηέο επηιέρζεθαλ σο 

νη δεκνθηιέζηεξεο . 

Απφ ηηο θαηεγνξίεο απηέο επηιέμακε παηρλίδηα πνπ πιεξνχλ ηα εμήο θξηηήξηα: 

 είλαη γξακκέλα ζε java, ζχκθσλα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ εξγαιείνπ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ πξνηχπσλ (Tsantalis et 

al., 2006). 

 δηαζέηνπλ δπαδηθφ θψδηθα, ζχκθσλα κε ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ 

εξγαιείνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ πξνηχπσλ  

 πξφθεηηαη γηα ινγηζκηθά πνπ έρνπλ ηνπιάρηζηνλ 100 ιήςεηο, έηζη ψζηε 

λα κπνξνχκε λα ηα ζεσξήζνπκε ελεξγά 

ηα Παξαξηήκαηα ζην ηέινο ηνπ άξζξνπ ππάξρεη κηα πιήξεο ιίζηα ησλ 

παηρληδηψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζε απηή ηελ κειέηε πεξίπησζεο.  

ηηο κειέηεο πεξίπησζεο, νη παξάγνληεο πέξαλ ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ, πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, ζεσξνχληαη 

ζπγθερπκέλνη παξάγνληεο. Μεξηθνί ηέηνηνη παξάγνληεο πνπ πεξηκέλνπκε λα 

επεξεάδνπλ ηα πξφηππα ζρεδίαζεο είλαη ε πξνγξακκαηηζηηθή εκπεηξία ηνπ 

πξνγξακκαηηζηή θαη ην κνξθσηηθφ επίπεδν ηνπ πξνγξακκαηηζηή φζνλ αθνξά ην 

αληηθείκελν ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ. Σέηνηεο πιεξνθνξίεο σζηφζν δελ είλαη 

δπλαηφ λα κειεηεζνχλ ζε κηα κειέηε πεξίπησζεο, φπνπ ηα δεδνκέλα πνπ 

αθνξνχλ ηελ έξεπλα ζπιιέγνληαη κέζσ παξαηήξεζεο. Κάηη ηέηνην ζα ήηαλ εθηθηφ 

ζε έλα ειεγρφκελν πείξακα (Wohlin et al., 2000). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

αλακέλεηαη φηη ζε έλα ηπραίν δείγκα πξνγξακκαηηζηψλ κηαο κεγάιεο 
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πξνγξακκαηηζηηθήο θνηλφηεηαο, ε θαηαλνκή εθείλσλ πνπ έρνπλ πξνγξακκαηηζηηθή 

ηθαλφηεηα θαη εκπεηξία  πιεζηάδεη θαηά πνιχ ηελ θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ. 

3.1.3 Μέθοδοι Ανάλςζηρ Δεδομένυν 

 

Σν ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηελ αλίρλεπζε ησλ 

πξνηχπσλ απνηειεί κέξνο ησλ αξηζκεηηθψλ καο δεδνκέλσλ. Χζηφζν θάπνηεο 

ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απαηηνχζαλ 

αλάινγα θαηεγνξηθέο ή δπαδηθέο κεηαβιεηέο. Έηζη, φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζην 

Παξάξηεκα Γ, έγηλαλ θάπνηεο κεηαηξνπέο ζηελ κνξθή ησλ δεδνκέλσλ. 

πκπιεξψλνληαο ηε θάζε ηεο πξνεπεμεξγαζίαο θάζε εθαξκνγή ραξαθηεξίδεηαη 

απφ 57 κεηαβιεηέο: 

1. αχμσλ αξηζκφο 

2. φλνκα 

3. θαηεγνξία 

4. έηνο ηεο ηειεπηαίαο έθδνζεο 

5. αξηζκφο εκεξψλ πνπ ήηαλ ελεξγή 

6. αξηζκφο ιήςεσλ 

7. αξηζκφο πξνγξακκαηηζηψλ 

8. αξηζκφο εθδφζεσλ 

9. αξηζκφο θιάζεσλ 

10. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ factory  

11. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ prototype 

12. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ singleton  

13. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ησλ creational πξνηχπσλ  

14. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ adapter  

15. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ composite  

16. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ decorator  

17. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ proxy  

18. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ησλ structural πξνηχπσλ  

19. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ observer  

20. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ state-strategy 

21. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ template  

22. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ηνπ πξνηχπνπ visitor 

23. αξηζκφο ζηηγκηνηχπσλ ησλ behavioural πξνηχπσλ  
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24. 20 θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο γηα ηηο κεηαβιεηέο 4-23 

25. 14 δπαδηθέο κεηαβιεηέο γηα ηηο κεηαβιεηέο 10-23 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάιπζεο ζηελ έξεπλά καο, ρξεζηκνπνηήζακε 

ζηαηηζηηθέο ηερληθέο θαη ηερληθέο clustering. Απηέο νη ηερληθέο είλαη: 

 Descriptive statistics 

 Independent sample t-test 

 Paired sample t-test 

 K-Means clustering 

 Pearson x2 test 

Όζνλ αθνξά ην πξψην εξψηεκα έξεπλαο (RQ1), ρξεζηκνπνηήζακε 

descriptive statistics θαη paired sample t-tests ψζηε λα ζπγθξίλνπκε ηηο κέζεο ηηκέο 

ησλ δεηγκάησλ γηα θάζε πξφηππν ζρεδίαζεο. ηελ έξεπλα ζρεηηθά κε ην δεχηεξν 

εξψηεκα (RQ2), γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο ρξεζηκνπνηήζακε descriptive statistics θαη 

independent sample t-tests. Σέινο, ζρεηηθά κε ην 3ν εξψηεκα ηεο έξεπλαο καο 

(RQ3), εθηειέζακε Pearson x2 test θαη K-Means clustering. Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

θαη ην two-step clustering έγηλαλ κε ηε ρξήζε SPSS©. 

3.2 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

ηελ ελφηεηα απηή, παξνπζηάδνπκε ηα επξήκαηα ηεο εκπεηξηθήο καο κειέηεο. 

ηνλ Πίλαθα 8, θαίλεηαη ε κέζε ηηκή γηα φια ηα πξφηππα ζρεδίαζεο, ν κέγηζηνο 

αξηζκφο πξνηχπσλ πνπ εληνπίζζεθαλ ζε κία εθαξκνγή θαη ε ηππηθή απφθιηζε γηα 

ηελ θάζε κεηαβιεηή . Σα απνηειέζκαηα αθνξνχλ νιφθιεξν ην ζχλνιν δεδνκέλσλ 

ρσξίο δηάθξηζε κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ. 

 

Πίλαθαο 8: Μέζνο φξνο ρξήζεο ησλ πξνηχπσλ 
 

 
Maximum Mean 

Std. 
Deviation 

Factory 12 0,71 1,87 

Prototype 37 0,82 4,04 

Singleton 60 6,11 12,03 

Creational 104 7,64 15,36 

Adapter 223 12,64 32,48 

Composite 2 0,08 0,31 

Decorator 24 1,15 3,88 

Proxy 10 0,62 1,70 

Structural 232 14,49 35,63 
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Maximum Mean 

Std. 
Deviation 

Observer 9 0,55 1,39 

State 180 12,43 30,17 

Template 16 1,74 3,24 

Visitor 68 0,71 6,80 

Behavioural 229 15,43 36,79 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 8 παξέρνπλ ελδείμεηο γηα ην επίπεδν 

εθαξκνγήο ηνπ θάζε πξνηχπνπ ζηηο εθαξκνγέο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. Πξνθεηκέλνπ 

λα κπνξέζνπκε λα ζπγθξίλνπκε ηηο κέζεο ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ κε έλαλ ηξφπν 

πνπ ζα καο δψζεη πην αζθαιή ζπκπεξάζκαηα, εθηειέζακε 55 paired sample t-

tests, δειαδή, έλαλ έιεγρν γηα θάζε δπλαηφ ζπλδπαζκφ κεηαμχ δπν πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο. Σα απνηειέζκαηα ελφο t-test κεηαμχ δπν κεηαβιεηψλ κεηαθξάδεηαη κε 

δπν λνχκεξα, ηε κέζε δηαθνξά (diff) θαη ηελ ζεκαληηθφηεηα ηνπ t-test (sig). Ζ 

κεηαβιεηή diff αληηπξνζσπεχεη ηε δηαθνξά πνπ πξνθχπηεη, αθαηξψληαο ηε κέζε 

ηηκή ηεο δεχηεξεο κεηαβιεηήο απφ ηε κέζε ηηκή ηεο πξψηεο, ελψ, ε κεηαβιεηή  sig 

αλαπαξηζηά ηελ πηζαλφηεηα ε κεηαβιεηή  diff  λα κελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 

ηνλ Πίλαθα 9, παξνπζηάδνπκε ηηο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηελ εθαξκνγή 

ησλ πξνηχπσλ. 

 

Πίλαθαο 9: εκαληηθά paired sample t-tests γηα ηηο δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ 
 

 diff Sig 

Factory – Singleton -5,40 0.00 

Factory – Adapter -11,93 0.00 

Factory – Composite 0,63 0.00 

Factory – State -11,72 0.00 

Factory – Template -1,03 0.00 

Prototype – Singleton -5,29 0.00 

Prototype – Adapter -11,82 0.00 

Prototype – State -11,61 0.00 

Prototype – Template -0,92 0.02 

Singleton – Adapter -6,53 0.02 

Singleton – Composite 6,03 0.00 

Singleton – Decorator 4,96 0.00 

Singleton – Proxy 5,49 0.00 

Singleton – Observer 5,56 0.00 

Singleton – State -6,32 0.01 

Singleton – Template 4,37 0.00 

Singleton – Visitor 5,40 0.00 
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 diff Sig 

Adapter – Composite 12,56 0.00 

Adapter – Decorator 11,49 0.00 

Adapter – Proxy 12,02 0.00 

Adapter – Observer 12,09 0.00 

Adapter – Template 10,90 0.00 

Adapter – Visitor 11,93 0.00 

Composite – Decorator -1,70 0.01 

Composite – Observer -0,54 0.00 

Composite – Proxy -0,47 0.00 

Composite – State -12,35 0.00 

Composite – Template -1,66 0.00 

Decorator – State -11,28 0.00 

Decorator – Template -0,59 0.04 

Proxy – State -11,81 0.00 

Proxy – Template -1,12 0.00 

Observer – State -11,88 0.00 

Observer – Template -1,19 0.00 

State – Template 10,69 0.00 

State – Visitor 11,72 0.00 

Creational - Structural -6,85 0,02 

Creational - Behavioural -7,79 0,01 

ηνλ Πίλαθα 10, παξνπζηάδνπκε ηε κέζε ηηκή πνπ πξνέθπςε απφ θάζε 

θαηεγνξία παηρληδηψλ γηα θάζε πξφηππν ζρεδίαζεο. ηνλ πίλαθα απηφ, δε 

ζπκπεξηιάβακε ηηο κέγηζηεο ηηκέο θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε θαζαξά γηα ιφγνπο 

εμνηθνλφκεζεο ρψξνπ.  

 

Πίλαθαο 10: Μέζνο φξνο ρξήζεο φισλ ησλ πξνηχπσλ αλά θαηεγνξία παηρληδηνχ. 
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Factory 0,40 0,10 1,40 0,10 1,10 1,00 0,30 0,50 2,10 0,10 

Prototype 0,80 0,20 3,80 0,20 0,00 1,20 1,60 0,00 0,00 0,40 

Singleton 13,60 2,00 11,80 1,90 4,70 13,70 1,60 1,10 8,90 1,80 

Creational 14,80 2,30 17,00 2,20 5,80 15,90 3,50 1,60 11,00 2,30 

Adapter 8,20 24,10 19,20 1,90 10,70 28,60 4,90 5,50 19,30 4,00 

Composite 0,20 0,10 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 

Decorator 1,60 0,50 2,10 0,00 2,60 0,60 0,40 0,40 3,30 0,00 
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Proxy 1,60 0,30 0,90 0,00 0,30 0,80 0,00 0,40 1,70 0,20 

Structural 11,60 25,00 22,50 1,90 13,60 30,00 5,30 6,30 24,50 4,20 

Observer 0,60 0,00 0,60 0,10 1,20 1,40 0,10 1,00 0,40 0,10 

State 9,90 5,60 25,10 2,10 15,40 19,00 2,80 8,00 30,80 5,60 

Template 1,80 0,60 3,90 0,40 3,40 2,40 0,80 0,50 2,10 1,50 

Visitor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 6,80 0,00 

Behavioural 12,30 6,20 29,60 2,60 20,30 22,80 3,70 9,50 40,10 7,20 

 

Πξνθεηκέλνπ λα επηθπξψζνπκε ζηαηηζηηθά ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

πξνεγνχκελνπ πίλαθα εθηειέζακε 630 Independent sample t-tests θαη 550 Paired 

Sample t-tests, δειαδή, έλα Independent sample t-test γηα θάζε πξφηππν γηα φια 

ηα δπλαηά δεπγάξηα θαηεγνξηψλ θαη έλα Paired Sample t-test γηα φια ηα δπλαηά 

δεπγάξηα πξνηχπσλ ζε θάζε θαηεγνξία. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα νη πίλαθεο 11.1- 11.11 επηζεκαίλνπλ εθείλεο ηηο  

θαηεγνξίεο παηρληδηψλ αλά πξφηππν, πνπ έρνπλ ηηκέο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο , 

ρξεζηκνπνηνχλ δειαδή ην αληίζηνηρν πξφηππν ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά πεξηζζφηεξεο 

θνξέο ζπγθξηηηθά κε ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο. 

 Πίλαθαο 11.1 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Factory 
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Role Playing Games - 0.04 0.27 0.36 0.42 0.32 0.79 0.85 0.21 0.36 

Simulator - - 0.14 1.00 0.24 0.11 0.41 0.35 0.14 1.00 

Board Games - - - 0.14 0.79 0.68 0.22 0.34 0.64 0.14 

Arcade - - - - 0.24 0.11 0.41 0.35 0.14 1.00 

Multi-User - - - - - 0.92 0.34 0.51 0.51 0.24 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.21 0.44 0.42 0.11 

Puzzle - - - - - - - 0.67 0.19 0.40 

Shooter - - - - - - - - 0.25 0.35 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.14 

Card Games - - - - - - - - - - 
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Πίλαθαο 11.2 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Prototype 
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Role Playing Games - 0.17 0.43 0.17 0.05 0.69 0.56 0.05 0.05 0.47 

Simulator - - 0.36 1.00 0.34 0.31 0.31 0.34 0.34 0.66 

Board Games - - - 0.36 0.33 0.50 0.58 0.33 0.33 0.37 

Arcade - - - - 0.34 0.31 0.32 0.34 0.34 0.66 

Multi-User - - - - - 0.22 0.25 N/A N/A 0.34 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.80 0.22 0.22 0.43 

Puzzle - - - - - - - 0.25 0.25 0.39 

Shooter - - - - - - - - N/A 0.34 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.34 

Card Games - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 11.3 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Singleton 
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Role Playing Games - 0.03 0.82 0.03 0.17 0.99 0.03 0.02 0.46 0.03 

Simulator - - 0.15 0.95 0.54 0.07 0.73 0.41 0.14 0.87 

Board Games - - - 0.15 0.36 0.82 0.12 0.12 0.70 0.14 

Arcade - - - - 0.54 0.07 0.84 0.59 0.14 0.95 

Multi-User - - - - - 0.22 0.48 0.41 0.49 0.51 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.06 0.05 0.50 0.07 

Puzzle - - - - - - - 0.50 0.12 0.83 

Shooter - - - - - - - - 0.09 0.40 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.13 

Card Games - - - - - - - - - - 
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Πίλαθαο 11.4 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Adapter 
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Role Playing Games - 0.49 0.42 0.06 0.76 0.22 0.38 0.53 0.28 0.18 

Simulator - - 0.85 0.34 0.57 0.87 0.40 0.42 0.85 0.39 

Board Games - - - 0.22 0.58 0.65 0.30 0.32 1.00 0.26 

Arcade - - - - 0.27 0.12 0.26 0.30 0.10 0.19 

Multi-User - - - - - 0.31 0.47 0.53 0.48 0.40 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.17 0.18 0.62 0.15 

Puzzle - - - - - - - 0.88 0.17 0.73 

Shooter - - - - - - - - 0.19 0.66 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.14 

Card Games - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 11.5 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Composite 
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Role Playing Games - 0.56 0.70 0.17 0.17 0.15 0.20 0.17 1.00 0.17 

Simulator - - 0.41 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.56 0.34 

Board Games - - - 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.70 0.19 

Arcade - - - - N/A N/A N/A N/A 0.17 N/A 

Multi-User - - - - - N/A N/A N/A 0.17 N/A 

Turn Based Strategy - - - - - - N/A N/A 0.15 N/A 

Puzzle - - - - - - - N/A 0.17 N/A 

Shooter - - - - - - - - 0.17 N/A 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.17 

Card Games - - - - - - - - - - 
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Πίλαθαο 11.6 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Decorator 
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Role Playing Games - 0.24 0.82 0.06 0.66 0.26 0.16 0.16 0.51 0.06 

Simulator - - 0.45 0.34 0.34 0.88 0.87 0.87 0.28 0.34 

Board Games - - - 0.32 0.86 0.47 0.41 0.41 0.71 0.32 

Arcade - - - - 0.24 0.17 0.22 0.22 0.20 N/A 

Multi-User - - - - - 0.36 0.32 0.31 0.83 0.24 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.70 0.70 0.30 0.17 

Puzzle - - - - - - - 1.00 0.26 0.22 

Shooter - - - - - - - - 0.26 0.22 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.20 

Card Games - - - - - - - - - - 

 

 

Πίλαθαο 11.7 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Proxy 
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Role Playing Games - 0.26 0.56 0.16 0.26 0.49 0.16 0.29 0.95 0.22 

Simulator - - 0.32 0.34 1.00 0.27 0.34 0.79 0.23 0.79 

Board Games - - - 0.11 0.29 0.87 0.11 0.38 0.50 0.21 

Arcade - - - - 0.19 0.04 N/A 0.10 0.14 0.34 

Multi-User - - - - - 0.22 0.19 0.75 0.22 0.74 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.04 0.32 0.43 0.14 

Puzzle - - - - - - - 0.10 0.14 0.34 

Shooter - - - - - - - - 0.26 0.51 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.19 

Card Games - - - - - - - - - - 
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Πίλαθαο 11.8 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Observer 
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Role Playing Games - 0.05 1.00 0.11 0.45 0.21 0.11 0.67 0.53 0.11 

Simulator - - 0.11 0.34 0.13 0.03 0.34 0.29 0.04 0.34 

Board Games - - - 0.19 0.46 0.23 0.19 0.68 0.60 0.19 

Arcade - - - - 0.17 0.04 1.00 0.33 0.14 1,00 

Multi-User - - - - - 0.83 0.17 0.86 0.31 0.17 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.04 0.71 0.11 0.04 

Puzzle - - - - - - - 0.33 0.14 1.00 

Shooter - - - - - - - - 0.52 0.33 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.14 

Card Games - - - - - - - - - - 

 

 

Πίλαθαο 11.9 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν State 
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Role Playing Games - 0.45 0.41 0.04 0.62 0.35 0.06 0.74 0.30 0.28 

Simulator - - 0.30 0.46 0.40 0.20 0.56 0.72 0.22 1.00 

Board Games - - - 0.22 0.64 0.76 0.22 0.36 0.83 0.29 

Arcade - - - - 0.22 0.09 0.69 0.26 0.16 0.16 

Multi-User - - - - - 0.79 0.25 0.53 0.48 0.37 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.10 0.29 0.58 0.17 

Puzzle - - - - - - - 0.31 0.17 0.30 

Shooter - - - - - - - - 0.27 0.65 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.21 

Card Games - - - - - - - - - - 
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Πίλαθαο 11.10 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Template 
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Role Playing Games - 0.32 0.30 0.20 0.37 0.67 0.38 0.24 0.86 0.82 

Simulator - - 0.10 0.76 0.10 0.13 0.79 0.89 0.32 0.38 

Board Games - - - 0.07 0.83 0.46 0.11 0.08 0.42 0.22 

Arcade - - - - 0.07 0.07 0.45 0.82 0.24 0.22 

Multi-User - - - - - 0.57 0.11 0.08 0.52 0.26 

Turn Based Strategy - - - - - - 0.15 0.08 0.86 0.48 

Puzzle - - - - - - - 0.60 0.37 0.45 

Shooter - - - - - - - - 0.28 0.27 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.71 

Card Games - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 11.11 : Independent sample t-test γηα ην πξφηππν Visitor 
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Role Playing Games - 0.35 N/A N/A 0.34 N/A N/A N/A 0.34 N/A 

Simulator - - N/A N/A 0.34 N/A N/A N/A 0.34 N/A 

Board Games - - - N/A 0.34 N/A N/A N/A 0.34 N/A 

Arcade - - - - 0.34 N/A N/A N/A 0.34 N/A 

Multi-User - - - - - 0.34 0.34 0.34 0.36 0.34 

Turn Based Strategy - - - - - - N/A N/A 0.34 N/A 

Puzzle - - - - - - - N/A 0.34 N/A 

Shooter - - - - - - - - 0.34 N/A 

Real Time Strategy - - - - - - - - - 0.34 

Card Games - - - - - - - - - - 

ηνπο πίλαθεο 12.1 – 12.10 απεηθνλίδεηαη γηα θάζε θαηεγνξία παηρληδηνχ ην αλ 

ππάξρεη θάπνην πξφηππν ζρεδίαζεο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά πεξηζζφηεξν απφ φηη θάπνην άιιν πξφηππν. ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ιφγσ ηνπ κηθξνχ δείγκαηνο ηεο εξεπλάο καο είκαζηε ιίγν ειαζηηθνί 

σο πξνο ηα θξηηήξηα απνδνρήο ηνπ φηη νη Μέζνη Όξνη δπν κεηαβιεηψλ  δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά. 
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Πίλαθαο 12.1 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Role Playing Games 
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Factory - 0.48 0.02 0.01 0.59 0.11 0,27 0.66 0.01 0.15 0.22 

Prototype - - 0.02 0.03 0.11 0.33 0.50 0.71 0.02 0.42 0.05 

Singleton - - - 0.33 0.02 0.04 0.04 0.02 0.52 0.03 0.02 

Adapter - - - - 0.02 0.03 0.03 0.03 0.33 0.03 0.02 

Composite - - - - - 0.08 0.19 0.17 0.01 0.15 0.17 

Decorator - - - - - - 1.00 0.24 0.02 0.85 0.06 

Proxy - - - - - - - 0.32 0.02 0.86 0.16 

Observer - - - - - - - - 0.02 0.22 0.05 

State - - - - - - - - - 0.02 0.01 

Template - - - - - - - - - - 0.11 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 12.2 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Simulation Games 
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Factory - 0.68 0.07 0.30 N/A 0.34 0.34 0.34 0.25 0.34 0.34 

Prototype - - 0.07 0.31 0.68 0.60 0.80 0.34 0.26 0.56 0.34 

Singleton - - - 0.33 0.07 0.09 0.07 0.07 0.39 0.11 0.07 

Adapter - - - - 0.30 0.30 0.30 0.30 0.32 0.30 0.30 

Composite - - - - - 0.34 0.34 0.34 0.25 0.34 0.34 

Decorator - - - - - - 0.34 0.34 0.24 0.34 0.34 

Proxy - - - - - - - 0.34 0.24 0.34 0.34 

Observer - - - - - - - - 0.24 0.34 N/A 

State - - - - - - - - - 0.23 0.25 

Template - - - - - - - - - - 0.34 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 12.3 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Board Games 
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Factory - 0.46 0.09 0.19 0.25 0.64 0.21 0.35 0.19 0.03 0.12 

Prototype - - 0.05 0.14 0.37 0.35 0.40 0.40 0.16 0.97 0.33 

Singleton - - - 0.38 0.10 0.06 0.09 0.10 0.31 0.13 0.09 

Adapter - - - - 0.18 0.16 0.18 0.19 0.23 0.22 0.18 

Composite - - - - - 0.40 0.31 0.47 0.19 0.07 0.19 

Decorator - - - - - - 0.46 0.47 0.17 0.16 0.32 
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Proxy - - - - - - - 0.60 0.19 0.04 0.11 

Observer - - - - - - - - 0.19 0.08 0.11 

State - - - - - - - - - 0.22 0.19 

Template - - - - - - - - - - 0.05 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 12.4 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Arcade Games 
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Factory - 0.46 0.09 0.19 0.25 0.64 0.21 0.35 0.19 0.03 0.12 

Prototype - - 0.05 0.14 0.37 0.35 0.40 0.40 0.16 0.97 0.33 

Singleton - - - 0.38 0.10 0.06 0.09 0.10 0.31 0.13 0.09 

Adapter - - - - 0.18 0.16 0.18 0.19 0.23 0.22 0.18 

Composite - - - - - 0.40 0.31 0.47 0.19 0.07 0.19 

Decorator - - - - - - 0.46 0.47 0.17 0.16 0.32 

Proxy - - - - - - - 0.60 0.19 0.04 0.11 

Observer - - - - - - - - 0.19 0.08 0.11 

State - - - - - - - - - 0.22 0.19 

Template - - - - - - - - - - 0.05 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 12.5 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Multi-User Games 
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Factory - 0.20 0.33 0.19 0.20 0.28 0.21 0.80 0.17 0.08 0.39 

Prototype - - 0.30 0.19 N/A 0.24 0.19 0.13 0.74 0.04 0.34 

Singleton - - - 0.13 0.30 0.37 0.31 0.36 0.12 0.73 0.33 

Adapter - - - - 0.19 0.18 0.19 0.19 0.22 0.31 0.20 

Composite - - - - - 0.24 0.19 0.13 0.17 0.04 0.34 

Decorator - - - - - - 0.25 0.37 0.16 0.66 0.31 

Proxy - - - - - - - 0.16 0.17 0.05 1.00 

Observer - - - - - - - - 0.18 0.11 0.31 

State - - - - - - - - - 0.24 0.18 

Template - - - - - - - - - - 0.04 

Visitor - - - - - - - - - - - 
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Πίλαθαο 12.6 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Turn Based Strategy Games 
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Factory - 0.85 0.05 0.11 0.07 0.17 0.69 0.46 0.06 0.18 0.07 

Prototype - - 0.05 0.11 0.22 0.49 0.68 0.81 0.06 0.36 0.22 

Singleton - - - 0.19 0.04 0.04 0.04 0.04 025 0.05 0.04 

Adapter - - - - 0.10 0.10 0.10 0.11 0.31 0.11 0.10 

Composite - - - - - 0.17 0.04 0.03 0.06 0.03 N/A 

Decorator - - - - - - 0.66 0.05 0.06 0.07 0.17 

Proxy - - - - - - - 0.19 0.06 0.06 0.04 

Observer - - - - - - - - 0.06 0.17 0.03 

State - - - - - - - - - 0.07 0.06 

Template - - - - - - - - - - 0.03 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 
Πίλαθαο 12.7 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Puzzle Games 
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Factory - 0.36 0.08 0.06 0.19 0.78 0.19 0.44 0.08 0.30 0.19 

Prototype - - 1.00 0.27 0.25 0.27 0.25 0.28 0.57 0.42 0.25 

Singleton - - - 0.20 0.02 0.04 0.02 0.03 0.48 0.14 0.02 

Adapter - - - - 0.07 0.09 0.07 0.07 0.18 0.11 0.07 

Composite - - - - - 0.22 N/A 0.34 0.08 0.10 N/A 

Decorator - - - - - - 0.22 0.39 0.13 0.10 0.22 

Proxy - - - - - - - 0.34 0.08 0.10 N/A 

Observer - - - - - - - - 0.09 0.13 0.34 

State - - - - - - - - - 0.18 0.08 

Template - - - - - - - - - - 0.10 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 
Πίλαθαο 12.8 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία First Person Shooter Games 
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Factory - 0.24 0.26 0.14 0.24 0.84 0.78 0.64 0.14 1.00 0.24 

Prototype - - 0.03 0.12 N/A 0.22 0.10 0.29 0.13 0.18 N/A 

Singleton - - - 0.19 0.03 0.15 0.13 0.91 0.17 0.30 0.03 

Adapter - - - - 0.12 0.11 0.12 0.18 0.24 0.12 0.12 

Composite - - - - - 0.22 0.10 0.29 0.13 0.18 N/A 

Decorator - - - - - - 1.00 0.50 0.13 0.68 0.22 

Proxy - - - - - - - 0.54 0.13 0.73 0.10 

Observer - - - - - - - - 0.18 0.62 0.29 

State - - - - - - - - - 0.13 0.13 

Template - - - - - - - - - - 0.18 

Visitor - - - - - - - - - - - 
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Πίλαθαο 12.9 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Real Time Strategy Games 
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Factory - 0.13 0.12 0.08 0.12 0.35 0.75 0.18 0.14 1.00 0.43 

Prototype - - 0.06 0.07 0.17 0.20 0.14 0.04 0.14 0.15 0.34 

Singleton - - - 0.12 0.06 0.23 0.05 0.07 0.23 0.12 0.80 

Adapter - - - - 0.07 0.10 0.06 0.07 041 0.08 0.29 

Composite - - - - - 0.21 0.16 0.17 0.13 0.16 0.35 

Decorator - - - - - - 0.50 0.24 0.13 0.31 0.46 

Proxy - - - - - - - 0.21 0.14 0.77 0.48 

Observer - - - - - - - - 0.14 0.21 0.37 

State - - - - - - - - - 0.14 0.14 

Template - - - - - - - - - - 0.43 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 

Πίλαθαο 12.10 : Paired sample t-test γηα ηελ θαηεγνξία Card Games 
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Factory - 0.50 0.04 0.01 0.34 0.34 0.68 1.00 0.03 0.09 0.34 

Prototype - - 0.05 0.01 0.34 0.34 0.68 0.34 0.04 0.08 034 

Singleton - - - 0.01 0.03 0.03 0.07 0.03 0.50 0.69 0.03 

Adapter - - - - 0.01 0.01 0.01 0.01 0.33 0.04 0.01 

Composite - - - - - N/A 0.34 0.34 0.03 0.09 N/A 

Decorator - - - - - - 0.34 0.34 0.03 0.09 N/A 

Proxy - - - - - - - 0.68 0.04 0.16 0.34 

Observer - - - - - - - - 0.03 0.08 0.34 

State - - - - - - - - - 0.09 0.03 

Template - - - - - - - - - - 0.09 

Visitor - - - - - - - - - - - 

 

ηνλ Πίλαθα 13, παξνπζηάδνπκε κεξηθά γεληθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα θάζε 

θαηεγνξία παηρληδηψλ πνπ κειεηάκε. Οη αξηζκεηηθέο κεηαβιεηέο 

αληηπξνζσπεχνληαη απφ ηελ κέζε ηηκή ηνπο, ελψ νη θαηεγνξηθέο απφ ηελ 

επηθξαηέζηεξε ηηκή ηνπο κέζα ζην δείγκα. Μεηά ηνλ έιεγρν εγθπξφηεηαο κέζσ 225 

Independent Sample t -Tests νη κεηαβιεηέο πνπ θαίλεηαη λα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 14.   
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Πίλαθαο 13: Γεληθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηηο θαηεγνξίεο ησλ παηρληδηψλ 
 

 Release Year Days 
Active 

Downloads Developers Versions Classes 

Role Playing 2009 450,50 21603,20 4,50 6,50 243,10 

Simulation 2009/2010 1072,60 8090,00 1,50 5,00 118,50 

Board Game 2006/2008/2009 688,30 14563,80 2,80 9,20 201,50 

Arcade 2007/2008/2009 82,90 1314,60 1,70 3,10 39,70 

Multi -User 2003 337,00 1912,70 1,00 3,40 229,10 

Turn Based 2010 1526,70 108930,00 8,30 8,90 295,60 

Puzzle 2009 163,70 5116,30 1,10 2,60 59,30 

Shooter 2005/2008/2009 149,20 1453,00 2,30 3,20 100,70 

Real Time 
Strategy 2005 512,70 31063,40 3,40 8,00 222,90 

Card Game 2008 483,00 3308,20 1,00 5,90 124,00 

 

Πίλαθαο 14: Μεηαβιεηέο πνπ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 
 

 
Days 
Active 

Downloads Developers Versions Classes 

Role Playing – Arcade 0,05 - - - 0,00 

Role Playing –Turn Based 0,03 - - - - 

Role Playing – Puzzle - - - - 0,01 

Simulation – Arcade 0,01 0,02 - - - 

Simulation – Multi -User 0,04 0,04 0,05 - - 

Simulation – Puzzle 0,01 - - - - 

Simulation – Shooter 0,01 0,02 - - - 

Simulation – Card Game - - 0,05 - - 

Board Games – Arcade 0,03 - - - - 

Board Games – Puzzle 0,05 - - - - 

Board Games –Shooter 0,05 - - - - 

Arcade – Turn Based 0,01 - - - 0,04 

Arcade – Real Time Strategy 0,03 - - - 0,05 

Arcade –Card Game - - - - 0,04 

Multi -User – Turn Based 0,02 - - - - 

Turn Based – Puzzle 0,01 - - 0,05 0,05 

Turn Based – Shooter 0,01 - - - - 

Turn Based – Real Time Strategy 0,04 - - - - 

Turn Based – Card Game 0,04 - - - - 
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Ο Πίλαθαο 15 δείρλεη ηηο ηηκέο ηεο ζεκαληηθφηεηαο γηα ηηο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ 

ηνπ αξηζκνχ ησλ πξνηχπσλ πνπ εληνπίζζεθαλ ζε θάζε κία απφ ηηο ηξεηο 

θαηεγνξίεο πξνηχπσλ, δειαδή, creational, behavioural θαη structural, θαη φιεο ηηο 

κεηαβιεηέο πνπ δελ ζρεηίδνληαη κε ηα πξφηππα , δειαδή, ηελ θαηεγνξία 

παηρληδηνχ, ην έηνο  έθδνζεο, ηνλ αξηζκφ ησλ εκεξψλ πνπ ε εθαξκνγή ήηαλ 

ελεξγή, ηνλ αξηζκφ ησλ ιήςεσλ, ηνλ αξηζκφ ησλ εθδφζεσλ θαη ην κέγεζνο ηεο 

εθαξκνγήο κεηξεκέλν κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ θιάζεσλ. Ο έιεγρνο πνπ θάλακε 

γηα λα εληνπίζνπκε ζπζρεηίζεηο κεηαμχ θάζε ηέηνηνπ δεχγνπο κεηαβιεηψλ ήηαλ ην 

Pearson chi-square test. 

 

Πίλαθαο 15: πζρεηίζεηο απφ ην Person x
2
-test 

 

 Creational Structural Behavioural 

Category 0,20 0,55 0,65 

Release Year 0,77 0,89 0,16 

Days Active 0,00 0,00 0,01 

Downloads 0,00 0,00 0,03 

Developers 0,00 0,00 0,00 

Versions 0,00 0,00 0,00 

Classes  0,00 0,00 0,00 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εξεπλήζνπκε θαη λα δεκηνπξγήζνπκε πξνθίι γηα ηε ρξήζε 

ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, δεκηνπξγήζακε clusters with κε ηε βνήζεηα ηνπ 

αιγνξίζκνπ K-Means. Ο αιγφξηζκνο δεκηνχξγεζε 14  clusters ηα νπνία θαίλνληαη 

ζηνλ Πίλαθα 16. Σα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θαηεγνξηθέο 

κεηαβιεηέο αλαθέξνληαη ζην Παξάξηεκα Γ.  

 

Πίλαθαο 16: Πξνθίι Λνγηζκηθνχ γηα ηε ρξήζε πξνηχπσλ  

 

Cluster No [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] 

Release year 3 1 1 3 2 1 1 3 3 3 1 1 2 1 

Days Active 4 1 1 4 4 1 2 4 3 4 2 4 1 1 

Downloads 1 1 4 4 4 1 1 4 2 3 1 4 1 3 

Developers 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Versions 2 2 2 3 3 2 1 3 2 1 2 2 2 2 

Classes 4 3 4 2 4 1 2 4 3 2 4 4 1 3 

Factory 1 2 2 1 3 1 1 1 1 2 4 2 1 1 
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Cluster No [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] 

Prototype 1 1 1 1 5 1 1 1 4 1 1 1 1 2 

Singleton 5 2 4 1 5 4 1 1 3 2 3 5 1 3 

Creational 5 3 5 1 5 4 1 1 5 3 5 5 1 3 

Adapter 3 4 5 1 5 1 1 4 2 3 5 5 1 3 

Composite 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 

Decorator 1 1 3 1 5 1 1 1 2 1 5 2 1 1 

Proxy 1 1 3 1 3 1 1 1 1 2 2 3 1 1 

Structural 3 4 5 1 5 1 1 4 3 3 5 5 1 3 

Observer 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 

State 3 4 5 1 5 1 4 2 2 5 5 4 1 3 

Template 1 1 3 1 5 1 4 1 2 1 4 2 1 3 

Visitor 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 5 1 1 1 

Behavioural 3 4 5 1 5 1 5 2 3 5 5 4 1 5 

Category 0 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 9 

3.3 ΤΕΖΣΖΖ 

 

Ζ ελφηεηα απηή ζπδεηά ηα απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηζηηθψλ ηερληθψλ θαη ηνπ 

clustering πνπ εθαξκφζηεθαλ ζην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπγθεληξψζακε 

γηα ηελ έξεπλά καο. Ζ ζπδήηεζε έρεη νξγαλσζεί ζε ππνελφηεηεο  ζχκθσλα κε ηα 

εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο, πνπ αλαθέξνληαη ζηελ αξρή ηνπ άξζξνπ. Έηζη, ην 

θεθάιαην 5.1. discusses πνηα πξφηππα ζρεδίαζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλφηεξα 

ζηελ αλάπηπμε παηρληδηψλ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, ην θεθάιαην 5.2 ζπδεηά ζρεηηθά 

κε ηε ρξήζε θάζε πξνηχπνπ ζρεδίαζεο πνπ αλήθεη ζε κία απφ ηηο 10 θαηεγνξίεο 

παηρληδηψλ πνπ κειεηάκε θαη ην θεθάιαην 5.3 discusses γηα ηνπο θξίζηκνπο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ρξήζε πξνηχπσλ ζηηο εθαξκνγέο αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ. 

3.3.1 Εθαπμογή πποηύπυν ζσεδίαζηρ 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ Πίλαθα 8, καο δείρλνπλ κε ηελ πξψηε καηηά φηη θάπνηα 

πξφηππα εθαξκφδνληαη πεξηζζφηεξν απφ άιια ζηα παηρλίδηα αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ. Δπηπιένλ, ζηνλ Πίλαθα 9 θαίλεηαη φηη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ 

πξνηχπσλ ηα θαηεγνξηνπνηεί ζε 5 θαηεγνξίεο φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 12. Σν 

ρήκα 13 αλαπαξηζηά ηηο error bars ησλ έληεθα πξνηχπσλ πνπ κειεηάκε. 
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Σα πξφηππα ζηελ θνξπθή ηνπ ρήκαηνο 12 ρξεζηκνπνηνχληαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά πεξηζζφηεξεο θνξέο ζε εθαξκνγέο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ απ’ φηη  απηά 

πνπ βξίζθνληαη ρακειφηεξα ζηελ θαηάηαμε. 

 

 

ρήκα 12: Δπίπεδα ρξήζεο ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

 

 

ρήκα 13: Error Bars γηα ηε ρξήζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

 

Κάπνηα απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ζρήκαηα 12 θαη 13 

είλαη ινγηθά θαη αλακελφκελα, ελψ θάπνηα άιια πξνθαινχλ έθπιεμε. Καη’ αξρήλ 



  

 Σειίδα 89 από 121 

ήηαλ αλακελφκελν ην πξφηππν  Adapter λα ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά, αθνχ νη 

θνηλσλίεο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ βαζίδνληαη σο ινγηθή ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

θιάζεσλ άιισλ πξνγξακκαηηζηψλ. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, ην πξφηππν adapter 

παξέρεη έλαλ κεραληζκφ αθνκνίσζεο ηεο λέαο θιάζεο κέζα ζην ππάξρνλ 

ζχζηεκα ρσξίο ηξνπνπνίεζε ηνπ ππάξρνληνο θψδηθα. Δπίζεο, ε ινγηθή ηνπ 

Adapter ηαηξηάδεη κε ηηο βαζηθέο αξρέο ηνπ αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακκαηηζκνχ 

θαη έηζη πνιιέο θνξέο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη ρσξίο πξφζεζε απφ ηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο.  

Γηα ην πξφηππν State πεξηκέλακε επίζεο κηα πςειή ζέζε ζηελ θαηάηαμε, 

επεηδή ην κφλν ππφβαζξν πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηε ρξήζε ηνπ, είλαη ε ζσζηή ρξήζε 

θιεξνλνκηθφηεηαο. Αληίζεηα, ελψ ε δνκή ηνπ πξνηχπνπ Singleton είλαη αξθεηά 

πεξίπινθε, (Chatzigeorgiou, 2005) θαη ζα πεξηκέλακε λα κελ είλαη έλα δεκνθηιέο 

πξφηππν, θαηαηάζζεηαη ζηελ 3ε ζέζε ηεο ιίζηαο ησλ πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ πξνηχπσλ. Πηζαλφηαηα, απηφ νθείιεηε ζην πεξηνξηζκέλν 

πεδίν ηεο έξεπλαο καο πνπ αζρνιείηαη απνθιεηζηηθά κε παηρλίδηα αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ γξακκέλα ζε γιψζζα Java, φπνπ ην πξφηππν Singleton εθαξκφδεηαη 

απινχζηαηα κέζσ ελφο κεραληζκνχ δεκηνπξγίαο ζηηγκηνηχπσλ.  

Μηα αθφκα παξάμελε παξαηήξεζε, πνπ πξνέθπςε απφ ηα απνηειέζκαηά 

καο, είλαη φηη ην πξφηππν Decorator ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά απ’ φηη ην πξφηππν 

Composite. Σν πξφηππν Composite απνηειεί ηα ζεκέιηα ηνπ Decorator θαη γη’ απηφ 

ζα πεξηκέλακε λα ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά. Σειηθά, ην πην δπζλφεην πξφηππν 

θαίλεηαη λα είλαη ην πξφηππν Observer, ην νπνίν δε ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά απφ 

ηνπο πξνγξακκαηηζηέο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. 

 πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ, νη πξνγξακκαηηζηέο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, 

πξνηηκνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα πην επθνινλφεηα πξφηππα απ’ φηη εθείλα πνπ 

δίλνπλ πην αζθαιή απνηειέζκαηα. Πηζαλφηαηα, έλαο ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ λα 

είλαη φηη γεληθά νη πξνγξακκαηηζηέο δελ μεθηλνχλ απφ κηα θάζε αλαιπηηθήο 

ζρεδίαζεο πξνηνχ μεθηλήζνπλ ηε ζπγγξαθή θψδηθα. 

3.3.2 Ππόηςπα Σσεδίαζηρ και Καηηγοπίερ Παισνιδιών 

 

Όπσο παξαηεξνχκε ζηνλ Πίλαθα 10, ε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε 

θάζε θαηεγνξία αθνινπζεί παξφκνηα θαηαλνκή κε ηε ρξήζε ηνπο γεληθφηεξα ζηελ 

αλάπηπμε αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. Παξφια απηά, ζπγθξίλνληαο ηελ εθαξκνγή ησλ 

πξνηχπσλ ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο παηρληδηψλ, βιέπνπκε φηη ζχκθσλα κε ηα 
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απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ έξεπλά καο, θάπνηα πξφηππα 

εθαξκφδνληαη ζπρλφηεξα ζε θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο. 

 ηνλ πίλαθα 11.2 παξαηεξνχκε φηη ε θαηεγνξία Role Playing Games 

εκθαλίδεη πεξηζζφηεξα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζηηγκηφηππα ηνπ πξνηχπνπ Prototype 

απφ φηη νη θαηεγνξίεο Multi-User, Shooter θαη Real-Time Strategy. Δπηπιένλ, 

παξαηεξνχκε φηη ε θαηεγνξία Board Games  πνπ θαίλεηαη λα έρεη ηνλ κέγηζην 

κέζν φξν ζηηγκηνηχπσλ δε δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ θακία άιιε, 

πηζαλφηαηα γηαηί ν κέζνο φξνο ηεο επεξεάδεηαη απφ θάπνηα αθξαία ηηκή. ηνλ 

πίλαθα 11.3 νη θαηεγνξίεο Role Playing Games θαη Turn Based Strategy έρνπλ ηνλ 

κεγαιχηεξν κέζν φξν ζηηγκηνηχπσλ γηα ην πξφηππν Singleton. Ζ θαηεγνξία Role 

Playing Games δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ 5 θαηεγνξίεο, ελψ ε Turn 

Based Strategy, πνπ έρεη ζρεδφλ ίζε ηηκή κε ηα Role Playing Games δηαθέξεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κφλν απφ ηελ θαηεγνξία Shooter, ελψ κε άιιεο ηέζζεξεηο 

θαηεγνξίεο δηαθέξεη νξηαθά θαη ε δηαθνξά δε ινγίδεηαη σο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή.  

ηνλ πίλαθα 11.7 παξαηεξνχκε φηη ε θαηεγνξία Turn Based Strategy 

εκθαλίδεη πεξηζζφηεξα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ζηηγκηφηππα ηνπ πξνηχπνπ Proxy θαη 

δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ 2 θαηεγνξίεο, ηηο θαηεγνξίεο Puzzle θαη 

Arcade. ηνλ πίλαθα 11.8 θαίλεηαη φηη ην πξφηππν Observer ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξηζζφηεξν ζηελ θαηεγνξία Turn Based Strategy, ε νπνία δηαθέξεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά απφ 3εηο θαηεγνξίεο. Ζ εθηεηακέλε ρξήζε ηνπ πξνηχπνπ ζηελ 

θαηεγνξία Multi-user δελ επηβεβαηψλεηαη ζηαηηζηηθά απφ ηα t-tests.  

Απφ ηνπο πίλαθεο 11.1, 11.4, 11.5, 11.6, 11.9, 11.10 θαη 11.11 πξνθχπηεη φηη 

ηα πξφηππα Factory, Adapter, Composite, Decorator, State, Template θαη Visitor 

αληίζηνηρα ρξεζηκνπνηνχληαη εμίζνπ ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο παηρληδηψλ. 

 χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα 12.1 πνπ απεπζχλεηαη ζηελ 

θαηεγνξία παηρληδηψλ Role Playing Games κπνξνχκε λα ρσξίζνπκε ηα πξφηππα 

ζε 3 επίπεδα ζχκθσλα κε ην πφζν ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά αλάπηπμε ηέηνησλ 

παηρληδηψλ. ην πξψην επίπεδν, ηνπνζεηνχληαη ηα πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελα 

πξφηππα, πνπ απφ ηνλ πίλαθα θαίλεηαη λα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ 

φια ηα άιια πξφηππα αιιά φρη κεηαμχ ηνπο. Απηά είλαη ηα Singleton, Adapter θαη 

State. ην δεχηεξν επίπεδν, ηνπνζεηνχκε ηα πξφηππα Factory, Prototype, 

Composite, Decorator, Proxy, Observer θαη Template, ελψ ζην ηειεπηαίν επίπεδν 

ηνπνζεηνχκε ην πξφηππν Visitor πνπ παξνπζηάδεη κεδεληθέο ηηκέο. ηνλ πίλαθα 
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12.2 ε θαηεγνξία Simulation θαίλεηαη λα κελ παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζηε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ.  

Απφ ηνλ πίλαθα 12.3 δελ κπνξνχκε λα μερσξίζνπκε επίπεδα ρξήζεο ησλ 

πξνηχπσλ ζηελ θαηεγνξία Board Games, αιιά παξαηεξνχκε φηη ην πξφηππν 

Template, παξφηη ηέηαξην ζηελ θαηάηαμε, δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηξία 

αιιά πξφηππα, ζε αληίζεζε κε ηα State, Adapter θαη Singleton πνπ πξνεγνχληαη 

θαη δελ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ πεξηζζφηεξα απφ έλα πξφηππα. Σα 

ίδηα αθξηβψο ζπκπεξάζκαηα πξνθχπηνπλ θαη απφ ηνλ πίλαθα 12.4 πνπ απεηθνλίδεη 

ηελ ρξήζε ησλ πξνηχπσλ ζηελ θαηεγνξία Arcade Games, αιιά θαη απφ ηνλ 

πίλαθα 12.5 πνπ απεηθνλίδεη ηελ θαηάζηαζε γηα ηα Multi-User Games, κε κφλε 

δηαθνξά φηη ηα πξφηππα State, Adapter θαη Singleton εδψ δελ δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ θαλέλα πξφηππν. 

 Ο πίλαθαο 12.6 απεηθνλίδεη ηε ρξήζε πξνηχπσλ ζηελ θαηεγνξία Turn 

Based Strategy Games θαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ δηαρσξίδνληαη 4 επίπεδα ρξήζεο 

πξνηχπσλ. ηελ πξψηε θαηεγνξία, ηνπνζεηείηαη ην πξφηππν Singleton κε ηα State 

θαη Adapter λα αθνινπζνχλ ζε μερσξηζηφ επίπεδν. ην ηξίην επίπεδν, 

ηνπνζεηνχκε ηα πξφηππα Factory, Prototype, Decorator, Proxy, Observer θαη 

Template, ελψ ζην ηειεπηαίν επίπεδν ηνπνζεηνχκε ηα πξφηππα Visitor θαη 

Composite πνπ παξνπζηάδνπλ κεδεληθέο ηηκέο. 3 επίπεδα ρξήζεο πξνηχπσλ 

μερσξίδνπλ θαη απφ ηνλ πίλαθα 12.7 φζν αθνξά ηελ θαηεγνξία Puzzle Games. ην 

πξψην επίπεδν μερσξίδεη ην πξφηππν Singleton ελψ ζην δεχηεξν επίπεδν 

ηνπνζεηείηαη ην πξφηππν Adapter πνπ παξαηεξνχκε φηη δε δηαθέξεη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά ζηελ ηάμε ηνπ 0,05, αιιά εκθαλίδεη πνιιέο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζην επίπεδν ηνπ 0,1. ε έλα εληαίν επίπεδν αθνινπζνχλ φια ηα 

ππφινηπα πξφηππα ρσξίο λα δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. 

 Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα 12.8 δελ κπνξνχκε λα μερσξίζνπκε 

επίπεδα ρξήζεο ησλ πξνηχπσλ ζηελ θαηεγνξία First Person Shooter Games, 

αιιά παξαηεξνχκε φηη ην πξφηππν Template, παξφηη ηέηαξην ζηελ θαηάηαμε, 

δηαθέξεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά απφ ηξία αιιά πξφηππα, ζε αληίζεζε κε ηα State, 

Adapter θαη Singleton πνπ πξνεγνχληαη θαη δελ δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

απφ θαλέλα πξφηππν. ηνλ πίλαθα 12.9 γηα ηελ θαηεγνξία Real time Strategy δελ 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πξνηχπσλ. Σέινο 

ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 12.10 γηα ηελ θαηεγνξία Card Games 

πξνθχπηνπλ 3 επίπεδα ρξήζεο πξνηχπσλ, κε ηα State θαη Adapter λα θπξηαξρνχλ 
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σο ηα πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελα πξφηππα, ην Singleton ζην δεχηεξν επίπεδν 

κφλν ηνπ θαη φια ηα ππφινηπα πξφηππα ζε έλα εληαίν επίπεδν ρσξίο λα δηαθέξνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. 

3.3.3 Παπάγονηερ πος επηπεάζοςν ηην εθαπμογή πποηύπυν ζσεδίαζηρ  

 

ε απηή ηελ ελφηεηα ζπδεηάκε ηνπο πην ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ εθαξκνγή ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 15 

, νη εκέξεο πνπ έλα παηρλίδη είλαη ελεξγφ, ν αξηζκφο ιήςεσλ πνπ έρεη, ν αξηζκφο 

ησλ πξνγξακκαηηζηψλ πνπ ζπλέβαιιαλ ζηε δεκηνπξγία ηνπ, ν αξηζκφο εθδφζεσλ 

θαη ην κέγεζφο ηνπ είλαη νη πην ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ρξήζε 

ησλ πξνηχπσλ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην έηνο έθδνζεο θαη ε θαηεγνξία πνπ 

αλήθεη ην θάζε παηρλίδη δε θαίλεηαη λα είλαη ζεκαληηθά. 

Μειεηψληαο ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 16 παξαηεξνχκε φηη γηα ηελ θαηεγνξία 

Role Playing Games, ε νπνία ζχκθσλα κε ηελ έξεπλά καο είλαη ε δεκνθηιέζηεξε 

θαηεγνξία παηρληδηψλ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, ππάξρνπλ 3 επίπεδα ρξήζεο 

πξνηχπσλ ζρεδίαζεο, ηα νπνία πεξηγξάθνληαη απφ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά. 

ην πξψην επίπεδν αλήθνπλ παηρλίδηα πνπ εθδφζεθαλ κεηά ην 2008 θαη 

έκεηλαλ ελεξγά γηα πεξηζζφηεξα απφ 2 ρξφληα. Σα παηρλίδηα ηνπ επηπέδνπ απηνχ 

έρνπλ κηθξφ αξηζκφ ιήςεσλ πνπ δελ μεπεξλάεη ηηο 1.000  ιήςεηο, έρνπλ ζπλνιηθά 

2 κε 10 εθδφζεηο, κέγεζνο κεγαιχηεξν απφ 201 θιάζεηο θαη πεξηζζφηεξνπο απφ 

έλαλ πξνγξακκαηηζηέο. Όζνλ αθνξά ηα πξφηππα ζρεδίαζεο πνπ εληνπίδνληαη ζηα 

παηρλίδηα απηά, παξαηεξνχκε φηη δελ βξίζθνπκε ζηηγκηφηππα ησλ πξνηχπσλ 

Factory, Prototype, Composite, Decorator, Proxy, Observer, Template θαη Visitor 

ελψ ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ ην πξφηππν Singleton κε πεξηζζφηεξα απφ 15 

ζηηγκηφηππα. ε ιίγν κηθξφηεξν βαζκφ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα πξφηππα Adapter θαη 

State κε 5 έσο 9 ζηηγκηφηππα. 

ην δεχηεξν επίπεδν, αλήθνπλ παηρλίδηα κε έηνο έθδνζεο πξηλ ην 2005. Σα 

παηρλίδηα ηνπ δεπηέξνπ επηπέδνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ κηθξφ αξηζκφ εκεξψλ πνπ 

παξέκεηλαλ ελεξγά (ιηγφηεξεο απφ 100 εκέξεο) θαη κηθξφ αξηζκφ ιήςεσλ πνπ δελ 

ππεξβαίλεη ηηο 1.000. Δπίζεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ έλαλ κφλν πξνγξακκαηηζηή, 

έρνπλ 2 κε 10 εθδφζεηο  θαη κέγεζνο 101 κε 200 θιάζεηο. Μέγηζην αξηζκφ 

ζηηγκηνηχπσλ παξαηεξνχκε γηα ηα πξφηππα Adapter θαη State (10-15 ζηηγκηφηππα) 

ελψ αθνινπζνχλ ηα Factory, Singleton θαη Observer κε 1 έσο 4 ζηηγκηφηππα. 
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ηηγκηφηππα γηα ηα πξφηππα Prototype, Composite, Decorator, Proxy, Template, 

Visitor δελ ππάξρνπλ. 

ην ηξίην θαη ηειεπηαίν επίπεδν ρξήζεο πξνηχπσλ, γηα ηελ θαηεγνξία Role 

Playing Games, αλήθνπλ παηρλίδηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 2005 θαη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιν αξηζκφ ιήςεσλ πνπ μεπεξλνχλ ηηο 10.000 θαη έρνπλ 

κεγάιν κέγεζνο ηεο ηάμεο ησλ 200 θιάζεσλ θαη άλσ. Άιια ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

παηρληδηψλ απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη φηη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ έλα κφλν 

πξνγξακκαηηζηή,  ήηαλ ελεξγά γηα ιηγφηεξεο απφ 100 εκέξεο θαη έρνπλ 2 έσο 10 

εθδφζεηο. Όζνλ αθνξά ηα πξφηππα ζρεδίαζεο, ζηελ θαηεγνξία απηή παξαηεξνχκε 

έληνλε ρξήζε θαη κεγάιε πνηθηιία πξνηχπσλ. Ξεθηλάκε απφ ηα πξφηππα Adapter 

θαη State  πνπ βξίζθνληαη ζηελ θνξπθή κε πεξηζζφηεξα απφ 15 ζηηγκηφηππα θαη 

αθνινπζεί ην πξφηππν Singleton κε αξηζκφ ζηηγκηνηχπσλ πνπ θπκαίλεηαη απφ 10 

κέρξη 14 ζηηγκηφηππα. ηελ επφκελε ζέζε βξίζθνληαη ηα πξφηππα Decorator, 

Proxy θαη Template γηα ηα νπνία ζεκεηψλνληαη  5 κε 9 ζηηγκηφηππα ελψ γηα ην 

πξφηππν Factory κεηξάκε 1 κε 4 ζηηγκηφηππα. Σέινο, δελ εκθαλίδεηαη θαλέλα 

ζηηγκηφηππν γηα ηα πξφηππα Visitor, Observer, Composite θαη Prototype. 

Απφ ηα δεδνκέλα ηνπ Πίλαθα 16, ηα clusters πνπ καο παξέρνπλ 

πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο είλαη ηα cluster [4], [5], [7], [8], [11] θαη [15], ηα νπνία 

απνηεινχλ πξνθίι ησλ θαηεγνξηψλ  Simulator, Board Games, Multi-User, Turn 

Based Strategy, Real Time Strategy θαη Card Games. Αξρηθά παξαηεξνχκε φηη γηα 

ηε δεκηνπξγία παηρληδηψλ Simulator [4] θαη Card Games [13], ζηε ζπλεζέζηεξε 

πεξίπησζε, δελ ρξεζηκνπνηνχληαη πξφηππα ζρεδίαζεο. Αληίζεηα, ζηελ θαηεγνξία 

Board Games [5] ζπλαληάκε ηε ρξήζε ησλ πνιιψλ ζηηγκηνηχπσλ πξνηχπσλ 

ζρεδίαζεο. Δπηπιένλ, ζηελ θαηεγνξία  Real Time Strategy [11] παξαηεξνχκε φηη 

έρνπκε ηνπιάρηζηνλ έλα ζηηγκηφηππν απφ φια ηα πξφηππα ζρεδίαζεο πνπ 

κειεηάκε.  Δπηπξφζζεηα, γηα ηελ θαηεγνξία Multi-User [7] βιέπνπκε έληνλε ρξήζε 

πξνηχπσλ ζπκπεξηθνξάο, δειαδή ζπλαληάκε ζηηγκηφηππα ησλ πξνηχπσλ State, 

Template θαη Visitor πνπ αζξνηζηηθά μεπεξλνχλ ηα 15 ζηηγκηφηππα, αιιά θαλέλα 

ζηηγκηφηππν πξνηχπνπ άιιεο θαηεγνξίαο. Σέινο, γηα ηελ θαηεγνξία Turn Based 

Strategy [8] παξαηεξνχκε φηη θαηά θχξην ρξεζηκνπνηείηαη ην πξφηππν Adapter θαη 

ζε κηθξφηεξν βαζκφ δπν behavioral πξφηππα (Observer θαη State). Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξαπάλσ clusters παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 17. 

 

 



  

 Σειίδα 94 από 121 

Πίλαθαο 17: Κέληξα ζεκαληηθφηεξσλ Cluster. 
 

Cluster No [4] [5] [7] [8] [11] [13] 

Release 
year 

After 
2008 

2006-2007 Before 2005 After 2008 Before 2005 2006-2007 

Days 
Active 

More 
than 2 
years 

More than 2 
years 

Less than 1 
year 

More than 2 
years 

Less than 1 
year 

Less than 100 
days 

Downloads 
More 
than 

10,000 

More than 
10,000 

Less than 
1000 

More than 
10.000 

Less than 
1000 

Less than 
1000 

Developers 
More 

than one 
More than one Only one Only one Only one Only one 

Versions 
More 

than 10 
versions 

More than 10 
versions 

Only one 
More than 10 

versions 
2-10 versions 2-10 versions 

Classes 
101-200 
classes 

More than 201 
classes 

51-100 
classes 

More than 201 
classes 

More than 201 
classes 

1-50 classes 

Factory 
No 

pattern 
instance 

5-9 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

10-14 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

Prototype 
No 

pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

Singleton 
No 

pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

5-9 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

Adapter 
No 

pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

10-14 pattern 
instances 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

Composite 
No 

pattern 
instance 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

1-4 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

Decorator 
No 

pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

Proxy 
No 

pattern 
instance 

5-9 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

No pattern 
instance 

1-4 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

Observer 
No 

pattern 
instance 

1-4 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

1-4 pattern 
instances 

1-4 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

State 
No 

pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

10-14 pattern 
instances 

1-4 pattern 
instances 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

Template 
No 

pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

10-14 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

10-14 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

Visitor 
No 

pattern 
instance 

No pattern 
instance 

1-4 pattern 
instances 

No pattern 
instance 

More than 15 
pattern 

instances 

No pattern 
instance 

Category Simulator Board Games Multi - User 
Turn Based 

Strategy 
Real Time 
Strategy 

Card Games 
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3.4 ΚΗΝΓΤΝΟΗ ΔΓΚΤΡΟΣΖΣΑ 

 

Ζ ελφηεηα απηή αζρνιείηαη κε ηελ παξνπζίαζε ησλ εζσηεξηθψλ θαη 

εμσηεξηθψλ  θηλδχλσλ πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ εγθπξφηεηα ηεο έξεπλάο 

καο. Καη’ αξράο, εθφζνλ ηα αληηθείκελα κειέηεο ηεο δηθήο καο κειέηεο 

πεξίπησζεο είλαη παηρλίδηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, ηα απνηειέζκαηα ίζσο λα κελ 

αθνξνχλ αληίζηνηρεο εθαξκνγέο θιεηζηνχ ινγηζκηθνχ. Όζνλ αθνξά ηελ εζσηεξηθή 

εγθπξφηεηα ηεο εκπεηξηθήο κειέηεο, ε χπαξμε ζπγθερπκέλσλ παξαγφλησλ 

αλαιχζεθε ζην θεθάιαην 3.4. Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ην κέγεζνο ηνπ 

δείγκαηνο πνπ πήξακε είλαη αξθεηά κηθξφ ζπγθξηηηθά κε ην ζπλνιηθφ πιήζνο ησλ 

παηρληδηψλ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ θαη ε γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ην δείγκα γηα ην ηη ηζρχεη ζην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ δελ 

απνηειεί πνιχ αζθαιή ηξφπν φζνλ αθνξά ηελ εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ. 

Δπίζεο, ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ κειεηήζεθαλ ήηαλ απνθιεηζηηθά 

παηρλίδηα γξακκέλα ζε Java, επεηδή ην εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ 

αλίρλεπζε πξνηχπσλ ζρεδίαζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν ζε δπαδηθά 

αξρεία java. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν έλα απνζεηήξην θψδηθα, πνπ 

νλνκάδεηαη Source forge. Αθφκα, ην κέγεζνο ησλ εθαξκνγψλ κεηξήζεθε κε βάζε 

ηνλ αξηζκφ ησλ θιάζεσλ, (κέζσ ηεο κεηξηθήο NOC) ,κε ηε ινγηθή φηη ηα πξφηππα 

ζρεδίαζεο είλαη ζπιινγέο θιάζεσλ. Μηα ελαιιαθηηθή ζα ήηαλ λα κεηξήζνπκε ην 

θπζηθφ ηνπο κέγεζνο, κε βάζε ην πιήζνο ησλ γξακκψλ θψδηθά (κέζσ ηεο 

κεηξηθήο LOC).  

Σέινο, έλαο πηζαλφο θίλδπλνο γηα ηελ εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ, είλαη 

ην γεγνλφο φηη σο κέγεζνο ηεο νκάδαο πνπ ζπκκεηείρε ζηελ δεκηνπξγία ηνπ 

παηρληδηνχ κεηξάκε ηνλ απφιπην αξηζκφ πξνγξακκαηηζηψλ πνπ ζπκκεηείραλ θαη 

δελ ιακβάλνπκε ππ’ φςηλ καο ην θαηά πφζν ζπλέβαιε ν θαζέλαο κε ηηο 

δξαζηεξηφηεηέο ηνπ π.ρ. πφζεο θνξέο ζπλέβαιε πξνζζέηνληαο ή ηξνπνπνηψληαο 

θψδηθα.  



4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Ζ εξγαζία απηή ζηνρεχεη ζηε κειέηε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο. Σα πξφηππα 

ζρεδίαζεο πξνζεγγίζηεθαλ απφ δπν πιεπξέο. Αξρηθά κέζσ κηαο ζπζηεκαηηθήο 

αλαζθφπεζεο ηεο βηβιηνγξαθίαο, πξνζπάζήζακε λα πξνζεγγίζνπκε ηελ 

επίδξαζε ησλ πξνηχπσλ ζηε πνηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ. ηε ζπλέρεηα κέζσ κηαο 

εκπεηξηθήο κειέηεο αμηνινγήζακε ην βαζκφ ρξήζεο πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζην 

αλνηρηφ ινγηκζηθφ. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ζπζηεκαηηθήο αλαζθφπεζεο ηεο βηβιηνγξαθίαο πνπ 

δηεμαγάγακε, αμηνινγνχλ φηη ε επίδξαζε ησλ πξνηχπσλ ζηελ πνηφηεηα ινγηζκηθνχ 

είλαη ην βαζηθφ ζέκα έξεπλαο, φζν αθνξά ηα πξφηππα ζρεδίαζεο. Σν κεγαιχηεξν 

κέξνο ησλ δεκνζηεχζεσλ ζηνλ ηνκέα απηφ είλαη εκπεηξηθέο κειέηεο. Μέρξη ζήκεξα, 

ε έξεπλα γηα ηα πξφηππα θαη ηελ πνηφηεηα εζηηάδεη ζηα εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

πνηφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ. Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, κφλν ηα κηζά 

GoF πξφηππα ζρεδίαζεο θαίλεηαη λα έρνπλ ζπγθξηζεί κε απινχζηεξεο 

ζρεδηαζηηθέο ιχζεηο.  

ρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο καο γηα ηε ρξήζε 

αληηθεηκελνζηξαθψλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο ζε 100 παηρλίδηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, 

επηβεβαηψλεηαη ε εχθνιε ρξήζε ησλ πξνηχπσλ ζρεδίαζεο , φπσο ηα Adapter, 

State θαη Singleton πνπ εθαξκφδνληαη ζπρλφηεξα ζην αλνηρηφ ινγηζκηθφ. Οη πην 

ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ ηελ εθαξκνγή πξνηχπσλ  

είλαη: ην κέγεζνο θαη ην θαηά πφζν ην πξφγξακκα είλαη ελεξγφ, δειαδή ε δηάξθεηα, 

ν αξηζκφο ιήςεσλ θαη ην κέγεζνο ηεο νκάδαο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ. Αληίζεηα, 

ν αξηζκφο ησλ εθδφζεσλ ηνπ ινγηζκηθνχ, δελ θαίλεηαη λα επεξεάδεη ηδηαίηεξα. 

Σέινο, ε ζπρλή εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ Adapter, κπνξεί λα ζεκαίλεη, πςειφηεξα 

επίπεδα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζηνλ ηνκέα ησλ παηρληδηψλ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ.  

Μειινληηθνί ζηφρνη είλαη ε πεξεηαίξσ δηεξεχλεζε ηνπ εξεπλεηηθνχ απηνχ 

πεδίνπ, γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ θαη ζπκπιήξσζε ησλ εξεπλεηηθψλ θελψλ 

πνπ εληνπίζηεθαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο κειέηεο.   
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ A - Μειέηεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ αλαζθφπεζε ηεο 
βηβιηνγξαθίαο 
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Title Abstract 

Full 

Text 

1. Cloning considered harmful: patterns of cloning in software no   

2. A brief summary of cognitive patterns for program comprehension yes no  

3. A catalog of architectural primitives for modeling architectural 

patterns 
yes yes yes 

4. A Composite Design Pattern for Object Frameworks  yes yes yes 

5. A Controlled Experiment Comparing the Maintainability of Programs 

Designed with and without Design Patterns—A Replication in a Real 

Programming Environment 

yes yes yes 

6. A Controlled Experiment in Maintenance Comparing Design Patterns 

to Simpler Solutions 
yes yes yes 

7. A decision-making pattern for guiding the enterprise knowledge 

development process 
no   

8. A Declarative Evolution Framework for Object-Oriented Design 

Patterns 
yes yes yes 

9. A Design Pattern based Approach to Generating Synchronization 

Adaptors from Annotated IDL 
yes N/A no 

10. A Design Pattern for Autonomous Vehicle Software Control 

Architectures  
yes yes yes 

11. A Dictionary-Based Compressed Pattern Matching Algorithm  yes no  

12. A Dynamic Indexing Structure for Searching Time-Series Patterns  no   

13. A Formal Pattern Language for Refactoring of Lisp Programs no   

14. A framework and patterns for the specification of reactive systems no   

15. A Framework for Source Code Search Using Program Patterns no   

16. A Graph Pattern Matching Approach to Software Architecture 

Recovery 
no   

17. A Methodology for the Automated Introduction of Design Patterns yes yes yes 

18. A Metric-Based Approach to Enhance Design Quality through Meta-

pattern Transformations 
yes no  

19. A model-driven framework for representing and applying design 

patterns  
yes yes yes 

20. A pattern language for designing e-business architecture yes no  

21. A Pattern Language Model for Framework Development  no   

22. A Pattern Recognition Approach for Software Engineering Data 

Analysis 
yes no  

23. A pattern system for the development of collaborative applications no   

24. A pattern-based application generator for building simulation yes N/A no 

25. A pattern-based approach to protocol mediation for web services 

composition 
no   

26. A Pattern-Based Approach to Structural Design Composition  yes yes yes 

27. A pattern-based object-linking mechanism for component-based 

software development environments 
yes no  

28. A pattern-based outlier detection method identifying abnormal 

attributes in software project data 
no   

29. A Pattern-Based Technique for Developing UML Models of Access 

Control Systems  
yes no  

30. A practical pattern recovery approach based on both structural and 

behavioral analysis 
yes yes yes 

31. A Process for Framework Construction Based on a Pattern Language  no   

32. A Productivity Metric Based on Statistical Pattern Recognition  no   

33. A Quality Verification Model for Design Pattern  yes yes no 

34. A quantitative approach for evaluating the quality of design patterns yes yes yes 

35. A Role-Based Meta modeling Approach to Specifying Design yes yes yes 
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Patterns  

36. A Semantic-Aware Publish/Subscribe System with RDF Patterns  no   

37. A Simple Tree Pattern Matching Algorithm for Code Generator  no   

38. A skewed distributed indexing for skewed access patterns on the 

wireless broadcast 
no   

39. A static reference flow analysis to understand design pattern behavior yes yes yes 

40. A string pattern—matching algorithm no   

41. A Temporal Semantics for Workflow Control Patterns  no   

42. A Transformational Viewpoint on Design Patterns yes yes yes 

43. A Two Phase Approach to Design Pattern Recovery yes yes yes 

44. A UML-Based Pattern Specification Technique yes yes yes 

45. Adding pattern related information in structural and behavioral 

diagrams 
yes yes yes 

46. Agent System Deployment method based on agent patterns no   

47. Agent-oriented software patterns for rapid and affordable robot 

programming 
no   

48. An Analysis of the Security Patterns Landscape no   

49. An approach to mining call-usage patterns with syntactic context no   

50. An architectural pattern for non-functional dependability requirements yes no  

51. An Efficient Implementation of Static String Pattern Matching 

Machines 
no   

52. An empirical analysis on distribution patterns of software 

maintenance effort 
no   

53. An empirical study of the relationships between design pattern roles 

and class change proneness 
yes yes yes 

54. An empirical study on the efficiency of different design pattern 

representations in UML class diagrams 
yes yes yes 

55. An empirical study on the evolution of design patterns yes yes yes 

56. An Empirical Study Using Task Assignment Patterns to Improve the 

Accuracy of Software Effort Estimation 
no   

57. An index organization for applications with highly skewed access 

patterns 
no   

58. An Intelligent Control Architecture for Adaptive Service-Based 

Software Systems with Workflow Patterns  
no   

59. Analysis of Long Term File Reference Patterns for Application to File 

Migration Algorithms 
no   

60. Analysis of signature change patterns yes no  

61. Announcing a new Quarterly IEEE Transactions ... IEEE Transactions 

on Pattern Analysis and Machine Intelligence 
no   

62. Another view of computer science ethics: Patterns of responses 

among computer scientists 
no   

63. Anti Patterns in software architecture yes N/A no 

64. Application of Design Patterns for the Self-Development of a Java 

Preprocessor  
no   

65. Architecting as decision making with patterns and primitives yes yes yes 

66. Architectural Organizational Patterns no   

67. Architectural Styles, Design Patterns, and Objects yes no  

68. Architecture-Centric Software Evolution by Software Metrics and 

Design Patterns 
yes yes yes 

69. Artificial Patterns no   

70. Assessment of Design Patterns during Software Reengineering: 

Lessons Learned from a Large Commercial Project 
yes yes yes 

71. Assurance patterns for distributed real-time embedded systems no   

72. Augmenting pattern-based architectural recovery with flow analysis: 

Mosaic-a case study 
yes no  

73. Automated Identification of LTL Patterns in Natural Language 

Requirements  
no   

74. Automated refactoring to introduce design patterns yes yes yes 

75. Automated software evolution towards design patterns yes yes yes 
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76. Automated verification of security pattern compositions no   

77. Automatic verification of design patterns in Java yes yes yes 

78. Behavioral Pattern Identification through Visual Language Parsing 

and Code Instrumentation 
yes yes yes 

79. Bridging patterns: An approach to bridge gaps between SE and HCI yes yes no 

80. Building intrusion pattern miner for Snort network intrusion detection 

system 
no   

81. Building Systems Using Analysis Patterns yes no  

82. Business patterns and viewpoints yes N/A no 

83. Can design pattern detection be useful for legacy system migration 

towards SOA? 
yes yes yes 

84. Case Studies of Visual Language Based Design Patterns Recovery yes yes yes 

85. Characteristics of user file-usage patterns no   

86. Code web: data mining library reuse patterns no   

87. Communication patterns in geographically distributed software 

development and engineers' contributions to the development effort 
no   

88. Comparing Approaches to Mining Source Code for Call-Usage 

Patterns 
yes yes no 

89. Component mining: a process and its pattern language no   

90. Composing pattern-based components and verifying correctness yes no  

91. Composition of Software Architectures from Reusable Architecture 

Patterns 
yes yes no 

92. Composition Patterns: an approach to designing reusable aspects yes no  

93. Concern patterns and analysis no   

94. ConcernMorph: metrics-based detection of crosscutting patterns yes no  

95. Concurrency design patterns, software quality attributes and their 

tactics 
yes yes no 

96. Consolidating and applying the SDL-pattern approach: a detailed case 

study 
no   

97. Coupling of Design Patterns: Common Practices and Their Benefits  yes yes yes 

98. Coupling Patterns in the Effective Reuse of Open Source Software yes yes no 

99. Cultural patterns in software process mishaps: incidents in global 

projects 
no   

100. Data Mining Library Reuse Patterns in User-Selected Applications yes no  

101. Data mining library reuse patterns using generalized association rules no   

102. Defect Frequency and Design Patterns: An Empirical Study of 

Industrial Code 
yes yes yes 

103. DeMIMA: A Multilayered Approach for Design Pattern Identification yes yes yes 

104. Description templates for agent-oriented patterns no   

105. Design dysphasia and the pattern maintenance cycle yes yes yes 

106. Design pattern concerns for software evolution yes yes yes 

107. Design pattern detection in Eiffel systems yes yes yes 

108. Design Pattern Detection Using Similarity Scoring yes yes yes 

109. Design Pattern Mining Enhanced by Machine Learning yes yes yes 

110. Design Pattern Rationale Graphs linking design to source yes yes yes 

111. Design Pattern Recovery by Visual Language Parsing yes yes yes 

112. Design pattern recovery through visual language parsing and source 

code analysis 
yes yes no 

113. Design Patterns and Change Proneness A Replication Using 

Proprietary C# Software 
yes yes yes 

114. Design Patterns and Change Proneness: An Examination of Five 

Evolving Systems 
yes yes yes 

115. Design Patterns between programming and software design yes no  

116. Design patterns for developing dynamically adaptive systems yes yes no 

117. Design patterns for monitoring adaptive ULS systems yes yes no 

118. Design patterns for object-oriented software development-tutorial yes no  

119. Design recovery by automated search for structural design patterns in 

object-oriented software 
yes yes yes 

120. Design Reuse through Frameworks and Patterns yes yes no 
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121. Designing embedded systems using patterns: A case study yes no  

122. Detecting higher-level similarity patterns in programs no   

123. Detecting implicit collaboration patterns yes yes no 

124. Detecting large number of infeasible paths through recognizing their 

patterns 
no   

125. Digging into UML models to remove performance anti patterns yes yes no 

126. Discovering New Change Patterns in Object-Oriented Systems yes no  

127. Discovering Patterns of Change Types no   

128. Discovery of SOA patterns via model checking yes yes yes 

129. Discriminative pattern mining in software fault detection yes no  

130. Do Design Patterns Impact Software Quality Positively? yes yes yes 

131. Do Maintainers Utilize Deployed Design Patterns Effectively yes yes yes 

132. Do Structural Design Patterns Promote Design Stability?  yes yes yes 

133. Documenting Maintenance Tasks Using Maintenance Patterns yes no no 

134. Documenting Pattern Use in Java Programs yes yes yes 

135. Does the "Refactor to Understand" Reverse Engineering Pattern 

Improve Program Comprehension? 
no   

136. Dynamic analysis of java applications for multithreaded anti patterns yes no  

137. DynaMine: finding common error patterns by mining software 

revision histories 
no   

138. Effect of Fault Distribution and Execution Patterns on Fault Exposure 

in Software: A Simulation Study. 
no   

139. Efficient data mining for web navigation patterns no   

140. Efficient Identification of Design Patterns with Bit-vector Algorithm yes yes yes 

141. Efficient mining and prediction of user behavior patterns in mobile 

web systems 
no   

142. Efficient mining of frequent XML query patterns with repeating-

siblings 
no   

143. Efficient Monitoring of Parametric Context-Free Patterns no   

144. Efficient Partial Multiple Periodic Patterns Mining without Redundant 

Rules  
no   

145. Efficient storage and querying of sequential patterns in database 

systems 
no   

146. Embedded behavior pattern languages: A contribution to a taxonomy 

of case languages 
no   

147. Empirical study of exchange patterns during software peer review 

meetings 
no   

148. Encapsulating windows-based software applications into reusable 

components with design patterns 
yes no  

149. Energy-efficient real-time object tracking in multi-level sensor 

networks by mining and predicting movement patterns 
no   

150. Enhancing class commutability in the deployment of design patterns yes yes yes 

151. Enhancing usability testing through data mining techniques: A novel 

approach to detecting usability problem patterns for a context of use 
no   

152. ESP
3
: A Language for Pattern Description and a System for Pattern 

Recognition 
no   

153. Evaluating Pattern catalogs the computer games experience yes yes no 

154. Evaluation experiments on the detection of programming patterns 

using software metrics 
yes yes no 

155. Evaluation of object-oriented design patterns in game development yes yes yes 

156. Event-Based Input Validation Using Design-by-Contract Patterns  no   

157. Evolution Support by Homogeneously Documenting Patterns, 

Aspects and Traces 
yes yes yes 

158. Exception handling patterns for processes yes no  

159. Experiments on Design Pattern Discovery yes yes yes 

160. Exploiting design patterns to automate validation of class invariants. yes yes yes 

161. Expressing and organizing real-time specification patterns via 

temporal logics 
no   

162. Extracting Change-patterns from CVS Repositories yes no  
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163. Facilitating software extension with design patterns and Aspect-

Oriented Programming 
yes yes yes 

164. Facilitator Agent Design Pattern of Procurement Business Systems  no   

165. Fault patterns in Matlab no   

166. Finding synchronization defects in java programs: extended static 

analyses and code patterns 
no   

167. Fingerprinting design patterns yes yes yes 

168. Flexible Self-Management Using the Model-View-Controller Pattern no   

169. Formal refinement patterns for goal-driven requirements elaboration yes no  

170. Formal specification of design pattern combination using BPSL yes yes yes 

171. Formal specification of the variants and behavioral features of design 

patterns 
yes yes yes 

172. Formalizing design patterns yes yes yes 

173. From security patterns to implementation using Petri nets no   

174. Generating a Pattern-Based Application Development Environment 

for Enterprise JavaBeans  
yes no  

175. Generative Design Patterns yes yes yes 

176. Graph-based mining of multiple object usage patterns yes no  

177. Guest Editorial Data Structures and Pattern Recognition no   

178. Guest Editors' Introduction: Software Patterns no   

179. Guiding the Application of Design Patterns Based on UML Models yes yes yes 

180. HCI pattern semantics in XML: a pragmatic approach no   

181. Hiding Sensitive Patterns in Association Rules Mining  no   

182. Identification of design motifs with pattern matching algorithms yes yes yes 

183. Idioms and Patterns as Architectural Literature yes no  

184. IEEE Announcing New Quarterly IEEE Transactions... IEEE 

Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 
no   

185. Implementing an Agent System Using N-tier Pattern-Based 

Framework  
no   

186. Implementing protocols via declarative event patterns no   

187. Incremental pattern matching in the viatra model transformation 

system 
no   

188. Industrial experience with design patterns yes yes yes 

189. Inferring structural patterns for concern traceability in evolving 

software 
no   

190. Instantiating and Detecting Design Patterns: Putting Bits and Pieces 

Together 
yes yes yes 

191. Integrated design patterns for database applications no   

192. Integrating in-process software defect prediction with association 

mining to discover defect pattern 
no   

193. Integration in Component-Based Software Development Using 

Design Patterns  
yes yes yes 

194. Interactive Pattern Recognition: A System and Data Structure no   

195. Is This a Pattern? yes yes yes 

196. Knowledge centered assessment pattern: an effective tool for 

assessing safety concerns in software architecture 
no   

197. Language features meet design patterns: raising the abstraction bar yes yes yes 

198. License integration patterns: Addressing license mismatches in 

component-based development 
no   

199. Linking usability to software architecture patterns through general 

scenarios 
yes no  

200. Looking Beyond Software to Understand Software Design Patterns  yes no  

201. Making design patterns explicit in FACE: a frame work adaptive 

composition environment 
yes N/A no 

202. Matching attack patterns to security vulnerabilities in software-

intensive system designs 
no   

203. Measuring and Improving Design Patterns Testability yes yes yes 

204. Measuring precision for static and dynamic design pattern recognition 

as a function of coverage 
yes yes yes 
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205. Metrics for applying GOF design patterns in Refactoring processes yes yes yes 

206. Micro pattern evolution yes yes no 

207. Migrating COBOL systems to the Web by using the MVC design 

pattern 
no   

208. Mining API patterns as partial orders from source code: from usage 

scenarios to specifications 
yes no  

209. Mining Coding Patterns to Detect Crosscutting Concerns in Java 

Programs 
yes no  

210. Mining Design Patterns from C++ Source Code yes yes yes 

211. Mining frequent patterns in image databases with 9D-SPA 

representation 
no   

212. Mining Sequential Patterns Using Graph Search Techniques  yes no  

213. Model-based user interface engineering with design patterns yes yes no 

214. Modeling behavioral design patterns of concurrent objects  no   

215. Modeling Requirements Patterns with a Goal and PF Integrated 

Analysis Approach  
no   

216. Models, techniques, and algorithms for finding, selecting, and 

displaying patterns in strings and other discrete objects 
no   

217. Naming: Design Pattern and Framework yes N/A no 

218. Native patterns yes yes no 

219. Notable design patterns for domain-specific languages no   

220. Object Analysis Patterns for Embedded Systems no   

221. Object Oriented Design Pattern Inference yes yes yes 

222. Object-oriented design patterns recovery yes yes yes 

223. Object Oriented Reengineering Patterns yes no  

224. Observations on patterns of development in open source software 

projects 
no   

225. On 'A Framework for Source Code Search Using Program Patterns' no   

226. On Identifying Bug Patterns in Aspect-Oriented Programs  no   

227. On the Complexity of Finding Emerging Patterns  yes no  

228. On the design of more secure software-intensive systems by use of 

attack patterns 
no   

229. On the Role of Design Patterns in Quality-Driven Re-engineering yes yes yes 

230. On the uniformity of software evolution patterns yes no  

231. OO Design Patterns, Design Structure, and Program Changes: An 

Industrial Case Study 
yes yes yes 

232. Organizing Security Patterns no   

233. Package Patterns for Visual Architecture Recovery yes no  

234. Parsing Languages by Pattern Matching no   

235. Past, Present, and Future Trends in Software Patterns yes yes yes 

236. PAT: A pattern classification approach to automatic reference oracles 

for the testing of mesh simplification programs 
no   

237. Pattern and Policy Driven Log Analysis for Software Monitoring  no   

238. Pattern based reverse-engineering of design components yes yes yes 

239. Pattern matching and pattern-directed invocation in systems 

programming languages 
no   

240. Pattern matching for design concept localization no   

241. Pattern-based design recovery of Java software yes no  

242. Pattern-based Reengineering of Software Systems yes yes yes 

243. Pattern-oriented distributed system architectures yes N/A no 

244. Patterns yes N/A no 

245. Patterns and performance of distributed real-time and embedded 

publisher/subscriber architectures 
no   

246. Patterns and technologies for enabling supply chain traceability 

through collaborative e-business 
no   

247. Patterns in Effective Distributed Software Development yes no  

248. Patterns in Postmortems  yes no  

249. Patterns in the analysis, design and implementation of frameworks  yes no  

250. Patterns of conflict among software components no   
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251. Patterns Topology for Performance Evaluation  no   

252. patterns, frameworks, and middleware: their synergistic relationships yes yes yes 

253. Patterns-based evaluation of open -source BPM systems: The cases of 

jBPM, OpenWFE, and Enhydra Shark 
yes no  

254. Performance of circuit-switched interconnection networks under no 

uniform traffic patterns 
no   

255. Piecemeal Migration of a Document Archive System with an 

Architectural Pattern Language 
yes no  

256. Playing roles in design patterns: An empirical descriptive and analytic 

study 
yes yes yes 

257. Poor Performing Patterns of Code: Analysis and Detection yes yes yes 

258. Practice patterns for architecture reconstruction yes no  

259. Precise Modeling of Design Patterns in UML yes yes yes 

260. Precise specification and automatic application of design patterns yes yes yes 

261. Precise Specification to Compound Patterns with ExLePUS  no   

262. Proactive Views on Concrete Aspects: A Pattern Documentation 

Approach for Software Evolution  
no   

263. Project-specific deletion patterns no   

264. Properties of Signature Change Patterns yes no  

265. Quality-Attribute Based Economic Valuation of Architectural Patterns yes yes no 

266. Rapid Embedded System Testing Using Verification Patterns no   

267. Rapid Verification of Embedded Systems Using Patterns  yes no  

268. Patterns in property specifications for finite-state verification no   

269. Real-Time Specification Patterns no   

270. Recognizing behavioral patterns at runtime using finite automata yes yes yes 

271. Reconciling usability and interactive system architecture using 

patterns 
yes no  

272. Recovering Interaction Design Patterns in Web Applications no   

273. Reducing search space of auto-tuners using parallel patterns no   

274. Reengineering using design patterns yes yes yes 

275. Refinement patterns for rapid development of dependable systems yes no  

276. Refreshing Patterns yes no  

277. Relating expectations to automatically recovered design patterns yes yes yes 

278. Release Pattern Discovery via Partitioning: Methodology and Case 

Study 
yes yes no 

279. Release Pattern Discovery: A Case Study of Database Systems yes no  

280. Responsibilities and Rewards: Specifying Design Patterns yes yes yes 

281. Revealer: a lexical pattern matcher for architecture recovery yes no  

282. Reverse Engineering of Design patterns from Java Source Code yes yes yes 

283. Round Trip engineering with design patterns, UML, Java and C++ yes N/A no 

284. Scenario evolution in requirements elicitation processes: scenario 

pattern and framework approach 
yes no  

285. ScriptEase: Generative Design Patterns for Computer Role Playing 

Games 
yes no  

286. Searching Design Patterns in Source Code  yes yes yes 

287. Sharing Requirements Engineering Experience Using Patterns no   

288. Soft goal Traceability Patterns  no   

289. Software Architecture Recovery based on Pattern Matching yes no  

290. Software Design Improvement through Anti-patterns Identification yes yes no 

291. Software Evolution, Volatility and Lifecycle Maintenance Patterns: A 

Longitudinal Analysis 
yes no  

292. Software Library Usage Pattern Extraction Using a Software Model 

Checker 
no   

293. Software pre-patterns as architectural knowledge yes yes yes 

294. Software project management anti-patterns yes no  

295. Software Test Selection Patterns and Elusive Bugs  no   

296. Some Domain Patterns in Web Application Framework  no   

297. Specialization Patterns no   

298. Specification and design of component-based coordination systems by no   
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integrating coordination patterns 

299. Specification Patterns for probabilistic quality properties no   

300. Specifying Behavioral Features of Design Patterns in First Order 

Logic  
yes yes yes 

301. SPI Patterns: Learning from Experience yes no  

302. SQUIRE: Sequential pattern mining with quantities no   

303. Static and dynamic structure in design patterns yes yes yes 

304. Structured Document Framework for Design Patterns Based on 

SGML  
no   

305. Survival Patterns in Fast-Moving Software Organizations no   

306. Systems reengineering patterns yes no  

307. Taming coincidental correctness: Coverage refinement with context 

patterns to improve fault localization 
no   

308. Temporal moving pattern mining for location-based service no   

309. Testing Extensible Design Patterns in Object-Oriented Frameworks 

through Scenario Templates  
yes yes yes 

310. The correlation between parallel patterns and multi-core benchmarks yes no  

311. The Dublo Architecture Pattern for Smooth Migration of Business 

Information Systems An Experience Report 
no   

312. The effects of design pattern application on metric scores yes yes yes 

313. The Essence of the Visitor Pattern  yes yes yes 

314. The factory pattern in API design: A usability Evaluation yes yes yes 

315. The Growing Divide in the Patterns World no   

316. The maintenance and evolution of resource-constrained embedded 

systems created using design patterns 
yes no  

317. The Origins of Pattern Theory: The Future of the Theory, and the 

Generation of a Living World 
yes N/A no 

318. The value of a usability-supporting architectural pattern in software 

architecture design: a controlled experiment 
yes yes no 

319. Timed Automata Patterns no   

320. Tool Support for Design Pattern Recognition at Model Level  yes yes yes 

321. Toward an understanding of bug fix patterns no   

322. Toward effective deployment of design patterns for software 

extension: a case study 
yes yes yes 

323. Toward Exception-Handling Best Practices and Patterns no   

324. Towards a Benchmark for Evaluating Design Pattern Miner Tools yes yes yes 

325. Towards a Problem Oriented Engineering Theory of Pattern-Oriented 

Analysis and Design  
no   

326. Towards a 'Safe' Use of Design Patterns to Improve OO Software 

Testability  
yes yes yes 

327. Towards a systematic approach to the capture of patterns within a 

business domain 
no   

328. Towards pattern-based design recovery yes yes yes 

329. Towards Reusable Measurement Patterns yes no  

330. Towards software process patterns: An empirical analysis of the 

behavior of student teams 
no   

331. Towards the determination of typical failure patterns yes no  

332. Transformation of Legacy Software into Client/Server Applications 

through Pattern-Based Re Architecturing  
no   

333. Tutorial: mastering design patterns yes no  

334. Two Controlled Experiments Assessing the Usefulness of Design 

Pattern Documentation in Program Maintenance 
yes yes yes 

335. Type-check elimination: two object-oriented reengineering patterns no   

336. Understanding and Aiding Code Evolution by Inferring Change 

Patterns 
no   

337. Understanding bug fix patterns in verilog no   

338. Understanding the Power of Abstraction in Patterns yes no  

339. Usability Supporting Architectural Patterns yes yes no 

340. Usability-enabling guidelines: a design pattern and software plug-in yes yes no 
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solution  

341. Using Architectural Patterns and Blueprints for Service-Oriented 

Architecture 
yes no  

342. Using concept analysis to detect co-change patterns yes no  

343. Using Metrics to Identify Design Patterns in Object-Oriented 

Software 
yes yes yes 

344. Using Pattern-Join and Purchase-Combination for Mining Web 

Transaction Patterns in an Electronic Commerce Environment  
no   

345. Using patterns for the refinement and translation of UML models: A 

controlled experiment 
yes no  

346. Using Patterns to Capture Architectural Decisions yes no  

347. Using Patterns To Create Component Documentation yes yes no 

348. Using Patterns to Design Rules in Workflows no   

349. Using Patterns to Improve Our Architectural Vision yes yes yes 

350. Using Patterns to Model Variability in Product Families yes yes yes 

351. Using social networking and semantic web technology in software 

engineering – Use cases, patterns, and a case study 
no   

352. Using use case patterns to estimate reusability in software systems yes no  

353. Visual identification of software evolution patterns no   

354. Visualizing Design Patterns in Their Applications and Compositions yes yes yes 

355. Work Experience versus Refactoring to Design Patterns: A controlled 

Experiment 
yes yes yes 

356. Why Explore Object Methods, Patterns, and Architectures? yes yes yes 

357. A new taxonomy of sub linear right-to-left scanning keyword pattern 

matching algorithms 
yes no  

358. A Boyer–Moore-style algorithm for regular expression pattern 

matching 
no   

359. Theory and practice of unparsed patterns for meta compilation no   

360. Sequences as a basis for pattern language composition no   

361. A taxonomy of sub linear multiple keyword pattern matching 

algorithms 
yes no  

362. Refined compilation of pattern-matching for functional languages no   

363. Parallel program analysis and restructuring by detection of point-to-

point interaction patterns and their transformation into collective 

communication constructs 

no   

364. Combinations of abstract domains for logic programming: open 

product and generic pattern construction 
no   

365. Generating function versions with rational strictness patterns no   

366. Playing with patterns, searching for strings yes no  

367. Formal derivation of a pattern matching algorithm yes no  
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4 – πεξηζζφηεξεο απφ 10.000 ιήςεηο 
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Γηα ηε κεηαβιεηή  (8) 

1 – Μία κφλν έθδνζε 

2 – Μεηαμχ 2 – 10 εθδφζεσλ 

3 – Πεξηζζφηεξεο απφ 10 εθδφζεηο 

 

Γηα ηε κεηαβιεηή  (9) 

1 – 1 κε 50 θιάζεηο 

2 – 51 κε 100 θιάζεηο 

3 – 101 κε 200 θιάζεηο 

4 – Πεξηζζφηεξεο απφ 201 θιάζεηο   

 

Γηα ηηο κεηαβιεηέο (10-22) 

1 – Καλέλα ζηηγκηφηππν πξνηχπνπ 

2 – 1 κε 4 ζηηγκηφηππα πξνηχπσλ  

3 – 5 κε 9 ζηηγκηφηππα πξνηχπσλ 

4 – 10 κε 14 ζηηγκηφηππα πξνηχπσλ 

5 – πεξηζζφηεξα απφ 15 ζηηγκηφηππα πξνηχπσλ 

 

Γςαδικέρ μεηαβληηέρ 

 

Γηα ηε κεηαβιεηή (7) 

0 – Μφλν έλαο πξνγξακκαηηζηήο 

1 – Πεξηζζφηεξνη απφ έλαο πξνγξακκαηηζηέο 

 

Γηα ηηο κεηαβιεηέο (10-22) 

1 – Ζ εθαξκνγή δελ έρεη θαλέλα ζηηγκηφηππν πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

2 – Ζ εθαξκνγή έρεη ηνπιάρηζηνλ έλα ζηηγκηφηππν πξνηχπσλ ζρεδίαζεο 

 


