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                                                      Θεςςαλονίκθ 2012 

Πρόλογοσ  

 

Το λογιςμικό βιβλιοκθκϊν (API/Libraries) αποτελεί κλάδο κρίςιμθσ ςθμαςίασ για 

τθν Τεχνολογία Λογιςμικοφ, κακϊσ ςχεδόν όλα τα ζργα λογιςμικοφ βαςίηονται 

ςτθ χριςθ των βιβλιοκθκϊν. Ταυτόχρονα, θ ςχεδίαςθ και ανάπτυξθ λογιςμικοφ 

βιβλιοκθκϊν παρουςιάηει ιδιαίτερεσ δυςκολίεσ λόγω τθσ αναγκαιότθτασ για 

ςυνεχι εξζλιξι τουσ χωρίσ να επθρεάηονται τα προγράμματα-πελάτεσ των 

βιβλιοκθκϊν.  

Στθν βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ του λογιςμικοφ, αποςκοπεί  θ χριςθ των προτφπων 

ςχεδίαςθσ. Τα πρότυπα ςχεδίαςθσ, είναι μθχανιςμοί που παρζχουν λφςεισ ςε 

ςυνικθ ςχεδιαςτικά προβλιματα, που παρουςιάηονται κατά τισ φάςεισ τθσ 

ςχεδίαςθσ, τθσ ανάπτυξθσ ι τθσ τροποποίθςθσ του λογιςμικοφ. Τα πρότυπα, 

βελτιϊνουν τα ποιοτικά χαρακτθριςτικά του ςυςτιματοσ, παρζχοντασ ευελιξία, 

προςαρμοςτικότθτα,ευκολία ςτθ ςυντιρθςθ, δυνατότθτα επαναχρθςιμοποίθςθσ 

ςυςτατικϊν του ςυςτιματοσ κ.α. 

Στόχοι τθσ πτυχιακισ αυτισ είναι: 

1. Μελζτθ καταγραφισ χριςθσ και επίδραςθσ των προτφπων ςχεδίαςθσ ςτισ 
βιβλιοκικεσ 

2. Πειραματικά αποτελζςματα Χριςθσ Προτφπων Σχεδίαςθσ 
 
Η διεξαγωγι τθσ παροφςασ μελζτθσ αποδείχκθκε ιδιαίτερα χριςιμθ για τθν 

εξοικείωςθ του ςυγγραφζα με προθγμζνα κζματα τεχνολογίασ λογιςμικοφ, τισ 

μεκόδουσ εμπειρικισ αξιολόγθςθσ μιασ μελζτθσ και τθ ςυςτθματικι 

βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ ενόσ ερευνθτικοφ πεδίου. Επιπλζον, τα 

αποτελζςματα τθσ εργαςίασ κεωροφνται ςθμαντικά και ευρφτερου 

επιςτθμονικοφ ενδιαφζροντοσ, από τθ ςτιγμι που αξιολογοφν τθ χριςθ των 

προτφπων ςχεδίαςθσ ςτθν ποιότθτα του λογιςμικοφ, ηιτθμα επίκαιρο ςτθν 

κοινωνία ανάπτυξθσ λογιςμικοφ. 
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Περίλθψθ 

Οι όροι «πρότυπο ςχεδίαςθσ» και «ποιότθτα λογιςμικοφ» ζχουν πολφ μεγάλθ 

ςθμαςία για τθ μθχανικι λογιςμικοφ, και εξακολουκοφν να αποτελοφν ζνα 

ςθμαντικό πεδίο ζρευνασ μζχρι ςιμερα.  Οι δυο όροι ςυνδζονται άμεςα, αφοφ 

τα πρότυπα ςχεδίαςθσ, εφαρμόηονται ςτο λογιςμικό, με ςκοπό τθν βελτίωςθ τθσ 

ποιότθτάσ του. Εργαλεία, για τθν μζτρθςθ των ποιοτικϊν χαρακτθριςτικϊν του 

ςυςτιματοσ και ςυνεπϊσ για τθν αξιολόγθςθ τθσ επίδραςθσ των προτφπων ςτθν 

ποιότθτά,  αποτελοφν οι μετρικζσ. 

Αρχικά διεξαγάγαμε μια ςυςτθματικι αναςκόπθςθ τθσ βιβλιογραφίασ, 

προκειμζνου να  διαπιςτϊςουμε και να καταγράψουμε τθν ερευνθτικι 

δραςτθριότθτα μζχρι ςιμερα, ςτον τομζα των αντικειμενοςτραφϊν  προτφπων 

ςχεδίαςθσ. Για τισ ανάγκεσ τθσ αναςκόπθςθσ, ςυλλζξαμε και μελετιςαμε ζναν 

ικανοποιθτικό αρικμό άρκρων, που είχαν δθμοςιευκεί ςε κορυφαία περιοδικά, 

ςυνζδρια και ςυναντιςεισ εργαςίασ (workshops). Αναλφοντασ τα δεδομζνα που 

ςυγκεντρϊςαμε από τθ βιβλιογραφία, με χριςθ ςτατιςτικϊν τεχνικϊν, 

προζκυψαν ενδιαφζροντα αποτελζςματα.  

Στθ ςυνζχεια, παρουςιάηουμε μια εμπειρικι μελζτθ, ςχετικά με τθ χριςθ 

προτφπων ςχεδίαςθσ ςτισ βιβλιοκικεσ λογιςμικοφ. Για τθ μελζτθ αυτι ςυλλζξαμε 

168 δθμοφιλι λογιςμικά (API και Standalone) ανοιχτοφ λογιςμικοφ, ενόσ 

γνωςτοφ αποκετθρίου κϊδικα (sourceforge), που πλθροφςαν οριςμζνεσ 

προδιαγραφζσ. Με τθ χριςθ ενόσ εργαλείου ανίχνευςθσ προτφπων ςχεδίαςθσ 

από object αρχεία Java εξορφξαμε πλθροφορίεσ ςχετικά με τθ χριςθ προτφπων 

ςχεδίαςθσ ςτα λογιςμικά αυτά. Τα δεδομζνα που ςυγκεντρϊκθκαν αναλφκθκαν 

με τθ βοικεια ςτατιςτικϊν τεχνικϊν και προζκυψαν ενδιαφζροντα 

αποτελζςματα.  
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Abstract 

The terms "design template" and "software quality" are very important to 

software engineering, and remain an important area of research today. The two 

terms are directly linked, since the design standards shall apply to the software in 

order to improve its quality. Tools for measuring the quality characteristics of the 

system and to evaluate the impact of the quality standards are the metrics. 

Initially we carried out a systematic review of the literature in order to determine 

and document the research activity to date in the field of object-oriented design 

patterns. For purposes of review, we collected and studied a sufficient number of 

articles that were published in top journals, conferences and workshops 

(workshops). Analyzing the data collected from the literature, using statistical 

techniques, interesting results emerged. Then, we present an empirical study on 

the use of design patterns in software libraries. For this study we collected 168 

popular software (API and Standalone) open source, a known source repository 

(sourceforge), which fulfilled certain requirements. Using a detection tool design 

templates from object files Java mining information on the use of standards in 

software design them. The data collected were analyzed using statistical 

techniques and obtained interesting results. 
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1. Ειςαγωγι 

1.1 Ανοιχτό Λογιςμικό 

Ειςαγωγι 

Οι όροι "Ελεφκερο Λογιςμικό" ("Free Software") και "Λογιςμικό Ανοικτοφ 
Κϊδικα" ("Open Source Software") αναφζρονται ςε προγράμματα των οποίων ο 
πθγαίοσ κϊδικασ είναι προςβάςιμοσ ςε άτομα εκτόσ τθσ εταιρείασ παραγωγισ 
τουσ και ςυνεργατϊν τθσ. Οι όροι αυτοί δεν αναφζρονται ςε λογιςμικό που 
διατίκεται δωρεάν (freeware) κακϊσ το ελεφκερο λογιςμικό/λογιςμικό ανοικτοφ 
κϊδικα μπορεί να ζχει (μεγάλθ) τιμι πϊλθςθσ, ενϊ αντίκετα υπάρχουν πολλά 
πακζτα "δωρεάν" λογιςμικοφ των οποίων ο πθγαίοσ κϊδικασ είναι μθ 
προςβάςιμοσ ςε άτομα εκτόσ τθσ εταιρείασ παραγωγισ. Στον αντίποδα βρίςκεται 
το "κλειςτό" (closed source) ι "ιδιοταγζσ" (proprietary) λογιςμικό, του οποίο ο 
πθγαίοσ κϊδικασ παραμζνει κρυφόσ ςε τρίτα άτομα (ςυμπεριλαμβανομζνων των 
χρθςτϊν του λογιςμικοφ). Το τελευταίο μοντζλο ακολουκοφν οι περιςςότερεσ 
μεγάλεσ εταιρείεσ λογιςμικοφ, όπωσ θ Microsoft, θ Adobe, θ EA Games, θ Oracle 
κλπ.  

Το ελεφκερο λογιςμικό αντιμετωπιηόταν ωσ και πριν δζκα χρόνια ωσ μια 
ιδεαλιςτικι προςπάκεια κάποιων "ρομαντικϊν" που δεν απζβλεπαν ςε 
οικονομικά ωφζλθ και προτιμοφςαν τθν αναγνϊριςθ ςτθν κοινότθτα των hacker 
από μια καλοπλθρωμζνθ κζςθ ςε μια από τισ μεγάλεσ εταιρείεσ λογιςμικοφ. Σιγά 
ςιγά όμωσ, και ςε αυτό ςυντζλεςε κυρίωσ θ ςυνειδθτοποίθςθ του ότι το 
λογιςμικό δεν αποτελεί προϊόν αλλά υπθρεςία, το ανοικτό λογιςμικό άρχιςε να 
κεωρείται ζνα βιϊςιμο μοντζλο οικονομικισ ανάπτυξθσ, το οποίο μπορεί να 
αποφζρει πολφ μεγαλφτερα κζρδθ, πιο αξιόπιςτεσ υπθρεςίεσ και περιςςότερεσ 
ευκαιρείεσ απ'ότι το κλειςτό λογιςμικό. Μετά το 2000, παρατθρείται μια ζκρθξθ 
ενδιαφζροντοσ από μεγάλεσ εταιρείεσ, κακϊσ όλο και περιςςότερεσ "ανοίγουν" 
πλζον τον κϊδικα των προγραμμάτων τουσ (IBM, Sun, Apple) αλλά και δθλϊνουν 
ανοικτι προτίμθςθ ςε προγράμματα ανοικτοφ κϊδικα (Pixar, Dell). Η ανάλυςθ 
του μοντζλου ανάπτυξθσ βαςιηομζνου ςτο ανοικτό λογιςμικό γίνεται ςε άλλο 
κείμενο.  
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Τελευταία, θ ιδζα του ανοικτοφ λογιςμικοφ ζχει επεκτακεί και ςε άλλουσ τομείσ 
υπθρεςιϊν. Ζτςι, πλζον, ακοφμε για "ανοικτό" hardware (που ςτθν ουςία 
ζγκειται ςε δθμοςιοποίθςθ του κϊδικα VHDL ι Verilog που παράγει το εν λόγω 
κφκλωμα), "ανοικτό" φορμά αρχείων, "ελεφκερθ" βιβλιογραφία/τεκμθρίωςθ 
κλπ.  

Ανοικτό ι ελεφκερο; 

Αν και οι περιςςότεροι άνκρωποι διατυπϊνουν ςτουσ όρουσ "Ελεφκερο" και 
"Ανοικτό" λογιςμικό αναφερόμενοι ςτο ίδιο πράγμα, υπάρχει μια μικρι 
ιδεολογικι διαφορά ανάμεςα ςε αυτά τα δφο. Σφμφωνα με το Free Software 
Foundation, οι ελευκερίεσ που δίνει μια άδεια χριςθσ λογιςμικοφ είναι οι εξισ:  

 Η ελευκερία να τρζξεισ το πρόγραμμα, για οποιονδιποτε ςκοπό (freedom 
0)  

 Η ελευκερία να διαβάςεισ ι να τροποποιιςεισ τον πθγαίο κϊδικα του 
προγράμματοσ (και κατά ςυνζπεια και το ίδιο το πρόγραμμα) για ιδιωτικι 
χριςθ (freedom 1)  

 Η ελευκερία του να αντιγράψεισ το αρχικό πρόγραμμα και να το δϊςεισ ςε 
κάποιον τρίτο (freedom 2)  

 Η ελευκερία του να μπορείσ να δθμοςιοποιείσ τροποποιθμζνεσ και 
βελτιωμζνεσ εκδόςεισ του προγράμματοσ ςε τρίτα άτομα (freedom 3)  

Οι περιςςότερεσ EULA (End-User Licence Agreement) των ιδιοταγϊν 
προγραμμάτων δίδουν μόνο τθν ελευκερία (0) και απαγορεφουν ρθτά ωσ ποινικό 
αδίκθμα κατά πνευματικισ ιδιοκτθςίασ τισ υπόλοιπεσ. Θεωρθτικά, οποιοδιποτε 
πρόγραμμα δίδει και τθν ελευκερία (1) κεωρείται ότι εμπίπτει ςτθν κατθγορία 
του ανοικτοφ λογιςμικοφ (ι λογιςμικοφ ανοικτοφ κϊδικα, open source software), 
άςχετα με το εάν επιτρζπει τισ ελευκερίεσ (2) και (3). Τα προγράμματα τα οποία 
δίνουν και τισ τζςςερισ ελευκερίεσ χριςθσ ανικουν ςτο ελεφκερο λογιςμικό (free 
software). Στθν πράξθ τϊρα, θ ςυντριπτικι πλειονότθτα των προγραμμάτων 
ανοικτοφ κϊδικα είναι και ελεφκερα, δθλαδι επιτρζπουν (υπό κάποιουσ όρουσ) 
ςτον χριςτθ να τροποποιιςει τον πθγαίο κϊδικα του προγράμματοσ και να τον 
δϊςει ςε τρίτα άτομα. Ελάχιςτα είναι τα προγράμματα που παρζχουν μεν τον 
πθγαίο τουσ κϊδικα, απαγορεφουν δε τθ δθμοςίευςι του (αυτοφςιου ι 
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τροποποιθμζνου) ςε τρίτουσ. Για τον λόγο αυτό, οι όροι "ελεφκερο" και 
"ανοικτό" λογιςμικό ζχουν γίνει πλζον ςχεδόν ςυνϊνυμοι.  

Για να χαρακτθριςτεί ζνα λογιςμικό ωσ ανοιχτοφ κϊδικα κα πρζπει να πλθρεί τα 
παρακάτω δζκα κριτιρια: 

1.  Ελεφκερθ Αναδιανομι: Η άδεια δεν πρζπει να περιορίηει κάποιον από το να 
πουλιςει ι να δϊςει το λογιςμικό ωσ μζροσ ενόσ άλλου λογιςμικοφ. 

2. Πθγαίοσ Κϊδικασ: Το πρόγραμμα πρζπει να περιζχει τον πθγαίο κϊδικα. 

3. Παραγόμενο Λογιςμικό: Πρζπει να επιτρζπονται αλλαγζσ ι παράγωγα 
προϊόντα. 

4. Ακεραιότθτα Πθγαίου Κϊδικα του ςυγγραφζα: Η άδεια μπορεί να περιορίηει 
τον πθγαίο κϊδικα από τθν αναδιανομι ςε άλλθ τροποποιθμζνθ ζκδοςθ. 

5. Καμία Διάκριςθ Εναντίων Προςϊπων ι Ομάδων: Η άδεια χριςθσ δεν πρζπει 
να βλάπτει κανζνα άτομο ι ομάδα ατόμων. 

6. Καμία Διάκριςθ ωσ προσ τα Πεδία τθσ Χριςθσ: Πρζπει να επιτρζπονται όλεσ 
οι πικανζσ χριςεισ του προγράμματοσ από τθν άδεια χριςθσ του. 

7.  Διανομι τθσ  Άδειασ: Τα δικαιϊματα που απορρζουν από το πρόγραμμα κα 
πρζπει να ζχουν εφαρμογι και ςε όποιον χρθςιμοποιεί το πρόγραμμα. 

8. Η Άδεια δεν πρζπει να Είναι Συγκεκριμζνθ για ζνα Λογιςμικό: Τα δικαιϊματα 
που απορρζουν από το πρόγραμμα δεν πρζπει να εξαρτϊνται από το αν το 
πρόγραμμα είναι μζροσ ενόσ πακζτου λογιςμικοφ. 

9.  Η Άδεια δεν Πρζπει να Περιορίηει Άλλο Λογιςμικό: Η άδεια δεν πρζπει να 
βάηει κανζνα περιοριςμό όςο αφορά άλλο λογιςμικό που διανζμεται μαηί με 
αυτό. 

10. Η Άδεια κα Πρζπει να είναι Ουδζτερθσ Τεχνολογίασ: Κανζνασ όροσ τθσ 
άδειασ  χριςθσ δεν πρζπει να εξαρτάται από μία ςυγκεκριμζνθ τεχνολογία. 
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Άδειεσ Ελεφκερου Λογιςμικοφ 

Σε ποιον ανικει το ελεφκερο λογιςμικό; Μπορϊ να το αντιγράψω; Μπορϊ να 
αλλάξω μια γραμμι ςτον κϊδικα και το πουλιςω ωσ κλειςτό λογιςμικό; Αν και 
ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, ιδιοκτιτθσ του copyright παραμζνει ο αρχικόσ 
ςυγγραφζασ του λογιςμικοφ, οι απαντιςεισ ςτισ παραπάνω ερωτιςεισ 
εξαρτϊνται από τθν άδεια (licence) με τθν οποία ζρχεται το εκάςτοτε 
πρόγραμμα, και τθν οποία είναι υποχρεωμζνοσ να δεχκεί όποιοσ ςκοπεφει να το 
χρθςιμοποιιςει με οποιονδιποτε ζμμεςο ι άμεςο τρόπο. Οι κυριότερεσ άδειεσ 
ανοικτοφ λογιςμικοφ είναι οι εξισ:  

-Apache Licence 

Δθμιουργικθκε από το Apache Foundation και είναι θ άδεια υπό τθν οποία 
διανζμεται ο εξυπθρετθτισ HTTP Apache. Είναι μια πολφ αναλυτικά 
διατυπωμζνθ άδεια, που ενϊ επιτρζπει τθν αναδιανομι και τροποποίθςθ του 
λογιςμικοφ, απαιτεί αυτι να γίνεται υπό τθν ίδια άδεια, να δείχνονται αναλυτικά 
ποια αρχεία του πθγαίου κϊδικα πείραξε ο χριςτθσ και απαγορεφει τθ χριςθ 
υλικοφ που ςχετίηεται με πατζντεσ λογιςμικοφ κακϊσ και τθ χριςθ ονομάτων και 
ςυμβόλων του αρχικοφ ςυγγραφζα για διαφθμιςτικοφσ ςκοποφσ. Τζλοσ, 
απαλάςςει το δθμιουργό από κάκε ευκφνθ ςχετικι με τθ χριςθ του 
προγράμματοσ. Εκτόσ από τον Apache, τθν άδεια χρθςιμοποιοφν πολλά 
προγράμματα που ςχετίηονται με αυτόν, όπωσ ο Tomcat.  

Apache Licences: http://www.apache.org/licenses/  

 

-Artistic Licence 

Τθν ςυνζταξε ο ςυγγραφζασ τθσ perl, Larry Wall. Η πρϊτθ τθσ ζκδοςθ ιταν τόςο 
περίπλοκα διατυπωμζνθ που πολλοί τθν κατθγόρθςαν ότι δεν είναι άδεια 
ελεφκερου λογιςμικοφ. Η γλϊςςα προγραμματιςμοφ perl αλλά και πολλά 
modules τθσ ιταν ςυνδεδεμζνα με αυτιν. Η δεφτερθ ζκδοςθ είναι πιο ςαφϊσ 
διατυπωμζνθ, και δίδει το δικαίωμα ανάγνωςθσ, τροποποίςθσ και αναδιανομισ 
του πθγαίου κϊδικα/προγράμματοσ (υπό οποιαδιποτε άδεια), εφ'όςον 
διατθρείται θ αναφορά ςτον αρχικό ςυγγραφζα του προγράμματοσ, ςε 

http://www.apache.org/licenses/
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περίπτωςθ που δεν υπάρξει τροποποίθςθ. Επιπλζον, απαλλάςει το ςυγγραφζα 
από κάκε ευκφνθ ςχετικι με τθ χριςθ του προγράμματοσ. Η postgreSQL 
διατίκεται υπό αυτιν τθν άδεια.  

Αρχικι Artistic Licence: http://www.perl.com/language/misc/Artistic.html  

Artistic∞ Licence, 2nd Edition: http://dev.perl.org/rfc/346.html  

 

-BSD Licence 

Η άδεια αυτι αφορά λογιςμικό που αναπτφχκθκε αρχικά ςτο πανεπιςτιμιο 
Berkeley ςτθν Καλιφόρνια των ΗΠΑ. Είναι μια από τισ πιο 'ελεφκερεσ' άδειεσ, 
εφ'όςον επιτρζπει τθν ανάγνωςθ, τθν τροποποίθςθ και τθν αναδθμοςίευςθ του 
προγράμματοσ υπό οποιαδιποτε άδεια, με ι χωρίσ τον πθγαίο κϊδικα, ςε 
εμπορικά ι μθ εμπορικά πακζτα. Επιπλζον, υπάρχουν τροποποιιςεισ τθσ άδειασ, 
που αφοροφν όμωσ μόνο το κζμα τθσ χριςθσ του ονόματοσ του αρχικοφ 
ςυγγραφζα για διαφθμιςτικοφσ ςκοποφσ. Παράδειγμα προγραμμάτων που τθ 
χρθςιμοποιοφν είναι όλα τα είδθ λειτουργικοφ BSD (freeBSD, netBSD, openBSD) 
κακϊσ και οι αρχικζσ εκδόςεισ των προγραμμάτων θλεκτρονικοφ ςχεδιαςμοφ 
Spice, Magic και IrSim. Ωσ αποτζλεςμα τθσ ελευκερίασ που δίδει θ άδεια για 
χριςθ κϊδικα ελεφκερων προγραμμάτων ςε ιδιοταγι προγράμματα, πολλά 
κλειςτά λειτουργικά ςυςτιματα ζχουν κομμάτια βαςιςμζνα ςτο BSD (π.χ. μζροσ 
του network API ςτα Windows 2000∞) και πολλά ιδιοταγι πακζτα θλεκτρονικοφ 
ςχεδιαςμοφ βαςίηονται ςτο Spice. Αυτό εκλαμβάνεται ςαν ελευκερία από τουσ 
οπαδοφσ τθσ άδειασ, αλλά πολλζσ φορζσ δρα αναςταλτικά προσ τθν ανάπτυξθ 
του ελεφκερου λογιςμικοφ (βλ. http://www.gnu.org/philosophy/x.html ).  

Η BSD Licence: http://www.opensource.org/licenses/bsd-license.php  

 

 

 

 

http://www.perl.com/language/misc/Artistic.html
http://dev.perl.org/rfc/346.html
http://www.gnu.org/philosophy/x.html
http://www.opensource.org/licenses/bsd-license.php
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-GNU General Public Licence (GPL) 

 

Γράφτθκε αρχικά από τον Richard Stallman για το GNU project. Επιτρζπει τθν 
ανάγνωςθ, τροποποίθςθ και αναδιανομι του λογιςμικοφ, μαηί με τον πθγαίο 
κϊδικα του, με τον όρο ότι τροποιθμζνεσ ι μθ εκδόςεισ του κα αναδιανείμονται 
υπό τθν ίδια άδεια. Εν ολίγοισ, διαςφαλίηει ότι οι χριςτεσ του τροποποιθμζνου 
λογιςμικοφ κα απολαμβάνουν τισ ίδιεσ ελευκερίεσ με το χριςτθ του αρχικοφ 
λογιςμικοφ. Συνεπϊσ απαγορεφει τθν χριςθ (ολόκλθρου ι τμιματοσ) του 
πθγαίου κϊδικα του προγράμματοσ ςε κλειςτά πακζτα λογιςμικοφ. Αυτό 
εξαςφαλίηεται δίνοντασ το copyright του προγράμματοσ ςτον αρχικό δθμιουργό, 
οπότε ςε περίπτωςθ που κάποιοσ δε ςεβαςτεί τθν GPL μπορεί να μυνθκεί για 
καταπάτθςθ πνευματικϊν δικαιωμάτων. Η GNU GPL ζχει κατθγορθκεί από 
πολλοφσ ωσ "ιόσ" (επειδι κα πρζπει κάκε πρόγραμμα που ζχει ςχζςθ με το 
αρχικό να τθ φζρει) και ότι ςτερεί τθ δθμιουργία άμεςου κζρδουσ ςτον 
προγραμματιςτι (επειδι μπορεί οποιοςδιποτε να αναδιανείμει το λογιςμικό). 
Παρά τισ κριτικζσ αποτελεί τθ ςθμαντικότερθ και πιο διαδεδομζνθ άδεια 
ελεφκερου λογιςμικοφ. Σθμαντικά προγράμματα που τθ χρθςιμοποιοφν είναι ο 
πυρινασ του Linux, o μεταγλωττιςτισ gcc, ο επεξεργαςτισ κειμζνου Emacs, ο 
διερμθνζασ τθσ Perl, o Mozilla Firefox, θ ΜySQL, το Cygwin, το ςφςτθμα αρχείων 
ReiserFS και πλζον και θ βιβλιοκικθ Qt. Μια πιο ελαςτικι ζκδοςθ τθσ GPL είναι θ 
GNU Lesser General Public Licence (LGPL). Μια LGPL βιβλιοκικθ για παράδειγμα, 
μπορεί να ςυνδεκεί με ζνα πρόγραμμα που χρθςιμοποιεί άλλθ άδεια, ακόμα και 
αν αυτό δεν είναι ελεφκερο λογιςμικό. Το 2005 άρχιςαν ςυηθτιςεισ για τθν τρίτθ 
ζκδοςθ τθσ άδειασ, θ οποία δίνει ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςε κζματα πατεντϊν 
λογιςμικοφ και DRM. H GNU GPLv3 εκδόκθκε ςτισ 27 Ιουνίου 2007.  

GNU GPL, v3.0: http://www.gnu.org/licenses/gpl.html  

http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://foss.ntua.gr/wiki/index.php/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:GNU.png
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GNU LGPL, v3.0: http://www.gnu.org/copyleft/lesser.html  

 

-MIT Licence 

H άδεια αυτι επιτρζπει τθν τροποποίθςθ και τθν αναδιανομι του προγράμματοσ 
με οποιονδιποτε τρόπο, υπό οποιαδιποτε άδεια, για οποιονδιποτε ςκοπό. Το 
πιο γνωςτό πρόγραμμα που τθ χρθςιμοιποιεί είναι ο X Window System (X11) που 
χρθςιμοιείται για το παρακυρικό περιβάλλον ςτισ περιςςότερεσ διανομζσ Linux, 
και γι'αυτό θ άδεια αυτι ονομάηεται πολλζσ φορζσ και X Licence ι X11 Licence. 
Άλλα προγράμματα που τθ χρθςιμοποιοφν είναι το Expat, το MetaKit, και το 
PuTTY.  

MIT Licence Template: http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php  

 

-Open Software Licence 

Ουςιαςτικά δίvει τισ ίδιεσ ελευκερίεσ και τουσ ίδιουσ περιοριςμοφσ με τθν GNU 
GPL (δλδ. απαιτεί τθν αναδιανομι υπό τθν ίδια άδεια) με ςθμαντικι διαφορά τον 
όρο που αφορά τισ πατζντεσ λογιςμικοφ. Ο όροσ αυτόσ τερματίηει αυτόματα τθν 
άδεια και ςτερεί τον χριςτθ από τισ ελευκερίεσ τθσ ςτθν περίπτωςθ που ο 
χριςτθσ μυνιςει οποιοδιποτε λογιςμικό που τθ χρθςιμοποιεί για καταπάτθςθ 
πατεντϊν λογιςμικοφ. Αυτό γίνεται κυρίωσ για αντιμετωπιςτεί το κζμα των 
πατεντϊν λογιςμικοφ, που πολλοί πιςτεφουν ότι ζχουν γίνει επιηιμιεσ για το 
ελεφκερο λογιςμικό.  

Open Software Licence: http://www.opensource.org/licenses/osl.php  

   

http://www.gnu.org/copyleft/lesser.html
http://www.opensource.org/licenses/mit-license.php
http://www.opensource.org/licenses/osl.php
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1.2 Πρότυπα χεδίαςθσ 

 

Τα πρότυπα ςχεδίαςθσ πρεςβεφουν τον πιο ορκό τρόπο  ανάπτυξθσ του 

λειτουργικοφ ςϊµατοσ ςε ζνα ςφςτθµα, των οποίων θ επίδραςθ πολλζσ φορζσ 

είναι ευεργετικι. Η µορφι τουσ παρουςιάηεται µε τθν χριςθ διαγραµµάτων τθσ 

Ενοποιθµζνθσ Γλϊςςασ Μοντελοποίθςθσ, UML. Η UML αποτελεί τθ κυρίαρχθ 

γλϊςςα µοντελοποίθςθσ πλθροφοριακϊν ςυςτθµάτων τθσ  αντικειµενοςτρεφοφσ 

τεχνολογίασ και τυγχάνει ευρείασ αποδοχισ ςτθν βιοµθχανία καταςκευισ 

λογιςµικοφ.  

Κάκε πρότυπο επιτρζπει να αλλάξει µια όψθ από τθν αρχιτεκτονικι δοµι  χωρίσ 

να επθρεάηει τισ υπόλοιπεσ. Ζχουν οριςτεί διάφορεσ κατθγορίεσ προτφπων, για 

διαφορετικά προβλιµατα και κάκε κατθγορία περιλαµβάνει πολλαπλά ςτοιχεία. 

Ζτςι υπάρχουν καταςκευαςτικά πρότυπα, δοµικά πρότυπα και ςυµπεριφορικά 

πρότυπα .  

 

•Καταςκευαςτικά Πρότυπα (Creational Patterns) : Τα καταςκευαςτικά πρότυπα 

αφοροφν τυποποιθµζνουσ τρόπουσ δυναµικισ καταςκευισ αντικειµζνων κατά 

τον χρόνο εκτζλεςθσ. Απϊτεροσ ςτόχοσ τουσ είναι θ ανεξαρτθτοποίθςθ του 

κϊδικα που χρθςιµοποιεί κάποιααντικείµενα από τισ κλάςεισ που ορίηουν τα 

αντικείµενα αυτά και τοντρόπο που καταςκευάηονται ςτθ µνιµθ, ςφµφωνα µε 

τθν αρχι ανοιχτότθτασ-κλειςτότθτασ για ορκι αντικειµενοςτρεφι ςχεδίαςθ. 

Τζτοια  πρότυπα είναι το  Factory Method, το Singleton και το Prototype.  

 

•∆οµικά Πρότυπα(Structural Patterns): Τα δοµικά πρότυπα αφοροφν  

τυποποιθµζνουσ τρόπουσ δυναµικισ καταςκευισ ςφνκετων αντικειµζνων τα 

οποία χρθςιµοποιοφν υπάρχουςεσ ιεραρχίεσ κλάςεων. Κρατάνε τισ  
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ςυηεφξεισ χαµθλζσ, τισ κλάςεισ αµετάβλθτεσ, και προςφζρει εναλλακτικζσ λφςεισ 

ςτθν κλθρονοµικότθτα. Τζτοια πρότυπα είναι το  Composite, το Adapter και το 

Decorator Pattern 

 

•Συµπεριφορικά Πρότυπα(Behavioral Patterns) :  Τα ςυµπεριφορικά πρότυπα 

αφοροφν τον καταµεριςµό αρµοδιοτιτων ςε διάφορεσ κλάςεισ και τον οριςµό 

του τρόπου επικοινωνίασ µεταξφ των αντικειµζνων τουσ κατά τον χρόνο 

εκτζλεςθσ. Σε αντίκεςθ µε τα δοµικά πρότυπα, τα ςυµπεριφορικά βρίςκουν 

εφαρµογι ςτον αρχικό ςχεδιαςµό µίασ ιεραρχίασ κλάςεων και όχι ςτθν εκ των 

υςτζρων επζκταςθ κάποιασ υπάρχουςασ ιεραρχίασ. Τζτοια πρότυπα είναι το  

Strategy, το  State, το  Observer, το Template Method και το Visitor. 

 

1.2.1  Factory Method 

Το πρότυπο αυτό ςυγκεντρϊνει ςε μία κατάλλθλθ κλάςθ, το Factory, όλθ τθ 

λειτουργικότθτα καταςκευισ ςτιγμιοτφπων μίασ ςειράσ παραγόμενων κλάςεων 

που κλθρονομοφν κάποια κοινι υπερκλάςη ι υλοποιοφν τθν ίδια διαςφνδεςη. Οι 

μζκοδοι του Factory, όταν καλοφνται, καταςκευάηουν ζνα νζο αντικείμενο 

κατάλλθλου τφπου και επιςτρζφουν ζναν αφθρθμζνο δείκτθ προσ αυτό, δθλαδι 

ζναν δείκτθ τφποσ του οποίου είναι θ γενικι διαςφνδεςθ, οπότε το εξωτερικό 

πρόγραμμα μπορεί να τισ καλεί για να λαμβάνει το ηθτοφμενο κατά περίπτωςθ 

αντικείμενο χωρίσ το ίδιο να χρειάηεται να γνωρίηει κάκε παραγόμενο τφπο 

δεδομζνων που υλοποιεί τθ διαςφνδεςθ. Με αυτόν τον τρόπο το πρόγραμμα 

είναι κλειςτό ωσ προσ πικανζσ επεκτάςεισ και μόνο το Factory είναι ανοιχτό ωσ 

προσ αυτζσ, κακϊσ μόνον ο δικόσ του κϊδικασ χρειάηεται να τροποποιθκεί ςε 

περίπτωςθ π.χ. προςκικθσ μίασ νζασ παραγόμενθσ κλάςθσ. Το Factory ςυνικωσ 

παρζχει μία μζκοδο για κάκε δυνατό παραγόμενο τφπο, αλλά μία παραλλαγι 

ονόματι παραμετροποιθμζνο Factory περιζχει μία μοναδικι μζκοδο θ οποία 

επιλζγει το αντικείμενο που κα δθμιουργιςει και κα επιςτρζψει, αναλόγωσ με 

τθν τιμι ενόσ ορίςματοσ που δζχεται. Το όριςμα αυτό μπορεί π.χ. να διαβάηεται 
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από κάποιο αρχείο ρυκμίςεων ι να μεταβιβάηεται ωσ όριςμα γραμμισ εντολϊν 

ςτο εξωτερικό πρόγραμμα (ςτον πελάτη), ζτςι ϊςτε το τελευταίο να είναι κλειςτό 

ωσ προσ το ςφνολο των παραγόμενων κλάςεων και να μθ χρειάηεται 

επαναμεταγλϊττιςθ ςε περίπτωςθ που τροποποιθκεί το ςφνολο αυτό. 

 

 

Σχιμα  1. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Factory 

 

 

1.2.2  Prototype 

Το Prototype είναι ζνα ςχεδιαςτικό πρότυπο με το οποίο ζνα νζο αντικείμενο 

καταςκευάηεται με "κλωνοποίθςθ" κάποιου υπάρχοντοσ. Η κλωνοποίθςθ αυτι 

γίνεται μζςω μίασ μεκόδου clone θ οποία παρζχεται από μία αφθρθμζνθ κλάςθ 

ι διαςφνδεςθ Α και υλοποιείται ςε κάκε παραγόμενθ κλάςθ Β θ οποία 

κλθρονομεί τθν Α. Ζτςι θ κλιςθ τθσ clone ςε ζνα ςτιγμιότυπο τθσ Β επιςτρζφει 

ζνα αντίγραφο του εν λόγω ςτιγμιότυπου, το οποίο αναλόγωσ με τθν υλοποίθςθ 

μπορεί να είναι είτε ρηχό, δθλαδι να περιζχει δείκτεσ προσ τισ εςωτερικζσ δομζσ 

δεδομζνων του αρχικοφ ςτιγμιότυπου, είτε βαθφ, δθλαδι να περιζχει πλιρθ, 

νεοδθμιουργθκζντα αντίγραφα αυτϊν των δομϊν δεδομζνων. Το Prototype 

χρειάηεται ςε περιπτϊςεισ όπου πρζπει να καταςκευαςτεί μία ρζπλικα ενόσ 

αντικειμζνου αλλά με κάποιον άλλον τρόπο, π.χ. ςτθν Java με χριςθ του τελεςτι 
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new και ενόσ καταςκευαςτι αντιγράφου (copy constructor), προςβάλλεται θ 

αρχι ανοιχτότθτασ-κλειςτότθτασ. Η μζκοδοσ clone μπορεί να επικαλφπτει τθν 

κλιςθ του εκάςτοτε καταςκευαςτι αντιγράφου με ζνα κοινό επίπεδο αφαίρεςθσ 

ζτςι ϊςτε να μθ χρειάηεται το εξωτερικό πρόγραμμα να γνωρίηει όλουσ τουσ 

παραγόμενουσ τφπουσ δεδομζνων που υλοποιοφν τθ διαςφνδεςθ Α, κακϊσ θ 

clone επιςτρζφει αναφορά του αφθρθμζνου τφπου Α. 

 

Σχιμα  2. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Prototype 

 

1.2.3  Singleton 

Το Singleton είναι ζνα ςχεδιαςτικό πρότυπο που επιλφει το ηιτθμα τθσ 

εξαςφάλιςθσ τθσ φπαρξθσ το πολφ ενόσ ςτιγμιότυπου κάποιασ κλάςθσ Α κατά το 

χρόνο εκτζλεςθσ, ζνασ περιοριςμόσ που μπορεί να ανακφψει για διάφορουσ 

λόγουσ. Με το πρότυπο Singleton θ αρμοδιότθτα για τθν ικανοποίθςθ αυτοφ του 

περιοριςμοφ ανατίκεται ςτθν ίδια τθν κλάςθ Α και δε μεταβιβάηεται ςτο 

εξωτερικό πρόγραμμα που τθ χρθςιμοποιεί. Αυτό γίνεται μζςω μίασ ςτατικισ 

δθμόςιασ μεκόδου τθσ Α θ οποία δθμιουργεί το πρϊτο ςτιγμιότυπο τθσ κλάςθσ 

και ακολοφκωσ, ςε κάκε επόμενθ κλιςθ τθσ, επιςτρζφει ζναν δείκτθ ι μία 

αναφορά προσ αυτό. Το Singleton διαφζρει από μία απλι κακολικι μεταβλθτι 

(global variable), θ οποία επίςθσ δθμιουργείται αναγκαςτικά μόνο μία φορά κακ' 
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όλο το χρόνο εκτζλεςθσ του προγράμματοσ, κακϊσ το αντικείμενο Singleton δε 

δεςμεφει μνιμθ μζχρι τθ ςτιγμι τθσ πρϊτθσ κλιςθσ τθσ μεκόδου καταςκευισ. 

Από εκεί κι ζπειτα όμωσ το αντικείμενο παραμζνει ςτθ μνιμθ ωσ τον τερματιςμό 

του προγράμματοσ γιατί είναι υλοποιθμζνο ωσ ςτατικι μεταβλθτι. 

 

 

Σχιμα 5. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Singleton 

 

1.2.4  Abstract Factory 

Το Abstract Factory είναι ζνα πρότυπο που αποτελεί παραλλαγι του Factory και 

χρθςιμοποιείται όταν ζχουμε παράλλθλεσ κλθρονομικζσ ιεραρχίεσ κλάςεων οι 

οποίεσ μοιράηονται κάποια κοινι ιδιότθτα. Ζςτω π.χ. ότι γράφουμε μία 

βιβλιοκικθ για καταςκευι γραφικϊν διαςυνδζςεων χριςτθ (GUI) θ οποία 

περιζχει διάφορα οπτικά ςτοιχεία (widgets) τα οποία κλθρονομοφν από μία 

κοινι διαςφνδεςθ ονόματι Widget (π.χ. κουμπιά, μπάρεσ κφλιςθσ κλπ). 

Υποκζτοντασ ότι θ βιβλιοκικθ υλοποιείται ςε δφο εκδοχζσ, μία για λειτουργικό 

ςφςτθμα Windows και μία για Unix, μποροφμε να δθλϊςουμε ζνα αφθρθμζνο 

Factory το οποίο παρζχει μεκόδουσ για τθν καταςκευι κάκε πικανοφ οπτικοφ 

ςτοιχείου ϊςτε αυτζσ οι μζκοδοι να υποςκελίηονται διαφορετικά ςτισ δφο 

παραγόμενεσ κλάςεισ που υλοποιοφν το αφθρθμζνο Factory: μία για Windows 

και μία για Unix. 
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Σχιμα  4. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Abstract Factory 

 

1.2.5 Adapter 

Το πρότυπο αυτό επιτρζπει τθν προςαρμογι τθσ διαςφνδεςθσ που εξάγει μία 

κλάςθ Α ςε μία πρότυπθ διαςφνδεςθ, ζςτω Interface, που αναμζνεται από ζνα 

εξωτερικό πρόγραμμα ϊςτε να μθν παραβιάηεται θ αρχι ανοιχτότθτασ-

κλειςτότθτασ. Αυτό γίνεται μζςω μίασ ενδιάμεςθσ κλάςθσ, του Adapter, θ οποία 

υλοποιεί το Interface και ταυτοχρόνωσ είτε κλθρονομεί τθν Α (υλοποίθςθ με 

κλθρονομικότθτα), είτε περιζχει μία ιδιωτικι αναφορά ςε αντικείμενο τφπου Α 

(υλοποίθςθ με ςυνάκροιςθ). Σε κάκε περίπτωςθ ο Adapter ζχει πρόςβαςθ ςτισ 

μεκόδουσ τθσ Α και οι δικζσ του μζκοδοι, οι υπογραφζσ των οποίων ςυμφωνοφν 

με αυτζσ που αναμζνονται από κάποιον πελάτθ κακϊσ προδιαγράφονται από τθ 

διαςφνδεςθ / αφθρθμζνθ κλάςθ Interface, τισ καλοφν εςωτερικά και 

επιςτρζφουν τα αποτελζςματα, αποκρφπτοντασ παράλλθλα τθ διαδικαςία αυτι 
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από το εκάςτοτε πρόγραμμα πελάτθ. Το πρόβλθμα που επιλφει το εν λόγω 

ςχεδιαςτικό πρότυπο εν γζνει προκφπτει όταν μία υπάρχουςα ιεραρχία κλάςεων, 

οι οποίεσ υλοποιοφν ζνα ςυγκεκριμζνο ςτοιχείο αφαίρεςθσ, πρζπει να επεκτακεί 

με τθν προςκικθ μίασ νζασ κλάςθσ θ διαςφνδεςθ τθσ οποίασ δεν είναι ςυμβατι 

με το υπάρχον ςτοιχείο αφαίρεςθσ. Η υλοποίθςθ του προτφπου Adapter μζςω 

κλθρονομικότθτασ επιτρζπει τθν προςαρμογι ςτθ ηθτοφμενθ διαςφνδεςθ και 

των προςτατευμζνων μεκόδων τθσ κλάςθσ Α, αντί μόνο των δθμοςίων τθσ, ενϊ 

είναι και ελαφρϊσ πιο αποδοτικι από τθν υλοποίθςθ με ςυνάκροιςθ, αφοφ κάκε 

κλιςθ ςτον Adapter «μεταφράηεται» ςε κλιςθ ςε μια άλλθ μζκοδο του ιδίου 

αντί για κλιςθ ςε μζκοδο άλλου αντικειμζνου. Από τθν άλλθ θ υλοποίθςθ με 

ςυνάκροιςθ δεν αντιμετωπίηει προβλιματα ακόμα και αν θ Α δεν μπορεί να 

κλθρονομθκεί, ενϊ επιτρζπει τθν προςαρμογι όχι μόνο τθσ Α αλλά και κάκε 

υποκλάςθσ τθσ λόγω του πολυμορφιςμοφ. 

 

 

Σχιμα 5. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Adapter 

 

1.2.6  Composite 

Το πρότυπο ςχεδίαςθσ "Σφνκετο" επιτρζπει τθ ςφνκεςθ αντικειμζνων ςε 

δενδροειδείσ δομζσ για τθν αναπαράςταςθ ιεραρχιϊν τμιματοσ-όλου. Το 
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πρότυπο ςχεδίαςθσ "Σφνκετο" επιτρζπει ςτα προγράμματα πελάτεσ να 

διαχειρίηονται με ενιαίο τρόπο τόςο τα ανεξάρτθτα αντικείμενα όςο και τισ 

ςυνκζςεισ αντικειμζνων. Ανικει ςτθν κατθγορία των δομικϊν προτφπων 

(structural). 

 

 

Σχιμα  6. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Composite 

 

1.2.7  Decorator 

Το πρότυπο αυτό επιτρζπει τθν εφκολθ και δυναμικι επζκταςθ τθσ 

λειτουργικότθτασ κάποιων υπαρχόντων κλάςεων Α, Β κλπ, οι οποίεσ υλοποιοφν 

τθν ίδια διαςφνδεςθ ι κλθρονομοφν τθν ίδια αφθρθμζνθ κλάςθ (ζςτω Interface), 

ςε χρόνο εκτζλεςθσ. Αυτό γίνεται μζςω του Decorator, μίασ νζασ κλάςθσ θ οποία 

επίςθσ υλοποιεί τθν Interface αλλά περιζχει ωσ ιδιωτικό πεδίο και μία αναφορά 

ςε ζνα ςτιγμιότυπο του γενικοφ τφπου Interface (ζςτω το instance), θ οποία 

τυπικά μεταβιβάηεται ωσ όριςμα ςτον καταςκευαςτι τθσ Decorator. Ζτςι οι 

μζκοδοι τθσ τελευταίασ υλοποιοφν εςωτερικά τθν καινοφργια λειτουργικότθτα 

αλλά για τισ κοινζσ εργαςίεσ καλοφν τισ αντίςτοιχεσ μεκόδουσ του instance. Κατά 

τον χρόνο εκτζλεςθσ κα μποροφςε το αντικείμενο Decorator να καταςκευάηεται 

με όριςμα οποιοδιποτε ςτιγμιότυπο τφπου Interface (ακόμα και του ίδιου του 

Decorator, αν και αυτό δε κα είχε ιδιαίτερο νόθμα) ϊςτε κατά περίπτωςθ το 
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αντικείμενο να παρζχει τθ λειτουργικότθτα οποιαςδιποτε κλάςθσ τφπου 

Interface, είτε τθσ Α είτε κάποιασ άλλθσ, επεκτεταμζνθσ με ζνα ςυγκεκριμζνο 

ςφνολο δυνατοτιτων. Με αυτόν τον τρόπο γίνεται εφικτόσ ζνασ δυναμικόσ 

ςυνδυαςμόσ λειτουργιϊν από ςτοιχειϊδεισ δομικοφσ λίκουσ κατά τον χρόνο 

εκτζλεςθσ. 

 

Σχιμα  7. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Decorator 

 

1.2.8  Proxy 

Όταν θ πρόςβαςθ ενόσ εξωτερικοφ προγράμματοσ ςε αντικείμενα κάποιασ 

ςυγκεκριμζνθσ κλάςθσ (ζςτω τθσ Α) πρζπει να είναι ελεγχόμενθ και να πλθροί 

οριςμζνεσ προχποκζςεισ (π.χ., για λόγουσ εξοικονόμθςθσ μνιμθσ, να μθ 

φορτϊνεται πραγματικά θ Α μζχρι να κλθκεί μία μζκοδοσ τθσ), το πρότυπο Proxy 

παρζχει ζναν τυποποιθμζνο τρόπο ϊςτε αυτό να γίνεται διατθρϊντασ τθν 

κλειςτότθτα του εξωτερικοφ προγράμματοσ ωσ προσ τθν εν λόγω κλάςθ και τον 

τρόπο λειτουργίασ τθσ· ακόμα και αν θ υλοποίθςθ τθσ αλλάξει ο πελάτθσ είναι 

αδιάφοροσ απζναντι ςε αυτζσ τισ αλλαγζσ (δε χρειάηεται τροποποίθςθ) χάρθ ςε 

ζνα επίπεδο αφαίρεςθσ που του παρζχεται από μία ενδιάμεςθ κλάςθ, τον Proxy, 
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θ οποία παίηει το ρόλο του μεςολαβθτι πρόςβαςθσ. Ο Proxy είναι που εκτελεί 

όλουσ τουσ απαραίτθτουσ ελζγχουσ και προςπελαφνει πραγματικά τα 

αντικείμενα, ενϊ ταυτόχρονα υλοποιεί τθν ίδια διαςφνδεςθ με τθν Α κι ζτςι ο 

πελάτθσ, ο οποίοσ κατζχει μία αναφορά προσ ςτιγμιότυπο του Proxy αντί τθσ Α, 

δεν αντιλαμβάνεται καν τθ μεςολάβθςι του· ο Proxy ουςιαςτικϊσ εικονικοποιεί 

τθν πρόςβαςθ ςτθ ηθτοφμενθ κλάςθ. Συνικωσ καταςκευάηεται, αντί για τθν Α, 

από ζνα Factory και εντελϊσ διαφανϊσ για το εξωτερικό πρόγραμμα, ενϊ δεν 

είναι ςπάνιο να περιζχει μία αναφορά ςτο πραγματικό ςτιγμιότυπο τθσ Α ωσ 

ιδιωτικό πεδίο. Το ςχεδιαςτικό αυτό πρότυπο αποτελεί ειδικι εφαρμογι τθσ 

γενικότερθσ ζννοιασ του proxy ςτθν πλθροφορικι. Με αυτιν τθ γενικότερθ 

ζννοια ο proxy μπορεί να μεςολαβεί μεταξφ ενόσ πελάτθ και ενόσ οποιουδιποτε 

ακριβοφ, ςπάνιου ι περίπλοκου πόρου. Μία ιδιαίτερθ περίπτωςθ εφαρμογισ τθσ 

ζννοιασ του proxy αποτελεί ο απομακρυςμζνοσ proxy, όπωσ τα ςτελζχθ (stubs) 

πελάτθ και διακομιςτι ςτο υπόδειγμα απομακρυςμζνθσ κλιςθσ διαδικαςιϊν ςτα 

ςυςτιματα ενδιάμεςου λογιςμικοφ. 

 

Σχιμα  8.Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Proxy 

 

1.2.9  Facade 

Σε περίπτωςθ που, για τθν εκτζλεςθ μίασ εργαςίασ, διακζςιμο είναι ζνα 

περίπλοκο ςφνολο αλλθλεπιδρϊντων κλάςεων (ζςτω ςφνολο Α) οι οποίεσ 

ςυνδυάηονται με διάφορουσ τρόπουσ, τότε ο προγραμματιςτισ μπορεί να 
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αποκρφψει αυτόν τον ιςτό αλλθλεπιδράςεων "καλφπτοντασ" τισ επίμαχεσ 

μονάδεσ λογιςμικοφ με μία κλάςθ θ οποία εξάγει μία απλι και εφχρθςτθ 

διαςφνδεςθ, ζνα ςφνολο κατάλλθλων δθμοςίων μεκόδων το οποίο χρθςιμοποιεί 

εςωτερικά το ςφνολο Α. Η διαςφνδεςθ αυτι μπορεί ακολοφκωσ να αξιοποιθκεί 

για τθν παραγωγι νζου κϊδικα χωρίσ ανάγκθ άμεςθσ καταφυγισ ςτισ περίπλοκεσ 

κλάςεισ του Α, αποτελεί δθλαδι μία "βιτρίνα" υψθλοφ επιπζδου. Ζνα μθ 

αντικειμενοςτρεφζσ παράδειγμα εφαρμογισ του προτφπου Facade είναι 

οριςμζνεσ ςυναρτιςεισ τθσ πρότυπθσ βιβλιοκικθσ τθσ C οι οποίεσ αποτελοφν 

απλουςτευμζνεσ εκδοχζσ αντίςτοιχων κλιςεων ςυςτιματοσ του Unix. 

 

 

 

 

Σχιμα  9. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Πρόςοψθ 

 

1.2.10  Flyweight 

Το πρότυπο ςχεδίαςθσ "Flyweight" προτείνει τθν κοινι χριςθ κάποιων 

αντικειμζνων ϊςτε να είναι αποδοτικζσ και διαχειρίςιμεσ καταςτάςεισ ςτισ 
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οποίεσ υπάρχει πολφ μεγάλοσ αρικμόσ αντικειμζνων. Ζνα flyweight δθλαδι, είναι 

ζνα αντικείμενο το οποίο μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ταυτόχρονα από πολλζσ 

ςυλλογζσ αντικειμζνων. 

 

Σχιμα  10. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Flyweight 

 

1.2.11  Chain of Responsibility 

Το πρότυπο ςχεδίαςθσ "Αλυςίδα Ευκφνθσ" προςφζρει τθν δυνατότθτα να 

αποφφγουμε τθν άμεςθ ςφηευξθ μεταξφ του αποςτολζα μιασ αίτθςθσ και του 

παραλιπτθ τθσ, ορίηοντασ περιςςότερα του ενόσ αντικείμενα που μποροφν να 

διαχειριςτοφν τθν αίτθςθ. Δθμιουργεί δθλαδι μια αλυςίδα μεταξφ των 

εμπλεκόμενων αντικειμζνων και προωκεί μία αίτθςθ ζωσ ότου ο 

εξουςιοδοτθμζνοσ παραλιπτθσ να τθν επεξεργαςτεί. 
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Σχιμα  11. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Chain of Responsibility 

 

1.2.12  Observer 

Σε περιπτϊςεισ που κάποια αντικείμενα (παρατηρητζσ) ενδιαφζρονται να 

λαμβάνουν ειδοποιιςεισ για τυχόν αλλαγζσ ςτθν κατάςταςθ κάποιου άλλου 

αντικειμζνου Α (π.χ. τροποποιιςεισ τιμϊν κάποιων πεδίων του), υπάρχουν δφο 

προςεγγίςεισ για τθν υλοποίθςθ αυτϊν των ενθμερϊςεων: είτε τισ κατάλλθλεσ 

ςτιγμζσ το Α να καλεί προκακοριςμζνεσ μεκόδουσ των παρατθρθτϊν και να τουσ 

μεταβιβάηει ζτςι δεδομζνα, είτε οι παρατθρθτζσ να καλοφν μία μζκοδο του Α για 

να λαμβάνουν κατά βοφλθςθ πλθροφορίεσ. Η ενδιαφζρουςα περίπτωςθ είναι θ 

πρϊτθ κακϊσ μόνον το Α γνωρίηει πότε υπάρχουν αλλαγζσ ςτθν κατάςταςθ του 

και τζτοιεσ αλλαγζσ είναι που πρζπει να πυροδοτοφν τισ ενθμερϊςεισ. Ο 

απλοφςτεροσ τρόποσ είναι να διατθρεί μία ςυνδεδεμζνθ λίςτα με όλουσ τουσ 

παρατθρθτζσ που κατά καιροφσ ζχουν εκδθλϊςει ενδιαφζρον και να καλεί τισ 

κατάλλθλεσ μεκόδουσ τουσ τισ κατάλλθλεσ ςτιγμζσ. Όμωσ αυτι θ λφςθ προκαλεί 

προβλιματα κλειςτότθτασ κακϊσ ζνασ άλλοσ τφποσ παρατθρθτι μπορεί να ζχει 

διαφορετικζσ μεκόδουσ, ενϊ το Α παρουςιάηει υψθλι ςφηευξθ με άλλεσ κλάςεισ. 

Το πρότυπο Observer δίνει μία λφςθ ςε αυτό το πρόβλθμα: ορίηει μία 

διαςφνδεςθ Observable, θ οποία περιζχει μία μζκοδο register (για τθν εκοφςια 

διλωςθ παρατθρθτϊν) και μία μζκοδο unregister (για τθν εκοφςια αποχϊρθςθ 

παρατθρθτϊν), και μία διαςφνδεςθ Observer, με μία μζκοδο synchronize για τθ 

μεταβίβαςθ ενθμερωμζνων δεδομζνων. Η κλάςθ κάκε αντικειμζνου Α πρζπει να 

υλοποιεί τθ διαςφνδεςθ Observable και θ κλάςθ κάκε παρατθρθτι τθ 
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διαςφνδεςθ Observer. Ζνα αντικείμενο Observable διατθρεί μία λίςτα με 

αντικείμενα του αφθρθμζνου τφπου Observer τα οποία ζχουν καλζςει τθ μζκοδο 

register του εν λόγω αντικειμζνου. Οι εγγραφζσ αυτζσ χρθςιμοποιοφνται τισ 

κατάλλθλεσ χρονικζσ ςτιγμζσ για τθν ειδοποίθςθ των παρατθρθτϊν. 

 

Σχιμα  12. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Observer 

 

1.2.13  Mediator 

Το πρότυπο ςχεδίαςθσ "Μεςολαβθτισ" προςδιορίηει ζνα αντικείμενο που 

ενςωματϊνει ζνα ςφνολο από άλλα αντικείμενα και ορίηει το πωσ αυτά κα 

επικοινωνοφν μεταξφ τουσ. Το πρότυπο αυτό μειϊνει τθν ςφηευξθ με το να μθν 

επιτρζπει τθν άμεςθ επικοινωνία μεταξφ δφο αντικειμζνων και επιτρζποντασ 

ςτον χριςτθ να ορίςει τον τρόπο επικοινωνίασ. 
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Σχιμα  13. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Mediator 

 

1.2.14  Template Method 

Το πρότυπο αυτό είναι εκλζπτυνςθ του Strategy για τθν περίπτωςθ που κάκε 

αλγόρικμοσ ζχει πολλαπλζσ παραλλαγζσ οι οποίεσ διαφζρουν ςε οριςμζνα 

βιματα αλλά κάποια άλλα ςθμεία τουσ είναι κοινά. Τότε για κάκε αλγόρικμο 

μποροφμε να ορίςουμε ζνα ςτοιχείο αφαίρεςθσ Β το οποίο υλοποιεί τθ 

διαςφνδεςθ Α και με τθ ςειρά του κλθρονομείται από πολλζσ παραλλαγζσ του 

αλγορίκμου. Το κάκε Β περιζχει τθν υλοποίθςθ των αμετάβλθτων βθμάτων και, 

ςτα ςθμεία που οι παραλλαγζσ διαφζρουν, καλεί αφθρθμζνεσ προςτατευμζνεσ 

μεκόδουσ. Οι μζκοδοι αυτζσ υλοποιοφνται διαφορετικά ςε κάκε παραλλαγι που 

κλθρονομεί το Β. 

 

Σχιμα  64. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Template Method 
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1.2.15  Strategy 

Όταν είναι διακζςιμοι πολλαπλοί τρόποι επίλυςθσ ενόσ προβλιματοσ (π.χ. 

διαφορετικοί αλγόρικμοι), είναι προτιμότερο ο κακζνασ από αυτοφσ να μθν 

υλοποιείται μζςα ςτισ κλάςεισ-πελάτεσ που τον χρθςιμοποιοφν (π.χ. ωσ ιδιωτικι 

μζκοδοσ), ζτςι ϊςτε οι πελάτεσ να ζχουν μικρότερθ περιπλοκότθτα και οι 

διάφοροι αλγόρικμοι να είναι επαναχρθςιμοποιιςιμοι και προςπελάςιμοι από 

πολλαπλά εξωτερικά προγράμματα. Με το πρότυπο Strategy όλοι οι 

διαφορετικοί αλγόρικμοι ορίηονται ωσ ξεχωριςτζσ κλάςεισ που υλοποιοφν μία 

κοινι διαςφνδεςθ Α και οι πελάτεσ διατθροφν ωσ πεδίο μία αναφορά προσ τον 

αφθρθμζνο τφπο Α. Στο πεδίο αυτό δίνεται τιμι μζςω του ορίςματοσ κάποιασ 

μεκόδου του πελάτθ (πικανϊσ του καταςκευαςτι του), ζτςι ϊςτε θ ταυτότθτα 

του εκάςτοτε χρθςιμοποιοφμενου αλγορίκμου από όλουσ τουσ διακζςιμουσ για 

τθν εκτζλεςθ τθσ ηθτοφμενθσ εργαςίασ να είναι εφκολα παραμετροποιιςιμθ, με 

μία απλι αλλαγι αυτοφ του ορίςματοσ κατά τθν κλιςθ τθσ προαναφερκείςασ 

μεκόδου. 

 

Σχιμα  75. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Strategy 
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1.2.16 Visitor 

Το πρότυπο Visitor είναι ζνασ τρόποσ διαχωριςμοφ κάποιου αλγορίκμου, ο 

οποίοσ πικανϊσ εκφράηει μία επζκταςθ ςτθ λειτουργικότθτα μίασ ιεραρχίασ 

κλάςεων, από τισ εν λόγω κλάςεισ. Στόχοσ είναι θ ςταδιακι προςκικθ νζων 

δυνατοτιτων ςε όλεσ τισ κλάςεισ που υλοποιοφν μία διαςφνδεςθ Α χωρίσ να 

χρειάηεται να τροποποιθκοφν οι κλάςεισ αυτζσ και χωρίσ το εξωτερικό 

πρόγραμμα να γνωρίηει τουσ ακριβείσ τφπουσ των αντικειμζνων (μπορεί να 

χειρίηεται τα τελευταία με αφθρθμζνεσ αναφορζσ τφπου Α). Το μζςον για τθν 

επίτευξθ του ςκοποφ αυτοφ είναι θ ομαδοποίθςθ όλων των μεκόδων που 

περιγράφουν τθ νζα λειτουργικότθτα για κάκε κλάςθ τθσ ιεραρχίασ ςε μία νζα, 

ξεχωριςτι κλάςθ Visitor θ οποία δεν κλθρονομεί από τθν Α. Η Visitor περιζχει 

πολυμορφικζσ μεκόδουσ visit θ κακεμία από τισ οποίεσ δζχεται διαφορετικοφ 

τφπου όριςμα· οι πικανοί τφποι είναι οι παραγόμενεσ κλάςεισ που υλοποιοφν τθν 

Α. Κάκε μζκοδοσ visit περιγράφει τθ νζα λειτουργικότθτα που αντιςτοιχεί ςτθν 

κλάςθ του ορίςματοσ τθσ (π.χ. μία επεξεργαςία των δεδομζνων τθσ εν λόγω 

κλάςθσ) αλλά οι μζκοδοι αυτζσ δεν καλοφνται άμεςα από τον προγραμματιςτι. 

Αντικζτωσ το εξωτερικό πρόγραμμα, για κάκε αντικείμενο Β τθσ ιεραρχίασ ςτο 

οποίο κζλει να προςκζςει τθ νζα λειτουργικότθτα, καλεί μία μζκοδο accept του 

Β με όριςμα το αντικείμενο Visitor. Η accept πρζπει να προδιαγράφεται από τθν 

Α και να υλοποιείται ςε κάκε παραγόμενθ κλάςθ, ενϊ το μόνον που κάνει είναι 

να καλεί με τθ ςειρά τθσ τθ μζκοδο visit του ορίςματοσ τθσ με όριςμα το 

αντικείμενο όπου περιζχεται. Ζτςι τελικϊσ γίνεται θ κατάλλθλθ επεξεργαςία, με 

κλιςθ τθσ κατάλλθλθσ μεκόδου, χωρίσ το εξωτερικό πρόγραμμα να γνωρίηει καν 

τον ακριβι παραγόμενο τφπο τθσ εκάςτοτε Β. Αν πολλζσ διαφορετικζσ 

επεκτάςεισ είναι επικυμθτζσ, τότε μπορεί θ κλάςθ Visitor να γίνει διαςφνδεςθ 

και να υλοποιείται με διαφορετικζσ κλάςεισ για κάκε ηθτοφμενθ επζκταςθ. 
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Σχιμα 86. Διάγραμμα κλάςεων προτφπου Visitor 
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1.3 Μετρικέσ Ποιότητασ 
 

    Η ηιτθςθ για τθν ποιότθτα του λογιςμικοφ ςυνεχίηει να εντείνει 

λόγω τθσ αυξανόμενθσ εξάρτθςθσ τθσ κοινωνίασ μασ ςχετικά με το λογιςμικό 

και οι ςυχνά καταςτρεπτικζσ ςυνζπειεσ που ζχουν ζνα ςφάλμα  του λογιςμικοφ 

μπορεί να ζχουν από τθν άποψθ τθσ ηωισ, οικονομικι ηθμία, ι το χρόνο 

κακυςτζρθςθσ.Σιμερα για τα ςυςτιματα λογιςμικοφ πρζπει να εξαςφαλιςτεί θ 

ςυνεπισ και χωρίσ λάκθ λειτουργία κάκε φορά που χρθςιμοποιοφνται. Αυτι θ 

ηιτθςθ για τθ βελτίωςθ τθσ ποιότθτασ του λογιςμικοφ ζχει ωσ αποτζλεςμα θ  

ποιότθτα να είναι περιςςότερο διαφοροποιθμζνθ  μεταξφ των προϊόντων από   

ό, τι ιταν πριν. Σε μια αγορά άκρωσ ανταγωνιςτικι, θ ςθμαςία τθσ παροχισ 

ποιότθτασ δεν είναι πλζον ζνα πλεονζκτθμα, αλλά ζνα απαραίτθτο ςτοιχείο για 

τθν επιτυχία των  εταιρειϊν. Ενϊ υπάρχει ενιαία ςυμφωνία που χρειαηόμαςτε 

ποιότθτασ λογιςμικοφ, το ηιτθμα του πϊσ, πότε, και όπου μπορείτε 

μζτρθςθ και διαςφάλιςθ τθσ ποιότθτασ είναι πολφ από  πάγια ηθτιματα. 

Η μετάβαςθ ςτο αντικειμενοςτρεφζσ παράδειγμα ζχει αλλάξειτα ςτοιχεία που 

χρθςιμοποιοφμε για τθν αξιολόγθςθ τθσ ποιότθτασ λογιςμικοφ. 

Παραδοςιακζσ μετρικζσ λογιςμικοφ που αξιολογοφν  χαρακτθριςτικά όπωσ το 

μζγεκοσ, τθν πολυπλοκότθτα ,τισ επιδόςεισ,και ποιότθτασ πρζπει να αλλάξουν  

και να ςτθρίηονται ςε κάποιεσ διαφορετικζσ ζννοιεσ ,όπωσ θ ενκυλάκωςθ, 

κλθρονομικότθτα, και πολυμορφιςμόσ που είναι ςυνυφαςμζνεσ με αντικείμενο 

τον προςανατολιςμό.Αυτό ζχει οδθγιςει ςτον οριςμό πολλϊν νζων μετρικϊν για 

τθ μζτρθςθ των προϊόντων τθσ αντικειμενοςτρεφοφσ προςζγγιςθσ.  Ωςτόςο, οι 

νζεσ αντικειμενοςτρεφείσ μετρικζσ διαφοροποιοφνται ςτο πϊσ χρθςιμοποιοφνται 

για τθ μζτρθςθ  όταν αυτζσ  εφαρμόηονται. Πολλζσ από τισ νεότερεσ μετριςεισ 

ζχουν επικυρωκεί μόνο με μικρά, και μερικζσ φορζσ μθ ρεαλιςτικά ςυνόλα 

δεδομζνων και, κατά ςυνζπεια, θ πρακτικι εφαρμοςιμότθτα και 

αποτελεςματικότθτα των μετρικϊν ςε μεγάλα ςφνκετα ζργα, όπωσ 

όπωσ αυτζσ που ςυναντϊνται ςε ζνα βιομθχανικό περιβάλλον δεν είναι 
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γνωςτά. Τζλοσ, αν ο ςτόχοσ είναι θ εκτίμθςθ τθσ ποιότθτασ των εξωτερικϊν 

χαρακτθριςτικϊν του προϊόντοσ και όχι απλϊσ θ ςυλλογι μεμονωμζνων  

μετριςεων, τότε πρζπει να υπάρχει ζνασ  καλά κακοριςμζνοσ  τρόποσ ςυνδεςισ 

τουσ. 

Πρόςφατα, ζνα απαραίτθτο πλαίςιο για τθ δθμιουργία προϊόντων με βάςθ τα 

μοντζλα τθσ ποιότθτασ ζχει αναπτυχκεί από Dromey. Απευκφνεται ςε μερικά 

από τα προβλιματα των προθγοφμενων μοντζλων όπωσ το McCall και ISO 

9126.Το πλαίςιο είναι μια μεκοδολογία για τθν ανάπτυξθ των μοντζλων 

ποιότθτασ,παρζχοντασ μια προςζγγιςθ που κα διαςφαλίηει ότι οι χαμθλότερου 

επιπζδου λεπτομζρειεσ είναι υπολογίςιμεσ. Υπάρχουν τρία κφρια ςτοιχεία ςτο 

μοντζλο ποιότθτασ Dromey: ιδιότθτεσ του προϊόντοσ που επθρεάηουν τθν 

ποιότθτα,ζνα ςφνολο ποιοτικϊν  χαρακτθριςτικϊν ψθλοφ επιπζδου,και ζνα μζςο 

ςφνδεςθσ τουσ . 

 

Πίνακασ 1. Επίπεδα και ςφνδεςμοι  ςε QMOOD 

    

 

Η μεκοδολογία που χρθςιμοποιικθκε για τθν ανάπτυξθ του ιεραρχικοφ 

μοντζλου ποιότθτασ για Αντικειμενοςτρεφι Σχεδιαςμό (QMOOD) εκτείνεται τθσ 

μεκοδολογίασ του Dromey  μοντζλου και περιλαμβάνει τα βιματα που 

φαίνονται ςτο ςχιμα. Το ςχιμα δείχνει το τζςςερα επίπεδα (L1 μζςω L4) που 

χρθςιμοποιοφνται για να ςυνδζςετε τα τζςςερα επίπεδα ςε QMOOD . Ενϊ για 

τον κακοριςμό των επιπζδων περιλαμβάνονται ο προςδιοριςμόσ των ποιοτικϊν 

χαρακτθριςτικϊν του ςχεδιαςμοφ, τισ ιδιότθτεσ ποιότθτασ που μεταφζρουν 

,object oriented μετριςεισ,και ςυςτατικά αντικειμενοςτραφοφσ ςχεδιαςμοφ, 



Πτυχιακή εργασία των φοιτητών  Αλεξανδρίδη-
Αδαμίδου 

2012 

 

Page 36 of 105 
 

ορίηοντασ τθ χαρτογράφθςθ που αφορά τθ ςφνδεςθ παρακείμενων επιπζδων με 

ςφνδεςθ ζνα χαμθλότερο επίπεδο ςτο επόμενου ψθλότερο επίπεδο. 

 

  Το ISO-9126 αποδίδει «λειτουργικότθτα», «αξιοπιςτία», "απόδοςθ", 

"χρθςτικότθτα," "ςυντθρθςιμότθτα," και "portability" επιλζχκθκαν ωσ το αρχικό 

ςφνολο χαρακτθριςτικϊν ποιότθτασ ςτο μοντζλο QMOOD. Αυτό το ςφνολο των 

χαρακτθριςτικϊν ιταν μεμονωμζνα για να δοφμε αν ςυνζβαλε ςτθν αξιολόγθςθ 

τον κακοριςμό τθσ ποιότθτασ του ςχεδιαςμοφ και αν το ςφνολο ιταν αρκετά 

ευρφ ϊςτε να περιλαμβάνει όλεσ τισ πτυχζσ τθσ ποιότθτασ του ςχεδιαςμοφ. Τα 

χαρακτθριςτικά "Αξιοπιςτία" και "χρθςτικότθτα" αποκλείςτθκαν από το ςφνολο 

λόγω τθσ προφανισ κλίςθ τουσ προσ τθν εφαρμογι και όχι 

τον ςχεδιαςμό. Ο όροσ «δυνατότθτα μεταφοράσ» είναι πιο κατάλλθλοσ  για το 

πλαίςιο τθσ εφαρμογισ τθσ ποιότθτασ λογιςμικοφ και αντικακίςτανται με 

"επεκταςιμότθτα", το οποίο αντανακλά καλφτερα αυτό το χαρακτθριςτικό ςε 

ςχζδια.Παρομοίωσ, ο όροσ "αποδοτικότθτα" αντικαταςτάκθκε με 

«αποτελεςματικότθτα», που περιγράφει καλφτερα τθν ποιότθτα των ςχεδίων και 

υποδειγμάτων. Ο όροσ "ςυντθρθςιμότθτα" επίςθσ υπονοεί τθν φπαρξθ ενόσ 

προϊόντοσ λογιςμικοφ και αντικακίςταται από "κατανόθςθ", το οποίο 

επικεντρϊνεται περιςςότερο από τα χαρακτθριςτικά του ςχεδιαςμοφ.Ζνασ 

ςθμαντικόσ ςτόχοσ του object-oriented ςχεδιαςμοφ για τθν υλοποίθςθ ζχει 

ανάπτυξθ, αξιόπιςτο, προςαρμόςιμο και ευζλικτο λογιςμικό ςυςτθμάτων. Ζνασ 

τρόποσ για να επιτευχκεί αυτό με τθν ενκάρρυνςθ τθσ επαναχρθςιμοποίθςθσ ςε 

όλα τα επίπεδα τθσ ανάπτυξθσ. Ο ςτόχοσ αυτόσ δικαιολογεί τθν 

"επαναχρθςιμοποίθςθ" ωσ ζνα ςθμαντικό χαρακτθριςτικό του object-oriented 

ςχεδιαςμοφ.Ευελιξία των ςυςτθμάτων λογιςμικοφ είναι επίςθσ ζνα ςθμαντικό 

χαρακτθριςτικό ανάπτυξθσ και τελικοφ χριςτθ.Η αρχικι δζςμθ ποιότθτασ 

ςχεδιαςμοφ που αποδίδει θ QMOOD είναι:«λειτουργικότθτα», 

"αποτελεςματικότθτα», «κατανόθςθ" ,"ικανότθτα», «επεκταςιμότθτα», 

«επαναχρθςιμοποίθςθ» και «ευελιξία».Αυτό το ςφνολο των γνωριςμάτων είναι 

αρκετά ευρφ ϊςτε να επιτρζπει επικυμθτά χαρακτθριςτικά των object-oriented 
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ςυςτιματων να προςδιοριςτοφν.Η επικφρωςθ του μοντζλου το επιβεβαιϊνει. 

Ωςτόςο, αυτό το ςφνολο των χαρακτθριςτικϊν ποιότθτασ δεν είναι αποκλειςτικι, 

και μπορεί εφκολα να τροποποιθκεί ϊςτε αντιπροςωπεφουν διαφορετικοφσ 

ςτόχουσ και ςκοποφσ.Αυτά τα ποιοτικά χαρακτθριςτικά, όπωσ θ ςυνολικι 

ποιότθτα ,είναι οι ίδιεσ αφθρθμζνεσ ζννοιεσ και ωσ εκ τοφτου δεν είναι άμεςα 

παρατθριςιμα. Επίςθσ, όπωσ θ ποιότθτα, δεν υπάρχουν κακολικά 

ςυμφωνθμζνων οριςμϊν για κάκε μία από τθν υψθλοφ επιπζδου ποιότθτασ 

ιδιότθτεσ τθσ QMOOD. Ο Πίνακασ ςυνοψίηει τουσ οριςμοφσ 

από τισ ιδιότθτεσ ποιότθτασ που χρθςιμοποιοφνται ςτθν ανάπτυξθ  

QMOOD . 

 

Πίνακασ 2. Οριςμοί Ιδιοτιτων  Ποιότθτασ 

   

 

Σχεδιαςμόσ ιδιότθτεσ είναι απτζσ ζννοιεσ που μπορεί να είναι άμεςα 

αξιολογείται με εξζταςθ τθν εςωτερικι και εξωτερικι δομι ,ςχζςθ, και θ 

λειτουργικότθτα των ςτοιχείων ςχεδιαςμοφ, ιδιότθτεσ, τισ μεκόδουσ, και τισ 

τάξεισ. Μια αξιολόγθςθ μιασ τάξθσ οριςμό για τισ εξωτερικζσ ςχζςεισ τθσ (τφποσ 

κλθρονομικότθτασ)με άλλα μακιματα και τθν εξζταςθ του εςωτερικοφ του 

ςτοιχεία, ιδιότθτεσ, μεκόδουσ και αποκαλφπτει ςθμαντικζσ πλθροφορίεσ που 

αποτυπϊνει αντικειμενικά τθν δομικι και λειτουργικά χαρακτθριςτικά μιασ 
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κατθγορίασ και τα αντικείμενά τθσ.Οι ιδιότθτεσ του ςχεδιαςμοφ τθσ αφαίρεςθσ, 

ενκυλάκωςθ, ςφηευξθ, τθ ςυνοχι, τθν πολυπλοκότθτα και το μζγεκοσ του 

ςχεδιαςμοφ που χρθςιμοποιείτε ςυχνά ωσ αντιπροςωπευτικά τθσ ποιότθτασ του 

ςχεδιαςμοφ χαρακτθριςτικά τόςο δομικά όςο και αντικειμενοςτρεφι ανάπτυξθσ. 

Μθνφματα, ςφνκεςθ, κλθρονομικότθτα, πολυμορφιςμό, και ιεραρχίεσ 

κατθγορίασ αντιπροςωπεφουν το νζο ςχζδιο ζννοιεσ που ζχουν ειςαχκεί από το 

object-oriented ςχεδιαςμό και ωσ εκ τοφτου είναι ηωτικισ ςθμαςίασ για τθν 

ποιότθτα του αντικειμενοςτραφι ςχεδιαςμοφ. Η αρχικι ζκδοςθ του QMOOD 

περιλαμβάνειτα δφο ςφνολα των ιδιοτιτων που ορίηονται ςτον Πίνακα. 

 

Πίνακασ 3. Οριςμοί Σχεδιαςμοφ 
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Κάκε μια από τισ ιδιότθτεσ του ςχεδιαςμοφ που προςδιορίηονται ςτο μοντζλο 

QMOOD αντιπροςωπεφουν ζνα χαρακτθριςτικό ι χαρακτθριςτικά ενόσ ςχεδίου . 

Για αντικειμενοςτρεφι ςχζδια, αυτι θ πλθροφορία κα πρζπει να περιλαμβάνει 

τον οριςμό των τάξεων, ιεραρχίεσ τάξεων, και δθλϊςεισ λειτουργίασ, μαηί με 

όλεσ τισ παραμζτρουσ των τφπων και δθλϊςεισ. 

Μια ζρευνα των υφιςτάμενων μετρικϊν ςχεδιαςμοφ αποκάλυψε ότι υπάρχουν 

διάφορεσ μετριςεισ που μποροφν να τροποποιθκοφν και να χρθςιμοποιθκοφν 

ςτθν εκτίμθςθ οριςμζνων ιδιοτιτων ςχεδιαςμοφ, όπωσ αφαίρεςθ, μθνυμάτων, 

και τθν κλθρονομιά.  

Ωςτόςο, υπάρχουν  αρκετζσ άλλεσ ιδιότθτεσ ςχεδίαςθσ, όπωσ θ ενκυλάκωςθ 

και ςφνκεςθ, για τισ οποίεσ δεν υπάρχουν μετριςεισ. Επίςθσ, ενϊ οι μετριςεισ 

για τθν εκτίμθςθ τθσ πολυπλοκότθτασ, ςυνοχι, και ςφηευξθ ζχουν ιδθ 

προςδιοριςτεί αυτζσ οι μετριςεισ απαιτοφν μία ςχεδόν πλιρθ εφαρμογι των 

τάξεων πριν να μποροφν να υπολογίηονται. Αυτό οδιγθςε ςτον οριςμό των πζντε 

νζων μετριςεων, τα δεδομζνα ζχουν πρόςβαςθ μετρικό (DAM), θ άμεςθ ςφηευξθ 

μετρικι κατθγορίασ (DCC), θ ςυνοχι μεταξφ των μεκόδων μζτρθςθσ τθσ 

κατθγορίασ (CAM), θ μζτρο τθσ ςυγκζντρωςθσ μετρικι (MOA), και το μζτρο τθσ 

λειτουργικισ μετρικό αφαίρεςθσ (MFA) που κα μποροφςε να υπολογίηονται από 

τισ πλθροφορίεσ ςχεδιαςμοφ μόνον. H πλιρθσ ςουίτα των μετριςεων που 

χρθςιμοποιοφνται ςε QMOOD απαρικμοφνται και περιγράφονται ςτον πίνακα. 

 

 

 

 

 



Πτυχιακή εργασία των φοιτητών  Αλεξανδρίδη-
Αδαμίδου 

2012 

 

Page 40 of 105 
 

 

Πίνακασ 4. Περιγραφι Μετρικϊν 

 

 

Τα ςτοιχεία του ςχεδιαςμοφ που είναι αναγνωρίςιμα να κακορίςουν τθν 

αρχιτεκτονικι ενόσ αντικειμενοςτραφοφσ ςχεδιαςμοφ είναι αντικείμενα, τάξεισ, 

και οι ςχζςεισ μεταξφ τουσ. Αντικείμενα ενςωματϊςουν δομζσ δεδομζνων που 

αντιπροςωπεφουν τα χαρακτθριςτικά αντικείμενα μιασ κατθγορίασ.  

Μια ςειρά από λειτουργίεσ (μζκοδοι) που ορίηονται ςτισ τάξεισ και  μποροφν να 

λειτουργοφν ςε δεδομζνα ενκυλακϊνονται από το αντικείμενο. Η ποιότθτα του 

αντικειμζνου κακορίηεται από τα ςυςτατικά του, περιλαμβάνει ιδιότθτεσ, οι 

μζκοδοι, ι άλλα αντικείμενα (ςφνκεςθ).  
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Άλλο ςυςτατικό που μπορεί να εντοπιςτεί ςε object-oriented ςχεδιαςμό είναι 

γενίκευςθ-ειδίκευςθ δομζσ, ι κατθγορία hier-Archies που οργανϊνουν τισ 

οικογζνειεσ των ςχετικϊν κατθγοριϊν. Ετςι, ζνα ςφνολο των ςτοιχείων που 

μποροφν να ςυμβάλουν ςτθν ανάλυςθ, αντιπροςωπεφουν, και εφαρμόηουν ζνα 

αντικειμενοςτραφι ςχεδιαςμό κα πρζπει να περιλαμβάνει μεκόδουσ, 

αντικείμενα (μακιματα), ςχζςεισ, και τθν κατθγορία ιεραρχίασ. 

Γενικά, όλεσ οι αντικειμενοςτρεφείσ γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ παρζχουν 

ςυντακτικζσ καταςκευζσ που αντιπροςωπεφουν κεμελιϊδθ ςτοιχεία ςχεδιαςμοφ. 

Από μια object-oriented  γλϊςςα  προγραμματιςμό (C + +) που χρθςιμοποιικθκε 

για τθν εκπροςϊπθςθ του ςχεδιαςμοφ, θ ποιότθτα ενόσ ςχεδιαςμοφ μπορεί 

εφκολα να αξιολογείται από τθν αξιολόγθςθ τθσ ποιότθτασ των εν λόγω 

ςυςτατικϊν. 

Φτάνοντασ ςε ζνα ςφνολο προτφπων ποιότθτασ που φζρει τισ ιδιότθτεσ για κάκε 

ςυνιςτϊςα του ςχεδιαςμοφ είναι μια εμπειρικι διαδικαςία. Η διαδικαςία 

κακοδθγικθκε από μια ςειρά από ερωτιματα, όπωσ: "Ποιοσ είναι ο ρόλοσ που 

παίηει το ςτοιχείο ςτο ςχεδιαςμό (ςκοπόσ); "" Τι είναι θ ςθμαςία του ςτοιχείου 

ςτο ςχεδιαςμό; "" Πϊσ είναι το ςτοιχείο που εκπροςωπείται; "" Ποιζσ είναι οι 

διαφορετικζσ μορφζσ του ςυςτατικοφ; " 

Σθμαντικζσ εκτιμιςεισ ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ ποιότθτασ μεταφοράσ 

ιδιοκτθςίασ ιταν θ απαίτθςθ ότι οι πλθροφορίεσ που αξιολογεί κα πρζπει να 

είναι διακζςιμεσ κατά τθ διάρκεια τθσ φάςθσ του ςχεδιαςμοφ, και ότι υπάρχουν 

αρκετζσ πλθροφορίεσ ςτθν αναπαράςταςθ του ςυςτατικοφ προσ προςδιοριςμό 

και αξιολόγθςθ. Οι ιδιότθτεσ  ποιότθτασ μεταφζρουν από τα χαρακτθριςτικά, 

μεκόδουσ, και εξαρτιματα τάξθ που χρθςιμοποιικθκαν για τθν εκτίμθςθσ τθσ 

ποιότθτασ  του ςχεδιαςμοφ. 

Χαρακτθριςτικά είναι τα πιο κεμελιϊδθ ςυςτατικά ςε ζνα αντικείμενο και τθν 

εκπροςϊπθςι τουσ είναι άμεςα υποςτθριηόμενο ςε αντικειμενοςτρεφείσ 

γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ. Ζνα ςφνολο (δεδομζνα) "χαρακτθριςτικά " ιδιότθτεσ 

που μπορεί άμεςα να επθρεάηουν τθν ποιότθτα ενόσ αντικειμζνου και, κατά 
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ςυνζπεια, τθν ςυνολικι ποιότθτα του ςχεδιαςμοφ, κα πρζπει να περιλαμβάνουν: 

Όνομα(αυτο-περιγραφικό), ενκυλάκωςθ (δθμόςιο, ιδιωτικό, προςτατευμζνο), 

προκριματικά (sta-tic/constant), προετοιμαςία (για τθ δθμιουργία; ναι / όχι), το 

μζγεκοσ (ςε bytes), τον τφπο (πρωτόγονεσ ι οριςτεί από το χριςτθ), θ ςχζςθ (ναι 

/όχι), και καταμζτρθςθ (αξία ι δείκτθ / αναφοράσ). 

Οι δθλϊςεισ μεκόδων επίςθσ άμεςα υποςτθρίηονται από γλϊςςεσ 

προγραμματιςμοφ. Ζνα ςφνολο των αναγνωρίςιμων και ιδιοτιτων μιασ μεκόδου 

που, είτε άμεςα είτε ζμμεςα, επθρεάηει τθν ποιότθτα τθσ τάξθσ εντόσ τθσ οποίασ 

ζχει δθλωκεί κα πρζπει να περιλαμβάνουν: όνομα(αυτο-περιγραφικό), 

ενκυλάκωςθ (ιδιωτικό, προςτατευμζνο, δθμόςιο), τουσ τφπουσ των παραμζτρων, 

τον αρικμό των παραμζτρων, θ παράμετροσ μθχανιςμοφ πζραςμα (από τιμι, 

αναφορά ι διεφκυνςθ), ανάλυςθ(ςτατικι/δυναμικι ι nonvirtual / εικονικά), και 

ο τφποσ (constructor, destructor, con-ςταντ, inline, ςτατικι). 

Μακιματα ςε περιςςότερεσ αντικειμενοςτρεφείσ γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ 

περιγράφονται με τθ χριςθ ςυντακτικϊν καταςκευαςμάτων που είναι εφκολα 

αναγνωρίςιμα. Η "Goodness" μιασ κατθγορίασ μποροφν να αναλυκοφν με βάςθ 

τα ςυςτατικά του (ιδιότθτεσ και μζκοδοι), και τθν δομικι και επικοινωνιακι 

ςχζςθ (αλλθλεπίδραςθ) με άλλεσ κατθγορίεσ. Μια ςειρά από ιδιότθτεσ τάξθσ που 

μπορεί να επθρεάηουν τθ ςυνολικι ποιότθτα του ςχεδιαςμοφ περιλαμβάνει: το 

όνομα (Αυτο-περιγραφικό), τον τφπο κλθρονομικότθτασ και ενκυλάκωςθ 

(δθμόςιων, ιδιωτικϊν, ι προςτατευόμενθ κλθρονομιά), κλθρονομικότθτα (βάςθ, 

παράγωγα, μόνο, πολλαπλζσ, αφθρθμζνθ, ι ςκυρόδεμα), ο αρικμόσ των γονείσ, 

τον αρικμό των παιδιϊν, το βάκοσ τθσ κλθρονομιάσ, το πρότυπο τάξθ, τάξθ 

(αντικείμενο) το μζγεκοσ, τον αρικμό των μεκόδων (δθμόςιων, ιδιωτικϊν, 

προςτατεφονται), τον αρικμό των χαρακτθριςτικϊν, τον αρικμό των εικονικϊν 

μεκό-δων, ο αρικμόσ των καταςκευαςτϊν, καταςτροφείσ, φορείσ, con-ςταντ και 

ςτατικζσ μεκόδουσ, ο αρικμόσ των ενςωματωμζνων λειτουργιϊν, ηεφξθσ, και τθ 

ςυνοχι. 
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Η ποιότθτα που φζρει τισ ιδιότθτεσ των ςυςτατικϊν του ςχεδιαςμοφ 

ταξινομοφνται με βάςθ τισ ιδιότθτεσ του ςχεδιαςμοφ που επθρεάηουν. Ενϊ θ 

ςειρά τθσ ποιότθτασ που φζρει τισ ιδιότθτεσ του κεμελιϊδεισ (ιδιότθτεσ, 

μζκοδοι, τάξεισ και) ςτοιχεία είναι μεγάλο, είναι λίαν επικαλυπτόμενεσ. Για 

παράδειγμα, τα χαρακτθριςτικά γνωρίςματα, μεκόδουσ, και τα ςυςτατικά ζχουν 

ζνα όνομα κατθγορίασ. Αυτό βοθκά ςτθν καλφτερθ κατανόθςθ και, κατά 

ςυνζπεια,  επθρεάηει (μείωςθ) τθν πολυπλοκότθτα του ςχεδιαςμοφ.Οι  ιδιότθτεσ 

που προςδιορίηονται για τα χαρακτθριςτικά, μεκόδουσ, και μακιματα μποροφν 

όλεσ να ομαδοποιθκοφν ςε ζντεκα μικρότερα ςφνολα.  

 

Πίνακασ 5. Μετρικζσ Σχεδιαςμοφ και Ιδιότθτεσ 

  

 

Οι μετριςεισ Μζγεκοσ Σχεδιαςμόσ των κατθγοριϊν (DSC) και Αρικμόσ Ιεραρχίεσ 

(ΝΟΗ) χρθςιμοποιοφνται για τθν εκτίμθςθ των δφο properties Design ςχεδιαςμοφ 

Size and Hierarchiesin QMOOD. Abstraction αναφζρεται ςτθν γενίκευςθ-

ειδίκευςθ δομι του ςχεδιαςμοφ και αξιολογείται με βάςθ τον αρικμό των 

προγόνων theAverage (ANA) μετρικι. Ο οριςμόσ του ακινιτου ςχεδιαςμοφ 

ενκυλάκωςθ αναφζρεται ςτθν πρόςβαςθ ελζγχου των δθλϊςεων 

χαρακτθριςτικό ςε μια τάξθ θ οποία αντικατοπτρίηεται ςτθν περιγραφι τθσ DAM 

μετρικι. Class Coupling (DCC) μετρικι ,οι τάξεισ των ςχετιηόμενων άμεςα με μια 

τάξθ, χρθςιμοποιείται για αξιολογιςει ιδιοκτθςία theCouplingdesign. Η 
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metricsCohesion Μζκοδοσ τθσ κατθγορίασ (CAM) Μζτρο του Aggregation (MOA), 

και ανά κατθγορία μεγζκουσ Interface που χρθςιμοποιείται για τθ μζτρθςθ 

Συνοχισ, Συγκζντρωςθ, και ιδιότθτεσ Messagingdesign. Κλθρονομικότθτα 

αναφζρεται ςτθν ζκταςθ τθσ επαναχρθςιμοποίθςθσ τθσ λειτουργικότθτασ 

(Μετράται με τθ μετρικι MFA), θ οποία μπορεί να επιτευχκεί δθμιουργϊντασ 

υποκατθγορίεσ των υφιςταμζνων τάξεων και, επομζνωσ, θ Μετρικι MFA 

χρθςιμοποιικθκε ωσ ζνα μζτρο για τθν theInheritance 

ιδιοκτθςίασ ςτο ςχεδιαςμό QMOOD. H  ιδιοκτθςία του ςχεδιαςμοφ του 

πολυμορφιςμοφ  μζτρο των Virtualmethods ςε μια τάξθ αξιολογείται από τθν 

μετρικι Αρικμό Πολυμόρφων Μζκοδοι (NOP). Ο αρικμόσ των Μεκόδων (NOM) 

μετρικό που ζχει χρθςιμοποιθκεί ωσ ζνα μζτρο τθσ πολυπλοκότθτασ τάξθσ και 

από Chidamber Kemerer ςτισ Στακμιςμζνεσ μεκόδουσ ανά κατθγορία (WMC) 

μετρικι του ςχεδιαςμοφ. Όταν όλεσ οι μζκοδοι ςτακμίηονται εξίςου, θ μετρικι 

WMC ζχει το ίδιο μζτρο ο αρικμόσ των Μεκόδων (NOM) ςε μια τάξθ. 

Η αξιολόγθςθ πλθροφοριϊν δείχνει ότι θ αφαίρεςθ ςτο design διακζτει 

ςθμαντικι επιρροι ςτθν ευελιξία, αποτελεςματικότθτα, τθ λειτουργικότθτα, τθν 

ποιότθτα και τθν επεκταςιμότθτα. 

Ενκυλάκωςθ κεωρείται θ προϊκθςθ τθσ ευελιξία, επαναχρθςιμοποίθςθσ, και 

κατανόθςθσ. Ενϊ θ χαμθλι ηεφξθσ κεωρείται καλό για τθν κατανόθςθ  και 

επαναχρθςιμοποίθςθ  είναι υψθλότερα από τα μζτρα ηεφξθσ εμφανιςμζνα να 

επθρεάςουν αρνθτικά τα ποιοτικά χαρακτθριςτικά. Συνοχι  κεωρείται ότι ζχει 

ςθμαντικι επίπτωςθ ςτθ ςχεδίαςθ είναι κατανοθτό και επαναχρθςιμοποίθςθσ. 

Αντικείμενα επικοινωνοφν με ανταλλαγι μθνυμάτων και, ωσ εκ τοφτου, 

επθρεάηει άμεςα τθ λειτουργικότθτα και τθν αποτελεςματικότθτα και βοθκά 

προωκεί τθν επαναχρθςιμοποίθςθ. Ενϊ θ χριςθ τθσ κλθρονομικότθτασ προωκεί 

εςωτερικι επαναχρθςιμοποίθςθσ, τθ λειτουργικότθτα,επεκταςιμότθτα, και τθν 

αποτελεςματικότθτα, δεν ζχει τθ δυνατότθτα να επθρεάηουν αρνθτικά τθν 

ευελιξία και τθν κατανόθςθ. Ομοίωσ, ενϊ θ προςεκτικι χριςθ τθσ ςφνκεςθσ 

μπορεί να αυξιςει  ςθμαντικά τθν εςωτερικι επαναχρθςιμοποίθςθ, τθ 

λειτουργικότθτα, και τθν ευελιξία, θ υπερβολικι και λανκαςμζνθ χριςθ του 
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μπορεί να κάνει ζνα ςχζδιο πιο δφςκολο να κατανοθκεί. Η χριςθ τθσ ςφνκεςθ 

μπορεί επίςθσ να επθρεάςει τθν αποτελεςματικότθτα και επεκταςιμότθτα. Ενϊ θ 

χριςθ πολυμορφιςμοφ κεωρείται ότι αυξάνει τθν ευελιξία, 

επεκταςιμότθτα, τθν αποτελεςματικότθτα, τθ λειτουργικότθτα . Πολυπλοκότθτα 

κεωρείται ωσ ζνδειξθ τθσ κατανόθςθσ ενόσ ςχεδίου ι υποδείγματοσ. Σε γενικζσ 

γραμμζσ, όςο πολφπλοκο είναι ζνα ςχζδιο, τόςο πιο δφςκολο είναι να γίνει 

κατανοθτό, το οποίο μπορεί επίςθσ να επθρεάηει τθν ευελιξία και τθν 

επαναχρθςιμοποίθςθ. 

Ζνα ςφμβολο επάνω βζλοσ δείχνει ότι θ ιδιότθτα του ςχεδιαςμοφ επθρεάηει 

κετικά τθν ποιότθτα χαρακτθριςτικό. Με βάςθ τθν ιδιότθτα του ςχεδιαςμοφ για 

ποιοτικό χαρακτθριςτικό ςυςχετιςμοφ  θ ςχετικι ςθμαςία των ατομικϊν 

ιδιοτιτων που επθρεάηουν το ςχεδιαςμό ενόσ ποιοτικοφ χαρακτθριςτικοφ 

ςτακμίηεται αναλογικά, ζτςι ϊςτε θ υπολογιηόμενθ τιμι όλων των 

χαρακτθριςτικϊν ποιότθτασ ζχουν τθν ίδια ςειρά.  

 

Πίνακασ 6. Χαρακτθριςτικά ποιότθτασ - Σχζςεισ ιδιοτιτων ςχεδιαςμοφ 
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Το μοντζλο ποιότθτασ QMOOD επιτρζπει τισ αλλαγζσ να είναι εφκολεσ για τθν 

αντιμετϊπιςθ διαφορετικοφ ςυντελεςτι ςτάκμιςθσ, άλλα και για νζεσ 

προοπτικζσ και νζουσ ςτόχουσ. Στο χαμθλότερο επίπεδο, οι μετριςεισ 

χρθςιμοποιοφνται για τθν εκτίμθςθ αλλαγϊν των ιδιοτιτων ςτο ςχεδιαςμό, ι 

ζνα διαφορετικό ςφνολο ιδιοτιτων ςχεδιαςμοφ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να 

εκτιμιςει ποιοτικά χαρακτθριςτικά, ι ακόμα και το ςφνολο τθσ ποιότθτασ που 

πρζπει να αξιολογθκεί μπορεί να αλλάξει. 

 

Πίνακασ 7. Τφποι Υπολογιςμοφ για ποιοτικά χαρακτθριςτικά 
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2. Βιβλιογραφικι Αναφορά 

 

Στο προθγοφμενο κεφάλαιο είδαμε κάποια ειςαγωγικά ςτοιχεία για τισ 

βιβλιοκικεσ και τα πρότυπα ςχεδίαςθσ, ςε αυτό το κεφάλαιο κα δοφμε όλθ τθν 

ερευνθτικι δραςτθριότθτα  γφρω απο τθν επίδραςθ των προτφπων ςχεδίαςθσ 

ςτισ βιβλιοκικεσ.  

 

2.1  ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΤΣΗΜΑΣΙΚΗ ΑΝΑΚΟΠΗΗ ΣΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Στο (Brereton et al., 2007) προτείνεται ότι μια ςυςτθματικι αναςκόπθςθ τθσ 

βιβλιογραφίασ πρζπει να αποτελείται από τρία βιματα: το ςχεδιαςμό, τθ 

διενζργεια και τθν τεκμθρίωςθ τθσ αναςκόπθςθσ.  

Κατά τθ φάςθ του ςχεδιαςμοφ πρζπει να κακοριςτοφν τα ερευνθτικά 

ερωτιματα, να ανεπτφχκθ ζνα πρωτόκολλο αναςκόπθςθσ και ςτο τζλοσ να 

επικυρωκεί. Ο κακοριςμόσ των ερευνθτικϊν ερωτθμάτων, αποτελεί το ποιο 

κρίςιμο ςτοιχείο τθσ ςυςτθματικισ αναςκόπθςθσ. Τα ερευνθτικά ερωτιματα 

χρθςιμοποιοφνται για να εντοπίςουν τισ λζξεισ κλειδιά που πρζπει να 

χρθςιμοποιθκοφν για τθν αυτόματθ αναηιτθςθ  των ςχετικϊν ερευνϊν. Οι λζξεισ 

αυτζσ, ουςιαςτικά κακορίηουν τα δεδομζνα που πρζπει να εξαχκοφν από κάκε 

πρωταρχικι μελζτθ και περιορίηουν τθ ςυνολικι διαδικαςία. Τα ερωτιματα τθσ 

ζρευνασ είναι το κομμάτι του πρωτοκόλλου που δεν μπορεί να τροποποιθκεί 

μετά τθ αποδοχι του πρωτοκόλλου. Το πρωτόκολλο αναςκόπθςθσ που 

αναπτφςςεται, δίνει πλθροφορίεσ για τον ςχεδιαςμό τθσ αναςκόπθςθσ, 

ςυμπεριλαμβάνοντασ τθν προδιαγραφι τθσ διαδικαςίασ που κα ακολουκθκεί, 

τισ ςυνκικεσ και τισ μετρικζσ ποιότθτασ που κα εφαρμοςτοφν όταν επιλεγεί μια 

πρωταρχικι μελζτθ, και τθν κατανομι οριςμζνων ενεργειϊν. Η επικφρωςθ του 

πρωτοκόλλου κεωρείται απαραίτθτθ, αφοφ το πρωτόκολλο αποτελεί κρίςιμο 

ςτοιχείο τθσ αναςκόπθςθσ.  
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Στθ φάςθ τθσ διενζργειασ τθσ αναςκόπθςθσ, και εφόςον το πρωτόκολλο ζχει 

τελειοποιθκεί, πρζπει να καταςτρωκεί μια ςτρατθγικι ζρευνασ για να 

εντοπιςτοφν οι ςχετικζσ ζρευνεσ που ζχουν διεξαχκεί. Αμζςωσ μετά πρζπει να 

επιλεχκοφν όςεσ κρίνονται κατάλλθλεσ. Η διαδικαςία επιλογισ αποτελείται 

ςυνικωσ από δυο ςτάδια. Αρχικά εξετάηεται ο τίτλοσ και ςτθ ςυνζχεια θ 

περίλθψθ των άρκρων που προκφπτουν από τθν αρχικι αναηιτθςθ. Άρκρα που 

προκφπτει ότι δεν είναι ςχετικά απορρίπτονται. Στθν επόμενθ φάςθ τθσ 

διαδικαςίασ, εξετάηεται ολόκλθρο το κείμενο των άρκρων που δεν ζχουν 

απορριφτεί. Η αναςκόπθςθ γίνεται με βάςθ τα κριτιρια ςυμπερίλθψθσ ι 

αποκλειςμοφ των άρκρων. Ζπειτα, πρζπει να αξιολογθκεί θ ποιότθτα των 

ερευνϊν προκειμζνου να ελαχιςτοποιθκοφν οι πικανζσ προκαταλιψεισ και να 

μεγιςτοποιθκεί θ εςωτερικι και εξωτερικι εγκυρότθτα. Τζλοσ πρζπει να 

εξαχκοφν τα απαιτοφμενα δεδομζνα ϊςτε να καταγραφοφν με ακρίβεια οι 

πλθροφορίεσ που κζλουν να αποςπάςουν οι ερευνθτζσ από τισ πρωταρχικζσ 

μελζτεσ και να αναςυντεκοφν  με τρόπο τζτοιο, ϊςτε να απαντοφν ςτα 

ερωτιματα τθσ ζρευνασ. 

Η τελευταία φάςθ μιασ ςυςτθματικισ αναςκόπθςθσ είναι θ διαδικαςία τθσ 

τεκμθρίωςθσ, κατά τθν οποία μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ ςυςτθματικισ 

αναςκόπθςθσ τθσ βιβλιογραφίασ, γράφεται μια λεπτομερισ αναφορά για τθν 

αναςκόπθςθ και ζπειτα αξιολογείται.  

Σφμφωνα με τα (Kitchenham, Joint Technical Report  και Kitchenham et al., 2009) 

το ςχεδιάγραμμα τθσ αναςκόπθςθσ αποτελείται από ζξι μζρθ: (α) οριςμό των 

ερευνθτικϊν ερωτθμάτων, (β) οριςμό τθσ διαδικαςίασ αναηιτθςθσ, (γ) οριςμό 

των κριτθρίων ςυμπερίλθψθσ και αποκλειςμοφ, (δ) οριςμό τθσ ποιοτικισ 

αξιολόγθςθσ, (ε) οριςμό τθσ διαδικαςίασ ςυλλογισ δεδομζνων, και (ςτ) οριςμό 

τθσ ανάλυςθσ δεδομζνων. 
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2.1.1  Σα Ερωτιματα τθσ ζρευνασ  

Στθ μελζτθ αυτι κ αςχολθκοφμε με διάφορα ηθτιματα που αφοροφν τθν μεχρι 

τϊρα ερευνθτικι δραςτθριότθτα πάνω ςτα αντικειμενοςταφεί πρότυπα 

ςχδεδίαςθσ. Το βαςικό ερϊτθμα που προκφπτει είναι το εξισ :  

 Υπάρχουν ερευνθτικζσ μελζτεσ που αναφζρονται ςτθν επίδραςθ των 

προτφπων ςχεδίαςθσ ςτισ βιβλιοκικεσ, και ποια ςυμπεράςματα 

προκφπτουν ; 

 

2.1.2  Η Διαδικαςία Αναηιτθςθσ 

Η αναηιτθςθ ζγινε ςτισ παρακάτω βιβλιοκικεσ : 

 http://www.computer.org/  

 http://www.springerlink.com/ 

 http://www.sciencedirect.com/ 

 http://dl.acm.org/  

 http://scholar.google.gr/ 

 

Σαν λζξεισ κλειδιά  χρθςιμοποιικθκαν οι λζξεισ «pattern» και «framework». 

Απο τα  αποτελζςματα τθσ αναηιτθςθσ  αναγκαςτικαμε να εξαιρζςουμε 

κάποια γιατί δεν είχαν άμεςθ ςχζςθ με το κζμα μασ. Ο αποκλειςμόσ των μθ 

ςχετικϊν άρκρων διεξιχκθ με το χζρι, ςφμφωνα με τα κριτιρια 

ςυμπερίλθψθσ ι αποκλειςμοφ που ορίηονται ςτο επόμενο υποκεφάλαιο.  
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2.1.3  Κριτιρια υμπερίλθψθσ Και Αποκλειςμοφ 

Σφμφωνα με το (Dyba and Dingsoyr, 2008), υπάρχουν τζςςερα ςτάδια 

φιλτραρίςματοσ του ςυνόλου των άρκρων, προκειμζνου να προκφψει το 

ςφνολο των πρωταρχικϊν μελετϊν. Τα βιματα αυτά είναι τα εξισ:  

 Εφρεςθ των ςχετικϊν μελετϊν – αναηιτθςθ ςε ψθφιακζσ βιβλιοκικεσ.  

 Αποκλειςμόσ μελετϊν βάςθ του τίτλο τουσ.  

 Αποκλειςμόσ μελετϊν βάςθ τθσ περίλθψι τουσ. 

 Προςεκτικι μελζτθ των άρκρων και επιλογι των πιο ςχετικϊν με τα 

πρότυπα ςχεδίαςθσ, βάςθ του πλιρουσ κειμζνου. 

 

2.1.4  Ποιοτικι Αξιολόγθςθ 

Η ποιότθτα ενόσ άρκρου που ςυντάςςει μια ςυςτθματικι αναςκόπθςθ, 

ςχετίηεται άμεςα με τθν ποιότθτα των πρωταρχικϊν μελετϊν, από τθν άποψθ ότι 

τα αποτελζςματα και τα ςυμπεράςματα τθσ δευτερογενοφσ μελζτθσ βαςίηονται 

ςτα ευριματα των πρωταρχικϊν μελετϊν. Ζτςι, ςε μια αναςκόπθςθ, είναι 

ςθμαντικό να ςυμπεριλθφκοφν πρωταρχικζσ μελζτεσ που βαςίηονται ςε 

ςτακερζσ μεκόδουσ και παρουςιάηουν ξεκάκαρα τα αποτελζςματά τουσ. Για να 

επιτευχκεί ο ςτόχοσ αυτόσ, ςτθν αναςκόπθςθ μασ, ςυμπεριλάβαμε άρκρα που 

ζχουν δθμοςιευκεί ςτα καλφτερα περιοδικά και ςυνζδρια, κακϊσ και ςε  

workshops που διεξιχκθςαν ςτα πλαίςια κορυφαίων ςυνεδρίων ςτον τομζα τθσ 

μθχανικισ λογιςμικοφ. 
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2.1.5  υλλογι Δεδομζνων 

Κατά τθ διάρκεια τθσ επιλογισ των άρκρων, ςυγκεντρϊναμε ζνα ςφνολο 

μεταβλθτϊν που περιζγραφαν τθν εκάςτοτε πρωταρχικι μελζτθ. Για κάκε 

μελζτθ, καταγράφαμε τα εξισ δεδομζνα: 

 Τφπο δθμοςίευςθσ (περιοδικό, ςυνζδριο, workshop) 

 Τόπο δθμοςίευςθσ (όνομα ςυνεδρίου ι περιοδικοφ) 

 Ζτοσ  δθμοςίευςθσ 

 Τόποσ δθμοςίευςθσ (όνομα ςυνεδρίου ι περιοδικοφ) 

 

2.2  υηιτθςθ των αποτελεςμλάτων 

Σε αυτιν τθν φάςθ κα ςυηθτιςουμε τα αποτελζςματα που πιραμε απο τθ 

ςυλλογι των επιςτθμονικων άρκρων. Θα εξετάςουμε και κα αναλφςουμε το 

κακε άρκο ξεχωριςτά.  

 

2.2.1  Reconciling usability and interactive system architecture using patterns 

 The Journal of Systems and Software 81 (2008) 1845–1852 

Παραδοςιακά  διαδραςτικά ςυςτιματα  αρχιτεκτονικισ  ,όπωσ το MVC, 

αποςυνκζτουν το ςφςτθμα ςε υποςυςτιματα που είναι ςχετικά  ανεξάρτθτα, 

επιτρζποντασ  ζτςι  ςτθ ςχεδιαςτικι δουλεία   να  κατανζμεται ανάμεςα ςτισ 

διεπαφζσ  χρθςτϊν  και τισ βαςικζσ  λειτουργίεσ.  Τζτοιεσ αρχιτεκτονικζσ 

επεκτείνουν τθν υπόκεςθ ανεξαρτθςίασ ςε χρθςτικότθτα, προςεγγίηοντασ το 

ςχεδιαςμό τθσ διεπαφισ χριςτθ ωσ ζνα υποςφςτθμα που μπορεί να ςχεδιαςτεί 

και δοκιμαςτεί ανεξάρτθτα από τθν υποκείμενθ λειτουργικότθτα. Αυτι θ 

καρτεςιανι διχοτομία μπορεί να είναι παραπλανθτικι, όπωσ λειτουργίεσ 
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καμμζνεσ ςτθ λογικι τθσ εφαρμογισ μπορεί να επθρεάςουν μερικζσ φορζσ τθ 

χρθςτικότθτα  του ςυςτιματοσ. 

Οι ζρευνζσ μασ μοντελοποιοφν τοισ ςχζςεισ μεταξφ των εςωτερικϊν 

χαρακτθριςτικϊν του λογιςμικοφ και των εξωτερικά ορατϊν παραγόντων  

χρθςτικότθτασ. Εμείσ προτείνουμε ζνα προςεγγιςτικό μοτίβο για τθν 

αντιμετϊπιςθ αυτϊν των ςχζςεων.  

Καταλιγουμε  ςυηθτϊντασ πωσ αυτά τα πρότυπα οδθγοφν ςε ζνα μεκοδολογικό 

πλαίςιο (framework) για τθ βελτίωςθ διαδραςτικϊν αρχιτεκτονικϊν 

ςυςτθμάτων, και πωσ αυτά τα πρότυπα μποροφν να υποςτθρίξουν τθν 

ενςωμάτωςθ τθσ ευχρθςτίασ  ςτθ διαδικαςία  ςχεδίαςθσ  του λογιςμικοφ. 

Σε αυτιν τθν εργαςία ,αρχικά ταυτοποιιςαμε ςυγκεκριμζνα ςενάρια για το πωσ 

αόρατα ςυςτατικά λογιςμικοφ μποροφν να ζχουν  επίδραςθ ςτθ χρθςτικότθτα 

των διαδραςτικϊν ςυςτθμάτων. Στθ ςυνζχεια παραδϊςαμε μια λίςτα με 

πρότυπα  που λφνουν το πρόβλθμα που περιγράφεται ςτα ςενάρια .  Αυτι θ 

ερευνθτικι  προςπάκεια  μπορεί να επωφελιςει ςχεδιαςτζσ αρχιτεκτονικοφ 

λογιςμικοφ και προγραμματιςτζσ  που μποροφν να χρθςιμοποιιςουν τθν 

προςζγγιςι μασ με δυο διαφορετικοφσ  τρόπουσ. 

 Πρϊτον,  τα ςενάρια μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςαν μια λίςτα ελζγχου 

για να διαπιςτωκεί αν χαρακτθριςτικά  χρθςτικότθτασ  ( εξωτερικά 

χαρακτθριςτικά ) ζχουν λθφκεί  υπόψθ ςτον ςχεδιαςμό των 

χαρακτθριςτικϊν και των ςυςτατικϊν UI. 

 Δεφτερον , τα πρότυπα μποροφν να βοθκιςουν τον ςχεδιαςτι  να 

ενςωματϊςει οριςμζνεσ  απο τισ ανθςυχίεσ χρθςτικότθτασ  ςτο ςχεδιαςμό.  

 

Περιςςότερο  απο τον  κακοριςμό ενόσ καταλόγου ςεναρίων που περιγράφουν 

τα  αποτελζςματα των αόρατων ιδιοτιτων του λογιςμικοφ πάνω ςτθν ευχρθςτία  

του λογιςμικοφ , ο μακροπρόκεςμοσ ςτόχοσ μασ είναι να δθμιουργιςουμε και να 

επικυρϊςουμε ζνα ολοκλθρωμζνο πλαίςιο (framework) για τθ ταυτοποίθςθ των 
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ςεναρίων. Ο  ςτόχοσ  αυτοφ του πλαιςίου είναι  να κακορίςει  αυτα τα πρότυπα  

ςαν μια ςχζςθ μεταξφ παραγόντων ποιότθτασ  λογιςμικοφ και παραγόντων 

ευχρθςτίασ. Σε αυτιν τθν εργαςία ζχουμε προτείνει διαφορετικά HCI  και 

πρότυπα  ςχεδίαςθσ  λογιςμικοφ ςαν λφςθ ςτα προβλιματα που περιγράφονται 

ςε αυτά τα ςενάρια αλλα και ςε παρόμοια. Κάκε πρότυπο ζχει μια ςειρά απο 

προβλιματα που πρζπει να επιλυκοφν και ζνα ςφνολο ςτόχων  που πρζπει να 

επιτευχκοφν. 

Αναμζνουμε οτι κακϊσ αποκτοφμε καλφτερθ κατανόθςθ τθσ ςχζςθσ μεταξφ 

αλλθλεπιδραςτικϊν προτφπων ςχεδίαςθσ  και προτφπων αρχιτεκτονικοφ 

λογιςμικοφ , αυτι θ γνϊςθ κα επθρεάςει τθν εξζλιξθ των βάςεων ςτθν 

αρχιτεκτονικι  ςχεδίαςθ  και ςτθ βιβλιοκικθ ςχεδιαςμοφ GUI. Για τθν ακρίβεια , 

αυτό ζχει ιδθ ξεκινιςει. 

Όλο και περιςςότερο, οι  προγραμματιςτζσ  κάνουν ςωςτι χριςθ των 

βιβλιοκθκϊν GUI  και ςζβονται  τισ κατευκυντιριεσ γραμμεσ για τον ςχεδιαςμό 

διεπαφισ με τρόπο που αυξάνει ςθμαντικά τθ χρθςτικότθτα των διαδραςτικϊν 

εφαρμογϊν. Ωςτόςο, περιςςότερα μποροφν να γίνουν  ς αυτι τθν κατεφκυνςθ , 

και θ προςζγγιςθ που ζχουμε περιγράψει ςε αυτιν τθν εργαςία είναι μια 

προςπάκεια για να φτιάξουμε μια καλφτερθ και πιο ςυςτθματικι κατανόθςθ του 

τρόπου με τον οποίο θ χρθςτικότθτα  και θ αρχιτεκτονικι λογιςμικου μποροφν να 

ενωκοφν. 

 

2.2.2  Developing adaptable software architectures using design patterns: an 

NFR approach   

 Computer Standards & Interfaces 25 (2003) 253–260 

 

Ακριβϊσ  όπωσ και όλα αλλάηουν, ζτςι κα  πρζπει και ζνα ςφςτθμα λογιςμικοφ 

για να μπορζςει να επιβιϊςει και να επιτφχει. Αλλά πϊσ μποροφμε να φτιάξουμε 

ζνα τζτοιο  ςφςτθμα λογιςμικοφ ;  Πρόςφατα, ζνασ αυξανόμενοσ αρικμόσ ζχει 
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δείξει τεράςτιο ενδιαφζρον ςτθ χριςθ προτφπων ςχεδίαςθσ προσ τθν ανάπτυξθ 

ενόσ προςαρμόςιμου ςυςτιματοσ, αφοφ τα πρότυπα ςχεδίαςθσ 

αντιπροςωπεφουν υψθλοφ επιπζδου αφαιρζςεισ  (abstraction)  που 

αντανακλοφν ςτθν εμπειρία ειδικευμζνων επαγγελματιϊν. Τα ςχεδιαςτικά  

πρότυπα  περιγράφουν προβλιματα , λφςεισ  και ςυνζπειεσ  του να παίρνεισ  

ςυγκεκριμζνεσ  λφςεισ  ςχεδιαςμοφ. Η εργαςία αυτι παρουςιάηει , τον Proteus,  

ζνα  πλαίςιο  (framework)  το οποίο προορίηεται  για τθν υποςτιριξθ  τθσ 

ανάπτυξθσ προςαρμόςιμων αρχιτεκτονικϊν  λογιςμικοφ  χρθςιμοποιϊντασ  

ςχεδιαςτικά  πρότυπα. 

Οι  κφριεσ ιδζεσ του Proteus  απεικονίηονται με τθ μορφι μιασ ςυςκευισ ελζγχου 

του ςυςτιματοσ ςτο ςπίτι. 

Η βελτίωςθ τθσ προςαρμοςτικότθτασ  του λογιςμικοφ είναι ζνα  τόςο τεράςτιο 

ζργο  όςο και θ  προςαρμογι του λογιςμικοφ είναι  αναπόφευκτθ ςτθν  

πραγματικότθτα. Πρόςφατα  ζχει  κερδίςει το ενδιαφζρον  των  ακαδθμιϊν  αλλα 

και των βιομθχανιϊν  , ότι τα πρότυπα ςχεδίαςθσ  προωκοφν τθν 

προςαρμοςτικότθτα.  Στθν εργαςία αυτιν παρουςιάςαμε τον Proteus ο οποίοσ 

ζχει ωσ  ςτόχο  να βοθκιςει τουσ αρχιτζκτονεσ  λογιςμικοφ να αναπτφξουν ζνα 

προςαρμόςιμο  αρχιτεκτονικό  λογιςμικό  χρθςιμοποιϊντασ  τα  πρότυπα  

ςχεδίαςθσ.  Ειδικότερα , αυτι θ εργαςία ζχει παρουςιάςει  πωσ  να αναλφεισ  και 

να  χρθςιμοποιείσ  τα πρότυπα ςχεδίαςθσ  ωσ  εν δυνάμει ενιςχυτζσ  

προςαρμοςτικότθτασ  ςτθν ανάπτυξθ ςυςτθμάτων  λογιςμικοφ. 

 

2.2.3  Quality-driven software re-engineering 

 The Journal of Systems and Software 66 (2003) 225–239 

 

Η αναδιοργάνωςθ  λογιςμικοφ  αποτελείται  απο ζνα ςφνολο δραςτθριοτιτων  

που προορίηονται για τθν αναδιάρκρωςθ ενόσ  κλθρονομικοφ ςυςτιματοσ ςε ζνα 

νζο ςφςτθμα ςυμμορφϊνεται ςε μαλακοφσ και ςκλθροφσ περιοριςμοφσ 
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ποιότθτασ . Η εργαςία  αυτι παρουςιάηει ζνα πλαίςιο (framework) που επιτρζπει 

ςε ςυγκεκριμζνα  NFR όπωσ θ απόδοςθ και θ ςυντθριςθμότθτα να κακοδθγιςει 

τθν αναδιοργάνωςθ τθσ διαδικαςίασ . Τζτοιεσ απαιτιςεισ για το  νζο ςφςτθμα 

ζχουν μοντελοποιθκεί χρθςιμοποιϊντασ  ανεξάρτθτα  γραφιματα  και 

ςυνδζονται με ςυγκεκριμζνεσ  μετατροπζσ  λογιγςμικοφ. Τζλοσ , μια διαδικαςία  

αξιολόγθςθσ  ςε κάκε βιμα μεταςχθματιςμοφ κακορίηει  εαν  ςυγκεκριμζνεσ  

ποιότθτεσ  για το νζο ςφςτθμα μποροφν να επιτευχκοφν.   

Σε αυτιν τθν εργαςία , παρουςιάςαμε ζνα πλαίςιο (framework)  με βάςθ τθν 

ποιότθτα  για αναςχεδιαςμό λογιςμικοφ ςε αρχιτεκτονικό επίπεδο. Το πλαίςιο 

αυτό χρθςιμοποιεί επικυμθτζσ ιδιότθτεσ  για τον αναςχεδιαςμό κϊδικα για να 

κακορίςει και να κακοδθγιςει τθν διαδικαςία αναςχεδιαςμοφ. Το πλαίςιο 

προςφζρει ζναν παγκο εργαςίασ όπυ οι δραςτθριότθτεσ αναςχεδιαςμοφ δεν 

ςυμβαίνουν ςτο κενό, αλλά μποροφν να αξιολογθκοφν κα να τελειοποιθκοφν 

πορκειμζνου να φτάςουν ςυγκεκριμζνεσ απαιτιςεισ ποιότθτασ για το ςφςτθμα-

ςτόχο. 

Συγκεκριμζνα , το προτεινόμενο  πλαίςιο  αντιμετωπίηει ηθτιματα ςχετικά με : 

1. Ο ςχεδιαςμόσ και θ ανάπτυξθ μιασ ςυλλογισ γραφθμάτων 

αλλθλεξάρτθςθσ  που να  αφοροφν χαρακτθριςτικά  λογιςμικοφ, όπωσ θ 

απόδοςθ και θ ςυντιρθςθ των μεγάλων κλθρονομικϊν ςυςτθμάτων , ςε 

αρχιτεκτονικό επίπεδο. 

2. Η ανάπτυξθ ενόσ ολοκλθρωμζνου καταλόγου μεταςχθματιςμϊν όπωσ 

αυτά ζχουν μοντελοποιθκεί ςτα γραφιματα αλλθλεξάρτθςθσ και μποροφν 

να εφαρμόηονται ςτο αρχιτεκτονικό επίπεδο  του κλθρονομικοφ 

ςυςτιματοσ για τθν επίτευξθ ςυγκεκριμζνων ςτόχων αναςχεδιαςμοφ. 

3. Ο ςχεδιαςμόσ  και θ ανάπτυξθ, μιασ αναλυτικισ μεκοδολογίασ που 

επιτρζπει τθν ταυτοποίθςθ λακϊν αρχιτεκτονικοφ ςχεδίου και 

προγραμματιςτικά  πρότυπα κϊδικα  που μποροφν να  ¨επιςκευαςτοφν ¨ 

ςφμφωνα με τα βιματα μεταςχθματιςμοφ που ταυτοποιοφνται απο τουσ 

γράφουσ. 
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4. Ο ςχεδιαςμόσ και θ ανάπτυξθ ενόσ προτότυπου ςυςτιματοσ που βοθκά 

τθν διαδικαςία  αναςχεδιαςμοφ και αναφζρεται ςε βελτιϊςεισ  τθσ 

απόδοςθσ και τθσ ςυντθρθςιμότθτασ  του ςυςτιματοσ. 

Επι του παρόντοσ, εργαηόμαςτε ςε μια αναβάκμιςθ του πλαιςίου που κα μασ 

επιτρζπει  τθν εκτίμθςθ των επιπτϊςεων ενόσ μεταςχθματιςμοφ ςτθ 

ςυντθριςιμότθτα  και τθν απόδοςθ ενόσ λογιςμικοφ ςυςτιματοσ. Στόχοσ μασ 

είναι επίςθσ θ δθμιουργία μιασ αλγορικμικισ  διαδικαςίασ που μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί για τθν αυτοματοποίθςθ τθσ επιλογισ  και εφαρμογισ 

μεταςχθματιςμϊν  που δίνονται απο ζνα ςυγκεκριμζνο ςενάριο αναςχεδιαςμοφ. 

 

2.2.4  Measuring software evolution at a nuclear fusion experiment site: a test 

case for the applicability of OO and reuse metrics in software characterization 

 Information and Software Technology 44 (2002) 593–600 

 

Ζνα  ςφνολο μετρικϊν λογιςμικοφ ζχει χρθςιμοποιθκεί για να παρζχει εμπειρικά 

ςτοιχεία ςχετικά με το πωσ θ οργάνωςθ του κϊδικα  αλλάηει όταν ζνα προιόν 

λογιςμικοφ εξελίςςεται. Μία  java  εφαρμογι για τθν εμφάνιςθ γραφικϊν 

ςτοιχείων που χρθςιμοποιικθκε ςτθν πειραματικι φυςικι , ζχει χρθςιμοποιθκεί 

ςαν περίπτωςθ δοκιμισ. Αξιοποιϊντασ κοινά  πρότυπα  είναι επικυμθτι θ 

εξζλιξθ εφαρμογϊν λογιςμικοφ  , δεδομζνου οτι κα δϊςει ςτουσ ςχεδιαςτζσ και 

διαχειριςτζσ  μια καλφτερθ κατανόθςθ τθσ διαδικαςίασ  λογιςμικοφ. Η ανάλυςθ 

ςτθν οποία θ επαναχρθςιμοποίθςθ πλαιςίου ζχει επίςθσ λυφκεί υπόψιν, τόνιςε 

μια περιοριςμζνθ χριςθ μθχανιςμοφ κλθρονομιάσ  και, παρά τθν αφξθςθ ςτθν 

ςυνολικι  πολυπλοκότθτα , μια ςθμαντικι αμεταβλθτότθτα τθσ εςωτερικισ 

οργάνωςθσ τθσ εφαρμογισ. Αυτό το γεγονόσ δικαιολογείται απο τθν αυξανόμενθ 

χριςθ πλαιςίου κατα τθ διάρκεια ηωισ του προιόντοσ.  

Αυτι θ εργαςία παρουςίαςε μια ζρευνα πάνω ςτθν αποτελεςματικότθτα 

οριςμζνων μερτικϊν ΟΟ για τθν κατανόθςθ τθσ διαδικαςίασ τθσ εξζλιξθσ  
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λογιςμικοφ. Για τον ςκοπό αυτόν , ζχει παρουςιαςτεί ζνα ςφνολο απο μετρικζσ 

λογιςμικοφ που ζχουν παρκεί απο τρία διαφορετικά  ςτάδια τθσ ηωισ μιασ java 

εφαρμογισ  με ςκοπό να δϊςει εμεπιρικζσ αποδείξεισ  ςτο πωσ θ οργάνωςθ του 

κϊδικα  αλλάηει όταν ζνα προιόν λογιςμικοφ εξελίςεται.  Αξίηει να ςθμειωκεί οτι 

τα αποτελζςματα που προζρχονται απο ςυλλογι μετρικϊν λογιςμικοφ δεν 

παρζχουν απο μόνεσ τουσ μία ταξινόμθςθ τθσ οργάνωςθσ λογιςμικοφ. Με άλλα 

λόγια , προγράμματα με μια εντελϊσ διαφορετικι οργάνωςθ κα μποροφςαν να 

ζχουν τθν ίδια τιμι ςε κάποια ςυγκεκριμζνθ μετρικι. Τα αποτελζςματα των 

μετριςεων λογιςμικοφ ςε κάκε περίπτωςθ παρζχουν μια πλθροφορία θ οποία , 

θ οποία όταν ςυνδυάηεται  με άλλεσ μετριςεισ , μπορεί να προτείνει ςτοιχεία για 

διάφορεσ πτυχζσ  τθσ οργάνωςθσ λογιςμικοφ. 

Τόςο θ επαναχρθςιμοποίθςθ οςο και C & K μετρικζσ  δίνουν αποδείξεισ για το 

γεγονόσ οτι μια μικρι αναδιάρκρωςθ τάξθσ ζγινε κατα τθ διάρκεια ηωισ του 

προιόντοσ.  Με άλλα λόγια , θ αρχικι οργάνωςθ τθσ τάξθσ δείχνει να ζχει 

διατθρθκεί  και θ ζνταξθ των νζων χαρακτθριςτικϊν ζχει  επιτευχκεί  με τθν 

ζνταξθ νζων κλάςεων παρά με τθν αλλαγι τθσ τρζχουςασ οργάνωςθσ . Ενω αυτι 

θ περίπτωςθ μελζτθσ ζδωςε αποδείξεισ για μικρι αναδιάρκρωςθ τάξθσ , οι C & K 

και οι μετρικζσ επαναχρθςιμοποίθςθσ ζδειξαν μια εξζλιξθ προσ μια βακφτερθ 

ενοποίθςθ των τάξεων μλεςα ςτθν εφαρμογι. 

Αξίηει να αναφζρουμε πωσ θ εργαςία ξεκίνθςε το 1996 , και οι προγραμματιςτζσ  

απόκτθςαν περαιτζρω εμπειρία  μετά τθν πρϊτθ ζκδοςθ του εργαλείου. Αυτό το 

γεγονόσ  είναι μάλλον κοινό ςε πολλζσ εφαρμογζσ  java που αναπτφχκθκαν τθν 

ίδια  περίοδο,  αλλά μπορεί να αλλάξει για  μερικά ζργα λογιςμικοφ  που οι 

προγραμματιςτζσ  τουσ  ζχουν ιδθ μια πιο ϊριμθ εμπειρία. 

Σε κάκε περίπτωςθ , θ πλιρθσ κατανόθςθ όλων των πτυχϊν ενόσ java πλαιςίου 

απαιτεί  χρόνια  εμπειρίασ  και μποροφμε επομζνωσ να περιμζνουμε  οτι ακόμα 

και μελλοντικζσ εργαςίεσ ςε java  κα παρουςιάςουν μια αυξανόμενθ 

ολοκλιρωςθ  του  πλαιςίου  κατα τθ διάρκεια  ηωισ  του.  
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2.2.5  Frameworks: Putting Design Patterns into Perspective 

 Henrik  Bærbak Christensen  Department of Computer Science  University 

of Aarhus 

 

Τα πρότυπα ςχεδίαςθσ  ζκαναν μια ιςχυρι επίδραςθ ςτον τρόπο με τον οποίο τα 

αντικειμενοςτραφεί  λογιςμικά  ςχεδιάηονται, υλοποιοφνται  και κοινοποιοφνται 

ςε βιομθχανικά  ζργα. Τα πρότυπα ζχουν ζνα φυςικό κατάλογο που μπορεί 

εφκολα να μασ παραπλανιςει ςτο να ςτο να διαλζξεισ ζνα τθ φορά. Αυτό αφινει 

τθν εντφπωςθ των προτφπων ωσ μεμονωμζνεσ λφςεισ  ςε ανεξάρτθτα 

προβλιματα. Σασ παρουςιάηουμε τθν εμπειρία μασ  με τθν προςπάκεια  για τθν 

αντιμετϊπιςθ  αυτοφ προβλιματοσ  με τθ χριςθ ενόσ καλοφ μθχανικά πλαιςίου 

(framework)  , JhotDraw, ςαν περίπτωςθ μελζτθσ για το πωσ τα πρότυπα 

δουλεφουν μαηί για να κακορίςουν ζνα ευζλικτο και ςφνκετο  λογιςμικό 

ςφςτθμα υψθλισ ποιότθτασ. 

Σε αυτιν τθν εργαςία  ζχουμε υποςτθρίξει οτι το να διδάξεισ  πρότυπα ςχεδίαςθσ  

παρουςιάηει οριςμζνεσ  παγίδεσ  που μπορεί να οδθγιςουν  μακθτζσ απο το να 

μθν δουν τισ πλιρεισ  δυνατότθτζσ  τουσ.  Άποψθ μασ  είναι ότι τα πρότυπα είναι 

περιγραφζσ των ρόλων των ςυνεργαηομζνων αντικειμζνων, αυτό μπορεί να μθν 

γίνει ξεκάκαρο  ςτουσ μακθτζσ αν δεν δείξουμε αυτό το επιχείρθμα ςτθν πράξθ. 

Για να τθ δείξουμε πρακτικά  αυτι τθν άποψθ αποφαςίςαμε να 

χρθςιμοποιιςουμε ςαν μία καλι περίπτωςθ μελζτθσ , το πλαίςιο  JhotDraw. Το  

JhotDraw  ςτθρίηεται ςε πρότυπα τα οποία είναι προφανείσ  επιλογζσ  ςτθ 

διδαςκαλία : 

 observer, 

 composite 

 adapter 



Πτυχιακή εργασία των φοιτητών  Αλεξανδρίδη-
Αδαμίδου 

2012 

 

Page 59 of 105 
 

 model-view-controller. 

Τα πλαίςια είναι παραδείγματα τθσ επαναχρθςιμοποίθςθσ του ςχεδίου αλλα και 

του κϊδικα , ενϊ τα πρότυπα ςχεδίαςθσ είναι μόνο του ςχεδίου. Ζτςι ενιςχφεται 

θ άποψθ του προγραμματιςμοφ ςαν μια διαδικαςία επαναχρθςιμοποίθςθσ 

κϊδικοποίθςθσ , και όχι μόνο ςαν κωδικοποίθςθ. Τα πλαίςια και τα  οφζλθ τθσ 

χριςθσ  τουσ  ζχουν ιδθ  φανεί ςτο βιομθχανικό λογιςμικό απο άποψθ κόςτουσ, 

αποτελεςματικότθτασ και αξιοπιςτίασ. Τϊρα περιμζνουμε να δοφμε και κάτι 

ανάλογο και ςτθ διδαςκαλία. 

 

2.3 Κίνδυνοι Εγκυρότθτασ 

Στο κεφάλαιο αυτό ςυηθτάμε τουσ πικανοφσ κινδφνουσ εγκυρότθτασ τθσ ζρευνάσ 

μασ. Όςον αφορά τθ διαδικαςία αναηιτθςθσ, οποιαδιποτε μελζτθ δεν ανζφερε 

τθ λζξθ «πρότυπο» ςτον τίτλο του άρκρου τθσ, δε ςυμπεριλιφκθκε ςτο ςφνολο 

των πρωταρχικϊν ερευνϊν. Συνεπϊσ, μπορεί να ζχει παραλειφκεί, ζνασ μικρόσ 

αρικμόσ ςχετικϊν άρκρων, αν και πιςτεφουμε ότι τα άρκρα που αςχολοφνται με 

τα πρότυπα ςχεδίαςθσ το πικανότερο κα το αναφζρουν και ςτον τίτλο τουσ. 

Επιπλζον, το γεγονόσ ότι δεν κάναμε μια γενικι αναηιτθςθ ςε ζνα ςφςτθμα 

δεικτοδότθςθσ όπωσ τα SCOPUS, EI COMPENDIX ι το Web of Science, 

ςυνεπάγεται ότι  άρκρα ςε λιγότερο γνωςτά περιοδικά μπορεί αν ζχουν 

παραλειφκεί από τθν μελζτθ. Παρόλα αυτά, εμείσ κεωροφμε ότι 

ςυμπεριλαμβάνοντασ ςτθν αναςκόπθςθ μόνο κορυφαία περιοδικά, ςυνζδρια και 

workshops, αυξάνονται τα ποιοτικά κριτιρια των πρωταρχικϊν μελετϊν και ζτςι 

εξαςφαλίηεται θ ποιότθτα τθσ ςυςτθματικισ μασ αναςκόπθςθσ. 
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3.  Εμπειρικι Μεκοδολογία 

 

3.1  Μεκοδολογία 

Σ αυτό το κεφάλαιο κα παρουςιάςουμε ολθ τθ μεκοδολογία με τθν οποία 

δουλζψαμε, δθλαδι τα ερωτιματα τθσ ζρευνασ, τθ διαδικαςία  που 

ακολουκικθκε και τισ μεκόδουσ ανάλυςθσ των δεδομζνων. 

 

3.2  Σα Ερωτιματα 

Σε αυτιν τθν ενότθτα κζτουμε τα ερωτιματα τθσ ζρευνασ 

Ερϊτθμα 1) Ποιά πρότυπα ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται ςυχνότερα ςτισ               

βιβλιοκικεσ ; 

Ερϊτθμα  2) Υπάρχει  μεγάλθ διαφορά απο ςτατιςτικισ άποψθσ μεταξφ των 

κατθγοριϊν λογιςμικοφ API και  Standalone ; 

 

3.3 Πλάνο Σθσ Μελζτθσ 

Για να δθμιουργιςουμε μια ςωςτι μεκοδολογία  για μια εμπειρικι μζκοδο 

επιβεβαίωςθσ , φτιάξαμε το παρακάτω πλάνο μελζτθσ που αποτελείται απο 

πζντε βιματα :  

1. Επιλογι των κατθγοριϊν του λογιςμικοφ ανοικτοφ κϊδικα που κα 

μελετιςουμε 

2. Εφρεςθ των κατάλλθλων εφαρμογϊν απο κάκε κατθγορία 

3. Ανίχνευςθ των προτφπων ςχεδίαςθσ  ςε κάκε εφαρμογι 
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4. Σφνοψθ των δεδομζνων 

5. Ανάλυςθ των δεδομζνων όςον αφορα τα ερωτιματα τθσ ζρευνασ 

 

Στθ ςυνζχεια  ανατρζξαμε ςτθ ςελίδα  http://sourceforge.net/  όπου και 

ςυλλζξαμε τισ εφαρμογζσ μασ. Οι εφαρμογζσ  είναι επιλεγμζνεσ απο τισ 

παρακάτω κατθγορίεσ : 

1. Communications 

2. Graphics 

3. Audio & Video 

4. Business & Enterprise 

Επιλζξαμε τισ εφαρμογζσ μασ με βάςθ τα παρακάτω κριτιρια : 

1. Είναι γραμμζνα ςε java, ςφμφωνα με τουσ περιοριςμοφσ του εργαλείου 

που χρθςιμοποιοφμε για τθν ανίχνευςθ των προτφπων. 

2. Διακζτουν δυαδικό κϊδικα, ςφμφωνα με τουσ περιοριςμοφσ του 

εργαλείου που χρθςιμοποιοφμε για τθν ανίχνευςθ των προτφπων. 

 

Στισ μελζτεσ περίπτωςθσ, οι παράγοντεσ πζραν των ανεξάρτθτων μεταβλθτϊν, 

που επθρεάηουν τθν τιμι τθσ εξαρτθμζνθσ μεταβλθτισ, κεωροφνται 

ςυγκεχυμζνοι παράγοντεσ. Μερικοί τζτοιοι παράγοντεσ που περιμζνουμε να 

επθρεάηουν τα πρότυπα ςχεδίαςθσ είναι θ προγραμματιςτικι εμπειρία του 

προγραμματιςτι και το μορφωτικό επίπεδο του προγραμματιςτι όςον αφορά το 

αντικείμενο τθσ μθχανικισ λογιςμικοφ. Τζτοιεσ πλθροφορίεσ ωςτόςο δεν είναι 

δυνατό να μελετθκοφν ςε μια μελζτθ περίπτωςθσ, όπου τα δεδομζνα που 

αφοροφν τθν ζρευνα ςυλλζγονται μζςω παρατιρθςθσ. Από τθν άλλθ πλευρά, 

αναμζνεται ότι ςε ζνα τυχαίο δείγμα προγραμματιςτϊν μιασ μεγάλθσ 

http://sourceforge.net/
http://sourceforge.net/directory/communications
http://sourceforge.net/directory/graphics
http://sourceforge.net/directory/audio-video
http://sourceforge.net/directory/business-enterprise
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προγραμματιςτικισ κοινότθτασ, θ κατανομι εκείνων που ζχουν 

προγραμματιςτικι ικανότθτα και εμπειρία  πλθςιάηει κατά πολφ τθν κατανομι 

του πλθκυςμοφ. 

 

3.4  Ανάλυςθ Σων Δεδομζνων 

Το επόμενο βιμα μετά τθν ςυγκζντρωςθ των λογιςμικϊν είναι θ ανάλυςθ των 

δεδομζνων. Προκειμζνου να γίνει αυτό, χρθςιμοποιικθκε θ πτυχιακι εργαςία 

του απόφοιτου φοιτθτι του τμιματόσ μασ,  Γκορτηι Αντϊνιου,  με κζμα 

«Στρατθγικι Επιλογισ  κλάςεων με ςτόχο τθν βελτιςτοποίθςθ τθσ ποιότθτασ του 

επιλεγμζνου κϊδικα».  

Προκειμζνου τα δεδομζνα του προγράμματοσ να ςυμβαδίηουν με τθν μελζτθ 

που αναλφουμε, ζγιναν από τον προγραμματιςτι, οι απαραίτθτεσ τροποποιιςεισ 

ςε αυτό. Οι αλλαγζσ αφοροφςαν κυρίωσ τισ κεματικζσ ενότθτεσ που 

χρθςιμοποιικθκαν αλλά και ςτισ προδιαγραφζσ του προγράμματοσ (κυρίωσ τθν 

μνιμθ) ϊςτε να είναι ςυμβατό με τον Ηλεκτρονικό Υπολογιςτι που ζτρεξε αυτό 

το λογιςμικό. 

Στθν ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι για τθν ανίχνευςθ και τθν εξαγωγι προτφπων από 

τα ςυςτιματα ανοιχτοφ λογιςμικοφ, με ςκοπό τθν παραγωγι «υποψιφιων 

ςυςτατικϊν (components candidates)», χρθςιμοποιικθκαν δφο εργαλεία 

υλοποιοφν δφο διαφορετικζσ προςεγγίςεισ. Το εργαλείο «Design Pattern 

Detection Using Similarity Scoring» είναι γραμμζνο ςτθν γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ Java και ζχει τθν ικανότθτα να αναγνωρίηει τα πρότυπα 

Προςαρμογζασ, Σφνκετο, Διακοςμθτισ, Μζκοδοσ Εργοςτάςιο, Παρατθρθτισ, 

Πρωτότυπο, Μοναδιαίο, Πλθρεξοφςιο, Κατάςταςθ/Στρατθγικι, Μζκοδοσ 

Υπόδειγμα και επιςκζπτθσ μελετϊντασ τον μεταγλωττιςμζνο κϊδικα (bytecode) 

εφαρμογϊν γραμμζνων ςτθν Java. Οι ςυγγραφείσ που το ανζπτυξαν προτείνουν 

μια μεκοδολογία, που βαςίηεται ςτθν καταγραφι των ομοιοτιτων μεταξφ των 

κορυφϊν οριςμζνων γραφικϊν παραςτάςεων (Tsantalis et al., 2006). Η 
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αξιολόγθςθ ςε τρία προγράμματα ανοιχτοφ λογιςμικοφ κάνει εμφανι τθν 

ακρίβεια και τθν αποδοτικότθτα τθσ προτεινόμενθσ μεκόδου.  

Το δεφτερο εργαλείο «Pattern Inference and Recovery Tool (PINOT)», ζνα 

πρωτότυπο εργαλείο που χρθςιμοποιείται για τθν εφαρμογι μιασ νζασ, πλιρωσ 

αυτοματοποιθμζνθσ προςζγγιςθ ανίχνευςθσ προτφπων (Shi και Olsson, 2006), 

που βαςίηεται ςε μια νζα επαναταξινόμθςθ των GoF προτφπων ςφμφωνα με τισ 

προκζςεισ του κακενόσ, θ οποία λζγεται ότι ταιριάηει καλφτερα ςτθν αντίςτροφθ 

μθχανικι.Το PINOT ανιχνεφει όλα τα πρότυπα GoF που ζχουν ςαφείσ οριςμοφσ 

κακοδθγοφμενουσ από τθ δομι του κϊδικα ι τθ ςυμπεριφορά  του ςυςτιματοσ 

και είναι ζνα πλιρωσ αυτοματοποιθμζνο εργαλείο ανίχνευςθσ προτφπων που 

είναι γρθγορότερο, ακριβζςτερο, και περιεκτικότερο από τα υπάρχοντα 

εργαλεία. Το μεγαλφτερο μζροσ τθσ ανάπτυξισ του ζγινε ςε γλϊςςα C++ ενϊ 

κάποιεσ λειτουργίεσ υλοποιοφνται ςτισ γλϊςςεσ Java και Perl. Τζλοσ, το εργαλείο 

επεξεργάηεται τον πθγαίο κϊδικα (source code) εφαρμογϊν γραμμζνων ςε Java.  

 

Σε αυτι τθ φάςθ κα παρουςιάςουμε μερικά ςτιγμιότυπα τθσ εκτζλεςθσ μίασ 

εφαρμογισ  απο το εργαλείο. Ενδεικτικά επιλζξαμε τθν εφαρμογι «Alis 

Recording Tool» . 
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Στιγμιότυπο κατα τθν εκκίνθςθ του εργαλείου 
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Στιγμιότυπο κατα τθν επιλογι του project 
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Στιγμιότυπο κατα τθν τελικι φάςθ εκτζλεςθσ του project 
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Η παραπάνω διαδικαςία ζτρεξε και για τα 291 λογιςμικά που χρθςιμοποιικθκαν 

ςτθν μελζτθσ μασ. Τα αποτελζςματα από αυτό το εργαλείο αποκθκευόταν ςε ζνα 

αρχείο τφπου .sql (πχ Development_components.sql). Στθν ςυνζχεια μζςω του 

προγράμματοσ mysql και τρζχοντασ, για κάκε λογιςμικό ξεχωριςτά, τθν εντολι:  

SELECT patternType, count(id) from Development_Components where 

projectId=xxx and patternType is not null group by patternType, 

ςυγκεντρϊςαμε τα patterns που υπιρχαν ςε κάκε Software. 

Στθ ςυνζχεια ςυγκεντρϊςαμε ςε ζνα excel για κάκε μία εφαρμογι όλα τα 

πρότυπα και τον αρικμό εμφάνιςισ τουσ, ακριβϊσ όπωσ φαίνεται και παρακάτω : 
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Αμζςωσ μετά υπολογίςαμε τισ εξισ μετρικζσ για κάκε μία απο τισ εφαρμογζσ : 

1. Ana 

2. Moa 

3. Nop 

4. Dcc 

5. Lcom 

6. Cis 

7. Nom 

8. Mfa 

9. Dam 

10. Dsc 

11. Noh 

Και ενθμερϊςαμε το excel με όλεσ τισ νζεσ πλθροφορίεσ. Το επόμενο 

ςτιγμιότυπο οκόνθσ αποτελεί ςυνζχεια  του προθγοφμενου για τισ ίδιεσ γραμμζσ 

μετα νζα δεδομζνα μετά τθν ενθμζρωςθ. 
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Κατά τθ τελευταία φάςθσ τθσ ανάλυςθσ ςτθν ζρευνά μασ, χρθςιμοποιιςαμε το 

πρόγραμμα SPSS 20 προκειμζνου να βγάλουμε τα ςτατιςτικά αποτελζςματα που 

μασ ενδιζφεραν. Οι τεχνικζσ που χρθςιμοποιικθκαν είναι: 

 Descriptive statistics 

 Pearson correlation 

Τα αποτελζςματα που πιραμε απο τθν προιγοφμενθ διαδικαςία  κα αναλυκοφν 

λεπτομερϊσ  ςτο επόμενο κεφάλαιο τθσ  εργαςίασ μασ. 
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4. Αποτελζςματα 

Πίνακασ 8 .API - Creational 

  Factory 

Method 

Prototy

pe 

Singlet

on 

Abstract 

Factory 

ANA Pearson 

Sig 

N 

-0.184 

0.566 

12 

-0.491 

0.673 

3 

-0.009 

0.956 

37 

0.003 

0.995 

7 

MOA Pearson 

Sig 

N 

0.229 

0.474 

12 

-0.975 

0.142 

3 

-0.169 

0.318 

37 

0.583 

0.169 

7 

NOP Pearson 

Sig 

N 

0.008 

0.979 

12 

0.962 

0.176 

3 

0.256 

0.144 

34 

-0.184 

0.728 

6 

DCC Pearson 

Sig 

N 

0.204 

0.526 

12 

-,978 

,133 

3 

0.050 

0.777 

34 

0.594 

0.214 

6 

LCOM Pearson 

Sig 

N 

-0.211 

0.510 

12 

0.184 

0.882 

3 

0.550 

0.001 

34 

-0.382 

0.455 

6 

CIS Pearson -0.240 0.547 0.251 -0.263 
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Sig 

N 

0.453 

12 

0.631 

3 

0.153 

34 

0.615 

6 

NOM Pearson 

Sig 

N 

-0.310 

0.327 

12 

0.065 

0.959 

3 

0.200 

0.257 

34 

-0.390 

0.445 

6 

MFA Pearson 

Sig 

N 

-0.260 

0.415 

12 

-0.259 

0.833 

3 

-0.110 

0.535 

34 

-0.312 

0.547 

6 

DAM Pearson 

Sig 

N 

-0.220 

0.492 

12 

-0.975 

143 

3 

0.194 

0.270 

34 

0.363 

0.480 

6 

DSC Pearson 

Sig 

N 

-0.316 

0.318 

12 

-0.992 

0.083 

3 

0.174 

0.325 

34 

-0.206 

0.696 

6 

NOH Pearson 

Sig 

N 

-0.035 

0.915 

12 

-0.454 

0.700 

3 

0.256 

0.144 

34 

0.007 

0.990 

6 

Reusability Pearson 

Sig 

N 

-0.225 

0.483 

12 

-0.650 

0.549 

3 

0.538 

0.001 

34 

-0.326 

0.528 

6 
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Flexibility Pearson 

Sig 

N 

-0.040 

0.901 

12 

0.929 

0.242 

3 

-0.003 

0.986 

34 

-0.372 

0.468 

6 

Understandabi

lity 

Pearson 

Sig 

N 

-0.203 

526 

12 

-0.699 

0.508 

3 

 

0.554 

0.001 

34 

-0.436 

0.388 

6 

Functionality Pearson 

Sig 

N 

-0.223 

0.485 

12 

-0.647 

0.552 

3 

0.540 

0.001 

34 

-0.322 

0.533 

6 

Extendibility Pearson 

Sig 

N 

-0.166 

0.606 

12 

1.000 

0.002 

3 

-0.017 

0.925 

34 

-0.652 

0.161 

6 

Effectiveness Pearson 

Sig 

N 

-0.504 

0.868 

12 

-0.193 

0.877 

3 

-0.006 

0.975 

34 

-0.139 

0.793 

6 
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Πίνακασ 9. API - Structural 

  (Object)Ada

pter-

Command 

Composit

e 

Decorator Proxy Facade Flyweig

ht 

ANA Pearson 

Sig 

N 

0.122 

0.477 

36 

 

0.316 

0.795 

3 

-0.469 

0.689 

3 

-0.708 

0.115 

6 

0.092 

0.734 

16 

-0.936 

0.064 

4 

MOA Pearson 

Sig 

N 

-0.125 

0.468 

36 

0.727 

0.482 

3 

0.975 

0.142 

3 

-0.295 

0.571 

6 

-0.142 

0.600 

16 

-0.472 

0.528 

4 

NOP Pearson 

Sig 

N 

0.045 

0.798 

35 

-1.000 

- 

2 

-0.333 

0.784 

3 

0.743 

0.091 

6 

-0.026 

0.928 

14 

0.951 

0.049 

4 

DCC Pearson 

Sig 

N 

0.199 

0.252 

35 

1.000 

- 

2 

0.958 

0.186 

3 

-0.628 

0.182 

6 

0.403 

0.153 

14 

-0.723 

277 

4 

LCOM Pearson 

Sig 

N 

0.003 

0.986 

35 

1.000 

- 

2 

-0.866 

0.333 

3 

-0.260 

0.619 

6 

0.384 

0.175 

14 

0.967 

0.033 

4 

CIS Pearson -0.018 1.000 0.267 -0.344 0.324 0.279 
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Sig 

N 

0.919 

35 

- 

2 

0.828 

3 

0.505 

6 

0.259 

14 

0.721 

4 

NOM Pearson 

Sig 

N 

-0.051 

0.771 

35 

1.000 

- 

2 

0.251 

0.839 

3 

-0.404 

0.427 

6 

0.377 

0.184 

14 

0.205 

0.795 

4 

MFA Pearson 

Sig 

N 

0.081 

0.642 

35 

-1.000 

- 

2 

-0.339 

0.780 

3 

-0.625 

0.184 

6 

0.353 

0.216 

14 

-0.949 

0.051 

4 

DAM Pearson 

Sig 

N 

-0.036 

0.837 

35 

1.000 

- 

2 

-0.984 

0.113 

3 

0.418 

0.409 

6 

0.249 

0.390 

14 

-0.030 

0.970 

4 

DSC Pearson 

Sig 

N 

-0.012 

0.944 

35 

-1.000 

- 

2 

0.998 

0.037 

3 

-0.472 

0.345 

6 

0.708 

0.005 

14 

-0.641 

0.359 

4 

NOH Pearson 

Sig 

N 

0.056 

0.749 

35 

-1.000 

- 

2 

0.767 

0.443 

3 

-0.239 

0649 

6 

0.721 

0.004 

14 

0.648 

0.352 

4 

Reusabi

lity 

Pearson 

Sig 

N 

0.001 

0.996 

35 

-1.000 

- 

2 

0.969 

0.160 

3 

-0.360 

0.483 

6 

0.555 

0.039 

14 

0.966 

0.034 

4 
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Flexibili

ty 

Pearson 

Sig 

N 

-0.203 

0.243 

35 

-1.000 

- 

2 

-0.420 

0.724 

3 

0.768 

0.074 

6 

-0.328 

0.252 

14 

0.958 

0.042 

4 

Unders

tandabi

lity 

Pearson 

Sig 

N 

0.004 

0.983 

35 

1.000 

- 

2 

-0.998 

0.037 

3 

-0.068 

0.898 

6 

0.170 

0.561 

14 

0.911 

0.089 

4 

Functio

nality 

Pearson 

Sig 

N 

0.002 

0.991 

35 

-1.000 

- 

2 

0.952 

0.199 

3 

-0.356 

0.489 

6 

0.558 

0.038 

14 

0.925 

0.075 

4 

Extendi

bility 

Pearson 

Sig 

N 

-0.113 

0.519 

35 

-1.000 

- 

2 

-0.984 

0.113 

3 

0.651 

0.162 

6 

-0.329 

0.251 

14 

0.804 

0.196 

4 

Effectiv

eness 

Pearson 

Sig 

N 

0.042 

0.812 

35 

-1.000 

- 

2 

-1.000 

0.014 

3 

0.553 

0.255 

6 

0.080 

0.784 

14 

0.554 

0.446 

4 

 

 

Πίνακασ 10. API - Behavioral 

  Chain of 

Responsibil

ity 

Observ

er 

Media

tor 

Templa

te 

Metho

Strate

gy 

Visitor 
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d 

ANA Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

1 

0.040 

0.908 

11 

0.056 

0.793 

24 

0.273 

0.307 

16 

0.979 

0.021 

4 

MOA Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

1 

0.013 

0.971 

11 

-0.001 

0.995 

24 

0.007 

0.979 

16 

0.794 

0.206 

4 

NOP Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.197 

0.612 

9 

0.154 

0.482 

23 

-0.198 

0.478 

15 

0.726 

0.274 

4 

DCC Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.682 

0.043 

9 

0.032 

0.885 

23 

0.298 

0.280 

15 

-0.467 

0.533 

4 

LCOM Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.011 

0.978 

9 

0.063 

0.776 

23 

-0.268 

0.334 

15 

-0.391 

0.609 

4 

CIS Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.022 

0.955 

9 

-0.025 

0.911 

23 

-0.294 

0.287 

15 

-0.598 

0.402 

4 

NOM Pearson - - 0.036 -0.080 -0.276 -0.448 
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Sig 

N 

- 

2 

- 

0 

0.927 

9 

0.717 

23 

0.319 

15 

0.552 

4 

MFA Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.047 

0.905 

9 

-0.068 

0.758 

23 

0.218 

0.436 

15 

0.635 

0.365 

4 

DAM Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.398 

0.289 

9 

-0.197 

0.367 

23 

0.078 

0.783 

15 

-0.962 

0.038 

4 

DSC Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.411 

0.272 

9 

-0.064 

0.771 

23 

-0.041 

0.885 

15 

-0.186 

0.814 

4 

NOH Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.565 

0.113 

9 

0.157 

0.474 

23 

0.001 

0.996 

15 

-0.035 

0.965 

4 

Reusab

ility 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.174 

0.655 

9 

0.052 

0.815 

23 

-0.200 

0.475 

15 

-0.310 

0.690 

4 

Flexibil

ity 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.569 

0.110 

9 

0.090 

0.682 

23 

-0.346 

0.206 

15 

0.959 

0.041 

4 
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Unders

tandab

ility 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.167 

0.668 

9 

0.069 

0.756 

23 

-0.322 

0.241 

15 

-0.514 

0.486 

4 

Functio

nality 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.178 

0.646 

9 

0.054 

0.807 

23 

-0.201 

0.474 

15 

-0.308 

0.692 

4 

Extendi

bility 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.730 

0.026 

9 

0.068 

0.757 

23 

-0.291 

0.292 

15 

0.913 

0.087 

4 

Effectiv

eness 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.094 

0.806 

9 

0.083 

0.706 

23 

-0.031 

0.912 

15 

0.955 

0.045 

4 
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Πίνακασ 11. Standalone - Creational 

  Factory 

Method 

Prototy

pe 

Singlet

on 

Abstract 

Factory 

ANA Pearson 

Sig 

N 

-0.256 

0.202 

26 

0.095 

0.757 

13 

-0.019 

0.863 

81 

-0.481 

0.412 

5 

MOA Pearson 

Sig 

N 

-0.076 

0.711 

26 

-0.333 

0.266 

13 

0.140 

0.211 

81 

0.456 

0.440 

5 

NOP Pearson 

Sig 

N 

-0.270 

0.182 

26 

0.513 

0.088 

12 

0.360 

0.001 

78 

0.020 

0.974 

5 

DCC Pearson 

Sig 

N 

-0.172 

0.402 

26 

-0.254 

0.425 

12 

-0.121 

0.291 

78 

0.593 

0.291 

5 

LCOM Pearson 

Sig 

N 

-0.175 

0.392 

26 

0.000 

1.000 

12 

0.241 

0.034 

78 

 

-0.115 

0.854 

5 

CIS Pearson 

Sig 

-0.221 

0.277 

0.170 

0.597 

0.325 

0.004 

0.234 

0.705 
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N 26 12 78 5 

NOM Pearson 

Sig 

N 

-0.273 

0.178 

26 

0.190 

0.555 

12 

0.268 

0.018 

78 

0.369 

0.541 

5 

MFA Pearson 

Sig 

N 

-0.258 

0.204 

26 

-0.028 

0.930 

12 

-0.053 

0.648 

78 

0.305 

0.618 

5 

DAM Pearson 

Sig 

N 

-0.051 

0.804 

26 

0.378 

0.225 

12 

-0.211 

0.064 

78 

-0.541 

0.347 

5 

DSC Pearson 

Sig 

N 

0.502 

0.009 

26 

-0.181 

0.574 

12 

-0.039 

0.735 

78 

0.362 

0.549 

5 

NOH Pearson 

Sig 

N 

-0.241 

0.236 

26 

-0.029 

0.928 

12 

-0.139 

0.225 

78 

-0.055 

0.930 

5 

Reusability Pearson 

Sig 

N 

-0.133 

0.518 

26 

-0.102 

0.751 

12 

0.255 

0.047 

78 

-0.091 

0.884 

5 

Flexibility Pearson -0.128 0.370 0.374 -0.507 
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Sig 

N 

0.532 

26 

0.236 

12 

0.001 

78 

0.383 

5 

Understandabi

lity 

Pearson 

Sig 

N 

-0.194 

0.342 

26 

0.190 

0.554 

12 

0.246 

0.030 

78 

-0.132 

0.832 

5 

Functionality Pearson 

Sig 

N 

-0.139 

0.497 

26 

-0.097 

0.765 

12 

0.225 

0.048 

78 

-0.091 

0.884 

5 

Extendibility Pearson 

Sig 

N 

-0.099 

0.630 

26 

0.553 

0.062 

12 

0.290 

0.010 

78 

-0.797 

0.107 

5 

Effectiveness Pearson 

Sig 

N 

-0.388 

0.50 

26 

0.358 

0.254 

12 

0.201 

0.078 

78 

0.004 

0.995 

5 
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Πίνακασ 12.Standalone - Structural 

  (Object)Adapter-

Command 

Composite Decorator Proxy Facade Flyweight 

ANA Pearson 

Sig 

N 

-0.108 

0.335 

82 

- 

- 

3 

-0.841 

0.018 

7 

-0.354 

0.164 

17 

0.087 

0.619 

35 

0.503 

0.665 

3 

MOA Pearson 

Sig 

N 

0.067 

0.547 

82 

- 

- 

3 

-0.107 

0.819 

7 

-0.248 

0.337 

17 

0.075 

0.668 

35 

-0.092 

0.941 

3 

NOP Pearson 

Sig 

N 

0.102 

0373 

79 

- 

- 

3 

0.002 

0.996 

7 

0.047 

0.859 

17 

0.409 

0.016 

34 

0.543 

0.634 

3 

DCC Pearson 

Sig 

N 

-0.046 

0.690 

79 

- 

- 

3 

-0.389 

0.388 

7 

-0.371 

0.143 

17 

0.240 

0.172 

34 

0.980 

0.126 

3 

LCOM Pearson 

Sig 

N 

0.102 

0.370 

79 

- 

- 

3 

-0.389 

0.388 

7 

-0.134 

0.608 

17 

0.589 

0.000 

34 

-0.662 

0.540 

3 

CIS Pearson 

Sig 

N 

0.136 

0.233 

79 

- 

- 

3 

-0.238 

0.608 

7 

0.011 

0.967 

17 

0.541 

0.001 

34 

0.935 

0.230 

3 
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NOM Pearson 

Sig 

N 

0.152 

0.182 

79 

- 

- 

3 

-0.331 

0.468 

7 

-0.012 

0.964 

17 

0.516 

0.002 

34 

0.248 

0.840 

3 

MFA Pearson 

Sig 

N 

-0.094 

0.409 

79 

- 

- 

3 

-0.572 

0.180 

7 

-0.424 

0.090 

17 

0.056 

0.752 

34 

0.000 

1.000 

3 

DAM Pearson 

Sig 

N 

-0.029 

0.799 

79 

- 

- 

3 

-0.175 

0.707 

7 

0.271 

0.293 

17 

-0.050 

0.777 

34 

0.694 

0.512 

3 

DSC Pearson 

Sig 

N 

0.072 

0.531 

79 

- 

- 

3 

0.690 

0.086 

7 

-0.371 

0.143 

17 

0.095 

0.593 

34 

0.920 

0.257 

3 

NOH Pearson 

Sig 

N 

-0.015 

0.894 

79 

- 

- 

3 

-0.491 

0.263 

7 

-0.364 

0.151 

17 

0.030 

0.866 

34 

0.687 

0.518 

3 

Reusabili

ty 

Pearson 

Sig 

N 

0.113 

0.320 

79 

- 

- 

3 

0.030 

0.950 

7 

-0.161 

0.537 

17 

0.583 

0.000 

34 

0.408 

0.733 

3 

Flexibilit

y 

Pearson 

Sig 

0.144 

0.205 

- 

- 

0.270 

0.558 

0.336 

0.187 

0.184 

0.297 

-1.000 

0.019 
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N 79 3 7 17 34 3 

Underst

andabilit

y 

Pearson 

Sig 

N 

0.095 

0.407 

79 

- 

- 

3 

-0.549 

0.202 

7 

-0.117 

0.655 

17 

0.591 

0.000 

34 

-0.956 

0.191 

3 

Function

ality 

Pearson 

Sig 

N 

0.112 

0.325 

79 

- 

- 

3 

-0.031 

0.948 

7 

-0.162 

0.533 

17 

0.583 

0.000 

34 

0.470 

0.688 

3 

Extendib

ility 

Pearson 

Sig 

N 

0.059 

0.605 

79 

- 

- 

3 

0.035 

0.941 

7 

0.308 

0.228 

17 

0.040 

0.821 

34 

-0.887 

0.306 

3 

Effective

ness 

Pearson 

Sig 

N 

0.042 

0.711 

79 

- 

- 

3 

-0.689 

0.087 

7 

-0.209 

0.420 

17 

0.272 

0.119 

34 

0.641 

0.557 

3 

 

Πίνακασ 13. Standalone - Behavioral 

  Chain of 

Responsib

ility 

Observer Mediator Template 

Method 

Strategy Visitor 

ANA Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.157 

0.473 

23 

-0.096 

0.473 

58 

-0.150 

0.446 

28 

- 

- 

1 
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MOA Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.048 

0.827 

23 

-0.022 

0.869 

58 

0.195 

0.320 

28 

- 

- 

1 

NOP Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.416 

0.054 

22 

0.117 

0.392 

56 

0.047 

0.819 

26 

- 

- 

1 

DCC Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.166 

0.461 

22 

-0.120 

0.377 

56 

0.207 

0.311 

26 

- 

- 

1 

LCOM Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.358 

0.102 

22 

-0.065 

0.636 

56 

-0.112 

0.586 

26 

- 

- 

1 

CIS Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.392 

0.071 

22 

0.067 

0.625 

56 

0.044 

0.832 

26 

- 

- 

1 

NOM Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.356 

0.104 

22 

0.002 

0.988 

56 

0.048 

0.817 

26 

- 

- 

1 

MFA Pearson 

Sig 

- 

- 

- 

- 

0.373 

0.088 

-0.102 

0.455 

-0.103 

0.615 

- 

- 
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N 2 0 22 56 26 1 

DAM Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

-0.160 

0.477 

22 

0.063 

0.643 

56 

0.117 

0.569 

26 

- 

- 

1 

DSC Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.359 

0.101 

22 

0.055 

0.688 

56 

-0.109 

0.597 

26 

- 

- 

1 

NOH Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.443 

0.039 

22 

-0.024 

0.861 

56 

0.103 

0.618 

26 

- 

- 

1 

Reusabi

lity 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.367 

0.093 

22 

-0.048 

0.725 

56 

-0.128 

0.533 

26 

- 

- 

1 

Flexibili

ty 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.208 

0.354 

22 

0.170 

0.209 

56 

-0.067 

0.744 

26 

- 

- 

1 

Unders

tandabi

lity 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.353 

0.107 

22 

-0.072 

0.600 

56 

-0.103 

0.618 

26 

- 

- 

1 

Functio

nality 

Pearson - - 0.369 -0.049 -0.125 - 
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Sig 

N 

- 

2 

- 

0 

0.091 

22 

0.718 

56 

0.543 

26 

- 

1 

Extendi

bility 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.244 

0.275 

22 

0.136 

0.316 

56 

-0.365 

0.067 

26 

- 

- 

1 

Effectiv

eness 

Pearson 

Sig 

N 

- 

- 

2 

- 

- 

0 

0.226 

0.312 

22 

0.019 

0.889 

56 

-0.080 

0.697 

26 

- 

- 

1 

 

 

Πίνακασ 14.Συςχετιςμζνα προτφπα-μετρικζσ 

API   

LCOM- Singleton Pearson 

Sig 

N 

0.550 

0.001 

34 

Reusability- Singleton Pearson 

Sig 

N 

0.538 

0.001 

  34 

Understandability- 

Singleton 

Pearson 

Sig 

0.554 

0.001 
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N 34 

Functionality- 

Singleton 

Pearson 

Sig 

N 

0.540 

0.001 

34 

Extendibility- 

Prototype 

Pearson 

Sig 

N 

1.000 

0.002 

3 

DSC- Decorator Pearson 

Sig 

N 

0.998 

0.037 

3 

Understandability- 

Decorator 

Pearson 

Sig 

N 

-0.998 

0.037 

3 

Effectiveness- 

Decorator 

Pearson 

Sig 

N 

-1.000 

0.014 

3 

DSC- Facade Pearson 

Sig 

N 

0.708 

0.005 

14 

NOH- Facade Pearson 0.721 
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Sig 

N 

0.004 

14 

Reusability- Facade Pearson 

Sig 

N 

0.555 

0.039 

14 

NOP- Flyweight Pearson 

Sig 

N 

0.951 

0.049 

4 

LCOM- Flyweight Pearson 

Sig 

N 

0.967 

0.033 

4 

Reusability- Flyweight Pearson 

Sig 

N 

0.966 

0.034 

4 

Flexibility- Flyweight Pearson 

Sig 

N 

0.958 

0.042 

4 

DCC- Mediator Pearson 

Sig 

N 

0.682 

0.043 

9 
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Extendibility- 

Mediator 

Pearson 

Sig 

N 

-0.730 

0.026 

9 

ANA- Visitor Pearson 

Sig 

N 

 0.979 

0.021 

4 

DAM- Visitor Pearson 

Sig 

N 

-0.962 

0.038 

4 

Flexibility- Visitor Pearson 

Sig 

N 

0.959 

0.041 

4 

Effectiveness- Visitor Pearson 

Sig 

N 

 0.955 

0.045 

4 

Standalone   

DSC- Factory Method Pearson 

Sig 

N 

0.502 

 0.009 

26 

NOP- Singleton Pearson 0.360 
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Sig 

N 

0.001 

78 

LCOM- Singleton Pearson 

Sig 

N 

0.241 

0.034 

78 

CIS- Singleton Pearson 

Sig 

N 

0.325 

0.004 

78 

NOM- Singleton Pearson 

Sig 

N 

0.268 

0.018 

78 

Reusability- Singleton Pearson 

Sig 

N 

0.255 

0.047 

78 

Flexibility- Singleton Pearson 

Sig 

N 

0.374 

0.001 

78 

Functionality- 

Singleton 

Pearson 

Sig 

N 

0.225 

0.048 

78 
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Extendibility- 

Singleton 

Pearson 

Sig 

N 

0.290 

0.010 

78 

ANA- Decorator Pearson 

Sig 

N 

-0.841 

0.018 

7 

LCOM- Facade Pearson 

Sig 

N 

0.589 

0.000 

34 

CIS- Facade Pearson 

Sig 

N 

0.541 

0.001 

34 

NOM- Facade Pearson 

Sig 

N 

0.516 

0.002 

34 

Reusability- Facade Pearson 

Sig 

N 

0.583 

0.000 

34 

Functionality- Facade Pearson 

Sig 

0.583 

0.000 
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N 34 

NOH- Mediator Pearson 

Sig 

N 

0.443 

0.039 

22 

Flexibility- Flyweight Pearson 

Sig 

N 

-1.000 

0.019 

3 

Reusability- Template 

Method 

Pearson 

Sig 

N 

-0.048 

0.725 

5 

Understandability- 

Singleton 

Pearson 

Sig 

N 

0.246 

0.030 

78 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 55% με τθν μετρικι LCOM. 

  Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 53,8 % με τθν μετρικι 

Reusability. 
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   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 54,5% με τθν μετρικι 

Understandability. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 54,5% με τθν μετρικι 

Functionality. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Prototype είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 100% με τθν μετρικι 

Extendibility. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

  Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Decorator είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 99,8% με τθν μετρικι DSC. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 
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   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Decorator είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 99,8% με τθν μετρικι 

Understandability. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι αντίςτροφθ δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μικραίνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Decorator είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 99,8% με τθν μετρικι 

Effectiveness. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι αντίςτροφθ δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μικραίνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

  Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 70,8% με τθν μετρικι DSC. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 72,1% με τθν μετρικι NOH. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 55,5% με τθν μετρικι 

Reusability. 
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   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Flyweight είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 95,1% με τθν μετρικι NOP. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

   Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Flyweight είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 96,7% με τθν μετρικι 

LCOM. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Flyweight είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 96,6% με τθν μετρικι 

Reusability. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Flyweight είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 95,8% με τθν μετρικι 

Flexibility. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 
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Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Mediator είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 68,2% με τθν μετρικι DCC. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Mediator είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 73% με τθν μετρικι 

Extendibility. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι αντίςτροφθ δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μικραίνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Visitor είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 97,9% με τθν μετρικι ANA. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Visitor είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 96,2% με τθν μετρικι DAM. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι αντίςτροφθ δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μικραίνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Visitor είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 95,9% με τθν μετρικι 

Flexibility. 
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   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Visitor είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 95,5% με τθν μετρικι 

Effectiveness. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Factory Method είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 50,2% με τθν μετρικι 

DSC. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 36% με τθν μετρικι NOP. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 24,1% με τθν μετρικι 

LCOM. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 
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Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 32,5% με τθν μετρικι CIS. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 26,8% με τθν μετρικι NOM. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 25,5% με τθν μετρικι 

Reusability. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 37,4% με τθν μετρικι 

Flexibility. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 
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Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 22,5% με τθν μετρικι 

Functionality. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Singleton είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 29% με τθν μετρικι 

Extendibility. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Decorator είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 84,1% με τθν μετρικι ANA. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι αντίςτροφθ δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μικραίνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 58,9% με τθν μετρικι LCOM. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 54,1% με τθν μετρικι CIS. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 
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Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 51,6% με τθν μετρικι NOM. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 58,3% με τθν μετρικι 

Reusability. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Facade είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 58,3% με τθν μετρικι 

Functionality. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Mediator είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 44,3% με τθν μετρικι NOH. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι ευκεία δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μεγαλϊνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ 
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Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Flyweight είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 100% με τθν μετρικι 

Flexibility. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι αντίςτροφθ δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μικραίνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 

 

Από τα αποτελζςματα του πίνακα παρατθροφμε ότι θ χριςθ του προτφπου 

ςχεδίαςθσ Template Method είναι ςυςχετιςμζνθ ςε ποςοςτό 4,8% με τθν 

μετρικι Reusability. 

   Η ςυςχζτιςθ αυτι είναι αντίςτροφθ δθλαδι όςο πιο πολλά ςτιγμιότυπα του 

προτφπου ςχεδίαςθσ χρθςιμοποιοφνται τόςο μικραίνει θ τιμι τθσ μετρίκθσ. 
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