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1. ΚΔΦΑΛΑΙΟ  1
ν
 

 

 

 

 

 

 

 

1.1. Γεληθά γηα εγθαηαζηάζεηο θαη εξγαδνκέλνπο 

 

1.1.1. Δγθαηαζηάζεηο 

 

ηελ Διιάδα ζήκεξα ππάξρνπλ 236 εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (Δ.Δ.Λ), απφ ηηο νπνίεο νη 

162 βξίζθνληαη ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα θαη νη ππφινηπεο 73 ζην λεζησηηθφ θνκκάηη ηεο ρψξαο (ζπλ ηελ 

Δ.Δ.Λ. Φπηάιιεηαο). ηε λήζν Φπηάιιεηα ππάξρεη ε κεγαιχηεξε Δ.Δ.Λ. ηε ρψξα πνπ επεμεξγάδεηαη ηα θνξηία 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ πξσηεχνπζα θαη ηνλ Πεηξαηά. 

 

 
ρ. 1.1.: Θέζεηο Ε.Ε.Λ. ζηελ Ειιάδα 
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Ζ Διιάδα ρσξίδεηαη ζε 14 πδαηηθά δηακεξίζκαηα ηα νπνία είλαη: 

01 - Γπηηθή Πεινπφλλεζνο   

02 - Βφξεηα Πεινπφλλεζνο   

03 - Αλαηνιηθή Πεινπφλλεζνο   

04 - Γπηηθή ηεξεά Διιάδα   

05 - Ήπεηξνο   

06 - Αηηηθή   

07 - Αλαηνιηθή ηεξεά Διιάδα   

08 - Θεζζαιία   

09 - Γπηηθή Μαθεδνλία   

10 - Κεληξηθή Μαθεδνλία   

11 - Αλαηνιηθή Μαθεδνλία   

12 - Θξάθε   

13 - Κξήηε   

14 - Νεζηά Αηγαίνπ 

 

 

1.1.2. Δξγαδόκελνη 

 

 ηαηηζηηθά ζηνηρεία πξνζσπηθνχ 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ Δ.Δ.Λ. ρξνλνινγείηαη απφ ιίγνπο κήλεο έσο θαη ηα 31 έηε, κε ζπρλφηεξε ηελ έλαξμε 

ιεηηνπξγίαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζηα ηειεπηαία 5,5 ρξφληα. 

Πεξίπνπ ζην 67% ησλ Δ.Δ.Λ. απαζρνινχληαη ηερληθνί αζθαιείαο νη νπνίνη είλαη ζπλήζσο 

κεραλνιφγνη-κεραληθνί, ειεθηξνιφγνη, πνιηηηθνί κεραληθνί θ.α. Μφιηο ζην 28% ησλ Δ.Δ.Λ. απαζρνινχληαη 

ηαηξνί, νη νπνίνη ζην ζχλνιν ηνπο αζθνχλ ρξέε ηαηξνχ εξγαζίαο αθνχ θαλέλαο δελ έρεη εηδηθεπηεί ζηελ ηαηξηθή 

ηεο εξγαζίαο. Σν 72% ησλ ηαηξψλ δηαηεξνχλ ηαηξηθφ θάθειν θαη αηνκηθφ βηβιηάξην επαγγεικαηηθνχ θηλδχλνπ. 

Σν 68% ησλ εξγαδνκέλσλ έρεη εκβνιηαζηεί γηα ηέηαλν, ην 44% έρεη εκβνιηαζηεί γηα επαηίηηδα Α θαη ην 53% 

γηα επαηίηηδα Β. 

ην 23% ησλ Δ.Δ.Λ. ππάξρεη γξαπηή εθηίκεζε επαγγεικαηηθνχ θηλδχλνπ θαη ζην 35% ππάξρεη θα-

λνληζκφο αζθαινχο εξγαζίαο.Σα εξγαηηθά αηπρήκαηα αθνξνχλ θπξίσο πηψζεηο. Γελ ππάξρνπλ ζηνηρεία γηα 

επαγγεικαηηθέο αζζέλεηεο θαη πξφσξεο ζπληαμηνδνηήζεηο γηα ιφγνπο πγείαο. 

 

 Βαζηθέο αξκνδηφηεηεο πξνζσπηθνχ 

Ζ ιεηηνπξγία ελφο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ είλαη ζπλερήο φιν ην 24σξν. Γελ απαηηεί κεγάιν αξηζκφ 

εξγαδνκέλσλ. Οη εξγαδφκελνη σζηφζν ζα πξέπεη λα είλαη εμεηδηθεπκέλνη θαη θαηάιιεια εθπαηδεπκέλνη λα 

αζρνινχληαη κε: 

 έιεγρν ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ 

 πξαγκαηνπνίεζε δεηγκαηνιεςηψλ 

 εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο 

 επηζθεπή ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ησλ δηάθνξσλ κνλάδσλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ 

Βηνινγηθνχ Καζαξηζκνχ 

 ρξήζενζνλψλ νπηηθήο απεηθφληζεο 

 εξγαζίεο ππφ αληίμνεο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

 ρξήζερεκηθψλνπζηψλ. 
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1.1.3. Σπλζήθεο εξγαζίαο ζε εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ 

 

Οη εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ απνηεινχλ δηάθνξα κηθξνθιίκαηα εξγαζίαο ηα θπξηφηεξα 

απφ ηα νπνία είλαη: 

 θέληξν δηνίθεζεο 

 εξγαζηήξην 

 κεραλνζηάζηα 

 εμσηεξηθνί ρψξνη (δεμακελέο θ.ιπ.). 

 

 Κέληξν δηνίθεζεο 

ην θέληξν δηνίθεζεο ην κηθξνθιίκα ηνπ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο είλαη ην ίδην κε ηνπο ρψξνπο 

γξαθείσλ θαη δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα. Πξέπεη φκσο νη ρψξνη πγηεηλήο θαη παξακνλήο ηνπ 

πξνζσπηθνχ λα πξνζηαηεχνληαη κε θαηάιιειεο κέζα (ζήηεο θ.ιπ.) απφ ηελ είζνδν εληφκσλ ή δψσλ πνπ 

ελδερφκελα έρνπλ έξζεη ζε επαθή κε ηα ιχκαηα θαη ζηηο εηζφδνπο λα ππάξρεη εηδηθφο ηάπεηαο βξεγκέλνο κε 

δηάιπκα ηζρπξνχ απνιπκαληηθνχ ψζηε λα απνθιείεηαη ε κεηαθνξά κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ, κε ηα 

ππνδήκαηα ησλ εξγαδνκέλσλ, ζην εζσηεξηθφ ησλ ρψξσλ. 

 

 Δξγαζηήξην 

ην ρεκηθφ θαη βηνινγηθφ εξγαζηήξην ην κηθξνθιίκα εξγαζίαο ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειφ θίλδπλν πνπ 

δεκηνπξγνχλ νη εξγαζίεο πνπ εθηεινχληαη ζε απην θαη αθνξνχλ ηνμηθά, εθξεθηηθά θαη κνιπζκαηηθά πιηθά. Ζ 

θχζε φκσο ησλ εξγαζηψλ απαηηεί πξνζσπηθφ πςειήο εμεηδίθεπζεο (βηνινγνπο, ρεκηθνχο, παξαζθεπαζηέο) ην 

νπνίν νρη κνλν λα γλσξίδεη ηνπο θηλδχλνπο αιιά θαη λα είλαη εθπαηδεπκέλν λα αληηκεησπίδεη αζθαιψο ηνπο 

θηλδχλνπο θαηά ηελ εξγαζία ηνπ. Γηα ην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ απαηηνχληαη επξχρσξνη εζσηεξηθνί ρψξνη, κε 

κεγάιεο πφξηεο θαη δηαδξφκνπο θαζψο θαη κε άκεζε πξφζβαζε ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ ζε πεξίπησζε 

αηπρήκαηνο. 

 

Ζ δηακφξθσζε ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ απαηηεί εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο εμαεξηζκνχ πνπ εμαζθαιίδεη 

ηελ αλαλέσζε ηνπ αέξα ηνπιάρηζηνλ 12 θνξέο ηελ ψξα, ζπζηήκαηα απαγσγήο αεξίσλαπφ δηάθνξα ζεκεία 

φπνπ γίλεηαη παξαγσγή αεξίσλ εθνδηαζκέλσλ κε δηαηάμεηο εμνπδεηέξσζεο ησλ απαγφκελσλ αεξίσλ θαη 

ζπζηήκαηνο δηάρπζεο ζηελ αηκφζθαηξα κε ηξφπν πνπ λα δηαζθαιίδεη ηελ άκεζε δηάρπζή ηνπο. 

 

 Σν εξγαζηήξην πξέπεη λα δηαζέηεη απηφκαην ζχζηεκα ππξφζβεζεο - ππξαλίρλεπζεο θαη θνξεηνχο 

ππξνζβεζηήξεο. 

 Οη εζσηεξηθέο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο πξέπεη λα είλαη θαηάιιειεο αληηππξηθήο θαη αληηεθξεθηηθήο 

πξνζηαζίαο θαη εμαζθαιηζκέλεο απφ ηνπο δηαβξσηηθνχο παξάγνληεο ηνπ εξγαζηεξηαθνχ ρψξνπ. 

 Καηάιιειε πξνζηαζία ρξεηάδνληαη ηα δίθηπα δηαλνκήο αεξίσλ (Ο2, θσηαέξην, πγξαέξην θ.ιπ.). 

 Σν απνρεηεπηηθφ δίθηπν πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθφ ζηνπο παξάγνληεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 

εξγαζηήξην (νμέα, βάζεηο θ.ιπ.) θαη λα δηαζέηεη εηδηθή δεμακελή, κεγάιεο ζρεηηθά ρσξεηηθφηεηαο, 

ζηελ νπνία ζα πξέπεη λα ζπγθεληξψλνληαη ηα απφβιεηα πξηλ απφ ηελ παξνρέηεπζε ηνπο ζηα ιχκαηα. 

 Σν πδξαπιηθφ δίθηπν πξέπεη λα δηαζέηεη εηδηθνχο ληπηήξεο θαη ληνπο κε δεζηφ λεξφ πνπ λα επηηξέπνπλ 

ηε γξήγνξε έθπιπζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο (επαθή κε νμέα, ηνμηθά, θαπζηηθά θπ. 

πιηθά). 

 Σα δάπεδα ηνπ εξγαζηεξίνπ ζα πξέπεη λα είλαη απφ θαηάιιειν πιηθφ θαη λα θέξνπλ θξεάηηα γηα ηελ 

εχθνιε πιχζε ηνπο κε ηξερνχκελν λεξφ. 

 Οη ηνίρνη ζην ρψξν ηνπ εξγαζηεξίνπ ζα πξέπεη λα είλαη ππελδεδπκέλνη κε πιαθάθηα ε άιιν πιηθφ πνπ 

λα επηηξέπεη ην πιχζηκν ηνπο κε ηξερνχκελν λεξφ. 

 Οη πφξηεο ηνπ εξγαζηεξίνπ πξέπεη λα αλνίγνπλ πξνο ηα έμσ γηα λα απνθεπρζεί ν εγθισβηζκφο ζε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο. 

 Δάλ ην εξγαζηήξην δηαζέηεη απνζήθε ρεκηθψλ, ν ρψξνο απηφο ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη απφ ηελ 

πγξαζία, λα δηαζέηεη απηφλνκν ζχζηεκα εμαεξηζκνχ κε ξπζκφ αλαλέσζεο ηνπ αέξα 6 θνξέο ηελ ψξα 
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θαη λα κελ ππάξρνπλ ε δηέξρνληαη απφ ηελ απνζήθε ζεξκαληηθά ζψκαηα. 

 Ο εμαεξηζκφο ηνπ εξγαζηεξίνπ πξέπεη λα απνηειείηαη κφλν απφ θαηάιιεια γηα ην εξγαζηήξην ζθεχε 

θαη φξγαλα κε θαηάιιειε πξνζηαζία. 

 Ζ απνζήθεπζε ησλ αληηδξαζηεξίσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ζρνιαζηηθή ηήξεζε ησλ βαζηθψλ θαλφλσλ 

αζθαιείαο. 

 Κάζε εξγαζηήξην πξέπεη λα έρεη αλαξηεκέλν θαλνληζκφ αζθαιείαο θαη θαηάιιειεο πξνεηδνπνηεηηθέο 

πηλαθίδεο ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο, ηα κεραλήκαηα θαη ηηο ζπζθεπέο. 

 ιν ην πξνζσπηθφ πξέπεη λα είλαη εθπαηδεπκέλν ζηελ παξνρή πξψησλ βνεζεηψλ θαη ηε ρξήζε 

ππξνζβεζηηθψλ κέζσλ. 

 Δπηβάιιεηαη ε επίβιεςε ησλ ρεκηθψλ εξγαζηψλ πξνο απνθπγή αηπρήκαηνο ησλ εξγαδνκέλσλ, ή ησλ 

πεξηνίθσλ ή θαη ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ γεληθφηεξα, ιφγσ θαθήο  ή αληηεπηζηεκνληθήο ρξήζεο, 

απνζήθεπζεο, παξαζθεπήο ή επεμεξγαζίαο ρεκηθψλ πιψλ. 

 

 Μεραλνζηάζηα 

Σα κεραλνζηάζηα δηαθξίλνληαη ζε ζηεγαζκέλα θεληξηθά κεραλνζηάζηα, φπνπ βξίζθνληαη εγθα-

ηεζηεκέλα ειεθηξνπαξαγσγά δεχγε, ππνζηαζκνί ηεο ΓΔΖ, ειεθηξηθνί πίλαθεο, αεξνζπκπηεζηέο θ.ιπ. θαζψο ζε 

αληιηνζηάζηα, δηαηάμεηο παξαγσγήο θαη δνζνκεηξηθήο πξφζδσζεο ρισξίνπ θ.ιπ. θαη ζε δηάθνξα απηφλνκα 

κεραληθά ζπζηήκαηα. Σν κηθξνθιίκα εξγαζίαο ζηα ζηεγαζκέλα κεραλνζηάζηα ραξαθηεξίδεηαη απφ δέζηε, 

ζφξπβν, αηκνχο ιηπαληηθψλ θαη ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο απφ ηελ παξνπζία ησλ ρεκηθψλ παξαγφλησλ πνπ ρξε-

ζηκνπνηνχληαη απφ ηελ εγθαηάζηαζε. 

Ζ θαηαζθεπή ησλ κεραλνζηαζίσλ θαη ηα εηδηθά κέηξα πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο ησλ εξγαδνκέλσλ 

θαζνξίδνληαη απφ ηηο γεληθέο πξνδηαγξαθέο γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο κε επηπξφζζεηε κέξηκλα γηα ηελ 

παξνπζία ηπρφλ κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ 

Γηα ηηο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη νη πξνβιέςεηο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ 

Καλνληζκνχ Δζσηεξηθψλ Ζιεθηξηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ θαη ησλ ζρεηηθψλ ηππνπνηήζεσλ ηεο ΓΔΖ. 

 

 Δμσηεξηθνί ρψξνη 

H παξνπζία κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ θαη θαηά ζπλέπεηα νη θίλδπλνη κφιπλζεο είλαη πνιχ κεγάινη 

ζηηο δηαηάμεηο πξν-επεμεξγαζίαο (ζράξεο, ακκνζπιιέθηεο, ιηπνζπιιέθηεο, πξσηνγελείο θαζηδήζεηο) φπνπ ηα 

κνιπζκαηηθά πιηθά είλαη θξέζθα θαη δελ έρνπλ ππνζηεί ηελ επίδξαζε βηνινγηθψλ παξαγφλησλ θαη δηεξγαζηψλ. 

Οη εμσηεξηθνί ρψξνη ραξαθηεξίδνληαη απφ έλα κηθξνθιίκα εξγαζίαο ίδην κε ηα ππαίζξηα εξγνηάμηα κε 

θηλδχλνπο φκσο πνπ πξνέξρνληαη απφ αεξνιχκαηα πεξηέρνληα κνιπζκαηηθνχο παξάγνληεο θαη δηαξξνέο 

ιπκάησλ. 

 

 

1.1.4. Βαζηθνί θαλόλεο πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο ζε εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ 

 

Οη εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ πξέπεη λα ζεσξνχληαη σο βεβαξεκέλνη ρψξνη, κνιπζκαηηθέο 

θαη εθξεθηηθνχ ηχπνπ εγθαηαζηάζεηο, εάλ απνηεινχληαη απφ ππφγεηεο δεμακελέο. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηέηνησλ 

εγθαηαζηάζεσλ πξέπεη λα εθαξκφδνληαη νη θαηάιιεινη θαλνληζκνί απφ ην λφκν γηα ηε δηαθχιαμε ηεο πγείαο 

θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ πξνζσπηθνχ αιιά θαη ηνπ πιεζπζκνχ γεληθφηεξα, ε δε εξγαζία πξέπεη λα ζεσξείηαη 

επηθίλδπλε θαη αλζπγηεηλή. Μεγάιε ζεκαζία γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πγείαο ηνπ πιεζπζκνχ είλαη ε πξνζηαζία 

ηνπ πφζηκνπ λεξνχ απφ επηβάξπλζε κε κνιπζκαηηθνχο παξάγνληεο, θπξίσο θνπξηθήο πξνέιεπζεο θαη απνθπγή 

κε θάζε ηξφπν ηεο κίμεο πφζηκνπ λεξνχ κε ιχκαηα. Ζ πξνζηαζία απηή εμαζθαιίδεηαη κε ηελ θαηαζθεπή 

ζηεγαλψλ δηθηχσλ χδξεπζεο θαη δηαηήξεζεο ηνπ λεξνχ ππφ πίεζε ζηνπο αγσγνχο θαζψο θαη κε ηελ πξνζηαζία 

ησλ πεγψλ χδξεπζεο απφ εηζξνή κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ. Ζ πξνζηαζία ησλ πεγψλ χδξεπζεο γίλεηαη 

απνθιείνληαο ηε γεηηνλία ηνπο κε ζεκεία δηάζεζεο απνβιήησλ θαη κεηαθέξνληαο ηα ιχκαηα, φπνπαπηφ είλαη 

δπλαηφ καθξηά απφ ηα ζεκεία χδξεπζεο. 

ηηο νξγαλσκέλεο θνηλσλίεο, θαη ηδίσο ζηηο πφιεηο φπνπ ε ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηνλ ρψξν δελ 

επηηξέπεη ηελ απνηειεζκαηηθή δηάζεζε ησλ ιπκάησλ θαηεπζείαλ ζην ππέδαθνο  ιεηηνπξγνχλ δίθηπα κεηαθνξάο 

θαη δηάζεζεο ιπκάησλ κε παξαδεθηφ πγεηνλνκηθνο ηξνπν απνθιείνληαο ηε δεκηνπξγία επηθίλδπλσλ θαη 
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αληηαηζζεηηθψλ θαηαζηάζεσλ. 

Έηζη νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ πξέπεη λα είλαη πεξηθξαγκέλεο θαη λα απνθιείεηαη ε 

είζνδνο ζε απηέο αλαξκφδησλ αηφκσλ. ηελ πεξίκεηξν θαη ηηο πφξηεο λα ππάξρνπλ πηλαθίδεο πνπ λα 

πξνεηδνπνηνχλ γηα ην είδνο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηνπο θηλδχλνπο απφ απηήλ. θνπηκν είλαη απν ηε πεξηθξαμε 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη κέρξη ηηο δεμακελέο λα παξεκβάιιεηαη δψλε πιάηνπο ηνπιάρηζηνλ 10 κέηξσλ ε νπνία 

ζα θαιχπηεηαη κε ππθλφ θπηνθαιππηηθν πιηθφ πνπ ζα ηελ απνκνλψλεη απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. Σα 

θηήξηα ηεο δηνίθεζεο θαη παξακνλήο ηνπ πξνζσπηθνχ πξέπεη λα πεξηβάιινληαη θαη απηά απφ δψλε πξάζηλνπ. 

Ο εζσηεξηθφο ρψξνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ πξέπεη λα δηαηεξείηαη θαζαξφο θαη λα απνθεχγεηαη ε 

ηνπνζέηεζε άρξεζησλ αληηθεηκέλσλ ζηνπο δηαδξνκνπο, λα ππάξρεη, νπνπ απηή απαηηείηαη, θπθινθνξηαθε 

ζήκαλζε ε ζήκαλζε ζην εζσηεξηθφ ηνπ εξγαζηαθνχ ρψξνπ ζε εκθαλή ζεκεία. Πξέπεη λα ππάξρεη επαξθήο, 

θαηάιιεινο ζηαζεξφο θαη ηέηνηαο έληαζεο θσηηζκφο πνπ λα δηεπθνιχλεη ηελ εξγαζία ρσξίο λα θνπξάδεη ηνλ 

εξγαδνκελν. 

Σα δάπεδα, νη ζθάιεο, νη πεδφδξνκνη θ.ιπ. πξέπεη λα είλαη αληηνιηζζεηηθνχ ηχπνπ, λα πξνζηαηεχνληαη 

κε ζηεζαία ε θάγθεια ηνπιάρηζηνλ 1 κέηξν απφ ην δάπεδν κε ρεηξνιηζζεξα πνπ ζε πεξηπησζε πνπ είλαη 

κεηαιιηθφο πξέπεη λα είλαη θπιηλδξηθφο 

Οη δηάδξνκνη αλάκεζα ζηηο δηάθνξεο δηαηάμεηο ε ηα κεραλήκαηα πξέπεη λα έρνπλ δηαζηάζεηο πνπ λα 

επηηξέπνπλ ηελ εθηέιεζε ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηψλ κε επρέξεηα γηα ηνπο εξγαδφκελνπο. Ο εμνπιηζκφο ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ, ηα κεραλήκαηα, ηα φξγαλα, ηα πιηθά θαη ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πξέπεη λα είλαη ηα 

θαηάιιεια γηα ην ζπγθεθξηκέλν εξγαζηαθφ ρψξν. 

Ζ εγθαηάζηαζε πξέπεη λα δηαζέηεη δίθηπν πφζηκνπ λεξνχ θαηάιιεια πξνζηαηεπκέλν απφ επηκνιχλζεηο 

απφ ηα απφλεξα. Σν δίθηπν απηφ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηηο πνζφηεηεο θαζαξνχ δεζηνχ θαη πφζηκνπ λεξνχ 

πνπ απαηηείηαη γηα ρψξνπο πγηεηλήο, ληπηήξεο, ληνπο. 

Πξέπεη λα απνθιείεηαη θάζε αλαξξφθεζε ή παιηλδξφκεζε απφλεξσλ ζην δίθηπν ηνπ πφζηκνπ λεξνχ 

θαη γη’ απηφ ζηελ επαθή ηνπ λεξνχ κε ηα απφλεξα πξέπεη λα παξεκβάιιεηαη ειεχζεξε ξνή ηνπιάρηζηνλ 15 cm. 

Οη ληπηήξεο θαη ηα ληνπο πξέπεη λα δηαζέηνπλ πάληα δεζηφ λεξφ θαη λα βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλνη 

θνληά ζηνπο ρψξνπο νπνπ εθηεινχληαη εξγαζίεο, ψζηε νη εξγαδνκελνη λα πιέλνληαη ακέζσο αλ έξζνπλ ζε 

επαθή κε κνιπζκαηηθά, ηνμηθά ή θαπζηηθά πιηθά. 

Οη βξχζεο ηνπ πφζηκνπ λεξνχ πξέπεη λα απνθιείνπλ ηελ επηκφιπλζε ηνπ λεξνχ απφ ηα ρέξηα ησλ 

εξγαδνκέλσλ θαη λα επηζεκαίλνληαη κε εηδηθέο πηλαθίδεο. 

Σα απνδπηήξηα θαη νη ρψξνη πγηεηλήο πξέπεη λα επηηξέπνπλ ηελ άλεηε θαη αζθαιή αηνκηθή πγηεηλή 

(ζεξκαηλφκελνη ρψξνη, ληνπο, αηνκηθά εξκάξηα ελδπκάησλ εξγαζίαο θ.ιπ.). 

Οη ππφγεηνη ρψξνη πξέπεη λα έρνπλ κφληκεο ζθάιεο, θαηάιιειν ζχζηεκα εμαεξηζκνχ (αλ ζε απηνχο 

πξφθεηηαη λα εξγαζηνχλ άηνκα) θαη απηφκαηα ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο ηνμηθψλ θαη εθξεθηηθψλ αεξίσλ. ηηο 

εγθαηαζηάζεηο πνπ γίλνληαη αλαεξφβηεο δηεξγαζίεο ν ειεθηξνκεραλνινγηθφο εμνπιηζκφο πξέπεη λα είλαη 

αληηεθξεθηηθνχ ηχπνπ. 

Κάζε εγθαηάζηαζε πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλε κε θηβψηην πξψησλ βνεζεηψλ θαηάιιεια εθνδηαζκέλν 

αλάινγα κε ην είδνο θαη ην κέγεζνο ηεο. Πξέπεη αθφκε λα ππάξρεη εγρεηξίδην κε ηηο θαηά πεξίπησζε νδεγίεο 

πξψησλ βνεζεηψλ θαη αλαξηεκέλνο πίλαθαο κε ηα ηειέθσλα πξψηεο αλάγθεο. ε εχθνια πξνζπειάζηκα 

ζεκεία πξέπεη λα ππάξρνπλ θνξείν, ζπζθεπέο νμπγφλνπ θαη ελδερφκελα κάζθεο αεξίνπ. 

Κάζε ρψξνο θαη θάζε κεράλεκα πξέπεη λα ζεκαίλεηαη κε ελδεηθηηθή πηλαθίδα θαη φπνπ απαηηείηαη, λα 

ππάξρνπλ νδεγίεο εξγαζίαο, αζθάιεηαο γξακκέλεο ζηα ειιεληθά ζε απιή θαη θαηαλνεηή γιψζζα. 

ην πξνζσπηθφ πξέπεη λα δηαηίζεληαη ηα απαηηνχκελα αηνκηθά κέζα πξνζηαζίαο θαη ηα θαηάιιεια γηα 

θάζε εξγαζία εξγαιεία. 

 

Σα απαηηνχκελα κέζα αηνκηθήο πξνζηαζίαο είλαη: 

 θφξκα εξγαζίαο πνπ λα πιέλεηαη εχθνια 

 θάιπκκα θεθαιήο θαη αδηάβξνρα γηα εξγαδφκελνπο πνπ εξγάδνληαη ππφ βξνρή 

 γάληηα δεξκάηηλα ή πιαζηηθά γηα φζνπο ρεηξίδνληαη ζθιεξά αληηθείκελα, ιχκαηα θαη εζραξίζκαηα 

 παπνχηζηα αζθαιείαο κε κεηαιιηθφ έιαζκα πνπ λα πξνζηαηεχνπλ ηα πφδηα απφ πηψζεηο αληηθεηκέλσλ 

 γπαιηά αζθαιείαο 

 θξάλνο 
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 κάζθεο αεξίσλ 

 Οη εξγαδφκελνη πνπ εθηεινχλ εξγαζίεο ζε πεξηβάιινλ φπνπ πηζαλνινγείηαη ν θίλδπλνο δηαθπγήο 

αεξίσλ (π.ρ. αέξηνη ρισξησηέο) πξέπεη λα θέξνπλ θαηάιιειε κάζθα αεξίσλ έηνηκε γηα ρξήζε αλ 

παξαζηεί αλάγθε. 

 Οη εξγαδνκελνη πάλσ απν δεμακελέο νπνπ γίλεηαη παξνρή αέξα ή δεκηνπξγνχληαη αεξνδνι θαζψο θαη 

νη εξγαδνκελνη ζε ζεκεία νπνπ δεκηνπξγνχληαη ζθφλεο πξέπεη λα θέξνπλ εηδηθέο κάζθεο πξνζηαζίαο 

απφ ηνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη ηηο ζθφλεο. 

 

Ζ πξφιεςε ησλ αηπρεκάησλ θαη ησλ επαγγεικαηηθψλ λφζσλ επηβάιιεη ην πξνζσπηθφ πνπ εξγάδεηαη 

ζε εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο απνλεξσλ λα γλσξίδεη αθελφο ην ζχλνιν ησλ εθηεινπ- κέλσλ δηεξγαζηψλ θαη 

αθεηέξνπ ηνπο θαλνληζκνχο αζθάιεηαο. Ζ πξφζιεςε ησλ εξγαδνκέλσλ πξέπεη λα γίλεηαη κεηά απφ ηαηξηθφ 

έιεγρν θαη κε ηελ πξφζιεςε ν εξγαδφκελνο πξέπεη λα εθνδηάδεηαη κε ηνλ θαλνληζκφ αζθαιείαο ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη λα εθπαηδεχεηαη θαηάιιεια πξηλ ηελ αλάιεςε εξγαζίαο. Ο εξγαδφκελνο πνπ δελ βξίζθεηαη 

ζε άξηζηε θπζηθή θαη πλεπκαηηθή θαηάζηαζε πξέπεη λα απνκαθξχλεηαη ακέζσο απφ ηελ εγθαηάζηαζε. Οη 

εξγαδφκελνη ζα πξέπεη λα δνπιεχνπλ πξνζεθηηθά θαη φρη αθεξεκέλα θαη λα κελ αζηεηεχνληαη φηαλ εθηεινχλ 

εξγαζίεο, ηδίσο αλ ηα αζηεία γίλνληαη κε ρεηξνλνκίεο ή εξγαιεία. 

Ζ εξγαζία ζα πξέπεη λα γίλεηαη πάληα κε θαζαξή θφξκα εξγαζίαο θαη ν εξγαδφκελνο πξέπεη λα θάλεη 

ληνπο πξηλ εγθαηαιείςεη ηελ εγθαηάζηαζε. ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο πξέπεη λα απαγνξεχεηαη ην θαγεηφ θαη 

ην θάπληζκα θαη ν εξγαδφκελνο κπνξεί λα θάεη ή λα θαπλίζεη αθνχ πιχλεη κε θαζαξφ λεξφ θαη ζαπνχλη θαη 

απνιπκάλεη ηα ρέξηα κε εηδηθφ απνιπκαληηθφ. 

Οη εξγαζίεο ζε επαθή κε απφλεξα πξέπεη λα γίλνληαη απφ εξγαδφκελνπο πνπ θνξνχλ εηδηθά γάληηα θαη 

πξνζσπίδεο. 

Γελ πξέπεη πνηέ λα εθηειεί εξγαζίεο κφλν έλαο εξγαδφκελνο. Πξέπεη πάληα λα ππάξρεη θαη δεχηεξν 

άηνκν ηθαλφ λα πξνζθέξεη ηηο πξψηεο βνήζεηεο ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο θαη λα θαιέζεη βνήζεηα. 

Δξγαζίεο ζε θιεηζηέο δεμακελέο ε φπνπ ππάξρεη θίλδπλνο ηνμηθψλ αεξίσλ πξέπεη λα γίλνληαη κφλν κε 

ηελ παξνπζία αξκνδίνπαηφκνπ θαη αθνχ ειεγρζεί ε απνπζία ηνμηθψλ αεξίσλ ή ε έιιεηςε νμπγφλνπ. 

Γηα θάζε εξγαζία πξέπεη λα ιακβάλνληαη ηα θαηάιιεια γεληθά κέηξα αζθαιείαο θαη νη εξγαδφκελνη λα 

ρξεζηκνπνηνχλ θαηά πεξίπησζε αηνκηθά κέηξα αζθάιεηαο. ε θακηά πεξίπησζε δελ πξέπεη λα εθηεινχληαη 

εξγαζίεο απφ αλαξκφδηα πξφζσπα θαη πνηέ ε αλάγθε λα ηειεηψζεη γξήγνξα κηα δνπιεία δελ πξέπεη λα γίλεηαη 

ζε βάξνο ησλ θαλνληζκψλ αζθαιείαο. 

Δπηζεκαίλεηαη αθφκα πσο ην πξνζσπηθφ πνπ εξγάδεηαη ζε εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ είλαη 

ζθφπηκν λα πεξλά απφ ηαηξηθφ έιεγρν ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην εμάκελν, ελψ θάζε επαγγεικαηηθή αζζέλεηα, 

αηχρεκα θ.ιπ. πξέπεη λα δειψλνληαη ακέζσο ζηηο αξκφδηεο αξρέο ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία. 

 

 

1.1.5. Γηαδηθαζίεο θαη ζηάδηα επεμεξγαζίαο 

 

ηηο Δ.Δ.Λ. ιεηηνπξγνχλ ζράξεο θαη εμακκσηέο, ζε θιεηζηνχο ρψξνπο θαη ππάξρνπλ εγθαηαζηάζεηο 

απφζκεζεο. Δπίζεο ππάξρεη:   

 πξσηνβάζκηα θαζίδεζε  

 δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία πνπ γίλεηαη κε ελεξγφ ίιπ θαη κε αεξηδφκελεο ιίκλεο, ελψ ζε 

κεξηθέο πεξηπηψζεηο γίλεηαη κε βηνινγηθά θίιηξα θαη βηνδίζθνπο θαη 

 ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία πνπ γίλεηαη κε αθαίξεζε αδψηνπ, κε αθαίξεζε θσζθφξνπ θαη κε 

αθαίξεζε ζηεξεψλ.  

Ζ απνιχκαλζε ηέινο, γίλεηαη θαηά θχξην ιφγσ κε ππεξρισξηψδεο λάηξην. Αθφκε αθνινπζνχληαη νη 

δηαδηθαζίεο ηεο πάρπλζεο ηιχνο, αεξφβηα είηε αλαεξφβηα ρψλεπζε ηιχνο θαη αθπδάησζε ηιχνο (θπξίσο κε 

ηαηληνθηιηξνπξέζεο) 

Σέινο, ε ηειηθή δηάζεζε ηιχνο γίλεηαη θαηά θχξην ιφγσ ζε ΥΤΣΑ θαη δεπηεξεπφλησο απνζεθεχνληαη ζηηο 

εγθαηαζηάζεηοή δηαηίζεληαη γηα γεσξγηθή ρξήζε. 

 

Οη βαζηθέο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε είλαη: 
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✓ Δζραξηζκφο ε άιεζε, κε ιεπηέο, κέζεο ή ρνλδξέο ζράξεο ή θαη πνιηνπνηεηέο, γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ησλ ρνλδξψλ πιηθψλ πνπ κεηαθέξνληαη κε ηα ιχκαηα θαη πνπ πηζαλφλ λα παξεκπνδίδνπλ ηελ 

θπξίσο επεμεξγαζία θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηνζηαζίσλ. 

✓ Ξάθξηζκα - Ληπνζπιινγή, γηα ηελ αθαίξεζε επηπιεφλησλ θαζψο θαη ιηπψλ θαη ειαίσλ. 

✓ Ακκνζπιινγή, γηα ηελ απνκάθξπλζε αδξαλψλ πιηθψλ κεγάινπ ζρεηηθά εηδηθνχ βάξνπο (π.ρ. 

άκκνο, ραιίθηα). 

✓ Καζίδεζε, θπζηθή δηεξγαζία γηα ηελ απνκάθξπλζε απφ ηα ιχκαηα κέξνπο ησλ αησξνχκελσλ 

ζσκαηηδίσλ θάησ απφ ζπλζήθεο εξεκίαο. Ζ θαζίδεζε δηαθξίλεηαη ζπλήζσο ζε απιή (πξσηνβάζκηα), ζε ρεκηθά 

ππνβνεζνχκελε θαη ζε θαζίδεζε κεηά απφ βηνινγηθή επεμεξγαζία (δεπηεξνβάζκηα). 

✓ Γηχιηζε, θπζηθή δηεξγαζία γηα ηελ απνκάθξπλζε ιεπηψλ θνιινεηδψλ νπζηψλ απφ ηελ πγξή 

θα- ζε κε ηε δηέιεπζε δηάκεζνπ ελφο πνξψδνπο κέζνπ φπσο ζηξψκα άκκνπ. 

✓ Κξνθίδσζε, ρεκηθή δηεξγαζία γηα ηελ απνκάθξπλζε ιεπηψλ θνιινεηδψλ νπζηψλ. Ζ πξνζζήθε 

ρεκηθψλ νπζηψλ επηηπγράλεη ηε ζπζζσκάησζε ησλ ιεπηφθνθθσλ ζσκαηηδίσλ θαη ηε δεκηνπξγία κεγαιχηεξσλ 

θαη βαξχηεξσλ θξνθίδσλ πνπ ηειηθά απνκαθξχλνληαη απφ ηελ πγξή θάζε κε θαζίδεζε. 

✓ Πξνζξφθεζε, θπζηθνρεκηθή δηεξγαζία γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ 

ελψζεσλ πνπ πξνθαινχλ ρξσκαηηζκφ θαη νζκέο ζηα λεξά θαη ιχκαηα. Ζ πξνζξφθεζε ιακβάλεη ρψξα ζηε 

δηεπηθάλεηα κεηαμχ ελφο πνξψδνπο κέζνπ φπσο ν ελεξγφο άλζξαθαο θαη ηνπ δηαιπηηθνχ κέζνπ (λεξφ). 

✓ Βηνινγηθή επεμεξγαζία, γηα ηελ απνκάθξπλζε πνιχ ιεπηψλ θαη δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ 

ελψζεσλ κε ηε δξάζε κηθξννξγαληζκψλ, θάησ απφ ειεγρφκελεο ζπλζήθεο. 

✓ Υεκηθή επεμεξγαζία, γηα ηελ απνκάθξπλζε δηαιπκέλσλ αλφξγαλσλ νπζηψλ κε ηε κεηαηξνπή 

ηνπο ζε άιιεο ρεκηθέο κνξθέο (νμείδσζε) ηε δέζκεπζε ηνπο απφ άιιεο νπζίεο πνπ ηειηθάαπνκαθξχλνληαη κε 

θαζίδεζε (θαηαθξήκληζε). 

✓ Απνιχκαλζε, γηα ηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ ζε απνδεθηά 

επίπεδα κε ηελ πξνζζήθε ρεκηθψλ νπζηψλ κε κηθξνβηνθηφλν δξάζε. 

 

 

1.1.6. Βαζηθά ζηάδηα επεμεξγαζίαο  

 

ηελ πξάμε, απφ ηελ εθαξκνγή ησλ δηαθφξσλ δηαδηθαζηψλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ έρνπλ δηακνξθσζεί 

πέληε θπξίσο ζηαδία επεμεξγαζίαο: 

 Πξνθαηαξθηηθή επεμεξγαζία: Πξνβιέπεηαη πάληα ζηελ αξρή ηεο φιεο δηαδηθαζίαο 

επεμεξγαζίαο θαη πεξηιακβάλεη ζραξηζκφ ή άιεζε, εμάκκσζε θαη απνιίπαλζε. ηφρνο ηεο 

πξνεπεμεξγαζίαο είλαη ε πξνζηαζία ησλ θαηάληε έξγσλ, φπσο ησλ αληιηνζηαζίσλ θαη αγσγψλ 

απφ ζθνππίδηα, άκκν, θζνξέο, αιιά θαη ε αθαίξεζε ησλ ιηπψλ θαη αθξνιαζπψλ ηα νπνία 

επεξεάδνπλ δπζκελψο ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία. 

 

 Πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία: Πεξηιακβάλεη ηε δηαδηθαζία ηεο θαζίδεζεο, απιήο ρεκηθά 

ππνβνεζνχκελεο. Απνηειεί ην πξψην βαζηθφ ζηάδην επεμεξγαζίαο θαη ζπλήζσο επηηπγράλεη 

50-70% απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαη 25-35% ηνπ BΟD5. Απνηειεί ηνλ 

ειάρηζην βαζκφ επεμεξγαζίαο ζηηο πεξηπηψζεηο δηάζεζεο ησλ ιπκάησλ ζηε ζάιαζζα κε 

ππνζαιάζζην αγσγφ. 

 

 Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία: Πεξηιακβάλεη ηε βηνινγηθή απνηθνδφκεζε ησλ πνιχ ιεπηψλ θαη 

δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαη ζηελ ζπλερεία ηελ απνκάθξπλζε ησλ ζρεκαηηδφκελσλ 

αησξεκάησλ κε δεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε. πλδπαζκφο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο 

επεμεξγαζίαο απνηειεί ην νλνκαδφκελν "ζπκβαηηθφ ζχζηεκα" επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ. Σν 

ζχζηεκα απηφ επηηπγράλεη απνκάθξπλζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ησλ ιπκάησλ, κεγαιχηεξε 

απφ 95%. 
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 Σξηηνβάζκηα ε πξνρσξεκέλε επεμεξγαζία: Αθνινπζεί ηα πξνεγνχκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο 

θαη επηηπγράλεη ηελ απνκάθξπλζε θπξίσο ηνπ αδψηνπ θαζψο θαη ηνπ θψζθνξνπ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ θηλδχλσλ επηξνθηζκνχ ηνπ ηειηθνχ απνδέθηε (ιίκλε, ζάιαζζα). 

 

 Απνιχκαλζε: Μφληκε ε πεξηνδηθή απνιχκαλζε ησλ ιπκάησλ, ζπλήζσο κε ρισξίσζε, κπνξεί 

λα εθαξκνζζεί κεηά ηα πξνεγνχκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο κε ζηφρν ηελ πξνζηαζία ησλ 

απνδεθηψλ απφ ηε κηθξνβηαθή κφιπλζε. 

 

 
ρ. 1.2.:  ηάδηα επεμεξγαζίαο Ε.Ε.Λ. 

 

 

1.1.7.  Δπηκέξνπο κνλάδεο επεμεξγαζίαο   

 

 ράξεο 

Οη ζράξεο ηνπνζεηνχληαη ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο γηα λα ζπγθξαηνχλ κεγάια 

πιηθά πνπ επηπιένπλ φπσο θνπξέιηα πιαζηηθά κπνπθάιηα θ.ιπ. θαη έηζη λα πξνζηαηεχνπλ ην 

κεραλνινγηθφεμνπιηζκφ θαη θπξίσο ηηο αληιίεο απφ εκθξάμεηο θαη θζνξέο. 

 

 Δμακκσηήο 

Ο εμακκσηήο είλαη έλα επίκεθεο θαλάιη ε δεμακελή φπνπ ε ηαρχηεηα ηεο ξνήο ησλ ιπκάησλ δηακέζνπ 

ηνπ θαλαιηνχ είλαη ξπζκηζκέλε έηζη ψζηεκφλν ηα βαξχηεξα ζσκαηίδηα, φπσο ε άκκνο, κε κέγεζνο κεγαιχηεξν 

απφ 0,2 mm λα θαζηδάλνπλ θαη λα απνκαθξχλνληαη, ελψ ηα ειαθξφηεξα νξγαληθά ζσκαηίδηα λα παξαζχξνληαη 

απφ ηε ξνε θαη λα παξακέλνπλ ζε αηψξεζε. 

 

 Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε 

Κάζε ζσκαηίδην φηαλ βξίζθεηαη ζε έλα πγξφ κέζν θαζηδάλεη κε κία ραξαθηεξηζηηθή ηαρχηεηα πνπ 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο θαη ηελ ππθλφηεηα ηνπ ζσκαηηδίνπ. Ζ δεμακελή θαζίδεζεο ζρεδηάδεηαη θαηά 

ηξφπνλψζηεφια ηα ζσκαηίδηα πνπ έρνπλ ηαρχηεηα θαζίδεζεο κεγαιχηεξε ή ίζε απφ κηα θξίζηκε ηαρχηεηα λα 

απνκαθξχλνληαη θαηά 100%. Ζ θξίζηκε ηαρχηεηα νλνκάδεηαη ηαρχηεηα ππεξρείιηζεο ε επηθαλεηαθή θφξηηζε. 
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Οη δεμακελέο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο ζρεδηάδνληαη νξζνγσληθέο ε θπθιηθέο. Ζ είζνδνο ησλ ιπκάησλ 

ζηηο νξζνγσληθέο δεμακελέο γίλεηαη απφ έλα εγθάξζην θαλάιη ζηε κηα άθξε ηεο δεμακελήο ελψ ε έμνδνο γίλεηαη 

απφ ην άιιν άθξν κε ππεξρείιηζε. ηηο θπθιηθέο δεμακελέο, ε είζνδνο ησλ ιπκάησλ γίλεηαη κε ζσιήλα ζην 

θέληξν ηεο δεμακελήο, απφφπνπ ηα ιχκαηα αλαβιχδνπλ θαη δηαλέκνληαη νκνηφκνξθα πξνο φιεο ηηο δηεπζχλζεηο. 

Ζ έμνδνο ησλ ιπκάησλ γίλεηαη κε ππεξρείιηζε απφ ηελ πεξίκεηξν ηεο δεμακελήο. 

 

 
ρ. 1.3.: ρεκαηηθή ηνκή θπθιηθήο δεμακελήο θαζίδεζεο 

 

 Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία ιπκάησλ 

Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία απνηειεί ηελ θχξηα κέζνδν θαζαξηζκνχ ησλ ιπκάησλ. Ο αληηθεηκεληθφο 

ζθνπφο ηεο είλαη ε βηνρεκηθή απνδφκεζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ πνπ βξίζθεηαη ζηα ιχκαηα θαη εθαξκφδεηαη 

ζπλήζσο κεηά ηελ πξνθαηαξθηηθή θαη πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία φπνπ αθαηξνχληαη ηα αδξαλή θαη 

θαζηδάλνληα ζηεξεά κε θπζηθέο κεζφδνπο. 

Σα θπξηφηεξα ζπζηήκαηα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ πξάμε είλαη ε ελεξγφο ηιχο, 

ηα βηνινγηθά θίιηξα θαη νη ιίκλεο ζηαζεξνπνίεζεο. 

Σα ιχκαηα πνπ εηζέξρνληαη ζηε βηνινγηθή επεμεξγαζία έρνπλ ζπλήζσο ππνζηεί πξνθαηαξθηηθή θαη 

πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία, έηζη ψζηε λα έρνπλ αθαηξεζεί επηπιένληα ζηεξεά, ιίπε θαη αησξνχκελα ζσκαηίδηα 

θαη ε νξγαληθή ηξνθή λα είλαη θπξίσο ζε δηαιπκέλε κνξθή. Δλ ηνχηνηο ζε νξηζκέλνπο ηχπνπο ελεξγνχ ηιχνο, 

φπσο ηνπ παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ, ην ζηάδην ηεο πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο ζπρλά παξαιείπεηαη. 

 

 χζηεκα ελεξγνχ ηιχνο 

Σν ζχζηεκα ηεο ελεξγνχ ηιχνο είλαη ην ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελν ζχζηεκα βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιέο παξαιιαγέο ηεο βαζηθήο κεζφδνπ θαη έηζη έρνπλ απμεζεί νη 

δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο ηεο. 

Σα ιχκαηα εηζέξρνληαη ζε κηα αεξηδφκελε δεμακελή κε θαζεζηψο πιήξνπο κίμεο θαη έξρνληαη ζε επαθή κε 

έλα κίγκα κηθξννξγαληζκψλ, πνπ βξίζθνληαη κε κνξθή αησξνπκέλσλ ζπζζσκαησκάησλ. ηε δεμακελή απηή 

γίλεηαη ε βηνρεκηθή απνδφκεζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ πνπ πεξηέρνπλ ηα ιχκαηα. Καηά ην 

κεηαβνιηζκφέλαπνζνζηφ ησλ νξγαληθψλ απηψλ νπζηψλ δηαζπάηαη βηνρεκηθά ζε αλφξγαλεο ελψζεηο θαη ε 

ελέξγεηα πνπ εθιχεηαη θαηά ηηο αληηδξάζεηο απηέο ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο νξγαληζκνχο γηα ηηο αλάγθεο ηνπο 

θαη θπξίσο γηα ηελ ζχλζεζε λένπ πξσηνπιάζκαηνο. 

Ζ βηνκάδα πνπ αλαπηχζζεηαη ζηε δεμακελή αεξηζκνχ, ή ελεξγφο ηιχο, απαξηίδεηαη απφ κία πνηθηιία 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ κεηαβνιίδνπλ ηηο νξγαληθέο νπζίεο ζε αλφξγαλα παξαπξντφληα. 

Μεηά ηε δεμακελή αεξηζκνχ ην κίγκα ιπκάησλ θαη κηθξννξγαληζκψλ, πνπ νλνκάδεηαη αλάκηθην πγξφ 

εηζέξρεηαη ζηε δεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο. ηε δεμακελή απηή γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο κε βαξχηεηα ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ θαη ησλ ηπρφλ πξνζξνθεκέλσλ ζσκαηηδίσλ απφ ηελ πγξή θάζε. 

Ζπγξή θάζε ζηε ζπλέρεηα κε ππεξρεηιηζε νδεγείηαη ή πξνο πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ή πξνο ηνλ ηειηθφ 

απνδέθηε ελψ νη κηθξννξγαληζκνί απφ ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο θαζίδεζεο, κε άληιεζε, νδεγνχληαη εθ λένπ 

ζηε δεμακελή αεξηζκνχ νπνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ηα λέα ιχκαηα γηα λα επαλαιεθζεί ε ίδηα δηαδηθαζία. 

Κάησ απφ αεξφβηεο ζπλζήθεο θαη παξνπζία ηξνθήο (νξγαληθέο νπζίεο) ε βηνκάδα ζπλερψο απμάλεηαη θαη γηα 
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ην απηφ είλαη απαξαίηεην λα απνκαθξχλεηαη ζπλερψο κηα πνζφηεηα πεξίζζεηαο ηιχνο ψζηε ε ζπγθέληξσζή ηεο 

ζην ζχζηεκα λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή. 

Σφζν ηα ιχκαηα, φζν θαη ε ηιχο επαλαθπθινθνξίαο εηζάγνληαη ζηελ αξρή ηεο δεμακελήο αεξηζκνχ 

φπνπ θαη αεξίδνληαη ζηαζεξά θαη νκνηφκνξθα γηα έμη (6) πεξίπνπ ψξεο κε ηε βνήζεηα δηαρπηψλ αέξα ή 

επηθαλεηαθψλ αεξηζηήξσλ. 

ηαλ είλαη επηζπκεηή ε ληηξνπνίεζε ηνπ ακκσληαθνχ αδψηνπ εθαξκφδεηαη ην ζχζηεκα ηνπ παξαηεηακέλνπ 

αεξηζκνχ. Ζ κέζνδνο ηνπ παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ επηηπγράλεη πνιχ πςεινχο βαζκνχο απνκάθξπλζεο BOD5, 

κεγαιχηεξνπο ηνπ 95%, θαζψο επίζεο θαη πιήξε ληηξνπνίεζε ηνπ αδψηνπ. Σν ζχζηεκα ηνπ παξαηεηακέλνπ 

αεξηζκνχ δελ πεξηιακβάλεη δεμακελή πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο. 

 

 Σξηηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Ζ απνκάθξπλζε ηνπ αδψηνπ, φηαλ απαηηείηαη γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ηνπ ηειηθνχ απνδέθηε, 

επηηπγράλεηαη κε βηνινγηθή δηεξγαζία είηε κέζα ζηε δεμακελή αεξηζκνχ κε ηελ θαηάιιειε δεκηνπξγία 

αεξηθψλδσλψλείηε ζε ρσξηζηή αλνμηθή δεμακελή πνπ ηνπνζεηείηαη πξηλ ηε δεμακελή αεξηζκνχ θαη ζηελ νπνία 

νδεγνχληαη ηα ιχκαηα κεηά ηελ πξσηνβάζκηα θαζίδεζε θαζψο θαη ε αλαθπθινθνξία ηεο ηιχνο. 

Ζ απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ επηηπγράλεηαη είηε κε ηελ πξνζζήθε ζεηηθνχ αξγηιίνπ ζηελ 

πξσηνβάζκηα ε δεπηεξνβάζκηα δεμακελή θαζίδεζεο νπφηε ν θσζθφξνο θαηαθξεκλίδεηαη κε ηε κνξθή 

αδηάιπηνπ άιαηνο είηε κε βηνινγηθέο κεζφδνπο. ηε δεχηεξε πεξίπησζε θαηαζθεπάδεηαη αλαεξφβηα δεμακελή 

πξηλ απφ ηε δεμακελή αεξηζκνχ θαη ηελ ηπρφλ αλνμηθή δεμακελή ζηελ νπνία νδεγνχληαη ηα ιχκαηα θαη ε 

επαλαθπθινθνξία ηεο ηιχνο. 

 

 Δπεμεξγαζία ηιχνο 

Καηά ηελ επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ παξάγνληαη ηαπηφρξνλα θαη νξηζκέλα παξαπξντφληα, 

φπσο ηα ζραξίζκαηα, ε άκκνο, ηα μαθξίζκαηα θαη ε πεξίζζεηα ηιχο απφ ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο (πξσηνβάζκηα 

θαη δεπηεξνβάζκηα). Απφ ηα παξαπξντφληα απηά ην ζεκαληηθφηεξν ζε φγθν θαη δπζθνιφηεξν ζε ρεηξηζκφ θαη 

δηάζεζε είλαη ε ηιχο. 

Ζ ηιχο είλαη κηα εληειψο πδαξήο κάδα πνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο ζε ζηεξεέο νπζίεο αλέξρεηαη ζε 5%. 

Λφγσ ηνπ φγθνπ θαη ησλ ζπζηαηηθψλ ηεο δεκηνπξγεί δπζεπίιπηα πξνβιήκαηα ηειηθήο δηάζεζεο θαη γηα ην ιφγν 

απηφ νη εθαξκνδφκελεο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο ηιχνο φπσο ε ζπκπχθλσζε, ε βειηίσζε θαη αθπδάησζε 

απνβιέπνπλ ζηελ απνκάθξπλζε κέξνπο ηνπ λεξνχ θαη κείσζε ηνπ φγθνπελψ ε ρψλεπζε θαη θαχζε 

απνβιέπνπλ ζηελ απνδφκεζε ησλ νξγαληθψλνπζηψλ. 

 

 Πάρπλζε 

Ζ πάρπλζε είλαη θπζηθή δηεξγαζία πνπ απνζθνπεί ζηε ζπκπχθλσζε ηεο ηιχνο ψζηε λα ειαηησζεί ν 

φγθνο ηεο. 

 

 Αεξφβηα ρψλεπζε 

Καηά ηελ αεξφβηα ρψλεπζε ε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο επηηπγράλεηαη κε αεξφβηνπο κηθξννξγαληζκνχο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νμπγφλν γηα λα δηαζπάζνπλ ηηο νξγαληθέο νπζίεο. 

 

 Αλαεξφβηα ρψλεπζε 

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε είλαη κηα βηνρεκηθή δηαδηθαζία πνιιαπιψλ δηαδνρηθψλ δπκψζεσλ πνπ 

εθηεινχληαη απφαλαεξφβηνπο θαη επακθνηεξίδνληεο κηθξννξγαληζκνχο εληφο εηδηθά θαηαζθεπαζκέλσλ 

θιεηζηψλ δεμακελψλ ψζηε λα εμαζθαιίδνληαη αλαεξφβηεο ζπλζήθεο. 
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ρ 1.4.: ρεκαηηθή ηνκή αλαεξόβηνπ ρσλεπηή 

 

 Αθπδάησζε θαη μήξαλζε 

Ζ αθπδάησζε θαη μήξαλζε είλαη θπζηθέο δηαδηθαζίεο γηα ηελ ειάηησζε ηεο πγξαζίαο ψζηε ε ιάζπε λα 

πάξεη εκηζηεξεά κνξθή θαη λα δηεπθνιπλζνχλ νη πην πέξα ρεηξηζκνί. 

 
ρ. 1.5.: ρεκαηηθή ηνκή ηαηλνπξέζαο 

 

 

1.1.8.  Υγξόο θαη μεξόο ζάιακνο θαη αλαδόκεζε αληιηνζηαζίωλ  

 

Πξφθεηηαη γηα θιεηζηνχο ζαιάκνπο πνπ βξίζθνληαη ζπλήζσο ζε κεγάιν βάζνο. ηνλ πγξφ ζάιακν 

πξνζάγνληαη ιχκαηα ή ηιχεο κε θαηαζιηπηηθνχο αγσγνχο ή αγσγνχο βαξχηεηαο. Σνπνζεηνχληαη πάληνηε ζηελ 

είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ζε φπνην άιιν ζεκείν απαηηείηαη κεηαθνξά πγξψλ απφ κηα δεμακελή ζε άιιε. Ο 

μεξφο ζάιακνο βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηνλ πγξφ ζάιακν θαη πεξηέρεη ηηο αληιίεο θαη ηηο βάλεο. Ο μεξφο 

ζάιακνο είλαη επηζθέςηκνο θαηά ηε ζπληήξεζε, επηζεψξεζε ή παξαθνινχζεζε ξνπηίλαο. πρλά παξαηεξείηαη 

δηαξξνή αεξίσλ απφ ηνλ πγξφ ζηνλ μεξφ ζάιακν. 

Ζ αλσδνκή ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη ζπλήζσο ππέξγεηα θαη πεξηέρεη ηα φξγαλα ειέγρνπ ησλ αληιηψλ 

θαη ηνπο αλπςσηηθνχο κεραληζκνχο. Ο ζεκαληηθφηεξνο θίλδπλνο γηα ηνπο εξγαδφκελνπο ζηνπο ρψξνπο ησλ 

αληιηνζηαζίσλ είλαη ε ζπζζψξεπζε επηθίλδπλσλ αεξίσλ φπσο ακκσλία, κεζάλην, πδξφζεην πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ απνζχλζεζε νξγαληθψλ νπζηψλ πνπ θαζηδάλνπλ ζηνλ ππζκέλα ή πνπ 

απειεπζεξψλνληαη απφ ηα ιχκαηα ή ηηο ηιχεο θαηά ηελ πηψζε ηνπο ζην θξεάηην. 
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2. ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2
ν
 

 

 

 

 

 

 

 

2.1. Αζθάιεηα θαη Υγεία  

 

2.1.1.  Κίλδπλνη γηα ηελ Αζθάιεηα 

 

 Πεξηζηαζηαθή έθζεζε ζε πςειά επίπεδα ζνξχβνπ. 

 Κίλδπλνο νιίζζεζεο. 

 Κίλδπλνο πηψζεο απφ χςνο. 

 Κίλδπλνο πηψζεο κέζα ζηηο δεμακελέο. 

 Μεραληθνί θίλδπλνη απφ θηλνχκελα κέξε κεραλψλ, εξγαιεία ρεηξφο, κεηαθνξηθά κεραλήκαηα. 

 Με εξγνλνκηθέο ζέζεηο εξγαζίαο. 

 Κίλδπλνη ειεθηξνπιεμίαο. 

 Κίλδπλνο έθξεμεο ζηε πεξίπησζε αλαεξφβηαο δχκσζεο. 

 Κίλδπλνο εγθαπκάησλ απφ θαπζηηθέο θαη δηαβξσηηθέο ρεκηθέο νπζίεο. 

 

 

2.1.2.  Κίλδπλνη γηα ηελ Υγεία 

 

 Έθζεζε ζε ρεκηθέο νπζίεο (FeClSO4, NaOH, Na2S2O5, H2O2, H2SO4). 

 Δηζπλνή ζθφλεο, αλαζπκηάζεσλ (δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, ριψξην, 

πδξφζεην, κεζάλην, αηκνί πεηξειαηνεηδψλ). 



16 

 

 Κίλδπλνο κνιχλζεσλ. 

 Αλεπαξθήο απνιχκαλζε ρψξσλ θαη κεραλεκάησλ (απμεκέλε κνιπζκαηηθφηεηα απφ 

παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο θαη ηνχο). 

 Παξνπζία ηξσθηηθψλ (Λεπηνζπείξσζε). 

 Πεξίπησζε εηζφδνπ κε επεμεξγαζκέλσλ εξγνζηαζηαθψλ απνβιήησλ. 

 Δξγαζία κε ζφξπβν.  

 Δξγαζία κε αλεπαξθή θσηηζκφ. 

 Δξγαζία κε αλεπαξθή αεξηζκφ. 

 Δξγαζία κε ππεξβνιηθή πγξαζία θαηά ην θαινθαίξη ην ρεηκψλα. 

 Δξγαζία κε απμεκέλε ζεξκνθξαζία θαηά ην θαινθαίξη θαη κεησκέλε θαηά ηε ρεηκεξηλή 

πεξίνδν. 

 

 

2.1.3.  Δγθάξζηνη ε εξγνλνκηθνί θίλδπλνη 

 

 Δξγαζία ζε βάξδηεο. 

 Δξγαζία ππφ πίεζε κε έληνλνπο ξπζκνχο. 

 Αλεπαξθήο ελεκέξσζε ησλ εξγαδνκέλσλ γηα ηηο ρεκηθέο νπζίεο θαη γεληθφηεξα γηα ηηο 

ζπλζήθεο εξγαζίαο. 

 Αλεπαξθήο ρψξνο εξγαζίαο. 

 Δξγαζία κε ηδηφκνξθν αληηθείκελν (ιχκαηα). 

 Δξγαζία κνλφηνλε θαη επαλαιεπηηθή. 

 Δξγαζία κε πςειφ βαζκφ επζχλεο. 

 Δξγαζία κε πςειή πλεπκαηηθή θφπσζε. 

 Δξγαζία κε ρεηξσλαθηηθή δηαθίλεζε θνξηίσλ. 

 

 

2.1.4. Κίλδπλνη θαη κέηξα πξνζηαζίαο ζηηο επί κέξνπο κνλάδεο επεμεξγαζίαο 

 

 ράξεο 

Οη ζράξεο βξίζθνληαη ζηελ αξρή ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ζπλήζσο ηνπνζεηνχληαη ζε θιεηζηφ θηήξην γηα 

λα απνθεχγνληαη νη νριήζεηο απφ θαθνζκίεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα λσπά θαη ζεπηηθά ιχκαηα. Κάζε 

εγθαηάζηαζε πεξηιακβάλεη ρνλδξνεζράξεο πνπ θαζαξίδνληαη ρεηξσλαθηηθά θαη απηφκαηεο κεραληθά 

θαζνξηδφκελεο ζράξεο. Οη ζράξεο ζπιιέγνπλ επκεγέζε ζηεξεά, θνπξέιηα θ.ιπ., γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ηεο κνλάδαο. 

ην ρψξν ησλ ζραξψλ δεκηνπξγνχληαη νζκέο απφ ηε ζπζζψξεπζε επηθίλδπλσλ αεξίσλ φπσο ακκσλία, 

κεζάλην, πδξφζεην κε θίλδπλν δεκηνπξγίαο αλνμηθψλ, εχθιεθησλ ε εθξεθηηθψλζπλζεθψλ. Απαηηείηαη ε  

θαζεκεξηλή παξνπζία ηνπ πξνζσπηθνχ γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ ρνλδνεζραξσλ, ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

απξφζθνπηεο απνκάθξπλζεο ησλ ζραξηζκάησλ θαη ηνλ έιεγρν ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραληθήο ζράξαο. 

Τπάξρεη θίλδπλνο ηξαπκαηηζκψλαπφ ηα θηλνχκελα κέξε ησλ απηφκαησλ ζραξψλ θαηά ηε ζπληήξεζή 

ηνπο θαζψο θαη θίλδπλνη πηψζεο ιφγσ νιηζζεξφηεηαο ηνπ δαπέδνπ απφ ηα ιχκαηα θαη ηα ζραξίζκαηα. 

Σα θχξηα κέηξα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλνπλ: 

 εγθαηάζηαζε κφληκνπ εμαεξηζκνχ θαη απφζκεζεο 

 ηαθηηθφ θαζαξηζκφ θαη απνκάθξπλζε ζραξηζκάησλ 

 εγρεηξίδην αζθαινχο ρεηξηζκνχ κεραλεκάησλ. 

 

 Δμακκσηέο 

Οη εμακκσηέο είλαη αλνηρηέο δεμακελέο θαλάιηα κε απηνθηλνχκελν μέζηξν γηα ηελ απνκάθξπλζε 

αθξνιηπψλ απφ ηελ επηθάλεηα θαη άκκνπ απφ ηνλ ππζκέλα. Γηα ηελ θαιιίηεξε απφδνζή ηνπ κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη δηάηαμε εκθχζεζεο πεπηεζκέλνπ αέξα κε δίθηπν αθξνθπζίσλ. Μπνξεί λα βξίζθεηαη ζε αλνηρηφ 

ρψξν. ηε δηάηαμε ηνπ εμακκσηή πεξηιακβάλεηαη θξεάηην ζπιινγήο αθξνιηπψλ θαζψο θαη δνρείν πξνζσξηλήο 
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ζπιινγήο ηεο άκκνπ. 

Λφγσ ηεο ζπγθέληξσζεο θαη ζπιινγήο ησλ ιηπψλ απφ ηελ επηθάλεηα είλαη απαξαίηεηε ε θαζεκεξηλή 

παξνπζία ηνπ πξνζσπηθνχ ψζηε λα απνθεπρζεί άκεζα θάζε πξφβιεκα αηζζεηηθήο ξχπαλζεο. Αλ ν εμακκσηήο 

είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζε θιεηζηφ θηήξην ππάξρνπλ νη θίλδπλνη ζπζζψξεπζεο επηθίλδπλσλ αεξίσλ φπσο αθξηβψο 

ζηα αληιηνζηάζηα θαη ηηο ζράξεο.Γεληθά, ζηελ πεξίπησζε ηνπ αεξηδφκελνπ εμακκσηή ππάξρεη θίλδπλνο 

έθιπζεο αεξνδφι -κηθξνβηνινγηθά θαη ρεκηθά βεβαξεκέλσλ- θαζφζνλ πξφθεηηαη γηα αλεπεμέξγαζηα ιχκαηα. 

Τπάξρεη θίλδπλνο ηξαπκαηηζκψλ απφ ην απηνθηλνχκελν μέζηξν θαζψο θαη θίλδπλνη πηψζεο εληφο ηεο 

δεμακελήο ιφγσ νιηζζεξφηεηαο ηνπ δαπέδνπ απφ ηα ιχκαηα θαη ηα ιίπε. Δπίζεο ππάξρνπλ θίλδπλνη 

ηξαπκαηηζκνχ θαηά ηελ ηαθηηθή ζπληήξεζε θαη θαζαξηζκφ ηνπ εμνπιηζκνχ. 

Σα βαζηθά κέηξα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλνπλ: 

 εγθαηάζηαζε κφληκνπ εμαεξηζκνχ θαη απφζκεζεο, αλ ν εμακκσηήο βξίζθεηαη ζε θιεηζηφ ρψξν 

 ηαθηηθφ θαζαξηζκφ δαπέδσλ, ππεξρεηιηζηψλ, ζπξνθξαγκάησλ 

 ηαθηηθή απνκάθξπλζε αθξνιηπψλ θαη άκκνπ απφ ην ρψξν ηνπ εμακκσηή 

 θηγθιηδψκαηα αζθαιείαο 

 εγρεηξίδην αζθαινχο ρεηξηζκνχ κεραλεκάησλ. 

 

 Γεμακελέο θαζίδεζεο 

Οη δεμακελέο θαζίδεζεο είλαη αλνηρηέο δεμακελέο ζθπξνδέκαηνο, θπθιηθέο νξζνγσληθέο, βάζνπο 2,5-

3,5 m. ε απηέο επηηπγράλεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ πνπ θαζηδάλνπλ ζηνλ ππζκέλα θαη 

ζπιιέγνληαη κε ηε κνξθή ηιχνο. Φέξνπλ μέζηξν κε κνξθή απηνθηλνχκελεο γέθπξαο πνππεξηιακβάλεη δηάηαμε 

απνκάθξπλζεο αθξψλ απφ ηελ επηθάλεηα θαη ζάξσζεο ηιχνο απφ ηνλ ππζκέλα. Τπάξρνπλ αγσγνί εηζφδνπ θαη 

εμφδνπ ιπκάησλ, ππεξρεηιηζηέο ιεπηήο ζηέςεο, ζπξνθξάγκαηα, δηάδξνκνη επίζθεςεο θαη θαλάιηα ζπιινγήο 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. Γελ ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηε κνξθνινγία κεηαμχ δεμακελψλ 

πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο. 

Οη δεμακελέο θαζίδεζεο απαηηνχλ πεξηνδηθφ ρεηξσλαθηηθφ θαζαξηζκφ ησλ πεξηκεηξηθψλ 

ππεξρεηιηζηψλ θαζψο θαη ησλ θαλαιηψλ ζπιινγήο ησλ θαηαπγαζκέλσλ ιπκάησλ. Απαηηνχλ επίζεο ηαθηηθή 

ζπληήξεζε ηνπ πεξηζηξεθφκελνπ μέζηξνπ. 

Οη θίλδπλνη γηα ην πξνζσπηθφ είλαη ηξαπκαηηζκνί απφ ην ρεηξηζκφ θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνχ, 

θίλδπλνο λα παξαζπξζείαπφ ηελ πεξηζηξεθφκελε γέθπξα θαηά ηηο εξγαζίεο θαζαξηζκνχ ηνππεξηκεηξηθνχ 

θαλαιηνχ, θίλδπλνο πηψζεο εληφο ηεο δεμακελήο θαη εθηφο αλ ε δεμακελή είλαη ππεξπςσκέλε σο πξνο ηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν θαη δελ έρεη πξνβιεθζεί απφ ηελ θαηαζθεπή πεξηκεηξηθφ δηάδσκα θαη ηέινο θίλδπλνο 

επαθήο κε ιχκαηα. 

Σα βαζηθά κέηξα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλνπλ: 

 θηγθιηδψκαηα αζθαιείαο, φπνπ είλαη δπλαηφλ λα ηνπνζεηεζνχλ θαη θιίκαθεο αζθαιείαο 

 ζσζίβηα θαη εμνπιηζκφο δηάζσζεο απφ πηψζε εληφο δεμακελήο 

 εγρεηξίδην αζθαινχο ρεηξηζκνχ κεραλεκάησλ. 

 

 Γεμακελέο αεξηζκνχ ελεξγνχ ηιχνο (Βηνινγηθφο αληηδξαζηήξαο) 

Οη δεμακελέο αεξηζκνχ είλαη αλνηρηέο νξζνγσληθέο δεμακελέο, βάζνπο 4,0-6,0 m. Σα ιχκαηα θαηε 

ελεξγφο ηιχο αεξίδνληαη κε επηθαλεηαθνχο αεξηζηήξεοθαηαθφξπθνπνξηδφληηνπ άμνλα κε εκθχζεζε 

πεπηεζκέλνπ αέξα απφ δηαρπηήξεο ηνπνζεηεκέλνπο ζηνλ ππζκέλα. Δίλαη δπλαηφλ λα ππάξρνπλ ππνβξχρηνη 

αλαδεπηήξεο πξνσζεηήξεο γηα θαιιίηεξε αλάδεπζε ηνπ αλάκηθηνπ πγξνχ. Τπάξρνπλ αγσγνί εηζφδνπ θαη 

εμφδνπ ιπκάησλ, ππεξρεηιηζηέο ιεπηήο ζηέςεο, ζπξνθξάγκαηα, θαζψο θαη δηάδξνκνη επίζθεςεο απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα ή κεηαιιηθνί. 

Οη θηλεηήξεο θαη κεησηήξεο ησλ επηθαλεηαθψλ αεξηζηήξσλ απαηηνχλ πεξηνδηθή ζπληήξεζε θαη 

ιίπαλζεαπφ ην ηερληθφ πξνζσπηθφ ηεο εγθαηάζηαζεο. Δπίζεο απαηηείηαη ζπρλή ζπληήξεζε ησλ εκβαπηηζκέλσλ 

νξγάλσλ ειέγρνπ, π.ρ. κεηξεηή δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, MLSS θ.ιπ. θαζψο θαη πεξηνδηθή ξχζκηζε θαη έιεγρνο 

ησλ ππεξρεηιηζηψλ θαη ζπρλφο θαζαξηζκφο ησλ ζηέςεσλ ηνηρσκάησλ θ.ιπ. απφ ηηο επηθαζήζεηο βηνκάδαο. 

Οη θίλδπλνη γηα ην πξνζσπηθφ πξνέξρνληαη απφ ηελ επαθή ηνπ κε ηα ιχκαηα θαηά ηε ζπληήξεζε ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαζψο θαη κε ηα ζηαγνλίδηα πνπ δεκηνπξγνχλ θπξίσο νη επηθαλεηαθνί αεξηζηήξεο. εκαληηθφ 

θίλδπλν απνηειεί θαη ε νιηζζεξφηεηα ησλ ζηέςεσλ ή ησλ δηαδξφκσλ επίζθεςεο πνπ νθείιεηαη ζηηο επηθαζίζεηο 
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βηνκάδαο. Τπάξρεη επίζεο απμεκέλνο θίλδπλνο πληγκνχ ιφγσ ρακειήο πιεπζηφηεηαο ζηελ πεξίπησζε πηψζεο 

εληφο ηεο δεμακελήο. 

Σέινο ππάξρνπλ νη θίλδπλνη ηξαπκαηηζκνχ θαηά ην ρεηξηζκφ βαξέσλ εμαξηεκάησλ ηνπ εμνπιηζκνχ. 

ηελ πεξίπησζε αεξηζκνχ κε πεπηεζκέλν αέξα θαη δηαρχηεο ππάξρεη πξφβιεκα απφ ηνλ απμεκέλν ζφξπβν πνπ 

πξνθαινχλ νη αεξνζπκπηεζηέο πνπ ζπλήζσο είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε παξάπιεπξν θηήξην. 

Σα βαζηθά κέηξα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλνπλ: 

 ηαθηηθφ θαζαξηζκφ δαπέδσλ, δηαδξφκσλ επίζθεςεο θαη θιηκάθσλ 

 ηαθηηθφ θαζαξηζκφ ππεξρεηιηζηψλ, ζπξνθξαγκάησλ 

 ηνπνζέηεζε θηγθιηδσκάησλ αζθαιείαο 

 ζσζίβηα θαη εμνπιηζκφ δηάζσζεο απφ πηψζε εληφο δεμακελήο 

 εμνπιηζκφ αληηκεηψπηζεο ζνξχβνπ θαη ζθφλεο 

 εγρεηξίδην αζθαινχο ρεηξηζκνχ κεραλεκάησλ. 

 

 Βηνινγηθά θίιηξα (Βηνινγηθφο αληηδξαζηήξαο) 

Σα βηνινγηθά θίιηξα απαηηνχλ γεληθά κηθξή παξαθνινχζεζε θαη ζπληήξεζε. Κίλδπλνο γηα ην πξν-

ζσπηθφ ππάξρεη ζηελ πεξίπησζε πνπ απαηηεζεί επέκβαζε ζην κεραληθφ δηαλνκέα ιπκάησλ εμαηηίαο ηεο 

κεγάιεο νιηζζεξφηεηαο ηεο επηθάλεηαο ηνπ πιηθνχ πιήξσζεο ηνπ θίιηξνπ. Δπίζεο ππάξρεη θίλδπλνο 

ζπγθέληξσζεο επηθίλδπλσλ αεξίσλ ζην δίθηπν ζπιινγήο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. Σέινο ππάξρνπλ θαη 

εδψ νη θίλδπλνη κνιχλζεσλ απφ ηελ επαθή κε ηα ιχκαηα. 

Σα βαζηθά κέηξα αζθαιείαο πεξηιακβάλνπλ: 

 θηγθιηδψκαηα αζθαιείαο θαη θιίκαθεο 

 εμαεξηζκφο δηθηχνπ ζπιινγήο ιπκάησλ 

 εγρεηξίδην αζθαινχο εξγαζίαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ κέζνπ πιήξσζεο. 

 

 Γεμακελή ρισξίσζεο 

ηε δεμακελή ρισξίσζεο πέξαλ ησλ θηλδχλσλ πνπ έρνπλ αλαθεξζεί γεληθά γηα ηηο αλνηρηέο δεμακελέο 

ζηελ εγθαηάζηαζε (εμακκσηήο, δεμακελή αεξηζκνχ), ππάξρεη ν πξφζζεηνο θίλδπλνο ηεο επαθήο ησλ 

εξγαδνκέλσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπληήξεζεο θαη θαζαξηζκνχ κε ην απνιπκαληηθφ κέζν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ απνιχκαλζε. 

 

 Απνιχκαλζε κε ππνρισξηψδεο λάηξην (ζπλήζεο πξαθηηθή) 

Σν ππνρισξηψδεο λάηξην είλαη πγξφ κε πεξηεθηηθφηεηα 13% ζε ριψξην. Μεηαθέξεηαη ζηελ εγθα-

ηάζηαζε κε βπηία θαη απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο. Πξνζηίζεηαη ζηε δεμακελή ρισξίσζεο κε δηαθξαγκαηηθέο 

δνζηκεηξηθέο αληιίεο. Ο θίλδπλνο γηα ην πξνζσπηθν θπξίσο εληνπίδεηαη θαηά ηελ πιήξσζε ησλ δεμακελσλ θαη 

θαηά ηελ επηζθεπή ησλ ζσιελσζεσλ, ζπλδέζκσλ θ.ιπ. νπνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην ρισξην. Ζ δεξκαηηθή 

επαθή πξνθαιεί εξεζηζκνχο θαη εγθαχκαηα ελψ ε θαηάπνζε πξνθαιεί εγθαχκαηα ζηε ζηνκαηηθή θνηιφηεηα θαη 

ηνλ νηζνθάγν θαζψο θαη λαπηία θαη εκεηνχο. 

Σα βαζηθά κέηξα αζθαιείαο πεξηιακβάλνπλ: 

 απνζήθεπζε ηνπ ρισξίνπ ζην χπαηζξν, ζε θαιά αεξηδφκελνπο ρψξνπο 

 ηαθηηθφ έιεγρν ησλ ζπλδέζκσλ, ησλ βαλψλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ ρισξίσζεο 

 ρξήζε πξνζηαηεπηηθνχ ξνπρηζκνχ. 

 

 Απνιχκαλζε κε αέξην ριψξην (κφλν ζε πνιχ κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο) 

Σν αέξην ριψξην είλαη θηηξηλνπξάζηλν αέξην ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο-πίεζεο. Δίλαη 

βαξχηεξν απφ ηνλ αέξα θαη έρεη έληνλε νζκή. Τπφ πίεζε κεηαηξέπεηαη ζε πγξφ, απνζεθεχεηαη θαη κεηαθέξεηαη 

ζε θπιίλδξνπο ηνπ 1 ton. Πξνζηίζεηαη ζηα ιχκαηα ζαλ ππνρισξηψδεο νμχ θαη ε δηάιπζή ηνπ ζην λεξφ γίλεηαη 

κε εηδηθφ εμνπιηζκφ (ρισξησηήξεο). Οη θχιηλδξνη ηνπ αεξίνπ ρισξίνπ θαη ν εμνπιηζκφο αλχςσζεο, δχγηζεο θαη 

κεηαθνξάο ησλ θπιίλδξσλ βξίζθνληαη ζε θιεηζηφ θηήξην, ρσξηζηά απφ ηνλ ρισξησηήξα γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

ην θηήξην ηνπ ρισξίνπ δελ ζα πξέπεη λα απνζεθεχνληαη άιια ρεκηθά. Σν αέξην ριψξην είλαη πνιχ ηνμηθφ ζε 

κηθξέο ζπγθεληξψζεηο. Σν φξην επηθηλδπλφηεηαο ζηνλ αέξα 0,5 ppm θαη ην φξην αλίρλεπζήο ηνπ κε νζκή είλαη 

0,3 ppm. Ζ εηζπλνή αεξίνπ ρισξίνπ πξνζβάιεη ην αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα θαη πξνθαιεί ηνλ ζάλαην. Γελ 
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ππάξρεη αληίδνην ζηελ πεξίπησζε δειεηεξίαζεο. 

Σα κέηξα πξνζηαζίαο ησλ εξγαδνκέλσλ πεξηιακβάλνπλ: 

 ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο δηαξξνψλ θαη ζπλαγεξκνχ 

 θαιφ εμαεξηζκφ ρψξνπ 

 κέηξα εμνπδεηέξσζεο ζηελ πεξίπησζε δηαξξνήο αεξίνπ ρισξίνπ. 

 

 Απνιχκαλζε κε δηνμείδην ηνπ ρισξίνπ 

Σν δηνμείδην ηνπ ρισξίνπ είλαη άρξσκν αζηαζέο θαη εθξεθηηθφ αέξην πνπ παξαζθεπάδεηαη επί ηφπνπ κε 

αληίδξαζε ρισξηψδνπο λαηξίνπ θαη αεξίνπ ρισξίνπ (δχν εμαηξεηηθά ηνμηθά αέξηα) θαη πξνζηίζεηαη ζηα ιχκαηα 

κε δνζηκεηξηθή αληιία. Οη θίλδπλνη απφ ην δηνμείδην ηνπ ρισξίνπ είλαη παξφκνηνη κε απηνχο πνπ αλαθέξζεθαλ 

ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν γηα ην αέξην ριψξην. 

 

 Τπεξηψδεο αθηηλνβνιία 

Ζ ππεξηψδεο αθηηλνβνιία είλαη ειεθηξνκαγλεηηθε αθηηλνβνιία ζπρλφηεηαο 257,3 nm. Οη ππεξηψδεηο 

αθηίλεο θαηαζηξέθνπλ ηελ ηθαλφηεηα αλαπαξαγσγήο ησλ θπηηάξσλ. Ζ παξαγσγή ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο 

γίλεηαη απφ ζπζηνηρίεο ιακπηήξσλ ησδίνπ πςειήο ηάζεο. 

Οη θίλδπλνη γηα ην πξνζσπηθφ πεξηιακβάλνπλ: έθζεζε ζε UV αθηηλνβνιία -αλ νη ιακπηήξεο δελ είλαη 

βπζηζκέλνη ε θαιπκκέλνη ε θαηά ηε ζπληήξεζε-, θηλδχλνπο ηξαπκαηηζκνχ απφ ηε ζξαχζε ιακπηήξσλ θαζψο 

θαη ηνπο θίλδπλνη απφ ειεθηξηθή ελέξγεηα πςειήο ηάζεο. 

Σα κέηξα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλνπλ: 

 ρξήζε πξνζηαηεπηηθνχ απνξξνθεηηθνχ ηκαηηζκνχ (γπαιηά, πξνζηαζία πξνζψπνπ, ρεξηψλ) 

 εγρεηξίδην αζθαινχο ρεηξηζκνχ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

 

 Τγξφο θαη μεξφο ζάιακνο θαη αλσδνκή αληιηνζηαζίσλ 

ηα αληιηνζηάζηα γεληθά ππάξρεη θίλδπλνο πηψζεο θαη νιηζζεξφηεηαο απφ ηηο δηαξξνέο πγξψλ ζηα 

δάπεδα. Δπίζεο ππάξρεη θίλδπλνο ηξαπκαηηζκψλ απφ ην ρεηξηζκφ ησλ αλπςσηηθψλ κεραληζκψλ θαη ησλ 

αληιηψλ. 

Σα απαξαίηεηα κέηξα πξνζηαζίαο πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη γηα ηελ εμαζθάιηζε πγηεηλψλ ζπλζεθψλ 

εξγαζίαο αιιά θαη ηελ αζθαιή πξφζβαζε θαη εξγαζία ζην ρψξν ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη: 

 εγθαηάζηαζε κφληκνπ εμαεξηζκνχ κε πξφβιεςε γηα ηελ παξεκπφδηζε εηζφδνπ ηξσθηηθψλ θαη 

εληφκσλ απφ ηνπο ζσιήλεο θαη ηηο γξίιηεο εμαεξηζκνχ 

 κφληκε εγθαηάζηαζε αληρλεπηή αεξίσλ κε ζπλαγεξκφ 

 θηγθιηδψκαηα θαη αιπζίδεο αζθαιείαο 

 αζθαιείο θιίκαθεο θαη κε νιηζζεξά δάπεδα 

 εθεδξηθή αληιία γηα ηελ πεξίπησζε κεγάιεο δηαξξνήο 

 αληηεθξεθηηθή πξνζηαζία ηνπ ειεθηξνινγηθνχ εμνπιηζκνχ 

 επαξθήο θσηηζκφο 

 κφληκνο εμνπιηζκφο ππξφζβεζεο 

 εγρεηξίδην αζθαινχο ρεηξηζκνχ κεραλεκάησλ. 

 

 Μεηαθνξά ηιχνο 

Ζ ηιχο κεηαθέξεηαη κε αληιίεο ζε πγξή κνξθή ή κε κεηαθνξηθνχο ηκάληεο κεηά ηελ αθπδάησζε. Οη 

θίλδπλνη θαηά ηε κεηαθνξά ηεο ηιχνο είλαη νη θίλδπλνη πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνχκελα γηα ηα α-

ληιηνζηάζηα. 

 

 Αθπδάησζε ηιχνο 

Ζ ζθφλε ηνπ πνιπειεθηξνιχηε είλαη εξεζηζηηθή γηα ηα κάηηα ηε κχηε θαη ην δέξκα ελψ ην πδαηηθφ 

δηάιπκα, ζε πεξίπησζε δηαξξνήο ζην δάπεδν δεκηνπξγεί ζπλζήθεο εμαηξεηηθά επηθίλδπλεο γηα νιίζζεζε.ην 

ρψξν ηεο αθπδάησζεο ζπρλά παξαηεξεηηαη δηαθπγή ηιχνο απν ηα άθξα ηεο ηαληνθηιηξνπξεζαο θαζψο θαη 

εθηηλάμεηο ηνπ λεξνχ πνπ δηαβξέρεη ηελ ηαηλία ηεο πξέζαο. Αλαπφθεπθηα, ζην ρψξν ηεο αθπδάησζεο επηθξαηεί 

έληνλε ραξαθηεξηζηηθή νζκή ηεο ηιχνο. 
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Ζ ιεηηνπξγία ηεο πξέζαο απαηηεί ηε ζπλερή παξνπζία εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνχ ην νπνίν αλα-

ιακβάλεη ηνλ θαζεκεξηλφ θαζαξηζκφ θαη ηελ ηαθηηθή ζπληήξεζε. 

 

Σα κέηξα πξνζηαζίαο πεξηιακβάλνπλ: 

 ηε ρξήζε πξνζηαηεπηηθνχ ξνπρηζκνχ, (κάζθεο, γπαιηά, καθξηά καλίθηα, γάληηα) γηα ηελ απν-

θπγή δεξκαηηθήο επαθήο κε ηε ζθφλε ηνπ πνιπειεθηξνιχηε θαη γαιφηζεο θαζψο ην δάπεδν 

είλαη ζπλερψο πγξφ 

 κέζν θαζαξηζκφ δαπέδσλ γηα ηελ απνθπγή νιηζζεξφηεηαο 

 ζρνιαζηηθφ πιχζηκν πξνζσπηθνχ κε ζαπνχλη θαη λεξφ 

 θαιφ εμαεξηζκφ ηνπ ρψξνπ. 

 

 Αλαεξφβηα ρψλεπζε 

Ζ δηαδηθαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη πνιχπινθε, επαίζζεηε θαη απαηηεί ζπλερή 

παξαθνινχζεζε απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. Ο βαζηθφηεξνο θίλδπλνο είλαη ε είζνδνο αέξα ζην ρσλεπηε 

νπνηε δεκηνπξγεηηαη εθξεθηηθφ κίγκα αέξα-βηαεξηνπ. Γηα ην ινγν απην νιν ην ζχζηεκα ρεηξηζκνχ ηνπ 

βηναεξίνπ πξέπεη λα βξίζθεηαη ζπλερψο θάησ απφ ζεηηθή πίεζε. Αλαινγία αέξα πξνο βηναέξην απφ 20:1 σο 5:1 

δεκηνπξγεί έθξεμε. 

Σα ηξηα θχξηα πξνιεπηηθά κέηξα πνπ πξέπεη λα ηεξνχληαη γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ ζηνπο 

ρψξνπο ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη: 

 θαιφο εμαεξηζκνο ησλ ρψξσλ εξγαζίαο ζηνπο νπνίνπο γίλεηαη ε θαχζε ηνπ βηναεξηνπ 

  δηαηήξεζε ζπλζεθψλ πνπ απνθιείνπλ ηελ έθξεμε 

 πξνιεπηηθή ζπληεξεζε νισλ ησλ ζπζηεκάησλ θαη νξγάλσλ ειέγρνπ θαη αζθάιεηαο ησλ 

ρσλεπηψλ. 

 

 Αεξφβηα ρψλεπζε 

Ζ αεξφβηα ρψλεπζε ηεο ηιχνο γίλεηαη ζε αλνηρηέο δεμακελέο κε εκθχζεζε αέξα ή κε ηε ρξήζε ε-

πηθαλεηαθψλ αεξηζηήξσλ. Οη ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ είλαη παξφκνηεο κε απηέο ηεο δεμακελήο αεξηζκνχ 

ελεξγνχ ηιχνο θαη θαηά ζπλέπεηα ππάξρνπλ νη ίδηνη θίλδπλνη θαη απαηηνχληαη ηα ηδηα κέηξα πξνζηαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Αθνινπζνχλ κεξηθά γξαθήκαηα πνπ απνηππψλνληαη επηγξακκαηηθά νη παξαπάλσ θίλδπλνη θαη νη 
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επηπηψζεηο απηψλ. 

 

 
ρ. 2.1.: Κίλδπλνη γηα ηελ πγεία 

 

 
ρ. 2.2.: Κίλδπλνη γηα ηελ αζθάιεηα 

 
ρ. 2.3.: Εγθάξζηνη νη εξγνλνκηθνί θίλδπλνη 
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ρ. 2.4.: πκπηώκαηα 

 

 

2.2. Θόξπβνο  

 

 

2.2.1.  Δπηπηώζεηο ηνπ ζνξύβνπ ζηελ πγεία 

 

Οη επηπηψζεηο ηνπ ζνξχβνπ ζηνλ νξγαληζκφ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε: 

 επηδξάζεηο ζηελ αθνή 

 κε αθνπζηηθέο επηδξάζεηο. 

 

Οη κε αθνπζηηθέο επηδξάζεηο αθνξνχλ θπξίσο ζην λεπξηθφ ζχζηεκα, ηηο ςπρηθέο ιεηηνπξγίεο, ην 

θπθινθνξηθφ, ην γαζηξεληεξηθφ, ην ελδνθξηληθφ θαη άιια ζπζηήκαηα ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ. Δίλαη 

γλσζηφ φηη νη εθηεζεηκέλνη ζε ζφξπβν εξγαδφκελνη παξνπζηάδνπλ ζπρλά ππέξηαζε, ηαρπθαξδία, δηαηαξαρέο 

ζηελ πέςε, δπζθνιία ζηε ζπγθέληξσζε, πνλνθεθάινπο, δηαηαξαρέο ζηνλ χπλν,ζσκαηηθή θφπσζε, εθλεπξηζκφ, 

ππεξέληαζε, άγρνο θαζψο θαη δηαηαξαρέο ζηε ζπκπεξηθνξά. Ο ζφξπβνο δξα ζην θεληξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα 

πξνθαιψληαο αιινηψζεηο ζην ειεθηξνεγθεθαινγξάθεκα, επηβξάδπλζε ηνπ ρξφλνπ ηεο αληίδξαζεο θαη αχμεζε 

ησλ ιαζψλ. 

 

Οη αθνπζηηθέο επηδξάζεηο πνπ αθνξνχλ ην φξγαλν ηεο αθνήο, ραξαθηεξίδνληαη απφ ηε βαξεθνΐα ε 

νπνία απνηειεί κηα απφ ηηο ζπρλφηεξεο επαγγεικαηηθέο αζζέλεηεο. Ζ βαξεθνΐα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηνλ 

θαηάινγν ησλ επαγγεικαηηθψλ αζζελεηψλ πνπ θαζνξίδνληαη ζην άξζξν 40 ηνπ Καλνληζκνχ Αζζελείαο ηνπ 

ΗΚΑ (ΦΔΚ 132/12.2.1979).ην άξζξν απηφ πξνζδηνξίδεηαη ζαλ ειάρηζηνο ρξφλνο απαζρφιεζεο γηα ηελ 

αλαγλψξηζε ηεο βαξεθνΐαο ζαλ επαγγεικαηηθή αζζέλεηα, ηα 5 έηε. ηελ πεξίπησζε εξγαζηψλ ζε δνθηκαζηήξηα 

κεραλψλ αεξνπιάλσλ, ν ρξφλνο απηφο κεηψλεηαη ζηα 2 έηε. 

 

Μέηξα πξφιεςεο: 

Ζ πξφιεςε ηεο πγείαο ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ εθηίζεληαη ζε έλα επηβαξεκέλν απφ ην ζφξπβν εξγαζηαθφ 

πεξηβάιινλ αλαπηχζζεηαη ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Π.Γ. 149/2006, κέζσ δπν εληαίσλ θάζεσλ πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηε δηαθχιαμε ηεο πγείαο ησλ εξγαδνκέλσλ: 

 

α. Ζ ηερληθή πξφιεςε, βαζίδεηαη ζηελ απνκάθξπλζε ησλ γελεζηνπξγψλ αηηίσλ θηλδχλνπ θαη ηε κείσζε 
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ηνπ ζνξχβνπ ζηελ πεγή ηνπ. Απηφ πεηπραίλεηαη κε ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο ζνξπβψδνπο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο κε άιιε ιηγφηεξν ζνξπβψδε, ηελ ηήξεζε ησλ νδεγηψλ εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο ησλ 

κεραλψλ, θαζψο θαη κε ηε κείσζε ηεο κεηάδνζεο ηνπ ζνξχβνπ ηφζν ζηελ πεγή (εγθισβηζκφο ησλ πεγψλ 

ζνξχβνπ) φζν θαη ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο (πιηθά θαηαζθεπήο κε θαηάιιειν ζπληειεζηή ερναπνξξφθεζεο, 

ερνπαξαπεηάζκαηα θιπ.) 

Σα κέζα αηνκηθήο πξνζηαζίαο (Μ.Α.Π.) απνηεινχλ ηελ ηειεπηαία γξακκή άκπλαο θαηά ηνπ ζνξχβνπ 

θαη πξέπεη ε ρξήζε ηνπο λα έρεη πξνζσξηλφ ραξαθηήξα. 

 

β. Ζ ηαηξηθή θαη νξγαλσηηθή πξφιεςε, βαζίδεηαη αθελφο κελ ζε νξγαλσηηθέο επεκβάζεηο πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηε κείσζε ηνπ ρξφλνπ έθζεζεο ησλ εξγαδνκέλσλ ζηνλ βιαπηηθφ παξάγνληα, αθεηέξνπ δε ζηελ 

ηαηξηθή παξαθνινχζεζε ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ εθηίζεληαη ζε «ζφξπβν» θαη ε νπνία απνηειεί θαη εξγνδνηηθή 

ππνρξέσζε. Ο εξγνδνηεο έρεη ηελ ππνρξέσζε λα ρξεζηκνπνηεί ηηο ππεξεζίεο γηαηξνχ εξγαζίαο φπσο απηφο 

νξίδεηαη ζην λ. 1568/85, αλεμάξηεηα απφ ηνλ αξηζκφ ησλ εξγαδνκέλσλ ζηελ επηρείξεζε. 

Δπίζεο πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο ηνπ ηαηξνχ εξγαζίαο φηη θάζε εξγαδφκελνο 

πξηλ απφ ηελ έθζεζε θαη ζηε ζπλέρεηα ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, ππφθεηηαη ζε αθννκεηξηθφ έιεγρν γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ηεο αθνήο ηνπ. 

 
ρ. 2.5.: Πνζνζηά ζνξύβνπ αλά ηκήκα 

 

 

2.3. Μηθξνβηαθό θνξηίν (Βηνινγηθνί παξάγνληεο) πνπ παξαηεξνύληαη ζηηο Δ.Δ.Λ. 

 

ηνπο βηνινγηθνχο παξάγνληεο πεξηιακβάλνληαη ηα βαθηήξηα, νη ηνί, νη κχθεηεο θαη ηα παξάζηηα. 

Απαληψληαη ζε πνιινχο ηνκείο ηεο παξαγσγήο θαη ησλ ππεξεζηψλ αιιά επεηδή δελ είλαη νξαηνί δελ δίλεηαη 

πάληα ε δένπζα πξνζνρή γηα ηνπο θηλδχλνπο πνπ εγθπκνλνχλ. 

Παξαηεξείηαη έθζεζε ζε βηνινγηθνχο παξάγνληεο ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο φπνπ ππάξρνπλ: 

 θπζηθέο ή νξγαληθέο χιεο φπσο ρψκα, θπηηθέο χιεο (ζαλφο, θαιάκηα, βακβάθη θιπ.) 

 νπζίεο δσηθήο πξνέιεπζεο (π.ρ. καιιί) 

 ηξφθηκα 

 νξγαληθή ζθφλε (π.ρ. άιεπξα, ζθφλε ραξηηνχ, ιέπηα απφ ηξίρεο ή θηεξά δψσλ) 

 βηνινγηθά απφβιεηα/ιχκαηα 

 αίκα θαη άιια πγξά ηνπ ζψκαηνο. 

 

 

2.3.1. Βηνινγηθνί παξάγνληεο 

 

Σα ιχκαηα, θπξίσο ηα πγξά απφβιεηα πεξηέρνπλ πνηθηιία παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ, φπσο πα-

ζνγφλα βαθηήξηα, αθηηλνκχθεηεο, ηνχο θαη κχθεηεο πνπ πξνθαινχλ πδαηνγελνχο πξνέιεπζεο κεηαδνηηθέο 

αζζέλεηεο. Οη αζζέλεηεο ηεο θαηεγνξίαο απηήο νθείινληαη ζηε κεηαθνξά ησλ αληίζηνηρσλ κηθξννξγαληζκψλ 
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απφ αλζξψπηλεο εθθξίζεηο (θφπξαλα, νχξα) ζην πεξηβάιινλ θαη ζηε ζπλέρεηα κέζσ ηνπ κνιπζκέλνπ πιηθνχ 

(π.ρ. λεξφ, ηξνθή) ζε λένπο αλζξψπηλνπο νξγαληζκνχο. 

Οη κχθεηεο είλαη κηθξννξγαληζκνί νη νπνίνη παξάγνπλ ρηιηάδεο κηθξνζθνπηθά κφξηα ηα νπνία ν-

λνκάδνληαη ζπφξηα. Σα κεηαθεξφκελα κε αέξα ζπφξηα κπνξνχλ λα εηζέιζνπλ ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ κέζσ 

ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ, ηνπ ηξαπκαηηζκέλνπ δέξκαηνο ησλ βιελλνγφλσλ κεκβξαλψλ πξνθαιψληαο δηάθνξεο 

αιιεξγίεο θαη κνιχλζεηο ζην δέξκα, ζηα κάηηα ζηελ άλσ αλαπλεπζηηθή νδφ θαη ζην πεπηηθφ ζχζηεκα. 

Δπλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο είλαη ε πςειή πγξαζία, ε ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ, ε πςειή 

ζεξκνθξαζία θαη ε θίλεζε ηνπ αέξα. 

Ο νιηθφο αξηζκφο αεξφβησλ κηθξνβίσλ (Οιηθή Μηθξνβηαθή Υισξίδα) δειψλεη ην επίπεδν ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ ππάξρεη ζε έλαπξντφλ ε ζε έλαρψξν. Δθπξνζσπείηαη απφ βαθηήξηα, δχκεο θαη κχθεηεο. 

Ζ E.Coli θαη ε Salmonella αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη αλήθνπλ 

ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Δληεξνβαθηεξηδίσλ. Απηά ηα εληεξνβαθηεξίδηα πξνμελνχλ εληεξίηηδεο θαη πα-

ξνπζηάδνληαη ζε κέξε φπνπ δελ ηεξνχληαη νη θαλφλεο πγηεηλήο. ια ηα βαθηήξηα ζρεκαηίδνπλ ζην ηέινο ηεο 

θπηηαξηθήο ηνπο αλάπηπμεο ζπφξηα. Απηφ ηα θαζηζηά επηθίλδπλα δηφηη κεηαθέξνληαη εχθνια κε ηνλ αέξα. 

Αληέρνπλ ζην δεζηφ, θξχν θαηξφ, ζηε βξνρή θαη ηελ μεξαζία. 

Ο ζηαθπιφθνθθνο αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Micrococcaceae είλαη παζνγφλνο κηθξννξγαληζκφο θαη 

πξνθαιεί ινηκψμεηο πνπ νλνκάδνληαη ζηαθπινθνθθηάζεηο. 

ηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ βηνινγηθψλθαζαξηζκψλ θαηαιήγνπλ αζηηθά θαη βηνκεραληθά απφβιεηα. Σα 

αζηηθά ιχκαηα πεξηέρνπλ άθζνλνπο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο, θαη ηα βηνκεραληθά πεξηέρνπλ νξγαληθέο 

ελψζεηο νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο. 

 

Μέηξα πξφιεςεο: 

Οη εξγαδφκελνη ζηνπο βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε πγξά ιχκαηα είλαη δπλαηφλ 

λα αζζελήζνπλ απφ: 

 Μνιπζκαηηθνχο παξάγνληεο (βαθηήξηα, ηνχο, πξσηφδσα, κχθεηεο) νη νπνίνη βξίζθνληαη ζηα 

αθαηέξγαζηα πγξά απφβιεηα (θπξίσο απφ αλζξψπηλε πξνζέιεπζε) θαη ζηα γεσξγηθά 

απφβιεηα. 

 Δπαθή κε ηηο ηνμίλεο πνπ απειεπζεξψλνπλ νη κνιπζκαηηθνί παξάγνληεο. 

 Έληνκα ε ηξσθηηθά ηα νπνία πνιιαπιαζηάδνληαη επάλσ ζηελ ιάζπε ησλ απνβιήησλ 

θαζψοαπηήζηεγλψλεη. 

ηνπο εξγαδφκελνπο ησλ βηνινγηθψλθαζαξηζκψλ ζπληζηάηαη λα ππνβάιινληαη ζε πεξηνδηθέο εμεηάζεηο 

απφ ηνλ γηαηξφ εξγαζίαο γηα λα δηαπηζησζνχλ γξήγνξα ηα πηζαλά ζπκπηψκαηααιιεξγηψλ ε άιισλ 

πξνβιεκάησλ πνπ κπνξεί λα παξνπζηαζηνχλ. 

 

 Δπηγξακκαηηθά: 

Οη βηνινγηθνί παξάγνληεο πνπ αληρλεχζεθαλ ζηνπο βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο ήηαλ νη εμήο: 

 Οιηθή Μηθξνβηαθή Υισξίδα (Ο.Μ.Υ) 

 Escherichia Coli 

 Staphylococcus Aureus 

 Salmonella 

 Εχκεο 

 Μχθεηεο. 

Γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο ρξεζηκνπνηήζεθαλ εθιεθηηθά ζξεπηηθά πιηθά γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο. Με 

ηνλ φξν εθιεθηηθά ζξεπηηθά πιηθά ελλννχκε ηα πιηθά εθείλα ζηα νπνία αλαπηχζζνληαη ζπγθεθξηκέλνη 

κηθξννξγαληζκνί. 

 

Σα ζξεπηηθά ππνζηξψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηα εμήο: 

 γηα ηελ ΟΜΥ ην PLATE COUNT AGAR 

 γηα ηελ E.Coli ην MacCONKEY AGAR 

 γηαην Staphylococcus Aureus ην BAIRD-PARKER AGAR 

 γηαηε Salmonella ην SALMONELLA SHIGELLA AGAR 
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 γηαηνποκχθεηεοην SABOURAUD 1%DEXTROSE 1%MALTOSE AGAR 

 γηαηηοδχκεοην SABOURAUD 1%DEXTROSE 1%MALTOSE AGAR 

Σα ππνζηξψκαηα απηά βξίζθνληαη ζε κνξθή ζθφλεο. Γηαιχνληαη ζε απεζηαγκέλν λεξφ κέρξη λα 

βξάζνπλ. ηε ζπλέρεηα απνζηεηξψλνληαη ζηνπο 1210
ν
C γηα 15 min. Σνπνζεηνχληαη ζε απνζηεηξσκέλα ηξπβιία 

Petri. Αθνχ ε κάδα πήμεη ηνπνζεηνχληαη ζην ςπγείν. 

 

 Γεηγκαηνιεςία θαη επψαζε 

Οη βηνινγηθνί θαζαξηζκνί απφ ηε θχζε ηνπο είλαη ρψξνη κε επηβαξεκέλν κηθξνβηαθφ θνξηίν γη’ απηφ 

θαη ν ρξφλνο δεηγκαηνιεςίαο ξπζκίζηεθε ζηα 2,5 ιεπηά. 

Σα ηξπβιία Petri ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη ζε επσαζηηθφ ζάιακν ζε δεδνκέλε ζεξκνθξαζία θαη γηα 

δεδνκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Ζ Οιηθή Μηθξνβηαθή Υισξίδα επσάδεηαη ζηνπο 350
ν
C γηα 24 ψξεο. 

Ζ E.Coli επσάδεηαη ζηνπο 350
ν
C γηα 18-24 ψξεο. 

Ο Staphylococcus Aureus επσάδεηαη ζηνπο 350
ν
C γηα 24-48 ψξεο. 

Ζ Salmonella επσάδεηαη ζηνπο 350
ν
C γηα 18-24 ψξεο. 

Οη Μχθεηεο θαη νη Εχκεο επσάδεηαη ζηνπο 280
ν
C γηα 7 εκέξεο. 

 

 

2.3.2. Τξόπνη κεηάδνζεο ηωλ βηνινγηθώλ παξαγόληωλ 

 

Σν πξνζσπηθφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ιπκάησλ βξίζθεηαη ζπλερψο ζε έλα κνιπζκέλν 

πεξηβάιινλ. Παξφια απηά, νη πξαγκαηηθνί θίλδπλνη επηκφιπλζεο θαη αλάπηπμεο κηαο αζζέλεηαο είλαη πάξα 

πνιχ κηθξνί εάλ ηεξνχλ ηνπο ζηνηρεηψδεηο θαλφλεο πγηεηλήο θαη δίδνπλ ηε δένπζα πξνζνρή σο εξγαδφκελνη 

ζε έλα ηέηνην ρψξν. Δπεηδή φκσο, είλαη δπλαηφ λα ζπκβείεπηκφιπλζε, ρσξίο λα παξνπζηαζζνχλ 

ζπκπηψκαηα ζηνλ εξγαδφκελν, είλαη απαξαίηεηε ε ιήςε κέηξσλ πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο ηνπ πξνζσπηθνχ 

δηα ησλ εκβνιηαζκψλ. 

Ζ επαθή ησλ εξγαδνκέλσλ κε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο γίλεηαη κε: 

 δεξκαηηθή επαθή 

 εηζπλνή 

 θαηάπνζε 

 κέζσ εληφκσλ. 

 

Οη νδνί κεηάδνζεο ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ είλαη: 

 ην πεπηηθφ ζχζηεκα 

 ην αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα 

 ην δέξκα (ηξαχκαηα, ακπρέο, θιεγκνλέο) 

 ηα κάηηα. 

 

 

2.3.3. Δπηπηώζεηο βηνινγηθώλ παξαγόληωλ ζηελ πγεία 

 

Α. ΠΑΘΟΓΟΝΑ ΒΑΚΣΖΡΗΑ 

 Λεπηνζπείξσζε 

Πξνθαιείηαη απφ κηθξννξγαληζκνχο πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Leptospirae. Οη νξγαληζκνί απηνί 

επηδνχλ επί καθξάλ ζην λεξφ αιιά θαηαζηξέθνληαη απφ ηε ρισξίσζε. Απνβάιινληαη κε ηα νχξα ησλ πνληηθψλ 

κνιχλνληαο ηξφθηκα θαη λεξφ. Ζ κεηάδνζε ζηνλ άλζξσπν γίλεηαη απφ ηε ιήςε κνιπζκέλσλ ηξνθψλ θαη λεξνχ 

θαζψο θαη απφ ηε ιχζε ηνπ δέξκαηνο θαη ησλ βιελλνγφλσλ, γη’ απηφ ππάξρεη ηδηαίηεξνο θίλδπλνο ζε ππνλφκνπο 

θαη βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο. 

Ο θίλδπλνο κεηάδνζεο κεηψλεηαη αηζζεηά ιακβάλνληαο απζηεξά κέηξα πγηεηλήο θαη θάλνληαο ρξήζε 

ησλ θαηάιιεισλ ΜΑΠ. 
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 Salmonella ssp 

Πξνθαιεί νμείεο γαζηξεληεξίηηδεο, ηπθνεηδή θαη παξαηπθνεηδή ππξεηφ. Μεηαδίδεηαη κέζσ ιπκάησλ 

θαη κνιπζκέλεο ηξνθήο (θνπξαλνζηνκαηηθή νδφο) θαζψο θαη κέζσ εληφκσλ κε κφιπλζε ησλ ηξνθψλ απφ ηα 

ηειεπηαία.Βξίζθεηαη ζε ζθφλεο, ιάζπεο βηνινγηθψλ, επεμεξγαζκέλν λεξφ θαη δεη έσο θαη δχν κήλεο. 

Ο θίλδπλνο κεηάδνζεο εθκεδελίδεηαη εάλ ηεξνχληαη απζηεξά κέηξα πγηεηλήο. 

 

 Shigella ssp 

Πξνθαιεί ήπηεο θαη νμείεο δπζεληεξίεο. Μεηαδίδεηαη κέζσ ιπκάησλ, απφ άηνκν ζε άηνκν, κνιπζκέλν 

λεξφ ή ηξνθή, κέζσ εληφκσλ (θνπξνζηνκαηηθή νδφο).Βξίζθεηαη ζε ιάζπεο βηνινγηθψλ θαη ζε επεμεξγαζκέλν 

λεξφ. 

Ο θίλδπλνο κεηάδνζεο εθκεδελίδεηαη ηεξψληαο απζηεξά ηα κέηξα πγηεηλήο. 

 

 Clostridium ssp  

Πξνθαιεί ηέηαλν. Μεηαδίδεηαη κέζσ ηξαχκαηνο ή θιεγκνλήο ηνπ δέξκαηνο. O θίλδπλνο κεηάδνζεο 

είλαη ζρεηηθά ρακειφο εάλ ηεξνχληαη απζηεξά ηα κέηξα πγηεηλήο, εθκεδελίδεηαη δε, ζε πεξίπησζε 

εκβνιηαζκνχ. 

 

Β. ΠΑΘΟΓΟΝΟΗ ΑΚΣΗΝΟΜΤΚΖΣΔ 

 Nocardia ssp 

Πξνθαιεί Ννθαξδίσζε, αζζέλεηα ηνπ αλαπλεπζηηθνχ πνπ κνηάδεη θαη πνιιέο θνξέο ζπλππάξρεη κε ηε 

θπκαηίσζε.Μεηαδίδεηαη απφ ηελ εηζπλνή αεξνιχκαηνο ε ζπαληφηεξα απφ βξψζε κνιπζκέλεο ηξνθήο ε λεξνχ. 

Βξίζθεηαη ζαλ ζαπξφθπην ζην έδαθνο ζε νξγαληθή χιε πνπ απνζπληίζεηαη φπσο θαη ζε ιχκαηα, ιάζπεο θαη 

ρψκαηα. Πνιιέο κνξθέο αλαπηχζζεηαη ζηνλ αεξφβην βηνινγηθφ ζηάδην θαη πξνθαιεί πξνβιήκαηα αθξηζκψλ 

θαη θαθήο θαζίδεζεο ηεο ελεξγνχ ηιχνο. 

 

Γ. ΗΟΗ 

 Ηφο Ζπαηίηηδαο Α 

Πξνθαιεί ινηκψδε επαηίηηδα απφ βξψζε κνιπζκέλσλ ηξνθίκσλ θαη λεξνχ. Μεηαδίδεηαη απφ ην ζηφκα 

(θνπξνζηνκαηηθή νδφο) θαη είλαη αλζεθηηθφο ζηε ρισξίσζε. Βξίζθεηαη ζηα ιχκαηα θαη ηα επεμεξγαζκέλα 

πγξά. Ο θίλδπλνο κεηάδνζεο είλαη ρακειφο εάλ ππάξρεη απζηεξφο θαζαξηζκφο ησλ ρεξηψλ θαη εθκεδελίδεηαη 

κε ηνλ εκβνιηαζκφ. 

 

Γ. ΜΤΚΖΣΔ 

Οη παζνγφλνη κχθεηεο πξνζβάινπλ σο επί ησ πιείζησλ αζζεληθά άηνκα θαη πξνθαινχλ βιάβεο 

δέξκαηνο, νλχρσλ, καιιηψλ ελψ ιίγνη απφ απηνχο πξνζβάινπλ θχξηα φξγαλα ηνπ ζψκαηνο. 

 

 Aspergillus 

Πξνθαιεί βιάβεο ζε δέξκα, λχρηα, απηηά θαη πλεχκνλεο ζε αλνζνθαηεζηαικέλνπο. Βξίζθεηαη θπξίσο 

ζε κνλάδεο ιηπαζκαηνπνίεζεο ιαζπψλ. 

 

 Candida 

Πξνθαιεί Καληηδίαζε (κνληιίαζε), βξνγρίηηδα, θιεγκνλέο γελλεηηθνχ ζπζηήκαηνο, δέξκαηνο θαη 

νλχρσλ. 

 

Δ. ΠΡΧΣΟΕΧΑ 

 Ηζηνιπηηθή ακνηβάδα 

Πξνθαιεί κέηξην πφλν, δηάξξνηεο θαη ρξφληα δπζεληεξία. Ζ ζπγθέληξσζε ηεο ζηα ιχκαηα είλαη 

ζπλήζσο πάξα πνιχ κηθξή. Ζ αθαίξεζε ηεο απφ ηα ιχκαηα κέζσ ησλ πξσηνβάζκησλ θαζηδήζεσλ είλαη επίζεο 

κηθξή. 
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 Cardia lamblia (εληεξηθφ πξσηφδσν - αλζεθηηθφ παξάζηην πνπ δεη ζην λεξφ). 

Πξνθαιεί δηάξξνηεο (θνπξνζηνκαηηθή νδφο). 

 

Σα λνζήκαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ απφ ηνπο παξαπάλσ κηθξννξγαληζκνχο είλαη: 

 δεξκαηίηηδεο απν θνηλά βαθηήξηα, κχθεηεο ε παξάζηηα - ζπρλέο είλαη νη ζηαθπινθνθθηθέο 

δεξκαηηηηδεο θαη νη κπθεηηάζεηο ζηα άθξα ησλ δαθηχισλ 

 επηπεθπθίηηδεοαπφ επαθή καηηψλ κε κνιπζκέλε ζθφλε ε κνιπζκέλα ρέξηα 

 πλεπκνλίεο απφ ηνχο, θνηλά βαθηήξηα θαη κχθεηεο πνπ κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζε άηνκα κε 

εμαζζελεκέλε ακπληηθή ηθαλφηεηα ή κηθξνβηαθέο πλεπκνλίεο πνπ κπνξεί λα επηπιέμνπλ 

ηνγελείο ινηκψμεηο ηνπ αλαπλεπζηηθνχ 

 γαζηξεληεξίηηδεο απφ ηνχο. 
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ην αεξφβην ζηάδην επεμεξγαζίαο ηα θακππινβαθηεξίδηα ειαηηψλνληαη θαηά 98,6%, ηα θνπξαλψδε 

θνινβαθηεξηνεηδή θαηά 95,3%, νη θνπξαλψδεηο ζηξεπηφθνθθνη θαηά 96,4% θαη νη ζαικνλέιεο θαηά 93,3%. 

Μεηά ηελ επεμεξγαζία κε ην ριψξην γηα 15 ιεπηά έρνπλ θαηαζηξαθεί ην 100% ησλ θακππινβαθηεξηδίσλ θαη 

ην 100% ησλ ζαικνλέισλ.Δπίζεο ηα απγά ησλ παξαζίησλ κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζηα επεμεξγαζκέλα απφβιεηα. 

Απφ ηα πξσηφδσα κφλν νη θχζηεο ησλ ακνηβάδσλ θαη ηεο ιάκβιηαο αλζίζηαληαη ζηελ επεμεξγαζία ηνπ βην-

ινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

 

Αλαθέξνληαη επηγξακκαηηθά ηα λνζήκαηα εθείλα ζηα νπνία εθηηκάηαη φηη πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε 

πξνζνρή δηα κέζνπ εκβνιηαζκνχ: 

α) ΣΤΦΟΔΗΓΖ ΠΤΡΔΣΟ ε εληεξηθφο ππξεηφο πνπ νθείιεηαη ζηε Salmonella typhi, έλα κηθξφβην 

πνπ απνβάιιεηαη απφ ηα θφπξαλα κνιπζκέλνπ αλζξψπνπ, αξθεηά αλζεθηηθφ ζηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

β) ΣΔΣΑΝΟ πνπ νθείιεηαη ζην θισζηξίδην ηνπ ηεηάλνπ θαη βξίζθεηαη ζηα θφπξαλα ηνπ αλζξψπνπ 

θαη ησλ δψσλ. 

γ) ΖΠΑΣΗΣΗΓΑ Α πνπ νθείιεηαη ζηνλ ηφ HAV πνπ απνβάιιεηαη απφ ηα θφπξαλα παζρφλησλ. 

 

Πνιίηηθε Δκβνιηαζκψλ: 

Ζ πξαθηηθή ησλ εκβνιηαζκψλ ζηελ Διιάδα ηελ νπνία ζα πξέπεη λα αθνινπζνχλ νη Ηαηξνί Δξγαζίαο 

ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο πγξψλ ιπκάησλ, είλαη: 

 εκβνιηαζκφο γηα ηνλ ηπθνεηδή ππξεηφ κε εκβφιην πνπ παξέρεη πξνζηαζία 60% θαη δηαξθεί 3 

ρξφληα 

 εκβνιηαζκφο γηα ηνλ ηέηαλν πνπ κεηά ηε ζπκπιήξσζε ηξηψλ δφζεσλ παξέρεη πξνζηαζία γηα 10 

ρξφληα 

 εκβνιηαζκφο γηα ηελ επαηίηηδα Α θαζψο θαη επαηίηηδα Β, ηα εκβφιηα παξέρνπλ άξηζηε πξν-

ζηαζία κεηά ηε ζπκπιήξσζε ησλ δφζεσλ 

ηφρνο ηνπ εκβνιηαζκνχ είλαη ε δεκηνπξγία εηδηθήο άκπλαο ηνπ νξγαληζκνχ -αλνζνπνίεζε- γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε λφζν. Ο εκβνιηαζκφο δελ πξνζηαηεχεη κφλν ηνλ εξγαδφκελν, κπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ 

εμαθάληζε πνιιψλ ινηκσδψλ λνζεκάησλ. 

 

 

2.4. Φεκηθνί βιαπηηθνί παξάγνληεο 

 

Κάζε έλσζε ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα πιήζνο ηδηνηήησλ πνπ έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηελ πηζαλή 

επηθηλδπλφηεηά ηεο γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. Ζ ίδηα ε επηθηλδπλφηεηα ιακβάλεη δηαθνξεηηθέο κνξθέο. 

Τπάξρνπλ ελψζεηο ηνμηθέο, εχθιεθηεο, δηαβξσηηθέο, θαξθηλνγφλνο θ.ιπ. πλήζσο νη ελψζεηο παξνπζηάδνπλ 

πεξηζζφηεξεο ζρεηηθέο ηδηφηεηεο. Δίλαη, ζπλεπψο, απαξαίηεηε ε πηνζέηεζε ελφο ζπζηήκαηνο θαηάηαμεο ησλ 

ελψζεσλ βάζεη ησλ ηδηνηήησλ απηψλ ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε πξνζηαζία ηνπ εξγαδνκέλνπ. 

 

 

2.4.1. Δπηζήκαλζε ηωλ ρεκηθώλ νπζηώλ - Πεγέο πιεξνθνξηώλ γηα ηηο ηδηόηεηεο ηωλ επηθίλδπλωλ 

ρεκηθώλ νπζηώλ 

 

Γηα λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηεο κεηαθνξάο αμηφπηζησλ πιεξνθνξηψλ ζην ρξήζηε είλαη απαξαίηεηε 

ηαμηλφκεζε ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ ζε νκνεηδείο θαηεγνξίεο απφ ηελ άπνςε ηεο δξάζεσο ησλ νπζηψλ είηε ζηνλ 

άλζξσπν είηε ζην πεξηβάιινλ ηνπ.  

Δθξεθηηθέο είλαη «νπζίεο θαη παξαζθεπάζκαηα πνπ δχλαληαη λα εθξαγνχλ ππφ ηελ επίδξαζε θιφγαο ή 

πνπ είλαη πιένλ επαίζζεηα ζε θξνχζεηο ηξηβέο απφ ην δηληηξνβελδφιην». Σνμηθέο είλαη νη «νπζίεο θαη 

παξαζθεπάζκαηα πνπ δηα ηεο εηζπλνήο, θαηαπφζεσοδηα ηεο δηεηζδχζεσο δηα ηνπ δέξκαηνο δχλαληαη λα 

πξνθαιέζνπλ ζνβαξνχο θηλδχλνπο γηα ηελ πγεία, νμείο ρξφληνπο, αθφκε θαη ην ζάλαην». Γεδνκέλνπ φηη κηα 

νπζία κπνξεί λα παξνπζηάδεηηαπηνρξνλα πεξηζζφηεξεο ηδηφηεηεο, είλαη δπλαηφο ν πνιιαπινο ραξαθηεξηζκφο 

(π.ρ. νπζία εχθιεθηε θαη επηβιαβήο) πνπ ζπλνδεχεηαη απφ ηα αληίζηνηρα ζήκαηα. Σν ζήκα θάζε θαηεγνξίαο, 

είλαη έλα ηεηξάγσλν ζε πνξηνθαιί θφλην κε έλα ζρέδην πνπ απεηθνλίδεη ζπκβνιίδεη ηε δξάζε ησλ ρεκηθψλ ηεο 
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νκάδαο. Σν ζήκα ζπλνδεχεηαη απν έλα ιαηηληθφ γξάκκα ην νπνίν ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο αθνινπζείηαη απφ 

έλα δείθηε ην ζχκβνιν + (π.ρ. νη εμαηξεηηθά εχθιεθηεο νπζίεο θέξνπλ ην F+, νη επηβιαβείο ην Xn, νη 

δηαβξσηηθέο ην C θ.ιπ.). Σα ζήκαηα απνηεινχλ ην πξψην επίπεδνπιεξνθνξηψλ πνπ είλαη δπλαηφλ λα αληιήζεη 

έλαο εξγαδφκελνο γηα ηε δξάζε ελφο ρεκηθνχ. 

 

 
ρ. 2.6.: Επηζήκαλζε ρεκηθώλ νπζηώλ 

 

Δλα απιν ζήκα ζπρλά δελ αξθεί γηα λα κεηαθέξεη ην ζχλνιν ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ είλαη 

ελδηαθέξνπζεο θαη απαξαίηεηεο ζην ρξήζηε ηνπο. Ζ πνηθηιία ησλ θηλδχλσλ θαη ησλ κέηξσλ γηα ηελ αληη-

κεηψπηζή ηνπο απαηηεί πεξηζζφηεξν εμεηδηθεπκέλε γλψζε. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηηο θξάζεηο S (φπνπ 

S=safety). Οη πξψηεο πξνζθέξνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο θηλδχλνπο πνπ εγθπκνλεί ε ρξήζε ηεοεθάζηνηε νπζίαο 

ελψ νη δεχηεξεο αλαθέξνληαη ζε κέηξα πνπ είλαη απαξαίηεην λα ιάβεη θάπνηνο ψζηε λα απνθεπρζεί ε βιάβε 

ηεο πγείαο ηνπ. Οη θξάζεηο είλαη θσδηθνπνηεκέλεο θαη θέξνπλ έλαλ αξηζκφ κεηά ην γξάκκα R ή S. Π.ρ. ε θξάζε 

R27 ζεκαίλεη «Πνιχ ηνμηθφ ζε επαθή κε ην δέξκα», ε θξάζε S37 ζεκαίλεη «Φνξάηε θαηάιιεια γάληηα» ελψ 

είλαη δπλαηέο θαη κηθηέο θξάζεηο ζε θάζε θαηεγνξία πνπ ζπλδπάδνπλ ηηο επηκέξνπο. Ζ θξάζε π.ρ. R36/38 

ζεκαίλεη «Δξεζίδεη ηα κάηηα θαη ην δέξκα» ελψ ε θξάζε S3/7/9 «Γηαηεξήζαηε ην δνρείν θιεηζκέλν ζε ρψξν 

δξνζεξφ θαη θαιψο αεξηδφκελν» ’ έλαλ εξγαζηαθφ ρψξν βξίζθνληαη ζπρλά κεγάιεο πνζφηεηεο ρεκηθψλ 

νπζηψλ ζε δηάθνξεο ζπζθεπαζίεο. Κάζε ζπζθεπαζία πξέπεη λα θέξεη εηηθέηα, κε φιεο ηηο βαζηθέο πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ πεξηερφκελε νπζία: Σελ ηαπηφηεηα ηνπ πξντφληνο, ηελ θαζαξφηεηα ηεο νπζίαο, ηα ζήκαηα ηαμηλφκεζεο 

(π.ρ. δηαβξσηηθή θιπ), ηηο θξάζεηο θηλδχλνπ θαη πξνθπιάμεσλ, ην φλνκα θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ παξαγσγνχ θιπ. 

εκεηψλεηαη φηη ζηα πξντφληα πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ Δπξψπε, νη βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο θηλδχλνπο ή 

ηα κέηξα πξέπεη λα είλαη γξακκέλα θαη ζηελ ηνπηθή γιψζζα. 

 

 

2.4.2. Έθζεζε - Γόζε - Οξηαθέο Τηκέο Έθζεζεο 

 

Βαζηθή έλλνηα ζηε Βηνκεραληθή Τγηεηλή είλαη απηή ηεο έθζεζεο. Με ηνλ φξν «έθζεζε» ελλννχκε ηηο 

ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο βιαπηηθνί παξάγνληεο έξρνληαη αξρηθά ζ’ επαθή κε ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ θαη ζηε 

ζπλέρεηα εηζέξρνληαη ζ απηφλ. Ζ πξνζέγγηζε κηαο ρεκηθήο νπζίαο ζηνλ άλζξσπν γίλεηαη ζπλήζσο κε 

θπζηθνρεκηθφ ηξφπν (π.ρ. κε ηελ εμάηκηζε ελφο δηαιχηε). Καηφπηλ, ε νπζία εηζέξρεηαη ζηνλ νξγαληζκφ κε ηνπο 

εμήο ηξεηο κεραληζκνχο: 

 κε ηελ εηζπλνήο 

 κέζσ ηνπ δέξκαηνο ή ησλ νθζαικψλ 

 κε ηελ θαηάπνζε. 

Μέηξν ηεο έθζεζεο ελφο αλζξψπνπ ζ’ έλα βιαπηηθφ παξάγνληα (π.ρ. κηα ηνμηθή νπζία) είλαη ε δφζε ε 

νπνία είλαη ην πνζφ ηεο νπζίαο πνπ πξνζιακβάλεηαη απφ ην ζψκα κε ηελ έθζεζή ηνπ ζην βιαπηηθφ παξάγνληα. 

Ζ δνζε είλαη αλάινγε ηνζν ηεο αηκνζθαηξηθήο ζπγθέληξσζεο ηεο νπζίαο νζν θαη ηνπ ρξφλνπ έθζεζεο ζ’ 

απηήλ. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο πξνβιεκάησλ πγείαο, ππάξρεη ζηελή ζρέζε κεηαμχ ηεο πνζφηεηαο ηεο 

πξνζιακβαλνκέλεο ηνμηθήο νπζίαο (δειαδή ηεο δφζεο) θαη ησλ βιαβψλ πνπ πξνθαινχληαη ζηελ πγεία απν ηελ 

έθζεζε. Οζν, ινηπνλ, κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο ελφο βιαπηηθνχ παξάγνληα ζηνλ αέξα ηνπ 
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εξγαζηαθνχ ρψξνπ θαη φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν ρξφλνο έθζεζεο, ηφζν κεγαιχηεξεο ζα είλαη νη βιάβεο αιιά θαη 

ηφζν πεξηζζφηεξνη ζα είλαη νη εξγαδφκελνη πνπ ζα εθδειψζνπλ ηα ζπκπηψκαηα κηαο επαγγεικαηηθήο 

αζζέλεηαο. Δίλαη, θαηά ζπλέπεηα, απαξαίηεην λα ειεγρζνχλ νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ρεκηθψλ νπζηψλ. Ζ 

εηζαγσγή ησλ δηαθφξσλ Οξηαθψλ Σηκψλ Έθζεζεο απνζθνπεί ζ’ απηφ αθξηβψο, λα ζέζεη δειαδή θξαγκνχο ζηηο 

ζπγθεληξψζεηο ησλ ρεκηθψλ βιαπηηθψλ νπζηψλ ζηνλ αέξα ησλ εξγαζηαθψλ ρψξσλ. 

Μηα Οξηαθή Σηκή Έθζεζεο (Ο.Σ.Δ) αληηζηνηρεί ζε ζπγθέληξσζε κηαο ρεκηθήο νπζίαο ζηνλ αέξα ζηελ 

νπνία πηζηεχεηαη φηη φινη ζρεδφλ νη εξγαδφκελνη κπνξνχλ λα εθηίζεληαη θαη’ επαλάιεςε θαζεκεξηλά ρσξίο 

δπζκελείο επηπηψζεηο ζηελ πγεία ηνπο 

 

Ζ ινγηθή ησλ Οξηαθψλ Σηκψλ (TLVs: Threshold Limit Values): 

 Οξηαθή Σηκή-Υξνληθά ηαζκηζκέλε Μέζε Σηκή (TLV-TWA): Δίλαη ε ρξνληθά ζηαζκηζκέλε 

κέζε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο νπζίαο γηα κηα ζπλεζηζκέλε εκέξα εξγαζίαο 8 σξψλ θαη γηα 

εβδνκάδα 40 σξψλ, ζηελ νπνία φινη ζρεδφλ νη εξγαδφκελνη κπνξνχλ λα εθηεζνχλ θαη’ 

επαλάιεςε, θαζεκεξηλά, ρσξίο αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζηελ πγεία ηνπο. 

 Οξηαθή Σηκή-ΟξηαθήΣηκή Έθζεζεο Μαθξάο Γηαξθείαο (TLV-STEL): Δίλαη ε 

ζπγθέληξσζεζηελ νπνία νη εξγαδφκελνη κπνξνχλ λα εθηίζεληαη ζπλερψο γηα κηα ζχληνκε 

πεξίνδν ρσξίο λα ππνθέξνπλ απφ α) εξεζηζκφ β) ρξφληα ή κε αλαζηξέςηκε θαηαζηξνθή ηζηψλ 

ή γ) λάξθσζε ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε λα απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα ηξαπκαηηζκνχ απφ αηχρεκα, 

λα εκπνδίδεηαη ε απηνπξνζηαζία ε λα κεηψλεηαη νπζησδψο ε απφδνζε ηεο εξγαζίαο (ππφ ηελ 

πξνυπφζεζεφηη ε εκεξήζηα TLV-TWA δελ ππεξβαίλεηαη). 

 Οξηαθή Σηκή Οξνθήο (TLV-C): Δίλαη ε ζπγθέληξσζε ε νπνία δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεηαη ν-

πνηαδήπνηε ζηηγκή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

 

Σνλίδεηαη φηη νη ζπγθεληξψζεηο πνπ ππεξβαίλνπλ ηελ Οξηαθή Σηκή Έθζεζεο είλαη βιαπηηθέο γηα ηελ 

πγεία. πγθεληξψζεηο θαηψηεξεο ηεο νξηαθήο ηηκήο δελ είλαη θαη’ αλάγθελ αθίλδπλεο. Σα φξηα δελ απνηεινχλ 

ζαθείο γξακκέο πνπ δηαρσξίδνπλ αζθαιείο απφ επηθίλδπλεο ζπγθεληξψζεηο θαη δελ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο δηθαηνινγία γηα ην ραξαθηεξηζκφ σο «επηηξεπηψλ» ζπγθεληξψζεσλ βιαπηηθψλ νπζηψλ 

θαησηέξσλ ησλ νξίσλ. ηφρνο είλαη πάληνηε ήφζν ην δπλαηφλ ρακειφηεξε ζπγθέληξσζε βιαπηηθψλ νπζηψλ, 

έσο θαη ν κεδεληζκφο ηεο παξνπζίαο ηνπο. 

 

ηελ Διιάδα: 

ηε ρψξα καο έρνπλ εηζαρζεί λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο γηα κηα ζεηξά βιαπηηθνχο παξάγνληεο. Τηνζεηνχλ 

ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηα αληίζηνηρα ακεξηθαληθά φξηα (TLVs), αιιά απνηειεί κηαλ επξσπατθή πξνζπάζεηα 

θαζηέξσζεο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο νξηαθψλ ηηκψλ. 

 

 Οξηαθή ηηκή έθζεζεο ζε ρεκηθφ παξάγνληα: Ζ ηηκή ηελ νπνία δελ επηηξέπεηαη λα μεπεξλά ε 

κέζε 8σξε ρξνληθά ζηαζκηζκέλε έθζεζε ηνπ εξγαδνκέλνπ ζην ρεκηθφ παξάγνληα, κεηξεκέλε 

ζηνλ αέξα ηεο δψλεο αλαπλνήο ηνπ, θαηά ηε δηάξθεηα νπνηαζδήπνηε 8σξεο εκεξήζηαο θαη 

40σξεο εβδνκαδηαίαο εξγαζίαο ηνπ. 

 Αλψηαηε νξηαθή ηηκή έθζεζεο ζε ρεκηθφ παξάγνληα: Ζ ηηκή ηελ νπνία δελ επηηξέπεηαη λα 

μεπεξλά ε κέζε ρξνληθά ζηαζκηζκέλε έθζεζε ηνπ εξγαδνκέλνπ ζην ρεκηθφ παξάγνληα, 

κεηξεκέλε ζηνλ αέξα ηεο δψλεο αλαπλνήο ηνπ, θαηά ηε δηάξθεηα νπνηαζδήπνηε 

δεθαπεληάιεπηεο πεξηφδνπ κέζα ζην ρξφλν εξγαζίαο ηνπ, έζησ θη αλ ηεξείηαη ε νξηαθή ηηκή 

έθζεζεο. 

Οη νξηαθέο ηηκέο έθζεζεο ζε ρεκηθνχο παξάγνληεο εθθξάδνληαη ζε mg/m3 θαη ζε ppm (κέξε αλά 

εθαηνκκχξην). 
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2.4.3. Μνξθέο ηωλ επηθίλδπλωλ ρεκηθώλ νπζηώλ - Κίλδπλνη θαη Μέηξα Πξνθύιαμεο 

 

Οη επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο είλαη δπλαηφλ λα ηαμηλνκεζνχλ κε βάζε ηα κνξθνινγηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά ζηηο εμήο κεγάιεο νκάδεο: 

 σκαηηδηαθνί αεξφθεξηνη ξχπνη: ηελ νκάδα ζπκπεξηιακβάλνληαη νη ζθφλεο θαη νη ίλεο, νη 

θαπλνί θαη ηα λέθε (νκίριεο) 

 Αεξφκνξθνη ξχπνη: ηελ νκάδα ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα αέξηα θαη νη αηκνί. 

 Τγξνί ξχπνη (δηαιχηεο) 

Οη ζσκαηηδηαθνί αεξφθεξηνη ξχπνη, είλαη ρεκηθέο νπζίεο πνπ παξνπζηάδνληαη κε ηε κνξθή 

αησξεκάησλ ζηεξεψλ ε πγξψλ ζσκαηηδίσλ ζηνλ αέξα. Ζ αεξνδπλακηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζηεξεψλ θαη ησλ 

πγξψλ ζσκαηηδηαθψλ αησξεκάησλ ηαπηίδεηαη, κε ηε δηαθνξά φηη ηα πγξά ζσκαηηδηαθά αησξήκαηα έρνπλ ζρήκα 

πάληνηε ζθαηξηθφ, ελψ ην ζρήκα ησλ ζηεξεψλ ζσκαηηδηαθψλ αησξεκάησλ πνηθίιιεη. Ζ αεξνδπλακηθή 

ζπκπεξηθνξά ησλ ζσκαηηδηαθψλ αησξεκάησλ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην ρξφλν θαζίδεζεο ησλ ζσκαηηδίσλ θαη 

εμαξηάηαη απφ ηελ αεξνδπλακηθή δηάκεηξν θαη ηελ ππθλφηεηά ηνπο. 

 

α. θφλεο: Οη ζθφλεο απνηεινχληαη απφ ζηεξεά ζσκαηίδηα ηα νπνία έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

αησξνχληαη ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα ιφγσ ηεο ζρέζεο πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο δηακέηξνπ θαη ηεο 

ππθλφηεηαο ηνπο. Οη ζθφλεο δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε κεραληθή θαηεξγαζία ζηεξεψλ ζσκάησλ 

απνηεινχλ ην ηειηθφ πξντφλ ηεο εθθπιηζηηθήο δηαδηθαζίαο ησλ πιηθψλ. 

 

β. Ίλεο: νλνκάδνληαη ηα επηκήθε (κήθνο >5κm) ζηεξεά αησξνχκελα ζσκαηίδηα πνπ ραξαθηεξί-

δνληαη απφ ηελ ζρέζε: κήθνο/δηάκεηξνο≥ 3. Οη ίλεο κε αεξνδπλακηθή δηάκεηξν κηθξφηεξε ή ίζε ησλ 

3κm ζπκπεξηθέξνληαη σο ζθαηξηθά ζσκαηίδηα θαη εληάζζνληαη ζην θιάζκα ηεο αλαπλεχζηκεο 

ζσκαηηδηαθήο κάδαο. Οη ίλεο κπνξεί λα είλαη θπζηθέο ή ζπλζεηηθέο, είηε νξγαληθέο είηε αλφξγαλεο. 

 

γ. Καπλνί: λννχληαη ζηεξεά ζσκαηίδηα (0,005 - 0,5 κm), αησξνχκελα ζηνλ αέξα, 

παξαγφκελακε ζεξκηθέο ή/θαη ρεκηθέο κεζφδνπο. 

 

δ. Νέθε (νκίριεο): λννχληαη πγξά ζσκαηίδηα ζε ιεπηφ δηακεξηζκφ, αησξνχκελα ζηνλ αέξα, 

παξαγφκελα κε ηε ζπκπχθλσζε αεξίσλ ή κε ηε δηαζθφξπηζε πγξψλ. 

 

Σα κέζα πξνζηαζίαο ηεο αλαπλνήο δηαθξίλνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 Σα θίιηξα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ εηζπλεφκελνπ αέξα ηνπ άκεζνπ 

πεξηβάιινληνο απφ ηα αησξνχκελα ηνμηθά αέξηα ή ηε ζθφλε. Σα θίιηξα εμαξηψληαη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα ηνπ εξγαζηαθνχ πεξηβάιινληνο. 

 

 Σηο αλαπλεπζηηθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο δελ εμαξηψληαη απφ ηελ αηκφζθαηξα ηνπ εξγαζηαθνχ 

πεξηβάιινληνο. ηελ θαηεγνξία απηή ππάγνληαη νη απηφλνκεο αλαπλεπζηηθέο ζπζθεπέο (ζηηο 

νπνίεο παξέρεηαη κε θαηάιιειν εζσηεξηθφ θχθισκα αέξαο ήνμπγφλν) θαη νη κε απηφλνκεο 

αλαπλεπζηηθέο ζπζθεπέο (ζηηο νπνίεο παξέρεηαη κέζσ ζσιήλα θαζαξφο αέξαο απφ ην κε 

κνιπζκέλν εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ). 

 

Ζ επηινγή ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο ηεο αλαπλνήο είλαη κηα δηαδηθαζία ε νπνία πξέπεη λα αθνινπζεί ηε 

ιεπηνκεξή αλάιπζε ησλ θηλδχλσλ ελφο ρψξνπ. 
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2.5. Ννκνζεζία 

 

 

2.5.1.  Υγηεηλή θαη αζθάιεηα εξγαδνκέλωλ, αζθάιεηα εγθαηαζηάζεωλ θαη ξύπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο 

 

Οη θαλνληζηηθέο/λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο γηα ηελ Τγηεηλή θαη Αζθάιεηα ησλ Δξγαδνκέλσλ, αιιά θαη γηα 

ηελ αζθάιεηα ησλ δηαθφξσλ εγθαηαζηάζεσλ ηζρχνπλ εδψ θαη πνιιέο δεθαεηίεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο 

έρνπλ πξνζηεζεί πνιιέο λέεο νδεγίεο θαη θαλνληζκνί ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (ΔΔ) κε ηηο νπνίεο ε ρψξα καο 

έρεη ελαξκνλίζεη ηελ λνκνζεζία ηεο. Δπίζεο, ππάξρνπλ νδεγίεο γηα ηελ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ 

εγθαηαζηάζεηο, πγξά θαη ζηεξεά απφβιεηα. ην ζχληνκν απηφ θείκελν παξνπζηάδνληαη νη βαζηθφηεξνη λφκνη 

θαη νδεγίεο, θαη ηδηαίηεξα πνπ αθνξνχλ ηελ ΤΑΔ θαη ηελ αζθάιεηα εγθαηαζηάζεσλ. 

 Νφκνο 1568/85 (ΦΔΚ 177/Α) "Τγηεηλή θαη αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ" (λφκνο-πιαίζην). 

 ΚΤΑ 88555/3293/88 (ΦΔΚ 721/Β) "Τγηεηλή θαη αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ Γεκνζίνπ, ησλ 

Ν.Π.Γ.Γ. θαη ησλ Ο.Σ.Α.". 

 Οδεγίεο 89/391/ΔΟΚ θαη 91/383/ΔΟΚ (Π.Γ. 17, 18.1.1996, ΦΔΚ 11/Α). 

 "Μέηξα γηα ηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο πγείαο ησλ εξγαδνκέλσλ θαηά ηελ εξγαζία" ( 89/391 

Οδεγία-πιαίζην). Πξνζαξκνγή ηεο ειιεληθή λνκνζεζίαο πεξί ηελ ΤΑΔ ζηηο νδεγίεο ΔΔ. Γεληθέο αξρέο 

ζρεηηθά κε ηελ πξφιεςε ησλ επαγγεικαηηθψλ θηλδχλσλ θαη ηελ πξνζηαζία ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο 

πγείαο, ηελ εμάιεηςε ησλ ζπληειεζηψλ θηλδχλνπ ησλ εξγαηηθψλ αηπρεκάησλ θαη ησλ επαγγεικαηηθψλ 

αζζελεηψλ, ηελ ελεκέξσζε, δηαβνχιεπζε, ηελ ηζφξξνπε ζπκκεηνρή, ηελ θαηάξηηζε ησλ εξγαδνκέλσλ 

θαη ησλ εθπξνζψπσλ ηνπο, θαζψο θαη ηνπο θαλφλεο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ γεληθψλ απηψλ αξρψλ. 

 Ζ Οδεγία-πιαίζην 89/391/ΔΟΚ (ελαξκφληζε : ΠΓ 17/96, ΦΔΚ 11/Α, 1996) ζπλνδεχεηαη απφ 

πνιπάξηζκεο "ζπγαηξηθέο" νδεγίεο πνπ αθνξνχλ ζπγθεθξηκέλνπο παξάγνληεο ηνπ εξγαζηαθνχ 

πεξηβάιινληνο. Μέρξη ζήκεξα ε Διιάδα έρεη ελαξκνλίζεη ηελ λνκνζεζία ηεο ζηηο πεξηζζφηεξεο απφ 

απηέο: 

 Π.Γ. 16/1996 " Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο αζθάιεηαο θαη πγείαο ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο ζε ζπκκφξθσζε 

κε ηελ Οδεγία 89/654/ΔΟΚ". 

 Π.Γ. 395/94 " Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο αζθάιεηαο θαη πγείαο γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε εμνπιηζκνχ 

εξγαζίαο απφ ηνπο εξγαδφκελνπο θαηά ηελ εξγαζία ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ Οδεγία 89/655/ΔΟΚ". 

 Π.Γ. 396/94 " Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο αζθάιεηαο θαη πγείαο γηα ηελ ρξήζε απφ ηνπο εξγαδφκελνπο 

εμνπιηζκψλ αηνκηθήο πξνζηαζίαο θαηά ηελ εξγαζία ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ Οδεγία 89/656/ΔΟΚ". 

 Π.Γ. 398/94 " Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο αζθάιεηαο θαη πγείαο θαηά ηελ εξγαζία ζε εμνπιηζκφ κε νζφλε 

νπηηθήο απεηθφληζεο ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ Οδεγία 90/270/ΔΟΚ". 

 Π.Γ. 399/94 "Πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ έθζεζε ζε 

θαξθηλνγφλνπο παξάγνληεο θαηά ηελ εξγαζία ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ Οδεγία 90/394/ΔΟΚ". 

 Π.Γ. 105/95 " Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο γηα ηε ζήκαλζε αζθάιεηαο ή/θαη πγείαο ζηελ εξγαζία ζε 

ζπκκφξθσζε κε ηελ Οδεγία 92/58/ΔΟΚ". 

 Π.Γ. 186/95 "Πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ θηλδχλνπο πνπ δηαηξέρνπλ ιφγσ ηεο έθζεζήο ηνπο ζε 

βηνινγηθνχο παξάγνληεο θαηά ηελ εξγαζία ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο 90/679/ΔΟΚ θαη 

93/88/ΔΟΚ". 

 Οδεγία 92/85/ΔΟΚ " Δθαξκνγή κέηξσλ πνπ απνβιέπνπλ ζηε βειηίσζε ηεο πγείαο θαη ηεο αζθάιεηαο 

θαηά ηελ εξγαζία ησλ εγθχσλ, ιερψλσλ θαη γαινπρνπζψλ εξγαδνκέλσλ" (10ε εηδηθή νδεγία). Γελ έρεη 

γίλεη ελαξκφληζε. 

Δπίζεο, ππάξρνπλ πνιιέο θαλνληζηηθέο/λνκνζεηηθέο ξπζκίζεηο γηα πνιιά ζέκαηα θαη παξάγνληεο πνπ 

αθνξνχλ ηελ ΤΑΔ. Παξαθάησ παξνπζηάδνπκε κηα επηινγή νξηζκέλσλ απφ απηέο πνπ έρνπλ ζεκαζία 

γηα εξεπλεηηθά εξγαζηήξηα: 

 Απνθ. 14165/1993 (ΦΔΚ 673/Β/17.4.93) "Καλνληζκφο γηα ηελ αζθαιή θαηαζθεπή θαη θπθινθνξία 

ησλ δνρείσλ πίεζεο θαη ησλ ζπζθεπψλ αεξίνπ". 
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 Π.Γ. 77/1993 (ΦΔΚ 34/Α) "Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ θπζηθνχο, ρεκηθνχο θαη 

βηνινγηθνχο παξάγνληεο θαη ηξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηνπ ΠΓ 307/1986 (ΦΔΚ 135/Α) ζε 

ζπκκφξθσζε πξνο ηελ Οδεγία 88/642/ΔΟΚ". 

 Οδεγία 93/793/ΔΟΚ "γηα ηελ αμηνιφγεζε θαη ηνλ έιεγρν ησλ θηλδχλσλ απφ ηηο ππάξρνπζεο νπζίεο" (L 

84/ 1 / 5.4.1993). Γελ έρεη γίλεη ελαξκφληζε. 

 Π.Γ. 85/1991 (ΦΔΚ 38/Α) "Πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ δηαηξέρνπλ ιφγσ ηεο 

έθζεζεο ηνπο ζην ζφξπβν θαηά ηελ εξγαζία, ζε ζπκκφξθσζε πξνο ηελ νδεγία 86/188/ΔΟΚ".  

 Οδεγία 90/641/ΔΤΡΑΣΟΜ " Πξνζηαζία ζηελ πξάμε ησλ εμσηεξηθψλ εξγαδνκέλσλ πνπ εθηίζεληαη ζε 

θίλδπλν απφ ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο θαηά ηε δηάξθεηα δξαζηεξηνηήησλ ηνπο ζε ειεγρφκελε πεξηνρή". 

 Απνθ. Α2 1539/1985 (ΦΔΚ 280/Β) " Βαζηθνί θαλφλεο πξνζηαζίαο ηεο πγείαο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ησλ 

εξγαδνκέλσλ απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο, ζε ζπκκφξθσζε 

πξνο ηηο Οδεγίεο 80/836/Euratom/15.7.1980, 84/467/Euratom/3.9.1984). 

 Απνθ. 131099/29.12.89 (ΦΔΚ 930/Β) " Πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ 

δηαηξέρεη ε πγεία ηνπο κε ηελ απαγφξεπζε νξηζκέλσλ εηδηθψλ παξαγφλησλ θαη/ή νξηζκέλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ, ζε ζπκκφξθσζε πξνο ηελ νδεγία 88/364/ΔΟΚ "(2-λαθζπιακίλε θαη άιαηα, 4-

ακηλνδηθαηλχιην, βελδηδίλε θαη 4-ληηξνδηθαηλχιην). 

 Π.Γ. 70α/1988 (ΦΔΚ 31/ θαη 150/Α ) " Πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ εθηίζεληαη ζε ακίαλην θαηά 

ηελ εξγαζία". 

 Απνθ. 18187/272/1988 (ΦΔΚ 26/Β) " Καζνξηζκφο κέηξσλ θαη πεξηνξηζκψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

θηλδχλσλ απφ αηπρήκαηα κεγάιεο έθηαζεο πνπ πεξηθιείνπλ νξηζκέλεο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

ζε ζπκκφξθσζε ησλ νδεγηψλ 82/501/ΔΟΚ θαη 87/216/ΔΟΚ). 

 Π.Γ. 94/1987 (ΦΔΚ 54/Α) "Πξνζηαζία ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ εθηίζεληαη ζηνλ κεηαιιηθφ κφιπβδν θαη 

ηηο ελψζεηο ηφλησλ ηνπ θαηά ηελ εξγαζία, ζε ζπκκφξθσζε ηεο νδεγίαο 82/605/ΔΟΚ". 

 Π.Γ. 289/1986 (ΦΔΚ 129/Α) " Πξνζηαζία ηεο πγείαο ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ εθηίζεληαη ζε νξηζκέλνπο 

ρεκηθνχο παξάγνληεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ηνπο". 

 Π.Γ. 329/1983 θ.ά. (ΦΔΚ 118/Α, 140/Α ,θ.ά. ε νδεγία απηή ηεο ΔΟΚ πεξηέρεη πνιιέο ηξνπνπνηήζεηο 

θαη βειηηψζεηο) "Σαμηλφκεζε, ζπζθεπαζία θαη επηζήκαλζε ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ". ε ζπκκφξθσζε 

κε ηελ 67/548/ΔΟΚ θαη ηηο ηξνπνπνηήζεηο-βειηηψζεηο πνπ αθνινπζνχλ έρνπλ εθδνζεί θαη λεφηεξεο 

απνθάζεηο. 

 Yπ.Απνθ. Α2ζη/νηθ. 2236/10.5.1978 (ΦΔΚ 422/Β/78) "Πεξί θαλνληζκψλ αθηηλνπξνζηαζίαο". 

 Ν. 1181/1981 (ΦΔΚ 195/Α) " Πεξί θπξψζεσο ηεο ςεθηζζείζεο εηο Γελεχε ην έηνο 1960 ππ.αξ. 115 

ζπκβάζεσο πεξί πξνζηαζίαο ησλ εξγαδνκέλσλ απφ ηηο ηνληίδνπζεο αθηηλνβνιίεο". 

 Π.Γ. 1179/1980 (ΦΔΚ 302/Α) " Πεξί πξνζηαζίαο ηεο πγείαο ησλ εξγαδνκέλσλ ησλ εθηηζεκέλσλ εηο ην 

κνλνκεξέο βηλπινρισξίδην".  

 Ν. 61/1975 (ΦΔΚ 132/Α) " Πεξί πξνζηαζίαο ησλ εξγαδνκέλσλ εθ ησλ θηλδχλσλ ησλ πξνεξρνκέλσλ εθ 

ηεο ρξήζεσο βελδνιίνπ ή πξντφλησλ πεξηερφλησλ βελδφιην"  

 

 

2.5.2.   Ππξνπξνζηαζία θηηξίωλ 

 

 Π.Γ. 71/88 (ΦΔΚ 241/Β) " Καλνληζκφο ππξνπξνζηαζίαο θηηξίσλ" 

 Απνθ. 7755/160/88 (ΦΔΚ 241/Β) " Λήςε κέηξσλ ππξνπξνζηαζίαο ζηηο βηνκεραληθέο-βηνηερληθέο 

εγθαηαζηάζεηο θαη απνζήθεο απηψλ, θαζψο θαη απνζήθεο εχθιεθησλ θαη εθξεθηηθψλ πιψλ" 

 Π.Γ. 105/95 (ΦΔΚ 67/Α/1995) " Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο γηα ηε ζήκαλζε αζθάιεηαο /θαη πγείαο ζηελ 

εξγαζία", ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία 92/58/ΔΟΚ. 
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2.5.3.  Τνμηθά απόβιεηα (θπξίωο γηα ην πδαηηθό πεξηβάιινλ) 

 

 Ν. 1650/1986 "Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο" (άξζ. 9 θαη 10). 

 Π.Γ. 1180/1981 (ΦΔΚ 293/Α/6.10.81) "Πεξί ξπζκίζεσο ζεκάησλ αλαγνκέλσλ εηο ηα ηεο ηδξχζεσο θαη 

ιεηηνπξγίαο βηνκεραληθψλ, βηνηερληθψλ, πάζεο θχζεσο κεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη απνζεθψλ 

θαη ηελ εθ ηνχησλ δηαζθαιίζεσο πεξηβάιινληνο ελ γέλεη φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ απνβιήησλ" (πεξηέρεη θαηάινγν κε βαξέα κέηαιια, νξγαληθέο θαη αλφξγαλεο ηνμηθέο 

νπζίεο).  

Δλαξκφληζε πξνο ηηο θνηλνηηθέο Οδεγίεο (λνκνζεηηθέο/θαλνληζηηθέο ξπζκίζεηο ζε ζπκκφξθσζε πξνο 

ηηο Οδεγίεο ΔΔ) 

 ΠΤ 144/2.11.1987 "Πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο απφ ηε ξχπαλζε πνπ πξνθαιείηαη απφ 

νξηζκέλεο επηθίλδπλεο νπζίεο πνπ εθρένληαη ζε απηφ θαη εηδηθφηεξα θαζνξηζκφο νξηαθψλ ηηκψλ 

πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ζε θάδκην, πδξάξγπξν θαη εμαρισξνθπθινεμάλην (HCH)", ζε ζπκκφξθσζε κε 

ηελ νδεγία 76/464/ΔΟΚ θαη Οδεγίεο 82/176/ΔΟΚ θαη 83/513/ΔΟΚ " Μέηξα θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο θαη εηδηθφηεξα θαζνξηζκφο νξηαθψλ ηηκψλ ησλ επηθίλδπλσλ 

νπζηψλ ζηα πγξά απφβιεηα" ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο Οδεγίεο 76/464/ΔΟΚ, 82/176/ΔΟΚ, 83/513/ΔΟΚ, 

84/156/ΔΟΚ θαη 84/491/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 55648/2210/29.4.1991 " Μέηξα θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο 

θαη εηδηθφηεξα θαζνξηζκφο νξηαθψλ ηηκψλ ησλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζηα πγξά απφβιεηα", ζε 

ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο 82/280/ΔΟΚ θαη 84/347/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 46399/1352/27.6.1986 " απαηηνχκελε πνηφηεηα ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ πνπ πξννξίδνληαη γηα 

"πφζηκα", "θνιχκβεζε", "δηαβίσζε ςαξηψλ ζε γιπθά λεξά" θαη "θαιιηέξγεηα θαη αιηεία 

νζηξαθνεηδψλ", κέζνδνο κέηξεζεο, ζπρλφηεηα δεηγκαηνιεςίαο θαη αλάιπζε ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ 

πνπ πξννξίδνληαη γηα πφζηκα", ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο 75/440/ΔΟΚ, 76/160/ΔΟΚ, 

77/659/ΔΟΚ, 79/923/ΔΟΚ θαη 79/869/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 69269/5387/24.10.1990 "Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ζρεδίσλ δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ 

έξγσλ ζην πεξηβάιινλ" (Μειέηεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ), ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία 

85/337/ΔΟΚ. 

 ΠΤ 73/29.6.1990 "Καζνξηζκφο ησλ θαηεπζπληεξίσλ θαη νξηαθψλ ηηκψλ πνηφηεηαο ησλ λεξψλ απφ 

απνξξίςεηο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ πνπ ππάγνληαη ζηνλ θαηάινγν Η ηνπ Παξαξηήκαηνο Α ηνπ 

άξζξνπ 6 ηεο ππ αξ.144/1897 ΠΤ", ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο 86/280/ΔΟΚ θαη 88/347/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 71560/3053/23.10.1985 " Γηάζεζε ησλ ρξεζηκνπνηνπκέλσλ νξπθηειαίσλ", ζε ζπκκφξθσζε κε 

ηελ νδεγία 75/439/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 72751/3054/22.10.1985 " Σνμηθά θαη επηθίλδπλα απφβιεηα, θαη εμάιεηςε πνιπρισξνδηθαηλπιίσλ 

θαη πνιπρισξνηξηθαηλπιίσλ", ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο 78/319/ΔΟΚ θαη 76/403/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 49541/1424/1985 "ζηεξεά απφβιεηα" , ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία 75/444/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 26857/553/1988 "Μέηξα θαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ππνγείσλ λεξψλ θαη απνξξίςεηο 

νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ", ζε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία 80/68/ΔΟΚ. 

 ΚΤΑ 19744/454/18.3.1988 " Δπηηήξεζε θαη έιεγρνο ησλ δηαζπλνξηαθψλ κεηαθνξψλ επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ", ζε ζπκκφξθσζε κε ηηο νδεγίεο 84/631/ΔΟΚ, 85/469/ΔΟΚ, 86/279/ΔΟΚ θαη 87/112/ΔΟΚ. 

 Οδεγία 89/369/ΔΟΚ "Γηα ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο απφ λέεο εγθαηαζηάζεηο 

θαχζεο αζηηθψλ απνξξηκκάησλ". 

 Οδεγία 89/429/ΔΟΚ "Γηα ηελ κείσζε ηεο ξχπαλζεο απφ πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο θαχζεο 

δεκνηηθψλ απνβιήησλ". 

 Οδεγία 91/271/ΔΟΚ "Γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ πγξψλ αζηηθψλ απνβιήησλ" 
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3. ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ν
 

 

 

 

 
 

 

 

3.1. Βηνινγηθόο Καζαξηζκόο (Δ.Δ.Λ.) Πξέβεδαο 

 

 
ρ. 3.1. Παλνξακηθή άπνςε Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο 
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3.1.1. Γεληθά γηα ηνλ Βηνινγηθό Καζαξηζκό Πξέβεδαο 

 

Ζ κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (βηνινγηθφο θαζαξηζκφο) ηνπ Γήκνπ Πξέβεδαο ιεηηνπξγεί απφ ην 

έηνο 2001 θαη βξίζθεηαη ζηε βηνκεραληθή πεξηνρή. Σα ιχκαηα ζπγθεληξψλνληαη απφ ηελ πφιε θαη ηνπο 

θνληηλνχο νηθηζκνχο θαη θαηαιήγνπλ ζηε κνλάδα κέζσ ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ πνπ απνηειείηαη απφ 

ππφγεηνπο αγσγνχο θαη 10 αληιηνζηάζηα. Γηα ηε κεηαθνξά ησλ ιπκάησλ ηνπ Γήκνπ Πξέβεδαο ζηε κνλάδα 

επεμεξγαζίαο ππάξρνπλ αλά πεξηνρέο αληιηνζηάζηα ηα νπνία ζπγθεληξψλνπλ ηα ιχκαηα θαη ηα πξνσζνχλ ζην 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν. Κάζε αληιηνζηάζην πεξηιακβάλεη δπν σο ηέζζεξηο εκβπζηδφκελεο αληιίεο ιπκάησλ θαη 

θεληξηθφ ειεγθηή πνπ ζπληνλίδεη ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ βάζεη ηεο ζηάζκεο ησλ ιπκάησλ ζηνπο ζαιάκνπο 

αλά πάζα ζηηγκή. 

Δλ ζπληνκία, ε κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ηνπ Γήκνπ Πξέβεδαο ιεηηνπξγεί κε ηε κέζνδν ηνπ 

παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ κε βηνινγηθή απνκάθξπλζε αδψηνπ θαη θσζθφξνπ. Έρεη έθηαζε 24 ζηξέκκαηα θαη νη 

βαζηθφηεξεο κνλάδεο εθ ησλ νπνίσλ απαξηίδεηαη είλαη νη παξαθάησ. 

 

Ο βηνινγηθφο θαζαξηζκφο κέζσ ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο εμππεξεηεί 23.600 (Πιεζπζκφο Αηρκήο), ελψ 

ηα βνζξνιχκαηα πνπ κεηαθέξνληαη ζηνλ βηνινγηθφ θαζαξηζκφ κε βπηηνθφξα αλέξρνληαη ζηα 420 (Πιεζπζκφο 

Αηρκήο).εκεηψλεηαη φηη ζχκθσλα κε ηνλ ππεχζπλν ηεο εγθαηάζηαζεο, ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο δελ δέρεηαη 

θαη δελ επεμεξγάδεηαη βηνκεραληθά ιχκαηα. 

 Ζ δπλακηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη 25.000. 

 Σν ζπλνιηθφ εηζεξρφκελν θνξηίν ζηελ Δ.Δ.Λ. είλαη 1.100 κε κέγηζην φξην λα έρεη παξαηεξεζεί 

ζηα 1.455. Οη ηηκέο είλαη ζε Kg BOD5/εκέξα. 

*εκείσζε: Σν εηζεξρφκελν θνξηίν ιπκάησλ είλαη 1.080 κε κέγηζην 1.428, ελψ ηα βνζξνιχκαηα είλαη 

20 θαη ην κέγηζην 27 [Kg BOD5/εκέξα] 

 

 Ζ ζπλνιηθή εηζεξρφκελε παξνρή ζηελ Δ.Δ.Λ. είλαη 6.503 ελψ ην κέγηζην ζεκείν πνπ έρεη 

παξαηεξεζεί είλαη 16.598. Οη ηηκέο είλαη ζε m
3
/εκέξα 

*εκείσζε: Ζ εηζεξρφκελε παξνρή ιπκάησλ είλαη 6.453 κε κέγηζην 16.525, ελψ ε παξνρή 

βνζξνιπκάησλ είλαη 50 θαη ε κέγηζηε ηηκή 73 [m
3
/εκέξα] 

 

** ιεο νη ηηκέο πνπ εκθαλίδνληαη είλαη βάζεη ηνπ εηήζηνπ κέζνπ φξνπ 

 

 

3.1.2.  Βαζηθέο Μνλάδεο Δπεμεξγαζίαο Βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ 

 

 Έξγν εηζφδνπ 

ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πξαγκαηνπνηείηαη ε πξσηνβάζκηα επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ. Σν 

εηζεξρφκελν απφ ην απνρεηεπηηθφ δίθηπν ιχκα νδεγείηαη ζε δπν παξάιιειεο, φκνηεο βαζκίδεο επεμεξγαζίαο, 

φπνπ απνκαθξχλνληαη ηα ζηεξεά ζσκαηίδηα, ε άκκνο θαη ηα ιίπε. Κάζε γξακκή επεμεξγαζίαο απνηειείηαη απφ 

εζράξα θαη δεμακελή εμάκκσζεο. 
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 ηαζκφο βνζξνιπκάησλ  

Σα βνζξνιχκαηα πνπ κεηαθέξνληαη ζηε κνλάδα κε ηα βπηία, νδεγνχληαη ζε μερσξηζηφ ζηαζκφ 

πξνεπεμεξγαζίαο ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ζχζηαζήο ηνπο. Αξρηθά πεξλνχλ απφ κεράλεκα εμάκκσζεο-

ιηπνζπιινγήο θαη κεηαθέξνληαη ζε αληιηνζηάζην ππφ ζπλζήθεο αεξηζκνχ, φπνπ θαη παξακέλνπλ 3-4 εκέξεο 

πξνηνχ νδεγεζνχλ ζηελ αξρή ηνπ έξγνπ εηζφδνπ. 

 
ρ. 3.2.: ηαζκόο βνζξνιπκάησλ 

  

 Γεμακελέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο  

Πξφθεηηαη γηα δπν παξάιιειεο γξακκέο επεμεξγαζίαο, θαζεκία εθ ησλ νπνίσλ απνηειείηαη απφ 

αλνμηθή, αλαεξφβηα θαη αεξφβηα δεμακελή ζε ζεηξά. ηελ αλαεξφβηα δεμακελή πξαγκαηνπνηείηαη ε βηνινγηθή 

απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ, ζηελ αλνμηθή δεμακελή πξαγκαηνπνηείηαη ε απνληηξνπνίεζε θαη ζηελ αεξφβηα 

πξαγκαηνπνηείηαη ε απνκάθξπλζε ησλ ελψζεσλ ηνπ άλζξαθα. 

  

 
ρ. 3.3.: Δεμακελή αεξηζκνύ 

  

 ηαζκφο ρεκηθήο θαηαθξήκληζεο θσζθφξνπ 

Καηάληη ηεο θάζε δεμακελήο αεξηζκνχ ππάξρεη ζηαζκφο ρεκηθήο απνκάθξπλζεο ηνπ θσζθφξνπ ν 

νπνίνο, κέρξη ζηηγκήο, δελ θξίζεθε αλαγθαίν λα ρξεζηκνπνηεζεί, θαζψο ε απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ κε 

βηνινγηθή δηαδηθαζία θαη κφλν θξίλεηαη παξαπάλσ απφ ηθαλνπνηεηηθή. 
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 Γεμακελέο Καζίδεζεο 

ηηο ζπγθεθξηκέλεο δεμακελέο (δπν ηνλ αξηζκφ) πξαγκαηνπνηείηαη ε θαζίδεζε ηεο ελεξγνχ ηιχνο θαη ν 

δηαρσξηζκφο ηεο απφ ηα εθξένληα χδαηα. Ζ θαζηδάκελε ηιχο νδεγείηαη ζε δπν αληιηνζηάζηα (RAS – WAS) απ’ 

φπνπ θαη αληιείηαη πξνο ηε γξακκή αλαθπθινθνξίαο ή πξνο ηε γξακκή αθπδάησζεο αληίζηνηρα. 

 

 
ρ. 3.4.: Δεμακελή θαζίδεζεο 

  

 Υισξίσζε  

Ζ ππεξρεηιηδφκελε εθξνή απφ ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο νδεγείηαη ζε καηαλδξηθέο δεμακελέο φπνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη απνιχκαλζε κέζσ ρισξίσζεο - απνρισξίσζεο πξηλ ηε δηάζεζή ηεο κέζσ αγσγνχ ζηνλ 

ηειηθφ απνδέθηε. 

  

 
ρ. 3.5.: Καλάιη ρισξίσζεο 
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ην ίδην ζεκείν ππάξρεη αγσγφο Parshall γηα ηε κέηξεζε ηεο παξνρήο εμφδνπ θαζψο θαη θηφζθη κε 

δεηγκαηνιήπηε εθξνήο επί εηθνζηηεηξαψξνπ βάζεσο. 

 

 
ρ. 3.6.: Οηθίζθνο δεηγκαηνιήπηε εθξνήο 

  

 Γεμακελή Οκνγελνπνίεζεο  

Ζ αληινχκελε ηιχο απφ ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο νδεγείηαη ζε ηξεηο δεμακελέο, φπνπ θαη 

νκνγελνπνηείηαη γηα 3-4 εκέξεο ππφ ζπλζήθεο αεξηζκνχ. 

  

 ηαζκφο αθπδάησζεο ηιχνο 

ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πξαγκαηνπνηείηαη ε πάρπλζε θαη, ελ ζπλερεία, ε αθπδάησζε ηεο 

νκνγελνπνηεκέλεο ηιχνο. Ζ πάρπλζε γίλεηαη κε κεραληθφ παρπληή κε ηελ πξνζζήθε πνιπειεθηξνιχηε, ελψ ε 

αθπδάησζε πξαγκαηνπνηείηαη κεραληθά, κε ηαηληνθηιηξνπξέζα. Ζ αθπδαησκέλε ηιχο απνκαθξχλεηαη απφ ηε 

κνλάδα κε θνξηεγφ, ελψ ηα ζηξαγγίδηα απφ ηελ πάρπλζε-αθπδάησζε επηζηξέθνπλ ζηελ είζνδν ηεο κνλάδαο. 

 
ρ. 3.7.: Παρπληήο ηιύνο                         ρ. 3.8.: Σαηληνθηιηξνπξέζα αθπδάησζεο ηιύνο 
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 πλεξγείν – Κηήξην δηνίθεζεο – Υεκείν  

Πέξα απφ ηα ηκήκαηα πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, ζηε κνλάδα ππάξρεη ην ζπλεξγείν ζην νπνίν 

γίλεηαη ζπληήξεζε φινπ ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαη ην ρεκείν πνπ ζπζηεγάδεηαη κε ην θηίξην 

δηνίθεζεο ηεο κνλάδαο. 

 

 
ρ. 3.9.: Επηζθεπή αληιίαο ζην ζπλεξγείν 

 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο επηβιέπεηαη θαη δηαρεηξίδεηαη κε ζχζηεκα επίβιεςεο θαη ηειεειέγρνπ (PLC-

SCADA) ην νπνίν, κέζσ νξγάλσλ, θαηαγξάθεη ζπλερψο δσηηθέο παξακέηξνπο γηα ηε κνλάδα (παξνρή, 

νμπγφλν, pHMLSS, θ.η.ι.). 

 

 

3.1.3. Απνρεηεπηηθό Σύζηεκα 

 

Απφ ην 2006 νινθιεξψζεθε θαη ιεηηνπξγεί ην ρσξηζηηθφ δίθηπν ζπιινγήο – κεηαθνξάο πνπ 

εμππεξεηεί  νιφθιεξε ηελ πφιε.Σα αζηηθά ιχκαηα, ησλ πεξηνρψλ ηνπ Γήκνπ ζηηο νπνίεο έρεη θαηαζθεπαζζεί 

ην λέν ρσξηζηηθφ δίθηπν ζπιινγήο – κεηαθνξάο αθαζάξησλ, κε ηε βνήζεηα ηνπ ηειεπηαίνπ αληιηνζηαζίνπ 

αθαζάξησλ, κεηαθέξνληαη κε δίδπκν θαηαζιηπηηθφ αγσγφ ζηε ιεθάλε ππνδνρήο ηεο ΜΔΛ.Ζ επεμεξγαζία ησλ 

ιπκάησλ ζηε ΜΔΛ Πξέβεδαο πεξηιακβάλεη θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο. Δπηπιένλ ε ΜΔΛ 

δηαζέηεη θαη γξακκή ππνδνρήο θαη πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ.Σέινο ην θαζαξφ πγξφ ηεο εθξνήο 

νδεγείηαη κε αγσγφ ζπλνιηθνχ κήθνπο 2.680 κ.(1.050 κ. ην ρεξζαίν ηκήκα θαη 1630 ην ππνζαιάζζην) ζην Ηφλην 

Πέιαγνο, ζηελ αθηή «Καιακίηζη» φπνπ εθβάιιεη ζε βάζνπο 30 κ. κέζσ δηαρπηήξα κε πέληε ζηφκηα. 

Έλα έηνο πξηλ ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηεο ΜΔΛ Πξέβεδαο ε ΓΔΤΑΠ αλάζεζε ζηελ Δξεπλεηηθή 

Δπηηξνπή ηνπ Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο ηε δηεμαγσγή εξεπλεηηθήο εξγαζίαο κε 

αληηθείκελν ηελ παξαθνινχζεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ζαιάζζησλ λεξψλ ηεο παξάθηηαο πεξηνρήο απφξξηςεο ηεο 

εθξνήο ηεο ΜΔΛ Πξέβεδαο  

 

 Ζ εξεπλεηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν (2) θάζεηο: 

 Ζ 1ε θάζε θάιπςε ηελ πεξίνδν απφ ην Μάξηην 2001 έσο ηνλ Ηνχιην 2002, δειαδή έσο ηελ 

έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηεο ΜΔΛ Πξέβεδαο θαη νη κεηξεζείζεο ηηκέο  ησλ παξακέηξσλ πνηφηεηαο 

ζεσξνχληαη «ηηκέο αλαθνξάο» 

 Ζ 2ε θάζε θάιπςε ηελ πεξίνδν απφ ην Ννέκβξην ηνπ 2002 έσο ηνλ Ηνχιην 2003. 



- 41 - 

 

Σελ άλνημε 2004 ε ΓΔΤΑΠ  αλέζεζε ζηελ ίδηα εξεπλεηηθή νκάδα ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο κε ην ίδην 

πξσηφθνιιν, εκπινπηηζκέλν ζε κεξηθά ζεκεία απφ ηελ εκπεηξία ηεο 1εο θάζεο γηα δχν (2) επηπιένλ έηε δει. 

απφ ηνλ Οθηψβξην 2004 έσο ηνλ Οθηψβξην 2006. 

 

Ζ εξγαζία νινθιεξψζεθε κε επηηπρία θαη παξαδφζεθε ζηε ΓΔΤΑΠ  ε Σειηθή Έθζεζε φπνπ ε 

ηειεπηαία παξάγξαθνο ησλ Γεληθψλ πκπεξαζκάησλ αλαθέξεη : 

«Με βάζε ηα πξναλαθεξζέληα θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο παξαηεξήζεηο ζεηο κεηαβνιέο ησλ κεγεζψλ 

ζπγθεθξηκέλσλ παξακέηξσλ πνπ παξαθνινπζήζεθαλ, κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε 

πνηφηεηα ησλ λεξψλ παξακέλεη αλαιινίσηε απφ ηε δηάζεζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ ηεο ΜΔΛ 

θαη απηή ραξαθηεξίδεηαη απφ θαιή έσο πνιχ θαιή. » 

 

ηα πιαίζηα ηνπ παξαπάλσ έξγνπ θαηαζθεπάζζεθαλ : 

 Γίθηπα αθαζάξησλ, ρσξηζηηθνχ ζπζηήκαηνο, κε ηνπο ζπιιεθηήξηνπο αγσγνχο θαη δεπηεξεχνληα 

δίθηπα, ζηηο πεξηνρέο Νεάπνιε, Λεπθαδίηηθα, Ννζνθνκείν, Τδξαγσγείν, Οξπδφκπινο, Ναπηηθέο 

ρνιέο ζε ζπλνιηθφ κήθνο 21.282 κ. 

 Γίθηπα νκβξίσλ ζηηο παξαπάλσ πεξηνρέο ζπλνιηθνχ κήθνπο 6750 κ. 

 Καηαζιηπηηθνί  αγσγνί 

 Μνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (Βηνινγηθφο Καζαξηζκφο) 

 Έξγα δηάζεζεο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ (ρεξζαίν ηκήκα αγσγνχ κήθνπο 1647 κ. θαη ππνζαιάζζην 

ηκήκα αγσγνχ ζπλνιηθνχ κήθνπο 1615 κ. ) 

 Πξνκήζεηα εηδηθνχ νρήκαηνο θαζαξηζκνχ θαη απφθξαμεο αγσγψλ ππνλφκσλ. 

 

 

3.1.4.  Γξακκέο Δπεμεξγαζίαο 

 

Ζ γξακκή επεμεξγαζίαο πνπ αθνινπζείηαη γηα ηα ιχκαηα, θαηά ζεηξά, είλαη: Πξσηνβάζκηα, 

Γεπηεξνβάζκηα, Απνκάθξπλζε αδψηνπ, Βηνινγηθή απνκάθξπλζε θσζθφξνπ θαη Υισξίσζε. 

Ζ γξακκή επεμεξγαζίαο ηεο ηιχνο, θαηά ζεηξά, είλαη: Πάρπλζε, ηαζεξνπνίεζε θαη Αθπδάησζε. 

Ζ παξαγφκελε ιπκαηνιάζπε είλαη ζε μεξή/ζηεξεά κνξθή θαη αλέξρεηαη ζε 288.000 Kg DS/έηνο θαη 

δηαηίζεηαη εμ νινθιήξνπ ζε ΥΤΣΑ. Σν πνζνζηφ ησλ ζηεξεψλ πνπ ππάξρεη ζηελ αθπδαησκέλε ιάζπε είλαη 

17% 
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3.1.5. Αζθάιεηα θαη πγηεηλή εξγαδνκέλωλ Βηνινγηθνύ Καζαξηζκνύ Πξέβεδαο 

 

Οη ηερληθνί αζθαιείαο ηεο επηρείξεζεο κεξηκλνχλ γηα ηε ιήςε κέηξσλ πγηεηλήο θαη αζθάιεηαο θαηά ηελ 

εθπφλεζε εξγαζηψλ επηζθεπήο θαη ζπληήξεζεο εμνπιηζκνχ θαη δηθηχσλ. 

ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ θαίλνληαη δηάθνξα είδε πξνζηαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ην πξνζσπηθφ 

ηεο ΓΔΤΑΠ. 

  

 
ρ. 3.10.: 

Αξηζηεξά:Φόξκα κηαο ρξήζεο, αδηάβξνρα εληζρπκέλα γάληηα κε καθξύ καλίθη, κάζθα νζκήο κηζνύ πξνζώπνπ κε 

θίιηξν ακκσλίαο 

Δεμηά:Αδηάβξνρε θόξκα, αληηνιηζζεηηθέο κπόηεο, αδηάβξνρα γάληηα, κάζθα νζκήο νιόθιεξνπ πξνζώπνπ 

  

 

 
ρ. 3.11.: Ικάληαο πξόζδεζεο ζε αλαθνπή πηώζεο 
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ρ. 3.12.: 

Αξηζηεξά: πζθεπή κέηξεζεο πδξόζεηνπ ζηελ αηκόζθαηξα 

Δεμηά: Αλαθόπηεο πηώζεο κε κεραληζκό αλέιθπζεο 

 

 
ρ. 3.13.: Φνξεηόο θπζεηήξαο γηα αεξηζκό θιεηζηώλ ρώξσλ. 
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3.1.6.  Δξγαζηήξηα Διέγρωλ  

Σν εξγαζηήξην ειέγρνπ πνηφηεηαο πδάησλ θαη ιπκάησλ ηεο ΓΔΤΑ ζηεγάδεηαη ζην θηίξην δηνίθεζεο ηεο 

κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη απνηειείηαη απφ ηξία επηκέξνπο εξγαζηήξηα: Νεξψλ, Λπκάησλ θαη 

Μηθξνβηνινγηθφ πνπ δηαζέηνπλ ηελ απαηηνχκελε πιηθνηερληθή ππνδνκή γηα ηηο αλαιχζεηο ησλ ιπκάησλ, ελψ νη 

πξνδηαγξαθέο θαηαζθεπήο ηνπο έρνπλ αθνινπζήζεη φια ηα ζχγρξνλα πξφηππα. 

  

 
ρ. 3.14.: Εξγαζηήξην ειέγρνπ ιπκάησλ 

 

Ο εμνπιηζκφο αλαιχζεσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ πεξηιακβάλεη θαζκαηνθσηφκεηξα νξαηνχ θαη ππεξηψδνπο, 

επσαζηηθνχο θιηβάλνπο, θιηβάλνπο μήξαλζεο, ζπζθεπέο δηήζεζεο ππφ θελφ, αλαιπηηθνχο δπγνχο, κηθξνζθφπην, 

επσαζηηθνχο θιίβαλνπο BOD θαη COD, νμπγνλφκεηξα, pH-κέηξα, αγσγηκφκεηξα, θσηφκεηξν ππνιεηκκαηηθνχ 

ρισξίνπ, ζνιεξφκεηξν, ζπζθεπέο παξαγσγήο απεζηαγκέλνπ λεξνχ, ππξηαληήξην, απαγσγφ, θνχξλν θαχζεο ησλ 

δεηγκάησλ ζε ζεξκνθξαζίεο κεγαιχηεξεο ησλ 550 ˚C, θαζψο θαη ηνλ βαζηθφ κηθξνεμνπιηζκφ (ςπγεία, 

θαηαςχθηεο, ζεξκφκεηξα, πιάθεο ζέξκαλζεο-αλάδεπζεο, κηθξφ-πηπέηεο γηα ηελ πξνζζήθε ησλ δεηγκάησλ θαη 

ησλ αληηδξαζηεξίσλ θαη ηα απαξαίηεηα γηα ηηο αλαιχζεηο γπαιηθά). 

  

 
ρ. 3.15.: Μηθξνβηνινγηθό εξγαζηήξην 
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3.1.7.  Γηα ην πεξηβάιινλ 

 

 Οη απαηηήζεηο ζπκκφξθσζεο ησλ Δ.Δ.Λ. 

http://ypeka.plexscape.com/FileSystem/Documents/Files/KYA_5673_400_1997_ANNEX.pdf 

 

 Ο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο  

χκθσλα κε ηα επηηξεπφκελα φξηα ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο Πξέβεδαο ηεξεί πιήξσο ηα θξηηήξηα ησλ 

απαηηήζεσλ ζπκκφξθσζεο ζηα φξηα εθξνήο, ηα νπνία αλαθέξνληαη παξαπάλσ θαη νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηελ 

Οδεγία 91/271/ΔΟΚ θαη ε ΚΤΑ 5673/400/1997, ζε BOD5, COD, TSS, ελψ δελ εκπίπηεη ζηελ ππνρξέσζε 

ραξαθηεξηζκνχ, βάζεη ηεο Οδεγίαο 91/271/ΔΟΚ φζσλ αθνξά ην Σ-Ν θαη Σ-Ρ. 

 

 

3.1.8. Αληιηνζηάζηα Γηθηύνπ Απνρέηεπζεο  

 

 Ο.Σ.Δ. 

 Ληκάλη 

 Γήπεδν 

 Καξλάγην 

 Βαζχ 

 Σερληθφ Λχθεην 

 Αγ. Δηξήλε 

 Φφξνο 

 Τδαηφππξγνο 

 Παιηνχξη 

 
ρ. 3.16.: Εθξνή Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο

http://ypeka.plexscape.com/FileSystem/Documents/Files/KYA_5673_400_1997_ANNEX.pdf
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ρ. 3.17.: Δίθηπν αθαζάξησλ πόιεο Πξέβεδαο 
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3.2. Βηνινγηθόο Καζαξηζκόο (Δ.Δ.Λ.) Κηιθίο 

 

3.2. Βηνινγηθφο Καζαξηζκφο (Δ.Δ.Λ.) Κηιθίο 

 
ρ. 3.18.: Παλνξακηθή άπνςε Ε.Ε.Λ. Κηιθίο 

 

 

3.2.1. Γεληθά γηα ηνλ Βηνινγηθό Καζαξηζκό Κηιθίο 

 

Ζ κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ – βνζξνιπκάησλ Γήκνπ Κηιθίο παξαδφζεθε ην 2004 γηα 

δνθηκή θαη ιεηηνπξγεί απφ ηνλ Ννέκβξην 2005. Ζ κνλάδα επεμεξγαζίαο ιπκάησλ – βνζξνιπκάησλ 

έρεη εγθαηαζηαζεί ζε νηθφπεδν 26 πεξίπνπ ζηξεκκάησλ θαη ζε απφζηαζε 3 km απφ ηελ πφιε ηνπ 

Κηιθίο. Σα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα δηνρεηεχνληαη κε θιεηζηφ αγσγφ ζην παξαθείκελν ξέκα αρηαξίλα 

ην θφζηνο θαηαζθεπήο ήηαλ 3.150.000 επξψ θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη 250.000 επξψ . 

Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη δνζεί ζηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ζηε ρσξνζέηεζε 

ησλ έξγσλ ιακβάλνληαο ππφςε ηε δηακφξθσζε ηνπ εδάθνπο θαη ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ησλ 

θπζηθψλ θιίζεσλ απηήο 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ νηθνπέδνπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη φηη ε κηζή πεξίπνπ επηθάλεηά ηνπ 

παξνπζηάδεη ηζρπξή θιίζε (> 20%) πξνο ην παξαθείκελν ξέκα, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη δπλαηή ε 

θαηαζθεπή έξγσλ ζην ηκήκα απηφ. Έηζη ν ελεξγφο δηαζέζηκνο ρψξνο γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο 

πεξηνξίδεηαη πεξίπνπ ζην κηζφ. Δπηπιένλ, ζην ρψξν πνπ απνκέλεη, είλαη ηνπνζεηεκέλεο νη 

πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο ηεο παιαηάο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

 

Σα ιχκαηα ηνπ Γήκνπ Κηιθίο νδεγνχληαη κέζσ ηνπ θεληξηθνχ απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ ζην 

θξεάηην άθημεο ησλ έξγσλ εηζφδνπ, ζηε ζπλέρεηα δηέξρνληαη απφ δχν απηφκαηεο εζράξεο αλνηγκάησλ 

6 mm θαη αθνινχζσο ηξνθνδνηνχληαη ζην αληιηνζηάζην εηζφδνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. Σα εζραξίζκαηα 

δηαρσξίδνληαη θαη απνζεθεχνληαη ζε εηδηθά δνρεία απνθνκηδήο. Σν θξεάηην άθημεο, ε κνλάδα 

εζράξσζεο θαη ην αληιηνζηάζην εηζφδνπ είλαη ζηεγαζκέλα ζε θηίξην πνπ απνζκείηαη.  

Απφ ην αληιηνζηάζην εηζφδνπ ηα ιχκαηα αλπςψλνληαη κέζσ ηξηψλ (3) ππνβξχρησλ αληιηψλ 

(2 θχξηεο + 1 εθεδξηθή) πξνο ην θξεάηην εηζφδνπ ηνπ αεξηδφκελνπ ακκνζπιιέθηε – ιηπνζπιιέθηε. 

ην ζεκείν απηφ θαηαζιίβνληαη θαη ηα βνζξνιχκαηα απφ ηε κνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο 

βνζξνιπκάησλ. ηoλ αεξηδφκελν ακκνζπιιέθηε – ιηπνζπιιέθηε ζπγθξαηνχληαη ηα αλφξγαλα ζηεξεά 

κεγέζνπο άλσ ησλ 0.2 mm θαη ηα επηπιένληα ιίπε. Ζ άκκνο δηαρσξίδεηαη θαη απνζεθεχεηαη ζε εηδηθά 

δνρεία απνθνκηδήο, ελψ ηα ιίπε απνκαθξχλνληαη κε βπηηνθφξν απφ θξεάηην παξάπιεπξα ηεο 

εμάκκσζεο.  

Μεηά ηελ πξνεπεμεξγαζία, ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζηνλ κεξηζηή ξνήο Νν1, απ’ φπνπ 

δηαλέκνληαη ζε δχν (2) αλεμάξηεηεο γξακκέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. ην κεξηζηή ξνήο θαηαιήγεη 

θαη ε αλαθπθινθνξία ηεο ιάζπεο απφ ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο. Απφ ην κεξηζηή ξνήο μεθηλάεη ν 

αγσγφο παξάθακςεο ησλ έξγσλ βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πξνο ην θξεάηην εμφδνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Κάζε γξακκή βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο απνηειείηαη απφ αλαεξφβηα δεμακελή 

απνθσζθφξσζεο ρσξηζκέλε ζε ηξία (3) δηαδνρηθά δηακεξίζκαηα, ην πξψην απφ ηα νπνία απνηειεί ηε 

δεμακελή επηινγήο κηθξννξγαληζκψλ, αλνμηθή δεμακελή πξναπνληηξνπνίεζεο ρσξηζκέλε ζε δχν (2) 

δηαδνρηθά δηακεξίζκαηα , δεμακελή επακθνηεξίδνπζαο ιεηηνπξγίαο θαη δεμακελή αεξηζκνχ – 
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ληηξνπνίεζεο. ηηο δεμακελέο αεξηζκνχ πξνζδίδεηαη ην απαξαίηεην γηα ηελ αλάπηπμε ηεο βηνκάδαο 

νμπγφλν κέζσ ζπζηήκαηνο ππνβξχρηαο δηάρπζεο. 

Απφ ηηο δεμακελέο αεξηζκνχ ην αλάκηθην πγξφ (ην κίγκα ιχκαηα θαη βηνκάδα) ππεξρεηιίδεη 

θαη ηξνθνδνηεί ηνλ κεξηζηή ξνήο Νν2 ησλ δεμακελψλ θαζίδεζεο. Έλα ηκήκα ηνπ αλάκηθηνπ πγξνχ 

κέζσ ππνβξχρησλ αληιηψλ αλαθπθινθνξεί ζηηο δεμακελέο πξναπνληηξνπνίεζεο, ελψ ην ππφινηπν 

νδεγείηαη, κέζσ ηνπ κεξηζηή παξνρήο, ζε δχν (2) θπθιηθέο δεμακελέο ηειηθήο (δεπηεξνβάζκηαο) 

θαζίδεζεο. ηνλ κεξηζηή ξνήο γίλεηαη πξνζζήθε δηαιχκαηνο ρισξηνχρνπ ζεηηθνχ ζηδήξνπ κέζσ 

δνζηκεηξηθψλ αληιηψλ γηα ηελ θαηαθξήκληζε ηνπ θσζθφξνπ θαη ηελ επίηεπμε ησλ πξνδηαγξαθψλ 

εμφδνπ.   

ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο πξαγκαηνπνηείηαη θαζίδεζε ηεο ελεξγνχ ηιχνο, ε νπνία ζπιιέγεηαη 

κε ηε βνήζεηα πεξηζηξεθφκελνπ ινγαξηζκηθνχ μέζηξνπ ζε θεληξηθφ θψλν ζπιινγήο ηεο ιάζπεο. Ζ 

θαζηδάλνπζα ιάζπε αλαθπθινθνξεί κέζσ ηνπ αληιηνζηαζίνπ αλαθπθινθνξίαο ιάζπεο ζηελ είζνδν 

ηνπ κεξηζηή ξνήο Νν1. Μέζσ ηεο αλαθπθινθνξίαο ιάζπεο δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε επηζπκεηή 

ζπγθέληξσζε ηεο βηνκάδαο ζηηο δεμακελέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Έλα ηκήκα ηεο θαζηδάλνπζαο 

ιάζπεο (πεξίζζεηα ιάζπεο) θαηαζιίβεηαη πξνο ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο ιάζπεο. Σα επηπιένληα 

(αθξνί) απφ ηηο επηθάλεηεο ησλ δεμακελψλ θαζίδεζεο απνκαθξχλνληαη κε εηδηθφ ζχζηεκα ζπλερνχο 

απαγσγήο θαη θαηαιήγνπλ ζε παξάπιεπξα θξεάηηα επηπιεφλησλ, απφ φπνπ θαηαζιίβνληαη πξνο ηε 

δεμακελή νκνγελνπνίεζεο ιάζπεο. Σα δηαπγαζκέλα ιχκαηα ππεξρεηιίδνπλ κέζσ πεξηθεξεηαθνχ 

νδνλησηνχ ππεξρεηιηζηή ζε θαλάιη ππεξρείιηζεο θαη νδεγνχληαη κε ηε βαξχηεηα ζηε κνλάδα 

δηχιηζεο.  

Ζ κνλάδα δηχιηζεο απνηειείηαη απφ δχν απηνθαζαξηδφκελα θίιηξα δίζθσλ, ζηα νπνία γίλεηαη 

πεξαηηέξσ απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ. Σα λεξά έθπιπζεο ησλ θίιηξσλ νδεγνχληαη ζην 

αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ θαη απφ εθεί ζην θξεάηην εηζφδνπ ηεο εγθαηάζηαζεο. Σα δηπιηζκέλα 

ιχκαηα νδεγνχληαη ζε ειεθηξνκαγλεηηθφ κεηξεηή παξνρήο θαη ζηε ζπλέρεηα ζηε κνλάδα 

απνιχκαλζεο κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία. Ζ κνλάδα απνιχκαλζεο  είλαη ζηεγαζκέλε ζε θηίξην. 

Σα απνιπκαζκέλα ιχκαηα ζηε ζπλέρεηα νδεγνχληαη ζηε δεμακελή θαζαξψλ (δεμακελή 

ηξνθνδνζίαο ηνπ πηεζηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο) θαη αθνινχζσο ππεξρεηιίδνπλ πξνο ηελ θιίκαθα 

κεηαεξηζκνχ, φπνπ εκπινπηίδνληαη κε νμπγφλν, ψζηε λα γίλεη επίηεπμε ησλ πξνδηαγξαθψλ εμφδνπ 

(δηαιπκέλν νμπγφλν > 6). Σα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα δηαηίζεληαη κέζσ θιεηζηνχ αγσγνχ ζηνλ ηειηθφ 

απνδέθηε. 

Ζ πεξίζζεηα ιάζπεο θαηαζιίβεηαη ζηε δεμακελή νκνγελνπνίεζεο ιάζπεο φπνπ βξίζθεηαη ππφ 

ζπλερή αλάδεπζε κέζσ ππνβξχρησλ αλαδεπηήξσλ. ηε ζπλέρεηα ε πεξίζζεηα ιάζπεο αληιείηαη ζην 

ζπγθξφηεκα κεραληθήο πάρπλζεο - αθπδάησζεο, αθνχ πξνεγνπκέλσο αλακηρζεί κε δηάιπκα 

πνιπειεθηξνιχηε. Ζ ιάζπε αθπδαηψλεηαη, αξρηθά κε ηε βαξχηεηα θαη θαηφπηλ κε ζπκπίεζε, ζε 

ζπγθέληξσζε ζηεξεψλ ηνπιάρηζηνλ 20%. Ζ πίηηα ιάζπεο απνζεθεχεηαη ζε εηδηθά δνρεία θαη 

απνκαθξχλεηαη πεξηνδηθά κε θνξηεγά απηνθίλεηα. Σν ζπγθξφηεκα κεραληθήο πάρπλζεο - 

αθπδάησζεο είλαη ζηεγαζκέλν ζε θηίξην πνπ απνζκείηαη. Σα ζηξαγγίδηα θαη ηα λεξά έθπιπζεο απφ ηε 

κεραληθή πάρπλζε θαη αθπδάησζε, κέζσ ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζηξαγγηδίσλ, επηζηξέθνπλ ζην θξεάηην 

άθημεο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

 

 Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

Ζ πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ ηνλ θχξην ελεξγνβφξν αληηδξαζηήξα, δει. ηελ 

δεμακελή αεξηζκνχ, καο νδήγεζε ζηελ επηινγή δηαρπηήξσλ κε πςειφ βαζκφ απφδνζεο θαη εθαξκνγή 

πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηεο παξνρήο αέξα. 

Ο έιεγρνο γίλεηαη κε απμνκείσζε ησλ ζηξνθψλ ησλ θπζεηήξσλ κέζσ κεηαηξνπέσλ 

ζπρλφηεηαο πνπ δέρνληαη ζήκα απφ on-line κεηξεηέο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ. 

Ζ επακθνηεξίδνπζα δψλε, πνπ πξνζηέζεθε κεηαμχ ησλ δεμακελψλ απνληηξνπνίεζεο θαη 

αεξηζκνχ ζπκπιεξψλεη ηελ πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ηελ εμαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο 

εθξνήο. 

Σέινο, σο κία πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, ε ηειηθή νμπγφλσζε ησλ ιπκάησλ, 

ψζηε λα πιεξείηαη ε πξνδηαγξαθή απνξξνήο, δελ γίλεηαη κε κεραληθά κέζα, αιιά κε ζεηξά απφ 

δηαδνρηθά ζθαινπάηηα ηνπνζεηεκέλα ζην κέξνο ηνπ νηθνπέδνπ θνληά ζην ξέκα, φπνπ παξνπζηάδεη 

κεγάιε θιίζε. 
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ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΜΟΝΑΓΑ ΥΔΗΜΧΝΑ ΘΔΡΟ 

Δμππεξεηνχκελνο πιεζπζκφο (απφ 

δίθηπν) 

p.e. 26,000 26,000 

Μέζε εκεξήζηα παξνρή δηθηχνπ, 

Q1 

m
3
/d 7,520 7,520 

m
3
/h 313 313 

Μέγηζηε εκεξήζηα παξνρή δηθηχνπ, 

Qmax 

m
3
/d 9,840 9,840 

m
3
/h 410 410 

Παξνρή αηρκήο δηθηχνπ, QR’ m
3
/h 600 600 

Παξνρή βνζξνιπκάησλ Δθθέλσζε 

βπηίσλ 12 h/d 

m
3
/d 200 200 

Πηλ. 3.1.: Παξνρέο ιπκάησλ θαη βνζξνιπκάησλ 

 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΜΟΝΑΓΑ ΥΔΗΜΧΝΑ ΘΔΡΟ 

BOD5 mg/lit 207 207 

Kg/d 1,560 1,560 

BOD5, max (γηα Qmax) mg/lit 207 207 

 Kg/d 2,040 2,040 

COD mg/lit 414 414 

Kg/d 3,113 3,113 

SS mg/lit 240 240 

Kg/d 1,800 1,800 

TN mg/lit 35 35 

Kg/d 260 260 

P mg/lit 7 7 

Kg/d 52 52 

Θεξκνθξαζία ιπκάησλ 
0
C

 
12 22 

Λφγνο πηεηηθψλ πξνο 

Οιηθά ζηεξεά 

- 0,75 0,75 

Πηλ 3.2.: Ρππαληηθά θνξηία ιπκάησλ ζηελ είζνδν 
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ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΜΟΝΑΓΑ ΥΔΗΜΧΝΑ ΘΔΡΟ 

BOD5 mg/lit 1,000 1,000 

Kg/d 200 200 

COD mg/lit 3,000 3,000 

Kg/d 600 600 

SS mg/lit 1,500 1,500 

Kg/d 300 300 

TN mg/lit 150 150 

Kg/d 30 30 

P mg/lit 30 30 

Kg/d 6 6 

Πηλ. 3.3.: Ρππαληηθά θνξηία βνζξνιπκάησλ ζηελ είζνδν 

 

 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΜΟΝΑΓΑ ΤΓΚΔΝΣΡΧΖ  

BOD5 mg/lit < 15 

COD mg/lit < 45 

Αησξνχκελα ζηεξεά SS  mg/lit < 25 

Φψζθνξνο ΣΡ  mg/lit <  1 

Οιηθφ άδσην TN mg/lit < 15 

Ακκσληαθφ άδσην NH4-N mg/lit < 1 

Νηηξηθά NO3-N mg/lit < 9 

Νηηξψδε NO2-N mg/lit < 1 

Οιηθά θνινβαθηεξηνεηδή ΜPN/100 ml < 20 

Διεχζεξν ριψξην mg/lit < 0.5 

pH - 6.5 - 8.5 

Γηαιπκέλν νμπγφλν mg/lit > 6 

Πηλ. 3.4.: Απαηηήζεηο εμόδνπ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 
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3.2.2. Βαζηθέο Μνλάδεο Δπεμεξγαζίαο Βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ 

 

 Μνλάδα ππνδνρήο θαη πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ 

 χζηεκα ππνδνρήο 

 Γεμακελή πξναεξηζκνχ 

 Έξγν εηζφδνπ  

 Φξεάηην εηζφδνπ 

 Παξαθακπηήξηνο αγσγφο 

 Δζραξηζκφο 

 Αληιηνζηάζην εηζφδνπ - αξρηθή αλχςσζε 

 Πξνεπεμεξγαζία 

 Δμάκκσζε - Ληπνζπιινγή 

 Μεξηζηήο ξνήο πξνο γξακκέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (Μεξηζηήο ξνήο Νν1) 

 Παξαθακπηήξηνο αγσγφο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

 Βηνινγηθή  επεμεξγαζία 

 Γεμακελέο βηνεπηινγήο 

 Αλαεξφβηεο δεμακελέο βηνινγηθήο απνκάθξπλζεο θσζθφξνπ 

 Γεμακελέο απνληηξνπνίεζεο 

 Γεμακελέο αεξηζκνχ - ληηξνπνίεζεο 

 Μεξηζηήο ξνήο πξνο δεμακελέο θαζίδεζεο (Μεξηζηήο ξνήο Νν2) 

 Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιχνο 

 Αληιηνζηάζηα αλαθπθινθνξίαο αλάκηθηνπ πγξνχ 

 Υεκηθή θαηαθξήκληζε θσζθφξνπ 

 Σειηθή θαζίδεζε  

 Γεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο 

 Φίιηξα δηχιηζεο 

 Μεηξεηήο παξνρήο 

 Απνιχκαλζε κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία 

 Μεηαεξηζκφο 

 Δπεμεξγαζία ηιχνο 

 Πάρπλζε ηιχνο 

 Μεραληθή αθπδάησζε 

 Γίθηπν ζηξαγγηδίσλ 

 Κηίξην δηνίθεζεο θαη ινηπά βνεζεηηθά θηίξηα, φπσο π.ρ. ην θηίξην εζράξσζεο, ην θηίξην 

βνζξνιπκάησλ, ην θηίξην θπζεηήξσλ αεξηζκνχ – ππνζηαζκνχ θαη ειεθηξνπαξαγσγνχ 

δεχγνπο, ην θηίξην επεμεξγαζίαο ηιχνο θαη ην θηίξην απνιχκαλζεο - ρεκηθψλ - απνζήθεο- 

ζπλεξγείνπ. 
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Αλαιπηηθή πεξηγξαθή βαζηθώλ κνλάδωλ: 

 

 Φξεάηην εηζφδνπ – Αγσγφο παξάθακςεο - Δζράξσζε 

ην θξεάηην εηζφδνπ ηεο εγθαηάζηαζεο θαηαιήγεη ν Κ.Α.Α. ηνπ Γήκνπ Κηιθίο. 

ην θξεάηην εηζφδνπ θαηαιήγνπλ θαη ηα ζηξαγγίδηα ηνπ ηκήκαηνο επεμεξγαζίαο ιάζπεο, ηα 

ππεξρεηιίζκαηα ηνπ δηαρσξηζηή άκκνπ, θαη ηα ζηξαγγίζκαηα ηνπ ζπκπηεζηή εζραξηζκάησλ. Απφ ην 

θξεάηην εηζφδνπ ηα ιχκαηα εηζέξρνληαη ζηνπο δηαχινπο ηεο εζράξσζεο. Σν ηκήκα απηφ ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαηαζθεπάδεηαη γηα ηελ παξνρή αηρκήο 685 m3/hr

 
ρ. 3.19.: Έξγν Εηζόδνπ 

  

 

 Μνλάδα ππνδνρήο θαη πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ  

 

Ζ κνλάδα πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ απνηειείηαη απφ: 

 ην ζχζηεκα αξρηθήο ππνδνρήο βνζξνιπκάησλ θαη  

 ηε δεμακελή πξναεξηζκνχ βνζξνιπκάησλ 

 

 
ρ. 3.20.: Μνλάδα ππνδνρήο θαη πξνεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ 
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 Ακκνζπιινγή – Ληπνζπιινγή  

Απφ ην αληιηνζηάζην εηζφδνπ ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζε πηεδνζξαπζηηθφ θξεάηην γηα ηελ 

αλάζρεζε ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα ζηνλ αεξηδφκελν ακκνζπιιέθηε - ιηπνζπιιέθηε. 

Σν ηκήκα απηφ ηεο εγθαηάζηαζεο θαηαζθεπάδεηαη γηα ηελ παξνρή αηρκήο ιπκάησλ θαη 

βνζξνιπκάησλ ηεο Β' θάζεο, 685 m
3
/hr. O ακκνζπιιέθηεο-ιηπνζπιιέθηεο πεξηιακβάλεη δχν φκνηεο 

παξάιιειεο δεμακελέο εηδηθήο δηαηνκήο.  

 

 
ρ. 3.21.: Ακκνζπιινγή – Ληπνζπιινγή 

 

 Γεμακελή βηνινγηθήο απνκάθξπλζεο θσζθφξνπ 

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλεο δχν φκνηεο δεμακελέο φγθνπ 525 m
3
 έθαζηε γηα ηηο αλάγθεο ηεο β' 

θάζεο. Κάζε δεμακελή απνηειείηαη απφ δχν δηαδνρηθνχο ζαιάκνπο πνπ επηθνηλσλνχλ κέζσ 

ππνβξχρησλ νπψλ 1.3 mx 1.3 m. Ο ζπλνιηθφο πγξφο φγθνο ησλ δεμακελψλ βηνινγηθήο απνκάθξπλζεο 

ηνπ θσζθφξνπ είλαη 1,050 m3 (πνζνζηφ φγθνπ 12% ηεο ζπλνιηθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο) θαη ν 

ρξφλνο παξακνλήο, ζπλππνινγηδνκέλεο θαη ηεο επαλαθπθινθνξίαο ιάζπεο είλαη 1.0 hr   

 

 
ρ. 3.22.: Δεμακελή βηνινγηθήο απνκάθξπλζεο θσζθόξνπ 
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 Γεμακελέο απνληηξνπνίεζεο – Νηηξνπνίεζεο (Αεξηζκνχ) 

Απφ ηελ έμνδν ηεο θάζε δεμακελήο απνθσζθφξσζεο ηα ιχκαηα νδεγνχληαη κε ηελ βαξχηεηα 

κέζσ ππνβξχρησλ νπψλ 1.3 m * 1.3 m ζηηο αληίζηνηρεο δεμακελέο απνληηξνπνίεζεο - ληηξνπνίεζεο. 

Ζ εθαξκνδφκελε κέζνδνο είλαη απηή ηνπ παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ, ελεξγνχ ηιχνο κε ηαπηφρξνλε 

ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο εληφο ησλ δεμακελψλ βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. 

 

 
ρ. 3.23.: Δεμακελέο απνληηξνπνίεζεο – Νηηξνπνίεζεο (Αεξηζκνύ) 

 

 

 Γεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο  

Δίλαη θαηαζθεπαζκέλεο  δχν φκνηεο δεμακελέο, κία γηα θάζε γξακκή βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη ε θαζίδεζε ηεο ελεξγνχ ηιχνο θαη ν δηαρσξηζκφο ηεο απφ ηα 

εθξένληα χδαηα. Ζ θαζηδάκελε ηιχο νδεγείηαη ζε δπν αληιηνζηάζηα (RAS – WAS) απ’ φπνπ θαη 

αληιείηαη πξνο ηε γξακκή αλαθπθινθνξίαο ή πξνο ηε γξακκή αθπδάησζεο αληίζηνηρα. 

 

 
ρ. 3.24.: Δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο 
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 Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη απνκάθξπλζεο ιάζπεο 

ην αληιηνζηάζην είλαη ηνπνζεηεκέλεο ηξεηο ππνβξχρηεο αληιίεο ιπκάησλ 

 

 
ρ. 3.25.: Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη απνκάθξπλζεο ιάζπεο 

 

 Υεκηθή θαηαθξήκληζε θσζθφξνπ 

Σν ζπγθξφηεκα ηεο ρεκηθήο θαηαθξήκληζεο ηνπ θσζθφξνπ πξνζηίζεηαη σο επηθνπξηθφ ηεο 

βηνινγηθήο απνθσζθφξσζεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ πξνδηαγξαθψλ απνξξνήο. Ζ θαηαθξήκληζε γίλεηαη 

κε πξνζζήθε δηαιχκαηνο ρισξηνχρνπ ζεηηθνχ ζηδήξνπ (FeClSO4). H πξνζζήθε γίλεηαη κε 

δνζηκεηξηθέο αληιίεο, αλαινγηθά ηεο παξνρήο ησλ ιπκάησλ (ιήςε αλαινγηθνχ ζήκαηνο απφ ηνλ 

κεηξεηή παξνρήο).Σνπνζεηνχληαη κία θχξηα θαη κία εθεδξηθή αληιία. 

Ζ πξνζζήθε ηνπ FeClSO4 γίλεηαη ζην θξεάηην δηαλνκήο ξνήο πξνο ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο. 

Ζ απνζήθεπζε ηνπ FeClSO4 ζα γίλεηαη ζε δεμακελή φγθνπ 10,000 lit. 

 

 
ρ. 3.26.: Υεκηθή θαηαθξήκληζε θσζθόξνπ 
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 Φίιηξα δηχιηζεο – Μεηξεηήο παξνρήο 

Σα δηαπγαζκέλα ιχκαηα απφ ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο εηζέξρνληαη ζηε δεμακελή ησλ θίιηξσλ 

δηχιηζεο γηα ηελ πεξαηηέξσ απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ. Σα ιχκαηα ηζνθαηαλέκνληαη 

ζηα δχν θίιηξα κέζσ ππεξρεηιηζηψλ ιεπηήο ζηέςεο. 

 

 
ρ. 3.27.: Φίιηξα δηύιηζεο – Μεηξεηήο παξνρήο 

 

 Μνλάδα απνιχκαλζεο κε ππεξηψδε αθηηλνβνιία 

Σα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ηξνθνδνηνχληαη ζηε κνλάδα απνιχκαλζεο κε ππεξηψδε 

αθηηλνβνιίακέζσ αγσγνχ βαξχηεηαο δηακέηξνπ Φ400. Ζ απνιχκαλζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ 

γίλεηαη κε ηε ρξήζε ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο 

 

 
ρ. 3.28.: Μνλάδα απνιύκαλζεο κε ππεξηώδε αθηηλνβνιία 

 

 Μεηαεξηζκφο 

Σα ιχκαηα πξέπεη λα είλαη εκπινπηηζκέλα ζε νμπγφλν, ζχκθσλα κε ηελ πξνδηαγξαθή εμφδνπ 

(DO>  6 mg/lit). Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ θαηαζθεπάδνληαη αλαβαζκίδεο απφ ζθπξφδεκα ζηελ παξεηά ηνπ 

νηθνπέδνπ πξνο ην ξέκα, φπνπ παξνπζηάδεηαη κεγάιε θιίζε, ψζηε λα δεκηνπξγνχληαη πνιινί κηθξνί 

θαη δηαδνρηθνί «θαηαξξάθηεο». Ζ πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ εηζφδνπ ζηηο αλαβαζκίδεο 

θαη ηνπ ζεκείνπ εμφδνπ απφ απηέο είλαη 5 m, ε νπνία πνπ εμαζθαιίδεη ηελ επαξθή νμπγφλσζε ησλ 

ιπκάησλ, φπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ παξαηίζεληαη ζηελ πγηεηνλνινγηθή κειέηε. 

Σέινο, κεηά ηνλ κεηαεξηζκφ, ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα νδεγνχληαη κε βαξχηεηα ζηνλ 

απνδέθηε (παξαθείκελν ξέκα ''αρηαξίλα''). 
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 Δπεμεξγαζία ιάζπεο 

Ζ κνλάδα επεμεξγαζίαο ηεο ιάζπεο πεξηιακβάλεη : 

 Αεξηδφκελε δεμακελή νκνγελνπνίεζεο 

 Μεραληθή πάρπλζε - αθπδάησζε 

 Γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο ιάζπεο ιακβάλεηαη ππ' φςε θαη ε πνζφηεηα ιάζπεο πνπ 

παξάγεηαη απφ ηελ ρεκηθή θαηαθξήκληζε ηνπ θσζθφξνπ. 

  

 Αεξηδφκελε δεμακελή νκνγελνπνίεζεο 

 Απφ ηα αληιηνζηάζηα πεξίζζεηαο ιάζπεο ε πιενλάδνπζα ιάζπε νδεγείηαη ζηελ 

δεμακελή νκνγελνπνίεζεο. Καηαζθεπάδεηαη αεξηδφκελε δεμακελή ψζηε λα απνθεχγεηαη ε 

επαλαδηαιπηνπνίεζε ηνπ θσζθφξνπ εληφο ηεο δεμακελήο. 

 

 
ρ. 3.29.: Αεξηδόκελε δεμακελή νκνγελνπνίεζεο 

 

 Μεραληθή πάρπλζε - αθπδάησζε 

Απφ ηελ δεμακελή νκνγελνπνίεζεο ε ιάζπε αληιείηαη πξνο ηηο κεραλέο πάρπλζεο κέζσ 

θνριησηψλ αληιηψλ. Απφ ηηο αληιίεο ε ιάζπε νδεγείηαη ζε ζπγθξφηεκα κεραληθήο πάρπλζεο - 

αθπδάησζεο. 

 

 
ρ. 3.30.: Σαηληνθηιηξνπξέζα αθπδάησζεο ηιύνο 



 

- 58 - 

 

 

 
ρ. 3.31.: Παρπληήο ηιύνο 

 

 

 Κηεξηαθά έξγα 

Τπάξρνπλ ηα παξαθάησ θηίξηα: 

 Κηίξην Γηνίθεζεο 

 Κηίξην Δζράξσζεο 

 Κηίξην Βνζξνιπκάησλ 

 Κηίξην Φπζεηήξσλ θαη Τπνζηαζκνχ 

 Κηίξην Απνιχκαλζεο - Υψξνο πλεξγείνπ 

 Κηίξην Αθπδάησζεο Λάζπεο 

 

 
ρ. 3.32.: Κηίξην Δηνίθεζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 59 - 

 

 

3.2.3. Απνρεηεπηηθό Σύζηεκα 

 

Απφ ην 2008 νινθιεξψζεθε θαη ιεηηνπξγεί ην ρσξηζηηθφ δίθηπν ζπιινγήο – κεηαθνξάο πνπ 

εμππεξεηεί  νιφθιεξε ηελ πφιε. Σα αζηηθά ιχκαηα, ησλ πεξηνρψλ ηνπ Γήκνπ ζηηο νπνίεο έρεη 

θαηαζθεπαζζεί ην λέν ρσξηζηηθφ δίθηπν ζπιινγήο – κεηαθνξάο αθαζάξησλ, κεηαθέξνληαη κε δίδπκν 

αγσγφ ζηε ιεθάλε ππνδνρήο ηεο ΜΔΛ.Ζ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ζηε ΜΔΛ Κηιθίο πεξηιακβάλεη 

θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο δηαδηθαζίεο.Ζ ΜΔΛ δηαζέηεη θαη γξακκή ππνδνρήο θαη 

πξνεπεμεξγαζίαο βνζξνιπκάησλ.  

Σν θαζαξφ λεξφ δηνρεηεχνληαη κε θιεηζηφ αγσγφ ζην παξαθείκελν ξέκα αρηαξίλα θαη ζηελ 

ζπλερεία  θαηαιήγεη ζην πφηακν Γαιιηθφ. 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ ΜΟΝΑΓΑ ΥΔΗΜΧΝΑ ΘΔΡΟ 

Δμππεξεηνχκελνο πιεζπζκφο  (απφ 

δίθηπν) 

p.e. 26,000 26,000 

Μέζε εκεξήζηα παξνρή δηθηχνπ, 

Q1 

m
3
/d 7,520 7,520 

m
3
/h 313 313 

Μέγηζηε εκεξήζηα παξνρή δηθηχνπ, 

Qmax 

m
3
/d 9,840 9,840 

m
3
/h 410 410 

Παξνρή αηρκήο δηθηχνπ, QR’ m
3
/h 600 600 

Παξνρή βνζξνιπκάησλ Δθθέλσζε 

βπηίσλ 12 h/d 

m
3
/d 200 200 

Πηλ. 3.5.:  Παξνρέο ιπκάησλ θαη βνζξνιπκάησλ 

 

 

3.2.4. Γξακκέο Δπεμεξγαζίαο 

 

Ζ γξακκή επεμεξγαζίαο πνπ αθνινπζείηαη γηα ηα ιχκαηα, θαηά ζεηξά, είλαη: Πξσηνβάζκηα, 

Γεπηεξνβάζκηα, Απνκάθξπλζε αδψηνπ, Βηνινγηθή απνκάθξπλζε θσζθφξνπ θαη Υισξίσζε. Ζ 

γξακκή επεμεξγαζίαο ηεο ηιχνο, θαηά ζεηξά, είλαη: Πάρπλζε, ηαζεξνπνίεζε θαη Αθπδάησζε. 

Ζ παξαγφκελε ιπκαηνιάζπε είλαη ζε μεξή/ζηεξεά κνξθή θαη αλέξρεηαη ζε 400.000 Kg 

DS/έηνο θαη δηαηίζεηαη εμ νινθιήξνπ ζε ΥΤΣΑ. 
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3.2.5. Αζθάιεηα θαη πγηεηλή εξγαδνκέλωλ Βηνινγηθνύ Καζαξηζκνύ Κηιθίο 

 

Οη ηερληθνί αζθαιείαο ηεο επηρείξεζεο κεξηκλνχλ γηα ηε ιήςε κέηξσλ πγηεηλήο θαη 

αζθάιεηαο θαηά ηελ εθπφλεζε εξγαζηψλ επηζθεπήο θαη ζπληήξεζεο εμνπιηζκνχ θαη δηθηχσλ. 

ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ θαίλνληαη δηάθνξα είδε πξνζηαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ην πξνζσπηθφ ηεο ΓΔΤΑ ΚΗΛΚΗ. 

  

 
ρ. 3.33.α.: 

Αξηζηεξά:Κξάλνο αζθάιεηαο. Κέληξν: Αδηάβξνρε θόξκα. Δεμηά: Ικάληαο αζθάιεηαο 

 

 
ρ. 3.33.β.: 

Αξηζηεξά:Γπαιηά αζθάιεηαο. Κέληξν: Γάληηα αδηάβξνρα. Δεμηά: Μάζθα 

 

 

 

 
ρ. 3.33.γ.: 

Αξηζηεξά:Αληηνιηζζεηηθέο κπόηεο. Δεμηά: Ωηναζπίδεο 
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3.2.6. Δξγαζηήξηα Διέγρωλ  

 

Σν εξγαζηήξην ειέγρνπ πνηφηεηαο πδάησλ θαη ιπκάησλ ηεο ΓΔΤΑ ζηεγάδεηαη ζην θηίξην 

δηνίθεζεο ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη απνηειείηαη απφ ηξία επηκέξνπο εξγαζηήξηα: 

Νεξψλ, Λπκάησλ θαη Μηθξνβηνινγηθφ πνπ δηαζέηνπλ ηελ απαηηνχκελε πιηθνηερληθή ππνδνκή γηα ηηο 

αλαιχζεηο ησλ ιπκάησλ, ελψ νη πξνδηαγξαθέο θαηαζθεπήο ηνπο έρνπλ αθνινπζήζεη φια ηα ζχγρξνλα 

πξφηππα.  

 

 
ρ. 3.34.: Εξγαζηήξην ειέγρνπ πνηόηεηαο πδάησλ 

 

Ο εμνπιηζκφο αλαιχζεσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ θαιχπηεη φια ηα ζχγρξνλα πξφηππα ηνλ 

εξγαζηεξηψλ ιπκάησλ 

 
ρ. 3.35.: Εξγαζηήξην ειέγρνπ πνηόηεηαο ιπκάησλ 

 

 

3.2.7.  Γηα ην πεξηβάιινλ  

 

 Οη απαηηήζεηο ζπκκφξθσζεο ησλ Δ.Δ.Λ. 

http://ypeka.plexscape.com/FileSystem/Uploads/XUWWTP/GR123001011/Files/%CE%B1%

CE%BD%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%95%CE%A0%CE%

9F%20%CE%95%CE%95%CE%9B%20%CE%9A%CE%99%CE%9B%CE%9A%CE%99%CE%A

3.pdf 

 

 Ο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο  

χκθσλα κε ηα επηηξεπφκελα φξηα ν βηνινγηθφο θαζαξηζκφο Κηιθίο ηεξεί πιήξσο ηα 

θξηηήξηα ησλ απαηηήζεσλ ζπκκφξθσζεο ζηα φξηα εθξνήο, ηα νπνία αλαθέξνληαη παξαπάλσ θαη 

νξίδνληαη ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 91/271/ΔΟΚ θαη ε ΚΤΑ 5673/400/1997, ζε BOD5, COD, TSS, 

ελψ Γελ εκπίπηεη ζηελ ππνρξέσζε ραξαθηεξηζκνχ, βάζεη ηεο Οδεγίαο 91/271/ΔΟΚ φζσλ αθνξά ην 

Σ-Ν θαη Σ-Ρ. 

 

 

 

 

http://ypeka.plexscape.com/FileSystem/Uploads/XUWWTP/GR123001011/Files/%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%95%CE%A0%CE%9F%20%CE%95%CE%95%CE%9B%20%CE%9A%CE%99%CE%9B%CE%9A%CE%99%CE%A3.pdf
http://ypeka.plexscape.com/FileSystem/Uploads/XUWWTP/GR123001011/Files/%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%95%CE%A0%CE%9F%20%CE%95%CE%95%CE%9B%20%CE%9A%CE%99%CE%9B%CE%9A%CE%99%CE%A3.pdf
http://ypeka.plexscape.com/FileSystem/Uploads/XUWWTP/GR123001011/Files/%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%95%CE%A0%CE%9F%20%CE%95%CE%95%CE%9B%20%CE%9A%CE%99%CE%9B%CE%9A%CE%99%CE%A3.pdf
http://ypeka.plexscape.com/FileSystem/Uploads/XUWWTP/GR123001011/Files/%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%89%CF%83%CE%B7%20%CE%95%CE%A0%CE%9F%20%CE%95%CE%95%CE%9B%20%CE%9A%CE%99%CE%9B%CE%9A%CE%99%CE%A3.pdf
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3.2.8.  Αληιηνζηάζηα δηθηύνπ απνρέηεπζεο 

 

 ηξαηφπεδν Κακπάλε 

 Ννζνθνκείν 

 Β’ Δξγαηηθέο Καηνηθίεο  

 ηελεκαρηψηηθα 

 

 
ρ. 3.36.: Εθξνή Ε.Ε.Λ. Κηιθίο 

 

 

 

 

 
ρ. 3.36.: Δίθηπν αθαζάξησλ πόιεο Κηιθίο 
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3.3. Σύγθξηζε Βηνινγηθώλ Καζαξηζκώλ (Δ.Δ.Λ.) Πξέβεδαο – Κηιθίο 

 

Σέινο, ζα παξνπζηαζηνχλ παξαθάησ κεξηθά δηαγξάκκαηα πνπ δείρλνπλ ηηο ηηκέο ησλ 

θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ**BOD5, COD, SS, T-N*, NH4-N*, NO3-N*, T-P*, θαηά ηελ 

είζνδν θαη ηελ έμνδν απφ ηελ Δ.Δ.Λ., ψζηε λα καο βνεζήζνπλ θαιχηεξα ζηελ πξαθηηθή ηνπο 

ιεηηνπξγία αιιά θαη ζχγθξηζε ησλ δχν πξναλαθεξζέλησλ Δ.Δ.Λ. 

ιεο νη αθφινπζεο ηηκέο είλαη ηα επίζεκα απνηειέζκαηα πνπ δηαλέκνληαη ζην θνηλφ, βάζεη 

ησλ δεηγκαηνιεςηψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλά ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ζηηο 

ζπγθεθξηκέλεο Δ.Δ.Λ. 

Οη θπζηθνρεκηθέο παξάκεηξνη πνπ ζα ιάβνπκε ππφςε καο πην θάησ ψζηε λα ψζηε λα 

θηάζνπκε ζηα ζπκπεξάζκαηά καο, είλαη νη εμήο: 

 Βηνρεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν (BiochemicalOxygenDemand, BOD):  είλαη ε 

ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχκελε παξάκεηξνο γηα ηε κέηξεζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ 

ησλ ιπκάησλ θαη ξπκαζκέλσλ πδάηηλσλ ζσκάησλ. Σν νιηθφ BOD (BODu) κηαο 

πνζφηεηαο λεξνχ νξίδεηαη σο ε πνζφηεηα ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη κηθξννξγαληζκνί γηα ηελ πιήξε βηνκεραληθή νμείδσζε ησλ 

πεξηερφκελσλ νξγαληθψλ πιψλ. 

Ζ νινθιήξσζε ηνπ πεηξάκαηνο BODαπαηηεί πνιχ ρξφλν. Απαηηνχληαη 20 κέξεο 

γηα λα ηθαλνπνηεζνχλ ηα 95-99% ηνπ BODuθαη γη’ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο 

ην BOD5 πνπ είλαη ην BOD πνπ ηθαλνπνηείηαη θαηά ηηο 5 πξψηεο εκέξεο ηνπ 

πεηξάκαηνο ζε ζεξκνθξαζία 20
ν
C.  

 Υεκηθψο απαηηνχκελν νμπγφλν (ChemicalOxygenDemand, COD): είλαη ε 

πνζφηεηα νμπγφλνπ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε ρεκηθή νμείδσζε ηεο νξγαληθήο 

χιεοζε CO2θαη λεξφ. 

 Αησξνχκελαζηεξεά (Suspended Solids, SS) 

 

*Γηα θάπνηα έηε ίζσο λα κελ ππάξρνπλ δηαζέζηκα ζηνηρεία γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 

βηνινγηθνύο παξάγνληεο. 

**Όιεο νη πιήξεηο νλνκαζίεο ησλ θπζηθνρεκηθώλ παξακέηξσλ  πνπ αλαθέξνληαη, ππάξρνπλ 

ζην Τπόκλεκα Αξθηηθόιεμσλ ηνπ παξόληνο ζπγγξάκκαηνο. 
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3.3.1. Πξέβεδα 

 

3.3.1.α. Σηκέο Δηζφδνπ-Δμφδνπ 2013 

 

 
ρ. 3.37.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ είζνδν (Αλεπεμέξγαζηα ιύκαηα) ζηελ 

Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο γηα ην έηνο 2013 

 

Παξαηεξνχκε απφ ην δηάγξακκα φηηθαηά ηελ είζνδν ησλ αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ 

ζηελ Δ.Δ.Λ. Πξέβεδαο νη ηηκέο ηνπ BOD5θπκαίλνληαη ζηα 250 mg/l, ηνπ COD αγγίδνπλ 

ηα 450 mg/l θαη ησλ SSβξίζθνληαη ιίγν θάησ απφ ηα 200mg/l.  

Σνλ κήλα Οθηψβξην νη ηηκέο θαη ησλ ηξηψλ παξακέηξσλ παξνπζηάδνπλ αχμεζε. 
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ρ. 3.38.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ έμνδν (Επεμεξγαζκέλε εθξνή) από 

ηελ Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο γηα ην έηνο 2013 

 

 

 

Ζ επεμεξγαζκέλε εθξνή ζηελ έμνδν ηεο Δ.Δ.Λ. παξνπζηάδεη κεγάιεο κεηαβνιέο, κε ηηο 

ηηκέο ησλ παξακέηξσλ λα είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλεο ζηηο αξρέο ηεο άλνημεο θαη ζηα 

ηέιε ηνπ θαινθαηξηνχ.  

Με εμαίξεζε απηέο ηηο δχν πεξηφδνπο ηα επίπεδα ηνπ BOD5βξίζθνληαη θαηά κέζν φξν 

ζηα 2 mg/l, ηνπ CODζηα 25 mg/l θαη ησλ SS ζηα 15 mg/l. 
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3.3.1.β. Σηκέο Δηζφδνπ-Δμφδνπ 2012 

 

 
ρ. 3.39.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ είζνδν (Αλεπεμέξγαζηα ιύκαηα) ζηελ 

Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο γηα ην έηνο 2012 

 

 

Καηά ηελ είζνδν ησλ αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ νη ηηκέο δηαθνξνπνηνχληαη θαηά πνιχ 

κέζα ζην έηνο κε αχμεζε ζηα ηέιε ηνπ θαινθαηξηνχ ελψ ε θνξχθσζε παξαηεξείηαη θαη 

πάιη ηνλ Οθηψβξην. 
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ρ. 3.40.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ έμνδν (Επεμεξγαζκέλε εθξνή) από 

ηελ Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο γηα ην έηνο 2012 

 

 

 

ηελ έμνδν νη ηηκέο βξίζθνληαη ζρεηηθά ζε ζηαζεξά επίπεδα αθινπζψληαο κάιηζηα 

θζίλνπζα πνξεία. Πνιχ ζεκαληηθφ είλαη πσο ηηο πεξηφδνπο πνπ νη ηηκέο εηζφδνπ ήηαλ 

απμεκέλεο νη ηηκέο εμφδνπ ζπλέρηζαλ λα ειαηηψλνληαη. 
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3.1.1.γ. Σηκέο Δηζφδνπ-Δμφδνπ 2011 

 

 
ρ. 3.41.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ είζνδν (Αλεπεμέξγαζηα ιύκαηα) ζηελ 

Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο γηα ην έηνο 2011 

 

 

 

Απφ ηα ιίγα ζηνηρεία πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζε καο γη’ απηή ηε ρξνληά βιέπνπκε πσο νη 

ηηκέο ησλ παξακέηξσλ έρνπλ πνιχ κηθξέο δηαθπκάλζεηο ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. 
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ρ. 3.42.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ έμνδν (Επεμεξγαζκέλε εθξνή) από 

ηελ Ε.Ε.Λ. Πξέβεδαο γηα ην έηνο 2011 

 

 

 

ε ζρεηηθά πςειά επίπεδα θπκάλζεθαλ νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ γηα ην 2011 θαη 

ηδηαηηέξσο ηνπ COD. Δηδηθφηεξα ηνπο ζεξηλνχο κήλεο βξίζθνληαη ζε ζηαζεξά πςειά 

επίπεδα, κε απνθνξχθσκα ηνλ κήλα Αχγνπζην. 
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3.3.2. Κηιθίο 

 

 

3.3.2.α. Σηκέο Δηζφδνπ-Δμφδνπ 2013 

 

 
ρ. 3.43.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ είζνδν (Αλεπεμέξγαζηα ιύκαηα) ζηελ 

Ε.Ε.Λ. Κηιθίο γηα ην έηνο 2013 

 

 

 

ην δηάγξακκα βιέπνπκε πσο ηα αλεπεμέξγαζηα ιχκαηα πνπ εηζέξρνληαη ζηελ Δ.Δ.Λ. 

Κηιθίο είλαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο ρξνληάο ζε ζηαζεξέο ηηκέο. Σν BOD5 θαη ηα 

SSβξίζθνληαη πεξίπνπ ζηα ίδηα επίπεδα ζηα 380 mg/l θαηην CODζηα 860 mg/l.  
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ρ. 3.44.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ έμνδν (Επεμεξγαζκέλε εθξνή) από 

ηελ Ε.Ε.Λ. Κηιθίο γηα ην έηνο 2013 

 

 

 

Ζ επεμεξγαζκέλε εθξνή ηεο Δ.Δ.Λ. έρεη κεξηθέο κηθξέο κεηαβνιέο. Δηδηθφηεξα ηα 

επίπεδα ηηκψλ ηνπ BOD5είλαη γχξσ ζηα 7 mg/l, ηνπ CODζηα 17 mg/lθαη ησλ SS είλαη 

θαη πάιη παξφκνηα ηνπ BOD5. 
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3.3.2.β. Σηκέο Δηζφδνπ-Δμφδνπ 2012 

 

 
ρ. 3.45.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ είζνδν (Αλεπεμέξγαζηα ιύκαηα) ζηελ 

Ε.Ε.Λ. Κηιθίο γηα ην έηνο 2012 

 

 

 

Δδψ μαλαζπλαληάκε ζηαζεξνπνηεκέλεο ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ζε φιε ηε δηάξθεηα 

ηνπ ρξφλνπ θαη κάιηζηα θπκαίλνληαη αθξηβψο ζηα ίδηα επίπεδα κε ην 2013 (πνπ 

αλαθέξζεθε πην πάλσ). 
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ρ. 3.46.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ έμνδν (Επεμεξγαζκέλε εθξνή) από 

ηελ Ε.Ε.Λ. Κηιθίο γηα ην έηνο 2012 

 

 

 

ηελ έμνδν θαη πάιη βιέπνπκε ζρεηηθά ζηαζεξέο ηηο ηηκέο, νη νπνίεο απμάλνληαη 

ειάρηζηα ζηελ έλαξμε ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ. 
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3.3.2.γ. Σηκέο Δηζφδνπ-Δμφδνπ 2011 

 

 
ρ. 3.47.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ είζνδν (Αλεπεμέξγαζηα ιύκαηα) ζηελ 

Ε.Ε.Λ. Κηιθίο γηα ην έηνο 2011 

 

 

 

ην δηάγξακκα ηνπ 2011 βιέπνπκε θαη πάιη ζηαζεξέο ηηο ηηκέο ησλ παξαπάλσ 

παξακέηξσλ νη νπνίεο κάιηζηα είλαη ειάρηζηα πην κεησκέλεο απφ ηα έηε 2012 θαη 2013 

(ηα νπνία αλαθέξζεθαλ πην πάλσ). 
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ρ. 3.48.: Απνηειέζκαηα Δεηγκαηνιεςηώλ θαηά ηελ έμνδν (Επεμεξγαζκέλε εθξνή) από 

ηελ Ε.Ε.Λ. Κηιθίο γηα ην έηνο 2011 

 

 

 

Γελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο απνθιίζεηο θαηά ηελ έμνδν κε ηηο ηηκέο ησλ BOD5θαη SSλα 

είλαη ειάρηζηα κεησκέλεο ζε ζρέζε κε ην 2012 θαη 2013, ελψ κηα πνιχ κηθξή αχμεζε 

παξαηεξείηαη ζηηο ηηκέο ηνπ COD. 
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3.3.3. Γεληθά ζπκπεξάζκαηα ζύγθξηζεο 

 

Δλ θαηαθιείδη νη δηαθνξέο πνπ παξαηεξνχκε αλάκεζα ζηηο δχν Δ.Δ.Λ. είλαη πσο ζηελ 

Δ.Δ.Λ. Πξέβεδαο ππάξρνπλ κεγαιχηεξεο απνθιίζεηο ζηηο ηηκέο ζε ζρέζε κε ηελ Δ.Δ.Λ. 

Κηιθίο θαη ειάρηζηα πην απμεκέλεο ηηκέο θπξίσο ζηε ζεξηλή θαη θζηλνπσξηλή πεξίνδν.  

 Απηή ε δηαθνξά κπνξεί λα δηθαηνινγεζεί ιφγσ ηνπ φηη ε πεξηνρή ηεο Πξέβεδαο 

βξίζθεηαη ζε ηνπξηζηηθή δψλε, ζπλεπψο θαη ηα θνξηία απμάλνληαη. 

 Δπίζεο ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ε γεσινγηθή κνξθνινγία θάζε πεξηνρήο, αιιά θαη 

ην απνρεηεπηηθφ ηεο δίθηπν. ηελ πεξηνρή ηνπ Κηιθίο ην δίθηπν είλαη πνιχ πην απιφ. 

Σα ιχκαηα αθνινπζνχλ ηελ θπζηθή ξνή απφ ηελ αξρή ηνπο σο ηελ εθξνή, θάηη πνπ 

δελ ζπκβαίλεη ζηελ πεξηνρή ηεο Πξέβεδαο φπνπ ην δίθηπν είλαη πνιχπινθν. Απηφ 

θαίλεηαη θαη απφ ηνλ κεγάιν αξηζκφ ησλ αληιηνζηαζίσλ πνπ ππάξρνπλ, ψζηε λα 

επηηεπρζεί ε άθημε ησλ ιπκάησλ ζηνλ ρψξν ηεο Δ.Δ.Λ. 

 εκαληηθή δηαθνξά ζρεηηθά κε ηελ θζνξά ηνπ δηθηχνπ θάζε εγθαηάζηαζεο είλαη πσο 

ε Πξέβεδα είλαη παξαζαιάζζηα πφιε, κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ ηεξάζηηα 

πξνβιήκαηα ζην δίθηπν ιφγσ ηνπ αικπξνχ λεξνχ πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην δίθηπν 

θαη νξηζκέλεο θνξέο θαηαθέξλεη λα εηζέιζεη θαη ζηα αληιηνζηάζηα δεκηνπξγψληαο 

πξφζζεηα πξνβιήκαηα ζηηο αληιίεο απηψλ.  

 Έηζη νη θζνξέο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Κηιθίο είλαη πνιχ ιηγφηεξεο ζε ζρέζε κε 

απηέο ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο Πξέβεδαο ιφγσ ησλ παξαπάλσ παξαγφλησλ (αξηζκφο 

αληιηνζηαζίσλ, πνιππινθφηεηα δηθηχνπ, κνξθνινγία εδάθνπο, επίδξαζε αικχξαο) 

Σέινο παξαηεξνχκε πσο ε εγθαηάζηαζε ηνπ Κηιθίο έρεη λα θάλεη κε ζρεδφλ δηπιάζηα 

θνξηία ζε ζρέζε κε απηή ηεο Πξέβεδαο θαη παξφια απηά έρεη ιίγν θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα βάζεη ησλ ηηκψλ ησλ θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ. κσο ηα θπζηθά 

πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο Πξέβεδαο, δελ είλαη 

ακειεηέα θαη ζίγνπξα έρνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ δηακφξθσζε απηνχ ηνπ 

ζπκπεξάζκαηνο.  
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4. Υπόκλεκα Αξθηηθόιεμωλ 
 

 

 

 Βαζηθέο έλλνηεο 

 Δ.Δ.Λ. = Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 

 Μ.Δ.Λ. = Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ 

 Υ.Τ.Σ.Α. = Υψξνο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ  

 Μ.Α.Π. = Μέηξα Αηνκηθήο Πξνζηαζίαο 

 Τ.Α.Δ. = Τγηεηλή θαη Αζθάιεηα ησλ Δξγαδνκέλσλ 

 Γ.Δ.Τ.Α. = Γεκφζηα Δπηρείξεζε Όδξεπζεο - Απνρέηεπζεο  

 Γ.Δ.Τ.Α.Π. = Γεκφζηα Δπηρείξεζε Όδξεπζεο – Απνρέηεπζεο Πξέβεδαο 

 Γ.Δ.Τ.Α.Κ. = Γεκφζηα Δπηρείξεζε Όδξεπζεο – Απνρέηεπζεο Κηιθίο 

 Πιεζπζκφο Αηρκήο = ινη νη κφληκνη θαη επνρηαθνί θάηνηθνη κηαο πεξηνρήο, φηαλ 

θαηνηθνχληαη φια ηα ζπίηηα θαη ην ηζνδχλακν ζε θαηνίθνπο πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

εθηίκεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ηνπξηζηηθψλ θιηλψλ 

 Αγσγφο ή δίαπινο Parshall = Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο παξνρήο πγξψλ θαη 

είλαη έλαο δίαπινο φπνπ ην λεξφ απφ ππνθξίζηκεο ζπλζήθεο, κέζσ κηαο απφηνκεο πηψζεο 

ζε έλα ζηελφ ζεκείν ηνπ δηαχινπ, δεκηνπξγεί πδξαπιηθφ άικα κεηαβαίλνληαο ζε 

ππεξθξίζηκεο ζπλζήθεο. 

 RAS = Απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα ιεηηνπξγίαο αληιηψλ ζηα αληιηνζηάζηα 

 WAS = Υεηξνθίλεην ζχζηεκα ιεηηνπξγίαο αληιηψλ ζηα αληιηνζηάζηα 

 ρ. = ρήκα 

 Πηλ. = Πίλαθαο 

 

 Φπζηθνρεκηθά ζηνηρεία 

 BOD = ΒηνρεκηθάΑπαηηνχκελνΟμπγφλν (Biochemical Oxygen Demand) 

 COD = ΥεκηθάΑπαηηνχκελνΟμπγφλν (Chemical Oxygen Demand) 

 TSS ή SS = ΟιηθάΑησξνχκελαηεξεά (Total Suspended Solids) 

ήΑησξνχκελαηεξεά (Suspended Solids) 

 T-N ήΝ = ΟιηθφΆδσην (Total Nitrogen) ήΆδσην (Nitrogen) 

 T-P ήΡ = ΟιηθφοΦψζθνξνο (Total Phosphorus) ήΦψζθνξνο (Phosphorus) 

 NH4-N = Ακκψλην Αδψηνπ 

 NO3-N = Νηηξηθφ Αδψηνπ 

 NO2-N = Γηνμείδην Αδψηνπ 

 pH = Μέηξν νμχηεηαο ή αιθαιηθφηεηαο κηαο ρεκηθήο νπζίαο. Αλαθέξεηαη σο ελεξγφο 

νμχηεηα. 

 

 Μνλάδεο κέηξεζεο 

 hr = ψξα (hour) 

 ppm = κέξε αλά εθαηνκκχξην (parts per million) 

 ton = Σφλνο 

 m = κέηξν  

 nm = λαλφκεηξν (10
-9 

κέηξα) 

 κm = κηθξφκεηξν (10
-6

 κέηξα) 

 lit = ιίηξν (10
-3

 θπβηθά κέηξα) 
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 km = ρηιηφκεηξν (10
3
 κέηξα) 

 mm = ρηιηνζηφκεηξν (10
-3 

κέηξα) 

 g = γξακκάξην 

 mg = κηιηγξακκάξην (10
-3

 γξακκάξηα) 

 kg = ρηιηφγξακκν ή θηιφ ( 10
3
 γξακκάξηα) 

 O
C = Βαζκφο ζεξκνθξαζίαο ζηελ θιίκαθα Κειζίνπ 

 Q = Παξνρή ηνπ αγσγνχ (Ζ παξνρή ηεο κάδαο ή ηνπ φγθνπ, ηνπ πγξνχ πνπ δηέξρεηαη απφ 

ηνλ αγσγφ.)  

 

 Ννκνζεζία 

 Φ.Δ.Κ. = Φχιιν Δθεκεξίδαο ηεο Κπβεξλήζεσο 

 Π.Γ. = Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 

 Ν. = Νφκνο 

 Π.Τ.. = Πξαθηηθά Τπνπξγηθνχ πκβνπιίνπ 

 Κ.Τ.Α. = Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε 

 Δ.Ο.Κ. = Δπξσπατθή Οηθνλνκηθή Κνηλφηεηα  
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5. Βηβιηνγξαθία 
 

 

 

 http://www.elinyae.gr/el/index.jsp 

 http://www.elinyae.gr/el/keywords.jsp?keyword=102 

 http://ypeka.plexscape.com/Services/Pages/Browse.aspx 

 http://lyk-peir-

anavr.att.sch.gr/Lessons/05TECHNOLOGY/Technology/StudentWorks/02_Skandami.pdf 

 http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%B5%CE%BE%CE%B5%CF%81%CE

%B3%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%BB%CF%85%CE%BC%CE%AC%CF

%84%CF%89%CE%BD 

 http://www.deyamv.gr/diakirikseis/ergo2/%CE%922%20%CE%A4%CE%95%CE%A7%CE

%9D%CE%99%CE%9A%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%A1%CE%9F%CE%94%

CE%99%CE%91%CE%93%CE%A1%CE%91%CE%A6%CE%95%CE%A3%20%CE%A0

%CE%A1%CE%9F%CE%9A%CE%91%CE%A4%20%CE%91%CE%9D%CE%A4%CE%

9B%CE%99%CE%9F%CE%A3%CE%A4%CE%91%CE%A3%CE%99%CE%A9%CE%9

D.pdf 

 http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?item_id=2171&cat_id=688 

 http://www.texnikosasfaleias.gr/RTE/my_documents/my_files/course1.pdf 

 http://portal.tee.gr/portal/page/portal/teetkm/DRASTHRIOTHTES/SEMINARIA/PALAIOTE

RA_SEMINARIA/KYKLOS%20SEMINARION%20MIKRIS%20DIARKIAS/SHMEIWSEI

S/YGEIA%20KAI%20ASFALEIA%20STH%20BIOMHXANIA/10%C2%C9%CF%CB%C

F%C3%C9%CA%CF%C9%20%20%D0%C1%D1%C1%C3%CF%CD%D4%C5%D3.pdf 

 http://slideplayer.gr/slide/2586738/ 

 http://www.rethymno.gr/files/6/322/noise_health_who.pdf 

 http://www.deyaprevezas.gr/ 

 http://www.deyak.gr/ 

 http://users.uoa.gr/~hvasilat/files/BOD-COD-TOC.pdf 

 http://www.metal.ntua.gr/uploads/4408/askhsh1-2.pdf 

 http://en.wikipedia.org/wiki/Biochemical_oxygen_demand 

 http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BC%CE%BC%CF%8E%CE%BD%CE%B9%C
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