
1 

ΑΛΔΞΑΝΓΡΔΗΟ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ 

ΗΓΡΤΜΑ ΘΔ΢΢ΑΛΟΝΗΚΖ΢ 

΢ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ ΓΔΧΠΟΝΗΑ΢ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ 

ΣΡΟΦΗΜΧΝ ΚΑΗ ΓΗΑΣΡΟΦΖ΢ 

           ΣΜΖΜΑ  ΣΔΥΝΟΛΟΓΧΝ ΓΔΧΠΟΝΧΝ 

            ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Ζ: ΦΤΣΗΚΖ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

«Δπίδξαζε ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηνπ εδάθνπο ζηα πνηνηηθά θαη 

πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξφθνπ (saffron)». 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ ΣΧΝ ΦΟΗΣΖΣΡΗΧΝ 

Σ΢ΗΑΝΑ ΜΤΡΣΧ 

Σ΢ΗΟΤΚΑΡΖ ΠΑ΢ΥΑΛΗΝΑ 

 

ΘΔ΢΢ΑΛΟΝΗΚΖ 2018 

 



2 

 

ΑΛΔΞΑΝΓΡΔΗΟ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ ΗΓΡΤΜΑ 

ΘΔ΢΢ΑΛΟΝΗΚΖ΢ 

΢ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ ΓΔΧΠΟΝΗΑ΢ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ 

ΣΡΟΦΗΜΧΝ ΚΑΗ ΓΗΑΣΡΟΦΖ΢ 

ΣΜΖΜΑ ΣΔΥΝΟΛΟΓΧΝ ΓΔΧΠΟΝΧΝ 

ΚΑΣΔΤΘΤΝ΢Ζ: ΦΤΣΗΚΖ΢ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

 

«Δπίδξαζε ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηνπ εδάθνπο ζηα πνηνηηθά θαη 

πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξφθνπ (saffron)». 

 

ΠΣΤΥΗΑΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ ΣΧΝ ΦΟΗΣΖΣΡΗΧΝ 

Σ΢ΗΑΝΑ ΜΤΡΣΧ 

Σ΢ΗΟΤΚΑΡΖ ΠΑ΢ΥΑΛΗΝΑ 

 

ΔΠΗΒΛΔΠΧΝ: ΓΖΜΑ΢ ΚΗΣ΢ΗΟ΢ 

ΚΑΘΖΓΖΣΖ΢ 

ΘΔ΢΢ΑΛΟΝΗΚΖ 2018 

 

 

 



3 

 

ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

Θα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηνλ θαζεγεηή καο θ. Γήκα Κίηζην αξρηθά γηα 

ηηο γλψζεηο ηηο νπνίεο καο κεηαιακπάδεπζε απφ ηελ αξρή ηεο αθαδεκατθήο 

καο πνξείαο κέρξη θαη ηελ ηειεπηαία ζηηγκή φπνπ ζηάζεθε ζην πιάη καο θαη 
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Δπίζεο ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηνλ θαζεγεηή ηνπ ηκήκαηνο 

Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ, θ. Καξαγεσξγίνπ Βαζίιε πνπ ζπλέβαιε ζηελ 
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Δπηπιένλ, ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηηο νηθνγέλεηέο καο, πνπ καο 

ζηάζεθαλ θαη καο ζηήξημαλ απφ ηελ πξψηε καο κέξα ζηε ζρνιή θάλνληαο 

φπνηα ζπζία ήηαλ απαξαίηεηε γηα εκάο γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο πηπρηαθήο 

καο δηαηξηβήο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ο θξφθνο (Crocus sativus L.) είλαη θπηφ κεγάιεο θαξκαθεπηηθήο, 

ρξσζηηθήο, αξηπκαηηθήο θαη κπξεςηθήο αμίαο  ζηνλ θφζκν. Δίλαη γλσζηέο νη 

θαξκαθεπηηθέο ηνπ ηδηφηεηεο σο ηνλσηηθφ, αληηππξεηηθφ, θαηαπξαυληηθφ, 

αθξνδηζηαθφ, εκκελαγσγφ. Δπίζεο, κεηψλεη ηελ ρνιεζηεξίλε, δηεπθνιχλεη ηελ 

πέςε, ελδείθλπηαη ζε θξίζεηο άζζκαηνο, ζηε λαπηία θαη βνεζά ζηε ζχιιεςε. 

Δπηπιένλ, έρεη αληηνμεηδσηηθή, αληηζξνκβσηηθή, αληηθαξθηληθή δξάζε 

(πεηξακαηηθφ ζηάδην) θαη βειηηψλεη ηελ εγθεθαιηθή ιεηηνπξγία θαη ηε κλήκε. 

Σα ζηίγκαηα ηνπ θξφθνπ πεξηέρνπλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πηθξνθξνθίλεο, 

ζαθξαλάιεο, ρξσζηηθέο νπζίεο, θξνθίλε ή θξνθεηίλε, ιπθνπέλην, δεαμαλζίλε 

θαη θαξνηέλην α, β, γ. ΢ηελ Διιάδα ν θξφθνο θαιιηεξγείηαη ζηελ πεξηθέξεηα 

ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο ζην λνκφ Κνδάλεο ν νπνίνο έρεη εηζαρζεί απφ ηελ 

Απζηξία ην 17
0
 αηψλα απφ Κνδαλίηεο έκπνξνπο. Ο ζθνπφο ηεο έξεπλαο απηήο 

ήηαλ λα δηεξεπλεζεί ε δπλαηφηεηα θαιιηέξγεηαο ηνπ ζε πεξηνρέο ηεο 

θεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαη ε ζχγθξηζε ησλ πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ κε ηνλ θξφθν Κνδάλεο.   
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Γηα ην ζθνπφ απηφ, ζε δχν πεξηνρέο ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, Βαζχιιαθν 

Θεζζαινλίθεο θαη Καξηεξαί Λαγθαδά, εγθαηαζηάζεθε θαιιηέξγεηα θξφθνπ 

έθηαζεο ελφο θαη δχν ζηξεκκάησλ, αληίζηνηρα φπνπ κειεηήζεθε ε επίδξαζε 

ησλ θιηκαηηθψλ θαη εδαθηθψλ ζπλζεθψλ  ησλ πεξηνρψλ απηψλ ζηελ απφδνζε 

θαη ζηελ πνηφηεηα ηνπ θξφθνπ.  Ο πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θξφθνπ (saffron), πηθξνθξνθίλεο, ζαθξαλάιεο θαη 

ρξσζηηθήο νπζίαο έγηλαλ ζην εξγαζηήξην Μειέηεο Υεκηθψλ θαη Φπζηθψλ 

Παξακέηξσλ Σξνθίκσλ ηνπ Σκήκαηνο Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ ηνπ ΑΣΔΗ 

Θεζζαινλίθεο κε ηε κέζνδν ηεο Φαζκαηνζθνπίαο Τπεξηψδνπο Οξαηνχ (UV-

Vis). Δηδηθφηεξα, αμηνινγήζεθε ε πεξηεθηηθφηεηα ζε πηθξνθξνθίλε (ε γεχζε), 

ζε ζαθξαλάιε (ην άξσκα) θαη ε ρξσζηηθή δχλακε (θξνθίλεο) κε κέηξεζε ηεο 

απνξξφθεζεο D ζηα 257 nm, 330 nm θαη 440 nm, αληίζηνηρα, θαη ππνινγηζκφ 

ηεο ηηκήο 𝛦1 𝑐𝑚
1%  απφ ηνλ ηχπν 𝛦1 𝑐𝑚

1% =
𝐷×10000

𝑚(100−𝐻)
 (φπνπ m είλαη ε κάδα ηνπ 

δείγκαηνο θαη Ζ ε % πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία θαη πηεηηθέο νπζίεο) 

ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ ISO – Saffron Specification (ISO/WD 3632-

2:2002 – Saffron (Crocus sativus L.) – Part 2: Test methods). Οη αλαιχζεηο 

ησλ δεηγκάησλ θξφθνπ απφ ηηο ηξηο πεξηνρέο επαλαιήθηεθαλ ηξηο θνξέο. Απφ 

ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρνπλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ σο πξνο ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ 

απφδνζε ηνπ θξφθνπ. Χζηφζν, ηα πνηνηηθά ραξαθηεξίζηεθα ηνπ θξφθνπ θαη 

ζηηο ηξηο πεξηνρέο ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξα απφ απηά ηνπ θξφθνπ πξψηεο 

πνηφηεηαο (Category I: picrocrocine 70, safranal minimum 20, maximum 50, 

coloring strength 190 E
1%

1cm) πνπ αλαθέξνληαη ζην ISO/TS 3632-2. 

Δηδηθφηεξα, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε πηθξνθξνθίλε, ζαθξαλάιε θαη ε ρξσζηηθή 

δχλακε ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξε ζηνλ θξφθν Βαζπιιάθνπ θαη Καξηεξαί 

απφ φηη ζηνλ θξφθν Κνδάλεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη εδαθηθέο θαη 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο είλαη θαηάιιειεο γηα 

ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ θξφθνπ. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Με ηελ παξνχζα εξγαζία επηρεηξείηαη κηα κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ 

θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηνπ εδάθνπο, ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θξφθνπ (saffron), θαζψο θαη ζηελ πνζνηηθή απφδνζε ηεο παξαγσγήο. Οη 

παξάκεηξνη πνπ ζπληζηνχλ ην θιίκα, ζην νπνίν θαιιηεξγείηαη θαη επδνθηκεί ν 

θξφθνο, θαζψο θαη ν βαζκφο ζπκβνιήο ηνπο ζηελ δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηνπ 

θπηνχ, απνηειεί ην ζέκα αλαθνξάο ηνπ πξψηνπ κέξνπο ηεο εξγαζίαο. ΢ην 

δεχηεξν κέξνο πεξηγξάθνληαη ηα ζηνηρεία εθείλα ηνπ εδάθνπο, ηα νπνία 

ζπκβάιινπλ ζηελ κέγηζηε δπλαηή αλάπηπμε ηνπ θπηνχ εμαζθαιίδνληαο 

ηαπηφρξνλα  αξίζηεο πνηφηεηνο πξντφλ. ΢ην ηξίην κέξνο ε βηβιηνγξαθηθή 

κειέηε καο εζηηάδεηαη ζηελ πεξηγξαθή ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

θξφθνπ θαζψο θαη ησλ πνζνηηθψλ κεγεζψλ ζηξεκκαηηθήο θαιιηέξγεηαο ζε 

παγθφζκην επίπεδν. ΢ην ηέηαξην κέξνο γίλεηαη αλαθνξά ζηα εηδηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ  θιίκαηνο θαη ηνπ εδάθνπο ηξηψλ ειιεληθψλ 

γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ, ζηηο νπνίεο αλαπηχζζεηαη θαη θαιιηεξγείηαη ν 

θξφθνο. ΢ην πέκπην κέξνο  γίλεηαη ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηεο εξεπλεηηθήο 

καο πξνζέγγηζεο ζρεηηθήο κε ην ζέκα ηεο κειέηεο. Ζ θσδηθνπνίεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλάο καο θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

πεξηιακβάλνληαη ζην ηειεπηαίν κέξνο ηεο εξγαζίαο, παξέρνληαο ηε 
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δπλαηφηεηα ζηνλ κειινληηθφ εξεπλεηή γηα πεξαηηέξσ έξεπλα θαη κειέηε επί 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζεκάησλ. 

 

1. Κιηκαηηθέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο ηνπ θξόθνπ. 

1.1 Γεληθά 

Ο θξφθνο (Crocus sativus L.) σο θπηφ αλήθεη ζηελ ζπλνκνηαμία ησλ 

ζπεξκαηφθπησλ θαη ζηελ νκνηαμία ησλ αγγεηνζπέξκσλ. Δίλαη 

κνλνθνηπιήδνλν ηνπ γέλνπο  Crocus. Γελ παξάγεη ζπφξν θαη δελ αλαπηχζζεη 

θαξπνχο (Κνπηζφο, 2006). 

Σν φλνκα «saffron»πξνέξρεηαη απφ ν ιαηηλνγελέο «safranum», ην νπνίν 

θαη απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ έρεη ξίδεο απφ ην αξαβηθφ «zaafarân». Όιεο νη 

παξαιιαγέο ηνπ νλφκαηνο εκπεξηέρνπλ ηελ έλλνηα ηνπ θίηξηλνπ ρξψκαηνο. Σν 

φλνκα ηνπ γέλνπο Crocus πξνέξρεηαη απφ ηελ ειιεληθή νλνκαζία «krokos», ε 

νπνία εξκελεχεηαη θαη σο «λήκα», ππνδειψλνληαο ηα ζηίγκαηα ηνπ άλζνπο. 

Σν ζέκα  «sativus» ζεκαίλεη θαιιηεξγήζηκν κε αλζξψπηλε παξέκβαζε. Γελ 

κπνξεί δειαδή λα πνιιαπιαζηαζζεί απηφκαηα (Dupon, 2001). 

Γηαρξνληθά ε θαιιηέξγεηά ηνπ μεθηλά πξηλ απφ 5000 ρξφληα πξν 

Υξηζηνχ ζηα πςίπεδα ηνπ Καζκίξ θαη ηεο Πεξζίαο. ΢ηηο κέξεο καο νη θχξηεο 

παξαγσγηθέο ρψξεο ηνπ πξντφληνο παξακέλνπλ ην Ηξάλ, ε Ηλδία, ην Μαξφθν, ε 

Διιάδα, ε Ηζπαλία, ε Ηηαιία θαη ε Γαιιία (Bergoin, 2005).. 
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Δπδνθηκεί παγθνζκίσο ζε επεηξσηηθά θιίκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ βέβαηα 

απνθιίζεηο σο πξνο ηα επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κηθξνθιίκαηνο ηεο 

πεξηνρήο (Algrech, 2001).  H θαιιηέξγεηά ηνπ εμαπιψλεηαη ζε γεσγξαθηθφ 

πιάηνο κεηαμχ 20˚ λφηηα θαη 47˚ βφξεηα θαη ζε γεσγξαθηθφ κήθνο απφ ηελ 

Ακεξηθή έσο ηελ Αζία. 

 

΢χκθσλα κε ηνλ Algrech, 2001 ε θαιιηέξγεηα ηνπ θξφθνπ παξνπζηάδεη ηελ 

εμήο πνξεία-θιηκάθσζε: 

΢επ. Οθη

σβ. 

Ννε

κ. 

Γεθ. Ηαλ. Φεβ. Μαξ

. 

Απξ

. 

Μάη

νο 

Ηνπλ

. 

Ηνπι

. 

Απγ 

- ΢πι

ινγή 

αλζν

χ 

 Αλά

πηπμ

ε 

θχι

ισλ 

 Γηαι

νγή 

θχι

ισλ 

Δθξί

δσζ

ε 

παι

αηψλ 

βνι

βψλ 

Φχη

εκα 

βνι

βψλ 

- 

 

Απηή ηνπ ε εκεξνινγηαθή αλάπηπμε θαζνξίδεη θαη ηηο γεσγξαθηθέο δψλεο 

φπνπ κπνξεί λα αλαπηπρζεί θαη λα θαξπίζεη. Χο θπηφ ραξαθηεξίδεηαη γηα ηελ 
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αλζεθηηθφηεηά ηνπ ζην κηθξνθιίκα ησλ νξνπεδίσλ, γη΄ απηφ δχλαηαη λα 

θαιιηεξγεζεί ζε πςφκεηξν πνπ θπκαίλεηαη απφ 600κ έσο 1200κ. 

Οη ππφ δηεξεχλεζε θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, σο επηκέξνπο παξάκεηξνη ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ  θαηλνκέλσλ ησλ πξναλαθεξνκέλσλ γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ, 

πνπ επεξεάδνπλ πνζνηηθά θαη πνηνηηθά ηνλ θξφθν είλαη:  ην πνζνζηφ 

βξνρφπησζεο-πγξαζίαο, ε ζεξκνθξαζία θαη ε δηάξθεηα ηεο 

ειηνθάλεηαο/θσηφο- ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ζ ζπκβνιή ηεο θάζε θιηκαηηθήο 

παξακέηξνπ ζηελ δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ ζα καο απαζρνιήζεη ζηε 

ζπλέρεηα. Γειαδή ζα γίλεη αλαθνξά ζηε δηαδξαζηηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ 

πξναλαθεξνκέλσλ θιηκαηηθψλ παξακέηξσλ θαη ηεο εδαθνινγηθήο θξνληίδαο, 

ηνπ θπηέκαηνο, ηεο ιίπαλζεο ηνπ εδάθνπο, ηεο αλζνθνξίαο, θαη ηεο 

ζπγθνκηδήο. 

Δπίζεο, κειεηάηαη ε επηξξνή ησλ ηδίσλ θιηκαηηθψλ παξαγφλησλ σο 

εζσηεξηθψλ παξακέηξσλ ζην ηερλεηφ θιίκα πνπ ζπλίζηαηαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία μήξαλζεο ησλ ζηηγκάησλ θαη δηαηήξεζεο/θχιαμεο ηνπ πξντφληνο 



11 

(πνχδξαο).

 

 

1.2.  Βξνρόπηωζε – πγξαζία 

Σν θπηφ Crocus sativus L. αλήθεη ζηα θπηά πνπ αληέρνπλ ζηελ 

μεξαζία. Ζ αλάγθε ηνπ ζε λεξφ είλαη ζεκαληηθά ιηγφηεξε ζε ζρέζε κε άιια 

θπηά θαη θαιχπηεηαη κε βξνρνπηψζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ  350 έσο 700mm 

ην ρξφλν. Απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ην θαζηζηά αλζεθηηθφ ζηα μεξά 

θαινθαίξηα ησλ επεηξσηηθψλ θιηκάησλ (Winterhalter & Straubinger, 2000). 

Δηδηθφηεξα, θαηά ηελ επνρή ηεο θχηεπζεο ησλ βνιβψλ (θφξκσλ), ε 

νπνία γίλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Καινθαηξηνχ, ζηηο πξναλαθεξζείζεο 

γεσγξαθηθέο δψλεο, ε βξνρφπησζε δελ είλαη ζπρλή. Απηφ βνεζά ηε 

δηαδηθαζία ηεο θχηεπζεο , αθνχ νη επαξθείο βξνρνπηψζεηο ηεο Άλνημεο έρνπλ 

θαηαζηήζεη ην έδαθνο θαηάιιειν λα ππνδερζεί ηνπο λένπο βνιβνχο ή εθ λένπ 
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ηνπο παιηνχο. Μεηά ηε θχηεπζε δελ ελδείθλπηαη ην ηερλεηφ πφηηζκα 

(Winterhalter & Straubinger, 2000). 

Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη νη επαξθείο αλνημηάηηθεο βξνρνπηψζεηο 

επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ θαη ηελ παξαγσγή ησλ ππφ αλάπηπμε 

βνιβψλ (θφξκσλ), νη νπνίνη πξννξίδνληαη γηα κειινληηθή θχηεπζε. Οη 

απφηνκεο βξνρνπηψζεηο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο αλάπηπμεο επλννχλ ηελ 

αχμεζε ηνπ θπιιψκαηνο εηο βάξνο ησλ αλζέσλ. Ζ κεηξίαο έληαζεο 

βξνρφπησζε πξηλ ηελ άλζηζε, δειαδή ην ΢επηέκβξην, θαη πγξαζία 55-65%, 

ζπκβάιινπλ ζηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ αλζέσλ (Bergoin, 2005). 

Οη βξνρνπηψζεηο δξνπλ αξλεηηθά θαηά ηελ πεξίνδν ηεο ζπιινγήο ησλ 

αλζέσλ (Οθηψβξην έσο αξρέο Ννεκβξίνπ), αθνχ δπζρεξαίλνπλ ηε ζπγθνκηδή 

ηνπ πνιχ επαίζζεηνπ άλζνπο ηνπ θπηνχ. Δπίζεο επεξεάδνληαη αξλεηηθά θαη 

ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξντφληνο, ζέκα πνπ ζα καο απαζρνιήζεη 

παξαθάησ (Bergoin, 2005). 

 

 

1.3. Θεξκνθξαζία 

Δθηφο απφ ηελ αλζεθηηθφηεηά ηνπ ζηελ μεξαζία, ην θπηφ Crocus 

sativus L. ραξαθηεξίδεηαη θαη γηα ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηά ηνπ ζε  

ζεξκνθξαζίεο πνπ θπκαίλνληαη απφ -10 ˚C έσο +40 ˚C. Ζ αληνρή ηνπ ζε έλα 
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ηφζν επξχ θάζκα ζεξκνθξαζίαο (55 ˚C) νθείιεηαη ζην φηη γηα ηελ αλάπηπμή 

ηνπ απαηηείηαη κηθξήο δηάξθεηαο ρξνληθφ δηάζηεκα θαη νη δηαθνξέο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο δελ επεξεάδνπλ ηελ επαίζζεηε θάζε ηεο αλάπηπμήο ηνπ 

(Algrech, 2001). 

Οη θαινθαηξηλέο πςειέο ζεξκνθξαζίεο επλννχλ ηελ αλάπηπμε ησλ 

ππαξρφλησλ ή αλαθπηεκέλσλ βνιβψλ (θφξκσλ) αθνχ ε κέζε ζεξκνθξαζία 

ηνπ εδάθνπο δηαηεξείηαη ζηαζεξή. Οη παγεηνί ηνπ ρεηκψλα ζπκπίπηνπλ κε ηε 

λεθξά πεξίνδν αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ, επνκέλσο δξνπλ νπδέηεξα σο πξνο ηελ 

δηαδηθαζία θαιιηέξγεηαο. Πξψηκνο παγεηψλαο ζε πεξηνρέο αλαιφγνπ 

γεσγξαθηθνχ πιάηνπο, δπζρεξαίλεη ηελ αλάπηπμε θαη ζπκβάιιεη ζηελ 

ειάηησζε ηεο  πνζφηεηαο θαη ηεο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ πξντφληνο 

(Bergoin, 2005). 

Καζνξηζηηθφο είλαη ν ξφινο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε δηαδηθαζία 

ζπιινγήο ησλ αλζέσλ, αξρέο ηνπ Φζηλνπψξνπ, ε νπνία πξέπεη λα θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 14 ˚C έσο 18 ˚C. 

 

 

1.4. Φωο- ειηνθάλεηα (ειηαθή αθηηλνβνιία) 
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Καζνξηζηηθφ παξάγνληαο ζηελ φιε δηαδηθαζία θαιιηέξγεηαο – 

αλάπηπμεο θαη αλζνθνξίαο ελφο θπηνχ απνηειεί θαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία. 

Έρεη άκεζε ζρέζε κε ην θσο θαη ηε ζεξκφηεηα ηεο πεξηνρήο θαη έκκεζε 

ζρέζε κε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ. Ζ ειηαθή 

αθηηλνβνιία πνπ δέρεηαη ε γε ζε θάζε ζεκείν εμαξηάηαη απφ ην γεσγξαθηθφ 

κήθνο θαη πιάηνο ηεο πεξηνρήο, ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα ειηνθάλεηαο θαη 

λεθψλ, ην πςφκεηξν θ.ά. (Ρηδνπνχινπ, 2015). 

Γηα ηε ζεξκφηεηα/ζεξκνθξαζία, σο παξάκεηξν αλάπηπμεο ηνπ θξφθνπ, 

αλαθεξζήθακε ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Δδψ ζα καο απαζρνιήζεη ε 

παξάκεηξνο ηνπ θσηφο, σο παξάγνληαο ελέξγεηαο, ζηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο 

ηνπ θξφθνπ. Σν θσο επεξεάδεη ηελ αχμεζε θαη αλάπηπμε ησλ θπηψλ, αθνχ 

επηδξά ζηε θσηνζχλζεζε, ηε δηαπλνή θαη γεληθφηεξα ζην κεηαβνιηζκφ ηνπ 

θπηνχ. Παξαηεξψληαο ην γεσγξαθηθφ πιάηνο φπνπ επδνθηκεί ν θξφθνο 

(safran), θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην θπηφ αλαπηχζζεηαη θαιχηεξα 

εθεί φπνπ ππάξρνπλ  κεγάιεο πεξίνδνη ειηνθάλεηαο θαη ε ζεξκνθξαζία είλαη 

πςειή κέρξη θαη ηνλ Οθηψβξην. Γεγνλφο πνπ επαιεζεχεηαη απφ κειέηεο, νη 

νπνίεο  έρνπλ θαηαιήμεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ζθηά δελ επλνεί ηελ αλάπηπμε 

ηνπ θπηνχ Crocus sativus L. (Bergoin, 2005). Δμ άιινπ ν θχθινο αλάπηπμεο 

ηνπ θπηνχ ζηνλ εκεξνινγηαθφ θχθιν θαινθαίξη – θζηλφπσξν, θαζηζηά σο 

πξνυπφζεζε ηελ χπαξμε «θσηνζπλζεηηθά ελεξγήο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο» 

(Ρηδνπνχινπ, 2015) γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ζ αλάγθε απηή δηθαηνινγεί 
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θαη ηηο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο κε ηε κεγαιχηεξε ζηξεκκαηηθή θαιιηέξγεηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θπηνχ.   

 

 

1.5. Σερλεηέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (ηερλεηό θιίκα) θαηά ηε 

μήξαλζε – ζπληήξεζε. 

 

Ζ δηαδηθαζία μήξαλζεο απνηειεί ην θαζνξηζηηθφηεξν ζηάδην 

πξνεηνηκαζίαο ηνπ πξντφληνο θξφθνο, αθνχ θαηά ηε δηάξθεηά ηεο 

εκπινπηίδεηαη ην άξσκα ηνπ θαξπθεχκαηνο. Οη δηαθνξεηηθνί κέζνδνη 

μήξαλζεο θαηά πεξηνρή πξνζδηνξίδεη θαη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

(Bergoin, 2005). Δηδηθφηεξα ζηε Γαιιία ε μήξαλζε επηηπγράλεηαη 

ηνπνζεηψληαο ηα ζηίγκαηα (500γξ.) πάλσ ζε παλέξηα, ηα νπνία θαηφπηλ 

ηνπνζεηνχληαη ζε θνχξλνπο ζηνπο 60
ν
 C γηα 20 έσο 30 ιεπηά (Algrech , 

2001). ΢ηελ Ηηαιία θαη Ηζπαλία ηα παλέξηα κε πεξίπνπ 3 εθαηνζηά ζηίγκαηα 

ην θαζέλα ηνπνζεηνχληαη ζε πάλσ απφ πεγέο ειεγρφκελεο ρακειήο 

ζεξκνθξαζίαο ψζηε ε δηαδηθαζία μήξαλζεο λα γίλεηαη ζηγά-ζηγά (Negbi, 

1999). Σέινο ζην Μαξφθν ηα ζηίγκαηα απνμεξαίλνληαη ζε θπζηθέο ζπλζήθεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά ην ειηνβαζίιεκα θαη γηα δχν ψξεο, ή κε ζπλλεθηά γηα 7 

έσο 10 εκέξεο (Negbi, 1999). 
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΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθηθή κειέηε ππάξρνπλ ηξφπνη γξήγνξεο 

μήξαλζεο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (60
ν
 C, γηα 2-4 ψξεο), καθξάο δηάξθεηαο 

μήξαλζε ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο (30
ν
 C γηα 72 ψξεο θαη κεζαίαο 

δηάξθεηαο μήξαλζε (5-6 σξψλ), ζε ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 35
ν
 C θαη 45

ν
 C. Οη 

δηαθνξεηηθνί ηξφπνη μήξαλζεο έρνπλ επηπηψζεηο ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ αξηχκαηνο (Bergoin, 2005), ζέκα πνπ ζα αλαιχζνπκε δηεμνδηθφηεξα 

παξαθάησ. Δπηγξακκαηηθά ζα αλαθέξνπκε φηη ζχκθσλα κε ηηο κειέηεο κηα 

πγξαζία ηεο ηάμεο ηνπ 12% ζηα ζηίγκαηα εγγπάηαη ηελ πνηφηεηα ηνπ 

πξντφληνο (Raina et all., 1996). 

 

Αθξηβείο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο πξέπεη λα επηηπγράλνληαη 

θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θχιαμεο/δηαηήξεζεο ηνπ πξντφληνο. Ζ πνχδξα ηνπ 

θξφθνπ (safran) είλαη  πνιχ πγξνζθνπηθή θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν πξέπεη λα 

δηαηεξείηαη ζε μεξφ πεξηβάιινλ. Όκσο  ζχκθσλα κε ηε κειέηε ησλ Σsimidou 

et Biliaderis, 1997, απαηηείηαη έλα  απφιπηα ειεγρφκελν πεξηβάιινλ αθνχ κηα 

ζεξκνθξαζία πάλσ ή ίζε κε 25
ν
 C θαη πγξαζία πεξηβάιινληνο ίζε ή αλψηεξε 

κε 23% δηεπθνιχλεη ηελ νμπδσηηθή δξάζε ηεο θξνθίλεο θαη ηεο 

πηθξνθξνθίλεο. 

Αλαθεθαιαηψλνληαο παξαηεξνχκε φηη νη φρη ηδηαίηεξνη ςπρξνί ρεηκψλεο 

θαη ηα μεξά θαη δεζηά θαινθαίξηα ηνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο, απνηεινχλ ηηο 

ηδηαίηεξεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ζηηο νπνίεο ην θπηφ ηνπ θξφθνπ 
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πξνζαξκφδεηαη θαη αλαπηχζζεηαη θαιχηεξα. ΢ηηο πεξηνρέο πέξημ ηεο 

Μεζνγείνπ, Διιάδα ( δπηηθή Μαθεδνλία), Γαιιία (ζηηο πεξηνρέο ηεο Provence 

ζην Albigeois, ζην Quercy θαη ζην Angoumois ζηελ επαξρία Gâtinais), 

Ηζπαλία (επαξρίεο Valence, Alicante et Carthagène), Ηηαιία (΢αξδελία, 

΢ηθειία) θαη Μαξφθν (πεξηνρή Taliouine ζηελ νξνζεηξά ηνπ Άηιαληα), 

παξαηεξείηαη απμεκέλε παξαγσγή ηνπ θπηνχ παξά ηηο δηαθνξέο ηνπ κεηαμχ 

ηνπο κηθξνθιίκαηνο (Bergoin, 2005). Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αλαθεξνκέλσλ πεξηνρψλ απνηεινχλ ην άπιεην θσο θαη ε κεγάιε δηάξθεηα 

ειηνθάλεηαο, ηα πεξηνξηζκέλα πνζνζηά βξνρφπησζεο θαηά ηελ επνρή ηεο 

αλζνθνξίαο θαη νη κε κεηαβιεηφηεηα ησλ ζεξκνθξαζηψλ θαηά επνρή. Όια ηα 

αλσηέξσ ζπκβάιινπλ θαζνξηζηηθά ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ θαη ζηε 

δηαηήξεζε ησλ πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ. 

΢ηελ αλάπηπμε θάζε θπηνχ εθηφο απφ ηηο θαηάιιειεο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο, ζεκαληηθφ παξάγνληα απνηειεί θαη ην έδαθνο. Παξαθάησ ζα 

αλαθεξζνχκε ζηε δεχηεξε ζεκαληηθή ζπλζήθε θαιιηέξγεηαο θαη αλάπηπμεο 

ηνπ θπηνχ πνπ είλαη νη εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο. 

2. Δδαθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηωλ πεξηνρώλ όπνπ 

θαιιηεξγείηαη ν θξόθνο 

Σα εδαθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησ πεξηνρψλ φπνπ θαιιηεξγείηαη θαη 

αλαπηχζζεηαη ην θπηφ Crocus sativus L. ζπληζηνχλ ηε δεχηεξε ζπλζήθε, ηελ 
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νπνία ιακβάλνπλ ππφςε νη επαγγεικαηίεο θαιιηεξγεηέο ηνπ είδνπο γηα κηα 

ζπκθέξνπζα επέλδπζε. 

Σν θπηφ αλαπηχζζεηαη κέζσ ησλ βνιβψλ ηνπ (θφξκσλ). Δίλαη απηνί νη 

νπνίνη εμαζθαιίδνπλ φια ηα απαξαίηεηα ζπζηαηηθά ζην θπηφ γηα λα 

αλαπηπρζεί θαη λα αλζνθνξήζεη. 

Ο βηνινγηθφο ηνπ θχθινο παξνπζηάδεη ηηο εμήο πεξηφδνπο: 

Πεξίνδνο θπηναλάπηπμεο (Φζηλφπσξν): Υαξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αλάπηπμε 

ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο, ησλ αλζέσλ θαη ησλ γφλσλ βνιβψλ πέξημ ησλ 

αξρηθψλ βνιβψλ. 

Πεξίνδνο αλαπαξαγσγηθή: ΢πληζηά ηελ επηηάρπλζε ηνπ κνξηαθνχ 

δηαρσξηζκνχ θαη ηνπ κεηαβνιηζκνχ ηνπ θπηνχ 

Πεξίνδνο χπλσζεο: Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηεο πεξηφδνπ Μαΐνπ- 

Απγνχζηνπ, ζπκβάιινπλ ζηε επηβξάδπλζε ηεο αλάπηπμεο 

Πεξίνδνο αλζνθνξίαο (κέζα ΢επηεκβξίνπ- αξρέο Ννεκβξίνπ). 
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        Εηήζηνο θύθινο αλάπηπμεο ηνπ  Crocus sativus L. (López, 1989) 

                       Πεξίνδνο χπλσζεο        

                     Πεξίνδνο αξρηθήο αλάπηπμεο 

                       Πεξίνδνο άλζεζεο                            Πεξίνδνο σξίκαλζεο 

                           Πεξίνδνο αλάπηπμεο θχιισλ 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηα αλσηέξσ, ην θπηφ Crocus sativus L. παξνπζηάδεη 

κηα αληίζηξνθε πνξεία αλάπηπμεο απφ ηα άιια θπηά. Σν θπηφ απμάλεηαη θαη 

αλζνθνξεί ην θζηλφπσξν θαη βξίζθεηαη ελ ππλψζεη ηέινο ηεο Άλνημεο θαη ην 

Καινθαίξη. Γηαδηθαζία αληίζεηε απφ φια ηα ππφινηπα θπηά (Douglas &Perry, 

2003). 

Ζ ηδηαηηεξφηεηα απηή ηεο αλαπηπμηαθήο πνξείαο ηνπ θπηνχ απαηηεί 

ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ εδαθψλ. Ο θξφθνο αλαπηχζζεηαη ζε εδάθε αζβεζηνχρα 
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θαη αξγηιν-αζβεζηνχρα, ακκψδε κε κεγάιε δπλαηφηεηα απνζηξάγγηζεο ηνπ 

λεξνχ. Μεγάινο ερζξφο ηνπ θπηνχ απνηειεί ε κε δηαπεξαηφηεηα ηνπ εδάθνπο, 

αθνχ νη ζχιαθεο λεξνχ ζπκβάιινπλ ζηε ζήςε ησλ βνιβψλ (θφξκσλ).  

(Algrech, 2001). Σν pH ηνπ εδάθνπο δελ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα ζην θπηφ. 

Γειαδή δχλαηαη λα θαιιηεξγεζεί ζε φμηλα ή βαζηθά εδάθε (Winterhalter & 

Straubinger, 2000). 

Σν έδαθνο (αγξνηεκάρην) πξέπεη λα έρεη λφηην, λνηην-αλαηνιηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ ρσξίο εκπφδηα πνπ λα δεκηνπξγνχλ ζθηέο. Σν ρψκα πξέπεη λα 

είλαη «ειαθξχ», ρσξίο δηδάληα (πγηέο) θαη λα επηδέρεηαη βαζχ φξγσκα 60-70 

εθαηνζηά . ΢ε κεξηθέο απφ ηηο ρψξεο ηεο Μεζνγείνπ ε θαιιηέξγεηα δχλαηαη λα 

επδνθηκήζεη θαη ζε ειαθξψο επηθιηλή εδάθε (Bergoin, 2005). Σν «ειαθξχ» 

θαη πγηέο έδαθνο ζα επηηξέςεη ζην ξηδηθφ ζχζηεκα ηνπ βνιβνχ, ν νπνίνο 

θπηεχεηαη ζε βάζνο κέρξη 15 εθαηνζηά,  λα ζπιιέμεη φια ηα απαξαίηεηα 

ζηνηρεία ηνπ εδάθνπο. 

Ζ πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο πεξηιακβάλεη ην φξγσκα, ην θξεδάξηζκα, ηε 

ιίπαλζε, ην «ηζάπηζκα» γηα ηελ εθξίδσζε ρφξησλ θαη ηελ απνκάθξπλζε 

ηπρφλ αδξαλψλ πιηθψλ (Winterhalter & Straubinger, 2000). Όζνλ αθνξά ζηε 

ιίπαλζε, ηα νξγαληθά ζηνηρεία ηνπ αδψηνπ (Ν), ηνπ θσζθφξνπ (Ρ) θαη ηνπ 

θαιίνπ (Κ) είλαη απηά πνπ ζπκβάιινπλ απνδνηηθφηεξα ζηελ θαιιηέξγεηα. 

΢πληζηψληαη νη αθφινπζνη ηχπνη  ιηπαζκάησλ:     

Α. (11N-15P-15K) + (0N-0P-5K) 



22 

Β. (0N-20P-0K) + (21N-0P-0K) + (0N-0P-50K)  (΢ηακπνιή, 2011). 

«Ο δεύηεξνο ηύπνο ιίπαλζεο (Β) είλαη ζεωξεηηθά θαιύηεξνο όηαλ 

εθαξκόδεηαη πξννδεπηηθά, αθξηβώο πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε κηαο λέαο 

θαιιηέξγεηαο, δηόηη επηηξέπεη θαιύηεξε δηαιπηόηεηα ηωλ ζηνηρείωλ Ν-Ρ-Κ πνπ, 

ζηε ζπλέρεηα, απνξξνθώληαη από ην θπηό κε πην ηζνξξνπεκέλν ηξόπν» 

(΢ηακπνιή, 2011). Όινη νη εδαθνινγηθνί παξάγνληεο ζπκβάιινπλ ψζηε θαηά 

ηελ αλζνθνξία ην άλζνο λα παξνπζηάδεη ηελ εμήο εηθφλα: 

 

                                                                                                   (photo 

ITAP) 
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1. Πέηαια, 2. ΢ηίγκαηα, 3. ΢ηήκνλεο , 4. Βνιβφο (θφξκνο) 

Πεγή: (www.shahrisaffron.com)   

 

 

Αλαθεθαιαηψλνληαο παξαηεξνχκε φηη ε πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο σο πξνο 

ηε αξγηιψδε θαη αζβεζηηηηθή ζχλζεζή ηνπ, σο πξνο ηελ απνζηξαγγηζηηθή ηνπ 

δπλαηφηεηα θαη ηελ ακκψδε πθή ηνπ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ αλάπηπμε 

ηνπ θξφθνπ θαη άξα ζηελ ζηξεκκαηηθή απφδνζε ηνπ πξντφληνο. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα επηθεληξψζνπκε ην ελδηαθέξνλ ηεο κειέηεο καο ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο πεξηνρέο ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, γηα 

λα πεξηγξάςνπκε ζθαηξηθά ην πιαίζην παξαγσγήο ηνπ θξφθνπ. Θα 

εζηηάζνπκε ζηηο ηδηαίηεξεο θιηκαηηθέο θαη εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο ησλ 
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πεξηνρψλ, ψζηε λα αλαδεηρζεί ν ζπζρεηηζκφο ησλ πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ειιεληθνχ θξφθνπ κε ηηο ζπλζήθεο απηέο. Γηα ηελ 

επαιήζεπζε ηεο ζρέζεο απηήο πξνβήθακε θαη ζηελ επηηφπηα έξεπλα, ζηελ 

νπνία ζα αλαθεξζνχκε αλαιπηηθά ζην αληίζηνηρν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο καο. 
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3. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ θξόθνπ ζηελ Διιάδα. 

Θα ζπλερίζνπκε ηε κειέηε ηνπ ζέκαηφο καο εζηηάδνληαο ζηελ θαιιηέξγεηα 

ηνπ θξφθνπ ζηελ Διιάδα, ε νπνία απνηειεί ηελ ηξίηε ρψξα παξαγσγήο ηνπ 

πξντφληνο παγθνζκίσο. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ θξφθνπ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν 

ρξνλνινγείηαη απφ ην 1700 -1600 πξν Υξηζηνχ. ΢ηε ρξνλνινγηθή απνηίκεζε 

θαηέιεμαλ νη εξεπλεηέο απφ λσπνγξαθίεο ζην παιάηη ηνπ Μίλσα ζηελ Κξήηε 

θαη ζην Αθξσηήξη ηεο  ΢αληνξίλεο, νη νπνίεο αλαπαξηζηνχλ ζπγθνκηδή ηνπ 

θξφθνπ (Algrech, 2001). 

 

Απφζπαζκα λσπνγξαθίαο γπλαηθψλ πνπ ζπιιέγνπλ ηνλ θξφθν ζην 

Αθξσηήξη , ΢αληνξίλε.16νο αηψλαο π.Υ. (Αξραηνινγηθφ Μνπζείν Θήξαο) 

«Εδώ θαη πεξίπνπ 300 ρξόληα ν Κξόθνο Κνδάλεο θαιιηεξγείηαη θαη 

αλαπηύζζεηαη απνθιεηζηηθά ζην Ννµό Κνδάλεο θαη θαηαηάζζεηαη ζηελ πξώηε 
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θαηεγνξία θξόθνπ βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο ζηνλ θόζµν». (Κνπιαθηψηεο, 

2009). ΢ήκεξα γίλνληαη πξνζπάζεηεο θαη ζε άιιεο πεξηνρέο (π.ρ 

βαζπιαθθνο,θαξηεξαη) ψζηε λα δηεπξπλζεί ε παξαγσγή ηνπ «θφθθηλνπ 

ρξπζνχ». 

 3.1. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ θπηνύ θξόθνο Crocus sativus L.  ζηηο 

Πεξηθεξεηαθέο Δλόηεηεο Κνδάλεο θαη Θεζζαινλίθεο. 

Οη θαηάιιειεο θιηκαηνινγηθέο θαη εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο  πεξηνρψλ 

ηεο Γπηηθήο θαη Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, επλννχλ  ζεκαληηθά ηελ αλάπηπμε 

ηνπ θπηνχ Crocus sativus L. θαη θαη΄ επέθηαζε ηελ θαιιηέξγεηά ηνπ. Σν ήπην 

επεηξσηηθφ θιίκα ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο Κνδάλεο, θαη κέξνπο ηεο 

Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο Θεζζαινλίθεο κε ηηο θαηάιιειεο  ζπλζήθεο 

πγξαζίαο, απεηέιεζαλ ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηνπο ληφπηνπο παξαγσγνχο 

λα επελδχζνπλ ζηελ θαιιηέξγεηά ηνπ. 

Δμάιινπ φπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ αξθνχλ δχν  βξνρέο ηελ 

Άλνημε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ λέσλ βιαζηψλ θαη κία ζην ηέινο ηνπ 

Καινθαηξηνχ ή ζηηο αξρέο ηνπ Φζηλνπψξνπ γηα ηελ αλζνθνξία, είλαη αξθεηέο 

γηα λα κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί ην θπηφ. Δπηπιένλ νη κέζεο ζεξκνθξαζίεο ησλ 

πεξηνρψλ δελ ππεξβαίλνπλ ηηο αθξαίεο ηηκέο (40˚C έσο -15˚C ) ηηο νπνίεο 

αληέρεη ην θπηφ Crocus sativus L.. 

3.1.1. Κιηκαηηθέο ζπλζήθεο 
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Σα δχν κεγάια νξνπέδηα πνπ ππάξρνπλ ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα 

Κνδάλεο ηεο Πηνιεκαΐδαο- Κνδάλεο πνπ θιείλεηε κεηαμχ ησλ νξνζεηξψλ ηνπ 

Βεξκίνπ θαη ηνπ Άζθηνπ θαη ηεο ΢ηάηηζηαο –Γξεβελψλ πνπ ζρεκαηίδεηαη θαηά 

κήθνο ηνπ Αιηάθκνλα ζπληζηνχλ ηα εδάθε θάζε γεσξγηθήο θαιιηέξγεηαο, 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηνπ θξφθνπ. 

Δηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ζην κηθξνθιίκα ηεο πεξηνρήο απηφ παξνπζηάδεη 

ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: Ζ κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία, θαηαγξάθεηαη ζηνπο 

-1,5°C, ελψ ε κέζε κέγηζηε θηάλεη ζηνπο 27,6°C. Δπίζεο ε κέζε ζπλνιηθή 

εηήζηα βξνρφπησζε αγγίδεη ηα 507 mm. ΢πλζήθεο παγεηνχ ζηελ πεξηνρή 

παξαηεξνχληαη θπξίσο ηνπ ηξεηο ρεηκεξηλνχο κήλεο. 

 

      Γηα ηα θιηκαηαινγνγηθά ηνπ Βαζπιαθθνπ ζεκεηψζεθαλ ηα εμήο:  Ζ κέζε 

ειάρηζηε ζεξκνθξαζία,  θαηαγξάθεηαη ζηνπο 0,5°C, ελψ ε κέζε κέγηζηε 

θηάλεη ζηνπο 29,6°C. Δπίζεο ε κέζε ζπλνιηθή εηήζηα βξνρφπησζε αγγίδεη ηα 

507 mm. ΢πλζήθεο παγεηνχ ζηελ πεξηνρή παξαηεξνχληαη θπξίσο ηνπ ηξεηο 
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ρεηκεξηλνχο κήλεο.

 

Σέινο, ηα θιηκαηνινγηθά ηνπ Καξηεξαί, Λαγθαδά θαηαγξάθνληαη σο έμεο: Ζ 

κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία, θαηαγξάθεηαη ζηνπο 0,3°C, ελψ ε κέζε κέγηζηε 

θηάλεη ζηνπο 26,6°C. Δπίζεο ε κέζε ζπλνιηθή εηήζηα βξνρφπησζε αγγίδεη ηα 

507 mm. ΢πλζήθεο παγεηνχ ζηελ πεξηνρή παξαηεξνχληαη θπξίσο ηνπ ηξεηο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο.
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Πην ζπγθεθξηκέλα ηα  θιηκαηνινγηθά  ραξαθηεξηζηηθά θαη γηα ηηο 3 πεξηνρέο 

πνπ αλαιχζακε  παξνπζηάδνληαη ζην επφκελν δηαγξάκκα:

 

3.1.2. Δδαθνινγηθέο ζπλζήθεο – Πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο 

Σα αζβεζηνχρα θαη αξγηιν-αζβεζηνχρα, ακκψδε κε κεγάιε 

δπλαηφηεηα απνζηξάγγηζεο ηνπ λεξνχ εδάθε ησλ πξναλαθεξζεηζψλ 

πεξηνρψλ, απνηεινχλ παξάγνληα επδνθίκεζεο ηνπ θπηνχ, φκσο απαηηνχληαη 

θαη θνπηψδεηο εξγαζίεο απφ ηνπο γεσξγνχο. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ είλαη  ηδηαίηεξα 

επίπνλε θαη θνπηαζηηθή ιφγσ ηεο κεγίζηεο πξνζνρήο πνπ πξέπεη λα 

επηδεηθλχνπλ νη παξαγσγνί θαηά ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ρσξαθηνχ θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ζπιινγήο ησλ αλζέσλ. 

Σν έδαθνο ηνπ ρσξαθηνχ νξγψλεηαη ζε βάζνο 30-40 εθαηνζηψλ ηξεηο 

ηνπιάρηζηνλ θνξέο ψζηε ην ρψκα λα θαηαζηεί ειαθξχ θαη αθξάην γηα λα 

ππνδερζεί ηνπο βνιβνχο. Σν ηξίην φξγσκα γίλεηαη θαηά ηνπο κήλεο Μάξηην – 
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Απξίιην. ΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ν θαζαξηζκφο ησλ δηδαλίσλ, θαη ησλ 

αδξαλψλ πιηθψλ.  Καηφπηλ αθινπζεί ε ιίπαλζε ηνπ εδάθνπο κε νξγαληθά 

ζηνηρεία Καιίνπ, Αδψηνπ θαη Φσζθφξνπ. Δπίζεο ε πξνζζήθε ιηπάζκαηνο, 

κπνξεί λα ζπλίζηαηαη ζε κε νξγαληθά παξαζθεπάζκαηα ιηπάζκαηνο,  

ελζσκάησζε νξγαληθψλ πιψλ ή θαη ιίπαζκα απφ θξέζθν ρφξην (΢ηακπνιή 

2011). 

 

 

 

 

 ΢πλνπηηθά αλαθέξνληαη παξαθάησ, αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία ηνπ εδάθνπο 

απφ ηηο ηξεηο  πεξηνρέο πνπ εμεηάζακε: 

  

 ΚΑΡΤΕΡΑΙ ΒΑΘΥΛΑΚΚΟΣ ΚΟΖΑΝΗ 

ΑΜΜΟΣ % 74  47,2 

ΑΡΓΙΛΟΣ % 6  23,2 

ΙΛΥΣ % 20  29,6 

ΟΞΥΤΗΤΑ PH ΕΔΑΦΟΥΣ 7,06  7,93 

ΑΛΑΤΟΤΗΤΑ (ms/cm) 0,52  0,4 

ΦΩΣΦΟΡΟΣ P (ppm) 8  22,37 

ΚΑΛΙΟ K (ppm) 27  530 
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3.1.3. Φύηεπζε 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη ην θπηφ Crocus sativus L. αλαπηχζζεηαη κέζσ ησλ 

βνιβψλ ηνπ (θφξκσλ), νη νπνίνη αλαπαξάγνληαη απφ ην ίδην ην θπηφ. Σα 

θνξκίδηα 2-3 θάζε θνξά αλαπηχζζνληαη παξάιιεια κε ηνλ αξρηθφ βνιβφ, ν 

νπνίνο θαηαζηξέθεηαη κεηά ηελ αλζνθνξία ηνπ θπηνχ. Ζ αλαπαξαγσγηθή 

απηή δηαδηθαζία δηαξθεί 5- 8 ρξφληα θαη θάζε ρξφλν νη θφξκνη αλέξρνληαη ηνπ 

εδάθνπο 2 πεξίπνπ εθαηνζηά. ΢ην ηέινο ηεο πεληαεηίαο ή νθηαεηίαο, 

εθξηδψλνληαη θαηά ηνπο κήλεο Μάην – Ηνχλην). (Παπαληθνιάνπ, 2005). Μφιηο 

νη βνιβνί εθξηδσζνχλ, δηαρσξίδνληαη θαζαξίδνληαη απνιπκαίλνληαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα κεηαθπηεχνληαη ζε άιιν ρσξάθη, επηηξέπνληαο έηζη ζην έδαθνο κηα 

αλάπαπζε πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζεη εθ λένπ φια ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ 

ράζεθαλ θαηά ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ θξφθνπ. (Λεπθή Βίβινο). 

Οη βνιβνί (θφξκνη) θπηεχνληαη απφ ην Μαίν κέρξη Ηνχλην ζε απφζηαζε 10 

-15 εθαηνζηψλ κεηαμχ ηνπο ζε επζχγξακκε δηάηαμε (απιάθηα), κε ηελ 

απφζηαζε κεηαμχ ησλ απιαθηψλ λα θπκαίλεηαη απφ 10-20 εθαηνζηά. Ζ 

ζηξεκκαηηθή απφδνζε απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ κεγέζνπο σλ βνιβψλ θαη ηεο 

ππθλφηεηαο θχηεπζήο ηνπο (΢ηακπνιή, 2011).   

3.1.4. ΢πιινγή αλζέωλ 

Ζ ζπιινγή ησλ αλζέσλ απνηειεί κηα απαηηεηηθή θαη επαίζζεηε 

δηαδηθαζία. Δίλαη κηα επίπνλε δηαδηθαζία πνπ μεθηλά κε ηελ αλαηνιή θαη 
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ιήγεη κε ηε δχζε ηνπ Ήιηνπ θαη κπνξεί λα θξαηήζεη έσο 25εκεξεο, φζεο θαη 

νη εκέξεο ηεο αλζνθνξίαο ηνπ θπηνχ (΢ηακπνιή (2011). Λφγσ ηεο 

ηδηαηηεξφηεηαο ηνπ άλζνπο ε ζπιινγή γίλεηαη κε ηα ρέξηα. Δπίζεο επεηδή ε 

πςειή ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία επεξεάδεη ην άλζνο, πξέπεη λα καδεχεηαη 

ζε ηξεηο ην πνιχ κέξεο γηα απηφ ην ιφγν απαηηνχληαη ηαπηφρξνλα πνιιά 

εξγαηηθά ρέξηα. Οη ηδαληθέο ζπλζήθεο πξέπεη λα θπκαίλνληαη γηα κελ ηε 

ζεξκνθξαζία ζηνπο 14-18 °C, γηα δε ηε ζρεηηθή  πγξαζία 55-65% 

(Παπαληθνιάνπ, 2005). 

 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ αλζέσλ αθνινπζεί ε δηαινγή ζηηγκάησλ – 

ζηεκφλσλ. Ο δηαρσξηζκφο ησλ πέηαισλ απφ ηα εκπνξεχζηκα κέξε ηνπ 

άλζνπο, θπξίσο ηα ζηίγκαηα, γίλεηαη κε κεραληθά κέζα (ιηρλάξηα). Οη εηδηθνί 

αλεκηζηήξεο ησλ «ιηρλαξηψλ»  δεκηνπξγνχλ  ξεχκα αέξα ζε εηδηθά 
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δηακνξθσκέλε επηθάλεηα κε ξαβδψζεηο, ζηηο νπνίεο ζπγθξαηνχληαη νη 

ζηήκνλεο θαη ηα ζηίγκαηα (Παπαληθνιάνπ, 2005). 

 

3.1.5. Ξήξαλζε ζηηγκάηωλ - ζηεκόλωλ 

Όπσο πξναλαθέξακε ην ζηάδην ηεο μήξαλζεο απνηειεί κηα επαίζζεηε 

θαη θαζνξηζηηθή δηαδηθαζία, θαηά ηελ νπνία ηα ζηίγκαηα ράλνπλ ην 20% ηνπ 

αξρηθνχ ηνπο βάξνπο () θαη δηαηεξνχληαη ή κε ηα πνηνηηθά ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά (Παπαληθνιάνπ, 2005). 

΢ηηο πεξηνρέο ηνπ εξεπλεηηθνχ καο ελδηαθέξνληνο,  ε μήξαλζε 

επηηειείηαη ζε θιεηζηνχο ρψξνπο κε ηερλεηφ θσο θαη ειεγρφκελε 

ζεξκνθξαζία, αξρηθά θαη γηα ηηο ηξεηο πξψηεο ψξεο 15-20 °C θαη ζηε ζπλέρεηα 

30-35 °C (Παπαληθνιάνπ, 2005). Ζ επηινγή απηή νθείιεηαη ζηελ επαηζζεζία 

ηνπ θξφθνπ ζην ειηαθφ θσο, ην νπνίν επεξεάδεη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Οη έιιελεο παξαγσγνί δηαρξνληθά γλσξίδνπλ φηη ηα νγθψδε θαη καθξηά 

ζηίγκαηα ζε ζπλζήθεο μήξαλζεο πνπ πξνζνκνηάδνπλ κε απηέο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, απνδίδνπλ πνηνηηθή πνχδξα θξφθνπ (  Παπαληθνιάνπ, 2005,  

΢ηακπνιή, 2011). 
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Μεηά ηε δηαδηθαζία ηεο μήξαλζεο θαη πξηλ ηε ζπζθεπαζία, 

απνκαθξχλνληαη κε ην ρέξη φια ηα μέλα ζψκαηα πνπ είλαη ελδερνκέλσο 

παξφληα. Γηα ηελ  παξνπζία κεηαιιηθψλ πιηθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη κεραλέο 

εμνπιηζκέλεο κε καγλήηε (΢ηακπνιή, 2011). 

 ΢ηελ πεξηνρή ηεο Κνδάλεο, έλαο θαιιηεξγεηήο θξφθνπ, αθνινπζψληαο 

ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία, κπνξεί λα πάξεη 1 θηιφ μεξψλ ζηηγκάησλ αλά 

ζηξέκκα (Κνπηζφο, 2006). Ζ κηθξφηεξε απφδνζε ηνπ θπηνχ ζεκεηψλεηαη 

ζηνλ πξψην ρξφλν ηεο θπηείαο, ελψ ε κεγαιχηεξε ζην ηξίην θαη ζην ηέηαξην  

(Λίγθα, 1999). Έλα ζηξέκκα κε θξφθν ζηελ εμαεηία πξνζθέξεη θαηά κέζν φξν 

6 kg θφθθηλα ζηίγκαηα θαη 3 kg θίηξηλα ζηίγκαηα. ( Καηαζηαηηθφ 

Αλαγθαζηηθνχ ΢πλεηαηξηζκνχ Κξνθνπαξαγσγψλ Κνδάλεο). 



35 

΢εκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηε δηαηήξεζε ησλ πνηνηηθψλ ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθψλ απνηειεί θαη ε απνζήθεπζε ηνπ πξντφληνο κεηά ηελ 

απνμήξαλζε. Οη παξαγσγνί ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο Κνδάλεο 

παξαδίδνπλ ην πξντφλ ηνπο ζηνλ Αλαγθαζηηθφ ΢πλεηαηξηζκφ 

Κξνθνπαξαγσγψλ Κνδάλεο, έλαλ ζπλεηαηξηζηηθφ θνξέα πνπ ζχκθσλα κε ην 

θαηαζηαηηθφ ίδξπζήο ηνπ έρεη ηε ζπλνιηθή επζχλε γηα ηε ζπγθέληξσζε, 

επεμεξγαζία, ηππνπνίεζε θαη δηάζεζε ηνπ πξντφληνο. Ζ θαηνρή 

πηζηνπνηεηηθνχ δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ISO 9002/1994, εγγπάηαη ηε 

δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πξντφληνο θαηά ηε δηάξθεηα φισλ ησλ 

απαηηνπκέλσλ δηαδηθαζηψλ απνζήθεπζεο θαη ζπζθεπαζίαο. Ζ δηαδηθαζία 

ειέγρνπ ζπληζηά έλα ζχλνιν εξγαζηψλ κε αληηθείκελα παξαηήξεζεο ηε 

ζεξκνθξαζία, ηε ζρεηηθή πγξαζία  πεξηβάιινληνο, ηελ ππεξηψδεο 

αθηηλνβνιία θαη ηε ζχζηαζε ηνπ ππφ ζπζθεπαζία δείγκαηνο. Μεγάιε 

ζεκαζία δίλεηαη ζηηο ηηκέο πγξαζίαο ηνπ πξντφληνο, ε νπνία δελ πξέπεη λα 

μεπεξλά ην 11,5%. Αλ ε ηηκή απηή ππεξβεί ην 12%, επλνεί ηελ εκθάληζε 

κνχριαο  θαη κπθήησλ θαζηζηψληαο ην πξντφλ θαηψηεξν ησλ θαζνξηζκέλσλ 

πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ ΢πλεηαηξηζκνχ. (Αλαγθαζηηθφο ΢πλεηαηξηζκφο 

Κξνθνπαξαγσγψλ Κνδάλεο) 

΢ηε ζπλέρεηα ηεο κειέηεο καο ζα εμεηδηθεχζνπκε ηα πνηνηηθά θαη 

πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξφθνπ, ηα νπνία απνηεινχλ θαη ηηο 

παξακέηξνπο κέηξεζεο  ηεο επηηφπηαο έξεπλάο καο γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. 
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4. Πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξόθνπ. 

4.1. Πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Οξίδνπκε σο πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά απηά ηα νπνία ειέγρνληαη απν 1 

ή 2 γνλίδηα θαη γη΄ απηφ ην ιφγν νλνκάδνληαη νιηγνγνληδηαθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Σέηνηνπ ηχπνπ ραξαθηεξηζηηθά ζην θπηφ Crocus sativus L. απνηεινχλ π.ρ. ην 

ρξψκα ησλ ζηηγκάησλ ηνπ, ή ε ρξσζηηθή ηνπ δπλαηφηεηα. Σν πεξηβάιινλ δελ 

επεξεάδεη  ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπο, αιιά ην βαζκφ πνηφηεηά ηνπο. 

Ζ πξνζσλπκία «θφθθηλνο ρξπζφο» γηα ηνλ θξφθν νθείιεηαη αθξηβψο ζηα 

πνηνηηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία ηνλ θαζηζηνχλ μερσξηζηφ σο 

άξηπκα/κπαραξηθφ ή πιηθφ βαθήο.  Ζ δχλακε ηνπ αξψκαηφο ηνπ (safranal ),  

ε ρξσζηηθή ηνπ δπλαηφηεηα (crocine [39465-00-4], ηεο νηθνγέλεηαο C20)θαη ε 

ηδηαίηεξε γεχζε-επίγεπζε (picrocrocine [138-55-6] (C16H26O7),), απνηεινχλ 

ηα ηξία κεηξήζηκα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνηνηηθνχ δείθηε ηνπ θξφθνπ ζε 

κνξθή πνχδξαο ( ISO 3632-1:2011 θαη ISO 3632-2:2010). Οη ηξεηο 

πξναλαθεξζέληεο ελψζεηο  απνηεινχλ ηνπο βαζηθνχο δεπηεξνγελείο 

κεηαβνιίηεο ηνπ saffron. Οη θξνθίλεο (α-, β- θαη γ- θαξνηέλην, δεαμαλζίλε θαη 

ιπθνπέλην), ……… ε πηθξνθξνθίλε ………. θαη ε ζαθξαλάιε………..  

(Καξαζηακάηε, 2014). 

Σν πνζνζηφ δε  ζπγθέληξσζεο ηνπο  ζηα  ζηίγκαηα θαζνξίδεη ηελ 

πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ πξντφληνο ζε θαηεγνξίεο. ΢ηελ αχμεζε απηνχ ηνπ 

πνζνζηνχ παίδεη  θαζνξηζηηθφ ξφιν  ε εθαξκνγή ησλ θαλφλσλ «νξζήο 
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βηνκεραληθήο πξαθηηθήο» θαηά ηε δηαδηθαζία θαιιηέξγεηαο, παξαγσγήο θαη 

επεμεξγαζίαο (Καξαζηακάηε, 2014). ΢πγθεθξηκέλα, παξάγνληεο πνπ 

ζπλδηακνξθψλνπλ ηελ πνηνηηθή ηαπηφηεηα ηνπ θξφθνπ απνηεινχλ ν ηξφπνο 

θαιιηέξγεηαο, ζπγθνκηδήο, πξνεηνηκαζίαο-απνμήξαλζεο  θαη απνζήθεπζεο. 

Αθφκε  ζηελ πνηνηηθή ηνπ αλαβάζκηζε ζπκβάιινπλ ε θαηάιιειε ρεκηθή 

ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο, ε βάζε θαλφλσλ πξνεηνηκαζία ηνπ θαζψο θαη ην 

κηθξνθιίκα ηεο πεξηνρήο.   

Ζ  δηαδηθαζία απνμήξαλζεο, ε νπνία δηαθέξεη απφ ηφπν ζε ηφπν, ζε 

ζπλάξηεζε κε έλα ξπζκηδφκελν πνζνζηφ πγξαζίαο ζηα ζηίγκαηα, επεξεάδεη 

θαζνξηζηηθά ηελ δηαηήξεζε θαη αλάδεημε ηνπ αξψκαηνο θαη ηεο γεχζεο-

επίγεπζήο ηνπ (Bergoin, 2005). Γη’ απηφ ην πνζνζηφ ηεο πγξαζίαο δελ πξέπεη 

λα ππεξβαίλεη ην επηηξεπφκελν φξην ψζηε λα επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ, νη νπνίνη ζπκβάιινπλ ζηελ πνηνηηθή ππνβάζκηζε ηνπ 

πξντφληνο. Αθφκε ε ζεξκνθξαζία ηεο φιεο δηαδηθαζίαο δελ πξέπεη λα είλαη 

πςειφηεξε ηεο πξνβιεπφκελεο , δηφηη πξνθαινχληαη αιινηψζεηο ζην άξσκα 

θαη ην ρξψκα ηνπ (Κνπιαθηψηεο, 2009). 

4.2.  Πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Χο πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξφθνπ  νξίδνπκε απηά, ηα νπνία 

εκθαλίδνπλ κεηαβνιέο, ιφγσ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ θαη 

πεξηγξάθνληαη κε πνζνηηθέο κεηξήζεηο . ΢πγθεθξηκέλα, γηα ην ζέκα ηεο 

εξγαζίαο καο, ην κέγεζνο ησλ βνιβψλ (θφξκσλ), ν αξηζκφο ησλ λέσλ βνιβψλ 



38 

(θνξκηδίσλ) αλά θπηφ,  ηα εμσηεξηθά κεηξήζηκα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θπηνχ 

θαη ε παξαγσγή πξντφληνο αλά ζηξέκκα θαη΄ έηνο. 

΢χκθσλα κε ηελ ηξέρνπζα  βηβιηνγξαθία (Negbi, 1999, Winterhalter & 

Straubinger, 2000, Algrech, 2001θαη  Bergoin, 2005), γηα ηα πνζνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξφθνπ (sagran), αλαθέξνληαη ηα εμήο: 

Οη βνιβνί (θφξκνη) ηνπ Crocus sativus L. ζπληζηνχλ ην βαζηθφ ζηνηρείν 

αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ. Με ζθαηξηθφ ζρήκα θαη δηάκεηξν 3-7 εθαηνζηά 

απνηεινχλ ηελ απαξρή ηεο πνξείαο εμέιημεο θαη αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ. Δπεηδή 

ην θπηφ πνιιαπιαζηάδεηαη αγελψο, νη βνιβνί απνηεινχλ ην αλαπαξαγσγηθφ 

κέζν ηνπ θξφθνπ. Κάζε 4 ρξφληα πέξημ ηνπ αξρηθνχ βνιβνχ ζπλππάξρνπλ 

πεξίπνπ 15 λένη βνιβνί(θνξκίδηα), νη νπνίνη αθνχ εθξηδσζνχλ θαη μεξαζνχλ 

θαηαιιήισο,  ζα θπηεπηνχλ  εθ λένπ. 

Σα θχιια ηα νπνία θχνληαη απφ ηελ θνξπθή ηνπ ππφγεηνπ βνιβνχ θαη 

αλαπηχζζνληαη ππέξγεηα. Αξηζκνχλ 5-10, έρνπλ γξακκσηφ ζρήκα θαη κήθνο 

25-50 εθαηνζηψλ. 

Σα άλζε απνηεινχλ ην θαηαιεθηηθφ ζηάδην εμέιημεο ηνπ θπηνχ. 

Γηαζέηνπλ 6 πέηαια, 3 ζηήκνλεο θαη σνζήθε κε ζηχιν πνπ ρσξίδεηαη ζε 3 

ζηίγκαηα θφθθηλνπ ή πνξηνθαιηνχ ρξψκαηνο. Σα ζηίγκαηα ζπληζηά ην ηειηθφ 

πξντφλ, ην νπνίν κε ηε θαηάιιειε επεμεξγαζία απνμήξαλζεο ζα απνηειέζεη 

ην αθξηβφ άξηπκα. Σα ζηίγκαηα πεξηιακβάλνπλ πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

φπσο είλαη ν φγθνο ηνπο θαη ην κήθνο ηνπο. ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα 
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κειεηψλ γηα 1 θηιφ ζηεγλψλ ζηηγκάησλ απαηηνχληαη απφ 150.000 – 300.000 

άλζε. Όζνλ αθνξά ζηελ ζηξεκκαηηθή παξαγσγή απηή δηακνξθψλεηαη απφ 

500 γξ κέρξη 3 θηι. αλά ζηξέκκα. Ζ παγθφζκηα παξαγσγή παξνπζηάδεη 

δηαθπκάλζεηο σο πξνο ηε ρψξα πξνέιεπζεο ηνπ πξντφληνο, κε θαιχηεξε 

αλαινγία παξαγσγήο αλά εθηάξην ζηελ Ηζπαλία. 

Υώξα Έθηαζε 

(ha) 

Παξαγωγή 

(tn) 

Παξαγωγηθόηεηα 

(Kg/ha) 
Ηξάλ 43408 173.0 3.98 

Ηζπαλία 600 5.0 7.84 

Ηλδία 2825 6.46 2.28 

Διιάδα 1000 4.30 4.30 

Αδεξκπατηδά

λ 

675 3.70 5.48 

Μαξφθν 500 1.00 2.00 

Ηηαιία 29.4 0.24 6.16 

Ζ έθηαζε θαιιηέξγεηαο κεηξείηαη ζε εθηάξηα. Κάζε εθηάξην αληηζηνηρεί ζε 10 

ζηξέκκαηα. 

Καη ζηελ πεξίπησζε ησλ πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ζχκθσλα κε ηα 

ζπκπεξάζκαηα κειεηψλ ηεο πξναλαθεξζείζαο βηβιηνγξαθίαο, νη θιηκαηηθέο, 

(εμσηεξηθέο θαη εζσηεξηθέο θαηά ηελ μήξαλζε), θαη εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο 

επεξεάδνπλ ηα κεηξήζηκα κεγέζε. Δηδηθφηεξα ε παξαηεηακέλε μεξαζία δελ 

επλνεί ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ, φπσο αληίζεηα νη απφηνκεο βξνρνπηψζεηο θαη 

ε ηερλεηή άξδεπζε επηηαρχλεη ηελ αλάπηπμε ησλ θχιισλ θαη δελ επλνεί ηελ 

αλζνθνξία. Δπίζεο ε επηκειήο θαη θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο 

φπσο π.ρ. ε θαηαπνιέκεζε δηδαλίσλ, ην βαζχ φξγσκα, ν αλάινγνο 

εκπινπηηζκφο ηνπ εδάθνπο, θ.ά.. 
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5. Δξεπλεηηθό κέξνο. 

 

  5.1. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο πηπρηαθήο καο δεηήζακε δείγκαηα θξφθνπ απφ 

παξαγσγνχο ηνπ Βαζπιιάθνπ ,ηνπ Καξηεξαί θαη ηεο Κνδάλεο παξαγσγήο 

2016-2017c  . 

Γηα ηελ πνηνηηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ,ηνλ πξνζδηνξηζκφ πγξαζίαο θαη ησλ 

πηεηηθψλ νπζηψλ βαζηζηήθακε ζην πξφηππν ISO/TS 3632-2 . 

 

 

πξνεηνηκαζία δεηγκάησλ 

Γηα λα πξνεηνηκάζνπκε ηα δείγκαηα καο γηα ηελ αλάιπζε ηα αιέζακε κέρξη  

λα γίλνπλ ζθφλε ζε γνπδί.   

 

 

 

Τιηθά 

1. γνπδί κε γνπδνρέξη θαη νκνγελνπνίεζε 

2.θφζθηλν δηακέηξνπ 500κm 

 

ΜΔΘΟΓΟ΢ 

 

Μεηά ηελ κεηαηξνπή ησλ λεκάησλ ζε ζθφλε ηνπνζεηήζακε ηελ ζθφλε ζε 

θφζθηλν θαη ην θνζθηλίζακε κέρξη λα πεξάζεη ην 95% ηνπ δείγκαηνο. 

 

 

5.2. ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΤΓΡΑ΢ΗΑ΢: 
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γηα ηνλ ζσζηφ πξνζδηνξηζκφ ηεο πνηφηεηαο ηνπ θξφθνπ ε πγξαζία δε πξέπεη 

λα ππεξβαίλεη ην 10-12% ησλ απνμεξακέλσλ ζηηγκάησλ ηνπ θξφθνπ. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ, πξνζδηνξίζακε ηελ πγξαζία πξηλ πξνβνχκε ζε πνηνηηθή αλάιπζε 

ηνπ “saffron”.     

 

πιηθά 

γπάιηλε θάςα 

δπγφο αθξηβείαο 

θιίβαλνο 

μεξαληήξαο 

 

κέζνδνο 

ε κέζνδνο πνπ αθνινπζήζακε έγηλε κε δπν ηξφπνπο. 

Ο 1νο ηξφπνο 

πήξακε ηα δείγκαηα ηνπ θξφθνπ ζε κνξθή λεκάησλ θαη ηα ηνπνζεηήζακε ζε 

θιίβαλν ζηνπο 103 βαζκνχο γηα 16 ψξεο. Γηα θάζε δείγκα θάλακε ηξεηο 

δνθηκέο κε ζθνπφ ηελ εχξεζε ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ ηξηψλ. 

κν=(h1+h2+h3)/3,φπνπ h1ε πγξαζία ηεο πξψηεο δνθηκήο,h2 ε πγξαζία ηεο 

2εο θαη h3 ε πγξαζία ηεο ηξίηεο. 

Αθφηνπ βξήθακε ην κέζν φξν ησλ δνθηκψλ κεηά ηελ θαχζε ππνινγίζακε ην 

πνζνζηφ πγξαζίαο θαη ησλ ηξηψλ δεηγκάησλ  h=(mαξρ-mηει)*(100/mαξρ)%, 

φπνπ mαξρ ε κάδα πνπ είραλ ηα δείγκαηα πξηλ ηελ θαχζε θαη  mηει κεηα ηελ 

θαχζε 

 

2νο ηξόπνο 

Δπεηδή κε ηνλ πξψην ηξφπν πνπ κεηξήζακε ηελ πγξαζία ,ηα δείγκαηα είραλε 

ζεκαληηθή απφθιηζε κεηαμχ ηνπο ζε πνζνζηφ πγξαζίαο θαη απηφ θαζφξηζε 

θαη ηηο κεηέπεηηα πνηνηηθέο αλαιχζεηο καο , πξηλ πξνβνχκε ζηελ θαχζε ηνπο, 

ηα ηνπνζεηήζακε ζε γπάιηλν μεξαληήξα γηα κηα εκέξα ζε ζθηεξφ κέξνο. ΢ηε 

ζπλέρεηα αθνινπζήζακε ίδηα κέζνδν κε ηελ πξψηε θνξά ,θαχζε ζε θιίβαλν 



42 

γηα 16 ψξεο κε ηξεηο δνθηκέο γηα ην θάζε δείγκα. 

 

 

 

 

5.3. Πξνζδηνξηζκόο πνηνηηθώλ κε uv-vis 

ε αλάιπζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ έγηλε κε ζθνπφ ηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ πνζνζηνχ  ζαθξαλάιεο ,πηθξνθξνθίλεο θαη θξνθηλψλ . 

 
 

ΤΛΗΚΑ 

1. νγθνκεηξηθή θηάιε 1000 θαη 200ml 

2. αλαιπηηθφο δπγφο 0,0001γξ 

3. θπςειίδα ραιαδία 

4. πηπέηηα pasteur 
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5. πδξφθηιν θίιηξν 0.45 κm 

6. θπγφθεληξνο 

7. καγλεηηθφο αλαδεπηήξαο 

8.θηαιίδηα θπγφθεληξνπ 

9. θαζκαηνθσηφκεηξν ηθαλφ λα κεηξά απνξξνθήζεηο απν 200 εσο 700nm 

 

 

 

5.4. ΜΔΘΟΓΟ΢ 

δπγίζακε 0.5γξ θξφθνπ ζε δπγφ αθξηβείαο θαη ηα ηνπνζεηήζακε ζε 

νγθνκεηξηθή θηάιε 1000ml νπνχ πξνζζέζακε απηνληζκέλν λεξφ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ κέρξη ηα 3/4 ηεο θηάιεο. ΢ηε ζπλέρεηα ην θαιχςακε 

κε αινπκηλφραξην γηα λα κελ εθηίζεηαη ζην θσο θαη ην ηνπνζεηήζακε ζε 

καγλεηηθφ αλαδεπηήξα γηα κηα ψξα. Μεηά ηελ αλάδεπζε ζπκπιεξψζακε ζε 

φιε ηε θηάιε λεξφ θαη ην αλαδεχακε. 

Με πηπέηα pasteur ηνπνζεηήζακε ζηα 2 θηαιίδηα ηεο θπγνθέληξνπ πνζφηεηα 

απφ ην δείγκα θαη ηα ηνπνζεηήζακε ζηε θπγφθεληξν γηα 15 min 12000 

ζηξνθέο. Ζ ίδηα δηαδηθαζία επαλαιήθζεθε γηα φια ηα δείγκαηα. 

Δλ ζπλερεία ,κε πηπέηα ιακβάλνπκε 20ml ηνπ δηαιχκαηνο απηνχ θαη ηα 

ηνπνζεηνχκε ζε νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 200 ml φπνπ πξνζηίζεηαη 

απηνληζκέλν λεξφ κέρξη ηε ραξαγή θαη ην δηάιπκα νκνγελνπνηείηαη κε 

αλάδεπζε . 

Πξηλ ην ηνπνζεηήζνπκε ζε θπςειίδα απν θξχζηαιιν ραιαδία γηα λα ην 

ηνπνζεηήζνπκε ζην θαζκαηνθσηφκεηξν ,δηεζνχκε ην δηάιπκα ζε θίιηξν κε 

δηάκεηξν πφξσλ 0,45κm. ΢ην θαζκαηνθσηφκεηξν θαηαγξάςακε θάζκα απν 

200 έσο 700nm θαη σο κάξηπξα ρξεζηκνπνηήζακε απηνληζκέλν λεξφ. 

Καηαγξάθνληαο απηφ ην θάζκα πξνζδηνξίζακε ηα ηξία βαζηθά κήθε θχκαηνο 

πνπ καο ελδηέθεξαλ 257nm,φπνπ ε πηθξνθξνθίλε παξνπζηάδεη ην κηζφ ηεο 

απνξξφθεζεο ηεο , ηα 330nm ,φπνπ ε ζαθξαλάιε παξνπζηάδεη κέγηζηε 

απνξξφθεζε θαη ηα 400nm γηα ην πξνζδηνξηζκψλ ησλ θξνθηλψλ (ρξσζηηθήο 

δχλακεο) 

Σα κήθε θχκαηνο ηα ππνινγίζακε βάζε ηνπ εμήο ηχπνπ: 

Δ=(D*10000)/[m(100-Ζ)],φπνπ D ε ηηκή απνξξφθεζεο ηνπ θάζε κήθνπο 

θχκαηνο ,m ε κάδα ηνπ δείγκαηνο ηνπ θξφθνπ ζε γξακκάξηα θαη H ε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία θαη πηεηηθέο νπζίεο ζε πνζνζηφ επί ηνηο 100. 
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 5.5. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ  

 

 

Ο πξψηνο θχθινο κεηξήζεσλ έδσζε ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

Παξάκεηξνο Βαζύιαθθν

ο 

Καξηεξαί Κνδάλε Κνδάλε(2ε 

κέηξεζε) 

Τγξαζία 9,07% 7,82% 18,8% 2,78% 

Υξσζηηθή 

ηθαλφηεηα 

278,42 217,8 225,86 285,12 

Πηθξνθξνθίλε 102,7 78,1 98,6 112,93 

΢αθξαλάιε 42,66 26,03 47,7 46,4 

 

Ο δεύηεξνο θύθινο κεηξήζεωλ πνπ έγηλε κεηά απφ μήξαλζε ησλ δεηγκάησλ 

γηα λα έξζνπλ φια ζηελ ίδηα θαηάζηαζε πγξαζίαο έδσζε ηα εμήο ζηνηρεηά: 

 

Παξάκεηξνο Βαζύιαθθν

ο 

Καξηεξαί Κνδάλε 

Υξσζηηθή 

ηθαλφηεηα 

267,506 269,135 250,299 

Πηθξνθξνθίλε 100,013 101,6983 87,568 

΢αθξαλάιε 45,983 42,448 45,576 
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΢πγθξηηηθφο πίλαθαο ζπζρέηηζεο εδαθνινγηθήο αλάιπζεο κε πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ζαθξαλ (saffron) 

 

 

 

6. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΚΑΗ ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ 

  Δίλαη γλσζηφ φηη ηα ζηίγκαηα ηνπ θξφθνπ (Crocus sativus L.) πεξηέρνπλ 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο πηθξνθξνθίλεο, ζαθξαλάιεο, ρξσζηηθέο νπζίεο, 

θξνθίλε ή θξνθεηίλε, ιπθνπέλην, δεαμαλζίλε θαη θαξνηέλην α, β, γ.  Ο ζθνπφο 

ηεο έξεπλαο απηήο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί ε δπλαηφηεηα θαιιηέξγεηαο ηνπ 

θξφθνπ ζε πεξηνρέο ηεο θεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαη λα γίλεη ε ζχγθξηζε ησλ 

πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ κε ηνλ θξφθν Κνδάλεο.  Γηα 

ην ζθνπφ απηφ, Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ δηαπηζηψζεθε φηη 

ππάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ σο πξνο ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ απφδνζε ηνπ θξφθνπ. Χζηφζν, ηα πνηνηηθά 

ραξαθηεξίζηεθα ηνπ θξφθνπ θαη ζηηο ηξηο πεξηνρέο ήηαλ ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξα απφ απηά ηνπ θξφθνπ πξψηεο πνηφηεηαο (Category I: picrocrocine 

70, safranal minimum 20, maximum 50, coloring strength 190 E
1%

1cm) πνπ 

100,013 101,6983 
87,568 

45,983 42,448 45,576 

267,506 269,135 
250,299 
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αλαθέξνληαη ζην ISO/TS 3632-2. Δηδηθφηεξα, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

πηθξνθξνθίλε, ζαθξαλάιε θαη ε ρξσζηηθή δχλακε ήηαλ ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε ζηνλ θξφθν Βαζπιιάθνπ θαη Καξηεξαί απφ φηη ζηνλ θξφθν 

Κνδάλεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηα δείγκαηα θξφθνπ απφ ην Βαζχιιαθν   ε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πηθξνθξνθίλε, ζαθξαλάιε θαη ε ρξσζηηθή δχλακε ήηαλ 

95.29, 42.06 θαη 264.58 E
1%

1cm, αληίζηνηρα. Δπίζεο, ζηα δείγκαηα θξφθνπ απφ 

Καξηεξαί ε πεξηεθηηθφηεηα ζε πηθξνθξνθίλε, ζαθξαλάιε θαη ε ρξσζηηθή 

δχλακε ήηαλ 94.125,  35.541 θαη 262.29 E
1%

1cm, αληίζηνηρα. Αληίζεηα, ζηα 

δείγκαηα θξφθνπ απφ Κνδάλε ε πεξηεθηηθφηεηα ζε πηθξνθξνθίλε, ζαθξαλάιε 

θαη ε ρξσζηηθή δχλακε ήηαλ 81.04,  41.36 θαη 243.69 E
1%

 1cm, αληίζηνηρα. Ζ 

πνηφ επδηάθξηηε επίδξαζε ησλ εδαθηθψλ θαη θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ ησλ 

δπν πεξηνρψλ ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο ζηελ πνηφηεηα ηνπ θξφθνπ ήηαλ 

ζηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε πηθξνθξνθίλε δειαδή ζηελ έληαζε ηεο γεχζεο ηνπ. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη εδαθηθέο θαη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο 

Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ θξφθνπ. 

Λφγν ησλ πνιχ θαιψλ πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

δηαπηζηψζεθαλ ε θαιιηέξγεηα ηνπ  ζηηο πεξηνρέο ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο  

κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ησλ εδαθψλ κηθξήο 

γνληκφηεηαο θαη ησλ μεξηθψλ εδαθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηηο πεξηνρέο απηέο. 

Δπίζεο, κε ηελ θαιιηέξγεηά ηνπ κπνξεί λα γίλεη εθαξκνγή γεσξγίαο 

κεησκέλσλ εηζξνψλ (άξδεπζε, ιίπαλζε, θπηνπξνζηαζία). Δπηπιένλ κπνξεί λα 

ζπκβάιεη ζηελ αχμεζε  ηνπ εηζνδήκαηνο  ηνπ πιεζπζκνχ, ζηε δεκηνπξγία 

λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ζηε δηαηήξεζε  αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ. 

 

7. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απηήο έδεημαλ φηη:   
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1.  Οη εδαθηθέο θαη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο 

είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ θξφθνπ.  

2. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ  θξφθνπ ζηηο πεξηνρέο ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο  

ζα ζπκβάιεη ζηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ησλ πξνβιεκαηηθψλ (κηθξήο 

γνληκφηεηαο, μεξηθψλ) εδαθψλ,  

3. Δπίζεο, ζα ζπκβάιεη ζηελ εθαξκνγή γεσξγίαο κεησκέλσλ εηζξνψλ 

(άξδεπζε, ιίπαλζε, θπηνπξνζηαζία). 

4.  Δπηπιένλ, ζα ζπκβάιεη ζηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο, ζηελ 

αχμεζε   εηζνδήκαηνο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ζηε δηαηήξεζε  αγξνηηθνχ 

πιεζπζκνχ ησλ πεξηνρψλ απηψλ. 
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