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Θεζζαινλίθε 2015 

ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Οη ζπζθεπέο κε νζόλεο αθήο καο δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα θαηαζθεπάζνπκε 

γξαθηθά εξσηήκαηα ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε ησλ 

ρεηξνλνκηώλ. ΢ηελ πηπρηαθή εξγαζία απηή παξνπζηάδνπκε κηα εθαξκνγή γξαθηθήο 

γιώζζαο εξσηεκάησλ ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ πινπνηείηαη κε ηελ 

ρξήζε ησλ ρεηξνλνκηώλ πνπ βαζίδνληαη ζην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android. Η 

εθαξκνγή απεπζύλεηαη ζηηο multi-touch νζόλεο  κηθξώλ δηαζηάζεσλ θαη  

κεηαθξάδεη ηηο ρεηξνλνκίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζηελ νζόλε ζε εξσηήκαηα 

βάζεσλ δεδνκέλσλ. Με ηελ ιεηηνπξγία δνπκ ηεο εθαξκνγήο κπνξνύλ λα γίλνπλ 

δηακνξθώζεηο ζηηο δηαζηάζεηο ηνπ θακβά πνπ απεηθνλίδεη ηνπο πίλαθεο ζύκθσλα 

κε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. Δλώ γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηνπ ζρήκαηνο ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηνύκε δηάθνξα ρξώκαηα γεκίζκαηνο γηα θάζε 

θαηάζηαζε θειηνύ ή πίλαθα θαη γξακκέο πνπ δειώλνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμύ 

πηλάθσλ. Η εθαξκνγή καο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα γξεγνξόηεξε θαη 

επθνιόηεξε θαηαζθεπή εξσηεκάησλ, γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηνπ ζρήκαηνο 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη ησλ ζρέζεσλ κεηαμύ πηλάθσλ θαη γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηεο SQL θαη ησλ ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ.  
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ΠΕΡΙΛΗΦΗ 

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία έρεη γίλεη ε αλάπηπμε ηεο γξαθηθήο γιώζζαο 

εξσηεκάησλ EGQL πνπ βαζίδεηαη ζηηο ρεηξνλνκίεο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο 

Android. Παξνπζηάδνληαη νη δπλαηόηεηεο ηεο πιαηθόξκαο Android θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ SQLite. 

΢ηνλ πξώην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο θάλνπκε κία κηθξή εηζαγσγή ζην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα Android θαη παξνπζηάδνπκε ηελ ηζηνξηθή εμέιημε, ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ. ΢ην δεύηεξν θεθάιαην αλαιύνπκε ηα 

βαζηθά ζηνηρεία κίαο εθαξκνγήο Android. Σα βαζηθά ησλ δηεπαθώλ ρξεζηώλ ηνπ 

Android θαη ηα γξαθηθά ηνπ ζπζηήκαηνο αλαιύνληαη ζην ηξίην θεθάιαην. ΢ην 

ηέηαξην θεθάιαην θάλνπκε κία κηθξή εηζαγσγή ζην ζύζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ SQLite θαη βιέπνπκε κεξηθά παξαδείγκαηα γηα ηελ θαιύηεξε 

θαηαλόεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ην Πέκπην θεθάιαην θάλνπκε εηζαγσγή ζηηο 

γιώζζεο γξαθηθώλ εξσηεκάησλ θαη ρεηξνλνκηώλ. ΢πγθξίλνπκε ηηο γιώζζεο θαη 

αλαιύνπκε ηελ γιώζζα πνπ έρνπκε αλαπηύμεη, ηελ EGQL. ΢ην έθην θεθάιαην 

αλαιύνπκε ηελ EGQL, ηελ δηεπαθή ρξήζηε ηεο γιώζζαο, ηελ αξρηηεθηνληθή θαη ηα 

δηάθνξα θνκκάηηα θώδηθα πνπ απνηειείηαη ε γιώζζα. Σν θεθάιαην απηό ηειεηώλεη 

κε δηάθνξα παξαδείγκαηα πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο γιώζζαο 

EGQL.  
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ABSTRACT 

 

 
The touch screen devices allow us to construct user friendly graphical user 
interfaces using the gesture technology which is very popular for novice users. In 
this thesis, we present a new graphical query language for relational databases 
which is designed to support gesture design philosophy and the full functionality of 
SQL and addressed to non-expert users on databases. The EGQL is implemented 
on Android platform for compact multi-touch screens. Moreover, Metaphors, Color 
and other functionality like zoom are used for the best comprehension of the 
database schema and the query development. 
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ΕΤΥΑΡΙ΢ΣΙΕ΢  
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1:  ΜΙΑ ΕΠΙ΢ΚΟΠΗ΢Η ΣΟΤ ANDROID 

Ειςαγωγή 

Σν Android είλαη έλα ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα αλνηρηήο πεγήο ην νπνίν βαζίδεηαη ζε 

Linux ππξήλα.  Σν Android ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θηλεηά ηειέθσλα αθήο, tablets, 

ζηηο ηειενξάζεηο (Android TV), ζηα απηνθίλεηα θαη ζηα ξνιόγηα. Σν ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα απηό ρξεζηκνπνηεί ηηο ρεηξνλνκίεο ησλ ρξεζηώλ πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη 

ζηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο γηα λα ρεηξηζηεί ηα δεδνκέλα. Δπίζεο, κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ νη δηάθνξνη αηζζεηήξεο ησλ ζπζθεπώλ γηα λα γίλνπλ εηζαγσγέο 

πιεξνθνξηώλ, γηα παξάδεηγκα ε δόλεζε ηεο ζπζθεπήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα είζνδν γηα λα μεθηλήζεη κία δηαδηθαζία ζε κία εθαξκνγή. Παξά ην γεγνλόο όηη 

ην Android έρεη ζρεδηαζηεί γηα είζνδν αθήο, ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο ζε θνλζόιεο 

παηρληδηώλ, ζε ςεθηαθέο θσηνγξαθηθέο κεραλέο ζε ππνινγηζηέο θαη άιιεο 

ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο. Σν Android έρεη ζρεδηαζηεί από ηελ εηαηξία Android Inc. 

Έρεη εμαγνξαζηεί από ηελ Google θαη έπεηηα έρεη αλαπηπρζεί από ηελ ίδηα ηε 

Google θαη ηνλ νξγαληζκό Open Handset Alliance. Ο ιόγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

ην Android ζηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο καο είλαη όηη ην Android καο δίλεη ηε 

δπλαηόηεηα εύθνιεο αλάπηπμεο εθαξκνγώλ ζε κηθξέο νζόλεο αθήο. νη εθαξκνγέο 

πνπ αλαπηύζζνληαη γηα Android είλαη επέιηθηεο θαη κπνξνύλ λα εθηειεζηνύλ ζε 

δηάθνξεο ζπζθεπέο κε δηάθνξα κεγέζε. ΢ηα επόκελα ππνθεθάιαηα ζα εμεγήζνπκε 

αλαιπηηθά ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android, ηελ ηζηνξηθή εμέιημε, ηελ αξρηηεθηνληθή 

θαη δηάθνξα άιια θνκκάηηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

1.1 Ιςτορική εξέλιξη 

Σν Android είλαη κηα πιαηθόξκα θαηλνηόκνο θαη αλνηρηή πνπ επηρεηξεί λα θαιύςεη 

ηηο αλάγθεο ηεο αγνξάο θηλεηώλ ηειεθώλσλ. Πξηλ ην Android, ε ελζσκάησζε 

πνιιώλ θνηλώλ εξγαζηώλ ζε κηα εθαξκνγή, όπσο  ε απνζηνιή κελπκάησλ θαη ε 

πξαγκαηνπνίεζε θιήζεσλ κε εύθνιν ηξόπν ζπρλά ήηαλ έλαο κε ξεαιηζηηθόο 

ζηόρνο γηα ηνπο πξνγξακκαηηζηέο εθαξκνγώλ θηλεηώλ ηειεθώλσλ. Σν πξώην 

θηλεηό ηειέθσλν, ην Motorola DynaTAC 8000X, εκθαλίζηεθε ζηελ αγνξά ην 1983. 

Σα πξώηα θηλεηά ηειέθσλα δελ είραλ πνιιέο ιεηηνπξγίεο εθηόο από ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε θαη ιήςε θιήζεσλ. Ο αληαγσληζκόο ήηαλ κεγάινο θαη γηα απηό 

ην ιόγν νη θαηαζθεπαζηέο θηλεηώλ ηειεθώλσλ δελ ήζειαλ λα απνθαιύςνπλ ηηο 

εζσηεξηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ ζπζθεπώλ ηνπο. Αλ δελ ζπκκεηείραηε σο 

πξνγξακκαηηζηήο ζηνλ θιεηζηό θύθιν αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ ησλ εηαηξηώλ, δελ 

είραηε θακία δπλαηόηεηα  λα γξάςεηε εθαξκνγέο γηα ηα θηλεηά ηειέθσλα. Καηόπηλ 

εκθαλίζηεθαλ ηα πξώηα παηρλίδηα ησλ θηλεηώλ ηειεθώλσλ, ην 1997,  ε Nokia [1]  

εγθαηέζηεζε ην παηρλίδη Φηδάθη ζε κεξηθά απ‟ ηα πξώηα ηειέθσλα κε αζπξόκαπξε 

νζόλε, ζην Nokia 6110. Οη πειάηεο ήηαλ πάληα απαηηεηηθνί θαη ήζειαλ 

πεξηζζόηεξα, έηζη νη θαηαζθεπαζηέο ηειεθσληθώλ ζπζθεπώλ ζπλεηδεηνπνίεζαλ 

όηη πξέπεη λα αιιάμνπλ ηελ πνιηηηθή πξνζηαηεπηηζκνύ πνπ αθνινπζνύζαλ ζηε 
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ζρεδίαζε ζπζθεπώλ θαη λα απνθαιύςνπλ ζε θάπνηνλ βαζκό ηηο εζσηεξηθέο 

ιεηηνπξγίεο ησλ ηειεθώλσλ ηνπο. Δθείλε ηελ επνρή εκθαλίζηεθαλ δηάθνξεο 

ηδησηηθέο πιαηθόξκεο θαη ε Sun Microsystems πξνζάξκνζε ηε δεκνθηιή 

πιαηθόξκα Java θαη παξνπζίαζε ην J2ME.  

΢ηε ζπλέρεηα, εκθαλίζηεθαλ ηα πξώηα θηλεηά πνπ είραλ νζόλεο αθήο. Σν πξώην 

iPhone ηεο θπθινθόξεζε ζηηο 29 Ινπλίνπ 2007 [2]. Δλώ ε πξώηε ζπζθεπή Android, 

πνπ θπθινθόξεζε ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2008, ήηαλ ην T-Mobile G1 ην νπνίν 

θαηαζθεπάζηεθε από ηελ HTC θαη T-Mobile. Η εηθόλα 1 απεηθνλίδεη ηελ εμέιημε ησλ 

θηλεηώλ ηειεθώλσλ κε ηε ρξήζε ησλ δηάθνξσλ κνληέισλ εηαηξηώλ. 

 

Εηθόλα 1: Η εμέιημε ηνπ θηλεηνύ ηειεθώλνπ 

Η πιαηθόξκα Android έρεη αλαπηπρζεί από ηε Google θαη ηνλ νξγαληζκό Open 
Handset Alliance. Σν Open Handset Alliance (OHA) είλαη έλαο νξγαληζκόο 
επηρεηξήζεσλ γηα ηελ αλάπηπμε αλνηθηώλ πξνηύπσλ γηα ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο [3]. 
΢ηα κέιε ηνπ νξγαληζκνύ πεξηιακβάλνληαη εηαηξίεο όπσο ε Google, ε HTC, ε 
Sony, ε Dell, ε Intel, ε Motorola, ε Qualcomm, ε Samsung Electronics, ε LG 
Electronics, ε T-Mobile, ε Sprint Corporation, ε Nvidia, θαη ε Wind River Systems 
[4]. Η OHA ηδξύζεθε ζηηο 6 Ννεκβξίνπ 2007, ππό ηελ εγεζία ηεο Google κε 47 
κέιε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θαηαζθεπαζηώλ θηλεηώλ ηειεθώλσλ, 
πξνγξακκαηηζηώλ εθαξκνγώλ, νξηζκέλσλ εηαηξεηώλ θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη 
θαηαζθεπαζηώλ ηζηπ [5]. Σα κέιε ηνπ OHA, βάζεη ηνπ ζπκβνιαίνπ ηνπο, 
απαγνξεύεηε λα παξάγνπλ αζπκβίβαζηεο εθδόζεηο ηνπ Android κεηαμύ ηνπο[6][7].  

Παξάιιεια κε ηελ αλαθνίλσζε ηνπ ζρεκαηηζκνύ ηνπ Open Handset Alliance ζηηο 
5 Ννεκβξίνπ 2007, παξνπζηάζηεθε ην Android, κηα πιαηθόξκα αλνηρηνύ θώδηθα  
θηλεηήο ηειεθσλίαο πνπ βαζίδεηαη ζε Linux ππξήλα. [8]. Σν πξώην εκπνξηθά 
δηαζέζηκν ηειέθσλν Android ήηαλ ην T-Mobile G1 (επίζεο γλσζηό σο HTC 
Dream). Δγθξίζεθε από ηελ Federal Communications Commission (FCC)  ζηηο 18 
Απγνύζηνπ 2008 [9], θαη ήηαλ δηαζέζηκν ζηηο 22 Οθησβξίνπ [10]. 

Σν Android αλαπηύζζεηαη ζήκεξα από ηελ Google θαη είλαη ην πην δεκνθηιέο 
ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα θηλεηήο ηειεθσλίαο. Μέρξη ην 2013, νη Android ζπζθεπέο 
έρνπλ θάλεη πεξηζζόηεξεο πσιήζεηο από όιεο ηηο ζπζθεπέο Windows, iOS θαη Mac 
OS   καδί[11][12][13][14], επίζεο νη  πσιήζεηο ηνπ 2012, 2013 θαη 2014 πιεζίαδαλ 
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ζηηο πσιήζεηο όισλ ησλ εγθαηεζηεκέλσλ βάζεσλ ησλ ππνινγηζηώλ.  Σνλ Ινύιην 
ηνπ 2013, ην Google Play Store είρε πάλσ από 1 εθαηνκκύξην εθαξκνγέο Android 
πνπ δεκνζηεύζεθαλ, θαη πάλσ από 50 δηζεθαηνκκύξηα εθαξκνγέο πνπ έρνπλ γίλεη 
download[15]. Μηα έξεπλα γηα πξνγξακκαηηζηέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ 
Απξίιην-Μάην ηνπ 2013 δηαπίζησζε όηη ην 71% ησλ πξνγξακκαηηζηώλ θηλεηώλ 
αλαπηύζζνπλ εθαξκνγέο γηα Android  [16] . 

 

1.2 Η Ανατομία του Android 

Η πιαηθόξκα ηνπ Android έρεη ζρεδηαζηεί έηζη ώζηε λα είλαη αλζεθηηθή ζηα 

ζθάικαηα. Οη ζπζθεπέο Android βαζίδνληαη ζην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Linux, πάλσ 

ζην νπνίν νη εθαξκνγέο ιεηηνπξγνύλ κε αζθαιή ηξόπν. Σν ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα 

Android είλαη κηα ζηνίβα ζηνηρείσλ ινγηζκηθνύ πνπ ρσξίδεηαη ζε πέληε ηκήκαηα θαη 

ηέζζεξα ζηξώκαηα (Δηθόλα 2)[17]. Σα ηκήκαηα πνπ απνηειείηαη κία πιαηθόξκα 

Android είλαη: 

1. Linux Kernel 

2. Libraries 

3. Android Runtime 

4. Application Framework 

5. Applications 

 

Εηθόλα 2: Η αλαηνκία ηνπ Android 

1.2.1 LINUX Kernel 

Σν Android  απνηειείηαη από έλαλ ππξήλα πνπ βαζίδεηαη ζην Linux. Οη ζπζθεπέο 

Android, από ην 2014 θαη κεηά ζα βαζίδνληαη ζε Linux ππξήλα 3.4 ή θαη ζε 
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λεόηεξν[18][19], ν ζπγθεθξηκέλνο αξηζκόο ηεο έθδνζεο ηνπ ππξήλα ζα εμαξηάηαη 

από ηελ ζπζθεπή θαη ην chipset[20][21][22] . Ο Linux ππξήλαο ρεηξίδεηαη  ηηο 

βαζηθέο ππεξεζίεο ηνπ Android θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο επίπεδν αθαίξεζεο πιηθνύ 

(ΗΑL – hardware abstraction layer)  αλάκεζα ζηε ζηνίβα ινγηζκηθνύ θαη ζην 

θπζηθό πιηθό ηεο ζπζθεπήο [23]. 

Κάπνηεο από ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ ρεηξίδνληαη από ην Linux ππξήλα είλαη: 

 Δπηβνιή δηθαησκάησλ ρξήζεο θαη αζθάιεηαο εθαξκνγώλ. 

 Γηαρείξηζε κλήκεο ρακεινύ επηπέδνπ. 

 Γηαρείξηζε δηεξγαζηώλ θαη αιιεινπρία ελεξγεηώλ. 

 Η ζηνίβα δηθηύνπ. 

 Οζόλε, είζνδνο από πιεθηξνιόγην, θάκεξα, Wifi , κλήκε Flash, ήρνο θαη 

πξόζβαζε πξνγξάκκαηνο νδήγεζεο ιεηηνπξγίαο ζύλδεζεο (επηθνηλσλία 

κεηαμύ δηεξγαζηώλ). 

1.2.2 Libraries 

Πάλσ από ην Linux ππξήλα βξίζθνληαη νη εγγελείο βηβιηνζήθεο πνπ είλαη 

γξακκέλεο ζε C θαη C++ .Οη βηβιηνζήθεο απηέο παξέρνπλ  ιεηηνπξγίεο ρακεινύ 

επηπέδνπ θαη ππνινγηζκνύο εληαηηθώλ ππεξεζηώλ γηα ηελ πιαηθόξκα Android. 

Οη εγγελείο βηβιηνζήθεο ρσξίδνληαη ζε 4 βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 Bionic Libc 

 Function Libraries 

 Native Servers 

 Hardware Abstraction Libraries 

1.2.2.1 Bionic Libc 

Δίλαη κία πξνζαξκνζκέλε runtime libc πινπνίεζε πνύ είλαη ηξνπνπνηεκέλε  γηα 
ελζσκαησκέλε ρξήζε ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο βαζηζκέλεο ζην Linux. Η θάζε 
δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη θαη εγγελείο βηβιηνζήθεο, γηα απηό ην ιόγν ην κέγεζνο ησλ 
libc είλαη κηθξό. Δπίζεο παξέρεη ελζσκαησκέλε ππνζηήξημε γηα θάπνηεο 
ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίεο Android. Έηζη κπνξνύκε λα ελεκεξσζνύκε εύθνια θαη 
γξήγνξα γηα ηηο πξνεπηιεγκέλεο ηδηόηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο 
(getprop(“my.system.property”, buff, default);)  θαη λα έρνπκε δπλαηόηεηεο 
θαηαγξαθήο κελπκάησλ απνζθαικάησζεο (LOGI(“Logging a message with 
priority „Info‟”);.).  Η Bionic Libc δελ είλαη ζπκβαηή κε ηελ GNU Libc, ππνζηεξίδεη 
θάπνηεο επεθηάζεηο ηεο GNU Libc αιιά όρη όιεο.  
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1.2.2.2 Function Libraries  

Οη Function Libraries είλαη νη βαζηθέο βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ηηο 

εθαξκνγέο. Μεξηθέο από απηέο είλαη: 

Surface Manager: Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζύλζεζε ηνπ δηαρεηξηζηή 

παξαζύξνπ κε ελδηάκεζε απνζήθεπζε απελεξγνπνηεκέλεο νζόλεο (off-

screen buffering). Η ελδηάκεζε απνζήθεπζε απελεξγνπνηεκέλεο νζόλεο 

ζεκαίλεη όηη νη εθαξκνγέο δελ κπνξνύλ λα ζρεδηάζνπλ ζηελ νζόλε άκεζα 

θαη πξέπεη λα ζρεδηάζνπλ ζηελ ελδηάκεζε κλήκε ηεο απελεξγνπνηεκέλεο 

νζόλεο (off-screen buffer). Δθεί ζπλζέηνληαη κε ηα άιια ζρέδηα θαη 

παίξλνπλ ηελ ηειηθή κνξθή πνπ ζα βιέπεη ν ρξήζηεο. 

SQLite: Σν SQLite είλαη κηα βηβιηνζήθε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο 

ζπλαιιαγέο κηθξνύ κεγέζνπο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ. Δίλαη ε βηβιηνζήθε 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ  εξγαζία απηή, γηα ηνλ ιόγσ απηό ζα ην 

αλαιύζνπκε πεξηζζόηεξα ζην θεθάιαην 4. 

Open GL/ ES: Υξεζηκνπνηείηαη ζηε ζύλζεζε ησλ δηάθνξσλ δηζδηάζηαησλ 

θαη ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ. 

Media Framework: To Media Framework βαζίδεηαη ζηελ πιαηθόξκα 

PacketVideo OpenCORE. Σν Media Framework πξνζθέξεη ηελ ππνζηήξημε 
όισλ ησλ ηππηθώλ codec ζε κνξθή αξρείνπ, όπσο ην MPEG3, MPEG4, 
Η264 θαη άιια. Δάλ θάπνηνο ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα codec πνπ δελ 
ππνζηεξίδεηαη από ηνλ Media Framework αιιά ππνζηεξίδεηαη από ηελ 
ζπζθεπή ηνπ κπνξεί λα  θάλεη plug-in. 

 
Free Type: Υξεζηκνπνηείηαη σο renderer γξακκαηνζεηξώλ ζην Android. 

 
SSL: Παξέρεη θιάζεηο θαη δηαζπλδέζεηο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ ρξήζηε ηνπ 
πξσηνθόιινπ Secure Sockets Layer (SSL). 

 
Webkit: Σν Webkit είλαη έλα πξόγξακκα πεξηήγεζεο αλνηρηνύ θώδηθα. 

Δίλαη επίζεο ην όλνκα ηνπ πιαηζίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ηηο εθαξκνγέο 
όπσο Safari, Dashboard θαη άιια. Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο θαη από ην 
ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ηνπ Android. Τπνζηεξίδεη CSS, Javascript, DOΜ, 
AJAX θαη rendering πξνζαξκνζκέλεο εκθάληζεο. 

 

1.2.2.3 Native Servers  

Οη Native servers εθηεινύληαη γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κεξηθέο από ηηο βαξηέο 

δηαδηθαζίεο ρεηξηζκνύ ησλ ζπζθεπώλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ ζηελ πιαηθόξκα 

Android. Οη δηαδηθαζίεο απηέο είλαη: 

SurfaceFlinger: Δίλαη έλαο πνιύ δπλαηόο εμππεξεηεηήο ν νπνίνο είλαη έλαο 

ζπλζέηεο πνπ ιεηηνπξγεί γηα όιν ην ζύζηεκα Android. Παίξλεη ηα Surfaces 

πνπ ηξέρνπλ ζε δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο θαη δηαδηθαζίεο θαη ηα ζπλδπάδεη 

ζε κία ελδηάκεζε κλήκε πιαηζίνπ γηα λα ηα εμάγεη ζηελ νζόλε ηεο 
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ζπζθεπήο. Ο εμππεξεηεηήο απηόο κπνξεί λα ζπλδπάζεη ηηο δηζδηάζηαηεο θαη 

ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηεο.  

AudioFlinger: Κάλεη ηελ ίδηα δνπιεηά πνπ θάλεη θαη ην SurfaceFlinger αιιά 

ζε επίπεδν ήρνπ. Γειαδή ζπλδπάδεη όινπο ηνπο ήρνπο όισλ εθαξκνγώλ 

πνπ εθηεινύληαη ζηελ ζπζθεπή θαη ηα εμάγεη ζην ερείν ή ζην αθνπζηηθό ηεο 

ζπζθεπήο. 

1.2.2.4 Hardware Abstraction Libraries  

Οη Hardware Abstraction Libraries(HAL) είλαη νη βηβιηνζήθεο πνπ δίλνπλ ηελ 

δπλαηόηεηα ζην ζύζηεκα Android λα θαιέζεη ηνπο νδεγνύο ησλ ζπζθεπώλ ρσξίο 

λα γλσξίδεη ηα ρακειά επίπεδα πινπνηήζεσλ ησλ νδεγώλ θαη πιηθώλ. Μεξηθέο 

από ηηο HAL πνπ παξέρνπλ θαιύηεξν Abstraction Layer κεηαμύ Hardware θαη 

κεγαιύηεξσλ επηπέδσλ ηεο πιαηθόξκαο Android είλαη:  

 Audio 

 Camera 

 Bluetooth 

 GPS 

 Radio 

 WiFi 

 

1.2.3 Android Runtime 

Οη εθαξκνγέο Android ιεηηνπξγνύλ κε ηελ ρξήζε κηαο εηθνληθήο κεραλήο, ε θάζε 

εθαξκνγή έρεη ηελ δηθηά ηεο εηθνληθή κεραλή. Οη εθαξκνγέο Android είλαη θώδηθαο 

ππό δηαρείξηζε πνπ ζεκαίλεη όηη είλαη ιηγόηεξν πηζαλό λα πξνθαιέζνπλ ην 

θξαζάξηζκα ηνπ ηειεθώλνπ. Σν Android ρξεζηκνπνηεί ηελ εηθνληθή κεραλή θαη ηνλ 

θώδηθα ππό δηαρείξηζε γηα λα ηξέμεη ην «dex-code» (Dalvik Executable), ην νπνίν 

ζπλήζσο κεηαθξάδεηαη από έλα Java Bytecode.  Σν 2014, κε ην Android Lollipop,  

ε εηθνληθή κεραλή Dalvik αληηθαηαζηήζεθε κε ην Android Runtime (ART), ην νπνίν 

είλαη έλα πεξηβάιινλ εθαξκνγώλ ρξόλνπ εθηέιεζεο. Σν ART ππήξρε θαη ζην 

Android KitΚat αιιά ήηαλ απελεξγνπνηεκέλε εμ νξηζκνύ. Απνζθνπεί ζηε 

βειηησκέλε απόδνζε ησλ εθαξκνγώλ θαη ζηε βειηίσζε ηεο ρξήζεο ηεο 

κπαηαξίαο. Οη εθαξκνγέο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ην DALVIK ζα πξέπεη λα 

ιεηηνπξγνύλ θαη κε ην ART. Δλώ ππάξρνπλ κεξηθέο παιηέο ηερληθέο πνπ δελ 

ιεηηνπξγνύλ ζην ART. Μεξηθέο από ηηο βαζηθέο ηδηόηεηεο ηνπ ART είλαη: 

Ahead-of-time (AOT) compilation: Η έλλνηα απηή εηζάγεηαη από ην ART θαη 

βειηηώλεη ηηο επηδόζεηο ηηο εθαξκνγήο. Σν ART επίζεο, θάλεη απζηεξόηεξν έιεγρν 

από ην Dalvik ζηελ ώξα ηεο εγθαηάζηαζεο.  
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Improved garbage collection: Η δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα κεηώζεη ηελ απόδνζε 

κηαο εθαξκνγήο κε απνηέιεζκα λα έρνπκε κηα αζηαζήο νζόλε, θαθή αληαπόθξηζε 

ηεο UI θαη άιια πξνβιήκαηα. Με ην ART βειηηώλεηε ην garbage collection ηνπ 

Android κε δηάθνξνπο ηξόπνπο. 

΢ην επίπεδν απηό πάλσ από ηελ εηθνληθή κεραλή βξίζθνληαη ηα core libraries ηα 

νπνία παξέρνπλ κηα δπλαηή θαη απιή πιαηθόξκα αλάπηπμεο. Οη βηβιηνζήθεο 

απηέο καο παξέρνπλ: 

 Γνκέο δεδνκέλσλ 

 Βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα 

 Πξόζβαζε ζην δίθηπν 

 Γξαθηθά 

1.2.4 Application Framework 

Σo επίπεδν απηό βξίζθεηαη πάλσ από ην Android Runtime θαη έρεη γξαθηεί ζε 

γιώζζα Java. ΢ην επίπεδν απηό πεξηιακβάλνληαη όιεο νη θιάζεηο θαη νη ππεξεζίεο 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ από ηηο εθαξκνγέο καο. Μπνξνύκε λα πνύκε όηη είλαη νη 

βαζηθέο εθαξκνγέο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί από ηνλ νξγαληζκό Open Handset 

Alliance θαη είλαη αλνηρηήο πεγήο. Σν επίπεδν απηό απνηειείηαη από ηα παξαθάησ 

ηκήκαηα: 

Core Platform Services: Δίλαη νη ππεξεζίεο πνπ είλαη βαζηθέο γηα ηελ πιαηθόξκα 

Android, δηαρεηξίδνληαη ηνλ θύθιν δσήο ηεο εθαξκνγήο, ηα παθέηα, ηνπο πόξνπο 

θαη ηππηθά νη εθαξκνγέο δελ έρνπλ άκεζε πξόζβαζε ζε απηέο. Μεξηθέο από ηηο 

ππεξεζίεο απηέο είλαη: 

 Activity Manager 

 Package Manager 

 Window Manager 

 Resource Manager 

 Content Providers 

 View System 

Hardware Services: Οη ππεξεζίεο απηέο καο δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα ηεο 

πξόζβαζεο ζηα APIs ησλ ρακειόηεξσλ επηπέδσλ. Σππηθά ε πξόζβαζε ζηηο 

βηβιηνζήθεο απηέο γίλεηαη κέζσ ηνπ ηνπηθνύ αληηθεηκέλνπ Manager. Μεξηθέο από 

ηηο ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη είλαη: 

 Telephony service 
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 Location Service 

 Bluetooth Service 

 WiFi Service 

 USB Service 

 Sensor Service 

1.2.5 Applications  

Σν επίπεδν απηό έρεη ηελ ςειόηεξε ζέζε ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ Android θαη είλαη 

ε θνληηλόηεξε ζηνλ ρξήζηε. Πεξηιακβάλεη όιεο ηηο εθαξκνγέο πνπ έρνπλ 

πξόζβαζε ζε όιεο ηηο ππεξεζίεο θαη βηβιηνζήθεο πνπ εμεγήζακε παξαπάλσ. ΢ην 

επίπεδν απηό κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε άιιεο ππεξεζίεο θαη εθαξκνγέο 

κέζσ ηεο γιώζζαο JAVA. 

 

1.3 Σα Θεμελιώδη των Εφαρμογών 

Οη εθαξκνγέο Android αλαπηύζζνληαη ζηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java. Σν 

εξγαιείν Android SDK κεηαγισηηίδεη ηνλ θώδηθά καο κε όια ηα αξρεία πνπ 

πεξηέρεη θαη ην κεηαθξάδεη ζε έλα APK αξρείν πνπ είλαη έλα αξρείν  Android  κε 

θαηάιεμε .apk.  Σν αξρείν απηό πεξηιακβάλεη όια ηα ζπζηαηηθά πνπ ρξεηαδόκαζηε 

γηα λα εγθαηαζηήζνπκε ηελ εθαξκνγή ζηελ ζπζθεπή καο.  

Δθόζνλ γίλεηαη ε εγθαηάζηαζε κίαο εθαξκνγήο, ε εθαξκνγή απηή ζα έρεη έλα δηθό 

ηεο ρώξν ζηε ζπζθεπή κε ηα εηδηθά δηθαηώκαηα πνπ έρνπλ δνζεί  από ηνλ ρξήζηε 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα Android είλαη έλα Linux ζύζηεκα πνιιώλ ρξεζηώλ ζην νπνίν ε θάζε 

εθαξκνγή είλαη έλαο ρξήζηεο. Παξέρεηαη έλα ID ρξήζηε από ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα ζηελ θάζε εθαξκνγή έηζη ώζηε ε θάζε εθαξκνγή λα έρεη ηα δηθά ηεο 

δηθαηώκαηα. Δπίζεο ε θάζε δηαδηθαζία έρεη ηε δηθηά ηεο εηθνληθή κεραλή θαη κπνξεί 

λα ηξέρεη αλεμάξηεηα από ηηο ππόινηπεο εθαξκνγέο ηεο ζπζθεπήο. Δμ νξηζκνύ, ε 

θάζε εθαξκνγή έρεη ηελ δηθηά ηεο δηαδηθαζία Linux. Σν Android μεθηλά ηελ 

δηαδηθαζία όηαλ θάπνηα από ηα ζπζηαηηθά ηεο εθαξκνγήο πξέπεη λα ηξέμνπλ. Μία 

δηαδηθαζία θιείλεη όηαλ δελ είλαη πιένλ αλαγθαία ή όηαλ  ην ζύζηεκα ρξεηάδεηαη 

ζέζεηο κλήκεο γηα ηηο ππόινηπεο εθαξκνγέο. 

Με ηνλ ηξόπν απηό, ην ζύζηεκα πινπνηεί ηελ "αξρή ησλ ειάρηζησλ 

πξνλνκίσλ"(the principle of least privilege). Με ηελ αξρή απηή ελλννύκε όηη ε θάζε 

εθαξκνγή, εμ νξηζκνύ, έρεη πξόζβαζε κόλν ζηα ζηνηρεία πνπ απαηηνύληαη γηα λα 

θάλεη ηε δνπιεηά ηνπ θαη ηίπνηα πεξηζζόηεξν. Απηό δεκηνπξγεί έλα πνιύ αζθαιέο 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν δελ κπνξεί κία εθαξκνγή λα έρεη πξόζβαζε ζηα ηκήκαηα 

ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ δελ έρεη άδεηα. 
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Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξόπνη πνπ κία εθαξκνγή κπνξεί λα κνηξάδεηαη δεδνκέλα κε 

ηηο ππόινηπεο εθαξκνγέο ηεο ζπζθεπήο ή λα έρεη πξόζβαζε ζηηο ππεξεζίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

Ο πξώηνο ηξόπνο είλαη λα δώζνπκε ηνλ ίδην Linux ID ρξήζηε ζηηο 

εθαξκνγέο πνπ ζέινπκε λα κνηξάδνληαη ηα αξρεία. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε 

θάζε εθαξκνγή έρεη πξόζβαζε ζηα αξρεία ηεο άιιεο πνπ έρεη ην ίδην Linux 

ID ρξήζηε.  Οη εθαξκνγέο απηέο κπνξνύλ λα κνηξάδνληαη ηελ ίδηα εηθνληθή 

κεραλή θαη λα ηξέρνπλ επίζεο ζηελ ίδηα δηαδηθαζία. 

Ο δεύηεξνο ηξόπνο είλαη λα δώζνπκε ζε κία εθαξκνγή ην δηθαίσκα λα έρεη 

πξόζβαζε ζηα δηάθνξα δεδνκέλα ηεο ζπζθεπήο όπσο ηα κελύκαηα, νη 

επαθέο, ε θάκεξα ην Wifi θαη άιια. Σα δηθαηώκαηα απηά πξέπεη λα 

αλαθεξζνύλ από ηνλ πξνγξακκαηηζηή γηα λα επαιεζεπζνύλ από ηνλ 

ρξήζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Σα δηθαηώκαηα απηά πξέπεη λα δειώλνληαη ζην αξρείν Manifest ηνπ Android. ΢ηα 

επόκελα ππνθεθάιαηα ζαο παξνπζηάδνπκε ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ελόο πιαηζίνπ, ην 

αξρείν Manifest θαη ηνπο πόξνπο κίαο εθαξκνγήο. 

1.3.1 Σα ΢υςτατικά μίασ Εφαρμογήσ 

Σα ζπζηαηηθά κίαο εθαξκνγήο είλαη ηα βαζηθά ηκήκαηα πνπ απνηειείηαη κία 

εθαξκνγή Android. Σν θάζε ζπζηαηηθό είλαη έλα δηαθνξεηηθό ζεκείν ην νπνίν δίλεη 

ηε δπλαηόηεηα πξόζβαζεο ζην ζύζηεκα. Οξηζκέλα ζπζηαηηθά εμαξηώληαη από 

άιια γηα λα κπνξνύλ λα δώζνπλ ηελ δπλαηόηεηα πξόζβαζεο ζηνλ ρξήζηε.  

Τπάξρνπλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί ηύπνη ζπζηαηηθώλ εθαξκνγήο. Κάζε ηύπνο 

εμππεξεηεί έλαλ ζπγθεθξηκέλν ζθνπό θαη έρεη ηνλ δηθό ηνπ θύθιν δσήο ην νπνίν 

θαζνξίδεη πσο γίλεηαη ε δεκηνπξγία θαη ε θαηαζηξνθή ηνπ ζπζηαηηθνύ .  

Παξαθάησ βιέπνπκε ηα ηέζζεξα ζπζηαηηθά κίαο εθαξκνγήο Android: 

Activity (Δξαζηεξηόηεηα): Έλα Activity (δξαζηεξηόηεηα) αληηπξνζσπεύεη κία 

κνλαδηθή νζόλε ζε κία δηεπαθή ρξήζηε. Οη δξαζηεξηόηεηεο αλαιύνληαη 

πεξηζζόηεξα ζηα επόκελα θεθάιαηα.  

Service (Τπεξεζία): Μία ππεξεζία είλαη έλα ζπζηαηηθό ην νπνίν δελ παξέρεη 

δηεπαθή ρξήζηε θαη ηξέρεη ζην παξαζθήλην γηα λα εθηειέζεη καθξόρξνλεο 

ιεηηνπξγίεο ή λα εθηειέζεη ηηο εξγαζίεο γηα απνκαθξπζκέλεο δηαδηθαζίεο. Οη 

ππεξεζίεο είλαη ηα άιια ζπζηαηηθά πνπ ζα αλαιπζνύλ επίζεο ζηα επόκελα 

θεθάιαηα ηεο εξγαζίαο. 

Content Provider (Πξνκεζεπηήο Πεξηερνκέλνπ): Ο πξνκεζεπηήο πεξηερνκέλνπ 

είλαη έλα ζπζηαηηθό ην νπνίν δηαρεηξίδεηαη ηα δεδνκέλα πνπ κνηξάδνληαη από ηηο 

εθαξκνγέο. Μπνξνύκε λα απνζεθεύζνπκε ηα δεδνκέλα ζην ζύζηεκα αξρείνπ, ζε 

κία βάζε δεδνκέλσλ SQLite, ζην Web ή ζε νπνηνδήπνηε κέζν απνζήθεπζεο 

δεδνκέλσλ πνπ έρεη πξόζβαζε ε εθαξκνγή καο. Μέζσ ηνπ πξνκεζεπηή νη 
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εθαξκνγέο κπνξνύλ λα θάλνπλ εξσηήκαηα ζηα δεδνκέλα ησλ άιισλ εθαξκνγώλ 

ή αθόκα θαη λα δηακνξθώζνπλ ηα δεδνκέλα ησλ άιισλ εθαξκνγώλ. Γηα 

παξάδεηγκα ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android καο παξέρεη έλαλ πξνκεζεπηή γηα ηηο 

επαθέο ηεο ζπζθεπήο πνπ κε απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξεί κία εθαξκνγή πνπ έρεη ηα 

δηθαηώκαηα λα ηηο δηαβάδεη ή λα ηηο αιιάμεη. 

Broadcast Receiver (Δέθηεο Μεηάδνζεο):  Έλαο δέθηεο εθπνκπήο είλαη έλα 

ζηνηρείν πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηε κεηάδνζε πξνζέζεσλ (Intent Listeners).  Πνιιέο 

από ηηο κεηαδόζεηο πξνέξρνληαη από ην ζύζηεκα, γηα παξάδεηγκα ε νζόλε έρεη 

απελεξγνπνηεζεί, ε κπαηαξία είλαη ρακειή ή έρεη γίλεη έλα Screen-Shot.  Οη 

εθαξκνγέο μεθηλάλε επίζεο κεηαδόζεηο  γηα λα μέξνπλ νη ππόινηπεο εθαξκνγέο όηη 

έρνπλ εγθαηαζηαζεί δεδνκέλα ζηε ζπζθεπή θαη είλαη δηαζέζηκα γηα ρξήζε. Αλ θαη νη 

Broadcast receivers δελ εκθαλίδνπλ κηα δηεπαθή ρξήζηε κπνξνύλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ κηα εηδνπνίεζε ζηε γξακκή θαηάζηαζεο πνπ λα εηδνπνηεί ην 

ρξήζηε γηα έλα "ζπκβάλ εθπνκπήο".  

Μία κνλαδηθή πηπρή ηνπ ζρεδηαζκνύ ηνπ ζπζηήκαηνο Android είλαη όηη 

νπνηαδήπνηε εθαξκνγή κπνξεί λα εθθηλήζεη ζπζηαηηθά κίαο άιιεο εθαξκνγήο. Γηα 

παξάδεηγκα όηαλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα ηξαβήμεη κία θσηνγξαθία κε ηελ θάκεξα ηεο 

ζπζθεπήο, ππάξρεη πηζαλόηαηα ήδε κηα άιιε εθαξκνγή πνπ ην θάλεη θαη ε 

εθαξκνγή κπνξεί λα ην ρξεζηκνπνηήζεη. 

Με ηελ εθθίλεζε ελόο ζπζηαηηθνύ από ην ζύζηεκα, αξρηθνπνηνύληαη νη θαηάιιειεο 

θιάζεηο γηα ην ζπζηαηηθό θαη ελεξγνπνηείηαη κία δηαδηθαζία γηα ηελ εθαξκνγή. 

Δπεηδή ην ζύζηεκα εθηειεί ηελ θάζε εθαξκνγή ζε μερσξηζηή δηαδηθαζία κε άδεηεο 

αξρείσλ πνπ πεξηνξίδνπλ ηελ πξόζβαζε ζε άιιεο εθαξκνγέο, ε εθαξκνγή καο  

δελ κπνξεί λα ελεξγνπνηήζεη άκεζα έλα ζπζηαηηθό από κία άιιε εθαξκνγή, ην 

ζύζηεκα Android όκσο κπνξεί. Έηζη, γηα λα ελεξγνπνηήζνπκε έλα ζπζηαηηθό ζε 

κία άιιε εθαξκνγή πξέπεη λα κεηαθέξνπκε έλα κήλπκα ζην ζύζηεκα ην νπνίν 

θαζνξίδεη ηελ πξόζεζε καο λα μεθηλήζνπκε έλα ζπγθεθξηκέλν ζπζηαηηθό. ΢ηε 

ζπλέρεηα, ην ζπζηαηηθό ελεξγνπνηείηαη από ην ζύζηεκα.  

 

1.3.2 Σο αρχείο Manifest 

Πξηλ μεθηλήζεη έλα ζπζηαηηθό από ην ζύζηεκα Android, ην ζύζηεκα πξέπεη λα 

μέξεη όηη ην ζπζηαηηθό ππάξρεη. Σν εάλ ππάξρεη έλα ζπζηαηηθό  ή όρη θαηαγξάθεηαη 

ζην αξρείν Manifest κίαο εθαξκνγήο πνπ είλαη έλα xml αξρείν 

(AndroidManifest.xml). Οη εθαξκνγέο πξέπεη λα θαζνξίδνπλ ηα ζπζηαηηθά ηνπο ζε 

απηό ην αξρείν ην νπνίν πξέπεη λα είλαη ε ξίδα ηνπ θαηαιόγνπ ελόο έξγνπ. 

Σν αξρείν εθηειεί θαη άιιεο εξγαζίεο εθηόο από ηνλ θαζνξηζκό ζπζηαηηθώλ κίαο 

εθαξκνγήο, κεξηθά από απηά είλαη: 
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 Η δηαπίζησζε όισλ ησλ δηθαησκάησλ ρξήζηε πνπ απαηηεί ε εθαξκνγή, 

όπσο ε πξόζβαζε ζην δηαδίθηπν ή ην δηθαίσκα πξόζβαζεο (read-access) 

επαθώλ ηνπ ρξήζηε. 

 Η δήισζε ηνπ ειάρηζηνπ επηπέδνπ API πνπ απαηηεί ε εθαξκνγή, κε βάζε 

ην πνην API ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ ρξήζηε. 

 Η δήισζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ πιηθνύ ή ινγηζκηθνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ή απαηηνύληαη από ηελ εθαξκνγή, όπσο ε θάκεξα ή ε 

ππεξεζία Bluetooth. 

Σν αξρείν Manifest είλαη έλα ζεκαληηθό θνκκάηη κίαο εθαξκνγήο Android θαη ζα 

γίλεη αλαθνξά θαη πεξηζζόηεξε αλάιπζε ηνπ αξρείνπ απηνύ ζην δεύηεξν θεθάιαην 

ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 

1.3.3 Οι πόροι των εφαρμογών 

Μία εθαξκνγή Android δελ απνηειείηαη κόλν από θώδηθα, απαηηεί θαη πόξνπο πνπ 

δηαρσξίδνληαη από ηνλ πεγαίν θώδηθα, όπσο νη εηθόλεο, ηα αξρεία ήρνπ θαη άιια 

πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ εηθνληθή εκθάληζε ηεο εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, 

πξέπεη λα νξίζνπκε animations, κελνύ, ρξώκαηα, θαη ην Layout κίαο 

δξαζηεξηόηεηαο κε έλα αξρείν xml. Η ρξήζε ησλ πόξσλ δηεπθνιύλνπλ ηελ 

δηαδηθαζία ησλ αιιαγώλ ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο εθαξκνγήο καο ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα ηξνπνπνηήζνπκε ηνλ θώδηθα ηεο εθαξκνγήο. Δπίζεο, κε δηάθνξνπο 

πόξνπο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο κπνξνύκε λα 

βειηηώζνπκε ηελ απόδνζε ηεο εθαξκνγήο καο, όπσο δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο 

νζνλώλ θαη δηαθνξεηηθέο γιώζζεο. 

Γηα ηνλ θάζε πόξν πνπ εηζάγνπκε ζε έλα έξγν Android, ην SDK δεκηνπξγεί έλα 

κνλαδηθό αθέξαην ID, ην νπνίν κπνξνύκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζαλ αλαθνξά 

ζηνλ θώδηθα καο ή ζηνπο άιινπο πόξνπο πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί ζην xml. Γηα 

παξάδεηγκα, όηαλ ε εθαξκνγή καο πεξηέρεη έλα αξρείν εηθόλαο  κε όλνκα 

picture.png, ην νπνίν είλαη απνζεθεπκέλν ζηνλ θαηάινγν res/directory/, ην 

εξγαιείν SDK δεκηνπξγεί έλα ID κε όλνκα R.drawable.picture, ην νπνίν κπνξνύκε 

λα ην αλαθέξνπκε ζηνλ θώδηθά καο θαη λα ην εηζάγνπκε ζηελ δηεπαθή ρξήζηε 

καο. 

Έλα από ηα κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ καο πξνζθέξνπλ νη πόξνη είλαη ε 

δπλαηόηεηα επηινγήο δηαθόξσλ πόξσλ γηα δηάθνξεο δηακνξθώζεηο ζπζθεπώλ 

ζηελ ίδηα εθαξκνγή. Γηα παξάδεηγκα, θαζνξίδνληαο ζπκβνινζεηξέο δηεπαθώλ 

ρξήζηε ζε xml, κπνξνύκε λα κεηαθξάζνπκε ηηο ζπκβνινζεηξέο ζε κία άιιε 

γιώζζα θαη λα ηηο απνζεθεύζνπκε ζε δηαθνξεηηθά αξρεία xml. ΢ηε ζπλέρεηα, όηαλ 

εθηειείηαη ε εθαξκνγή καο, ζύκθσλα κε ην όλνκα πνπ έρνπκε δώζεη ζην αξρείν 

γιώζζαο xml θαη ηελ γιώζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζπζθεπή, ην ζύζηεκα κε 

ηελ ρξήζε ηνπ πξνζδηνξηζηή γιώζζαο δηαιέγεη ηελ θαηαιιειόηεξε γιώζζα γηα 

ηνλ ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα όηαλ ε ζπζθεπή ρξεζηκνπνηείηαη ζηα γαιιηθά από ηνλ 

ρξήζηε θαη έρνπκε έλα αξρείν κε όλνκα res/values-fr/ ζην έξγν ηόηε νη ηηκέο ησλ 
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ζπκβνινζεηξώλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζα είλαη απηέο. Δάλ δελ ππάξρεη ην 

αξρείν απηό ην ζύζηεκα απηόκαηα δηαιέγεη ην αξρείν ζπκβνινζεηξώλ πνπ είλαη ην 

res/values/ εμ νξηζκνύ. 

Σν ζύζηεκα Android ππνζηεξίδεη δηάθνξνπο πξνζδηνξηζηέο γηα ηνπο 

ελαιιαθηηθνύο πόξνπο καο. Έλαο πξνζδηνξηζηήο είλαη κία κηθξή ζπκβνινζεηξά 

πνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην όλνκα ηνπ πόξνπ καο θαη έρεη ζηόρν λα θαζνξίδεη ηε 

δηακόξθσζε ηεο ζπζθεπήο γηα λα απνθαζηζηεί πνηνπο από ηνπο ελαιιαθηηθνύο 

πόξνπο ζα ρξεζηκνπνηεζεί από ην ζύζηεκα. Θα κηιήζνπκε πεξηζζόηεξα γηα ηνπο 

πόξνπο ζηνλ δεύηεξν θεθάιαην. 

1.4 Εργαλεία Ανάπτυξησ Εφαρμογών 

Οη εθαξκνγέο Android είλαη ζπλήζσο αλαπηπγκέλεο κε ηελ γιώζζα Java θαη ην 

Android SDK. Τπάξρνπλ δπν γλσζηά πεξηβάιινληα αλάπηπμεο εθαξκνγώλ 

Android. Σν πξώην είλαη ην Eclipse. ΢ην Eclipse πξέπεη λα γίλεη ε εηζαγσγή ηνπ 

Android SDK γηα λα κπνξνύκε λα αλαπηύμνπκε εθαξκνγέο Android. Σν δεύηεξν 

θαη ην πην θαηλνύξγην είλαη ην Android Studio. Σν Android Studio βαζίδεηαη ζηελ 

IntelliJ IDEA θαη είλαη πιένλ ην επίζεκν IDE ζηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ Android. 

Σν Eclipse κε ηελ ελζσκάησζε ADT(Android Development Tool), είλαη ην εξγαιείν 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εξγαζία απηή. Η επηινγή ηνπ Eclipse έγηλε γηα ηνπο 

παξαθάησ ιόγνπο:  

Α) Όηαλ μεθίλεζε ε εξγαζία απηή ην Android Studio ήηαλ ζε δνθηκαζηηθή 

πεξίνδν θαη δελ ήηαλ ην επίζεκν IDE ηνπ Android.  

Β) Δμνηθείσζε αλάπηπμεο εθαξκνγώλ κε ην Eclipse. 

Γ) Σν eclipse παξόιν πνπ δελ είλαη ην επίζεκν IDE ηνπ Android είλαη 

γξεγνξόηεξν από ην Android Studio. 

Σν κεηνλέθηεκα ηνπ Eclipse είλαη όηη πξέπεη λα εηζάγνπκε ην ADT γηα λα αξρίζνπκε 

ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ Android, ελώ ζην Android Studio δελ ρξεηάδεηαη λα 

θάλνπκε ηελ δηαδηθαζία απηή αξθεί λα εγθαηαζηήζνπκε ην IDE[24][25].  

Γηα λα ηξέμνπκε θαη λα εμεηάζνπκε ηηο εθαξκνγέο πνπ γξάθνπκε, όια ηα IDE 

αλάπηπμεο εθαξκνγώλ Android καο πξνζθέξνπλ πξνζνκνησηέο. Οη 

πξνζνκνησηέο απηνί είλαη αξθεηά αξγνί θαη δελ κπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ πνιιέο 

ηδηόηεηεο όπσο ην GPS θαη δηάθνξνπο αηζζεηήξεο πνπ ππάξρνπλ ζηηο ζπζθεπέο 

Android. Δθηόο από απηά, κεξηθέο θνξέο κπνξνύλ λα κελ εκθαλίδνληαη ζσζηά ηα 

ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο καο. Γηα ηνπο ιόγνπο απηνύο ρξεζηκνπνηήζακε ζπζθεπέο 

Android ζηελ αλάπηπμε θαη κεηαγιώηηηζε ηεο εθαξκνγήο καο. Γηα λα εθηειέζνπκε 

θαη λα κεηαγισηηίζνπκε κία εθαξκνγή κέζσ ηνπ Eclipse ρξεζηκνπνηνύκε ην USB 

θαιώδην. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πξαγκαηηθέο 

ζπζθεπέο Android ή ζέινπκε λα δνθηκάζνπκε  ηελ εθαξκνγή καο κε δηάθνξεο 

ζπζθεπέο κε δηάθνξα κεγέζε νζνλώλ κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

εμσηεξηθνύο πξνζνκνησηέο πνπ είλαη γξεγνξόηεξνη από ηνπο πξνζνκνησηέο ησλ 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Αξελ Μεκεη Δξθαλ 

 23 από 111 

 

IDE. Έλαο από απηνύο είλαη ην Genymotion πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηεο εξγαζίαο καο. Η πξώηε δηαθεκηζηηθή έθδνζε ηεο 

Genymotion έρεη θπθινθνξήζεη ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2013 από ηελ γαιιηθή εηαηξία 

Genymotion group. Η εγθαηάζηαζε ηνπ πξνζνκνησηή κπνξεί λα γίλεη από ηελ 

επίζεκε ηζηνζειίδα [26] 

Έλα αθόκα βαζηθό εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο 

εξγαζίαο είλαη ην “DB Browser for SQLite”. Σν εξγαιείν απηό είλαη αλνηρηνύ θώδηθα 

θαη καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε, λα ζρεδηάζνπκε θαη λα 

επεμεξγαζηνύκε ηα αξρεία βάζεσλ δεδνκέλσλ SQLite. Καηά ηελ αλάπηπμε ηεο 

εξγαζίαο ην DB Browser for SQLite καο βνήζεζε ζηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ησλ 

ζρεκάησλ ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύζακε θαη ζηελ επαιήζεπζε 

ησλ εξσηεκάησλ πνπ εθηειέζακε κε ηελ γιώζζα EGQL. Έρεη δεκηνπξγεζεί από 

ηνλ Mauricio Piacetini, σο Arca Database Browser. Σνλ Αύγνπζην ηνπ 2014, ην 

project κεηνλνκάζηεθε ζε “Database Browser for SQLite" κεηά από ηελ απαίηεζε 

πνπ είρε ν Richard Hipp(δεκηνπξγόο ηνπ SQLite), επεηδή ην πξνεγνύκελν όλνκα 

δεκηνπξγνύζε αθνύζηα πξνβιήκαηα ππνζηήξημεο. Σνλ ΢επηέκβξην ηνπ 2014 ην 

project κεηνλνκάζηεθε ζε “DB Browser for SQLite” γηα ηελ απνθπγή ηνπ 

κπεξδέκαηνο κε ηελ ππάξρνπζα εθαξκνγή “Database Browser”. Μπνξνύκε λα 

εγθαηαζηήζνπκε ην εξγαιείν απηό από ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ [27]. 

 

http://www.hwaci.com/drh
http://sqlite.org/


Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Αξελ Μεκεη Δξθαλ 

 24 από 111 

 

 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2: ΣΑ ΒΑ΢ΙΚΑ ΣΗ΢ ΢ΦΕΔΙΑ΢Η΢ ΕΥΑΡΜΟΓΩΝ ΜΕ ΣΟ 

ANDROID 

2.1 Σα Βαςικά ΢τοιχεία μίασ Εφαρμογήσ Android 

Οη εθαξκνγέο Android κπνξνύλ λα ηξέμνπλ ζε δηάθνξεο ζπζθεπέο. Πνιιέο από 

απηέο έρνπλ πεξηνξηζκέλνπο πόξνπο θαη απαηηνύλ κία θαιή θαηαλόεζε ηνπ θύθινπ 

δσήο ηεο εθαξκνγήο θαη ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο. Γηα λα θαηαλνήζνπκε ηνλ ηξόπν 

ιεηηνπξγίαο κίαο εθαξκνγήο Android πξέπεη λα έρνπκε θαηαιάβεη κεξηθέο βαζηθέο 

έλλνηεο ζηνηρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ Android. ΢ε 

απηό ην θεθάιαην ζα αλαιύζνπκε ηα βαζηθά ζηνηρεία κίαο εθαξκνγήο Android.  

΢πγθεθξηκέλα ζα αλαιύζνπκε ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 Context (Πεξηβάιινλ) 

 Activity (Γξαζηεξηόηεηα) 

 Intent (Πξόζεζε) 

 Service (Τπεξεζία) 

2.1.1 Context  

Έλα context είλαη ην θεληξηθό ζηνηρείν κίαο εθαξκνγήο πνπ κπνξνύκε λα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ιεηηνπξγηώλ ξύζκηζεο παξακέηξσλ, 

όπσο θαη γηα ηηο ιεηηνπξγίεο θαη δεδνκέλα κίαο νιόθιεξεο εθαξκνγήο. 

ρξεζηκνπνηνύκε ην Context γηα λα κπνξνύκε λα πξνζπειάζνπκε ηηο ξπζκίζεηο θαη 

ηνπο πόξνπο πνπ κνηξάδνληαη ζε Activities πνιιαπιώλ ζηηγκηόηππσλ[28]. 

Γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ Context κίαο εθαξκνγήο κπνξνύκε λα γξάςνπκε ηελ 

εληνιή: 

  Context context = getApplicationContext(); 

Με ηελ αλάθηεζε ηνπ Context έρνπκε ηελ δπλαηόηεηα δηαρεηξίζεσο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ησλ πόξσλ ηεο εθαξκνγήο καο. Μπνξνύκε λα αλαθηήζνπκε 

ηνπο πόξνπο κε ηελ ρξήζε ηεο εληνιήο getResources() ηνπ Context. Ο πην άκεζνο 

ηξόπνο γηα λα αλαθηήζνπκε έλαλ πόξν ηεο εθαξκνγήο είλαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ην κνλαδηθό ID ρξήζηε πνπ έρεη δνζεί ζηνλ θάζε πόξν από ην ζύζηεκα. Σν ID 

απηό παξάγεηαη κέζα ζηελ θιάζε R.java θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ 

αλάθηεζε θαη δηαρείξηζε ησλ πόξσλ ζηνλ θώδηθά καο, όπσο έρνπκε εμεγήζεη θαη 

ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ αλάθηεζε ζηηγκηόηππνπ ελόο 

String από ηνπο πόξνπο ρξεζηκνπνηνύκε ηνλ παξαθάησ θώδηθα: 

String s greeting = getResources().getString(R.string.hello); 
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Μπνξνύκε επίζεο λα πξνζπειάζνπκε ηηο πξνηηκήζεηο καο κέζσ ηνπ Context ηεο 

εθαξκνγήο καο. Οη θνηλέο πξνηηκήζεηο είλαη απνζεθεπκέλεο ζε έλα ειαθξύ 

κεραληζκό απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ  θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ απνζήθεπζε 

ησλ πξνηηκήζεσλ  ηεο εθαξκνγήο θαη ηζρύνπλ γηα όια ηα Activities. Με ηελ ρξήζε 

ηεο κεζόδνπ getSharedPreferences() ηνπ Context κπνξνύκε λα αλαθηήζνπκε θαη 

λα επεμεξγαζηνύκε ηηο θνηλέο πξνηηκήζεηο ηεο εθαξκνγήο καο. 

Σν context καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα πξόζβαζεο ζε αξθεηά από ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ πςεινύ επηπέδνπ. Μεξηθά από απηά είλαη: 

 Δθθίλεζε ζηηγκηόηππσλ Activity 

 Αλάθηεζε πόξσλ πνπ ζπζθεπάδνληαη καδί κε ηελ εθαξκνγή 

 Αίηεζε ππεξεζίαο ζπζηήκαηνο (π.ρ. ππεξεζία παξαζύξνπ πνπ έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ εξγαζία καο) 

 Γηαρείξηζε ηδησηηθώλ αξρείσλ, θαηαιόγσλ θαη βάζεσλ δεδνκέλσλ 

 Δπηζεώξεζε θαη επηβνιή δηθαησκάησλ εθαξκνγώλ 

 

2.1.2 Activity  

Έλα activity (android.app.Activity) απνηειεί ζεκέιην γηα νπνηαδήπνηε εθαξκνγή 

Android. Σηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ην θάζε activity είλαη  θαη κία νζόλε ηεο 

εθαξκνγήο καο πνπ είλαη θαη κία δξαζηεξηόηεηα πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί από ηνλ 

ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα, κία νζόλε γηα θύξην κελνύ είλαη έλα activity ή κία νζόλε 

γηα πςειόηεξεο βαζκνινγίεο είλαη έλα άιιν activity.  

΢πλήζσο νη εθαξκνγέο Android πεξηιακβάλνπλ πνιιαπιέο δηεξγαζίεο θαη ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android επηηξέπεη λα εθηεινύληαη πνιιαπιέο εθαξκνγέο 

ηαπηόρξνλα εθόζνλ ππάξρεη δηαζέζηκε κλήκε θαη επεμεξγαζηηθή ηζρύο. Η θάζε 

εθαξκνγή κπνξεί λα έρεη δηεξγαζίεο ζην παξαζθήλην θαη κπνξεί λα δηαθνπεί ή λα 

παύεηαη από δηάθνξα ζπκβάληα. ΢πγθεθξηκέλα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα βιέπεη κόλν 

έλα Activity ζηελ νζόλε θάζε θνξά. Σν θάζε Activity πνπ εθηειείηαη 

παξαθνινπζείηαη από ην ζύζηεκα Android θαη ηνπνζεηείηαη ζε κία ζηνίβα.  Όηαλ 

μεθηλά έλα λέν Activity ηνπνζεηείηαη ζηελ θνξπθή ηεο ζηνίβαο θαη ην πξνεγνύκελν 

δηαθόπηεηαη θαη πάεη ζην έλα θαηώηεξν επίπεδν ηεο ζηνίβαο κέρξη λα ζηακαηήζεη  

ε ιεηηνπξγία ηνπ Activity πνπ εθηειείηαη. Μπνξνύκε λα πνύκε πσο ν ζσξόο 

δξαζηεξηνηήησλ απνηειείηαη από 4 επίπεδα. ΢ην πάλσ επίπεδν βξίζθεηαη ην 

Activity πνπ εθηειείηαη θαη κπνξεί ν ρξήζηεο λα αιιειεπηδξά καδί ηνπ. ΢ην δεύηεξν 

επίπεδν ηνπ ζσξνύ βξίζθεηαη ην Activity πνπ κπνξεί λα θαίλεηαη όηαλ ην πξώην 

Activity δελ γεκίδεη όιε ηελ νζόλε ή είλαη δηαθαλή. Σν Activity απηό είλαη ζε 

θαηάζηαζε παύζεο θαη ζα εθηειεζηεί όηαλ παηήζεη ην θνπκπί Πίζσ ν ρξήζηεο ή 

όηαλ ην παξαπάλσ Activity θαηαζηξαθεί. ΢ην ηξίην επίπεδν είλαη ην Activity πνπ 

δελ κπνξεί ν ρξήζηεο λα δεη ή λα αιιειεπηδξά  καδί ηνπ. Δίλαη ην Activity  πνπ 
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είλαη ζε θαηάζηαζε δηαθνπήο θαη γηα λα μεθηλήζεη ε αιιειεπίδξαζε πξέπεη λα 

θαηαζηξαθνύλ όινη νη πην πάλσ Activities από απηόλ. ΢ην ηέηαξην επίπεδν 

βξίζθεηαη ην Activity πνπ είλαη ζην θαηώηεξν κέξνο ηεο ζηνίβαο θαη κπνξεί λα 

θαηαζηξαθεί όηαλ νη  παξαπάλσ Activities θαηαλαιώλνπλ πνιινύο πόξνπο. Η 

εηθόλα 3 καο απεηθνλίδεη ηνλ ζσξό ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 

Εηθόλα 3: Ο ζωξόο δξαζηεξηνηήηωλ 

Οη εθαξκνγέο Android είλαη ππεύζπλεο γηα ηε δηαρείξηζε ηεο θαηάζηαζεο ηεο 

κλήκεο, ησλ πόξσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ ηνπο. Πξέπεη λα θαηαλνήζνπκε ηνλ θύθιν 

δσήο πνπ έρεη ην θάζε Activity γηα λα αλαπηύμνπκε ζηηβαξέο εθαξκνγέο. Ο θύθινο 

δσήο ελόο ζηνηρείνπ  αληηπξνζσπεύεη ηηο δηάθνξεο αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζην 

ζηνηρείν ζε δηάθνξεο ρξνληθέο ζηηγκέο θαη από δηάθνξα ζπκβάληα από ηελ έλαξμε 

εθηέιεζεο ηνπ ζηνηρείνπ κέρξη ηελ θαηαζηξνθή ηνπ. Μπνξνύκε λα ρεηξηζηνύκε ηελ 

θάζε θαηάζηαζε ελόο Activity  έηζη ώζηε λα θάλνπκε κία ζσζηή δηαρείξηζε ηεο 

εθαξκνγήο καο θαη ησλ πόξσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί. Οη αιιαγέο πνπ γίλνληαη ζηηο 

θαηαζηάζεηο ησλ θύθισλ δσήο ησλ Activities κπνξνύλ λα εθθξαζηνύλ κε κία ζεηξά 

από ζεκαληηθέο αλαζηξνθέο θιήζεσλ κεζόδσλ. Οη κέζνδνη απηέο κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο κίαο εθαξκνγήο Android έηζη 

ώζηε λα αλαπηύμνπκε κία εθαξκνγή πνπ εθκεηαιιεύεηαη ζσζηά ηε κλήκε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
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 ΢ηελ εηθόλα 4 απεηθνλίδεηαη ε ξνή πνπ αθνινπζνύλ νη θαηαζηάζεηο ελόο Activity 

[29]. 

 

 

Εηθόλα 4: Η ξνή θαηαζηάζεωλ ελόο Activity 

Οη βαζηθνί βξόρνη ηεο παξαθνινύζεζεο ελόο Activity ηεο εθαξκνγήο είλαη: 

Οιόθιεξε δηάξθεηα ηνπ θύθινπ δωήο:  είλαη ε δηάξθεηα κεηαμύ ηεο 

πξώηεο θιήζεο ηνπ Activity κε ηε κέζνδν onCreate() κέρξη ηε ηειεπηαία 
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θιήζε ηνπ Activity κε ηε κέζνδν onDestroy(). Έλα Activity ζα θάλεη όιεο ηηο 

αξρηθνπνηήζεηο ηνπ ζηε κέζνδν onCreate() θαη ζα απειεπζεξώζεη όινπο 

ηνπο πόξνπο ζηε κέζνδν onDestroy(). Γηα παξάδεηγκα, αλ έρνπκε έλα λήκα 

πνπ ηξέρεη ζην παξαζθήλην γηα λα θαηεβάζνπκε δεδνκέλα, δεκηνπξγείηαη 

θαη αξρηθνπνηείηαη ζηε κέζνδν onCreate ηνπ Activity θαη ζηακαηάεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζηε κέζνδν onDestroy(). 

Οξαηή δηάξθεηα ελόο Activity: Η νξαηή δηάξθεηα ελόο Activity είλαη κεηαμύ 

ηεο κεζόδνπ onStart() θαη ηεο onStop(). Καηά ηε δηάξθεηα απηή κπνξεί ν 

ρξήζηεο λα βιέπεη ην Activity ζηελ νζόλε, αλ θαη κπνξεί λα κελ είλαη ζην 

παξαζθήλην ή λα αιιειεπηδξά κε ηνλ ρξήζηε. Μεηαμύ απηώλ ησλ κεζόδσλ 

κπνξνύκε λα δηαηεξήζνπκε ηνπο πόξνπο πνπ ρξεηαδόκαζηε γηα λα 

εκθαλίζνπκε ην Activity ζηνλ ρξήζηε. Γηα παξάδεηγκα, κπνξνύκε λα 

θαηαρσξήζνπκε έλα BroadcastReceiver ζηελ onStart() γηα ηελ 

παξαθνινύζεζε ησλ αιιαγώλ πνπ γίλνληαη ζηε δηεπαθή ρξήζηε καο, θαη 

λα ην θαηαξγήζνπκε ζηελ onStop() όηαλ ν ρξήζηεο δελ κπνξεί λα βιέπεη 

πιένλ απηά πνπ πξνβάιινπκε.  

Σν Πξνζθήλην ελόο Activity: Σν πξνζθήλην ελόο Activity ζπκβαίλεη κεηαμύ 

ηεο θιήζεο ηεο κεζόδνπ onResume() θαη ηεο θιήζεο ηεο αληίζηνηρεο 

κεζόδνπ onPause(). Καηά ηε δηάξθεηα απηή, ην Activity είλαη κπξνζηά από 

όινπο ηνπο Activities θαη αιιειεπηδξά κε ηνλ ρξήζηε. Έλα Activity κπνξεί 

λα κπεη πνιύ ζπρλά ζε απηέο ηηο θαηαζηάζεηο, γηα παξάδεηγκα όηαλ ε 

ζπζθεπή κπαίλεη ζε θαηάζηαζε ύπλνπ (sleep mode) ή όηαλ παξαδίδεηαη ην 

απνηέιεζκα εθηέιεζεο ελόο άιινπ Activity.Γηα απηόλ ηνλ ιόγν ν θώδηθαο ζε 

απηέο ηηο κεζόδνπο πξέπεη λα  είλαη πνιύ ειαθξύο. 

Όιεο νη κέζνδνη πνπ κπνξνύκε λα ρεηξηζηνύκε ηνλ θύθιν δσήο ελόο Activity 

παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ θνκκάηη θώδηθα. Οη κέζνδνη απηνί κπνξνύλ λα 

παξαθάκπηνληαη (override) έηζη ώζηε λα θάλνπκε ηηο αιιαγέο πνπ ζέινπκε ζηελ 

θαηάιιειε θαηάζηαζε ηνπ Activity.  Όια ηα Activities ζα πινπνηήζνπλ ηε κέζνδν 

onCreate(Bundle) γηα λα θάλνπλ ηηο βαζηθέο αξρηθνπνηήζεηο ηνπ Activity. Πνιινύο 

από απηνύο ζα πινπνηήζνπλ θαη ηελ onPause() γηα λα δεζκεύζνπκε ηηο αιιαγέο 

πνπ γίλαλε ζηα δεδνκέλα ή αιιηώο λα ζηακαηήζνπκε ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηνλ 

ρξήζηε. Γηα λα πινπνηήζνπκε ηηο κεζόδνπο απηέο πξέπεη λα θαιέζνπκε ηελ ππέξ-

θιάζε Activity.  

 

 

Public class Activity extends ApplicationContext{ 
protected void onCreate(Bundle saved InstanceState); 
 
protected void onStart(); 
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protected void onRestart(); 
 
protected void onResume(); 
 
protected void onPause(); 
 
protected void onStop(); 
 
 protected void onDestroy(); 
 } 

Παξαθάησ εμεγνύκε ηελ θάζε κέζνδν κε ιίγα ιόγηα: 

onCreate(): Καιείηαη πξώηα όηαλ δεκηνπξγείηαη ην Activity. Δίλαη ην ζεκείν 

πνπ πξέπεη λα γίλνπλ όιεο νη αξρηθνπνηήζεηο, νη νξηζκνί ησλ view, νη 

ζπλδέζεηο κε ηηο ιίζηεο δεδνκέλσλ θηι. Η κέζνδνο απηή εάλ ππάξρεη κπνξεί 

λα καο παξέρεη θαη ηελ πξνεγνύκελε θαηάζηαζε ηνπ Activity κε ηε ρξήζε 

ηεο Bundle. Πάληα αθνινπζείηαη από ηελ onStart(). 

onRestart(): Καιείηαη κόλν όηαλ ην Activity καο έρεη ήδε ζηακαηήζεη θαη ζα 

κπεη μαλά ζηελ πξώηε ζέζε ηνπ ζσξνύ. Αθνινπζείηαη πάληα από ηελ 

onStart(). 

onStart(): Καιείηαη όηαλ ην Activity γίλεηαη νξαηό ζηνλ ρξήζηε. Αθνινπζείηαη 

από ην onResume() εάλ ην Activity πάεη ζην πξνζθήλην ή από ηελ onStop() 

εάλ πάεη λα γίλεη θξπθό. 

onResume():Καιείηαη όηαλ ην Activity μεθηλάεη ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηνλ 

ρξήζηε. ΢ε απηό ην ζεκείν ην Activity καο είλαη ζηελ πξώηε ζέζε ηνπ 

ζσξνύ. Αθνινπζείηαη πάληα από ηελ onPause(). 

onPause():Καιείηε όηαλ ην ζύζηεκα είλαη έηνηκν λα μεθηλήζεη έλα άιιν 
Activity. Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ 
αιιαγώλ ησλ δεδνκέλσλ, ζηακάηεκα εξγαζηώλ θαη άιια πνπ κπνξνύλ λα 
θαηαλαιώλνπλ ηελ CPU.  Οη πινπνηήζεηο πνπ γίλνληαη εδώ πξέπεη λα 
πξαγκαηνπνηεζνύλ γξήγνξα επεηδή ην επόκελν Activity δελ κπνξεί λα 
μεθηλήζεη όηαλ δελ έρεη ηεξκαηηζηεί απηή ε κέζνδνο.  
 

onStop(): Καιείηαη όηαλ ην Activity δελ είλαη πιένλ νξαηό ζηνλ ρξήζηε, 

επεηδή έρεη μεθηλήζεη κία άιιε ιεηηνπξγία λα ηξέρεη θαη θαιύπηεη ην Activity 

απηό. Απηό κπνξεί λα ζπκβαίλεη όηαλ θαιείηαη έλα άιιν Activity ή όηαλ 

θαηαζηξέθεηαη απηό πνπ ηξέρεη. Αθνινπζείηαη από ηελ onRestart() εάλ απηό 

ην Activity ζα μαλά αιιειεπηδξάζεη κε ηνλ ρξήζηε ή από ηελ onDestroy() 

εάλ ε Activity πάεη λα θαηαζηξαθεί.  
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onDestroy(): Καιείηαη πξηλ ηελ θαηαζηξνθή ηνπ Activity. Απηό κπνξεί λα 

ζπκβαίλεη όηαλ ην Activity έρεη ηεξκαηίζεη ηηο εξγαζίεο ηνπ ή όηαλ ην 

ζύζηεκα θαηαζηξέθεη πξνζσξηλά ην ζηηγκηόηππν ηνπ Activity γηα λα ζώζεη 

ρώξν. Η δηάθξηζε κεηαμύ ησλ ζελαξίσλ απηώλ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ 

βνήζεηα ηεο κεζόδνπ isFinishing(). 

2.1.3 Intent 

Η  πξόζεζε(intent) είλαη κία αθεξεκέλε πεξηγξαθή κίαο ιεηηνπξγίαο πνπ ζα 

εθηειεζηεί. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη κε ην startActivity γηα λα μεθηλήζνπκε έλα 

Activity, κε ην broadcastIntent γηα λα ηελ ζηείινπκε ζε θάζε ζπζηαηηθό 

BroadcastReceiver πνπ είλαη ελεξγνπνηεκέλν θαη κε ην bindService(Intent, 

ServiceConnection, int) γηα λα επηθνηλσλήζεη κε κία background ππεξεζία[30]. 

Οη πξνζέζεηο ζπλδένπλ κεκνλσκέλα ζπζηαηηθά κεηαμύ ηνπο θαηά ην ρξόλν 

εθηέιεζεο, είηε ην ζηνηρείν αλήθεη ζηελ εθαξκνγή καο είηε ζε θάπνηα άιιε. Η 

ζεκαληηθόηεξε ρξήζε κίαο πξόζεζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί ζηελ έλαξμε ησλ 

Activities πνπ κπνξεί λα είλαη ν ζπλδεηηθόο θξίθνο κεηαμύ ησλ Activities. 

Η βαζηθή δνκή κίαο πξόζεζεο απνηειείηαη από δπν θνκκάηηα: 

Action (Γξάζε) - Οη γεληθέο δξάζεηο πνπ πξέπεη λα εθηειεζηνύλ, όπσο  ε 

ACTION_VIEW,  ε ACTION_EDIT,  ε ACTION_MAIN θηι. 

Data(Γεδνκέλα) - Σα δεδνκέλα πνπ ζα επεμεξγαζηνύλ, όπσο κία εγγξαθή 

ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ησλ επαθώλ.   

Δθηόο από απηά ηα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά, ππάξρνπλ θαη ηα δεπηεξεύνληα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη κία πξόζεζε: 

Category (Καηεγνξία): Μαο δίλεη επηπξόζζεηε πιεξνθνξία γηα ηελ δξάζε 

πνπ ζα εθηειεζηεί.  

Type (Σύπνο): Καζνξίδεη έλαλ ζπγθεθξηκέλν ηύπν ζηελ πξόζεζε.  Καλνληθά 

ν ηύπνο κίαο πξόζεζεο νξίδεηαη από ηα δεδνκέλα ηεο. Ρπζκίδνληαο απηήλ 

ηελ ηδηόηεηα απελεξγνπνηνύκε ηελ ηδηόηεηα απηή θαη επηβάιινπκε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ν ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο γηα ηελ πξόζεζε. 

Component (΢πζηαηηθό): Καζνξίδεη έλα ζπγθεθξηκέλν όλνκα ηεο θιάζεο 

ηνπ ζπζηαηηθνύ γηα ηελ ρξήζε ηεο πξόζεζεο.  

Extras (Πξόζζεηα): Δίλαη έλα Bundle πνπ ζα πεξηέρεη ηηο ηπρόλ πξόζζεηεο 

πιεξνθνξίεο κίαο πξόζεζεο. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα παξέρεη 

εθηεηακέλεο πιεξνθνξίεο ζην ζπζηαηηθό. 

Τπάξρνπλ δύν θύξηεο κνξθέο πξνζέζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη. 

Explicit Intents (Ρεηέο Πξνζέζεηο): Καζνξίδνπλ ην ζπζηαηηθό (δειώλνληαο 

ην όλνκα), ην νπνίν παξέρεη ηελ αθξηβή θιάζε πνπ ζα εθηειεζηεί. ΢πρλά, 
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δελ ζα πεξηιακβάλνπλ νπνηαδήπνηε άιιε πιεξνθνξία. Με απηόλ ηνλ 

ηξόπν κπνξεί κία εθαξκνγή λα μεθηλήζεη δηάθνξεο εζσηεξηθέο 

δξαζηεξηόηεηεο  κε ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά.  

Implicit Intents (Έκκεζεο Πξνζέζεηο): Απηέο δελ θαζνξίδνπλ έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζπζηαηηθό, αληί απηνύ πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ 

πιεξνθνξίεο πνπ λα βνεζάεη ζην ζύζηεκα λα κπνξεί λα θαζνξίζεη πνηα 

από ηα δηαζέζηκα ζπζηαηηθά είλαη θαιύηεξν λα εθηειεζηεί γηα απηό ην 

ζθνπό.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνπκε κεξηθά παξαδείγκαηα ησλ πξνζέζεσλ πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ εξγαζία καο: 

Ο παξαθάησ θώδηθαο ζα εκθαλίζεη ηελ SettingsActivity.class ζηελ νζόλε, πνπ 

είλαη έλα Activity πνπ εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηηο δηαζέζηκεο ξπζκίζεηο 

Intent intent = new Intent(this, SettingsActivity.class); 
startActivity(intent);  

Ο παξαθάησ θώδηθαο ζα εκθαλίζεη ην ExecuteQueryTextActivity.class ζηελ 

νζόλε, πξηλ ην θάιεζκα ηεο κεζόδνπ startActivity(intent) εηζάγνπκε κία 

ζπκβνινζεηξά πνπ αληηπξνζσπεύεη ην εξώηεκα SQL πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηελ 

νζόλε κε ηηο ρεηξνλνκίεο ηνπ ρξήζηε. Γηα λα ηξέμεη ην Activity θαη λα καο εκθαλίζεη 

ηα απνηειέζκαηα έρνπκε εηζάγεη ην εξώηεκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηα πξόζζεηα 

ηεο πξόζεζεο καο. 

Intent intent = new Intent (this, ExecuteQueryTextActivity.class); 
intent.putExtra(QUERY_STRING, query); 
startActivity(intent);  

Δλώ, ν παξαθάησ θώδηθαο βξίζθεηαη ζηελ ExecuteQueryTextActivity.class θαη 

δηαβάδεη ηα πξόζζεηα ηεο εηζεξρόκελεο πξόζεζεο πνπ έρνπλ όλνκα 

MainActivity.QUERY_STRING, δειαδή ηελ ζπκβνινζεηξά ηνπ εξσηήκαηνο πνπ 

έρεη εηζαρζεί ζηελ πξόζεζε πνπ θαιέζακε ηελ ExecuteQueryTextActivity.class. 

 Σν MainActivity.QUERY_STRING είλαη κία public static final ζπκβνινζεηξά πνπ 

έρνπκε δεκηνπξγήζεη γηα ηελ επθνιόηεξε δηαρείξεζε ησλ πξόζζεησλ ησλ 

πξνζέζεσλ. 

Intent intent = getIntent(); 
String query=intent.getStringExtra(MainActivity.QUERY_STRING); 

2.1.4 Service 

Μία ππεξεζία(Service) είλαη έλα ζπζηαηηθό εθαξκνγήο πνπ αληηπξνζσπεύεη ή ηελ 

επηζπκία κίαο εθαξκνγήο λα εθηειέζεη κηα ιεηηνπξγία κεγάιεο δηάξθεηαο ελώ απηή 

δελ ζα αιιειεπηδξά κε ηνλ ρξήζηε ή λα παξέρεη ιεηηνπξγίεο γηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ άιιεο εθαξκνγέο. Η θάζε θιάζε ππεξεζίαο πξέπεη λα έρεη κία 

αληίζηνηρε δήισζε <service> ζην αξρείν manifest ηνπ παθέηνπ πνπ βξίζθεηαη. Οη 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Αξελ Μεκεη Δξθαλ 

 32 από 111 

 

ππεξεζίεο κπνξνύλ λα μεθηλήζνπλ κε ηελ εληνιή Context.startService() θαη 

Context.bindService()[31]. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη νη ππεξεζίεο ηξέρνπλ ζηνλ θύξην λήκα ηεο δηαδηθαζίαο, 

όπσο όια ηα άιια αληηθείκελα κίαο εθαξκνγήο.  Απηό ζεκαίλεη όηη εάλ ε ππεξεζία 

καο πξόθεηηαη λα θάλεη θακία έληαζε ζηε CPU(όπσο ε αλαπαξαγσγή MP3) ή 

κπινθάξηζκα ησλ ιεηηνπξγηώλ(όπσο ε δηθηύσζε), πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί έλα 

εηδηθό λήκα γηα ηηο ππεξεζίεο καο. Πξέπεη λα μέξνπκε όηη κία ππεξεζία δελ είλαη 

κία μερσξηζηή δηεξγαζία. Η ππεξεζία από κόλε ηεο δελ ζεκαίλεη όηη ζα εθηειεζηεί 

ζε μερσξηζηή δηεξγαζία. Δάλ δελ νξίδνπκε ηελ ππεξεζία λα ηξέρεη ζε δηαθνξεηηθή 

δηεξγαζία, ζα ηξέρεη ζηελ ίδηα δηεξγαζία κε ηελ εθαξκνγή καο. Δπίζεο κία 

ππεξεζία δελ είλαη έλα λήκα από κόλε ηεο. 

Σα δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ καο παξέρεη κία ππεξεζία είλαη: 

 Η δπλαηόηεηα λα κπνξεί ε εθαξκνγή λα πεη ζην ζύζηεκα λα εθηειέζεη 

δηάθνξα πξάγκαηα ζην background, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα αιιειεπηδξά 

κε ηνλ ρξήζηε. Απηό αληηζηνηρεί ζηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ 

Context.startService(), ην νπνίν ξσηάεη ζην ζύζηεκα λα πξνγξακκαηίζεη 

εξγαζία γηα ηελ ππεξεζία, κέρξη λα ηελ ζηακαηήζεη κία ππεξεζία ή θάηη 

άιιν. 

 Οη εθαξκνγέο κπνξνύλ λα κνηξάδνληαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο κε ηηο άιιεο 

εθαξκνγέο. Απηό αληηζηνηρεί ζηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ 

Context.bindService(), ε νπνία επηηξέπεη κία καθξνρξόληα ζύλδεζε κε ηελ 

ππεξεζία έηζη ώζηε λα κπνξνύκε λα αιιειεπηδξάζνπκε κε απηήλ. 

΢ηνλ παξαθάησ θώδηθα βιέπνπκε ηελ δνκή κίαο δήισζεο ππεξεζίαο ζην αξρείν 

Manifest: 

<application  
...  

<service  
android:name="com.me.itapp.services.BulletinService"  
android:icon="@drawable/ic_launcher"  
android:label="BulletinService" >  
</service>  

...  
</application> 

Έπεηηα επεθηείλνπκε ηελ θιάζε IntentService γηα λα πινπνηήζνπκε ηνλ δνκεηή 

νξίδνληαο ην όλνκα ηεο ππεξεζίαο θαη ηελ κέζνδν onHandleIntent() ε νπνία 

πξαγκαηνπνηεί θαη ηελ νπζηαζηηθή εξγαζία. 

 public class DownloadService extends IntentService {  
  public final static String URL = "com.me.itapp.services.URL";  
  public DownloadService () {  
  super("DownloadService");  
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  }  
  @Override  
  protected void onHandleIntent(Intent intent) {  
  downloadFile();  
  postNotification();  
  }  
  } 
 

΢ηελ δξαζηεξηόηεηα(ή ην Fragment) γηα λα εθθηλήζνπκε ηελ ππεξεζία γξάθνπκε 
ηνλ παξαθάησ θώδηθα: 
 
Intent intent = new Intent(getApplicationContext(), DownloadService.class);  
     intent.putExtra(DownloadService.URL, urlString);  
     context.startService(intent); 

2.2 Οριςμόσ Εφαρμογήσ με το Αρχείο Manifest του Android 

Η θάζε εθαξκνγή πξέπεη λα έρεη έλα αξρείν manifest ζην ξηδηθό θαηάινγν ηνπ. Σν 

όλνκα ηνπ αξρείνπ έρεη κεγάιε ζεκαζία θαη πξέπεη λα είλαη αθξηβώο 

“AndroidManifest.xml”. Σν αξρείν απηό παξέρεη ηηο βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

εθαξκνγή καο ζην ζύζηεκα Android. Σν ζύζηεκα πξέπεη λα γλσξίδεη ηηο 

πιεξνθνξίεο απηέο γηα λα κπνξεί λα ηξέμεη ηνλ νπνηνδήπνηε θώδηθα ηεο 

εθαξκνγήο καο [32]. Οη πιεξνθνξίεο απηνύ ηνπ αξρείνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

γίλνπλ νη εμήο εξγαζίεο: 

 Ολνκάδεη  ην παθέην Java κίαο εθαξκνγήο. Σν όλνκα ηνπ παθέηνπ 

εμππεξεηεί σο έλα κνλαδηθό ζηνηρείν πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ εθαξκνγή. 

 Πεξηγξάθεη ηα ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο, ηα activities, ηηο ππεξεζίεο, ηα 

broadcast receivers θαη ηα content providers από ηα νπνία απνηειείηαη κία 

εθαξκνγή. 

 Ολνκάδεη ηηο θιάζεηο πνπ πινπνηνύλ ην θάζε ζπζηαηηθό θαη δεκνζηεύεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (πνηώλ εηδώλ πξνζέζεηο κπνξνύλ λα ρεηξίδνληαη). Με 

απηέο ηηο δειώζεηο κπνξεί ην ζύζηεκα Android λα μέξεη πνηα είλαη ηα 

ζπζηαηηθά θαη θάησ από πνηεο ζπλζήθεο κπνξνύλ λα εθηειεζηνύλ. 

 Καζνξίδεη πνηεο δηεξγαζίεο ζα θηινμελήζνπλ ηα ζπζηαηηθά εθαξκνγώλ. 

 Γειώλεη πνηα δηθαηώκαηα πξέπεη λα πεξηέρεη ε εθαξκνγή γηα λα κπνξεί λα 

έρεη πξόζβαζε ζηα πξνζηαηεπκέλα θνκκάηηα ησλ API θαη λα αιιειεπηδξά 

κε ηηο ππόινηπεο εθαξκνγέο. 

 Δπίζεο δειώλεη ηα δηθαηώκαηα πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη άιινη γηα λα 

κπνξνύλ λα αιιειεπηδξνύλ κε ηα ζπζηαηηθά ηεο εθαξκνγήο. 

 Αλαθέξεη ηηο θιάζεηο νξγάλσλ πνπ παξέρνπλ πξνθίι θαη άιιεο 

πιεξνθνξίεο θαζώο ε εθαξκνγή εθηειείηαη. Οη δειώζεηο απηέο 
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παξνπζηάδνληαη ζην manifest κόλν όηαλ ε εθαξκνγή αλαπηύζζεηαη θαη 

κεηαγισηηίδεηαη. Αθαηξνύληαη πξηλ ηελ δεκνζίεπζε ηεο εθαξκνγήο. 

 Γειώλεη ην ειάρηζην επίπεδν Android API πνπ απαηηεί ε εθαξκνγή γηα λα 

κπνξεί λα εθηειεζηεί. 

 Αλαθέξεη ηηο βηβιηνζήθεο πνπ απαηηεί κία εθαξκνγή. 

΢ηνλ παξαθάησ θώδηθα δείρλνπκε ηελ γεληθή δνκή ηνπ αξρείνπ manifest θαη ην 

θάζε ζηνηρείν πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη. Σα παξαθάησ ζηνηρεία είλαη ηα κνλαδηθά 

ζηνηρεία πνπ κπνξνύλ ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην manifest αξρείν,  δελ κπνξνύκε λα 

πξνζζέζνπκε ηα δηθά καο. 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
 
<manifest> 
    <uses-permission /> 
    <permission /> 
    <permission-tree /> 
    <permission-group /> 
    <instrumentation /> 
    <uses-sdk /> 
    <uses-configuration />   
    <uses-feature />   
    <supports-screens />   
    <compatible-screens />   
    <supports-gl-texture />   
 
    <application> 
        <activity> 
            <intent-filter> 
                <action /> 
                <category /> 
                <data /> 
            </intent-filter> 
            <meta-data /> 
        </activity> 
 
        <activity-alias> 
            <intent-filter> . . . </intent-filter> 
            <meta-data /> 
        </activity-alias> 
 
        <service> 
            <intent-filter> . . . </intent-filter> 
            <meta-data/> 
        </service> 
 

https://developer.android.com/guide/topics/manifest/manifest-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-permission-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/permission-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/permission-tree-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/permission-group-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/instrumentation-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-sdk-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-configuration-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-feature-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/supports-screens-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/compatible-screens-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/supports-gl-texture-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/application-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/activity-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/action-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/category-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/data-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/meta-data-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/activity-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/activity-alias-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/meta-data-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/activity-alias-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/service-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/meta-data-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/service-element.html
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        <receiver> 
            <intent-filter> . . . </intent-filter> 
            <meta-data /> 
        </receiver> 
        <provider> 
            <grant-uri-permission /> 
            <meta-data /> 
            <path-permission /> 
        </provider> 
        <uses-library /> 
 
    </application> 
</manifest> 

2.2.1 ΢υμβάςεισ αρχείων 

Μεξηθέο ζπκβάζεηο θαη θαλόλεο εθαξκόδνληαη γεληθά ζε όια ηα ζηνηρεία θαη 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αξρείνπ manifest. 

 ΢ηνηρεία (Elements) 

Μόλν ηα ζηνηρεία <manifest> θαη <application>  πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη 

κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ κόλν κηα θνξά ζην αξρείν. Σα πεξηζζόηεξα από ηα άιια 

κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ πνιιέο θνξέο ή θαζόινπ, παξόιν πνπ ηνπιάρηζηνλ 

κεξηθά από απηά πξέπεη λα εκθαληζηνύλ γηα λα ζρεκαηηζηεί θάηη πνπ έρεη λόεκα 

ζην αξρείν manifest. 

Με ηελ ηαμηλόκεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ίδηνπ επηπέδνπ δελ αιιάδεη ηίπνηα ζην 

αξρείν. Γηα παξάδεηγκα ηα ζηνηρεία  <activity>,  <provider>  θαη  <service> 

κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ κε νπνηαδήπνηε ζεηξά κέζα ζην αξρείν. Η κόλε 

εμαίξεζε είλαη ην ζηνηρείν <activity-alias> πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη ην ζηνηρείν 

<activity>. 

Παξάκεηξνη (Attributes) 

Θεσξεηηθά όιεο νη παξάκεηξνη είλαη πξναηξεηηθέο. Δλώ ππάξρνπλ κεξηθέο πνπ 

πξέπεη λα θαζνξηζηνύλ γηα λα νινθιεξσζεί ν ζθνπόο ελόο ζηνηρείνπ. Δθηόο από 

κεξηθέο παξακέηξνπο ηνπ ξηδηθνύ ζηνηρείνπ <manifest> , όια ηα νλόκαηα ησλ 

παξακέηξσλ μεθηλάλε κε έλα prefix “android”. Έλα  παξάδεηγκα είλαη ην  

android:alwaysRetainTaskState. 

Καζνξηζκόο νλνκάηωλ θιάζεωλ 

Πνιιά ζηνηρεία αληηζηνηρνύλ ζε Java αληηθείκελα, πεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

ζηνηρείσλ γηα ηελ εθαξκνγή ( ην ζηνηρείν <application>) θαη ησλ βαζηθώλ 

ζηνηρείσλ ηνπ – activities ( <activity> ), ππεξεζίεο (<service>), broadcast receivers 

( <receivers> ) θαη content providers (<provider>). 

https://developer.android.com/guide/topics/manifest/receiver-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/intent-filter-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/meta-data-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/receiver-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/provider-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/grant-uri-permission-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/meta-data-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/path-permission-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/provider-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-library-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/application-element.html
https://developer.android.com/guide/topics/manifest/manifest-element.html
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Δάλ δειώλνπκε κία ππνθιάζε, όπσο ζα θάλακε γηα όιεο ηηο θιάζεηο ζπζηαηηθώλ 

(Activity, Service, BroadcastReceiver θαη ContentProvider), ε ππνθιάζε δειώλεηαη 

κέζσ ηεο παξακέηξνπ name. Σν name πξέπεη λα πεξηέρεη ηνλ ζρεδηαζκό όινπ 

ηνπ παθέηνπ. Γηα παξάδεηγκα, κία ππνθιάζε ππεξεζίαο ζα δεισλόηαλ σο εμήο: 

<manifest . . . > 
    <application . . . > 
        <service android:name="com.example.project.SecretService" . . . > 
            . . . 
        </service> 
        . . . 
    </application> 
</manifest> 

Χζηόζν, σο ζπληνκνγξαθία, εάλ ν πξώηνο ραξαθηήξαο ηεο ζπκβνινζεηξάο είλαη 

κηα πεξίνδνο, ε ζπκβνινζεηξά ζα πξνζηεζεί ζην όλνκα ηνπ παθέηνπ ηεο 

εθαξκνγήο: 

<manifest package="com.example.project" . . . > 
    <application . . . > 
        <service android:name=".SecretService" . . . > 
            . . . 
        </service> 
        . . . 
    </application> 
</manifest> 

Όηαλ έλα ζπζηαηηθό μεθηλάεη, ην Android δεκηνπξγεί έλα ζηηγκηόηππν ηεο 

ππνθιάζεο κε ίδην όλνκα. Αλ ε ππνθιάζε δελ έρεη θαζνξηζηεί, δεκηνπξγεί έλα 

ζηηγκηόηππν ηεο βαζηθήο θιάζεο. 

Πνιιαπιέο ηηκέο 

Γηα λα θαζνξίζνπκε πνιιαπιέο ηηκέο ζην ίδην ζηνηρείν πξέπεη λα 

επαλαιακβάλνπκε ην ζηνηρείν γηα ηελ θάζε ηηκή. Γηα παξάδεηγκα, έλα θίιηξν 

πξόζεζεο κπνξεί λα θαηαγξάθεη πνιιέο θηλήζεηο: 

<intent-filter . . . > 
    <action android:name="android.intent.action.EDIT" /> 
    <action android:name="android.intent.action.INSERT" /> 
    <action android:name="android.intent.action.DELETE" /> 
    . . . 
</intent-filter> 
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Οη ηηκέο ηωλ πόξωλ 

Μεξηθέο ηδηόηεηεο έρνπλ ηηκέο νη νπνίεο κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ ζηνλ ρξήζηε, γηα 

παξάδεηγκα, κία εηηθέηα θαη κία εηθόλα ζε έλα activity. Οη ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ 

απηώλ πξέπεη λα εληνπηζηνύλ θαη γηα απηό πξέπεη λα ζέηνληαη από έλαλ πόξν ή 

ζέκα. Οη ηηκέο ησλ πόξσλ εθθξάδνληαη κε ηνλ παξαθάησ ηξόπν: 

@[package:]type:name 

Σν όλνκα ηνπ παθέηνπ κπνξεί λα παξαιεηθζεί εάλ ν πόξνο είλαη ζηνλ ίδην παθέην 

κε ηελ εθαξκνγή, ην type είλαη ν ηύπνο ηνπ πόξνπ, όπσο έλα “string” ή “drawable” 

θαη ην name είλαη ην όλνκα ην νπνίν πξνζδηνξίδεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν πόξν. Γηα 

παξάδεηγκα: 

<activity android:icon="@drawable/smallPic" . . . > 

Σηκέο από έλα ζέκα (theme) εθθξάδνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν αιιά κε έλα „?‟ αληί γηα 

„@‟ 

 ?[package:]type:name 

 

Σηκέο ζπκβνινζεηξώλ 

Όηαλ  κία ηδηόηεηα είλαη κία ζπκβνινζεηξά πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα δηπιά 

backslash  („ \\ „) πξηλ ηελ ρξήζε ησλ ζπκβνινζεηξώλ, γηα παξάδεηγκα ην „\\n‟ γηα 

θαηλνύξγηα γξακκή ή ην „\\uxxxxx‟ γηα Unicode ραξαθηήξεο. 

2.2.2 Σα ςτοιχεία του Αρχείου Manifest 

Παξαθάησ ζα εμεγήζνπκε κεξηθά βαζηθά ζηνηρεία ηνπ αξρείνπ Manifest πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ εξγαζία καο  

<manifest> 

Σν  ζηνηρείν <manifest> είλαη ην ξηδηθό ζηνηρείν ηνπ αξρείνπ 

AndroidManifest.xml. Πξέπεη λα πεξηέρεη έλα ζηνηρείν <application> θαη λα 

πξνζδηνξίζεη ηηο ηδηόηεηεο xmlns:android θαη package. 

<uses-sdk> 

Με ην ζηνηρείν <uses-sdk> κπνξνύκε λα εθθξάζνπκε ηελ ζπκβαηόηεηα ηεο 

εθαξκνγήο καο κε κία ή πνιιέο εθδόζεηο ηεο πιαηθόξκαο Android, κε ηελ 

ρξήζε ελόο αξηζκνύ πνπ δειώλεη ην API Level. 

 <uses-permission> 
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Σν ζηνηρείν <uses-permission> απαηηεί ηα δηθαηώκαηα πνπ ρξεηάδεηαη ε 

εθαξκνγή καο γηα λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζσζηά. Σα δηθαηώκαηα 

ρνξεγνύληαη από ηνλ ρξήζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. 

<application> 

Με ην ζηνηρείν <application> θάλνπκε ηελ δήισζε ηεο εθαξκνγήο καο. Σν 

ζηνηρείν απηό πεξηέρεη ππό-ζηνηρεία πνπ δειώλνπλ όια ηα ζπζηαηηθά ηεο 

εθαξκνγήο θαη έρεη ηηο ηδηόηεηεο πνπ κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ όια ηα 

ζπζηαηηθά.  

<activity> 

Σν <activity> δειώλεη έλα activity πνπ πινπνηεί θνκκάηη ηεο εηθνληθήο 

δηεπαθήο ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο. Όια ηα activities πξέπεη λα δειώλνληαη 

κε ηα ζηνηρεία <activity> κέζα ζην αξρείν manifest. Σα activities πνπ δελ 

δειώλνληαη δελ ζα είλαη νξαηά από ην ζύζηεκα θαη δελ ζα εθηειεζηνύλ 

πνηέ. 

<intent-filer> 

Σν <intent-filer> δειώλεη ηνπο ηύπνπο ησλ πξνζέζεσλ πνπ κπνξεί έλα 

activity, κία ππεξεζία ή έλα broadcast receiver λα απαληήζεη. Πεξηέρεη ππό-

ζηνηρεία όπσο <activity> <category> θαη<data>. 

2.3 Διαχείριςη πόρων εφαρμογών 

Θα πξέπεη πάληα λα απνθεύγνπκε ηελ ρξήζε ησλ πόξσλ ζηνλ θώδηθα ηεο 

εθαξκνγήο καο, όπσο νη εηθόλεο θαη ζπκβνινζεηξέο, έηζη ώζηε λα κπνξνύκε λα 

ηνπο δηαηεξήζνπκε αλεμάξηεηα. Η εμσηεξίθεπζε ησλ πόξσλ από ηνλ θώδηθα καο 

επηηξέπεη επίζεο λα παξέρνπκε ελαιιαθηηθνύο πόξνπο πνπ ππνζηεξίδνπλ εηδηθέο 

δηακνξθώζεηο, όπσο δηαθνξεηηθέο γιώζζεο θαη δηαθνξεηηθά κεγέζε νζνλώλ. Απηή 

ε ηδηόηεηα είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή επεηδή όιεο νη ζπζθεπέο Android είλαη 

δηαζέζηκεο κε δηαθνξεηηθέο δηακνξθώζεηο. Πξνθεηκέλνπ λα παξέρνπκε 

ζπκβαηόηεηα κε δηάθνξεο δηακνξθώζεηο πξέπεη λα νξγαλώζνπκε ηνπο πόξνπο 

καο ζηνλ θαηάινγν ηνπ project res/, κε ηελ ρξήζε ησλ δηάθνξσλ ππνθαηαιόγσλ 

πνπ νκαδνπνηνύλ ηνπο πόξνπο κε βάζε ην όλνκα θαη ηε δηακόξθσζε [33]. 

Γηα νπνηνδήπνηε πόξν κπνξνύκε λα δειώζνπκε πνιιαπινύο ελαιιαθηηθνύο 

πόξνπο γηα ηελ εθαξκνγή καο. 

Οη default πόξνη είλαη εθείλνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη αλεμάξηεηα από ηελ 

δηακόξθσζε ηεο ζπζθεπήο ή όηαλ δελ ππάξρνπλ ελαιιαθηηθνί πόξνη πνπ 

ηαηξηάδνπλ κε ηελ ηξέρνπζα δηακόξθσζε. 

Οη ελαιιαθηηθνί πόξνη είλαη εθείλνη πνπ έρνπκε ζρεδηάζεη γηα ζπγθεθξηκέλεο 

δηακνξθώζεηο. Γηα λα δειώζνπκε όηη κία νκάδα πόξσλ είλαη γηα κία 
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ζπγθεθξηκέλε δηακόξθσζε, πξνζζέηνπκε ηνπο θαηάιιεινπο 

πξνζδηνξηζηηθνύο ραξαθηήξεο ζην όλνκα ηνπ πόξνπ. 

Γηα παξάδεηγκα εθόζνλ ην default layout δηεπαθήο ρξήζηε είλαη απνζεθεπκέλν 

ζηνλ θαηάινγν res/layout/, ζα κπνξνύζακε λα δειώζνπκε έλα δηαθνξεηηθό layout 

γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί όηαλ ε νζόλε είλαη ζε θαηάζηαζε landscape orientation, 

απνζεθεύνληαο απιά ην layout ζηνλ θαηάινγν  res/layout-land/. Σν ζύζηεκα 

Android εθαξκόδεη απηόκαηα ηνπο θαηάιιεινπο πόξνπο πνπ ηαηξηάδνπλ κε ηελ 

ηξέρνπζα δηακόξθσζε ηεο ζπζθεπήο θαη κε ηα νλόκαηα ησλ θαηαιόγσλ ησλ 

πόξσλ καο. 

Η εηθόλα 5 απεηθνλίδεη ην πώο ην ζύζηεκα εθαξκόδεη ηελ ίδηα δηάηαμε γηα δπν 

δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο όηαλ δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο ελαιιαθηηθέο πεγέο. Δλώ 

ζηελ εηθόλα 6 βιέπνπκε ηηο ίδηεο δηαηάμεηο αιιά όηαλ έρνπκε ελαιιαθηηθνύο 

πόξνπο γηα ηηο κεγάιεο νζόλεο.  

 

Εηθόλα 5: Δπν δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηηο default δηαηάμεηο 

 

 

 

Εηθόλα 6: Δπν δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο πνπ ε θαζεκία ρξεζηκνπνηεί ηνπο παξερόκελνπο πόξνπο γηα 
δηαθνξεηηθέο δηαζηάζεηο νζνλώλ 
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Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηύπνη πόξσλ πνπ βαζίδνληαη νη εθαξκνγέο Android, όπσο 

ζπκβνινζεηξέο θεηκέλνπ, γξαθηθά θαη ζπλδπαζκνύο ρξσκάησλ, γηα ηελ ζρεδίαζε 

κίαο δηεπαθήο ρξήζηε. 

Οη πόξνη απνζεθεύνληαη ζηνλ θαηάινγν /res ηνπ έξγνπ καο  ζε έλα απζηεξό 

νξγαλσκέλν ζύλνιν θαηαιόγσλ θαη αξρείσλ. Όια ηα νλόκαηα ησλ αξρείσλ ησλ 

πόξσλ ηνπ έξγνπ απνηεινύληαη από γξάκκαηα, αξηζκνύο θαη από ραξαθηήξεο 

ππνγξάκκηζεο underscore κόλν.  

Παξαθάησ βιέπνπκε ηνλ πίλαθα 1 [33] πνπ καο παξνπζηάδεη ηνπο πόξνπο πνπ 

ππνζηεξίδνληαη από ην Android SDK θαη ηνπο θαηαιόγνπο απνζήθεπζεο ηνπο 

κέζα ζην έξγν. 

 

Πίλαθαο 1 

Καηάινγνο Σύπνο πόξνπ 

animator/ XML αξρεία πνπ θαζνξίδνπλ ηα property animations. 

anim/ XML αξρεία πνπ θαζνξίδνπλ ηα tween animations. (Σα Property 

animations κπνξνύλ λα απνζεθεύνληαη θαη ζε απηόλ ηνλ 

θαηάινγν αιιά ην /animator πξνηηκάηαη γηα property animations 

γηα λα κπνξνύλ λα μερσξίδνληαη.) 

color/ XML αξρεία πνπ θαζνξίδνπλ κία ιίζηα θαηαζηάζεσλ ησλ 

ρξσκάησλ.  

drawable/ 
Bitmap αξρεία (.png, .9.png, .jpg, .gif) ή XML αξρεία πνπ  έρνπλ 

κεηαγισηηηζηεί ζηνπο παξαθάησ ππό-ηύπνπο ησλ ζρεδηάζηκσλ 

(drawable)  πόξσλ: 

 Bitmap αξρεία 

 Nine-Patches  

 Λίζηεο θαηαζηάζεσλ 

 ΢ρήκαηα θ.α. 

mipmap/ Drawable αξρεία γηα δηάθνξεο ππθλόηεηεο εηθόλεο εθθίλεζεο.  

layout/ XML αξρεία πνπ θαζνξίδνπλ ηελ δηάηαμε ηεο δηεπαθήο ηνπ 

ρξήζηε. 

https://developer.android.com/guide/topics/graphics/prop-animation.html
https://developer.android.com/guide/topics/graphics/view-animation.html#tween-animation
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menu/ XML αξρεία πνπ θαζνξίδνπλ ηα κελνύ ηεο εθαξκνγήο, όπσο ην 

Options Menu, Context Menu ή ην Sub Menu. 

raw/ Απζαίξεηα αξρεία γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ αθαηέξγαζησλ 

κνξθώλ ηνπο.  

values/ XML αξρεία πνπ πεξηέρνπλ απιέο ηηκέο, όπσο ζπκβνινζεηξέο, 

αθέξαηνπο αξηζκνύο θαη ρξώκαηα. Μεξηθά νλόκαηα xml αξρείσλ 

πνπ πεξηέρεη ν θαηάινγνο απηόο είλαη:   

 arrays.xml γηα πίλαθεο πόξσλ 

 colors.xml γηα ηηκέο ρξσκάησλ  

 dimens.xml γηα ηηκέο δηαζηάζεσλ 

 strings.xml γηα ηηκέο ζπκβνινζεηξώλ 

 styles.xml γηα κνξθέο 

xml/ Απζαίξεηα XML αξρεία πνπ κπνξνύλ λα δηαβαζηνύλ θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο κε ηελ θιήζε ηεο κεζόδνπ 

Resources.getXML(). Γηάθνξα αξρεία XML δηακνξθώζεσλ 

κπνξνύλ λα απνζεθεύνληαη εδώ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3: ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΔΙΕΠΑΥΩΝ ΦΡΗ΢ΣΗ ΚΑΙ ΓΡΑΥΙΚΑ 
 

3.1 Η Αρχιτεκτονική των Γραφικών του Android 

Σν πιαίζην Android πξνζθέξεη δηάθνξα APIs γηα ηελ δηζδηάζηαηε θαη ηξηζδηάζηαηε 

ζρεδίαζε ησλ γξαθηθώλ πνπ αιιειεπηδξνύλ κε ηνπο νδεγνύο ησλ γξαθηθώλ. Δίλαη 

ζεκαληηθό λα θαηαλνήζεη θαλείο ην πσο δνπιεύνπλ απηά ηα APIs ζηα ςειόηεξα 

επίπεδα.  

Οη πξνγξακκαηηζηέο ζρεδηάδνπλ ζρήκαηα ζηελ νζόλε κε δπν ηξόπνπο, κε ηελ 

ρξήζε ηνπ Canvas ή κε ηελ ρξήζε ηνπ OpenGL. Σν android.graphics.Canvas είλαη 

έλα API πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  ζηελ δηζδηάζηαηε ζρεδίαζε. Οη ιεηηνπξγίεο ηνπ 

Canvas ζρεδηάδνληαη  πάλσ ζε όια ηα ηππνπνηεκέλα θαη ηα πξνζαξκνζκέλα  

View (Custom View) ηνπ Android(android.view.Views). ΢ην Android, ε επηηάρπλζε 

ηνπ πιηθνύ γηα ηνπο Canvas  APIs επηηπγράλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηεο βηβιηνζήθεο 

OpenGLRenderer ε νπνία κεηαθξάδεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ Canvas ζε ιεηηνπξγίεο 

OpenGL, έηζη ώζηε λα κπνξνύλ λα εθηειεζηνύλ ζηελ θάξηα γξαθηθώλ[34]. 

Από ην Android 4.0 θαη κεηά, ην Canvas κε επηηάρπλζε πιηθνύ είλαη 

ελεξγνπνηεκέλν σο πξνεπηινγή. Καηά ζπλέπεηα, κηα θάξηα γξαθηθώλ πνπ 

ππνζηεξίδεη ην OpenGL ES 2.0 ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ζηηο ζπζθεπέο Android 4.0 

θαη κεηά. Δθηόο από ην Canvas, ν άιινο θύξηνο ηξόπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ ζρεδίαζε γξαθηθώλ είλαη ε άκεζε ρξήζε ηνπ OpenGL ES γηα ηελ ζρεδίαζε 

ζηελ νζόλε.  

Γελ έρεη ζεκαζία ν ηξόπνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ηνπο πξνγξακκαηηζηέο, ν 

ζρεδηαζκόο εκθαλίδεηαη ζηελ ίδηα επηθάλεηα(Surface). Η επηθάλεηα 

αληηπξνζσπεύεη ηελ παξαγόκελε πιεπξά κηαο νπξάο ελδηάκεζεο κλήκεο πνπ 

ζπρλά θαηαλαιώλεηαη από κηα SurfaceFlinger. Κάζε παξάζπξν πνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί γηα ηελ πιαηθόξκα Android ππνζηεξίδεηαη από κία επηθάλεηα. Όιεο 

νη νξαηέο επηθάλεηεο ζπλδένληαη κε ηελ νζόλε κέζσ ηνπ SurfaceFlinger. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Αξελ Μεκεη Δξθαλ 

 43 από 111 

 

Η εηθόλα 7 δείρλεη πσο ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ησλ γξαθηθώλ ηνπ Android 

ζπλεξγάδνληαη κεηαμύ ηνπο: 

  

Εηθόλα 7: Η αξρηηεθηνληθή ηωλ γξαθηθώλ ηνπ Android 

Μεξηθά από ηα βαζηθά ζπζηαηηθά αλαιύνληαη παξαθάησ: 

Image Stream Producers 

Μηα image stream producer κπνξεί λα είλαη νηηδήπνηε πνπ παξάγεη γξαθηθή 

ελδηάκεζε κλήκε γηα θαηαλάισζε. Γηα παξάδεηγκα ην OpenGL ES ή Canvas 2D. 

Image Stream Consumers 

Ο πην θνηλόο Image Stream Consumer είλαη ην SurfaceFlinger. Μία ππεξεζία ηνπ 

ζπζηήκαηνο ε νπνία θαηαλαιώλεη ηελ νξαηή επηθάλεηα θαη ηα ζπζηαηηθά πάλσ ζε 

απηήλ, ρξεζηκνπνηώληαο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη από ην Window 

Manager. Σν SurfaceFlinger είλαη ε κνλαδηθή ππεξεζία ε νπνία κπνξεί λα 

ηξνπνπνηήζεη ην πεξηερόκελν ηεο επηθάλεηαο. Σν SurfaceFlinger ρξεζηκνπνηεί ην 

OpenGL θαη ην Hardware Composer γηα λα ζπλζέζεη κηα νκάδα επηθαλεηώλ. 

Άιιεο OpenGL ES εθαξκνγέο κπνξνύλ επίζεο λα θαηαλαιώζνπλ ηα image 

streams, όπσο γηα παξάδεηγκα ε εθαξκνγή ηεο θάκεξαο θαηαλαιώλεη κηα camera 
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preview image stream. Οη εθαξκνγέο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνύλ GL κπνξνύλ επίζεο 

λα γίλνπλ θαηαλαισηέο, γηα παξάδεηγκα ε θιάζε ImageReader. 

Window Manager 

Η Window Manager είλαη ε ππεξεζία ηνπ ζπζηήκαηνο Android πνπ ειέγρεη έλα 

παξάζπξν, ην νπνίν είλαη έλα δνρείν γηα ηα views. Έλα παξάζπξν ππνζηεξίδεηαη 

πάληα από κηα επηθάλεηα. Η ππεξεζία απηή επηβιέπεη ηνλ θύθιν δσήο, ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ηεο νζόλεο, ηηο κεηαβάζεηο, ηα θηλνύκελα ζρέδηα θαη πνιιέο 

άιιεο όςεηο ελόο παξαζύξνπ. Σν Window Manager ζηέιλεη όια ηα κεηαδεδνκέλα 

ηνπ παξαζύξνπ ζην SurfaceFlinger, ην νπνίν κπνξεί λα ζπλζέζεη ηηο επηθάλεηεο 

ζηελ νζόλε. 

Hardware Composer 

Σν Hardware Composer είλαη ε αθαίξεζε πιηθνύ (hardware abstraction) γηα ην 

ππνζύζηεκα νζόλεο.  Σν SurfaceFlinger κπνξεί λα αλαζέηεη νξηζκέλεο ζύλζεηεο 

εξγαζίεο ζην Hardware Composer γηα λα μεθνξηώζεη θάπνηεο εξγαζίεο ηνπ 

OpenGL θαη ηεο θάξηαο γξαθηθώλ. Σν SurfaceFlinger ελεξγεί ζαλ λα είλαη έλαο 

OpenGL ES πειάηεο. Έηζη όηαλ ην SurfaceFlinger ζπλζέηεη ελεξγά κία ή δπν 

ελδηάκεζεο κλήκεο κέζα ζηελ ηξίηε, γηα ζηηγκηόηππν, ρξεζηκνπνηείηαη ην OpenGL 

ES. Με ηελ δηαδηθαζία απηή, ε ζύλζεζε επηηπγράλεηαη κε ρακειόηεξε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο από όηη ηελ θαζνδήγεζε ηεο GPU (graphics processing unit – θάξηαο 

γξαθηθώλ) όισλ ησλ ππνινγηζκώλ.  

Σν Hardware Composer HAL πξαγκαηνπνηεί ην άιιν κηζό ηεο δνπιεηάο. Απηό ην 

HAL είλαη ην θεληξηθό ζεκείν γηα όιεο ηηο γξαθηθέο απνδόζεηο(rendering) ηνπ 

Android. Μεξηθά από ηα γεγνλόηα πνπ πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ην Hardware 

Composer είλαη ην VSYNC θαη ην hotplug γηα plug-and-play HDMI ππνζηήξημε.  

Gralloc 

Ο θαηαλεκεηήο κλήκεο γξαθηθώλ (graphics memory allocator) ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηελ εθρώξεζε ηεο κλήκεο πνπ απαηηείηαη από ηνπο παξαγσγνύο εηθόλαο (image 

producers). 

3.2 Σα βαςικά τησ ςχεδίαςησ των διεπαφών χρήςτη 

3.2.1 Επιςκόπηςη Διεπαφήσ Φρήςτη 

 Όια ηα ζηνηρεία ησλ δηεπαθώλ ρξήζηε ζε κία εθαξκνγή Android ρηίδνληαη κε ηελ 

ρξήζε ησλ αληηθεηκέλσλ View θαη ViewGroup. Έλα View είλαη έλα αληηθείκελν πνπ 

ζρεδηάδεη έλα ζρήκα ζηελ νζόλε κε ην νπνίν κπνξεί ν ρξήζηεο λα αιιειεπηδξά. 

Έλα ViewGroup είλαη έλα αληηθείκελν πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη άιια View ή 

ViewGroup αληηθείκελα πξνθεηκέλνπ λα θαζνξίδνπλ ην layout ηεο δηεπαθήο[35]. 
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Σν Android παξέρεη ππνθιάζεηο ησλ View θαη ViewGroup αληηθεηκέλσλ πνπ καο 

πξνζθέξνπλ κεξηθά θνηλά ζηνηρεία εηζόδνπ (όπσο buttons θαη text fields) θαη 

δηάθνξα κνληέια δηαηάμεσλ (όπσο ηα linear layout  θαη relative layout). 

User Interface Layout (Δηάηαμε Δηεπαθήο ρξήζηε) 

Η δηεπαθή ρξήζηε ηνπ θάζε ζπζηαηηθνύ ηεο εθαξκνγήο καο, θαζνξίδεηαη κε ηελ 

ρξήζε κίαο ηεξαξρίαο ησλ View θαη ViewGroup αληηθεηκέλσλ, όπσο κπνξνύκε λα 

δνύκε θαη ζηελ εηθόλα 8. Σν θάζε view group είλαη έλα αόξαην δνρείν πνπ 

νξγαλώλεη child views, εθόζνλ ηα child views κπνξνύλ λα είλαη input controls ή 

άιια widgets πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα άιια θνκκάηηα ηεο δηεπαθήο ρξήζηε. Σν δέληξν 

ηεξαξρίαο κπνξεί λα είλαη πνιύ απιό ή θαη πνιύπινθν ζύκθσλα κε ηηο αλάγθεο 

πνπ έρνπκε. 

 

Εηθόλα 8: Απεηθόληζε ελόο δέληξνπ ηεξαξρίαο ηωλ View θαη ViewGroup πνπ απνηειείηαη έλα layout. 

Γηα λα δειώζνπκε κία δηάηαμε αξρηθνπνηνύκε ηα αληηθείκελα View ζηνλ θώδηθά 

καο θαη αξρίδνπκε λα ρηίδνπκε ην δέληξν, αιιά ν πνην εύθνινο θαη πνην 

απνηειεζκαηηθόο ηξόπνο γηα λα δειώζνπκε κία δηάηαμε είλαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα xml αξρεία. Σα xml αξρεία καο πξνζθέξνπλ κία δνκή 

δηάηαμεο πνπ κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί πνην εύθνια θαη είλαη απηά πνπ έρνπκε 

ρξεζηκνπνηήζεη ζηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο καο. Θα αλαθέξνπκε ηηο δηαηάμεηο 

ζηα επόκελα ππνθεθάιαηα. 

Η θιάζε View απνηειεί ην βαζηθό ζηνηρείν κίαο δηεπαθήο ρξήζηε Android θαη 

αλαπαξηζηά έλα νξζνγώλην ηκήκα ηεο νζόλεο. Η θιάζε View απνηειεί ζρεδόλ όια 

ηα ζηνηρεία ειέγρνπ ηεο δηεπαθήο ρξήζηε θαη ηηο δηαηάμεηο κέζα ζην Android. ΢ηα 

επόκελα ππνθεθάιαηα ζα αλαθέξνπκε ηα ζηνηρεία ειέγρνπ θαη ηηο δηαηάμεηο 

δηεπαθώλ ρξήζηε ηνπ Android. 
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3.2.2 Layouts (Διατάξεισ) 

Μία δηάηαμε θαζνξίδεη ηελ εηθνληθή δνκή γηα κία δηεπαθή ρξήζηε, όπσο ε δηεπαθή 

ρξήζηε γηα κία δξαζηεξηόηεηα ή app widget. Μπνξνύκε λα δειώζνπκε κία δηάηαμε 

κε δπν ηξόπνπο[36]: 

Δήιωζε ζηνηρείωλ δηεπαθήο ρξήζηε ζε XML: Σν Android παξέρεη έλα 

απιό ιεμηιόγην XML πνπ αληηζηνηρεί κε ηηο θιάζεηο θαη ππνθιάζεηο ηνπ 

View. 

Αξρηθνπνίεζε ηωλ ζηνηρείωλ δηάηαμεο ζε ρξόλν εθηέιεζεο: Η 

εθαξκνγή καο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη View θαη ViewGroup αληηθείκελα 

πξνγξακκαηηζηηθά. 

Σν πιαίζην ηνπ Android καο δίλεη ηελ επειημία λα κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

θαη ηηο δπν ηερληθέο ηαπηόρξνλα ζηε δήισζε θαη δηαρείξηζε ησλ ζπζηαηηθώλ 

δηεπαθήο ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο καο. Γηα παξάδεηγκα, ζα κπνξνύζακε λα 

δειώζνπκε ηηο δηαηάμεηο ηεο δηεπαθήο ρξήζηε ζε XML, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ εκθαλίδνληαη κέζα ζε απηά καδί κε ηηο ηδηόηεηεο ηνπο. Έπεηηα, 

κπνξνύκε λα εηζάγνπκε θώδηθα ζηελ εθαξκνγή καο, πνπ ζα ηξνπνπνηήζεη ηελ 

θαηάζηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο νζόλεο ζε ρξόλν εθηέιεζεο. 

Σν πιενλέθηεκα ηεο δήισζεο ηεο δηεπαθήο ρξήζηε ζε XML είλαη όηη καο δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα ηνπ δηαρσξηζκνύ ηεο εκθάληζεο ηεο εθαξκνγήο από ηνλ θώδηθα πνπ 

ρεηξίδεηαη ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο εθαξκνγήο. Οη πεξηγξαθέο είλαη εμσηεξηθέο ζηνλ 

θώδηθα ηεο εθαξκνγήο, ην νπνίν ζεκαίλεη όηη κπνξνύκε λα ηξνπνπνηήζνπκε ή λα 

πξνζαξκόζνπκε ρσξίο λα ηξνπνπνηήζνπκε ηνλ πεγαίν θώδηθα ή λα ηνλ 

κεηαγισηηίζνπκε μαλά. Γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε XML 

δηαηάμεηο γηα δηάθνξεο δηαζηάζεηο νζνλώλ, δηάθνξνπο πξνζαλαηνιηζκνύο ή 

δηάθνξεο γιώζζεο. Δπηπιένλ ε δήισζε ηεο δηάηαμεο ζε XML θαζηζηά ηελ 

επθνιόηεξε απεηθόληζε ηεο δνκήο ηεο δηεπαθήο ρξήζηε καο, έηζη θαη ν εληνπηζκόο 

ζθαικάησλ είλαη πην εύθνινο. 

΢ε γεληθέο γξακκέο, ην XML ιεμηιόγην όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δήισζε ησλ 

ζηνηρείσλ δηεπαθήο ρξήζηε αθνινπζεί ηελ δνκή θαη νλνκαζία ησλ θιάζεσλ θαη 

κεζόδσλ, όπνπ ην όλνκα ηεο θαηεγνξίαο αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηεο θιάζεο θαη ην 

όλνκα ηεο ηδηόηεηαο αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηεο κεζόδνπ. Η αληηζηνηρία είλαη ηόζν 

άκεζε πνπ κπνξεί θαλείο λα καληέςεη ην όλνκα ηεο ηδηόηεηαο από ηελ κέζνδν ή ην 

όλνκα ηεο θιάζεο από ην όλνκα ηεο θαηεγνξίαο. Δλώ ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο 

ππάξρνπλ κεξηθέο κηθξέο δηαθνξέο ζηηο νλνκαζίεο. Γηα παξάδεηγκα, ην ζηνηρείν 

EditText έρεη κία ηδηόηεηα θεηκέλνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ κέζνδν EditText.setText(). 

Σν όλνκα ελόο ζηνηρείνπ xml γηα έλα view αληηζηνηρεί κε ηελ θιάζε Android πνπ 

αληηπξνζσπεύεη. Έηζη έλα ζηνηρείν <TextView> δεκηνπξγεί έλα TextView widget 

ζηελ δηεπαθή ρξήζηε θαη ην ζηνηρείν <LinearLayout>  δεκηνπξγεί έλα LinearLayout 

view group. 
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Παξαθάησ βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα κίαο απιήο θάζεηεο δηάηαμεο κε έλα text 

view θαη έλα button ζε xml : 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
              android:layout_width="fill_parent"  
              android:layout_height="fill_parent" 
              android:orientation="vertical" > 
    <TextView android:id="@+id/text" 
              android:layout_width="wrap_content" 
              android:layout_height="wrap_content" 
              android:text="I am a TextView" /> 
    <Button android:id="@+id/button" 
            android:layout_width="wrap_content" 
            android:layout_height="wrap_content" 
            android:text="I am a Button" /> 
</LinearLayout> 

Μεηά ηελ δήισζε ηεο δηάηαμεο καο ζε XML, απνζεθεύνπκε ην αξρείν κε θαηάιεμε 

.xml, ζην θαηάινγν res/layout/ ηνπ έξγνπ καο γηα λα κπνξεί λα κεηαγισηηηζηεί. 

Καηά ηελ κεηαγιώηηηζε ηεο εθαξκνγήο, ην θάζε αξρείν δηάηαμεο XML 

κεηαγισηηίδεηαη ζε έλαλ πόξν View. Πξέπεη λα θνξηώζνπκε ηνλ πόξν δηάηαμεο 

από ηνλ θώδηθα ηεο εθαξκνγήο καο, ζην Activity.onCreate πνπ πινπνηείηαη ζε 

θάζε Activity. Γηα λα γίλεη απηό, πξέπεη λα θαιέζνπκε ηνλ setContentView θαη λα 

πεξάζνπκε ηνλ πόξν δηάηαμεο καο γηα αλαθνξά ζε κνξθή: 

R.layout.layout_file_name. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ην όλνκα ηεο XML δηάηαμεο καο 

είλαη main_layout.xml, ζα ην θνξηώλακε ζην Activity κε ηνλ παξαθάησ θώδηθα: 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
    super.onCreate(savedInstanceState); 
    setContentView(R.layout.main_layout); 
} 

Σα νλόκαηα ησλ ηδηνηήησλ ησλ δηαηάμεσλ πνπ μεθηλάλε κε ηελ ιέμε layout 

θαζνξίδνπλ ηηο παξακέηξνπο ησλ δηαηάμεσλ πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα ην 

ViewGroup  πνπ αλήθνπλ. 

Η θάζε θιάζε  ViewGroup πινπνηεί κία εκθσιεπκέλε θιάζε ε νπνία επεθηείλεη ην 

ViewGroup.LayoutParams. Η ππνθιάζε απηή πεξηέρεη ηύπνπο ηδηνηήησλ πνπ 

θαζνξίδνπλ ηελ δηάζηαζε θαη ηελ ζέζε ηνπ θάζε child view, ΢ηελ εηθόλα 9, ην 

parent view θαζνξίδεη ηηο παξακέηξνπο ηεο δηάηαμεο γηα θάζε child view 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ child view group). 
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Εηθόλα 9: Ιεξαξρία παξακέηξωλ Layout 

Η θάζε ππνθιάζε LayoutParams έρεη ηελ δηθηά ηεο ζύληαμε πνπ κπνξνύκε λα 

ξπζκίζνπκε ηηο ηηκέο. Σν θάζε ζηνηρείν παηδί πξέπεη λα θαζνξίδεη LayoutParams 

πνπ ζα ηζρύνπλ γηα ηνπο γνλείο ηνπ, έηζη κπνξεί λα νξίζεη δηαθνξεηηθά 

LayoutParams γηα ηα παηδηά ηνπ. 

Η θάζε ππνθιάζε έρεη ηνλ δηθό ηεο ηξόπν γηα λα παξνπζηάζεη ηα View πνπ 

πεξηέρεη.  Παξαθάησ βιέπνπκε κεξηθνύο από ηνπο πνην θνηλνύο ηξόπνπο ησλ 

παξνπζηάζεσλ ησλ δηαηάμεσλ: 

 Linear Layout: Η δηάηαμε απηή νξγαλώλεη ηα ζηνηρεία πνπ πεξηέρεη ζε κία 

νξηδόληηα ή θάζεηε ζεηξά. Γεκηνπξγεί scrollbar όηαλ ε δηάζηαζε ηνπ παξαζύξνπ 

μεπεξλάεη ηελ δηάζηαζε  ηεο νζόλεο. Η δηάηαμε απηή απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθόλα 10.  
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Εηθόλα 10: LinearLayout 

Relative Layout: Με ηελ δηάηαμε απηή κπνξνύκε λα θαζνξίζνπκε ηηο ζέζεηο ησλ 

αληηθεηκέλσλ παηδηώλ πνπ πεξηέρεη, ζε ζρέζε κε ην πνπ βξίζθεηαη ην θάζε 

αληηθείκελν (Σν παηδί Α βξίζθεηαη ζηα αξηζηεξά ηνπ παηδηνύ Β). ΢ηελ εηθόλα 11 

απεηθνλίδεηαη κία νζόλε κε δηάηαμε Relative. 

 

Εηθόλα 11: RelativeLayout 

WebView:  Με ηελ δηάηαμε WebView κπνξνύκε λα εκθαλίζνπκε ηζηνζειίδεο ζηελ 

νζόλε ηεο ζπζθεπήο καο. 

Όηαλ ην πεξηερόκελν ηεο δηάηαμεο καο είλαη δπλακηθή ή κε πξνθαζνξηζκέλε 

κπνξνύκε  λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κία δηάηαμε πνπ είλαη ππνθιάζε κίαο θιάζεο 

AdapterView γηα λα ζπκπιεξώζνπκε ηελ δηάηαμε κε View ζε ρξόλν εθηέιεζεο. Η 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Αξελ Μεκεη Δξθαλ 

 50 από 111 

 

ππνθιάζε κίαο θιάζεο AdapterView ρξεζηκνπνηεί έλα Adapter γηα λα δεζκεύζεη 

ηα δεδνκέλα ζηελ δηάηαμε ηνπο. Έλα Adapter είλαη ν κεζάδσλ κεηαμύ ησλ πεγαίσλ 

δεδνκέλσλ θαη ηνπ AdapterView.  

Μεξηθέο από ηηο θνηλέο δηαηάμεηο πνπ ππνζηεξίδνληαη από έλα Adapter είλαη: 

ListView: To ListView είλαη έλα ViewGroup πνπ παξνπζηάδεη κία ιίζηα ησλ 

θπιηόκελσλ ζηνηρεηώλ (scrollable items). Σα ζηνηρεία εηζάγνληαη απηόκαηα 

ζηελ ιίζηα κε ηελ ρξήζε ελόο Adapter πνπ απνθηά ηα δεδνκέλα από κία 

πεγή όπσο έλαλ πίλαθα ή έλα εξώηεκα βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη κεηαηξέπεη 

ην θάζε ζηνηρείν ζε έλα View πνπ ζα πξνζηεζεί ζηε ιίζηα (Δηθόλα 12). 

 

Εηθόλα 12: ListView 

GridView: To GridView είλαη έλα ViewGroup πνπ παξνπζηάδεη ηα ζηνηρεία 

ζε θπιηόκελν πιέγκα (scrollable grid) ησλ δπν δηαζηάζεσλ (Δηθόλα 13). 
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Εηθόλα 13: GridView 

3.2.3 Input Controls (΢τοιχεία Ελέγχου) 

Σα ζηνηρεία ειέγρνπ είλαη αιιειεπηδξαζηηθά ζπζηαηηθά κέζα ζηελ δηεπαθή ρξήζηε 

ηεο εθαξκνγήο καο. Σν Android παξέρεη δηάθνξνπο ειέγρνπο πνπ κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηε δηεπαθή ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο καο, όπσο ηα θνπκπηά, ηα 

πεδία θεηκέλνπ, πιαίζηα ειέγρνπ θαη πνιιά άιια πνπ βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 14.  

 

Εηθόλα 14: Δηάθνξα Input Controls 

Η πξόζζεζε ελόο ζηνηρείνπ ειέγρνπ ζηελ δηεπαθή ρξήζηε είλαη ηόζν απιή όζν ε 

πξνζζήθε ελόο ζηνηρείνπ ζηελ XML δηάηαμε καο. Γηα παξάδεηγκα ζηνλ παξαθάησ 

θώδηθα βιέπνπκε κία δηάηαμε πνπ πεξηέρεη έλα πεδίν θεηκέλνπ θαη έλα θνπκπί[37]: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
    android:layout_width="fill_parent" 
    android:layout_height="fill_parent" 
    android:orientation="horizontal"> 
    <EditText android:id="@+id/edit_message" 
        android:layout_weight="1" 
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        android:layout_width="0dp" 
        android:layout_height="wrap_content" 
        android:hint="@string/edit_message" /> 
    <Button android:id="@+id/button_send" 
        android:layout_width="wrap_content" 
        android:layout_height="wrap_content" 
        android:text="@string/button_send" 
        android:onClick="sendMessage" /> 
</LinearLayout> 

Σν θάζε ζηνηρείν ειέγρνπ ππνζηεξίδεη έλα ζεη ησλ ζπκβάλησλ εηζόδνπ θαη 

κπνξνύλ λα ρεηξίδνληαη ηα ζπκβάληα όπσο  όηαλ ν ρξήζηεο εηζάγεη έλα θείκελν ή 

θάλεη θιηθ ζε έλα θνπκπί.  

Παξαθάησ βιέπνπκε κία ιίζηα ησλ κεξηθώλ ζηνηρεηώλ ειέγρνπ πνπ κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ εθαξκνγή καο: 

Button (θνπκπί): Δίλαη έλα push-button πνπ κπνξεί λα παηεζεί από ηνλ 

ρξήζηε θαη λα εθηειέζεη κία ελέξγεηα.  

Text Fields (πεδίν θεηκέλνπ): Δίλαη έλα επεμεξγάζηκν πεδίν θεηκέλνπ. 

Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην AutoCompleteTextView Widget γηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα widget εηζαγσγήο θεηκέλνπ πνπ κπνξεί λα καο θάλεη 

πξνηάζεηο απηόκαηεο ζπκπιήξσζεο θεηκέλνπ. Οη θιάζεηο EditText θαη 

AutoCompleteTextView είλαη κεξηθά παξαδείγκαηα ησλ ζηνηρεηώλ απηώλ. 

CheckBox: Δίλαη έλα ζηνηρείν δηαθόπηεο πνπ κπνξεί λα ελεξγνπνηεζεί από 

ηνλ ρξήζηε. Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ παξνπζίαζε ησλ 

δηαζέζηκσλ επηινγώλ πνπ δελ αιιειναπνθιείνληαη.  

RadioButton: Δίλαη παξόκνηα κε ηα CheckBoxes κόλν πνπ ζηα ζηνηρεία 

απηά κπνξεί ν ρξήζηεο λα επηιέμεη κόλν έλα ζηνηρείν από ηελ νκάδα πνπ 

αλήθνπλ. Μεξηθέο από ηηο θιάζεηο πνπ  αλήθνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία 

είλαη ε RadioGroup θαη ε RadioButton. 

Toggle Button: Δίλαη έλα θνπκπί on/off κε ελδεηθηηθή ιπρλία. 

Spinner: Μία αλαπηπζζόκελε ιίζηα πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα 

επηιέμνπλ κία ηηκή από έλα ζύλνιν. 

Pickers: Δίλαη έλα παξάζπξν πνπ κπνξνύλ νη ρξήζηεο λα επηιέμνπλ κία 

ηηκή κε ηελ ρξήζε ησλ up/down θνπκπηώλ ή δηάθνξσλ ρεηξνλνκηώλ. Γηα 

παξάδεηγκα κε ην DataPicker κπνξεί ν ρξήζηεο λα επηιέμεη κία εκεξνκελία 

ή κε ην TimePicker λα επηιέμεη  έλα ρξνληθό δηάζηεκα. ΢ηελ εηθόλα 15 

βιέπνπκε δπν παξαδείγκαηα απεηθνλίζεσλ ησλ θιάζεσλ απηώλ ζε κία 

εθαξκνγή. 
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Εηθόλα 15: TimePicker θαη DatePicker 

3.3 Σα Βαςικά ΢υςτατικά ΢χεδίαςησ Διεπαφήσ Φρήςτη τησ EGQL 

Παξαθάησ ζα αλαιύζνπκε ηα βαζηθά ζπζηαηηθά Android πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο EGQL θαη δελ έρνπλ αλαθεξζεί ζηα πξνεγνύκελα 

θεθάιαηα. 

3.3.1 Canvas  

Σo Android framework API παξέρεη έλα ζύλνιν δηζδηάζηαησλ ζρεδηάζεσλ πνπ 

καο επηηξέπνπλ λα θαηαζηήζνπκε(render) ηα δηθά καο πξνζαξκνζκέλα γξαθηθά 

ζε έλαλ θακβά ή λα ηξνπνπνηήζνπκε ηα ππάξρνληα View γηα λα πξνζαξκνζηνύλ 

ζηελ εκθάληζε ηνπο. Η θιάζε Canvas πεξηέρεη ηηο “draw” θιήζεηο. Γηα λα 

ζρεδηάζνπκε θάηη ζα πξέπεη λα έρνπκε ηα 4 βαζηθά ζπζηαηηθά: έλα Bitmap πνπ ζα 

πεξηέρεη ηα pixels, έλα Canvas πνπ ζα θηινμελήζεη ηηο θιήζεηο “draw”, έλα βαζηθό 

γξαθηθό ζρέδην όπσο ην Rect, ην Path, ην Text ή ην Bitmap θαη έλα Paint 

αληηθείκελν γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ρξσκάησλ θαη ζηπι πνπ ζα ζρεδηαζηνύλ [38]. 

H ζύληαμε δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ κπνξνύλ λα πξαγκαηνπνηεζνύλ κε δπν 

ηξόπνπο: 

1. ΢ρεδίαζε ησλ γξαθηθώλ ή ησλ θηλνύκελσλ ζρεδίσλ κέζα ζε έλα View 

αληηθείκελν από ηελ  δηάηαμε καο. Με απηόλ ηνλ ηξόπν, ην ζρέδην ησλ 

γξαθηθώλ καο, ρεηξίδεηαη από ηελ θαλνληθή δηαδηθαζία ζρεδίαζεο ηεξαξρίαο 

View, αξθεί λα θαζνξίζνπκε ην View λα πεξηέρεη ην γξαθηθό καο. 

2. ΢ρεδίαζε ησλ γξαθηθώλ θαηεπζείαλ ζε έλαλ θακβά (Canvas). Με ηνλ ηξόπν 

απηό θαινύκε ηελ θαηάιιειε κέζνδν onDraw() ηεο θιάζεο ή κία από ηηο 

κεζόδνπο ζρεδίαζεο ηνπ Canvas, όπσο ε drawPicture().  Κάλνληαο απηό, 

έρνπκε ηνλ έιεγρν ηνπ θάζε θηλνύκελνπ ζρεδίνπ. 

Η πξώηε επηινγή, ζρεδίαζε ζε έλα View, είλαη ε θαιύηεξε επηινγή όηαλ ζέινπκε 

λα ζρεδηάζνπκε απιά γξαθηθά πνπ δελ ρξεηάδεηαη λα αιιάδνπλ δπλακηθά θαη δελ 

είλαη θνκκάηηα απόδνζεο ελόο παηρληδηνύ. Γηα παξάδεηγκα, πξέπεη λα 
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ζρεδηάζνπκε ηα γξαθηθά καο κέζα ζε έλα View όηαλ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε έλα 

ζηαηηθό γξαθηθό ή έλα πξνθαζνξηζκέλν θηλνύκελν ζρέδην. 

Η δεύηεξε επηινγή, ζρεδίαζε ζε έλα Canvas, είλαη ε θαιύηεξε όηαλ ε εθαξκνγή 

καο ζα πξέπεη λα μαλαζρεδηαζηεί ηαθηηθά. Οη εθαξκνγέο, όπσο ηα βίληεν-

παηρλίδηα, πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη ζε θακβά από κόλεο ηνπο. Χζηόζν, ππάξρνπλ 

παξαπάλσ από έλα ηξόπνπο γηα λα ην θάλνπκε απηό. 

1. ΢ην ίδην λήκα κε ηελ δηεπαθή ρξήζηε ηνπ Activity, όπνπ κπνξνύκε λα 

ζρεδηάζνπκε έλα ζπζηαηηθό custom View ζηε δηάηαμε καο, θαινύκε ηε 

κέζνδν invalidate() θαη ρεηξηδόκαζηε ηελ onDraw() callback. 

2. Ή ζε μερσξηζηό λήκα, όπνπ κπνξνύκε λα δηαρεηξηζηνύκε έλα SurfaceView 

θαη λα εθηειέζνπκε ζρεδηάζεηο ζηνλ θακβά όζν πην γξήγνξα κπνξεί ην 

λήκα καο, ζηελ πεξίπησζε απηή δελ ρξεηάδεηαη λα θαιέζνπκε ην 

invalidate(). 

3.3.1.1 Σχεδίαση με Canvas 

Όηαλ γξάθνπκε κία εθαξκνγή ζηελ νπνία ζα εθηειέζνπκε εμεηδηθεπκέλα ζρέδηα 

θαη ζα ρεηξηζηνύκε ηηο θηλήζεηο ησλ γξαθηθώλ, πξέπεη νη ζρεδηαζκνί ησλ γξαθηθώλ 

λα γίλνπλ κέζσ ηνπ αληηθεηκέλνπ Canvas. Έλα Canvas ρξεζηκνπνηείηαη σο 

δηαζύλδεζε ζηελ πξαγκαηηθή επηθάλεηα πάλσ ζηελ νπνία ζα ζρεδηαζηνύλ ηα 

γξαθηθά καο θαη πεξηέρεη όιεο ηηο θιήζεηο “draw”. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, κέζσ ηνπ 

Canvas  ν ζρεδηαζκόο καο ζα εθηειείηαη ζε έλα Bitmap, ην νπνίν ηνπνζεηείηαη ζην 

παξάζπξν. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζρεδηάδνπκε κε ηελ κέζνδν onDraw(), ην Canvas παξέρεηαη 

γηα εκάο θαη πξέπεη απιά λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ηηο θιήζεηο καο πάλσ ζε απηό. 

Μπνξνύκε επίζεο λα απνθηήζνπκε έλα Canvas από ην 

SurfaceHolder.lockCanvas(), όηαλ ρξεζηκνπνηνύκε ην SurfaceView αληηθείκελν. 

΢ηελ δεκηνπξγία ελόο λένπ Canvas ρξεζηκνπνηνύκε πάληα έλα Bitmap. Παξαθάησ 

βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα νξηζκνύ ελόο Canvas. 

Bitmap b = Bitmap.createBitmap(100, 100, Bitmap.Config.ARGB_8888); 
Canvas c = new Canvas(b); 

Σώξα ην Canvas ζα ζρεδηαζηεί ζην θαζνξηζκέλν Bitmap. Μεηά ηνλ ζρεδηαζκό ηνπ 

κε ην Canvas, κπνξνύκε λα κεηαθέξνπκε ηα Bitmap ζε άιιν Canvas κε κία από 

ηηο κεζόδνπο Canvas.drawBitmap(Bitmap,…).  ΢πληζηάηαη λα ζρεδηάζνπκε ην 

ηειηθό ζρέδην κε κία από ηηο κεζόδνπο πνπ παξέρνληαη από ην Canvas, ην 

View.onDraw() ή ην SurfaceHolder.lockCanvas(). 

To Canvas έρεη ηνλ δηθό ηνπ ζύλνιν κεζόδσλ ζρεδηαζκνύ πνπ κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε, όπσο ε drawBitmap(…), ε drawRect(…), ε drawText(…) θαη 

πνιιά άιια. Οη ππόινηπεο θιάζεηο πνπ ζα κπνξνύζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
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έρνπλ επίζεο draw() κεζόδνπο. Γηα παξάδεηγκα, πηζαλόηαηα λα έρνπκε Drawable 

αληηθείκελα  πνπ ζα πξνζζέζνπκε ζην Canvas. Έλα Drawable έρεη ηελ δηθηά ηνπ 

draw() κέζνδν πνπ παίξλεη ην Canvas σο κία παξάκεηξν. 

3.3.1.2 Σε ένα  View 

Δάλ ε εθαξκνγή καο δελ απαηηεί κία ζεκαληηθή ηαρύηεηα επεμεξγαζίαο ή ηεο 

ηαρύηεηαο ξπζκνύ πιαηζίνπ ηόηε πξέπεη λα εμεηαζηεί ην ελδερόκελν ηεο 

δεκηνπξγίαο ησλ πξνζαξκνζκέλσλ ζπζηαηηθώλ View θαη ε ζρεδίαζε ηνπο κέζσ 

ηνπ Canvas ζηελ View.onDraw(). ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ην πιαίζην Android ζα 

καο παξέρεη έλα πξνθαζνξηζκέλν Canvas ην νπνίν κπνξνύκε λα ηνπνζεηήζνπκε 

ηηο θιήζεηο ησλ ζρεδίσλ καο. 

Γηα λα μεθηλήζνπκε πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ε επέθηαζε ηεο θιάζεο View θαη ν 

θαζνξηζκόο ηεο κεζόδνπ onDraw(). Η κέζνδνο απηή ζα θαιείηαη από ην πιαίζην 

Android, γηα λα δεηήζεη λα ζρεδηαζηεί ην View. Απηό είλαη ην κέξνο πνπ ζα 

εθηειεζηνύλ όιεο νη θιήζεηο καο γηα λα ζρεδηάζνπκε κέζσ ηνπ Canvas. 

Σν πιαίζην Android ζα θαιέζεη ηελ onDraw() κόλν όηαλ απαηηεζεί. Κάζε θνξά πνπ 

ε εθαξκνγή καο είλαη έηνηκε λα ζρεδηάδεη, πξέπεη λα δεηήζνπκε ην View καο λα 

αθπξώλεηαη κε ηελ θιήζε ηεο invalidate(). Απηό ζεκαίλεη όηη ζέινπκε ην View καο 

λα ζρεδηάδεηαη θαη έηζη θαιείηαη ε κέζνδνο onDraw() θάζε θνξά. 

Μέζα ζηελ onDraw() ηνπ ζπζηαηηθνύ View ρξεζηκνπνηνύκε ην Canvas πνπ καο 

δίλεηαη γηα λα ζρεδηάζνπκε δηάθνξα κε ηελ ρξήζε ησλ δηάθνξσλ Canvas.draw…() 

κεζόδσλ ή ησλ draw() ησλ ππόινηπσλ θιάζεσλ πνπ δέρνληαη ην Canvas σο κία 

παξάκεηξν. Μόιηο ε κέζνδνο onDraw() νινθιεξσζεί, ην πιαίζην Android ζα 

ρξεζηκνπνηήζεη ην Canvas γηα λα ζρεδηάζεη έλα Bitmap πνπ έρεη ρεηξηζηεί από ην 

ζύζηεκα.  

3.3.1.3 Σε ένα SurfaceView 

Σν SurfaceView είλαη κία εηδηθή ππνθιάζε ηνπ View πνπ καο πξνζθέξεη κία 

εμεηδηθεπκέλε επηθάλεηα ζηελ ηεξαξρία ηνπ View. Ο ζθνπόο ηνπ είλαη λα καο 

πξνζθέξεη ηελ επηθάλεηα απηή ζε έλα δεπηεξεύνλ λήκα ηεο εθαξκνγήο, έηζη ώζηε 

ε εθαξκνγή λα κελ ρξεηάδεηαη λα πεξηκέλεη κέρξη λα είλαη έηνηκε γηα ζρεδίαζε ε 

ηεξαξρία View ηνπ ζπζηήκαηνο. Έλα δεπηεξεύνλ λήκα πνπ αλαθέξεηαη ζε έλα 

SurfaceView ζρεδηάδεη ηνλ δηθό ηνπ Canvas κε ηνλ δηθό ηνπ ξπζκό. 

Γηα λα μεθηλήζνπκε πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε κία λέα θιάζε πνπ επεθηείλεη ην 

SurfaceView.  Η θιάζε πξέπεη επίζεο λα πινπνηήζεη ην SurfaceHolder.Callback. 

Η ππνθιάζε απηή είλαη κία δηεπαθή πνπ ζα καο ελεκεξώζεη κε ηηο πιεξνθνξίεο 

γηα ηνλ ππνθείκελν Surface, όπσο όηαλ δεκηνπξγείηαη, αιιάδεη ή θαηαζηξέθεηαη. 

Σα γεγνλόηα απηά είλαη ζεκαληηθά έηζη ώζηε λα μέξνπκε πόηε αξρίδεη ε ζρεδίαζε, 

αλ πξέπεη λα πξνζαξκόζνπκε ηηο ηδηόηεηεο κε βάζε ηελ θαηλνύξγηα επηθάλεηα, 

πόηε λα ζηακαηήζεη ε ζρεδίαζε θαη πηζαλόηαηα ν ηεξκαηηζκόο κεξηθώλ 

δηεξγαζηώλ. Μπνξνύκε επίζεο λα θαζνξίζνπκε ην δεπηεξεύνλ λήκα κέζα ζηελ 

θιάζε SurfaceView πνπ ζα εθηειέζεη όιεο ηηο δηαδηθαζίεο ζρεδίαζεο ζην Canvas. 
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Αληί λα ρεηξηδόκαζηε απεπζείαο ηα Surface αληηθείκελα, πξέπεη λα ρεηξηδόκαζηε κε 

ηελ ρξήζε ηνπ SurfaceHolder. Όηαλ αξρηθνπνηείηαη ην SurfaceView πξέπεη λα 

πάξνπκε ην SurfaceHolder θαιώληαο ηελ κέζνδν getHolder(). Έπεηηα πξέπεη λα 

ελεκεξώζνπκε ην SurfaceHolder όηη ζέινπκε λα ιάβνπκε SurfaceHolder 

callbacks. Απηό ην θάλνπκε κε ηελ ρξήζε ηεο κεζόδνπ addCallback(). ΢ηε 

ζπλέρεηα παξαθάκπηνληαη (override) όιεο νη κέζνδνη ηεο SurfaceHolder.Callback 

κέζα ζηελ θιάζε SurfaceView. 

Γηα λα ζρεδηάζνπκε ζην Surface Canvas από ην δεπηεξεύνλ λήκα, πξέπεη λα 

πεξάζνπκε ην λήκα ζην SurfaceHolder θαη λα αλαθηήζνπκε ην Canvas κε ηελ 

lockCanvas(). Μπνξνύκε ηώξα λα πάξνπκε ην Canvas πνπ καο δίλεηαη από ην 

SurfaceHolder θαη λα θάλνπκε ηα απαξαίηεηα ζρέδηα πάλσ ζε απηό.  Μόιηο 

ηειεηώλνπκε κε ηελ ζρεδίαζε ηνπ Canvas θαινύκε ην unlockCanvasAndPost(). Σν 

Surface ηώξα ζα ζρεδηάζεη ην Canvas όπσο ηνλ έρνπκε αθήζεη. Δθηεινύκε απηήλ 

ηελ δηαδηθαζία θιεηδώκαηνο θαη μεθιεηδώκαηνο θάζε θνξά πνπ ζέινπκε λα 

ζρεδηάζνπκε.  

3.3.2 Drawables 

Σν Android καο πξνζθέξεη κία βηβιηνζήθε δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ γηα 

ζρεδηαζκνύο δηάθνξσλ ζρεκάησλ θαη εηθόλσλ. ΢ην παθέην 

android.graphics.drawable κπνξνύκε λα βξνύκε ηηο θνηλέο θιάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε θαηά ηελ δηζδηάζηαηε ζρεδίαζε. 

Έλα Drawable είλαη ε κία γεληθή αθαίξεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάηη πνπ 

κπνξεί λα ζρεδηαζηεί. Σηο πεξηζζόηεξεο θνξέο βιέπνπκε ηα Drawables σο πόξνπο 

πνπ αλαθηήζακε γηα λα ζρεδηάζνπκε ζηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο. Η θιάζε 

Drawable παξέρεη έλα γεληθό API γηα λα αληηκεησπίζνπκε έλαλ εηθνληθό πόξν πνπ 

κπνξεί λα είλαη ζε δηάθνξεο κνξθέο. ΢ε αληίζεζε κε ην View, έλα Drawable δελ 

έρεη θακία δπλαηόηεηα λα ιάβεη γεγνλόηα  ή λα αιιειεπηδξά κε ηνλ ρξήζηε. 

Δθηόο από έλα απιό ζρέδην, ην Drawable παξέρεη κία ζεηξά γεληθώλ κεραληζκώλ 

πνπ ην επηηξέπνπλ λα αιιειεπηδξά κε ηνλ πειάηε ηνπ: 

Η κέζνδνο setBounds() πξέπεη λα θαιείηαη γηα λα πεη ζην Drawable ζε πνην 

ζεκείν λα ζρεδηαζηεί θαη ηηο δηαζηάζεηο πνπ κπνξεί λα έρεη. Όια ηα 

Drawables πξέπεη λα ζέβνληαη ην πξνηηκώκελν κέγεζνο, ζπρλά απιώο θαη 

κόλν κε ηελ θιηκάθσζε ησλ εηθόλσλ ηνπο.  Μπνξνύκε λα βξνύκε ηνπο 

πξνηηκώκελνπο κεγέζνπο κε ηελ ρξήζε ησλ κεζόδσλ getIntrinsicHeight() 

θαη getIntirinsicWidth. 

Με ηελ κέζνδν getPadding(Rect) κπνξνύκε λα πάξνπκε πιεξνθνξίεο γηα 

ην πώο κπνξνύκε λα ζρεδηάζνπκε ην πεξηερόκελν ησλ  Drawables. 

Η κέζνδνο setState(int[]) καο επηηξέπεη λα πνύκε ζε πνηα θαηάζηαζε 

ζέινπκε λα ζρεδηαζηεί ην Drawable, όπσο “selected”,  “focused” θηι. 
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Μεξηθά Drawables κπνξνύλ λα ηξνπνπνηήζνπλ ηελ εκθάληζε ηνπο κε βάζε 

ηελ επηιεγκέλε θαηάζηαζε. 

Η κέζνδνο setLevel(int) καο επηηξέπεη λα κπνξνύκε λα ηξνπνπνηήζνπκε ην 

Drawable κε ζπλερνύο ειέγρνπο, όπσο γηα παξάδεηγκα, ην επίπεδν ηεο 

κπαηαξίαο ή επίπεδν πξνόδνπ (progress level). Μεξηθά Drawables 

κπνξνύλ λα ηξνπνπνηήζνπλ ηηο εηθόλεο κε βάζε ην ηξέρνλ επίπεδν ηνπο. 

Έλα Drawable κπνξεί λα εθηειέζεη θηλήζεηο κε θιήζε ηεο δηαζύλδεζεο 

Drawable.Callback.  

Αλ θαη ζπλήζσο δελ είλαη νξαηέο ζε εθαξκνγέο, ηα Drawables κπνξνύλ λα 

πάξνπλ δηάθνξεο κνξθέο: 

Bitmap: Σν απινύζηεξν Drawable, κία εηθόλα JPEG ή PNG.  

Nine Patch: Μία επέθηαζε ζηελ PNG κνξθή πνπ επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκό ησλ 

πιεξνθνξηώλ γηα ην πώο λα ηξνπνπνηεζεί. 

Shape: Πεξηέρεη απιέο εληνιέο ζρεδηαζκνύ θαη όρη αθαηέξγαζηα Bitmap, πνπ καο 

δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα αιιάδνπκε ηα κεγέζε θαιύηεξα ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο. 

Layers: Έλα ζύλζεην Drawable, πνπ ζρεδηάδεη πνιιαπιά ππνθείκελα Drawables 

ην έλα πάλσ ζην άιιν. 

States: Έλα ζύλζεην Drawable πνπ επηιέγεη έλα Drawable από έλα ζύλνιν κε 

βάζε ηελ θαηάζηαζε ηνπ. 

Levels: Έλα ζύλζεην Drawable πνπ επηιέγεη έλα από έλα ζύλνιν ησλ Drawables 

κε βάζε ην επίπεδν ηνπ. 

Scale: Έλα ζύλζεην Drawable κε έλα κνλαδηθό Drawable παηδί, ηνπ νπνίνπ ην 

ζπλνιηθό κέγεζνο ηνπ έρεη θαζνξηζηεί κε βάζε ην ηξέρνλ επίπεδν ηνπ. 

3.3.3 SurfaceView 

Η θιάζε SurfaceView παξέρεη κία εηδηθή επηθάλεηα ελζσκαησκέλε ζην εζσηεξηθό 

κίαο ηεξαξρίαο View. Μπνξνύκε λα ειέγρνπκε ηελ κνξθή ηεο επηθάλεηαο απηήο θαη 

ησλ δηαζηάζεσλ ηεο. Σν SurfaceView θξνληίδεη γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηεο επηθάλεηαο 

ζηελ ζσζηή ζέζε ζηελ νζόλε. 

Η επηθάλεηα είλαη πίζσ από ην παξάζπξν πνπ πεξηέρεη ην SurfaceView. Η 

ηεξαξρία view ζα θξνληίζεη λα γίλεη κία ζσζηή ζύλζεζε ησλ Surface θαη ησλ ηπρόλ 

ζπλδεόκελσλ ζπζηαηηθώλ ζε απηό γηα λα εκθαλίδνληαη από πάλσ. Απηό κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ηνπνζεηήζεη ηα ζπζηαηηθά πάλσ ζηελ επηθάλεηα, όπσο ηα 

θνπκπηά, ελώ πξέπεη λα μέξνπκε όηη απηή ε θίλεζε κπνξεί λα επηδξάζεη ζηελ 

απόδνζε ηεο εθαξκνγήο καο εθόζνλ θάζε θνξά πνπ ην Surface αιιάδεη ζα 

εθηειείηαη κία πιήξεο ζύλζεζε ησλ ζπζηαηηθώλ. 
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Η πξόζβαζε ζηελ ππνθείκελε επηθάλεηα παξέρεηαη από ηελ δηαζύλδεζε 

SurfaceHolder, πνπ κπνξεί λα αλαθηεζεί κε ηελ θιήζε ηεο getHolder(). 

Σν Surface ζα δεκηνπξγείηαη, εθόζνλ είλαη νξαηό ην παξάζπξν ηνπ SurfaceView. 

Πξέπεη λα πινπνηήζνπκε ην surfaceCreated(SurfaceHolder) θαη 

surfaceDestroyed(SurfaceHolder) γηα λα αλαθαιύςνπκε πόηε κία Surface 

δεκηνπξγείηαη θαη πόηε θαηαζηξέθεηαη όζν ην παξάζπξν εκθαλίδεηαη ή θξύβεηαη. 

Έλαο από ηνπο ζθνπνύο απηήο ηεο θιάζεο είλαη λα παξέρεη κία επηθάλεηα πνπ ζα 

κπνξεί λα ηξέρεη ζην δεπηεξεύνλ λήκα ηεο νζόλεο. Κάπνηνο πνπ ζέιεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηελ θιάζε SurfaceView γηα ηνλ ζθνπό απηό πξέπεη λα γλσξίδεη ηα 

παξαθάησ: 

Όιεο νη SurfaceView θαη SurfaceHolder.Callback κέζνδνη ζα θαινύληαη από 

έλα λήκα πνπ ηξέρεη ην παξάζπξν ηνπ SurfaceView, ηππηθά είλαη ην βαζηθό 

λήκα κίαο εθαξκνγήο. Πξέπεη απιά λα ζπγρξνλίδνληαη ζσζηά κε ηελ θάζε 

θαηάζηαζε πνπ ζα ζίγεηαη από ην ζρεδηαζκέλν λήκα. 

Πξέπεη λα βεβαησζνύκε όηη όηαλ ην Surface είλαη έγθπξν ζα αγγίδεη κόλν ην 

ππνθείκελν Surface, κεηαμύ SurfaceHolder.Callback.surfaceCreated() θαη 

SurfaceHolder.Callback.surfaceDestroyed(). 

3.3.4 CustomView 

Σν Android καο πξνζθέξεη έλα ηζρπξό κνληέιν ζπλζέζεσλ ζπζηαηηθώλ γηα λα 

ρηίζνπκε ηελ δηεπαθή ρξήζηε καο, κε βάζε ηηο βαζηθέο θιάζεηο δηαηάμεσλ πνπ 

έρνπκε: View θαη ViewGroup.  Η πιαηθόξκα ζηελ αξρή πεξηέρεη κία πνηθηιία 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ View θαη ViewGroup ππνθιάζεσλ, πνπ νλνκάδνληαη 

widgets ή layouts θαη κπνξνύκε λα ρηίζνπκε ηελ δηεπαθή ρξήζηε καο βαζίδνληαο 

ζε απηά. 

Γηα ηα widgets απηά έρνπκε κηιήζεη θαη ζηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα, κεξηθά από 

απηά είλαη ηα  Button, TextView, EditText, ListView, CheckBox, RadioButton, 

Gallery, Spinner, θαη ηα πνην εηδηθνύ ζθνπνύ όπσο ηα AutoCompleteTextView, 

ImageSwitcher θαη TextSwitcher. 

Δάλ θαλέλα από ηα πξνθαζνξηζκέλα widgets ή δηαηάμεηο δελ ηθαλνπνηνύλ ηηο 

αλάγθεο καο, κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε ηελ δηθηά καο ππνθαηεγνξία View. 

Όηαλ ην κόλν πνπ ρξεηαδόκαζηε είλαη λα θάλνπκε κηθξέο ηξνπνπνηήζεηο ζηα 

ππάξρνληα widgets θαη δηαηάμεηο κπνξνύκε απιά λα πινπνηήζνπκε ηελ ππνθιάζε 

ηεο widget ή δηάηαμεο θαη λα παξαθάκςνπκε ηηο κεζόδνπο ηεο. 

Η δεκηνπξγία ηεο δηθηάο καο View ππνθιάζεο καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ηνπ 

ειέγρνπ ηεο εκθάληζεο ηεο View θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο. ΢ηελ αλάπηπμε ηεο EGQL 

έρεη ρξεζηκνπνηεζεί έλα Custom SurfaceView. Παξαθάησ βιέπνπκε κεξηθά 

παξαδείγκαηα γηα λα θαηαιάβνπκε ηηο δπλαηόηεηεο πνπ έρνπκε κε 

πξνζαξκνζκέλα View: 
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Θα κπνξνύζακε λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ εληειώο θαηλνύξγην ηύπν View, 

γηα παξάδεηγκα έλα “volume control” πνπ κπνξνύκε λα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα αιιάμνπκε ηελ έληαζε ηνπ ήρνπ κε ηελ ρξήζε 

ησλ δπν δηαζηάζεσλ γξαθηθώλ. 

Μπνξνύκε λα ζπλδπάζνπκε κία νκάδα View ζπζηαηηθώλ ζε έλα κνλαδηθό 

ζπζηαηηθό. 

Θα κπνξνύζακε, γηα παξάδεηγκα, λα αιιάμνπκε ηνλ ηξόπν πνπ έλα 

EditText ζπζηαηηθό απνδίδεηαη ζηελ νζόλε. 

Μπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε άιια γεγνλόηα όπσο παηήκαηα πιήθηξσλ θαη 

ρεηξηζκόο απηώλ κε πξνζαξκνζκέλνπο ηξόπνπο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4: SQLite 

4.1 Ειςαγωγή ςτο SQLite 

Σν SQLite είλαη έλαο ζπκπαγήο, ειαθξύο θαη ηζρπξόο κεραληζκόο ζρεζηαθώλ 

βάζεσλ δεδνκέλσλ ην νπνίν έρεη εηζαρζεί ζην Android θαη πεξηέρεηαη ζε κία 

πξνγξακκαηηζηηθή βηβιηνζήθε C. Σν SQLite δηαηίζεηαη ειεύζεξα  θαη ππνζηεξίδεη 

ηα ηππηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, όπσο ε ζύληαμε 

SQL, ζπλαιιαγέο θαη έηνηκεο θαηαζηάζεηο. Δπηπιένλ, απαηηεί κόλν ιίγε κλήκε 

θαηά ηνλ ρξόλν εθηέιεζεο[23]. Σν SQLite είλαη ε βάζε δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο γιώζζαο EGQL. ΢ηελ εηθόλα 16 

βιέπνπκε ην ινγόηππν ηνπ SQLite. 

 

Εηθόλα 16: Λνγόηππν SQLite 

Σν SQLite ππνζηεξίδεη ηύπνπο δεδνκέλσλ όπσο TEXT( παξόκνηα κε ηα String ηνπ 

Java), INTEGER (παξόκνηα κε ηελ long ηεο Java) θαη REAL(παξόκνηα κε ηελ 

double ζε Java). Όινη νη ππόινηπνη ηύπνη πξέπεη λα κεηαηξέπνληαη ζε έλαλ από 

απηνύο ηνπο ηύπνπο πξηλ απνζεθεπηνύλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Σν SQLite από 

κόλν ηνπ δελ εγθξίλεη ηνπο ηύπνπο εάλ νη ηύπνη πνπ έρνπλ γξαθηεί ζηηο ζηήιεο 

είλαη ησλ θαζνξηζκέλσλ ηύπσλ, π.ρ. κπνξνύκε λα γξάςνπκε έλα integer ζε κία 

ζηήιε string θαη αληηζηξόθσο. 

΢ε αληίζεζε κε άιια ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ ην SQLite δελ 

είλαη έλαο κεραληζκόο πειάηε/εμππεξεηεηή. Αληί απηνύ ελζσκαηώλεηαη ζηελ 

ηειηθή εθαξκνγή. Σν SQLite είλαη ζπκβαηό κε ACID θαη πινπνηεί ην κεγαιύηεξν 

κέξνο ηνπ πξνηύπνπ SQL, ρξεζηκνπνηώληαο κηα δπλακηθή θαη εβδνκαδηαία 

ηππσκέλε SQL ζύληαμε πνπ δελ εγγπάηαη ηελ αθεξαηόηεηα ηνπ ηνκέα. 

Σν SQLite είλαη κηα δεκνθηιήο επηινγή σο ελζσκαησκέλν ινγηζκηθό βάζεσλ 

δεδνκέλσλ γηα ηνπηθή απνζήθεπζε ή απνζήθεπζε πειάηε ζε ινγηζκηθό 

εθαξκνγήο όπσο νη θπιινκεηξεηέο. Δίλαη ε πην γξήγνξα αλαπηπζζόκελε κεραλή 

βάζεο δεδνκέλσλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα από πνιινύο θπιινκεηξεηέο 

http://el.wikipedia.org/wiki/ACID
http://el.wikipedia.org/wiki/SQL
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%8D%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%BE%CE%B7_(%CE%B3%CE%BB%CF%8E%CF%83%CF%83%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D)
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Integrity_constraints&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Embedded_database&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Embedded_database&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Embedded_database&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Application_software&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Application_software&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Application_software&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/Web_browser
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Database_engine&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Database_engine&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Database_engine&action=edit&redlink=1
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επξείαο ρξήζεο , από ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαη από ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα 

θαη άιια[39]. 

Η ζρεδίαζε ηνπ SQLite έγηλε από ηνλ D. Richard Hipp. Ο D. Richard Hipp, ελώ 

δνύιεπε ζηε General Dynamics ζε ζπκβόιαην κε ην United States Navy, ζρεδίαζε 

ην SQLite ηελ άλνημε ηνπ 2000 [40]. Ο Hipp ζρεδίαδε ινγηζκηθό γηα ελζσκαησκέλε 

ρξήζε ζε θαζνδεγνύκελνπο θαηαζηξνθείο ππξαύισλ, πνπ αξρηθά βαζίζηεθε 

ζε HP-UX κε κηα βάζε δεδνκέλσλ IBM Informix. Ο ζθνπόο ηεο ζρεδίαζεο ηνπ 

SQLite ήηαλ λα επηηξέπεη ζην πξόγξακκα λα ιεηηνπξγήζεη ρσξίο εγθαηάζηαζε 

ελόο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο βάζεο δεδνκέλσλ ή ρσξίο λα απαηηείηαη 

έλαο δηαρεηξηζηήο βάζεο δεδνκέλσλ. Σνλ Αύγνπζην ηνπ 2000, εθδόζεθε ην SQLite 

1.0, κε βάζε ην gdbm (Γηαρεηξηζηήο βάζεο δεδνκέλσλ GNU). Σν SQLite 2.0 

αληηθαηέζηεζε ην gdbm κε κηα πξνζαξκνζκέλε εθαξκνγή B-tree, πξνζζέηνληαο 

ππνζηήξημε γηα ζπλαιιαγέο. ΢ην SQLite 3.0, πνπ ρξεκαηνδνηήζεθε κεξηθώο από 

ηελ America Online, πξνζηέζεθε δηεζλνπνίεζε θαη ηνπηθνπνίεζε, manifest 

typing θαη άιιεο ζεκαληηθέο βειηηώζεηο. 

Σν 2011, ν Hipp αλαθνίλσζε ηα ζρέδηα ηνπ λα πξνζζέζεη κηα δηεπαθή UnQL ζηηο 

βάζεηο δεδνκέλσλ SQLite θαη λα αλαπηύμεη ην UnQLite, κηα αληηθεηκελνζηξαθή 

βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα κπνξεί λα ελζσκαηώλεηαη[41]. 

Σν SQLite ζηηο κέξεο καο ζπλδέεηαη κε έλα κεγάιν αξηζκό γισζζώλ 

πξνγξακκαηηζκνύ, κεξηθέο από απηέο είλαη ε Basic, ε Delphi, ε C, ε C#, ε C++, ε 

Java, ε JavaScript, ε Julia, ε Perl , ε PHP, ε Python, ε Ruby,  ε Swift θαη ε Visual 

Basic. 

Σν SQLite πεξηιακβάλεηαη σο πξνεπηινγή ζην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android. Άιια 

παξαδείγκαηα ηέηνησλ ιεηηνπξγηθώλ ζπζηεκάησλ είλαη ην BlackBerry 10 OS, ην 

Windows Phone 8, ην Symbian OS, ην OpenBSD, ην Oracle Solaris 10 θαη ην iOS. 

4.2 SQLite ςε Android 

Λόγσ ηνπ κηθξνύ κεγέζνπο ην SQLite πξνζαξκόδεηαη ζε πνιιά ελζσκαησκέλα 

ζπζηήκαηα, έλα από ηα πνην βαζηθά από απηά ηα ζπζηήκαηα είλαη ην Android. Σν 

SQLite είλαη δηαζέζηκν ζε όιεο ηηο ζπζθεπέο Android. Η ρξήζε κίαο βάζεο 

δεδνκέλσλ SQLite ζε Android δελ απαηηεί θακία εγθαηάζηαζε ή δηαρείξηζε βάζεο 

δεδνκέλσλ. 

Σν κόλν πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα θαζνξίζνπκε ηηο SQL πξνηάζεηο γηα ηελ 

δεκηνπξγία θαη ηελ ελεκέξσζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ε βάζε 

δεδνκέλσλ κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη από ηελ πιαηθόξκα Android. 

Η πξόζβαζε ζε κία βάζε δεδνκέλσλ SQLite πεξηιακβάλεη θαη ηελ πξόζβαζε ζην 

ζύζηεκα αξρείσλ, πνπ κπνξεί λα είλαη θαη αξγή. Γηα απηό ζπληζηάηαη λα 

εθηειέζνπκε αζύγρξνλα ηηο ιεηηνπξγίεο βάζεο δεδνκέλσλ, γηα παξάδεηγκα κε ηε 

ρξήζε ηεο θιάζεο AsyncTask. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B5%CE%B9%CF%84%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Embedded_system&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=D._Richard_Hipp&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=General_Dynamics&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Guided_missile_destroyer&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=HP-UX&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Database_administrator&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Gdbm&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=B-tree&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CE%B3%CE%AD%CF%82_(%CE%B2%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82_%CE%B4%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD)
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=America_Online&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Internationalization_and_localization&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Manifest_typing&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Manifest_typing&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Manifest_typing&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Document-oriented_database&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Document-oriented_database&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Document-oriented_database&action=edit&redlink=1
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Όηαλ ε εθαξκνγή καο δεκηνπξγεί κία βάζε δεδνκέλσλ, απηή ε βάζε απνζεθεύεηαη 

ζηνλ θαηάινγν DATA/data/APP_NAME/databases/FILENAME. 

Σα θνκκάηηα ηνπ παξαπάλσ θαηαιόγνπ απνηεινύληαη από ηνπο αθόινπζνπο 

θαλόλεο. Σν DATA είλαη ε δηαδξνκή ε νπνία καο επηζηξέθεη ε κέζνδνο 

Enviroment.getDataDirectory(). Σν APP_NAME είλαη ην όλνκα ηεο εθαξκνγήο καο. 

Σν FILE_NAME είλαη ην όλνκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ νξίδνπκε ζηελ 

εθαξκνγή καο. Η κνξθή ησλ αξρείσλ βάζεο δεδνκέλσλ είλαη ηππνπνηεκέλε θαη 

κπνξεί λα κεηαθεξζεί ζε άιιεο πιαηθόξκεο. Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

πξόγξακκα εμεξεύλεζεο File Explorer αξρείσλ ηνπ DDMS (Dalvik Debug Monitor 

Service) ώζηε λα εμάγνπκε ην αξρείν βάζεο δεδνκέλσλ θαη λα ην εμεηάζνπκε κε 

εξγαιεία ηξίησλ, αλ ζέινπκε. 

Σν παθέην android.database.sqlite πεξηέρεη ηηο θιάζεηο δηαρεηξίζεσλ ησλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύζε κία εθαξκνγή γηα λα δηαρεηξηζηεί ηηο ηδησηηθέο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο. Οη εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνύλ ηηο θιάζεηο απηέο γηα ηελ 

δηαρείξηζε ησλ ηδησηηθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Δάλ δεκηνπξγνύκε έλα content 

provider πηζαλόηαηα ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο θιάζεηο απηέο γηα ηελ 

δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ καο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ 

πεξηερνκέλσλ. Σν Android ιεηηνπξγεί κε ηελ έθδνζε sqlite 3.4.0  θαη κε ην εξγαιείν 

sqlite3 πνπ βξίζθεηαη ζην αξρείν /folder. Μπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

εξγαιείν απηό γηα ηελ εμεξεύλεζε θαη εθηέιεζε ησλ εληνιώλ SQL ζηελ ζπζθεπή. Η 

εθηέιεζε γίλεηαη κε ηελ εληνιή sqlite3 ζην παξάζπξν shell. 

Σν ζύζηεκα Android καο παξέρεη βνεζεηηθέο θιάζεηο γηα ηελ δεκηνπξγία θαη 

δηαρείξηζε ησλ SQLite βάζεσλ δεδνκέλσλ. Οη δπν θιάζεηο πνπ κπνξνύκε λα 

δηαρεηξηζηνύκε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ SQLite είλαη: 

 SQLiteOpenHelper 

 SQLiteAssetHelper 

4.2.1 SQLiteOpenHelper 

Σν SQLiteOpenHelper είλαη κία βνεζεηηθή θιάζε γηα ηελ δηαρείξηζε δεκηνπξγίαο 

βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη δηαρείξηζε εθδόζεσο. Γεκηνπξγνύκε κία ππνθιάζε πνπ 

πινπνηεί ηηο κεζόδνπο onCreate(SQLiteDatabase), onUpgrade(SQLiteDatabase, 

int, int) θαη πξναηξεηηθά ηελ onOpen(SQLiteDatabase)[42]. Η θιάζε απηή θξνληίδεη 

λα αλνίγεη ηε βάζε δεδνκέλσλ εθόζνλ ππάξρεη, ηε δεκηνπξγία ηεο βάζεο όηαλ δελ 

ππάξρεη θαη ηελ ελεκέξσζε ηεο όηαλ είλαη απαξαίηεην. Οη ζπλαιιαγέο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα βεβαησζνύκε όηη ε βάζε δεδνκέλσλ είλαη πάληα ζε κία 

ινγηθή θαηάζηαζε. 

Η θιάζε απηή δηεπθνιύλεη ηηο πινπνηήζεηο ησλ ContentProvider λα αλαβάιινπλ ην 

άλνηγκα θαη ηελ ελεκέξσζε ηεο βάζεο πξηλ ηελ πξώηε ρξήζε, γηα ηελ απνθπγή 

ηεο εγθαηάζηαζεο εθαξκνγήο κε καθξνρξόληεο αλαβαζκίζεηο βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Οη δεκόζηνη δνκεηέο ηηο θιάζεηο απηήο είλαη: 
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SQLiteOpenHelper(Context context, String name, SQLiteDatabase.CursorFactory 

factory, int version) : Γεκηνπξγεί έλα βνεζεηηθό αληηθείκελν γηα ηελ δεκηνπξγία, 

άλνηγκα ή θαη δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

SQLiteOpenHelper(Context context, String name, SQLiteDatabase.CursorFactory 

factory, int version, DatabaseErrorHandler errorHandler) : Γεκηνπξγεί έλα 

βνεζεηηθό αληηθείκελν γηα ηελ δεκηνπξγία, άλνηγκα ή θαη δηαρείξηζε ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. 

4.2.2 SQLiteAssetHelper 

Σν SQLiteAssetHelper είλαη κία θιάζε πνπ καο βνεζάεη ζηελ δηαρείξηζε ηεο 

δεκηνπξγίαο βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη δηαρείξηζε εθδόζεσο κε ηελ ρξήζε ησλ raw 

asset αξρείσλ ηεο εθαξκνγήο[43].  

Η θιάζε απηή παξέρεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο κε έλαλ απιό ηξόπν λα 

αλαπηύζζνπλ ηελ εθαξκνγή ηνπο κε κία ήδε ππάξρνπζα βάζε δεδνκέλσλ (πνπ 

κπνξεί λα ζπκπιεξσζνύλ ηα δεδνκέλα ηεο) θαη λα δηαρεηξίδνληαη ηελ αξρηθή 

δεκηνπξγία θαη ηηο ηπρόλ αλαβαζκίζεηο πνπ κπνξνύλ αλ πξνθύςνπλ κε ηηο 

επόκελεο εθδόζεηο πνπ ζα θπθινθνξήζνπλ. 

Τινπνηείηαη σο κία επέθηαζε ηεο θιάζεο SQLiteOpenHelper, παξέρνληαο έλαλ 

απνηειεζκαηηθό ηξόπν γηα πινπνηήζεηο ContentProvider λα αλαβάιινπλ ην 

άλνηγκα θαη ηελ ελεκέξσζε ηεο βάζεο κέρξη ηελ πξώηε ρξήζε. 

Αληί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο κεζόδνπο onCreate() θαη onUpgrade() γηα λα 

εθηειέζνπκε SQL πξνηάζεηο, κπνξνύκε απιά λα πεξηιακβάλνπκε ηελ βάζε ζηα 

αξρεία asset ηεο εθαξκνγήο καο κε ηνλ θαηάιιειν όλνκα θαη ηελ θαηάιιειε ζέζε 

ζηνλ θαηάινγν. Απηό ζα αξθεί γηα ηελ αξρηθνπνίεζε ηνπ αξρείνπ SQLite βάζεο 

δεδνκέλσλ γηα ηελ δεκηνπξγία θαη πξναηξεηηθά γηα ηηο πηζαλέο αλαβαζκίζεηο SQL. 

Η βνεζεηηθή θιάζε απηή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ εξγαζία καο θαηά ηελ 

δηαρείξηζε ηεο βάζεο καο ζηελ EGQL. Γηα ηελ ρξήζε ηεο θιάζεο απηήο, ηελ 

επεθηείλνπκε θαη ηελ αξρηθνπνηνύκε ζηνλ δνκεηή ηεο. Γηα λα κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ θιάζε απηή πξέπεη ε βάζε δεδνκέλσλ καο λα βξίζθεηαη 

ζηνλ θαηάινγν ηνπ έξγνπ. ΢ηνλ παξαθάησ θώδηθα Java βιέπνπκε ηελ 

αξρηθνπνίεζε ηεο θιάζεο SQLiteAssetHelper: 

 

 

 
 
public class MyDatabase extends SQLiteAssetHelper { 
 private static final String DATABASE_NAME = "Chinook.db"; 
 private static final int DATABASE_VERSION = 1; 
 
 public MyDatabase(Context context) { 

http://developer.android.com/reference/android/database/sqlite/SQLiteOpenHelper.html#SQLiteOpenHelper(android.content.Context, java.lang.String, android.database.sqlite.SQLiteDatabase.CursorFactory, int)
http://developer.android.com/reference/android/content/Context.html
http://developer.android.com/reference/java/lang/String.html
http://developer.android.com/reference/android/database/sqlite/SQLiteDatabase.CursorFactory.html
http://developer.android.com/reference/android/database/sqlite/SQLiteOpenHelper.html#SQLiteOpenHelper(android.content.Context, java.lang.String, android.database.sqlite.SQLiteDatabase.CursorFactory, int, android.database.DatabaseErrorHandler)
http://developer.android.com/reference/android/content/Context.html
http://developer.android.com/reference/java/lang/String.html
http://developer.android.com/reference/android/database/sqlite/SQLiteDatabase.CursorFactory.html
http://developer.android.com/reference/android/database/DatabaseErrorHandler.html
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  super(context, DATABASE_NAME, null,DATABASE_VERSION); 
     } 
 } 
 

4.3 Sqlite3 

Δθηόο από ηελ πξνγξακκαηηζηηθή πξόζβαζε ζηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο θαη 

ρξήζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ SQLite κέζα από ηηο εθαξκνγέο καο, κπνξνύκε 

επίζεο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εξγαιείν γξακκήο εληνιώλ sqlite3, εθηίζεηαη αλ 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εξγαιείν ADB (Android Debug Bridge), πνπ είλαη ην 

εξγαιείν γξακκήο εληνιώλ ηνπ Android[23]. 

Σν Sqlite3 πεξηιακβάλεη πνιιέο ρξήζηκεο εληνιέο, όπσο ε .dump γηα ηελ 

εκθάληζε ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ πίλαθα ή ε .schema γηα ηελ εκθάληζε ησλ SQL 

CREATE πξνηάζεσλ γηα ην ππάξρνλ πίλαθα. Σν εξγαιείν επίζεο καο δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα εθηέιεζεο ησλ SQLite εληνιώλ. 

Γηα ηελ ρξήζε ηεο sqlite3 από έλαλ απνκαθξπζκέλν θέιπθνο: 

1. Δηζαγσγή ζηνλ απνκαθξπζκέλν θέιπθνο κε ηελ παξαθάησ εληνιή: 

adb [-d|-e|-s {<serialNumber>}] shell 

2. Σν μεθίλεκα ηνπ εξγαιείνπ sqlite3 κε ηελ εηζαγσγή ηεο παξαθάησ 

εληνιήο από ηνλ απνκαθξπζκέλν θέιπθνο: 

sqlite3 

Μπνξνύκε επίζεο λα νξίζνπκε πξναηξεηηθά κία δηαδξνκή ζηελ βάζε 

δεδνκέλσλ πνπ ζέινπκε λα εμεξεπλήζνπκε. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν 

πξνζνκνησηήο ή ε ζπζθεπή ζα απνζεθεύζεη SQLite3 βάζεηο δεδνκέλσλ 

ζηνλ θαηάινγν /data/data/<package_name>/databases/. 

3. Δθόζνλ έρεη γίλεη ε θιήζε ηεο sqlite3 κπνξνύκε λα εθηειέζνπκε ηηο 

εληνιέο ηεο sqlite3 ζην θέιπθνο. Γηα λα βγνύκε ή λα επηζηξέςνπκε ζηνλ 

απνκαθξπζκέλν θέιπθνο adb , εηζάγνπκε exit ή παηάκε CTRL+D ζην 

πιεθηξνιόγην. 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα: 

$ adb -s emulator-5554 shell 
 

# sqlite3 
/data/data/com.example.google.rss.rssexample/databases/rssitems.db 
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SQLite version 3.3.12 
 

Enter ".help" for instructions 
 

.... enter commands, then quit... 
 

# sqlite> .exit  

Γηα ηελ ηνπηθή ρξήζε ηεο sqlite3, αληί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα θέιπθνο, 

απνθηνύκε ην αξρείν ηεο βάζεο δεδνκέλσλ από ηελ ζπζθεπή θαη μεθηλάκε ην 

sqlite3. 

1. Αληηγξαθή ηνπ αξρείνπ βάζεο δεδνκέλσλ από ηελ ζπζθεπή ζηνλ 

ππνινγηζηή καο: 

adb pull <database-file-on-device> 

2. Ξεθίλεκα ηνπ εξγαιείνπ sqlite3 από ηνλ θαηάινγν /tools, θαζνξηζκόο 

ηνπ αξρείνπ βάζεο δεδνκέλσλ: 

sqlite3 <database-file-on-host> 

Μεηά ηελ ζύλδεζε ηνπ εξγαιείνπ κπνξνύκε λα αιιειεπηδξάζνπκε κε ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ καο, θαη λα εθηειέζνπκε ηηο δηάθνξεο εληνιέο πνπ ππνζηεξίδεη. Με ηηο 

εληνιέο απηέο κπνξνύκε λα θάλνπκε δηάθνξεο πξάμεηο όπσο: 

Δμεξεύλεζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, κε ηηο εληνιέο όπσο .databases, 

.tables, .indices, .schema. 

Δηζαγσγή θαη εμαγσγή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ ηεο κε ηηο 

εληνιέο όπσο .output. 

Δθηέιεζε εληνιώλ SQLite ζηε γξακκή εληνιώλ 

Μπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε όηη νη εληνιέο sqlite3 μεθηλάλε κε κία ηειεία από 

κπξνζηά γηα λα κπνξεί ην ζύζηεκα λα ηα μερσξίδεη από ηηο εληνιέο SQL. Γηα λα 

δνύκε κία πιήξε ιίζηα κε ηηο εληνιέο ηεο sqlite3 πιεθηξνινγνύκε ηελ παξαθάησ 

εληνιή: 

 sqlite> .help 
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4.4 Η ςωςτή χρήςη του SQLite  

Σν SQLite είλαη αξθεηά ηζρπξό αιιά έρεη θαη ζεκαληηθνύο πεξηνξηζκνύο ζε ζρέζε 

κε παξαδνζηαθέο πινπνηήζεηο ηνπ SQL server, όπσο ε MySQL, ε Oracle ή ε 

PostgreSQL. Οη κεραλέο βάζεσλ δεδνκέλσλ SQL πειάηε/εμππεξεηεηή 

πξνζπαζνύλ λα εθαξκόζνπλ έλα θνηλό αξρείν θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ επηρεηξήζεσλ. Γίλνπλ έκθαζε ζηελ επεθηαζηκόηεηα, ζηνλ 

ηαπηνρξνληζκό, ζηελ ζπγθέληξσζε θαη έιεγρν. Σν SQLite πξνζπαζεί λα παξέρεη 

έλαλ ηνπηθό ρώξν απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ γηα κεκνλσκέλεο εθαξκνγέο θαη 

ζπζθεπέο. Σν SQLite δίλεη έκθαζε ζηελ νηθνλνκία, ζηελ απνδνηηθόηεηα, ζηελ 

αμηνπηζηία, ζηελ αλεμαξηεζία θαη ζηελ απιόηεηα[44].  

Οη πεξηπηώζεηο πνπ κία SQLite βάζε δεδνκέλσλ ζα δνύιεπε ρσξίο πξνβιήκαηα 

είλαη: 

 Δλζσκαησκέλεο ζπζθεπέο θαη ην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ 

 ΢ε κνξθή αξρείνπ εθαξκνγήο 

 Ιζηνζειίδεο απιέο 

 Αλάιπζε δεδνκέλσλ 

 Μλήκε cache γηα δεδνκέλα επηρεηξήζεσλ 

 Γεδνκέλα δηαθνκηζηή 

 Αξρεηνζέηεζε 

 Αληηθαηάζηαζε ad-hoc αξρείσλ ζην δίζθν 

 Δζσηεξηθή ή πξνζσξηλή βάζε δεδνκέλσλ 

 Stand-in γηα κία βάζε δεδνκέλσλ ηεο επηρείξεζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

επηδείμεσλ ή δνθηκώλ  

 Δθπαίδεπζε θαη εμάζθεζε 

 Πεηξακαηηθέο εμεηάζεηο ηεο γιώζζαο SQL 

Οη πεξηπηώζεηο πνπ ζα πξέπεη θαιύηεξα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα ζύζηεκα 

δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ πειάηε/εμππεξεηεηή είλαη όηαλ έρνπκε: 

 Οη εθαξκνγέο πειάηε/εμππεξεηεηή 

 Ιζηνζειίδεο κεγάινπ όγθνπ 

 Πνιύ κεγάια ζύλνια δεδνκέλσλ 

 Μεγάιεο ηαρύηεηεο ηαπηνρξνληζκνύ 
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Αλαιύνληαο ηηο παξαπάλσ πεξηπηώζεηο κπνξεί λα θαηαιάβεη θαλείο γηαηί 

επηιέρζεθε ην SQLite θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο EGQL. 

4.5 Παραδείγματα SQLite 

Γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο SQLite ζα εμεγήζνπκε ηηο ηππηθέο εληνιέο SQL 

γηα ηε δεκηνπξγία θαη επεμεξγαζία κίαο βάζεο δεδνκέλσλ. Ξεθηλάκε κε ηνλ 

ζρεδηαζκό κίαο βάζεο δεδνκέλσλ, πξέπεη λα μέξνπκε όηη ε sqlite3 ππνζηεξίδεη 

ηνπ παξαθάησ θνηλνύο ηύπνπο[23]: 

 INTEGER (πξνζεκαζκέλνη αθέξαηνη) 

 REAL (δεθαδηθνί αξηζκνί) 

TEXT (ζπκβνινζεηξέο UTF-8 ή UTF-16, θσδηθνπνηεκέλεο κε ηελ 

θσδηθνπνίεζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ) 

 BLOB (θνκκάηη δεδνκέλσλ) 

Μία κηθξή ζπκβνπιή ζα κπνξνύζε λα είλαη λα κελ απνζεθεύνπκε ηα αξρεία, όπσο 

νη εηθόλεο, θαηεπζείαλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Αληίζεηα, λα απνζεθεύνπκε ηηο 

εηθόλεο ζαλ αξρεία ζηνλ θαηάινγν ηνπ αξρείνπ εθαξκνγήο θαη λα απνζεθεύνπκε 

ην όλνκα ηνπ αξρείνπ ή ηε δηαδξνκή URI ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα πξόηαζεο SQL γηα ηελ δεκηνπξγία απιώλ πηλάθσλ: 

 CREATE TABLE Students ( 

 id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 

 fname TEXT NOT NULL, 

 lname TEXT NOT NULL ); 

Ο πίλαθαο ζα έρεη έλα id πνπ ζα είλαη ην θύξην θιεηδί θαη ζα απμάλεηαη απηόκαηα κε 

ηελ θάζε εηζαγσγή. Έλα fname πνπ αληηπξνζσπεύεη ην όλνκα ελόο θνηηεηή θαη ην 

lname γηα ην επίζεην ηνπ. Οη ηηκέο απηέο πξέπεη λα πεξηέρνπλ ηα νλόκαηα ησλ 

θνηηεηώλ, δελ κπνξνύλ λα έρνπλ null ηηκέο. 

Γηα ηελ εηζαγσγή ζηνλ πίλαθα απηό κπνξνύκε λα πιεθηξνινγήζνπκε ηελ 

παξαθάησ πξόηαζε: 

 INSERT into Students (fname, lname) 

 VALUES ( ‘Harry’,  ‘Potter’ );  

Μεηά ηελ εθηέιεζε ηεο πξόηαζεο ζα εηζαρζεί ζηνλ πίλαθα ν θνηηεηήο κε όλνκα 

Harry θαη επίζεην Potter.To id ηεο εγγξαθήο ζα δνζεί απηόκαηα από ην ζύζηεκα 

αλάινγα κε ηελ ζεηξά εγγξαθήο ηνπ θνηηεηή, δειαδή εάλ είλαη ν δέθαηνο θνηηεηήο 

πνπ γξάθηεθε ζα έρεη id = 10. 
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Μπνξνύκε λα θάλνπκε εξσηήκαηα ζε απηνύο ηνπο πίλαθεο γηα απνηειέζκαηα κε 

ηελ εληνιή SELECT. Γηα παξάδεηγκα γηα λα εκθαλίζνπκε όιεο ηηο εγγξαθέο ησλ 

θνηηεηώλ ζηνλ πίλαθα Students κε όια ηνπ ηα πεδία πξέπεη λα εθηειέζνπκε ηελ 

παξαθάησ πξόηαζε: 

 SELECT * FROM Students;  

Η εθηέιεζε ηνπ εξσηήκαηνο ζα καο επηζηξέςεη όινπο ηνπο θνηηεηέο πνπ έρνπλ 

απνζεθεπηεί ζηνλ πίλαθα καο κε όια ηνπο ηα πεδία. 

Γηα λα επηζηξέςνπκε ην νλνκαηεπώλπκν ζαλ έλα πεδίν γηα θάζε θνηηεηή, 

γξάθνπκε ηελ παξαθάησ πξόηαζε 

 SELECT fname || ‘ ’ || lname AS Fullname, id 

 FROM Students 

Αλ ππνζέζνπκε όηη έρνπκε 3 θνηηεηέο ζηνλ πίλαθα καο ε εθηέιεζε ηεο πξόηαζεο 

απηήο κπνξεί λα καο δώζεη ην παξαθάησ απνηέιεζκα: 

 Fullname id 

 ------------ -- 

 Harry Poter 1 

 Stan Cartman 2 

 Aren Erkan 3 

΢ηε παξαθάησ πξόηαζε ζα πξνζζέζνπκε έλαλ πίλαθα πνπ ζα έρεη δύν μέλα 

θιεηδηά από ηα θύξηα θιεηδηά ησλ δπν πηλάθσλ θαη ζα ηα ρξεζηκνπνηεί σο θύξην 

θιεηδί, θαη ην απνηέιεζκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηεζη γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν θνηηεηή 

πνπ ν βαζκόο ζα πξέπεη λα είλαη κεηαμύ 0 θαη 100. Αο ππνζέζνπκε όηη έρνπκε 

έλαλ δεύηεξν πίλαθα ζηε βάζε κε όλνκα Tests  θαη κε θύξην θιεηδί ην id θαη δπν 

άιια πεδία κε νλόκαηα testname πνπ δίλεη έλα θηιηθό όλνκα ζε θάζε ηεζη θαη 

weight πνπ είλαη κία πνζνζηηαία ηηκή ε νπνία αληαλαθιά ην κεηξεηή 

δηαγσληζκάησλ γηα ηνλ ηειηθό βαζκό ηνπ θνηηεηή. Σώξα κπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηνλ πίλαθα πνπ ζα πεξηέρεη ηα απνηειέζκαηα ησλ εμεηάζεσλ: 

 CREATE TABLE TestResults ( 

 studentid INTEGER REFERENCES Students(id), 

 testid REFERENCES Tests(id), 

 score INTEGER CHECK (score<=100 AND score>=0) 

 PRIMARY KEY (studentid, testid)); 
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Μπνξνύκε επίζεο λα θάλνπκε αιιαγέο ή ελεκεξώζεηο ζηνπο πίλαθεο. Γηα 

παξάδεηγκα, ππνζέηνπκε όηη ζέινπκε λα αιιάμνπκε ηνλ βαζκό πνπ πήξε ν 

θνηηεηήο κε id 2 ζην ηεζη κε id 1. Ο βαζκόο ήηαλ 55 θαη ζέινπκε λα ην θάλνπκε 70: 

 UPDATE TestResults 

 SET score=60 

 WHERE studentid=2 AND testid=1; 

Γηα παξάδεηγκα όηαλ ζέινπκε λα δηαγξάςνπκε ην απνηέιεζκα ηνπ ηεζη απηνύ ζα 

πξέπεη λα εθηειέζνπκε ηελ παξαθάησ πξόηαζε: 

 DELETE FROM TestResults 

 WHERE studentid=2 AND testid=1; 

Γηα λα δηαγξάςνπκε όιεο ηηο γξακκέο ηνπ πίλαθα απηνύ εθηεινύκε ηελ παξαθάησ 

πξόηαζε: 

 DELETE FROM TestResults; 

Γηα ηελ δηαγξαθή ηνπ πίλαθα από ηελ βάζε εθηεινύκε ηελ παξαθάησ πξόηαζε: 

 DROP TABLE TestResults; 

Με ην SQLite κπνξνύλ λα πινπνηεζνύλ νη πεξηζζόηεξεο ηδηόηεηεο ησλ θνηλώλ 

ηππηθώλ ηδηνηήησλ ηνπ SQL. Παξαθάησ είλαη ε ιίζηα ησλ ηδηνηήησλ πνπ δελ 

ππνζηεξίδνληαη από ην SQLite ελώ ππνζηεξίδνληαη από SQL: 

RIGHT θαη FULL OUTER JOIN: ε LEFT OUTER JOIN πινπνηείηαη από ην 

SQLite αιιά όρη ην RIGHT OUTER JOIN θαη FULL OUTER JOIN.  

Πιήξεο ππνζηήξημε ALTER TABLE: Τπνζηεξίδνληαη κόλν νη παξαιιαγέο 

RENAME TABLE θαη ADD COLUMN ηεο εληνιήο ALTER TABLE. Οη άιιεο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ ALTER TABLE δελ ππνζηεξίδνληαη, όπσο ην DROP 

COLUMN, ALTER COLUMN, ADD CONSTRANT θαη νύησ θαζεμήο  

Πιήξεο ππνζηήξημε ηωλ trigger: Οη triggers FOR EACH ROW 

ππνζηεξίδνληαη αιιά όρη ηα FOR EACH STATEMENT triggers. 

Εγγξαθή ζηα VIEWs: Σα VIEWs ζην SQLite είλαη κόλν γηα αλάγλσζε. Γελ 

κπνξνύκε λα εθηειέζνπκε κία δήισζε DELETE, INSERT ή UPDATE ζε 

έλα view θαη λα θάλνπκε απηό πνπ ζέινπκε ζην ζώκα ηνπ trigger. 

 GRANT θαη REVOKE: Δθόζνλ ην SQLite θάλεη ηελ αλάγλσζε θαη 

εγγξαθή ζε έλα ηαθηηθό αξρείν ζην δίζθν, ηα κόλα δηθαηώκαηα κπνξνύλ λα 

εθαξκνζηνύλ είλαη απηά ηνπ ππνθείκελνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο. Οη 

εληνιέο GRANT  θαη REVOKE ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε βάζεηο 

δεδνκέλσλ πειάηε/εμππεξεηεηή θαη δελ πινπνηνύληαη ζην SQLite ιόγσ ηνπ 
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όηη δελ ζα είραλ λόεκα γηα έλα ελζσκαησκέλν ζύζηεκα δηαρείξηζεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5: GRAPHICAL QUERY LANGUAGE 

5.1 Ειςαγωγή ςτο GQL 

Σα graphic query languages είλαη γιώζζεο πνπ ζέηνπλ εξσηήκαηα ζηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε ησλ νπηηθώλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα λα απεηθνλίζνπλ ηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη λα εθθξάζνπλ ηηο ζρεηηθέο αηηήζεηο. Σα GQL καο 

παξέρνπλ κία γιώζζα γηα λα εθθξάζνπκε ηα εξσηήκαηά καο ζε νπηηθή κνξθή θαη 

είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα ζε έλα επξύ θάζκα ρξεζηώλ, ηδηαίηεξα ησλ αξραξίσλ 

πνπ έρνπλ πεξηνξηζκέλε εκπεηξία ππνινγηζηώλ θαη γεληθά αγλννύλ ηελ εζσηεξηθή 

δνκή κίαο βάζεο δεδνκέλσλ. Η πιεηνςεθία ησλ ρξεζηώλ αλήθνπλ ζε απηήλ ηελ 

θαηεγνξία ησλ αξραξίσλ, εηδηθά ησλ ρξεζηώλ ησλ ζπζθεπώλ κηθξώλ δηαζηάζεσλ 

όπσο ηα smartphones θαη ηα tablets πνπ ην κόλν πνπ ρξεηάδνληαη είλαη λα κάζνπλ 

λα νινθιεξώλνπλ ηηο απιέο εξγαζίεο Tα πξνβιήκαηα πνπ θαινύληαη γηα λα 

ιύζνπλ ζπλήζσο κπνξνύλ λα εθθξάδνληαη κε κε ππνινγηζηηθνύο όξνπο. 

Γηα θάζε είδνπο αιιειεπηδξαζηηθνύ ζπζηήκαηνο ν ζεκαληηθόηεξνο ζθνπόο είλαη ε 

αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ηειηθό ρξήζηε πνπ ζα ρεηξίδεηαη ην ζύζηεκα  θαη όρη ε 

αιιειεπίδξαζε κε ην ζύζηεκα. Σν ζύζηεκα πξέπεη λα πξνζαξκόδεηαη γηα λα 

δηεπθνιύλεη ηνπο ρξήζηεο ζηελ εθηέιεζε ησλ δηεξγαζηώλ ηνπο. Χο εθ ηνύηνπ, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θιάζεσλ πνπ ζα ιεηηνπξγνύλ κε έλα ζπγθεθξηκέλν 

πεξηβάιινλ θαη νη εξγαζίεο πνπ ζα εθηειέζεη ν ρξήζηεο πξέπεη λα είλαη 

θαηαλνεηέο. 

Οη εξγαζίεο ησλ βαζηθώλ ρξεζηώλ είλαη ε θαηαλόεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ, εζηίαζε ζηα ζεκαληηθά ζηνηρεία, εύξεζε πξνηύπσλ εξσηεκάησλ θαη 

ζπιινγή απνηειεζκάησλ ησλ εξσηεκάησλ. Οη εξγαζίεο απηέο απαηηνύλ εηδηθέο 

ηερληθέο γηα λα επηηπγράλνληαη κε απνηειεζκαηηθόηεηα θαη ηέηνηεο ηερληθέο 

πεξηιακβάλνπλ ηππηθέο δξαζηεξηόηεηεο όπσο ηελ πεξηήγεζε, ηελ εζηίαζε, ην 

θηιηξάξηζκα θαη δνπκ. Μπνξνύκε λα πνύκε όηη νη γξαθηθέο δηεπαθέο ρξεζηώλ 

είλαη νη θαηαιιειόηεξεο γηα ηελ εθηέιεζε ησλ παξαπάλσ εξγαζηώλ. 

Η θνηλόηεηα ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ επίζεο αλαγλσξίδεη ηελ ζεκαζία ηεο 

γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο γηα ηελ ελλνηνινγηθή ζρεδίαζε θαη ε έξεπλα ζε απηόλ 

ηνλ ηνκέα καο νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε αξθεηώλ ελλνηνινγηθώλ κνληέισλ όπσο ην 

Entity Relationship Model[45]. Τπήξρε επίζεο κεγάιν ελδηαθέξνλ ζηελ αλάπηπμε 

ησλ Graphical Query Languages(GQL) πνπ είλαη νη γξαθηθέο δηεπαθέο πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ εθηέιεζε ad-hoc εξσηεκάησλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

 

5.2 Ανάλυςη και ΢ύγκριςη των Γραφικών Γλωςςών Ερωτημάτων 

Έρνπλ γίλεη αξθεηέο πξνζεγγίζεηο ζην ζέκα ησλ γξαθηθώλ εξσηεκάησλ. Μία θαιή 

αλάιπζε θαη ζύγθξηζε ησλ γξαθηθώλ γισζζώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζην 
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άξζξν[46]. Οη γιώζζεο πνπ αλαιύνληαη ζην άξζξν[46] δελ ρξεζηκνπνηνύλ 

ρεηξνλνκίεο ζηελ εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ, ε κνλαδηθή γιώζζα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε νζόλε αθήο θαη νη ρεηξνλνκίεο είλαη ε GestureQuery[47] θαη 

βαζίδεηαη ζε iOS. 

Σν κνληέιν GestureQuery 

Έλα Gesture Query Language είλαη κία γιώζζα γξαθηθώλ εξσηεκάησλ πνπ ηα 

εξσηήκαηα δεκηνπξγνύληαη κε ηελ ρξήζε ησλ ρεηξνλνκηώλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνύληαη ζηελ νζόλε. Οη δηάθνξεο ρεηξνλνκίεο κεηαθξάδνληαη ζε 

θνκκάηηα θώδηθα SQL θαη εθηεινύληαη πάιη κε ηελ ρξήζε ησλ ρεηξνλνκηώλ. ΢ην 

άξζξν [47] έρνπλ κειεηεζεί δηάθνξεο γιώζζεο θαη πξνζεγγίζεηο ζην ζέκα ηεο 

γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο ησλ ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. ΢ην ίδην άξζξν 

αλαιύεηαη θαη ε γιώζζα GestureQuery. Η γιώζζα απηή βαζίδεηαη ζε ρεηξνλνκίεο 

πνπ γίλνληαη ζε κία ζπζθεπή κε νζόλε αθήο θαη βαζίδεηαη ζε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα 

iOS. Όπσο βιέπνπκε θαη ζηελ εηθόλα 17, ε δηεπαθή ηνπ κνληέινπ απηνύ ρσξίδεηαη 

ζε ηξία θνκκάηηα. Σν πξώην πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ επηιεγκέλνπ πίλαθα, ην 

δεύηεξν πνπ πεξηέρεη ηνπο δηαζέζηκνπο πίλαθεο θαη ην ηξίην πνπ είλαη ην θνκκάηη 

πνπ δεκηνπξγνύληαη ηα εξσηήκαηα ηνπ ρξήζηε. Σν κνληέιν απηό απεπζύλεηαη ζε 

νζόλεο κεζαίσλ δηαζηάζεσλ όπσο ηα tablets θαη όρη ζε smartphones θαη ζα ήηαλ 

δύζθνιε ε ρξήζε ηνπ ζε νζόλεο κηθξώλ δηαζηάζεσλ κε πνιινύο πίλαθεο πνιιώλ 

ηδηνηήησλ. 

 

Εηθόλα 17: Σν κνληέιν GestureQuery 

Σν κνλαδηθό παξάδεηγκα ζηηο γιώζζεο ρεηξνλνκηώλ νζόλεο αθήο είλαη ε 

GestureQuery πνπ έρνπκε αλαθέξεη παξαπάλσ. ΢ηελ EGQL επίζεο γίλνληαη 

ρξήζε ησλ ρεηξνλνκηώλ ζε κία multi-touch νζόλε. Υξεζηκνπνηνύληαη επίζεο νη 

ρεηξνλνκίεο γηα ην ζσζηό κέγεζνο θαη ζέζε ησλ πηλάθσλ θαη νιόθιεξνπ ηνπ 

θακβά. Σα ρξώκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ EGQL γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ησλ πιεξνθνξηώλ είλαη επίζεο κία ζεκαληηθή δπλαηόηεηα εθκεηάιιεπζεο ρώξνπ 

ησλ κηθξώλ νζνλώλ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ ρώξνπ. ΢ην άξζξν [48] γίλεηαη ε 
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αλάιπζε ησλ δηάθνξσλ ηύπσλ ησλ ρεηξνλνκηώλ πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζηηο 

νζόλεο αθήο.  



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Αξελ Μεκεη Δξθαλ 

 74 από 111 

 

 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6: EGQL 

6.1 Η Διεπαφή Φρήςτη του EGQL 

Σν θύξην πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγνύληαη όια ηα εξσηήκαηα ηεο γιώζζαο EGQL 

βαζίδεηαη ζηα Surfaces ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο Android, θαη ηα εξσηήκαηα 

βαζίδνληαη ζην ζύζηεκα δηαρείξηζεο ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ SqLite. Οη 

multi-touch ρεηξνλνκίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο 

κεηαθξάδνληαη ζε εξσηήκαηα sql, εθηεινύληαη ζε κία βάζε δεδνκέλσλ SqLite θαη 

ηξνπνπνηνύληαη ηα απνηειέζκαηα έηζη ώζηε λα εκθαλίδνληαη ζηνλ ηειηθό ρξήζηε. 

Σν πξώην βήκα γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο εξσηήκαηνο είλαη λα επηιέγνπκε ηνπο 

πίλαθεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην εξώηεκα πνπ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε. ΢ηελ 

EGQL, νη πίλαθεο επηιέγνληαη κε δπν ηξόπνπο. Ο πξώηνο είλαη λα επηιέγνπκε ην 

“Select Tables” από ην κελνύ ηεο εθαξκνγήο θαη επηινγή ησλ θαηάιιεισλ 

πηλάθσλ πνπ δηαζέηνληαη από ηελ ηξέρνπζα βάζε. Ο δεύηεξνο ηξόπνο είλαη λα 

θάλνπκε δηπιό θιηθ ζε κία πεξηνρή ηνπ θακβά πνπ είλαη άδεηα θαη κεηά λα 

επηιέγνπκε ηνπο πίλαθεο. 

Ο θάζε πίλαθαο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ παξηζηάλεηαη γξαθηθά κε έλαλ πίλαθα 

EGQL πνπ πεξηέρεη δπν ζηήιεο θαη γξακκέο όζεο είλαη ηα πεδία ηνπ επηιεγκέλνπ 

πίλαθα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Η πξώηε ζηήιε ελόο πίλαθα EGQL  είλαη ε ζηήιε 

πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ ζπληζηώζα SELECT ελόο εξσηήκαηνο SQL θαη κε ηηο 

αιιαγέο πνπ θάλνπκε ζηελ ζηήιε απηή επηιέγνπκε ηα πεδία πνπ ζα εκθαληζηνύλ 

ζην ηειηθό απνηέιεζκα. Η πξώηε γξακκή ηεο ζηήιεο απηήο είλαη πξάζηλε θαη 

πεξηέρεη έλα κάηη κέζα ηεο, κε έλα θιηθ ζην κάηη απηό επηιέγνληαη όια ηα θειηά ηεο 

πξώηεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα θαη γίλνληαη θαη απηά πξάζηλα πνπ ζεκαίλεη όηη ζα 

εκθαληζηνύλ όια απηά ηα πεδία ζην ηειηθό απνηέιεζκα ηνπ εξσηήκαηνο. Η 

κεηάθξαζε ηεο ρεηξνλνκίαο απηήο ζε SQL θώδηθα είλαη: 

  SELECT TableName.* 

 Με δηπιό θιηθ ζην κάηη ηνπ πίλαθα κπνξνύκε λα επηιέμνπκε κία ζπλάξηεζε πνπ 

ζα ηζρύεη γηα όιν ηνλ πίλαθα θαη ζα εκθαληζηεί ζην ηειηθό απνηέιεζκα, επίζεο ην 

θειί κε ην κάηη ζα γίλεη ζθνύξν πξάζηλν. Η κεηάθξαζε ηεο ρεηξνλνκίαο απηήο ζε 

SQL θώδηθα είλαη: 

  SELECT FUNCTION(TableName.*) 

Δλώ, κε δηπιό θιηθ ζηα ππόινηπα ζηνηρεία ηεο πξώηεο ζηήιεο κπνξνύκε λα 

επηιέμνπκε ζπλαξηήζεηο γηα ηα πεδία ηνπ πίλαθα ηεο επηινγήο καο θαη όρη γηα όιν 

ην πίλαθα. Μεηά ηελ επηινγή ηεο ζπλάξηεζεο, ην θειί ηνπ πίλαθα EGQL παίξλεη 

κπιε ρξώκα. Η κεηάθξαζε ηεο ρεηξνλνκίαο απηήο είλαη: 

SELECT FUNCTION(TableName.SelectedField) 
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Σν κελνύ επηινγώλ κίαο ζπλάξηεζεο απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθόλα 18. 

 
Εηθόλα 18: Σν κελνύ ζπλαξηήζεωλ EGQL 

Η δεύηεξε ζηήιε θαη πξώηε γξακκή ησλ πηλάθσλ EGQL είλαη πξάζηλε θαη 

πεξηιακβάλεη ην όλνκα ηνπ πίλαθα. Κάλνληαο θιηθ ζην όλνκα ηνπ πίλαθα κε 

απελεξγνπνηεκέλν δνπκ κπνξνύκε λα αιιάμνπκε ηελ ζέζε ηνπ πίλαθα ζηνλ 

θακβά γηα λα ην επεμεξγαζηνύκε επθνιόηεξα. Οη επόκελεο γξακκέο ηεο δεύηεξεο 

ζηήιεο ηνπ πίλαθα EGQL ππνδειώλνπλ ηα νλόκαηα ησλ πεδίσλ ηνπ πίλαθα ηεο 

βάζεο, θαη νη αιιαγέο πνπ γίλνληαη ζε απηά ηα θειηά ζα πξνζζέηνληαη ζηελ 

ζπληζηώζα WHERE ηνπ ηειηθνύ εξσηήκαηνο. 

Γηα λα εηζάγνπκε κηα ζπλζήθε ζηελ ζπληζηώζα WHERE θάλνπκε θιηθ ζην όλνκα 

ηνπ πεδίνπ θαη επηιέγνπκε ην ζηνηρείν πνπ ζέινπκε λα αλαδεηήζνπκε από ηα 

δηαζέζηκα ζηνηρεία πνπ πεξηιακβάλεη ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν ηνπ πίλαθα ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ. Μεηά ηελ επηινγή ηνπ ζηνηρείνπ ην θειί γίλεηαη θίηξηλν. Δάλ δελ 

είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε απηόκαηε εύξεζε μέλσλ θιεηδηώλ θαη δεκηνπξγία 

ζπδεύμεσλ κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε πίλαθεο θάλνληαο δηπιό θιηθ ζηα πεδία ησλ 

πηλάθσλ πνπ ζέινπκε λα ζπλδέζνπκε, ζπλήζσο είλαη ηα θύξηα θιεηδηά ησλ 

πηλάθσλ. Μεηά ηελ επηινγή δεκηνπξγίαο ησλ ζπδεύμεσλ ηα θειηά ησλ πηλάθσλ 

γίλνληαη καηδέληα, εάλ ήδε είρε γίλεη πξνζζήθε κηαο ζπλζήθεο ζηνλ ίδην θειί, ην 

θειί ζα γίλεη θπαλό.  

Με ηελ EGQL κπνξνύκε λα θάλνπκε zoom in θαη zoom out γηα λα πξνζαξκόζνπκε 

ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θακβά, έηζη ώζηε λα κπνξνύκε λα θάλνπκε επθνιόηεξα ηηο 

πξάμεηο πνπ επηζπκνύκε λα θάλνπκε αλεμάξηεηα από ηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο ή 

ηνλ αξηζκό θαη ηηο δηαζηάζεηο ησλ πηλάθσλ. Μεηά ηελ ζκίθξπλζε ή κεγέζπλζε ηνπ 

πίλαθα ζηηο επηζπκεηέο δηαζηάζεηο κπνξνύκε λα πξνζαξκόζνπκε θαη ηελ ζέζε 

ηνπ θακβά κέζα ζηελ νζόλε ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα αιιάμνπκε ηηο ζέζεηο ησλ 

πηλάθσλ έλα-έλα, εθόζνλ ε ιεηηνπξγία δνπκ είλαη ελεξγνπνηεκέλε. Γηα ηελ 
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ελεξγνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο δνπκ θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί πνπ βιέπνπκε ζηελ 

εηθόλα 19. 

 

Εηθόλα 19: Σν θνπκπί zoom 

 Γηα λα θάλνπκε zoom in ή zoom out αθνπκπάκε κε δπν δάρηπια ζηελ νζόλε θαη 

αιιάδνπκε ηελ απόζηαζε κεηαμύ δαρηύισλ πνπ είλαη πάλσ ζηελ νζόλε έηζη ώζηε 

λα βξνύκε ηελ ζσζηή δηάζηαζε θακβά πνπ ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο καο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκό πηλάθσλ πνπ έρνπλ επηιερζεί γηα ην εξώηεκα πνπ 

επηζπκνύκε λα εθηειέζνπκε. Μεηά ηελ επηινγή ηεο δηάζηαζεο, βξίζθνπκε ηελ 

θαηαιιειόηεξε ζέζε ηνπ θακβά κέζα ζηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο θάλνληαο  κνλό 

θιηθ νπνπδήπνηε κέζα ζηνλ θακβά θαη ζύξνληαο ηνλ θακβά ζηελ νζόλε, εθόζνλ 

είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε ιεηηνπξγία δνπκ. Όηαλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε ιεηηνπξγία 

δνπκ δελ κπνξνύκε λα θάλνπκε αιιαγέο ζην εξώηεκα, ηα θιηθ πνπ θάλνπκε ζηνλ 

θακβά ζα κεηαθξάδνληαη σο αιιαγή ζέζεο ηνπ θακβά ζηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο. 

Γηα λα επηζηξέςνπκε ζηελ επεμεξγάζηκε κνξθή ηνπ θακβά ηνπ εξσηήκαηνο 

πξέπεη λα απελεξγνπνηήζνπκε ηελ ιεηηνπξγία δνπκ θάλνληαο θιηθ ζην θνπκπί 

zoom:enabled. 

 Όηαλ αλνίγνπκε ηελ εθαξκνγή εκθαλίδεηαη έλαο θακβάο πνπ δελ πεξηέρεη πίλαθεο, 

γηα λα εηζάγνπκε πίλαθεο ζηνλ θακβά θάλνπκε δηπιό θιηθ θαη επηιέγνπκε ηνπο 

πίλαθεο από ηελ ηξέρνπζα βάζε δεδνκέλσλ. Δθόζνλ έρνπκε επηιέμεη ηνπο 

πίλαθεο πνπ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε ην εξώηεκα θαη νη πίλαθεο απηνί ζρεηίδνληαη 

κεηαμύ ηνπο θαη εκθαλίδεηαη κηα γξακκή πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ ζρέζε πνπ 

έρνπλ νη δπν πίλαθεο. Δπίζεο ε γξακκή απηή ζπκβνιίδεη όηη ζα ππάξρεη ζύδεπμε 

κεηαμύ πηλάθσλ θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ εξσηήκαηνο. Γηα λα δνύκε πνην ζηνηρείν 

ηνπ πίλαθα πεξηέρεη ην μέλν θιεηδί θάλνπκε θιηθ ζην κηθξό πξάζηλν ηεηξάγσλν πνπ 

βξίζθεηαη δίπια ζηνλ πίλαθα θάησ από ηελ γξακκή πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ 

ζρέζε κεηαμύ πηλάθσλ εθόζνλ απηνί ζπζρεηίδνληαη. Η αληηζηνίρηζε απηή εθηειείηαη 

ζην εξώηεκα σο ζύδεπμε. Γηα λα εθηειεζηνύλ νη επηιεγκέλνη πίλαθεο κε 

θαξηεζηαλό γηλόκελν πξέπεη ν ρξήζηεο λα αιιάμεη ηελ ξύζκηζε ζηελ εθαξκνγή 

πνπ απελεξγνπνηεί ηελ δεκηνπξγία ζπδεύμεσλ κεηαμύ πηλάθσλ πνπ ζπζρεηίδνληαη. 

Πξηλ εθηειεζηνύλ ηα εξσηήκαηα ζε κνξθή SQL, ε EGQL ειέγρεη εάλ ππάξρνπλ 

ζθάικαηα ινγηθήο θαη ζύληαμεο ζην εξώηεκα. Γηα παξάδεηγκα ην εξώηεκα ηεο 

εηθόλαο 20 δελ κπνξεί λα εθηειεζηεί επεηδή δελ έρνπκε βάιεη ηη ζέινπκε λα 

εκθαλίζνπκε ζηνλ ηειηθό απνηέιεζκα, δειαδή ζην πεδίν ΔΠΙΛΟΓΗ ηνπ 

εξσηήκαηνο είλαη άδεην. Δάλ εθηειέζνπκε ην εξώηεκα απηό ζα καο εκθαληζηεί έλα 
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κήλπκα πνπ ζα καο ιέεη λα ζπκπιεξώζνπκε ηα πεδία εκθαλίζεσλ ησλ πηλάθσλ.  

ην εξώηεκα απηό ζε SQL θώδηθα κεηαθξάδεηαη ζε: 

SELECT 

FROM Album, Artist 

WHERE (Album.ArtistId=Artist.ArtistId) 

 

Εηθόλα 20: Με εθηειέζηκν εξώηεκα EGQL 

Γηα λα επηιέμνπκε ηα πεδία πνπ ζέινπκε λα εκθαληζηνύλε ζην ηειηθό απνηέιεζκα 

αξθεί λα θάλνπκε έλα θιηθ ζην θειί πνπ βξίζθεηαη ζηελ πξώηε ζηήιε κε ην κάηη θαη 

είλαη ζηελ ίδηα γξακκή κε απηό πνπ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ζην ηειηθό 

απνηέιεζκα. Σν πξάζηλν ρξώκα ζηελ ζηήιε κε ην κάηη δείρλεη όηη έρεη γίλεη 

επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο γξακκήο λα εκθαληζηεί ζην πεδίν ΔΠΙΛΟΓΗ ηνπ 

εξσηήκαηνο πνπ ζα εθηειεζηεί, ελώ ην θόλην ηνπ θειηνύ κε ην κάηη θαη ηνπ θειηνύ 

πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ πίλαθα είλαη πξάζηλα εμ νξηζκνύ. Η εθηέιεζε ηνπ 

εξσηήκαηνο πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ εηθόλα 21 ζα κεηαθξαδόηαλ ζηνλ παξαθάησ 

SQL θώδηθα: 

SELECT Album.Title, Artist.Name 

FROM Album, Artist 

WHERE (Album.ArtistId=Artist.ArtistID) 
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Εηθόλα 21: Εθηειέζηκν εξώηεκα EGQL 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηήκαηνο απηνύ ζα εκθαληζηνύλ κε ηελ κνξθή πνπ 

βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 22, πνπ είλαη έλα πιέγκα δεδνκέλσλ. Μπνξνύκε λα 

θάλνπκε αιιαγέο πξηλ εκθαληζηνύλ ηα απνηειέζκαηα ζηελ πεγή ηνπ θώδηθα SQL 

πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ηνπ εξσηήκαηνο EGQL. Δπίζεο, κπνξνύκε λα 

ηαμηλνκήζνπκε ηα απνηειέζκαηα θάλνληαο θιηθ ζηα αξρηθά πεδία πνπ πεξηέρνπλ 

ηα νλόκαηα ησλ ζηνηρεηώλ πνπ έρνπλ επηιερζεί γηα εκθάληζε. Με Scroll Down θαη 

Scroll Up  κπνξνύκε λα βιέπνπκε όια ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηήκαηνο πνπ 

εθηειέζηεθε. Γηα λα αιιάμνπκε ηηο δηαζηάζεηο ησλ ζηειώλ ησλ απνηειεζκάησλ γηα 

ηελ θαιύηεξε εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ πξέπεη λα θάλνπκε θιηθ ζην ηξίγσλν 

θνπκπί πνπ είλαη αλάκεζα ζε δπν ζηήιεο θαη λα ηελ ηξαβήμνπκε κε ην δάρηπιν 

όζν ρξεηάδεηαη. ΢ηελ εηθόλα 22 έρεη γίλεη θιηθ ζην Name έηζη ώζηε λα γίλεη 

ηαμηλόκεζε κε βάζε ην όλνκα ηνπ θαιιηηέρλε θαη όρη ηνλ ηίηιν ηνπ ηξαγνπδηνύ πνπ 

εκθαληδόηαλ εμ νξηζκνύ έηζη ν πίλαθαο πιέγκαηνο δεδνκέλσλ.  
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Εηθόλα 22: Απνηειέζκαηα εξωηήκαηνο EGQL 

Δθόζνλ έρνπκε επηιέμεη ηνπο πίλαθεο κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε πην 

πνιύπινθα εξσηήκαηα. Γηα λα εηζάγνπκε κηα ζπλζήθε ζην πεδίν WHERE ηνπ 

εξσηήκαηνο θάλνπκε θιηθ ζην όλνκα ηνπ πεδίνπ πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε ηελ 

ζπλζήθε. Αθνύ γίλεη ην θιηθ εκθαλίδνληαη όια ηα ζηνηρεία πνπ πεξηέρεη ην πεδίν 

ηνπ πίλαθα πνπ έρεη επηιερζεί. Μπνξεί ν ρξήζηεο λα επηιέμεη ην ζηνηρείν θαη ηνλ 

ζπληειεζηή πνπ ζέιεη λα πξνζζέζεη ζηελ ζπλζήθε ηνπ WHERE. Μπνξεί επίζεο ν 

ρξήζηεο λα πιεθηξνινγήζεη απηό πνπ ζέιεη λα ςάμεη κέζα ζηνλ πίλαθα. Καηά ηελ 

πιεθηξνιόγεζε κπνξνύκε λα δνύκε εάλ ππάξρεη απηό πνπ ζέινπκε λα ςάμνπκε 

κέζα ζηνλ πίλαθα (Δηθόλα 23). Δπηιέγνληαο ην ζηνηρείν θαη ηνλ ζπληειεζηή πνπ 

επηιέγνπκε από ην νξηδόληην scrollView, παηάκε ην ΟΚ θαη ην ζηνηρείν εηζάγεηαη 

ζην εξώηεκα. Απηή ε δηαδηθαζία εκθαλίδεηαη κε θίηξηλν ρξώκα ζην εξώηεκα ηνπ 

EGQL. Σν ρξώκα απηό εκθαλίδεηαη ζην πεδίν πνπ γξάθεη ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ 

ηνπ πίλαθα πνπ πεξηέρεη ηελ ζπλζήθε πνπ επηιέμακε, όπσο βιέπνπκε θαη ζηελ 

εηθόλα 24. Γηα λα δνύκε ηη πεξηέρεη έλα ζηνηρείν θάλνπκε LONG CLICK πάλσ ζην 

ζηνηρείν θαη βιέπνπκε ηηο ζπλζήθεο πνπ πεξηέρνληαη ζην ζηνηρείν, ζε απηό ην 

κελνύ κπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηηο ζπλζήθεο πνπ ζέινπκε λα αθαηξέζνπκε από ην 

εξώηεκα(Δηθόλα 25). ΢ύκθσλα κε ηνλ EGQL εξώηεκα πνπ βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 

24, ζα δεκηνπξγεζεί ν παξαθάησ SQL θώδηθαο, ν νπνίνο ζα καο εκθαλίζεη όια ηα 

άικπνπκ ηνπ Black Sabbath πνπ πεξηέρεη ε βάζε δεδνκέλσλ: 

SELECT Album.Title, Artist.Name 

FROM Album, Artist 

WHERE (Artist.Name==’Black Sabbath’) AND 

(Album.ArtistId=Artist.ArtistId) 
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Εηθόλα 23: Πξνζζήθε ηεο ζπλζήθεο WHERE ζην εξώηεκα 

 

Εηθόλα 24: Σν εξώηεκα κε ηελ ζπλζήθε WHERE 
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Εηθόλα 25: Αθαίξεζε ζπλζήθεο κε LONG CLICK 

Μπνξνύκε λα απελεξγνπνηήζνπκε από ηηο ξπζκίζεηο ηελ απηόκαηε δεκηνπξγία 

ησλ ζπδεύμεσλ ησλ πηλάθσλ ηνπ εξσηήκαηνο, πνπ δεκηνπξγεί απηόκαηεο 

ζπδεύμεηο ζηελ πεξίπησζε πνπ ζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο νη πίλαθεο. ΢ε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ηηο ζρέζεηο πνπ επηζπκεί ν ίδηνο λα 

έρνπλ νη πίλαθεο κεηαμύ ηνπο, ρσξίο λα είλαη αλαγθαία νη πίλαθεο λα είλαη 

ζπζρεηηδόκελεο. Γηα λα γίλεη απηό θάλνπκε δηπιό θιηθ ζε έλα ζηνηρείν ελόο πίλαθα, 

εκθαλίδεηαη ην κήλπκα γηα λα γίλεη επηινγή ηνπ δεύηεξνπ ζηνηρείνπ θαη ην πξώην 

επηιεγκέλν ζηνηρείν παίξλεη ην γθξη ρξώκα κέρξη λα επηιερζεί ην δεύηεξν ζηνηρείν. 

Η θαηάζηαζε απηή απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθόλα 26. Γηα ηελ επηινγή ηνπ δεύηεξνπ 

ζηνηρείνπ θάλνπκε δηπιό θιηθ ζην ζηνηρείν πνπ ζέινπκε λα επηιέμνπκε, θαη 

εκθαλίδεηαη ην κελνύ γηα λα επηιέμνπκε ηελ ζρέζε πνπ ζα έρνπλ ηα δπν ζηνηρεία 

κεηαμύ ηνπο. Σν κελνύ απηό καο εκθαλίδεη ηα δπν ζηνηρεία πνπ έρνπλ επηιερζεί θαη 

αλάκεζα ηνπο βξίζθεηαη έλα νξηδόληην ScrollView πνπ κπνξνύκε λα επηιέμνπκε 

ηνλ ζπληειεζηή ηεο ζρέζεο(Δηθόλα 27). Δπηιέγνπκε ηνλ ζπληειεζηή ζρέζεο θαη 

παηάκε ην ΟΚ γηα λα θαηαρσξεζεί ζην EGQL εξώηεκα.  Αθνύ γίλεη ε εηζαγσγή 

ηεο ζρέζεο ησλ ζηνηρείσλ, ηα ζηνηρεία πνπ επηιέρζεθαλ ζα έρνπλ σο θόλην ην 

ρξώκα καηδέληα θαη ζα ππάξρεη κηα γξακκή πνπ ζα βξίζθεηαη ζηελ ίδηα επζεία κε 

ηα επηιεγκέλα ζηνηρεία. Η θαηάζηαζε απηή απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθόλα 28. 
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Εηθόλα 26: Επηινγή ηνπ πξώηνπ ζηνηρείνπ ζηελ δεκηνπξγία ζπδεύμεωλ 

 

Εηθόλα 27: Επηινγή ζπληειεζηή ζρέζεωλ 
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Εηθόλα 28: Εξώηεκα EGQL κε κε απηόκαηε ζύδεπμε 

Δθόζνλ έρνπκε επηιέμεη ηελ ζρέζε πνπ ζα έρνπλ νη πίλαθεο κπνξνύκε λα 

πξνζζέζνπκε θαη άιιεο ζπλζήθεο. Μπνξεί γηα παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο λα ζέιεη λα 

αλαδεηήζεη έλα  ζπγθεθξηκέλν ID ηνπ πίλαθα πνπ ήδε έρεη έλα ρξώκα ζηνλ πίλαθα 

EGQL εξσηήκαηνο, ζηελ πεξίπησζε καο ηελ καηδέληα. Τπάξρεη έλα πξόβιεκα 

ζηελ πεξίπησζε απηή, όηαλ θάλνπκε θιηθ ζην ζηνηρείν πνπ ζέινπκε λα 

αλαδεηήζνπκε, αιιά ην ζηνηρείν έρεη ήδε έλα ρξώκα θαη άκα γηλόηαλ θίηξηλν ζα 

ραλόηαλ ην ρξώκα καηδέληα πνπ δείρλεη όηη ην ζηνηρείν ζπλδέεηαη κε έλα άιιν 

ζηνηρείν. Γηα λα ιύζνπκε ην πξόβιεκα απηό, ην ζηνηρείν παίξλεη έλα ρξώκα πνπ 

είλαη θνληά ζηνλ θπαλό ην νπνίν είλαη ν κέζνο όξνο ζην δεθαεμαδηθό ζύζηεκα ηνπ 

θίηξηλνπ θαη ηεο καηδέληαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε. 

Η θαηάζηαζε απηή απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθόλα 29. Δάλ θάλνπκε LONG CLICK ζην 

ζηνηρείν πνπ πεξηέρεη απηό ην ρξώκα κπνξνύκε λα βιέπνπκε ηηο ζπλζήθεο πνπ 

πεξηέρεη θαη λα ηηο αθαηξνύκε αλ ζέινπκε (Δηθόλα 30). Όηαλ αθαηξνύκε κηα 

ζπλζήθε αιιάδεη θαη ην ρξώκα ηνπ ζηνηρείνπ αλάινγα κε ην ηη έρεη αθαηξεζεί. Σν 

εξώηεκα EGQL πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ εηθόλα 29 ζα δεκηνπξγήζεη ηνλ παξαθάησ 

SQL θώδηθα: 

SELECT Album.AlbumId, Artist.ArtistId, Artist.Name 

FROM Album, Artist 

WHERE (Album.AlbumId=Artist.ArtistId) AND (Artist.ArtistId==’7’) 
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Εηθόλα 29: Εξώηεκα EGQL κε ζπλζήθε θαη ζύδεπμε 

 

Εηθόλα 30: Αθαίξεζε ζπλζεθώλ θαη ζπδεύμεωλ 

Μπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε θαη ζπλαξηήζεηο ζην εξώηεκα. Γηα λα γίλεη απηό 

πξέπεη λα θάλνπκε δηπιό θιηθ ζηελ ζηήιε πνπ βξίζθεηαη ην κάηη θαη ζηελ γξακκή 

ηνπ πίλαθα EGQL πνπ βξίζθεηαη ην ζηνηρείν ηνπ πίλαθα πνπ ζέινπκε λα 

πξνζζέζνπκε κηα ζπλάξηεζε. ΢ην κελνύ πνπ εκθαλίδεηαη κπνξνύκε λα 

επηιέμνπκε κία ζπλάξηεζε από ηηο βαζηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ πεξηέρνληαη ζην 

SqlLite3 κε έλα απιό θιηθ πάλσ ηνπο(Δηθόλα 31). Μεηά ηελ επηινγή ηεο 

ζπλαξηήζεσο, ε πξώηε ζηήιε ηνπ ζηνηρείνπ παίξλεη ην κπιε ρξώκα. Η εθηέιεζε 

ηνπ εξσηήκαηνο πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ εηθόλα 32 ζα καο δώζεη ηνλ παξαθάησ SQL 

θώδηθα, θαη ζα καο εκθαλίζεη ην όλνκα ηνπ ηξαγνπδηνύ κε ηελ κεγαιύηεξε δηάξθεηα 

ζηνλ πίλαθα Track θαη ηελ δηάξθεηα πνπ έρεη ην ζπγθεθξηκέλν ηξαγνύδη: 

 

SELECT Track.Name, ΜΑΧ(Track.Milliseconds) 
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FROM Track 

 

Εηθόλα 31: Επηινγή ζπλαξηήζεωλ 

 

Εηθόλα 32: Σν εξώηεκα EGQL πνπ πεξηέρεη ζπλαξηήζεηο 

Με ηελ γιώζζα EGQL κπνξνύκε λα βιέπνπκε ηελ ζρέζε πνπ έρνπλ νη πίλαθεο 

κεηαμύ ηνπο απιά βάδνληαο ηνπο πίλαθεο πνπ ζπζρεηίδνληαη κέζα ζηνλ θακβά. 

Έλα ηέηνην παξάδεηγκα βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 33. Γηα λα δνύκε πνην ζηνηρείν είλαη 

ην μέλν θιεηδί ηνπ θάζε πίλαθα θάλνπκε έλα απιό θιηθ ζην πξάζηλν ηεηξάγσλν 

πνπ βξίζθεηαη έμσ από ην ζρήκα ηνπ πίλαθα EGQL θαη δίπια ζηελ γξακκή πνπ 

δείρλεη κε πνηνπο πίλαθεο ζπλδέεηαη ν ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο. Απηή ε ηδηόηεηα 

πνπ δείρλεη ηηο ζρέζεηο θαη δελ ρξεηάδεηαη λα ηηο θαζηεξώζεη  ρξήζηεο κπνξεί λα 

απελεξγνπνηεζεί θαη έηζη ε εθαξκνγή δελ ζα δείρλεη ηηο γξακκέο απηέο, επίζεο δελ 

ζα  εθηειεζηνύλ νη ζπδεύμεηο ζηα εξσηήκαηα. 
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Εηθόλα 33: Απηόκαηνο ζπζρεηηζκόο πηλάθωλ EGQL 

 

 Όηαλ ν ρξήζηεο θάλεη απιό θιηθ ζηα θειηά πνπ πεξηέρνπλ ηα κάηηα επηιέγνληαη 

όια ηα ζηνηρεία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα, γηα παξάδεηγκα όηαλ ν ρξήζηεο θάλεη 

απιό θιηθ ζηνλ πίλαθα Artist, επηιέγνληαη όια ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Artist γηα 

εκθάληζε ζην Select, δειαδή δεκηνπξγείηαη ην εξώηεκα: 

SELECT Artist.* 

FROM Artist 

Δλώ, όηαλ θάλνπκε δηπιό θιηθ ζην θειί κε ην κάηη κπνξνύκε λα εηζάγνπκε θαη 

ζπλαξηήζεηο γηα όιν ηνλ πίλαθα. Γηα παξάδεηγκα όηαλ θάλνπκε δηπιό θιηθ ζην θειί 

κε ην κάηη ηνπ πίλαθα Artist θαη επηιέγνπκε ηελ ζπλάξηεζε Count δεκηνπξγείηαη ν 

παξαθάησ SQL θώδηθαο: 

SELECT COUNT(Artist.*) 

FROM Artist 

Μεηά ηελ επηινγή ηεο ζπλάξηεζεο απηήο ην θειί κε ην κάηη παίξλεη ην ζθνύξν 

πξάζηλν ρξώκα πνπ ζεκαίλεη όηη πεξηέρεη κηα ζπλάξηεζε. Όπσο ζε όια ηα θειηά 

κπνξνύκε λα αθαηξέζνπκε ηηο ζπλαξηήζεηο από ην θειί κε ην κάηη κε ην LONG 

CLICK θαη επηινγή ηνπ ζηνηρείνπ πνπ ζέινπκε λα αθαηξέζνπκε, κεηά ηελ 

δηαδηθαζία ηεο αθαίξεζεο ην θειί μαλαγπξλάεη ζηνλ βαζηθό ρξώκα ηνπ πνπ είλαη ην 

πξάζηλν. Γηα λα αθαηξέζνπκε έλαλ πίλαθα από έλα εξώηεκα EGQL θάλνπκε long 

click ζην θειί πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ πίλαθα. Δπίζεο γηα λα αιιάμνπκε ηελ 

ζέζε ελόο πίλαθα πξέπεη λα θάλνπκε θιηθ ζην θειί πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ 

πίλαθα θαη λα ην ζύξνπκε εθεί πνπ ζέινπκε. 
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΢ηελ EGQL ππάξρνπλ ηξία θνπκπηά πνπ βξίζθνληαη πάλσ δεμηά ηεο νζόλεο θαη 

είλαη αξθεηά ρξήζηκα. Σν πξώην θνπκπί από αξηζηεξά πνπ βιέπνπκε θαη ζηελ 

εηθόλα 34 θαη έρεη ην ζρήκα ηνπ θιαζηθνύ play θνπκπηνύ, εθηειεί ην εξώηεκα πνπ 

έρεη δεκηνπξγεζεί. Όηαλ ν ρξήζηεο παηάεη ζην δεύηεξν θνπκπί κε ηνλ αξηζκό 2 

ζηελ ίδηα εηθόλα, επηιέγνληαη όια ηα ζηνηρεία ησλ πηλάθσλ πνπ βξίζθνληαη κέζα 

ζηνλ θακβά, είλαη ην ίδην κε ην αζηεξάθη ζε SQL θώδηθα. Σν ηξίην θνπκπί 

ελεξγνπνηεί ή απελεξγνπνηεί ην δνπκ. Όηαλ ην δνπκ είλαη ελεξγνπνηεκέλν δελ 

κπνξνύκε λα θάλνπκε αιιαγέο ζην εξώηεκα, γηα λα θάλνπκε αιιαγέο ζην 

εξώηεκα ή ζηηο ζέζεηο πνπ βξίζθνληαη νη πίλαθεο πξέπεη λα απελεξγνπνηήζνπκε 

ην δνπκ.  

 

Εηθόλα 34: Σν ActionBar κελνύ 

 Μπνξεί επίζεο ν ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηήζεη ην κελνύ πνπ εκθαλίδεηαη θάλνληαο 

θιηθ ζην θνπκπί κελνύ πνπ ε ζέζε ηεο επηινγήο απηήο δηαθέξεη από ζπζθεπή ζε 

ζπζθεπή. ΢ηελ EGQL, ζην κελνύ απηό έρνπκε ηηο ξπζκίζεηο πνπ κπνξεί ν ρξήζηεο 

λα επηιέμεη εάλ ζέιεη λα έρεη ηελ ζύδεπμε θαη ζύλδεζε ησλ πηλάθσλ κέζσ ηεο 

γξακκήο ή όρη. Δπίζεο έρνπκε ηηο επηινγή πηλάθσλ, ηνλ θαζαξηζκό ηνπ θακβά θαη 

ηελ εθηέιεζε ηνπ εξσηήκαηνο. Η επηινγή πηλάθσλ θαη εθηέιεζε εξσηήκαηνο 

κπνξνύλ λα γίλνπλ θαη κε άιινπο ηξόπνπο όπσο έρνπκε εμεγήζεη παξαπάλσ θαη 

δελ έρνπλε θακία δηαθνξά.  

Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηελ ζρέζε πνπ έρνπλ ηα ρξώκαηα θαη νη ρεηξνλνκίεο 

πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζην εξώηεκα: 
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Πίλαθαο 2 

QUERY 
SITUATION 

COLOR NAME HEX COLOR COLOR 

SELECT VIEW, 
DEFAULT 
COLOR OF 
FIRST ROW 

GREEN #00FF00  

CONDITION IN 
“WHERE” 
CLAUSE 

YELLOW #FFFF00  

COUPLING IN 
“WHERE” 
CLAUSE (JOIN) 

MAGENTA #FF00FF  

CONDITION & 
COUPLING IN 
“WHERE” 
CLAUSE 

CYAN #00DDE1  

FUNCTION BLUE #0000FF  

FUNCTION IN 
THE EYE CELL 

DARK GREEN #088800  

COUPLING  
SELECTION 

LTGREY #CCCCCC  

DEFALUT 
COLOR OF THE 
CELL 

WHITE #FFFFFF  

 

6.2 Η Αρχιτεκτονική του EGQL  

΢ηελ εηθόλα 35 βιέπνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο ξνήο εθηέιεζεο ελόο εξσηήκαηνο 

ζηελ EGQL. Ο ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηελ δηεπαθή ρξήζηε  ηεο γιώζζαο πνπ 

είλαη έλα SurfaceView. Η θάζε ρεηξνλνκία πνπ γίλεηαη ζηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο 

επηδξά ζηνλ θακβά θαη ζηα ρξώκαηα πνπ έρεη ν θάζε πίλαθαο γηα λα θαηαλνεζεί ε 

επίδξαζε ηεο ρεηξνλνκίαο ζην εξώηεκα πνπ ζα εθηειεζηεί θαη κεηαθξάδεηαη ζην 

επίπεδν Gesture Query Language ζε έλα θνκκάηη θώδηθα ηνπ εξσηήκαηνο SQL. 

Σν εξώηεκα πνπ δεκηνπξγείηαη κεηά από ηηο ρεηξνλνκίεο ηνπ ρξήζηε εθηειείηαη κε 

ηελ βνήζεηα ηεο θιάζεο SQLiteOpenHelper ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο Android 

γηα λα απνθηήζνπκε ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα από ηελ επηιεγκέλε βάζε 

δεδνκέλσλ SQLite. Σα απνηειέζκαηα ηεο εθηέιεζεο ζα εκθαλίδνληαη ζε κνξθή 

πιέγκαηνο δεδνκέλσλ, έηζη ώζηε λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα ηα ηαμηλνκήζεη εύθνια ή 

λα κεηαθηλεζεί ζηνλ πίλαθα απνηειεζκάησλ κε Scroll Down θαη Scroll Up.  Οη 

δηαζηάζεηο ησλ ζηειώλ θαη ησλ γξακκώλ ησλ πηλάθσλ απηώλ κπνξνύλ λα 

αιιάμνπλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. 
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Εηθόλα 35: Η αξρηηεθηνληθή ηεο EGQL 

Η δηεπαθή ε νπνία αιιειεπηδξά ν ρξήζηεο πεξηέρεη έλα SurfaceView θαη έλα 

κελνύ πνπ βξίζθεηαη πάλσ από απηό.  Οη πίλαθεο θαη ηα άιια ζρήκαηα ηεο 

γιώζζαο ζρεδηάδνληαη ζε έλαλ θακβά ζε κνξθή ηεηξαγώλσλ θαη άιισλ 

ζρεκάησλ. Ο θακβάο απηόο βξίζθεηαη κέζα ζην SurfaceView ηεο νζόλεο καο.  

Σν πξώην ζηάδην αλαγλώξηζεο ηεο ρεηξνλνκίαο ζε κηα δηεπαθή ρξήζηε 

SurfaceView είλαη λα αλαγλσξίζνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ρ θαη ς πνπ δειώλνπλ ην 

πνπ έρεη θάλεη θιηθ ν ρξήζηεο κέζα ζηνλ θακβά πνπ πεξηέρεη ην SurfaceView. 

Απηή ε δηαδηθαζία γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ηεο κεζόδνπ onTouch() ηεο θιάζεο 

SurfaceView ηνπ Android, πνπ θαιείηαη από ην ζύζηεκα όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη 

έλα touch event ζε έλα View. Μεηά ηελ αλαγλώξηζε ησλ παξακέηξσλ ρ θαη ς 

ειέγρνπκε εάλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ε ιεηηνπξγία δνπκ ή όρη . Δάλ είλαη 

απελεξγνπνηεκέλε ε ιεηηνπξγία δνπκ γίλεηαη αλαγλώξηζε ηνπ είδνπο ηεο 

ρεηξνλνκίαο πνπ γίλεηαη κέζα ζηνλ θακβά ηεο SurfaceView. Έπεηηα ειέγρνπκε ζε 

πνην ζηνηρείν ησλ επηιεγκέλσλ πηλάθσλ EGQL έγηλε ε ζπγθεθξηκέλε ρεηξνλνκία 

θαη θάλνπκε ηηο αληίζηνηρεο αιιαγέο  γηα λα αιιάμεη ην ρξώκα ηνπ θειηνύ θαη λα 

θαηαιάβεη ν ρξήζηεο όηη έρεη θαηαρσξεζεί ε ρεηξνλνκία ηνπ ζην εξώηεκα EGQL. 

Παξάιιεια κεηαθξάδεηαη ε ρεηξνλνκία ζε θώδηθα SQL θαη εηζάγεηαη ζηνλ ηειηθό 

θώδηθα πνπ ζα εθηειεζηεί.  

Αθνύ δεκηνπξγνύκε ηνλ θώδηθα καο ζε κνξθή EGQL εθηεινύκε γηα λα δνύκε ηα 

απνηειέζκαηα ζε κνξθή πηλάθσλ πιέγκαηνο δεδνκέλσλ. Παξάιιεια κε ηηο 

ρεηξνλνκίεο ηνπ ρξήζηε δεκηνπξγείηαη έλαο θώδηθαο SQL πνπ αληηζηνηρεί ζηηο 

ρεηξνλνκίεο πνπ πξάμακε ζύκθσλα κε ηελ Gesture Query Language EGQL, 

απηόο είλαη ν θώδηθαο πνπ ζα εθηειεζηεί ζηελ επηιεγκέλε βάζε δεδνκέλσλ SQLite 

κε ηελ βνήζεηα ηεο θιάζεο SQLiteOpenHelper ηνπ Android, πνπ καο βνεζά ζηελ 
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δηαρείξηζε ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ ζην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ έρνπκε ελεξγνπνηεκέλε ηελ ιεηηνπξγία δνπκ, δελ κπνξνύκε λα 

θάλνπκε νπνηαδήπνηε αιιαγή ζην εξώηεκα επεηδή ηα θιηθ πνπ θάλνπκε 

κεηαθξάδνληαη ζε θηλήζεηο νιίζζεζεο ηνπ θακβά ζηελ νζόλε θαη ηα θιηθ κε δπν 

δάρηπια ζε θηλήζεηο zoom in θαη zoom out ηνπ θακβά. 

Δθηόο από ην SurfaceView πνπ εκθαλίδνληαη νη πίλαθεο κέζα ηνπ κε ηελ βνήζεηα 

ηνπ θακβά, ε δηεπαθή ρξήζηε ηεο EGQL πεξηέρεη δπν δηαθνξεηηθά κελνύ γηα λα 

δηεπθνιύλεη ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ ρξεζηώλ. Σν έλα κελνύ βξίζθεηαη ζην Action 

Bar ηεο εθαξκνγήο. Σν Action Bar κίαο εθαξκνγήο είλαη έλα παξάζπξν πνπ 

βξίζθεηαη πάλσ ζηελ εθαξκνγή θαη πξνζδηνξίδεη ηελ ζέζε ηνπ ρξήζηε, ελέξγεηεο 

ηνπ ρξήζηε θαη ηνπο ηξόπνπο πινήγεζεο. Μία άιιε ηδηόηεηα ηνπ Action Bar είλαη 

όηη κπνξεί λα πεξηέρεη θαη επηινγέο γηα κελνύ ζηελ εθαξκνγή όπσο ζηελ 

πεξίπησζή καο πνπ εθηόο από ην όλνκα ηεο γιώζζαο θαη ηελ ζέζε ηνπ ρξήζηε 

καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα κεξηθώλ επηινγώλ πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε κέζσ ηνπ 

κελνύ απηνύ κε εύθνιν ηξόπν. Σν κελνύ απηό παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθόλα 36.  Σν 

πξώην ζηνηρείν ηνπ κελνύ είλαη κία ζπληόκεπζε γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ εξσηήκαηνο 

πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί. Όηαλ ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ ζην δεύηεξν ζηνηρείν ηνπ κελνύ 

επηιέγνληαη όια ηα πεδία όισλ ησλ πηλάθσλ γηα εκθάληζε θαη πξνζζέηνληαη ζηελ 

ζπληζηώζα SELECT ηνπ ηειηθνύ εξσηήκαηνο. Ο αληίζηνηρνο θώδηθαο ζε SQL είλαη  

SELECT * 

FROM SelectedTable1 

 Δλώ ζηελ EGQL όια ηα θειηά ηεο πξώηεο ζηήιεο όισλ ησλ επηιεγκέλσλ 

πηλάθσλ ζα γίλνπλ πξάζηλα πνπ ζεκαίλεη όηη ζα εκθαληζηνύλ ζην ηειηθό 

απνηέιεζκα όια ηα πεδία ησλ επηιεγκέλσλ πηλάθσλ. Σν ηξίην ζηνηρείν είλαη ην 

θνπκπί δνπκ. Κάλνληαο θιηθ ζε απηό ν ρξήζηεο κπνξεί λα ελεξγνπνηήζεη ή λα 

απελεξγνπνηήζεη ηελ ιεηηνπξγία δνπκ.  Μεηά από θάζε θιηθ ζηελ επηινγή απηή 

αιιάδεη ε εηθόλα ηνπ θνπκπηνύ αλάινγα κε ην εάλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ή 

απελεξγνπνηεκέλε ε ιεηηνπξγία, επίζεο αιιάδεη θαη ην θείκελν πνπ δειώλεη ηελ 

θαηάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο δνπκ.  

 

Εηθόλα 36: ActionBar ηεο EGQL 

Σν δεύηεξν κελνύ πνπ κπνξεί ν ρξήζηεο λα έρεη δηάθνξεο επηινγέο είλαη ην κελνύ 

επηινγώλ ηνπ Android. Γηα λα εκθαληζηεί ην κελνύ απηό ζηνλ ρξήζηε πξέπεη ν 

ρξήζηεο λα  θάλεη θιηθ ζην θνπκπί κελνύ πνπ βξίζθεηαη ζε θάζε ζπζθεπή θαη όρη 

απαξαίηεηα ζην ίδην ζεκείν κίαο ζπζθεπήο. Με ην πξώην ζηνηρείν ηνπ κελνύ 

επηινγώλ ηεο εθαξκνγήο καο κπνξνύκε λα επηιέμνπκε πίλαθεο γηα ην εξώηεκα 
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καο θαη είλαη ην ζηνηρείν “Select Tables”. Σν δεύηεξν ζηνηρείν ηνπ κελνύ είλαη ην 

“Execute!”, θαη κε έλα θιηθ ζην ζηνηρείν απηό κπνξνύκε λα εθηειέζνπκε ην 

εξώηεκα πνπ έρνπκε δηακνξθώζεη. Σν ζηνηρείν απηό δελ έρεη θακία δηαθνξά από 

ηελ ζπληόκεπζε εθηέιεζεο εξσηεκάησλ πνπ έρνπκε ζην Action Bar. Σν ηξίην 

ζηνηρείν απηνύ ηνπ κελνύ είλαη ην “Clear Canvas” θαη είλαη ην ζηνηρείν πνπ αθαηξεί 

όινπο ηνπο πίλαθεο από ηνλ θακβά θαη θαζαξίδεη επίζεο όιεο ηηο θηλήζεηο πνπ 

έρνπλ θαηαρσξεζεί. ΢ην ηέηαξην ζηνηρείν ηνπ κελνύ βξίζθνληαη ηα “Settings” θαη 

καο δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα θάλνπκε αιιαγέο ζηελ εθαξκνγή ζύκθσλα κε ηηο 

πξνηηκήζεηο καο. Πξνο ην παξόλ ππάξρνπλ δύν επηινγέο ζηηο ξπζκίζεηο, ην 

πξώην είλαη εάλ ζέινπκε λα δνπιεύεη ν απηόκαηνο πξνζδηνξηζηήο ζρέζεσλ θαη 

δεκηνπξγίαο ζπδεύμεσλ ησλ ζπζρεηηζκέλσλ πηλάθσλ, ελώ ν δεύηεξνο καο ξσηάεη 

εάλ ζέινπκε λα καο εκθαλίζεη θαη λα καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα αιιαγήο ηνπ ηειηθνύ 

θώδηθα SQL πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί κέζσ ησλ ρεηξνλνκηώλ καο. Η Πέκπηε θαη ε 

ηειεπηαία επηινγή ηνπ κελνύ είλαη ην “Exit” θαη είλαη ε επηινγή γηα λα βγνύκε από 

ηελ εθαξκνγή. Παξαθάησ, ζηελ εηθόλα 37, βιέπνπκε ην κελνύ επηινγώλ. Mελ 

μεράζνπκε όηη ε ζέζε ηνπ θνπκπηνύ θαη ε εκθάληζε ηνπ κελνύ κπνξεί λα αιιάμεη 

από ζπζθεπή ζε ζπζθεπή, αιιά όρη ηα πεξηερόκελα ηνπ. 

 

Εηθόλα 37: Μελνύ επηινγώλ EGQL 

6.3 Σο Αρχείο Manifest τησ EGQL  

Σν αξρείν manifest είλαη ην πξώην αξρείν πνπ δηαβάδεηαη από ην ζύζηεκα θαηά 

ηελ εθηέιεζε κίαο εθαξκνγήο έηζη ώζηε λα κπνξεί λα ειέγμεη εάλ ε εθαξκνγή 

κπνξεί λα ηξέμεη ζηε ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή ρσξίο πξνβιήκαηα. ΢ην ππνθεθάιαην 

απηό ζα δνύκε κεξηθά θνκκάηηα ηνπ αξρείνπ Manifest ηεο EGQL θαη ζα ηα 

εμεγήζνπκε.  

Με ην ζηνηρείν <uses-sdk> κπνξνύκε λα εθθξάζνπκε ηελ ζπκβαηόηεηα ηεο 

εθαξκνγήο καο κε κία νη πνιιέο εθδόζεηο ηεο πιαηθόξκαο Android, κε ηελ ρξήζε 

ελόο αξηζκνύ πνπ δειώλεη ην API Level. Σν κηθξόηεξν API πνπ κπνξεί λα ηξέμεη ε 
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εθαξκνγή καο είλαη ην 14, ελώ νη δνθηκέο καο έρνπλ γίλεη ζην API 19 πνπ 

ππνηίζεηαη όηη ζα δνπιεύεη θαιύηεξα ε εθαξκνγή καο. Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο 

δειώζεηο ησλ API ζην αξρείν manifest ηεο EGQL: 

<uses-sdk 
          android:minSdkVersion="14" 
          android:targetSdkVersion="19" /> 

 

Σν ζηνηρείν <uses-permission> απαηηεί ηα δηθαηώκαηα πνπ ρξεηάδεηαη ε εθαξκνγή 

καο γηα λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζσζηά. Σα δηθαηώκαηα ρνξεγνύληαη από ηνλ 

ρξήζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. Σα δηθαηώκαηα πνπ ρξεηαδόκαζηε γηα 

ηελ EGQL είλαη δπν. Σν WRITE.EXTERNAL.STORAGE πνπ δίλεη ην δηθαίσκα 

εγγξαθήο δεδνκέλσλ ζε εμσηεξηθνύο ρώξνπο απνζήθεπζεο θαη ην 

READ.EXTERNAL.STORAGE πνπ δίλεη  δηθαίσκα αλαγλώξηζεο ησλ εμσηεξηθώλ 

ρσξώλ απνζήθεπζεο. Σα δηθαηώκαηα απηά δελ δειώλνληαη από ην API 19 θαη 

κεηά. Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο δειώζεηο ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα δεηεζνύλ από 

ηνλ ρξήζηε. 

<uses-permission 
android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" /> 
 <uses-permission 
 android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE" /> 
 

Μέζα ζην ζηνηρείν <application> δειώλνπκε ηηο δξαζηεξηόηεηεο θαη δηάθνξεο 

άιιεο επηινγέο. Οη δξαζηεξηόηεηεο πξέπεη λα δεισζνύλ θαη απηό γίλεηαη κε ην 

ζηνηρείν <activity>. Σν <activity> δειώλεη έλα activity (κία ππνθιάζε Activity) πνπ 

πινπνηεί θνκκάηη ηεο εηθνληθήο δηεπαθήο ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο. Όια ηα activities 

πξέπεη λα αληηπξνζσπεύνληαη κε ηα ζηνηρεία <activity> κέζα ζην αξρείν manifest. 

Σα activities πνπ δελ δειώλνληαη δελ ζα είλαη νξαηά από ην ζύζηεκα θαη δελ ζα 

εθηειεζηνύλ πνηέ. Παξαθάησ βιέπνπκε ηελ δήισζε ηεο αξρηθήο δξαζηεξηόηεηαο 

ηεο EGQL, πνπ δειώλεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηεο δξαζηεξηόηεηαο πνπ είλαη 

νξηδόληηα θαη δηάθνξεο άιιεο ξπζκίζεηο: 

 

 

 

 

 

<activity 
            android:name="com.me.myapp.MainActivity" 
            android:label="@string/app_name" 
            android:screenOrientation="landscape" 
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 android:configChanges="keyboardHidden|orientation|screenSize" > 
            <intent-filter> 
                 <action android:name="android.intent.action.MAIN"/> 

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"/> 
            </intent-filter> 
</activity> 

΢ηνλ παξαπάλσ θώδηθα βιέπνπκε επίζεο ην ζηνηρείν <intent-filter> κέζα ζηελ 

δξαζηεξηόηεηα. Σν <intent-filer> δειώλεη ηνπο ηύπνπο ησλ πξνζέζεσλ πνπ κπνξεί 

κία activity, ππεξεζία ή broadcast receiver λα απαληήζεη. Σν ζπγθεθξηκέλν 

δειώλεη όηη ε δξαζηεξηόηεηα MainActivity ζα είλαη ε βαζηθή δξαζηεξηόηεηα ηεο 

εθαξκνγήο θαη ζα είλαη ε πξώηε πνπ ζα αλνίμεη όηαλ ν ρξήζηεο μεθηλάεη ηελ 

εθαξκνγή. Δθηόο από ηελ θύξηα δξαζηεξηόηεηα πνπ πεξηέρεη ην πξνζαξκνζκέλν 

SurfaceView, ε EGQL πεξηέρεη θαη άιιεο δξαζηεξηόηεηεο πνπ πξέπεη λα 

δεισζνύλ ζην αξρείν manifest θαη δειώλνληαη κε ηνλ παξαθάησ ηξόπν ε θαζεκία. 

΢πγθεθξηκέλα ζηνλ παξαθάησ θώδηθα δειώλνπκε ην ResultsActivity πνπ 

εκθαλίδνληαη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ηνπ εξσηήκαηνο καο. 

<activity 
             android:name="com.me.myapp.ResultsActivity" 
             android:label="@string/title_activity_results" > 

</activity> 
 

6.4 Η Φρήςη τησ SQLite ςτην EGQL 

Γηα λα κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα ζπζηήκαηα δηαρεηξίζεσλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ SQLite  ζηελ εξγαζία καο εθκεηαιιεπόκαζηε ηελ βνεζεηηθή θιάζε 

SQLiteAssetHelper. Η θιάζε απηή είλαη κία επέθηαζε ηεο θιάζεο 

SQLiteOpenHelper. Γηα ηελ ρξήζε ηεο πξέπεη λα εηζάγνπκε ην βαζηθό παθέην ηεο 

θιάζεο ζην έξγν καο θαη λα δεκηνπξγήζνπκε κία θιάζε πνπ πινπνηεί ηελ 

SQLiteAssetHelper.  

import com.erkan.sqliteasset.SQLiteAssetHelper; 

public class DataBaseHelper extends SQLiteAssetHelper{ 
 

Με ηελ θιάζε απηή κπνξνύκε λα δηαρεηξηδόκαζηε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηνπο πόξνπο ηηο εθαξκνγήο καο. Δηζάγνπκε κία βάζε ζηνλ θαηάινγν 

assets/databases/ ηεο εθαξκνγήο θαη ην νλνκάδνπκε ChinookDB.sqlite. 

Πξνζέρνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ίδην όλνκα αθξηβώο ζηνλ θώδηθά καο. 

Παξαθάησ δειώλνπκε ηελ βάζε θαη κεηά ηελ δήισζε απηή κπνξνύκε λα ηελ 

ρεηξηζηνύκε κε ηελ ρξήζε ηεο myDataBase. 

private SQLiteDatabase myDataBase; 

public DataBaseHelper(Context context) { 
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      super(context, "ChinookDB.sqlite", null, 1); 
      myDataBase=getReadableDatabase();        

}   

6.5 Η Φρήςη του SurfaceView ςτην EGQL 

Γηα λα ζρεδηάζνπκε δηάθνξα ζρήκαηα κε δηάθνξα ρξώκαηα κε απνδνηηθόηεξν 

ηξόπν ρξεζηκνπνηνύκε ην SurfaceView ηνπ Android. Ο ρεηξηζκόο ησλ ζρεκάησλ 

έηζη ώζηε λα ζρεκαηίζνπκε ην εξώηεκα πνπ ζέινπκε, γίλνληαη κε ρεηξνλνκίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνύληαη ζηελ νζόλε ηεο ζπζθεπήο. Η θιάζε SurfaceView πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε ζηελ εξγαζία καο πινπνηεί θαη επεθηείλεη ηηο θιάζεηο πνπ 

κπνξνύκε λα δνύκε ζηνλ παξαθάησ θώδηθα: 

public class MySurfaceView extends SurfaceView implements Runnable, 

Callback, OnTouchListener{ 

Σν SurfaceView ηεο εξγαζίαο καο εκθαλίδεηαη κέζα ζηελ θύξηα δξαζηεξηόηεηα ηεο 

νζόλεο. Οη βαζηθόηεξεο κέζνδνη πνπ πινπνηνύληαη από ηελ θιάζε είλαη ε run() ηεο 

θιάζεο Runnable θαη ε onTouch() ηεο OnTouchListener.  

΢ηελ κέζνδν run() θαιείηαη ε onDraw κέζνδνο ηεο SurfaceView γηα λα ζρεδηάζεη ηα 

θαηλνύξγηα ζρήκαηα ζε έλα δηαθνξεηηθό λήκα από ηελ βαζηθή εθαξκνγή. Σα 

θαηλνύξγηα ζρήκαηα ζρεδηάδνληαη θάζε θνξά κε ηηο θαηλνύξγηεο παξακέηξνπο πνπ 

αιιάδνπλ ζύκθσλα κε ηηο ρεηξνλνκίεο ηνπ ρξήζηε. Σν θιείδσκα θαη μεθιείδσκα 

ηνπ Canvas παξνπζηάδεηαη ζηελ κέζνδν απηή θαη κεηαμύ απηώλ θαιείηαη ε onDraw 

κέζνδνο. Παξαθάησ βιέπνπκε ηα βαζηθά ηκήκαηα πνπ απνηειείηαη ε κέζνδνο 

run() ηεο εθαξκνγήο καο: 

 public void run() { 

   c = holder.lockCanvas();  

onDraw(c); 

   holder.unlockCanvasAndPost(c); 
    
    
   } 

Η κέζνδνο onTouch() είλαη κέζνδνο ηεο θιάζεο OnTouchListener. 

Υξεζηκνπνηνύκε ηελ θιάζε απηή κέζα ζηελ SurfaceView γηα λα ρεηξηδόκαζηε ηηο 

ρεηξνλνκίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζηελ SurfaceView. Γηα λα δνύκε ζε πνην 

αληηθείκελν απεπζύλεηαη ε ρεηξνλνκία ρξεζηκνπνηνύκε ηα ρ θαη ς ζπληεηαγκέλεο 

ηνπ θακβά. Δδώ έρνπκε έλα ζεκαληηθό πξόβιεκα κεηά από δνπκ ηνπ θακβά ε 

αιιαγή ζέζεο κέζα ζηελ νζόλε. Γηα λα πάξνπκε θάζε θνξά ηηο αλεμάξηεηεο από 

ην δνπκ ζπληεηαγκέλεο ηνπ θακβά γξάθνπκε ηνλ παξαθάησ θώδηθα.  

realX=(event.getX()-(translateX))/scaleFactor; 
realY=(event.getY()-(translateY))/scaleFactor; 
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Οη event.getX() θαη event.getY() καο επηζηξέθεη ην πνπ ζηελ νζόλε έρεη γίλεη ε 

ρεηξνλνκία. Σα translateX θαη translateY είλαη ηηκέο πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ην θαηά 

πόζν έρεη αιιάμεη ε ζέζε ηνπ θακβά κέζα ζηελ νζόλε. Σν scaleFactor 

ππνινγίδεηαη θάζε θνξά πνπ θάλνπκε δνπκ θαη πεξηέρεη κία ηηκή πνπ καο δείρλεη ην 

θαηά πόζν έρνπκε θάλεη δνπκ. 

Γηα ηνλ θαιύηεξν δηαρσξηζκό ηνπ δηπινύ θιηθ από ην κνλό δεκηνπξγνύκε ηελ 

GestureListener θιάζε κέζα ζηελ SurfaceView γηα λα ρεηξηζηνύκε δηάθνξεο 

ρεηξνλνκίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη θαη είλαη αδύλαην λα αληρλεπηνύλ από ηελ 

OnTouchListener. Παξαθάησ βιέπνπκε ηελ δήισζε ηεο θιάζεο απηήο. 

private class GestureListener implements 
GestureDetector.OnDoubleTapListener, OnGestureListener { 

 

Με ηελ βνήζεηα ησλ παξαπάλσ θιάζεσλ αληρλεύνπκε ηελ ζπληεηαγκέλε ηεο θάζε 

δηαθνξεηηθήο ρεηξνλνκίαο θαη ππνινγίδνπκε ηηο ζσζηέο ζπληεηαγκέλεο ηεο 

ρεηξνλνκίαο. Σν δεύηεξν ζηάδην είλαη λα βιέπνπκε εάλ ππάξρνπλ αληηθείκελα ζε 

απηέο ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε ρεηξνλνκία θαη λα θάλνπκε ηηο 

θαηάιιειεο αιιαγέο ζηα ζρήκαηα θαη ζην εξώηεκα πνπ πξνζαξκόδεηαη αλάινγα. 

6.6 Παραδείγματα EGQL 

΢ηα εξσηήκαηα καο ρξεζηκνπνηνύκε ηελ SQLite βάζε δεδνκέλσλ Chinook 1.3 

από ην [49]. Σν κνληέιν δεδνκέλσλ Chinook παξηζηάλεη  έλα θαηάζηεκα 

ςεθηαθώλ κέζσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πηλάθσλ γηα ηνπο θαιιηηέρλεο, 

άικπνπκ, ηξαγνύδηα, ηα ηηκνιόγηα θαη ηνπο πειάηεο. ΢ηελ εηθόλα 38 βιέπνπκε ην 

ζρήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύκαη ζηα παξαδείγκαηα ησλ 

εξσηεκάησλ καο.[49]  
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Εηθόλα 38: Σν ζρήκα ηνπ κνληέινπ δεδνκέλωλ Chinook 

Παξαθάησ ζα δεκηνπξγήζνπκε κεξηθά παξαδείγκαηα εξσηεκάησλ EGQL θαη ζα 

ηα γξάςνπκε θαη κε θώδηθα SQL γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο γιώζζαο EGQL. 

Παξάδεηγκα 1 

΢ην πξώην παξάδεηγκα εξσηήκαηνο δεηάκε από ην EGQL λα καο εκθαλίζεη ηα 

νλόκαηα θαη ηηο δηάξθεηεο ησλ ηξαγνπδηώλ πνπ έρνπλ δηάξθεηα κηθξόηεξε από 

„263497‟ milliseconds. ΢ηελ εηθόλα 39 βιέπνπκε ηελ δξαζηεξηόηεηα πνπ 

επηιέγνπκε ηελ ζπλζήθε απηή. Γηα λα γίλεη απηό εηζάγνπκε ηνλ πίλαθα Track θαη 

επηιέγνπκε ηα πεδία πνπ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ζηα απνηειέζκαηα θαη 

εηζάγνπκε ηελ ζπλζήθε πνπ πεξηνξίδεη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα εκθαληζηνύλ, 

ζηελ εηθόλα 41 βιέπνπκε ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα εκθαληζηνύλ κεηά ηελ εθηέιεζε 

ηνπ εξσηήκαηνο. ΢ηελ εηθόλα 40 βιέπνπκε πσο ζα είλαη ην εξώηεκα ζηελ EGQL. 

Ο θώδηθαο SQL πνπ δεκηνπξγείηαη από ην εξώηεκα απηό είλαη: 

SELECT Track.Name, Track.Milliseconds 

FROM Track 

WHERE ((Track.Milliseconds < ‘263497’)) 
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Εηθόλα 39: Επηινγή ζπλζήθεο (1
ν
 Παξάδεηγκα) 

 

Εηθόλα 40: Σν εξώηεκα EGQL (1
ν
 Παξάδεηγκα) 
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Εηθόλα 41: Σα απνηειέζκαηα (1
ν
 Παξάδεηγκα) 

Παξάδεηγκα 2 

Αο ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ηα νλόκαηα ησλ θαιιηηερλώλ, ηα ID 

ησλ θαιιηηερλώλ, ηνπο ηίηινπο θαη ηα ID ησλ άικπνπκ  πνπ έρνπλ AlbumId 

κηθξόηεξα από 10. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ην ζπγθεθξηκέλν εξώηεκα πξέπεη λα 

εηζάγνπκε δπν πίλαθεο, ην Artist θαη ην Album, ε ζύδεπμε ησλ δπν πηλάθσλ 

δεκηνπξγείηαη ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα θάλνπκε επηπιένλ θηλήζεηο εθόζνλ έρνπκε 

ελεξγνπνηεκέλε ηελ ζπγθεθξηκέλε ξύζκηζε πνπ έρνπκε εμεγήζεη παξαπάλσ. ΢ηελ 

εηθόλα 42 βιέπνπκε ην εξώηεκα ζην EGQL, θάλνληαο LONG CLICK ζην θίηξηλν 

θειί κπνξνύκε λα δνύκε ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ πεξηέρεη, πνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε είλαη ην AlbumId<10. ΢ηελ εηθόλα 43 βιέπνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εθηέιεζεο ηνπ εξσηήκαηνο. Ο θώδηθαο SQL πνπ δεκηνπξγείηαη κε ην εξώηεκα 

απηό είλαη: 

SELECT Album.Title, Artist.Name, Album.AlbumId, Artist.ArtistId 

FROM Album, Artist 

WHERE  (Album.ArtistId=Artist.ArtistId) AND (Album.AlbumId<’10’) 
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Εηθόλα 42: Σν εξώηεκα EGQL (2
ν
 Παξάδεηγκα) 

 

Εηθόλα 43: Σα απνηειέζκαηα (2
ν
 Παξάδεηγκα) 

Παξάδεηγκα 3 

΢ηνλ επόκελν παξάδεηγκα ζα εκθαλίζνπκε ηα νλόκαηα ησλ άικπνπκ ησλ 

Metallica θαη AC/DC. Όηαλ βάδνπκε δπν πεξηνξηζκνύο ζην ίδην ζηνηρείν ε EGQL 

ηα ζπλδπάδεη κε OR, εθόζνλ δελ κπνξεί έλα ζηνηρείν λα πεξηέρεη δπν δηαθνξεηηθέο 

εγγξαθέο θαη ν ζπλδπαζκόο απηώλ κε AND δελ ζα καο εκθάληδε ηίπνηα. 

Δπηιέγνπκε ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε ζην εξώηεκα 

θάλνληαο θιηθ ζην όλνκα ηνπ θαιιηηέρλε γηα θάζε θαιιηηέρλε πνπ ζέινπκε λα 

πξνζζέζνπκε ζην εξώηεκα. Κάλνληαο LONG CLICK ζην όλνκα ηνπ θαιιηηέρλε 

βιέπνπκε ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ ζα εηζαρζνύλ ζην εξώηεκα, εηθόλα 44. Σν 

εξώηεκα EGQL πνπ βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 45 ζα καο εκθαλίζεη ην όλνκα ηνπ 

θαιιηηέρλε θαη ηνλ ηίηιν ηνπ άικπνπκ ησλ θαιιηηερλώλ Metallica θαη AC/DC, ηα 
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απνηειέζκαηα απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθόλα 46. Ο θώδηθαο SQL πνπ ζα 

δεκηνπξγεζεί είλαη: 

SELECT Album.Title, Artist.Name 

FROM Album, Artist 

WHERE ((Artist.Name == ‘AC/DC’) OR (Artist.Name == ‘Metallica’)) AND 

(Album.ArtistId=Artist.ArtistId) 

 

Εηθόλα 44: Εκθάληζε επηιεγκέλωλ ζπλζεθώλ (3
ν
 Παξάδεηγκα) 

 

Εηθόλα 45: Σν εξώηεκα EGQL (3
ν
 Παξάδεηγκα) 
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Εηθόλα 46: Σα απνηειέζκαηα (3
ν
 Παξάδεηγκα) 

Παξάδεηγκα 4 

Αο ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε ηα νλόκαηα ησλ άικπνπκ θαη 

θαιιηηερλώλ πνπ ηα νλόκαηα ησλ θαιιηηερλώλ ζα αξρίζνπλ κε ην γξάκκα „M‟ θαη 

ζα ηειεηώλνπλ κε ην γξάκκα „a‟. Γηα λα γίλεη απηό θάλνπκε θιηθ ζην όλνκα ηνπ 

θαιιηηέρλε θαη επηιέγνπκε ηνλ ηειεζηή „LIKE‟ από ηνπο ηειεζηέο ηνπ EGQL, όπσο 

βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 47. Γξάθνπκε „M_%a‟ ζην πεδίν αλαδήηεζεο θαη παηάκε 

ΟΚ. ΢ηελ εηθόλα 48 βιέπνπκε ην εξώηεκα πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζην πεξηβάιινλ 

ηνπ EGQL, παξαηεξνύκε όηη κνηάδεη κε ην πξνεγνύκελν εξώηεκα, εθόζνλ κνηάδεη 

ε δνκή ηνπ εξσηήκαηνο, γηα λα δνύκε ηηο δηαθνξέο πξέπεη λα θάλνπκε LONG 

CLICK ζην θίηξηλν θειί πνπ πεξηέρεη ηνπο πεξηνξηζκνύο, πνπ ζα πεξηέρεη ην 

(Artist.Name LIKE „M_%a‟). Ο θώδηθαο  SQL πνπ δεκηνπξγείηαη ζα είλαη ην: 

SELECT Album.Title, Artist.Name 

FROM Album, Artist 

WHERE ((Artist.Name LIKE „M_%a‟)) AND (Album.ArtistId=Artist.ArtistId) 
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Εηθόλα 47: Επηινγή ζπληειεζηή ζπλζήθεο (4
ν
 Παξάδεηγκα) 

 

Εηθόλα 48: Σν εξώηεκα EGQL (4
ν
 Παξάδεηγκα) 

Παξάδεηγκα 5 

΢ην πεξηβάιινλ ηεο EGQL κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε θαη ζπλαξηήζεηο ζηα 

εξσηήκαηά καο. Αο ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα βξνύκε ηνλ κέζν όξν δηάξθεηαο 

ησλ ηξαγνπδηώλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ Chinook. Κάλνληαο δηπιό θιηθ ζηελ πξώηε 

ζηήιε θαη ηελ γξακκή Milliseconds ηνπ πίλαθα Track πνπ πεξηέρεη ηελ δηάξθεηα 

ησλ ηξαγνπδηώλ ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. Μπνξνύκε λα επηιέμνπκε ηελ 

ζπλάξηεζε πνπ ζέινπκε, ηελ AVG ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε (Δηθόλα 49). Σν 

θειί πνπ επηιέμακε ζα γίλεη κπιε πνπ ζεκαίλεη όηη πεξηέρεη κηα ζπλάξηεζε, γηα λα 

δνύκε ηελ ζπλάξηεζε πνπ πεξηέρεη έλα θειί θάλνπκε LONG CLICK ζην θειί θαη 

καο εκθαλίδεη ηηο ζπλαξηήζεηο πνπ πεξηέρεη θαη ζα ηηο εκθαλίζεη ζην ηειηθό 

απνηέιεζκα (Δηθόλα 50). Σν ηειηθό απνηέιεζκα ζα πεξηέρεη κόλν κηα γξακκή θαη 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Αξελ Μεκεη Δξθαλ 

 103 από 111 

 

κηα ζηήιε πνπ ζα καο ιέεη πόζα milliseconds είλαη ν κέζνο όξνο δηάξθεηαο ησλ 

ηξαγνπδηώλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Ο θώδηθαο SQL πνπ ζα δεκηνπξγείηαη ζα είλαη: 

SELECT AVG(Track.Milliseconds) 

FROM Track 

 

Εηθόλα 49: Επηινγή ζπλάξηεζεο (5
ν
 Παξάδεηγκα) 

 

Εηθόλα 50: Εκθάληζε επηιεγκέλεο ζπλάξηεζεο (5
ν
 Παξάδεηγκα) 

Παξάδεηγκα 6 

Αλ ππνζέζνπκε όηη ζέινπκε λα δνύκε ηνλ κέζν όξν δηάξθεηαο  ησλ reggae 

ηξαγνπδηώλ πξέπεη λα εηζάγνπκε 2 πίλαθεο ζην θακβά, ηνλ πίλαθα Track πνπ 

πεξηέρεη ηηο δηάξθεηεο ησλ ηξαγνπδηώλ ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ θαη ηνλ 
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πίλαθα Genre πνπ κπνξνύκε λα δνύκε ηα νλόκαηα ησλ εηδώλ. Δπηιέγνπκε ην 

reggae γηα είδνο από ηνλ  πίλαθα Genre θαη εηζάγνπκε κηα ζπλάξηεζε AVG ζηελ 

πξώηε ζηήιε ηεο γξακκήο Milliseconds ηνπ πίλαθα. Σν εξώηεκα ην βιέπνπκε 

ζηελ εηθόλα 51 ζε κνξθή EGQL. Σν απνηέιεζκα ηεο εθηέιεζεο ηνπ εξσηήκαηνο 

ζα καο δώζεη ηνλ αξηζκό 247178, πνπ είλαη ν κέζνο όξνο ησλ reggae ηξαγνπδηώλ 

ζε milliseconds. Ο θώδηθαο SQL πνπ ζα πάξνπκε από απηό ην εξώηεκα είλαη: 

SELECT AVG(Track.Milliseconds) 

FROM Track, Genre 

WHERE ((Genre.Name == ‘Reggae’)) AND 

(Track.GenreId=Genre.GenreId) 

 

Εηθόλα 51: Σν εξώηεκα EGQL (6
ν
 Παξάδεηγκα) 

Παξάδεηγκα 7 

΢ην παξαθάησ παξάδεηγκα εκθαλίδνπκε ηα νλόκαηα ησλ θαιιηηερλώλ πνπ έρνπλ 

HIP HOP ηξαγνύδηα θαη ηα νλόκαηα ησλ playlist πνπ πεξηέρνπλ απηά ηα ηξαγνύδηα. 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί  απηό ην εξώηεκα ζηελ EGQL πξέπεη απιά λα επηιέμνπκε 

ηνπο θαηάιιεινπο πίλαθεο θαη λα θάλνπκε απιό θιηθ ζηα θειηά πνπ ζέινπκε λα 

εκθαλίζνπκε, δειαδή ζην όλνκα ηνπ θαιιηηέρλε, ην είδνο πνπ ηξαγνπδάεη θαη ην 

όλνκα ηνπ playlist, θαη λα πξνζζέζνπκε κηα ζπλζήθε ζην είδνο θάλνληαο θιηθ ζην 

θειί Name ηνπ πίλαθα Genre θαη επηιέγνληαο ην “Hip Hop/Rap” από ηηο δηαζέζηκεο 

επηινγέο πνπ πεξηέρεη ν ζπγθεθξηκέλνο πίλαθαο. ΢ηελ εηθόλα 52 βιέπνπκε ην 

εξώηεκα ζε EGQL, γηα λα δνύκε ην είδνο πνπ έρεη  επηιερζεί θάλνπκε LONG 

CLICK ζην θίηξηλν θειί  θαη βιέπνπκε όηη έρεη επηιερζεί ην ζηνηρείν πνπ ζέινπκε λα 

ςάμνπκε δειαδή ην “Hip Hop/Rap” (Δηθόλα 53). Ο θώδηθαο SQL πνπ δεκηνπξγείηαη 

κεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ εξσηήκαηνο είλαη: 
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SELECT Genre.Name, Playlist.Name, Artist.Name 

FROM Album, Artist, Genre, Track, PlaylistTrack, Playlist 

WHERE (Genre.Name==’Hip Hop/Rap’) AND (Album.ArtistId=Artist.ArtistId) 

AND (Track.GenreId=Genre.GenreId) AND 

(Track.AlbumId=Album.AlbumId) AND 

(PlaylistTrack.TrackId=Track.TrackId) AND 

(PlaylistTrack.PlaylistId=Playlist.PlaylistId) 

 

Εηθόλα 52: Σν εξώηεκα EGQL (7
ν
 Παξάδεηγκα) 

 

Εηθόλα 53: Εκθάληζε επηιεγκέλεο ζπλζήθεο (7
ν
 Παξάδεηγκα) 
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΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

΢ηελ εξγαζία καο έρνπκε παξνπζηάζεη ηα βαζηθά ελόο ζπζηήκαηνο Android, ηα 

βαζηθά ηεο δηεπαθήο ηνπ θαη ησλ γξαθηθώλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο έρνπκε 

παξνπζηάζεη ηα βαζηθά ησλ ζπζηεκάησλ δηαρεηξίζεσλ βάζεσλ δεδνκέλσλ SQLite 

θαη κεξηθέο γξαθηθέο γιώζζεο εξσηεκάησλ. ΢ην ηέινο παξνπζηάζακε ηελ γξαθηθή 

γιώζζα εξσηεκάησλ ρεηξνλνκηώλ EGQL πνπ έρεη αλαπηπρζεί κέζσ ηνπ Android 

θαη βαζίδεηαη ζε SQLite. Δίδακε όηη ε EGQL είλαη κία Gesture Query Language 

πνπ απεπζύλεηαη ζε ζπζθεπέο κηθξώλ δηαζηάζεσλ όπσο ηα tablets θαη 

smartphones. Τπνζηεξίδεη multi-touch ρεηξνλνκίεο θαη κία πξνζέγγηζε δνκήο 

εξσηεκάησλ πνπ απεπζύλεηαη ζε κε έκπεηξνπο ρξήζηεο ζηα ζέκαηα ησλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ. Έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξεο κεηαθνξέο, ρξώκαηα θαη άιια 

αλζξσπνγελείο παξάγνληεο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο επρξεζηίαο ηεο EGQL. ΢ην 

κέιινλ ζθνπεύνπκε λα εμειίμνπκε ηελ επρξεζηία θαη ηελ θαηαλνεζηκόηεηα ηεο 

EGQL. Δπίζεο δηεξεπλνύκε δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο δηεπαθώλ ρξεζηώλ γηα 

ζπζθεπέο κηθξώλ δηαζηάζεσλ πνπ εθαξκόδνληαη ζε ζρεζηαθέο βάζεηο αιιά θαη ζε 

άιια κνληέια δεδνκέλσλ όπσο ηα αληηθεηκελνζηξαθή, ηα αληηθεηκελν-ζρεζηαθά,  

ηα εκη-δνκεκέλα θαη ηα NoSQL. 
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