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ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

  

 Ο Απηνκαηηζκόο είλαη ην πεδίν ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο πνπ 

αζρνιείηαη κε ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ζπζηεκάησλ. Πεξηιακβάλεη 

ηελ εμέηαζε, ηελ θαηαλόεζε θαη ηελ ζύλζεζε κεραληζκώλ, ζπλεπώο ηελ αλάιπζε 

ησλ ζπζηεκάησλ ελώ παξάιιεια ζπλδέεηαη αιιειέλδεηα θαη ζπκπιεξσκαηηθά κε 

ηνλ έιεγρν. Γεληθόηεξα, 'αςηόμαηοι' είλαη νη κεραληζκνί θαη νη δηαηάμεηο πνπ 

εθηεινύλ ηνλ αλακελόκελν θύθιν ιεηηνπξγίαο ρσξίο ηελ θαηαβνιή ηεο αλζξώπηλεο 

πξνζπάζεηαο. 

 

 

 

 

   ΚΟΠΟ 

 

 

 Ο ζθνπόο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα θαηαλνήζνπκε ηνλ ηξόπν κε 

ηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί έλαο Πξνγξακκαηηδόκελνο Λνγηθόο Διεγθηήο (Programmable 

Logic Controller) θαη ηελ ρξεζηκόηεηα ηνπ. Δπίζεο, απνθηάκε γλώζεηο ζηνπο ηνκείο 

ηνπ ζρεδηάζκνπ, ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ, ηεο ειεθηξνινγίαο θαη ηεο κεραλνινγίαο 

κέζσ ηνλ νπνίσλ ιεηηνπξγνύλ νη βηνκεραλίεο. 

 

  

 

 

   ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

 

 Η πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξεηαη ζε κηα απηόκαηε δηαζηθαζία αλάκεημεο 

ρξσκάησλ, κε ρξήζε Πξνγξακκαηηδόκελνπ Λνγηθνύ Διεγθηή ε αιιηώο PLC. Πην 

ζπγθεθξηκέλα  ζα δνύκε ηα βήκαηα θαη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνηό ζα ηελ 

πινπνηήζνπκε, όπσο γηα παξάδεηγκα ηνλ ζρεδηαζκό θαη  ηνλ πξνγξακκαηηζκό. 

 Σέινο, ζα γίλεη πιήξεο πεξηγξαθή θαη αλάιπζε ησλ πιηθώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
 

 The thesis refers to an automatic color mixing procedure using Programmable 

Logic Controller or else PLC. In particular we will see the steps and how implement 

it, such as the design and programming. Finally, it will become a full description and 

analysis of the material used. 
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   ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1ο : ΔΙΑΓΩΓΗ ΣΑ PLC 

 

  1.1 TI EINAI TO PLC 

         

 Έλαο πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο ( PLC ) είλαη έλαο βηνκεραληθόο  

ςεθηαθόο ππνινγηζηήο πνπ έρεη πξνζαξκνζηεί γηα ηνλ έιεγρν ησλ δηαδηθαζηώλ 

παξαγσγήο θαη επηηειεί δξαζηεξηόηεηεο πνπ απαηηνύλ πςειό έιεγρν θαη αμηνπηζηία. 

Έρεη αληηθαηαζηήζεη ηηο θιαζζηθέο εγθαηαζηάζεηο απηνκαηηζκνύ ιόγσ ηεο επειημίαο, 

ηεο αλζεθηηθόηεηαο, ηνπ εύθνινπ πξνγξακκαηηζκνύ ηνπ θαη ηεο θαιήο ζρέζεο 

θόζηνπο - απόδνζεο πνπ παξέρεη. Δλ θαηαθιείδη, έλαο βηνκεραληθόο ειεγθηήο 

βαζίδεηαη ζε κηθξνεπεμεξγαζηή, νη ιεηηνπξγείεο ηνπ νπνίνπ θαζνξίδνληαη από έλα 

πξόγξακκα απνζεθεπκέλν ζε κλήκε. 

 

  1.2 ΓΟΜΗ ΣΧΝ PLC 

 

 Έλα PLC απνηειείηαη από ηα παξαθάησ κέξε : 

 

 Από ηνλ κηθξνεπεμεξγαζηή 

 Από ηελ κλήκε 

 Από ηελ κνλάδα ηξνθνδνζίαο 

 Από ηα θπθιώκαηα εηζόδνπ 

 Από ηα θπθιώκαηα εμόδνπ 

 

 

 Σν παξαθάησ ζρήκα ( Δηθόλα 1.2.1 ) δείρλεη ηε δνκή ηνπ πξνγξακκαηηδόκελνπ 

ειεγθηή θαη ηνλ ηξόπν ηνπνζέηεζήο ηνπ ζην ειεγρόκελν πεξηβάιινλ. 

 

 

 

 Δηθόλα 1.2.1 
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 Ο μικποεπεξεπγαζηήρ είλαη ην θύξην εμάξηεκα πνπ ιακβάλεη ηηο απνθάζεηο. 

Οη απνθάζεηο απηέο βαζίδνληαη ζην πξόγξακκα πνπ έρεη απνζεθεπηεί ζηε κλήκε. Σν 

'chip' κηθξνεπεμεξγαζηή είλαη πνιύ κηθξό, αμηόπηζην, ηζρπξό θαη ζρεηηθά θζελό δηόηη 

παξάγεηαη καδηθά. 

  

 Η μνήμη είλαη ην εμάξηεκα από ην νπνίν παίξλεη ηηο νδεγίεο ηνπ ν 

κηθξνεπεμεξγαζηήο. 

  

 Η μονάδα ηποθοδοζίαρ παξέρεη ηηο δηάθνξεο ζηαζεξέο απαηηνύκελεο ηάζεηο 

ζε θάζε ηκήκα ηνπ ειεγθηή. Σξνθνδνηεί ηα θπθιώκαηα εηζόδνπ αιιά όρη ηα 

θπθιώκαηα εμόδνπ. 

  

 Σα κςκλώμαηα ειζόδος ( δηαθόπηεο, αληρλεπηέο, κπνπηόλ, αηζζεηήξεο ) 

ζηέιλνπλ ζήκαηα ζηνλ ειεγθηή θαη ν ειεγθηήο κπνξεί λα αμηνινγήζεη ηελ 

θαηάζηαζή ηνπο.  

  

 Σα κςκλώμαηα εξόδος ( ξειέ, βαιβίδεο, ελδείθηεο ) ιακβάλνπλ ζήκαηα από 

ηνλ ειεγθηή θαη ν ειεγθηήο κπόξεη λα αζθήζεη έιεγρν. 

 

 

   1.3 ΔΙΓΗ ΣΧΝ PLC 

 

 COMPACT PLC : Δίλαη θνηλόο ζε κηθξνύο ειεγθηέο θαη δηαηίζεηαη ζε 

νινθιεξσκέλε ζπκπαγή ζπζθεπαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηξνθνδνζία, επεμεξγαζηή 

θαη έλα θαζνξηζκέλν αξηζκό από εηζόδνπο θαη εμόδνπο. Δπηπιένλ, πιενλεθηεί εθεί 

όπνπ είλαη ζεκαληηθό ην βάζνο ηνπνζέηεζεο ή ε εύθνιε πξόζβαζε ζηνπο 

αθξνδέθηεο. 

  
Δηθόλα 1.3.1 
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 MODULAR PLC : Υξεζηκνπνηείηαη γηα όια ηα κεγέζε ειεγθηή. Οη δηάθνξεο 

ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο ( ηξνθνδνηηθό, επεμεξγαζηήο, είζνδνη, έμνδνη ) είλαη 

ηνπνζεηεκέλεο ζε αλεμάξηεηεο ππνκνλάδεο ( modules ) νη νπνίεο κπνξνύλ λα 

βπζκαησζνύλ ζε θαηάιιειεο ππνδνρέο ζηε βαζηθή κνλάδα. Δπηπιένλ, έρεη 

πιενλεθηήκαηα εθεί όπνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πνιιέο είζνδνη – έμνδνη, εθεί όπνπ 

ππάξρεη πνηθηιία ηάζεσλ εηζόδνπ/εμόδνπ θαη εθεί όπνπ ν ιόγνο εηζόδσλ πξνο 

εμόδνπο είλαη αζπλήζηζηνο ή όπνπ είλαη αλαγθαία ε αληηθαηάζηαζε ειαηησκαηηθώλ 

πιαθεηώλ θπθισκάησλ.       

 

 

 

        
 Δηθόλα 1.3.2 

 

 

    

    

   1.4 ΓΛΧΔ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟΤ ΣΧΝ PLC 

 

 Οη βαζηθέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ησλ PLC είλαη νη παξαθάησ : 

 

 Γιώζζα     Γηαγξάκκαηνο Δπαθώλ ( Ladder Diagram ) 

 Γιώζζα     Λίζηαο Δληνιώλ ( Instruction List ) 

 Γιώζζα     Λνγηθνύ Γηαγξάκκαηνο ( Function Block Diagram ) 

 Γιώζζα     Γνκεκέλνπ Κεηκέλνπ ( Structured Text ) 

 Γιώζζα     Γηαγξάκκαηνο Γηαδνρηθώλ Λεηηνπξγηώλ ( Sequential 

Function Chart ) 
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1.5 ΒΗΜΑΣΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΤΛΟΠΟΙΗΗ ΑΤΣΟΜΑΣΙΜΟΤ ΜΔΧ PLC 

 

 

 Καηαγξαθή ιεηηνπξγίαο ηνπ απηνκαηηζκνύ 

 Καηαγξαθή Δηζόδσλ – Δμόδσλ 

 Γεκηνπξγία πξνγξάκκαηνο 

 ρεδίαζε ειεθηξνινγηθώλ ζπλδέζεσλ ηνπ PLC 

 πλδεζκνινγία Δηζόδσλ – Δμόδσλ κε ηα αληίζηνηρα εμαξηήκαηα 

 ύλδεζε Η/Τ κε PLC 

 Δθηέιεζε πξνγξάκκαηνο 

 Διεργνο - Βειηηζηνπνίεζε ιεηηνπξγίαο 

 

 

 

   1.6 ΚΤΚΛΟ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΟΤ PLC 

 

 

 ην παξαθάησ ζρήκα ( Δηθόλα 1.6.1 ) απεηθνλίδεηαη ν θύθινο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

PLC. 

Δηθόλα 1.6.1 
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   1.7 ΠΛΔΟΝΔΚΣΗΜΑΣΑ ΣΧΝ PLC 

 

 Γπλαηόηεηα επαλαπξνγξακκαηηζκνύ γηα ηελ εμππεξέηεζε δηάθνξσλ 

αιιαγώλ δίρσο λα απαηηείηαη αιιαγή θαισδίσζεο 

 Σεξάζηηα πνηθηιία ιεηηνπξγηθώλ ζηνηρείσλ 

 Αμηνπηζηία 

 Αληαιιαγή πιεξνθνξηώλ ζε κεγάιε θιίκαθα 

 Δπειημία 
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   ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2ο : PLC ΚΑΣΑΚΔΤΗ 

 

   2.1 Πεξηγξαθή  
 

 Ο Μ90 είλαη έλαο πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο ηύπνπ Compact ν 

νπνίνο πεξηέρεη έλα πιήξσο εμειηγκέλν πάλει ιεηηνπξγίαο. Δίλαη κηα θαιή ζπζθεπή 

γηα δηεξγαζίεο απινύ ειέγρνπ, γηα νηθηαθή θαη βηνκεραληθή ρξήζε.  

 Πξνζθέξεηαη ζε δηάθνξα κνληέια κε κηα πιεζώξα ηθαλνηήησλ, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο αλαινγηθό έιεγρν, CAN bus θαη ζύξεο επέθηαζεο. Οη 

ηθαλόηεηεο απηέο ηνπ Μ90 καο δίλνπλ ηελ επειημία λα ειέγρνπκε ηνλ ρξόλν θαη ηηο 

ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο ηεο δηαδηθαζίαο. 

 

 ηελ παξαθάησ εηθόλα (2.1.2 ) απεηθνλίδεηαη ν Μ90. 

 

 

 Unitronics M90 

 

 Δηθόλα 2.1.1 

 

 

 Ο Μ90 πεξηέρεη κία νζόλε θεηκέλνπ LCD θαη έλα πιεθηξνιόγην.Η νζόλε LCD 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εκθάληζε νδεγηώλ ιεηηνπξγηαο, έλα 

ραξαθηεξηζηηθό πνπ θάλεη ηνλ Μ90 εύθνιν ζηε ρξήζε ηνπ. Ο ρεηξηζηήο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεί ην πιεθηξνιόγην γηα λα παίξλεη πιεξνθνξίεο από ηνλ Μ90 ή λα 

ηξνπνπνηεί ηα πθηζηάκελα δεδνκέλα. Απηή ε επηθνηλσλία αλάκεζα ζηνλ ρξείζηε θαη 

ηνλ Μ90 αλαθέξεηαη σο ΗΜΙ, ε αιιηώο Human Machine Interface. 
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 Σν πάλει ιεηηνπξγίαο ηνπ Μ90 πξνζθέξεη επίζεο έλα αθόκε ραξαθηεξηζηηθό 

πνπ νλνκάδεηαη, Λεηηνπξγία πιεξνθνξηώλ ( Information mode ). Η Λεηηνπξγία 

πιεξνθνξηώλ επηηξέπεη ζηνλ ρεηξηζηή λα δεί νξηζκέλνπο ηύπνπο ηνπ ζπζηήκαηνο 

όπσο είλαη ε θαηάζηαζε ησλ εηζόδσλ θαη νη ηηκέο ησλ ρξνληθώλ. 

 

 

 

2.2 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

 M90 

 

 Γηαζηάζεηο : 96 x 96x 64mm 

 Βάζε : Ράγα ηνπνζέηεζεο 

 Σξνθνδνηηθό : 24v 

 Ρνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ πνπ επηηξέπεη ηελ ξπζκηζε ώξαο θαη 

εκεξνκελίαο 

 

 

 Δίζνδνη - Έμνδνη(Ι/Ο)  
  

 Δίζνδνη : 8 

 Δμνδνη : 6 

 

 

 Πάλει ιεηηνπξγίαο 

 

 Σν πάλει ιεηηνπξγίαο πεξηέρεη HMI ην νπνίν απνηειείηαη από :  

 

 Μία νζόλε LCD ε νπνία απεηθνλίδεη κία γξακκή θεηκέλνπ 

 Έλα πιεθηξνιόγην ην νπνίν πεξηέρεη 15 θνπκπηά 

 

 Δπηθνηλσλία  

 

 Ο Μ90 πξνζθέξεη δύν εηδώλ επηθνηλσλίαο : Θύξα  RS232, Θύξα CANbus 

 

 Η ζύξα RS232 έρεη δύν ιεηηνπξγίεο : 

 

 Καηέβαζκα πξνγξακκάησλ από ηνλ ππνινγηζηή 

 ΄Ύδξηζε δπθηίνπ επηθνηλσλίαο κέζσ θαηάιιεινπ πξσηόθνινπ 

επηθνηλσλίαο 

 

 

 



9 

 

 

 Η ζύξα CANbus έρεη ηξείο ιεηηνπξγίεο : 

 

 Δλζσκάησζε πξόζζεηώλ κνλάδσλ  

 πγθέληξσζε δεδνκέλσλ ζε ζύζηεκα SCADA 

 Γεκηνπξγία ελόο απνκάθξηζκελνπ δηθηύνπ CANbus 

 

 

 Πξνγξακκαηηζκόο 

 

 Ο Μ90 πξνγξακκαηίδεηαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ Ladder σο γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ. 

 Σν HMI πξνζαξκόδεη ηνλ ρεξηζκό ηνπ Μ90, ρξεζηκνπνηώληαο ην γηα λα : 

 

 Αλαζέηεη ιεηηνπξγίεο ζην πιεθηξνιόγην 

 Γεκηνπξγίζεη κελύκαηα ζηελ νζόλε ηνπ Μ90 

 

  Όηαλ ην πξόγξακκα είλαη έηνηκν ην κεηαθέξνπκε ζην PLC 

 

 

 Πξνγξακκαηηζηηθέο Ιδηόηεηεο ηνπ PLC 

 

 Μέγεζνο : 2048 ιέμεηο 

 Γιώζζα : Ladder 

 Bit δεδνκέλσλ : 256 

 Μλήκε : 256, 16 bit 

 

  

 Σα bits δεδομένων εθπξνζσπνύληαη ζην πξόγξακκα κε ην ζύκβνιν ΜΒ, νη 

Eίζοδοι κε ην ζύκβνιν Ι, νη Έξοδοι κε ην ζύβκνιν Ο, ηα Υπονικά κε ην ζύκβνιν 

Σ, ηα System bits κε ην ζύκβνιν SB θαη ηα System Integers κε ην ζύκβνιν SI. 
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2.3 πλδεζκνινγία Δηζόδσλ – Δμόδσλ 

 

 ην παξαθάησ ζρήκα ( ζρήκα 2.3.1) θαίλεηαη ε ζπλδεκνινγία ησλ εηζόδσλ θαη 

ησλ εμόδσλ ηνπ PLC. Παξαηεξνύκε όηη νη είζνδνη ζπλδένληαη παξάιιεια ζηα 24V 

ελώ νη έμνδνη ζπλδένληαη παξάιιεια ζηα 0V. 

 

 

 

  

 

            ρήκα 2.3.1 
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   ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3ο : ΥΔΓΙΑ ( Μησανολογικό – Ηλεκηπολογικό ) 

 

3.1 Μεραλνινγηθό ζρέδην 

 

  

 Σν παξαθάησ ζρέδην πινπνηήζεθε κε ηελ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο AutoCAD 

2010. Οη δηαζηάζεηο επηιέρζεθαλ ζύκθσλα κε ηα επηζπκεηά κεγέζε ησλ πιηθώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 

 

 

 

 ρέδην 3.1.1 
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3.2 Ηιεθηξνινγηθό ζρέδην 

 

  

 Σν ειεθηξνινγηθό ζρέδην κε ηα ηξνθνδνηηθά ηζρύνο ηεο θαηαζθεπήο είλαη ην 

παξαθάησ. Όπσο βιέπνπκε ρξεζηκνπνηήζεθε κηα αζθάιεηα ζε ζεηξά κε ηελ θάζε L. 

Δπίζεο ε θάζε L, o νπδέηεξνο Ν θαη ε γείσζε PE ζπλδέζεθαλ ζηηο εηζόδνπο ησλ 

ηξνθνδνηηθώλ. 

 

 

 ρέδην 3.2.1 
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 Σν ειεθηξνινγηθό ζρέδην κε ηελ ζπλδεζκνινγία ηνπ PLC (I/O) είλαη ην 

παξαθάησ. Οπώο βιέπνπκε νη είζνδνη ζπλδέζεθαλ παξάιιεια ζηα 24V ελώ γηα ηηο 

εμόδνπο ρξεηάζηεθε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ξέιε 24V. 

 

 

 

 

 

 

 ρέδην 3.2.2 

 

Ι0 : Μπνπηόλ (Υξώκα 1)      Ο0 : Μνηέξ 

I1 : Μπνπηόλ (Υξώκα 2)      O1 : Ηιεθηξνβάλα 1  

I2 : Μπνπηόλ (Υξώκα 3)      O2 : Ηιεθηξνβάλα 2 

I3 : Μπνπηόλ (STOP)      O3 : Άλνδνο Δκβόινπ 

I4 : Σεξκαηηθόο 1       O4 : Κάζνδνο Δκβόινπ 

I5 : Σεξκαηηθόο 2       O5 : Αλακείθηεο 

I6 : Σεξκαηηθόο 3        
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   ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4ο : Ππόγπαμμα  
 

 4.1 Γηαγξάκκαηα ξνήο 

  

 ΓΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗ ΥΡΩΜΑΣΟ Ι 

 

 

  

 Παηώληαο ην κπνπηνλ Ι0 ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. Μόιηο παηεζεί ην 

ηεξκαηηθό Ι4 απαλεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο1 

γηα ρξόλν 2sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 2sec απελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα 

Ο1 θαη κεηξάεη  ρξόλνο αλακνλήο 2sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξνλνο αλακνλήο 2sec 

ελεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0. Μόιηο παηεζεί ην ηεξκαηηθό Ι5 απελεξγνπνηείηαη ην 

κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο2 γηα ρξόλν 1sec. Μόιηο πεξάζεη ν 

ρξόλνο 1sec απελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο2 θαη κεηξάεη ρξόλνο αλακνλήο 2sec. 

Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο 2sec  ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. Μόιηο παηεζεί 

ην ηεξκαηηθό Ι6 απελεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ην εκβόιν 

Ο4(θάζνδνο εκβόινπ) γηα ρξόλν 15sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 15sec 

απελεξγνπνηείηαη ην έκβνιν Ο4 θαη ελεξγνπνηείηαη ν αλακείθηεο Ο5 γηα ρξόλν 10sec. 

Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 10 sec απελεξγνπνηείηαη ν αλακείθηεο Ο5 θαη 

ελεξγνπνηείηαη ην έκβνιν Ο3(θάζνδνο εκβόινπ) γηα ρξόλν 15sec. Μόιηο πεξάζεη ν 

ρξόλνο ησλ 15sec ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0 γηα ρξόλν 3.5sec. Μόιηο πεξάζεη ν 

ρξόλνο ησλ 3.5 απελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. 
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 ΓΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗ ΥΡΩΜΑΣΟ ΙΙ 

 

 

  

 

 Παηώληαο ην κπνπηνλ Ι1 ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. Μόιηο παηεζεί ην 

ηεξκαηηθό Ι4 απαλεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο1 

γηα ρξόλν 1sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 1sec απελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα 

Ο1 θαη κεηξάεη  ρξόλνο αλακνλήο 2sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξνλνο αλακνλήο 2sec 

ελεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0. Μόιηο παηεζεί ην ηεξκαηηθό Ι5 απελεξγνπνηείηαη ην 

κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο2 γηα ρξόλν 2sec. Μόιηο πεξάζεη ν 

ρξόλνο 2sec απελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο2 θαη κεηξάεη ρξόλνο αλακνλήο 2sec. 

Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο 2sec  ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. Μόιηο παηεζεί 

ην ηεξκαηηθό Ι6 απελεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ην εκβόιν 

Ο4(θάζνδνο εκβόινπ) γηα ρξόλν 15sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 15sec 

απελεξγνπνηείηαη ην έκβνιν Ο4 θαη ελεξγνπνηείηαη ν αλακείθηεο Ο5 γηα ρξόλν 10sec. 

Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 10 sec απελεξγνπνηείηαη ν αλακείθηεο Ο5 θαη 

ελεξγνπνηείηαη ην έκβνιν Ο3(θάζνδνο εκβόινπ) γηα ρξόλν 15sec. Μόιηο πεξάζεη ν 

ρξόλνο ησλ 15sec ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0 γηα ρξόλν 3.5sec. Μόιηο πεξάζεη ν 

ρξόλνο ησλ 3.5 απελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. 
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 ΓΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗ ΥΡΩΜΑΣΟ ΙΙΙ 

 

 

  

  

 Παηώληαο ην κπνπηνλ Ι2 ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. Μόιηο παηεζεί ην 

ηεξκαηηθό Ι4 απαλεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο1 

γηα ρξόλν 1.5sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 1.5sec απελεξγνπνηείηαη ε 

ειεθηξνβάλα Ο1 θαη κεηξάεη  ρξόλνο αλακνλήο 2sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξνλνο 

αλακνλήο 2sec ελεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0. Μόιηο παηεζεί ην ηεξκαηηθό Ι5 

απελεξγνπνηείηαη ην κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο2 γηα ρξόλν 

1.5sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο 1.5sec απελεξγνπνηείηαη ε ειεθηξνβάλα Ο2 θαη 

κεηξάεη ρξόλνο αλακνλήο 2sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο 2sec  

ελεξγνπνηείηαη ην κνηέξ Ο0. Μόιηο παηεζεί ην ηεξκαηηθό Ι6 απελεξγνπνηείηαη ην 

κνηεξ Ο0 θαη ελεξγνπνηείηαη ην εκβόιν Ο4(θάζνδνο εκβόινπ) γηα ρξόλν 15sec. 

Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 15sec απελεξγνπνηείηαη ην έκβνιν Ο4 θαη 

ελεξγνπνηείηαη ν αλακείθηεο Ο5 γηα ρξόλν 10sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 10 sec 

απελεξγνπνηείηαη ν αλακείθηεο Ο5 θαη ελεξγνπνηείηαη ην έκβνιν Ο3(θάζνδνο 

εκβόινπ) γηα ρξόλν 15sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 15sec ελεξγνπνηείηαη ην 

κνηέξ Ο0 γηα ρξόλν 3.5sec. Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο ησλ 3.5 απελεξγνπνηείηαη ην 

κνηέξ Ο0. 
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4.2 Πίλαθαο Ι/Ο 

 

 Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 7 είζνδνη, 6 έμνδνη, 

25 ρξνληθά θαη 38 κλήκεο πνπ αλαιύνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα. 

 

 

ΔΙΟΓΟΙ ΔΞΟΓΟΙ ΥΡΟΝΙΚΑ ΜΝΗΜΔ 

Ι0 - ΥΡΧΜΑ Ι Ο0 - ΚΙΝΗΣΗΡΑ  T0 = 2sec  

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΗΛ/ΒΑΝΑ Ι 

Μ0 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

Ι1 - ΥΡΧΜΑ ΙΙ Ο1 - ΗΛΔΚΣΡΙΚΗ 

ΒΑΝΑ Ι 
T1 = 2sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΟΝΗ Ι 

Μ1 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ Ι 

Ι2 - ΥΡΧΜΑ ΙΙΙ Ο2 - ΗΛΔΚΣΡΙΚΗ 

ΒΑΝΑ ΙΙ 
T2 = 1sec  
ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΗΛ/ΒΑΝΑ ΙΙ 

Μ2 - ΑΠΔΝ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ Ι 

Ι3 - STOP Ο3 - ΑΝΟΓΟ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

T3 = 2sec 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΟΝΗ ΙΙ 

Μ3 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

Ι4 - ΣΔΡΜΑΣΙΚΟ 

ΓΙΑΚΟΠΣΗ Ι 

Ο4 - ΚΑΘΟΓΟ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

T4 = 15sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΚΑΘΟΓΟΤ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

Μ4 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ ΙΙ 

Ι5 - ΣΔΡΜΑΣΙΚΟ 

ΓΙΑΚΟΠΣΗ ΙΙ 

Ο5 - ΑΝΑΜΙΚΣΗ Σ5 = 10sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΙΞΗ 

Μ5 - ΑΠΔΝ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ ΙΙ 

Ι6 - ΣΔΡΜΑΣΙΚΟ 

ΓΙΑΚΟΠΣΗ ΙΙΙ 

 Σ6 = 15sec 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΟΓΟΤ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

Μ6 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

  Σ7 = 3.5sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΔΠΑΝΑΦΟΡΑ 

ΑΡΥ. ΗΜΔΙΟΤ 

Μ7 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΑΘΟΓΟΤ ΔΜΒ 

  T8 = 1sec  

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

Μ8 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΑΘΟΓΟΤ ΔΜΒ, 
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ΗΛ/ΒΑΝΑ Ι ΔΝΔΡΓ/Η 

ΑΝΑΜΙΚΣΗ 

  T9 = 2sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΟΝΗ Ι 

Μ9 - ΑΠΔΝ/Η 

ΑΝΑΜΙΚΣΗ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΑΝΟΓΟΤ ΔΜΒ 

  T10 = 2sec  
ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΗΛ/ΒΑΝΑ ΙΙ 

Μ10 - ΑΠΔΝ/Η 

ΑΝΟΓΟΤ ΔΜΒ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

  T11 = 2sec 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΟΝΗ ΙΙ 

Μ11 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

RESET 

  T12 = 15sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΚΑΘΟΓΟΤ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

Μ12 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

  Σ13 = 10sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΙΞΗ 

Μ13 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ Ι 

  Σ14 = 15sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΟΓΟΤ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

Μ14 - ΑΠΔΝ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ Ι 

  Σ15 = 3.5sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΔΠΑΝΑΦΟΡΑ 

ΑΡΥ. ΗΜΔΙΟΤ 

Μ15 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

  T16 = 1.5sec  
ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΗΛ/ΒΑΝΑ Ι 

Μ16 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ ΙΙ 

  T17 = 2sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΟΝΗ Ι 

Μ17 - ΑΠΔΝ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ ΙΙ 

  T18 = 1.5sec  

ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ 

ΗΛ/ΒΑΝΑ ΙΙ 

Μ18 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

  T19 = 2sec Μ19 - ΑΠΔΝ/Η 
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ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΟΝΗ ΙΙ 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΑΘΟΓΟΤ ΔΜΒ 

  T20 = 15sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΚΑΘΟΓΟΤ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

Μ20 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΑΘΟΓΟΤ ΔΜΒ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΑΝΑΜΙΚΣΗ 

  Σ21 = 10sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΑΜΙΞΗ 

Μ21 - ΑΠΔΝ/Η 

ΑΝΑΜΙΚΣΗ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΑΝΟΓΟΤ ΔΜΒ 

  Σ22 = 15sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΟΓΟΤ 

ΔΜΒΟΛΟΤ 

Μ22 - ΑΠΔΝ/Η 

ΑΝΟΓΟΤ ΔΜΒ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

  Σ23 = 3.5sec 
ΥΡΟΝΟ 

ΔΠΑΝΑΦΟΡΑ 

ΑΡΥ. ΗΜΔΙΟΤ 

Μ23 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

RESET 

  Σ24 = 1sec 
ΝΔΚΡΟ ΥΡΟΝΟ 

ΔΠΑΝΑΦΟΡΑ 

ΤΣΗΜΑΣΟ 

Μ24 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

   Μ25 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ Ι 

   Μ26 - ΑΠΔΝ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ Ι 

   Μ27 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

   Μ28 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ ΙΙ 

   Μ29 - ΑΠΔΝ/Η 

ΗΛ.ΒΑΝΑ ΙΙ 

   Μ30 - ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

   Μ31 - ΑΠΔΝ/Η 
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ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΑΘΟΓΟΤ ΔΜΒ 

   Μ32 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΑΘΟΓΟΤ ΔΜΒ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΑΝΑΜΙΚΣΗ 

   Μ33 - ΑΠΔΝ/Η 

ΑΝΑΜΙΚΣΗ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΑΝΟΓΟΤ ΔΜΒ 

   Μ34 - ΑΠΔΝ/Η 

ΑΝΟΓΟΤ ΔΜΒ, 

ΔΝΔΡΓ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ 

   Μ35 - ΑΠΔΝ/Η 

ΚΙΝΗΣΗΡΑ, 

RESET 

   Μ36 - STOP 

   M37 - RESET 

 

   

 4.3 Ladder 
  

 Γηα ηελ δεκηνπξγία πξνγξάκκαηνο ηνπ PLC Unitronics M90 ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην πξόγξακκα U90 Ladder. 
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4.4 Αλαιπηηθή επεμήγεζε πξνγξάκκαηνο 

  

  

 ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΥΡΩΜΑΣΟ Ι 

  

 Παηώληαο ην κπνπηόλ Ι0(xrwma1) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ0 ε νπνία 

ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0 (moter). Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην ηεξκαηηθό Ι4(term1) 

ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ1 ε νπνία απελεξγνπνηεί ην Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί 

ηελ έμνδν Ο1(vana1) γηα ρξόλν Σ0(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ0(2sec) 

ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB2 ε νπνία  απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο1(vana1) θαη 

ελεξγνπνηεί ηνλ ρξόλν αλακνλεο Σ1(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο 

Σ1(2sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ3 ε νπνία ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter). 

Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην ηεξκαηηθό Ι5(term2) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB4 ε 

νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο2(vana2) γηα 

ρξόλν Σ2(1sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ2(1sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ5 ε 

νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο2(vana2) θαη ελεξγνπνηεί ηνλ ρξόλν αλακνλήο 

Σ3(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο Σ3(2sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ6 

ε νπνία ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν O0(moter). Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην ηεξκαηηθό 

Ι6(term3) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ7 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter) 

θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο4(kathodos emvolou) γηα ρξόλν Σ4(15sec). Mόιηο 

πεξάζεη ν ρξόλνο Σ4(15sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ8 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ 

έμνδν Ο4(kathodos emvolou) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο5(mixer) γηα ρξόλν 

Σ5(10sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ5(10sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ9 ε νπνία 

απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο5(mixer) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο3(anodos emvolou) 

γηα ρξόλν Σ6(15sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο T6(15sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε 

MB10 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο3(mixer) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν 

Ο0(moter) γηα ρξόλν Σ7(3.5 sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ7(3.5sec) ελεξγνπνηείηαη 

ε κλήκε ΜB11 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν O0(moter) θαη θάλεη reset. 
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ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΥΡΩΜΑΣΟ ΙΙ 

 

 Παηώληαο ην κπνπηόλ Ι1(xrwma2) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ12 ε νπνία 

ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0 (moter). Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην ηεξκαηηθό Ι4(term1) 

ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ13 ε νπνία απελεξγνπνηεί ην Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί 

ηελ έμνδν Ο1(vana1) γηα ρξόλν Σ8(1sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ8(1sec) 

ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB14 ε νπνία  απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο1(vana1) θαη 

ελεξγνπνηεί ηνλ ρξόλν αλακνλεο Σ9(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο 

Σ9(2sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ15 ε νπνία ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter). 

Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην ηεξκαηηθό Ι5(term2) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB16 ε 

νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο2(vana2) γηα 

ρξόλν Σ10(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ10(2sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ17 

ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο2(vana2) θαη ελεξγνπνηεί ηνλ ρξόλν αλακνλήο 

Σ11(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο Σ11(2sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε 

ΜΒ18 ε νπνία ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν O0(moter). Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην 

ηεξκαηηθό Ι6(term3) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ19 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν 

Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο4(kathodos emvolou) γηα ρξόλν Σ12(15sec). 

Mόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ12(15sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ20 ε νπνία 

απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο4(kathodos emvolou) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν 

Ο5(mixer) γηα ρξόλν Σ13(10sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ13(10sec) ελεξγνπνηείηαη 

ε κλήκε ΜΒ21 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο5(mixer) θαη ελεξγνπνηεί ηελ 

έμνδν Ο3(anodos emvolou) γηα ρξόλν Σ14(15sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο 

T14(15sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB22 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν 

Ο3(mixer) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter) γηα ρξόλν Σ15(3.5 sec). Μόιηο 

πεξάζεη ν ρξόλνο Σ15(3.5sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜB23 ε νπνία απελεξγνπνηεί 

ηελ έμνδν O0(moter) θαη θάλεη reset. 
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ΓΙΑΓΙΚΑΙΑ ΥΡΩΜΑΣΟ ΙΙΙ 

 

 Παηώληαο ην κπνπηόλ Ι2(xrwma3) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ24 ε νπνία 

ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0 (moter). Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην ηεξκαηηθό Ι4(term1) 

ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ25 ε νπνία απελεξγνπνηεί ην Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί 

ηελ έμνδν Ο1(vana1) γηα ρξόλν Σ16(1.5sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ16(1.5sec) 

ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB26 ε νπνία  απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο1(vana1) θαη 

ελεξγνπνηεί ηνλ ρξόλν αλακνλεο Σ17(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο 

Σ17(2sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ27 ε νπνία ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter). 

Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην ηεξκαηηθό Ι5(term2) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB28 ε 

νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο2(vana2) γηα 

ρξόλν Σ18(1.5sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ18(1.5sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε 

ΜΒ29 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο2(vana2) θαη ελεξγνπνηεί ηνλ ρξόλν 

αλακνλήο Σ19(2sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο αλακνλήο Σ19(2sec) ελεξγνπνηείηαη ε 

κλήκε ΜΒ30 ε νπνία ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν O0(moter). Μόιηο ην κνηέξ θηάζεη ζην 

ηεξκαηηθό Ι6(term3) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ31 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν 

Ο0(moter) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο4(kathodos emvolou) γηα ρξόλν Σ20(15sec). 

Mόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ20(15sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ32 ε νπνία 

απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο4(kathodos emvolou) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν 

Ο5(mixer) γηα ρξόλν Σ21(10sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο Σ21(10sec) ελεξγνπνηείηαη 

ε κλήκε ΜΒ33 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο5(mixer) θαη ελεξγνπνηεί ηελ 

έμνδν Ο3(anodos emvolou) γηα ρξόλν Σ22(15sec). Μόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο 

T22(15sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε MB34 ε νπνία απελεξγνπνηεί ηελ έμνδν 

Ο3(mixer) θαη ελεξγνπνηεί ηελ έμνδν Ο0(moter) γηα ρξόλν Σ23(3.5 sec). Μόιηο 

πεξάζεη ν ρξόλνο Σ23(3.5sec) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜB35 ε νπνία απελεξγνπνηεί 

ηελ έμνδν O0(moter) θαη θάλεη reset. 

  

  

 

 

 STOP  ΚΑΙ ΠΡΟΣΑΙΑ  
  

 Παηώληαο ην κπνπηόλ I3(stop) ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ36 νπνία 

απελεξγνπνηεί όιν ην ζύζηεκα γηα Σ24(1sec) θαη κόιηο πεξάζεη ν ρξόλνο απηόο 

ελεξγνπνηείηαη ε κλήκε ΜΒ37 ε νπνία θάλεη γεληθό reset. Δπίζεο νη κλήκεο ΜΒ0, 

ΜΒ12 θαη ΜΒ35 ηνπνζεηνύληαη σο θιείζηεο επαθέο  ζην πξόγξακκα ζε ζήκεία ώζηε 

λα απνθπγνύκε ηαπηόρξνλε ιεηηνπξγία δηαδηθαζηώλ. 
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 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5ο : Καηαζκεςαζηικό μέπορ 

 

 

 ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην δίλεηαη κηα γεληθή εηθόλα ηνπ θαηαζθεπαζηηθνύ 

κέξνπο. 

 

 

 Σν ππώηο βήμα ήηαλ ε κειέηε θαη ε θαηαζθεπή ηνπ ζθειεηνύ, ζύκθσλα κε ηα 

επηζπκεηά κεγέζε γηα ηελ ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ πιηθώλ. ηελ παξαθάησ εηθόλα 5.1 

βιέπνπκε ηελ νινθιεξσκέλε κνξθή ηνπ ζθειεηνύ. 

      Δηθόλα 5.1 

 

 

 Υξεζηκνπνηήζεθαλ 8 κεηαιιηθέο βέξγεο κήθνπο 66cm θαη 4 κεηαιιηθέο 

βέξγεο κήθνπο 81cm ησλ νπνίσλ νη δηαζηάζεηο είλαη 3x3cm. 
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 Σν δεύηεπο βήμα ήηαλ ε θαηαζθεπή βάζεο ηνπ απηόκαηνπ κνηέξ θαη ε 

ηνπνζέηεζε ηνπ ζην θέληξν ηεο. Έπεηηα από κειέηε, ε βάζε  ηνπνζεηήζεθε ζε ηέηνην 

ζήκεην ηνπ ζθειεηνύ νύησο ώζηε ν άμνλαο πεξηζηξνθήο ηνπ κνηέξ λα βξίζθεηαη ζην 

θέληξν ηνπ ρώξνπ. ηελ παξαθάησ εηθόλα 5.2 βιέπνπκε ηελ βάζε ηνπ απηόκαηνπ 

κνηέξ, καδί κε ην κνηέξ, ηνπνζεηεκέλε ζηνλ ζθειεηό. 

 

 

 

 

 

 

  Δηθόλα 5.2 

 

 

 Υξεζηκνπνηήζεθαλ 2 κεηαιιηθέο βέξγεο κήθνπο 9cm θαη 1 κεηαιιηθή 

βέξγα 60cm ησλ νπνίσλ νη δηαζηάζεηο είλαη 5x1.5cm 

 

 

 

 Σν ηπίηο βήμα ήηαλ ε δεκηνπξγία  ηνπ άμνλα πεξηζηξνθήο καδί κε ηελ 

θπιηλδξηθή  βάζε  δνρείνπ αλάκεημεο. 

 Σν ηέηαπηο βήμα ήηαλ ε δεκηνπξγία βάζεσλ κε ηελ ρξήζε ιακαξίλαο θαη  

ζσιελνκαζηνύ γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ειεθηξνβαλώλ-δνρείσλ ρξσκάησλ. 

 Σν πέμπηο βήμα ήηαλ ε ηνπνζέηεζε εηδηθώλ βάζεσλ ζην ζθειεηό γηα  ηε 

ζηήξημε ηνπ ειεθηξηθνύ εκβόινπ θαη ε δεκηνπξγία ζσιελσηήο βάζεηο ζηελ άθξε ηνπ  

εκβόινπ γηα ηε ηνπνζέηεζε ηνπ αλακείθηε. ηελ παξαθάησ εηθόλα 5.3 βιέπνπκε ηα 

επηπιένλ ζηνηρεία πνπ ηνπνζεηήζεθαλ  ζηελ θαηαζθεπή. 
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 Γηα ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ρξεζηκνπνηήζεθε 1 κεηαιιηθή βέξγα 

κήθνπο 37cm, ηεο νπνίαο νη δηαζηάζεηο είλαη 4x2cm. Γηα ηε βάζε ηνπ 

δνρείνπ αλάκημεο ρξεζηκνπνηήζεθε ιακαξίλα κήθνπο 29cm, πιάηνπο 4cm ε 

νπνία έπεηηα απν επεμεξγαζία απέθηεζε θπιηλδξηθή κνξθή. 

 

 Γηα ηελ βάζε ησλ ειεθηξνβαλώλ-δνρείσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 2 

ιακαξίλεο κήθνπο 60cm θαη πιάηνπο 18cm ζηηο νπνίεο ην πιάηνο έπεηηα απν 

επεμεξγαζία ζηε ζηξάληδα ειιαηώζεθε ζηα 10cm. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζσιελνκαζηόο δηαηνκήο 1/2'' θαη κήθνπο 20cm ν νπνίνο θόπεθε ζηε κέζε θαη 

ην θάζε ηνπ θνκκάηη ηνπνζεηήζεθε ζην θέληξν ηνπ κήθνπο ηεο ιακαξηλέληαο 

βάζεο ελώ ζηα 8cm απν ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ πιάηνπο ηεο. 

 

 Γηα ην ειεθηξηθό έκβνιν έγηλε ε ηνπνζέηεζε ησλ δηαηεζεκέλσλ βάζεσλ 

απν ηελ αγνξά ηνπ εκβόινπ, ελώ γηα ηνλ αλακείθηε έγηλε ρξήζε εηδηθνύ 

ζσιήλα δηαηνκήο 1.6''. 
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 Σν έκηο βήμα ήηαλ ε δεκηνπξγία βάζεσλ  γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνλ ηεξκαηηθώλ 

δηαθνπηώλ. 

 Σν έβδομο βήμα  ήηαλ ε δεκηνπξγία βάζεο  γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

ειεηξνινγηθνύ πίλαθα θαη ηνπ πίλαθα δηαθιάδσζεο. 

 Σν όγδοο βήμα ήηαλ ε δεκηνπξγία βάζεο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ  PLC θαη 

ηώλ ηξνθνδνηηθώλ. ηελ παξαθάησ εηθόλα 5.4 βιέπνπκε ην ηειηθό ζηάδην ηεο 

θαηαζθεπήο. 

 

 

 

 

 Γηα ηηο βάζεηο ησλ ηεξκαηηθώλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ιάκεο κεθνπο 19.5cm  

θαη  πιάηνπο 2cm. 

 Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ειεθηξνινγηθνύ πίλαθα θαη ηνπ πίλαθα 

δηαθιάδσζεο ρξεζηκνπνηήζεθε κηα ιακαξίλα κήθνπο 60cm θαη πιάηνπο 

18cm ζηηο νπνίεο ην πιάηνο έπεηηα απν επεμεξγαζία ζηε ζηξάληδα 

ειιαηώζεθε ζηα 10cm. 

 Γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ PLC  θαη ησλ ηξνθνδνηηθώλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

2 κεηαιιηθέο βέξγεο κήθνπο 16cm, ησλ νπνίσλ νη δηαζηάζεηο είλαη 4x2cm θαη 

κηα ειεθηξνινγηθή ξάγα κήθνπο 34cm . 
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   ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6ο : Λίζηα ςλικών επγαζίαρ 

 

 

M90 Micro-OPLC ηεο Unitronics κε 

ηξνθνδνζία 24V, αξηζκό εηζόδσλ(Inputs) 

8 θαη αξηζκό εμόδσλ(Outputs) 6 

 

Σξνθνδνηηθό MW DR-120-24 κε είζνδν 

230V AC θαη έμνδν 24V DC 5Α, γηα 

είζνδν 100-120V AC 3,3A ελώ γηα 

είζνδν 200-240V 2Α 

 

Σξνθνδνηηθό ENTES PS-361 κε είζνδν 

100-240V AC θαη έμνδν 12V DC 3A 

 

Απηόκαην Μνηέξ κε ηάζε ιεηηνπξγίαο 

230V 
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Ηιεθηξνβάλα CEME κε ηάζε 

ιεηηνπξγίαο 230V AC, κέγηζηε πίεζε 

5Bar θαη ειάρηζηε 0bar, δηαηνκή 1/2'', 

πελίν NO 

 

Ηιεθηξνβάλα CEME κε ηάζε 

ιεηηνπξγίαο 24V DC, κέγηζηε πίεζε 5Bar 

θαη ειάρηζηε 0bar, δηαηνκή 1/2'', πελίν 

NO 

 

Ηιεθηξηθό έκβνιν (electric linear 

actuator) Sanxing 6'' 12V DC 15cm, 

κέγηζην θνξηίν 1500N/Push, 1200N/Pull, 

ηαρύηεηα 5.7mm/sec 

 

Αλαδεπηήξαο Gruppe κε ηάζε   

ιεηηνπξγίαο 230V AC θαη Ιζρύ 15-18W 
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Σξεηο ηεξκαηηθνί δηαθόπηεο 3 επαθώλ, 

ΝΟ, ΝC, COM. 

 

Σξία  Ρειέ 24V dc κε 2 δεπγάξηα επαθώλ 

ΝΟ, NC θαη δύν Ρέιε 24V dc κε 1 

δεπγάξη επαθώλ ΝΟ, ΝC. 

 

Γηαθόπηεο 2 θαηαζηάζεσλ κε 3 θύξηεο 

επαθέο θαη 3 βνεζεηηθέο (1-2, 3-4, 5-6) 

 

Ρννζηάηεο ( dimmer )  

 

Σξία κπνπηόλ πξάζηλα 2 επαθώλ ΝΟ θαη 

έλα κπνπηόλ θόθθηλν 1 επαθήο ΝΟ 
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Λπρλία κε ηάζε ιεηηνπξγίαο 230V AC 

 

Αζθάιεηα 20 Α 

 

Γύν πδξνβνιείο πιαζηηθνί  1l 

 

Κνπηί δηαθιαδσζεο κε δηαζηάζεηο  10x 

10x6(cm) θαη θνπηί δηαθιάδσζεο κε 

δηαζηάζεηο 8.5x8.5x4.5(cm) 
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Δμσηεξηθόο ειεθηξνινγηθόο πίλαθαο κηαο  

ξάγαο 

 

Μεηαιιηθόο ζσιελνκαζηόο 1/2'' 
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1. Denis Collins & Eamon Lane (1995), Programmable Controllers, A 

Practical Guide, McGraw-Hill Company (UK) Limited. Μεηάθξαζε, 

Νηθόιανο Κσζηαληηλίδεο (1997), Πξνγξακκαηηδόκελνη Διεγθηέο, Έλαο 

Πξαθηηθόο Οδεγόο, Θεζζαινλίθε, εθδ.  Α.Σδηόια Δ. 

2. User Guide of Unitronics, M90 MICRO OPLC ( Operator Panel & 

Programmable Logic Controller ) 

 

  ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΑ ΔΓΥΔΙΡΙΓΙΑ 

  

1. Δηζαγσγή ζηνπο απηνκαηηζκνύο 

(http://imm.demokritos.gr/platon/AEOAAUAC_OOIOO_AOOIIAOEOIIOO/aeoaauac_ooioo_aooi

iaoeoiioo.html) 

2. Unitronics 

(http://unitronicsplc.com/software-u90/) 
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