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ΠΡΟΛΟΓΟ 

Έλα απφ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεο (ΜΔΚ) είλαη ε 

πνιππινθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο ηνπο θαη ε θαηαπφλεζε ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ 

πνπ πεξηζηξέθνληαη εζσηεξηθά έηζη ψζηε λα παξάγνπλ σθέιηκν έξγν. Γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε απηψλ ησλ θαηαπνλήζεσλ ιφγσ ησλ ηξηβψλ είλαη απαξαίηεηε ε 

χπαξμε ηνπ ζπζηήκαηνο ιίπαλζεο. πγθεθξηκέλα, ν ζθνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ιίπαλζεο είλαη ε ιίπαλζε ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ, γηα ηε καθξνρξφληα 

πξνζηαζία ηνπο. Ζ παξνρή ηνπ ιαδηνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θηλεηήξα γίλεηαη κε 

ςεθαζκφ απφ εηδηθνχο εγρπηήξεο (κπεθ) πνπ βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ, θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην ιάδη πνπ πεξηζζεχεη καδεχεηαη ζηε ειαηνιεθάλε (θάξηεξ), ζην θαηψηεξν 

ηκήκα ηνπ θηλεηήξα.  

 Σα βαζηθά εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο ιίπαλζεο είλαη ηα εμήο :  

- ε αληιία ιαδηνχ, ε νπνία αλαξξνθά ην ιάδη απφ ην θάξηεξ θαη ην κνηξάδεη 

ζηα κπέθ ςεθαζκνχ ηνπ θαη ζηηο ζσιελψζεηο παξνρήο, παίξλνληαο παίξλεη 

θίλεζε απφ ην ζηξνθαινθφξν άμνλα κέζσ αιπζίδαο, 

- ην θίιηξν ιαδηνχ, πνπ θαηαθξαηά ηηο αθαζαξζίεο θαη ηα θαηάινηπα ηεο 

θαχζεο, 

-  ε βαιβίδα αλαθχθισζεο αλαζπκηάζεσλ ζηελ θεθαιή ε νπνία θαηεπζχλεη 

πξνο ηελ εηζαγσγή αέξα ηνπο αηκνχο ηνπ ιηπαληηθνχ θαη ηα θαπζαέξηα πνπ 

δηεηζδχνπλ ζην θάξηεξ φηαλ ε πίεζή ηνπο μεπεξάζεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν 

φξην,  

- ε ηάπα πιήξσζεο ηνπ θηλεηήξα κε ιάδη ζηελ θεθαιή,  

- ν δείθηεο ζηάζκεο ιαδηνχ,  

- ην φξγαλν πίεζεο ιαδηνχ ζην θαληξάλ ηνπ απηνθηλήηνπ (φηαλ ππάξρεη),  

- θαη ην ςπγείν ιαδηνχ (φηαλ ππάξρεη). 

Σέινο ζα πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ην ζχζηεκα ιίπαλζεο ιεηηνπξγεί επηπιένλ θαη ζαλ 

δεπηεξεχνλ ζχζηεκα ςχμεο ηνπ θηλεηήξα δηφηη εθηφο απφ ηελ ιίπαλζε πξνζθέξεη θαη 

επηηφπηα ςχμε ζηηο ηξηβφκελεο επηθάλεηεο ηνπ θηλεηήξα κεηψλνληαο έηζη ηελ 

ζεξκνθξαζία ηνπ. 
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PROLOGUE 

One of the main features of internal combustion engines (MFNs) is the complexity of 

their construction and the fatigue of friction surfaces rotating internally to produce 

beneficial work. In order to combat these stresses due to friction, it is necessary to 

have the lubrication system. In particular, the purpose of the lubrication system is to 

lubricate the friction surfaces for long-term protection. The oil is supplied to the 

inside of the engine by spraying from special injectors inside it, and then the excess 

oil is collected in the oil sump at the bottom of the engine. 

 The basic components of the lubrication system are as follows: 

- the oil pump, which sucks the oil out of the sump and distributes it to its spraying 

nozzles and supply pipes, taking up movement from the crankshaft through a chain, 

- the oil filter, which retains impurities and combustion residues, 

- the exhaust air recirculation valve which directs the air vapor in the lubricant and the 

exhaust gas entering the sump when the pressure exceeds a certain limit, 

- the engine oil filler plug in the head, 

- the oil level indicator, 

- the oil pressure gauge on the car dial (when present), 

- and the oil cooler (when available). 

Finally, it should be stressed that the lubrication system also functions as a secondary 

cooling system for the engine, because in addition to lubrication, it offers in-field 

cooling to the friction surfaces of the engine, thus reducing its temperature. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
Ο
  

ΒΑΗΚΔ ΑΡΥΔ ΛΗΠΑΝΖ 

Λίπαλζε είλαη ε παξεκβνιή κεηαμχ δχν επηθαλεηψλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή θαη 

βξίζθνληαη ζε ζρεηηθή κεηαμχ ηνπο θίλεζε, κηαο νπζίαο πνπ θαιείηαη ιηπαληηθφ. Ζ 

ιίπαλζε απνζθνπεί ζηελ ειάηησζε ηεο ηξηβήο πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ησλ 

επηθαλεηψλ. Ζ κείσζε ηεο ηξηβήο επηδηψθεηαη γηα λα απνθεπρζεί ε ππεξζέξκαλζε θαη 

επνκέλσο ε απψιεηα ηζρχνο θαζψο επίζεο θαη ε θζνξά ηεο κεραλήο ζηελ νπνία 

αλήθνπλ νη ηξηβφκελεο επηθάλεηεο. 

1. 1 ΣΡΗΒΖ – ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΣΡΗΒΖ – ΔΡΓΟ ΣΡΗΒΖ 

Ζ Σξηβή είλαη δχλακε αληίζηαζεο πνπ εθδειψλεηαη ελάληηα ζε νπνηαδήπνηε 

κεηαθίλεζε κεξψλ ηνπ απηνχ ζψκαηνο ή ζηελ ζρεηηθή θίλεζε δχν ζσκάησλ πνπ νη 

επηθάλεηέο ηνπο εθάπηνληαη. ηε πξψηε πεξίπησζε εθδειψλεηαη εζσηεξηθή ηξηβή, 

ζηε δε δεχηεξε (κεηαμχ ζσκάησλ) εμσηεξηθή ηξηβή. Ζ θνξά ηεο εθδεισκέλεο ηξηβήο 

είλαη πάληα αληίζεηε πξνο ηελ θνξά ηεο θίλεζεο. Ζ δχλακε ηξηβήο δηαθξίλεηαη ζε 

ζηαηηθή ηξηβή φηαλ ηα ζψκαηα ηζνξξνπνχλ, ζε ηξηβή νιίζζεζεο φηαλ ην ζψκαηα 

θηλνχληαη κεηαμχ ηνπο θαη ζε νξηαθή ηξηβή φηαλ ην ζψκα ηείλεη λα θηλεζεί. 

Θεσξεηηθά, ε δχλακε ηεο ηξηβήο νθείιεηαη κάιινλ ζε ειεθηξνζηαηηθέο δπλάκεηο 

αλάκεζα ζηα κφξηα ησλ δχν επηθαλεηψλ. 

 

Ζ ζηαηηθή ηξηβή είλαη ε δχλακε πνπ εκπνδίδεη έλα ζψκα λα θηλεζεί φζν αθφκα ην 

ζψκα ηζνξξνπεί. Σν κέηξν ηεο είλαη ίζν κε ην κέηξν ηεο εθαξκνδφκελεο δχλακεο πνπ 

ηείλεη λα θηλήζεη ην ζψκα θαη κπνξεί λα πάξεη ηηκέο απφ κεδέλ Νηνχηνλ κέρξη κία 

κέγηζηε ηηκή πνπ ηζνχηαη κε: 

        

Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο ππνινγίδεηαη πεηξακαηηθά.    είλαη ε δχλακε πνπ 

αλαπηχζζεηαη αλάκεζα ζηα ζψκαηα πνπ εθάπηνληαη. Όηαλ ε εμσηεξηθή δχλακε 

μεπεξάζεη ηελ παξαπάλσ ηηκή ηφηε ην ζψκα αξρίδεη λα νιηζζαίλεη θαη πιένλ αζθείηαη 

ζε απηφ ηξηβή νιίζζεζεο. Ζ ηξηβή νιίζζεζεο είλαη ιίγν κηθξφηεξε απφ ην κέγηζην 

ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο γηαηί φηαλ ην ζψκα απνθηήζεη ηαρχηεηα νη δπλάκεηο ηξηβήο 
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ειαηηψλνληαη ειαθξά. Ζ γεληθή ζρέζε ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο είλαη ε: 

 

             

Ζ ηξηβή νιίζζεζεο είλαη ε δχλακε πνπ αληηζηέθεηαη ζηελ ζρεηηθή θίλεζε ησλ 

ζσκάησλ πνπ εθάπηνληαη θαη βξίζθνληαη ζε θίλεζε. Λέγεηαη επίζεο θαη θηλεηηθή 

ηξηβή. Έρεη θνξά αληίζεηε ηεο θίλεζεο θαη κέηξν πνπ δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ 

ζρέζε: 

 

            

Όπνπ    ν ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο, ζε αληηζηνηρία κε ηνλ ζπληειεζηή 

ζηαηηθήο ηξηβήο. Γηα φιεο ηηο επηθάλεηεο κε εμαίξεζε ηηο πνιχ ιείεο είλαη ειαθξά 

κηθξφηεξνο απφ ηνλ ζπληειεζηή ζηαηηθήο ηξηβήο. Ο ηχπνο απηφο δελ ηζρχεη γηα ηελ 

ζηαηηθή ηξηβή, παξά κφλν φηαλ ε ζηαηηθή ηξηβή είλαη νξηαθή, δειαδή ην ζψκα είλαη 

έηνηκν λα θπιήζεη. 

Ζ ηξηβή γεληθά νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη δχν επηθάλεηεο πνπ εθάπηνληαη, φζν 

ιείεο θαη αλ θαίλνληαη ζεσξεηηθά πνηέ δελ είλαη απφιπηα ιείεο. Τπάξρνπλ πάληνηε 

πξνεμνρέο (φξε) θαη εζνρέο (θνηιάδεο) πνπ είλαη νξαηέο κε ην κηθξνζθφπην. Καηά ηελ 

νιίζζεζε ηεο κηαο επηθάλεηαο επί ηεο άιιεο ηα φξε ηεο κηαο εηζέξρνληαη ζηηο 

θνηιάδεο ηεο άιιεο, κε απνηέιεζκα λα αλαπηχζζεηαη ε δχλακε ηξηβήο πνπ εκπνδίδεη 

ηελ θίλεζε. 

Δθηφο απφ ηελ ηξηβή νιηζζήζεσο ππάξρεη θαη ε ηξηβή θπιίζεσο, πνπ αλαπηχζζεηαη 

φηαλ έλα ζψκα θπιίεηαη επάλσ ζε κηα επηθάλεηα κε ηελ επίδξαζε κηαο δχλακεο. Όζν 

ζθιεξή θαη αλ είλαη ε επηθάλεηα πάληνηε παξακνξθψλεηαη θαη αληηδξά κε κηα δχλακε 

πνπ είλαη ε ζπληζηακέλε ηεο θάζεηεο δχλακεο Ν θαη ηεο νξηδφληηαο Σ.  

Παξαδείγκαηα ζπζηεκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηξηβή νιηζζήζεσο είλαη έλα έκβνιν 

πνπ παιηλδξνκεί κέζα ζε έλα θχιηλδξν ή έλαο άμνλαο πεξηζηξεθφκελνο ζε έλα 

έδξαλν νιίζζεζεο (θνπδηλέην). 
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Εικόνα 1.1  Ζμβολο μζςα ςε κφλινδρο ςε τομι 

 

Αληίζεηα ηξηβή θπιίζεσο αλαπηχζζεηαη π.ρ. φηαλ έλαο άμνλαο πεξηζηξέθεηαη ζε έλα 

έδξαλν θπιίζεσο (ξνπιεκάλ). 

 

Εικόνα 1.2 Ζδρανο κυλίςεωσ – Ρουλεμάν 

Σέινο ε ηξηβή παξάγεη αξλεηηθφ έξγν πνπ νξίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

            

Όπνπ Σ ε ηξηβή νιηζζήζεσο θαη S ην δηάζηεκα πνπ κεηαθηλήζεθε ην ζψκα.  

Σν έξγν απηφ αθαηξείηαη απφ ην έξγν πνπ παξάγεη ε κεραλή ζηελ νπνία αλήθνπλ νη 

ηξηβφκελεο επηθάλεηεο κε απνηέιεζκα λα έρνπκε απψιεηα ηζρχνο. Ζ απψιεηα ηζρχνο 

είλαη κεγαιχηεξε ζηελ ηξηβή νιηζζήζεσο απ’ φηη είλαη ζηελ ηξηβή θπιίζεσο. 
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Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ έξγνπ ηξηβήο κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα. Σν πνζφ απηφ 

ηεο ζεξκφηεηαο πξνθαιεί ππεξζέξκαλζε ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ κε απνηέιεζκα 

αθφκε θαη ηελ κεξηθή ηήμε θαη ζπγθφιιεζε νξηζκέλσλ ζεκείσλ πνπ νδεγεί ηειηθά 

ζε έλα μεθινχδηζκα ησλ επηθαλεηψλ, θαηλφκελν πνπ είλαη γλσζηφ σο κεηαιιηθή 

θζνξά, ή θαη ζε πιήξε θαηαζηξνθή ηνπο (θφιιεκα ηεο κεραλήο). 

Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη είλαη απαξαίηεηνο ν πεξηνξηζκφο ηεο ηξηβήο κε ηελ 

παξεκβνιή ελφο ιηπαληηθνχ κεηαμχ ησλ κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ πνπ θηλνχληαη. Με 

ηνλ ηξφπν απηφ κεηαηξέπεηαη ε μεξή ηξηβή ζε πγξή ηξηβή. 

 

 

1. 2 ΜΟΡΦΔ ΛΗΠΑΝΣΗΚΖ ΜΔΜΒΡΑΝΖ 

Σν ιηπαληηθφ κπνξεί λα ζρεκαηίζεη κία ιηπαληηθή κεκβξάλε κε πνηθίιν πάρνο πνπ 

δηαθξίλεηαη ζε: 

1. Λίπαλζε παρηάο κεκβξάλεο ε νπνία είλαη ην θαιχηεξν είδνο ιίπαλζεο, γηαηί 

πεξηνξίδεη ζεκαληηθά ηελ ηξηβή θαη πξνζηαηεχεη ηηο επηθάλεηεο απφ ηελ 

θζνξά. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ ζρεκαηίδεηαη θαη δηαηεξείηαη ε ιηπαληηθή 

κεκβξάλε ε ιίπαλζε απηή δηαθξίλεηαη ζε πδξνζηαηηθή θαη πδξνδπλακηθή. 

ηελ πδξνζηαηηθή, ε ιηπαληηθή κεκβξάλε ζρεκαηίδεηαη κε ηελ βνήζεηα κηαο 

εμσηεξηθήο αληιίαο, ε νπνία δεκηνπξγεί πίεζε ζην ιηπαληηθφ, ηφζε φζε 

απαηηείηαη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ δχν επηθαλεηψλ. Σν 

είδνο απηφ ηεο ιίπαλζεο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηα αμνληθά έδξαλα 

νιίζζεζεο, φηαλ απηά δέρνληαη κεγάια ζρεηηθά θνξηία θαη πεξηζηξέθνληαη κε 

κηθξή ζρεηηθά ηαρχηεηα. ηελ πδξνδπλακηθή ιίπαλζε αληίζεηα, ν 

ζρεκαηηζκφο ηεο κεκβξάλεο πξνθαιείηαη απφ ηελ ίδηα θίλεζε ηεο κηαο απφ ηηο 

δχν επηθάλεηεο.  
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Εικόνα 1.3 Τδροδυναμικι- Τδροςτατικι λίπανςθ 

2. Οξηαθή ιίπαλζε, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιχ κηθξφ πάρνο ιηπαληηθήο 

κεκβξάλεο θαη πνπ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη θαηλνκεληθά ιείεο επηθάλεηεο 

ησλ κεηάιισλ παξνπζηάδνπλ πάληνηε κηθξέο αλσκαιίεο. ε απηφ ην είδνο 

ηξηβήο ν ζπληειεζηήο ηξηβήο παίξλεη ηηκέο πεξίπνπ απφ 0,05 έσο 0,5 ελψ ζηελ 

πδξνδπλακηθή ιίπαλζε παίξλεη ηηκέο απφ 0,001 έσο 0,03. Απνηέιεζκα ηνπ 

πςεινχ ζπληειεζηή ηξηβήο είλαη λα αλαπηχζζνληαη ηνπηθά πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο πνχ πξνθαινχλ ηελ θαηαζηξνθή ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο θαη 

θέξλνπλ ζε επαθή ηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο κε θαηαζηξεπηηθέο ζπλέπεηεο. 

 

Εικόνα 1.4 Οριακι λίπανςθ 

Δίλαη ινηπφλ θπζηθφ θαηά ηελ έλαξμε ηεο πεξηζηξνθήο ελφο άμνλα θαη φηαλ ην 

πάρνο ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο είλαη πάξα πνιχ κηθξφ, νη αλσκαιίεο ησλ 

κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ λα έξζνπλ ζε επαθή κεηαμχ ηνπο ζε κεξηθά ζεκεία. ηα 

ζεκεία απηά ε ιηπαληηθή κεκβξάλε δηαθφπηεηαη κε ζπλέπεηα λα εκθαλίδεηαη 

ηνπηθά ε μεξή ηξηβή. Απηφ αθξηβψο απνηειεί ηελ νξηαθή ιίπαλζε. 

3. Διαζηνυδξνδπλακηθή ιίπαλζε, απνηειεί έλα ζπλδπαζκφ ηεο πδξνδπλακηθήο 

θαη ηεο νξηαθήο ιίπαλζεο. Σν πάρνο ηεο ειαζηνυδξνδπλακηθήο κεκβξάλεο 
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θπκαίλεηαη απφ 0,25 έσο 1,25 κm. Σν είδνο απηφ ηεο ιίπαλζεο αθνξά ηα 

ξνπιεκάλ, ηα γξαλάδηα θαη ηα έθθεληξα. ηνηρεηψδεο πνζφηεηα ιηπαληηθνχ 

εγθισβίδεηαη ζηα ζεκεία επαθήο ησλ ζηνηρείσλ θχιηζεο ησλ ξνπιεκάλ ή ζηηο 

γξακκέο/ θακπχιεο επαθήο ησλ γξαλαδηψλ. Τπφ ηελ επελέξγεηα θνξηίσλ νη 

επηθάλεηεο ησλ ζηνηρείσλ θχιηζεο ή ησλ γξαλαδηψλ ζηα ζεκεία επαθήο 

παξακνξθψλνληαη ειαζηηθά δεκηνπξγψληαο ζηνηρεηψδεηο επηθάλεηεο. Οη 

πηέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ είλαη πνιχ κεγάιεο θαη 

δεδνκέλνπ φηη ην ιηπαληηθφ ζαλ πγξφ είλαη αζπκπίεζην, ε πγξή κεκβξάλε 

παξακέλεη κεηαμχ ησλ δχν επηθαλεηψλ θξαηψληαο ηηο δηαρσξηζκέλεο. 

 

 

 

 

Εικόνα 1.5 Ελαςτοχδροδυναμικι λίπανςθ 
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Εικόνα 1.6 Καμπφλθ Stribeck 

 

 

 

Ο ζρεκαηηζκφο ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο εμεγείηαη σο εμήο: φηαλ ε κεραλή είλαη 

αθίλεηε, ν άμνλαο εδξάδεηαη εληειψο ζην ζηξνθείν θαη έηζη έρνπκε ζρεδφλ «μεξή 

ηξηβή», πνπ δηαξθεί σο ηε ζηηγκή ηεο εθθίλεζεο. Δπζχο κεηά ηελ εθθίλεζε, ιφγσ ηεο 

αλνρήο ηνπ ζηξνθείνπ θαη ησλ εδξάλσλ δεκηνπξγείηαη ε πδξνδπλακηθή ζθήλα ηνπ 

νξπθηειαίνπ θαηά ηε θνξά ηεο πεξηζηξνθήο, πνπ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ αλάπηπμε κηαο 

αλπςσηηθήο ηάζεσο, σζψληαο ηνλ άμνλα πξνο ηα πάλσ. Σν ιηπαληηθφ εηζρσξεί ζην 

θελφ πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ ηνπ εδξάλνπ θαη ηνπ άμνλα θαη απνθαζηζηά ηελ 

ιηπαληηθή κεκβξάλε νπφηε έρνπκε ζπλζήθεο «πγξήο ιίπαλζεο». 
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1. 3 ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ 

Σν ιηπαληηθφ ζα πξέπεη λα θαιχπηεη ηηο εμήο ηδηφηεηεο: 

1. Ληπαληηθή ηθαλφηεηα:  κε ηνλ φξν απηφ ελλννχκε ηελ ηθαλφηεηα ηεο νπζίαο λα 

ζρεκαηίδεη παρηά ιηπαληηθή κεκβξάλε φηαλ ηνπνζεηεζεί κεηαμχ δχν 

κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ θαη λα δηαηεξεί ηελ κεκβξάλε απηή θάησ απφ ηηο 

ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο πνπ επηθξαηνχλ ζηηο επηθάλεηεο θαηά ηελ 

θίλεζή ηνπο. 

 

2. Φπθηηθή ηθαλφηεηα: δειαδή ε ηθαλφηεηα λα απάγεη ηε ζεξκφηεηα πνπ 

αλαπηχζζεηαη εμαηηίαο ηεο ηξηβήο, ψζηε λα απνθεχγεηαη ε ππεξζέξκαλζε ησλ 

κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ. Ζ ηθαλφηεηα απηή εμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκηθή 

αγσγηκφηεηα θαη ηελ εηδηθή ζεξκφηεηα ηνπ ιηπαληηθνχ. 

 

3. Υεκηθή ζηαζεξφηεηα:  δελ ζα πξέπεη λα αιινηψλεηαη ε ζχζηαζή ηνπ θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ζηελ νπνία αλήθνπλ νη ιηπαηλφκελεο επηθάλεηεο, δηφηη 

ζπλήζσο επηθξαηνχλ δπζκελείο ζπλζήθεο, φπσο είλαη ε πςειή πίεζε θαη 

ζεξκνθξαζία, ην νμπγφλν, ε πγξαζία ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα, θ.α. 

 

4. Υεκηθή αδξάλεηα:  δειαδή λα κελ έρεη δηαβξσηηθή επίδξαζε ζηηο κεηαιιηθέο 

επηθάλεηεο πνπ ιηπαίλεη αιιά αληίζεηα λα πξνζηαηεχεη απηέο απφ ηελ 

δηάβξσζε πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ άιινη παξάγνληεο (π.ρ. αηκνζθαηξηθφο 

αέξαο). 

 

 

Κάζε νπζία πνπ παξνπζηάδεη ηηο παξαπάλσ βαζηθέο ηδηφηεηεο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο ιηπαληηθφ κε κηθξφ ή κεγάιν βαζκφ απνηειεζκαηηθφηεηαο 

αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. 
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1. 4 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ 

Σα δηάθνξα ιηπαληηθά αλάινγα κε ηελ θπζηθή ηνπο θαηάζηαζε θαηαηάζζνληαη ζε 

ηξεηο θαηεγνξίεο:  

1. Τγξά ιηπαληηθά: ζε απηά αλήθνπλ ηα νξπθηέιαηα , ηα ζπλζεηηθά ιάδηα θαη ηα 

θπηηθά θαη δσηθά ιάδηα. Δπίζεο ζηελ θαηεγνξία απηή ζεσξείηαη φηη αλήθνπλ 

θαη ηα ιηπαληηθά ιίπε (γξάζζα) ηα νπνία ελψ είλαη εκίξξεπζηα ή ζηεξεά 

ζψκαηα θαηά ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ελεξγνχλ σο πγξά. Σν ίδην ζπκβαίλεη 

θαη κε ηα θπηηθά θαη δσηθά ιίπε, ηα νπνία επίζεο ζεσξείηαη φηη αλήθνπλ ζηα 

πγξά ιηπαληηθά. 

2. ηεξεά ιηπαληηθά: Κπξηφηεξνη αληηπξφζσπνη ηεο θαηεγνξίαο απηήο ησλ 

ιηπαληηθψλ είλαη ν γξαθίηεο θαη ην ζεηνχρν κνιπβδαίλην. Σα ζηεξεά ιηπαληηθά 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πνιχ εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ 

αεξνλαππεγηθή θαη ηελ δηαζηεκηθή, φπνπ ην ιηπαληηθφ πξέπεη λα εξγαζηεί 

θάησ απφ έλα κεγάιν εχξνο ζεξκνθξαζηψλ (-240
O
C κέρξη 900 

Ο
C).  

3. Αέξηα ιηπαληηθά: Ζ αέξηα ιίπαλζε πξννξίδεηαη γηα εθαξκνγέο ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο (800 
Ο
C) ή πνιχ ρακειέο (-260 

Ο
C) γηαηί ζε αληίζεζε κε ηα 

πγξά ιηπαληηθά ηα αέξηα δηαηεξνχληαη ζηαζεξά ζε κεγάιν εχξνο 

ζεξκνθξαζηψλ. Δπίζεο ε αέξηα ιίπαλζε πξνζθέξεηαη ηδηαίηεξα ζηελ 

πεξίπησζε ησλ θπζεηήξσλ θαη κεραλψλ Turbo, φπνπ ην αέξην πνπ 

κεηαθέξνπλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο ιηπαληηθφ νπφηε δελ είλαη 

απαξαίηεην ην εξκεηηθφ θιείζηκν ησλ ζεκείσλ ιίπαλζεο. 

 

1. 5 ΗΞΧΓΔ – ΓΔΗΚΣΖ ΗΞΧΓΟΤ 

Σν ημψδεο ελφο ιηπαληηθνχ είλαη ε ηδηφηεηα εθείλε πνπ έρεη ην ιηπαληηθφ λα 

παξνπζηάδεη αληηζηάζεηο ζηε ηξηβή. Ζ επηινγή ινηπφλ ηνπ ιηπαληηθνχ γηα ηελ κεραλή 

πνπ πξννξίδεηαη έρεη ζαλ βάζε ην ζσζηφ ημψδεο αιιά φρη κφλν.  

Πξέπεη παξάιιεια κε ην ζσζηφ ημψδεο, λα επηιέγεηαη ην ιηπαληηθφ κε θξηηήξην ηνπ 

φηη ην ημψδεο ζα παξακείλεη αλεπεξέαζην απφ ηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ 

ην ιηπαληηθφ ζα ζπλαληήζεη ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ιεηηνπξγίαο ηεο κεραλήο. Γελ αξθεί 

λα έρνπκε ζηε κεραλή καο ιηπαληηθφ κε θαηάιιειν ημψδεο θαηά ηελ εθθίλεζε. Όηαλ 
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ε κεραλή δεζηαζεί, χζηεξα απφ νξηζκέλν ρξφλν ιεηηνπξγίαο πξέπεη ην ημψδεο ηνπ 

ιηπαληηθνχ λα παξακέλεη αξθεηά πςειφ ψζηε λα κελ ππάξμεη θίλδπλνο εθζιίςεσο ηεο 

ιηπαληηθήο κεκβξάλεο. Όηαλ ην ημψδεο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην θαλνληθφ, 

δπζρεξαίλεηαη ηελ εθθίλεζε ηεο κεραλήο θαη πξνθαιεί απψιεηα ηζρχνο θαη κείσζε 

ηνπ βαζκνχ απφδνζεο. Αληίζεηα ρακειφ ημψδεο δελ εμαζθαιίδεη πάληνηε ηελ 

ιηπαληηθή κεκβξάλε πνπ απαηηείηαη αλάκεζα ζηηο ηξηβφκελεο επηθάλεηεο. Ζ 

ζηαζεξφηεηα ηνπ ημψδνπο ζηηο δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ηνλ «δείθηε ημώδνπο». Ζ ηηκή ηνπ δείθηε ημψδνπο είλαη αλάινγε ηεο ζηαζεξφηεηαο 

ηνπ ημψδνπο κε ηελ αιιαγή ηεο ζεξκνθξαζίαο. Μία πςειή ηηκή δείθηε ημψδνπο 

ππνδεηθλχεη κεησκέλε κεηαβνιή ηνπ ημψδνπο κε ηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Σν ημψδεο ηνπ ιηπαληηθνχ είλαη ίζσο ην πην ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ αθνχ 

ζρεηίδεηαη κε ηε ξεπζηφηεηα ηνπ. Σα ιηπαληηθά θαηαηάζζνληαη κε βάζε απηή ηελ 

ηδηφηεηα ηνπο ζε κία θιίκαθα γλσζηή σο «SAE». Σελ θιίκαθα απηή ππέδεημε ε 

Ακεξηθάληθε εηαηξεία κεραληθψλ απηνθηλήησλ (SAE: Society of Automobile 

Engineers) θαη κεηά ηηο Ζ.Π.Α ηελ πηνζέηεζαλ φιεο νη ρψξεο ηνπ θφζκνπ. Ζ θιίκαθα 

SAE αξρίδεη απφ ην 0 πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα πνιχ ιεπηφξξεπζην ιάδη θαηάιιειν 

ίζσο γηα σξνινγηαθνχο κεραληζκνχο θαη θηάλεη κέρξη ην 250 πνπ είλαη έλα βαξχ 

παρχξεπζην ιηπαληηθφ θαηάιιειν γηα ιίπαλζε νδνλησηψλ ηξνρψλ. 

Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ν αξηζκφο SAE ελφο ιηπαληηθνχ δελ έρεη θακηά ζρέζε κε ηελ 

πνηφηεηα ηνπ. Φαλεξψλεη κφλν ηε ηηκή ηνπ ημψδνπο θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο 

έκκεζα ηνλ δείθηε ημψδνπο. Δπεηδή ην ημψδεο ηνπ ιηπαληηθνχ κεηαβάιιεηαη κε ηε 

ζεξκνθξαζία, ππάξρνπλ κνλφηππα θαη πνιχηππα ιηπαληηθά. Σα κνλφηππα είλαη εθείλα 

πνπ έρνπλ έλαλ κφλν αξηζκφ SAE θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πεξηνξηζκέλν 

εχξνο ζεξκνθξαζηψλ. Γειαδή, αλ ρξεζηκνπνηνχζακε ηέηνηνπ ηχπνπ ιάδη ηνλ ρεηκψλα 

ή ζε πεξηβάιινλ κε ρακειή ζεξκνθξαζία, πηζαλφλ λα κελ έρεη επαξθή ξεπζηφηεηα 

γηα λα πξνζηαηεχζεη ηνλ θηλεηήξα θαηά ηελ εθθίλεζε θαη κέρξη λα θηάζεη ζηε 

ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

1. 6 ΔΗΓΖ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΧΝ 

Σα ιηπαληηθά απηνθηλήησλ ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο κνλφηππα θαη 

πνιχηππα. Μνλφηππα, νλνκάδνληαη ηα ιηπαληηθά απιήο ξεπζηφηεηαο θαη 

απεπζχλνληαη ζε απηνθίλεηα παιηάο ηερλνινγίαο. Πνιχηππα νλνκάδνληαη ηα 
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ιηπαληηθά πνιιαπιήο ξεπζηφηεηαο θαη απεπζχλνληαη ζε απηνθίλεηα λεφηεξεο 

ηερλνινγίαο. Γηαθξίλνληαη ζε νξπθηήο βάζεο, ζε εκηζπλζεηηθά θαη ζπλζεηηθά: 

 Σα νξπθηήο βάζεο ή νξπθηέιαηα (mineral), θαηαζθεπάδνληαη απφ ην αξγφ 

πεηξέιαην πνπ έρεη ππνβιεζεί ζε πνηθηιία ζχλζεησλ δηαδηθαζηψλ 

ρσξηζκνχ (δηχιηζε). Έρνπλ αξθεηά ζπρλή ρξήζε, ζηα απηνθίλεηα θαη ζηηο 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο. 

 Σα εκηζπλζεηηθά (Semi-Synthetic) είλαη κίμε δχν ηχπσλ βάζεο ιηπαληηθνχ 

(ζπλήζσο 70-80% νξπθηέιαηνπ θαη 20-30% ζπλζεηηθνχ ιηπαληηθνχ). Δίλαη 

θαιχηεξεο πνηφηεηαο απφ ηα νξπθηέιαηα.  

 Σα ζπλζεηηθά (Synthetic) είλαη πξντφληα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κέζσ 

ρεκηθήο επεμεξγαζίαο δηαθφξσλ ζπζηαηηθψλ. Δίλαη φηη θαιχηεξν δηαζέηεη 

ζήκεξα ε ηερλνινγία ησλ ιηπαληηθψλ. Οη θχξηεο νηθνγέλεηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο είλαη:   

 Πνιπάιθα νιεθίλεο (PAO) 

 πλζεηηθνί εζηέξεο 

 Πνιπαιθπιελνγιπθφιεο (PAG) 

 Φσζθνξηθνί εζηέξεο 

 Αιθπιησκέλα λαθζαιέληα (ΑΝ) 

 Ππξηηηθνί εζηέξεο 

 Ηνληθά πγξά 

Οη ηδηφηεηεο ησλ νξπθηειαίσλ γεληθφηεξα είλαη: 

 HTHS, Γείθηεο Αληνρήο Ληπαληηθνχ (150 °C) : φζν κεγαιχηεξε ηηκή ηφζν ην 

ιηπαληηθφ θηικ θαηά ηελ άζθεζε πςειήο πίεζεο κεηαμχ δχν κεηαιιηθψλ 

επηθαλεηψλ παξακέλεη παρχηεξν ζε έλα ιηπαληηθφ (αθφκε θη αλ είλαη 

ρακειφηεξνπ ημψδνπο).  

 Viscosity Index, VI - Γείθηεο Ημώδνπο : πεξηγξάθεη ηελ αληίζηαζε ηνπ 

ιαδηνχ ζηε κεηαβνιή ηνπ ημψδνπο ηνπ κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Όζν 

πην κηθξφο είλαη απηφο ν αξηζκφο ηφζν πην επαίζζεην είλαη ην ημψδεο ηνπ κε ηε 

ζεξκνθξαζία  

 Flash Point, FP - εκείν Αλάθιεμεο : είλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ην 

ιηπαληηθφ παξάγεη αηκνχο πνπ κπνξνχλ ζηηγκηαία λα αλαθιερζνχλ ππφ ηελ 

παξνπζία θιφγαο θαη αέξα. ε ρξεζηκνπνηεκέλν ιηπαληηθφ ην ζεκείν 
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αλάθιεμεο ππνβαζκίδεηαη, γηα απηφ θαη (πηζαλφλ) λα εμαηκίδνληαη 

επθνιφηεξα. Όηαλ ε αλάθιεμε ησλ αηκψλ δηαξθέζεη πάλσ απφ 5 sec., ηφηε 

κηιάκε γηα ζεκείν Καχζεο Ληπαληηθνχ (Fire Point. FP) ην νπνίν βξίζθεηαη 

ζεξκνθξαζηαθά πςειφηεξα απφ ην ζεκείν αλάθιεμεο. ην ζεκείν πνπ ην 

ιηπαληηθφ θαίγεηαη παξνπζία αέξα ρσξίο θιφγα θαζνξίδεη θαη ην ζεκείν 

Απηαλάθιεμεο. 

 Pour Point, PP - εκείν Ρνήο & εκείν Θόισζεο : Σν ζεκείν ξνήο είλαη ε 

θαηψηαηε ζεξκνθξαζία φπνπ ην ιηπαληηθφ ξέεη ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ βάξνπο 

ηνπ. Σν ζεκείν ζφισζεο είλαη ε ζεξκνθξαζία πνπ, ιφγσ ρεκηθψλ 

«αλαθαηαηάμεσλ», ην ιάδη θαζίζηαηαη ζνιφ. Σν ζεκείν ζφισζεο είλαη 

αλψηεξν ηνπ ζεκείνπ ξνήο.  

 Αληνρή ζηελ νμείδσζε : δείθηεο αληνρήο ηνπ ιηπαληηθνχ ζηελ νμείδσζε 

ιφγσ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαη παξνπζίαο αέξα. πλήζσο ην ιάδη 

ζθνπξαίλεη κε ηελ νμείδσζε (δελ είλαη βέβαηα ν κνλαδηθφο ιφγνο). Ζ 

ππεξβνιηθή νμείδσζε κπνξεί λα απμήζεη ην ημψδεο.  

 TAN, Total Acid Number - Ομύηεηα : πνζφηεηα ζε mgr ΚΟΖ (θαπζηηθνχ 

θαιίνπ-πνηάζαο) γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ηεο νμχηεηαο ηνπ ιηπαληηθνχ θαη 

κεηαηξνπή ηνπ ζε νπδέηεξν pH.  

 TBN, Total Base Number - Αιθαιηθόηεηα : πνζφηεηα θαηάιιεινπ 

πξνζζέηνπ γηα ηελ εμνπδεηέξσζε ηεο αιθαιηθφηεηαο ηνπ ιηπαληηθνχ θαη 

κεηαηξνπή ηνπ ζε δηάιπκα κε νπδέηεξν pH. ¨Οζν πην κηθξφο αξηζκφο ηφζν πην 

ιίγα είλαη ηα πξφζζεηα ηνπ ιαδηνχ. Με ηε ρξήζε ηνπ ιηπαληηθνχ παξαηεξείηαη 

πηψζε ηνπ TBN. 

 Sulfated Ash - Σέθξα : δεκηνπξγείηαη απφ κεηαιιηθά ζηνηρεία πνπ ππάξρνπλ 

ζηα πξφζζεηα ηνπ ιηπαληηθνχ θαη απφ ηα θαηάινηπα (νμείδηα, ζθφλε, 

κεηαιιηθά ηεκάρηα) πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε ρξήζε ησλ ιαδηψλ.  

 

1. 7 ΔΠΗΛΟΓΖ ΛΗΠΑΝΣΗΚΟΤ 

Ζ επηινγή ηνπ ιηπαληηθνχ πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε ηελ ρξήζε γηα ηελ νπνία 

πξννξίδεηαη, ζχκθσλα κε ην ημψδεο ηνπ αιιά θαη κε ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ νξίδεη ν 

θαηαζθεπαζηήο. Κάζε ιηπαληηθφ είλαη ζρεδηαζκέλν γηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε θαη απηφ 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ εθαξκνγή ελφο ιηπαληηθνχ. 
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Αθνχ πξνζδηνξίζνπκε ηελ θαηεγνξία ζηε νπνία πξέπεη λα αλαδεηήζνπκε ην ζσζηφ 

ιηπαληηθφ γηα ηελ εθαξκνγή πνπ ην πξννξίδνπκε, πξέπεη λα κειεηήζνπκε ηηο 

πξνδηαγξαθέο πνπ καο ππνδεηθλχεη ν θαηαζθεπαζηήο θαη πξέπεη ην ιηπαληηθφ καο λα 

είλαη ίδησλ ή λεφηεξσλ πξνδηαγξαθψλ απφ ηηο ππνδεηθλπφκελεο. ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο θαηάηαμεο ησλ πξνδηαγξαθψλ, νη λεφηεξεο πξνδηαγξαθέο 

ππεξθαιχπηνπλ ηηο πξνγελέζηεξεο ηνπο ζε απαηηήζεηο ιίπαλζεο. Μία θιίκαθα 

θαηάηαμεο ησλ ιηπαληηθψλ κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπο είλαη ε API (American 

Petroleum Institute). Ζ ηάμε «S» (Spark) αληηζηνηρεί ζε βελδηλνθηλεηήξεο, «C» 

(Compression) γηα πεηξειαηνθηλεηήξεο θαη «GL» (Gear Lubricant) γηα βαιβνιίλεο. 

Με ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο ησλ θηλεηήξσλ θαη άιισλ κεραλεκάησλ εμειίζζεηαη 

παξάιιεια θαη απηή ε θιίκαθα κε λέεο πξνζζήθεο ηάμεσλ πξνδηαγξαθψλ.  

Οη απαηηήζεηο, νη πνιπάξηζκεο δνθηκέο θαη νη κειέηεο έθεξαλ ηελ αλάγθε λα 

δεκηνπξγεζνχλ θαη άιινη νξγαληζκνί ειέγρνπ πνηφηεηαο ησλ ιηπαληηθψλ φπσο π.ρ. ε 

ACEA (Έλσζε Δπξσπαίσλ Καηαζθεπαζηψλ Απηνθηλήησλ), θαη νη δηάθνξεο 

θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίεο πνπ νη ίδηεο απαηηνχλ ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά θαη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο πξνζζέηνπλ δηθέο ηνπο πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο (π.ρ. VW, 

Mercedes θ.ι.π). Ζ πνηνηηθή έλδεημε θαηαζθεπήο ελφο νξπθηειαίνπ κε βάζε ηελ 

ηερλνινγία είλαη έλα απαξαίηεην ζηνηρείν έλδεημεο θαη αλαγλψξηζεο ηνπ (π.ρ. API, 

SJ, CG-4 θ.ι.π.). 

Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε είλαη ην ημψδεο ηνπ 

ιηπαληηθνχ. Θα πξέπεη λα δίδεηαη πξνζνρή ζηηο πξνηάζεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή ζε 

ζρέζε φκσο κε ηε θαηάζηαζε ηνπ κεραλήκαηνο ηηο θιηκαηηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο. Τπάξρεη επίζεο ε πεξίπησζε ν θαηαζθεπαζηήο λα έρεη κειεηήζεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ κεραλήκαηνο ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο απφ απηέο πνπ ζα 

ιεηηνπξγήζεη ηειηθά. ε απηή ηελ πεξίπησζε νη απαηηήζεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή πξέπεη 

λα επαλεμεηαζηνχλ. 
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Εικόνα 1.7 Ανάγνωςθ προδιαγραφισ API 

 

1. 8 ΠΗΣΟΠΟΗΖΔΗ - ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ 

Κάζε ιηπαληηθφ, ζην θνπηί ηνπ αλαγξάθεη έλα ζχλνιν πιεξνθνξηψλ πνπ είλαη αξθεηά 

ρξήζηκα γηα ηελ αλαγλψξηζή ηνπ. 

Δλδείμεηο φπσο: SAE 0W-30, SAE 5W-40, SAE 10W-40, SAE 10W-60 θ.α., είλαη 

δείγκαηα αλαγξαθήο ημψδνπο. Ζ SAE είλαη ε πξνδηαγξαθή κέηξεζεο ηνπ ημψδνπο.  

Γεληθά, ην ημψδεο είλαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ιαδηνχ ην ρεηκψλα θαη ην θαινθαίξη. Ζ 

έλδεημε γηα παξάδεηγκα 10W, καο δείρλεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ιηπαληηθνχ σο πξνο ην 

ημψδεο ηνπ ην ρεηκψλα (W=Winter=Υεηκψλαο) θαη ε έλδεημε 40, ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ιηπαληηθνχ σο πξνο ην ημψδεο ηνπ ην θαινθαίξη. 

Γεληθά αλαθέξεηαη, φηη φζν πην ρακειφ ημψδεο έρεη ην ιηπαληηθφ, ηφζν πην 

ιεπηφξξεπζην είλαη. Γηα παξάδεηγκα ην ιηπαληηθφ 0W-20 είλαη πην ιεπηφξξεπζην απφ 

ην ιηπαληηθφ κε 10W-40 ηφζν ζην θξχν φζν θαη ζηε δέζηε. Ζ δηαθνξά κεηαμχ δχν 

ιηπαληηθψλ 0W-40 θαη 10W-40 είλαη κφλν σο πξνο ην ρεηκψλα, φπνπ ην πξψην (0W) 

ξέεη πνιχ πην εχθνια απφ ην δεχηεξν (10W). ην θαινθαίξη φκσο παξνπζηάδνπλ 

παξφκνηα ή ίδηα ζπκπεξηθνξά (δείθηεο 40) . 
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Σέινο, φηαλ ε δηαθνξά κεγαιψλεη αξθεηά κεηαμχ ηνπ δείθηε πνπ αθνξά ην ρεηκψλα 

θαη ην θαινθαίξη (π.ρ. ιηπαληηθφ 10W-60), θαλεξψλεηαη ε παξνπζία κεγάιεο 

πνζφηεηαο πξφζζεησλ ελίζρπζεο ημψδνπο ζην ιηπαληηθφ κε ζθνπφ ηελ απμεκέλε 

δπλαηφηεηα δηαθχκαλζεο ηνπ ημψδνπο ζε κεγάιν ζεξκνθξαζηαθφ θάζκα. 

ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε εμέιημε ησλ πνιχηππσλ ιηπαληηθψλ ζηελ Ακεξηθή. 

Πνην ζπγθεθξηκέλα ην γξάθεκα καο παξνπζηάδεη ηελ πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο 

ρξήζεο ησλ δηάθνξσλ ηχπσλ ιηπαληηθψλ ζηα επηβαηηθά νρήκαηα θαηά κήθνο κηαο 30 

– εηίαο.  

Βιέπνπκε φηη νη θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίεο, ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, ζηηο δεθαεηίεο ηνπ 

80 θαη ηνπ 90 ρξεζηκνπνηνχζαλ ζηνπο θηλεηήξεο ηνπο ιηπαληηθά φπσο ηα 10W – 40  

θαη ηα  10W - 30  ελψ παξάιιεια βιέπνπκε φηη απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000 

κία αχμεζε ησλ πην ιεπηφξξεπζησλ ιηπαληηθψλ φπσο ηνπ 5W – 30 , θαη απηφ δελ 

είλαη πεξίεξγν δηφηη απφ εθείλε ηελ πεξίνδν άξρηζε δεηιά ε είζνδνο ησλ 

ππεξπιεξνχκελσλ θηλεηήξσλ (downsizing) ζε απηνθίλεηα θαζεκεξηλήο ρξήζεο. 

 

Εικόνα 1.8 Εξζλιξθ των πολφτυπων λιπαντικϊν κατά μια 30-ετία 

Γελ είλαη εχθνιν λα πξνηείλεηο κία ζπγθεθξηκέλε εηαηξία θαη ηχπν ιηπαληηθνχ γηα 

φινπο ηνπο θηλεηήξεο. 

Αθφκε θαη ζε έλαλ ηχπν θηλεηήξα, ην ηδαληθφ ζπγθεθξηκέλν ιηπαληηθφ είλαη 

απνηέιεζκα δνθηκψλ θαη ζπγθξίζεσλ, γηαηί νη θηλεηήξεο καο δηαθέξνπλ ιφγσ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ έρνπλ δνπιέςεη, ηελ δηαθνξεηηθή ζπληήξεζε πνπ ηπρφλ 
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έρνπκε θάλεη, ην θαηά πφζν ην "ζηχβνπκε" ζηελ θαζεκεξηλή καο νδήγεζε θαη άιια 

πνιιά. Οη "αλνρέο" κε ιίγα ιφγηα δηαθέξνπλ απφ θηλεηήξα ζε θηλεηήξα θαη βάζε 

απηψλ ζα πξέπεη λα επηιερζεί ην ζσζηφ ιηπαληηθφ.  

 

Άιισζηε, ζθνπφο δελ είλαη λα βάινπκε ην θαιχηεξν ιηπαληηθφ ηεο αγνξάο αιιά ην 

ζσζηφηεξν γηα ηηο αλνρέο ηνπ θηλεηήξα καο. Αο πξνζπαζήζνπκε λα μεθαζαξίζνπκε 

κεξηθά ζεκεία, γηα κηα ζσζηφηεξε επηινγή ιηπαληηθνχ. Όηαλ πξφθεηηαη λα 

ζπγθξίλνπκε δηάθνξα ιηπαληηθά γηα ρξήζε ζην απηνθίλεηφ καο, πξέπεη λα 

αλαηξέμνπκε ζηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ησλ ιηπαληηθψλ θαη λα ηα ζπγθξίλνπκε ζε 

νκάδεο ίδηνπ ημψδνπο. 

Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ιηπαληηθνχ δελ ζα ηα βξνχκε πάλσ ζην θνπηί, αιιά 

ζε αξρεία pdf (ζπλήζσο), πνπ δεκνζηεχνληαη ζην δηαδίθηπν απφ ηηο εηαηξίεο. Απηφο 

είλαη ν κνλαδηθφο ηξφπνο, γηα λα κπνξέζνπκε λα επηιέμνπκε εθείλν ην ιηπαληηθφ κε 

ηηο θαιχηεξεο πξνδηαγξαθέο πξνζηαζίαο θαη απφδνζεο. 

Απφ φια ηα αλαγξαθφκελα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά, ππάξρνπλ κεξηθά πνπ πξέπεη λα 

πξνζέμνπκε ηδηαηηέξσο, αλ θαη κεξηθνί θαηαζθεπαζηέο ιηπαληηθψλ δελ δίλνπλ φια ηα 

απαξαίηεηα ζηνηρεία πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ απεπζείαο ζχγθξηζε. Οη ζπγθξίζεηο 

κπνξεί λα είλαη δχζθνιεο ρσξίο ηελ πιήξε εηθφλα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, αιιά φρη 

αδχλαηε. 

  

Παξαθάησ, δίλνληαη ηα πην βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα αλαδεηήζνπκε 

ζηελ απεπζείαο ζχγθξηζε ησλ ιηπαληηθψλ. 

• Κηλεκαηηθφ Ημψδεο ζηνπο 100 βαζκνχο Κειζίνπ 

• Κηλεκαηηθφ Ημψδεο ζηνπο 40 βαζκνχο Κειζίνπ 

• Γείθηεο Ημψδνπο (VI) 

• εκείν Ρνήο (Pour Point) 

• εκείν Αλάθιεμεο (Flash Point) 

• Γείθηεο Αληνρήο Ληπαληηθνχ ή HTHS 
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Απφ ηα παξαπάλσ ηα πην ζεκαληηθά είλαη ν Γείθηεο Ημψδνπο (VI) θαη ν Γείθηεο 

Αληνρήο Ληπαληηθνχ (HTHS – High Temperature/High Sheer Viscosity).  

 

1. 9 ΤΝΘΔΖ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ 

Σν ιηπαληηθφ, δεκηνπξγήζεθε γηα λα πξνζηαηεχεη ηνλ θηλεηήξα απφ ηελ θζνξά ιφγσ 

ηξηβήο ησλ κεηαιιηθψλ κεξψλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Παξάιιεια φκσο, ε ζηαδηαθή 

θαχζε κηθξψλ πνζνηήησλ ιαδηνχ εγθαηαιείπεη απνζέζεηο άλζξαθα ζε θαίξηα ζεκεία 

ηνπ θηλεηήξα, πνπ νδεγεί καθξνπξφζεζκα ζηε δπζιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα. Δπίζεο, 

θαηά ηελ αλαηάξαμε ηνπ ιαδηνχ δεκηνπξγείηαη αθξφο, κε απνηέιεζκα ε αληιία 

ιαδηνχ λα αλαξξνθά αέξα, ε θπθινθνξία ηνπ ιηπαληηθνχ λα γίλεηαη αλεπαξθήο θαη λα 

κεηψλεηαη ε ιίπαλζε ηνπ θηλεηήξα. Πξνβιήκαηα φπσο απηά έρνπλ σο απνηέιεζκα λα 

ιεηηνπξγεί ν θηλεηήξαο γηα θάπνηα ρξνληθά δηαζηήκαηα κε κε ηθαλνπνηεηηθή ιίπαλζε. 

Απηφ κπνξεί λα θζείξεη ζεκεία ηνπ πνπ έξρνληαη ζε επαθή θαη ρσξίο ηελ θαηάιιειε 

ιίπαλζε λα κεηψλεηαη ζεκαληηθά ν ρξφλνο δσήο ηνπο. 

 

 

Εικόνα 1.9 Γράφθμα ςφνκεςθσ λιπαντικοφ 

 

Γηα λα απνθεχγνληαη αξλεηηθέο ηδηφηεηεο φπσο ν αθξηζκφο ή ε κεξηθή θαχζε ηνπ 

ιηπαληηθνχ, αιιά θαη γηα λα απμάλεηαη ε αληνρή ηνπ ιηπαληηθνχ, είλαη απαξαίηεηα ηα 

ρεκηθά πξφζζεηα. Κάπνηεο απφ ηηο θπξηφηεξεο θαηεγνξίεο ρεκηθψλ πξνζζέησλ είλαη 

ηα αθφινπζα: 
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a) Ρύζκηζεο δείθηε ξεπζηόηεηαο: Μεηψλεη ην βαζκφ κεηαβνιήο ηεο 

ξεπζηφηεηαο ηνπ ιηπαληηθνχ ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία. Σν πξφζζεην απηφ 

δελ ιεηηνπξγεί ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, αιιά βνεζάεη ην ιηπαληηθφ λα κελ 

γίλεηαη ηδηαίηεξα ιεπηφξξεπζην ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, φπσο είλαη ε 

θπζηθή ηνπ ηάζε. 

b) Καζαξηζηηθά κεηάιινπ: Απνηξέπνπλ ην ζρεκαηηζκφ απνζέζεσλ άλζξαθα 

απφ ηελ θαχζε ηνπ ιαδηνχ ζηνλ θηλεηήξα θαη ηνλ δηαηεξνχλ θαζαξφ. 

c) Γηαζθνξπηζηέο: Κξαηνχλ ηα μέλα απφ ην ιηπαληηθφ ζψκαηα ζε ζπλερή 

αηψξεζε, κε απνηέιεζκα λα κελ δεκηνπξγνχληαη ελαπνζέζεηο ζηνλ θηλεηήξα 

(καχξε ιάζπε). 

d) Πξόζζεηα θαηά ηεο θζνξάο: Σν ιηπαληηθφ πξνζηαηεχεη ηα κεηαιιηθά κέξε 

ηνπ θηλεηήξα, αιιά ηα πξφζζεηα απηά δεκηνπξγνχλ έλα ειάρηζηνπ πάρνπο 

ζηξψκα πξνζηαζίαο ζε θάζε κηα απφ ηηο ηξηβφκελεο επηθάλεηεο, κεηψλνληαο 

αθφκα πεξηζζφηεξν ηε θζνξά. 

e) Αληηνμεηδσηηθά πξόζζεηα: Δκπνδίδνπλ ηελ νμείδσζε ηνπ ιηπαληηθνχ. 

f) Αληηδηαβξσηηθά πξόζζεηα: Μεηψλνπλ ηε δηαβξσηηθή δξάζε ηνπ λεξνχ θαη 

ησλ νμέσλ, πνπ ζρεκαηίδνληαη ζην ιηπαληηθφ. 

g) Αληηαθξηζηηθά πξόζζεηα: Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, ιφγσ ηεο 

έληνλεο αλάδεπζεο, δεκηνπξγνχληαη θπζαιίδεο αέξα ζην ιάδη, κε απνηέιεζκα 

λα κεηψλεηαη ε ιηπαληηθή ηνπ ηθαλφηεηα. Με ηα εηδηθά αληηαθξηζηηθά 

πξφζζεηα, ην θαηλφκελν απηφ κεηψλεηαη ζην ειάρηζην. 

h) Πξόζζεηα αύμεζεο ηεο αληνρήο: Σα πξφζζεηα απηά απμάλνπλ ηελ αληνρή 

ηνπ ιηπαληηθνχ θηικ, ππφ κεγάιεο πηέζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο. 

 

1. 10 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΟΤ ΔΠΗΓΡΟΤΝ ΣΖΝ ΛΗΠΑΝΖ 

Οη ζπνπδαηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηε ιίπαλζε γεληθά είλαη: 

1. Θεπμοκπαζία 

Χο πξνο ηνλ παξάγνληα απηφλ ε ιίπαλζε είλαη ηδηαίηεξα εππαζήο, γηαηί ε 

ζεξκνθξαζία επηδξά άκεζα ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ ιηπαληηθνχ θαη θπξίσο ζην ημψδεο, 

πνπ είλαη ην ζπνπδαηφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ. Με ηε ζέξκαλζε ην ημψδεο 
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ειαηηψλεηαη κνλνζήκαληα απφ έλα νξηζκέλν φξην, ε ειάηησζή ηνπ θαζηζηά ηελ 

χπαξμε ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο ακθίβνιε. 

2. Λιπαπόηεηα (oiliness) 

Δίλαη ηδηφηεηα ηνπ ιηπαληηθνχ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ηξηβήο. 

Μεγάιε ιηπαξφηεηα ζεκαίλεη ιηπαληέιαηα κε κηθξή ηηκή ζπληειεζηή ηξηβήο, πνπ 

έρεη επλντθή επίδξαζε ζηε ιίπαλζε. Μεγάιε ιηπαξφηεηα έρνπλ θπξίσο ηα θπηηθά 

θαη δσηθά ιάδηα, πνπ έρνπλ φκσο ην κεηνλέθηεκα λα αιινηψλνληαη ζρεηηθά 

γξήγνξα απφ ηελ νμείδσζε. 

3. Φοπηίο ηος άξονα 

Δπηδξά άκεζα ζηηο ζπλζήθεο ιηπάλζεσο ησλ ηξηβέσλ, ζηνπο νπνίνπο εδξάδεηαη ν 

άμνλαο. Τςειά θνξηία νδεγνχλ ζε νξηαθή ιίπαλζε. Γηα λα απνθεπρζεί απηή 

πξέπεη ην ιηπαληηθφ λα έρεη ην θαηάιιειν ημψδεο ψζηε λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο 

εθζιίςεσο ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο ιφγσ  θνξηίνπ. Δθηφο απφ ην θαηάιιειν 

ημψδεο, ζηελ πεξίπησζε ηεο νξηαθήο ιηπάλζεσο, απαηηείηαη θαη ελίζρπζε ηνπ 

ιηπαληηθνχ κε ιάδηα κεγάιεο ιηπαξφηεηαο (εηδηθά πξφζζεηα ή δσηθά ή θπηηθά) ή 

κε εηδηθά πξφζζεηα. 

 

4. Τασύηεηα πεπιζηποθήρ 

ε πεξηπηψζεηο πνπ ε πίεζε είλαη εμαηξεηηθά πςειή θακηά ιηπαληηθή κεκβξάλε 

δελ κπνξεί λα δηαηεξεζεί θαη ε θαηάζηαζε, γλσζηή σο ιίπαλζε πςειήο πηέζεσο, 

αληηκεησπίδεηαη κε εηδηθά πξφζζεηα πςειήο πηέζεσο. Σα πξφζζεηα απηά, ιφγσ 

ηεο αλαπηπζζφκελεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο, επηδξνχλ ρεκηθά ζηηο κεηαιιηθέο 

επηθάλεηεο θαη ζρεκαηίδνπλ ελψζεηο πνπ δξνπλ σο ζηεξεά ιηπαληηθά. Απηά 

απνζέηνληαη πξνζθνιινχκελα ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο, ηηο νπνίεο 

πξνζηαηεχνπλ απφ παξαπέξα πξνζβνιή, θαη ζπγρξφλσο, ηα ιηπαληηθά 

εμαζθαιίδνπλ ηε ιίπαλζε ζην ζχζηεκα. Αληίζεηα, ζε ρακειά θνξηία θαη πςειέο 

ηαρχηεηεο έρνπκε ζπλήζσο πδξνδπλακηθή ιίπαλζε. 

ηε ιίπαλζε ησλ ηξηβέσλ αμφλσλ, ην έξγν ηξηβήο θαη ε παξαγφκελε απφ ηελ 

ηξηβή ζεξκφηεηα απμάλνληαη αλάινγα κε ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο. Με ηελ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηψλεηαη ην ημψδεο θαη έηζη αληηζηαζκίδεηαη ε αχμεζε 
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ηεο ηξηβήο, πνπ πξνθαιεί ε κεγαιχηεξε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο. Απηή ε ηζνξξνπία 

φκσο ηζρχεη κφλν ζηελ πδξνδπλακηθή ιίπαλζε, ελψ ζηελ νξηαθή δελ ππάξρνπλ 

κεγάια πεξηζψξηα ειέγρνπ ησλ ζπλζεθψλ ιηπάλζεσο. Σν πξφβιεκα απηφ 

αληηκεησπίδεηαη κε ηελ ελίζρπζε ησλ ιηπαληηθψλ κε εηδηθά πξφζζεηα 

ιηπαξφηεηαο. 

1. 11 ΣΟΥΟΗ ΣΖ ΛΗΠΑΝΖ 

Σν ζχζηεκα ιίπαλζεο είλαη ζρεδηαζκέλν λα παξέρεη αξθεηή πνζφηεηα ιαδηνχ ζηα 

κέξε ηνπ θηλεηήξα πνπ θηλνχληαη θαη ιεηηνπξγνχλ θάησ απφ πςειέο πηέζεηο θαη 

ζεξκνθξαζίεο. Σν ιάδη δηνρεηεχεηαη κε ηελ πίεζε ηεο αληιίαο ζηα πεξηζζφηεξα κέξε 

ηνπ θηλεηήξα, κεηψλνληαο ηελ ηξηβή, ηελ ππεξζέξκαλζε θαη θαη’ επέθηαζε ηε θζνξά 

ηνπ θηλεηήξα. Σα θπξηφηεξα ζεκεία ηξηβήο ηνπ θηλεηήξα πνπ ρξεηάδνληαη ιίπαλζε 

είλαη ηα εμήο: 

1. Έκβνιν-θχιηλδξνο 

2. Έκβνιν-πίξνο 

3. Γησζηήξαο-πίξνο 

4. ηξνθαινθφξνο άμνλαο-ηξηβέαο βάζεσλ 

5. Δθθεληξνθφξνο άμνλαο-ηξηβέαο 

6. ηειέρε βαιβίδσλ-νδεγνί βαιβίδσλ θαη δησζηήξσλ 

7. Γξαλάδηα ρξνληζκνχ 

ηφρνη ηεο ιίπαλζεο είλαη νη παξαθάησ: 

 Ζ ειάηησζε ησλ ηξηβψλ κεηαμχ ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ θζνξψλ θαη ησλ βιαβψλ. Γηαηί ζρεκαηίδεηαη αλάκεζά ηνπο κία 

πξνζηαηεπηηθή κεκβξάλε, ε νπνία δεκηνπξγείηαη απφ: 

1. Σν ιάδη πνπ παξακέλεη ζηηο επηθάλεηεο, εμαηηίαο ηεο ρεκηθήο 

ζπλάθεηαο κεηαμχ κεηάιινπ-ιηπαληηθνχ 

2. Σελ πίεζε πνπ αζθείηαη ζην ιάδη απφ ηελ αληιία ιαδηνχ. 

 

Έηζη ε ηξηβή κεηαμχ ησλ δχν ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ κεηαβάιιεηαη ζε ηξηβή 

κεηαμχ ησλ κνξίσλ ηνπ ιηπαληηθνχ, κε απνηέιεζκα λα απνξξνθάηαη ιηγφηεξε 

ελέξγεηα γηα ηελ κεηαθίλεζε ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 
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παξάγεηαη ιηγφηεξε ζεξκφηεηα θαη κεηψλνληαη νη θζνξέο κεηαμχ ησλ 

επηθαλεηψλ ηνπο. 

 Ζ ςχμε ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ, κε ηελ απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο. Γηα ηελ 

πξνζηαζία εθείλσλ ησλ ηκεκάησλ ηνπ θηλεηήξα απφ ππεξζέξκαλζε ηα νπνία 

δε κπνξνχλ λα κεηαδψζνπλ ηε ζεξκφηεηα ηνπο θαηεπζείαλ ζην πγξφ ή ζηνλ 

αέξα ςχμεο. πγθεθξηκέλα, ην ιηπαληηθφ ςχρεη ηα θνπδηλέηα ηνπ 

ζηξνθαινθφξνπ θαη εθθεληξνθφξνπ άμνλα, ηα έκβνια θαη ηνπο θπιίλδξνπο, 

γηαηί απαγάγεη θάπνην πνζφ ζεξκφηεηαο ηφζν απφ ηηο βαιβίδεο, φζν θαη απφ 

ηα έκβνια θαη ηνπο θπιίλδξνπο. 

 Ζ ζηεγαλνπνίεζε ηνπ εκβφινπ ζε ζρέζε κε ηνλ θχιηλδξν θαη παξεκπφδηζε 

ησλ αεξίσλ λα πεξάζνπλ ζην ζηξνθαινζάιακν. Ζ ζηεγαλνπνίεζε απηή 

επηηπγράλεηαη κε ηε δεκηνπξγία κηαο πξνζηαηεπηηθήο κεκβξάλεο ζηα δηάθελα 

κεηαμχ εκβφισλ-θπιίλδξσλ θαη ειαηεξίσλ-θπιίλδξσλ. 

 Ζ απνξξφθεζε ησλ ζνξχβσλ απφ ηηο δπλάκεηο ηεο θξνχζεο, γηαηί ε ζηξψζε 

ηνπ ιαδηνχ δελ επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε ζνξχβσλ θαη ηαιαληψζεσλ. 

 Ζ θαηαζηνιή ηεο δεκηνπξγίαο νμείδσζεο θαη δηάβξσζεο ζηα κεηαιιηθά 

εμαξηήκαηα ηνπ θηλεηήξα. 

 Ο θαζαξηζκφο ησλ ιηπαηλφκελσλ επηθαλεηψλ, θαζψο ην ιάδη πνπ θπθινθνξεί 

θηιηξάξεηαη ζπλερψο, ελψ παξάιιεια κεηαθέξεη ηηο δηάθνξεο αθαζαξζίεο ζηα 

θίιηξα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

1. 12 Ζ ΥΡΖΖ ΣΧΝ ΛΗΠΑΝΣΗΚΧΝ – ΤΣΖΜΑΣΑ 

ΛΗΠΑΝΔΧ 

Ζ ρξήζε ησλ ιηπαληηθψλ ζηηο δηάθνξεο κεραλέο γίλεηαη κε πνιινχο ηξφπνπο πνπ 

κπνξνχλ λα θαηαηαγνχλ ζε ηέζζεξα θχξηα ζπζηήκαηα: 

1. Αλεμάξηεηε ιίπαλζε 

Δίλαη ε ιίπαλζε θαηά ηελ νπνία θάζε ιηπαηλφκελν ηκήκα ηεο κεραλήο έρεη 

αλεμάξηεηε ηδηαίηεξε θαηαζθεπή ή δηάηαμε. Σν είδνο απηφ ιηπάλζεσο έρεη ην 

πιενλέθηεκα φηη κηα βιάβε ή αλσκαιία ζην ηνπηθφ ζχζηεκα ιηπάλζεσο αθήλεη 

εληειψο αλεπεξέαζηε ηε ιίπαλζε ησλ ππνινίπσλ κεξψλ ηεο κεραλήο. Έηζη 

εμαζθαιίδεηαη πιήξσο αλεμαξηεζία ζε θαζέλα απφ ηα ιηπαηλφκελα κέξε ηεο 
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κεραλήο. Δίλαη πάλησο έλα ζχζηεκα δαπαλεξφ πνπ κφλν ζε εηδηθέο πεξηπηψζεηο 

εθαξκφδεηαη φπσο ζε νξηζκέλα ηκήκαηα ησλ παιηλδξνκηθψλ κεραλψλ. 

2. Κεληξηθή ιίπαλζε 

ηνλ ηξφπν απηφ ηεο ιηπάλζεσο απφ έλα θεληξηθφ ρψξν, φπσο είλαη ην 

ειαηνδνρείν (θάξηεξ) ηεο κεραλήο ή κηα ηδηαίηεξε ειαηνδεμακελή, ην ιηπαληηθφ 

θαηαλέκεηαη κε έλα ζχζηεκα αγσγψλ θαη ζσιελψζεσλ ζηα δηάθνξα κέξε πνπ 

πξέπεη λα ιηπαλζνχλ. 

 

3. Λίπαλζε κε εκβάπηηζε 

Σα ηκήκαηα ηεο κεραλήο πνπ πξέπεη λα ιηπαλζνχλ εκβαπηίδνληαη θαηά ηελ 

πεξηζηξνθηθή ηνπο θίλεζε ζην ιηπαληηθφ, πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν ζε θαηάιιειε 

ιεθάλε. ε θάζε πεξηζηξνθή παξαζχξεηαη κηα πνζφηεηα ιαδηνχ, πνπ 

δηαζθνξπίδεηαη ζηα πξνο ιίπαλζε κέξε ηεο κεραλήο. Σειηθά ην ιάδη 

επαλαζπιιέγεηαη ζηε ιεθάλε κε ηε βαξχηεηα. 

 

 

4. Λίπαλζε κε αλαγθαζηηθή θπθινθνξία ή θπθινθνξηαθή ιίπαλζε (κε 

πίεζε). 

Απνηειεί ηελ πην ζχγρξνλε, αιιά θαη ηελ πην ζπλεζηζκέλε κέζνδν θεληξηθήο 

ιηπάλζεσο ζηηο πεξηζζφηεξεο κεραλέο. Σν θχξην δίθηπν ιηπάλζεσο βαζίδεηαη ζε 

κηα αληιία ιαδηνχ, πνπ αλαξξνθεί ην ιάδη απφ ην ειαηνδνρείν ηεο κεραλήο θαη ην 

θαηαζιίβεη κέζσ ηνπ δηθηχνπ ιηπάλζεσο ζηα κέξε πνπ πξέπεη λα ιηπαλζνχλ, απφ 

ηα νπνία επηζηξέθεη ζηελ ειαηνιεθάλε. Πξφθεηηαη επνκέλσο γηα έλα θιεηζηφ 

θχθισκα πνπ πεξηιακβάλεη:  

 

 εηξά θαηαιιήισλ θίιηξσλ 

 Φπγείν πνπ ςύρεη ην ιάδη κε λεξό ή αέξα. ην ςπγείν ην ιάδη θπθινθνξεί 

ζπλερώο ππό πίεζε. 
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Εικόνα 1.10 Κλειςτό κφκλωμα λίπανςθσ 

 

1. 13 ΓΗΑΘΔΖ ΚΑΗ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

Δθηηκάηαη φηη ην 40% φισλ ησλ ιηπαληηθψλ ειεπζεξψλεηαη ζην πεξηβάιινλ. 

Γηάζεζε: Αλαθχθισζε, θαχζε, Υψξνο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ θαη 

απφξξηςε ζην λεξφ απνηεινχλ ηνπο ζπλήζεηο ηξφπνπο δηάζεζεο ελφο 

ρξεζηκνπνηεκέλνπ ιηπαληηθνχ. Σππηθά, ππάξρνπλ απζηεξνί θαλνληζκνί ζηηο 

πεξηζζφηεξεο ρψξεο σο πξνο ηε δηάζεζε ζε ρσκαηεξέο θαη ηελ απφξξηςε ζην λεξφ 

επεηδή αθφκα θαη κηθξέο πνζφηεηεο ιηπαληηθνχ κπνξεί λα ξππάλνπλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο λεξνχ. Οη πεξηζζφηεξνη θαλνληζκνί επηηξέπνπλ κηα νξηαθή πνζφηεηα 

ιηπαληηθνχ πνπ κπνξεί λα είλαη παξνχζα ζηα απφβιεηα θαη νη εηαηξείεο μνδεχνπλ 

ηεξάζηηα πνζά εηεζίσο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ ηνπο γηα λα θηάζνπλ ζε 

επηηξεπηά επίπεδα. 

Ζ θαχζε ηνπ ιηπαληηθνχ σο θαπζίκνπ, ζπλήζσο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, 

δηέπεηαη επίζεο απφ θαλνληζκνχο θπξίσο απφ πιεπξάο ζρεηηθά πςειψλ πνζνηήησλ 

πξνζζέησλ πνπ είλαη παξφληα. Ζ θαχζε δεκηνπξγεί θαη αεξνκεηαθεξφκελνπο 

ξππαληέο θαη ζηάρηε πινχζηα ζε ηνμηθά πιηθά, θπξίσο ελψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ. 

πλεπψο ε θαχζε ιηπαληηθψλ γίλεηαη ζε εμεηδηθεπκέλεο εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ 

ελζσκαησκέλνπο εηδηθνχο θαζαξηζηέο γηα απνκάθξπλζε ησλ αεξνκεηαθεξφκελσλ 
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ξππαληψλ θαη πνπ έρνπλ πξφζβαζε ζε ηφπνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο φπνπ επηηξέπεηαη 

ε επεμεξγαζία ηνμηθήο ηέθξαο. 

Γπζηπρψο, ηα πεξηζζφηεξα ιηπαληηθά πνπ θαηαιήγνπλ άκεζα ζην πεξηβάιινλ 

νθείινληαη ζηε γεληθή δεκφζηα απφξξηςε ηνπο ζην έδαθνο, ζηηο απνρεηεχζεηο θαη 

άκεζα ζηηο ρσκαηεξέο σο απνξξίκκαηα. Άιιεο άκεζεο πεγέο ξχπαλζεο 

πεξηιακβάλνπλ απνξξνή απφ δξφκνπο, ηπραία δηαξξνή, θπζηθέο ή αλζξψπηλεο 

θαηαζηξνθέο θαη δηαξξνέο απφ ζσιελψζεηο. 

Ζ βειηίσζε ζηηο ηερλνινγίεο θαη δηεξγαζίεο δηήζεζεο έρνπλ θάλεη ηψξα ηελ 

αλαθχθισζε κηα βηψζηκε επηινγή (κε απμεκέλε ηηκή ηνπ απνζέκαηνο βάζεο θαη ηνπ 

αξγνχ πεηξειαίνπ). Σππηθά, δηάθνξα ζπζηήκαηα δηήζεζεο αθαηξνχλ ζσκαηίδηα, 

πξφζζεηα θαη πξντφληα νμείδσζεο θαη αλαθηνχλ ην ιάδη βάζεο. Σν ιάδη κπνξεί λα 

θαζαξηζηεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο. Απηφ ην ιάδη βάζεο επεμεξγάδεηαη 

έπεηηα πεξίπνπ ην ίδην φπσο ην αξρηθφ ιάδη βάζεο. Όκσο, ππάξρεη ζεκαληηθή 

απξνζπκία ζηε ρξήζε αλαθπθισκέλσλ ιαδηψλ επεηδή γεληθά ζεσξνχληαη θαηψηεξα. 

Σν απφζεκα βάζεο κε θιαζκαηηθή απφζηαμε ππφ θελφ απφ ρξεζηκνπνηεκέλα 

ιηπαληηθά έρεη αλψηεξεο ηδηφηεηεο απφ φια ηα θπζηθά ιάδηα, αιιά ράλεη ζε 

απνηειεζκαηηθφηεηα πνπ εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο. Σα ρξεζηκνπνηεκέλα 

ιηπαληηθά κπνξνχλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πξψηε χιε δηπιηζηεξίνπ γηα λα 

γίλνπλ ηκήκα ηνπ αθαηέξγαζηνπ ιαδηνχ. Καη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ππάξρεη 

ζεκαληηθή απξνζπκία ζε απηήλ ηε ρξήζε θαζψο ηα πξφζζεηα, ε αηζάιε θαη ε 

δηάβξσζε ησλ κεηάιισλ ζα δειεηεξηάζνπλ/απελεξγνπνηήζνπλ ζεκαληηθά ηνπο 

θξίζηκνπο θαηαιχηεο ζηε δηεξγαζία. Σν θφζηνο εκπνδίδεη ηελ εθηέιεζε θαη ηεο 

δηήζεζεο (αηζάιε, αθαίξεζε πξνζζέησλ) θαη ηνλ επαλεμεπγεληζκφ (απφζηαμε, 

ηζνκεξείσζε, πδξνγνλνππξφιπζε, θιπ.). Σν θπξηφηεξν φκσο εκπφδην ζηελ 

αλαθχθισζε εμαθνινπζεί λα παξακέλεη ε ζπιινγή ησλ ιηπαληηθψλ επεηδή ηα 

δηπιηζηήξηα ρξεηάδνληαη ζπλερή παξνρή. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
Ο
  

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΧΝ ΣΜΖΜΑΣΧΝ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΛΗΠΑΝΖ 

2. 1 ΓΔΞΑΜΔΝΔ ΛΑΓΗΟΤ (ΚΑΡΣΔΡ) 

 
Οη δεμακελέο ιαδηνχ ή θάξηεξ φπσο ιέγνληαη, είλαη θαηαζθεπαζκέλεο απφ ιακαξίλα 

ή απφ θξάκα αινπκηλίνπ. ηελ πεξίπησζε ηνπ θξάκαηνο αινπκηλίνπ έρνπλ 

πηεξπγψζεηο γηα λα ςχρεηαη κε ην βέιηηζην ηξφπν ην ιάδη ηεο κεραλήο. Σν θάξηεξ 

δέλεηαη θάησ απφ ηνλ θνξκφ ηεο κεραλήο θαη ε ζηεγαλφηεηα κεηαμχ θνξκνχ θαη 

θάξηεξ επηηπγράλεηαη κε θιάληδα, ζπλήζσο απφ θειιφ. Σα δχν απηά πιηθά 

θαηαζθεπήο έρνπλ πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα:  

 ηελ πεξίπησζε ηεο ιακαξίλαο ην πιηθφ, καο πξνζθέξεη κηα αλνρή 

ζηελ παξακφξθσζε ηνπ θάξηεξ ζε πεξίπησζε επαθήο κε άιιν 

αληηθείκελν (ζχγθξνπζε κε κηα αλσκαιία ηνπ δξφκνπ), αληίζεηα δελ 

καο πξνζθέξεη αξθεηή ςχμε ηνπ ειαίνπ. 

 ηελ πεξίπησζε ηνπ θξάκαηνο αινπκηλίνπ ην πιηθφ είλαη ςαζπξφ κε 

απνηέιεζκα λα γίλεηαη επηθίλδπλν ζε ηπρφλ επαθή κε κηα αλσκαιία 

ηνπ νδνζηξψκαηνο, αληίζεηα ζπκβάιεη ζηελ ςχμε ηνπ ιηπαληηθνχ 

κέζνπ ιφγσ ησλ πηεξπγίσλ πνπ δηαζέηεη. 

Σέινο ε ειαηνιεθάλε είλαη εθνδηαζκέλε κε κία ηάπα εθθέλσζεο (καγλεηηθή) κε 

ζθνπφ ηελ εθθέλσζε ηνπ παιηνχ ιηπαληηθνχ θαηά ηε ζπληήξεζε. 

 

 

Εικόνα 2.1 Ελαιολεκάνθ – κάρτερ 
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2. 2 ΑΝΣΛΗΔ ΛΑΓΗΟΤ 

Ζ αληιία ιαδηνχ θηλείηαη ζπλήζσο απφ ην ζηξνθαινθφξν άμνλα θαη ζπαλίσο απφ ηνλ 

εθθεληξνθφξν άμνλα θαη αλαξξνθά ιάδη απφ ην θάξηεξ ηνπ θηλεηήξα θαη ην 

θαηαζιίβεη κε πίεζε ζπλήζσο 3 σο 5 bar ζηα δηάθνξα ηξηβφκελα ζηνηρεία ηνπ 

θηλεηήξα. 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη αληιηψλ νη νπνίνη είλαη νη εμήο : 

A. Αληιία νδόλησζεο 

Ο ηχπνο απηφο  είλαη πνιχ ζπλεζηζκέλνο θαη πεξηιακβάλεη δπν νδνλησηνχο 

ηξνρνχο, νη νπνίνη πεξηζηξέθνληαη εληφο ελφο θιεηζηνχ πεξηβιήκαηνο. Ο έλαο 

ηξνρφο θηλείηαη απφ ηνλ ζηξνθαινθφξν άμνλα θαη θηλεί ηνλ άιιν ηξνρφ θαζψο 

βξίζθνληαη ζε ζπλερή αιιειεπαθή. Σν ιάδη «ηξαβηέηαη» απφ ηε ιεθάλε 

ειαίνπ απφ ηε κηα πιεπξά ηνπ πεξηβιήκαηνο θαη θάζε νδνλησηφο ηξνρφο 

παγηδεχεη κηα κηθξή πνζφηεηα ειαίνπ κεηαμχ ησλ δνληηψλ ηνπ θαη ηνπ 

πεξηβιήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο.  

 

Σν ιηπαληηθφ εγθαηαιείπεη ηελ αληιία απφ ην πέξαζκα εμφδνπ ηεο ππφ πίεζε 

αληιίαο θαη νδεγείηαη ζην ζχζηεκα ιίπαλζεο. Απηφο ν ηχπνο αληιίαο είλαη 

απιφο θαη απνηειεζκαηηθφο, αιιά επεξεάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ απφ ηελ πνιχ 

κηθξή απφζηαζε εθαξκνγήο ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ κε ην πεξίβιεκα. 

 

 

 
 

Εικόνα 2.2 Αντλία οδόντωςθσ 
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Έλα άιιν είδνο απηνχ ηνπ ηχπνπ αληιίαο είλαη έλαο νδνλησηφο ηξνρφο λα έρεη 

εζσηεξηθή νδφλησζε. Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο θαη ζηηο δπν 

πεξηπηψζεηο είλαη ν ίδηνο. 

 

 

Εικόνα 2.3 Αντλία με οδοντωτό τροχό 

 

Β. Πηεξπγσηή αληιία 

Ζ αληιία απηή απνηειείηαη απφ έλα ζηξνθείν θαη έλα θπιηλδξηθφ θέιπθνο. Σν 

ζηξνθείν πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ην θέληξν, πνπ βξίζθεηαη ζε παξάθεληξε 

ζέζε ζε ζρέζε κε ην θέληξν ηνπ θπιηλδξηθνχ θειχθνπο.  

Σν ζηξνθείν απηφ θέξεη αθηηληθνχο αχιαθεο, κέζα ζηνπο νπνίνπο ππάξρεη έλα 

κεηαιιηθφ έιαζκα. Καζψο πεξηζηξέθεηαη ην ζηξνθείν, αλαπηχζζεηαη 

θπγφθεληξνο δχλακε, κε απνηέιεζκα λα κεηαθηλνχληαη ηα κεηαιιηθά 

ειάζκαηα πξνο ηελ πεξηθέξεηα ηφζν, φζν ηνπο επηηξέπεη ην θέιπθνο ηεο 

αληιίαο. Έηζη ν ρψξνο κεηαμχ ζηξνθείνπ θαη ειάζκαηνο γίλεηαη πξννδεπηηθά 

κεγαιχηεξνο θαη δεκηνπξγείηαη θελφ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην ιηπαληηθφ 

εηζέξρεηαη απφ ηνλ απιφ εηζαγσγήο θαη κεηαθέξεηαη κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ 

ησλ ζηξεθφκελσλ πηεξπγίσλ θαη ηνπ πεξηβιήκαηνο. Σν έιαην εγθαηαιείπεη 

ηελ αληιία απφ ηνλ απιφ εμαγσγήο ππφ ηελ πίεζε αληιίαο. 
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Εικόνα 2.4 Πτερυγωτι αντλία 

Γ. Αληιία έθθεληξνπ 

Απηφο ν ηχπνο ηεο αληιίαο ζπλήζσο πεξηιακβάλεη έλαλ πνιπινβνεηδή ξφηνξα 

εθθεληξηθά ηνπνζεηεκέλν εληφο ελφο δαθηπιίνπ πνπ παξέρεη εζσηεξηθνχο 

ινβνχο ψζηε λα ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ ξφηνξα. Ο δαθηχιηνο έρεη ζπλήζσο έλαλ 

παξαπάλσ ινβφ απφ ην ξφηνξα. Ο δαθηχιηνο πεξηζηξέθεηαη κέζα ζηελ 

θπθιηθή νπή ηνπ πεξηβιήκαηνο ηεο αληιίαο. Ζ δηαδηθαζία άληιεζεο 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ πξννδεπηηθή αχμεζε θαη κείσζε ηνπ δηάθελνπ 

κεηαμχ θάζε δεχγνπο ινβψλ θαζψο πεξηζηξέθνληαη. Ζ αληιία απηή θηλείηαη 

είηε απφ ηελ ζηξνθαινθφξν άηξαθην είηε απφ ηνλ εθθεληξνθφξν άμνλα. 

 

 

Εικόνα 2.5 Αντλία ζκκεντρου 
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2. 3 ΑΝΑΚΟΤΦΗΣΗΚΖ ΒΑΛΒΗΓΑ 

Οη αληιίεο ιαδηνχ είλαη ζρεδηαζκέλεο λα παξέρνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε 

πνζφηεηα ειαίνπ ζε πξνθαζνξηζκέλε πίεζε θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλεηήξα ζην ξειαληί. ε πςειφηεξεο, φκσο, ηαρχηεηεο, ε πίεζε παξνρήο ηεο αληιίαο 

είλαη ππεξβνιηθά πςειή. ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ρξεηάδεηαη έλα κέζν, ψζηε λα 

«αλαθνπθηζηεί» θάπνηα απφ απηή ηελ πίεζε γηα λα απνθεπρζεί ε ππεξβνιηθή 

θαηαλάισζε ιηπαληηθνχ, αιιά θαη δεκηέο ζηε ζηεγαλφηεηα θαη ζηα έδξαλα. 

 

Ζ αλαθνχθηζε ηεο πίεζεο επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο αλαθνπθηζηηθήο βαιβίδαο ε 

νπνία είλαη ελζσκαησκέλε ζην ζχζηεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, είηε ζην πάλσ κέξνο ηεο 

αληιίαο είηε ζηε βάζε ηνπ θίιηξνπ. Σν ζχζηεκα ηεο βαιβίδαο απνηειείηαη απφ κηα 

κπάια ή έλα έκβνιν ην νπνίν «θάζεηαη» επάλσ ζε έλα ειαηήξην, ελψ ην φιν ζχζηεκα 

βξίζθεηαη κέζα ζε έλα πεξίβιεκα ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλν ζηνλ θεληξηθφ 

ηξνθνδφηε απφ ηελ αληιία ιαδηνχ. 

 

Ζ βαιβίδα ιεηηνπξγεί σο εμήο: Όηαλ ν θηλεηήξαο δελ βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο, ην ειαηήξην θξαηάεη ηε βαιβίδα θιεηζηή, δειαδή ηε ζθαίξα ζηε ζέζε 

ηεο. Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα, ε βαιβίδα παξακέλεη θιεηζηή. ε απηήλ ηε 

θάζε, παξαηεξείηαη πςειή πίεζε, φηαλ ην ιάδη έρεη ζρεηηθά κηθηή ξεπζηφηεηα ή φηαλ 

νη αλνρέο ηνπο ηξηβείο ησλ εδξάλσλ (θνπδηλέηα) είλαη κηθξέο ή φηαλ νη αγσγνί ηνπ 

ιηπαληηθνχ κέζνπ είλαη θξαγκέλνη. ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο φκσο, αλάινγα κε ηελ 

πίεζε ηνπ ιαδηνχ (ειαίνπ) θαη ηελ ηάζε ηνπ ειαηεξίνπ, ε βαιβίδα αλνίγεη ειαθξψο. 

Καζψο απμάλεηαη ε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα θαη ε πίεζε ηνπ ιαδηνχ, ε 

βαιβίδα αλνίγεη πεξηζζφηεξν θαη ην επηπιένλ ιάδη πεξλάεη κέζσ ελφο βνεζεηηθνχ 

αγσγνχ ζηελ ειαηνιεθάλε 

 

Ζ ζσζηή θφξηηζε ηνπ ειαηεξίνπ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο ξπζκηζηηθνχ θνριία θαη 

ελφο αζθαιηζηηθνχ πεξηθνριίνπ. Δάλ ν θνριίαο είλαη ζηξακκέλνο πξνο ηα κέζα, ε 

πίεζε πνπ αζθείηαη ζην ειαηήξην απμάλεηαη, νπφηε απαηηείηαη πςειφηεξε πίεζε ηνπ 

ιαδηνχ. ηξέθνληαο ινηπφλ, ηνλ θνριία πξνο ηα έμσ ε αζθνχκελε πίεζε ζην ειαηήξην 
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κεηψλεηαη, νπφηε ε βαιβίδα κεηαθηλείηαη απφ ηε ζέζε ηεο κε ρακειφηεξε πίεζε 

ιηπαληηθνχ ειαίνπ. Παξαθάησ θαίλεηαη κία ξπζκηζηηθή βαιβίδα ειαίνπ. 

 

 

Εικόνα 2.6 Ανακουφιςτικι βαλβίδα 

 

 

2. 4 ΦΗΛΣΡΑ ΛΑΓΗΟΤ 

Σν θίιηξν ηνπνζεηείηαη ζην εμσηεξηθφ κέξνο ηνπ θηλεηήξα, δειαδή κεηά ηελ αληιία 

ζηνλ θεληξηθφ αγσγφ παξνρήο, γηα λα είλαη εχθνιε ε αληηθαηάζηαζή ηνπ ζην ζέξβηο. 

θνπφο ηνπ είλαη ην θηιηξάξηζκα κέξνπο ή νιφθιεξεο ηεο πνζφηεηαο ηνπ ιαδηνχ θαη 

ε ζπγθέληξσζε θαη παξαθξάηεζε πάζεο θχζεσο μέλσλ ζσκαηηδίσλ θαη αθαζαξζηψλ, 

θαζψο θαη ησλ ππνινίπσλ ηεο θαχζεο πνπ κεηαθέξεη ην ιηπαληηθφ κέζν απφ ηα 

δηάθνξα κέξε ηνπ θηλεηήξα. 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο παξαπάλσ δηαδηθαζίαο είλαη νπζηαζηηθή γηα φινπο ηνπο 

θηλεηήξεο. ηα ζεκεξηλά απηνθίλεηα ηα θίιηξα είλαη κηαο ρξήζεο θαη 

αληηθαζίζηαληαη νιφθιεξα. 
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Εικόνα 2.7 Ανταλλάξιμο φίλτρο λαδιοφ 

 

Οη ηχπνη θίιηξσλ ιαδηνχ κε βάζε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη νη εμήο: 

- Παξαθακπηήξην θίιηξν 

Σν θίιηξν βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλν κεηαμχ ηνπ θπξίνπ θπθιψκαηνο ιηπαληηθνχ 

θαη ηεο ειαηνιεθάλεο (θάξηεξ) θαη ιακβάλεη κφλν κηα κηθξή πνζφηεηα ειαίνπ 

απφ ηελ αληιία. Αθνχ θηιηξαξηζηεί, ην ιηπαληηθφ επηζηξέθεη πίζσ ζηελ 

ειαηνιεθάλε. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο πνζφηεηαο ιηπαληηθνχ πνπ ξέεη ζηε κνλάδα 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα κηθξφ ζηφκην κέηξεζεο ζην ζσιήλα ηξνθνδνζίαο ιαδηνχ 

πξνο ην θίιηξν. 

 

- Φίιηξν πιήξνπο ξνήο 

 

Απηφο ν ηχπνο θίιηξνπ ηνπνζεηείηαη κεηαμχ ηεο αληιίαο θαη ηνπ θπθιψκαηνο 

ιίπαλζεο θαη φιν ην ιηπαληηθφ απφ ηελ αληιία δηέξρεηαη κέζσ ηνπ θίιηξνπ ππφ 

θαλνληθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, πξνηνχ ηξνθνδνηεζεί κέζσ ηνπ δηθηχνπ πξνο ηα 

έδξαλα. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ πξέπεη λα είλαη ηέηνηνο, ψζηε λα ππάξρεη ηζνξξνπία 

κεηαμχ απνηειεζκαηηθνχ θαζαξηζκνχ θαη πνζφηεηαο ξνήο ηνπ ιηπαληηθνχ. Δάλ ην 

ζηνηρείν είλαη θξαγκέλν, ππάξρεη κηα βαιβίδα αζθαιείαο ή κηα δηαξξχζκηζε κε 

ειαηήξην ηνπνζεηεκέλν ζηε βάζε ηνπ ζηνηρείνπ πνπ επηηξέπεη ην αθηιηξάξηζην 

έιαην λα νδεγεζεί πξνο ην θχθισκα ιίπαλζεο θαη ηα έδξαλα. 
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Εικόνα 2.8 Φίλτρο πλιρουσ ροισ ςε τομι 

 

 
Σν θίιηξν είλαη ζρεδηαζκέλν λα παξέρεη κηθξή αληίζηαζε ζηε ξνή ιηπαληηθνχ πνπ 

ην δηαπεξλά, θαζψο βξίζθεηαη ζηελ θχξηα γξακκή ηξνθνδνζίαο ειαίνπ θαη κηα 

πηψζε πίεζεο ζα πξνθαινχζε κηα ρακειφηεξε πίεζε δηνρέηεπζεο ειαίνπ ζηα 

έδξαλα. Όκσο ην θηιηξάξηζκα μέλσλ νπζηψλ ζα πεξηνξίδεηαη ζε κεγαιχηεξα 

ζσκαηίδηα απφ απηά πνπ θηιηξάξνληαη απφ ην θίιηξν παξάθακςεο. 

 

- Φίιηξν θπγφθεληξνπ ηχπνπ 

 

Δίλαη θίιηξα ιαδηνχ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε βάζε ηε θπγφθεληξν δχλακε. 

Οπζηαζηηθά απνηεινχληαη απφ έλα θέιπθνο θαη έλα δξνκέα,  νπνίνο 

πεξηζηξέθεηαη κέζα ζην θέιπθνο. Σν ιάδη, ην νπνίν δηαθιαδίδεηαη απφ ην θχξην 

ξεχκα πξνο έλα παξάιιειν αγσγφ, ξέεη απφ ην θάησ κέξνο κέζα ζηε ζπζθεπή 

θαη κέζσ κίαο θεληξηθήο θνίιεο αηξάθηνπ ζην δξνκέα. Απφ εθεί θζάλεη ζε 

πιάγηνπο ζσιήλεο, κέζσ ιεπηψλ πιεγκάησλ. ηα άθξα ησλ ζσιήλσλ ππάξρνπλ 

ηα αθξνθχζηα θίλεζεο. Με ηελ έμνδν ηνπ ιαδηνχ απφ ηα αθξνθχζηα 

αλαπηχζζνληαη δπλάκεηο αληίδξαζεο, νη νπνίεο πξνθαινχλ πεξηζηξνθή ηνπ 

δξνκέα. Με ηηο θπγνθεληξηθέο δπλάκεηο εθηηλάζζνληαη πξνο ηα εζσηεξηθά 

ηνηρψκαηα ηνπ δξνκέα φια ηα μέλα ζσκαηίδηα πνπ πεξηέρνληαη ζην ιάδη θαη 

επηθάζνληαη εθεί ζαλ κία ζηνηβάδα ξχπσλ. 
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Εικόνα 2.9 Φίλτρο φυγόκεντρου τφπου ςε τομι 

 
Απηνί νη ξχπνη πξέπεη λα απνκαθξχλνληαη ζηα πξνθαζνξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα, 

χζηεξα απφ ζπλαξκνιφγεζε ηνπ θίιηξνπ. Ο θπγνθεληξηθφο κεραληζκφο θηλείηαη απφ 

ην ιάδη κε πίεζε απφ 2,5 bar έσο 5 bar θαη κε ζηξνθέο κεηαμχ 3000 1/min θαη 8000 

1/min. Σα θπγνθεληξηθά θίιηξα πξέπεη λα ζπληεξνχληαη ζε θάζε αιιαγή ιαδηνχ. 

Φπγνθεληξηθά θίιηξα φκνηαο θαηαζθεπήο κπνξνχλ λα ζηεξεσζνχλ ζην 

ζηξνθαινθφξν άμνλα ή λα πάξνπλ θίλεζε απφ απηφλ. Γηάθνξα είδε θίιηξσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε ζπλδπαζκνχο. Ζ εθθέλσζε ησλ αγσγψλ πίεζεο, φηαλ δε 

ιεηηνπξγεί ν θηλεηήξαο, παξεκπνδίδεηαη απφ ηελ αληιία ιαδηνχ. Τπάξρνπλ 

πεξηπηψζεηο πνπ ε βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ηνπνζεηείηαη κεηά ηελ αληιία.  

Κάπνηα θίιηξα είλαη ζρεδηαζκέλα ψζηε λα επηηξέπνπλ ηελ αθαίξεζε ησλ μέλσλ 

νπζηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο, αιιά είλαη πην ζπλεζηζκέλα 

απηά πνπ θαζαξίδνληαη φηαλ δελ βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία. 

Δπηπξφζζεηα ππάξρνπλ θαη ηα παξαθάησ είδε θίιηξσλ : 

 Φίιηξα δηζθνεηδψλ πιεγκάησλ 

Σν ζηνηρείν ηνπ θίιηξνπ ζπλήζσο είλαη απφ πιέγκαηα θσζθνξνχρνπ νξείραιθνπ, 

ρξσκνληθειηνχρνπ ράιπβα ή απφ χθαζκα ζπλζεηηθψλ ηλψλ. Ζ ηθαλφηεηά ηνπ 

πεξηνξίδεηαη απφ ην κέγεζνο ησλ αλνηγκάησλ ηνπ πιέγκαηνο. Ζ κνξθή ησλ πιεγκάησλ 

είλαη θπιηλδξηθή (καλδχαο πιέγκαηνο), δηζθνεηδήο (ηχπνπ θπζαξκφληθα), ή 
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αζηεξνεηδήο. Μπνξνχλ γεληθά λα αθαηξεζνχλ θαη λα θαζαξηζηνχλ. Απνκαθξχλνπλ μέλα 

ζσκαηίδηα κεγέζνπο έσο πεξίπνπ 0,03mm. 

 

 Λεπηά θίιηξα 

 

Δπηιέγνληαη έηζη, ψζηε ε δηαπεξαηφηεηά ηνπο λα κελ εκθαλίδεη κεγάιε αληίζηαζε 

ζηε ξνή ηνπ ιαδηνχ, αιιά θαη λα γίλεηαη ιεπηφ θηιηξάξηζκα.  Σα ζηνηρεία πξέπεη λα 

αληαιιάζζνληαη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ησλ θαηαζθεπαζηψλ. Σα θίιηξα θπξίνπ 

ξεχκαηνο ρξεηάδνληαη έλα παξαθακπηήξην αγσγφ κε κηα βαιβίδα παξάθακςεο, ε 

νπνία αλνίγεη φηαλ βνπιψζεη ην θίιηξν ή φηαλ παξνπζηάζεη κεγάιε αληίζηαζε ζηε 

δίνδν ηνπ ςπρξνχ θαη παρχξεπζηνπ ιαδηνχ. Σα θίιηξα είλαη απφ ραξηί θίιηξσλ ή απφ 

έλα γέκηζκα κε ίλεο. Σα ιεπηά θίιηξα θαηαθξαηνχλ ζσκαηίδηα έσο 0,001 mm 

 

 Αληαιιάμηκα θίιηξα 

 

Απηά είλαη ιεπηά θίιηξα ιαδηνχ ιίπαλζεο. Απνηεινχληαη απφ έλα ραιχβδηλν δνρείν 

κε ζηεγαλφ θάιπκκα, κέζα ζην νπνίν βξίζθεηαη ην ζηνηρείν ηνπ θίιηξνπ απφ 

εκπνηηζκέλν ραξηί δηπισκέλν αζηεξνεηδψο, ή απφ ίλεο εηδηθνχ πιηθνχ (ηζφρα). Γηα 

ιφγνπο αζθαιείαο, ζπλήζσο ηνπνζεηείηαη θαη κία βαιβίδα παξάθακςεο 

ππνινγηζκέλε λα αλνίγεη ζηα 2 bar πίεζε. 

 

 

 

 
Εικόνα 2.10 Ανταλλάξιμα φίλτρα ςε τομι 
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Εικόνα 2.11 Ροι λιπαντικοφ ςε bypass φίλτρο λαδιοφ 
 
 
 

2. 5 ΒΑΛΒΗΓΑ ΑΝΑΚΤΚΛΧΖ ΑΝΑΘΤΜΗΑΔΧΝ 

Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, κηα πνζφηεηα κείγκαηνο αέξνο – θαπζίκνπ 

δηαξξέεη απφ ηα ειαηήξηα ησλ εκβφισλ ζηνλ ζηξνθαινζάιακν θαη, ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηηο αλαζπκηάζεηο ηνπ ιηπαληηθνχ, κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεγάιε εζσηεξηθή πίεζε. Γηα 

λα αληηκεησπηζηεί απηφ ην ελδερφκελν, νη αλαζπκηάζεηο δηνρεηεχνληαη ζηελ 

πνιιαπιή εηζαγσγήο απφ ηελ βαιβίδα αλαθχθισζεο αλαζπκηάζεσλ θαη 

αλαθπθιψλνληαη κε ηελ θαχζε ηνπο απφ ηνλ θηλεηήξα. 

Ζ βαιβίδα αλαζπκηάζεσλ βξίζθεηαη ζπλήζσο ηνπνζεηεκέλε ζην θαπάθη ησλ 

βαιβίδσλ θαη ιεηηνπξγεί κε ππνπίεζε. Δίλαη αλεπίζηξνθε, ψζηε λα απνηξέπεηαη ε 

αληίζεηε ξνή ησλ αλαζπκηάζεσλ πξνο ηνλ ζηξνθαινζάιακν ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 

πίεζε ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγήο είλαη κεγαιχηεξε απφ απηήλ ηνπ ζηξνθαινζαιάκνπ. 

Μηα πξνβιεκαηηθή βαιβίδα κπνξεί λα πξνθαιέζεη αζηάζεηα ζην ξειαληί, κεησκέλε 

απφδνζε ηνπ θηλεηήξα θαη ήρν ζθπξίγκαηνο απφ ηελ εηζαγσγή. 
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Εικόνα 2.12 Βαλβίδα ανακυμιάςεων λαδιοφ κινθτιρα 

 

2. 6 ΦΤΓΔΗΟ ΛΑΓΗΟΤ 

Σν ςπγείν ιαδηνχ είλαη απαξαίηεην γηα θηλεηήξεο κεγάιεο ηζρχνο ή πςειψλ 

απνδφζεσλ γηα λα θξπψλεη ην ιάδη θαηά ηε δηάξθεηα αθξαίσλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο. 

 Σν ςπγείν είλαη μερσξηζηφ ή ελζσκαησκέλν ζην ςπγείν λεξνχ. Σν ιάδη 

ζπγθεληξψλεηαη ζην ςπγείν κέζα ζην νπνίν θπθινθνξεί θαη ην ςπθηηθφ πγξφ. 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ είλαη φπσο ηνπ ςπγείνπ λεξνχ. Δμσηεξηθά δεκηνπξγείηαη 

ξεχκα αέξα, ςχρεη ην δεζηφ ιάδη θη έηζη επηηπγράλεηαη θαη ε ςχμε ηνπ θηλεηήξα. 

 

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη νη ηχπνη ςπγείσλ ιαδηνχ. 

 Σχπνο ςχμεο κε αέξα 

Σν ιηπαληηθφ έιαην αληιείηαη απφ ηε ιεθάλε ειαίνπ, δηέξρεηαη κέζα απφ ην 

ςπγείν θαη επηζηξέθεη πίζσ ζηελ ειαηνιεθάλε. Μηα μερσξηζηή ιεθάλε ειαίνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ην ζθνπφ απηφ θαζψο θαη ην θίιηξν θαη ε 

αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα είλαη ελζσκαησκέλα ζην θχθισκα. Ο αέξαο πνπ πεξλάεη 

απφ ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ησλ πηεξπγσηψλ ζσιήλσλ ηνπ ςπγείνπ κεηψλεη ηε 

ζεξκνθξαζία ειαίνπ. 
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Εικόνα 2.13 Ψυγείο λαδιοφ με ψυκτικό μζςο τον αζρα 

 

 

 

 Σχπνο ςχμεο κε ςπθηηθφ κέζν 

Μηα μερσξηζηή ιεθάλε ειαίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ην ζθνπφ απηφ 

θαζψο θαη ην θίιηξν θαη ε αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα είλαη ελζσκαησκέλα ζην 

θχθισκα. Σν λεξφ πνπ πεξλάεη απφ ηελ εζσηεξηθή πιεπξά ησλ πηεξπγσηψλ 

ζσιήλσλ ηνπ ςπγείνπ κεηψλεη ηε ζεξκνθξαζία ειαίνπ. 
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Εικόνα 2.14 Σομι ψυγείου λαδιοφ με ψυκτικό μζςο το νερό 

  

 

Εικόνα 2.15 Κάτοψθ ψυγείο λαδιοφ με ψυκτικό μζςο το νερό 
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2.7 ΛΗΠΑΝΖ ΤΓΡΟΤ ΚΑΡΣΔΡ 

Ζ πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ιίπαλζε θαη ηεο ξνήο ηνπ ιαδηνχ ζηνλ 

θηλεηήξα είλαη ε παξαθάησ: 

Ζ αληιία ιαδηνχ ηεο κεραλήο (γξαλαδσηή σο ζπλήζσο), παίξλεη θίλεζε απφ ηνλ 

ζηξνθαινθφξν ή ηνλ εθθεληξνθφξν άμνλα.  

Ζ αληιία αλαξξνθά ιάδη απφ ηελ ειαηνιεθάλε θαη ην απνζηέιιεη κέζα απφ έλα 

κεραληθφ θίιηξν ζην ςπγείν ιαδηνχ, αλ ππάξρεη, κε πίεζε 2-2.5 bar. Απφ εθεί 

δηαλέκεηαη κε ηηο απαξαίηεηεο ζσιελψζεηο απφ έλα γεληθφ θαηαζιηπηηθφ ζσιήλα ζηα 

δηάθνξα κέξε ηνπ θηλεηήξα. Έηζη νη ηξηβείο εδξάλσλ ζα ιηπαλζνχλ πξψηνη. Αθνχ 

ιηπάλεη ηα θνκβία ηνπο, εηζέξρεηαη κέζα ζην ζηξνθαινθφξν άμνλα, ν νπνίνο είλαη 

δηάηξεηνο, θαη θζάλεη ζηνπο ηξηβείο ησλ πνδψλ ησλ δησζηήξσλ. ηε ζπλέρεηα 

αλέξρεηαη κέζα απφ ηνπο δησζηήξεο, νη νπνίνη είλαη θαη απηνί δηάηξεηνη, θαη θζάλεη 

ζηνπο πείξνπο ησλ εκβφισλ, ηνπο νπνίνπο θαη ιηπαίλεη, ελψ ηαπηφρξνλα κηα κηθξή 

πνζφηεηα ιαδηνχ εθθεχγεη απφ ηα άθξα ησλ πείξσλ θαη ιηπαίλεη ην εζσηεξηθφ ηνπ 

θπιίλδξνπ. Σαπηφρξνλα θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ζηξνθαινθφξνπ άμνλα ηα 

αληίβαξα ηνπ ζηξνθάινπ αλαγθάδνπλ κία πνζφηεηα ιαδηνχ λα θηλεζεί απφ ηελ 

ειαηνιεθάλε πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θπιίλδξνπ θαη λα ιηπάλεη ην εζσηεξηθφ ηνπ 

έπεηηα επηζηξέθεη ζηελ ειαηνιεθάλε κε ηελ βνήζεηα ησλ ειαηεξίσλ ιαδηνχ ηα νπνία 

θαηά ηελ θίλεζε ηνπ εκβφινπ πξνο ην θάησ λεθξφ ζεκείν απνμένπλ ην ιάδη θαη ην 

θαηεπζχλνπλ πξνο ηελ ειαηνιεθάλε θαη ηαπηφρξνλα ην αλαγθάδνπλ λα κελ νδεγεζεί 

ζην ζάιακν θαχζεο. Μεηά απφ ηε ιίπαλζε ησλ πείξσλ, ην ιάδη επηζηξέθεη ζηελ 

ειαηνιεθάλε δεζηφ. 

Άιιε δηαθιάδσζε πάιη κεηά απφ ην ςπγείν ιηπαίλεη κε ηνλ ίδην ηξφπν ηνπο ηξηβείο 

ηνπ εθθεληξνθφξνπ άμνλα θαη ησλ κεραληθψλ ή πδξαπιηθψλ σζηεξίσλ ησλ βαιβίδσλ 

θαζψο θαη ηνλ κεραληζκφ ηνπο (πηαλφια) θαη ηνπο ηξηβείο ησλ αμφλσλ ησλ δηάθνξσλ 

νδνλησηψλ ηξνρψλ, ζε πεξίπησζε πνπ ν θηλεηήξαο δηαζέηεη θαδέλα ρξνληζκνχ θαη 

φρη ηκάληα. Σέινο ζπγθεληξψλεηαη ζηελ ειαηνιεθάλε. Σν ζχζηεκα ιίπαλζεο είλαη 

εθνδηαζκέλν κε βαιβίδα επηζηξνθήο (bypass), κε ηελ νπνία ξπζκίδεηαη ε επηζπκεηή 

πίεζε ηνπ ιαδηνχ.  

ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ζπλνπηηθά ε δηαδηθαζία ιίπαλζεο ελφο θηλεηήξα. 
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Εικόνα 2.16 Διαδικαςία λίπανςθσ κινθτιρα 

 

Εικόνα 2.17 Ροι λιπαντικοφ ςτο εςωτερικό του κινθτιρα 
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2.8 ΓΗΑΓΗΚΑΗΑ ΛΗΠΑΝΖ ΞΖΡΟΤ ΚΑΡΣΔΡ 

Σν μεξφ ζχζηεκα ιεθάλεο ειαίνπ (θάξηεξ) είλαη έλα πνιχ απνδνηηθφ ζχζηεκα 

ιίπαλζεο γηα θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε 

αγσληζηηθνχο θηλεηήξεο. Σα πγξά ζπζηήκαηα ιίπαλζεο ειαηνιεθάλεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 99% ησλ ζπκβαηηθψλ θηλεηήξσλ απηνθηλήησλ.  

Ο θχξηνο ζθνπφο ηνπ μεξνχ ζπζηήκαηνο ιεθάλεο ειαίνπ είλαη λα απνζεθεχεηαη φιν 

ην ιηπαληηθφ ζε κηα μερσξηζηή δεμακελή. Απηή ε δεμακελή είλαη ζπλήζσο 

καθξφζηελε θαη ζηξνγγπιή ή ζηελή θαη εηδηθά ζρεδηαζκέλε κε εζσηεξηθά 

δηαθξάγκαηα (ειάζκαηα) θαη κηα έμνδν ιηπαληηθνχ (γηα αλεθνδηαζκφ) ζην θαηψηαην 

ζεκείν. 

 

Ζ αληιία μεξνχ ζπζηήκαηνο ιεθάλεο ειαίνπ έρεη ηνπιάρηζηνλ 2 ζηάδηα θαη πνιιέο 

θνξέο αθφκα θαη 5 ή θαη 6 ζηάδηα. Σν έλα ζηάδην είλαη γηα ηελ πίεζε θαη παξέρεηαη 

ζην ιηπαληηθφ απφ ηελ θάησ πιεπξά ηεο δεμακελήο, θαη καδί κε έλα ξπζκηζηή πίεζεο 

παξέρεη ην ιηπαληηθφ ππφ πίεζε κέζσ ελφο θίιηξνπ ζηνλ θηλεηήξα. Σα ππφινηπα 

ζηάδηα «θαζαξίδνπλ» ην ιηπαληηθφ απφ ηελ θνηιφηεηα απνζήθεπζεο ειαίνπ (oil pan) 

ηνπ μεξνχ ζπζηήκαηνο ιεθάλεο ειαίνπ θαη επηζηξέθνπλ ην ιηπαληηθφ (θαη ηνλ αέξα) 

ζηε θνξπθή ηεο δεμακελήο. Ο ςπθηήξαο ιηπαληηθνχ ειαίνπ ηνπνζεηείηαη ζπλήζσο 

επζχγξακκα κεηαμχ ησλ εμφδσλ ησλ «θαζαξηζηψλ» θαη ηεο δεμακελήο. 

 

Ζ αληιία ειαίνπ νδεγείηαη ζπλήζσο απφ έλα ηκάληα ρξνληζκνχ κε ηξνραιίεο, απφ ην 

κέησπν ηεο ζηξνθαινθφξνπ αηξάθηνπ θαη κε ηε κηζή πεξίπνπ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

ηνπ ζηξνθάινπ. Ζ αληιία μεξήο ιεθάλεο ειαίνπ ζρεδηάδεηαη κε πνιιαπιά ζηάδηα, γηα 

λα εμαζθαιίζεη φηη φιν ην ιηπαληηθφ «θαζαξίδεηαη» απφ ηελ θνηιφηεηα απνζήθεπζεο 

ειαίνπ. Απηφ νδεγεί επίζεο θαη ζηελ αθαίξεζε ηνπ ππεξβνιηθνχ αέξα απφ ηνλ 

ζηξνθαινζάιακν (θάξηεξ) θαη είλαη ν ιφγνο πνπ θαινχληαη «μεξά ζπζηήκαηα 

ιεθάλεο ειαίνπ», επηζεκαίλνληαο φηη ε θνηιφηεηα απνζήθεπζεο ειαίνπ είλαη 

νπζηαζηηθά μεξή. Ζ απμεκέλε αμηνπηζηία ηνπ θηλεηήξα ιφγσ ηεο δηαηήξεζεο ηεο 

πίεζεο ειαίνπ πνπ παξέρεηαη απφ ην μεξφ ζχζηεκα ιεθάλεο ειαίνπ είλαη ν ιφγνο πνπ 

εθεπξέζεθαλ ηα μεξά ζπζηήκαηα. 
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Σα άιια νθέιε πνπ αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα είλαη: 

 

 Πην ξερή θνηιφηεηα απνζήθεπζεο ειαίνπ, πνπ επηηξέπεη ζηνλ θηλεηήξα λα 

βξίζθεηαη ρακειφηεξα (ρακειφ θέληξν βάξνπο). 

 

 Αχμεζε ηππνδχλακεο ιφγσ κηθξφηεξνπ ημψδνπο. 

 

 Ληπαληηθφ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

πκπεξαζκαηηθά, ην μεξφ ζχζηεκα ιεθάλεο ειαίνπ πξνήιζε απφ ηελ αλάγθε λα 

δηαηεξεζεί ε πίεζε ειαίνπ, θαη εμειίρζεθε ζε έλα πνιχ πεξίπινθν ζχζηεκα πνπ 

απμάλεη ηελ αμηνπηζηία, ηελ ηππνδχλακε, αιιά θαη επηηξέπεη ρακειφηεξν θέληξν 

βάξνπο. ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη ζπλνπηηθά ε δηαδηθαζία ιίπαλζεο ελφο 

θηλεηήξα μεξνχ θάξηεξ. 

 

 

Ο τπόπορ λειτοςπγίαρ τος ξηπού κάπτεπ. 

Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ μεξνχ θάξηεξ βαζίδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ εμσηεξηθή 

αληιία ιαδηνχ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε ζε έλα ρακειφ κέξνο ηνπ θνξκνχ είηε 

εμσηεξηθά ηνπ θάξηεξ. Ζ αληιία απηή εθηηκάηε φηη παξέρεη ζην ζχζηεκα απφ 4 έσο 

5,1Bar πίεζεο ζηηο 4.000Rpm. Ζ ηξνθνδνζία μεθηλά απφ ηελ δεμακελή απνζήθεπζεο 

ηνπ ιηπαληηθνχ, ε νπνία βξίζθεηαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζην πνξηκπαγθάδ  

(Κίηξηλε Γξακκή). Σν ιάδη πεξλψληαο απφ ηελ εμσηεξηθή αληιία  θαηαιήγεη ζην 

θίιηξν ιαδηνχ ην νπνίν βξίζθεηαη ζπλήζσο εθηφο θηλεηήξα, αιιά είλαη ηνπνζεηεκέλν 

ζε θάπνην ζεκείν ηνπ ρψξνπ ηνπ (θαπφ). Έρνληαο θηιηξαξηζηεί ην ιάδη, εηζέξρεηαη 

ζην θηλεηήξα θαη πξαγκαηνπνηείηαη ε ιίπαλζε απηνχ (Μνβ Γξακκή). Σν ιάδη έρνληαο 

πξαγκαηνπνηήζεη ηελ ιίπαλζε ηνπ θηλεηήξα κε ηε βνήζεηα ηεο βαξχηεηαο επηζηξέθεη 

μαλά ζην θάξηεξ. ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε πνζφηεηα ιαδηνχ πνπ 

παξακέλεη ζην θάξηεξ είλαη ειάρηζηε, θαζψο ν ρψξνο απνζήθεπζεο είλαη ε δεμακελή 

ιαδηνχ φπσο έρνπκε παξνπζηάζεη παξαπάλσ. Έηζη ινηπφλ, ην ιάδη πνπ θηάλεη ζην 

θάξηεξ ε αληιία ην επηζηξέθεη ζηελ δεμακελή απνζήθεπζεο απφ δχν δηαδξνκέο 
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(Κφθθηλεο Γξακκέο). Ζ πξψηε, ην επηζηξέθεη απεπζείαο (Αξηζηεξή Μπιε Γξακκή). Ζ 

δεχηεξε, ην επηζηξέθεη αθνχ πξψηα ην ιάδη εηζέξζεη απφ ην ςπγείν ιαδηνχ (Γεμηά 

Μπιε Γξακκή). Με ηνλ ηξφπν απηφ ινηπφλ, πξαγκαηνπνηείηαη ε ιίπαλζε ηνπ 

θηλεηήξα παξέρνληαο ζπλερψο ηξνθνδνζία  ιηπαληηθνχ ιαδηνχ πςειήο πίεζεο ζε φια 

ηα κέξε ηνπ θηλεηήξα, κε ζεκείν ζπζζψξεπζεο ηνπ ιηπαληηθνχ κφλν ηελ δεμακελή 

απνζήθεπζεο.  

 

    Σέινο, νη αλαζπκηάζεηο ηνπ ιαδηνχ κεηαθέξνληαη απφ ην έλα ζεκείν ηνπ θηλεηήξα 

(ζπλήζσο απφ ηελ θπιηλδξνθεθαιή) ζηελ δεμακελή απνζήθεπζεο θαη απφ εθεί ζην 

δνρείν ησλ αλαζπκηάζεσλ, ην νπνίν κε ηελ ζεηξά ηνπ ηηο απνβάιεη ζην πεξηβάιινλ, 

φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 
Εικόνα 2.18 Αναπαράςταςθ λειτουργίασ ξθροφ κάρτερ 
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Εικόνα 2.19 Κινθτιρασ με ξθρό κάρτερ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο
  

 

ΔΡΔΤΝΑ Δ ΤΝΔΡΓΔΗΑ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΧΝ 

 

Με αθνξκή ηελ παξνχζα εξγαζία δεκηνπξγήζακε έλα εξσηεκαηνιφγην, κε ζθνπφ λα 

καο απαληεζνχλ ,απφ εμεηδηθεπκέλα ζπλεξγεία, δηάθνξα εξσηήκαηα ζρεηηθά κε 

βιάβεο πνπ παξνπζηάδνπλ δηάθνξεο κάξθεο απηνθηλήησλ θαη αθφκε πσο επεξεάδεηαη 

ε επηζθεπή απηψλ απφ ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο. Σα  ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα 

παξνπζηάζνπκε παξαθάησ είλαη απφ πέληε ζπλεξγεία απηνθηλήησλ πνπ 

πξνζπκνπνηήζεθαλ λα καο βνεζήζνπλ ζηελ πξνζπάζεηά καο απηή ,δηφηη νη 

πεξηζζφηεξεο επηρεηξήζεηο καο αγλφεζαλ ιφγσ έιιεηςεο  ρξφλνπ ή καο απέξξηςαλ 

εληειψο.  

 

3.1 ΣΟ ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ 

 

Παξαθάησ θαίλεηαη ην εξσηεκαηνιφγην πνπ δεκηνπξγήζακε ζηελ πξνζπάζεηά 

καο απηή: 

 

 

Δξσηεκαηνιόγην πξνο ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

ην πιαίζην εθπόλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

ζην ηκήκα Μεραλνιόγσλ Ορεκάησλ 

ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο 

ΣΗΣΛΟ: ……….. 

ΠΟΤΓΑΣΔ: …………… 
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ΔΠΧΝΤΜΗΑ ΔΣΑΗΡΗΑ Α:  

…………………………………………………………………………………………

……………….. 

 

1) Πνηεο κάξθεο απηνθηλήησλ αλαιακβάλεηε? Όιεο? Μεξηθέο?  

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

 

2) Παξαηεξείηε φηη νη πειάηεο ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ηαθηηθήο θαη 

επηκεινχο ζπληήξεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζπλεξγείν? Ζ πιεηνςεθία ησλ 

πειαηψλ είλαη ακειείο ή ηππηθνί? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

3) Θεσξείηε φηη κε ηελ είζνδν ηε ζπλερφκελε είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην 

απηνθίλεην, ππάξρεη θαη αλάινγε αχμεζε ή κείσζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ ζην 

απηνθίλεην?  

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………
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……… 

 

4) Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηε ζπλερή είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην απηνθίλεην, 

ζεσξείηε πην ρξνλνβφξα ηε δηάγλσζε κηαο βιάβεο ή ηελ επηδηφξζσζε απηήο? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

Οη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ ελδερφκελα θαη απνθιεηζηηθνί 

επηζθεπαζηέο, βάδνληαο ζπλερψο λέα εκπφδηα: απφ ηα εηδηθά εξγαιεία γηα θάζε 

εηαηξία μερσξηζηά αθφκε θαη γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά, έσο θαη ηελ 

θσδηθνπνηεκέλε θαηαγξαθή βιαβψλ θαη ην θαιηκπξάξηζκα ησλ εγθεθάισλ 

(ECU) κέζσ κνλάρα ηνπ γλήζηνπ δηαγλσζηηθνχ ηεο εθάζηνηε εηαηξίαο. Όζνλ 

αθνξά απηφ ην γεγνλφο αληηκεησπίδεηε πξνβιήκαηα? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

 

5) Ση πνζνζηφ ησλ πεξηζηαηηθψλ βιαβψλ είλαη αλακελφκελα θαη θπζηνινγηθά 

(ζπλεπψο ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη απξφζκελα θαη ζπάληα)? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 
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6) Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο αιιειεπίδξαζεο κεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

νρεκάησλ, είλαη δπλαηφλ νξηζκέλεο θνξέο ηα εκθαληδφκελα ζπκπηψκαηα λα 

απέρνπλ ηφζν πνιχ απφ ηελ αηηία ηεο βιάβεο, έηζη ψζηε ε δηάγλσζε λα κνηάδεη 

πξαγκαηηθά ιαβχξηλζνο? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………… 

 

Αλαθέξαηε θάπνηεο πνιπζχρλαζηεο-αλακελφκελεο-θπζηνινγηθέο βιάβεο: 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………… 

 

7) Αλαθέξαηε θάπνηεο απξφζκελεο-αζπλήζηζηεο βιάβεο: 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

8) Αλαθέξαηε ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθά βιαβψλ πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα κνληέια απηνθηλήησλ: 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………



~ 55 ~ 
 

……… 

 

9) Αλαθέξεηε ραξαθηεξηζηηθέο βιάβεο πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

κάξθεο απηνθηλήησλ, ζε έλα ή ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κνληέια ηεο: 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

10) Θα κπνξνχζαηε λα ζρνιηάζεηε ελδεηθηηθά πνχ «πνλάεη»-πζηεξεί-ρσιαίλεη  θάζε 

κάξθα απηνθηλήηνπ μερσξηζηά?  

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

11) Θεσξείηαη φηη  κηθξφ πνζνζηφ βιαβψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

απηνθηλήηνπ, είηε απφ ειιηπή κειέηε είηε απφ ιάζνο ζηε ζπλαξκνιφγεζε?  

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

 

12) Αλαθέξεηε θάπνηεο ελδεηθηηθέο βιάβεο πνπ νθείινληαη ζε αζηνρία θαη θαθή 

κειέηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή ζε θάπνην ιάζνο απφ ηνλ αληηπξφζσπν: 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………

……… 

 

13) Θεσξείηαη φηη  κεγάιν πνζνζηφ βιαβψλ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ νδεγφ θαη 

ζηνλ ηξφπν νδήγεζήο ηνπ? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

 Αλαθέξαηε θάπνηεο βιάβεο πνπ αλήθνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνλ ηξφπν 

νδήγεζεο ηνπ νδεγνχ θαη ζηελ ακέιεηά ηνπ γηα ηελ επηδηφξζσζε κηαο βιάβεο: 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………… 

 

14) Σν πφηε θαη ην ηη είδνπο βιάβε ζα εκθαληζηεί εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Αλ ζπκθσλείηε, πνην πηζηεχεηε φηη παίδεη ζεκαληηθφηεξν ξφιν 

ζηελ εκθάληζε κηαο βιάβεο? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

15) Πσο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο, ελψ δελ ήηαλ αξρηθά νξαηή  θάπνηα 

βιάβε ή δπζιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ νχηε απφ ηνλ νδεγφ νχηε θαη απφ ην 
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ζπλεξγείν, ε απξφβιεπηα γξήγνξε θζνξά θάπνηνπ εμαξηήκαηνο νδήγεζε ζε 

πξφσξε βιάβε? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

16) Θεσξείηε απαξαίηεηε ηε ζπλερή εγξήγνξζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπλεξγείνπ γηα ηηο 

εμειίμεηο ζην ρψξν ηνπ απηνθηλήηνπ, ηε ζπλεξγαζία κε παξάιιειεο εηαηξίεο 

ππνζηήξημεο ησλ αλεμάξηεησλ ζπλεξγείσλ εμνπιηζκνχ, ηνλ ζπρλφ 

εθζπγρξνληζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

εμεηδηθεπκέλσλ ζεκηλαξίσλ? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………… 

 

17) πκθσλείηε πσο ζπρλά ε ηαθηηθή ζπληήξεζε ζπλνδεχεηαη απφ εχθνιε θαη 

ηππνπνηεκέλε εξγαζία ελψ νη βιάβεο ζπλνδεχνληαη ζπρλά απφ ηαιαηπσξία θαη 

απξφβιεπην ρξφλν δηφξζσζεο? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

18) Έρεη παξαηεξεζεί πσο ε αμηνπηζηία αξθεηψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ έρεη κεησζεί 

αηζζεηά ηελ ηειεπηαία 15εηία. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο 

πνιππινθφηεηαο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ ησλ απηνθηλήησλ, δειαδή: 1) 

κείσζε θπβηζκνχ, 2) κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, 3) απαηηεηηθφηεξνη 
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θαλνληζκνί εθπνκπήο θαπζαεξίσλ, 4) απαηηεηηθφηεξα ζπζηήκαηα αζθάιεηαο, 5) 

αχμεζε επηδφζεσλ. Ζ αλαγθαία εθαξκνγή φισλ ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έρεη 

νδεγήζεη ηηο εηαηξίεο ζε ελέξγεηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο, κε θπζηθφ 

επαθφινπζν ηε ρακειφηεξε πνηφηεηα εμαξηεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ απμάλεηαη ε 

πηζαλφηεηα εκθάληζεο πξφσξεο θζνξάο ή βιάβεο, κε επαθφινπζν θίλδπλν λα 

δεκησζεί θαη ε αμηνπηζηία ηεο εθάζηνηε εηαηξίαο. Ση άπνςε έρεηε ζην ζέκα απηφ? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

19) ε κεγάιν πνζνζηφ νη ζπρλφηεξεο βιάβεο ζηα ζχγρξνλα απηνθίλεηα πξνέξρνληαη 

θπξίσο απφ ηα ειεθηξνληθά κέξε-ζπζηήκαηα ,είηε επεηδή είλαη πην εππαζή είηε 

επεηδή έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν δσήο, έλαληη ησλ κεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ. 

Πνηα ε γλψκε ζαο γηα απηφ? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

20) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά λα 

πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί ην ίδην 

απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη πξνρσξήζεη ζε κεγάιν 

βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ νρήκαηνο. Δπνκέλσο, 

πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα 

θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………

……… 

21) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά λα 

πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί ην ίδην 

απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη πξνρσξήζεη ζε κεγάιν 

βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ νρήκαηνο. Δπνκέλσο, 

πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα 

θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……… 

 

 

3.2 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ  ΔΡΔΤΝΑ 

Απφ ηηο απαληήζεηο ησλ ζπλεξγείσλ ζηηο παξαπάλσ εξσηήζεηο ζπκπεξαίλνπκε φηη 

αξρηθά νη ηδηνθηήηεο ησλ νρεκάησλ είλαη κάιινλ ακειείο ζηελ ζπληήξεζε ησλ 

απηνθηλήησλ ηνπο θαη ην γεγνλφο απηφ επεξεάδεη θαηά πνιχ ηελ αμηνπηζηία απηψλ 

θαζψο βέβαηα θαη ηελ νδηθή αζθάιεηα φισλ καο. Αθφκε παξαηεξήζακε φηη κε ηελ 

αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο γχξσ απφ ην απηνθίλεην κεξηθέο βιάβεο απμήζεθαλ 

εκθαλψο ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα ρξφληα, ηδηαίηεξα ζηα ειεθηξηθά θαη 

ειεθηξνληθά κέξε ηνπ νρήκαηνο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ηα ειεθηξηθά θαη 

ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα αθφκε δελ είλαη αμηφπηζηα φζν ηα κεραληθά κέξε ηνπ 

νρήκαηνο. Δπίζεο ζπκπεξαίλεηαη, απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ απαληήζεσλ, φηη ε 

δηάγλσζε κηαο βιάβεο είλαη πην ρξνλνβφξα απ’ φηη ε επηδηφξζσζή ηεο θαη απηφ έρεη 

λα θάλεη κε ην αλ ην ζπλεξγείν δηαζέηεη ην θαηάιιειν δηαγλσζηηθφ κεράλεκα θαη ηελ 

απαξαίηεηε εκπεηξία γηα ην θάζε κνληέιν απηνθηλήηνπ πνπ επηζθεπάδεη.  

Πνηφ πξαθηηθά, ζα ήηαλ ζθφπηκν λα αλαθέξνπκε δηάθνξεο ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο 

δηάθνξσλ κνληέισλ απηνθηλήησλ πνπ καο αλέθεξαλ ηα ζπλεξγεία  απφ ηελ δηθή ηνπο 

εκπεηξία θαη θαζεκεξηλφηεηα. Δλδεηθηηθά, πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα: 
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- ρεδφλ φια ηα νρήκαηα group VAG παξνπζηάδνπλ βιάβεο ζε κεραληθά κέξε 

φπσο θαδέλεο ρξνληζκνχ, πνιιαπιαζηαζηέο, βαιβίδεο EGR, πεληάι γθαδηνχ 

θαη αηζζεηήξα νμπγφλνπ,  

- γηα ηα νρήκαηα ηεο FIAT καο ελεκέξσζαλ φηη παξνπζηάδνπλ πξνβιήκαηα ζηα 

ειεθηξηθά κέξε ηνπο θαη ζην ζχζηεκα δηεχζπλζεο φπσο κνηέξ ππνβνήζεζεο 

ηηκνληνχ θαη θξεκαγηέξεο.  

- ε νρήκαηα γαιιηθήο θαηαζθεπήο (CITROEN – PEGEUOT – RENAULT) 

παξαηεξνχκε βιάβεο ζηα ειεθηξηθά κέξε, ζην ζχζηεκα κεηάδνζεο ( θηβψηην 

– δηαθνξηθφ ) θαη ζηα κνληέια κε θηλεηήξεο νρηαβάιβηδνπο ζπρλή 

θαηαζηξνθή ηεο θιάληδαο θεθαιήο.  

- Σέινο ζηνπο πεηξειαηνθηλεηήξεο φισλ ησλ θαηαζθεπαζηψλ παξαηεξείηαη 

ζπρλά βιάβε ζηα κπεθ ςεθαζκνχ θαπζίκνπ, ζηηο αληιίεο πεηξειαίνπ θαη ζηα 

θίιηξα ζσκαηηδίσλ DPF πηζαλφηαηα ιφγσ ηεο θαθήο πνηφηεηαο θαπζίκνπ πνπ 

εθνδηάδνληαη. 

Κιείλνληαο ζα πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ην δείγκα ησλ ζπκκεηερφλησλ ζπλεξγείσλ 

απηνθηλήησλ ζηελ παξνχζα έξεπλα ππήξμε νκνινγνπκέλσο κηθξφ. Γηαθαίλεηαη 

εληνχηνηο φηη ε αμηνπηζηία ηνπ θάζε απηνθηλήηνπ έρεη λα θάλεη κε πνηθίινπο 

ηερλνινγηθνχο θαη εκπνξηθνχο ζηφρνπο πνπ έρεη ζέζεη ε θάζε απηνθηλεηνβηνκεραλία , 

ελδερφκελα δε θαη κε ηελ ρξνληθά δπλακηθή αλαδηάξζξσζε ησλ επηρεηξεκαηηθψλ 

ζηφρσλ. Όπσο ζρνιηάζηεθε απφ κεξηθά ζπκκεηέρνληα ζηελ έξεπλα ζπλεξγεία, ηα 

ηειεπηαία ρξφληα θαίλεηαη φηη κεξηθά νρήκαηα δελ είλαη ηφζν αμηφπηζηα φζν ηα 

παιηφηεξα, ίζσο γηαηί πίζσ απφ θάζε απηνθίλεην ππάξρεη θαη ν ηνκέαο ησλ 

αληαιιαθηηθψλ, έηζη νη θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίεο ζε δηάθνξα κνληέια ηνπο 

«αθήλνπλ» δηάθνξεο αηέιεηεο ζηα νρήκαηά ηνπο κε ζθνπφ ηελ πψιεζε 

αληαιιαθηηθψλ, πηζαλφηαηα επίζεο γηα ηελ πψιεζε δηαγλσζηηθψλ θαη 

εμεηδηθεπκέλσλ εξγαιείσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επηζθεπή βιαβψλ απφ ηα 

εθάζηνηε ζπλεξγεία απηνθηλήησλ. Αζθαιψο ,ηα παξαπάλσ ζρφιηα ζα πξέπεη λα 

εηδσζνχλ θαη ππφ ην πξίζκα ηεο ζπλερψο απμαλφκελεο πνιππινθφηεηαο ηνπ 

ζχλζεηνπ απηνχ βηνκεραληθνχ πξντφληνο πνπ απνθαιείηαη απηνθίλεην, ε νπνία 

ζπλδέεηαη αλαγθαζηηθά θαη κε ηελ αχμεζε ησλ γελεζηνπξγψλ αηηηψλ πξφθιεζεο 

βιαβψλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
Ο
  

 

ΛΗΠΑΝΣΗΚΔ ΑΠΑΗΣΖΔΗ ΓΗΑΦΟΡΧΝ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

ΔΧΣΔΡΗΚΖ ΚΑΤΖ 

 

ε απηφ ην θεθάιαην ζα πξνζπαζήζνπκε λα θάλνπκε κία εθηελή αλάιπζε ζηηο 

ιηπαληηθέο απαηηήζεηο δηάθνξσλ κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεσο φπσο είλαη: 

- Γίρξνλνη βελδηλνθηλεηήξεο 

- Πεηξειαηνθηλεηήξεο  

- Τπεξπιεξνχκελνη θηλεηήξεο  

- Αεξφςπθηνη Κηλεηήξεο 

- Κηλεηήξεο κε ζχζηεκα Τγξαεξίνπ 

 

4.1 ΛΗΠΑΝΖ ΓΗΥΡΟΝΧΝ ΒΔΝΕΗΝΟΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

 

4.1.1 ΚΤΚΛΟΗ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ 

 

Οη δίρξνλνη θηλεηήξεο εθηεινχλ ηνλ θχθιν ιεηηνπξγίαο ηνπο ζε δπν ρξφλνπο ή 

δηαδξνκέο ηνπ εκβφινπ θαη ζε κηα πεξηζηξνθή ηνπ ζηξνθαινθφξνπ άμνλα . 

Δπνκέλσο θαηά ην ρξφλν ηεο εθηφλσζεο ην έκβνιν θαηεβαίλεη απφ ην Α.Ν.. πξνο ην 

Κ.Ν..  ηελ θάζνδν ηνπ απηή αξρίδεη λα εκθαλίδεη πξψηα ηελ ζπξίδα εμαγσγήο γηα 

ηελ απειεπζέξσζε ησλ θαπζαεξίσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ θαχζε. Σελ ίδηα 

ζηηγκή ακέζσο κεηά αξρίδεη λα εκθαλίδεηαη θαη ε ζπξίδα εηζαγσγήο γηα ηελ είζνδν 

κέζα ζηνλ θχιηλδξν λένπ θαχζηκνπ κίγκαηνο . Σν θαχζηκν απηφ είρε ήδε γεκίζεη ηνλ 

θελφ ρψξν ζην ζηξνθαινζάιακν θάησ απφ ην έκβνιν. Παξαηεξνχκε φηη θαηά ηελ 

δηαδξνκή απηή ηνπ εκβφινπ απφ ην Α.Ν.. ζην Κ.Ν..  έρεη εθηειεζηεί ηαπηφρξνλα ν 

ρξφλνο ηεο εθηφλσζεο, ηεο εμαγσγήο, ηεο εηζαγσγήο θαη ηεο ζπκπίεζεο (Δηθφλα 4.1). 
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Εικόνα 4.1 Χρόνοι λειτουργίασ δίχρονου κινθτιρα 

 

4.1.2 ΛΗΠΑΝΖ 

 

Ζ ιίπαλζε ησλ δίρξνλσλ βελδηλνκεραλψλ γίλεηαη κε κίγκα ιαδηνχ/βελδίλεο ζε 

αλαινγία 1:10 σο 1:25. Σν κίγκα απηφ είλαη έηνηκν απφ ηελ αξρή, δειαδή απφ ηελ 

δεμακελή ηνπ θαπζίκνπ, απφ φπνπ θαη αληιείηαη ζαλ θαχζηκν πξνο ηνλ εμαεξσηήξα. 

Καηά ηελ εμαεξίσζε ηεο βελδίλεο, ην ιάδη πνπ απνκέλεη παξαζχξεηαη κε κνξθή 

ιεπηψλ ζηαγνληδίσλ, δηνρεηεχεηαη πξνο ην ζηξνθαινζάιακν θαη απνηίζεηαη ζε φιεο 

ηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο, ιηπαίλνληαο ηα έδξαλα θαη ην θαηψηεξν ηκήκα ησλ 

ηνηρσκάησλ ηνπ θπιίλδξνπ. Μέξνο ηνπ ιαδηνχ κπαίλεη καδί κε ην θαχζηκν ζην 

ζάιακν θαχζεσο, φπνπ, αθνχ ιηπάλεη ηνλ θχιηλδξν, θαίγεηαη ηειηθά καδί κε ηε 

βελδίλε. Έηζη ε ιίπαλζε ησλ ζπλεζηζκέλσλ ηξηβέσλ δελ κπνξεί λα είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή. Γη’ απηφ ζηηο δίρξνλεο βελδηλνκεραλέο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη 

έλζθαηξνη ηξηβείο (ξνπιεκάλ). 

 

4.1.3 ΥΧΡΗΣΖ ΛΗΠΑΝΖ 

 

ηνπο δίρξνλνπο θηλεηήξεο κπνξεί λα ππάξρνπλ ρσξηζηά δνρεία γηα ην θαχζηκν. Σν 

ιάδη ιίπαλζεο πξνσζείηαη απφ ηε δεμακελή ζηνλ εμαεξσηήξα κε κία δνζνκεηξηθή 

αληιία θαη εθεί, πξηλ απφ ην θχξην αθξνθχζην, αλακηγλχεηαη κε ην θαχζηκν. Σν 

έκβνιν ηεο δνζνκεηξηθήο αληιίαο πεξηζηξέθεηαη κε έλα κεραληζκφ απφ ηνλ 

θηλεηήξα, πξάγκα πνπ ζπλδέεη ηελ παξνρή κε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα. Ζ δηαδξνκή 

ηνπ εκβφινπ ηεο αληιίαο εμαξηάηαη απφ ην άλνηγκα ηεο πεηαινχδαο. Έηζη, φκσο, θαη 

ε παξνρή ηεο δνζνκεηξηθήο αληιίαο αιιάδεη αλάινγα κε ην άλνηγκα ηεο πεηαινχδαο, 

είλαη δειαδή ζπλάξηεζε ηνπ θνξηίνπ. Δπεηδή, ινηπφλ, ε παξνρή ηεο δνζνκεηξηθήο 

αληιίαο εμαξηάηαη απφ ηηο ζηξνθέο θαη ηε δηαδξνκή ηνπ εκβφινπ, έρνπκε πνζφηεηεο, 
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νη νπνίεο εμαξηψληαη απφ ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν. Σν ειηθνεηδέο ειαηήξην πηέδεη ην 

έκβνιν, κέζσ ηνπ ζηειέρνπο ηνπ, επάλσ ζην έθθεληξν. 

 

 

Εικόνα 4.2 Συπικζσ διατάξεισ λίπανςθσ 2-Χ Μ.Ε.Κ. 

 

 

Καηά ηελ αλαξξφθεζε, ην ιάδη ξέεη ζην ζηνηρείν ηεο αληιίαο θάησ απφ ην έκβνιν. 

Καηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ζηνηρείνπ ηεο αληιίαο, ην ζηέιερνο θαη ην έθθεληξν 

ελεξγνχλ καδί. Καηά ηελ θαηάζιηςε ηνπ εκβφινπ, πξνσζείηαη ην ιάδη ζην ζσιήλα 

αλαξξφθεζεο. Μέζσ ηεο ρεηξνιαβήο γθαδηνχ, κεηαβάιιεηαη ε ζέζε ηνπ έθθεληξνπ, 

δειαδή ε παξερφκελε πνζφηεηα ιαδηνχ εμαξηάηαη απφ ην θνξηίν. Ζ βαιβίδα 

αληεπηζηξνθήο εκπνδίδεη ηελ εθθέλσζε ηνπ αγσγνχ ιαδηνχ. ε ζπλάξηεζε κε ηελ 

παξνρή απφ ηηο ζηξνθέο θαη ην θνξηίν επηηπγράλεηαη κεγάιε νηθνλνκία ιαδηνχ. 

(Λφγνο αλάκημεο 1:100 ή θαη ιηγφηεξν). 
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4.1.4 ΛΗΠΑΝΣΗΚΑ ΓΗΥΡΟΝΧΝ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

Σν ζπνπδαηφηεξν πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεη απηφο ν ηξφπνο ιηπάλζεσο ησλ 

δίρξνλσλ βελδηλνκεραλψλ είλαη ε ξχπαλζε ησλ θπιίλδξσλ απφ ηα εμαλζξαθψκαηα ή 

άιια πξντφληα απφ ηελ αηειή θαχζε ηνπ ιαδηνχ πνπ θαίγεηαη καδί κε ηε βελδίλε. Ζ 

αηειήο θαχζε ηνπ ιηπαληηθνχ ζηηο δίρξνλεο βελδηλνκεραλέο θαίλεηαη εχθνια θαη απφ 

ηελ έληνλε νζκή θαη ηνλ ππθλφ κπιε θαπλφ πνπ αθήλνπλ ζπρλά νη εμαηκίζεηο ησλ 

θηλεηήξσλ απηψλ. Πξέπεη ηα ιηπαληηθά απηά λα ζπγθεληξψλνπλ, εθηφο απφ ηα άιια, 

δχν θπξίσο ηδηφηεηεο: 

 

- Να έρνπλ δειαδή θαηάιιειν ημψδεο. 

- θαη λα κελ αθήλνπλ θαηάινηπα θαηά ηελ θαχζε. 

Έηζη ηα ιηπαληηθά ησλ δίρξνλσλ θηλεηήξσλ αθελφο ρξεζηκνπνηνχλ απνξξππαληηθά 

θαη δηαζπαζηηθά πξφζζεηα ρακειήο ηέθξαο, θαη ηα θαιχηεξα κάιηζηα ρξεζηκνπνηνχλ 

θαη εζσηεξηθέο ελψζεηο πνπ βνεζνχλ ζηελ κείσζε ηεο θζνξάο ησλ επηθαλεηψλ, 

αθεηέξνπ δε ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα ιηπαληηθά πεξηέρνπλ πξφζζεηα πνπ δηαηεξνχλ 

θαζαξνχο ηνπο ζπηλζεξηζηέο (κπνπδί). 

Παξφιν πνπ ηηο ηδηφηεηεο απηέο ζπγθεληξψλνπλ θπξίσο ηα λαθζεληθήο βάζεσο 

νξπθηέιαηα, φκσο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα νξπθηέιαηα κε πςειφ δείθηε ημψδνπο, πνπ 

απνηεινχλ ηε βάζε παξαγσγήο ιηπαληηθψλ γηα δίρξνλεο βελδηλνκεραλέο. 

Σέινο, κελ μεράζνπκε φηη κε ηηο ζεκεξηλέο πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο, ν θαπλφο 

είλαη έλα επίζεο επαίζζεην ζέκα. Έηζη, ηα ιηπαληηθά ησλ δίρξνλσλ θηλεηήξσλ πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ρξήζε δξφκνπ (φρη αγσληζηηθά), είλαη εθνδηαζκέλα κε κία επηπιένλ 

εηδηθή ζπλζεηηθή βάζε πνπ ηνπο επηηξέπεη λα θαίγνληαη ρσξίο λα παξάγνπλ θαπλφ 

γεγνλφο πνπ ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 
Εικόνα 4.3 φςτθμα λίπανςθσ δικφλινδρου δίχρονου κινθτιρα 
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4.2 ΛΗΠΑΝΖ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΚΗΝΖΣΖΡΧΝ  

 

4.2.1 ΛΗΠΑΝΣΗΚΑ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ DIESEL 

 

Ζ ιίπαλζε ησλ πεηξειαηνθηλεηήξσλ, ζε ζχγθξηζε κε ηνπο βελδηλνθηλεηήξεο, απαηηεί 

πνιχ κεγαιχηεξε πξνζνρή θαη παξνπζηάδεη πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα, γηαηί: 

 

- Σα ζπλνιηθά θνξηία είλαη πνιχ κεγαιχηεξα, επνκέλσο αζθνχληαη πην κεγάιεο 

πηέζεηο. 

 

- Οη ζεξκνθξαζίεο είλαη ζπλήζσο πνιχ πςειφηεξεο, θαη κάιηζηα θπκαηλφκελεο 

ζπρλά ζε πιαηηά φξηα. 

 

- Υξεζηκνπνηνχληαη θαχζηκα κε νινέλα πην ρακειή πνηφηεηα πνπ επηδξνχλ 

δπζκελψο ζην ιηπαληηθφ. 

 

Γηα λα αληηκεησπηζζνχλ φιεο απηέο νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ησλ πεηξειαηνκεραλψλ 

ε ηερλνινγία ησλ ιηπαληηθψλ έρεη θζάζεη ζε πνιχ πςειά επίπεδα ηειεηφηεηαο. Σφζν 

ε παξαγσγή ησλ ιαδηψλ φζν θαη νη αληίζηνηρεο πξνδηαγξαθέο εμαζθαιίδνπλ ηελ 

πνηφηεηα εθείλε πνπ ρξεηάδεηαη, ψζηε ε ιίπαλζε λα επηηειεί κε απφιπηε επηηπρία ηελ 

ηφζν δσηηθήο ζεκαζίαο απνζηνιή ηεο, ηε δηαηήξεζε δειαδή ηνπ θηλεηήξα ζε θαιή 

θαηάζηαζε θαη ηελ ελ γέλεη απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηεο. Δθηφο φκσο απφ ηηο 

πξνδηαγξαθέο θαη ηηο απαηηήζεηο πνηφηεηαο πνπ νη αγνξαζηέο ησλ 

ιηπαληηθψλ θαζνξίδνπλ, ν αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ εηαηξεηψλ παξαγσγήο θαη 

δηαζέζεσο ησλ ιηπαληηθψλ έρεη βειηηψζεη πνιχ ηελ πνηφηεηά ηνπο. 

 

Ζ ιίπαλζε ησλ πεηξειαηνκεραλψλ δηαθξίλεηαη: 

 

 ηε ιίπαλζε ησλ θπιίλδξσλ 

 ηε ιίπαλζε ησλ ηξηβέσλ 
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Σα δχν δίθηπα ιηπάλζεσο, δειαδή ησλ θπιίλδξσλ θαη ησλ ηξηβέσλ, άιινηε κελ 

ηξνθνδνηνχληαη απφ θνηλή δεμακελή κε ηα ίδηα ιηπαληέιαηα θαη άιινηε είλαη ηειείσο 

αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο, κε ρσξηζηέο δεμακελέο, θαη θπζηθά κε δηαθνξεηηθφ είδνο 

ιαδηνχ, αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θηλεηήξα. Κνηλφ δίθηπν ιηπάλζεσο κε εληαίν ηχπν 

ιηπαληηθνχ έρνπλ νη κεραλέο ρσξίο δχγσκα (Trunk piston engines), πξάγκα πνπ 

ηζρχεη γηα ηαρχζηξνθεο θαη’ εμνρή πεηξειαηνκεραλέο κηθξήο ηζρχνο. Αληίζεηα, ζηηο 

βαξηέο αξγφζηξνθεο κεραλέο Diesel ηνπ εκπνξηθνχ λαπηηθνχ πνπ έρνπλ δχγσκα 

(crosshead engines), έρνκε δπν δίθηπα ιηπάλζεσο κε δηαθνξεηηθφ ιηπαληηθφ  έλα γηα 

ηνπο θπιίλδξνπο θαη έλα γηα ηνπο ηξηβείο. 

 

4.2.2 ΝΔΟΣΔΡΔ ΔΞΔΛΗΞΔΗ ΣΖ ΛΗΠΑΝΖ ΣΧΝ 

ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

 

Ζ πνηφηεηα ησλ βαξηψλ θαπζίκσλ κε βάζε ην καδνχη, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα 

ζηηο λαπηηθέο πεηξειαηνκεραλέο, γίλεηαη νινέλα θαη ρακειφηεξε, ζηελ πξνζπάζεηα λα 

εμαζθαιηζηνχλ πην θζελά θαχζηκα. Απηφ απνβιέπεη ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ 

ζαιαζζίσλ κεηαθνξψλ θαη ζηνλ απνηειεζκαηηθφηεξν αληαγσληζκφ ησλ κεηαθνξψλ 

γεληθφηεξα, έρεη φκσο δπζκελείο επηπηψζεηο ζηε ιεηηνπξγία θαη ζηε ζπληήξεζε ησλ 

κεραλψλ. 

 

Οη ζεκαληηθφηεξεο απφ ηηο ηδηφηεηεο ησλ βαξηψλ θαπζίκσλ, πνπ ζήκεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κεραλέο Diesel, είλαη: 

 

1. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν, πνπ κπνξεί λα θζάζεη κέρξη 5%. Σν 

παξαγφκελν θαηά ηελ θαχζε ζεηηθφ νμχ απνηειεί ζνβαξφ θίλδπλν 

δηαβξψζεσλ, αλ δελ αληηκεησπηζζεί θαηάιιεια. 

 

2. Ζ πνηφηεηα θαχζεσο, δειαδή ν αξηζκφο θεηαλίνπ, πνπ ζηα βαξηά θαχζηκα 

είλαη γεληθά πνιχ ρακειφο (CN 20) θαη απμάλεη αλεπηζχκεηα ηελ 

θαζπζηέξεζε αλαθιέμεσο. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα κεγαιχηεξν ζφξπβν 

θαχζεο, πνπ νθείιεηαη ζε απφηνκε αχμεζε ηεο πηέζεσο κεηά ηελ 

αλάθιεμε, θαη πεξηζζφηεξε ξχπαλζε απφ ηα πξντφληα αηεινχο θαχζεσο. 
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3. Σν εηδηθφ βάξνο, πνπ κπνξεί λα θζάζεη ην 1, δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα 

απνκαθξχλζεσο ηνπ λεξνχ θαηά ην θπγνθεληξηθφ δηαρσξηζκφ. 

 

4. Ζ αζηάζεηα ηνπ θαπζίκνπ, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε απνρσξηζκφ 

αζθαιηηθψλ θαηαινίπσλ, πνπ δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα θαηά ηελ θαχζε. 

Απηή νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη θαηά ηε δηέιεπζε ησλ αζθαιηηθψλ 

θαηαινίπσλ απφ ηνπο θαπζηήξεο κεηαβάιιεηαη ε γσλία εθηνμεχζεσο ηνπ 

πεηξειαίνπ απφ ηνπο θαπζηήξεο θαη ην βάζνο δηεηζδχζεσο ζην ζάιακν 

θαχζεσο, κε ζπλέπεηα λα παξαηεξνχληαη ζεξκνθξαζίεο πςειφηεξεο απφ 

ηηο θαλνληθέο. 

 

Σα πξνβιήκαηα απηά, πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε ρακειή πνηφηεηα ησλ θαπζίκσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο ζχγρξνλεο λαπηηθέο πεηξειαηνκεραλέο, κπνξνχλ λα 

αληηκεησπηζζνχλ κε δπν θπξίσο ηξφπνπο: 

 

1. Με θαιχηεξε ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή ησλ κεραλψλ, θπξίσο ζηνπο παξαθάησ 

ηνκείο: 

a. ην ζχζηεκα εγρχζεσο ηνπ θαπζίκνπ 

 

b. ην ζρήκα θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζαιάκνπ θαχζεσο 

c. ηε ζεξκνθξαζία ηνπ εηζαγφκελνπ αέξα, κε θαηάιιειε 

πξνζέξκαλζε 

 

d. ηε βειηίσζε ησλ ζηξνβηινθπζεηήξσλ, ψζηε λα παξέρνπλ 

πεξηζζφηεξν αέξα θαη κάιηζηα κε θαηάιιειν ζηξνβηιηζκφ, 

ψζηε λα εμαζθαιίδεη θαιχηεξε θαχζε. 

 

e. ηε ρξεζηκνπνίεζε θαιχηεξεο πνηφηεηαο πιηθψλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ εκβφισλ, ησλ ειαηεξίσλ, ησλ ρηησλίσλ, ησλ 

βαιβίδσλ θιπ. 

 

2. Με ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ιηπαληηθψλ, θπξίσο σο πξνο ηηο 

         αθφινπζεο ηδηφηεηεο: 
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A. Καιχηεξε θαη απνηειεζκαηηθφηεξε αληηξξππαληηθφηεηα, ψζηε λα 

απνκαθξχλνληαη εχθνια φια ηα αλζξαθνχρα θαηάινηπα πνπ 

απνβάιινληαη απφ ηα θαχζηκα. Απηφ θαηνξζψλεηαη κε ελίζρπζε ησλ 

ιηπαληειαίσλ κε πεξηζζφηεξα αληηξξππαληηθά πξφζζεηα (detergents). 

 

B. Μεγαιχηεξε ζεξκηθή ζηαζεξφηεηα, γηα λα αληηκεησπίδνληαη 

απνηειεζκαηηθά νη απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά 

ηελ θαχζε ησλ βαξηψλ θαπζίκσλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ηα ιηπαληηθά 

ησλ εδξάλσλ εληζρχνληαη κε αληηνμεηδσηηθά πξφζζεηα, πνπ 

εκπνδίδνπλ ηελ αιινίσζή ηνπο απφ ηελ επίδξαζε ησλ πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ. 

 

C. Απμεκέλε αιθαιηθφηεηα, αξθεηή ψζηε λα εμνπδεηεξψλεηαη φιν ην 

ζεηηθφ νμχ πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε ησλ ζεηνχρσλ ελψζεσλ πνπ 

πεξηέρνπλ ηα βαξηά θαχζηκα. Ζ ηηκή ηνπ ΣΒΝ πξνθεηκέλνπ γηα 

θπιηλδξέιαηα θπκαίλεηαη ζήκεξα γχξσ ζην 70, κε ηάζε λα θζάζεη ην 

100. ηηο κεραλέο κε δχγσκα, φηαλ έρνπλ θνηλφ δίθηπν  ιηπάλζεσο γηα 

ηνπο θπιίλδξνπο θαη γηα ηα έδξαλα, ε νιηθή αιθαιηθφηεηα ηνπ 

ιηπαληειαίνπ (ΣΒΝ) θπκαίλεηαη απφ 25 σο 30. 

 

Πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ βάζεσο (ΣΒΝ), 

πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ αχμεζε ηεο αλαινγίαο ησλ αιθαιηθψλ 

πξνζζέησλ, δελ είλαη απιή ππφζεζε. Απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή απφ 

ηηο βηνκεραλίεο πνπ παξάγνπλ νξπθηέιαηα γηα ηε ιίπαλζε ησλ 

πεηξειαηνθηλεηήξσλ.  

 

Ζ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ησλ αιθαιηθψλ πξνζζέησλ, κπνξεί λα έρεη 

ηηο αθφινπζεο αλεπηζχκεηεο ζπλέπεηεο: 

 

 ρεκαηηζκφ γαιαθησκάησλ κε ην λεξφ, πνπ αλαπφθεπθηα 

αλακηγλχεηαη κε ην ιάδη. Απφ ηα γαιαθηψκαηα απηά ην 
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λεξφ δχζθνια απνρσξίδεηαη, πξάγκα πνπ είλαη εληειψο 

αλεπηζχκεην γηα ηε κεραλή. 

 

 Γπζρέξεηεο ζην θηιηξάξηζκα ηνπ ιαδηνχ, πνπ νθείινληαη 

ζηελ επίδξαζε ησλ αιθαιηθψλ πξνζζέησλ ζηα πξντφληα 

ηεο νμεηδψζεσο, ζηα πξντφληα ηεο επηδξάζεσο ηνπ λεξνχ 

θαη ζην ζρεκαηηζκφ γαιαθηψκαηνο. 

 

 Τδξφιπζε ησλ ρεκηθψλ πξνζζέησλ, απφ ηελ νπνία 

παξάγνληαη αλφξγαλα ζπζηαηηθά (π.ρ. αζβεζηίνπ) πνπ ζηα 

αιθαιηθά πξφζζεηα ππήξραλ ζε κνξθή νξγαλνκεηαιιηθψλ 

ελψζεσλ. Με ηελ πδξφιπζε επέξρεηαη κηα πνιχ γξήγνξε 

κείσζε ηνπ αξηζκνχ βάζεσο (ΣΒΝ) ηνπ ιηπαληηθνχ, θαη 

έηζη ε εμνπδεηέξσζε ησλ φμηλσλ ζπζηαηηθψλ ησλ 

θαπζαεξίσλ (SO2, NOx θιπ.) είλαη ακθίβνιε. 

 

Σα παξαπάλσ πξνβιήκαηα κειεηψληαη ήδε πξνζεθηηθά απφ ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο ιηπαληειαίσλ γηα ηηο Μ.Δ.Κ., ψζηε ν αξηζκφο ΣΒΝ, 

πνπ ηφζν κεγάιε ζεκαζία έρεη γηα ηελ πνηφηεηά ηνπο, λα κπνξεί λα 

δηαηεξείηαη πςειφο ρσξίο ην ελδερφκελν λα εκθαληζζνχλ ηα 

πξνβιήκαηα απηά θαηά ηε ρξήζε ηνπ ιαδηνχ ζηε κεραλή. 

 

D. Αληνρή ζηελ πίεζε, πνπ νθείιεηαη ζηα πςειά θνξηία ησλ ζπγρξφλσλ 

αξγφζηξνθσλ κεγάιεο ηππνδπλάκεσο λαπηηθψλ πεηξειαηνκεραλψλ. 

Απφ ηελ ηδηφηεηα απηή εμαξηάηαη ε δηαηήξεζε ηεο ιηπαληηθήο 

κεκβξάλεο ζηα ιηπαηλφκελα κέξε ηνπ θηλεηήξα. Καη ε ηδηφηεηα απηή 

εμαζθαιίδεηαη κε ηελ πξνζζήθε θαηαιιήισλ ρεκηθψλ πξνζζέησλ. 

 

 

Καη νη δπν απηνί παξάγνληεο: πνηφηεηα ιηπαληηθψλ, ζρεδίαζε – θαηαζθεπή ηνπ 

θηλεηήξα, πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη θαηάιιεια, ψζηε λα αληηκεησπίδνληαη 

απνηειεζκαηηθά ηα δπζκελή απνηειέζκαηα απφ ηε ρξήζε ησλ ρακειήο πνηφηεηαο, 

αιιά θζελψλ θαπζίκσλ ζηηο ζχγρξνλεο πεηξειαηνκεραλέο. 
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4.3 ΛΗΠΑΝΖ ΤΠΔΡΠΛΖΡΟΤΜΔΝΧΝ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

 

4.3.1 ΒΑΗΚΔ ΑΡΥΔ ΤΠΔΡΠΛΖΡΧΖ 

 

Ζ ππεξηξνθνδφηεζε ή ππεξπιήξσζε είλαη ε εηζαγσγή ζπκπηεζκέλνπ αέξα ζηνπο 

θπιίλδξνπο ηνπ θηλεηήξα θαη έρεη ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο ηζρχνο ηνπ. Γηα έλαλ 

θηλεηήξα κε δεδνκέλν θπβηζκφ θαη ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά, ε ππεξπιήξσζε 

είλαη ν κφλνο ηξφπνο ζεκαληηθήο αχμεζεο ηεο ηζρχνο, εθφζνλ νχηε ν αξηζκφο 

ζηξνθψλ, νχηε ε ζρέζε ζπκπίεζεο κπνξνχλ λα απμεζνχλ πάλσ απφ θάπνην φξην. Άξα 

φηαλ εηζάγεηαη ζπκπηεζκέλνο αέξαο ζην θχιηλδξν επηηπγράλεηαη ε είζνδνο 

κεγαιχηεξεο κάδαο αέξα ζην ζπγθεθξηκέλν φγθν. Δπνκέλσο, ε θαχζε γίλεηαη πνιχ 

πην απνηειεζκαηηθά, απμάλνληαο ζεκαληηθά ηε κέγηζηε απνδηδφκελε ηζρχ ηνπ 

θηλεηήξα θαη ηε κέγηζηε ξνπή ηνπ. Σα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

ππεξπιήξσζε είλαη νη κεραληθνί ζπκπηεζηέο – ππεξηξνθνδφηεο θαη νη 

ζηξνβηινζπκπηεζηέο θαπζαεξίνπ (turbo), σζηφζν ππάξρεη θαη πεξεηαίξσ 

δηαρσξηζκφο πνπ θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

Εικόνα 4.4 Σφποι Τπερπλιρωςθσ 

 

θνπφο ηεο ππεξπιήξσζεο ησλ εκβνινθφξσλ Μ.Δ.Κ. είλαη ε αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο 

ηνπ αέξα πιήξσζεο πξηλ ηελ εηζαγσγή ηνπ ζηνπο θπιίλδξνπο ,ε νπνία 
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πξαγκαηνπνηείηαη κε αληίζηνηρε αχμεζε ηεο πίεζήο ηνπ, έηζη ψζηε λα απμάλεηαη ε 

κάδα ηνπ ζε θάζε θχθιν ιεηηνπξγίαο. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη ζεκαληηθή 

αχμεζε ζπγθέληξσζεο ηζρχνο ηνπ θηλεηήξα, θαζψο θαη βειηίσζε ησλ επηδφζεψλ ηνπ. 

Δπεηδή θαηά ηελ ζπκπίεζε ηνπ αέξα απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ, είλαη δπλαηφ λα 

εθαξκνζηεί ςχμε ηνπ αέξα πιήξσζεο ακέζσο κεηά ηε ζπκπίεζή ηνπ θαη πξηλ ηελ 

εηζαγσγή ηνπ ζηνπο θπιίλδξνπο ζε ςπγείν πνπ ιεηηνπξγεί κε λεξφ ή αέξα 

(intercooler), κε ζθνπφ ηελ πεξαηηέξσ αχμεζε ηεο ππθλφηεηάο ηνπ. 

 

ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλνληαη δηάθνξνη ηχπνη ππεξπιεξσηψλ. 

 

 
Εικόνα 4.5 Σφποι υπερτροφοδοτϊν 

 
Ζ ππεξπιήξσζε ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο 4-Υ θηλεηήξεο γηα λα απμήζεη ηε 

ζπγθέληξσζε ηζρχνο ηνπο. Οη βαζηθέο ινηπφλ αξρέο ηεο ππεξπιήξσζεο είλαη: 

 

 Ζ απφδνζε ηνπ θηλεηήξα απμάλεηαη αλάινγα κε ηνλ φγθν 

ηνπ θαπζίκνπ κίγκαηνο κέζα ζηνλ θχιηλδξν. 

 

 Ζ απφδνζε ηνπ θηλεηήξα απμάλεηαη κε ηελ ςχμε ηνπ 

εηζεξρφκελνπ θαπζίκνπ κίγκαηνο, ιφγσ αχμεζεο ηεο 

ππθλφηεηαο ηνπ κίγκαηνο θαηά ηελ ςχμε ηνπ. 
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Βαζηθή αξρή ηεο κεραληθήο είλαη φηη ε ηζρχο ελφο θηλεηήξα είλαη αλάινγε κε ηελ 

πνζφηεηα ηνπ εηζεξρφκελνπ , ζε απηφλ, αέξα , θαη επεηδή κε ηε ζεηξά ηεο ε πνζφηεηα 

απηή είλαη αλάινγε ηεο ππθλφηεηάο ηνπ, ε ηζρχο ελφο θηλεηήξα – έρνληαο σο 

πξνυπφζεζε ηνλ ίδην θπβηζκφ θαη ηηο ίδηεο ζηξνθέο ιεηηνπξγίαο – κπνξεί λα απμεζεί 

κε ηελ πξνζπκπίεζε ηνπ αέξα, πξηλ απηφο εηζέιζεη ζηνπο θπιίλδξνπο. Απηή, αθξηβψο, 

ε αλαγθαζηηθή εηζαγσγή ή πξνζπκπίεζε ηνπ αέξα, νλνκάδεηαη ππεξπιήξσζε. 

Αθφκα, ν βαζκφο ππεξπιήξσζεο δείρλεη ηελ αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ αέξα, ζε 

ζχγθξηζε κε ηελ αληίζηνηρε ελφο αηκνζθαηξηθνχ θηλεηήξα. Άξα ν ζηφρνο ηεο 

ππεξπιήξσζεο είλαη λα επηηξέςεη ζηνλ θηλεηήξα ηελ εηζαγσγή θαη θαχζε 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηαο θαπζίκνπ, ψζηε λα απμεζεί ε απνδηδφκελε ηζρχο ηνπ. 

 

4.3.2 ΛΗΠΑΝΖ ΣΡΟΒΗΛΟΤΜΠΗΔΣΖ 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 5.5 νη κεραληθνί ππεξηξνθνδφηεο δελ θαίλεηαη λα 

έρνπλ, ηεξάζηηεο ιηπαληηθέο απαηηήζεηο ιφγσ ηεο ζρεηηθά απιήο θαηαζθεπήο ηνπο, ζε 

αληίζεζε κε ηνλ ζηξνβηινζπκπηεζηή ζηνλ νπνίν  θαίλεηαη πσο ε ιίπαλζή ηνπ είλαη 

απαηηεηηθή ιφγσ ηεο πνιχπινθεο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ.  

 

Ζ απνηειεζκαηηθή ιίπαλζε ηνπ άμνλά ηνπ απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα 

ζηελ ρξήζε ησλ turbo. Σν ιάδη  ιηπαίλεη θαη ςχρεη ηαπηφρξνλα. Ο άμνλαο ηνπ 

ζηξνβηινζπκπηεζηή ζηεξίδεηαη ζε έδξαλα πςειήο ηαρχηεηαο (ηξηβείο). Σν ιάδη 

έξρεηαη απφ ηελ έμνδν ηνπ θίιηξνπ κε ηελ βνήζεηα αηζάιηλσλ ζσιήλσλ. Ο 

ππεξζπκπηεζηήο πεξηζηξέθεηαη απφ 30000 έσο 100000 rpm. Υξεηάδεηαη θαιή 

ιίπαλζε κε ιάδη κε ραξαθηεξηζηηθνχο ηίηινπο. Πνιιέο θνξέο ηνπνζεηείηαη κηα 

ειεθηξηθή αληιία ιαδηνχ ε νπνία ιεηηνπξγεί γηα έλα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα αθνχ 

ζβήζεη ν θηλεηήξαο, δηφηη ν άμνλαο ηνπ ζηξνβίινπ εμαθνινπζεί λα πεξηζηξέθεηαη 

ιφγσ αδξάλεηαο πεξίπνπ 2 κε 3 ιεπηά (ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα αλέβεη ζρεδφλ 25 

°C) θαη έηζη απνθεχγεηαη ε ππεξζέξκαλζε ηνπ άμνλα. 

Αλαιπηηθφηεξα ν θηλεηήξαο παξέρεη ζπλερψο ζην ζηξνβηινζπκπηεζηή (turbo) κηα 

πνζφηεηα ιηπαληηθνχ (πεξίπνπ1,7 bar ζην ξειαληί θαη 2,1 bar ζε πιήξεο θνξηίν) ην 

νπνίν πεξλψληαο απφ ηα έδξαλα αλακεηγλχεηαη κε ηα θαπζαέξηα θαη ηνλ ζπκπηεζκέλν 

αέξα πνπ δηαξξένπλ ζην ζψκα ζρεκαηίδνληαο αθξφ. Σν άθξηζκα ηνπ ιηπαληηθνχ 

γίλεηαη εληνλφηεξν ιφγσ ηαιάλησζεο ηνπ άμνλα ζηηο πςειέο ηαρχηεηεο πεξηζηξνθήο 
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ηνπ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ππφ θνξηίν. Δπεηδή ν αθξφο ζπρλά είλαη παρχξεπζηνο 

θαη κε δεδνκέλν φηη ζηελ έμνδν ηνπ ζηξνβηινζπκπηεζηή ην ιηπαληηθφ έρεη ράζεη ηελ 

αξρηθή ηνπ πίεζε θαη ε κφλε δχλακε πνπ ην νδεγεί ζην θάξηεξ είλαη ε βαξχηεηα, ν 

αγσγφο εμφδνπ ηνπ ιαδηνχ απφ ην ζψκα έρεη κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο απφ φηη ν 

αγσγφο εηζφδνπ. Ο αγσγφο επηζηξνθήο ηνπ ιαδηνχ θαηαιήγεη ζε ηέηνην ζεκείν ζην 

θάξηεξ ψζηε ε ξνή ηνπ ιαδηνχ λα είλαη ειεχζεξε θαη λα κελ εκπνδίδεηαη απφ ηε 

ζηάζκε ηνπ ιαδηνχ. 

 

 
Εικόνα 4.6 Απεικόνιςθ κυκλϊματοσ λίπανςθσ και ροισ αζρα ςε turbo 

 
Σν ιηπαληηθφ εθηφο απφ ηε ιίπαλζε ησλ εδξάλσλ είλαη επηθνξηηζκέλν κε ηελ ςχμε 

ηνπ άμνλα θαη ηνπ ζψκαηνο. Όπσο είλαη θαηαλνεηφ ην ιάδη ππνβάιιεηαη ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαηαπνλήζεσο πνπ αιινηψλνπλ ηε ζχζηαζε. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο 

πνπ νη θαηαζθεπαζηέο turbo θηλεηήξσλ ζπληζηνχλ λα γίλεηαη ρξήζε ζπλζεηηθψλ 

ιηπαληηθψλ, πνπ είλαη αλζεθηηθφηεξα ζηηο δηαθνξνπνηήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο, ζπρλά εμνπιίδνπλ ηνπο θηλεηήξεο 

ηνπο κε ςπγείν ιαδηνχ γηα λα απνθεχγνπλ ηελ απνζχλζεζε ηνπ ιηπαληηθνχ. 

 

Χζηφζν, ζπρλά νη ζηξνβηινζπκπηεζηέο «πεζαίλνπλ» είηε απφ ειιηπή ιίπαλζε είηε απφ 

ηελ πξνβιεκαηηθή ιίπαλζε. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ κεξηά 

ηνπ καληεκηνχ (ηνπξκπίλα), ηα ιηπαληηθά αθαηάιιειεο πνηφηεηαο θαη ε θαθή ρξήζε 
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απφ ηνπο θαηφρνπο – νδεγνχο πξνθαινχλ ηελ δεκηνπξγία ζηεξεψλ θαηαινίπσλ ζηα 

θνπδηλέηα. Σα ζηεξεά απηά εμαλζξαθψκαηα «coke» δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα φπσο 

ην θξάμηκν ηνπ αγσγνχ ιαδηνχ ηνπ ζηξνβηινζπκπηεζηή. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε 

κείσζε ηεο απφδνζεο θαη θαηαζηξνθήο ηνπ κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ. 

 

Μεηά απφ πεηξακαηηθέο κειέηεο θαηέιεμαλ νη θαηαζθεπαζηέο – κεραληθνί φηη χζηεξα 

απφ παξαηεηακέλε ρξήζε ππφ θνξηίν ελδείθλπηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα ζην 

ξειαληί πξηλ ην ζβήζηκφ ηνπ ψζηε ε θπθινθνξία ηνπ ιηπαληηθνχ λα θξπψλεη ην ζψκα 

κε ζθνπφ λα απνθεχγεηαη ε απνθξπζηάιισζε ηνπ ιηπαληηθνχ. ηηο εμεηαδφκελεο 

εθαξκνγέο ε ςχμε ηνπ ζηξνβηινζπκπηεζηή θαη ε πξνζηαζία ηνπ απφ ηε 

ζηεξενπνίεζε ηνπ ιηπαληηθνχ εληζρχεηαη κε ηελ ςχμε ηνπ ζην ζψκα απφ ην ςπθηηθφ 

πγξφ ηνπ θηλεηήξα έλαο εηδηθφο ζάιακνο ζηνλ νπνίν θπθινθνξεί λεξφ πεξηθιείεη ηα 

έδξαλα θαη απάγεη κεγάιν κέξνο ηεο ζεξκφηεηάο ηνπο. Σν θχθισκα ςχμεο είλαη 

ζρεδηαζκέλν ψζηε αθφκα θαη κεηά ην ζβήζηκν ηνπ θηλεηήξα λα θπθινθνξεί λεξφ ζην 

ζηξνβηινζπκπηεζηή, ζχκθσλα κε ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνζίθσλνπ: ην ςπρξφ λεξφ 

είλαη ππθλφηεξν απφ ην ζεξκφ θαη θαηεβαίλεη πξνο ην ρακειφηεξν ζεκείν ελφο 

θπθιψκαηνο, πξνθαιψληαο ζεξκνζηθσληθή θπθινθνξία ζην ζχζηεκα ςχμεο. 

 

4.4 ΛΗΠΑΝΖ ΑΔΡΟΦΤΚΣΧΝ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

Οη θηλεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην ζχζηεκα ςχμεο κε αέξα, νλνκάδνληαη 

αεξφςπθηνη θηλεηήξεο. Σν ζχζηεκα απηφ ρξεζηκνπνηεί ζαλ κέζν ςχμεο ηνλ αέξα γηα 

ηελ απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηα ηκήκαηα ηνπ θηλεηήξα ζηελ αηκφζθαηξα. 

Δμαηηίαο, ινηπφλ, ηεο πνιχ κηθξήο εηδηθήο ζεξκφηεηαο πνπ έρεη ν αέξαο ζε ζρέζε κε 

ην λεξφ, ν φγθνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απαγσγή νξηζκέλεο ζεξκφηεηαο, είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξνο απφ εθείλνλ ηνπ λεξνχ. Γη’ απηφ ην ιφγν, νη πξψηνη αεξφςπθηνη 

θηλεηήξεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε αεξνπιάλα θαη δίθπθια ,πνπ νη θηλεηήξεο ηνπο ήηαλ 

ηνπνζεηεκέλνη εκπξφο θαη έηζη ζπλαληνχζαλ έλα ηζρπξφ ξεχκα αέξα θαηά ηελ θίλεζή 

ηνπο. Αξγφηεξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζε απηνθίλεηα φπσο ζηνλ «θαξαβαίν» απφ 

ηελ VW, απφ ηελ FIAT, ηελ CITROEN θαη άιιεο εηαηξίεο. 

 

Σν θπξηφηεξν εμάξηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο ςχμεο κε αέξα είλαη ν αλεκηζηήξαο. Δίλαη 

αμνληθνχ ή θπγνθεληξηθνχ ηχπνπ κε δπλαηφηεηεο κεγάιεο παξνρήο αέξα. Ζ φιε 

δηάηαμε ηνπ αλεκηζηήξα είλαη ηνπνζεηεκέλε έηζη, ψζηε λα εθκεηαιιεχεηαη κε ηνλ 
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θαιχηεξν ηξφπν ηελ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο θαη λα επηηπγράλεηαη ε κεγαιχηεξε 

δπλαηή αλαξξφθεζε ηνπ αέξα. 

 

 

 
Εικόνα 4.7 φςτθμα ψφξθσ με αζρα ςε κινθτιρα VW 

 
Πην ζπγθεθξηκέλα, ν αεξφςπθηνο θηλεηήξαο απνηειείηαη απφ αλεμάξηεηνπο κεηαμχ 

ηνπο θπιίλδξνπο, νη νπνίνη έρνπλ, εμσηεξηθά, εηδηθά πηεξχγηα ςχμεο. Γχξσ απφ ηνπο 

θπιίλδξνπο θαη ηηο θεθαιέο ηνπνζεηείηαη κεηαιιηθφ πεξίβιεκα θαη έηζη ζρεκαηίδεηαη 

έλα ζχζηεκα αγσγψλ αέξα, πνπ νλνκάδεηαη αεξνρηηψλην ελψ ηα πηεξχγηα ςχμεο 

απμάλνπλ ηελ επηθάλεηα ηνπ θηλεηήξα απέλαληη ζηε ξνή ηνπ αέξα, γηα ηελ θαιχηεξε 

απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο. 

 
Εικόνα 4.8 Εξαρτιματα αερόψυκτου ςυςτιματοσ ψφξθσ 
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Σν ζχζηεκα απηφ εμαζθαιίδεη ηελ δηνρέηεπζε ηνπ αέξα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

αλεκηζηήξα, ζ’ φια ηα ζεκεία ησλ θπιίλδξσλ θαη ησλ θεθαιψλ ηνπο, γηα λα 

επηηπγράλεηαη ε θαιή θαη νκνηφκνξθε ςχμε ηνπ θηλεηήξα. 

Αληηιακβαλφκαζηε, ινηπφλ, φηη ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηνπο θηλεηήξεο νη ζεξκνθξαζίεο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλεο ζε ζρέζε κε ηνπο πδξφςπθηνπο θηλεηήξεο, θαη 

απηφ γηαηί ε απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο γίλεηαη κε πην αξγνχο ξπζκνχο: ελδεηθηηθά, νη 

ζπληειεζηέο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο ζε αέξα είλαη πεξίπνπ 100 θνξέο κηθξφηεξνη 

ζπγθξηηηθά κε ην λεξφ. Έηζη νη ζπγθεθξηκέλνη απηνί θηλεηήξεο πξέπεη λα είλαη πην 

αλζεθηηθνί ζηελ ππεξζέξκαλζε θαη έρνπλ αξθεηά κεγάιεο αλνρέο.  

Σν ιηπαληηθφ, ινηπφλ, απηψλ ησλ θηλεηήξσλ ιεηηνπξγεί θαη ζαλ ςπθηηθφ κέζσ ψζηε 

λα απαγάγεη ζεξκφηεηα θαη λα βειηηψλεη ηελ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. 

Δπνκέλσο ην ιηπαληηθφ απηφ ζα πξέπεη λα δηαηεξεί ην ημψδεο ηνπ ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη λα κελ ράλεη ηηο ηδηφηεηέο ηνπ εχθνια. Γη’ απηφ ην ιφγν νη 

θηλεηήξεο απηνί είλαη εθνδηαζκέλνη κε ςπγείν ιαδηνχ πνπ ςχρεη ην ιάδη 

ζπκβάιινληαο έηζη ζεκαληηθά ζηελ ςχμε ηνπ θηλεηήξα. 

Σέινο λα ηνληζζεί φηη ηέηνηνπ είδνπο θηλεηήξεο είλαη εθνδηαζκέλνη θαη κε εηδηθνχο 

εγρπηήξεο ειαίνπ θάησ απφ ηα έκβνια έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη θαιχηεξε ιίπαλζε 

θαη ςχμε ηνπ θπιίλδξνπ θαη ηνπ εκβφινπ. 

 
 

 
Εικόνα 4.9 Σο λάδι ςε ρόλο ψυκτικοφ υγροφ : κάτω μζροσ εμβόλου μαηί με το μπεκ 

ψεκαςμοφ λαδιοφ 
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4.5 ΛΗΠΑΝΖ ΒΑΛΒΗΓΧΝ Δ ΚΗΝΖΣΖΡΔ LPG ΚΑΗ 

CNG 

Ζ κεηαηξνπή ελφο κνληέινπ ζε πγξαεξηνθίλεην πηνζεηείηαη απφ φιν θαη 

πεξηζζφηεξνπο νδεγνχο. Πνιιά αθνχγνληαη γχξσ απφ ηελ πγξαεξηνθίλεζε, θπζηθά 

ηα πεξηζζφηεξα θέξνπλ ζεηηθφ πξφζεκν (θαζψο ην νηθνλνκηθφ θαη πεξηβαιινληηθφ 

φθεινο είλαη ζεκαληηθφ). Χζηφζν, ππάξρνπλ αξθεηά ζεκεία γηα ηα νπνία 

δηαηεξνχληαη επηθπιάμεηο ζρεηηθά κε ηελ αμηνπηζηία ηεο κεηαηξνπήο.  

Σν αμηνζεκείσην είλαη πσο ελψ ζηελ Διιάδα ηελ αλαθαιχςακε -ιφγσ θξίζεο- ηελ 

ηειεπηαία κφιηο πεληαεηία, ε πγξαεξηνθίλεζε δελ είλαη θάηη λέν φζνλ αθνξά ηελ 

ηερλνινγία ηνπ απηνθηλήηνπ θαη γεληθφηεξα ησλ νρεκάησλ, αθνχ ππάξρεη ήδε απφ ην 

1930. Μάιηζηα, ζε πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο (φπσο ζηελ Ηηαιία) ρξεζηκνπνηείηαη 

εδψ θαη δεθαεηίεο. Χζηφζν, ιφγσ φπσο είπακε ηεο θξίζεο ζηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ 

ησλ πγξψλ θαπζίκσλ, ε πγξαεξηνθίλεζε έρεη γίλεη ηδηαίηεξα δεκνθηιήο ηα ηειεπηαία 

ρξφληα. 

Σν πγξαέξην αθνχγεηαη σο ηδαληθή ελαιιαθηηθή ιχζε βάδνληαο, ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο, θάησ ην θφζηνο. Χζηφζν, φηαλ κηιάκε γηα κεηαηξνπή (ζηα εξγνζηαζηαθά LPG 

κνληέια νη θηλεηήξεο έρνπλ ζρεδηαζζεί εμ αξρήο λα θαηαλαιψλνπλ ακφιπβδε θαη 

ελαιιαθηηθά πγξαέξην) ν θαζέλαο είλαη επηθπιαθηηθφο θαη έρεη πνιιέο απνξίεο γχξσ 

απφ ηελ απφδνζε θαη ηελ αμηνπηζηία ηεο εγθαηάζηαζεο. Δίλαη ινηπφλ δπλαηφλ, έλαο 

θηλεηήξαο ν νπνίνο έρεη ζρεδηαζηεί θαη θαηαζθεπαζηεί γηα λα ρξεζηκνπνηεί σο 

θαχζηκν  ακφιπβδε βελδίλε θαη κάιηζηα ζπγθεθξηκέλσλ νθηαλίσλ, λα κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη θαη κε δηαθνξεηηθφ θαχζηκν εμίζνπ απνδνηηθά θαη θπξίσο ρσξίο λα 

πξνθαινχληαη θζνξέο θαη βιάβεο; 

χκθσλα κε έξεπλεο νη νδεγνί νη νπνίνη επηζπκνχλ λα κεηαηξέςνπλ ην φρεκα ηνπο ζε 

πγξαεξηνθίλεην ζα πξέπεη πξψηα, πέξαλ ηεο εηαηξίαο πνπ ζα αλαιάβεη ηελ 

κεηαηξνπή, λα ζπκβνπιεπηνχλ θαη ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ νρήκαηνο ηνπο γηα ην αλ ν 

θηλεηήξαο ηνπο είλαη  θαηάιιεινο γηα θαχζε LPG. Δπεηδή ην LPG είλαη «ζηεγλφ» 

ζαλ θαχζηκν, νη θηλεηήξεο πγξαεξίνπ ιηπαίλνληαη πνιχ ιηγφηεξν απφ ην θαχζηκν ζε 

ζχγθξηζε κε ηνπο βελδηλνθηλεηήξεο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ άλνδν ηεο 

ζεξκνθξαζίαο νξηζκέλσλ εμαξηεκάησλ ζε επίπεδα κεγαιχηεξα απφ φηη έρεη 

πξνβιέςεη ν ζρεδηαζκφο ηνπο. Σέηνηα εμαξηήκαηα είλαη ε βαιβίδεο εηζαγσγήο θαη 

εμαγσγήο ηνπ θηλεηήξα, φπνπ παξαηεξείηαη θζνξά ζην ζψκα ησλ βαιβίδσλ θαζψο 

θαη θαηαζηξνθή ησλ εδξψλ ηνπο ιφγν ηεο ππέξκεηξεο ζεξκνδηαζηνιήο πνπ 
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αλαπηχζζεηαη. ηελ πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ νη 

θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξίεο ζπζηεκάησλ πγξαεξηνθίλεζεο εμέιημαλ θάπνηα ζπζηήκαηα 

επηπιένλ ιίπαλζεο ησλ βαιβίδσλ εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο ησλ θηλεηήξσλ. 

 

 
 

 
Εικόνα 4.10 Κινθτιρασ με ςφςτθμα υγραεριοκίνθςθσ 

 
Σα ζπζηήκαηα πξνζηαζίαο – ιίπαλζεο ησλ βαιβίδσλ, είλαη ζπζηήκαηα παξνρήο 

ρεκηθνχ πξφζζεηνπ - ιηπαληηθνχ. Ζ παξνρή ρεκηθνχ- ιηπαληηθνχ κπνξεί λα γίλεη: 

 

 

1. άκεζα κε πξφζζεηα ζηε δεμακελή ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο 

πγξαεξίνπ. Σα ελεξγά ζπζηαηηθά ησλ πξντφλησλ απηψλ είλαη έλα 

ζχκπιεγκα ελεξγψλ ζπζηαηηθψλ πνπ δηαιχνληαη ζε ελψζεηο  

πδξνγνλαλζξάθσλ, ρεκηθά παξφκνησλ κε ηνπ πγξαεξίνπ.  

Σν πξνζηαηεπηηθφ θηικ επαξθεί θαη παξακέλεη ζηαζεξφ, εάλ έρνπλ 

πξνζηεζεί ελεξγά ζπζηαηηθά θαη ζηελ βελδίλε, ηα νπνία ελεξγνχλ θαηά ην 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θξχαο εθθίλεζεο θαη φηαλ ην πξφζζεην ηνπ 

LPG έρεη κεησζεί ιφγσ αξαίσζεο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην ελεξγφ ζπζηαηηθφ ηεο βελδίλεο. 
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Εικόνα 4.11 Χθμικά πρόςκετα και τρόποσ τοποκζτθςθσ ςτθ δεξαμενι 

2. κε αλεμάξηεην δνζνκεηξηθφ ζχζηεκα κέζσ ππνπίεζεο. Έλα αθξνθχζην 

ηνπνζεηείηε ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγή. Ο ειαζηηθφο ζσιήλαο παξνρήο 

ιηπαληηθνχ ζπλδέεηε κε ην αθξνθχζην θαη ην δνζνκεηξηθφ δνρείν. Σν 

αθξνθχζην πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί θνληά ζηελ πεηαινχδα γθαδηνχ θαη κεηά 

απφ απηήλ, ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη ε κέγηζηε δπλαηή ππνπίεζε πξνο ην 

δνζνκεηξηθφ δνρείν. Δλδεηθηηθά, ε ζέζε ηνπ αθξνθπζίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 50 mm θάησ απφ ηελ πεηαινχδα 

γθαδηνχ. Σέινο λα ηνληζζεί φηη ε βαιβίδα ηνπ δνζνκεηξηθνχ ζα πξέπεη λα 

ζηάδεη 12 κε 15 ζηαγφλεο ιηπαληηθνχ ην ιεπηφ ζηελ εηζαγσγή ηνπ 

θηλεηήξα. ηηο παξαθάησ εηθφλεο θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

απηνχ. 

 

Εικόνα 4.12 Λειτουργία δοςομετρικοφ ςυςτιματοσ λιπαντικοφ ςε κινθτιρα 

υγραερίου 
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Εικόνα 4.13 Πακζτο δοςομετρικοφ ςυςτιματοσ λίπανςθσ 

 

3. κε νινθιεξσκέλα ειεθηξνληθά ειεγρφκελα δνζνκεηξηθά ζπζηήκαηα 

θεληξηθνχ ςεθαζκνχ. Σν ειεθηξνληθφ ζχζηεκα δνζνινγίαο ηνπ 

πξφζζεηνπ θαζηζηά δπλαηή ηελ ειεγρφκελε θαη΄ φγθν ή ηελ ειεγρφκελε 

θαηά βάξνο, θαχζε, εηζαγσγή πξφζζεησλ ή ιηπαληηθψλ ηα νπνία κεηψλνπλ 

ηελ θζνξά ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ θηλεηήξα. Σν ζχζηεκα (Valve Protector) 

απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ εμαξηήκαηα: 

 

 Γνρείν πξόζζεηνπ, είλαη θαηαζθεπαζκέλν κε έλαλ αηζζεηήξα 

ζηάζκεο θαη ζεκαηνδνηεί έγθαηξα φηη πξέπεη λα ζπκπιεξσζεί 

ην πξφζζεην. Ζ ζχλδεζε ηνπ αγσγνχ είλαη ζρεδηαζκέλε γηα 

ζχλδεζε κε έλαλ πεξηζηξνθηθφ ηαρπζχλδεζκν. Με ηππσκέλε 

έλδεημε αλά 25ml γίλεηαη θαιφο έιεγρνο ηεο δνζνινγίαο ηνπ 

πξφζζεηνπ. Δπεηδή ην θαπάθη είλαη βηδσηφ κπνξεί εχθνια λα 

γίλεη γέκηζκα ρσξίο ηελ ρξήζε ρσληνχ. 
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Εικόνα 4.14 Δοςομετρθτισ προςκζτου 

 Ζιεθηξνληθά ξπζκηδόκελε κνλάδα δνζνινγίαο, βξίζθεηαη 

ελζσκαησκέλε κέζα ζην ζπκπαγέο θέιπθνο πνπ πεξηιακβάλεη 

ην ηππσκέλν θχθισκα ειέγρνπ. Γελ ππάξρεη θακία πξνυπφζεζε 

κεραληθήο ξχζκηζεο εμ' αηηίαο ηεο θαηαζθεπήο θαη απηή γίλεηαη 

κφλνλ κε ζχλδεζε ηνπ δηαγλσζηηθνχ. 

 

 

 

Εικόνα 4.15 Μονάδα ελζγχου 

 

 Γηαθόπηεο ή αθξνθύζην ζύλδεζεο εηζαγσγήο 
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Παξαθάησ θαίλεηαη ζε ζρεδηάγξακκα ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο: 

 

 
Εικόνα 4.16 Λειτουργία ςυςτιματοσ και ςυνδεςμολογία 

 

 
4. κε νινθιεξσκέλα ειεθηξνληθά ειεγρφκελα ζπζηήκαηα ζεηξηαθνχ 

ςεθαζκνχ (αλά θχιηλδξν).Σα ζπζηήκαηα απηά απνηεινχληαη: 

 

 

 Γνρείν πξόζζεηνπ πνπ πεξηιακβάλεη αηζζεηήξα ζηάζκεο 

πιήξσζεο  

 Ζιεθηξνληθά ειεγρόκελε δνζνκεηξηθή κνλάδα κε 

απηνδηάγλσζε 

 Ζιεθηξηθή θαισδίσζε 

 πλδέζεηο ηεο γξακκήο ηξνθνδνζίαο. 

 

Παξαθάησ θαίλεηαη ε ζχλδεζε ησλ εμαξηεκάησλ κεηαμχ ηνπο 
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Εικόνα 4.17 υνδεςμολογία εξαρτθμάτων του ςυςτιματοσ 
 

 

5. κε ζπζηήκαηα πξνζηαζίαο απνθιεηζηηθήο ηνπνζέηεζεο. 

 

Σν δνζνκεηξηθφ ζχζηεκα απηφ απνηειείηαη απφ κία δνζνκεηξηθή αληιία θαη 

κία δνζνκεηξηθή κνλάδα. Ζ δνζνκεηξηθή κνλάδα θαζηζηά δπλαηή κία θαηά 

100% ίζε δηαζπνξά ηνπ πξφζζεηνπ ζε φινπο ηνπο θπιίλδξνπο (έσο θαη 10 

θπιίλδξνπο). Παξαθάησ θαίλεηαη ε κνλάδα απηνχ ηνπ ηχπνπ. 

 
Εικόνα 4.18 Μζρθ του ςυςτιματοσ (Valve Care) 
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Σέινο ζα πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ηα ρεκηθά απηά πξφζζεηα έρνπλ ηα παξαθάησ νθέιε: 

 

 Πξνζηαηεχνπλ απφ ηελ δηάβξσζε νιφθιεξν ην ζχζηεκα θαπζίκνπ. 

 

 Απνηξέπνπλ ηελ νμείδσζε ηνπ πγξαεξίνπ. 

 

 Δκπνδίδνπλ ηνλ ζρεκαηηζκφ αθξνχ ζε ζεξκαηλφκελνπο ππνβηβαζηέο 

πίεζεο. 

 

ηηο παξαθάησ εηθφλεο θαίλεηαη ε εκθαλή θζνξά ησλ βαιβίδσλ απφ ηελ θαχζε 

πγξαεξίνπ ζε θηλεηήξεο ρσξίο ζχζηεκα ιίπαλζεο, φπνπ παξαηεξείηαη θφθθηλε ζθφλε 

(θζνξά κεηάιινπ) ζηνλ θχιηλδξν. 

 

 

 
Εικόνα 4.19 Φκορά βαλβίδων από τθν καφςθ υγραερίου 
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Εικόνα 4.20  Η κόκκινθ ςκόνθ είναι ζνα προϊόν φκοράσ του μετάλλου, και 

ανκρακωμάτων. Αυτι θ κόκκινθ ςκόνθ ενεργεί ςαν «άμμοσ» και κα φκείρει τισ 
βαλβίδεσ και τισ ζδρεσ των βαλβίδων. Αυτό προκαλεί ραγδαία αφξθςθ τθσ φκοράσ 
ςτισ βαλβίδεσ εξαγωγισ των κυλίνδρων Νο1 και Νο 4. Η φκορά των βαλβίδων είναι 

ςυνεχϊσ αυξανόμενθ. 
 
 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο
  

 

ΒΛΑΒΔ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ ΛΗΠΑΝΖ 

 

5.1 ΒΛΑΒΔ ΣΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ ΔΞΑΔΡΗΜΟΤ 

 

Όπσο φια ηα ζηνηρεία ησλ θηλεηήξσλ, έρεη θαη ην ζχζηεκα εμαεξηζκνχ ηηο βιάβεο 

ηνπ, πνπ βέβαηα δελ είλαη άιιεο απφ ηελ έκθξαμε ησλ ζσιελψζεσλ πξνζαγσγήο ησλ 

αηκψλ ζηελ πνιιαπιή εηζαγσγή ηνπ θηλεηήξα ή ζηελ αηκφζθαηξα θαη απφ ηελ 

ειαηησκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ ηπρφλ βαιβίδσλ. Οη βιάβεο απηέο έρνπλ σο 

απνηέιεζκα ηελ ζπγθέληξσζε ππεξβνιηθψλ αηκψλ θαη αλαζπκηάζεσλ ζην ρψξν ηνπ 

ζηξνθαινθφξνπ άμνλα θαη ηελ αχμεζε ηεο πηέζεσο κέζα ζε απηφλ. Ζ αχμεζε απηή 

έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, θαζψο ζπληειεί ζηελ 

αιινίσζε ηνπ ιηπαληηθνχ κέζνπ, επεηδή δηεπθνιχλεη ηελ αλάκημε ηνπ κε ηνπο αηκνχο, 

θαη ζηηο εμσηεξηθέο δηαξξνέο θαη ζηελ αχμεζε ηνπ ζνξχβνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλεηήξα. 

 

Οη βιάβεο απηέο κπνξνχλ λα αλαγλσξηζζνχλ απφ ηελ αιινίσζε, ηνπ ιηπαληηθνχ 

κέζνπ πνπ πξνθαινχλ, αιιά θαη απφ ζεηξά άιισλ ελδείμεσλ, φπσο απφ ηελ 

ππεξθαηαλάισζε ιαδηνχ θαη θαπζίκνπ, ηελ αλψκαιε άθνξηε ιεηηνπξγία (ξειαληί) 

ηεο κεραλήο, ηε ρακειή απφδνζε ηεο κεραλήο θαη ηηο εμσηεξηθέο δηαξξνέο 
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ιηπαληηθνχ κέζνπ θαη ηέινο αθφκα θαη απφ ηελ έμνδν θαπλνχ ρξψκαηνο κπιε απφ ηελ 

εμάηκηζε ηνπ θηλεηήξα. 

 

5.2 ΤΠΔΡΚΑΣΑΝΑΛΧΖ ΛΗΠΑΝΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ 

 

 

5.2.1 ΑΗΣΗΔ 

 

Ζ θαηαλάισζε ηνπ ιηπαληηθνχ κέζνπ είλαη ζπλάξηεζε δηαθφξσλ παξαγφλησλ, εθηφο 

βέβαηα απφ ηελ πεξίπησζε βιάβεο, δειαδή νπσζδήπνηε κηα θαηαλάισζε ιηπαληηθνχ 

κέζνπ είλαη δηθαηνινγεκέλε θαη έρεη ζρέζε κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηλεηήξα, ηελ 

θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη, ηηο ζπλζήθεο θάησ απφ ηηο νπνίεο ιεηηνπξγεί αιιά θαη απφ 

ην ιηπαληηθφ κέζν (ηδηφηεηεο, ηχπνο, πνηφηεηα θιπ). 

 

Οη δηάθνξνη θαηαζθεπαζηέο θηλεηήξσλ πξνδηαγξάθνπλ ηα φξηα θπζηνινγηθήο, γηα 

ηνλ θαηά πεξίπησζε θηλεηήξα, θαηαλαιψζεσο ιηπαληηθνχ κέζνπ, πνπ απφ πιεπξάο 

ηάμεσο κεγέζνπο είλαη γηα ηνπο θηλεηήξεο νρεκάησλ κέρξη 0,2 litr γηα θάζε 1000 km, 

γηα ηνπο κηθξήο ζρεηηθά ηζρχνο θηλεηήξεο, θαη κέρξη 2 litr γηα θάζε 1000 km γηα ηνπο 

κεγάινπο.  

Ζ ππεξθαηαλάισζε ιηπαληηθνχ κέζνπ, δειαδή ε θαηαλάισζε έμσ απφ ηα παξαπάλσ 

φξηα θαη γεληθά απφ ηα φξηα πνπ δίλεη ν θαηαζθεπαζηήο, κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ 

ηηο ιεγφκελεο εμσηεξηθέο δηαξξνέο αιιά θαη λα εληζρχεηαη απφ ην κηθξφ ημψδεο ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ ιαδηνχ. Οη εμσηεξηθέο δηαξξνέο αλαγλσξίδνληαη απφ ηελ χπαξμε 

ιηπαληηθνχ κέζνπ ζην ζψκα ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ ηνπ θηλεηήξα. Με ηελ 

απνθαηάζηαζε ησλ ηπρφλ βιαβψλ θαη ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ δηαθφξσλ 

παξεκβπζκάησλ, θιαληδψλ θιπ. πνπ παξνπζηάδνπλ παξακφξθσζε ή ζξαχζε, 

ζηακαηνχλ νη εμσηεξηθέο δηαξξνέο θαη καδί κ’ απηέο θαη ε ππεξθαηαλάισζε 

ιηπαληηθνχ κέζνπ, αλ ήηαλ ν κφλνο ιφγνο παξνπζίαζήο ηεο. 

 

Οη εζσηεξηθέο δηαξξνέο νθείινληαη ζηελ θαχζε ηνπ ιηπαληηθνχ κέζνπ, πνπ 

θαηαιήγεη ζην ρψξν θαχζεσο δηακέζνπ ησλ ηνηρσκάησλ ησλ θπιίλδξσλ ηεο κεραλήο 

επεηδή ππάξρεη θζνξά ηνπο ή θζνξά ηνπ ζπλεξγαδφκελνπ εκβφινπ ή ησλ ειαηεξίσλ 

ηνπ θιπ, αιιά θαη ιφγσ, πρ θαθήο ζηεγαλνπνίεζεο ηεο θεθαιήο ησλ θπιίλδξσλ 
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(ειαηησκαηηθή θιάληδα ή θαθή ηνπνζέηεζή ηεο) ή κεγάιεο αλνρήο κεηαμχ βαιβίδσλ 

εηζαγσγήο θαη ησλ νδεγηψλ ηνπο ή αθφκα θαη απφ ηελ αληιία θαπζίκνπ, πνπ κπνξεί 

λα αλαξξνθά θαη ιηπαληηθφ κέζν καδί κε ην θαχζηκν θιπ. 

 

Δθηφο φκσο απφ ηελ πεξίπησζε θαχζεσο ηνπ ιηπαληηθνχ κέζνπ ππάξρεη ζαλ 

εζσηεξηθή δηαξξνή θαη ε πεξίπησζε αλακίμεσο ηνπ κε ην ςπθηηθφ κέζν (λεξφ) ηνπ 

θηλεηήξα, πνπ κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ ηελ χπαξμε ζρεηηθήο εζσηεξηθήο ξσγκήο 

ζην ζψκα ηεο κεραλήο ή ζε θαθή ζηεγαλφηεηα ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ πνπ 

ιηπαίλνληαη αιιά θαη ςχρνληαη ηαπηφρξνλα. 

 

5.2.2 ΔΝΣΟΠΗΜΟ 

 

Γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ δηαθφξσλ αηηηψλ ησλ εζσηεξηθψλ δηαξξνψλ ππάξρεη κηα ζεηξά 

απφ ειέγρνπο. Βέβαηα ζηελ πεξίπησζε αλακίμεσο ηνπ 

ιηπαληηθνχ κε ην ςπθηηθφ κέζν ν έιεγρνο είλαη εχθνινο κηα θαη αξθεί ε ζρεηηθή 

παξαηήξεζε ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ (λεξνχ) γηα λα εμαθξηβσζεί ε αλάκημε. ηελ 

πεξίπησζε φκσο θαχζεσο ηνπ ιηπαληηθνχ κέζνπ, ν έιεγρνο αξρίδεη απφ ηελ 

παξαηήξεζε ησλ θαπζαεξίσλ θαη ηνπ ρξψκαηνο πνπ παξνπζηάδνπλ. 

 

πγθεθξηκέλα, ν θηλεηήξαο (πεξίπησζε OTTO), ιεηηνπξγεί ζηηο ζηξνθέο ηεο 

κέγηζηεο ξνπήο, κεηαμχ 2000 θαη 3000 min-1 , θαη παξαηεξείηαη αλ ηα θαπζαέξηα 

έρνπλ ρξψκα κπιε. Αλ πξαγκαηηθά έρνπλ ρξψκα κπιε, ηφηε κεηά απφ κηα κηθξή 

παξακνλή ζηηο ζηξνθέο απηέο, πρ γηα 3 ή 4 ιεπηά, απμάλνληαη νη ζηξνθέο ηνπ 

θηλεηήξα απφηνκα. Αλ ηα θαπζαέξηα ζπλερίδνπλ λα έρνπλ ρξψκα κπιε, ηφηε ην 

ιηπαληηθφ εηζέξρεηαη ζην ρψξν θαχζεσο απφ ηα ειαηήξηα ησλ εκβφισλ ή απφ ηνπο 

νδεγνχο ησλ βαιβίδσλ. 

 

Αλ ν παξαπάλσ έιεγρνο δελ νδεγήζεη ζε ζπγθεθξηκέλν ζπκπέξαζκα, ηφηε γίλεηαη 

έιεγρνο ζηνπο αλαθιεθηήξεο θαη αλ παξνπζηάδνπλ ιαδσκέλεο αθίδεο, ηφηε έρνπκε 

πάιη εηζαγσγή ιηπαληηθνχ κέζνπ απφ ηα ειαηήξηα ησλ εκβφισλ, αλ φκσο νη αθίδεο 

είλαη ζηεγλέο, είλαη φκσο γεκάηεο θάξβνπλν, ηφηε έρνπκε εηζαγσγή ιηπαληηθνχ κέζνπ 

ζε πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο, ζε ζηαγνλίδηα, ζην ρψξν θαχζεσο απφ ηνλ νδεγφ ησλ 

βαιβίδσλ κε απνηέιεζκα ηελ θαχζε ηνπ. 
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Τπάξρεη βέβαηα θαη ν έιεγρνο ηεο θεθαιήο, πνπ αλ είλαη ιαδσκέλε, ηφηε 

έρνπκε πάιη εηζαγσγή απφ πιεπξάο ειαηεξίσλ εκβφινπ , αλ είλαη ζηεγλή, ηφηε 

έρνπκε εηζαγσγή ιηπαληηθνχ κέζνπ απφ ηνπο νδεγνχο ησλ βαιβίδσλ. 

 

Γηα ηνπο νδεγνχο ησλ βαιβίδσλ ππάξρεη θαη ν έιεγρνο κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 

βελδίλεο, πνπ είλαη ν αθφινπζνο: 

 

Γέκηζκα ηεο ππνδνρήο ηεο βαιβίδαο κε βελδίλε, αλ ε βελδίλε ξέεη απφ ην 

άιιν άθξν ηνπ ζηειέρνπο ηεο, ηφηε ππάξρεη ππεξβνιηθή θζνξά θαη πηζαλή 

δηαξξνή ιηπαληηθνχ κέζνπ δηακέζνπ βαιβίδαο. 

 

Σέινο αλαθέξεηαη θαη ν ζρεηηθφο έιεγρνο ηεο ζηάζκεο ηνπ ιαδηνχ ζην θάξηεξ ηεο 

κεραλήο, πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ δείθηε ιαδηνχ. Πξαγκαηηθά είλαη δπλαηή ε 

παξαθνινχζεζε ηεο θαηαλαιψζεσο ιαδηνχ κε ηνλ παξαπάλσ δείθηε, πξέπεη φκσο ν 

έιεγρνο λα γίλεηαη φπσο ηνλ πξνδηαγξάθεη ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ θηλεηήξα, ψζηε ηα 

ζπκπεξάζκαηα λα είλαη ζσζηά. 

 

Γεληθά ηζρχεη ε κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ζε ζεξκφ θηλεηήξα, πνπ φκσο δε ιεηηνπξγεί. 

πγθεθξηκέλεο φκσο νδεγίεο κεηξήζεσο δίλνπλ ηα δηάθνξα έληππα ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ. 

 

5.2.3 ΠΗΔΖ ΛΗΠΑΝΣΗΚΟΤ ΜΔΟΤ 

 

Πξνυπφζεζε γηα λα ππάξμεη θαιή ιίπαλζε, δειαδή γηα λα δεκηνπξγεζεί 

θαη δηαηεξεζεί ε ιηπαληηθή κεκβξάλε, κεηαμχ ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θηλεηήξα, είλαη ε απνζηνιή ιηπαληηθνχ κέζνπ ζ’ απηά κε ζρεηηθή 

πίεζε. Ζ πίεζε ηνπ ιαδηνχ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε εθηφο απφ ηε δεκηνπξγία θαη 

δηαηήξεζε ηεο ιηπαληηθήο κεκβξάλεο λα θαζαξίδεη (ην ιάδη) ηηο επηθάλεηεο, 

παξαζχξνληαο ηηο δηάθνξεο αθαζαξζίεο θιπ, αιιά θαη λα επηβάιιεη ηε γξήγνξε ξνή 

ηνπ ιηπαληηθνχ κέζνπ, ψζηε λα ςχρνληαη απφ απηφ ηα ηξηβφκελα ζηνηρεία. 

 

Αλ ε πίεζε ηνπ ιαδηνχ είλαη κηθξή, ηφηε ππάξρεη μεξή ή θαη κηθηή ηξηβή 

αληί ηεο πγξήο κεηαμχ ησλ ηξηβφκελσλ επηθαλεηψλ, κε απνηέιεζκα ηηο ππεξβνιηθέο 

θζνξέο ηνπο αιιά θαη ην ιεγφκελν θφιιεκα ηνπ θηλεηήξα. 
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Αληίζεηα, αλ ε πίεζε είλαη κεγάιε, ηφηε ζα ππάξμνπλ δηαξξνέο πξνο ηα 

κέζα ή έμσ ηνπ θηλεηήξα θαη ζπλεπψο ππεξθαηαλάισζε ιαδηνχ. Ζ ρακειή πίεζε 

ιαδηνχ κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ βιάβε ηεο αληιίαο ιαδηνχ αιιά θαη απφ κεγάια 

δηάθελα ζηνπο ηξηβείο ησλ εδξάλσλ (θνπδηλέηα) ηνπ εθθεληξνθφξνπ ή 

ζηξνθαινθφξνπ άμνλα, απφ έιιεηςε ιαδηνχ ζην θάξηεξ ηνπ θηλεηήξα, απφ θαθή 

ιεηηνπξγία ηεο βαιβίδαο πηέζεσο ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο ιίπαλζεο, απφ έκθξαμε ηνπ 

θίιηξνπ αλαξξνθήζεσο, απφ ππεξζέξκαλζε ηνπ θηλεηήξα (θαη ηηο επηπηψζεηο ηεο ζην 

ημψδεο θιπ ηνπ ιαδηνχ) θαη απφ άιινπο. 

 

Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα ε ρακειή πίεζε ιαδηνχ αλαγλσξίδεηαη 

απφ ηελ αλάινγε έλδεημε ηνπ ζρεηηθνχ νξγάλνπ ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ ηεο 

κεραλήο αιιά θαη απφ άιιεο ραξαθηεξηζηηθέο ελδείμεηο. 

 

Δληνπηζκφο ηεο αηηίαο πνπ επηδξά θαη έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ρακειήο 

πηέζεσο, κπνξεί λα γίλεη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα θαηά ηνλ αθφινπζν ηξφπν. 

Αλ ππάξρεη ρακειή πίεζε θαηά ηε θάζε ηεο εθθηλήζεσο αιιά θαη θαηά ηελ θαλνληθή 

ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, ηφηε ε αηηία γη’ απηήλ πξέπεη λα αλαδεηεζεί ζηελ αληιία 

ιαδηνχ θαη ζηηο πηζαλέο θζνξέο ηεο, ζην θξαγκέλν θίιηξν θαη ζην ίδην ην ιηπαληηθφ 

κέζν, δειαδή ζηελ έιιεηςε ιαδηνχ ζην θάξηεξ ή ηελ χπαξμε αθαηάιιεινπ ιαδηνχ. 

Αληίζεηα αλ ππάξρεη θαλνληθή πίεζε ζηε θάζε ηεο εθθηλήζεσο αιιά ρακειή θαηά 

ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, ηφηε ε αηηία γη’ απηφ πξέπεη λα αλαδεηεζεί 

ζηα έδξαλα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνπο ηξηβείο ησλ εδξάλσλ (θνπδηλέηα) πνπ ζα είλαη 

θζαξκέλα ή φρη θαιά ξπζκηζκέλα. 

 

Ζ ςειή πίεζε αλαγλσξίδεηαη, φκνηα, απφ ηελ έλδεημε ηνπ ζρεηηθνχ νξγάλνπ 

κεηξήζεσο αιιά θαη απφ ηε κεγάιε θαηαλάισζε ιηπαληηθνχ κέζνπ. Αηηία γηα ηελ 

χπαξμε ςειήο πηέζεσο κπνξεί λα είλαη ε θαθή ξχζκηζε ηεο βαιβίδαο πηέζεσο, ε 

έκθξαμε ηνπ θίιηξνπ θαη ησλ αγσγψλ, θαηά έλα κέξνο, θαη ε κηθξή ξεπζηφηεηα ηνπ 

ιαδηνχ. 

 

Ζ δηαδηθαζία απνθαηάζηαζεο ηεο θαλνληθήο πηέζεσο ζην ζχζηεκα ιηπάλζεσο αξρίδεη 

κε ηνλ έιεγρν ηεο ζηάζκεο ηνπ ιαδηνχ ζην θάξηεξ θαη ζπλερίδεηαη αθνχ έρεη 
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εληνπηζζεί ε βιάβε κε ηελ αθαίξεζε, απνζπλαξκνιφγεζε, επηδηφξζσζε ή ξχζκηζε, 

ζπλαξκνιφγεζε θαη ηνπνζέηεζε ηνπ ή ησλ ζρεηηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

5.2.4 ΛΗΠΑΝΖ ΚΑΗ ΦΘΟΡΑ ΒΑΛΒΗΓΧΝ 

 

Δίλαη ζήκεξα θαζνιηθή πξαθηηθή λα εζσθιείνληαη νη βαιβίδεο θαη ην ζχζηεκα 

βαιβίδσλ θαη λα θπθινθνξεί ην ιηπαληηθφ πέξα απφ ηηο άθξεο ησλ ειαηεξίσλ φισλ 

ησλ βαιβίδσλ. Δδψ έλα δχζθνιν πξφβιεκα είλαη λα παξαζρεζεί αξθεηή ιίπαλζε ζηα 

ζηειέρε ησλ βαιβίδσλ ρσξίο ηελ εκθάληζε ππεξβνιηθήο θαηαλάισζεο ιηπαληηθνχ. Ζ 

απψιεηα ειαίνπ κέζσ ησλ νδεγψλ ησλ βαιβίδσλ εηζαγσγήο είλαη έλα εηδηθφ 

πξφβιεκα γηα ηνπο θηλεηήξεο Οηην πνπ ε ξπζκηζηηθή δηθιείδα δελ είλαη ηειείσο 

αλνηθηή (πιήξεο θνξηίν) ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο θαηά ηε ιεηηνπξγία, φπσο ζηελ 

πεξίπησζε ησλ επηβαηηθψλ απηνθίλεησλ. Όηαλ ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί ζε κεξηθφ 

θνξηίν κε κεξηθψο αλνηθηή ηε ξπζκηζηηθή δηθιίδα ππάξρεη κεγάιε δηαθνξά πίεζεο 

κεηαμχ ηνπ πεξηβιήκαηνο βαιβίδαο θαη ηνπ απινχ εηζαγσγήο. Ο έιεγρνο απηήο ηεο 

κνξθήο θαηαλάισζεο ειαίνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ απνθπγή νπνηαζδήπνηε 

ζπζζψξεπζεο ειαίνπ, ην νπνίν ζα βπζίζεη ηελ θνξπθή ηνπ 

νδεγνχ βαιβίδσλ. Ζ ιίπαλζε ησλ ζηειερψλ ησλ βαιβίδσλ επηηπγράλεηαη κε ηνλ 

"παθιαζκφ" ηεο παιηλδξνκηθήο θίλεζεο, απφ ηα ειαηήξηα, ηα έθθεληξα θαη ηα 

δχγσζξα. Πνιινί θηλεηήξεο ρξεζηκνπνηνχλ έλα δαθηχιην ζηεγάλσζεο ηνπ ιηπαληηθνχ 

ή κηα κεηαιιηθή «νκπξέια» ζηελ θνξπθή ηνπ νδεγνχ βαιβίδσλ, ψζηε λα 

ειαρηζηνπνηεζεί ε πηζαλφηεηα απψιεηαο ειαίνπ κέζσ ηνπ νδεγνχ. 

 

 
Εικόνα 5.1 Βαλβίδεσ και δακτφλιοι ςτεγάνωςθσ 
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5.2.5 ΒΛΑΒΔ ΣΖ ΑΝΣΛΗΑ ΛΑΓΗΟΤ 

 

Ζ πην ζπρλή βιάβε ηνπ ζπζηήκαηνο ιηπάλζεσο είλαη ε κηθξή παξνρή ηεο αληιίαο, 

πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη ζηηο θζνξέο ηεο ίδηαο ηεο αληιίαο ή ζηελ έιιεηςε ιηπαληηθνχ 

κέζνπ ή θαη ζηελ θαθή ιεηηνπξγία (έκθξαμε ή θαθή ξχζκηζε) ηνπ θίιηξνπ 

αλαξξνθήζεσο. 

 

Ζ βιάβε απηή κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί θαη θαηά ηε ζπλήζε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα 

απφ ηε ρακειή πίεζε (θαη ηε ζρεηηθή έλδεημε ζην φξγαλν κεηξήζεσο) ηνπ ιαδηνχ, 

απφ ην ραξαθηεξηζηηθφ ζφξπβν, πξνπάλησλ ζηηο 

ρακειέο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, θαη απφ ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ, πνπ πξνέξρεηαη απφ 

ηηο απμεκέλεο ηξηβέο. 

 

Αλ ζπλερηζζεί γηα έλα ζρεηηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα ε κηθξή παξνρή ηεο αληιίαο, ηφηε 

ζα εκθαλίδεηαη ζπλερψο κηθηή ή θαη μεξή ηξηβή ζηα ηξηβφκελα ζηνηρεία ηνπ 

θηλεηήξα, αληί ηεο πγξήο, κε απνηέιεζκα κεγάιεο θζνξέο ή θαη ην ιεγφκελν θφιιεκα 

ηνπ θηλεηήξα. 

 

Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά, έλαο πξψηνο έιεγρνο ηεο παξνρήο ηεο 

αληιίαο ιαδηνχ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ αθαίξεζε ηνπ εμσηεξηθνχ θίιηξνπ ιαδηνχ, πνπ 

πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί γξήγνξα. Σφηε, αλ ην ιάδη εμέξρεηαη απφ ηνλ αγσγφ 

πξνζαγσγήο κε θάπνηα πίεζε, ε αληιία ιεηηνπξγεί θαιά. 

 

Φζνξέο ηεο αληιίαο ιαδηνχ παξαηεξνχληαη ζηνπο νδνλησηνχο ηξνρνχο θαη ζηνπο 

άμνλεο ηνπο θαη γηα ηελ εμαθξίβσζή ηνπο κεηξηέηαη κε θίιεξ ην 

δηάθελν κεηαμχ ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ θαη ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ 

θαπαθηνχ ηεο αληιίαο αιιά θαη κεηαμχ ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ θαη ηεο ππνδνρήο 

ηνπο. Σν δηάθελν κεηαμχ ησλ νδνλησηψλ ηξνρψλ πξέπεη λα είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 0,16 

σο 0,2 mm. 

 

Δθηφο φκσο απφ ηηο θζνξέο ηεο αληιίαο ππάξρνπλ θαη άιιεο αηηίεο, γηα ηελ κηθξή 

παξνρή ηεο αληιίαο κεηαμχ ησλ νπνίσλ είλαη θαη ε έιιεηςε ιαδηνχ. Ζ έιιεηςε ιαδηνχ 

κπνξεί λα νθείιεηαη ζε δηαξξνέο, είηε πξνο ηνλ ζάιακν θαχζεσο, είηε πξνο ηα έμσ, 
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δειαδή πξνο ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ θηλεηήξα θαη πξέπεη λα γίλεη ν ζρεηηθφο 

έιεγρνο, φπσο πξναλαθέξζεθε. 

 

ην ζεκείν απηφ ζα αλαθεξζεί ε πεξίπησζε ηεο θαθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θίιηξνπ ζηνλ 

θάδν αλαξξνθήζεσο. Πξαγκαηηθά είλαη δπλαηφ απφ ηηο αθαζαξζίεο, πνπ κεηαθέξεη ην 

ιάδη ζην θάησ κέξνο ηνπ θάξηεξ ηνπ θηλεηήξα, λα γίλεη έκθξαμε ηνπ θίιηξνπ, πνπ 

ππάξρεη ζηνλ θάδν αλαξξνθήζεσο. 

 

Γηα ηνλ ιφγν απηφ πξέπεη λα ξπζκίδεηαη θαηάιιεια ν θάδνο απφ πιεπξάο 

ζέζεσο ψζηε λα κελ αθνπκπά ζην θάησ κέξνο ηνπ θάξηεξ αιιά λα βξίζθεηαη ζε 

θάπνην χςνο απφ απηφ. Δθηφο φκσο απφ ηηο θζνξέο θ.ι.π. ηεο αληιίαο ιαδηνχ 

αληηθαλνληθή πίεζε ηνπ ιηπαληηθνχ κέζνπ κπνξεί λα πξνέιζεη θαη απφ άιινπο 

ιφγνπο. 

 

5.2.6 ΒΛΑΒΔ ΦΗΛΣΡΟΤ ΛΑΓΗΟΤ 

 

Σα θίιηξα ιαδηνχ κπνξεί λα παξνπζηάζνπλ κεξηθή ή νιηθή έκθξαμε. Ζ έκθξαμε 

απηή πξνέξρεηαη απφ ηελ ζπγθέληξσζε αθαζαξζηψλ ζ’ απηφ, πνπ κεηαθέξεη ην 

ιηπαληηθφ κέζν απφ ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ θηλεηήξα. 

Μηα ηέηνηα έκθξαμε έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο πηέζεσο ζην ζχζηεκα 

ιηπάλζεσο θαη ηε κείσζε ή θαη δηαθνπή ηεο παξνρήο ηνπ ιαδηνχ.  

 

Γηα λα κελ ππάξμνπλ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα κηαο έκθξαμεο ηνπ θίιηξνπ, ην 

θίιηξν ιαδηνχ ησλ θηλεηήξσλ αληηθαζηζηάηαη κεηά απφ νξηζκέλεο ψξεο ιεηηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο ή νξηζκέλσλ ρηιηνκέηξσλ θηλήζεσο πνπ είλαη ην πνην ζπλεζηζκέλν γηα 

θηλεηήξεο νρεκάησλ. Γηα ηνλ ίδην ιφγν αιιά φρη κφλν γηα απηφλ, αληηθαζηζηάηαη θαη 

ην ιηπαληηθφ κέζν. Σα πεξηζζφηεξα θίιηξα ιαδηνχ πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ κεηά 

απφ 10.000 ή 20.000 ρηιηφκεηξα θηλήζεσο ελψ ην ιάδη αληηθαζηζηάηαη κεηά απφ 5.000 

ή 10.000 ρηιηφκεηξα, αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη ηελ ηζρχ ηνπ θηλεηήξα. 

 

Σέινο φζνλ αθνξά ζην θίιηξν ιαδηνχ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε θαθή ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο ιηπάλζεσο κπνξεί λα πξνέιζεη θαη απφ ηελ θαθή ηνπνζέηεζε ηνπ 

θίιηξνπ ζηελ βάζε ηνπ, π.ρ. αλ δελ έρνπκε θαιή επαθή κπνξεί λα έρνπκε ζπλερή 

απψιεηα ιηπαληηθνχ κέζνπ. 
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5.2.7 ΔΛΔΓΥΟ ΚΑΗ ΤΝΣΖΡΖΖ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 

Σν ζχζηεκα ιίπαλζεο απαηηεί ειέγρνπο, ζπληήξεζε θαη ηελ αληηθαηάζηαζε πιηθψλ 

θαη εμαξηεκάησλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία θαη επηζθεπή ηνπ θηλεηήξα. πληζηάηαη ν 

πεξηνδηθφο έιεγρνο ζχκθσλα πάληα κε ηηο νδεγίεο ζπληήξεζεο ηνπ θαηαζθεπαζηή 

ζηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία: 

 

 ηελ ζηάζκε ηεο ειαηνιεθάλεο. πκπιήξσζε ή αληηθαηάζηαζεο φιεο ηεο 

πνζφηεηαο κε ηελ πξνβιεπφκελε πνζφηεηα. 

 

 ηελ πνηφηεηα ησλ θίιηξσλ θαη έπεηηα ζηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη θίιηξα αλάινγα κε ην θχθισκα ιίπαλζεο. 

 

 ηελ ιεηηνπξγία ηεο βαιβίδαο εμαεξηζκνχ ηνπ ζηξνθαινζαιάκνπ θαη ηελ 

αληηθαηάζηαζε ζε πξνβιεπφκελα δηαζηήκαηα. 

 

Απφ ηηο εθάζηνηε ελδείμεηο θαη δηαπηζηψζεηο γίλνληαη θαλεξέο νη αηηίεο θαη 

ν ηξφπν αληηκεηψπηζεο κε ζπληήξεζε ή επηζθεπή. 

 

ηηο επηζθεπέο ηνπ θηλεηήξα ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη γεληθνί έιεγρνη φισλ 

ησλ εμαξηεκάησλ δίλνληαο ηδηαίηεξε πξνζνρή: 

 

 ηελ θαηάζηαζε ησλ αγσγψλ θπθινθνξίαο θαη ζχλδεζεο κε ηα εμαξηήκαηα. 

Πξαγκαηνπνηείηαη γεληθφο θαζαξηζκφο θαη πξνζεθηηθφο έιεγρνο ζηνπο 

αγσγνχο θαη δηφδνπο (νπέο) ησλ εμαξηεκάησλ. 

 

 Σελ θαηάζηαζε ηεο αληιίαο ιίπαλζεο. 

 

 Σελ βαιβίδα ππεξπίεζεο. Μέηξεζε θαη ξχζκηζε ηεο πίεζεο ηεο βαιβίδαο. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Φηάλνληαο, ινηπφλ, ζην ηέινο, απφ φια ηα πξναλαθεξφκελα ζηνηρεία, 

αληηιακβαλφκαζηε φηη θάζε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο 

παξνπζηάδεη ηξηβέο δηαθνξεηηθψλ κνξθψλ, ηηο νπνίεο αλαθέξακε εθηελέζηεξα 

παξαπάλσ, έηζη ην ζχζηεκα ιίπαλζεο είλαη έλα δσηηθήο ζεκαζίαο ζχζηεκα ην νπνίν 

ζπκβάιεη ζηελ νκαιή θαη καθξνρξφληα ιεηηνπξγία ελφο θηλεηήξα. 

 

Δπηπιένλ, ζα ήηαλ ρξήζηκν λα ηνλίζνπκε φηη ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ιηπαληηθνχ 

παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ιεηηνπξγία θαη ηελ καθξνδσία ελνο θηλεηήξα θαη ζα ήηαλ 

ζπλεηφ απφ ηνπο ζπληεξεξεηέο ησλ θηλεηήξσλ λα ηεξνχλ θαηά γξάκκα ην 

ρξνλνδηάγξακκα ηεο ζπληήξεζεο θαη λα απνθεχγνπλ ηελ επηινγή δηαθνξεηηθνχ 

ημψδνπο ιαδηνχ, απφ απηφ πνπ ζπζηήλεη ν θαηαζθεπαζηήο,  θαηά ηελ ζπληήξεζε ησλ 

θηλεηήξσλ.  

 

Παξαηεξήζακε απφ ηελ έξεπλά καο, ζηα ζπλεξγεία επηζθεπήο νρεκάησλ, φηη νη 

πεξηζζφηεξνη θάηνρνη απηνθηλήησλ είλαη ακειείο ζηελ ζπληήξεζε ησλ νρεκάησλ 

ηνπο  πξάγκα πνπ επηβαξχλεη ηελ νδηθή αζθάιεηα φισλ καο. Δπίζεο θαηαλνήζακε φηη 

κε ηελ αχμεζε ηεο ηερλνινγίαο ζηα νρήκαηα απαιείθζεθαλ παιαηφηεξα πξνβιήκαηα 

πνπ εκθαλίδνληαλ θαηά ηελ ζπληήξεζε θαη επηζθεπή ησλ νρεκάησλ, αιιά 

εκθαλίζηεθαλ λέα πνπ ζρεηίδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ κε ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα 

απηψλ, θαζψο επίζεο θαη κε ηα δηαγλσζηηθά κεραλήκαηα ησλ θαηαζθεπαζηξηψλ 

εηαηξηψλ. 

 

Κιείλνληαο, ζα πξέπεη λα ηνληζζεί φηη θάζε ηχπνο θηλεηήξα έρεη δηαθνξεηηθέο 

ιηπαληηθέο απαηηήζεηο γη’ απηφ ην ιφγν ζα πξέπεη λα ηεξνχκε ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ, λα γλσξίδνπκε ηηο απαηηήζεηο ησλ θηλεηήξσλ σο ηππηθνί θαη 

έκπεηξνη κεραληθνί θαη λα ηνπο ρξεζηκνπνηνχκε νξζνινγηθά ζαλ ζπλεηνί νδεγνί. 
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Δξσηεκαηνιόγην πξνο ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

ην πιαίζην εθπόλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

ζην ηκήκα Μεραλνιόγσλ Ορεκάησλ 

ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο 

ΣΗΣΛΟ: ΛΗΠΑΝΖ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

ΠΟΤΓΑΣΔ: ΚΟΡΧΖ ΥΡΖΣΟ – ΠΑΠΑΓΔΧΡΓΗΟΤ ΑΝΣΧΝΗΟ 

 

ΔΠΧΝΤΜΗΑ ΔΣΑΗΡΗΑ Α:  AYTO SERVICE SKILITSIS 

1) Πνηεο κάξθεο απηνθηλήησλ αλαιακβάλεηε? Όιεο? Μεξηθέο?  

Όιεο ηηο κάξθεο παληφο ηχπνπ. 

 

2) Παξαηεξείηε φηη νη πειάηεο ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ηαθηηθήο θαη 

επηκεινχο ζπληήξεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζπλεξγείν?  

Ζ πιεηνςεθία ησλ πειαηψλ είλαη ακειείο ή ηππηθνί? 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πειαηψλ ην ηεξνχλ θαη είλαη ηππηθνί. 

 

3) Θεσξείηε φηη κε ηελ είζνδν ηε ζπλερφκελε είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην 

απηνθίλεην, ππάξρεη θαη αλάινγε αχμεζε ή κείσζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ 

ζην απηνθίλεην?  

Όζν εμειίζζεηε ε ηερλνινγία,  ηφζα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα ζα 

παξνπζηάδνληαη ζηα νρήκαηα. 

 

4) Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηεζπλερή είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην απηνθίλεην, 

ζεσξείηε πην ρξνλνβφξα ηε δηάγλσζε κηαο βιάβεο ή ηελ επηδηφξζσζε απηήο? 

Ναί.Ζ δηάγλσζε θαη ε επηδηφξζσζε, πξνθαλψο θαη είλαη πεξηζζφηεξν 

ρξνλνβφξα. 
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5) Οη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ ελδερφκελα θαη 

απνθιεηζηηθνί επηζθεπαζηέο, βάδνληαο ζπλερψο λέα εκπφδηα: απφ ηα εηδηθά 

εξγαιεία γηα θάζε εηαηξία μερσξηζηά αθφκε θαη γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά, 

έσο θαη ηελ θσδηθνπνηεκέλε θαηαγξαθή βιαβψλ θαη ην θαιηκπξάξηζκα ησλ 

εγθεθάισλ (ECU) κέζσ κνλάρα ηνπ γλήζηνπ δηαγλσζηηθνχ ηεο εθάζηνηε 

εηαηξίαο. Όζνλ αθνξά απηφ ην γεγνλφο αληηκεησπίδεηε πξνβιήκαηα? 

Άλ ηα ζπλεξγεία αγνξάδνπλ ηα θαηάιιεια εξγαιεία θαη ηα θαηάιιεια 

δηαγλσζηηθά δελ ππάξρεη θαλέλα απνιχησο πξφβιεκα. 

 

 

6) Ση πνζνζηφ ησλ πεξηζηαηηθψλ βιαβψλ είλαη αλακελφκελα θαη θπζηνινγηθά 

(ζπλεπψο ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη απξφζκελα θαη ζπάληα)? 

Πνιιέο βιάβεο παξνπζηάδνληαη, απφ ηελ θαθή πνηφηεηα ηνπ θαπζίκνπ πνπ 

έρνπκε πιένλ. 

 

7) Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο αιιειεπίδξαζεο κεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

νρεκάησλ, είλαη δπλαηφλ νξηζκέλεο θνξέο ηα εκθαληδφκελα ζπκπηψκαηα λα 

απέρνπλ ηφζν πνιχ απφ ηελ αηηία ηεο βιάβεο, έηζη ψζηε ε δηάγλσζε λα 

κνηάδεη πξαγκαηηθά ιαβχξηλζνο? 

Ναί έρεη ζπκβεί αξθεηέο θνξέο. 

 

Αλαθέξαηε θάπνηεο πνιπζχρλαζηεο-αλακελφκελεο-θπζηνινγηθέο βιάβεο: 

αηζζεηήξεο ι, πνιιαπιαζηαζηέο, ξνπιεκάλ ηξνρψλ, κπαιάθηα, αθξφκπαξα, 

θζνξά θξέλσλ  θηιπ. 

8) Αλαθέξαηε θάπνηεο απξφζκελεο-αζπλήζηζηεο βιάβεο: 

Οζηήξηα, θαδέλα ρξνληζκνχ, θίιηξν κηθξνζσκαηηδίσλ(DPF) φπνπ ην 

ηειεπηαίν γίλεηε θαζαξηζκφο ή αληηθαηάζηαζε θαη έρεη θφζηνο 

 

9) Αλαθέξαηε ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθά βιαβψλ πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα κνληέια απηνθηλήησλ: 

ηα VW κε θηλεηήξα FSI TSI ππάξρεη πξφβιεκα ζηελ θαδέλα ρξνληζκνχ, 

κεηα απφ θάπνηα ρηιηφκεηξα 
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10) Αλαθέξεηε ραξαθηεξηζηέο βιάβεο πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

κάξθεο απηνθηλήησλ, ζε έλα ή ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κνληέια ηεο: 

 ηα VW , OPEL θαη πεηξειαηνθηλεηήξεο TOYOTA παξαηεξνχληαη βιάβεο 

ζηελ βαιβίδα GR ε αιιηψο EGR. 

11) Θα κπνξνχζαηε λα ζρνιηάζεηε ελδεηθηηθά πνχ «πνλάεη»-πζηεξεί-ρσιαίλεη  

θάζε κάξθα απηνθηλήηνπ μερσξηζηά?  

VW θαδέλεο ρξνληζκνχ. OPELπνιιαπιαζηαζηέο. HUNDAI θίιηξα άλζξαθα, 

TOYOTA ζπάληα, KIA θξεκαξγηέξεο θαη θαδέλεο ζε θαπνηα κνληεια, 

SUZUKI πνιιαπιαζηαζηέο. 

 

12) Θεσξείηαη φηη  κηθξφ πνζνζηφ βιαβψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

απηνθηλήηνπ, είηε απφ ειιηπή κειέηε είηε απφ ιάζνο ζηε ζπλαξκνιφγεζε?  

Όια ηα παξαπάλσ έρνπλ παξαηεξεζεί θαη παίδνπλ ξφιν. 

13) Αλαθέξεηε θάπνηεο ελδεηθηηθέο βιάβεο πνπ νθείινληαη ζε αζηνρία θαη θαθή 

κειέηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή ζε θάπνην ιάζνο απφ ηνλ αληηπξφζσπν: 

Ζ θαδέλα ρξνληζκνχ. 

14) Θεσξείηαη φηη  κεγάιν πνζνζηφ βιαβψλ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ νδεγφ 

θαη ζηνλ ηξφπν νδήγεζήο ηνπ? 

ε ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο, εθηφο θαη αλ δελ θάλεη πνηέ service. 

 

 Αλαθέξαηε θάπνηεο βιάβεο πνπ αλήθνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνλ ηξφπν 

νδήγεζεο ηνπ νδεγνχ θαη ζηελ ακέιεηά ηνπ γηα ηελ επηδηφξζσζε κηαο βιάβεο: 

Σν κπξνζηηλφ ζχζηεκα ηνπ απηνθηλήηνπ,  φπσο κπαιάθηα, αθξνκπαξα θηιπ. 

 

15) Σν πφηε θαη ην ηη είδνπο βιάβε ζα εκθαληζηεί εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Αλ ζπκθσλείηε, πνην πηζηεχεηε φηη παίδεη ζεκαληηθφηεξν 

ξφιν ζηελ εκθάληζε κηαο βιάβεο? 

πκθσλψ. ηελ ζπληήξεζε θαη ζηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ. 

 

16) Πσο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο, ελψ δελ ήηαλ αξρηθά νξαηή  

θάπνηα βιάβε ή δπζιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ νχηε απφ ηνλ νδεγφ νχηε θαη 

απφ ην ζπλεξγείν, ε απξφβιεπηα γξήγνξε θζνξά θάπνηνπ εμαξηήκαηνο 

νδήγεζε ζε πξφσξε βιάβε? 
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Αλ έρεη κεγάιε δηαξξνή ιαδηνχ, θαη κείλεη ε κεραλή ρσξίο ιάδηα ζηελ πνξεία 

ηνπ, ηφηε πξνθαλψο θαη ε κεραλή ζα θαηαζηξαθεί γξήγνξα. 

 

 

17) Θεσξείηε απαξαίηεηε ηε ζπλερή εγξήγνξζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπλεξγείνπ γηα 

ηηο εμειίμεηο ζην ρψξν ηνπ απηνθηλήηνπ, ηε ζπλεξγαζία κε παξάιιειεο 

εηαηξίεο ππνζηήξημεο ησλ αλεμάξηεησλ ζπλεξγείσλ εμνπιηζκνχ, ηνλ ζπρλφ 

εθζπγρξνληζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

εμεηδηθεπκέλσλ ζεκηλαξίσλ? 

Ναί πξνθαλψο. 

 

18) πκθσλείηε πσο ζπρλά ε ηαθηηθή ζπληήξεζε ζπλνδεχεηαη απφ εχθνιε θαη 

ηππνπνηεκέλε εξγαζία ελψ νη βιάβεο ζπλνδεχνληαη ζπρλά απφ ηαιαηπσξία 

θαη απξφβιεπην ρξφλν δηφξζσζεο? 

Ναί  έηζη αθξηβψο. 

 

19) Έρεη παξαηεξεζεί πσο ε αμηνπηζηία αξθεηψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ έρεη 

κεησζεί αηζζεηά ηελ ηειεπηαία 15εηία. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε 

ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ ησλ απηνθηλήησλ, 

δειαδή: 1) κείσζε θπβηζκνχ, 2) κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, 3) 

απαηηεηηθφηεξνη θαλνληζκνί εθπνκπήο θαπζαεξίσλ, 4) απαηηεηηθφηεξα 

ζπζηήκαηα αζθάιεηαο, 5) αχμεζε επηδφζεσλ. Ζ αλαγθαία εθαξκνγή φισλ 

ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έρεη νδεγήζεη ηηο εηαηξίεο ζε ελέξγεηεο κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο, κε θπζηθφ επαθφινπζν ηε ρακειφηεξε πνηφηεηα 

εμαξηεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο πξφσξεο 

θζνξάο ή βιάβεο, κε επαθφινπζν θίλδπλν λα δεκησζεί θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Ση άπνςε έρεηε ζην ζέκα απηφ? 

Σν θαζέλα μερσξηζηά παίδεη ην ξφιν ηνπ, ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο απηά είλαη 

ζεηηθά αιιά ζε θάπνηεο άιιεο αξλεηηθά, φπσο αλέθεξα παξαπάλσ, ε 

ηερλνινγία φζν πξνρσξά  ηφζν πεξηζζφηεξεο θαη δχζθνιεο βιάβεο ζα 

ζπλαληάκε. 

 

20) ε κεγάιν πνζνζηφ νη ζπρλφηεξεο βιάβεο ζηα ζχγρξνλα απηνθίλεηα 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηα ειεθηξνληθά κέξε-ζπζηήκαηα ,είηε επεηδή είλαη 
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πην εππαζή είηε επεηδή έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν δσήο, έλαληη ησλ 

κεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ. Πνηα ε γλψκε ζαο γηα απηφ? 

Σα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ησλ απηνθηλήησλ πάληνηε ήηαλ πην επαίζζεηα,  

νπφηε ζηα ζχγρξνλα  απηνθίλεηα πνπ έρνπλ πνιιά ειεθηξηθά κέξε 

παξαηεξνχκε πεξηζζφηεξεο βιάβεο εθεί. 

 

21) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά 

λα πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί 

ην ίδην απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη 

πξνρσξήζεη ζε κεγάιν βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ 

νρήκαηνο. Δπνκέλσο, πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο 

ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

Ναη ηα ειεθηξηθά πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηε ζπκπεξηθνξά  ηνπ 

απηνθηλήηνπ,  αιιά θαη λα ην αθηλεηνπνηήζνπλ εληειψο. Γελ παχεη φκσο απηφ 

λα ηζρχεη θαη ζηα κεραλνινγηθά κέξε  φπσο απφ έιιεηςε λεξνχ ή  ιαδηνχ. 
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Δξσηεκαηνιόγην πξνο ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

ην πιαίζην εθπόλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

ζην ηκήκα Μεραλνιόγσλ Ορεκάησλ 

ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο 

ΣΗΣΛΟ: ΛΗΠΑΝΖ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

ΠΟΤΓΑΣΔ: ΚΟΡΧΖ ΥΡΖΣΟ – ΠΑΠΑΓΔΧΡΓΗΟΤ ΑΝΣΧΝΗΟ 

ΔΠΧΝΤΜΗΑ ΔΣΑΗΡΗΑ Α:  AYTO SERVICE ΣΕΑΜΑΛΖ 

1) Πνηεο κάξθεο απηνθηλήησλ αλαιακβάλεηε? Όιεο? Μεξηθέο?  

Toyota- Fiat- Nissan- Alfa Romeo 

 

2) Παξαηεξείηε φηη νη πειάηεο ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ηαθηηθήο θαη 

επηκεινχο ζπληήξεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζπλεξγείν?  

Ζ πιεηνςεθία ησλ πειαηψλ είλαη ακειείο ή ηππηθνί? 

Γελ ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα θαη νη πεξηζζφηεξνη είλαη ακειείο. 

 

3) Θεσξείηε φηη κε ηελ είζνδν ηε ζπλερφκελε είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην 

απηνθίλεην, ππάξρεη θαη αλάινγε αχμεζε ή κείσζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ 

ζην απηνθίλεην?  

Τπάξρεη αχμεζε ησλ βιαβψλ. 

 

4) Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηεζπλερή είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην απηνθίλεην, 

ζεσξείηε πην ρξνλνβφξα ηε δηάγλσζε κηαο βιάβεο ή ηελ επηδηφξζσζε απηήο? 

Πην ρξνλνβφξα ε δηάγλσζε παξά ε επηδηφξζσζε. 

 

 

5) Οη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ ελδερφκελα θαη 

απνθιεηζηηθνί επηζθεπαζηέο, βάδνληαο ζπλερψο λέα εκπφδηα: απφ ηα εηδηθά 

εξγαιεία γηα θάζε εηαηξία μερσξηζηά αθφκε θαη γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά, 

έσο θαη ηελ θσδηθνπνηεκέλε θαηαγξαθή βιαβψλ θαη ην θαιηκπξάξηζκα ησλ 

εγθεθάισλ (ECU) κέζσ κνλάρα ηνπ γλήζηνπ δηαγλσζηηθνχ ηεο εθάζηνηε 
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εηαηξίαο. Όζνλ αθνξά απηφ ην γεγνλφο αληηκεησπίδεηε πξνβιήκαηα? 

Αληηκεησπίδνπκε δηφηη ηα γεληθά δηαγλσζηηθά δελ είλαη ηφζν αθξηβείο. 

 

6) Ση πνζνζηφ ησλ πεξηζηαηηθψλ βιαβψλ είλαη αλακελφκελα θαη θπζηνινγηθά 

(ζπλεπψο ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη απξφζκελα θαη ζπάληα)? 

60%- 40%  

 

7) Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο αιιειεπίδξαζεο κεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

νρεκάησλ, είλαη δπλαηφλ νξηζκέλεο θνξέο ηα εκθαληδφκελα ζπκπηψκαηα λα 

απέρνπλ ηφζν πνιχ απφ ηελ αηηία ηεο βιάβεο, έηζη ψζηε ε δηάγλσζε λα 

κνηάδεη πξαγκαηηθά ιαβχξηλζνο? 

Ναη ερεη ζπκβεη αξθεηεο θνξεο. 

Αλαθέξαηε θάπνηεο πνιπζχρλαζηεο-αλακελφκελεο-θπζηνινγηθέο βιάβεο: 

Αηζζεηήξαο ι, EGR, DPF, ηξφκπεο βελδίλεο, κπεθ πεηξειαίνπ. 

8) Αλαθέξαηε θάπνηεο απξφζκελεο-αζπλήζηζηεο βιάβεο: 

Φιάηδεο θεθαιήο, πνιιαπιέο εηζαγσγήο, αληιίεο ιαδηνχ. 

 

9) Αλαθέξαηε ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθά βιαβψλ πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα κνληέια απηνθηλήησλ: 

Fiat – θιάηδεο θεθαιήο, κνηεξάθη ππνβνήζεζεο ηηκνληνχ- ειεθηξηθά, Alfa 

Romeo – πνιιαπιέο εηζαγσγήο- DIS ζχζηεκα (twin spark), Toyota: θνιψλεο 

ηηκνληνχ, ζεξκνζηάηεο, πξνβιήκαηα επζπγξάκκηζεο, Nissan: θιάηδεο 

θεθαιήο- Diesel κπεθ- ηξφκπεο. 

 

10) Αλαθέξεηε ραξαθηεξηζηέο βιάβεο πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

κάξθεο απηνθηλήησλ, ζε έλα ή ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κνληέια ηεο: 

Απαληήζεηο 9 

11) Θα κπνξνχζαηε λα ζρνιηάζεηε ελδεηθηηθά πνχ «πνλάεη»-πζηεξεί-ρσιαίλεη  

θάζε κάξθα απηνθηλήηνπ μερσξηζηά?  

Fiat- Alfa Romeo: ειεθηξηθά, Nissan: κπεθ- ηξφκπεο (Diesel), Toyota: 

ζχζηεκα δηεχζπλζεο. 
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12) Θεσξείηαη φηη  κηθξφ πνζνζηφ βιαβψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

απηνθηλήηνπ, είηε απφ ειιηπή κειέηε είηε απφ ιάζνο ζηε ζπλαξκνιφγεζε?  

Απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

13) Αλαθέξεηε θάπνηεο ελδεηθηηθέο βιάβεο πνπ νθείινληαη ζε αζηνρία θαη θαθή 

κειέηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή ζε θάπνην ιάζνο απφ ηνλ αληηπξφζσπν: 

Toyota: θνιψλεο ηηκνληνχ- πξνβιήκαηα επζπγξάκκηζεο, Fiat- Alfa Romeo: 

ειεθηξηθά. 

14) Θεσξείηαη φηη  κεγάιν πνζνζηφ βιαβψλ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ νδεγφ 

θαη ζηνλ ηξφπν νδήγεζήο ηνπ? 

Ναη. 

 

 Αλαθέξαηε θάπνηεο βιάβεο πνπ αλήθνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνλ ηξφπν 

νδήγεζεο ηνπ νδεγνχ θαη ζηελ ακέιεηά ηνπ γηα ηελ επηδηφξζσζε κηαο βιάβεο: 

πκπιέθηεο- ηαθάθηα, δηζθφπιαθεο- ζηαγψλεο. 

 

15) Σν πφηε θαη ην ηη είδνπο βιάβε ζα εκθαληζηεί εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Αλ ζπκθσλείηε, πνην πηζηεχεηε φηη παίδεη ζεκαληηθφηεξν 

ξφιν ζηελ εκθάληζε κηαο βιάβεο? 

Ζ ζπληήξεζε παξά ε αμηνπηζηία. 

 

16) Πσο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο, ελψ δελ ήηαλ αξρηθά νξαηή  

θάπνηα βιάβε ή δπζιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ νχηε απφ ηνλ νδεγφ νχηε θαη 

απφ ην ζπλεξγείν, ε απξφβιεπηα γξήγνξε θζνξά θάπνηνπ εμαξηήκαηνο 

νδήγεζε ζε πξφσξε βιάβε? 

Φηαίεη πεξηζζφηεξν ην ζπλεξγείν θαη ζε έλα πνζνζηφ ν νδεγφο. 

 

17) Θεσξείηε απαξαίηεηε ηε ζπλερή εγξήγνξζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπλεξγείνπ γηα 

ηηο εμειίμεηο ζην ρψξν ηνπ απηνθηλήηνπ, ηε ζπλεξγαζία κε παξάιιειεο 

εηαηξίεο ππνζηήξημεο ησλ αλεμάξηεησλ ζπλεξγείσλ εμνπιηζκνχ, ηνλ ζπρλφ 

εθζπγρξνληζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

εμεηδηθεπκέλσλ ζεκηλαξίσλ? 

Ναη. 
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18) πκθσλείηε πσο ζπρλά ε ηαθηηθή ζπληήξεζε ζπλνδεχεηαη απφ εχθνιε θαη 

ηππνπνηεκέλε εξγαζία ελψ νη βιάβεο ζπλνδεχνληαη ζπρλά απφ ηαιαηπσξία 

θαη απξφβιεπην ρξφλν δηφξζσζεο? 

Ναη έηζη αθξηβψο. 

 

19) Έρεη παξαηεξεζεί πσο ε αμηνπηζηία αξθεηψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ έρεη 

κεησζεί αηζζεηά ηελ ηειεπηαία 15εηία. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε 

ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ ησλ απηνθηλήησλ, 

δειαδή: 1) κείσζε θπβηζκνχ, 2) κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, 3) 

απαηηεηηθφηεξνη θαλνληζκνί εθπνκπήο θαπζαεξίσλ, 4) απαηηεηηθφηεξα 

ζπζηήκαηα αζθάιεηαο, 5) αχμεζε επηδφζεσλ. Ζ αλαγθαία εθαξκνγή φισλ 

ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έρεη νδεγήζεη ηηο εηαηξίεο ζε ελέξγεηεο κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο, κε θπζηθφ επαθφινπζν ηε ρακειφηεξε πνηφηεηα 

εμαξηεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο πξφσξεο 

θζνξάο ή βιάβεο, κε επαθφινπζν θίλδπλν λα δεκησζεί θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Ση άπνςε έρεηε ζην ζέκα απηφ? 

πκθσλψ δηφηη ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα είλαη πνηνηηθά αλαμηφπηζηα. 

 

20) ε κεγάιν πνζνζηφ νη ζπρλφηεξεο βιάβεο ζηα ζχγρξνλα απηνθίλεηα 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηα ειεθηξνληθά κέξε-ζπζηήκαηα ,είηε επεηδή είλαη 

πην εππαζή είηε επεηδή έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν δσήο, έλαληη ησλ 

κεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ. Πνηα ε γλψκε ζαο γηα απηφ? 

πκθσλψ δηφηη ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα είλαη πνηνηηθά αλαμηφπηζηα. 

 

21) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά 

λα πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί 

ην ίδην απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη 

πξνρσξήζεη ζε κεγάιν βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ 

νρήκαηνο. Δπνκέλσο, πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο 

ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

Ναη ηα ειεθηξνληθά απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε θαη γλψζε. 
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Δξσηεκαηνιόγην πξνο ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

ην πιαίζην εθπόλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

ζην ηκήκα Μεραλνιόγσλ Ορεκάησλ 

ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο 

ΣΗΣΛΟ: ΛΗΠΑΝΖ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

ΠΟΤΓΑΣΔ: ΚΟΡΧΖ ΥΡΖΣΟ – ΠΑΠΑΓΔΧΡΓΗΟΤ ΑΝΣΧΝΗΟ 

ΔΠΧΝΤΜΗΑ ΔΣΑΗΡΗΑ Α:  ΤΝΔΡΓΔΗΟ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΧΝ ΛΤΚΟ 

1) Πνηεο κάξθεο απηνθηλήησλ αλαιακβάλεηε? Όιεο? Μεξηθέο?  

Ford, Volkswagen Group, Renault, Peugeot, Nissan. 

 

2) Παξαηεξείηε φηη νη πειάηεο ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ηαθηηθήο θαη 

επηκεινχο ζπληήξεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζπλεξγείν?  

Ζ πιεηνςεθία ησλ πειαηψλ είλαη ακειείο ή ηππηθνί? 

Οη πειάηεο πξνζπαζνχλ λα είλαη επηκειείο ζηε ζπληήξεζε ηνπ νρήκαηνο φκσο 

φρη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηψλ. 

3) Θεσξείηε φηη κε ηελ είζνδν ηε ζπλερφκελε είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην 

απηνθίλεην, ππάξρεη θαη αλάινγε αχμεζε ή κείσζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ 

ζην απηνθίλεην?  

Οη βιάβεο κε ηελ ηερλνινγία ζην απηνθίλεην απμάλνληαη. 

 

4) Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηεζπλερή είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην απηνθίλεην, 

ζεσξείηε πην ρξνλνβφξα ηε δηάγλσζε κηαο βιάβεο ή ηελ επηδηφξζσζε απηήο? 

Ζ δηάγλσζε ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηψλ δελ είλαη ρξνλνβφξα θαζψο έλα 

θαιφ δηαγλσζηηθφ κεράλεκα κπνξεί λα δηαγλψζεη κε επηηπρία ηελ βιάβε θαη 

λα επηδηνξζψζεη ν κεραληθφο γξήγνξα θαζψο έρεη πξφζβαζε ζηα πεξηζζφηεξα 

κέξε ηνπ νρήκαηνο. 

 

 

5) Οη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ ελδερφκελα θαη 

απνθιεηζηηθνί επηζθεπαζηέο, βάδνληαο ζπλερψο λέα εκπφδηα: απφ ηα εηδηθά 
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εξγαιεία γηα θάζε εηαηξία μερσξηζηά αθφκε θαη γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά, 

έσο θαη ηελ θσδηθνπνηεκέλε θαηαγξαθή βιαβψλ θαη ην θαιηκπξάξηζκα ησλ 

εγθεθάισλ (ECU) κέζσ κνλάρα ηνπ γλήζηνπ δηαγλσζηηθνχ ηεο εθάζηνηε 

εηαηξίαο. Όζνλ αθνξά απηφ ην γεγνλφο αληηκεησπίδεηε πξνβιήκαηα? 

Ναη αζθαιψο θαη ππάξρεη πξφβιεκα θαζψο έλα δηαγλσζηηθφ κηαο κφλν 

κάξθαο απηνθηλήησλ δελ είλαη βνιηθφ ζε έλα ζπλεξγείν γεληθφ θαη δελ 

ζπκθέξεη θαζψο ζηνηρίδεη πεξίπνπ ηα ίδηα ή θαη πεξηζζφηεξα ρξήκαηα κε 

δηαγλσζηηθά πνπ θαιχπηνπλ φιεο ηηο κάξθεο, φκσο πνιιέο θνξέο δελ είλαη 

αμηφπηζηεο νη δηαγλψζεηο. 

 

 

6) Ση πνζνζηφ ησλ πεξηζηαηηθψλ βιαβψλ είλαη αλακελφκελα θαη θπζηνινγηθά 

(ζπλεπψο ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη απξφζκελα θαη ζπάληα)? 

50%- 50%. 

 

7) Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο αιιειεπίδξαζεο κεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

νρεκάησλ, είλαη δπλαηφλ νξηζκέλεο θνξέο ηα εκθαληδφκελα ζπκπηψκαηα λα 

απέρνπλ ηφζν πνιχ απφ ηελ αηηία ηεο βιάβεο, έηζη ψζηε ε δηάγλσζε λα 

κνηάδεη πξαγκαηηθά ιαβχξηλζνο? 

Ναη ζπλήζσο νη βιάβεο πνπ δηαγλψζθεη ην δηαγλσζηηθφ δελ είλαη 100% ζην 

πξφβιεκα ηνπ νρήκαηνο. 

 

Αλαθέξαηε θάπνηεο πνιπζχρλαζηεο-αλακελφκελεο-θπζηνινγηθέο βιάβεο: 

Πξφβιεκα EGR, Αηζζεηήξαο Maf, Αηζζεηήξαο ι, πξφβιεκα ζηα κπνπδί 

θπιίλδξσλ. 

8) Αλαθέξαηε θάπνηεο απξφζκελεο-αζπλήζηζηεο βιάβεο: 

DPF, Πνηελζηφκεηξν πεηαινχδαο, Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο. 

 

9) Αλαθέξαηε ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθά βιαβψλ πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα κνληέια απηνθηλήησλ: 

Ζιεθηξηθά πξνβιήκαηα ( Ford), Peugeot- Renault θιάηδεο θεθαιήο. 
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10) Αλαθέξεηε ραξαθηεξηζηέο βιάβεο πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

κάξθεο απηνθηλήησλ, ζε έλα ή ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κνληέια ηεο: 

Ρεηάξηζκα θηλεηήξα, πξφβιεκα ζηα κπνπδί ή ζηα κπνπδνθαιψδηα ( Ford). 

11) Θα κπνξνχζαηε λα ζρνιηάζεηε ελδεηθηηθά πνχ «πνλάεη»-πζηεξεί-ρσιαίλεη  

θάζε κάξθα απηνθηλήηνπ μερσξηζηά?  

Ford – ειεθηξηθά, Renault- Peugeot ειεθηξηθά- θιάηδεο, Nissan- θιάηδεο 

θεθαιήο, Volkswagen- θαδέλεο ρξνληζκνχ. 

 

12) Θεσξείηαη φηη  κηθξφ πνζνζηφ βιαβψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

απηνθηλήηνπ, είηε απφ ειιηπή κειέηε είηε απφ ιάζνο ζηε ζπλαξκνιφγεζε?  

Ναη πνιιέο θνξέο παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν απηφ θαη γη απηφ ππάξρνπλ 

αλαθιήζεηο κνληέισλ απφ ηηο αληηπξνζσπείεο. 

13) Αλαθέξεηε θάπνηεο ελδεηθηηθέο βιάβεο πνπ νθείινληαη ζε αζηνρία θαη θαθή 

κειέηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή ζε θάπνην ιάζνο απφ ηνλ αληηπξφζσπν: 

Volkswagen θαδέλεο ρξνληζκνχ- θίιηξα Dpf- βαιβίδεο egr. 

14) Θεσξείηαη φηη  κεγάιν πνζνζηφ βιαβψλ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ νδεγφ 

θαη ζηνλ ηξφπν νδήγεζήο ηνπ? 

Αλ φρη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ίζσο έλα ζεκαληηθφ επζχλεηαη ζηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο ηνπ νδεγνχ πξνο ην φρεκα 

 

 Αλαθέξαηε θάπνηεο βιάβεο πνπ αλήθνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνλ ηξφπν 

νδήγεζεο ηνπ νδεγνχ θαη ζηελ ακέιεηά ηνπ γηα ηελ επηδηφξζσζε κηαο βιάβεο: 

πκπιέθηεο- θξέλα, αθξφκπαξα θξεκαξγηέξαο, κπαιάθηα απφ κε ζπληήξεζε. 

 

15) Σν πφηε θαη ην ηη είδνπο βιάβε ζα εκθαληζηεί εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Αλ ζπκθσλείηε, πνην πηζηεχεηε φηη παίδεη ζεκαληηθφηεξν 

ξφιν ζηελ εκθάληζε κηαο βιάβεο? 

Καη ηα δχν κπνξνχλ λα κπνπλ ζε κία εμίζσζε θαη λα δεκηνπξγεζεί κηα 

βιάβε. 

 

16) Πσο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο, ελψ δελ ήηαλ αξρηθά νξαηή  

θάπνηα βιάβε ή δπζιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ νχηε απφ ηνλ νδεγφ νχηε θαη 

απφ ην ζπλεξγείν, ε απξφβιεπηα γξήγνξε θζνξά θάπνηνπ εμαξηήκαηνο 
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νδήγεζε ζε πξφσξε βιάβε? 

Φηαίεη θαη ην ζπλεξγείν θαη ν νδεγφο κε ηελ πηζαλή θαθή ρξήζε ηνπ 

νρήκαηνο. 

 

 

17) Θεσξείηε απαξαίηεηε ηε ζπλερή εγξήγνξζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπλεξγείνπ γηα 

ηηο εμειίμεηο ζην ρψξν ηνπ απηνθηλήηνπ, ηε ζπλεξγαζία κε παξάιιειεο 

εηαηξίεο ππνζηήξημεο ησλ αλεμάξηεησλ ζπλεξγείσλ εμνπιηζκνχ, ηνλ ζπρλφ 

εθζπγρξνληζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

εμεηδηθεπκέλσλ ζεκηλαξίσλ? 

Ναη. 

 

18) πκθσλείηε πσο ζπρλά ε ηαθηηθή ζπληήξεζε ζπλνδεχεηαη απφ εχθνιε θαη 

ηππνπνηεκέλε εξγαζία ελψ νη βιάβεο ζπλνδεχνληαη ζπρλά απφ ηαιαηπσξία 

θαη απξφβιεπην ρξφλν δηφξζσζεο? 

Ναη έηζη αθξηβψο. 

 

19) Έρεη παξαηεξεζεί πσο ε αμηνπηζηία αξθεηψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ έρεη 

κεησζεί αηζζεηά ηελ ηειεπηαία 15εηία. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε 

ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ ησλ απηνθηλήησλ, 

δειαδή: 1) κείσζε θπβηζκνχ, 2) κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, 3) 

απαηηεηηθφηεξνη θαλνληζκνί εθπνκπήο θαπζαεξίσλ, 4) απαηηεηηθφηεξα 

ζπζηήκαηα αζθάιεηαο, 5) αχμεζε επηδφζεσλ. Ζ αλαγθαία εθαξκνγή φισλ 

ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έρεη νδεγήζεη ηηο εηαηξίεο ζε ελέξγεηεο κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο, κε θπζηθφ επαθφινπζν ηε ρακειφηεξε πνηφηεηα 

εμαξηεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο πξφσξεο 

θζνξάο ή βιάβεο, κε επαθφινπζν θίλδπλν λα δεκησζεί θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Ση άπνςε έρεηε ζην ζέκα απηφ? 

Ζ επνρή καο εκπνξεπκαηνπνηήζεθε θαη έηζη νη βηνκεραλίεο θαηαζθεπάδνπλ 

νρήκαηα αλαιψζηκα έηζη ψζηε λα ιεηηνπξγεί ην θνκκάηη ησλ αληαιιαθηηθψλ 

θαη ησλ δηαγλσζηηθψλ. 

 

20) ε κεγάιν πνζνζηφ νη ζπρλφηεξεο βιάβεο ζηα ζχγρξνλα απηνθίλεηα 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηα ειεθηξνληθά κέξε-ζπζηήκαηα ,είηε επεηδή είλαη 
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πην εππαζή είηε επεηδή έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν δσήο, έλαληη ησλ 

κεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ. Πνηα ε γλψκε ζαο γηα απηφ? 

Ηζρχεη δηφηη θαηά ηελ γλψκε κνπ ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα δελ είλαη 

ηερλνινγηθά θαη πνηνηηθά αμηφπηζηα. 

 

21) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά 

λα πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί 

ην ίδην απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη 

πξνρσξήζεη ζε κεγάιν βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ 

νρήκαηνο. Δπνκέλσο, πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο 

ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

ίγνπξα ην ειεθηξηθφ θνκκάηη είλαη απφ ηε θχζε ηνπ δπζθνιφηεξν θαη πην 

εμεηδηθεπκέλν ζε γλψζε απφ ην αληίζηνηρν κεραλνινγηθφ φπνπ ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο αληηθαζίζηαηαη. 
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Δξσηεκαηνιόγην πξνο ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

ην πιαίζην εθπόλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

ζην ηκήκα Μεραλνιόγσλ Ορεκάησλ 

ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο 

ΣΗΣΛΟ: ΛΗΠΑΝΖ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

ΠΟΤΓΑΣΔ: ΚΟΡΧΖ ΥΡΖΣΟ – ΠΑΠΑΓΔΧΡΓΗΟΤ ΑΝΣΧΝΗΟ 

ΔΠΧΝΤΜΗΑ ΔΣΑΗΡΗΑ Α: ΤΝΔΡΓΔΗΟ ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΧΝ ΓΗΧΡΣΗΟ 

ΚΧΝ/ΝΟ 

1) Πνηεο κάξθεο απηνθηλήησλ αλαιακβάλεηε? Όιεο? Μεξηθέο?  

Αλαιακβάλσ φιεο ηηο κάξθεο απηνθηλήησλ. 

 

2) Παξαηεξείηε φηη νη πειάηεο ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ηαθηηθήο θαη 

επηκεινχο ζπληήξεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζπλεξγείν?  

Ζ πιεηνςεθία ησλ πειαηψλ είλαη ακειείο ή ηππηθνί? 

ε γεληθέο γξακκέο είλαη ηππηθνί. 

 

3) Θεσξείηε φηη κε ηελ είζνδν ηε ζπλερφκελε είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην 

απηνθίλεην, ππάξρεη θαη αλάινγε αχμεζε ή κείσζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ 

ζην απηνθίλεην?  

Φπζηθά θαη ππάξρεη αχμεζε ησλ βιαβψλ. 

 

4) Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηεζπλερή είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην απηνθίλεην, 

ζεσξείηε πην ρξνλνβφξα ηε δηάγλσζε κηαο βιάβεο ή ηελ επηδηφξζσζε απηήο? 

Σφζν ε δηάγλσζε ηεο βιάβεο φζν θαη ε επηδηφξζσζε απηήο είλαη ρξνλνβφξα 

δηαδηθαζία. 

5) Οη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ ελδερφκελα θαη 

απνθιεηζηηθνί επηζθεπαζηέο, βάδνληαο ζπλερψο λέα εκπφδηα: απφ ηα εηδηθά 

εξγαιεία γηα θάζε εηαηξία μερσξηζηά αθφκε θαη γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά, 

έσο θαη ηελ θσδηθνπνηεκέλε θαηαγξαθή βιαβψλ θαη ην θαιηκπξάξηζκα ησλ 
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εγθεθάισλ (ECU) κέζσ κνλάρα ηνπ γλήζηνπ δηαγλσζηηθνχ ηεο εθάζηνηε 

εηαηξίαο. Όζνλ αθνξά απηφ ην γεγνλφο αληηκεησπίδεηε πξνβιήκαηα? 

Όρη, δηφηη πηζηεχσ φηη φζν ε ηερλνινγία εμειίζζεηαη πξέπεη λα επελδχσ ζην 

επάγγεικά κνπ, νπφηε πξνζπαζψ λα έρσ ηα θαηάιιεια δηαγλσζηηθά. 

 

 

6) Ση πνζνζηφ ησλ πεξηζηαηηθψλ βιαβψλ είλαη αλακελφκελα θαη θπζηνινγηθά 

(ζπλεπψο ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη απξφζκελα θαη ζπάληα)? 

50%- 50%. 

 

7) Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο αιιειεπίδξαζεο κεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

νρεκάησλ, είλαη δπλαηφλ νξηζκέλεο θνξέο ηα εκθαληδφκελα ζπκπηψκαηα λα 

απέρνπλ ηφζν πνιχ απφ ηελ αηηία ηεο βιάβεο, έηζη ψζηε ε δηάγλσζε λα 

κνηάδεη πξαγκαηηθά ιαβχξηλζνο? 

Ναη. 

 

Αλαθέξαηε θάπνηεο πνιπζχρλαζηεο-αλακελφκελεο-θπζηνινγηθέο βιάβεο: 

Γπζιεηηνπξγία αηζζεηήξα νμπγφλνπ, επηζθεπή κπεθ πεηξειαίνπ, θξαγκφο 

θίιηξνπ ζσκαηηδίσλ (DPF). 

 

8) Αλαθέξαηε θάπνηεο απξφζκελεο-αζπλήζηζηεο βιάβεο: 

Αληιία ιαδηνχ. 

 

9) Αλαθέξαηε ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθά βιαβψλ πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα κνληέια απηνθηλήησλ: 

Volkswagen θαδέλα ρξνληζκνχ, αηζζεηήξα νμπγφλνπ, βαιβίδα EGR. 

 

10) Αλαθέξεηε ραξαθηεξηζηέο βιάβεο πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε  κάξθεο 

απηνθηλήησλ, ζε έλα ή ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κνληέια ηεο: 

Δξψηεζε 9. 

 

11) Θα κπνξνχζαηε λα ζρνιηάζεηε ελδεηθηηθά πνχ «πνλάεη»-πζηεξεί-ρσιαίλεη  

θάζε κάξθα απηνθηλήηνπ μερσξηζηά?  
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Opel ζχζηεκα δηεχζπλζεο ( θξεκαξγηέξα) Fiat ειεθηξηθή ππνβνήζεζε 

ηηκνληνχ, Volksawagen θαδέλα ρξνληζκνχ. 

 

12) Θεσξείηαη φηη  κηθξφ πνζνζηφ βιαβψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

απηνθηλήηνπ, είηε απφ ειιηπή κειέηε είηε απφ ιάζνο ζηε ζπλαξκνιφγεζε?  

Γελ ζεσξψ φηη ππάξρεη ειιηπείο κειέηε νχηε πξφθεηηαη γηα ιάζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ζπλαξκνιφγεζεο. Αληίζεηα πηζηεχσ φηη ην πξφβιεκα αξρίδεη απφ ην 

ρακειφ θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο. 

 

13) Αλαθέξεηε θάπνηεο ελδεηθηηθέο βιάβεο πνπ νθείινληαη ζε αζηνρία θαη θαθή 

κειέηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή ζε θάπνην ιάζνο απφ ηνλ αληηπξφζσπν: 

Volkswagen αζηνρία ζην ζχζηεκα άκεζνπ ςεθαζκνχ FSI κε απνηέιεζκα ηελ 

παξακφξθσζε θαη ηελ ππεξζέξκαλζε ησλ εκβφισλ. 

14) Θεσξείηαη φηη  κεγάιν πνζνζηφ βιαβψλ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ νδεγφ 

θαη ζηνλ ηξφπν νδήγεζήο ηνπ? 

Όρη. 

 

 Αλαθέξαηε θάπνηεο βιάβεο πνπ αλήθνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνλ ηξφπν 

νδήγεζεο ηνπ νδεγνχ θαη ζηελ ακέιεηά ηνπ γηα ηελ επηδηφξζσζε κηαο βιάβεο: 

πκπιέθηεο- θξέλα. 

 

15) Σν πφηε θαη ην ηη είδνπο βιάβε ζα εκθαληζηεί εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Αλ ζπκθσλείηε, πνην πηζηεχεηε φηη παίδεη ζεκαληηθφηεξν 

ξφιν ζηελ εκθάληζε κηαο βιάβεο? 

Καη ηα δχν είλαη ην ίδην ζεκαληηθά, αιιά ε αμηνπηζηία ηεο εθάζηνηε εηαηξίαο 

παίδεη θπζηθά ζεκαληηθφ ξφιν. 

 

16) Πσο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο, ελψ δελ ήηαλ αξρηθά νξαηή  

θάπνηα βιάβε ή δπζιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ νχηε απφ ηνλ νδεγφ νχηε θαη 

απφ ην ζπλεξγείν, ε απξφβιεπηα γξήγνξε θζνξά θάπνηνπ εμαξηήκαηνο 

νδήγεζε ζε πξφσξε βιάβε? 

Γελ ην εμεγψ , ζα έπξεπε ην ζπλεξγείν λα βξεη ηελ βιάβε. 
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17) Θεσξείηε απαξαίηεηε ηε ζπλερή εγξήγνξζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπλεξγείνπ γηα 

ηηο εμειίμεηο ζην ρψξν ηνπ απηνθηλήηνπ, ηε ζπλεξγαζία κε παξάιιειεο 

εηαηξίεο ππνζηήξημεο ησλ αλεμάξηεησλ ζπλεξγείσλ εμνπιηζκνχ, ηνλ ζπρλφ 

εθζπγρξνληζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

εμεηδηθεπκέλσλ ζεκηλαξίσλ? 

Ναη. 

 

18) πκθσλείηε πσο ζπρλά ε ηαθηηθή ζπληήξεζε ζπλνδεχεηαη απφ εχθνιε θαη 

ηππνπνηεκέλε εξγαζία ελψ νη βιάβεο ζπλνδεχνληαη ζπρλά απφ ηαιαηπσξία 

θαη απξφβιεπην ρξφλν δηφξζσζεο? 

Ναη. 

 

19) Έρεη παξαηεξεζεί πσο ε αμηνπηζηία αξθεηψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ έρεη 

κεησζεί αηζζεηά ηελ ηειεπηαία 15εηία. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε 

ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ ησλ απηνθηλήησλ, 

δειαδή: 1) κείσζε θπβηζκνχ, 2) κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, 3) 

απαηηεηηθφηεξνη θαλνληζκνί εθπνκπήο θαπζαεξίσλ, 4) απαηηεηηθφηεξα 

ζπζηήκαηα αζθάιεηαο, 5) αχμεζε επηδφζεσλ. Ζ αλαγθαία εθαξκνγή φισλ 

ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έρεη νδεγήζεη ηηο εηαηξίεο ζε ελέξγεηεο κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο, κε θπζηθφ επαθφινπζν ηε ρακειφηεξε πνηφηεηα 

εμαξηεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο πξφσξεο 

θζνξάο ή βιάβεο, κε επαθφινπζν θίλδπλν λα δεκησζεί θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Ση άπνςε έρεηε ζην ζέκα απηφ? 

Οη εηαηξίεο έρνπλ ζηφρν λα θαηαζθεπάζνπλ θηλεηήξεο κηθξφηεξνπο ζε  

θπβηζκφ κε ηελ κέγηζηε ηππνδχλακε κε απνηέιεζκα ε εθάζηνηε εηαηξία λα 

ράλεη ηελ αμηνπηζηία ηεο. 

 

20) ε κεγάιν πνζνζηφ νη ζπρλφηεξεο βιάβεο ζηα ζχγρξνλα απηνθίλεηα 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηα ειεθηξνληθά κέξε-ζπζηήκαηα ,είηε επεηδή είλαη 

πην εππαζή είηε επεηδή έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν δσήο, έλαληη ησλ 

κεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ. Πνηα ε γλψκε ζαο γηα απηφ? 

Ζ γλψκε κνπ είλαη φηη ηα ειεθηξνληθά κέξε είλαη πην εππαζή δηφηη ην θφζηνο 
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ηνπο είλαη πνιχ πην ρακειφ. 

 

21) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά 

λα πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί 

ην ίδην απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη 

πξνρσξήζεη ζε κεγάιν βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ 

νρήκαηνο. Δπνκέλσο, πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο 

ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

Ναη, θαη γηα απηφ ηνλ ιφγν πηζηεχσ φηη ζα πξέπεη νη κεραληθνί λα 

παξαθνινπζνχλ ζεκηλάξηα ζπρλά, θαζψο ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα ησλ 

απηνθηλήησλ εμειίζζνληαη ηαρχηαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



~ 115 ~ 
 

Δξσηεκαηνιόγην πξνο ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

ην πιαίζην εθπόλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

ζην ηκήκα Μεραλνιόγσλ Ορεκάησλ 

ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο 

ΣΗΣΛΟ: ΛΗΠΑΝΖ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

ΠΟΤΓΑΣΔ: ΚΟΡΧΖ ΥΡΖΣΟ – ΠΑΠΑΓΔΧΡΓΗΟΤ ΑΝΣΧΝΗΟ 

ΔΠΧΝΤΜΗΑ ΔΣΑΗΡΗΑ Α: ΜΤΛΧΝΑ SERVICE 

1) Πνηεο κάξθεο απηνθηλήησλ αλαιακβάλεηε? Όιεο? Μεξηθέο?  

Αλαιακβάλσ φιεο ηηο κάξθεο απηνθηλήησλ. 

 

2) Παξαηεξείηε φηη νη πειάηεο ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ηαθηηθήο θαη 

επηκεινχο ζπληήξεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζπλεξγείν?  

Ζ πιεηνςεθία ησλ πειαηψλ είλαη ακειείο ή ηππηθνί? 

ε γεληθέο γξακκέο είλαη ακειείο. 

 

3) Θεσξείηε φηη κε ηελ είζνδν ηε ζπλερφκελε είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην 

απηνθίλεην, ππάξρεη θαη αλάινγε αχμεζε ή κείσζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ 

ζην απηνθίλεην?  

Κάπνηεο βιάβεο έρνπλ πιένλ εμαθαληζηεί ιφγσ ηερλνινγίαο αιιά έρνπλ 

εκθαληζηεί θαηλνχξγηεο πνπ δελ αληηκεησπίδακε παιηφηεξα. 

 

4) Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηεζπλερή είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην απηνθίλεην, 

ζεσξείηε πην ρξνλνβφξα ηε δηάγλσζε κηαο βιάβεο ή ηελ επηδηφξζσζε απηήο? 

Πην ρξνλνβφξα ηελ δηάγλσζε. 

5) Οη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ ελδερφκελα θαη 

απνθιεηζηηθνί επηζθεπαζηέο, βάδνληαο ζπλερψο λέα εκπφδηα: απφ ηα εηδηθά 

εξγαιεία γηα θάζε εηαηξία μερσξηζηά αθφκε θαη γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά, 

έσο θαη ηελ θσδηθνπνηεκέλε θαηαγξαθή βιαβψλ θαη ην θαιηκπξάξηζκα ησλ 

εγθεθάισλ (ECU) κέζσ κνλάρα ηνπ γλήζηνπ δηαγλσζηηθνχ ηεο εθάζηνηε 
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εηαηξίαο. Όζνλ αθνξά απηφ ην γεγνλφο αληηκεησπίδεηε πξνβιήκαηα? 

Όζν πεξλάεη ν θαηξφο θαη αλαιακβάλσ πην λέα κνληέια λαη. 

 

 

6) Ση πνζνζηφ ησλ πεξηζηαηηθψλ βιαβψλ είλαη αλακελφκελα θαη θπζηνινγηθά 

(ζπλεπψο ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη απξφζκελα θαη ζπάληα)? 

70%- 30%. 

 

7) Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο αιιειεπίδξαζεο κεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

νρεκάησλ, είλαη δπλαηφλ νξηζκέλεο θνξέο ηα εκθαληδφκελα ζπκπηψκαηα λα 

απέρνπλ ηφζν πνιχ απφ ηελ αηηία ηεο βιάβεο, έηζη ψζηε ε δηάγλσζε λα 

κνηάδεη πξαγκαηηθά ιαβχξηλζνο? 

Ναη. 

 

Αλαθέξαηε θάπνηεο πνιπζχρλαζηεο-αλακελφκελεο-θπζηνινγηθέο βιάβεο: 

Πνιιαπιαζηαζηέο, αηζζεηήξεο ι, πεηαινχδα γθαδηνχ θαη γεληθφηεξα πην πνιχ 

ειεθηξηθά φπσο αηζζεηήξεο ςπρξήο εθθίλεζεο, ζηξνθψλ θηι. 

 

8) Αλαθέξαηε θάπνηεο απξφζκελεο-αζπλήζηζηεο βιάβεο: 

ηα Ηαπσληθά κε εγθαηάζηαζε αεξίνπ βαιβίδεο εηζαγσγήο – εμαγσγήο, ζηα 

BMW Valvetronic ειεθηξηθφ κνηέξ valvetronic, Toyota (Yaris- Auris) 

κεηαβνιή ηεο επζπγξάκκηζεο θαη βιάβεο ζε θνιψλεο ηηκνληνχ. 

 

9) Αλαθέξαηε ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθά βιαβψλ πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα κνληέια απηνθηλήησλ: 

ε φια ηα group vag πνιιαπιαζηαζηέο, πεηαινχδεο γθαδηνχ, θαδέλεο 

ρξνληζκνχ, Nissan D 40 βνιάλ δηπιήο κάδαο , ζηξφθαιν, θαδέλα ρξνληζκνχ, 

πεξηζζφηεξα πεηξειαηνθίλεηα κεηά απφ αξθεηά ρηιηφκεηξα ξαγηζκέλεο 

θεθαιέο, Fiat- Alfa Romeo θνιψλεο ηηκνληνχ θαη Peugeot- Citroen  ζε 8v 

θακέλεο θιάηδεο θεθαιήο. 

 

10) Αλαθέξεηε ραξαθηεξηζηέο βιάβεο πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε  κάξθεο 

απηνθηλήησλ, ζε έλα ή ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κνληέια ηεο: 

Δξψηεζε 9. 
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11) Θα κπνξνχζαηε λα ζρνιηάζεηε ελδεηθηηθά πνχ «πνλάεη»-πζηεξεί-ρσιαίλεη  

θάζε κάξθα απηνθηλήηνπ μερσξηζηά?  

Ηηαιηθά ειεθηξηθά, Γαιιηθά κεηάδνζε, Γεξκαληθά κέξε θηλεηήξα φπσο: 

αηζζεηήξεο, σζηήξηα, ζσιελψζεηο, φια ηα εκηαπηφκαηα θηβψηηα πξφβιεκα 

ζηηο αιιαγέο θαη ζηα ζχγρξνλα πεηξειαηνθίλεηα θίιηξν DPF. 

 

12) Θεσξείηαη φηη  κηθξφ πνζνζηφ βιαβψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

απηνθηλήηνπ, είηε απφ ειιηπή κειέηε είηε απφ ιάζνο ζηε ζπλαξκνιφγεζε?  

Απφ ειιεπή κειέηε ιφγσ θφζηνπο, αιιά πηζηεχσ φηη θάπνηεο βιάβεο είλαη 

εζρεκέλεο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

 

13) Αλαθέξεηε θάπνηεο ελδεηθηηθέο βιάβεο πνπ νθείινληαη ζε αζηνρία θαη θαθή 

κειέηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή ζε θάπνην ιάζνο απφ ηνλ αληηπξφζσπν: 

Καδέλεο ρξνληζκνχ ζε ζχγρξνλα κνληέια, θίιηξν DPF, πνιιαπιαζηαζηέο θαη 

γεληθά ειεθηξηθά πξνβιήκαηα. 

 

14) Θεσξείηαη φηη  κεγάιν πνζνζηφ βιαβψλ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ νδεγφ 

θαη ζηνλ ηξφπν νδήγεζήο ηνπ? 

Ναη. 

 

 Αλαθέξαηε θάπνηεο βιάβεο πνπ αλήθνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνλ ηξφπν 

νδήγεζεο ηνπ νδεγνχ θαη ζηελ ακέιεηά ηνπ γηα ηελ επηδηφξζσζε κηαο βιάβεο: 

πκπιέθηεο ( δίζθν- πιαηφ), πξνβιήκαηα δηαξξνέο θηλεηήξα ιφγσ κε 

αιιαγήο ιαδηψλ, ζαδκάλ κε αιιαγή βαιβνιίλεο, κπεθ- αληιίεο πεηξειαίνπ 

ιφγσ θαθνχ θαπζίκνπ, κε αιιαγήο θίιηξνπ ιφγσ ρακειήο ζηάζκεο θαπζίκνπ 

ηζρχεη θαη γηα ηα βελδηλνθίλεηα. 

 

15) Σν πφηε θαη ην ηη είδνπο βιάβε ζα εκθαληζηεί εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Αλ ζπκθσλείηε, πνην πηζηεχεηε φηη παίδεη ζεκαληηθφηεξν 
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ξφιν ζηελ εκθάληζε κηαο βιάβεο? 

Πξψηα ε ζπληήξεζε θαη κεηά αλάινγα ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

 

16) Πσο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο, ελψ δελ ήηαλ αξρηθά νξαηή  

θάπνηα βιάβε ή δπζιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ νχηε απφ ηνλ νδεγφ νχηε θαη 

απφ ην ζπλεξγείν, ε απξφβιεπηα γξήγνξε θζνξά θάπνηνπ εμαξηήκαηνο 

νδήγεζε ζε πξφσξε βιάβε? 

ηα πην ζχγρξνλα απηνθίλεηα ιφγσ έιιεηςεο πνηφηεηαο, ηα παιαηφηεξα 

πξνεηδνπνηνχζαλ πεξηζζφηεξν. 

 

 

17) Θεσξείηε απαξαίηεηε ηε ζπλερή εγξήγνξζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπλεξγείνπ γηα 

ηηο εμειίμεηο ζην ρψξν ηνπ απηνθηλήηνπ, ηε ζπλεξγαζία κε παξάιιειεο 

εηαηξίεο ππνζηήξημεο ησλ αλεμάξηεησλ ζπλεξγείσλ εμνπιηζκνχ, ηνλ ζπρλφ 

εθζπγρξνληζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

εμεηδηθεπκέλσλ ζεκηλαξίσλ? 

Ναη. 

 

18) πκθσλείηε πσο ζπρλά ε ηαθηηθή ζπληήξεζε ζπλνδεχεηαη απφ εχθνιε θαη 

ηππνπνηεκέλε εξγαζία ελψ νη βιάβεο ζπλνδεχνληαη ζπρλά απφ ηαιαηπσξία 

θαη απξφβιεπην ρξφλν δηφξζσζεο? 

Ναη. 

 

19) Έρεη παξαηεξεζεί πσο ε αμηνπηζηία αξθεηψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ έρεη 

κεησζεί αηζζεηά ηελ ηειεπηαία 15εηία. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε 

ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ ησλ απηνθηλήησλ, 

δειαδή: 1) κείσζε θπβηζκνχ, 2) κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, 3) 

απαηηεηηθφηεξνη θαλνληζκνί εθπνκπήο θαπζαεξίσλ, 4) απαηηεηηθφηεξα 

ζπζηήκαηα αζθάιεηαο, 5) αχμεζε επηδφζεσλ. Ζ αλαγθαία εθαξκνγή φισλ 

ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έρεη νδεγήζεη ηηο εηαηξίεο ζε ελέξγεηεο κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο, κε θπζηθφ επαθφινπζν ηε ρακειφηεξε πνηφηεηα 

εμαξηεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο πξφσξεο 

θζνξάο ή βιάβεο, κε επαθφινπζν θίλδπλν λα δεκησζεί θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Ση άπνςε έρεηε ζην ζέκα απηφ? 
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πκθσλψ κε φια ηα παξαπάλσ είλαη ινγηθφ ιφγσ απηψλ ησλ απαηηήζεσλ ε 

αμηνπηζηία λα κεηψλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν. 

 

20) ε κεγάιν πνζνζηφ νη ζπρλφηεξεο βιάβεο ζηα ζχγρξνλα απηνθίλεηα 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηα ειεθηξνληθά κέξε-ζπζηήκαηα ,είηε επεηδή είλαη 

πην εππαζή είηε επεηδή έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν δσήο, έλαληη ησλ 

κεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ. Πνηα ε γλψκε ζαο γηα απηφ? 

Έηζη είλαη θαη πηζηεχσ πσο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαιφ ζα ήηαλ θάπνηα 

κέξε ηνπ απηνθηλήηνπ λα γίλνπλ πάιη κεραληθά, σζηφζν λα γίλεη θαιχηεξε 

κειέηε γηα ηα ειεθηξηθά. 

 

21) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά 

λα πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί 

ην ίδην απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη 

πξνρσξήζεη ζε κεγάιν βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ 

νρήκαηνο. Δπνκέλσο, πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο 

ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

Δλ κέξε λαη, αιιά θαη θάπνηα κεραλνινγηθά ζπζηήκαηα απφ πην εηδηθά 

απηνθίλεηα απαηηνχλ εμίζνπ εμεηδηθεπκέλεο γλψζεηο. 
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Δξσηεκαηνιόγην πξνο ζπλεξγεία απηνθηλήησλ 

ην πιαίζην εθπόλεζεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

ζην ηκήκα Μεραλνιόγσλ Ορεκάησλ 

ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο 

ΣΗΣΛΟ: ΛΗΠΑΝΖ ΚΗΝΖΣΖΡΧΝ 

ΠΟΤΓΑΣΔ: ΚΟΡΧΖ ΥΡΖΣΟ – ΠΑΠΑΓΔΧΡΓΗΟΤ ΑΝΣΧΝΗΟ 

ΔΠΧΝΤΜΗΑ ΔΣΑΗΡΗΑ Α: ΚΟΚΚΗΝΑΡΗΟ SERVICE 

1) Πνηεο κάξθεο απηνθηλήησλ αλαιακβάλεηε? Όιεο? Μεξηθέο?  

Αλαιακβάλσ φιεο ηηο κάξθεο απηνθηλήησλ. 

 

2) Παξαηεξείηε φηη νη πειάηεο ηεξνχλ ην ρξνλνδηάγξακκα ηεο ηαθηηθήο θαη 

επηκεινχο ζπληήξεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ζπλεξγείν?  

Ζ πιεηνςεθία ησλ πειαηψλ είλαη ακειείο ή ηππηθνί? 

ε γεληθέο γξακκέο είλαη ακειείο. 

 

3) Θεσξείηε φηη κε ηελ είζνδν ηε ζπλερφκελε είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην 

απηνθίλεην, ππάξρεη θαη αλάινγε αχμεζε ή κείσζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ 

ζην απηνθίλεην?  

Τπάξρεη αχμεζε ηεο εκθάληζεο βιαβψλ ζην απηνθίλεην. 

 

4) Σα ηειεπηαία ρξφληα κε ηεζπλερή είζνδν ηεο ηερλνινγίαο ζην απηνθίλεην, 

ζεσξείηε πην ρξνλνβφξα ηε δηάγλσζε κηαο βιάβεο ή ηελ επηδηφξζσζε απηήο? 

Πην ρξνλνβφξα ηελ επηδηφξζσζε. 

5) Οη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνζπαζνχλ λα γίλνπλ ελδερφκελα θαη 

απνθιεηζηηθνί επηζθεπαζηέο, βάδνληαο ζπλερψο λέα εκπφδηα: απφ ηα εηδηθά 

εξγαιεία γηα θάζε εηαηξία μερσξηζηά αθφκε θαη γηα θάζε κνληέιν μερσξηζηά, 

έσο θαη ηελ θσδηθνπνηεκέλε θαηαγξαθή βιαβψλ θαη ην θαιηκπξάξηζκα ησλ 

εγθεθάισλ (ECU) κέζσ κνλάρα ηνπ γλήζηνπ δηαγλσζηηθνχ ηεο εθάζηνηε 

εηαηξίαο. Όζνλ αθνξά απηφ ην γεγνλφο αληηκεησπίδεηε πξνβιήκαηα? 
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Ναη ζπρλά δελ κπνξνχκε λα δηαγλψζνπκε ζσζηά θαη αθξηβήο πνηεο είλαη νη 

βιάβεο. 

 

 

6) Ση πνζνζηφ ησλ πεξηζηαηηθψλ βιαβψλ είλαη αλακελφκελα θαη θπζηνινγηθά 

(ζπλεπψο ην ππφινηπν πνζνζηφ είλαη απξφζκελα θαη ζπάληα)? 

60%- 40%. 

 

7) Λφγσ ηεο ζεκαληηθήο αιιειεπίδξαζεο κεξηθψλ ζπζηεκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ 

νρεκάησλ, είλαη δπλαηφλ νξηζκέλεο θνξέο ηα εκθαληδφκελα ζπκπηψκαηα λα 

απέρνπλ ηφζν πνιχ απφ ηελ αηηία ηεο βιάβεο, έηζη ψζηε ε δηάγλσζε λα 

κνηάδεη πξαγκαηηθά ιαβχξηλζνο? 

Γίλεηαη φκσο ζπάληα. Αλ ππάξρεη ν ζσζηφο εμνπιηζκφο βξίζθεηο ηελ βιάβε. 

 

Αλαθέξαηε θάπνηεο πνιπζχρλαζηεο-αλακελφκελεο-θπζηνινγηθέο βιάβεο: 

Βιάβεο ειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο π.ρ egr, βιάβεο κπξνζηηλνχ ζπζηήκαηνο. 

8) Αλαθέξαηε θάπνηεο απξφζκελεο-αζπλήζηζηεο βιάβεο: 

πάζηκν ηνπξκπίλαο, βιάβε κνλάδαο ABS. 

 

9) Αλαθέξαηε ραξαθηεξηζηηθά πεξηζηαηηθά βιαβψλ πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε 

ζπγθεθξηκέλα κνληέια απηνθηλήησλ: 

Opel κε θηλεηήξα ecotec ην 90% αλάκεζα ζηηο 150 κε 200 ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα 

θάςηκν θιάηδαο θεθαιήο, ζε Peugeot ζπρλά βιάβε ζηα πνηελζηφκεηξα. 

 

10) Αλαθέξεηε ραξαθηεξηζηέο βιάβεο πνπ έρεηε παξαηεξήζεη ζε  κάξθεο 

απηνθηλήησλ, ζε έλα ή ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα κνληέια ηεο: 

ηα Γαιιηθά ζπρλά πξφβιεκα κε ηα ειεθηξηθά. 

 

11) Θα κπνξνχζαηε λα ζρνιηάζεηε ελδεηθηηθά πνχ «πνλάεη»-πζηεξεί-ρσιαίλεη  

θάζε κάξθα απηνθηλήηνπ μερσξηζηά?  

Σα Γαιιηθά ζηα ειεθηξηθά, ηα Opel θηλεηήξεο ( ηξφκπα, κπεθ) ηα Fiat ζην 

κπξνζηηλφ ζχζηεκα. 
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12) Θεσξείηαη φηη  κηθξφ πνζνζηφ βιαβψλ πξνέξρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ 

απηνθηλήηνπ, είηε απφ ειιηπή κειέηε είηε απφ ιάζνο ζηε ζπλαξκνιφγεζε?  

Απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. 

 

13) Αλαθέξεηε θάπνηεο ελδεηθηηθέο βιάβεο πνπ νθείινληαη ζε αζηνρία θαη θαθή 

κειέηε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ή ζε θάπνην ιάζνο απφ ηνλ αληηπξφζσπν: 

Ίδηα απάληεζε κε παξαπάλσ. 

 

14) Θεσξείηαη φηη  κεγάιν πνζνζηφ βιαβψλ νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ νδεγφ 

θαη ζηνλ ηξφπν νδήγεζήο ηνπ? 

Ναη. 

 

 Αλαθέξαηε θάπνηεο βιάβεο πνπ αλήθνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηνλ ηξφπν 

νδήγεζεο ηνπ νδεγνχ θαη ζηελ ακέιεηά ηνπ γηα ηελ επηδηφξζσζε κηαο βιάβεο: 

Βιάβεο ζην ζχζηεκα κεηάδνζεο ιφγσ θαθήο νδήγεζεο. 

 

15) Σν πφηε θαη ην ηη είδνπο βιάβε ζα εκθαληζηεί εμαξηάηαη αθελφο απφ ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ ειηθία ηνπ απηνθηλήηνπ, αθεηέξνπ απφ ηελ αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Αλ ζπκθσλείηε, πνην πηζηεχεηε φηη παίδεη ζεκαληηθφηεξν 

ξφιν ζηελ εκθάληζε κηαο βιάβεο? 

Δμίζνπ θαη ηα δχν. 

 

16) Πσο εμεγείηε ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο, ελψ δελ ήηαλ αξρηθά νξαηή  

θάπνηα βιάβε ή δπζιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ νχηε απφ ηνλ νδεγφ νχηε θαη 

απφ ην ζπλεξγείν, ε απξφβιεπηα γξήγνξε θζνξά θάπνηνπ εμαξηήκαηνο 

νδήγεζε ζε πξφσξε βιάβε? 

Λφγσ ησλ ειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ. 

 

 

17) Θεσξείηε απαξαίηεηε ηε ζπλερή εγξήγνξζε ελφο ζχγρξνλνπ ζπλεξγείνπ γηα 

ηηο εμειίμεηο ζην ρψξν ηνπ απηνθηλήηνπ, ηε ζπλεξγαζία κε παξάιιειεο 

εηαηξίεο ππνζηήξημεο ησλ αλεμάξηεησλ ζπλεξγείσλ εμνπιηζκνχ, ηνλ ζπρλφ 
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εθζπγρξνληζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαζψο θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

εμεηδηθεπκέλσλ ζεκηλαξίσλ? 

Ναη. 

 

18) πκθσλείηε πσο ζπρλά ε ηαθηηθή ζπληήξεζε ζπλνδεχεηαη απφ εχθνιε θαη 

ηππνπνηεκέλε εξγαζία ελψ νη βιάβεο ζπλνδεχνληαη ζπρλά απφ ηαιαηπσξία 

θαη απξφβιεπην ρξφλν δηφξζσζεο? 

Ναη. 

 

19) Έρεη παξαηεξεζεί πσο ε αμηνπηζηία αξθεηψλ απηνθηλεηνβηνκεραληψλ έρεη 

κεησζεί αηζζεηά ηελ ηειεπηαία 15εηία. Απηφ απνδίδεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε 

ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ησλ ηερλνινγηθψλ απαηηήζεσλ ησλ απηνθηλήησλ, 

δειαδή: 1) κείσζε θπβηζκνχ, 2) κείσζε θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, 3) 

απαηηεηηθφηεξνη θαλνληζκνί εθπνκπήο θαπζαεξίσλ, 4) απαηηεηηθφηεξα 

ζπζηήκαηα αζθάιεηαο, 5) αχμεζε επηδφζεσλ. Ζ αλαγθαία εθαξκνγή φισλ 

ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έρεη νδεγήζεη ηηο εηαηξίεο ζε ελέξγεηεο κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο, κε θπζηθφ επαθφινπζν ηε ρακειφηεξε πνηφηεηα 

εμαξηεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο πξφσξεο 

θζνξάο ή βιάβεο, κε επαθφινπζν θίλδπλν λα δεκησζεί θαη ε αμηνπηζηία ηεο 

εθάζηνηε εηαηξίαο. Ση άπνςε έρεηε ζην ζέκα απηφ? 

Λφγσ φισλ ησλ παξαπάλσ θαη ησλ ρακειψλ θφζησλ θαηαζθεπήο γίλνληαη 

φια ηα παξαπάλσ θαη ιφγσ φηη ηα νρήκαηα πξέπεη λα είλαη αλαιψζηκα. 

 

 

20) ε κεγάιν πνζνζηφ νη ζπρλφηεξεο βιάβεο ζηα ζχγρξνλα απηνθίλεηα 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηα ειεθηξνληθά κέξε-ζπζηήκαηα ,είηε επεηδή είλαη 

πην εππαζή είηε επεηδή έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν δσήο, έλαληη ησλ 

κεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ. Πνηα ε γλψκε ζαο γηα απηφ? 

πκθσλψ απφιπηα θαη είλαη κηα βιάβε πνπ δελ κπνξεί λα πξνβιεπζεί. 

 

21) Έρεη δηαπηζησζεί πσο κηα βιάβε ζε έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα κπνξεί ζπρλά 

λα πξνθαιέζεη κέρξη θαη αθηλεηνπνίεζε ηνπ νρήκαηνο, ελψ γηα λα πξνθιεζεί 

ην ίδην απφ έλα κεραλνινγηθφ ζχζηεκα ε βιάβε ζα πξέπεη λα έρεη 
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πξνρσξήζεη ζε κεγάιν βαζκφ έηζη ψζηε λα κελ είλαη εθηθηή ε ιεηηνπξγία ηνπ 

νρήκαηνο. Δπνκέλσο, πηζηεχεηε φηη έρνπλ κεγαιχηεξε βαξχηεηα νη βιάβεο 

ζηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα θαη απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε? 

Απαηηνχλ κεγαιχηεξε εμεηδίθεπζε αιιά ζπγρξφλσο είλαη θαη πην εχθνιε ε 

απνθαηάζηαζε ηεο βιάβεο. 
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