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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Η εκπόνθςθ τθσ παροφςασ πτυχιακισ εργαςίασ με τίτλο «Εκτίμθςθ υπάρχουςασ 

κατάςταςθσ κτθρίου Ειρθνοδικείου Βαςιλικϊν» ζγινε ςτα πλαίςια τθσ ολοκλιρωςθσ των 

προχποκζςεων  για τθ λιψθ του πτυχίου μου απο το Αλεξάνδρειο Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό 

Κδρυμα Θεςςαλονίκθσ και του τμιματοσ Ρολιτικϊν Μθχανικϊν Τ.Ε. Υπεφκυνοσ κακθγθτισ τθσ 

εργαςίασ υπιρξε ο κ. Μιχαιλ Ραπαχριςτοφόρου. 

Η εργαςία ςυγγράφεται με αφορμι τθν απόφαςθ του διμου Θζρμθσ να κάνει αλλαγι 

τθσ χριςθσ του κτθρίου και περιζχει μια πλιρθ μελζτθ που κα περιγράφει τθν κατάςταςθ του 

κτθρίου. Αποτζλεςμα τθσ μελζτθσ κα αποτελζςει θ ενθμζρωςθ του Διμου για το κτιριο, ϊςτε 

να πράξει κατάλλθλα με τθν ενίςχυςθ θ όχι αυτοφ, εφόςον αυτόκρικεί ακατάλλθλο προσ 

χριςθ. 

Η μελζτθ βαςίηεται ςε επι τόπου μετριςεισ, οι οποίεσ ζγιναν ςτο κτιριο του 

Ειρθνοδικείου ςτα Βαςιλικά ςε ςυνεργαςία με τον κ. Ραπαχριςτοφόρου και ςε εργαςτθριακζσ 

δοκιμζσ που ζγιναν ςτο Εργαςτιριο Σκυροδζματοσ τθσ Ρεριφζρειασ Κεντρικισ Μακεδονίασ. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παροφςα διπλωματικι εργαςία ζχει ωσ αντικείμενο τθν ςφγκριςθ των μεκόδων που 

προβλζπονται για τθν εκτίμθςθ των κατθγοριϊν ςκυροδζματοσ δομικϊν ςτοιχείων του 

κτθρίου του Ειρθνοδικείου Βαςιλικϊν. Η μελζτθ περιλαμβάνει τθν διερεφνθςθ των 

αποτελεςμάτων τθσ κλιπτικισ αντοχισ πυρινων με τθ χριςθ τεχνθτισ καταπόνθςθσ με ειδικό 

εργαςτθριακό εξοπλιςμό, με ςκοπό τθν εκτίμθςθ τθσ δομικισ επάρκειασ των αντιρίδων  του 

κτιρίου που είναι καταςκευαςμζνεσ από οπλιςμζνο ςκυρόδεμα.  

Η μελζτθ αναπτφςςεται ςε τρία κεφάλαια. Στο πρϊτο κεφάλαιο παρουςιάηονται οι 

γενικζσ αρχζσ και περιοριςμοί κατά προςδιοριςμό τθσ αντοχισ των καταςκευϊν, (νζων και 

υφιςτάμενων και περιγράφεται κάκε τεχνκι και μζκοδοσ που χρθςθμοποιικθκε ςτθν 

εργαςία αυτι). Στθ ςυνζχεια το δεφτερο κεφάλαιο εςτιάηει ςτθν ανάλυςθ των  μεκόδων που 

επιλζχκθκαν να ακολουκθκοφν. Στο τρίτο και τελευταίο κεφάλαιο αναφζρονται τα 

ςυμπεράςματα και προτείνονται κάποιεσ ενδεικτικζσ λφςεισ του προβλιματοσ. 

Για τθν εκτίμθςθ τθσ κατθγορίασ αντοχισ του ςκυροδζματοσ χρθςιμοποιικθκαν και 

αξιολογικθκαν 3 διαφορετικζσ μεκοδολογίεσ: α) το ΕΝ13791, β) το ΕΛ.Ο.Τ 344 ςφμφωνα με 

τον ΚΑΝ.ΕΡΕ και γ) θ εγκφκλιοσ Ε7 του Υ.ΡΕ.ΧΩ.Δ.Ε, με τθ χριςθ των οποίων γίνεται 

μετατροπι τθσ κλιπτικισ αντοχισ πυρινων ςε κατθγορία ςκυροδζματοσ. 

 

SUMMARY 

The purpose of this thesis is to compare the methods provided for estimating the 

concrete classes of structural elements of the Royal Court building. The study involves 

investigating the effects of compressive strength on the core by employing an artisanal 

technique with specialized laboratory equipment to evaluate the structural adequacy of the 

anchors. 

The study is developed in three chapters. The first chapter presents the general 

principles and limitations in determining the strength of structures (new and existing and 

describes each technique and method used in this work). The second chapter focuses on the 

analysis of the methods chosen to be followed. The last chapter presents the conclusions and 

suggests some indicative solutions to the problem. 

3 different methodologies were used to evaluate the strength class of concrete: a) 

EN13791, b) ΕΛ.Ο.Τ 344 according to ΚΑΝ.ΕΡΕ and c) the E7 circular of the Ministry of 

Environment and Physical Planning, which convert core compressive strength to concrete 

class.  
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EΙ΢ΑΓΩΓΗ 

Η Ελλάδα ϊσ μζλοσ τθσ Ε.Ε αναγνωρίηει και υποχρεοφται να τθρεί τουσ Ευρωκϊδικεσ 

(οδθγίεσ τισ Ε.Ε προσ τισ χϊρεσ μζλθ). Σκοπόσ αυτϊν είναι θ εναρμόνιςθ των διαφορετικϊν 

οδθγιϊν των κρατϊν μελϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ και θ παροχι κοινϊν κατευκυντιριων 

γραμμϊν για τθν εξάλθψθ των αποκλίςεων ςτουσ ςτατικοφσ υπολογιςμοφσ, ςε ςυνεργαςία 

πάντα με τα εκνικά προςαρτιματα.  

Μζροσ Ευρωπαϊκϊν οδθγιϊν αποτελεί και θ ΕΝ 13791, θ μία απο τισ τρείσ οδθγίεσ 

που κα χρθςθμοποιθκοφν, οι δφο άλλεσ, E7 και ΕΛ.Ο.Τ 344, αποτελοφν εγχϊριουσ 

κανονιςμοφσ και Φ.Ε.Κ. Τα εκνικά προςαρτιματα δεν υποκακιςτοφν τα Ευρωπαϊκά ςε καμία 

περίπτωςθ αλλά τα ςυμπλθρϊνουν, παρζχοντασ ςτον μθχανικό διαφορετικζσ προςεγγίςεισ 

για το ίδιο πρόβλθμα.  
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Κεφάλαιο 1: Μεθοδολογία ελζγχων 

Επιτόπου εργαςίεσ 

Απαιτείται καταγραφι των ςτοιχείων και παρατθριςεων, αυτό γίνεται με τθν εξισ 

διαδικαςία: 

 Αναηθτοφνται πλθροφορίεσ ςχετικζσ με το κτίριο που ελζγχεται (πχ. Αρχιτεκτονικά 

ςχζδια, ξυλότυποι κτλ.) 

 Διαςταυρϊνονται διαςτάςεισ και αποτυπϊςεισ, εάν υπάρχουν αρχικά ςχζδια. 

 Αποτυπϊνονται βλάβεσ (καταγραφι, φωτογραφίεσ, ςκαριφιματα) κακοριςμόσ 

κζςεων δειγματολειψίασ και ελζγχου (μθ καταςτροφικοί, καταςτροφικοί) και 

κωδικοποίθςθσ τουσ ςτα ςχζδια (Ρ.χ Κ1, Κ2, Δ1, Δ2 κ.τ.λ) 

 Διεξαγωγι ελζγχων και αποκατάςταςθ των ςθμείων δειγματολειψίασ 

Στθ ςυνζχεια ακολουκεί θ ςυγγραφι τθσ τεχνικισ ζκκεςθσ. 

 

Σεχνική ζκθεςη 

Το κτιριο είναι του δθμοςίου και ανικει ςτον Διμο Θζρμθσ, ζχει καταςκευαςτεί ςε 

δφο φάςεισ. Αρχικά, καταςκευάςκθκε το ιςόγειο και ζπειτα ο όροφοσ. Η ςυνολικι επιφάνεια 

του κτθρίου είναι περίπου 1.100 μ2. , ενϊ το μζροσ του κτθρίου που ελζγχκθκε είναι 550 μ2. 

Το ιςόγειο είναι καταςκευταςμζνο απο λικοδομι πάχουσ 0,60 μ. ενϊ ο όροφοσ απο 

υπερμπατικι τοιχοδομι/οπτοπλινκοδομι. Η βάςθ του κτθρίου είναι καταςκευαςμζνθ απο 

άοπλο ςκυρόδεμα. Ζπειτα απο επιτόπιο ζλεγχο ςθμειϊνεται ότι τα βοθκθτικά υποςτθλϊματα 

τα οποία βρίςκονται ςτθν πίςω (ΒΑ) και αριςτερι (Β) όψθ του κτθρίου και καταςκευάςτθκαν 

μετζπειτα με ςκοπό να ςυγκρατιςουν τθν κακίηθςθ του κτθρίου. Ραρατθρικθκε αποκόλλθςθ 

των αντιρίδων απο το κτιριο ςε διάφορα ςθμεία λόγω κακοτεχνιϊν και κακιηιςεων. Ο αρμόσ 

διαςτολισ ζχει φανερωκεί με αποτζλεςμα να ειςζρχεται υγραςία ςε δομικά ςτοιχεία και ςτο 

εςωτερικό του κτθρίου. Οι πρόβολοι του κτιρίου παρουςιάηουν ρωγμζσ ςτο μωςαϊκό 

δαπζδου, οι οποίεσ δεν οφείλονται ςε ςειςμό αλλά ςτθν ζλλειψθ αρμϊν διαςτολισ. Γενικά το 

κτιριο βρίςκεται ςε κακι κατα τθν όψθ κατάςταςθ και δεν γίνεται προςπάκεια τακτικθσ 

ςυντιρθςθσ του. Ρροθγουμζνωσ υπιρξαν 2 προγράμματα επιςκευϊν και ςυντιρθσ τα ζτθ 

1978 και 1996. 
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I. Βαςικζσ αρχζσ ΕΝ 13791 (CEN / TC 104, held by DIN, 2007) 

Η χριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ οδθγίασ γίνεται όταν ηθτείται θ κλιπτικισ αντοχι των 

ςτοιχείων ενόσ κτθρίου. Αρχικά, γίνεται λιψθ πυρινων για κάκε παρτίδα (μζρθ 

ςκυροδζματοσ που είναι φανερό ι γνωςτό ότι διαςτρϊκθκαν διαφορετικι χρονικι περίοδο), 

οι οποίεσ ελζγχονται χωριςτά με πυρινεσ που κόβονται ςε τυχαίεσ κζςεισ χωρίσ όμωσ να ζχει 

προθγθκεί διαβροχι του ςκυροδζματοσ. Οι πυρινεσ κόβονται με κατάλλθλο περιςτροφικό 

τρυπάνι από ςθμείο που δεν είναι κοντά ςε ακμζσ δομικϊν ςτοιχείων ι ςε αρμοφσ. Ρρζπει να 

αποφεφγεται θ φπαρξθ οπλιςμοφ εντόσ των πυρινων, εαν αυτό είναι δυνατόν. Ρυρινεσ που 

περιζχουν τμιματα ςιδθροπλιςμοφ διαμζτρου μεγαλφτερθσ από 8 mm κα απορρίπτονται.  

Οι πυρινεσ που αποκόπτονται, διαμορφϊνονται με κοπι, ζτςι ϊςτε να προκφπτουν 

επίπεδεσ βάςεισ. Ρριν από τθ δοκιμι αποκόπτεται μικοσ ίςο τουλάχιςτο με 2 cm από το άκρο 

του πυρινα, ςε περίπτωςθ που αυτό προζρχεται από επιφάνεια ςκυροδζματοσ που 

διαμορφϊκθκε χωρίσ ξυλότυπο. Τελικά, οι βάςεισ του πυρινα επιπεδϊνονται με ειδικι κονία 

επιπεδϊςεωσ (καπζλωμα). Τα αποτελζςματα κα ςτρογγυλοποιοφνται ςτο κοντινότερο 0,5 

MPa. Η διάμετροσ των πυρινων πρζπει να είναι 10±0,5 cm και το φψοσ τουσ πριν από τθν 

επίςτρωςθ του κονιάματοσ επιπεδϊςεωσ (καπζλωμα) 9,5-12,5 cm. Η επικυμθτι αναλογία 

διαμμζτρου/μικουσ είναι: α) 2,0 εάν τα αποτελζςματα ςυγκρικοφν με τθν κυλινδρικι αντοχι 

ςκυροδζματοσ και β) 1,0 εάν τα αποτελζςματα ςυγκρικοφν με τθν κυβικι αντοχι 

ςκυροδζματοσ. 

Η παροφςα οδθγία προτείνει δφο προςεγγίςεισ εκτιμιςεωσ αντοχισ: 

 Η Προςζγγιςη Α (ApproachA),ιςχφει όταν υπάρχουν τουλάχιςτον 15 πυρινεσ. 

 Η προςζγγιςη Β (ApproachB), ιςχφει όταν υπάρχουν 3 ζωσ 14 πυρινεσ διακζςιμοι. 

 

Προςζγγιςη Α (Approach A) 

Η εκτιμϊμενθ επί τόπου χαρακτθριςτικι ιςχφσ τθσ περιοχισ δοκιμισ είναι θ χαμθλότερθ τιμι: 

Όπου: 

fm είναι θ μζςθ αντοχι πυρινων 

fis,lowest θ χαμθλότερθ αντοχι πυρινα  

s είναι θ τυπικι απόκλιςθ των αποτελεςμάτων τθσ δοκιμισ ι 2,0 N/mm2, όποια είναι θ 

υψθλότερθ τιμι 

k2 δίδεται ςτισ εκνικζσ διατάξεισ ι, εάν δεν δίνεται καμία τιμι, λαμβάνεται ωσ 1,48. 
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Προςζγγιςη Β (ApproachB) 

Η εκτιμϊμενθ επί τόπου χαρακτθριςτικι ιςχφσ τθσ περιοχισ δοκιμισ είναι θ χαμθλότερθ τιμι: 

 

Το περικϊριο k εξαρτάται από τον αρικμό n των πυρινων και θ κατάλλθλθ τιμι επιλζγεται 

από τον Πίνακα 2 (Table 2).  

Η τιμι fck,is που κα προκφψει από τθν προςζγγιςθ Α ι Β και αναλόγωσ αν πρόκειται 

για αντοχι κφβου (αν ο λόγοσ φψουσ προσ διάμετρο των πυρινων είναι 1) ι κυλίνδρου (αν ο 

λόγοσ φψουσ προσ διάμετρο των πυρινων είναι 2) χρθςιμοποιείται για να βρεκεί θ κατθγορία 

αντοχισ ςκυροδζματοσ ςφμφωνα με τον Ρίνακα 1. Ραρατθρείται ότι το πρότυπο προβλζπει 

ζνα ςυντελεςτι διόρκωςθσ 0,85 για τθν μετατροπι αντοχισ πυρινα ςε πραγματικι αντοχι 

του επιτόπου ςκυροδζματοσ λόγω τθσ διαταραχισ του υλικοφ κατά τθν αποκοπι. 

 

Πίνακασ 1: Ελάχιςτη χαρακτηριςτική επιτόπου αντοχή ςε θλίψη κατάEN 206-1

 

 



Ρτυχιακι Εργαςία Στακινοφ Σωκράτθ & Τάρθ Ιωάννθ 
Εκτίμθςθ υπάρχουςασ κατάςταςθσ κτθρίου Ειρινοδικείου Βαςιλικϊν 

- 11 - 
 

 

Πίνακασ 2: Η ςταθερά k ςε ςυςχζτιςη με μικρό αριθμό αποτελεςμάτων δοκιμϊν 
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II. Βαςικζσ αρχζσ Ε7 του Τ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε 

Η εγκφκλιοσ αυτι εφαρμόηεται ςε περίπτωςθ που πρόκειται να εκτιμθκεί θ κατθγορία 

αντοχισ διαςτρωμζνου ςκυροδζματοσ μιασ υφιςτάμενθσ καταςκευισ. Σθμειϊνεται ςαν 

παραδοχι ότι με τθν εγκφκλιο αυτι θ αντοχι των πυρινων δεν μπορεί να ςυςχετιςτεί με τθν 

αντοχι ςυμβατικϊν δοκιμίων, κατα ςυνζπεια, απο τθν κατθγορία αντοχισ που προκφπτει με 

τον ζλεγχο των πυρινων, δεν ςυνεπάγεται θ κατθγορία αντοχισ ςτθν οποία ανικε το νωπό 

ςκυρόδεμα τθν θμερα τθσ διαςτρϊςεωσ του. Η καταςκευι διαχωρίηεται ςε τμιματα 

(παρτίδεσ) ςκυροδζματοσ, δθλαδι ςε περιοχζσ που φαίνεται πωσ διαςτρϊκθκαν ςε 

διαφορετικά χρονικά διαςτιματα. Στο διαχωριςμό αυτόν βοθκοφν το είδοσ και θ μορφι τθσ 

καταςκευισ, οι διαςτάςεισ, οι αρμοί εργαςίασ και διαςτολισ κλπ. Για παράδειγμα, ανικουν 

ςε διαφορετικά τμιματα (παρτίδεσ): 

α) Διαφορετικοί όροφοι. 

β) Ρλάκεσ από υπερκείμενεσ ςκάλεσ ι τοιχία. 

γ) Υποςτυλϊματα που διαχωρίηονται από υπερκείμενεσ πλάκεσ με αρμοφσ εργαςίασ. 

        Κάκε τμιμα (παρτίδα) ελζγχεται χωριςτά με ζξι πυρινεσ που κόβονται ςε τυχαίεσ κζςεισ 

αυτοφ του τμιματοσ (παρτίδασ), χωρίσ να προθγθκεί θ διαβροχι του ςκυροδζματοσ που 

προβλζπεται ςτο άρκρο 13.7.1. του Κανονιςμοφ Τεχνολογίασ Σκυροδζματοσ – 97. Η κοπι και 

θ προετοιμαςία για ζλεγχο τουσ γίνεται κατά τον ακόλουκο τρόπο: Οι πυρινεσ κόβονται με 

κατάλλθλο περιςτροφικό τρυπάνι, με αδαμαντοκορόνα ςε καλι κατάςταςθ, από ςθμείο που 

δεν είναι κοντά ςε ακμζσ δομικϊν ςτοιχείων ι ςε αρμοφσ εργαςίασ και κα πρζπει να 

καταβάλλεται προςπάκεια, ϊςτε οι πυρινεσ να μθν περιζχουν οπλιςμό. Ρυρινεσ που κα 

περιζχουν τμιματα ςιδθροπλιςμοφ διαμζτρου μεγαλφτερθσ από 8 mm κα απορρίπτονται.Η 

διάμετροσ των πυρινων πρζπει να είναι 10±0,5 cm και το φψοσ τουσ, πριν από τθν επίςτρωςθ 

του κονιάματοσ επιπεδϊςεωσ (καπζλωμα) 9,5-12,5 cm.Οι πυρινεσ που αποκόπτονται, 

διαμορφϊνονται με κοπι ι άλλθ επεξεργαςία, ζτςι ϊςτε να προκφπτουν επίπεδεσ βάςεισ. 

Τελικά οι βάςεισ του πυρινα επιπεδϊνονται με ειδικι κονία επιπεδϊςεωσ (καπζλωμα). 

           Η ςυντιρθςθ των πυρινων μζχρι τον ζλεγχό τουσ, γίνεται ςε ςυνκικεσ υγραςίασ και 

κερμοκραςίασ, κατά το δυνατόν παρόμοιεσ με εκείνεσ λειτουργίασ του ζργου, από το οποίο 

αποκόπθκαν. Ωσ μικοσ του δοκιμίου, παίρνεται ο μζςοσ όροσ των μετριςεων δφο 

αντιδιαμετρικϊν γενετειρϊν με ακρίβεια 1 mm. Η διάμετροσ του δοκιμίου μετριζται περίπου 

ςτο μζςο του φψουσ του και ςε δφο κάκετεσ μεταξφ τουσ διευκφνςεισ, με ακρίβεια 0,5 mm. 

Τελοσ, θ αναγωγι τθσ αντοχισ κάκε πυρινα ςε αντοχι κυβικοφ δοκιμίου Xπ ακμισ 15 cm, 

γίνεται με πολλαπλαςιαςμό τθσ αντοχισ του πυρινα με τουσ ςυντελεςτζσ L1, L2, L3 και L4. Οι 

τιμζσ αυτων των ςυντελεςτϊν προζκυψαν από τουσ αντίςτοιχουσ ςυντελεςτζσ λ1, λ2 και λ3 

του Σχεδίου Ρροτφπου ΕΛΟΤ – 344, ενϊ ο ςυντελεςτισ L4 κα ζχει πάντοτε τιμι 1,03 

(παράγραφοσ 13.7.9 του Κανονιςμοφ Τεχνολογίασ Σκυροδζματοσ - 97). Ακολουκοφν οι 

πίνακεσ μεταςχθματιςμϊν: 
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Πίνακασ 3: ΢υντελεςτήσ L1 

H:D L1 H:D L1 H:D L1 

0,90 0,820 1,09 0,872 1,27 0,913 

0,91 0,823 1,10 0,874 1,28 0,915 

0,92 0,826 1,11 0,876 1,29 0,916 

0,93 0,829 1,12 0,879 1,30 0,918 

0,94 0,832 1,13 0,881 1,31 0,920 

0,95 0,835 1,14 0,884 1,32 0,921 

0,96 0,838 1,15 0,886 1,33 0,923 

0,97 0,841 1,16 0,888 1,34 0,924 

0,98 0,844 1,17 0891 1,35 0,926 

0,99 0,847 1,18 0893 1,36 0,928 

1,00 0,850 1,19 0,896 1,37 0,929 

1,01 0,852 1,20 0,898 1,38 0,931 

1,02 0,855 1,21 0,900 1,39 0,932 

1,03 0,857 1,22 0,903 1,40 0,934 

1,04 0,860 1,23 0,905 1,41 0,936 

1,05 0,862 1,24 0,908 1,42 0,937 

1,06 0,864 1,25 0,910 1,43 0,939 

1,07 0,867 1,26 0,912 1,44 0,940 

1,08 0,869  - -  1,45 0,942 
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Πίνακασ 4: ΢υντελεςτήσ L2 

D 

cm 
L2 

D 

cm 
L2 

9,5 0,956 10,1 0,961 

9,6 0,957 10,2 0,962 

9,7 0,958 10,3 0,962 

9,8 0,958 10,4 0,963 

9,9 0,959 10,5 0,964 

10,0 0,960  -  - 

 

Πίνακασ 5: ΢υντελεςτήσ L3 

ΑντοχήΚυλίνδ

ρου15x30cm 

(Mpa) 

L3 

ΑντοχήΚυλίνδ

ρου15x30cm 

(Mpa) 

L3 

ΑντοχήΚυλίνδ

ρου15x30cm 

(Mpa) 

L3 

ΑντοχήΚυλίνδ

ρου15x30cm 

(Mpa) 

L3 

<9,2 1,300 13,9 1,244 21,2 1,204 29,9 1,168 

9,4 11,297 14,2 1,242 21,5 1,202 30,4 1,166 

9,6 1,294 14,5 1,241 21,9 1,200 30,9 1,165 

9,8 1,292 14,9 1,239 22,3 1,198 31,4 1,163 

10,0 1,289 15,3 1,237 22,6 1,196 31,9 1,162 

10,2 1,285 15,6 1,235 23,0 1,194 32,4 1,160 

10,4 1,283 16,0 1,233 23,3 1,192 32,9 1,159 

10,6 1,281 16,3 1,231 23,6 1,190 33,4 1,158 

10,8 1,278 16,6 1,229 24,0 1,188 33,9 1,157 

11,0 1,275 17,0 1,227 24,3 1,186 34,4 1,155 
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11,2 1,272 17,4 1,225 24,7 1,184 34,9 1,154 

11,4 1,269 17,7 1,223 25,0 1,182 35,4 1,152 

11,6 1,266 18,0 1,222 25,4 1,180 35,9 1,51 

11,8 1,264 18,4 1,220 26,0 1,178 36,4 1,149 

12,0 1,261 18,7 1,218 26,4 1,177 36,9 1,148 

12,2 1,258 19,1 1,216 26,9 1,176 37,4 1,146 

12,4 1,255 19,5 1,214 27,4 1,174 37,9 1,145 

12,6 1,253 19,8 1,212 27,9 1,173 38,4 1,144 

12,8 1,250 20,1 1,210 28,4 1,172 38,9 1,143 

13,1 1,248 20,5 1,208 28,9 1,171 39,4 1,141 

13,5 1,246 20,9 1,206 29,4 1,169 39,5 1,140 

 

Από τισ ζξι ανθγμζνεσ αντοχζσ Χπ υπολογίηεται θ τυπικι αντοχι fπ του τμιματοσ (παρτίδασ) 
με τον τφπο: 

       (Ι) 

όπου: Χ6 είναι ο μζςοσ όροσ των 6 ανθγμζνων αντοχϊν και είναι θ τυπικι απόκλιςθ που 
υπολογίηεται με τθ ςχζςθ: 

� 

(ΙΙ) 
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III. Βαςικζσ αρχζσ προτφπου ΕΛΟΣ 344 

Για τθν μετατροπι τθσ αντοχισ πυρινων ςκυροδζματοσ ςε ςυμβατικι αντοχι κανονικοφ 

κυβικοφ δοκιμίου πλευράσ 20 cm, θ προδιαγραφι ΕΛΟΤ 344 κακορίηει τα ακόλουκα: 

 Η διάµετροσ του πυρινα πρζπει να είναι τουλάχιςτον 100 mm. 

 Η διάµετροσ του πυρινα πρζπει να είναι τουλάχιςτο τριπλάςια του μζγιςτου κόκκου 

αδρανϊν. 

 Το φψοσ του πυρινα πρζπει να είναι τουλάχιςτον ίςο προσ τθ διάμετρό του. 

 Ο πυρινασ πρζπει να είναι απαλλαγµζνοσ απο τεµάχια χαλφβδινου οπλιςμοφ. 

 Από το άκρο του πυρινα πρζπει να αποκόπτεται τεμάχιο φψουσ τουλάχιςτο 20 mm 

εφ᾽όςον αντιςτοιχεί ςε ελεφκερθ επιφάνεια ςκυροδζματοσ. 

Αν βπ,φ/h είναι θ αντοχι του πυρινα διαμζτρου Φ και φψουσ h µετά τθν αναγωγι του ςτθν 

θλικία των 28 θµερϊν, θ ςυμβατικι αντοχι “βς,w” όπωσ κακορίηεται ςτον Κανονιςμό (δθλαδι 

θ αντοχι κυβικοφ δοκιµίου πλευράσ 20 cm που ςυντθρείται και κραφεται ςε θλικία 25 

θµερϊν, µε τον τρόπο που κακορίηει ο Κανονιςμόσ), µπορεί να εκτιμθκεί απὀ τθ ςχζςθ: 
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IV. Βαςικζσ αρχζσ ΚΑΝ.ΕΠΕ (ΦΕΚ 2984/Β/30-08-2017) 

Ο Κανονιςμόσ αυτόσ αφορά τθν αποτίμθςθ τθσ φζρουςασ ικανότθτασ και τον 

αντιςειςμικό αναςχεδιαςμό υφιςταμζνων δομθμάτων ι μελϊν τουσ. Βαςικζσ αρχζσ και 

κριτιρια του Κανονιςμοφ, όπωσ π.χ. οι ςτόχοι αποτίμθςθσ μποροφν να εφαρμόηονται και για 

κτίρια με φζροντα οργανιςμό από άλλα υλικά. Οι βαςικζσ αρχζσ του κανονιςμοφ επιτρζπουν 

τθν χριςθ εμπειρικϊν μεκόδων αποτίμθςθσ όταν αυτοί καλφπτονται από ςχετικζσ ειδικζσ 

διατάξεισ εκδιδόμενεσ από  τθν Δθμόςια Αρχι. Επιλζχτθκε να γίνει χριςθ του δελτίου 

προςειςμικοφ ελζγχου κτθρίων που εκδόκθκε από τον Υπουργείο Υποδομϊν Μεταφορϊν και 

Δικτφων, αφοφ κρίκθκε ωσ ο ταχφτεροσ τρόποσ και το αποτζλεςμα πιο ςκόπιμο από τθν 

ανάλυςθ με τθν χριςθ αναλυτικϊν μεκόδων. 

΢τάθμη Αξιοπιςτίασ Δεδομζνων 

Με τθ Σ.Α.Δ εκφράηεται θ επάρκεια των πλθροφοριϊνπερι του υφιςτάμενου κτθρίου 

και λαμβάνεται υπόψθν κατά τθν αποτίμθςθ και τον αναςχεδιαςμό. Επίςθσ θ Σ.Α.Δ δεν είναι 

για ολόκλθρο το κτιριο πάντα εννιαία. Διακρίνονται τρεισ ςτάκμεσ αξιοπιςτίασ: Τψηλή, 

ικανοποιητική και ανεκτή. 

 Για υψθλι Σ.Α.Δ με ζμμεςεσ μεκόδουσ πρζπει να ελεγχκεί το 45% των κατακόρυφων 

ςτοιχείων και το 25% των οριηόντιων. 

 Για ικανοποιθτικι Σ.Α.Δ πρζπει να ελεγχκεί το 30% των κατακόρυφων ςτοιχείων και 

το 15% των οριηόντιων. 

 Για ανεκτι Σ.Α.Δ ελζγχεται το 15% των κατακόρυφων ςτοιχείων και το 7,5% των 

οριηόντιων.  

Πίνακασ 6: «Ερήμην» αντιπροςωπευτικζσ τιμζσ θλιπτικήσ αντοχήσ ςκυροδζματοσ 

 

Απαιτοφμενο πλήθοσ δοκιμϊν για ΢.Α.Δ: 

 Για μικρά (μζχρι διόροφα  κτίρια, τουλάχιςτον 3 πυρινεσ από ομοειδι δομικά 

ςτοιχεία. 

 Για μεγαλφτερα κτίρια, απαιτοφνται τουλάχιςτον 3 πυρινεσ ανά δφο ορόφουσ, 

οπωςδιποτε όμωσ 3 πυρινεσ ςτον «κρίςθμο» όροφο. Κρίςιμοσ όροφοσ, είναι εκείνοσ 

ςτον οποίο αναμζνεται θ δυςμενζςτερθ καταπόνθςθ εξαιτίασ ςειςμοφ. Στισ ςυνικεισ 

περιπτϊςεισ κρίςιμοσ όροφοσ είναι ο κατϊτεροσ, ιδίωσ ςε περιπτϊςεισ pilotis. 
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V. Οργανιςμόσ Αντιςειςμικοφ ΢χεδιαςμοφ και Προςταςίασ (Ο.Α.΢.Π.  

a. Προςειςμικόσ  Ζλεγχοσ 

Η  ςκοπιμότθτα  του  προςειςμικοφ  ελζγχου  προζρχεται  από διάφορουσ  λόγουσ,  

όπωσ θ διαπίςτωςθ φκορϊν ςτθ καταςκευι και γενικότερα βλαβϊν μθ ςειςμικοφ  

χαρακτιρα,  οι  οποίεσ  δθμιουργοφν  ανθςυχίεσ  και  αίςκθμα  αναςφάλειασ  ςτουσ  χριςτεσ, 

τθν αλλαγι  χριςθσ  τθσ  καταςκευισ  που  ςυνεπάγεται διαφορετικά φορτία ι και  μεταβολζσ  

ςτο φζροντα  οργανιςμό τθσ,  ι  θ βοφλθςθ  των ιδιοκτθτϊν  μιασ  καταςκευισ να  βελτιϊςουν  

τθν  αντιςειςμικι  τθσ  επίδοςθ, δθλαδι  να αναβακμίςουν  τθν  αντιςειςμικι τθσ  αςφάλεια  

ζτςι ϊςτε να προςεγγιςτεί το επίπεδο που απαιτείται ςτισ ςφγχρονεσ καταςκευζσ. Η  βοφλθςθ 

αυτι μπορεί να οφείλεται ςτθν ανθςυχία  των  χρθςτϊν  για κάποιεσ βλάβεσπου είχε υποςτεί 

θ καταςκευι ςε παλαιότερουσ ςειςμοφσ και αποκαταςτάκθκαν πλθμμελϊσ ι  κακόλου. 

Οι  προςειςμικοί  ζλεγχοι αποτελοφν  το  πρϊτο  βιμα  προσ  τθν κατεφκυνςθ  μιασ  

αντιςειςμικισ ενίςχυςθσ, οφείλουνβζβαια να γίνονται βάςει ςυγκεκριμζνων κανόνων.  

Δυςτυχϊσ,  δεν  υφίςταται  ακόμθ  ςτθ  χϊρα  μασ ολοκλθρωμζνο  κανονιςτικό  πλαίςιο. Το  

ιςχφον νομικό πλαίςιο, μζςα ςτο οποίο κινείται ςιμερα ο μθχανικόσ αποτελείται από 

ςυςτάςεισ  του Υ.ΡΕ.ΧΩ.Δ.Ε. υπό  μορφι  υπουργικϊν αποφάςεων και  εγκυκλίων. Επιπλζον,  

για το αρχικό ςτάδιο του προςειςμικοφ  ελζγχου κτθρίων υπάρχουν και οριςμζνα κείμενα που 

παριχκθςαν από επιςτθμονικζσ ομάδεσ εργαςίασ  του Ο.Α.Σ.Ρ με ςτόχο τα  κτιρια δθμόςιασ  

και  κοινοφελοφσ  χριςθσ. Τα κείμενα αυτά βαςίηονταιςε αντίςτοιχα κανονιςτικά και 

προκανονιςτικά  κείμενα των Η.Ρ.Α. με κατάλλθλεσ προςαρμογζσςτα ελλθνικά δεδομζνα. 

Σφμφωνα με αυτά ο προςειςμικόσ ζλεγχοσ  περιλαμβάνει τρία  ςτάδια: 

 

Α’-βάθμιοσ ζλεγχοσ:  

Στο ςτάδιο αυτό γίνεται Ταχφσοπτικόσ ζλεγχοσ.Τα  κτιρια που εξετάηονται  με  τθ  

βοικεια  ειδικοφ  δελτίου  ελζγχου  βακμολογοφνται  με  βάςθ απλοφσ  πρακτικοφσ  κανόνεσ. 

Πςα ζχουν βακμολογία υψθλότερθ από ζνα  όριο, κεωροφνται  αςφαλι  και  δεν  

επανελζγχονται. Αν θ βακμολογία ενόσ  κτθρίου είναι κατϊτερθτουορίου αυτοφ,το κτιριο 

κεωρείται ότι δεν ανταποκρίνεται ςτισ απαιτιςεισ και παραπζμπεται για περαιτζρω ζλεγχο 

ςτο  επόμενο Β’ ςτάδιο. 

Β’-βάθμιοσ ζλεγχοσ:  

Γίνεται προςεγγιςτικι  αποτίμθςθ  τθσ  διακζςιμθσ  αντιςειςμικισ ικανότθτασ. Η  

αντιςειςμικι  φζρουςα ικανότθτα  όςων  κτθρίων  παραπζμφκθκαν  ςε Β’-βάκμιο  ζλεγχο 

αποτιμάται  και  αξιολογείται με βάςθ  τθν επαλικευςθ  κρίςιμων γεωμετρικϊν ςτοιχείων, 

οριςμζνουσ μθ καταςτροφικοφσ ελζγχουσ των δομικϊν υλικϊν και απλοφσ προςεγγιςτικοφσ 

αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ. Πςα κτιρια αξιολογθκοφν ωσ ανϊτερα ενόσ ορίου 

αντιςειςμικισ φζρουςασ ικανότθτασ, κεωρείται ότι είναι αςφαλι και δεν επανελζγχονται.Τα 

υπόλοιπα  κεωρείται ότι δεν ανταποκρίνονται ςτισ απαιτιςεισ και παραπζμπονται για 

περαιτζρω ζλεγχο ςτο επόμενο Γ’ ςτάδιο.  
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Γ’-βάθμιοσ ζλεγχοσ:  

Λεπτομερισ  αποτίμθςθ τθσ αντιςειςμικισ ικανότθτασ  και μελζτθ αποκατάςταςθσ, 

αναβάκμιςθσ,ενίςχυςθσ.Για κάκε κτιριο που παραπζμπεται ςτο ςτάδιο αυτό ςυντάςςεται 

πλιρθσ μελζτθ αποτίμθςθσ και ενδεχομζνωσ μελζτθ εφαρμογισ για τθν αποκατάςταςθ, 

αναβάκμιςθ, ενίςχυςι του βάςει του ιςχφοντοσ  κεςμικοφ και νομικοφ πλαιςίου. 
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b. Σαχφσ οπτικόσ ζλεγχοσ  

Στθν  παροφςα  εργαςία  αναπτφςςεται μόνο  το  πρϊτο  ςτάδιο  του  Ρροςειςμικοφ  

Ελζγχου  των κτθρίων  Δθμόςιασ  και  κοινωφελοφσ  χριςθσ,  δθλαδι  ο  Ρρωτοβάκμιοσ  

προςειςμικόσ  ζλεγχοσ ι Ταχφσ  Οπτικόσ  Ζλεγχοσ. Το  πρϊτο  αυτό  επίπεδο  ελζγχου  είναι  

βαςιςμζνο  εν  πολλοίσ  ςτο  Αμερικανικό Εγχειρίδιο  FEMA  154 (1988   και ςυνίςταται  ςτον  

ταχφ  οπτικό ζλεγχο  του  κτθρίου  και ςτθν  επί  τόπου  ςυμπλιρωςθ του  Δελτίου  

Ρροςειςμικοφ  Ελζγχου.  Ο  ζλεγχοσ  διενεργείται  από  διμελείσ  επιτροπζσ μθχανικϊν  ενϊ  θ  

διαδικαςία  ζχει  ςχεδιαςτεί  να  είναι  απλοποιθμζνθ  και  τυποποιθμζνθ  όςον αφορά τθ 

ςυλλογι ςτοιχείων. Στόχοσ  αυτισ τθσ διαδικαςίασ είναι μια  πρϊτθ  ποιοτικι  εκτίμθςθ  του  

βακμοφ  τρωτότθτασ τθσ  καταςκευισ  ςαν  ςφνολο.  Το  Δελτίο  περιλαμβάνει  5  ενότητεσ:   

 ΢την  ενότητα  Α  ςυμπλθρϊνονται  ςτοιχεία ςχετικά  με  τθν  ταυτότθτα  του  κτθρίου  

(νομόσ,  διμοσ,  διεφκυνςθ,  χριςθ  κτθρίου,  κ.ά.) 

 ΢την ενότητα  Β  τεχνικά  ςτοιχεία  του  κτθρίου  (αρικμόσ  ορόφων,  επιφάνεια  

κάτοψθσ,  ζτοσ καταςκευισ  κ.ά.) 

 Η ενότητα  Γ  αφορά  ςε  ςειςμολογικά  και  γεωτεχνικά  ςτοιχεία τθσ  περιοχισ (ηϊνθ  

ςειςμικισ  επικινδυνότθτασ  κατά  Ε.Α.Κ.-2000,  κατθγορία  εδάφουσ,  κ.ά.) 

 ΢την ενότητα  Δ  καταγράφεται  ο  δομικόσ  τφποσ  του  κτθρίου  θ  κατάταξθ  του  

οποίου  γίνεται  με  τθ βοικεια  ςχετικοφ  πίνακα 

 ΢την  ενότητα  Ε  καταγράφονται  τα  ενδεχόμενα  ςτοιχεία τρωτότθτασ  του  κτθρίου  

(χωρίσ  αντιςειςμικό  κανονιςμό,  μαλακόσ  όροφοσ,  κοντά υποςτυλϊματα, μθ 

κανονικότθτεσ, κ.ά.). Ζτςι,  με  βάςθ  τα  ςτοιχεία  που  ςυμπλθρϊνονται  ςτο  Δελτίο  

Ρροςειςμικοφ  Ελζγχου βακμολογείται  θ  ςειςμικι  ικανότθτα  τθσ  καταςκευισ  

λαμβάνοντασ  υπόψθ  αφ’  ενόσ  μεν  τθν αναμενόμενθ  εδαφικι  κίνθςθ,  αφ’  ετζρου  

τουσ  κυριότερουσ  ςυντελεςτζσ  δομικισ τρωτότθτασ. 

Η  τελικι  τιμι  τθσ  Δομικισ  Βακμολογίασ  αποτελεί  ζνα  ‘οιονεί’  κριτιριο  του  

βακμοφ επάρκειασ  τθσ  καταςκευισ  ςυςχετιηόμενο  με  τθν  πικανότθτα  εμφάνιςθσ    

ςθμαντικισ  βλάβθσ ςε  ενδεχόμενο  ςειςμό.  Ωσ  «ςθμαντικι  βλάβθ»  κα  μποροφςε  να  

κεωρθκεί  το  είδοσ  βλαβϊν εκείνο  του  οποίου  οι  επιςκευζσ  κα  κόςτιηαν  ζνα  ςθμαντικό  

ποςοςτό  τθσ  αξίασ  τθσ  όλθσ καταςκευισ.  Ζτςι  τελικά  αν  ο  προκφπτων  βακμόσ  είναι  

μικρότεροσ  ενόσ  ορίου    το  κτιριο κεωρείται  ωσ  κατ’  αρχιν  μθ  ανταποκρινόμενο  ςτον  

ΕΑΚ  και  απαιτείται  περαιτζρω διερεφνθςθ, διαφορετικά  ο  ζλεγχοσ  ολοκλθρϊνεται  ςτο 

πρϊτο  βιμα. Πλοι οι  ςχετικοί πίνακεσ  για τον τρόπο υπολογιςμοφ  τθσ  βακμολογίασ  

δίνονται  ςτθ ςυνζχεια. 
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c. Βαθμολογία  από  ΣΟΕ κατά  ΟΑ΢Π 

Το  2000  ξεκίνθςε  το  πρόγραμμα  για  τον  πρωτοβάκμιο προςειςμικό  ζλεγχο  μζςω  

ΤΟΕ  (Ταχζωσ  Οπτικοφ  Ελζγχου)  των  δθμόςιων  κτθρίων  τθσ χϊρασ,  κακϊσ  και  ςειρά  

άλλων  κτθρίων  που  χαρακτθρίηονται  ωσ  χϊροι  ςυγκζντρωςθσ  του κοινοφ  (ζχουν  

επομζνωσ  αυξθμζνθ  ςειςμικι διακινδφνευςθ). Με  βάςθ  τα  ςτοιχεία  που  ςυμπλθρϊνονται  

ςτο  ςχετικό  ζντυπο  από  το  δοςμζνο  δομικό  τφπο τθσ  καταςκευισ  προκφπτει  θ  Αρχικι  

Βακμολογία  Σειςμικοφ  Κινδφνου  (ΑΒΣΚ),  θ  οποία εκφράηει  και  τθν  τρωτότθτα  ενόσ  

«μζςου  κτθρίου»  αυτοφ  του  τφπου.  Η  αρχικι  αυτι βακμολογία  τροποποιείται  αν  

υπάρχουν  πρόςκετα  ςτοιχεία  τρωτότθτασ.  Ριο ςυγκεκριμζνα,  θ φπαρξθ  μαλακοφ  ορόφου-

pilotis  ι/και  κοντϊν  υποςτυλωμάτων  και  θ  μθ  κανονικι  διάταξθ τοιχοπλθρϊςεων  

μειϊνουν  τθ  βακμολογία  ενϊ  ςτθν  περίπτωςθ  φπαρξθσ  τοιχοποιίασ  με κανονικι  

τοιχοπλιρωςθ  θ  βακμολογία  αυξάνεται.  Η  Βαςικι  Βακμολογία  Σειςμικοφ Κινδφνου  

(ΒΒΣΚ)  που  λαμβάνει  θ  καταςκευι  εκφράηει  όχι  μόνο  τθν  τρωτότθτα  τθσ  αλλά και τθν  

επικινδυνότθτα τθσ  περιοχισ  που  βρίςκεται (ηϊνθ ςειςμικισ  επικινδυνότθτασ).   Στθ  

διαμόρφωςθ  τθσ  τελικισ  Δομικισ  Βακμολογίασ  (ΔΒ)  λαμβάνονται  υπόψθ  επιπλζον 

δομικά  χαρακτθριςτικά  τα  οποία  επθρεάηουν  τθν  τρωτότθτα  μιασ  καταςκευισ,  θ  

ςυμμετοχι των  οποίων  ποςοτικοποιείται  με  τουσ  Τροποποιθτικοφσ  Συντελεςτζσ  

Συμπεριφοράσ  (ΤΣΣ)  με τιμζσ  ανάλογεσ  του  εκτιμϊμενου  βακμοφ  επιρροισ  τουσ. 

Συγκεκριμζνα λαμβάνονται  υπόψθ: 

 θ χριςθ ι μθ αντιςειςμικοφ  κανονιςμοφ 

 προθγοφμενεσ  ςειςμικζσ  επιβαρφνςεισ 

 οι τυχόν  υπάρχουςεσ  κακοτεχνίεσ 

 οι εν  επαφι καταςκευζσ 

 μεγάλο  φψοσ 

 μθ κανονικότθτα  κακ’  φψοσ 

 οριηόντια μθ  κανονικότθτα 

 ενδεχόμενο  ςτρζψθσ 

 οι εδαφικζσ ςυνκικεσ  τθσ  περιοχισ 

 δείκτθσ  λειτουργίασ 

 δείκτθσ  αρικμοφ προςϊπων  
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΢χήμα 1: Δελτίο προςειςμικοφ ελζγχου κτιρίων (3ή Ζκδοςη, 2012  
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΢χήμα 2: Επεξήγηςη ςυντομογραφιϊν δελτίου προςειςμικοφ ελζγχου  
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Πινακασ 7: Αρχική βαθμολογία κατά Ο.Α.΢.Π 
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Πινακασ 8: Διαμόρφωςη τελικήσ βαθμολογίασ κατά Ο.Α.΢.Π 
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Πινακασ 9: Κατηγορίεσ προτεραιότητασ κατά Ο.Α.΢.Π 

 

Συνεπϊσ προκφπτει τελικι βακμολογία 3,6 με βάςθ τθν οποία απο τον παρακάτω πίνακα το 

κτιριο  κρίνεται ωσ κατθγορίασ Α και χριηει άμεςα Δευτεροβάκμιου Ελζγχου (αρικμθτικϊν 

υπολογιςτικϊν μεκόδων). 
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Κεφάλαιο 2: Πειραματικό μζροσ 

Πίνακασ 10: Αποτελζςματα θραφςησ πυρήνων 

΢τοιχείο D (cm) h (cm) Αντοχή πυρήνα (MPa) Φορτίο (KN) 

Τ1 10 10,5 13 129,23 

Τ2 10 10,7 16,5 130,35 

Τ3 10 10,9 20,5 207,59 

Τ4 10 10,8 13 102,65 

Τ5 10 10,9 18,5 143,97 

Τ6 10 11 17,5 138,76 

Μ.Ο - - 16,5 - 

 

I. Εκτίμηςη κατηγορίασ ςκυροδζματοσ ςφμφωνα με την εγκφκλιο E7 

Πίνακασ 11: Αντοχζσ πυρήνων 

α/α 
D 

cm 

H 

cm 
H:D 

Αντοτή 

πσρήνα 

MPa 

L1 
L2xL4 

0,960x1,03 
L1xL2xL4 

Αντοτή 

Κσλίνδροσ 

15x30cm 

Mpa 

L3 

Αντοτή 

κύβοσακμής 

15X15 

MPa 

1 10,0 10,5 1,05 13 0,862 0,989 0,853 11,1 1,115 12,4 

2 10,0 10,7 1,07 16,5 0,867 0,989 0,857 14,1 1,230 17,4 

3 10,0 10,9 1,09 20,5 0,872 0,989 0,862 17,7 1,223 21,6 

4 10,0 10,8 1,08 13 0,869 0,989 0,859 11,2 1,272 14,2 

5 10,0 10,9 1,09 18,5 0,872 0,989 0,862 16 1,220 19,5 

6 10,0 11 1,11 17,5 0,876 0,989 0,866 15,2 1,225 18,6 

M.O - - 1,08 - - - - - - 17,3 

 

΢F/6 = 17,30 

S = 3,77 απο ςχζςθ (Ι) 

Ρροκφπτει: 

Fπ = 17,3 – 1,60 x 3,77 = 11,2 (ΙΙ) 
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Εχοντασ υπόψθ τισ ςχζςεισ (Ι), (ΙΙ) και τον Ρίνακα 2.2 του Κανονιςμοφ Τεχνολογίασ 

Σκυροδζματοσ – 97, ζχουμε: 10<11,2< 15, οπότε θ κατθγορία ςκυροδζματοσ είναι C8/10. 

 

΢χήμα 3: Πίνακασ 2.2 Κατηγορίεσ ΢κυροδζματοσ 
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II. Εκτίμηςη κατηγορίασ ςκυροδζματοσ ςφμφωνα με το ΕΛΟΣ 344 

Από τθ ςχζςθ: 

Όπου: 

Βπ,Φ/h θ μζςθ αντοχι του πυρινα, 

βς,w θ ανθγμζνθ αντοχι κυβικοφ δοκιμίου 20x20 x20 cm 
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Για: 

h/Φ = 1,08 

kφ= 0,85 

kc= 0,90 

kd= 1,00 

λ1= 0,87 

λ2= 0,96 

και χωρίσ να υπολογίηεται ο λ3, ϊςτε να προκφψει θ ανθγμζνθ αντοχι κυλίνδρου 15x30 cm, 

για βπ,Φ/h= 16,5 MPa απο τον παρακάτω τφπο, 

 

προκφπτει αντοχι κυλινδρικοφ δοκιμίου 15x30 cm = 18,01 MPa 

16<18,01<20, άρα πρόκειται για C16/20. 
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III. Εκτίμηςη κατηγορίασ ςκυροδζματοσ ςφμφωνα με τον EN 13791 

Σφμφωνα με το ΕΝ 13791, παράγραφοσ 7.3.3. κατα τθν προςζγγιςθ Β (ApproachB), διότι το 

ςφνολο των πυρινων που λιφκθκαν είναι 6 και θ  προςζγγιςθ αυτι απαιτεί 3 ζωσ 14 

διακζςιμουσ πυρινεσ, χρθςιμοποιϊντασ τισ τιμζσ αντοχισ 6 πυρινων παίρνουμε από τον 

παρακάτω πίνακα k=7.  

 

Fck,is = 16,5 – 7 = 9,5 

ή 

Fck,is = 12,4 + 4 = 16,4 

Η μικρότερθ τιμή fck,is που προκφπτει από τισ ςχζςεισ τθσ παραγράφου 7.3.3 είναι 9,5 MPa.  

Από τον παρακάτω πίνακα του ίδιου προτφπου για αντοχι κφβου κακϊσ όλοι οι πυρινεσ 

είχαν λόγο φψουσ προσ διάμετρο περίπου 1, προκφπτει για 9<9,5<13 θ κατθγορία 

ςκυροδζματοσ C8/10. 
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VI. Κρουςιμζτρηςη 

Σε αυτό το ςτάδιο κρίκθκε αναγκαίο να γίνει επαλικευςθ των αντοχϊν με  τθ 

διαδικαςία τθσ κρουςιμζτρθςθσ. Στθ ςυγκεκριμζνθ περίςταςθ θ ζγινε  χριςθ κρουςιμζτρου 

Schmidt ςε οριηόντια κζςθ, ςε κάκε ςτοιχείο ςκυροδζματοσ όπου κα γινόταν λιψθ πυρινων. 

Ρραγματοποιικθκαν τρεισ μετριςεισ με το κρουςίμετρο οι οποίεσ ςυμπεριλαμβάνονταιςτον 

επόμενο πίνακα ςτρογγυλοποιθμζνεσ ςτο κοντινότερο δεκαδικό. Η τιμζσ του πίνακα 

λαμβάνονται από τθν καμπφλθ Β του διαγράμματοσ που ζχει ςυμπεριλθφκεί παρακάτω. 

 

Πίνακασ 12: Αποτελζςματα κρουςιμζτρηςησ επιτόπου 

΢τοιχείο Μετρήςεισ Μ.Ο 

Εκτίμηςη 
αντοχήσ  

από 
κρουςίμετρο 

 

Διεφθυνςη 

Τ1 

24 

24 

24 

24 13,8 

 

 

Τ2 

26 

32 

27 

28,3 17,3 

 

 

Τ3 

29 

32 

26 

29 19,2 

 

 

Τ4 

23 

23 

27 

24,3 14 

 

 

Τ5 

27 

27 

31 

28,3 18 

 

 

Τ6 

26 

26 

30 

27,3 16,7 

 

 

M.O - - 16,5 - 
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΢χήμα 4: Διάγραμμα μετατροπήσ κρουςιμετρήςεων 

 

 

Πίνακασ 13: Τπολογιςμόσ ςυντελεςτή διόρθωςησ κρουςιμζτρου 

Δοκίμιο 

Αντοχή 

 

(MPa) 

Επί τόπου θλιπτική 

αντοχή μετά από 

διόρθωςη ςφμφωνα με 

Πίνακα 1 του ΕΝ 13791 

(MPa) 

Εκτιμϊμενη 

Σιμή 

κρουςιμζτρου 

(MPa) 

΢υντελεςτήσ 

διόρθωςησ 

τιμϊν 

κρουςιμζτρου 

Τ1 13 15,3 13,8 1,11 

Τ2 16,5 19,4 17,3 1,12 

Τ3 20,5 24,1 19,2 1,25 

Τ4 13 15,3 14 1,09 

Τ5 18,5 21,8 18 1,21 

Τ6 17,5 20,6 16,7 1,23 

M.O. 16,5 19,4 16,5 1,17 
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Ρολλαπλαςιάηοντασ τισ τιμζσ εκτιμϊμενθσ αντοχισ από τισ μετριςεισ του κρουςιμζτρου και 

το διάγραμμα μετατροπισ του οργάνου, με τον ςυντελεςτι διόρκωςθσ 1,17 , προζκυψαν οι 

τελικζσ τιμζσ εκτίμθςθσ τθσ αντοχισ: 

΢χήμα 5: Διάγραμμα  διορθωμζνων τιμϊν κρουςιμζτρηςησ 
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Κεφάλαιο 3: ΢υμπεράςματα - προτάςεισ 

Τα αποτελζςματα, μεταξφ των μεκόδων για τθν εκτίμθςθ τθσ κατθγορίασ αντοχισ  

ςκυροδζματοσ υφιςτάμενου κτθρίου, παρουςιάηουν ςθμαντικζσ διαφορζσ. Ριο ςυγκεκριμζνα, 

θ επεξεργαςία των αποτελεςμάτων κραφςθσ πυρινων ζδωςε τα παρακάτω αποτελζςματα 

εκτίμθςθσ κατθγορίασ αντοχισ ςκυροδζματοσ: 

 ΕΝ 13791: C8/10 

 Εγκφκλιοσ Ε7: C8/10 

 ΕΛΟΣ 344: C16/20 

Ριο ςυντθρθτικζσ φαίνεται να είναι οι μεκοδολογίεσ των ΕΝ 13791 και Ε7, ενϊ θ κατθγορία 

που προκφπτει απο τον ΕΛΟΤ 344 είναι θ διπλάςια, ςυνεπϊσ θ μζκοδοσ κεωρείται λιγότερο 

ςυντθριτικι  απο τισ προθγοφμενεσ δφο. 

Σκοπόσ του μθχανικοφ ςε αυτι τθ φάςθ είναι θ ερμινευςθ και αξιοποίθςθ αυτϊν των 

αποτελεςμάτων, με ςτόχο τθν κατάλλθλθ επιλογι μεκόδων με ςτόχο τθν επίλυςθ 

προβλθμάτων. Για τθν επίτευξθ του ςτόχου αυτοφ, κακοριςτικό ρόλο κατζχει θ κρίςθ του 

μθχανικοφ (engineering judgement). 

Οι αντοχζσ που προζκυψαν κα πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν για τθν μοντελοποίθςθ 

και ςτατικό ζλεγχο του κτθρίου, αφοφ όπωσ προζκυψε από τον Ταχφ Οπτικό Ζλεγχο του 

Ο.Α.Σ.Ρ, το κτιριο χριηει δευτεροβάκμιου ελζγχου (αρικμθτικζσ μζκοδοι) ϊςτε να 

εξαςφαλιςτεί θ καταλλθλότθτα και λειτουργικότθτα των αντιρίδων. Στθν Ελλάδα όμωσ, μζχρι 

το 1994 ςυςτθματικά και μζχρι το 1997 περιςταςιακά, χρθςιμοποιοφνταν οι παλιζσ ποιότθτεσ 

ςκυροδζματοσ (B). Οι πιο ςυνθκιςμζνεσ ιταν θ Β160 (που αντιςτοιχοφςε περίπου ςτο 

C12/15), θ Β225 (που αντιςτοιχοφςε ςε ενδιάμεςθ ποιότθτα μεταξφ C12/15 και C16/20) και θ 

Β300 (που αντιςτοιχοφςε περίπου ςτο C20/25. Οι κατθγορίεσ ςκυροδζματοσ που 

υποςτθρίηονται αυτι τθ ςτιγμι απο ςτθν Ευρϊπθ, απο  τον Ευρωκϊδικα 2 και το EN 206-1 

είναι: 

 

Πίνακασ 14: Κατηγορίεσ ςκυροδζματοσ κατά Ευρωκϊδικα 2-ΕΝ 206-1 (1944-1997) 

 

Σφμφωνα με τα  παραπάνω ο εκάςτωτε μθχανικόσ κα πρζπει να επιλζξει τθν προςζγγιςθ που 

κα ακολουκιςει εάν το επιλζξει βζβαια. 
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