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Ρ΢ΟΛΟΓΟΣ 

Θ παροφςα πτυχιακι εργαςία εκπονικθκε ςτα πλαίςια του Ρροπτυχιακοφ Ρρογράμματοσ 

Σπουδϊν «Ρολιτικοί Μθχανικοί Τ.Ε.» του τμιματοσ Μθχανικϊν Ρεριβάλλοντοσ του ΔΙ.ΡΑ.Ε. Θ 

πτυχιακι εργαςία αναφζρεται ςτθν ανάπτυξθ και ςχεδιαςμό δικτφου θλεκτροκίνθςθσ ςτθ 

Δθμοτικι Κοινότθτα Ρυλαίασ. 

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ εργαςίασ κα κζλαμε πρϊτα να ευχαριςτιςουμε τουσ 

γονείσ, τισ οικογζνειεσ και τουσ φίλουσ μασ για τθ ςθμαντικι ςυμπαράςταςθ και ςτιριξθ τουσ 

για όλο αυτό το χρονικό διάςτθμα. Ακόμθ, εκφράηουμε μεγάλεσ ευχαριςτίεσ ςτθν 

επιβλζπουςα κακθγιτρια κα. Ραραςκευι Μεντηζλου για τθν κακοδιγθςθ και τθν προςφορά 

γνϊςεων τθσ. 

Τζλοσ, κα κζλαμε να ευχαριςτιςουμε κερμά όλουσ όςουσ ςυμμετείχαν και διζκεςαν το χρόνο 

τουσ για τθ ςυμπλιρωςθ του διαδικτυακοφ ερωτθματολογίου τθσ παροφςασ εργαςίασ. 
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ΡΕ΢ΙΛΘΨΘ 

Θ πτυχιακι εργαςία «Ανάπτυξθ και Σχεδιαςμόσ Δικτφου Θλεκτροκίνθςθσ ςτθ Δ.Κ. Ρυλαίασ» 

εκπονικθκε ςτο πλαίςιο του Ρροπτυχιακοφ Ρρογράμματοσ Σπουδϊν «Ρολιτικοί Μθχανικοί 

Τ.Ε.» του τμιματοσ Μθχανικϊν Ρεριβάλλοντοσ του ΔΙ.ΡΑ.Ε., και ςυγγράφθκε από τουσ 

φοιτθτζσ Αβραμίδθ Αλζξανδρο και Ηωγραφίδθ Απόςτολο.  

Ρρόκειται για μία αναλυτικι διερεφνθςθ και παρουςίαςθ τθσ προοπτικισ ανάπτυξθσ ενόσ 

αποτελεςματικοφ και βιϊςιμου δικτφου θλεκτροκίνθςθσ οχθμάτων ςτθ Δθμοτικι Κοινότθτα 

Ρυλαίασ, του Διμου Ρυλαίασ-Χορτιάτθ, ςτο Νομό Θεςςαλονίκθσ. 

Το 1ο Κεφάλαιο παρουςιάηει αναλυτικά τθν περιοχι μελζτθσ, τα χαρακτθριςτικά αυτισ και 

τουσ λόγουσ επιλογισ αυτισ. Το 2ο Κεφάλαιο εςτιάηει ςε όλθ τθ ςφγχρονθ τεχνολογία και τον 

τρόπο λειτουργίασ των θλεκτρικϊν οχθμάτων, αλλά και των μπαταριϊν. Το Κεφάλαιο 3 

αφορά αποκλειςτικά το ερωτθματολόγιο τθσ εργαςίασ, το οποίο αποτελείται από 11 

ερωτιςεισ και διανεμικθκε θλεκτρονικά. Τα αποτελζςματα αυτοφ παρουςιάηονται διεξοδικά 

ςε πίνακεσ και γραφιματα και ζπειτα αναλφονται περιγραφικά. Το 4ο Κεφάλαιο είναι το 

επίκεντρο τθσ εργαςίασ, κακϊσ περιζχει όλα τα ςτοιχεία για τθν τεχνολογία φόρτιςθσ 

οχθμάτων και τθν πρόταςθ τοποκζτθςθσ φορτιςτϊν ςτθν περιοχι μελζτθσ. Κατόπιν, το 

Κεφάλαιο 5 δίνει ςτοιχεία ςχετικά με τα Ζξυπνα Δίκτυα, τα ονομαηόμενα Smart Grids. Τζλοσ, 

το 6ο Κεφάλαιο αποτελεί τθν παρουςίαςθ των ςυμπεραςμάτων τθσ εργαςίασ. 

 

Λζξεισ Κλειδιά: Θλεκτροκίνθςθ, Θλεκτρικά Οχιματα, Φορτιςτισ, Μπαταρία, Ερωτθματολόγιο, 

Ζξυπνο Δίκτυο, Ρυλαία, Θεςςαλονίκθ 
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SUMMARY 

The thesis «Design and development study of electromobility network in Pylaia Municipality» 

was written during the Bachelor Study Program «Civil Engineers T.E.» of the Environment 

Engineers department of the International University of Greece, by students Avramidis 

Alexandros and Zografidis Apostolos.  

It is a thorough investigation and presentation of the development prospect of an effective 

and viable electromobility network in the Municipal Community of Pylaia, in the city of 

Thessaloniki. 

The 1st Chapter presents the study area, its details and properties and the reasons it was 

chosen by the authors. The 2nd Chapter focuses on the newest technology and operation 

principles of electric vehicles, as well as their batteries. Chapter 3 is the exclusive concern of 

the thesis’ questionnaire, which is comprised of 11 questions and was distributed via the 

internet. The results of it are shown and explained using charts and boards, and then explained 

in script. The 4th Chapter is the epicenter of the thesis, as it includes all the information and 

details about vehicle charging technology and the charger placement proposal in the study 

area. Following that, Chapter 5 is about Smart Grids technology. Finally, in the 6th Chapter the 

conclusions of the thesis are presented. 

 

Keywords: Electromobility, Chargers, Electric Cars, Battery, Pylaia, Thessaloniki 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΕΙΣΑΓΩΓΘ ΣΤΟΝ ΤΟΡΟ ΜΕΛΕΤΘΣ 

1.1 Ειςαγωγι ςτθ Μθτροπολιτικι Ρεριοχι Θεςςαλονίκθσ 

Θ Μθτροπολιτικι Ρεριοχι Θεςςαλονίκθσ είναι θ αςτικι και περιαςτικι ηϊνθ τθσ 

Ρεριφερειακισ Ενότθτασ Θεςςαλονίκθσ, με κζντρο τθν ομϊνυμθ Ρόλθ τθσ Θεςςαλονίκθσ 

(Ανδρικοποφλου, 2015).  

Ωσ  θ 2θ μεγαλφτερθ πόλθ τθσ χϊρασ ςε πλθκυςμό και ζκταςθ, αποτελεί διαχρονικά 

το κζντρο αναφοράσ τθσ Βόρειασ Ελλάδασ από αρχαιοτάτων ετϊν, κακϊσ ιδρφκθκε το 316 

π.Χ. από τον Μακεδόνα ςτρατθγό Κάςςανδρο. Κατά τθν πάροδο των ετϊν κατείχε 

ςθμαντικότατθ κζςθ, κυρίωσ εξαιτίασ τθσ ςτρατθγικισ τοποκεςίασ. Απζκτθςε τον τίτλο τθσ 

«Συμβαςιλεφουςασ» πόλθσ κατά τθ Βυηαντινι Αυτοκρατορία, αφινοντασ ςθμαντικό πλοφτο 

αρχαίων ευρθμάτων από τθν εμπορικι και κοινωνικι ιςτορία τθσ πόλθσ, που διατθρείται 

μζχρι ςιμερα. Μετά τθν Οκωμανικι κατοχι των περίπου 500 ετϊν, όπου και πάλι ανελίχκθκε 

ςε ςθμαντικό αςτικό και κοινωνικό κζντρο, το 1912 εντάχκθκε επιςιμωσ ςτον κορμό του   

Ελλθνικοφ Κράτουσ.  

Στθ ςθμερινι εποχι, θ Θεςςαλονίκθ είναι μια ςφγχρονθ ευρωπαϊκι μθτρόπολθ, 

επίκεντρο του Βορρά, με πλοφςια κοινωνικι και πολιτιςμικι ηωι. Τα  πανεπιςτιμια τθσ πόλθσ 

προςφζρουν ζντονο εκπαιδευτικό και ακαδθμαϊκό ενδιαφζρον, ενϊ ςυνεχϊσ αυξάνεται θ 

επιχειρθματικι και παραγωγικι δραςτθριότθτα, ςτθν παραδοςιακά εμπορικι Θεςςαλονίκθ. 

Επίςθσ, ο επεκτεινόμενοσ Διεκνισ Αερολιμζνασ Μακεδονία, το εμπορικό λιμάνι και ο 

ςιδθροδρομικόσ ςτακμόσ ενιςχφουν ακόμθ περιςςότερο τθ κζςθ τθσ πόλθσ ωσ ςταυροδρόμι 

μετακίνθςθσ ανκρϊπων και εμπορευμάτων, τόςο ςε εκνικό, όςο και ςε διεκνζσ επίπεδο 

(Διμοσ Θεςςαλονίκθσ, 2020). 

Κάποια από τα μεγάλα, αλλθλζνδετα προβλιματα τθσ πόλθσ είναι το κυκλοφοριακό 

ηιτθμα, το οποίο προκαλείται από το κορεςμζνο και ελλειπζσ οδικό δίκτυο, τθ μικρι επιλογι 

εναλλακτικϊν μζςων μεταφοράσ και τθ μεγάλθ εξάρτθςθ από μετακινιςεισ με επιβατικά 

αυτοκίνθτα. Πλα τα παραπάνω δθμιουργοφν με τθ ςειρά τουσ οξυμζνθ περιβαλλοντικι 

ρφπανςθ, ατμοςφαιρικό νζφοσ και επιβαρυμζνο κλίμα τθσ πόλεωσ. 

Θ Ρεριφερειακι Ενότθτα Θεςςαλονίκθσ, με ςυνολικό πλθκυςμό 1,11 εκατ. Κατοίκουσ 

(απογραφι 2011), αποτελείται από 14 Διμουσ. 
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Οι 11 Διμοι, εκ των 14, ςχθματίηουν τθ Μθτροπολιτικι Ρεριοχι και είναι οι εξισ (Ρίνακασ 1): 

Ρίνακασ 1: Διμοι τθσ Μθτροπολιτικισ Ρεριοχισ Θεςςαλονίκθσ (Ρεριφζρεια Θεςςαλονίκθσ, 

2020) 

 Διμοσ Ζδρα Διμου 

1 Διμοσ Θεςςαλονίκθσ Θεςςαλονίκθ 

2 Διμοσ Ρυλαίασ – Χορτιάτθ Ρανόραμα 

3 Διμοσ Καλαμαριάσ Καλαμαριά 

4 Διμοσ Νεάπολθσ – Συκεϊν Συκιζσ 

5 Διμοσ Ραφλου Μελά Σταυροφπολθ 

6 Διμοσ Αμπελοκιπων - Μενεμζνθσ Αμπελόκθποι 

7 Διμοσ Κορδελιοφ – Ευόςμου Εφοςμοσ 

8 Διμοσ Ωραιοκάςτρου Ωραιόκαςτρο 

9 Διμοσ Δζλτα Σίνδοσ 

10 Διμοσ Θερμαϊκοφ Ρεραία 

11 Διμοσ Θζρμθσ Θζρμθ 

 

 

1.2 Ρλθροφορίεσ για τθ Δθμοτικι Κοινότθτα Ρυλαίασ 

Ο τόποσ μελζτθσ που επιλζχκθκε για τθν παροφςα πτυχιακι εργαςία είναι θ Δθμοτικι 

Κοινότθτα (εν ςυντομία Δ.Κ.) Ρυλαίασ, μζροσ του Καλλικρατικοφ Διμου Ρυλαίασ – Χορτιάτθ. 

Κατά τθν τελευταία απογραφι του 2011, ο Διμοσ διζκετε πλθκυςμό 70.650 κατοίκων, εκ των 

οποίων οι 34.700 ανικουν ςτθ Δθμοτικι Κοινότθτα (Δ.Κ.) Ρυλαίασ. Είναι αξιοςθμείωτο ότι ςε 

ςφγκριςθ με τθν προθγοφμενθ απογραφι του 2001, ο πλθκυςμόσ του Διμου παρουςίαςε 

αφξθςθ κατά 41%, αποκτϊντασ ζτςι τθν 4θ μεγαλφτερθ αφξθςθ πλθκυςμοφ πανελλαδικά 

(Διμοσ Ρυλαίασ-Χορτιάτθ, 2020). 

Αναφορζσ για τθν Ρυλαία υπάρχουν ακόμθ από το ζτοσ 480 π.Χ., όπου ο Θουκυδίδθσ 

ανζφερε τθν τοποκεςία ωσ «Στρζψα», και λειτουργοφςε ωσ φροφριο-φυλάκιο τθσ 

Θεςςαλονίκθσ προσ τα Ανατολικά. Μετά από μακραίωνθ ιςτορικι παρουςία ανκρϊπων ςτον 

τόπο, θ ςθμερινι ονομαςία κακιερϊκθκε το 1928 και δθλϊνει τθ ςθμαςία τθσ πφλθσ 

ειςόδου-εξόδου τθσ Θεςςαλονίκθσ προσ τθν Ανατολι. 

Από τα μζςα τθσ δεκαετίασ του 2000 ζχει εξελιχκεί ςε ςφγχρονθ κοινότθτα τθσ 

Θεςςαλονίκθσ, τόςο ωσ οικιςμόσ, όςο και ςε εμπορικζσ δραςτθριότθτεσ. Ρρόκειται για μία 

περιοχι με ιδιαίτερθ γεωγραφικι μορφολογία, θ οποία εκτείνεται από τουσ πρόποδεσ του 

Ρανοράματοσ, ζωσ τθ καλάςςια ηϊνθ του Θερμαϊκοφ κόλπου, με μικοσ ακτογραμμισ 

περίπου 4,5 χιλιομζτρων. 
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Ριο ςυγκεκριμζνα, ζχει ςυντελεςτεί μια ταχεία οικιςτικι ανάπτυξθ, με ανζγερςθ 

μικρϊν και μεςαίων κατοικιϊν, γεγονόσ που προςζλκυςε νζουσ κατοίκουσ, αλλά και ωφζλθςε 

τθ δθμιουργία νζων οικογενειϊν. Κατά ςυνζπεια υπιρξε άνκθςθ επιχειριςεων, οι οποίεσ 

εξυπθρετοφν όχι μόνο τθν ευρφτερθ περιοχι, αλλά όλθ τθν πόλθ και τθν Ρεριφζρεια Κεντρικι 

Μακεδονίασ. Ακολοφκωσ, παρατίκενται κάποιεσ από τισ πιο γνωςτζσ επαγγελματικζσ και 

κοινωνικζσ δραςτθριότθτεσ τθσ Δθμοτικισ Κοινότθτασ:  

 Μεγάλα πολυκαταςτιματα τθσ Θεςςαλονίκθσ, με ςθμαντικι προςζλευςθ πελατϊν από 

τθν ευρφτερθ περιοχι, όπωσ IKEA, Mediterranean Cosmos,Mega OUTLET, Praktiker, Leroy 

Merlin, Εμπορικό Κζντρο Μακεδονία, Jumbo. 

 Σπουδαία ιδιωτικά κεραπευτιρια του Νομοφ: Διαβαλκανικό Ιατρικό Κζντρο, Κλινικι 

Γζνεςισ, Κζντρο Αποκατάςταςθσ Αρωγι, Κτθνιατρικό Κζντρο Θεςςαλονίκθσ. 

 Καταξιωμζνα εκπαιδευτιρια τθσ πόλθσ: Μουςικό Σχολείο Θεςςαλονίκθσ, Ελλθνογαλλικι 

Σχολι Καλαμαρί, Αμερικανικι Γεωργικι Σχολι, Γερμανικι Σχολι Θεςςαλονίκθσ, είναι τα 

ςθμαντικότερα μεταξφ άλλων. 

 Ευρωπαϊκό Κζντρο για τθν Ανάπτυξθ τθσ Επαγγελματικισ Κατάρτιςθσ CEDEFOP 

 Ανωτάτθ Στρατιωτικι Σχολι Ρολζμου 

 Ξενοδοχείο 5 Αςτζρων Nikopolis 

 Ράρκο αναψυχισ «Ελαιόρεμα» 

 Γιπεδο Καλακοςφαίριςθσ ΡΑΟΚ 

Ραρακάτω παρατίκενται χάρτεσ τθσ περιοχισ. Θ εικόνα 1 παρουςιάηει τθ κζςθ τθσ 

Ρυλαίασ ςτθ Μθτροπολιτικι Ρεριοχι Θεςςαλονίκθσ, ενϊ οι εικόνεσ 2 και 3 εςτιάηουν ςτθ 

ςχετικι περιοχι (Εικόνα 1, Εικόνα 2, Εικόνα 3). Οι χάρτεσ είναι οι πιο πρόςφατοι που 

διατίκενται θλεκτρονικά μζςω υπθρεςίασ Google Maps. 
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Εικόνα 1: Ρεριοχι μελζτθσ και θ γεωγραφικι κζςθ τθσ ςτθ Θεςςαλονίκθ. 

 

Εικόνα 2: Οικιςτικι περιοχι τθσ Δ.Κ. Ρυλαίασ 
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Εικόνα 3: Αναπτυξιακι Ρεριοχι τθσ Δ.Κ. Ρυλαίασ 

 

1.3 Λόγοι επιλογισ τθσ Δθμοτικισ Κοινότθτασ Ρυλαίασ ωσ τόπο μελζτθσ τθσ 

εργαςίασ 

Για τθν ανάπτυξθ τθσ εργαςίασ, είναι απαραίτθτθ θ αναφορά κάποιων βαςικϊν 

ςτοιχείων που οδιγθςαν ςτθν επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ τοποκεςίασ ωσ πεδίο μελζτθσ: 

 Ρρόκειται για μία νεόδμθτθ -εν μζρει- περιοχι, όχι ιδιαίτερα πυκνοκατοικθμζνθ, ςτθν 

οποία υπάρχουν ακάλυπτα οικόπεδα, χϊροι πραςίνου και προοπτικζσ περαιτζρω 

ανάπτυξθσ. 

 Ρροςφζρει πλοφςιο μίγμα δραςτθριοτιτων, με ιςχυρι οικιςτικι παρουςία, φπαρξθ 

επιχειριςεων, βιοτεχνιϊν και οργανιςμϊν υψθλοφ επιπζδου, αλλά και εμπορικά κζντρα, 

όπωσ αναφζρονται ανωτζρω. 

 Συνεχϊσ αυξανόμενοσ πλθκυςμόσ, υποςτθριηόμενοσ από νζα δόμθςθ κατοικιϊν, με 

μειοφμενο μζςο όρο θλικίασ. 

 Στρατθγικι γεωγραφικι κζςθ τθσ περιοχισ, θ οποία ςυνδζει τθ Θεςςαλονίκθ με όμορουσ 

διμουσ, αλλά και κφρια δίοδοσ προσ το Νομό Χαλκιδικισ. 

 Ροικίλο οδικό δίκτυο, με αςτικζσ, επαρχιακζσ και ταχείασ κυκλοφορίασ οδοφσ. 



   

17 
 

 Γνϊςθ και προςωπικι εμπειρία των ςυντακτϊν τθσ εργαςίασ για τθν περιοχι και το οδικό 

δίκτυο. 

 

1.4 Ρεριγραφι τθσ χριςθσ οχθμάτων ςτθν περιοχι μελζτθσ 

Ρριν ςυντελεςτεί οποιαδιποτε μελζτθ, είναι απαραίτθτο να παρατθρθκεί και να 

κατανοθκεί θ χριςθ των οχθμάτων ςτθν περιοχι, όπωσ και οι δυνατότθτεσ εναλλακτικισ 

μετακίνθςθσ. 

 Αςτικι ςυγκοινωνία: Υπάρχουν αρκετζσ γραμμζσ αςτικϊν λεωφορείων, οι οποίεσ 

εξυπθρετοφν κυρίωσ κεντρικζσ περιοχζσ τθσ Δ.Κ. Ρυλαίασ με το κζντρο Θεςςαλονίκθσ, 

αλλά και κάποιεσ ςυνδζςεισ μεταξφ περιοχϊν τθσ Κοινότθτασ. Δυςτυχϊσ, υπάρχει ολικι 

ζλλειψθ ςυγκοινωνίασ ςε κάποιεσ ςυνοικίεσ, ειδικότερα ςτουσ οικιςμοφσ που 

αναπτφχκθκαν τθν τελευταία δεκαπενταετία. Αυτό το γεγονόσ δυςχεραίνει ιδιαίτερα τθ 

ηωι και τθ μετακίνθςθ των κατοίκων αυτϊν των περιοχϊν και οδιγθςε ςτθν αλματϊδθ 

αφξθςθ των επιβατικϊν αυτοκινιτων (Χάρτεσ Οργανιςμοφ Αςτικϊν Συγκοινωνιϊν 

Θεςςαλονίκθσ, 2020). 

 Ροδθλατόδρομοι: Μζχρι ςτιγμισ, δεν υφίςταται δίκτυο κίνθςθσ ποδθλάτων ςτθν περιοχι. 

 Οχιματα: Οι κινιςεισ οχθμάτων μποροφν να καταταγοφν ςε 3 βαςικζσ χριςεισ. 

o Κίνθςθ αυτοκινιτων για εξυπθρζτθςθ κατοίκων εντόσ περιοχισ. Για 

παράδειγμα, μετακίνθςθ από οικία προσ εργαςία. 

o Ειςροι οχθμάτων από άλλεσ περιοχζσ για χριςθ των υπθρεςιϊν που 

προςφζρονται ςτθ Δ.Κ. Ρυλαίασ, όπωσ εμπορικά κζντρα, εςτίαςθ, υπθρεςίεσ 

υγείασ. 

o Διζλευςθ οχθμάτων από τθν πόλθ προσ Ανατολικά και το αντίςτροφο. Ριο 

ςυγκεκριμζνα, χριςθ των μεγάλων οδικϊν αρτθριϊν, όπωσ Ρεριφερειακι 

Οδόσ, Εκνικι Οδόσ Θεςςαλονίκθσ-Μουδανίων, Λεωφόροσ Γεωργικισ Σχολισ 

για μετάβαςθ προσ περιοχζσ ανατολικότερα τθσ Ρυλαίασ, 

ςυμπεριλαμβανομζνου και του Νομοφ Χαλκιδικισ. Οι παραπάνω διελεφςεισ 

πραγματοποιοφνται τόςο με επιβατικά οχιματα, όςο και με φορτθγά. 

 Μεταφορζσ εμπορευμάτων: Οι διανομζσ εμπορευμάτων εντόσ τθσ Δ.Κ. γίνονται με 

μικροφ μεγζκουσ φορτθγά, τα οποία επί το πλείςτον προζρχονται από εμπορικζσ 

επιχειριςεισ τθσ Δυτικισ Θεςςαλονίκθσ. Ωςτόςο, οι μεγάλεσ επιχειριςεισ τθσ Δ.Κ. 
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εξυπθρετοφνται από φορτθγά κάκε μεγζκουσ, κακϊσ υπάρχουν οι οδικζσ υποδομζσ 

για τθν αςφαλι προςπζλαςθ τουσ. 

 

1.5 Μελλοντικι ανάπτυξθ τθσ περιοχισ και ποια θ κζςθ τθσ Δθμοτικισ Κοινότθτασ 

Ρυλαίασ 

Το μζλλον για τθ Δ.Κ. προβλζπεται ευοίωνο, ςυνεχίηοντασ τθ ςτακερά καλι πορεία 

των προθγοφμενων ετϊν. Θ οικιςτικι ανάπτυξθ δεν προβλζπεται να παρουςιάςει αφξθςθ, 

κακϊσ διατίκεται επάρκεια κατοικιϊν. Ωςτόςο, ο επιχειρθματικόσ τομζασ είναι ιςχυρόσ, με 

πλικοσ επιχειριςεων ςε οικονομικι άνκθςθ, αλλά και ςυνεχι προςζλκυςθ ενδιαφζροντοσ. 

Ζνα από τα ςθμαντικότερα ζργα που αφοροφν ςτθν περιοχι, και είναι ςτο ςτάδιο τθσ 

κεωρθτικισ επεξεργαςίασ, είναι αυτό τθσ ολικισ ανάπλαςθσ του παραλιακοφ μετϊπου του 

Διμου Ρυλαίασ. Είναι μζροσ του Ειδικοφ Χωρικοφ Σχεδίου, το οποίο εγκρίκθκε ςε πρϊτθ 

φάςθ, και αφορά τθν αναδιαμόρφωςθ όλθσ τθσ καλάςςιασ ηϊνθσ, με καταςκευι μαρίνασ 

ςκαφϊν και παράκτιων χϊρων αναψυχισ (Ειδικό Χωρικό Σχζδιο Θεςςαλονίκθσ, 2019). 

Εξίςου ςθμαντικοί παράγοντεσ είναι ο ςτακμόσ αφετθρίασ του Μετρό Θεςςαλονίκθσ, 

καταςκευαςμζνοσ ςε απόςταςθ 500 μζτρων από τα όρια τθσ Δ.Κ. Ρυλαίασ, αλλά και θ 

μελλοντικι επζκταςθ του Μετρό προσ το Αεροδρόμιο Μακεδονία. Ακόμθ, αξίηει να 

αναφερκεί το κζντρο τεχνολογίασ ThessIntec, το οποίο κα καταςκευαςτεί ςτθν περιοχι 

Αεροδρομίου και αναμζνεται να δθμιουργιςει ςθμαντικό εργαςιακό ενδιαφζρον ςτθν 

ευρφτερθ περιοχι. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΕΙΣΑΓΩΓΘ ΣΤΑ ΘΛΕΚΤ΢ΙΚΑ ΟΧΘΜΑΤΑ 

2.1 Σφντομθ ιςτορία των οχθμάτων 

Ωσ γνωςτόν, κάκε τι ανκρωπογενζσ διενεργείται ςτον πλανιτθ απαιτεί ενζργεια, 

χωρίσ βζβαια να αποτελεί εξαίρεςθ θ λειτουργία μθχανοκίνθτων οχθμάτων. Θ πιο ευρζωσ 

διαδεδομζνθ εφεφρεςθ ςτον κλάδο των οχθμάτων είναι ο Κινθτιρασ Εςωτερικισ Καφςθσ 

(Κ.Ε.Κ.), τα πρϊτα παραδείγματα του οποίου καταςκευάςτθκαν ςτισ αρχζσ του 19ου αιϊνα. Το 

1886 ο Γερμανόσ Carl Benz καταςκεφαςε το πρϊτο αυτοκίνθτο παγκοςμίωσ, με δικισ του 

καταςκευισ Κ.Ε.Κ. βενηίνθσ, κατοχυρωμζνο με διπλωματικι ευρεςιτεχνία. Λίγα ζτθ αργότερα, 

το 1897, ο επίςθσ Γερμανόσ Rudolf Diesel κατοχφρωςε τον πρϊτο κινθτιρα πετρελαίου. Ζτςι, 

θ παραγωγι οχθμάτων επεκτάκθκε παγκοςμίωσ, και ςτισ αρχζσ του 20ου αιϊνα θ Αμερικάνικθ 

Ford Motor Company πρωτοπόρθςε εγκακιδρφοντασ τθν 1θ γραμμι μαηικισ παραγωγισ 

οχθμάτων. Σε 19 χρόνια παρουςίασ ςτθν αγορά, το μοντζλο Ford Model T παράχκθκε ςε άνω 

των 16 εκατομμυρίων αντιτφπων. Στο πζραςμα των ετϊν, καταςκευάςτθκαν Κ.Ε.Κ. 

λειτουργίασ με βενηίνθ, πετρζλαιο, υγραζριο, φυςικό αζριο. Σφμφωνα με εκτιμιςεισ, 

παγκοςμίωσ υπάρχουν 1.4 δισ. επιβατικϊν αυτοκινιτων, ενϊ άνω των 5 εκατομμυρίων αυτϊν 

βρίςκονται ςτθν Ελλάδα  (Ελλθνικι Στατιςτικι Εταιρία, 2019). 

Θ εξζλιξθ και ανάπτυξθ τθσ αυτοκινθτοβιομθχανίασ είναι ζνασ από τουσ 

ςπουδαιότερουσ επιςτθμονικοφσ κλάδουσ διεκνϊσ. Ωσ επακόλουκο, θ ανκρωπότθτα πλζον 

απολαμβάνει αςφαλείσ, αξιόπιςτεσ, αλλά και ευχάριςτεσ μετακινιςεισ από τόπο ςε τόπο, 

αναβακμίηοντασ ςε τεράςτιο βακμό τισ περιβαλλοντικζσ προδιαγραφζσ των οχθμάτων. 

Αντικζτωσ, κάποια από τα μεγαλφτερα προβλιματα των τελευταίων δεκαετιϊν είναι θ 

κυκλοφοριακι ςυμφόρθςθ ςτισ μεγαλουπόλεισ, όπωσ και θ μόλυνςθ του περιβάλλοντοσ. 

 

2.2 Τι είναι θλεκτρικό όχθμα και οι παραλλαγζσ τουσ 

Τα Θλεκτρικά Οχιματα (Θ.Ο.) ι Electric Vehicles (E.V.) είναι τα οχιματα που 

χρθςιμοποιοφν θλεκτρικοφσ κινθτιρεσ, αντί για Κ.Ε.Κ., και θλεκτρικι ενζργεια θ οποία 

αποκθκεφεται ςε ςυςτοιχίεσ επαναφορτιηόμενων ςυςςωρευτϊν ι αλλιϊσ επαναφορτιηόμενεσ 

μπαταρίεσ. Χρθςιμοποιοφν αποκλειςτικά θλεκτρικι ενζργεια και κανενόσ είδουσ υγρό ι αζριο 

καφςιμο. 

Ζκαναν τθν εμφάνιςθ τουσ ιδθ από τα μζςα του 19ου αιϊνα, όμωσ θ τεχνολογία των 

ΘΟ ζχει παρουςιάςει αλματϊδεισ εξελίξεισ τισ τελευταίεσ 3 δεκαετίεσ. Συνικθ παραδείγματα 
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ΘΟ είναι επιβατικά αυτοκίνθτα, φορτθγά μικροφ-μεςαίου μεγζκουσ, δίκυκλα, όπωσ και 

μθχανιματα ζργου (ανυψωτικά κ.α.) (Burton, 2013). 

Τα οχιματα που χρθςιμοποιοφν Κ.Ε.Κ. και θλεκτρικό κινθτιρα, ονομάηονται υβριδικά και δεν 

κεωροφνται κακαρά ΘΟ. 

 

2.3 Ραράγοντεσ που οδιγθςαν ςτθ χριςθ θλεκτρικϊν οχθμάτων 

Οι κυριότεροι λόγοι που οδιγθςαν ςτθν ανάπτυξθ χριςθσ και τθν εξζλιξθ των θλεκτρικϊν 

οχθμάτων είναι οι εξισ: 

 Σταδιακι μείωςθ και εξάντλθςθ των αποκεμάτων ορυκτϊν καυςίμων (πετρζλαιο, φυςικό 

αζριο) ςτθ Γθ 

 ΢αγδαία αφξθςθ τθσ μόλυνςθσ του περιβάλλοντοσ και ανάγκθ για εξεφρεςθ ενζργειασ 

φιλικότερθσ προσ το περιβάλλον 

 Βελτίωςθ του κλίματοσ μεγάλων αςτικϊν κζντρων, για μείωςθ νζφουσ και ρφπων και 

μετάβαςθ προσ πράςινεσ πόλεισ 

 Διερεφνθςθ οικονομικότερων λφςεων μετακίνθςθσ 

 

2.4 Ρλεονεκτιματα και μειονεκτιματα 

Ραρακάτω παρατίκενται τα πλεονεκτιματα των οχθμάτων: 

 Εξάλειψθ εκπεμπόμενων ρφπων και βλαβερϊν αερίων εξάτμιςθσ 

 Ρρόκλθςθ ςθμαντικά μικρότερθσ ρφπανςθσ για το περιβάλλον, με τθν προχπόκεςθ τθσ 

εκμετάλλευςθσ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ, όπωσ ανεμογεννιτριεσ και φωτοβολταϊκά, 

αντί για καφςθ ορυκτϊν καυςίμων ςε θλεκτροπαραγωγικζσ μονάδεσ 

 Εξοικονόμθςθ χρθμάτων, αποτζλεςμα τθσ φκθνότερθσ ενζργειασ 

 Καμία ανάγκθ για χριςθ ορυκτελαίων και λιπαντικϊν κινθτιρων 

 Μειωμζνθ ςυντιρθςθ και επιςκευζσ κινθτϊν μερϊν, ςε ςχζςθ με ενόσ Κ.Ε.Κ. 

 Σχεδόν ακόρυβθ κίνθςθ, βελτίωςθ των μικροκλιμάτων των πόλεων 

 Δυνατότθτα εκμετάλλευςθσ τθσ ενζργειασ επιβράδυνςθσ για επαναφόρτιςθ μπαταριϊν, μζςω 

τεχνολογίασ regenerative braking 

 Βελτιωμζνθ οδθγικι εμπειρία και επιδόςεισ, κακϊσ οι θλεκτρικοί κινθτιρεσ επιτυγχάνουν 

ςχεδόν ςτακερι ροπι ςε όλο το εφροσ λειτουργίασ 
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Ακολοφκωσ τα μειονεκτιματα και περιοριςμοί: 

 Οι μπαταρίεσ απαιτοφν μεγάλεσ ποςότθτεσ ορυκτϊν μεταλλευμάτων για τθν καταςκευι τουσ, 

γεγονόσ τόςο επιβαρυντικό για το περιβάλλον, όςο και για το κόςτοσ παραγωγισ 

 Υψθλό κόςτοσ αγοράσ οχθμάτων, εξαιτίασ τθσ τεχνολογικισ περιπλοκότθτασ 

 Μετακφλιςθ ενόσ μζρουσ τθσ ρφπανςθσ του περιβάλλοντοσ ςτισ θλεκτροπαραγωγικζσ 

μονάδεσ, ειδικότερα ςε χϊρεσ εξαρτϊμενεσ από ορυκτά καφςιμα, όπωσ θ Ελλάδα 

 Ρεπεραςμζνθ διάρκεια ηωισ και ανάγκθ για αλλαγι μπαταριϊν ανά διαςτιματα ετϊν 

 Ρεριοριςμζνθ εμβζλεια και αυτονομία κίνθςθσ 

 Απαιτοφμενοσ χρόνοσ φόρτιςθσ, παρόλο που ζχει βελτιωκεί εξαιρετικά με τθν εξζλιξθ ενόσ 

τεχνολογίασ, δε μπορεί να ςυγκρικεί με τον ανεφοδιαςμό ενόσ τυπικοφ οχιματοσ με Κ.Ε.Κ. 

(ergon.com.au, 2020) 

 

 

2.5 Βαςικά μζρθ καταςκευισ 

Τα ςφγχρονα θλεκτρικά αυτοκίνθτα βαςίηονται -ςτθν πλειοψθφία τουσ- ςε υπάρχοντα 

μοντζλα ςυμβατικϊν οχθμάτων. Το αμάξωμα τουσ είναι πανομοιότυπο, όμωσ τα περιςςότερα 

μθχανικά μζρθ τουσ είναι εντελϊσ διαφορετικά. Σε αντίκεςθ με τα οχιματα με Κ.Ε.Κ. που 

διακζτουν ζναν κινθτιρα, τα Θ.Ο. μποροφν να διακζτουν ζναν, δφο, ακόμθ και τζςςερισ 

θλεκτροκινθτιρεσ (Εικόνα 4).  

 

Εικόνα 4: Διάγραμμα λειτουργίασ Θ.Ο. (Electric Car Network, 2018) 

 

Αυτό το χαρακτθριςτικό μπορεί να δϊςει πλεονεκτιματα ςτο όχθμα. Ζνα απλό 

παράδειγμα είναι θ τοποκζτθςθ δφο θλεκτροκινθτιρων, ζναν ςτον πίςω άξονα και ζναν ςτον 

μπροςτά, προςφζροντασ ζτςι τετρακίνθςθ. Με τζςςερισ θλεκτροκινθτιρεσ, ζναν ςε κάκε 
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τροχό, προςφζρουν άριςτθ πρόςφυςθ και επιτάχυνςθ, χωρίσ να χρειάηονται άξονεσ και 

διαφορικά.  

Γενικά, ζνασ θλεκτροκινθτιρασ αποτελείται από δφο βαςικά μζρθ, το ςτάτορα και το 

ρότορα. Είναι μια μθχανι που δθμιουργεί κίνθςθ καταναλϊνοντασ θλεκτριςμό. Σ’ ζναν απλό 

θλεκτροκινθτιρα, το θλεκτρικό ρεφμα διαρρζει μια ςυρμάτινθ περιζλιξθ (κθλειά), θ οποία 

βρίςκεται μεταξφ των πόλων ενόσ θλεκτρομαγνιτθ. Κάκε ρευματοφόροσ αγωγόσ ο οποίοσ 

βρίςκεται μζςα ςε μαγνθτικό πεδίο, δζχεται κάποια δφναμθ. Στθν περίπτωςθ αυτι οι 

δυνάμεισ που αςκοφνται ςτθν περιζλιξθ, ςπρϊχνουν τθ μια πλευρά τθσ προσ τα πάνω και τθν 

άλλθ προσ τα κάτω, κάνοντασ τθν να περιςτρζφεται. Γι’ αυτό και το ςφρμα λζγεται “ρότορασ”, 

ενϊ ο θλεκτρομαγνιτθσ “ςτάτορασ”. Στο παρελκόν τα θλεκτρικά αυτοκίνθτα 

χρθςιμοποιοφςαν κινθτιρεσ ςυνεχοφσ ρεφματοσ (DC), όμωσ πλζον θ τάςθ είναι για κινθτιρεσ 

εναλλαςςόμενου (AC), επομζνωσ ειςζρχεται και ζνασ εναλλάκτθσ, που  λειτουργεί ωσ ζνασ 

ςυνδετικόσ κρίκοσ του μοτζρ με τθ μπαταρία (Εικόνα 5). 

 

Εικόνα 5: Μθχανικά μζρθ καταςκευισ Θ.Ο. (Βικιπαίδεια, 2020) 

 

Θ ιδιαίτερθ δομι των θλεκτροκινθτιρων τα κακιςτοφν πιο προςτατευμζνα από τθ 

φκορά. Υπάρχουν λιγότερα κινοφμενα μζρθ και επομζνωσ λιγότερθ τριβι. Από ενεργειακισ 

άποψθσ είναι επίςθσ πολφ αποδοτικότεροι κινθτιρεσ από τουσ εςωτερικισ καφςθσ. Θ δφναμθ 

και θ ροπι ενόσ κλαςςικοφ κινθτιρα εςωτερικισ καφςθσ είναι εκμεταλλεφςιμθ ςε 
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ςυγκεκριμζνα φάςματα ςτροφϊν. Αντικζτωσ τα θλεκτρικά μοτζρ προςφζρουν τθ ιςχφ από τθ 

ςτιγμι που ενεργοποιθκεί το πεντάλ του γκαηιοφ. 

Σε αντίκεςθ με τουσ κινθτιρεσ εςωτερικισ καφςθσ,  τα θλεκτροκίνθτα αυτοκίνθτα 

καταναλϊνουν ακόμα λιγότερθ ενζργεια μζςα ςτθ πόλθ. Αυτό οφείλεται ςτθ προθγμζνθ 

τεχνολογία τουσ και το ςφςτθμα ανάκτθςθσ ενζργειασ κατά τθν πζδθςθ. Μάλιςτα, τα περιςςότερα 

θλεκτρικά οχιματα δεν απαιτοφν τθ χριςθ του πεντάλ φρζνου για το φρενάριςμα. Επαρκεί το 

τράβθγμα το ποδιοφ από το πεντάλ του γκαηιοφ για τθν επιβράδυνςθ, ςυμβάλλοντασ ςτθν 

κατανάλωςθ ρεφματοσ. 

Το δεφτερο αξιοςθμείωτο γεγονόσ είναι ότι τα θλεκτροκίνθτα οχιματα, ακόμα και αν ζχουν 

τεράςτια διαφορά ιςχφοσ, ακόμα και τθσ τάξεωσ των 300 ίππων, ζχουν παρόμοια κατανάλωςθ. Αυτό 

είναι εφκολο αντιλθπτό ςυγκρίνοντασ τα ςτατιςτικά οχθμάτων αξίασ περί των 200.000 ευρϊ και 600 

ίππων, με  προςιτά οχιματα των 30.000 ευρϊ και 150 ίππων  (Κατωπόδθσ Μ., caranddriver.gr, 

2020). 

 

2.6 Συςτιματα αποκικευςθσ ενζργειασ - μπαταρίεσ 

Οι θλεκτροχθμικοί ςυςςωρευτζσ, ι κοινϊσ μπαταρίεσ, είναι το πλζον διαδεδομζνο 

μζςο για τθν αποκικευςθ θλεκτρικισ ενζργειασ, τθν οποία για το ςκοπό αυτό μετατρζπουν 

ςε χθμικι. Γενικά οι μπαταρίεσ αποτελοφνται από πολλά μικρότερα ςτοιχεία, τα λεγόμενα 

κελιά (cells). Το κάκε κελί αποτελείται από δφο ςτοιχεία, τα ονομαηόμενα άνοδο και  κάκοδο, 

τα οποία χωρίηονται μεταξφ τουσ με κάποιον θλεκτρολφτθ, που διαφζρει ανάλογα τθ 

εφαρμογι. Πταν ςτθν άνοδο και ςτθν κάκοδο ςυνδεκεί ζνα εξωτερικό κφκλωμα, υπάρχει ροι 

μεταξφ τουσ εξ’ αιτίασ θλεκτροχθμικισ αντίδραςθσ που ςυμβαίνει ανάμεςα  ςτα θλεκτρόδια 

και του θλεκτρολφτθ που εκφράηεται ςτο εξωτερικό κφκλωμα ωσ θλεκτρικό ρεφμα (Νομικόσ-

Janocha, Τ.Ε.Ι. Ρειραιά, 2017). 

Τα βαςικά χαρακτθριςτικά των μπαταριϊν είναι: 

 Χωρθτικότθτα μπαταρίασ: Βαςικό ςτοιχείο μίασ μπαταρίασ είναι θ χωρθτικότθτα τθσ. 

Μετριζται ςε αμπερϊρια. 

 Θλεκτρικι τάςθ (voltage): Διαφζρει ςθμαντικά ανάλογα με τον τφπο μπαταρίασ. 

Μετριζται ςε volt. 
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 Θλεκτρικι αντίςταςθ: Θ τάςθ τθσ μπαταρίασ ζχει άμεςθ ςυνάφεια με τθ ροι του 

ρεφματοσ, αλλά και με τθν αντίςταςθ που αυτι ςυναντάει. 

Τα βαςικά είδθ των μπαταριϊν είναι: 

 NiMH: Οι μπαταρίεσ Νικελίου – Μετάλλου Υδριδίου (NiMH) είναι αυτζσ που 

χρθςιμοποιοφνται ςε μζροσ των ςφγχρονων Θ.Ο. Είναι επαναφορτιηόμενεσ, όμοιεσ με τισ 

μπαταρίεσ Νικελίου-Καδμίου (NiCd), με τθ διαφορά ότι θ άνοδοσ ζχει ζνα κράμα 

απορροφθτικό ςε υδρογόνο, αντί για κάδμιο. Στθν κάκοδό τουσ χρθςιμοποιοφν νικζλιο, 

όπωσ και ςτισ NiCd. Ο τφποσ NiMH ζχει διπλάςια ι ακόμθ και τριπλάςια χωρθτικότθτα ςε 

ςχζςθ με όμοια μπαταρία NiCd. Ωςτόςο, ςυγκρινόμενεσ με τισ μπαταρίεσ ιόντων λικίου, θ 

ογκομετρικι ενεργειακι πυκνότθτα δεν είναι τόςο υψθλι και θ αυτοεκφόρτιςθ ςυμβαίνει 

γρθγορότερα. 

 Li-ion: Οι μπαταρίεσ ιόντων λικίου είναι επαναφορτιηόμενεσ και διαδεδομζνεσ ςε κάκε 

είδουσ θλεκτρονικά, όπωσ και ςε ςθμαντικό μζροσ των Θ.Ο. Μεγάλο πεδίο εφαρμογισ 

τουσ είναι οι φορθτζσ ςυςκευζσ, κακϊσ ζχουν πολφ καλι αναλογία ενζργειασ προσ 

βάρουσ και διακζτουν αργό ρυκμό αποφόρτιςθσ όταν είναι ανενεργζσ. Με βάςθ τα 

ςθμερινά τεχνολογικά δεδομζνα αποτελοφν τθν καλφτερθ λφςθ, όμωσ πρζπει να 

αναφερκοφν και τα υπαρκτά μειονεκτιματα τουσ. Σε ςυνεχι χριςθ ςτον μζγιςτο βακμό, 

θ χωρθτικότθτα και θ ικανότθτα τουσ ζχουν φκίνουςα πορεία, ενϊ θ λειτουργία τουσ 

εκλφει μεγάλεσ ποςότθτεσ κερμότθτασ, γεγονόσ που κάνει απαραίτθτθ τθν εγκατάςταςθ 

ιςχυρϊν ςυςτθμάτων ψφξθσ. Ακόμθ, ο υγρόσ θλεκτρολφτθσ είναι εφφλεκτοσ και 

δθμιουργεί κίνδυνο πυρκαγιάσ ςε ατφχθμα. 

 Θειικοφ νατρίου: Το αρνθτικό θλεκτρόδιο είναι καταςκευαςμζνο από νάτριο και το κετικό 

θλεκτρόδιο από κειάφι. Ρολφ αποδοτικόσ τφποσ μπαταρίασ και χρθςιμοποιείται εξίςου 

ςτα Θ.Ο. 

 Νικελίου-καδμίου: Τα θλεκτρόδια είναι καταςκευαςμζνα από κάδμιο και υδροξείδιο του 

νικελίου. Ο θλεκτρολφτθσ είναι υδροξείδιο του καλίου. Είναι οικονομικζσ και προςφζρουν 

μεγάλθ διάρκεια ηωισ. 

 Χλωριοφχο νικζλιο του νατρίου: Θλεκτρόδια καταςκευαςμζνα από νικζλιο και χλωριοφχο 

νάτριο. Ρλιρωσ ανακυκλϊςιμεσ μπαταρίεσ και ζχουν περίπου 5 φορζσ μεγαλφτερθ 

ενζργεια από μπαταρίεσ παλαιοφ τφπου μολφβδου. 

 Ψευδαργφρου-νικελίου: Αλκαλικζσ επαναφορτιηόμενεσ μπαταρίεσ. Υψθλι ειδικι 

ενζργεια, φιλικζσ προσ το περιβάλλον, λειτουργοφν ςε μεγάλο εφροσ κερμοκραςιϊν. 
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 Ρολυμερισ λικίου: Διακζτουν θλεκτρόδια καταςκευαςμζνα από άνκρακα και οξείδιο του 

μετάλλου. 

 Ξθροφ τφπου (solidstate): Ρρόκειται για τθ νζα τεχνολογικι τάςθ, θ οποία αναμζνεται να 

προςφζρει άλματα προόδου ςτθν θλεκτροκίνθςθ οχθμάτων, ζχοντασ πολλαπλάςια 

απόδοςθ και αποκικευςθ ενζργειασ ςε μικρότερο μζγεκοσ και χαμθλότερο βάροσ. 

Λειτουργοφν με παρόμοιο τρόπο όπωσ οι μπαταρίεσ λικίου, δθλαδι με θλεκτρόδια και 

θλεκτρολφτθ ωσ δίοδο των φορτιςμζνων ιόντων. Πμωσ, όπωσ αναφζρει και το όνομα, ο 

θλεκτρολφτθσ είναι ςτερεοφ τφπου, απαλλαγμζνοσ από εξωκερμικζσ χθμικζσ αντιδράςεισ. 

Ρλεονεκτιματα αποτελοφν θ αςφάλεια ζναντι διαρροϊν, κακϊσ ο ςτερεόσ θλεκτρολφτθσ 

δε μπορεί να διαρρεφςει, αλλά και θ μεγάλθ εξοικονόμθςθ των ςυςτθμάτων ψφξθσ, αφοφ 

τα κερμικά φορτία κα είναι μειωμζνα κατά πολφ. Επίςθσ, δεν υφίςταται διάβρωςθ των 

θλεκτροδίων από τα χθμικά υγρά, οπότε κακίςταται δυνατι θ ςυνεχισ χριςθ 

ταχυφορτιςτϊν, χωρίσ κίνδυνο για τθ διάρκεια ηωισ των μπαταριϊν. Εν κατακλείδι, οι 

μπαταρίεσ solidstate ζχουν εκτιμϊμενο χρόνο ηωισ 10 ετϊν, ςθμαντικά αυξθμζνο ςε 

ςχζςθ με τθν τωρινι τεχνολογία (newsauto.gr, 2019). 

 

2.7 Τεχνολογία ςυρόμενθσ-φορθτισ μπαταρίασ 

Θ εταιρία EP Tender ζχει πρωτοποριςει και παράγει το ομϊνυμο προϊόν, το οποίο 

είναι φορθτι μπαταρία για θλεκτρικά οχιματα  τοποκετθμζνθ επί δίτροχου ρυμουλκοφμενου 

οχιματοσ. Σφμφωνα με τθν ιςτοςελίδα τθσ, ζχει χωρθτικότθτα 51kWh, αρκετι για 300 

χιλιόμετρα κίνθςθσ ςε ταχφτθτεσ αυτοκινθτοδρόμου, ενϊ ςτόχοσ είναι θ επίτευξθ των 60kWh. 

Τα ρυμουλκοφμενα μποροφν να αγοράηονται από ιδιϊτεσ για προςωπικι χριςθ, αλλά 

μποροφν και να παρζχονται για χριςθ επί πλθρωμι, ωσ μπαταρίεσ ζκτακτθσ ανάγκθσ. Στθ 

δεφτερθ  περίπτωςθ, φορτίηονται μαηικά και διατίκενται από ςτακμοφσ ςε διάφορα ςθμεία 

του δικτφου  όπωσ φαίνεται ςτθν Εικόνα 6. Θ εναλλακτικι χριςθ τουσ είναι θ επιςτροφι τθσ 

αποκθκευμζνθσ τουσ ενζργειασ ςτο δίκτυο, κατά τισ ϊρεσ αιχμισ κατανάλωςθσ ,όπωσ 

αναπαριςτά θ Εικόνα 7 (eptender.com/en/, 2020). 
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Εικόνα 6: Ραρουςίαςθ τθσ δυνατότθτασ εναλλαγισ των ρυμουλκοφμενων 

 

Εικόνα 7: Τα EP Tenders φορτίηονται μαηικά για χριςθ όποτε αυτι απαιτείται, αλλά μποροφν 

να επιςτρζψουν τθν αποκθκευμζνθ ενζργεια ςτο δίκτυο ςε ϊρεσ αιχμισ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΘΛΕΚΤ΢ΙΚΑ ΟΧΘΜΑΤΑ ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΟ ΚΙΝΘΣΘΣ 

Αρχικά, είναι ςθμαντικό να ςθμειωκεί ότι, κάκε θλεκτρικό όχθμα του πλανιτθ 

κακίςταται μθ χριςιμο χωρίσ ζνα λειτουργικό, αποδοτικό και εφχρθςτο δίκτυο παροχισ 

θλεκτρικισ ενζργειασ, από το ςφςτθμα μεταφοράσ προσ τα οχιματα. Σε απλοφςτερεσ λζξεισ, 

το δίκτυο τροφοδοςίασ των Θ.Ο. εξυπθρετεί τον ίδιο ςκοπό με τα πρατιρια καυςίμων για τα 

οχιματα με τυπικό Κ.Ε.Κ. Κυριότερο μζςο τροφοδοςίασ ενζργειασ είναι οι φορτιςτζσ 

θλεκτρικϊν οχθμάτων. Επιπρόςκετα, ζχουν αναπτυχκεί νζεσ μζκοδοι ςυμπλθρωματικισ 

τροφοδοςίασ, με ποικίλα αποτελζςματα ζωσ τϊρα, οι οποίεσ κα αναφερκοφν ςτθν ενότθτα 

3.2. 

3.1 Φορτιςτζσ Θλεκτρικϊν Οχθμάτων 

Ο πιο διαδεδομζνοσ τρόποσ τροφοδοςίασ -μζχρι ςτιγμισ- είναι θ χριςθ φορτιςτϊν με 

βφςμα ςφνδεςθσ για τθν πλιρωςθ μπαταριϊν των Θ.Ο., ϊςτε αυτά να κινθκοφν ςε μία 

πεπεραςμζνθ εμβζλεια μετακίνθςθσ. Θ αρχι λειτουργίασ τουσ είναι εξαιρετικά απλι και δε 

διαφζρει από οποιαδιποτε άλλθ οικιακι ςυςκευι. Ουςιαςτικά, είναι θ ςφνδεςθ τθσ πθγισ 

ρεφματοσ με το όχθμα, μζςω καλωδίου με βφςμα. Για τθν επαναφόρτιςθ, απαιτείται θ 

επιςτροφι του οχιματοσ ςτον ιδιόκτθτο φορτιςτι τθσ ζδρασ του (οικία ι εργαςιακόσ χϊροσ) 

ι θ χριςθ ενόσ δθμόςιου-κοινόχρθςτου φορτιςτι. 

Θ Διεκνισ Θλεκτροτεχνικι Επιτροπι (International Electrotechnical Commission) 

κακιζρωςε και τυποποίθςε 4 επίπεδα φόρτιςθσ των Θ.Ο., ουςιαςτικά 4 διακριτοί τρόποι, οι 

οποίοι παρουςιάηονται παρακάτω (Νζγκασ, Θμερίδα ΙΔΕΕΑ, Νοζμβριοσ 2017). 

1) Level 1:  ΢ευματοδότθσ γενικισ χριςεωσ (AC) 

Ρρόκειται για το πιο απλό επίπεδο, κακϊσ το καλϊδιο φόρτιςθσ ςυνδζεται από το όχθμα 

ςε πρίηα οικιακοφ τφπου, το οποίο παρζχεται μαηί με τθν αγορά οποιουδιποτε Θ.Ο. ςτθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Εικόνα 8). 

 Κοινόσ ρευματοδότθσ, οικιακισ χριςεωσ, εναλλαςςόμενου ρεφματοσ (AC). 

Ρροορίηεται για εφεδρικό τρόπο φόρτιςθσ, ζκτακτθσ ανάγκθσ, όχι για μόνιμθ παροχι. 

 Αργι φόρτιςθ με 2.3kW, θ οποία αν πραγματοποιείται ςυςτθματικά, μπορεί να 

επθρεάςει αρνθτικά τθν υγεία τθσ μπαταρίασ. 

 Δεν παρζχεται προςταςία από θλεκτροπλθξία. Ρροςκζτει μεγάλο φορτίο ςτθν 

θλεκτρικι εγκατάςταςθ μίασ οικίασ, επιβαρφνει τον θλεκτρολογικό πίνακα και απαιτεί 

μεγάλθ -ςυγκριτικά- κατανάλωςθ ενζργειασ. 
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 Δε διατίκεται ςφςτθμα επικοινωνίασ μεταξφ οχιματοσ-φορτιςτι για τθν 

παρακολοφκθςθ ςτοιχείων και ζλεγχο λειτουργιϊν. 

 Μζγιςτθ ζνταςθ ρεφματοσ τα 16Α, μζγιςτθ τάςθ 250V ςε μονοφαςικι παροχι και 

400V ςε τριφαςικι παροχι. 

 

Εικόνα 8: Βφςμα καλωδίου φόρτιςθσ Level 1 (Τρόποι Φόρτιςθσ των Θλεκτρικϊν 

Αυτοκινιτων, Διονφςιοσ Νζγκασ, Θμερίδα ΙΔΕΕΑ, Νοζμβριοσ 2017) 

 

2) Level 2:  ΢ευματοδότθσ γενικισ χριςεωσ (AC) με προςταςία ζναντι θλεκτροπλθξίασ επί 

του καλωδίου (RCD) 

 Το επίπεδο 2 ζχει όλα τα χαρακτθριςτικά του επιπζδου 1. 

 Διακζτει προςταςία κατά θλεκτροπλθξίασ (RCD), με ειδικι διάταξθ ςυςκευισ επί του 

καλωδίου φόρτιςθσ (Εικόνα 9). 

 Μζγιςτθ ζνταςθ ρεφματοσ τα 32Α, μζγιςτθ τάςθ 250V ςε μονοφαςικι παροχι και 

400V ςε τριφαςικι παροχι. 
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Εικόνα 9: Φορτιςτισ Level 2 με διάταξθ αντί θλεκτροπλθξίασ επί του καλωδίου (Solar 

United Neighbors, 2020) 

 

3) Level 3:  Ειδικόσ ρευματοδότθσ φόρτιςθσ (AC) 

Ρρόκειται για το πιο ςφνθκεσ επίπεδο, κακϊσ είναι εξειδικευμζνο ςφςτθμα φόρτιςθσ 

θλεκτρικϊν οχθμάτων.  

 Φορτιςτισ επίτοιχου τφπου ςε μορφι κουτιοφ ι αλλιϊσ Wall-Box, εναλλαςςόμενου 

ρεφματοσ (AC). Ρροορίηεται για μόνιμο τρόπο φόρτιςθσ, μπορεί να εγκαταςτακεί για 

χριςθ ςε οικία ι ςε χϊρο εργαςίασ (Εικόνα 10). 

 Φόρτιςθ με ταχφτθτα ζωσ 22kW, δθλαδι ζωσ 10 φορζσ γρθγορότερθ ςε ςχζςθ με το 

Επίπεδο 1, θ οποία είναι κατάλλθλθ για τθ διαφφλαξθ τθσ υγείασ τθσ μπαταρίασ. 

 Ραρζχεται πλιρθσ προςταςία από θλεκτροπλθξία. Θ ςυςκευι ςυνδζεται απευκείασ 

ςτον πλθςιζςτερο θλεκτρολογικό πίνακα. Ωσ αποτζλεςμα, θ κατανάλωςθ ενζργειασ 

δεν επιβαρφνει το οικιακό δίκτυο πριηϊν. 

 Διατίκεται ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα επικοινωνίασ μεταξφ οχιματοσ-φορτιςτι για τθν 

παρακολοφκθςθ ςτοιχείων και λειτουργιϊν. Διαςφνδεςθ με ζξυπνα δίκτυα και 

διαχείριςθ εξ’ αποςτάςεωσ. 

 Μζγιςτθ ζνταςθ ρεφματοσ και μζγιςτθ τάςθ διαφζρουν ανά ςυςκευι και 

καταςκευαςτι. 
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Εικόνα 10: Φορτιςτισ Level 3 τφπου wall-box (Enervek - recharge.gr, 2020) 

 

4) Level 4:  Ρροθγμζνοσ ταχυφορτιςτισ ςυνεχοφσ ρεφματοσ (DC) 

 Αυτόνομοσ φορτιςτισ ςε μορφι επιδαπζδιασ μονάδασ ι αλλιϊσ Super-Charger, ο 

οποίοσ μετατρζπει το εναλλαςςόμενο ςε ςυνεχζσ ρεφμα (DC) (Εικόνα 11).  

 Ρροορίηεται για εγκατάςταςθ ςε εξειδικευμζνουσ χϊρουσ φόρτιςθσ οχθμάτων, είτε 

ιδιωτικοφσ, είτε δθμόςιουσ, όπωσ και εγκατάςταςθ ςε Στακμοφσ Εξυπθρζτθςθσ 

Αυτοκινιτων κατά μικοσ αυτοκινθτοδρόμων, για τον ουςιαςτικό ανεφοδιαςμό των 

διερχόμενων οχθμάτων (Εικόνα 12). 

 Φόρτιςθ με ταχφτθτα από 50 ζωσ 300kW, θ οποία είναι εξαιρετικά υψθλι για τθ 

φόρτιςθ οχιματοσ ςε βζλτιςτο χρόνο, αλλά και κατάλλθλθ για τθ διαφφλαξθ τθσ 

υγείασ τθσ μπαταρίασ. 

 Ραρζχεται πλιρθσ προςταςία από θλεκτροπλθξία. Θ ςυςκευι ςυνδζεται απευκείασ 

ςτον δίκτυο παροχισ θλεκτρικισ ενζργειασ για απερίςπαςτθ τροφοδοςία.  

 Διατίκεται ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα επικοινωνίασ μεταξφ οχιματοσ-φορτιςτι για τθν 

παρακολοφκθςθ ςτοιχείων και λειτουργιϊν. Διαςφνδεςθ με ζξυπνα δίκτυα και 

διαχείριςθ εξ’ αποςτάςεωσ. 

 Μζγιςτθ ζνταςθ ρεφματοσ και μζγιςτθ τάςθ διαφζρουν ανά ςυςκευι και 

καταςκευαςτι. 
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Εικόνα 11: Αυτόνομθ μονάδα ταχείασ φόρτιςθσ με παροχζσ DC και AC (Enervek - 

recharge.gr, 2020) 

 

Εικόνα 12: Αυτόνομοσ φορτιςτισ Level 3-4 (Hager GR, 2020) 
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Εικόνα 13: Διάγραμμα αντιςτοίχιςθσ βυςμάτων πθγισ και οχθμάτων (recharge.gr, 2020) 

 

 

Ραράδειγμα προσ αποφυγι 

Στθν παρακάτω εικόνα παρατθροφμε ζνα ςθμαντικό παράδειγμα λάκοσ φόρτιςθσ 

ενόσ Θ.Ο. Το όχθμα είναι ςτακμευμζνο ςε παρόδια κζςθ και φορτίηεται μζςω οικιακοφ 

ρευματοδότθ Level 1 ι Level 2, από κατοικία ευριςκόμενθ ςε όροφο τθσ εμφανιηόμενθσ 

οικοδομισ (Εικόνα 14).  

Σε απλοφςτερα λόγια, υπάρχει Θλεκτρικό Πχθμα χωρίσ τθν κατάλλθλθ-ςυςκευι 

εγκατάςταςθ φόρτιςθσ. Ππωσ ζχει προαναφερκεί, θ ςυχνι χριςθ ρευματοδοτϊν Level 1 

ι/και Level 2 αποβαίνει επιβαρυντικι για το προςδόκιμο ηωισ τθσ μπαταρίασ. 

Επιπρόςκετα, αυτόσ ο τρόποσ κακιςτά το όχθμα και τον ρευματοδότθ ευάλωτο ςε 

εξωγενείσ παράγοντεσ, όπωσ κακόβουλεσ ενζργειεσ προςπάκειασ αποςφνδεςθσ ι 

ηθμίωςθσ τουσ. Για τουσ παραπάνω λόγουσ, επιβάλλεται τα νζα κτιρια να διακζτουν 

υποδομζσ φόρτιςθσ. 
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Εικόνα 14: Ραράδειγμα μθ ενδεδειγμζνθσ φόρτιςθσ (Εικόνα από Διαδίκτυο,2020) 

 

3.2 Κόςτοσ Φόρτιςθσ Θλεκτρικϊν Οχθμάτων 

Ζνασ από τουσ βαςικοφσ λόγουσ επιλογισ Θ.Ο. είναι το μειωμζνο κόςτοσ 

ανεφοδιαςμοφ και κίνθςθσ, ςε ςχζςθ με τα τυπικά οχιματα με Κ.Ε.Κ. 

Ππωσ ζχει αναφερκεί ςτθν ενότθτα 3.1, τα Θ.Ο. φορτίηονται ςτον ιδιόκτθτο φορτιςτι 

τθσ ζδρασ τουσ ι ςε δθμόςιο-κοινόχρθςτο φορτιςτι. Εκτενισ παρουςίαςθ των φορτιςτϊν κα 

πραγματοποιθκεί ςε ακόλουκθ ενότθτα, ενϊ τϊρα κα παρουςιαςτεί μόνο το κόςτοσ χριςθσ 

τουσ. 

 Λιανικι τιμι ρεφματοσ:  0,11057 €/kWh 

 Λιανικι τιμι ρεφματοσ + 6% ΦΡΑ:  0,11720 €/kWh 

 Λιανικι τιμι ρεφματοσ νυχτερινοφ ωραρίου (22:00-07:00):  0,07897 €/kWh 

 Λιανικι νυχτερινοφ ωραρίου + 6% ΦΡΑ (22:00-07:00):  0,08373 €/kWh 
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Στα ανωτζρω πρζπει απαραίτθτα να ςυνυπολογιςτοφν οι επιπρόςκετεσ χρεϊςεισ των 

τιμολογίων. Αυτζσ είναι το Σφςτθμα Μεταφοράσ Θ.Ε. του ΑΔΜΘΕ, το Δίκτυο Διανομισ Θ.Ε. του 

ΔΕΔΔΘΕ, το κόςτοσ για τισ Υπθρεςίεσ Κοινισ Ωφζλειασ (ΥΚΩ), αλλά και το ΕΤΜΕΑ΢. Οι πρϊτεσ 

2 επιβαρφνςεισ δεν ιςχφουν για τθ νυχτερινι κατανάλωςθ ρεφματοσ (Τιμοκατάλογοσ - Προι 

Δ.Ε.Θ., 2021). 

Για τθν καλφτερθ απόδειξθ τθσ αναφοράσ, κα παρουςιαςτεί παρακάτω μία ςφγκριςθ 

μεταξφ οχθμάτων με βενηινοκινθτιρα, πετρελαιοκινθτιρα και θλεκτροκινθτιρα (Ρίνακασ 2). 

Για τα υγρά καφςιμα, λαμβάνεται υπόψθ θ μζςθ τιμι τουσ τον Ιανουάριο 2021 ςτθν πόλθ τθσ 

Θεςςαλονίκθσ. Επίςθσ, θ αναφερόμενθ μζςθ ετιςια διανυόμενθ απόςταςθ των 15.000 χλμ 

είναι τυπικι για ζνα ελλθνικό επιβατικό αυτοκίνθτο. Τα δεδομζνα λαμβάνονται από οχιματα 

ιδίασ -μεςαίασ-κατθγορίασ. 

Ρίνακασ 2: Σφγκριςθ κόςτουσ χριςθσ διαφορετικϊν καυςίμων 

 Ρετρελαιοκίνθτο Βενηινοκίνθτο Θλεκτροκίνθτο 

Μζςθ τιμι 
καυςίμου 

1,16 €/l 1,41 €/l Θμεριςιο: 0,11720 €/kWh 

Νυχτερινό: 0,08373 €/kWh 

Μζςθ κατανάλωςθ 6,0 l/100km 7,0 l/100km 17,6 kWh/100km 

Σφνολο κόςτουσ για 
15000χλμ 

1044,00€ 1480,50€ Θμεριςιο: 309,41€ 

Νυχτερινό: 221,05€ 

 

Στο ςυνολικό κόςτοσ του θλεκτροκίνθτου αυτοκινιτου, πρζπει να προςτεκοφν οι 

επιβαρφνςεισ που αναφζρκθκαν παραπάνω. Επίςθσ, ο χριςτθσ επιβαρφνεται με το αρχικό 

κόςτοσ αγοράσ τθσ οικιακισ ςυςκευισ φόρτιςθσ. 

Ραρά ταφτα, παρατθροφμε ότι θ θλεκτροκίνθςθ ζχει ςθμαντικά χαμθλότερο κόςτοσ χριςθσ 

από τα τυπικά καφςιμα. 

Κόςτοσ χριςθσ ταχυφορτιςτι 

Εκτόσ των ιδιόκτθτων φορτιςτϊν, υπάρχουν οι κοινόχρθςτοι ταχυφορτιςτζσ 

τοποκετθμζνοι ςε ςθμεία κοινοφ ενδιαφζροντοσ, όπωσ οι ςτακμοί εξυπθρζτθςθσ 

αυτοκινθτοδρόμων. Θ χρζωςθ χριςθσ γίνεται βάςθ χρόνου, με 0,25€ ανά λεπτό φόρτιςθσ + 

2,5€ πάγιο. Δθλαδι, θ τελικι τιμι για μία ϊρα φόρτιςθσ είναι 17,5€ (kia.com/gr, 2019). Τα 

ςθμεία αυτά αναμζνεται να αυξθκοφν με τθ πάροδο του χρόνου ϊςτε να καλφψουν τθ 

ςυνεχϊσ μεταβαλλόμενθ ηιτθςθ. 
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3.3 Υπάρχουςα κατάςταςθ θλεκτροκίνθςθσ ςτθν Ευρϊπθ 

Το 2020 ιταν ζνα κρίςιμο ζτοσ για τθν θλεκτροκίνθςθ ςτθν Ευρϊπθ και όχι μόνο, 

κακϊσ για πρϊτθ φορά οι πωλιςεισ θλεκτρικϊν και υβριδικϊν αυτοκινιτων ξεπζραςαν τισ 

αντίςτοιχεσ των ντίηελ ςτθν Ε.Ε. Ραράλλθλα, οι αυτοκινθτοβιομθχανίεσ δίνουν όλο και 

περιςςότερο βάροσ ςτθν θλεκτροκίνθτθ γκάμα μοντζλων τουσ, με ςκοπό να μειϊςουν το 

περιβαλλοντικό τουσ αποτφπωμα (4troxoi.gr, 2020). 

Τα τελευταία ζτθ πλζον το «ρεφμα» τθσ θλεκτροκίνθςθσ υποςτθρίηεται ςκεναρά και 

από τισ κυβερνιςεισ των χωρϊν-μελϊν τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ , οι οποίεσ ζχουν κεςπίςει 

ςθμαντικά οικονομικά κίνθτρα για τθν αγορά οχθμάτων με μθδενικζσ ι χαμθλζσ εκπομπζσ 

ρφπων, όπωσ τα θλεκτρικά. 

Σφμφωνα με τα επίςθμα ςτοιχεία μζχρι ςτιγμισ, από τισ 27+1 χϊρεσ μζλθ τθσ ΕΕ (για 

πρακτικοφσ λόγουσ, θ Μεγάλθ Βρετανία ςυγκαταλζγεται ςε αυτζσ), οι 20 παρζχουν ςτουσ 

αγοραςτζσ των χωρϊν τουσ αυτι ςθμαντικά κίνθτρα, με μόλισ 7 από αυτζσ (το Βζλγιο, 

Βουλγαρία, Κφπροσ, Δανία, Λετονία, Λικουανία και Μάλτα) να μθν ςυμμετζχουν ςε 

αντίςτοιχα προγράμματα προϊκθςθσ τθσ θλεκτροκίνθςθσ. 

Ταυτόχρονα, οι ςτακμοί φόρτιςθσ πλθκαίνουν διαρκϊσ  ϊςτε να καλφψουν τθν 

αυξθμζνθ ηιτθςθ που προκφπτει από τθ γενικι ςτροφι προσ τθν θλεκτροκίνθςθ. Θ 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ είχε περίπου 200000 ςθμεία φόρτιςθσ το 2019 ενϊ ςυνολικά οι χϊρεσ τθσ 

Ευρϊπθσ (ςυν τθσ Τουρκίασ) είχαν ςχεδόν 280000 ςτακμοφσ ςφμφωνα με τα διεκνι 

ςτατιςτικά (Ρίνακασ 3) (European Alternative Fuels Observatory – Ευρωπαϊκό Ραρατθρθτιριο 

Εναλλακτικϊν Καυςίμων, 2020).  
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Ρίνακασ 3: Σθμεία φόρτιςθσ Θ.Ο. ςτθν Ευρϊπθ το 2019 (Ευρωπαϊκό Ραρατθρθτιριο 

Εναλλακτικϊν Καυςίμων, 2019) 

 Κανονικό 
(<22kW) 

Γριγορο 
(>22kW) 

 Κανονικό 
(<22kW) 

Γριγορο 
(>22kW) 

Αυςτρία 3.742 701 Ιταλία 8.312 1.058 

Βζλγιο 6.070 481 Λετονία 83 223 

Βουλγαρία 70 65 Λικουανία 79 123 

Κροατία 479 150 Λουξεμβοφργο 900 13 

Κφπροσ 38 0 Μάλτα 102 0 

Τςεχία 410 398 Ολλανδία 49.520 1.304 

Δανία 2.244 573 Ρολωνία 509 375 

Εςκονία 202 189 Ρορτογαλία 1.471 320 

Φινλανδία 1.786 359 ΢ουμανία 211 133 

Γαλλία 27.661 2.706 Σλοβακία 350 299 

Γερμανία 34.203 6.314 Σλοβενία 452 176 

Ελλάδα 40 21 Ιςπανία 4.500 1.269 

Ουγγαρία 592 143 Σουθδία 4.036 4.756 

Ιρλανδία 818 258 Θν. Βαςίλειο 22.359 6.179 

 

3.4 Υπάρχουςα κατάςταςθ θλεκτροκίνθςθσ ςτθν Ελλάδα 

Σφμφωνα με τα τελευταία ςτοιχεία, που όμωσ μεταβάλλονται κακθμερινά διότι 

δθμιουργοφνται νζοι ςτακμοί φόρτιςθσ, θ Ελλάδα ζχει 75 δθμόςια ςθμεία φόρτιςθσ. 

Σθμαντικζσ εξελίξεισ καταγράφθκαν ςτθν χϊρα μασ μζςω του κρατικοφ 

προγράμματοσ επιδότθςθσ "Κινοφμαι Θλεκτρικά" , με απορρόφθςθ κεφαλαίων τθσ τάξθσ των 

8 εκατομμυρίων ευρϊ και τηίρο αγοράσ ςτα 40 εκατομμφρια  ευρϊ, ςφμφωνα με τα ςτοιχεία 

του Υπουργείου Ρεριβάλλοντοσ και Ενζργειασ (YΡΕΝ). 

Ταυτόχρονα, ςθμειϊκθκαν και οριςμζνεσ ςυμφωνίεσ που δείχνουν το ζντονο 

επενδυτικό ενδιαφζρον για τον κλάδο. Ενδεικτικά θ πρωτοβουλία τθσ Volkswagen για τθν 

ανάπτυξθ τθσ θλεκτροκίνθςθσ ςτθν Αςτυπάλαια, κακϊσ και θ γερμανικι Next.e.GO SE για 

παραγωγι πλιρουσ κλίμακασ θλεκτρικϊν οχθμάτων ςτθν Ελλάδα μζςω ςχετικισ επζνδυςθσ 

100 εκατομμυρίων ευρϊ (skai.gr, 2020). 

Για να γίνει όμωσ πράξθ θ ευρεία χριςθ τθσ θλεκτροκίνθςθσ, είναι αυτονόθτο ότι 

χρειάηεται και ζνα επαρκζσ και ευρφ δίκτυο ςτακμϊν φόρτιςθσ. Στον τομζα αυτό 

παρατθρείται κινθτικότθτα τόςο από επιχειριςεισ του κλάδου, όςο και από τισ Δθμοτικζσ 

αρχζσ, αφοφ 252 Διμοι ανταποκρίκθκαν ςτθν πρόςκλθςθ του Ρράςινου Ταμείου και 
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υπζβαλαν προτάςεισ για τθν εκπόνθςθ Σχεδίων Φόρτιςθσ Θλεκτρικϊν Οχθμάτων (ΣΦΘΟ) 

μζςα ςτο 2021. 

Σφμφωνα με προβλζψεισ του ΥΡΕΝ, μζςα ςτο πρϊτο εξάμθνο του 2021 κα ζχουν 

χωροκετθκεί  περίπου 10.000 ςθμεία φόρτιςθσ ανά τθν Ελλάδα προςφζροντασ ζνα τηίρο τθσ 

τάξθσ των 100 εκατομμυρίων ευρϊ ςτθν αγορά. Στόχοσ των αρχϊν είναι θ ευκολότερθ ζκδοςθ 

αδειϊν εγκατάςταςθσ ςθμείων φόρτιςθσ γρθγορότερα και ευκολότερα. 

Ριο ςυγκεκριμζνα όςον αφορά τθν πόλθ μασ, ο Διμοσ  Θεςςαλονίκθσ ανακοίνωςε ότι 

ςχεδιάηει τθν εγκατάςταςθ 325 ςτακμϊν φόρτιςθσ θλεκτρικϊν αυτοκινιτων ςε όλεσ τισ 

δθμοτικζσ κοινότθτεσ.  Αυτό γίνεται ςτο πλαίςιο εκπόνθςθσ του Σχεδίου Φόρτιςθσ Θλεκτρικϊν 

Οχθμάτων (ΣΦΘΟ), για το οποίο ζχει εξαςφαλιςτεί χρθματοδότθςθ μζςω του Ρράςινου 

Ταμείου. Ο Διμοσ προχωρά μάλιςτα ςτθ διεξαγωγι ζρευνασ, ϊςτε να λάβει υπόψθ τισ 

προτιμιςεισ των κατοίκων και επιςκεπτϊν τθσ πόλθσ για τθν βζλτιςτθ τοποκζτθςθ των 

ςθμείων φόρτιςθσ (Διμοσ Θεςςαλονίκθσ, 2020). 
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Εικόνα 15: Υπάρχοντεσ δθμόςιοι φορτιςτζσ ςτθν Ελλάδα (Plugshare, 2021) 
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3.5 Νζα Νομοκεςία Ρερί Θλεκτροκίνθςθσ για Κτιρια 

Ιδιαίτερο ενδιαφζρον παρουςιάηει το νζο νομοςχζδιο του Υπουργείου Ρεριβάλλοντοσ 

και Ενζργειασ, το οποίο -μεταξφ άλλων- αφορά τθν θλεκτροκίνθςθ, όπωσ και τθν εγκατάςταςθ 

φορτιςτϊν ςε νζα ι παλαιότερα κτιρια. 

Στόχοσ των Άρκρων 21-22, Νόμοσ 4710/2020 (ΦΕΚ Α’ 142/23-07-2020), είναι θ 

ςυςχζτιςθ τθσ θλεκτροκίνθςθσ με τισ αναγκαίεσ υποδομζσ για αυτι. 

Ραράλλθλα, θ εφαρμογι του νόμου προβλζπει διεφρυνςθ του οφζλουσ των χρθςτϊν 

Θ.Ο., οι οποίοι κα μποροφν να ςυμβάλλουν ςτο δίκτυο αγοραπωλθςίασ ρεφματοσ, με 

αποδζςμευςθ αποκθκευμζνθσ ενζργειασ από τισ μπαταρίεσ των οχθμάτων προσ το δίκτυο 

κατά τισ ϊρεσ με ηιτθςθ αιχμισ, και επαναφόρτιςθ των οχθμάτων κατά τισ ϊρεσ χαμθλισ 

ηιτθςθσ με μειωμζνο κόςτοσ. 

Εμβακφνοντασ ςτθ νζα νομοκεςία, ςθμειϊνονται οι εξισ πλθροφορίεσ: 

Σε νζεσ καταςκευζσ κτθρίων -κεωροφνται όςα διακζτουν οικοδομικι άδεια με ζκδοςθ 

από το Μάρτιο του 2021 και ζπειτα- είναι υποχρεωτικι θ εγκατάςταςθ υποδομισ 

καλωδιϊςεων για μελλοντικι τοποκζτθςθ φορτιςτϊν. Σε νζα κτιρια κατοικιϊν με 

περιςςότερεσ από 10 κζςεισ ςτάκμευςθσ, είναι υποχρεωτικι θ εγκατάςταςθ καλωδιϊςεων ςε 

κάκε μία κζςθ οχιματοσ. Σε κτιρια μικτισ χριςθσ (κατοικίεσ και επαγγελματικοί χϊροι) με 

άνω των 10 κζςεων, πρζπει να προβλεφκεί 1 ςθμείο φόρτιςθσ ανά 5 κζςεισ ςτάκμευςθσ κατ’ 

ελάχιςτο. Σε όλα τα νζα κτιρια δφναται να δθμιουργθκεί κοινόχρθςτθ κζςθ 

ςτάκμευςθ/φόρτιςθσ για χριςθ από όλουσ τουσ ενοίκουσ και ανάλογο επιμεριςμό του 

κόςτουσ. 

Σε υφιςτάμενα κτιρια, με οικοδομικι άδεια ζωσ τθν 1θ Μαρτίου 2021: 

 Σε όςα διατίκενται κζςεισ ςτάκμευςθσ, είναι δυνατι θ εγκατάςταςθ υποδομισ 

καλωδίωςθσ ςε κοινόχρθςτουσ/κοινόκτθτουσ χϊρουσ για τθν τοποκζτθςθ φορτιςτϊν Θ.Ο. 

Απαιτείται θ ςφμφωνθ γνϊμθ τθσ απόλυτθσ πλειοψθφίασ των ιδιοκτθτϊν (τουλάχιςτον 

501/1000). 

 Για τουσ ιδιοκτιτεσ ι δικαιοφχουσ αποκλειςτικισ κζςθσ ςτάκμευςθσ οχιματοσ, 

επιτρζπεται θ εγκατάςταςθ φορτιςτι Θ.Ο. με αποκλειςτικι δαπάνθ, ευκφνθ και 

επιμζλεια του. Ο φορτιςτισ κα τροφοδοτείται από υφιςτάμενθ παροχι ρεφματοσ 

ιδιόκτθτου χϊρου εντόσ τθσ οικοδομισ ι από νζα ιδιόκτθτθ παροχι. Είναι απαραίτθτθ θ 
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ζγγραφθ γνωςτοποίθςθ τθσ εγκατάςταςθσ ςτον διαχειριςτι του κτθρίου, το ςυντομότερο 

30 θμζρεσ προ τθσ εγκατάςταςθσ. Θ γενικι ςυνζλευςθ ιδιοκτθτϊν μπορεί να εναντιωκεί 

ςτθν εγκατάςταςθ με απόλυτθ πλειοψθφία (501/1000), μόνο εάν αυτι παρεμποδίηει 

άλλουσ χϊρουσ του κτθρίου, προκαλεί ηθμίεσ ι εάν δεν τθροφνται οι προδιαγραφζσ 

αςφαλοφσ καταςκευισ και λειτουργίασ. 

 Σε περίπτωςθ διενζργειασ εργαςιϊν ανακαίνιςθσ με οικοδομικι άδεια, οι οποίεσ 

περιλαμβάνουν τον χϊρο ςτάκμευςθσ εντόσ του κτθρίου ι ςε παρακείμενο ςθμείο, 

οφείλει να τοποκετθκεί φορτιςτισ Θ.Ο. Υπάρχει δυνατότθτα απαλλαγισ μόνο αν κρικεί 

ότι το κόςτοσ τθσ ςυνολικισ εγκατάςταςθσ υπερβαίνει το 7% του ςυνολικοφ κόςτουσ τθσ 

ανακαίνιςθσ του κτθρίου. 

 Σε κτιρια επαγγελματικισ χριςθσ (όχι κατοικιϊν) με περιςςότερεσ των 20 κζςεων 

οχθμάτων, εγκακίςταται υποχρεωτικά 1 φορτιςτισ Θ.Ο. ανά 20 κζςεισ ςτάκμευςθσ. 

Ρροκεςμία περάτωςθσ είναι θ 1θ Ιανουαρίου 2023. 

 

3.6 Νζα Νομοκεςία Ρερί Θλεκτροκίνθςθσ για Ο.Τ.Α. 

Σε ςυνζχεια τθσ ενότθτασ 4.3, επιβάλλεται να αναλυκεί το Άρκρο 17, Νόμοσ 

4710/2020 (ΦΕΚ Α’ 142/23-07-2020), το οποίο ορίηει ότι από τθν ζναρξθ ιςχφοσ του νόμου και 

ζωσ τθν 31θ/03/2021, οι διμοι μθτροπολιτικϊν κζντρων, οι μεγάλοι και μεςαίοι θπειρωτικοί 

διμοι, οι διμοι πρωτευουςϊν περιφερειακϊν ενοτιτων, κακϊσ και οι μεγάλοι και μεςαίοι 

νθςιωτικοί διμοι, πρζπει υποχρεωτικά να εκπονιςουν Σχζδιο Φόρτιςθσ Θλεκτρικϊν 

Οχθμάτων (Σ.Φ.Θ.Ο.). 

Το προαναφερκζν Σχζδιο προγραμματίηει τθ χωροκζτθςθ επαρκοφσ αρικμοφ 

ςτακμϊν κανονικισ ι ταχείασ φόρτιςθσ Θ.Ο., αλλά και κζςεων ςτάκμευςθσ για Θ.Ο. Ελάχιςτο 

πλικοσ φορτιςτϊν και κζςεων είναι 1 ανά 1.000 κατοίκουσ του διμου. Αυτά τα ςθμεία 

μποροφν να είναι: 

 Υφιςτάμενοι υπαίκριοι ι ςτεγαςμζνοι δθμοτικοί χϊροι ςτάκμευςθσ 

 Υφιςτάμενεσ παρόδιεσ κζςεισ οχθμάτων, ελεφκερθσ ι ελεγχόμενθσ ςτάκμευςθσ 

 Νζοι υπαίκριοι ι ςτεγαςμζνοι δθμοτικοί χϊροι 

 Ριάτςεσ ταξί 

 Θζςεισ ςτάκμευςθσ ςε ςθμεία κοινοφ ενδιαφζροντοσ, όπωσ τερματικοί ςτακμοί 

ςυγκοινωνιακϊν μζςων 
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3.7 Συμπλθρωματικά Μζςα Φόρτιςθσ Θλεκτρικϊν Οχθμάτων 

Οι μπαταρίεσ ενόσ Θ.Ο. είναι ουςιαςτικά θ δεξαμενι καυςίμου του, το οποίο όπωσ 

προαναφζρκθκε απαιτεί κάποιο χρόνο για τθν πλιρωςθ του από τουσ φορτιςτζσ- ακόμθ και 

από τουσ πιο εξελιγμζνουσ ταχυφορτιςτζσ. Αυτι θ ςυνκικθ, γζννθςε τθν ανάγκθ για φόρτιςθ 

των οχθμάτων εν κινιςει, με ςκοποφσ τθ μείωςθ χρόνου ςτάκμευςθσ ςε εγκαταςτάςεισ 

φόρτιςθσ, αλλά και τθν επζκταςθ τθσ εμβζλειασ των Θ.Ο. 

Σε πιο απλά λόγια, είναι θ μεταφορά ενζργειασ από εγκατάςταςθ του οδοςτρϊματοσ 

ι παράλλθλθ αυτοφ, προσ το όχθμα. Κατά τθ φόρτιςθ, θ ενζργεια μπορεί να διοχετεφεται 

απευκείασ ςτο ςφςτθμα μετάδοςθσ κίνθςθσ ι να αποκθκεφεται ςτισ μπαταρίεσ. Μόλισ το 

όχθμα εξζλκει από το ςφςτθμα φόρτιςθσ, είτε λόγω αλλαγισ λωρίδασ, είτε λόγω 

προςπζραςθσ ζτερου οχιματοσ, επανζρχεται θ λειτουργία του θλεκτρικοφ κινθτιρα από τισ 

μπαταρίεσ ι θ λειτουργία του Κ.Ε.Κ. Οι διακζςιμεσ μορφζσ είναι: 

 Αγϊγιμθ τροφοδοςία από το επίπεδο του οδοςτρϊματοσ 

 Αγϊγιμθ τροφοδοςία από αιωροφμενα καλϊδια 

 Επαγωγικι τροφοδοςία από το οδόςτρωμα 

Ππωσ αναφζρει θ ονομαςία, θ 1θ μζκοδοσ λειτουργεί με επαφι του οχιματοσ με μία 

εγκιβωτιςμζνθ λωρίδα ςτο επίπεδο του οδοςτρϊματοσ, μζςω ενόσ πεδίλου το οποίο ςφρεται 

και ζχει τθ δυνατότθτα ανφψωςθσ και χαμθλϊματοσ (Εικόνα 16). Το ςφςτθμα ενδείκνυται για 

οχιματα που ακολουκοφν μικρά και προκακοριςμζνα δρομολόγια, όπωσ τοπικά φορτθγά και 

λεωφορεία (Εικόνα 17). Θ εγκατάςταςθ ςτο επίπεδο κίνθςθσ επιτρζπει ςε πολλά είδθ 

οχθμάτων να ζχουν πρόςβαςθ ςτθν υποδομι (Volvo Trucks, 2019). 

 

Εικόνα 16: Ρζδιλο αγϊγιμθσ τροφοδοςίασ (Volvo Trucks, 2019) 



   

42 
 

 

Εικόνα 17: Θλεκτρικι λωρίδα ςε φάςθ καταςκευισ ςτο Lund, Σουθδία (Evolution Road, 

2020) 

 

H 2θ μζκοδοσ είναι θ τροφοδοςία με αιωροφμενα καλϊδια τοποκετθμζνα κατά μικοσ 

τθσ λωρίδασ οδοςτρϊματοσ ςε πυλϊνεσ (Εικόνα 18). To όχθμα κάνει επαφι με τα καλϊδια 

μζςω ανυψοφμενων παντογράφων, οι οποίοι αποκθκεφονται ςε χαμθλι κζςθ όταν δεν 

χρθςιμοποιοφνται. Ο τρόποσ υφίςταται εδϊ και δεκαετίεσ ςτθν προγενζςτερθ μορφι των 

λεωφορείων τφπου τρόλεϊ. Βζβαια, θ κίνθςθ των τρόλεϊ προχπζκετε τθ ςυνεχι επαφι με τα 

καλϊδια, κακϊσ τα οχιματα δε διζκεταν μπαταρίεσ. Άρα, χωρίσ ςφςτθμα αποκικευςθσ 

ενζργειασ, μία πικανι αποςφνδεςθ των παντογράφων ακινθτοποιοφςε εντελϊσ το 

λεωφορείο. Στθ ςθμερινι, εξελιγμζνθ ζκδοςθ αυτό το ςθμαντικό πρόβλθμα ζχει εξαλειφκεί, 

και το ςφςτθμα ζχει βελτιςτοποιθκεί μζςα από τα πολλά χρόνια χριςεων και δοκιμϊν. 

Ενδείκνυται για οχιματα που ακολουκοφν προκακοριςμζνα δρομολόγια, όπωσ φορτθγά που 

λειτουργοφν μεταξφ ςυγκεκριμζνων εγκαταςτάςεων, δθλαδι οχιματα με μεγάλο φψοσ. 

Μικρότερα οχιματα, όπωσ μικρά φορτθγά και επιβατικά, δε μποροφν να προςεγγίςουν τα 

εναζρια καλϊδια (PIARC Electric Road Report, 2018). 

Εκτιμϊμενοσ χρόνοσ τοποκζτθςθσ για εφαρμογι αυτοκινθτοδρόμου είναι 10 

χιλιόμετρα θλεκτρικοφ αυτοκινθτοδρόμου ανά μινα. 

Οι ακόλουκεσ εικόνεσ προζρχονται από τθν πρϊτθ τζτοια ρεαλιςτικι εφαρμογι 

ικανοποιθτικοφ μεγζκουσ. Ρρόκειται για τον e-Highway, κοντά ςτθν πόλθ Gävle τθσ Σουθδίασ, 

με καλϊδια μικουσ 2 χιλιομζτρων, τάςθσ 700V ςυνεχοφσ ρεφματοσ (DC). Αναπτφχκθκε το 

2016 από τον κορυφαίο καταςκευαςτι βαρζων φορτθγϊν Scania, ςε ςυνεργαςία με τον όμιλο 

Siemens. Ρροχπολογιςμόσ του ζργου ιταν περίπου 12,3 εκατ. Ευρϊ. 
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Το εικονιηόμενο φορτθγό αντιπροςωπεφει τθν αιχμι του δόρατοσ ςτον τομζα των 

οικολογικϊν μεταφορϊν, κακϊσ διακζτει το ςφςτθμα τροφοδοςίασ με παντογράφουσ, 

μπαταρία λικίου 5kWh με εμβζλεια 3 χιλιομζτρων, αλλά και κινθτιρα εςωτερικισ καφςθσ 

βιοντίηελ, απόδοςθσ 360 ίππων. Τα παραπάνω γεγονότα κακιςτοφν το ςυγκεκριμζνο φορτθγό 

εξαιρετικά φιλικό προσ το περιβάλλον, αλλά και λειτουργικό για πραγματικζσ εφαρμογζσ 

μεταφορϊν (Scania Trucks, 2018). 

Σφμφωνα με τθν ιςτοςελίδα Trans.info, τον Ιανουάριο του 2021 αποφαςίςτθκε 

ςθμαντικι επζκταςθ του εγχειριματοσ δοκιμϊν ςτον Γερμανικό αυτοκινθτόδρομο Α5, ο 

οποίοσ χρθςιμοποιείται κακθμερινά από 14000 φορτθγά. Ριο ςυγκεκριμζνα, ζωσ το τζλοσ του 

2022 κα υπάρχουν 12χλμ διαδρομισ προσ Darmstadt και 5χλμ προσ Φρανκφοφρτθ, ενϊ 

λειτουργοφν άλλεσ 2 δοκιμαςτικζσ διαδρομζσ ςτθ Γερμανία (Εικόνα 19). 

 

Εικόνα 18: Siemens e-Highway ςτθ Σουθδία (Mark Kane, 2018) 
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Εικόνα 19: Θλεκτρικό Φορτθγό Scania G360 (Mark Kane, 2018) 

 

Θ τελευταία μζκοδοσ είναι θ πιο νζα και πιο ςφνκετθ εκ των τριϊν, κακϊσ θ φόρτιςθ 

πραγματοποιείται ανζπαφα. Λειτουργεί μζςω καλωδίων εγκατεςτθμζνων ςτο οδόςτρωμα, τα 

οποία διατρζχονται από εναλλαςςόμενο ρεφμα υψθλισ ςυχνότθτασ (απαιτείται μετατροπι 

του ςυνεχοφσ ρεφματοσ του δικτφου), με ςκοπό τθ δθμιουργία μαγνθτικοφ πεδίου, το οποίο 

λαμβάνεται από πθνία ςτο θλεκτρικό όχθμα (Εικόνα 20) (Εικόνα 21) (Highways England, Green 

Optimistic, 2019). 

Αξίηει να ςθμειωκεί ότι απαιτεί πολφ υψθλι χρθματικι επζνδυςθ και εκτιμϊμενοσ 

χρόνοσ τοποκζτθςθσ για τθν εφαρμογι του ςυςτιματοσ είναι 100 μζτρα θλεκτρικοφ δρόμου 

ανά 3 εβδομάδεσ. 

 

Εικόνα 20: Επαγωγικι λωρίδα φόρτιςθσ (Highways England, 2019) 
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Εικόνα 21: Σφςτθμα τροφοδοςίασ λωρίδασ (Reset Org, 2019) 

 

3.8 Ρλεονεκτιματα και Ρεριοριςμοί Συμπλθρωματικϊν Συςτθμάτων 

Τα πλεονεκτιματα και οι περιοριςμοί των ςυμπλθρωματικϊν ςυςτθμάτων φόρτιςθσ, είναι τα 

παρακάτω: 

 Εξοικονόμθςθ χρόνου φόρτιςθσ, κακϊσ αυτι πραγματοποιείται εν κινιςει. Κατά 

ςυνζπεια, αλματϊδθσ αφξθςθ τθσ αποδοτικότθτασ των Θ.Ο. 

 Απλοφςτευςθ χριςθσ θλεκτρικϊν οχθμάτων, ακόμθ και για ανκρϊπουσ μθ 

εξοικειωμζνουσ με τθν τεχνολογία. 

 Δυνατότθτα χριςθσ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ κοντά ςτο οδικό δίκτυο, όπωσ 

φωτοβολταϊκζσ εγκαταςτάςεισ και ανεμογεννιτριεσ. 

 Υψθλό κόςτοσ και χρόνοσ εγκατάςταςθσ. Μπορεί να προκαλζςει εξαιρετικά μεγάλεσ 

κυκλοφοριακζσ κακυςτεριςεισ ςε εφαρμογζσ πόλεων. 

 Κάκε ςφςτθμα προχποκζτει τθν φπαρξθ των ανάλογων Θ.Ο. για να τροφοδοτθκοφν 

από αυτό. Επίςθσ, ζνα Θ.Ο. μπορεί να είναι καταςκευαςμζνο μόνο για ζνα 

ςυμπλθρωματικό ςφςτθμα τροφοδοςίασ και δε γίνεται να εναλλαχκεί. Με πιο απλά 

λόγια, ζνα Θ.Ο. με αγϊγιμουσ παντογράφουσ δε μπορεί να ςυνδεκεί με ζνα ςφςτθμα 

επαγωγικισ τροφοδοςίασ. 

 Εγχειριματα υψθλισ πολυπλοκότθτασ, απαιτοφν τθ ςυνεργαςία κράτουσ, τοπικισ 

αυτοδιοίκθςθσ, εταιριϊν αυτοκινθτοδρόμων, οργανιςμϊν μεταφορϊν και δικτφων 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ. 
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3.9 Ραραδείγματα Εφαρμογισ Συςτιματοσ Επαγωγικισ Φόρτιςθσ 

Συνοψίηοντασ τισ παραπάνω πλθροφορίεσ, το ςφςτθμα επαγωγικισ φόρτιςθσ από το 

οδόςτρωμα κρίνεται ωσ θ πλζον κατάλλθλθ λφςθ για τον ςυγκεκριμζνο τόπο μελζτθσ. Τα 

ςυςτιματα αγϊγιμθσ φόρτιςθσ αποτελοφν εξειδικευμζνεσ μεκόδουσ για ανάλογεσ εφαρμογζσ 

ςτακερισ τροχιάσ. Κατά ςυνζπεια, θ αγϊγιμθ φόρτιςθ κεωρείται ςχετικά παρωχθμζνθ, ενϊ θ 

επαγωγικι αντιπροςωπεφει τθν τεχνολογικι αιχμι του δόρατοσ του μζλλοντοσ. Επίςθσ, είναι 

πιο εφκολθ για τουσ χριςτεσ – οδθγοφσ οχθμάτων, αφοφ δεν απαιτεί χριςθ πεδίλων ι 

παντογράφων επαφισ. Επιπλζον, όπωσ ζχει αναφερκεί ςτθν 1θ ενότθτα, θ Δ.Κ. Ρυλαίασ 

αποτελεί ςθμαντικό κόμβο διζλευςθσ και ςυγκζντρωςθσ, πζρα από τοπικι κοινωνία κατοικίασ 

και εργαςίασ. Οπότε, θ προςφερόμενθ λφςθ πρζπει να καλφπτει ζνα ευρφ φάςμα οχθμάτων-

χρθςτϊν. 

Για τον ςτόχο τθσ πλιρουσ τεκμθρίωςθσ τθσ παροφςασ μελζτθσ, κα  παρουςιαςτοφνε 

παραδείγματα εφαρμογισ του ςυςτιματοσ επαγωγικισ φόρτιςθσ οχθμάτων. Ζτςι, 

ερευνικθκαν οι κυριότερεσ οδοί τθσ περιοχισ, τόςο μζςω διαδικτφου, όςο και με επιτόπιεσ 

αυτοψίεσ. Καταλιξαμε ςτο ςυμπζραςμα ότι οι επιλεγμζνεσ οδοί, πρζπει να ακολουκοφν τα 

παρακάτω κριτιρια: 

 Πςο δυνατόν μεγαλφτερο ςυνεχόμενο μικοσ πορείασ, για μζγιςτθ αποδοτικότθτα και 

απρόςκοπτθ φόρτιςθ οχθμάτων, αφοφ αυτι ςυμβαίνει κατά τθν κίνθςθ τουσ. 

 Οδοί με πολλζσ λωρίδεσ κυκλοφορίασ, ϊςτε μία εξ’ αυτϊν να μετατραπεί ςε λωρίδα 

φόρτιςθσ, αφινοντασ ελεφκερεσ και άλλεσ ςυμβατικζσ λωρίδεσ. 

 Οδοί με τον μεγαλφτερο κυκλοφοριακό φόρτο, αποςκοπϊντασ ςτθν εξυπθρζτθςθ 

μεγάλου αρικμοφ θλεκτρικϊν οχθμάτων, τόςο τοπικϊν, όςο και διερχόμενων που 

μετακινοφνται προσ όμορεσ περιοχζσ. 

 Ευριςκόμενεσ εντόσ τθσ Δθμοτικισ Κοινότθτασ Ρυλαίασ. 

 Εφκολθ πρόςβαςθ ςε παρόδιεσ υποδομζσ θλεκτρικοφ δικτφου. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ όλα τα παραπάνω, ζγινε θ παρακάτω επιλογι (Εικόνα 22). 

 Ρράςινο: Λεωφόροσ Γεωργικισ Σχολισ, μικουσ 2,40χλμ 

 Ρορτοκαλί: Εκνικι Οδόσ Θεςςαλονίκθσ-Μουδανίων, μικουσ 2,05χλμ 

 Μωβ: Ρεριφερειακι Οδόσ Θεςςαλονίκθσ, μικουσ 4,58 χλμ 
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Εικόνα 22: Ραραδείγματα εφαρμογισ ςυςτιματοσ επαγωγικισ φόρτιςθσ 

 

Εικόνα 23: Ραράδειγμα λωρίδασ φόρτιςθσ Ρεριφερειακισ Οδοφ 

 

Εικόνα 24: Ραράδειγμα λωρίδασ φόρτιςθσ Λεωφ. Γεωργικισ Σχολισ 
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3.10 Επιλεγόμενθ μζκοδοσ μελζτθσ 

Για τον ςκοπό τθσ παροφςασ μελζτθσ, κα γίνει εςτίαςθ ςτθν εγκατάςταςθ και χριςθ 

τθσ μεκόδου θλεκτρικϊν φορτιςτϊν. Δυςτυχϊσ, δεν είναι εφικτι θ περαιτζρω διερεφνθςθ 

των ςυμπλθρωματικϊν ςυςτθμάτων, κακϊσ δεν υπάρχουν αρκετζσ αναφορζσ πραγματικϊν 

εφαρμογϊν, οφτε όμωσ αυτά ταιριάηουν με τον τόπο εφαρμογισ. Εκτόσ αυτϊν, θ τάςθ 

διεκνϊσ ςε Ευρϊπθ, Αμερικι και Αςία, είναι θ εγκατάςταςθ δικτφων και υποδομϊν 

φορτιςτϊν κατά εκατοντάδεσ ςε κζντρα πόλεων, αλλά και αυτοκινθτόδρομουσ. Κατά 

ςυνζπεια, αυτι είναι θ μζκοδοσ που επιλζγεται για τθν εργαςία. 

 

3.11 Δίκτυο Θλεκτρικϊν Φορτιςτϊν 

Ππωσ ζχει προαναφερκεί, θ ςχζςθ Θ.Ο. με τουσ φορτιςτζσ είναι εξίςου ςθμαντικι με 

αυτι που ζχουν τα οχιματα με Κ.Ε.Κ. με τα πρατιρια καυςίμων. Ο παράγοντασ 

διαφοροποίθςθσ είναι ότι θ πλιρωςθ μίασ δεξαμενισ υγροφ ι αζριου καυςίμου διαρκεί μόλισ 

λίγα λεπτά, ενϊ θ πλιρθσ φόρτιςθ μίασ μπαταρίασ απαιτεί αρκετά λεπτά ζωσ ϊρεσ. Σε 

απλοφςτερθ εξιγθςθ, κάκε Θ.Ο. καταλαμβάνει ζναν φορτιςτι -μία κζςθ φόρτιςθσ- για 

αρκετι ϊρα ι ϊρεσ. Ωσ αποτζλεςμα, το δίκτυο των θλεκτρικϊν φορτιςτϊν πρζπει να χωριςτεί 

ςτουσ 2 ακόλουκουσ τομείσ. 

 Ιδιόκτθτοι φορτιςτζσ: είναι οι φορτιςτζσ εγκατεςτθμζνοι ςε οικίεσ ι εργαςιακοφσ 

χϊρουσ. Εξυπθρετοφν τισ μόνιμεσ ανάγκεσ φόρτιςθσ ενόσ ι περιςςότερων οχθμάτων, 

όςο αυτό παραμζνει ςτθν κατοικία ι κατά τισ εργάςιμεσ ϊρεσ.  

 Κοινόχρθςτοι φορτιςτζσ: είναι οι φορτιςτζσ εγκατεςτθμζνοι ςε δθμόςιουσ κζςεισ 

παρόδιασ ςτάκμευςθσ, οργανωμζνουσ χϊρουσ ςτάκμευςθσ, αλλά και ιδιωτικοφσ 

χϊρουσ καταςτθμάτων-υπθρεςιϊν. Ρροςφζρουν ενζργεια δωρεάν ι επί πλθρωμι 

βάςει χρόνου χριςθσ. Σκοπόσ εγκατάςταςθσ είναι θ ςυμπλθρωματικι τροφοδοςία 

των Θ.Ο., ϊςτε αυτά να επεκτείνουν το εφροσ κίνθςθσ τουσ. Χαρακτθριςτικό 

παράδειγμα αποτελεί θ εγκατάςταςθ ταχυφορτιςτϊν ςε Σ.Ε.Α. αυτοκινθτοδρόμων, 

κακϊσ θ τεχνολογία των θλεκτρικϊν αυτοκινιτων δεν επιτρζπει ακόμθ τθν αυτονομία 

πολφ μεγάλων αποςτάςεων. 

Ζτςι, ςυγκεφαλαιϊνοντασ, θ πλειοψθφία των Θ.Ο. λαμβάνει τθ μόνιμθ τροφοδοςία 

από τουσ ιδιόκτθτουσ φορτιςτζσ, ενϊ υποςτθρίηονται ςυμπλθρωματικά από τισ κοινόχρθςτεσ 
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υποδομζσ. Οι κοινόχρθςτεσ υποδομζσ δεν μποροφν να κεωρθκοφν και να λθφκοφν υπόψθ ωσ 

μόνιμθ πθγι τροφοδοςίασ όλων των οχθμάτων. 

Μζχρι ςτιγμισ, θ Δ.Κ. Ρυλαίασ διακζτει 3 φορτιςτζσ ςτθν ζκταςθ τθσ, ςφμφωνα με το 

δίκτυο Plugshare.com. Απεικονίηονται ωσ τα πράςινα ςθμεία ςτθν παρακάτω εικόνα (Εικόνα 

36). Τα ςθμεία φόρτιςθσ είναι:  

 Κατάςτθμα Praktiker Hellas - Μαρίνου Αντφπα 34 - Τ.Κ. 55535 (Εικόνα 26, Εικόνα 27) - 

Δωρεάν χριςθ από τουσ πελάτεσ 

 Κατάςτθμα Leroy Merlin - Λεωφ. Γεωργικισ Σχολισ 80 - Τ.Κ. 55535 - Δωρεάν χριςθ 

από τουσ πελάτεσ 

 Υποκατάςτθμα Εκνικισ Τράπεηασ τθσ Ελλάδοσ - Αςκλθπιοφ 3 - Τ.Κ. 55535 - Κόςτοσ 

χριςθσ: 0,50€ / kWh φόρτιςθσ 

 

Εικόνα 25: Υπάρχοντεσ θλεκτρικοί φορτιςτζσ ςτθ Δ.Κ. Ρυλαίασ (Plugshare, 2021) 

 

Ραρακάτω, παρουςιάηεται ζνασ κοινόχρθςτοσ θλεκτρικόσ φορτιςτισ, ο οποίοσ 

βρίςκεται εντόσ τθσ περιοχισ μελζτθσ (Εικόνα 26). Ρρόκειται για φορτιςτι Level 3, 2x22kW, 
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Type 2. Ριο ςυγκεκριμζνα, είναι ειδικόσ ρευματοδότθσ εναλλαςςόμενου ρεφματοσ (AC) με 

δφο παροχζσ, 22kW θ κάκε μία, για ταυτόχρονθ φόρτιςθ δφο οχθμάτων, με βφςμα Τφπου 2 

(Εικόνα 28). Είναι καταςκευαςμζνοσ από τθν εταιρεία Blink και εγκατεςτθμζνοσ ςτον 

υπαίκριο χϊρο ςτάκμευςθσ του καταςτιματοσ Praktiker, για ελεφκερθ χριςθ από τουσ 

πελάτεσ τθσ επιχείρθςθσ. Ζμπροςκεν του φορτιςτι, ζχουν διαμορφωκεί δφο κζςεισ 

ςτάκμευςθσ Θ.Ο. με πράςινθ βαφι και τθν ανάλογθ διαγράμμιςθ ςυμβολιςμοφ τθσ 

υποδομισ φόρτιςθσ (Εικόνα 27). 

 

Εικόνα 26: Θλεκτρικόσ φορτιςτισ καταςτιματοσ Praktiker 
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Εικόνα 27: Φορτιςτισ και χϊροσ ςτάκμευςθσ καταςτιματοσ Praktiker 

 

 

Εικόνα 28: Βφςμα φόρτιςθσ Τφπου 2 (Besen Group, 2020) 

 

3.12 Ρρόταςθ Τοποκζτθςθσ Κοινόχρθςτων Θλεκτρικϊν Φορτιςτϊν 

Σε άμεςθ ςυνζχεια τθσ ενότθτασ 4.11, βαςικόσ ςτόχοσ τθσ εργαςίασ είναι ο 

ςχεδιαςμόσ και πρόταςθ τοποκζτθςθσ του δικτφου φορτιςτϊν των Θ.Ο. Το δίκτυο κα πρζπει 

να ςχεδιαςτεί με γνϊμονα τθν καλφτερθ εξυπθρζτθςθ των οδθγϊν και ιδιοκτθτϊν οχθμάτων. 

Κατά ςυνζπεια, οι φορτιςτζσ πρζπει να τοποκετθκοφν ςε τοποκεςίεσ ενδιαφζροντοσ, όχι 

πολφ κοντά μεταξφ τουσ, αλλά ςε ςεβαςτζσ αποςτάςεισ. Τα προτεινόμενα ςθμεία 

τοποκζτθςθσ είναι κοινζσ κζςεισ παρά τθν οδό, μικροί και μεγαλφτεροι δθμοτικοί χϊροι 
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ςτάκμευςθσ, αλλά και ιδιωτικοί χϊροι οχθμάτων μεγάλθσ επιςκεψιμότθτασ. Γενικότερα, 

επιλζχκθκαν τοποκεςίεσ μεγάλθσ ςυγκζντρωςθσ επιβατικϊν αυτοκινιτων, αλλά και τόποι 

βολικοί για τθν εξυπθρζτθςθ του κοινοφ. Τα ςθμεία αυτά επιλζχκθκαν βάςει των 

προςωπικϊν παρατθριςεων και τθσ εμπειρίασ των ςυντακτϊν τθσ εργαςίασ για τθν περιοχι 

τθσ μελζτθσ. Για τα παρακάτω 20 ςθμεία, αναφζρεται θ διεφκυνςθ και ο τφποσ του χϊρου. Θ 

παρουςίαςθ τουσ γίνεται με εναζρια εικόνα και με εικόνα από το επίπεδο εδάφουσ. Πλεσ οι 

εναζριεσ εικόνεσ ελιφκθςαν από τθν εφαρμογι Google Earth Pro, πάντα με προςανατολιςμό 

προσ το Βορρά και επιςιμανςθ του ςθμείου εγκατάςταςθσ του φορτιςτι με ενδεικτικι 

πινζηα. Οι εικόνεσ εδάφουσ φωτογραφικθκαν από τουσ ςυντάκτεσ. Εξαίρεςθ αποτελοφν 

οριςμζνα ςθμεία όπου δεν κατζςτθ αςφαλισ θ προςπζλαςθ και χρθςιμοποιικθκε θ 

υπθρεςία Google Maps Street View για τθ λιψθ και αναφζρεται ωσ πθγι. 

 

Εικόνα 29: Γενικι άποψθ τθσ πρόταςθσ τοποκζτθςθσ φορτιςτϊν 
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 Γλθνοφ 22 - ΤΚ 54352 

Δθμόςιοσ υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ - Άνωκεν Ράρκου του Μακθτι 

 

Εικόνα 30: Εναζρια εικόνα οδοφ Γλθνοφ 22 

 

Εικόνα 31: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Γλθνοφ 22 
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 Κφπρου - ΤΚ 55535 

Υπαίκριοσ, διαγραμμιςμζνοσ χϊροσ κάκετθσ ςτάκμευςθσ - Επί τθσ οδοφ Κφπρου, 

ανάμεςα ςτισ οδοφσ Σαπφοφσ και Σμφρνθσ 

 

Εικόνα 32: Εναζρια εικόνα οδοφ Κφπρου 

 

Εικόνα 33: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Κφπρου 
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 Διμου Τςζλιου - Χριςτοφόρου Ρερραιβοφ - ΤΚ 54352 

Δθμόςιοσ υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 34: Εναζρια εικόνα οδϊν Δ. Τςζλιου - Χ. Ρερραιβοφ 

 

 

Εικόνα 35: Χϊροσ ςτάκμευςθσ Δ. Τςζλιου - Χ. Ρερραιβοφ 
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 Ελαιόρεμα (πρόςβαςθ από οδό Κφπρου) - ΤΚ 55535 

Δθμοτικόσ, διαγραμμιςμζνοσ, υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 36: Εναζρια εικόνα τόπου αναψυχισ «Ελαιόρεμα» 

 

Εικόνα 37: Χϊροσ ςτάκμευςθσ τόπου αναψυχισ «Ελαιόρεμα» 
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 Καπετάν Ντόγρα 71 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 38: Εναζρια εικόνα Καπετάν Ντόγρα 71 και 52 

 

Εικόνα 39: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Καπετάν Ντόγρα 71 
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 Καπετάν Ντόγρα 52 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ, διαγραμμιςμζνοσ, υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 Σχετικι θ Εικόνα 48 για τθν εναζρια φωτογραφία του χϊρου. 

 

Εικόνα 40: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Καπετάν Ντόγρα 52 
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 Σταδίου - ΤΚ 55535 

Δθμοτικόσ, διαγραμμιςμζνοσ, υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 41: Εναζρια εικόνα χϊρου ςτάκμευςθσ οδοφ Σταδίου 

 

Εικόνα 42: Δθμοτικόσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Σταδίου 
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 Ρροφιτθ Θλία 32 - ΤΚ 55535 

Ριάτςα ταξί, ζμπροςκεν Δθμαρχείου Ρυλαίασ 

 

Εικόνα 43: Εναζρια εικόνα οδοφ Ρροφιτθ Θλία 32 

 

Εικόνα 44: Ριάτςα ταξί οδοφ Ρροφιτθ Θλία 32 (Google Street View, 2020) 
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 Κφπρου-Βελιςςαρίου - ΤΚ 55535 

Δθμοτικόσ, διαγραμμιςμζνοσ, υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 45: Εναζρια εικόνα χϊρου ςτάκμευςθσ Κφπρου-Βελιςςαρίου 

 

Εικόνα 46: Δθμοτικόσ χϊροσ ςτάκμευςθσ Κφπρου-Βελιςςαρίου 
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 Ραφλου Μελά 11-13 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ χϊροσ κάκετθσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 47: Εναζρια εικόνα οδοφ Ραφλου Μελά 11-13 

 

Εικόνα 48: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Ραφλου Μελά 11-13 
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 Ρολυτεχνείου 20 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ χϊροσ παρόδιασ ςτάκμευςθσ οχθμάτων - Ζμπροςκεν Ρζτρινου Ρολιτιςτικοφ 

Κζντρου 

 

Εικόνα 49: Εναζρια εικόνα οδοφ Ρολυτεχνείου 20 

 

Εικόνα 50: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Ρολυτεχνείου 20 
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 Εγνατία 100 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ χϊροσ παρόδιασ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 51: Εναζρια εικόνα οδοφ Εγνατία 100 

 

Εικόνα 52: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Εγνατία 100 
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 Φιλίππου 38-40 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ χϊροσ παρόδιασ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 53: Εναζρια εικόνα οδοφ Φιλίππου 38-40 

 

Εικόνα 54: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Φιλίππου 38-40 
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 Μεγάλου Αλεξάνδρου 23 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ χϊροσ παρόδιασ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 55: Εναζρια εικόνα οδοφ Μεγάλου Αλεξάνδρου 23 

 

Εικόνα 56: Χϊροσ ςτάκμευςθσ οδοφ Μεγάλου Αλεξάνδρου 23 
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 Μιχαιλ Ψελλοφ 11 - ΤΚ 55535 

Δθμόςιοσ χϊροσ παρόδιασ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 57: Εναζρια εικόνα οδοφ Μιχαιλ Ψελλοφ 11 

 

 

Εικόνα 58: Εναζρια εικόνα οδοφ Μιχαιλ Ψελλοφ 11 
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 Αλλατίνθ - Διλου - ΤΚ 55535 

Δθμοτικόσ, διαγραμμιςμζνοσ, υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ οχθμάτων 

 

Εικόνα 59: Εναζρια εικόνα χϊρου ςτάκμευςθσ Αλλατίνθ-Διλου 

 

Εικόνα 60: Εναζρια εικόνα χϊρου ςτάκμευςθσ Αλλατίνθ-Διλου 

 

 



   

69 
 

 Ιςμινθσ 35 - ΤΚ 55132 

Υπαίκριοσ, διαγραμμιςμζνοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ 1ου Γενικοφ Λυκείου Ρυλαίασ 

 

Εικόνα 61: Εναζρια εικόνα οδοφ Ιςμινθσ 35 

 

Εικόνα 62: Χϊροσ ςτάκμευςθσ 1ου Γ.Ε.Λ. Ρυλαίασ 
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 Εμπορικό Κζντρο Μακεδονία - Τομπάηθ 15 - ΤΚ 54636 

Υπαίκριοσ, διαγραμμιςμζνοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ εμπορικοφ κζντρου 

 

Εικόνα 63: Εναζρια εικόνα χϊρου ςτάκμευςθσ Εμπορικοφ Κζντρου Μακεδονία 

 

Εικόνα 64: Χϊροσ ςτάκμευςθσ Εμπορικοφ Κζντρου Μακεδονία 
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 Mega Outlet - Λεωφ. Γεωργικισ Σχολισ 43 - ΤΚ 55535 

Υπαίκριοσ, διαγραμμιςμζνοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ εμπορικοφ κζντρου 

 

Δεν ιταν δυνατι θ λιψθ εναζριων εικόνων, λόγω περιοριςμϊν από τθ γειτνίαςθ με 

τθν Ανϊτατθ Διακλαδικι Σχολι Ρολζμου. 

 

 

Εικόνα 65: Υπαίκριοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ Mega Outlet (Wikimapia.org, 2018) 

 

 IKEA - Λεωφ. Γεωργικισ Σχολισ - ΤΚ 57001 

Υπαίκριοσ, διαγραμμιςμζνοσ χϊροσ ςτάκμευςθσ πολυκαταςτιματοσ - Γειτνίαςθ με 

τερματικό ςτακμό Ο.Α.Σ.Θ. 
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Εικόνα 66: Εναζρια εικόνα χϊρου ςτάκμευςθσ ΙΚΕΑ  

 

Εικόνα 67: Χϊροσ ςτάκμευςθσ καταςτιματοσ ΙΚΕΑ  

 

3.13 Ρροςφορά και Χαρακτθριςτικά Θλεκτρικϊν Φορτιςτϊν 

Για τθν πλιρθ τεκμθρίωςθ τθσ μελζτθσ, είναι αναγκαίο να παρουςιαςτοφν 

χαρακτθριςτικά και φορτιςτζσ Θ.Ο. διαφόρων τφπων από εταιρείεσ που δραςτθριοποιοφνται 

ςτθν Ελλθνικι αγορά, ςυμπεριλαμβανομζνου του κόςτουσ τουσ. Τα αναφερόμενα δεδομζνα 

αντλικθκαν από τισ ιςτοςελίδεσ τθσ εκάςτοτε εταιρείασ. Θ παρακάτω παρουςίαςθ διζπεται 

από αμερολθψία, χωρίσ καμία πρόκεςθ προϊκθςθσ ςυγκεκριμζνων προϊόντων, οφτε 

υποςτθρίηεται από καταςκευαςτι θλεκτρικϊν φορτιςτϊν. 

Θ αγορά φορτιςτϊν θλεκτρικϊν αυτοκινιτων αναπτφςςεται με ραγδαίουσ ρυκμοφσ. 

Ολοζνα και περιςςότερεσ εταιρίεσ ειςζρχονται ςτο τομζα τθσ καταςκευισ και τοποκζτθςθσ 

ςτακμϊν φόρτιςθσ θλεκτρικϊν αυτοκινιτων, με αποτζλεςμα το μεγάλο εφροσ και ποικιλία 

αυτϊν ςτθν ελλθνικι αγορά. Μάλιςτα, πλζον θ αγορά τουσ μπορεί να γίνει ακόμα και μζςω  

ιςτοςελίδων λιανικισ πϊλθςθσ, όπωσ τθσ Skroutz.gr, οι οποίεσ είναι ευρζωσ διαδεδομζνεσ 

ςτο ελλθνικό αγοραςτικό κοινό. 

Αυτό που κα μασ απαςχολιςει περιςςότερο είναι οι φορτιςτζσ level 3 και 4, οι οποίοι 

είναι κατάλλθλοι για ιδιωτικι και δθμόςια χριςθ. Υπάρχουν διάφορεσ εταιρίεσ που 

διακζτουν τζτοιου τφπου προϊόντα ςτθ, ελλθνικι αγορά, αλλά κάποια χαρακτθριςτικά είναι 

κοινά ςε όλα. Ζνα από αυτά είναι ο ςχεδιαςμόσ με αντιβανδαλιςτικι προςταςία, πράγμα 
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απαραίτθτο κακϊσ οι φορτιςτζσ κα είναι εκτεκειμζνοι δθμόςια. Ραράλλθλα, διακζτουν 

προςταςία από τισ ακτίνεσ του ιλιου κακϊσ είναι καταςκευαςμζνοι από πολυεςτερικό υλικό 

ανκεκτικό ςε ακτινοβολία UV. Τθροφν όλα τα αυςτθρά πρωτόκολλα αςφαλείασ όςο αφορά  

τθ προςταςία υπερφόρτιςθσ, προςταςία υπζρταςθσ και υπόταςθσ, προςταςία διαρροισ προσ 

τθ γθ, αντικεραυνικι προςταςία και προςταςία ςφάλματοσ προσ τθ γθ μζςω ςυνεχοφσ 

επιτιρθςθσ του αγωγοφ γείωςθσ. Τζλοσ, ζχουν ςυςτιματα αςφαλείασ που απαγορεφουν τθ 

ςφνδεςθ με λάκοσ βφςματα κακϊσ και τθν απότομθ παφςθ φόρτιςθσ από οποιονδιποτε 

εκτόσ του οδθγοφ (newsauto, 2021). 

Κάκε φορτιςτισ ζχει 1, 2 ι ακόμθ και 3 καλϊδια, επομζνωσ μπορεί να εξυπθρετιςει 

ταυτόχρονα τον αντίςτοιχο αρικμό αυτοκινιτων. Θ χριςθ των φορτιςτϊν είναι απλι, και 

γίνεται ςυνικωσ μζςω εφαρμογισ κινθτοφ ι από οκόνεσ αφισ-πλικτρων πάνω ςτον ίδιο τον 

φορτιςτι. Οι φορτιςτζσ διακζτουν μεγάλθ ςυμβατότθτα και ςυνδεςιμότθτα , κακϊσ θ χριςθ 

τουσ μπορεί να γίνει μζςω Ethernet, Bluetooth, Wi-Fi, 4G,κάρτασ SIM,εφαρμογϊν κινθτοφ και 

άλλα. Ραρζχουν ενδείξεισ φόρτιςθσ και χρζωςθσ, ϊςτε ο χριςτθσ να είναι ενιμεροσ για τθ 

χριςθ που κάνει.  

Θ εγκατάςταςθ των φορτιςτϊν δθμόςιασ χριςθσ γίνεται από εξειδικευμζνεσ εταιρίεσ 

θλεκτρομθχανολογικϊν ζργων, και θ μόνθ προχπόκεςθ που ζχουν είναι θ δυνατότθτα 

ςφνδεςθσ ςτο θλεκτρικό δίκτυο τθσ περιοχισ και προφανϊσ ο απαραίτθτοσ χϊροσ.  Μποροφν  

να εγκαταςτακοφν ςε βάςθ ςκυροδζματοσ ςτο ζδαφοσ ι ςτον τοίχο με τθ χριςθ ειδικϊν 

βάςεων. Συνικωσ το μζγεκοσ των κοινόχρθςτων φορτιςτϊν δε υπερβαίνει τα 75 εκατοςτά 

μικοσ βάςθσ Χ 70 εκατοςτά πλάτοσ Χ 160 εκατοςτά φψουσ. 

Ραρακάτω ακολουκεί ςυγκριτικόσ πίνακασ με δθμοφιλι μοντζλα φορτιςτϊν 

θλεκτρικϊν αυτοκινιτων τθσ Ελλθνικισ αγοράσ (Ρίνακασ 4), όπωσ και οι εικόνεσ του κάκε 

ενόσ τυπικοφ προϊόντοσ. 
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Ρίνακασ 4: Σφγκριςθ ςτοιχείων θλεκτρικϊν φορτιςτϊν 

 
Ονομαςία 
Μοντζλου 

WallBox Terra 

AC 
 

XEV220 

PREMIUM 

Green'up 

Premium 
 

KeContact 

p30 

Καταςκευαςτισ ABB Hager Legrand KEBA 
Ενδεικτικι Τιμι 1.000,00€ 1.450,00€ 1.100,00€ 1.600,00€ 

Level φόρτιςθσ Level 3 Level 3-4 Level 3-4 Level 3-4 

Βφςμα Type 2 Type 2 Type 2 Type 2 

Απόδοςθ kW 22 22 22 22 

Εικόνα 
προϊόντοσ 

Εικόνα 68 Εικόνα 69 Εικόνα 70 Εικόνα 71 

 

 

 

Εικόνα 68: Φορτιςτισ Wall Box Terra AC (ABB, 2021) 
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Εικόνα 69: Φορτιςτισ XEV220 Premium Hager (Hager, 2021) 

 

 

Εικόνα 70: Φορτιςτισ Green’Up Premium Legrand (Legrand, 2021) 
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Εικόνα 71: Φορτιςτισ KeContact p30 (KEBA, 2021) 

 

3.14 Κόςτοσ Εγκατάςταςθσ Κοινόχρθςτων Φορτιςτϊν 

Θ μελζτθ δε κα μποροφςε να είναι ολοκλθρωμζνθ, χωρίσ μία διερεφνθςθ του μζςου 

κόςτουσ εγκατάςταςθσ των κοινόχρθςτων θλεκτρικϊν φορτιςτϊν. Αυτι θ εκτίμθςθ κόςτουσ 

βαςίηεται ςτον Κανονιςμό Ρεριγραφικϊν Τιμολογίων για Δθμόςια Ζργα (ΦΕΚ Β’ 

1746/19.05.2017), προςφζρεται ωσ μία ενδεικτικι αναφορά κόςτουσ εγκατάςταςθσ και δεν 

αποτελεί δεςμευτικι προςφορά εργαςιϊν.  

Ππωσ είναι κατανοθτό, οι προχποκζςεισ του κάκε ζργου επθρεάηουν ςε πολφ μεγάλο βακμό 

τθν τελικι χρθματικι δαπάνθ. Ο κυριότεροσ παράγοντασ για τθν τοποκζτθςθ θλεκτρικϊν 

φορτιςτϊν είναι θ απόςταςθ που κα ζχουν από τθν πλθςιζςτερθ πθγι ενζργειασ, δθλαδι ο 

κοντινότεροσ πυλϊνασ ι κουτί τθσ Δ.Ε.Θ. Αυτό είναι το ςτοιχείο όπου κακορίηει το μικοσ 

εγκατάςταςθσ του καλωδίου τροφοδοςίασ.  

Ωσ μζςθ απόςταςθ για τθ ςυγκεκριμζνθ προςζγγιςθ, λαμβάνεται μικοσ 3 μζτρων. 

Θ γενικι περιγραφι των εργαςιϊν που πρζπει να ακολουκθκοφν, είναι ωσ εξισ: 

1) Θραφςθ και κακαίρεςθ πεηοδρομίου-αςφάλτου με μθχανικά μζςα 

2) Εκςκαφι ορφγματοσ πλάτουσ 0,5m, βάκουσ 1,0m, με μθχανικά μζςα, για τθν 

εγκατάςταςθ καλωδίου παροχισ ρεφματοσ 
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3) Καταςκευι βάκρου ςκυροδζματοσ 80x80x15cm 

4) Εγκατάςταςθ τριφαςικοφ καλωδίου - θλεκτρολογικζσ ςυνδζςεισ 

5) Ρλιρωςθ ορφγματοσ με κατάλλθλα αδρανι υλικά, ςυμπφκνωςθ 

6) Τελικι αποκατάςταςθ πεηοδρομίου-οδοςτρϊματοσ με πλάκεσ πεηοδρομίου ι/και 

άςφαλτο αντίςτοιχα 

Ακολοφκωσ παρουςιάηεται θ κοςτολόγθςθ βάςει των Ρεριγραφικϊν Τιμολογίων και ο 

υπολογιςμόσ γίνεται ανά μζτρο μικουσ δικτφου ςτον πίνακα 5. 

 

Ρίνακασ 5: Υπολογιςμόσ εργαςιϊν-κόςτουσ εγκατάςταςθσ κοινόχρθςτου θλεκτρικοφ 

φορτιςτι* 

Άρκρο Ρεριγραφι Εργαςίασ Τιμι Εργαςίασ Ροςότθτα Σφνολο 

Α-12 Κακαίρεςθ οπλιςμζνων 
ςκυροδεμάτων 

26,50€/m3 0,5m x 
0,15m x 1m 

1,99€ / m 

Β-1 Εκςκαφι τάφρων πλάτουσ ζωσ 
5,0m 

4,00€/m3 0,5m x 1m 
x 1m 

2€ / m 

Β-30.3 Χαλφβδινο δομικό πλζγμα B500C 1,15€/kg 3kg 3,50€ 

Β-29.3.4 Μικροκαταςκευζσ με ςκυρόδεμα 
C16/20 

126,00€/m3 0,80m x 
0,80m x 
0,15m 

12,10€ 

62.10.40.03 Καλϊδια τφπου H05VV-U, ονομ. 
τάςθσ 300/500V με μόνωςθ από 
μανδφα PVC 

2,80€/m 1 2,80€ / m 

Β-4.1 Επιχϊματα κάτω από τα 
πεηοδρόμια 

7,70€/m3 0,5m x 1m 
x 1m 

3,85€ / m 

Β-52 Ρλακοςτρϊςεισ πεηοδρομίων-
νθςίδων 

13,80€/m2 0,5m x 1m 6,90€ / m 

Γ-1.2 Υπόβαςθ οδοςτρωςίασ 
ςυμπυκνωμζνου πάχουσ 0,10m 

1,10€/m2 0,5m x 1m 
x 9 

4,95€ / m 

Δ-3 Αςφαλτικι προεπάλειψθ 1,20€/m2 0,5m x 1m 0,60€ / m 

Δ-8Α Αςφαλτικι ςτρϊςθ κυκλοφορίασ 
αςτικισ οδοφ 

9,30€/m2 0,5m x 1m 4,65€ / m 

 

Τελικό ςφνολο για καταςκευι μζςω πεηοδρομίου:  17,54€ / m + 15,60€ 

Τελικό ςφνολο για καταςκευι μζςω αςφάλτου:   16,99€ / m + 15,60€ 

*  Ο ςυγκεκριμζνοσ πίνακασ αποτελεί μια προςζγγιςθ του πραγματικοφ κόςτουσ και μπορεί 

να διαφοροποιείται λόγω πολλϊν παραγόντων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΘΛΕΚΤ΢ΙΚΑ ΟΧΘΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΞΥΡΝΟ ΔΙΚΤΥΟ 

4.1 Τι είναι ζξυπνο δίκτυο 

Tα βαςικά ςτοιχεία ενόσ ςυςτιματοσ θλεκτρικισ ενζργειασ είναι θ παραγωγι, θ 

μετάδοςθ, θ διανομι και τα φορτία. Θ ενζργεια παράγεται ςε διάφορουσ ςτακμοφσ 

παραγωγισ και τροφοδοτείται ςε ζνα διαςυνδεδεμζνο δίκτυο μεταφοράσ υψθλισ τάςεωσ. Θ 

ενζργεια αυτι μζςω ποικίλων μεταςχθματιςτϊν διανομισ καταλιγει ςτα τελικά κυκλϊματα 

των καταναλωτϊν. 

Τα δίκτυα αυτά ζχουν εξελιχκεί πολφ ςε ςχζςθ με τθ απλι αρχικι μορφι τουσ. Από 

μικρά δίκτυα DC (Συνεχοφσ ρεφματοσ) χαμθλισ τάςεωσ ςε  μοντζρνα ευμεγζκθ 

διαςυνδεδεμζνα δίκτυα  διαφόρων τάςεων και πολλαπλά και πολφπλοκα θλεκτρικά 

ςυςτατικά ςτοιχεία.  

Τα τωρινά ςυςτιματα θλεκτρικισ ενζργειασ που χρθςιμοποιοφνται τισ τελευταίεσ 

δεκαετίεσ ςτθρίηονται κυρίωσ ςτα ορυκτά καφςιμα, όπωσ του πετρελαίου, του φυςικοφ 

αερίου και του άνκρακα ωσ πθγζσ  τθσ ενζργειασ. Πμωσ αυτά τα ορυκτά καφςιμα είναι μθ 

ανανεϊςιμα με πεπεραςμζνα αποκζματα τα οποία καταναλϊνονται γριγορα. Θ υφιςτάμενθ 

ενεργειακι κρίςθ ωκεί τθν κοινωνία προσ τθν ανεφρεςθ και εκμετάλλευςθ εναλλακτικϊν 

πθγϊν ενζργειασ που μακροπρόκεςμα κα μποροφν να ςτθρίξουν τθν ανάπτυξθ τθσ 

βιομθχανίασ και όχι μόνο. Τζτοιεσ εναλλακτικζσ πθγζσ κεωροφνται  θ αιολικι, θ παλιρροιακι, 

θ βιομάηα, θ γεωκερμικι, θ υδροθλεκτρικι και θ θλιακι. Αυτζσ οι μορφζσ ενζργειασ 

αποκαλοφνται και πράςινεσ πθγζσ ενζργειασ, διότι δε απελευκερϊνουν  διοξείδιο του 

άνκρακα ςτθ ατμόςφαιρα κατά τθν διαδικαςία  τθσ παραγωγισ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. 

Αυτζσ οι πθγζσ ενζργειασ είναι ηωτικζσ για τθν ανκρωπότθτα κακϊσ λειτουργοφν ωσ κρίςιμα 

ςυμπλθρϊματα ενζργειασ  και αντικαταςτάτεσ των ορυκτϊν καυςίμων, εξαιτίασ τθσ διάρκειασ 

εκμετάλλευςθσ τουσ και τθσ αυξθμζνθσ φιλικότθτασ προσ το περιβάλλον και τθ φφςθ. 

Τα τελευταία ζτθ θ αυξανόμενθ  ηιτθςθ για θλεκτρικι ενζργεια  ςε ςυνδυαςμό με τθ 

ιδιαίτερθ φφςθ του δικτφου θλεκτρικισ ενζργειασ ζχουν επιφζρει αρκετά προβλιματα ςτο 

ιδθ καταπονθμζνο δίκτυο. Τζτοια προβλιματα είναι οι διακοπζσ ρεφματοσ, οι βυκίςεισ 

τάςεισ και οι υπερφορτίςεισ, φαινόμενα που μειϊνουν αιςκθτά  τθν ποιότθτα ρεφματοσ και 

τθ αξιοπιςτία του δικτφου. Το υπάρχον δίκτυο τελεί υπό πίεςθ  από τισ ποίκιλλεσ προκλιςεισ 

και ανάγκεσ που προκφπτουν από τουσ καταναλωτζσ, το περιβάλλον , τθν αγορά αλλά και από 

κζματα τθσ υπάρχουςασ δομισ. Αυτζσ οι προκλιςεισ και οι ανάγκεσ ωκοφν ςτθ βελτίωςθ των 
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δικτφων , μζςω τθσ επζκταςθσ του και τθσ αφομοίωςθσ νζων τεχνολογιϊν.  Αυτό οδθγεί ςτθ 

δθμιουργία του ενόσ προθγμζνου δικτφου νζασ γενιάσ το οποίο αποκαλείται πλζον “ζξυπνο” 

δίκτυο.  

Τα ςυςτιματα θλεκτριςμοφ πλζον αρχίηουν να ενςωματϊνουν πλικοσ ψθφιακϊν 

τεχνολογιϊν και καινοφριων θλεκτρομθχανολογικϊν ςυςτθμάτων ςτισ δραςτθριότθτεσ: 

 Ραραγωγισ  Θλεκτριςμοφ 

 Μεταφοράσ  Θλεκτριςμοφ 

 Διανομισ  Θλεκτριςμοφ 

 Ρρομικειασ  Θλεκτριςμοφ 

 

Τα θλεκτρικά  αυτά δίκτυα που επιτυγχάνουν τθν βζλτιςτθ και με τισ λιγότερεσ 

περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ λειτουργία τουσ αξιοποιϊντασ τισ παραπάνω τεχνολογίεσ 

ςυνδυάηοντασ τθ χριςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ, ονομάηονται ζξυπνα θλεκτρικά 

δίκτυα ι και ευφυι θλεκτρικά δίκτυα (Εικόνα 72). 

 

Εικόνα 72: Απλι ςχθματικι απεικόνιςθ ζξυπνου δικτφου (SmartGrids.eu, 2020) 
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Αυτά τα δίκτυα  είναι ταχφτερα, πιο ζξυπνα από τα ςυμβατικά και  μποροφν να 

παρζχουν  βελτιωμζνθ ποιότθτα θλεκτριςμοφ µε επικοινωνία διπλισ κατεφκυνςθσ, να 

εξιςορροποφν τθν προςφορά και τθ ηιτθςθ ιςχφοσ ςε πραγματικό χρόνο, εξομαλφνοντασ τισ 

αιχμζσ τθσ ηιτθςθσ ιςχφοσ και κακϊσ και μετατρζπουν τουσ καταναλωτζσ ςε ενεργοφσ 

ςυμμετζχοντεσ ςτθν παραγωγι και κατανάλωςθ του θλεκτριςμοφ. Ζνα ζξυπνο δίκτυο 

ςυμβάλλει ςτθν αποδοτικότερθ χριςθ τθσ υπάρχουςασ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ και των 

ςυςτθμάτων μεταφοράσ και διανομισ θλεκτριςμοφ, µε αποτζλεςμα τθ μείωςθ των απωλειϊν 

ςτθ μεταφορά και διανομι µζςω τθσ χριςθσ τοπικισ, αποκεντρωμζνθσ θλεκτροπαραγωγισ  

(Ροφλικκασ,2020). Πςο  αυξάνεται το μερίδιο παραγωγισ από τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ, το ευφυι δίκτυο χειρίηεται καλφτερα τισ αυξομειϊςεισ τθσ θλεκτρικισ ιςχφοσ όταν 

για παράδειγμα ο αζρασ κατευνάηει ι δε υπάρχει θλιοφάνεια. Με κατάλλθλθ τιμολόγθςθ, 

ζνα τζτοιο ςφςτθμα κα επιτρζψει  ςτα θλεκτρικά οχιματα να αποκθκεφουν ενζργεια για τισ 

ανάγκεσ τουσ ι/και να τον προςφζρουν πίςω ςτο θλεκτρικό δίκτυο όταν αυτό χρειαςτεί. 

Οι τεχνολογίεσ  όπωσ τα αυτόματα ςυςτιματα ελζγχου, οι ψθφιακοί αιςκθτιρεσ και 

οι ζξυπνοι μετρθτζσ, πλθροφοροφν τουσ καταναλωτζσ ςε πραγματικό χρόνο, ςχετικά με τθν 

κατανάλωςθ και τθν τιμολόγθςθ. Ζτςι αυτοί εξοικονομοφν ενζργεια και χριματα με τθν 

απενεργοποίθςθ αχρείαςτων θλεκτρικϊν ςυςκευϊν, ςυςτθμάτων κζρμανςθσ-ψφξθσ και 

βιομθχανικϊν φορτίων, ςε ςυγκεκριμζνεσ χρονικζσ ςτιγμζσ (π.χ., όταν θ τιμι του θλεκτριςμοφ 

ξεπερνά μια ςυγκεκριμζνθ τιμι ι όταν υπάρχει μείωςθ παραγωγισ ιςχφοσ από αιολικά 

ςυςτιματα). Ζχουν επίςθσ τθ δυνατότθτα να ςυμβάλλουν ςτθ μεταφορά φορτίων ςε 

περιόδουσ μικρισ ηιτθςθσ μειϊνοντασ  τισ απϊλειεσ των θλεκτρικϊν γραμμϊν (Εικόνα 73).  
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Εικόνα 73: Αναλυτικι αναπαράςταςθ ςτοιχείων και μερϊν ςυνεργαςίασ ζξυπνου δικτφου 

(Research Gate, 2020) 

Στθν εποχι μασ, θ ηιτθςθ ιςχφοσ δεν είναι ςτακερι, απαιτϊντασ κατά διαςτιματα να 

καλυφκεί θ επιπλζον ηιτθςθ με εφεδρικι πολφτιμθ ενζργεια. Ζνα ζξυπνο δίκτυο παρζχει 

αλλθλεπίδραςθ μεταξφ τθσ ηιτθςθσ ιςχφοσ και παραγωγισ ιςχφοσ ςε πραγματικό χρόνο,  

επιτρζποντασ τον καλφτερο υπολογιςμό του ιςοηυγίου και τουσ διαχειριςτζσ να εντοπίηουν 

ςφάλματα και να βρίςκουν γριγορα εναλλακτικι διαδρομι για τθ ροι του θλεκτριςμοφ 

παρακάμπτοντασ το ςφάλμα, με αποτζλεςμα τθν μείωςθ του κόςτουσ (Δυςςεάκθσ,2019). 

Επιπρόςκετα, αλλάηει και ο μθχανιςμόσ κοςτολόγθςθσ (π.χ., υψθλζσ τιμζσ θλεκτριςμοφ τισ 

ϊρεσ αιχμισ και φκθνότερεσ τισ υπόλοιπεσ ϊρεσ) αφοφ μπορεί να γίνει μετατόπιςθ φορτίων 

ϊςτε να μειϊνονται οι ανάγκεσ για εφεδρεία. Ραράλλθλα γίνεται ςε ζνα ζξυπνο δίκτυο θ τιμι 

να αλλάηει ςυνεχϊσ ανάλογα µε τθ ηιτθςθ ιςχφοσ. Ταυτόχρονα θ χριςθ των αειφόρων 

τεχνολογιϊν  μποροφν εφκολα να ενςωματωκοφν αφοφ κάκε καταναλωτισ μπορεί να γίνει 

και παραγωγόσ χρθςιμοποιϊντασ τεχνολογίεσ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ και να 

προςφζρει τθν περίςςεια του παραγόμενου θλεκτριςμοφ ςτο θλεκτρικό ςφςτθμα ι απλά να 
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καλφπτει μζροσ των αναγκϊν του. Επίςθσ, με τθ χριςθ ενόσ ζξυπνου μετρθτι ο καταναλωτισ 

μπορεί άμεςα να γνωρίηει τθν ιςχφ που προςφζρει ι απορροφά από το  δίκτυο. 

Συμπεραςματικά, το ζξυπνο δίκτυο υποβοθκοφμενο από τισ  τεχνολογίεσ ευφυοφσ 

μζτρθςθσ, αποκικευςθσ ενζργειασ, πολιτικϊν απόκριςθσ ςτθ ηιτθςθ τθσ ιςχφοσ και 

διαχείριςθσ τθσ ηιτθςθσ και των υπθρεςιϊν πλθροφορικισ αποτελεί ζνα βζλτιςτο ςφςτθμα 

διαχείριςθσ του θλεκτρικοφ ςυςτιματοσ για τθν αντιμετϊπιςθ των προκλιςεων τθσ αειφόρου 

ανάπτυξθσ. 

 

 

 

 Εικόνα 74: Αναπαράςταςθ απλοφ ζξυπνου δικτφου (4green.gr, 2021) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: Ε΢ΕΥΝΑ ΑΝΑΛΥΣΘΣ ΑΝΑΓΚΩΝ ΚΟΙΝΟΥ 

5.1 Ειςαγωγι 

Σφμφωνα με τισ νζεσ ευρωπαϊκζσ -και όχι μόνο- οδθγίεσ, δίνεται μεγάλθ ζμφαςθ ςτθν 

προϊκθςθ τθσ θλεκτροκίνθςθσ και τθν αντικατάςταςθ των παλαιϊν οχθμάτων με κινθτιρεσ 

εςωτερικισ καφςθσ από θλεκτρικά οχιματα. Ππωσ είναι ευνόθτο, αυτι θ αλλαγι και 

μετάβαςθ ςτον νζο τρόπο λειτουργίασ οχθμάτων, δε μπορεί να ςυντελεςτεί υποχρεωτικά ι 

εκβιαςτικά. Θ όλθ προςπάκεια ζγκειται ςτθν παροχι κινιτρων, τθ βελτίωςθ υποδομϊν και 

τθν ενκάρρυνςθ των χρθςτϊν οχθμάτων, ϊςτε αυτοί να επιλζξουν Θ.Ο. για τισ μετακινιςεισ 

τουσ. Θ επιλογι οχιματοσ εξαρτάται από τισ κοινωνικζσ και οικονομικζσ ςυνκικεσ, τον τόπο 

χριςθσ, τθν ευκολία προςαρμογισ και χριςθσ, αλλά και τθ μακροχρόνια αξιοπιςτία. Είναι 

κατανοθτό και ςεβαςτό ότι ζκαςτοσ χριςτθσ-ιδιοκτιτθσ οχιματοσ ζχει τισ δικζσ του 

απαιτιςεισ, προχποκζςεισ και δυνατότθτεσ ωσ προσ το επιβατικό του όχθμα. 

Στόχοσ και ςκοπόσ αυτοφ του κεφαλαίου είναι θ διερεφνθςθ και παρουςίαςθ των 

προτιμιςεων και αντιλιψεων των πολιτϊν, δυνθτικϊν χρθςτϊν των θλεκτρικϊν οχθμάτων. 

Αρχικά, αναφζρεται θ μεκοδολογία τθσ ζρευνασ που εφαρμόηεται για τθ διενζργεια τθσ 

μελζτθσ, δθλαδι του ερωτθματολογίου, ζπειτα παρουςιάηεται θ ςυλλογι δεδομζνων και 

τζλοσ γίνεται ςυηιτθςθ και εξαγωγι ςυμπεραςμάτων. 

5.2 Θεωρθτικά ςτοιχεία ερωτθματολογίου 

Για τθν καλφτερθ παρουςίαςθ τθσ κεματολογίασ και τθν προςαρμογι τθσ ςτα 

δεδομζνα του τόπου μελζτθσ, διενεργιςαμε ζρευνα αξιολόγθςθσ αναγκϊν του κοινοφ. 

Θ ζρευνα που διενεργικθκε ιταν ποςοτικι με χριςθ ερωτθματολογίου. Το 

ερωτθματολόγια είναι ερευνθτικά εργαλεία, τα οποία χρθςιμοποιοφν ερωτιςεισ, οι οποίεσ 

ςτοχεφουν ςτθ ςυλλογι και τθν ομαδοποίθςθ των απαντιςεων των ερωτϊμενων με εφκολο 

και τυποποιθμζνο τρόπο (Bhattacherjee, 2012). 

Βάςει ςχεδιαςμοφ, τα ερωτθματολόγια κατατάςςονται ςε τρία είδθ: 

 Δομθμζνα, 

 Θμι-Δομθμζνα, 

 Μθ Δομθμζνα (όπωσ οι προφορικζσ ςυνεντεφξεισ(. 
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Για τθ ςυγκεκριμζνθ ςυλλογι δεδομζνων τθσ μελζτθσ μασ, επιλζχκθκε το 

ερωτθματολόγιο δομθμζνθσ μορφισ ςχεδίαςθσ, με ερωτιςεισ κλειςτοφ τφπου. Αυτό 

αιτιολογείται κακϊσ οι ερωτιςεισ κλειςτοφ τφπου βοθκοφν ςτθ ςφντομθ και εφκολθ 

ςυμπλιρωςθ του ερωτθματολογίου, χωρίσ αμφίβολεσ απαντιςεισ, ενϊ βοθκοφν και ςτθν 

επεξεργαςία των δεδομζνων (Καραγϊγοσ, 2010). Επίςθσ, θ δομθμζνθ ςχεδίαςθ υποχρεϊνει 

τουσ ςυμμετζχοντεσ να απαντιςουν ςε όλεσ τισ ερωτιςεισ με τον προβλεπόμενο τρόπο και 

διαςφαλίηει τθ ςυνολικι εγκυρότθτα όλων των απαντιςεων. Ακόμθ, οι κλειςτζσ ερωτιςεισ 

ζχουν προκακοριςμζνο εφροσ απαντιςεων, ενϊ οι ανοιχτζσ ερωτιςεισ δίνουν ςθμαντικά 

περικϊρια ςφαλμάτων και μθ ςχετικϊν απαντιςεων. 

Το ερωτθματολόγιο διανεμικθκε θλεκτρονικά, για ελεφκερθ ςυμπλιρωςθ από κάκε 

ενδιαφερόμενο, μζςω τθσ διαδικτυακισ υπθρεςίασ Google Forms. Επιλζχκθκε θ ςυγκεκριμζνθ 

μζκοδοσ, εξαιτίασ τθσ ευκολίασ δθμιουργίασ τθσ ζρευνασ και τθσ δυνατότθτασ να προςεγγίςει 

μεγάλο κοινό. Ζτςι, εξαςφαλίηεται ίςθ πικανότθτα ςε κάκε μονάδα να περιλθφκεί ςτο δείγμα 

απαντιςεων (Malhotra & Birks, 2006). Δεν κατζςτθ δυνατι θ διανομι ζντυπων 

ερωτθματολογίων προσ ςυμπλιρωςθ, εξαιτίασ των περιοριςτικϊν μζτρων για τθν αςκζνεια 

Covid-19. Θ διεξαγωγι είχε διάρκεια ενόσ μινα, από Δεκζμβριο 2020 ζωσ Ιανουάριο 2021 και 

ςυνολικά ςυλλζχκθκαν 174 ζγκυρεσ απαντιςεισ, το οποίο πλικοσ απαντιςεων κρίνεται πολφ 

ικανοποιθτικό για τθν εξαγωγι ςυμπεραςμάτων. Θ διαδικαςία είναι ανϊνυμθ, ϊςτε να 

ενκαρρφνεται θ αυκόρμθτθ και ειλικρινισ ςυμμετοχι των πολιτϊν, αλλά και τα 

αποτελζςματα να προςεγγίηουν με μεγάλθ ακρίβεια τθν πραγματικότθτα (Cohen & Manion, 

2000). 

Το ερωτθματολόγιο ξεκινάει με ςφντομο πλθροφοριακό ςθμείωμα ενθμερϊνοντασ 

τουσ ςυμμετζχοντεσ για τθ διαςφάλιςθ ανωνυμίασ τθσ ζρευνασ. Επίςθσ, κζτει τα ςτοιχεία 

επικοινωνίασ των ςυντακτϊν τθσ εργαςίασ ςτθ διάκεςθ των ςυμμετεχόντων για τυχόν 

απορίεσ ι διευκρινίςεισ. 

Το ερωτθματολόγιο που χρθςιμοποιικθκε αποτελείται από ζνα μζροσ και 

περιλαμβάνει 11 ερωτιςεισ κλειςτοφ τφπου. Αρχικά, υπάρχουν 4 ερωτιςεισ ςχετικζσ με τα 

δθμογραφικά χαρακτθριςτικά των ερωτϊμενων: φφλο, θλικία, τόποσ κατοικίασ, κατοχι 

διπλϊματοσ οδιγθςθσ οχιματοσ. Θ ςυγκζντρωςθ αυτϊν των πλθροφοριϊν κρίκθκε 

ςθμαντικι, κακϊσ είναι πικανό να επθρεάηονται οι απαντιςεισ των ερωτθκζντων από αυτζσ 

τισ παραμζτρουσ. Ζπειτα, ακολουκοφν 7 ερωτιςεισ -επίςθσ κλειςτοφ τφπου- με 

προκακοριςμζνεσ απαντιςεισ ςε αρικμθτικζσ κλίμακεσ ιεράρχθςθσ ι πολλαπλισ επιλογισ, 
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όπου ο ςυμμετζχων ςθμειϊνει απλϊσ τθν επιλογι του. Οι ανωτζρω ερωτιςεισ δεν διακζτουν 

τρόπο αποφυγισ ι ςφάλματοσ κατά τθν απάντθςθ- είναι απαραίτθτθ θ ςυμπλιρωςθ τουσ για 

τθν τελικι ολοκλιρωςθ. Τζλοσ, επιλζχκθκε μικρό και ουςιαςτικό πλικοσ ερωτιςεων, με 

ςκοπό τθ ςφντομθ και ευχάριςτθ ολοκλιρωςθ του ερωτθματολογίου από μεγάλο κοινό, χωρίσ 

αυτό να καταςτεί κουραςτικό. 

 

5.3 Ραρουςίαςθ αποτελεςμάτων 

Δθμογραφικά ςτοιχεία 

 

1. Φφλο 

Από τθν πρϊτθ ερϊτθςθ, προκφπτει ότι ςτο ςφνολο των 174 ερωτθκζντων ατόμων, το 

67,8% ιταν άνδρεσ και το 32,2% ιταν γυναίκεσ (Ρίνακασ 6) (Εικόνα 74). 

Ρίνακασ 6: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν Φφλου δείγματοσ 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Άνδρασ 118 67,8 67,8 67,8 

Γυναίκα 56 32,2 32,2 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

 

Εικόνα 75: Γράφθμα ποςοςτϊν Φφλου δείγματοσ 
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2. Θλικία 

Σχετικά με τθν θλικία του δείγματοσ ατόμων, το 54,0% είναι μεταξφ 18-30 ετϊν, το 20,7% 

31-45 ετϊν, το 24,7% 46-65 ετϊν και μόλισ 0,6% άνω των 65 ετϊν (Ρίνακασ 7) (Εικόνα 75). Θ 

ςυντριπτικι πλειοψθφία των ερωτθκζντων ανικει ςτισ παραγωγικζσ θλικίεσ. Οι νζοι κάτω των 

18 δεν ανικουν ςτο δείγμα, κακϊσ αδυνατοφν να ςχετίηονται με απόκτθςθ και οδιγθςθ 

οχθμάτων, ενϊ τα άτομα άνω των 65 δεν εκπροςωπικθκαν επαρκϊσ. Αυτό ςυνζβθ 

πικανότατα εξαιτίασ τθσ θλεκτρονικισ διανομισ του ερωτθματολογίου. Θα ιταν ιδανικι και θ 

ζντυπθ διανομι τθσ ζρευνασ, αλλά δεν κατζςτθ δυνατι εξαιτίασ των περιοριςτικϊν μζτρων 

για τθν εξάπλωςθ τθσ Covid-19. 

Ρίνακασ 7: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν Θλικίασ δείγματοσ 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

18-30 94 54,0 54,0 54,0 

31-45 36 20,7 20,7 74,7 

46-65 43 24,7 24,7 99,4 

65-Άνω 1 0,6 0,6 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

 

Εικόνα 76: Γράφθμα ποςοςτϊν Θλικίασ δείγματοσ 
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3. Τόποσ Κατοικίασ 

Από τθν ερϊτθςθ για τον τόπο κατοικίασ του δείγματοσ, προκφπτει ότι το 66,7% ηει ςε 

πόλθ, το 21,8% ςε χωριό, το 8,0% ςε κωμόπολθ και το 3,5% ςε νθςί (Ρίνακασ 8) (Εικόνα 76). 

Ππωσ είναι ευνόθτο, θ θλεκτροκίνθςθ εφαρμόηεται ιδανικά ςε αςτικό περιβάλλον, αλλά και 

οι υποδομζσ των Θ.Ο. κα εφαρμοςτοφν πρϊτα ςτισ μεγάλεσ Ελλθνικζσ πόλεισ. 

 

Ρίνακασ 8: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν Τόπου Κατοικίασ δείγματοσ 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Ρόλθ 116 66,7 66,7 66,7 

Κωμόπολθ 14 8,0 8,0 74,7 

Χωριό 38 21,8 21,8 96,5 

Νθςιωτικι 
Ελλάδα 

6 3,5 3,5 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

 

Εικόνα 77: Γράφθμα ποςοςτϊν Τόπου Κατοικίασ δείγματοσ 

 

4. Τι κατθγορία διπλϊματοσ οδιγθςθσ κατζχετε; 

Στο ςφνολο των ερωτθκζντων, το 84,5% διακζτει δίπλωμα οδιγθςθσ οχθμάτων, 55,8% με 

εραςιτεχνικό δίπλωμα και το 28,7% επαγγελματικό δίπλωμα, ενϊ το 15,5% δε διακζτει 

δίπλωμα οδιγθςθσ (Ρίνακασ 9) (Εικόνα 77). Ανατρζχοντασ ςτον Ρίνακα 3, το 54% του 

δείγματοσ είναι νζα άτομα ζωσ 30 ετϊν, οπότε υπάρχει θ πικανότθτα απόκτθςθσ διπλϊματοσ 

οδιγθςθσ ςτο μζλλον, για όςα άτομα εξ’ αυτϊν δε διακζτουν ακόμθ. 
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Ρίνακασ 9: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 4: Τι κατθγορία διπλϊματοσ οδιγθςθσ 

οχθμάτων κατζχετε; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Εραςιτεχνικό 97 55,8 55,8 55,8 

Επαγγελματικό 50 28,7 28,7 84,5 

Πχι Δίπλωμα 27 15,5 15,5 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Εικόνα 78: Γράφθμα ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 4: Τι κατθγορία διπλϊματοσ οδιγθςθσ 

οχθμάτων κατζχετε; 

Το 84,5% των ερωτθκζντων κατζχει δίπλωμα οδιγθςθσ, εραςιτεχνικό ι επαγγελματικό, 

οπότε υπάρχει εξοικείωςθ με οχιματα, ςε μικρό ι μεγαλφτερο βακμό. 

 

 

Κφριεσ ερωτιςεισ 

5. Τι αποςτάςεισ διανφετε κάκε θμζρα κατά μζςο όρο; 

Στθν επόμενθ ερϊτθςθ, το δείγμα κλικθκε να απαντιςει τι αποςτάςεισ διανφει 

κακθμερινά κατά μζςο όρο, για όλεσ τισ μετακινιςεισ, εργαςίασ ι προςωπικζσ. Το 29,3% 

μετακινείται ςε 0-10χλμ, το 30,5% ςε 11-50χλμ, το 12,6% ςε 51-100km και το 27,6% ςε 100 και 

άνω χιλιόμετρα (Ρίνακασ 10) (Εικόνα 78). Σε κάκε περίπτωςθ το 59,8% διαςχίηει 0 ζωσ 50 

χιλιόμετρα κακθμερινά, δθλαδι ςτθν ακτίνα τθσ αςτικισ και περιαςτικισ ηϊνθσ, το οποίο 

είναι ιδανικό εφροσ κίνθςθσ για τθν αυτονομία των Θλεκτρικϊν Οχθμάτων. 
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Ρίνακασ 10: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 5: Τι αποςτάςεισ διανφετε κάκε θμζρα 

κατά μζςο όρο; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

0-10 km 51 29,3 29,3 29,3 

11-50 km 53 30,5 30,5 59,8 

51-100 km 22 12,6 12,6 72,4 

100 - άνω km 48 27,6 27,6 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

 

Εικόνα 79: Γράφθμα ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 5: Τι αποςτάςεισ διανφετε κάκε θμζρα κατά 

μζςο όρο; 

 

6. Γνωρίηετε πλθροφορίεσ για τα Θλεκτρικά Οχιματα; 

Στθν ερϊτθςθ 6, το δείγμα κλικθκε να απαντιςει αν γνωρίηει πλθροφορίεσ για τα 

Θλεκτρικά Οχιματα ςε κλίμακα από 1 ζωσ 5, όπου 1 ςθμαίνει κακόλου και 5 ςθμαίνει άριςτα. 

Το 17,8% δε γνωρίηει κακόλου πλθροφορίεσ, το 15,5% λίγο, το 37,4% αρκετά, το 17,8% καλά 

και το 10,9 τα γνωρίηει άριςτα (Ρίνακασ 11) (Εικόνα 79). Ραρατθροφμε ότι θ πλειοψθφία 

γνωρίηει αρκετζσ πλθροφορίεσ, παρ’ όλα αυτά είναι χριςιμθ θ περαιτζρω ενθμζρωςθ και 

επιμόρφωςθ του κοινοφ. 
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Ρίνακασ 11: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 6: Γνωρίηετε πλθροφορίεσ για τα 

Θλεκτρικά Οχιματα; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

1 (Κακόλου) 31 17,8 17,8 17,8 

2 (Λίγο) 27 15,5 15,5 33,4 

3 (Αρκετά) 65 37,4 37,4 71,0 

4 (Καλά) 31 17,8 17,8 88,8 

5 (Άριςτα) 19 10,9 10,9 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Εικόνα 80: Γράφθμα ςυχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 6: Γνωρίηετε πλθροφορίεσ 

για τα Θλεκτρικά Οχιματα; 

 

7. Θα επικυμοφςατε να αποκτιςετε Θλεκτρικό Πχθμα; 

Ακολουκεί θ ερϊτθςθ περί πρόκεςθσ απόκτθςθσ Θ.Ο., λαμβάνοντασ υπόψθ και το 

κρατικό πρόγραμμα επιδότθςθσ αγοράσ. Ππωσ και ςτθν ερϊτθςθ 6, ο τρόποσ απάντθςθσ είναι 

θ κλίμακα 1-5. Το 12,6% δεν ενδιαφζρεται κακόλου, το 11,5% λίγο, το 31,0% αρκετά, το 23,0% 

πολφ και το 21,8% ενδιαφζρεται εξαιρετικά (Ρίνακασ 12) (Εικόνα 80). Μπορεί να παρατθρθκεί 

ότι το μζλλον προβλζπεται ευοίωνο για τισ αποκτιςεισ Θλεκτρικϊν Οχθμάτων, αφοφ το 75,9% 

ενδιαφζρεται από μζτρια ζωσ εξαιρετικά. 
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Ρίνακασ 12: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 7: Θα επικυμοφςατε να αποκτιςετε 

Θλεκτρικό Πχθμα; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

1 (Κακόλου) 22 12,6 12,6 12,6 

2 (Λίγο) 20 11,5 11,5 24,1 

3 (Αρκετά) 54 31,0 31,0 55,1 

4 (Ρολφ) 40 23,0 23,0 78,1 

5 (Εξαιρετικά) 38 21,8 21,8 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Εικόνα 81: Γράφθμα ςυχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 7: Θα επικυμοφςατε να 

αποκτιςετε Θλεκτρικό Πχθμα; 

 

8. Τι αναηθτείτε από το όχθμα ςασ; 

Θ ερϊτθςθ 8 αξιολογεί 4 χαρακτθριςτικά ςχετικά με τθν κτιςθ και τθν οδιγθςθ 

οχθμάτων: Οικονομία Χρθμάτων, Υψθλζσ Οδθγικζσ Επιδόςεισ, Οικολογικι Κίνθςθ και Ευκολία 

Χειριςμοφ. Το δείγμα κλικθκε να αξιολογιςει το κάκε χαρακτθριςτικό ξεχωριςτά, ςε κλίμακα 

1-5 ανάλογα με τθ ςθμαςία που ζχει για το κάκε άτομο, όπου 1 κακόλου ςθμαντικό και 5 

εξαιρετικά ςθμαντικό. Οι απαντιςεισ παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 13 και τθν Εικόνα 81. 

Οικονομία Χρθμάτων: Μόλισ το 0,6% δεν ενδιαφζρεται κακόλου, το 8,6% λίγο, το 44,2% 

αρκετά, το 29,9% πολφ και το 16,7% εξαιρετικά. 

Υψθλζσ Οδθγικζσ Επιδόςεισ: Μόλισ το 2,3% δεν ενδιαφζρεται κακόλου, το 20,7% λίγο, το 

42,0% αρκετά, το 19,5% πολφ και το 15,5% εξαιρετικά. 

Οικολογικι Κίνθςθ: Το 5,7% δεν εκδθλϊνει κανζνα ενδιαφζρον, το 20,7% λίγο, το 42,0% 

αρκετά, το 20,7% πολφ και το 10,9% εξαιρετικά. 
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Ευκολία Χειριςμοφ: Το 2,3% δεν ενδιαφζρεται, το 15,5% λίγο, το 36,8% αρκετά, το 27,0% 

πολφ και το 18,4% εξαιρετικά. 

 

Ρίνακασ 13: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 8: Τι αναηθτείτε από το όχθμα ςασ; 

Οικονομία 
Χρθμάτων 

Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Κακόλου 1 0,6 0,6 0,6 

Λίγο 15 8,6 8,6 9,2 

Αρκετά 77 44,2 44,2 53,4 

Ρολφ 52 29,9 29,9 83,3 

Εξαιρετικά 29 16,7 16,7 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

     

Υψθλ. Οδθγ. 
Επιδόςεισ 

    

Κακόλου 4 2,3 2,3 2,3 

Λίγο 36 20,7 20,7 23,0 

Αρκετά 73 42,0 42,0 65,0 

Ρολφ 34 19,5 19,5 84,5 

Εξαιρετικά 27 15,5 15,5 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

     

Οικολογικι 
Κίνθςθ 

    

Κακόλου 10 5,7 5,7 5,7 

Λίγο 36 20,7 20,7 26,4 

Αρκετά 73 42,0 42,0 68,4 

Ρολφ 36 20,7 20,7 89,1 

Εξαιρετικά 19 10,9 10,9 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

     

Ευκολία 
Χειριςμοφ 

    

Κακόλου 4 2,3 2,3 2,3 

Λίγο 27 15,5 15,5 17,8 

Αρκετά 64 36,8 36,8 54,6 

Ρολφ 47 27,0 27,0 81,6 

Εξαιρετικά 32 18,4 18,4 100,0 

Total 174 100,0 100,0  
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Εικόνα 82: Γράφθμα ςυχνοτιτων ςτθν ερϊτθςθ 8: Τι αναηθτείτε από το όχθμα ςασ; 

Ππωσ είναι εμφανζσ ςτα ανωτζρω διαγράμματα, θ οικονομικι κίνθςθ ενόσ οχιματοσ 

είναι εξαιρετικά ςθμαντικι για τθ μεγάλθ πλειοψθφία των ερωτθκζντων. Αντίκετα, ο τομζασ 

τθσ οικολογικισ κίνθςθσ κεωρείται λιγότερο ςθμαντικόσ, κακϊσ οι περιςςότερεσ απαντιςεισ 

κυμαίνονται ςτθ μζςθ τθσ κλίμακασ. 

 

9. Ζωσ πόςα χριματα κα διακζτατε για τθν απόκτθςθ επιβατικοφ οχιματοσ; 

Θ ερϊτθςθ 9 αποςκοπεί ςτθ διερεφνθςθ του μζγιςτου χρθματικοφ ποςοφ που διακζτει το 

δείγμα για τθν απόκτθςθ επιβατικοφ οχιματοσ. Το 37,9% διακζτει ζωσ 10.000€, το 45,4% 

10.000€-20.000€, το 12,1% 20.000€-30.000€ και το 4,6% άνω των 30.000€ (Ρίνακασ 14) 

(Εικόνα 82). Θ ςυντριπτικι πλειοψθφία των ερωτθκζντων διακζτει το πολφ ζωσ 20.000€, 

γεγονόσ το οποίο αποτελεί περιοριςμό για τθν αγορά ενόσ ςφγχρονου Θ.Ο. Χαρακτθριςτικό 

παράδειγμα αποτελεί θ περίπτωςθ ενόσ θλεκτρικοφ επιβατικοφ αυτοκινιτου κατθγορίασ C, 

με τιμι ζναρξθσ περί τισ 30.000€. Απαιτοφνται γενναίεσ κρατικζσ επιδοτιςεισ για τθ 

γεφφρωςθ τθσ διαφοράσ, ϊςτε το εγχείρθμα να γίνει πιο προςιτό και ελκυςτικό προσ το 

κοινό. 

Ρίνακασ 14: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 9: Ζωσ πόςα χριματα κα διακζτατε για 

τθν απόκτθςθ επιβατικοφ οχιματοσ; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

0-10.000€ 66 37,9 37,9 37,9 

10.000€-20.000€ 79 45,4 45,4 83,3 

20.000€-30.000€ 21 12,1 12,1 95,4 

30.000€-άνω 8 4,6 4,6 100,0 

Total 174 100,0 100,0  
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Εικόνα 83: Γράφθμα ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 9: Ζωσ πόςα χριματα κα διακζτατε για τθν 

απόκτθςθ επιβατικοφ οχιματοσ; 

 

10. Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ ςτθν κατοικία ςασ; 

Στθν ερϊτθςθ 10, αν οι ερωτθκζντεσ διακζτουν μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ ςτθν κατοικία 

τουσ, το πλειοψθφικό 71,8% απαντά καταφατικά, ενϊ το 28,2% δε διακζτει μόνιμο χϊρο 

(Ρίνακασ 15) (Εικόνα 83). Οι απαντιςεισ είναι εξαιρετικά κετικζσ για τθ διάδοςθ τθσ 

θλεκτροκίνθςθσ, κακϊσ αυτό το χαρακτθριςτικό επιτρζπει τθν εγκατάςταςθ οικιακϊν 

φορτιςτϊν wall-box, για φόρτιςθ των οχθμάτων κατά τισ ϊρεσ ακινθςίασ. Κατά ςυνζπεια, 

μπορεί να γίνει χριςθ του νυκτερινοφ ρεφματοσ ςε μειωμζνθ τιμι. 

Ρίνακασ 15: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 10: Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ 

ςτθν κατοικία ςασ; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Ναι 125 71,8 71,8 71,8 

Πχι 49 28,2 28,2 100,0 

Total 174 100,0 100,0  
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Εικόνα 84: Γράφθμα ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 10: Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ 

ςτθν κατοικία ςασ; 

 

11. Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ ςτθν εργαςία ςασ; 

Θ τελευταία ερϊτθςθ αφορά τον μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ ςτθν εργαςία των 

ερωτθκζντων. Το 60,9% διακζτει χϊρο, ενϊ το 39,1% δε διακζτει (Ρίνακασ 16) (Εικόνα 84). Οι 

παρατθριςεισ είναι ίδιεσ, όπωσ και ςτον Ρίνακα 11 τθσ ερϊτθςθσ 10, δθλαδι επιτρζπεται θ 

φόρτιςθ των Θλεκτρικϊν Οχθμάτων κατά τισ ϊρεσ εργαςίασ του/τθσ οδθγοφ. 

Ρίνακασ 16: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 11: Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ 

ςτθν εργαςία ςασ; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Ναι 106 60,9 60,9 60,9 

Πχι 68 39,1 39,1 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

 

Εικόνα 85: Γράφθμα ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 11: Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ 

ςτθν εργαςία ςασ; 
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5.4 Συηιτθςθ - αναςκόπθςθ αποτελεςμάτων 

Στο Κεφάλαιο 5 επιχειρικθκε να διερευνθκοφν και να καταγραφοφν οι απόψεισ και οι 

προκζςεισ των πολιτϊν ςχετικά με τθν θλεκτροκίνθςθ οχθμάτων. Σκοπόσ τθσ ζρευνασ ιταν να 

αναδειχκεί θ τωρινι κατάςταςθ του δείγματοσ τθσ κοινωνίασ, ϊςτε να βρεκοφν οι κατάλλθλοι 

τρόποι εφαρμογισ και προϊκθςθσ των Θ.Ο., αλλά και να  προτακοφν λφςεισ βελτίωςθσ των 

όποιων εμποδίων. Το δείγμα απαντιςεων προιλκε από όλθ τθν Ελλάδα, κακϊσ θ εφαρμογι 

τθσ θλεκτροκίνθςθσ αφορά όλθ τθ χϊρα και θ Δθμοτικι Κοινότθτα Ρυλαίασ δεν αποτελεί 

εξαίρεςθ από αυτι. Εξάλλου, θ Δ.Κ. τθσ μελζτθσ δεν αποτελεί απομονωμζνθ περιοχι, είναι 

μζροσ τθσ Μθτροπολιτικισ Ρεριοχισ Θεςςαλονίκθσ, οφτε κα ιταν δυνατό να απομονωκεί θ 

διανομι του ερωτθματολογίου μόνο ςτουσ κατοίκουσ τθσ Ρυλαίασ. 

Στθν ζρευνα ςυμμετείχαν ςυνολικά 174 πολίτεσ από διάφορεσ περιοχζσ τθσ Ελλάδασ. 

Σε αυτό το δείγμα, το 67,8% (118) ιταν άνδρεσ και το 32,2% (56) ιταν γυναίκεσ. Στο κζμα τθσ 

θλικίασ, θ πλειοψθφία ανικει ςτθν κατθγορία 18-30 ετϊν με 54,0% (94) και ακολουκεί θ 

θλικιακι ομάδα 46-65 ετϊν με 24,7% (43). Σχετικά με τον τόπο κατοικίασ του δείγματοσ, το 

66,7% (116) ηει ςε πόλθ, ενϊ ακολουκεί το 21,8% (38) που κατοικεί ςε χωριό. Εν ςυνεχεία, το 

84,5% (147) κατζχει δίπλωμα οδιγθςθσ -εραςιτεχνικό ι επαγγελματικό- και το 15,5% (27) δεν 

οδθγεί όχθμα. 

Ρερνϊντασ ςτισ κφριεσ ερωτιςεισ, το 30,5% (53) διανφει 11 ζωσ 50 χιλιόμετρα 

κακθμερινά και ακολουκεί το 29,3% (51) που διανφει 0 ζωσ 10 χιλιόμετρα ανά θμζρα. Σχετικά 

με τισ γνϊςεισ του κοινοφ για τα Θλεκτρικά Οχιματα το 37,4% (65) γνωρίηει αρκετζσ 

πλθροφορίεσ, ενϊ ακροιςτικά το 66,1% (115) τα γνωρίηει από αρκετά ζωσ εξαιρετικά. Στθν 

ερϊτθςθ περί πρόκεςθσ αγοράσ ενόσ Θ.Ο., το 31,0% (54) επικυμεί αρκετά και το 23,0% (40) 

κα ικελε πολφ. Θ ερϊτθςθ 8 κζτει 4 χαρακτθριςτικά προσ αξιολόγθςθ ενδιαφζροντοσ από 

τουσ ιδιοκτιτεσ-οδθγοφσ οχθμάτων. Στο κζμα τθσ οικονομίασ χρθμάτων θ πλειοψθφία με 

44,2% (77) απαντά αρκετά και το 29,9% (52) ενδιαφζρεται πολφ. Για τισ υψθλζσ οδθγικζσ 

επιδόςεισ το 42,0% (73) ενδιαφζρεται αρκετά, ενϊ το 35,0% (61) πολφ και εξαιρετικά πολφ. 

Στο κζμα τθσ οικολογικισ κίνθςθσ, ομοίωσ το 42,0% (73) ενδιαφζρεται αρκετά. Τζλοσ, το 

82,2% (143) κεωρεί τθν ευκολία χειριςμοφ του οχιματοσ από αρκετά ςθμαντικι ζωσ 

εξαιρετικά ςθμαντικι. Ακολοφκωσ, τίκεται το ερϊτθμα του προχπολογιςμοφ διάκεςθσ 

χρθμάτων για αγορά επιβατικοφ, όπου το 45,4% (79) διακζτει 10.000€ ζωσ 20.000€ και το 

37,9% (66) ζωσ 10.000€. Ζπειτα, το 71,8% (125) του δείγματοσ διακζτει μόνιμο χϊρο 
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ςτάκμευςθσ ςτθν κατοικία, ενϊ το 28,2% (49) δε διακζτει. Τζλοσ, το 60,9% (106) ζχει μόνιμο 

χϊρο ςτάκμευςθσ και ςτον χϊρο εργαςίασ. 

Συνοψίηοντασ περιγραφικά και ςυηθτϊντασ τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ, μεγάλο 

μζροσ (66,7%) του δείγματοσ ηει ςε πόλθ, όπου και θ θλεκτροκίνθςθ κα αναπτυχκεί αρχικά. Θ 

ςυντριπτικι πλειοψθφία (84,5%) οδθγεί όχθμα, οπότε εκτιμάται ότι διακζτει αίςκθςθ περί 

κτιςθσ, λειτουργίασ και οδιγθςθσ επιβατικοφ αυτοκινιτου. Μετά τα δθμογραφικά 

χαρακτθριςτικά του δείγματοσ, ακολουκοφν οι κφριεσ ερωτιςεισ. Θ μεγαλφτερθ μερίδα των 

ερωτθκζντων κινείται ςε αποςτάςεισ το πολφ ζωσ 100 χιλιομζτρων ανά θμζρα, το οποίο είναι 

ιδανικό εφροσ για τθν αυτονομία των Θ.Ο. Θ κοινι γνϊμθ γνωρίηει πλθροφορίεσ για τα 

Θλεκτρικά Οχιματα ςε κάποιο βακμό, ο οποίοσ βακμόσ είναι ικανοποιθτικόσ, αλλά όχι 

αρκετόσ. Σε κάκε περίπτωςθ απαιτοφνται καμπάνιεσ ενθμζρωςθσ του κοινοφ, αν και θ μεγάλθ 

πλειοψθφία ςίγουρα δεν είναι αρνθτικι ςτθν απόκτθςθ ενόσ τζτοιου αυτοκινιτου. Πςον 

αφορά τισ προτεραιότθτεσ των χρθςτϊν, υπάρχει αρκετό ενδιαφζρον για οικονομία 

χρθμάτων, μεγάλο ενδιαφζρον για υψθλζσ οδθγικζσ επιδόςεισ, ικανοποιθτικι ζμφαςθ ςτθν 

οικολογικι κίνθςθ και επίςθσ αρκετι τάςθ προσ τθν ευκολία χειριςμοφ. Κατόπιν, 

παρατθρείται ότι ςθμαντικό κομμάτι του κοινοφ δεν επικυμεί να δαπανιςει μεγάλα ποςά για 

τθν αγορά επιβατικοφ αυτοκινιτου, τα οποία όμωσ δεν καλφπτουν τθν τιμι ζναρξθσ ενόσ 

θλεκτρικοφ αυτοκινιτου. Για αυτόν τον λόγο, όπωσ ζχει προαναφερκεί, πρζπει να δοκοφν 

ςθμαντικά οικονομικά κίνθτρα από το κράτοσ. Στον τομζα τθσ ςτάκμευςθσ, πολφ ςθμαντικό 

ποςοςτό διακζτει μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ ςτθν κατοικία και τζλοσ, εξίςου ςθμαντικό μζροσ 

ζχει τον ανάλογο χϊρο και ςτθν εργαςία του. Οι δφο τελευταίεσ παράμετροι ανοίγουν το 

δρόμο για τθν πολφ ςθμαντικι φόρτιςθ κατά τισ ϊρεσ ακινθςίασ των οχθμάτων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6: ΣΥΜΡΕ΢ΑΣΜΑΤΑ Ε΢ΓΑΣΙΑΣ 

Στθν πτυχιακι εργαςία μασ πραγματοποιιςαμε μία διεξοδικι ζρευνα τθσ τεχνολογίασ 

θλεκτροκίνθςθσ οχθμάτων ςε γενικότερο επίπεδο, και πωσ αυτι μπορεί να εφαρμοςτεί ςτθν 

περιοχι μελζτθσ, τθ Δθμοτικι Κοινότθτα Ρυλαίασ. Ρρόκειται για μία αναπτυγμζνθ περιοχι, 

με υψθλό βιοτικό επίπεδο και ςθμαντικό πλθκυςμό. Επιπλζον, φιλοξενεί πλικοσ 

δραςτθριοτιτων οι οποίεσ προςελκφουν επιςκζπτεσ από άλλεσ  περιοχζσ τθσ πόλθσ. 

Αναλφκθκε θ τρζχουςα τεχνολογία των Θλεκτρικϊν Οχθμάτων τθσ αγοράσ, με τα 

πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα που διακζτουν, αλλά και τα μζρθ καταςκευισ και 

λειτουργίασ τουσ. Ραρατθρικθκε ότι θ τεχνολογία του 2021 ζχει εξελιχκεί ςε πολφ καλό 

επίπεδο και βελτιϊνεται ςυνεχϊσ, προςφζροντασ μεγαλφτερθ αυτονομία, λφςθ προβλθμάτων 

και μείωςθ του κόςτουσ παραγωγισ. Ραρά ταφτα, το υψθλό κόςτοσ αγοράσ ενόσ Θ.Ο. 

αποτελεί ζνα ςθμαντικό εμπόδιο για τθ μαηικι εξάπλωςθ τουσ ςτθν παγκόςμια αγορά. Ο 

δρόμοσ ενάντια ςε αυτό το εμπόδιο είναι θ προςφορά γενναίων επιδοτιςεων από το κράτοσ 

ι άλλων οικονομικϊν διευκολφνςεων. 

Ακολοφκωσ, ςειρά είχαν τα ςυςτιματα φόρτιςθσ. Οι θλεκτρικοί φορτιςτζσ αποτελοφν 

το πρωταρχικό ςφςτθμα και βάςθ τθσ αρχισ λειτουργίασ. Μποροφν να εγκαταςτακοφν ςε 

ιδιωτικοφσ χϊρουσ, όπωσ κατοικίεσ και εργαςιακοί χϊροι, ι ςε δθμόςια ςθμεία, για χριςθ 

δωρεάν ι επί πλθρωμι. Υπογραμμίηεται ξανά ότι τα θλεκτρικά οχιματα κακίςτανται 

ανϊφελα χωρίσ ζνα αποδοτικό και βολικό δίκτυο φορτιςτϊν. Ακόμθ, ζγινε αναφορά ςε 

κάποιεσ εναλλακτικζσ τεχνολογίεσ φόρτιςθσ οχθμάτων εν κινιςει, οι οποίεσ όμωσ κρίκθκαν 

αςφμφορεσ για τθν περιοχι τθσ εργαςίασ. Κατά ςυνζπεια, γίνεται πρόταςθ τοποκζτθςθσ 

φορτιςτϊν ςε 20 δθμόςιεσ-κοινόχρθςτεσ τοποκεςίεσ, εντόσ τθσ Δ.Κ. Ρυλαίασ, οι οποίεσ 

αποτελοφν ςθμεία μεγάλθσ προςζλευςθσ οχθμάτων. Επίςθσ, υπολογίςτθκε το κόςτοσ 

εγκατάςταςθσ ενόσ κοινόχρθςτου φορτιςτι και παρουςιάηονται κάποια ανάλογα ενδεικτικά 

μοντζλα φορτιςτϊν από εταιρείεσ τθσ Ελλθνικισ αγοράσ. Συμπεραςματικά, διατίκενται 

φορτιςτζσ για κάκε εφαρμογι και ικανοποιοφν κάκε απαίτθςθ. 

Στθ ςυνζχεια, ζγινε μία μικρι ανάλυςθ-παρουςίαςθ ςχετικά με τα Ζξυπνα Δίκτυα, ι 

αλλιϊσ Smart Grids. Ρεριγράφεται θ κεωρία λειτουργίασ τουσ, ποια είναι τα πλεονεκτιματα 

που προςφζρουν, και πωσ μποροφν να ςυνδυαςτοφν με τθν θλεκτροκίνθςθ οχθμάτων ςτισ 

ςφγχρονεσ πόλεισ. 
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Τζλοσ, το ερωτθματολόγιο τθσ εργαςίασ αποτζλεςε ςπουδαίο εργαλείο για τθν 

εξαγωγι ςυμπεραςμάτων από το κοινό, τόςο για τα δθμογραφικά χαρακτθριςτικά, όςο και 

για τθ γνϊμθ των ερωτθκζντων για τα Θλεκτρικά Οχιματα. Τα ςθμαντικότερα ςθμεία είναι 

ότι αξιοςθμείωτθ μερίδα πλθκυςμοφ κα ενδιαφερόταν να αποκτιςει ζνα Θ.Ο. για τθν 

προςωπικι του χριςθ, κυρίωσ για οικονομία χρθμάτων, αλλά και για οικολογικι κίνθςθ. 

Ωςτόςο, μικρι μερίδα του δείγματοσ είναι διατεκειμζνθ να διακζςει το απαιτοφμενο κόςτοσ 

για τθν αγορά ενόσ τζτοιου επιβατικοφ αυτοκινιτου, οπότε και επανζρχεται θ αιτιολόγθςθ 

περί κρατικϊν επιδοτιςεων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

100 
 

ΒΙΒΛΙΟΓ΢ΑΦΙΚΕΣ ΑΝΑΦΟ΢ΕΣ: 

Ανδρικοποφλου Ε. (2015). 2θ Διάλεξθ Α. Σζςςερα ΢χζδια για τθ Θεςςαλονίκθ, Ρυκμιςτικό 

΢χζδιο Θεςςαλονίκθσ (Ν.1561/1985). Από 

https://opencourses.auth.gr/modules/document/file.php/OCRS426/%CE%A0%CE%B1%CF%81

%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82/P02.pdf 

Ανακτικθκε ςτισ 12-3-2021 

Ανδρικοποφλου Ε. (2015).  6θ Διάλεξθ Β.  Διάγνωςθ τθσ υπάρχουςασ κατάςταςθσ, Οικιςτικι 
ανάπτυξθ και Κατοικία. Από 
https://opencourses.auth.gr/modules/document/file.php/OCRS426/%CE%A0%CE%B1%CF%81
%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82/P06.pdf 
Ανακτικθκε ςτισ 15-1-2021   

Αποςτολόπουλοσ Χ. . (2020). Ηλεκτροκίνθςθ: Που ,πωσ και με πόςα ευρώ φορτίηω. Από  

https://www.4troxoi.gr/epikairotita/ilektrokinisi-poy-pos-kai-me-posa-fortizo/  Ανακτικθκε 

ςτισ 24-11-2019 

Γκόγκοσ Β. (2020). ΢τακμόσ φόρτιςθσ και πλθροφορίεσ. Από http://www.engie.gr/acpublic/ 

Ανακτικθκε ςτισ 15-1-2021 

Δαςκαλόπουλοσ Χ. (2019).  Πόςο κοςτίηει θ φόρτιςθ των θλεκτρικών αυτοκινιτων ςτο ςπίτι; 
Από https://www.thetoc.gr/auto/article/poso-kostizei-i-fortisi-twn-ilektrikwn-autokinitwn-sto-
spiti Ανακτικθκε ςτισ 20-1-2021 

Διμοσ Ρυλαίασ Χορτιάτθ (2021). Από https://www.pilea-

hortiatis.gr/web/guest/maps/generalmaps Ανακτικθκε ςτισ 19-1-2021 

Διμοσ Ρυλαίασ (2021).  Σαυτότθτα Διμου Πυλαίασ Χορτιάτθ, Από https://www.pilea-

hortiatis.gr/web/guest/municipality/identity Ανακτικθκε ςτισ 16-12-2020 

Δουηινασ Ν. (2021). Η θλεκτροκίνθςθ είναι το μζλλον. 4Τ΢ΟΧΟΙ, τεφχοσ Μαρτίου 2021 

Δυςςεάκθσ, Ι. (2015). Ζξυπνα θλεκτρικά δίκτυα. Από 
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/mhx/2015/DysseakisIoannis/attached-document-
1428479089-695574-
1552/DysseakisIoannis2015.pdf?fbclid=IwAR0z56WBzWVwzaRdPYhMbX8WMBCRfR2T67kJOtz
OwLfgkwJ2wTBr2PlJ4iM  Ανακτικθκε ςτισ 27-1-2021   

Καπετανάκθσ K. (2015) Σεχνολογία Τβριδικών και Ηλεκτρικών Οχθμάτων, Εκδόςεισ 

ΙΔΕΕΑ 

Κατισ Μ. (2020). Ο πρώτοσ θλεκτρικόσ δρόμοσ ςτον κόςμο βρίςκεται ςτθ ΢ουθδία. Aπό 
https://www.autonomous.gr/o-protos-ilektrikos-dromos-ston-kosmo-vrisketai-sti-soyidia-
video/ Ανακτικθκε ςτισ 8-12-2020 

Κατωπόδθσ Μ. (2020). Πώσ δουλεφει ζνα θλεκτρικό αυτοκίνθτο. Από 
https://www.caranddriver.gr/electric/arthro/pos_douleyei_ena_ilektriko_aytokinito-7776532/ 
Ανακτικθκε ςτισ  9-1-2021 

https://opencourses.auth.gr/modules/document/file.php/OCRS426/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82/P02.pdf
https://opencourses.auth.gr/modules/document/file.php/OCRS426/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82/P02.pdf
https://opencourses.auth.gr/modules/document/file.php/OCRS426/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82/P06.pdf
https://opencourses.auth.gr/modules/document/file.php/OCRS426/%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%AC%CF%83%CE%B5%CE%B9%CF%82/P06.pdf
https://www.4troxoi.gr/epikairotita/ilektrokinisi-poy-pos-kai-me-posa-fortizo/
http://www.engie.gr/acpublic/
https://www.thetoc.gr/auto/article/poso-kostizei-i-fortisi-twn-ilektrikwn-autokinitwn-sto-spiti
https://www.thetoc.gr/auto/article/poso-kostizei-i-fortisi-twn-ilektrikwn-autokinitwn-sto-spiti
https://www.pilea-hortiatis.gr/web/guest/maps/generalmaps
https://www.pilea-hortiatis.gr/web/guest/maps/generalmaps
https://www.pilea-hortiatis.gr/web/guest/municipality/identity
https://www.pilea-hortiatis.gr/web/guest/municipality/identity
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/mhx/2015/DysseakisIoannis/attached-document-1428479089-695574-1552/DysseakisIoannis2015.pdf?fbclid=IwAR0Bui4Zs-AOEw9YIcK6Tp4Hnhu8rSAas2d_YhUQGJRNA8N2MX-7dS1trUE
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/mhx/2015/DysseakisIoannis/attached-document-1428479089-695574-1552/DysseakisIoannis2015.pdf?fbclid=IwAR0Bui4Zs-AOEw9YIcK6Tp4Hnhu8rSAas2d_YhUQGJRNA8N2MX-7dS1trUE
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/mhx/2015/DysseakisIoannis/attached-document-1428479089-695574-1552/DysseakisIoannis2015.pdf?fbclid=IwAR0Bui4Zs-AOEw9YIcK6Tp4Hnhu8rSAas2d_YhUQGJRNA8N2MX-7dS1trUE
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/mhx/2015/DysseakisIoannis/attached-document-1428479089-695574-1552/DysseakisIoannis2015.pdf?fbclid=IwAR0Bui4Zs-AOEw9YIcK6Tp4Hnhu8rSAas2d_YhUQGJRNA8N2MX-7dS1trUE
https://www.autonomous.gr/o-protos-ilektrikos-dromos-ston-kosmo-vrisketai-sti-soyidia-video/
https://www.autonomous.gr/o-protos-ilektrikos-dromos-ston-kosmo-vrisketai-sti-soyidia-video/
https://www.caranddriver.gr/electric/arthro/pos_douleyei_ena_ilektriko_aytokinito-7776532/


   

101 
 

Μαρινόπουλοσ Ν. (2019). Λίγα λόγια για τουσ κινθτιρεσ των θλεκτρικών αυτοκινιτων.  Από 
https://www.caroto.gr/2019/05/24/%ce%bb%ce%af%ce%b3%ce%b1-
%ce%bb%cf%8c%ce%b3%ce%b9%ce%b1%ce%b3%ce%b9%ce%b1%cf%84%ce%bf%cf%85%cf%
82%ce%ba%ce%b9%ce%bd%ce%b7%cf%84%ce%ae%cf%81%ce%b5%cf%82-
%cf%84%cf%89%ce%bd-%ce%b7%ce%bb%ce%b5%ce%ba/ Ανακτικθκε ςτισ 24-1-2021 

Μπιτςικϊκοσ Κ. (2020). Πόςο κοςτίηει θ φόρτιςθ θλεκτρικοφ αυτοκινιτου. Από 
https://www.gocar.gr/news/feed/29651,Poso_kostizei_h_fortish_hlektrikoy_aytok.html 
Ανακτικθκε  ςτισ 24-11-2019 

Μυλωκρίδου Θ.  (2018). ΢θμερινι κατάςταςθ παραλίασ Πυλαίασ. Από https://www.thes.gr/i-

poli-mou/i-atheati-paralia-tis-pylaias-pou-apo-skoupidotopos-mporei-na-metatrapei-se-enan-

yperocho-choro-anapsychis-vinteo-foto/ Ανακτικθκε ςτισ 17-3-2021 

Νομικόσ Ν. και Janocha P. (2017).  Ανάλυςθ δομισ και λειτουργίασ θλεκτρικοφ οχιματοσ. Από 

http://okeanis.lib.teipir.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/2166/hlg_201400929_a.pdf?s

equence=2&isAllowed=y Ανακτικθκε ςτισ 24-2-2021 

Ρθλίδθσ  Κ. (2020). Οι μπαταρίεσ των θλεκτρικών αυτοκινιτων ζγιναν κατά 89% φκθνότερεσ 
μζςα ςε 10 χρόνια. Από https://www.autoblog.gr/2020/12/29/oi-mpataries-twn-hlektrikwn-
autokinhtwn-eginan-kata-89-f8hnoteres-mesa-se-10-xronia/ . Ανακτικθκε ςτισ 28-2-2021 

Ρουλίκκασ Α. (2020).  Σι είναι το ζξυπνο θλεκτρικό δίκτυο. Από 
https://energypress.gr/news/ti-einai-exypno-ilektriko-diktyo . Ανακτικθκε ςτισ 10-1-2021 

Ραπαδόπουλοσ Κ. (2020). ΢χζδιο Περιφζρειασ για το Ενιαίο Παραλιακό Μζτωπο 

Θεςςαλονίκθσ. Από https://www.voria.gr/article/to-schedio-tis-periferias-gia-to-enieo-

paraliako-metopo-thessalonikis Ανακτικθκε ςτισ 11-12-2020 

Τριτάρθσ Ρ. (2021). Ανάπτυξθ τθσ θλεκτροκίνθςθσ. Car and Driver, τεφχοσ Μαρτίου 

2021 

Τςαγκουρίδθσ Θ. (2020). Οι μπαταρίεσ ξθροφ τφπου είναι το μζλλον των θλεκτρικών. Από 

https://www.newsauto.gr/electric/technologia-i-bataries-xirou-tipou-ine-to-mellon-ton-

ilektrikon/ Ανακτικθκε ςτισ 28-12-2020 

Τςαντίλθσ  Σ. (2020). Οφζλθ τθσ θλεκτροκίνθςθσ. 4Τ΢ΟΧΟΙ, τεφχοσ Σεπτεμβρίου 2020 

Φραγκάκθσ Β. (2020).  Κόςτοσ φόρτιςθσ: Με πόςα ευρώ «γεμίηει» ζνα θλεκτρικό;  Από 
https://www.autotriti.gr/data/news/preview_news/Fakelos-hlektrika-Kostos-fortishs-
hlektrikwn-oxhmatwn_193114.asp Ανακτικθκε ςτισ 24-12-2020 

Χάρτθσ με υπόμνθμα Διμου Ρυλαίασ Χορτιάτθ,(2021). Από https://www.pilea-

hortiatis.gr/c/ext/documents/get_file?mainid=1486&name=%CE%93%CE%B5%CE%BD%CE%B9

%CE%BA%CF%8C%CF%82+%CE%A7%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82+%CE%94.%CE%

9A.+%CE%A0%CF%85%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82 Ανακτικθκε ςτισ 27-1-2021 

Χρονίδθσ Κ. (2020). Χρόνοσ φόρτιςθσ οχθμάτων. Από https://www.recharge.gr/charge-time/ 
Ανακτικθκε ςτισ 19-2-2021 

https://www.gocar.gr/news/feed/29651,Poso_kostizei_h_fortish_hlektrikoy_aytok.html
https://www.thes.gr/i-poli-mou/i-atheati-paralia-tis-pylaias-pou-apo-skoupidotopos-mporei-na-metatrapei-se-enan-yperocho-choro-anapsychis-vinteo-foto/
https://www.thes.gr/i-poli-mou/i-atheati-paralia-tis-pylaias-pou-apo-skoupidotopos-mporei-na-metatrapei-se-enan-yperocho-choro-anapsychis-vinteo-foto/
https://www.thes.gr/i-poli-mou/i-atheati-paralia-tis-pylaias-pou-apo-skoupidotopos-mporei-na-metatrapei-se-enan-yperocho-choro-anapsychis-vinteo-foto/
http://okeanis.lib.teipir.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/2166/hlg_201400929_a.pdf?sequence=2&isAllowed=y
http://okeanis.lib.teipir.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/2166/hlg_201400929_a.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.autoblog.gr/2020/12/29/oi-mpataries-twn-hlektrikwn-autokinhtwn-eginan-kata-89-f8hnoteres-mesa-se-10-xronia/
https://www.autoblog.gr/2020/12/29/oi-mpataries-twn-hlektrikwn-autokinhtwn-eginan-kata-89-f8hnoteres-mesa-se-10-xronia/
https://energypress.gr/news/ti-einai-exypno-ilektriko-diktyo
https://www.voria.gr/article/to-schedio-tis-periferias-gia-to-enieo-paraliako-metopo-thessalonikis
https://www.voria.gr/article/to-schedio-tis-periferias-gia-to-enieo-paraliako-metopo-thessalonikis
https://www.newsauto.gr/electric/technologia-i-bataries-xirou-tipou-ine-to-mellon-ton-ilektrikon/
https://www.newsauto.gr/electric/technologia-i-bataries-xirou-tipou-ine-to-mellon-ton-ilektrikon/
https://www.autotriti.gr/data/news/preview_news/Fakelos-hlektrika-Kostos-fortishs-hlektrikwn-oxhmatwn_193114.asp
https://www.autotriti.gr/data/news/preview_news/Fakelos-hlektrika-Kostos-fortishs-hlektrikwn-oxhmatwn_193114.asp
https://www.pilea-hortiatis.gr/c/ext/documents/get_file?mainid=1486&name=%CE%93%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82+%CE%A7%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82+%CE%94.%CE%9A.+%CE%A0%CF%85%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://www.pilea-hortiatis.gr/c/ext/documents/get_file?mainid=1486&name=%CE%93%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82+%CE%A7%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82+%CE%94.%CE%9A.+%CE%A0%CF%85%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://www.pilea-hortiatis.gr/c/ext/documents/get_file?mainid=1486&name=%CE%93%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82+%CE%A7%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82+%CE%94.%CE%9A.+%CE%A0%CF%85%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://www.pilea-hortiatis.gr/c/ext/documents/get_file?mainid=1486&name=%CE%93%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82+%CE%A7%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82+%CE%94.%CE%9A.+%CE%A0%CF%85%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://www.recharge.gr/charge-time/


   

102 
 

Χϊτοσ Σ. (2020). Πόςο πραγματικά κοςτίηει θ φόρτιςθ ενόσ θλεκτρικοφ αυτοκινιτου. Από 

https://www.newsauto.gr/electric/poso-pragmatika-kostizi-i-fortisi-enos-ilektrikou-

aftokinitou-sto-spiti/ Ανακτικθκε ςτισ 17-2-2021 

Θart J. (2021). Επεξιγθςθ Λειτουργιών Φόρτιςθσ. Aπό https://www.spiritenergy.co.uk/kb-ev-

charging-understanding Ανακτικθκε ςτισ 13-1-2021 

Belfort J. (2020). ΢τακμοί φόρτιςθσ witty.premium & witty.park. Από 

https://www.hager.gr/75715.htm  Ανακτικθκε ςτισ 26-2-2021 

Cambell M. (2020). Μπαταρία Ηλεκτρικοφ Οχιματοσ. Από https://eptender.com/en/battery-

tender-2-2/ Ανακτικθκε ςτισ 27-12-2020  

Conway J. (2020). Πλθροφορίεσ φόρτιςθσ. Από https://blinkcharging.gr/blink-charging-hellas/ 

Ανακτικθκε ςτισ 7-12-2020 

Durden T. (2020). Benefits of Electric Vehicles and additional Information. Από 

https://www.ergon.com.au/network/smarter-energy/electric-vehicles/benefits-of-electric-

vehicles Ανακτικθκε ςτισ 14-1-2021 

Ferrari L. (2019). Charging modes for electric vehicles. Aπό 

https://www.dazetechnology.com/charging-modes-for-ev/  Ανακτικθκε ςτισ 22-12-2020 

Hamilton A. (2020). Λωρίδεσ για Ηλεκτρικά οχιματα. Aπό https://theray.org/tech/ev-charging-

lanes/ Ανακτικθκε ςτισ 19-12-2020 

Hanratty C. (2020). Electric road systems: A solution for the future?. Από 

https://www.trafikverket.se/contentassets/2d8f4da1602a497b82ab6368e93baa6a/piarc_elva

g.pdf Ανακτικθκε ςτισ 17-12-2020 

Kane M. (2018). Italy To Start Electric Road Trials With Backing From Scania, Siemens. Από 

https://insideevs.com/news/340582/italy-to-start-electric-road-trials-with-backing-from-

scania-siemens/ Ανακτικθκε ςτισ 19-11-2020 

Kane M. (2016). World’s First Electric Road (eHighway) For Electric Trucks Opens in Sweden. 

Από  https://insideevs.com/news/331904/worlds-first-electric-road-ehighway-for-electric-

trucks-opens-in-sweden/ Ανακτικθκε ςτισ 29-11-2020 

Keaton R. (2020). Sweden trials “electric road” that charges vehicles as they drive. Από 

https://www.globalconstructionreview.com/news/sweden-trials-electric-road-charges-

vehicles-they-/  Ανακτικθκε ςτισ 27-11-2020 

KIA (2020). Κόςτοσ Φόρτιςθσ Ηλεκτρικών αυτοκινιτων. Από 

https://www.kia.com/gr/goelectric/kostos-fortisis-ilektrikon-aytokiniton/#/ Ανακτικθκε ςτισ 

10-3-2021 

Legrand (2020). φόρτιςθ θλεκτρικών οχθμάτων. Από 

https://www.legrand.gr/products/%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%B7-

https://www.newsauto.gr/electric/poso-pragmatika-kostizi-i-fortisi-enos-ilektrikou-aftokinitou-sto-spiti/
https://www.newsauto.gr/electric/poso-pragmatika-kostizi-i-fortisi-enos-ilektrikou-aftokinitou-sto-spiti/
https://www.spiritenergy.co.uk/kb-ev-charging-understanding
https://www.spiritenergy.co.uk/kb-ev-charging-understanding
https://www.hager.gr/75715.htm
https://eptender.com/en/battery-tender-2-2/
https://eptender.com/en/battery-tender-2-2/
https://blinkcharging.gr/blink-charging-hellas/
https://www.ergon.com.au/network/smarter-energy/electric-vehicles/benefits-of-electric-vehicles%20Ανακτήθηκε%20στις%2014-1-2021
https://www.ergon.com.au/network/smarter-energy/electric-vehicles/benefits-of-electric-vehicles%20Ανακτήθηκε%20στις%2014-1-2021
https://www.dazetechnology.com/charging-modes-for-ev/
https://theray.org/tech/ev-charging-lanes/
https://theray.org/tech/ev-charging-lanes/
https://www.trafikverket.se/contentassets/2d8f4da1602a497b82ab6368e93baa6a/piarc_elvag.pdf
https://www.trafikverket.se/contentassets/2d8f4da1602a497b82ab6368e93baa6a/piarc_elvag.pdf
https://insideevs.com/news/340582/italy-to-start-electric-road-trials-with-backing-from-scania-siemens/
https://insideevs.com/news/340582/italy-to-start-electric-road-trials-with-backing-from-scania-siemens/
https://insideevs.com/news/331904/worlds-first-electric-road-ehighway-for-electric-trucks-opens-in-sweden/
https://insideevs.com/news/331904/worlds-first-electric-road-ehighway-for-electric-trucks-opens-in-sweden/
https://www.globalconstructionreview.com/news/sweden-trials-electric-road-charges-vehicles-they-/
https://www.globalconstructionreview.com/news/sweden-trials-electric-road-charges-vehicles-they-/
https://www.kia.com/gr/goelectric/kostos-fortisis-ilektrikon-aytokiniton/#/
https://www.legrand.gr/products/%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%B7-%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%85-%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BA%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%BF%CF%85.html


   

103 
 

%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%85-

%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BA%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%BF%CF%85.

html Ανακτικθκε ςτισ 10-12-2020 

Mårtensson M. (2020). Electric Roads: A niche solution for confined areas. Από 

https://knowledgehub.volvotrucks.com/technology-and-innovation/electric-roads-the-next-

big-thing-in-transport ? Ανακτικθκε ςτισ 4-1-2021 

Polos Z. (2021). More Scania trucks with pantographs coming to Germany’s eHighway. Από 

https://trans.info/en/more-scania-trucks-with-pantographs-coming-to-germany-s-ehighway-

220003 Ανακτικθκε ςτισ 11-1-2021 

Recharge C. (2020). Σφποι ΢τακμών Φόρτιςθσ. Από https://www.recharge.gr/charging-

stations/ Ανακτικθκε ςτισ 14-1-2021 

Seidman B.(2015). England will test electric car charging lanes. Από 

https://www.cbsnews.com/news/england-will-test-electric-car-charging-lanes/  Ανακτικθκε 

ςτισ 8-1-2021 

Schneider E. (2020). Λφςεισ ταχυφόρτιςθσ για θλεκτρικά οχιματα. Από 
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-
%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84
%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-
%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-
%CE%BA%CE%B1%CE%B9-
%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-
%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-
%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82 Ανακτικθκε ςτισ 27-12-2020 

Schultz W. (2020). Top Five Reasons to Choose an Electric Car. Από 

https://www.ucsusa.org/resources/top-five-reasons-choose-electric-car Ανακτικθκε ςτισ 14-

2-2020 

Tostengard A. (2015). UK to Have Special Wireless EV Charging Lanes. Από 

https://www.greenoptimistic.com/uk-electric-vehicle-charging-lanes/ Ανακτικθκε ςτισ 24-11-

2021 

 

 

 

 

 

https://www.legrand.gr/products/%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%B7-%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%85-%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BA%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%BF%CF%85.html
https://www.legrand.gr/products/%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%B7-%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%85-%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BA%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%BF%CF%85.html
https://www.legrand.gr/products/%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%B7-%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%85-%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BA%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%BF%CF%85.html
https://knowledgehub.volvotrucks.com/technology-and-innovation/electric-roads-the-next-big-thing-in-transport
https://knowledgehub.volvotrucks.com/technology-and-innovation/electric-roads-the-next-big-thing-in-transport
https://knowledgehub.volvotrucks.com/technology-and-innovation/electric-roads-the-next-big-thing-in-transport
https://trans.info/en/more-scania-trucks-with-pantographs-coming-to-germany-s-ehighway-220003
https://trans.info/en/more-scania-trucks-with-pantographs-coming-to-germany-s-ehighway-220003
https://www.recharge.gr/charging-stations/
https://www.recharge.gr/charging-stations/
https://www.cbsnews.com/news/england-will-test-electric-car-charging-lanes/
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.se.com/gr/el/product-range/60852-evlink-%CF%84%CE%B1%CF%87%CF%85%CF%86%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82/?parent-subcategory-id=80408&filter=business-4-%CF%80%CF%81%CE%BF%CF%8A%CF%8C%CE%BD%CF%84%CE%B1-%CE%BA%CE%B1%CE%B9-%CF%83%CF%85%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1-%CF%87%CE%B1%CE%BC%CE%B7%CE%BB%CE%AE%CF%82-%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://www.ucsusa.org/resources/top-five-reasons-choose-electric-car
https://www.greenoptimistic.com/author/artostengard/
https://www.greenoptimistic.com/uk-electric-vehicle-charging-lanes/


   

104 
 

ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ: 

e-νομοκεςία, Νόμοσ 4710/2020:  Ρροϊκθςθ τθσ θλεκτροκίνθςθσ και άλλεσ διατάξεισ. 

Ανακτικθκε από https://www.e-nomothesia.gr/kat-aytokinita/nomos-4710-2020-phek-142a-
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ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Α: 

Ε΢ΩΤΘΜΑΤΟΛΟΓΙΟ 

Είμαςτε προπτυχιακοί φοιτθτζσ του τμιματοσ Μθχανικϊν Ρεριβάλλοντοσ του ΔΙ.ΡΑ.Ε. (πρϊθν 

τμιμα Ρολιτικϊν Μθχανικϊν Τ.Ε. του Α.ΤΕ.Ι.Θ.). 

 Το ερωτθματολόγιο που διαβάηετε είναι μζροσ τθσ Ρτυχιακισ Εργαςίασ για τθν ολοκλιρωςθ 

των ςπουδϊν μασ, υπό τθν επίβλεψθ τθσ κακθγιτριασ κασ. Μεντηζλου Ραραςκευισ. 

Αποτελείται από 11 ερωτιςεισ και θ ςυμπλιρωςθ του απαιτεί 2-3 λεπτά από το χρόνο ςασ. 

Πλεσ οι ερωταπαντιςεισ αφοροφν επιβατικά αυτοκίνθτα.  

Οι απαντιςεισ ςασ είναι ανϊνυμεσ και προορίηονται μόνο για εκπαιδευτικοφσ-ερευνθτικοφσ 

ςκοποφσ. Για όποια πλθροφορία ι διευκρίνιςθ, μπορείτε να επικοινωνιςετε με τουσ 

ςυντάκτεσ τθσ εργαςίασ.  

Ευχαριςτοφμε εκ των προτζρων. 

1. Φφλο 

☐ Άνδρασ 

☐ Γυναίκα 

☐ Δεν απαντϊ 

2. Θλικία 

☐ 18-30 ετϊν 

☐ 31-45 ετϊν 

☐ 46-65 ετϊν 

☐ Άνω των 65 ετϊν 

3. Τόποσ Κατοικίασ 

☐ Ρόλθ 

☐ Κωμόπολθ 

☐ Χωριό 

☐ Νθςιωτικι Ελλάδα 

4. Τι κατθγορία διπλϊματοσ οδιγθςθσ οχθμάτων κατζχετε; Εάν δεν είςτε κάτοχοσ 

διπλϊματοσ οδιγθςθσ, επιλζξτε το τελευταίο πεδίο. 

☐ Εραςιτεχνικό Δίπλωμα  (Μοτοςυκλζτα - Επιβατικό Αυτοκίνθτο) 

☐ Επαγγελματικό Δίπλωμα  (Φορτθγό - Λεωφορείο - Συρμόσ) 

☐ Δεν είμαι κάτοχοσ διπλϊματοσ οδιγθςθσ. 

5. Τι αποςτάςεισ διανφετε κάκε θμζρα κατά μζςο όρο; Συμπεριλαμβάνονται 
μετακινιςεισ με ιδιωτικά οχιματα και μζςα μαηικισ μεταφοράσ. 

☐ Ζωσ 10 χιλιόμετρα 

☐ 11 ζωσ 50 χιλιόμετρα 

☐ 51 ζωσ 100 χιλιόμετρα 

☐ Άνω των 100 χιλιομζτρων 
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6. Γνωρίηετε πλθροφορίεσ για τα Θλεκτρικά Οχιματα; 

☐ Κακόλου      ☐ 2      ☐ 3      ☐ 4      ☐ Εξαιρετικά 

7. Θα επικυμοφςατε να αποκτιςετε Θλεκτρικό Πχθμα; Λάβετε υπόψθ ςασ ότι υπάρχει 

το πρόγραμμα κρατικισ επιδότθςθσ αγοράσ. 

☐ Κακόλου      ☐ 2      ☐ 3      ☐ 4      ☐ Εξαιρετικά 

8. Τι αναηθτείτε από το όχθμα ςασ; 

Οικονομία Χρθμάτων   

☐ Κακόλου      ☐ Λίγο      ☐ Αρκετά      ☐ Ρολφ      ☐ Εξαιρετικά 

Υψθλζσ Οδθγικζσ Επιδόςεισ 

☐ Κακόλου      ☐ Λίγο      ☐ Αρκετά      ☐ Ρολφ      ☐ Εξαιρετικά 

Οικολογικι Κίνθςθ 

☐ Κακόλου      ☐ Λίγο      ☐ Αρκετά      ☐ Ρολφ      ☐ Εξαιρετικά 

Ευκολία Χειριςμοφ 

☐ Κακόλου      ☐ Λίγο      ☐ Αρκετά      ☐ Ρολφ      ☐ Εξαιρετικά 

9. Ζωσ πόςα χριματα κα διακζτατε για τθν απόκτθςθ επιβατικοφ οχιματοσ; 

☐ Ζωσ 10.000€ 

☐ Ζωσ 20.000€ 

☐ Ζωσ 30.000€ 

☐ Άνω των 30.000€ 

10. Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ ςτθν κατοικία ςασ; 

☐ Ναι 

☐ Πχι 

11. Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ ςτθν εργαςία ςασ; 

☐ Ναι 

☐ Πχι 
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ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Β: 

ΣΥΜΡΛΘ΢ΩΜΑΤΙΚΩΝ ΡΙΝΑΚΩΝ 

Ρίνακασ 6: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν Φφλου δείγματοσ 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Άνδρασ 118 67,8 67,8 67,8 

Γυναίκα 56 32,2 32,2 100,0 

Δεν απαντϊ 0 0 0 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Ρίνακασ 7: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν Θλικίασ δείγματοσ 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

18-30 94 54,0 54,0 54,0 

31-45 36 20,7 20,7 74,7 

46-65 43 24,7 24,7 99,4 

65-Άνω 1 0,6 0,6 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Ρίνακασ 8: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν Τόπου Κατοικίασ δείγματοσ 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Ρόλθ 116 66,7 66,7 66,7 

Κωμόπολθ 14 8,0 8,0 74,7 

Χωριό 38 21,8 21,8 96,5 

Νθςιωτικι 
Ελλάδα 

6 3,5 3,5 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Ρίνακασ 9: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 4: Τι κατθγορία διπλϊματοσ οδιγθςθσ 

οχθμάτων κατζχετε; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Εραςιτεχνικό 97 55,8 55,8 55,8 

Επαγγελματικό 50 28,7 28,7 84,5 

Πχι Δίπλωμα 27 15,5 15,5 100,0 

Total 174 100,0 100,0  
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Ρίνακασ 10: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 5: Τι αποςτάςεισ διανφετε κάκε θμζρα 

κατά μζςο όρο; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

0-10 km 51 29,3 29,3 29,3 

11-50 km 53 30,5 30,5 59,8 

51-100 km 22 12,6 12,6 72,4 

100 - άνω km 48 27,6 27,6 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Ρίνακασ 11: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 6: Γνωρίηετε πλθροφορίεσ για τα 

Θλεκτρικά Οχιματα; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

1 (Κακόλου) 31 17,8 17,8 17,8 

2 (Λίγο) 27 15,5 15,5 33,4 

3 (Αρκετά) 65 37,4 37,4 71,0 

4 (Καλά) 31 17,8 17,8 88,8 

5 (Άριςτα) 19 10,9 10,9 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Ρίνακασ 12: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 7: Θα επικυμοφςατε να αποκτιςετε 

Θλεκτρικό Πχθμα; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

1 (Κακόλου) 22 12,6 12,6 12,6 

2 (Λίγο) 20 11,5 11,5 24,1 

3 (Αρκετά) 54 31,0 31,0 55,1 

4 (Ρολφ) 40 23,0 23,0 78,1 

5 (Εξαιρετικά) 38 21,8 21,8 100,0 

Total 174 100,0 100,0  
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Ρίνακασ 13: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 8: Τι αναηθτείτε από το όχθμα ςασ; 

Οικονομία 
Χρθμάτων 

Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Κακόλου 1 0,6 0,6 0,6 

Λίγο 15 8,6 8,6 9,2 

Αρκετά 77 44,2 44,2 53,4 

Ρολφ 52 29,9 29,9 83,3 

Εξαιρετικά 29 16,7 16,7 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

     

Υψθλ. Οδθγ. 
Επιδόςεισ 

    

Κακόλου 4 2,3 2,3 2,3 

Λίγο 36 20,7 20,7 23,0 

Αρκετά 73 42,0 42,0 65,0 

Ρολφ 34 19,5 19,5 84,5 

Εξαιρετικά 27 15,5 15,5 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

     

Οικολογικι 
Κίνθςθ 

    

Κακόλου 10 5,7 5,7 5,7 

Λίγο 36 20,7 20,7 26,4 

Αρκετά 73 42,0 42,0 68,4 

Ρολφ 36 20,7 20,7 89,1 

Εξαιρετικά 19 10,9 10,9 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

     

Ευκολία 
Χειριςμοφ 

    

Κακόλου 4 2,3 2,3 2,3 

Λίγο 27 15,5 15,5 17,8 

Αρκετά 64 36,8 36,8 54,6 

Ρολφ 47 27,0 27,0 81,6 

Εξαιρετικά 32 18,4 18,4 100,0 

Total 174 100,0 100,0  
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Ρίνακασ 14: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 9: Ζωσ πόςα χριματα κα διακζτατε για 

τθν απόκτθςθ επιβατικοφ οχιματοσ; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

0-10.000€ 66 37,9 37,9 37,9 

10.000€-20.000€ 79 45,4 45,4 83,3 

20.000€-30.000€ 21 12,1 12,1 95,4 

30.000€-άνω 8 4,6 4,6 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Ρίνακασ 15: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 10: Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ 

ςτθν κατοικία ςασ; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Ναι 125 71,8 71,8 71,8 

Πχι 49 28,2 28,2 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

Ρίνακασ 16: Συχνοτιτων και ποςοςτϊν ςτθν ερϊτθςθ 11: Διακζτετε μόνιμο χϊρο ςτάκμευςθσ 

ςτθν εργαςία ςασ; 

 Συχνότθτα Ροςοςτό Ζγκυρο 
Ροςοςτό 

Ακροιςτικό 
Ροςοςτό 

Ναι 106 60,9 60,9 60,9 

Πχι 68 39,1 39,1 100,0 

Total 174 100,0 100,0  

 

 


