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Πεπίλητη 

 
Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο ζθνπφ ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ ηηκψλ πγξψλ 

θαπζίκσλ ηεο Διιάδνο, ρξεζηκνπνηψληαο ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο θαη κεζφδνπο. Σα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ε εξγαζία αλαξηψληαη απφ ην ππνπξγείν Αλάπηπμεο θαη Δπελδχζεσλ, ην νπνίν 

θαηαγξάθεη θαζεκεξηλά ηηο ηηκέο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ ζηε ρψξα θαη ηα δεκνζηεχεη κέζσ ελφο 

δειηίνπ επηζθφπεζεο ηηκψλ ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ, http://www.fuelprices.gr/. Σν δειηίν είλαη 

δηαζέζηκν σο αξρείν pdf δηαθφξσλ κνξθψλ, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ πεξαηηέξσ ρξήζε θαη 

επεμεξγαζία ηνπ απαγνξεπηηθή. Σα δεδνκέλα απηά πεξηιακβάλνπλ ηηο θαζεκεξηλέο παξαηεξήζεηο 

ησλ ηηκψλ πγξψλ θαπζίκσλ αλά λνκφ ηεο Διιάδνο θαη αλά ηχπν θαπζίκνπ (5 ηχπνη θαπζίκνπ). Η 

παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία πξνέθπςε απφ ηελ αλάγθε γηα βαζχηεξε θαηαλφεζε ησλ παξαγφλησλ 

πνπ δηακνξθψλνπλ ηηο ηηκέο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη δηπιφο: Μέζσ 

ηερληθψλ scraping, ε δεκηνπξγία ελφο αλνηθηνχ ζπλφινπ δεδνκέλσλ κε ηηο ηηκέο πγξψλ θαπζίκσλ 

θαη κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Grafana νπηηθνπνίεζε ησλ ελ ιφγσ δεδνκέλσλ. Με ηε ρξήζε ηεο 

αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ, παξέρεηαη κηα πην άκεζε θαη κε κεγαιχηεξε πιεξφηεηα εηθφλα ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηνπίνπ. ΢ην πιαίζην ηεο εξγαζίαο, εμεηάδνληαη ηα εξγαιεία θαη νη ηερληθέο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. Παξνπζηάδνληαη ζπγθεθξηκέλεο 

ηερλνινγίεο φπσο ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Python θαη νη ζπλαθείο βηβιηνζήθεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ελψ εμεηάδεηαη θαη ε ρξήζε εξγαιείσλ φπσο ε κεραλή ζρεζηαθψλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ (RDBMS) Microsoft SQL Server γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ. Η νπηηθνπνίεζε ησλ 

δεδνκέλσλ απνηειεί ην θεληξηθφ ζεκείν ηεο εξγαζίαο απηήο. Με ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο Grafana 

θαη κέζσ γξαθεκάησλ θαη δηαγξακκάησλ, παξνπζηάδεηαη κηα θαιά δνκεκέλε απεηθφληζε ησλ 

ελεξγεηαθψλ ηάζεσλ, απνηππψλνληαο βαζηθά πξφηππα, ηφζν αλά λνκφ φζν θαη αλά ρξνληθή 

δηάξθεηα. Σέινο, ε εξγαζία ζπλνςίδεηαη κε ζπκπεξάζκαηα πνπ αλαδεηθλχνπλ ηε ζεκαζία ηεο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή. Παξάιιεια, πξνηείλνληαη κειινληηθέο 

επεθηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηελ θαηαλφεζε ησλ ελεξγεηαθψλ δεδνκέλσλ θαη λα 

ζπκβάινπλ ζηελ αλάπηπμε βηψζηκσλ ελεξγεηαθψλ πξαθηηθψλ. 

 

 

 
Λέξειρ Κλειδιά: Αλνηρηά δεδνκέλα, Σηκέο πγξψλ θαπζίκσλ, Οπηηθνπνίεζε δεδνκέλσλ, Grafana 
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« Information system for monitoring and visualization of 

liquid fuel price data » 

 

 

Papadimitriou Nikolaos 

 

 

 
Abstract 

 
The present thesis aims to visualize the data of liquid fuel prices in Greece, using modern 

technologies and methods. The data used by the Ministry of Development and Investment, which is 

the source of the data used in the thesis, which records daily the prices of liquid fuels in the country 

and then publish them through a price overview bulletin on its website, http://www.fuelprices.gr/.  

The bulletin is available as a pdf file in various formats, which makes its further use and processing 

prohibitive.These data include the daily observations of liquid fuel prices per prefecture of Greece 

and per fuel type (5 fuel types). This thesis arose from the need for a deeper understanding of the 

factors that factors that shape the prices of liquid fuels. The aim of the thesis is twofold: With the use 

of scraping techniques, to create an open dataset with the data of liquid fuel prices and through the 

Grafana software the visualization of the data This data includes daily observations of liquid fuel 

prices by prefecture in Greece and by fuel type (5 fuel types). This thesis was born out of the need 

for a deeper understanding of the factors that liquid fuel prices. By using the analysis of data, it 

provides a more direct and more complete picture of the fuel prices. In the context of this work, the 

following examined are the tools and techniques required for the analysis and processing of the data. 

Specific technologies are presented such as the Python programming language and the associated 

libraries and the use of tools such as the relational database management system (RDBMS) 

Microsoft SQL Server for data management. The visualization of the data is the central point of this 

work. Using the Grafana platform and through graphs and diagrams, a well-structured and 

visualization of energy trends, capturing key patterns, both in terms of by county and by time period. 

Finally, the paper is summarized with conclusions that highlight the importance of data analysis for 

energy policy. At the same time, future directions are suggested, future extensions that can enhance 

the understanding of energy policy data and contribute to the development of sustainable energy 

policies and practices. 

 

 
Keywords: Open data, Liquid fuel prices, Data visualization, Grafana 
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1   

Διζαγωγή 

1.1 Υγπά Καύζιμα 

Σα πγξά θαχζηκα απνηεινχλ δσηηθφ ζπζηαηηθφ ηεο ζχγρξνλεο θνηλσλίαο, παξέρνληαο ηελ 

ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θίλεζε νρεκάησλ, ηε ζέξκαλζε θηηξίσλ θαη ηε ιεηηνπξγία 

ησλ βηνκεραληψλ. Απφ ηε βελδίλε θαη ην ληίδει κέρξη ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο θαη ην 

πεηξέιαην θίλεζεο, ηα πγξά θαχζηκα ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή 

ιεηηνπξγία ηεο ζχγρξνλεο θνηλσλίαο. 

 

Σα πγξά θαχζηκα απνηεινχληαη θπξίσο απφ πδξνγνλάλζξαθεο, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

απνδφκεζε νξγαληθψλ πιηθψλ, φπσο πεηξέιαην, θπηηθά έιαηα θαη θπζηθφ αέξην. Η ζχλζεζε 

ησλ πγξψλ θαπζίκσλ εμαξηάηαη απφ ηελ πεγή πξνέιεπζεο ηνπο θαη ηε δηαδηθαζία 

επεμεξγαζίαο πνπ πθίζηαληαη πξνθεηκέλνπ λα αληαπνθξίλνληαη ζηα πξφηππα πνηφηεηαο θαη 

εθπνκπψλ πνπ νξίδνληαη απφ ηε θεληξηθή δηνίθεζε. 

 

Οη ρξήζεηο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ είλαη πνιχπιεπξεο, απφ ηελ θαζεκεξηλή θίλεζε ησλ 

απηνθηλήησλ κέρξη ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Δπηπιένλ, εμαηηίαο ηεο επξείαο γθάκαο 

θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ηα πγξά θαχζηκα έρνπλ εθαξκνγέο ζε δηάθνξνπο ηνκείο 

φπσο ε λαπηηιία, ε αεξνπνξία, ε γεσξγία θαη ε βηνκεραλία. 
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Παξά ηνλ θξίζηκε ξφιν πνπ δηαδξακαηίδνπλ, ηα πγξά θαχζηκα αληηκεησπίδνπλ πξνθιήζεηο 

ζρεηηθά κε ηελ εμάληιεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 

ηελ εμάξηεζε απφ ηηο πεξηνρέο εηζαγσγήο. Ωζηφζν, νη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, φπσο ε 

αλάπηπμε ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ θαη ε βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο θαχζεο, δεκηνπξγνχλ 

επθαηξίεο γηα ηε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηελ αλαθαηαλνκή ησλ 

ελεξγεηαθψλ πεγψλ. 

 

Σα πγξά θαχζηκα δηαδξακαηίδνπλ νπζηαζηηθφ ξφιν ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ηελ νηθνλνκία, 

αιιά θαη ζηελ πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα. Η αληηκεηψπηζε ησλ πξνθιήζεσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ηε ρξήζε ηνπο απαηηεί ζπλερή έξεπλα, θαηλνηνκία θαη δξάζε πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ηεο ελεξγεηαθήο αλαλέσζεο θαη ηεο βειηίσζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο. 

1.2 Η παγκόζμια αγοπά ςγπών καςζίμων 

Η παγθφζκηα αγνξά πγξψλ θαπζίκσλ δηακνξθψλεηαη ζεκαληηθά απφ πνιηηηθέο θαη 

γεσπνιηηηθέο παξακέηξνπο. Οη ζπγθξνχζεηο θαη ε αζηάζεηα ζε πεξηνρέο παξαγσγήο, φπσο ε 

Μέζε Αλαηνιή, κπνξνχλ λα έρνπλ δξαζηηθέο επηπηψζεηο ζηελ παξαγσγή θαη, σο εθ ηνχηνπ, 

ζηηο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ. Δλδερφκελεο δηαθνπέο ζηελ παξαγσγή πεηξειαίνπ ιφγσ 

ζπγθξνχζεσλ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ. Αληίζεηα, ε ζπλεξγαζία κεηαμχ 

παξαγσγηθψλ ρσξψλ θαη νη πνιηηηθέο απνθάζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ παξαγσγή θαη εμαγσγή 

θαπζίκσλ κπνξνχλ λα έρνπλ ζηαζεξνπνηεηηθή επίδξαζε ζηηο ηηκέο. 

  

Η νηθνλνκηθή θαηάζηαζε παίδεη επίζεο θξίζηκν ξφιν ζηελ παγθφζκηα αγνξά πγξψλ 

θαπζίκσλ. Οηθνλνκηθέο πθέζεηο κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηε δήηεζε γηα θαχζηκα θαη σο 

απνηέιεζκα λα πξνθαιέζνπλ πηψζε ησλ ηηκψλ. Αληίζεηα, ε νηθνλνκηθή αλάθακςε θαη 

αλάπηπμε ζπλήζσο ζπλνδεχνληαη απφ απμεκέλε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπλεπψο αχμεζε ηεο 

δήηεζεο θαη ησλ ηηκψλ. 

  

Η ηζνξξνπία αλάκεζα ζηε πξνζθνξά θαη ζηε δήηεζε απνηειεί θξίζηκε παξάκεηξν γηα ηηο 

ηηκέο ησλ θαπζίκσλ. Η αχμεζε ηεο παξαγσγήο πεηξειαίνπ απφ κε παξαδνζηαθέο πεγέο 

κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ πξνζθνξά θαη λα νδεγήζεη ζε απμεκέλν αληαγσληζκφ, κε 

απνηέιεζκα ρακειφηεξεο ηηκέο. Αληίζεηα, πεξηνξηζκνί ζηελ παξαγσγή ή εκπνξηθέο θπξψζεηο 

κπνξεί λα κεηψζνπλ ηελ πξνζθνξά θαη λα απμήζνπλ ηηο ηηκέο. 

  

Οη επελδχζεηο ζηελ αλάπηπμε ππνδνκψλ επεξεάδνπλ επίζεο ηελ δηακφξθσζε ησλ ηηκψλ ησλ 

πγξψλ θαπζίκσλ. Η θαηαζθεπή λέσλ αγσγψλ, ηεξκαηηθψλ θαη εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο 

κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα ηεο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη 
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δηαλνκήο θαπζίκσλ. Απηφ κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα κεησκέλα θφζηε θαη κείσζε ησλ 

ηηκψλ. 

  

΢πλνιηθά, ε παγθφζκηα αγνξά πγξψλ θαπζίκσλ είλαη ππφ ηε ζπλερή επίδξαζε πνιηηηθψλ, 

γεσπνιηηηθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη ππνδνκηθψλ παξαγφλησλ, πνπ ζπλδπάδνληαη γηα λα 

δηακνξθψλνπλ ηηο ηηκέο θαη ηελ δπλακηθή ηεο αγνξάο ησλ θαπζίκσλ. 

1.3 Η Δλληνική Αγοπά Υγπών Καςζίμων 

Η Διιεληθή αγνξά πγξψλ θαπζίκσλ αληηπξνζσπεχεη έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο ελεξγεηαθήο 

ππνδνκήο ηεο ρψξαο, απνηειψληαο θξίζηκν ζηνηρείν γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο θνηλσλίαο θαη ηελ 

νηθνλνκία. Καζεκεξηλά, εθαηνκκχξηα νρήκαηα, απφ ηδησηηθά απηνθίλεηα κέρξη θνξηεγά, 

ιεσθνξεία θαη άιια, εμαξηψληαη απφ ηελ παξνρή πγξψλ θαπζίκσλ γηα ηελ θίλεζε ηνπο. 

  

Ο ηνκέαο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ ζηελ Διιάδα ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιππινθφηεηα θαη 

ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο. Παξφηη ε ρψξα δηαζέηεη κηα πινχζηα γεσγξαθηθή ζέζε θαη πφξνπο 

ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο, εμαθνινπζεί λα εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ εηζαγσγή 

πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ ηεο αλαγθψλ. Οη 

δηαθπκάλζεηο ησλ ηηκψλ ησλ πεηξειατθψλ πξντφλησλ ζηηο παγθφζκηεο αγνξέο επεξεάδνπλ 

άκεζα ηελ ηηκνιφγεζε ησλ θαπζίκσλ ζηελ Διιάδα, δεκηνπξγψληαο πξνθιήζεηο γηα ηνπο 

θαηαλαισηέο θαη ηνπο επηρεηξεκαηίεο. 

  

Δλδηαθέξνπζα δηάζηαζε πξνζδίδεηαη απφ ηνλ θνξνινγηθφ θαζεζηψο ηεο ρψξαο, ην νπνίν 

επηδξά ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ ηειηθή ηηκή ησλ θαπζίκσλ. Ο εηδηθφο θφξνο θαηαλάισζεο 

(ΔΦΚ) θαη ν θφξνο πξνζηηζέκελεο αμίαο (ΦΠΑ) αλαδεηθλχνληαη σο ζεκαληηθνί παξάγνληεο 

πνπ δηακνξθψλνπλ ηελ νηθνλνκηθή επηβάξπλζε ησλ θαηαλαισηψλ. 

  

Η αλαβίσζε ηεο ειιεληθήο νηθνλνκίαο, ζε ζπλέρεηα ηεο ρξεκαηνπηζησηηθήο θξίζεο ηεο 

πξνεγνχκελεο δεθαεηίαο, δηαδξακαηίδεη επίζεο θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο δήηεζεο 

γηα θαχζηκα. Παξφια απηά, παξαηεξείηαη φηη νη ηηκέο ησλ θαπζίκσλ παξακέλνπλ επηκφλσο ζε 

πςειά επίπεδα. Απηή ε θαηάζηαζε θαίλεηαη λα πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα ηεο ζπλερηδφκελεο 

νηθνλνκηθήο αβεβαηφηεηαο θαη ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Διιάδα ζηε 

πξνζπάζεηά ηεο γηα αλάθακςε. 

  

Δπηπιένλ, νη θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο πνπ αλαπηχρζεθαλ πξνεγνπκέλσο, φπσο ην 

θνξνινγηθφο πιαίζην θαη νη πνιηηηθέο επηινγέο, ζπλππάξρνπλ σο ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ 

πξνζδίδνπλ πεξαηηέξσ πνιππινθφηεηα ζηελ εηθφλα ηεο αγνξάο θαπζίκσλ ζηελ Διιάδα. 
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1.4 Ανοισηά Γεδομένα (Τιμών Υγπών Καςζίμων) 

Η αλάδπζε ηεο ςεθηαθήο επνρήο θαη ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο έρνπλ επηθέξεη αιιαγέο ζε 

πνιινχο ηνκείο ηεο θνηλσλίαο καο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ηνκέα ησλ πγξψλ 

θαπζίκσλ. Η έλλνηα ησλ "Αλνηρηψλ Γεδνκέλσλ" (Open Data) απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθά 

εξγαιεία πνπ επηηξέπνπλ ηελ αμηνπνίεζε θαη ηελ θνηλή ρξήζε πιεξνθνξηψλ κε ζθνπφ ηε 

βειηίσζε ηεο δηαθάλεηαο, ηεο ζπλεξγαζίαο θαη ηεο θαηλνηνκίαο. 

  

Σα Αλνηρηά Γεδνκέλα αλαθέξνληαη ζε πιεξνθνξίεο πνπ είλαη ειεχζεξα δηαζέζηκεο ζε φινπο, 

ρσξίο πεξηνξηζκνχο πλεπκαηηθήο ηδηνθηεζίαο, πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ ή άιισλ 

πεξηνξηζκψλ. Απηή ε ειεπζεξία πξφζβαζεο θαη ρξήζεο επηηξέπεη ζε νπνηνλδήπνηε λα 

αμηνπνηήζεη απηά ηα δεδνκέλα γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ εθαξκνγψλ, αλαιχζεσλ θαη εμαγσγήο 

ζπκπεξαζκάησλ, πξνάγνληαο ηελ θαηλνηνκία θαη ηελ επίιπζε θνηλσληθψλ πξνβιεκάησλ. 

  

΢ην πιαίζην ηνπ ηνκέα ησλ πγξψλ θαπζίκσλ, ηα Αλνηρηά Γεδνκέλα απνηεινχλ κηα πνιχηηκε 

πεγή πιεξνθνξηψλ γηα ηηο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ. Οη ηηκέο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ είλαη πςειά 

επαίζζεηεο ζηηο παγθφζκηεο αγνξέο θαη ππφθεηληαη ζε ζπλερείο δηαθπκάλζεηο. Η πξφζβαζε ζε 

απηέο ηηο πιεξνθνξίεο κπνξεί λα παίμεη έλα θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ ιήςε απνθάζεσλ ησλ 

θαηαλαισηψλ θαη ησλ επηρεηξήζεσλ ζρεηηθά κε ηελ αγνξά θαη ηε ρξήζε ησλ θαπζίκσλ. 

  

Σα Αλνηρηά Γεδνκέλα ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο λα απνθηήζνπλ κηα πιήξε εηθφλα ησλ ηηκψλ πνπ ηζρχνπλ ζε δηάθνξεο 

πεξηνρέο θαη ρξνληθά δηαζηήκαηα. Με ηελ αλάιπζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ, είλαη δπλαηφλ λα 

εληνπηζηνχλ ηάζεηο, πξφηππα θαη εμειίμεηο πνπ αθνξνχλ ηελ αγνξά ησλ θαπζίκσλ. 

  

΢ην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ηα Αλνηρηά Γεδνκέλα αμηνπνηήζεθαλ γηα ηε δεκηνπξγία 

αλαιπηηθψλ εξγαιείσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ αλάιπζε ησλ ηηκψλ ησλ 

πγξψλ θαπζίκσλ. Η ζπιινγή, επεμεξγαζία θαη νπηηθνπνίεζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ παξέρεη 

ζηνπο ελδηαθεξφκελνπο κηα πιήξε εηθφλα ηνπ ηξέρνληνο θαπζίκνπ ηεο αγνξάο θαη ησλ 

εμειίμεσλ πνπ ηε δηακνξθψλνπλ. 

  

Σν γεγνλφο φηη νη ηηκέο ησλ θαπζίκσλ είλαη δηαζέζηκεο σο Αλνηρηά Γεδνκέλα εληζρχεη ηε 

δηαθάλεηα, εληζρχνληαο ηελ ελεκέξσζε ησλ θαηαλαισηψλ θαη ηελ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο 

ζηηο αιιαγέο ηεο αγνξάο. Παξάιιεια, επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε λέσλ εθαξκνγψλ θαη 

ππεξεζηψλ πνπ κπνξνχλ λα εμππεξεηήζνπλ ηνπο θαηαλαισηέο θαη ηηο επηρεηξήζεηο κε πην 

νξζνινγηθφ ηξφπν. 
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΢πλνςίδνληαο, ηα Αλνηρηά Γεδνκέλα ησλ ηηκψλ πγξψλ θαπζίκσλ αληηπξνζσπεχνπλ έλα 

ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηε βειηίσζε ηεο ελεκέξσζεο, ηεο δηαθάλεηαο θαη ηεο 

αληαγσληζηηθφηεηαο ζηελ αγνξά. Η ελζσκάησζε ηνπο ζε αλαιπηηθά εξγαιεία φπσο απηά πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζην πιαίζην απηήο ηεο εξγαζίαο δίλεη λέεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, κε ζηφρν ηε βειηίσζε ηεο ιήςεο 

απνθάζεσλ θαη ηελ επίηεπμε βηψζηκεο αλάπηπμεο ζηνλ ηνκέα ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. 

1.5 Κίνηηπο 

΢ην επξχηεξν πιαίζην ηεο αγνξάο ελέξγεηαο θαη ησλ δηαξθψλ ελεξγεηαθψλ πξνθιήζεσλ, ε 

αλάγθε γηα βηψζηκεο, απνηειεζκαηηθέο θαη δηαθαλείο ελεξγεηαθέο πνιηηηθέο είλαη επηηαθηηθή. 

Σν θίλεηξν πνπ σζεί ηελ αμηνπνίεζε ησλ αλνηρηψλ δεδνκέλσλ ζηνλ ηνκέα ησλ πγξψλ 

θαπζίκσλ απνξξέεη απφ ηελ αλάγθε γηα βειηησκέλε θαηαλφεζε ηεο αγνξάο απηήο θαη ηελ 

αλάπηπμε δεμηνηήησλ πνπ ζα νδεγήζνπλ ζε βηψζηκεο ελεξγεηαθέο επηινγέο. 

  

Σν θχξην θίλεηξν πνπ δηακφξθσζε ηελ θαηεχζπλζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε αλάγθε 

γηα εκβάζπλζε θαη θαηαλφεζε ησλ δεδνκέλσλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. Οη ηηκέο απηέο 

απνηεινχλ αλαπφζπαζην κέξνο ηεο θαζεκεξηλφηεηαο καο, επεξεάδνληαο ηνλ πξνυπνινγηζκφ 

ησλ λνηθνθπξηψλ θαη ησλ επηρεηξήζεσλ, θαη έρνπλ ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηελ νηθνλνκία 

γεληθφηεξα. Η εκβάζπλζε ζηελ αλάιπζε απηψλ ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα απνθαιχςεη 

ηάζεηο, πξφηππα θαη ζπκπεξάζκαηα πνπ ελδερνκέλσο λα πξνθαινχλ αιιαγέο ζηελ θνηλσληθή 

θαη νηθνλνκηθή καο δνκή. 

  

Μηα ζεκαληηθή πηπρή ηνπ θηλήηξνπ καο είλαη ε αλάγθε γηα εθκεηάιιεπζε ησλ Αλνηρηψλ 

Γεδνκέλσλ. Οη πιεζψξα ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ απφ δεκφζηεο πεγέο αλνίγεη λέεο 

πξννπηηθέο γηα αλαιχζεηο πνπ πξνεγνπκέλσο ήηαλ δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. Η 

δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζε έλα πινχζην ζχλνιν δεδνκέλσλ ελδπλακψλεη ηελ ηθαλφηεηά καο 

λα εμάγνπκε ελδηαθέξνπζεο πιεξνθνξίεο θαη λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα απφ απηέο. 

  

΢ην πιαίζην ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο, φπνπ ηα δεδνκέλα παξέρνληαη απφ ην Τπνπξγείν ζε 

κνξθή PDF, ε πιεξνθνξία δελ είλαη εχθνια δηαρεηξίζηκε θαη αμηνπνηήζηκε, θαη γη' απηφ ε 

αληηκεηψπηζε ηεο πξφθιεζεο απαηηεί θαηλνηφκεο πξνζεγγίζεηο. Η κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ 

απφ κε δνκεκέλε κνξθή ζε δνκεκέλε πιεξνθνξία απνηειεί βήκα πξνο ηε ζσζηή 

θαηεχζπλζε. 
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(Γείγκα αξρείνπ ηηκψλ) 

 

Δπηπιένλ, ε επηινγή λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πξνεγκέλα εξγαιεία φπσο ην Grafana απνδεηθλχεη 

ηελ πξνζήισζή καο ζηελ απνηειεζκαηηθή αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. Μέζσ ηέηνησλ 

εξγαιείσλ, κπνξνχκε λα μεπεξάζνπκε ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο κνξθήο PDF θαη λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα πεξηβάιινλ πνπ επηηξέπεη ηελ νπηηθνπνίεζε, ηελ αλάιπζε θαη ηελ 

αληηιεπηή αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ. 

  

Η πξνζέγγηζή καο δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηελ επίιπζε ησλ ηξερνπζψλ πξνθιήζεσλ, αιιά 

αλνίγεη ηνλ δξφκν γηα κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη βειηηψζεηο. Μέζσ ηεο βαζχηεξεο 

θαηαλφεζεο θαη αμηνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ, κπνξνχκε λα αλαθαιχςνπκε πξφηππα, λέεο 

πξννπηηθέο θαη πηζαλφηεηεο πνπ ζα ζπλεηζθέξνπλ ζηε βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο, 

ηεο πξννπηηθήο θαη ηεο ιήςεο απνθάζεσλ ζηελ ειιεληθή αγνξά πγξψλ θαπζίκσλ. 

  

΢πλνιηθά, ε θίλεηξν καο γηα ηε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ, ηε ρξήζε πξνεγκέλσλ εξγαιείσλ 

θαη ηελ θαηλνηφκν πξνζέγγηζε απνηειεί ηελ πξνζπάζεηά καο λα ππεξβνχκε ηα φξηα ηεο 
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ησξηλήο θαηάζηαζεο θαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα πεξηβάιινλ πνπ ελζαξξχλεη ηελ εμεξεχλεζε 

θαη ηελ θαηλνηνκία ζηνλ ηνκέα ηεο αλάιπζεο δεδνκέλσλ. 

  

1.6 Σςνειζθοπά 

Η παξνχζα εξγαζία αλαδεηθλχεη θαη επηζεκαίλεη ηε ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά πνπ εληάζζεηαη 

ζην πιαίζην ηεο ελεξγεηαθήο αλάιπζεο θαη νπηηθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ ηηκψλ ησλ 

πγξψλ θαπζίκσλ. ΢πλδπάδνληαο κεζφδνπο απνηειεζκαηηθήο εμαγσγήο, κεηαζρεκαηηζκνχ θαη 

αλαπαξάζηαζεο πιεξνθνξηψλ, ε εξγαζία δηεπθνιχλεη ηελ πξφζβαζε ησλ ελδηαθεξνκέλσλ 

θνξέσλ ζε πνιχηηκα δεδνκέλα. 

  

Η θεληξηθή ζπλεηζθνξά ηεο εξγαζίαο εζηηάδεηαη ζηελ νινθιεξσκέλε αλάιπζε θαη 

αλαπαξάζηαζε ησλ ζπιιεγκέλσλ δεδνκέλσλ ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ, αθνινπζψληαο 

κηα επηζηεκνληθή κεζνδνινγία. Καη' αξράο, πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ απφ 

ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ αλάπηπμεο ηεο Διιάδνο. ΢ηε ζπλέρεηα, πξνβαίλνπκε 

ζηνλ κεηαζρεκαηηζκφ απηψλ ησλ δεδνκέλσλ ζε έλα επαλάγλσζην θαη δνκεκέλν ζχλνιν, 

δηεπθνιχλνληαο ηελ εκπεξηζηαησκέλε αλάιπζε θαη εξκελεία ηνπο. 

  

Βαζηθφο ππιψλαο ηεο κειέηεο απνηειεί ε νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. Μέζσ ηεο ρξήζεο 

εμεηδηθεπκέλσλ εξγαιείσλ νπηηθνπνίεζεο, φπσο γξαθήκαηα θαη δηαγξάκκαηα, 

απνθαιχπηνπκε ηηο δνκέο θαη ηα κνηίβα ησλ ηηκψλ ησλ θαπζίκσλ. Απηά ηα νπηηθά εξγαιεία 

παξέρνπλ νινθιεξσκέλε εηθφλα ησλ ελεξγεηαθψλ ηάζεσλ θαη αλαδεηθλχνπλ πιήξσο ηηο 

ζπλζήθεο ηεο αγνξάο. 

  

Η ζπλεηζθνξά απηή έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην επξχ θάζκα ησλ ελδηαθεξνκέλσλ. 

Δληζρχεη ηε δηαθάλεηα θαη ηελ ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ, πξνζθέξνληαο εξγαιεία γηα κηα 

θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ θαπζίκσλ. Η αλαλεσκέλε πξνζέγγηζε παξέρεη εχθνιε πξφζβαζε 

ζηηο πιεξνθνξίεο, ελψ ηαπηφρξνλα εμαζθαιίδεη ηελ πιήξε ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ γηα ηηο 

ελεξγεηαθέο εμειίμεηο. 

  

Δπηπξνζζέησο, απηή ε πξνζέγγηζε πξνάγεη ηελ επηζηεκνληθή έξεπλα, ελζαξξχλνληαο ηελ 

αλάπηπμε λέσλ εξεπλεηηθψλ πξνζεγγίζεσλ θαη ηελ εμεξεχλεζε πξνεγκέλσλ κεζνδνινγηψλ 

αλάιπζεο. Σα απνηειέζκαηα παξέρνπλ πνιχηηκεο γλψζεηο γηα ηε πνιππινθφηεηα ηεο αγνξάο 

πγξψλ θαπζίκσλ θαη ηνλ αληίθηππν ηεο ζηε θνηλσλία θαη ην πεξηβάιινλ. 
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Καηαιήγνληαο, ε παξνχζα εξγαζία αληηπξνζσπεχεη έλα ζεκαληηθφ νξφζεκν πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ηεο πξνψζεζεο ηεο ελεξγεηαθήο επαηζζεζίαο θαη ηεο επηζηεκνληθήο πξνφδνπ. Η 

ζπλεηζθνξά ηεο αλνίγεη λένπο νξίδνληεο γηα ηελ εμαγσγή γλψζεο, ηελ αμηνπνίεζε δεδνκέλσλ 

θαη ηελ αλάπηπμε βηψζηκσλ ιχζεσλ ζην πεδίν ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ θαπζίκσλ. 

1.7 Οπγάνωζη ηηρ Δπγαζίαρ 

Σν ππφινηπν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη νξγαλσκέλν σο εμήο: ζην δεχηεξν 

θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε κηα ζεηξά απφ ηερλνινγίεο πνπ δηαδξακαηίδνπλ δσηηθφ ξφιν ζηελ 

πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο καο. Θα εζηηάζνπκε ζε βαζηθέο ηερλνινγίεο φπσο ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Python, κε ηελ νπνία δεκηνπξγήζεθε ν θψδηθαο ηνπ ζπζηήκαηφο καο, θαη 

ζα αλαιχζνπκε ηηο βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα δηεπθνιχλνπκε ηε δηαρείξηζε θαη 

ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. Δπίζεο, ζα εμεηάζνπκε εξγαιεία φπσο ην Pycharm κέζσ ηνπ 

νπνίνπ νινθιεξψζεθε ε αλάπηπμε ηνπ θψδηθα, θαζψο θαη βάζεηο δεδνκέλσλ φπσο ε 

Microsoft SQL Server θαη ην δηαρεηξηζηηθφ ηεο πεξηβάιινλ SQL Server Managment Studio, 

ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ απνζήθεπζε θαη δηαρείξηζε ησλ πιεξνθνξηψλ καο. 

Σέινο, ζα εμεηάζνπκε ην API ηεο Brevo κέζσ ηνπ νπνίνπ είλαη εθηθηή ε απνζηνιή ησλ 

transactional emails πξνο ηνπο δηαρεηξηζηέο θαη ην Grafana πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ 

νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. 

  

΢ην ηξίην θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε ηε δηαδηθαζία αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ αξρηθψλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ εξγαζία καο. Θα πεξηγξάςνπκε ηα ζηάδηα πνπ 

αθνινπζνχκε γηα ηελ αλάθηεζε αξρείσλ pdf, ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε αξρεία θεηκέλνπ θαη ηελ 

εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζηε Βάζε Γεδνκέλσλ καο. Θα εμεηάζνπκε επίζεο ηε ρξήζε 

εξγαιείσλ φπσο νη Cron jobs γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ δηαδηθαζηψλ. 

  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε ηε ρξήζε ηνπ Grafana γηα ηε δεκηνπξγία ησλ νπηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ησλ δεδνκέλσλ καο. Θα αλαιχζνπκε ηε δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο θαη 

παξακεηξνπνίεζεο ηνπ Grafana, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν ζχλδεζήο ηνπ κε ηε Βάζε Γεδνκέλσλ 

καο. Θα παξνπζηάζνπκε ηε δεκηνπξγία SQL Views θαη Dashboards, ελψ ζα εμεγήζνπκε πψο 

ην Grafana ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ ελεξγεηαθψλ ηάζεσλ θαη ηελ αλάδεημε 

ησλ ζεκαληηθψλ πιεξνθνξηψλ. 

  

΢ην πέκπην θαη ηειεπηαίν θεθάιαην, ζα παξνπζηάζνπκε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ ηελ εξγαζία καο θαη ζα αμηνινγήζνπκε ηε ζπλεηζθνξά καο ζην πεδίν ηεο ελεξγεηαθήο 

αλάιπζεο θαη νπηηθνπνίεζεο. Θα εμεηάζνπκε ηε ζπλνιηθή πνξεία ηεο εξγαζίαο θαη ηνλ ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν θάζε θνκκάηη ζπλδέεηαη γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ καο. Σέινο, ζα 
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δηεξεπλήζνπκε πηζαλέο κειινληηθέο επεθηάζεηο ηεο εξγαζίαο καο θαη πψο νη εμειίμεηο ζηνλ 

ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ θαη λα εκπινπηίζνπλ ηελ πεξαηηέξσ έξεπλα 

ζε απηφ ην πεδίν.  
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2   

Τεσνολογίερ πος σπηζιμοποιήθηκαν ζηην επγαζία 

2.1 Οι ηεσνολογίερ επιγπαμμαηικά 

΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε ηηο θπξηφηεξεο ηερλνινγίεο πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο καο. Καζεκία απφ απηέο ηηο ηερλνινγίεο επηιέρζεθε κε πξνζνρή, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο αλάγθεο θαη ηνπο ζηφρνπο ηνπ έξγνπ καο. Παξαθάησ, παξνπζηάδνπκε 

θαη αλαιχνπκε θάζε κία απφ απηέο ηηο ηερλνινγίεο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλεηζέθεξε 

ζηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο καο. 

  

Python: Η γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Python επηιέρζεθε σο ε θχξηα γιψζζα αλάπηπμεο ιφγσ 

ηεο επειημίαο θαη ηεο επθνιίαο ζηελ αλάπηπμε. Η ζπληαθηηθή ηεο απιφηεηα θαη ε κεγάιε 

πνηθηιία βηβιηνζεθψλ ηελ θαζηζηνχλ ηδαληθή γηα ηε δεκηνπξγία ησλ εθαξκνγψλ καο ηνπ 

ζπζηήκαηφο καο. Δπηπιένλ, ε θνηλφηεηα ηνπ Python παξέρεη ζηαζεξή ππνζηήξημε θαη 

ζπλερείο βειηηψζεηο.  

  

Βηβιηνζήθεο Python: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο, αμηνπνηήζεθαλ πνιιέο βηβιηνζήθεο 

ηεο Python, φπσο ην Beautiful Soup γηα ηελ αλάθηεζεο ησλ δεδνκέλσλ απφ ηελ ζειίδα ηνπ 

Τπνπξγείνπ, θαη ην pyodbcL γηα ηε ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ MS SQL Server. Απηέο 

νη βηβιηνζήθεο ελίζρπζαλ ηελ παξαγσγηθφηεηα θαη επέηξεςαλ ηελ άκεζε αληηκεηψπηζε ηεο 

πηζαλήο πνιππινθφηεηαο. 
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PyCharm: Σν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο PyCharm επηιέρζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θψδηθα ηεο 

Python, παξέρνληαο πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο αληηζηνίρηζεο θψδηθα, αλαιπηή ζθαικάησλ θαη 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ εθδφζεσλ. Δπίζεο, θάηη πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη φηη 

θαηά ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηφο καο δηαπηζηψζακε φηη ην PyCharm είλαη έλα εμαηξεηηθά 

ζηαζεξφ πεξηβάιινλ αλάπηπμεο εθαξκνγψλ. 

  

SQL Server: Σν Microsoft SQL Server επηιέρζεθε σο ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ (DBMS) ιφγσ ηεο αμηνπηζηίαο, ηεο απφδνζεο θαη ηεο αζθάιεηάο ηνπ. Η επέιηθηε 

δνκή ηνπ SQL Server επέηξεςε ηελ απνηειεζκαηηθή εηζαγσγή θαη αλάθηεζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ. Να ζεκεησζεί φηη γηα ην παξφλ έξγν ρξεζηκνπνηήζεθε ε Developer Edition ην 

Microsoft SQL Server, ε νπνία δηαλέκεηαη δσξεάλ απφ ηελ δεκηνπξγφ εηαηξεία γηα ζθνπνχο 

αλάπηπμεο πνπ δελ πεξηιακβάλνπλ εκπνξηθή ρξήζε. 

  

SQL Server Management Studio: Σν SQL Server Management Studio (SSMS) είλαη ην 

εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δηαρείξηζε, ηε ζπληήξεζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ SQL Server. Με ην SSMS, κπνξέζακε λα εθηειέζνπκε εξσηήκαηα SQL, λα 

δηαρεηξηζηνχκε ηε δνκή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη λα επηηπγράλνπκε απνηειεζκαηηθά ηνλ 

έιεγρν θαη ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ καο. 

  

Brevo Transactional Email API: Η Brevo Transactional Email API ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

απνζηνιή απηνκαηνπνηεκέλσλ email εηδνπνηήζεσλ πξνο ηνπο ρξήζηεο. Μέζσ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο θαηέζηε εθηθηή ε αμηφπηζηε θαη αζθαιήο απνζηνιή κελπκάησλ 

ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ πξνο ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο. Να ζεκεησζεί φηη γηα ηε 

παξφλ έξγν ρξεζηκνπνηήζεθε ε δσξεάλ έθδνζε ηεο ππεξεζίαο, ε νπνία θαηά ηε ζηηγκή ηεο 

πινπνίεζεο, επηηξέπεη ηελ απνζηνιή 300 ειεθηξνληθψλ κελπκάησλ αλά εκέξα, άλεπ 

ρξέσζεο. 

  

Grafana: Σν Grafana επηιέρζεθε γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία 

πξνζαξκνζκέλσλ πηλάθσλ ειέγρνπ. Μέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ θαηέζηε δπλαηή ε 

εχθνιε δεκηνπξγία γξαθεκάησλ θαη πηλάθσλ ειέγρνπ πνπ βνήζεζαλ ζηελ νπηηθνπνίεζε ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

  

Καζέλα απφ ηα παξαπάλσ ηερλνινγηθά εξγαιεία θαη πιαηθφξκεο ζπλέβαιαλ ζηελ 

απνηειεζκαηηθή αλάπηπμε, πινπνίεζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο καο, δηαζθαιίδνληαο 

φρη κφλν ηελ πςειή πνηφηεηα θαη αμηνπηζηία ηνπ, αιιά θαη ηελ επεθηαζηκφηεηα θαη ηελ 

αληαγσληζηηθφηεηά ηνπ ζην κειινληηθφ πεξηβάιινλ. 
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2.2 Python 

Η Python είλαη κία δπλακηθή, πςεινχ επηπέδνπ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα έρεη θαηαθηήζεη ηνλ πξνγξακκαηηζηηθφ θφζκν κε ηελ επθνιία ρξήζεο, ηελ επειημία 

θαη ηηο πνιιαπιέο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη. Αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Guido van Rossum θαη 

θπθινθφξεζε γηα πξψηε θνξά ην 1991, θαη απφ ηφηε έρεη θαηαθηήζεη ηε ζέζε ηεο σο κία απφ 

ηηο πην δεκνθηιείο θαη επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ παγθνζκίσο. 

  

Η επηινγή λα ρξεζηκνπνηεζεί ε Python ζην πιαίζην ηνπ έξγνπ καο βαζίζηεθε ζε πνιινχο 

παξάγνληεο, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ επαλάγλσζηε ζχληαμή ηεο, ηελ εθηεηακέλε βηβιηνζήθε 

πνπ πξνζθέξεη θαη ηελ επειημία ηεο γηα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ. [2] ΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα 

εμεηάζνπκε ιεπηνκεξψο ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Python, ηε ζχληαμή ηεο, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαη πψο εθαξκφζηεθε ζην έξγν καο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο καο. 

  

Η Python μερσξίδεη γηα ηελ απιφηεηά ηεο, θαζηζηψληαο ηελ θαηαλνεηή θαη πξνζηηή. Η 

ζχληαμή ηεο είλαη θαζαξή θαη επαλάγλσζηε, κε έκθαζε ζηνλ επαλάγλσζην θψδηθα, 

θαζηζηψληαο έηζη ηελ αλάπηπμε πην απνηειεζκαηηθή θαη ζπληεξήζηκε. [3] 

  

Έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Python είλαη ε δπλαηφηεηα ηεο γηα δπλακηθή θαη απηφκαηε 

δηαρείξηζε κλήκεο, ε νπνία απαιιάζζεη ηνλ πξνγξακκαηηζηή απφ ηελ αλάγθε λα ρεηξίδεηαη 

ιεπηνκεξψο ηε κλήκε ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπηπιένλ, ε Python δηαζέηεη κία κεγάιε βηβιηνζήθε 

πνπ παξέρεη πξνθαηαζθεπαζκέλνπο θψδηθεο γηα πνηθίιεο εξγαζίεο, φπσο ην ρεηξηζκφ 

ζπκβνινζεηξψλ, ηελ επεμεξγαζία αξρείσλ, ηε δηαρείξηζε εξγαζηψλ ζχλδεζεο ζην δηαδίθηπν, 

ηε βάζε δεδνκέλσλ, ηελ κεραληθή κάζεζε θαη πνιιά άιια. [1] 

  

Η Python ππνζηεξίδεη πνιιά παξαδείγκαηα πξνγξακκαηηζκνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ αληηθεηκέλσλ θαη ηνπ δηαδηθαζηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. Απηφ ην επέιηθην 

κνληέιν πξνγξακκαηηζκνχ επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα επηιέμνπλ ηελ πξνζέγγηζε 

πνπ ηαηξηάδεη θαιχηεξα ζηηο απαηηήζεηο ηνπο θαη ζηε θχζε ηνπ έξγνπ. 

  

΢ην έξγν καο, επηιέμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ Python ιφγσ ηεο επθνιίαο θαη ηεο 

επειημίαο ηεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Η Python καο επέηξεςε λα αλαπηχμνπκε 

γξήγνξα θαη απνηειεζκαηηθά ηνλ θψδηθα, κεηψλνληαο ην ρξφλν αλάπηπμεο θαη επηηξέπνληάο 

καο λα επηθεληξσζνχκε ζηελ πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο απφδνζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 
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Η ρξήζε ησλ βηβιηνζεθψλ ηεο Python καο επέηξεςε λα επηηαρχλνπκε ηελ αλάπηπμε, αθνχ 

κπνξνχζακε λα αμηνπνηήζνπκε πξνθαηαζθεπαζκέλνπο θψδηθεο γηα βαζηθέο ιεηηνπξγίεο. [5] 

Γηα παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνηήζακε ηηο βηβιηνζήθεο Requests θαη Beautiful Soup γηα ηελ 

αιιειεπίδξαζε κε ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ θαη ηελ εμαγσγή πιεξνθνξηψλ. 

  

Δπηπιένλ, γηα ηελ απνζηνιή ελεκεξψζνπλ ζηνπο δηαρεηξηζηέο κέζσ email, ρξεζηκνπνηήζακε 

ην Brevo Transactional Email API, ην νπνίν ελζσκαηψλεηαη εχθνια κε ηελ Python θαη καο 

επέηξεςε λα δηαρεηξηζηνχκε ηελ απνζηνιή email κε αμηνπηζηία θαη αζθάιεηα. 

  

Η επηινγή λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ Python ζην έξγν καο απνδείρζεθε εμαηξεηηθά 

επηηπρεκέλε. Η επθνιία ρξήζεο, ε εθηεηακέλε βηβιηνζήθε ηεο θαη ε επειημία ηεο καο 

επέηξεςαλ λα αλαπηχμνπκε έλα αμηφπηζην θαη απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα πνπ αληαπνθξίλεηαη 

ζηηο απαηηήζεηο καο. Η Python ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ καο θαη ζηελ 

αλάπηπμε ελφο πςειήο πνηφηεηαο ινγηζκηθνχ. 

2.3 Βιβλιοθήκερ ηη Python 

Η αλάπηπμε ινγηζκηθνχ είλαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία πνπ απαηηεί ηε ρξήζε δηάθνξσλ 

εξγαιείσλ θαη ηερληθψλ γηα λα δηεπθνιχλεη ηνλ πξνγξακκαηηζηή θαη λα βειηηψζεη ηελ 

απφδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ. Μηα απφ ηηο πην ηζρπξέο επηινγέο πνπ πξνζθέξεη ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Python είλαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο βηβιηνζεθψλ. Οη βηβιηνζήθεο είλαη 

ζχλνια πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ιεηηνπξγηψλ θαη εξγαιείσλ πνπ βνεζνχλ ηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο λα επηηειέζνπλ ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίεο κε απνδνηηθφ θαη αμηφπηζην ηξφπν. 

  

΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε πέληε ζεκαληηθέο βηβιηνζήθεο ηεο Python πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην έξγν καο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

Κάζε βηβιηνζήθε έρεη ηε δηθή ηεο ρξεζηκφηεηα θαη πξνζθέξεη κνλαδηθά πιενλεθηήκαηα πνπ 

ζπλέβαιαλ ζηελ νκαιή εθηέιεζε ηνπ έξγνπ καο. 

  

BeautifulSoup 

  

Η βηβιηνζήθε BeautifulSoup απνηειεί έλα απφ ηα επηθξαηέζηεξα εξγαιεία γηα εμαγσγή 

πεξηερνκέλνπ απφ ηνλ ηζηφ. Με ηε ρξήζε ηεο BeautifulSoup, είλαη δπλαηή ε εμαγσγή 

πιεξνθνξίαο απφ δνκέο HTML θαη XML φπσο είλαη ηα δεδνκέλα πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε 

ηζηνζειίδεο. [4] 

  



 

14 

 

΢ην πιαίζην ηνπ έξγνπ καο, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ BeautifulSoup γηα ηελ εμαγσγή δεδνκέλσλ 

απφ ηελ ζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ (http://www.fuelprices.gr/). Με ηε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

βηβιηνζήθεο θαηέζηε δπλαηή ε απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζία εμαγσγήο δεδνκέλσλ, 

εμνηθνλνκψληαο ρξφλν θαη πξνζπάζεηα θαη δηεπθνιχλνληαο ηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηερνκέλνπ. 

  

Pyodbc 

  

Η βηβιηνζήθε Pyodbc απνηειεί έλα εμαηξεηηθά ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε ζχλδεζε θαη ηελ 

αιιειεπίδξαζε κε βάζεηο δεδνκέλσλ Microsoft SQL Server. Δίλαη κία βηβιηνζήθε πνπ 

παξέρεη δπλαηφηεηεο ζχλδεζεο, αλάθηεζεο, ελεκέξσζεο θαη δηαγξαθήο δεδνκέλσλ απφ ηε 

βάζε δεδνκέλσλ. 

  

΢ην πιαίζην ηνπ έξγνπ καο, ρξεζηκνπνηήζακε ηε βηβιηνζήθε pyodbc γηα λα δεκηνπξγήζνπκε 

ηε ζχλδεζε ηεο εθαξκνγήο κε ηε βάζε δεδνκέλσλ Microsoft SQL Server πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε. Με ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο θαηέζηεη δπλαηή ε εθηέιεζε SQL 

εξσηήκαησλ, ε αλάθηεζε δεδνκέλσλ θαη ε ελεκέξσζε ηεο βάζε καο κε αζθάιεηα θαη 

αμηνπηζηία. 

  

Requests 

  

Η βηβιηνζήθε Requests απνηειεί έλα απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηελ αιιειεπίδξαζε κε 

ηζηνζειίδεο θαη ηελ απνζηνιή HTTP αηηεκάησλ. Απιή ζηε ρξήζε ηεο θαη ηζρπξή, ε 

βηβιηνζήθε Requests καο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα ιακβάλνπκε δεδνκέλα απφ ηζηνζειίδεο, 

λα αλαιχνπκε απνθξίζεηο θαη λα επηθνηλσλνχκε κε αλνηρηέο πεγέο πιεξνθνξηψλ. 

  

΢ην πιαίζην ηεο εθαξκνγήο καο, ρξεζηκνπνηήζακε ηε Requests γηα λα ζπιιέμνπκε ηα 

δεδνκέλα απφ ηελ ζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ (http://www.fuelprices.gr/). Με ηε ρξήζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο βηβιηνζήθεο θαηέζηε δπλαηή ε κεηαθνξά ηνπηθά ηεο ζειίδαο ηνπ ππνπξγείνπ, 

ζε κνξθή HTML, ψζηε λα ππνζηεί πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

  

Fitz 

  

Η βηβιηνζήθε Fitz, γλσζηή θαη σο PyMuPDF, απνηειεί κία ηζρπξή βηβιηνζήθε γηα ηελ 

αλάγλσζε θαη ηελ επεμεξγαζία αξρείσλ PDF. Παξέρεη δπλαηφηεηεο αλάγλσζεο θεηκέλνπ, 

εηθφλσλ θαη δηαλπζκάησλ απφ αξρεία PDF, θαζψο θαη δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο θαη 

αληηγξαθήο πεξηερνκέλνπ. 

  

http://www.fuelprices.gr/
http://www.fuelprices.gr/
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΢ην πιαίζην ηνπ έξγνπ, ε βηβιηνζήθε Fitz ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάγλσζε θαη ηελ 

εμαγσγή δεδνκέλσλ απφ αξρεία PDF.Με ηε βνήζεηα ηεο Fitz, θαηέζηε δπλαηή ε εμαγσγή ηεο 

πιεξνθνξίαο απφ ηα έγγξαθα PDF , γεγνλφο πνπ δηεπθφιπλε ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

  

Shutil 

  

Η βηβιηνζήθε Shutil απνηειεί έλα εξγαιείν πνπ παξέρεη ιεηηνπξγίεο γηα ηε δηαρείξηζε 

αξρείσλ θαη θαθέισλ ζην ζχζηεκα αξρείσλ. Δπηηξέπεη ηελ αληηγξαθή, ηε κεηαθίλεζε, ηε 

κεηνλνκαζία θαη ηε δηαγξαθή αξρείσλ κε απιφ θαη επαλάγλσζην ηξφπν. 

  

΢ην πιαίζην ηεο εθαξκνγήο καο, ρξεζηκνπνηήζακε ηε βηβιηνζήθε Shutil γηα ηε δηαρείξηζε θαη 

ηε κεηαθίλεζε αξρείσλ θαη θαθέισλ. Με απηήλ ηε βηβιηνζήθε, κπνξέζακε λα νξγαλψζνπκε 

θαη λα δηαρεηξηζηνχκε ηα δεδνκέλα καο κε απνδνηηθφ θαη αμηφπηζην ηξφπν. 

  

΢πλνςίδνληαο, νη παξαπάλσ βηβιηνζήθεο απνηέιεζαλ εμαηξεηηθά εξγαιεία γηα ηελ αλάπηπμε 

θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηφο καο. Κάζε κία εμ απηψλ παξείρε κνλαδηθέο δπλαηφηεηεο 

θαη ιεηηνπξγίεο πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηελ αμηνπηζηία ησλ 

δηαδηθαζηψλ θαη ζηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ. 

2.4 PyCharm 

Σν PyCharm είλαη έλα εμαηξεηηθά παλίζρπξν θαη επέιηθην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο εθαξκνγψλ 

πνπ ζηνρεχεη ζηε ηεο Python γηα δεκηνπξγία εμαηξεηηθήο πνηφηεηαο ινγηζκηθνχ. ΢ην πιαίζην 

ηεο πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ καο, ην PyCharm ππεξέηεζε σο ην θεληξηθφ εξγαιείν αλάπηπμεο, 

παξέρνληαο απαξαίηεηεο δπλαηφηεηεο θαη ιεηηνπξγίεο γηα ηελ νκαιή θαη απνηειεζκαηηθή 

δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπ ινγηζκηθνχ καο. 

  

Η ρξήζε ηνπ PyCharm ζην έξγν καο απνηέιεζε έλαλ θξίζηκν παξάγνληα γηα ηελ επηηπρή 

πινπνίεζε θαη αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ καο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο, 

αμηνπνηήζακε ηηο εμήο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ PyCharm: 

  

Αξρηθά, ρξεζηκνπνηήζακε ην PyCharm γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ έξγσλ Python. Η δπλαηφηεηα 

επηινγήο ηνπ θαηάιιεινπ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο καο επέηξεςε λα πξνζαξκφζνπκε ηηο 

ξπζκίζεηο ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ καο. 
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Ο κεραληζκφο απηφκαηεο ζπκπιήξσζεο θψδηθα ηνπ PyCharm απνδείρζεθε ηδηαηηέξσο 

ρξήζηκνο θαηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ θψδηθα. Η ιεηηνπξγία απηή βνήζεζε ζηελ απνθπγή 

ηππνγξαθηθψλ ιαζψλ θαη ζηελ επηηάρπλζε ηεο δηαδηθαζίαο πιεθηξνιφγεζεο, ελψ παξείρε 

επίζεο πξνηάζεηο γηα θαηάιιειεο ζπλαξηήζεηο θαη κεζφδνπο. 

  

Ο ελζσκαησκέλνο δηαρεηξηζηήο εμαξηήζεσλ ηνπ PyCharm δηεπθφιπλε ηε δηαρείξηζε ησλ 

απαξαίηεησλ βηβιηνζεθψλ. Μέζσ ηνπ δηαρεηξηζηή, θαηέζηε δπλαηή ε εγθαηάζηαζε, 

ελεκέξσζε θαη δηαρείξηζε ησλ εμαξηήζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

  

Ο ελζσκαησκέλνο απνζθαικαησηήο ηνπ PyCharm απνηέιεζε δσηηθφ εξγαιείν θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο. Η δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο, αλάιπζεο θαη επίιπζεο ζθαικάησλ ζηνλ 

θψδηθα ζπλέβαιε ζηε δηαζθάιηζε ηεο ζηαζεξφηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ινγηζκηθνχ καο. 

  

Μέζσ ησλ ελζσκαησκέλσλ εξγαιείσλ νπηηθήο αλάιπζεο θψδηθα, είρακε ηε δπλαηφηεηα λα 

εμεξεπλήζνπκε ηε δνκή ηνπ πξνγξάκκαηνο καο κε επθνιία. Η απεηθφληζε ησλ ζπζρεηίζεσλ 

κεηαμχ θιάζεσλ θαη ζπλαξηήζεσλ βνήζεζε ζηελ θαηαλφεζε ηνπ θψδηθα θαη ηελ εληνπηζκφ 

πηζαλψλ βειηηψζεσλ. 

  

Σν PyCharm παξέρεη έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

εξγαιείσλ δηαρείξηζεο εθδφζεσλ, ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ θψδηθα θαη 

δπλαηνηήησλ δνθηκήο θαη απνζθαικάησζεο. Απηφ επέηξεςε ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε 

ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ ινγηζκηθνχ καο. 

  

΢πλνςίδνληαο, ην PyCharm απνδείρζεθε αλαληηθαηάζηαην εξγαιείν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ καο. Η ηζρπξή ηνπ ιεηηνπξγηθφηεηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο αλάιπζεο θαη απνζθαικάησζεο, δηεπθφιπλαλ ηελ νκάδα αλάπηπμεο 

θαη ζπλέβαιαλ ζηελ νκαιή εμέιημε ηνπ έξγνπ καο. Η ελζσκάησζε ηνπ PyCharm ζηελ 

εξγαζηαθή καο ξνή ελίζρπζε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ πνηφηεηα θαη ηελ ηαρχηεηα ηεο 

αλάπηπμεο, θαζηζηψληαο ην έλα θξίζηκν εξγαιείν γηα ηελ επηηπρή πινπνίεζε ηνπ έξγνπ. 

2.5 Microsoft SQL Server 

Ο Microsoft SQL Server είλαη κηα ηζρπξή, επηρεηξεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ πνπ παξέρεη 

αμηφπηζηε απνζήθεπζε, δηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ. [7] ΢ην πιαίζην ηνπ έξγνπ 

καο, ν Microsoft SQL Server ρξεζηκνπνηήζεθε σο ε θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ 

απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ ηα θαχζηκα θαη ηηο ζπλαιιαγέο.  
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΢ην παξφλ έξγν ρξεζηκνπνηήζεθε ε Developer Edition ην Microsoft SQL Server, ε νπνία 

δηαλέκεηαη δσξεάλ απφ ηελ Microsoft γηα ζθνπνχο αλάπηπμεο πνπ δελ πεξηιακβάλνπλ 

εκπνξηθή ρξήζε. 

  

Ο Microsoft SQL Server επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία θαη ηε δηαρείξηζε ζχλζεησλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ, παξέρνληαο πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ νξγάλσζε θαη ηελ απνζήθεπζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ. [8] Δθηφο απφ ηελ θιαζηθή δηαρείξηζε δεδνκέλσλ, ν Microsoft SQL Server 

πξνζθέξεη θαη δπλαηφηεηεο φπσο: 

  

Πξνεγκέλεο ιχζεηο αζθαιείαο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ. Οξηζκέλεο απφ απηέο 

πεξηιακβάλνπλ ηελ θξππηνγξάθεζε δεδνκέλσλ ζε αλαπαξαζηάζεηο φηαλ ηα δεδνκέλα 

βξίζθνληαη ζε θαηάζηαζε αδξάλεηαο θαη ηε δπλαηφηεηα πεξηνξηζκνχ ηεο πξφζβαζεο ζε 

ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα κφλν απφ εμνπζηνδνηεκέλνπο ρξήζηεο. 

  

Δλζσκαησκέλεο ππεξεζίεο αλάιπζεο δεδνκέλσλ, φπσο ην SQL Server Analysis Services 

(SSAS). Απηφ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγνχλ πνιπδηάζηαηεο πξνβνιέο, αλαιχζεηο 

δεδνκέλσλ αιιά θαη δνκέο δεδνκέλσλ ηχπνπ OLAP πνπ απνζθνπνχλ ζηε βέιηηζηε ιήςε 

απνθάζεσλ βαζηζκέλσλ ζηα δεδνκέλα. [6] 

  

Δξγαιεία δηαρείξηζεο επηδφζεσλ πνπ βνεζνχλ ζηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

απφδνζεο. Οη δηαρεηξηζηέο κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχλ ηηο επηδφζεηο ηεο βάζεο θαη λα 

πξνβαίλνπλ ζε βειηηζηνπνηήζεηο πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίζνπλ ηελ απξφζθνπηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ζπζηήκαηνο. 

  

Η επηινγή ηνπ Microsoft SQL Server σο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ην έξγν καο απνδείρζεθε 

νπζηψδεο. Οη παξαθάησ ηνκείο αλαδεηθλχνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ 

Microsoft SQL Server: 

  

Ο Microsoft  SQL Server ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία κηαο πιήξνπο θαη αμηφπηζηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεχεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα θαχζηκα θαη ηηο ζπλαιιαγέο. Η 

δνκή ηεο βάζεο ζρεδηάζηεθε κε πξνζνρή, επηηξέπνληαο ηελ απνζήθεπζε, αλαδήηεζε θαη 

αλάθηεζε δεδνκέλσλ κε απνδνηηθφ ηξφπν. 

  

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Microsoft SQL Server, αλαπηχμακε δηαδηθαζίεο 

επεμεξγαζίαο θαη επηθχξσζεο δεδνκέλσλ. Απηφ εμαζθάιηζε ηε ζπλέπεηα θαη ηελ αθξίβεηα 
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ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ θαηαγξάθνληαη ζηε βάζε καο, ζπκβάιινληαο ζηε βειηίσζε ηεο 

πνηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ. 

  

Σέινο, κέζσ ηνπ Microsoft SQL Server, δεκηνπξγήζεθαλ εμεηδηθεπκέλεο αλαιχζεηο θαη 

αλαθνξέο βαζηζκέλεο ζηα δεδνκέλα καο. ΢ηε ζπλέρεηα θάπνηεο απφ απηέο ηηο αλαθνξέο 

ρξεζηκνπνηεζήθαλ απφ ην Grafana γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. 

  

΢πκπεξαζκαηηθά, ν Microsoft SQL Server απνδείρζεθε έλα ηζρπξφ εξγαιείν ζηελ αλάπηπμε 

ηνπ έξγνπ καο. Η πςειή απφδνζε, ε αμηνπηζηία θαη νη πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο 

θαη αλάιπζεο δεδνκέλσλ ηνπ Microsoft SQL Server ελίζρπζαλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη 

ηελ πνηφηεηα ηνπ έξγνπ καο. Η ελζσκάησζε ηνπ Microsoft SQL Server ζηελ ππνδνκή καο 

βειηίσζε ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ καο, επηηξέπνληάο καο λα αληηκεησπίζνπκε 

απνηειεζκαηηθά ηηο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ καο. 

2.6 MS SQL Server Management Studio 

Σν Microsoft SQL Server Management Studio (SSMS) απνηειεί έλα εμαηξεηηθά ηζρπξφ 

εξγαιείν δηαρείξηζεο θαη αλάπηπμεο γηα ηνλ Microsoft SQL Server. Απηφ ην εξγαιείν παξέρεη 

κηα επξεία γθάκα δπλαηνηήησλ πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο δηαρεηξηζηέο βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη 

ηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα αιιειεπηδξνχλ κε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ κε απνηειεζκαηηθφηεηα 

θαη επθνιία. Σν SSMS παξέρεη κηα ζεηξά ζεκαληηθψλ ιεηηνπξγηψλ πνπ βνεζνχλ ζηε 

δηαρείξηζε θαη αλάπηπμε ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

  

Μέζσ ηνπ SSMS, νη δηαρεηξηζηέο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ηνπ 

Microsoft SQL Server, λα δηαρεηξηζηνχλ ζπλδέζεηο θαη λα εθηεινχλ εξσηήκαηα SQL. Η 

δπλαηφηεηα εθηέιεζεο εξσηεκάησλ επηηξέπεη ηελ αλάθηεζε, ηνλ έιεγρν θαη ηελ επεμεξγαζία 

δεδνκέλσλ. 

  

Οη ρξήζηεο κπνξνχλ λα δεκηνπξγνχλ λέεο βάζεηο δεδνκέλσλ, πίλαθεο, SQL procedures, 

ζπλαξηήζεηο θαη άιια αληηθείκελα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Μπνξνχλ επίζεο λα 

πξαγκαηνπνηνχλ ηξνπνπνηήζεηο ζε ππάξρνληα αληηθείκελα ψζηε λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο 

κεηαβαιιφκελεο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο. 

  

Σν SSMS επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή θαη εμαγσγή δεδνκέλσλ απφ θαη πξνο ηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν θαηά ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ απφ έλα πεξηβάιινλ 

αλάπηπμεο ζε έλα πεξηβάιινλ παξαγσγήο ή θαηά ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. 
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Σν SSMS απνηέιεζε θξίζηκν εξγαιείν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο δηαρείξηζεο 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηνπ έξγνπ καο. Οη αθφινπζνη ηνκείο αλαδεηθλχνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ρξεζηκνπνηήζακε ην SSMS: 

  

Υξεζηκνπνηήζακε ην SSMS γηα λα δεκηνπξγήζνπκε, λα ηξνπνπνηήζνπκε θαη λα 

δηαρεηξηζηνχκε ηε δνκή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ καο. Μέζσ ηνπ εξγαιείνπ, δεκηνπξγήζακε 

πίλαθεο, πξνζαξκφζακε ηα πεδία ηνπο θαη δεκηνπξγήζακε ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. 

  

Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζακε ην εξγαιείν γηα λα εθηειέζνπκε πνιχπινθα εξσηήκαηα SQL 

πξνθεηκέλνπ λα αλαθηήζνπκε ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα απφ ηε βάζε καο. Δπίζεο, 

δεκηνπξγήζακε πξνζαξκνζκέλεο αλαθνξέο πνπ παξείραλ αλαιπηηθή πιεξνθνξία γηα ηελ 

θαηάζηαζε ησλ θαπζίκσλ θαη ησλ ζπλαιιαγψλ. 

  

Σν SSMS καο επέηξεςε λα πξνβαίλνπκε ζε αιιαγέο ζηε δνκή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ φπνηε 

απαηηνχληαλ ιφγσ αιιαγψλ ζηηο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ. Δπίζεο, κέζσ ηνπ εξγαιείνπ, 

εληνπίζακε θαη επηιχζακε πξνβιήκαηα απφδνζεο πνπ αθνξνχζαλ ηε βάζε δεδνκέλσλ. 

  

΢πλνςίδνληαο, ην Microsoft SQL Server Management Studio απνδείρζεθε θξίζηκν γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε θαη αλάπηπμε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηνπ έξγνπ καο. Η ηθαλφηεηα 

άκεζεο θαη απιήο δηεπαθήο κε ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ, ε δπλαηφηεηα εθηέιεζεο εξσηεκάησλ 

SQL, ε δεκηνπξγία αλαθνξψλ θαη γξαθεκάησλ, θαζψο θαη ε επειημία ζηε δηαρείξηζε 

αιιαγψλ, ζπλέβαιαλ ζηελ νκαιή εμέιημε ηνπ έξγνπ. Μέζσ ηνπ SSMS, επηηεχρζεθε ε 

απνηειεζκαηηθή αμηνπνίεζε θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, εληζρχνληαο ηελ επξχηεξε επηηπρία 

ηνπ έξγνπ καο. 

2.7 Brevo transactional email API 

Σν Brevo Application Protocol Interface (API) απνηειεί έλα εμαηξεηηθά παξακεηξνπνηήζηκν 

εξγαιείν πνπ επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε, ηελ αλάιπζε θαη ηελ εθηέιεζε επηθνηλσληαθψλ 

θακπαληψλ κε κεγάιε επθνιία. ΢ρεδηαζκέλν γηα λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηεο ζχγρξνλεο 

επηρεηξεκαηηθήο επηθνηλσλίαο, ην API πξνζθέξεη έλα θάζκα ιεηηνπξγηψλ πνπ θαιχπηνπλ ηελ 

πιήξε δηαδηθαζία απνζηνιήο email, απφ ηε δεκηνπξγία πξνηχπσλ κέρξη ηελ αλαιπηηθή 

παξαθνινχζεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

  

΢ην πιαίζην ηνπ έξγνπ καο, ε ρξήζε ηνπ API απνηειεί ηνλ ππξήλα ηεο απνζηνιήο email 

ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο κεραληζκφο απηνκαηνπνηεκέλεο απνζηνιήο πνπ 
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πινπνηήζεθε επέηξεςε ηελ άκεζε εηδνπνίεζε ησλ δηαρεηξηζηψλ γηα νπνηαδήπνηε θξίζηκε 

εμέιημε ή πηζαλφ ζθάικα ζην έξγν. [13] Απηφ πξνζέδσζε επειημία θαη αθξίβεηα ζηελ 

απνζηνιή εηδνπνηήζεσλ, θαζηζηψληαο ην έξγν αμηφπηζην θαη δξαζηηθφ. 

  

Η απηνκαηνπνίεζε απνδείρζεθε θξίζηκε γηα ηελ επηηπρή δηαρείξηζε ηνπ έξγνπ. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο, ε απνζηνιή email ζηνπο δηαρεηξηζηέο θαηέζηε απαξαίηεηε γηα λα 

αληηκεησπηζηνχλ άκεζα ελδερφκελα πξνβιήκαηα θαη λα δηαζθαιηζηεί ε ζπλερήο πξφνδνο ηνπ 

έξγνπ. Η επηθνηλσλία κεηαμχ ηεο νκάδαο δηαρείξηζεο ήηαλ άκεζε θαη απνηειεζκαηηθή, 

επηηξέπνληαο ηελ έγθαηξε ιήςε απνθάζεσλ θαη ηελ απνηειεζκαηηθή αληηκεηψπηζε 

πξνβιεκάησλ. 

  

Η ρξήζε ηνπ Brevo API ζην έξγν καο απνηειεί έλα παξάδεηγκα ηεο ηερλνινγίαο πνπ 

κεηαηξέπεη ηελ επηθνηλσλία θαη ηε δηαρείξηζε ζε κηα νινθιεξσκέλε θαη απνηειεζκαηηθή 

δηαδηθαζία. Η ηθαλφηεηα λα ελεκεξψλνπκε ηνπο δηαρεηξηζηέο κε απηνκαηνπνηεκέλεο 

εηδνπνηήζεηο εληζρχεη ηε δπλακηθή ηνπ έξγνπ θαη εμαζθαιίδεη ηελ άκεζε αληαπφθξηζε ζε 

θάζε πξφθιεζε. Δλ θαηαθιείδη, ε ελζσκάησζε ηνπ Brevo API ελίζρπζε ηελ επηηπρή πνξεία 

ηνπ έξγνπ καο πξνο ηελ επηηπρή πινπνίεζε ηνπ. 

2.8 Grafana 

Σν Grafana απνηειεί έλα ηζρπξφ εξγαιείν αλάιπζεο θαη νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ [12], ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε, πιαίζην ηνπ έξγνπ καο, γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ 

θαπζίκσλ. 

  

Η νπηηθνπνίεζε ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ απνηειεί ζεκαληηθή πηπρή ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, θαζψο καο επηηξέπεη λα παξαθνινπζνχκε θαη λα αλαιχνπκε ηηο 

κεηξήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα θαχζηκα. Σν Grafana παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο 

πξνζαξκνζκέλσλ πηλάθσλ ειέγρνπ (dashboards), φπνπ κέζσ απηψλ είλαη δπλαηή ε 

παξαθνινχζεζε ησλ δεδνκέλσλ απφ δηάθνξεο πεγέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ καο. 

  

Η νπηηθνπνίεζε ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ κέζσ ηνπ Grafana επηηξέπεη ηε θαηαλφεζε 

ησλ ηάζεσλ θαη ησλ κνηίβσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ. Μέζσ 

γξαθεκάησλ θαη δηαγξακκάησλ, είλαη δπλαηή ε αλάιπζε ησλ δηαθπκάλζεσλ ησλ ηηκψλ ησλ 

θαπζίκσλ θαη ν εληνπηζκφο ελδερφκελσλ πξνβιεκάησλ ή αλσκαιηψλ. 
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Έλα απφ ηα ηζρπξά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Grafana είλαη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο 

πξνζαξκνζκέλσλ πηλάθσλ ειέγρνπ. Μπνξνχκε λα επηιέμνπκε πνηα δεδνκέλα ζέινπκε λα 

παξαθνινπζνχκε θαη λα ηα νπηηθνπνηήζνπκε κε ηνλ ηξφπν πνπ καο βνιεχεη πεξηζζφηεξν. 

Μέζσ ηεο δεκηνπξγίαο γξαθεκάησλ, δηαγξακκάησλ θαη πηλάθσλ ειέγρνπ, κπνξνχκε λα 

έρνπκε κηα ζπλνιηθή εηθφλα ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ θαη λα εμάγνπκε ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο. 

  

Η εθαξκνγή ηνπ Grafana ζην έξγν καο καο έρεη πξνζθέξεη κηα ηζρπξή εξγαιεηνζήθε γηα ηελ 

νπηηθνπνίεζε θαη αλάιπζε ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. Μέζσ ηεο δεκηνπξγίαο 

πξνζαξκνζκέλσλ πηλάθσλ ειέγρνπ θαη ηεο επηινγήο ησλ θαηάιιεισλ γξαθεκάησλ θαη 

δηαγξακκάησλ, κπνξνχκε λα παξαθνινπζνχκε ηελ απφδνζε ησλ πγξψλ θαπζίκσλ θαη λα 

ιακβάλνπκε έγθαηξεο εηδνπνηήζεηο γηα ηπρφλ πξνβιήκαηα. Υάξε ζηε ρξήζε ηνπ Grafana ε 

νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαηέζηε δπλαηή κε ηξφπν άκεζν, αμηφπηζην θαη 

παξακεηξνπνηήζηκν. 

  

΢πλνςίδνληαο, ε ρξήζε ηνπ Grafana απνδείρζεθε αλαπφζπαζην κέξνο ηεο επηηπρεκέλεο 

πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ καο, παξέρνληαο κηα αμηφπηζηε θαη νινθιεξσκέλε ιχζε γηα ηελ 

νπηηθνπνίεζε θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. 
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3   

Γιαδικαζία ανάκηηζηρ και επεξεπγαζίαρ ηων 

δεδομένων 

3.1 Σηάδια ανάκηηζηρ και επεξεπγαζίαρ δεδομένων    

΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα επηθεληξσζνχκε ζηα ζηάδηα ηεο αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε θαη νπηηθνπνίεζε ησλ ηηκψλ ησλ 

πγξψλ θαπζίκσλ. Η δηαδηθαζία απηή απνηειεί βαζηθφ βήκα γηα ηε δεκηνπξγία κηαο 

αμηφπηζηεο θαη ελεκεξσκέλεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ζα ππνζηεξίμεη ηελ αλάιπζε θαη ηελ 

νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ. 

  

Αλάθηεζε Αξρείσλ PDF: ΢ην πξψην ζηάδην, πξαγκαηνπνηνχκε ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ 

απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ. Σα δεδνκέλα είλαη ζε κνξθή αξρείσλ PDF, έλα γηα θάζε 

εκέξα. ΢ε απηφ ην ζηάδην γίλεηαη αλάγλσζε ηεο ζειίδαο, εχξεζε ησλ αξρείσλ PDF θαη 

κεηαθνξά ηνπο ηνπηθά. Η δηαδηθαζία εηζάγεη κηα εγγξαθή ζηε βάζε δεδνκέλσλ γηα θάζε 

αξρείν πνπ θαηεβάδεη ψζηε λα κελ ηα μαλαθαηεβάζεη, δειαδή ε δηαδηθαζία ιεηηνπξγεί 

δηαθνξηθά. 

  

Μεηαηξνπή Αξρείσλ PDF ζε Αξρεία Κεηκέλνπ: ΢ε απηφ ην ζηάδην, πξνρσξνχκε ζηε 

κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ απφ ηε κνξθή PDF ζε κνξθή θεηκέλνπ, ψζηε  ζηε ζπλέρεηα λα 
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εηζαρζνχλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ, σο δνκεκέλε πιένλ πιεξνθνξία. ΢ε απηφ ην ζηάδην, ηα 

δεδνκέλα ππφθεηληαη ζε δηάθνξεο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηελ 

αθαίξεζε πεξηηηψλ πιεξνθνξηψλ, ηελ εμαγσγή ησλ απαηηνχκελσλ δεδνκέλσλ θαη ηε 

δηφξζσζε ελδερφκελσλ ζθαικάησλ. 

  

Δηζαγσγή Γεδνκέλσλ ζηε Βάζε Γεδνκέλσλ: Μεηά ηελ επηηπρεκέλε κεηαηξνπή ησλ 

δεδνκέλσλ ζε αξρεία θεηκέλνπ ζπγθεθξηκέλεο γξακκνγξάθεζεο, είκαζηε έηνηκνη λα 

εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα ζηε Βάζε Γεδνκέλσλ. Σα δεδνκέλα απηά ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα 

επφκελα ζηάδηα γηα ηελ αλάιπζε θαη νπηηθνπνίεζε. 

  

Δλεκέξσζε ζηνλ Γηαρεηξηζηή: ΢ε απηφ ην ζηάδην γίλεηαη ε απηνκαηνπνηεκέλε απνζηνιή 

ελεκεξψζεσλ ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη ελεκεξψζεηο απηέο έρνπλ σο ζθνπφ λα 

ελεκεξψζνπλ ηνπο δηαρεηξηζηέο γηα πηζαλά ιάζε επί ηηο δηαδηθαζίαο ψζηε λα πξνβνχλ ζηηο 

απαξαίηεηεο ελέξγεηεο δηφξζσζεο θαη απνζθαικάησζεο. 

  

΢πλνςίδνληαο, απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδεη ηα ζηάδηα ηεο αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο 

δεδνκέλσλ πνπ επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία κηαο ελεκεξσκέλεο θαη αμηφπηζηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ γηα ηελ ελεξγεηαθή αλάιπζε ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. Απηφο ν ελδηάκεζνο 

ζηαζκφο είλαη θξίζηκνο γηα ηελ εμαζθάιηζε πςειήο πνηφηεηαο θαη αθξίβεηαο ζηα δεδνκέλα 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηα επφκελα ζηάδηα ηεο εξγαζίαο καο. 
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(δηάγξακκα ξνήο δηαδηθαζηψλ ηεο εθαξκνγήο) 

 

3.2 Ανάκηηζη Απσείων PDF 

΢ην πιαίζην ηεο εξγαζίαο καο, ε αλάθηεζε ησλ αξρείσλ PDF απνθηά δσηηθή ζεκαζία θαζψο 

απνηειεί ην πξψην βήκα πξνο ηελ αμηνπνίεζε θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνληαη 
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ζε απηά. ΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε αλαιπηηθά ηε δηαδηθαζία αλάθηεζεο αξρείσλ 

PDF απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ αλάπηπμεο (http://www.fuelprices.gr/), εζηηάδνληαο 

ζηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ. Πξφθεηηαη γηα κηα 

δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηελ αλάγλσζε ηεο ηζηνζειίδαο, ηελ εληνπηζκφ ησλ αξρείσλ 

PDF θαη ηελ απνζήθεπζή ηνπο ζε ηνπηθφ δηαθνκηζηή, πξνεηνηκάδνληάο ηα γηα πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία θαη αλάιπζε. 

  

Η δηαδηθαζία αλάθηεζεο αξρείσλ PDF ελζσκαηψλεη πνιιέο ηερλνινγίεο θαη βηβιηνζήθεο πνπ 

ζπλεξγάδνληαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ επηζπκεηνχ απνηειέζκαηνο. ΢ην πιαίζην απηφ, ε 

βηβιηνζήθε Beautiful Soup ηεο Python απνδεηθλχεηαη δσηηθήο ζεκαζίαο. Υξεζηκνπνηψληαο 

ηε Beautiful Soup, πξαγκαηνπνηνχκε ηελ αλάιπζε ηνπ HTML θψδηθα ηεο ηζηνζειίδαο, 

εληνπίδνληαο ηα αξρεία PDF. Απηή ε επεμεξγαζία είλαη θαίξηαο ζεκαζίαο γηα ηνλ αθξηβή 

εληνπηζκφ ησλ αξρείσλ πνπ καο ελδηαθέξνπλ, θαζψο ε ηζηνζειίδα πεξηέρεη θαη αξθεηή 

πιεξνθνξία ε νπνία δελ καο είλαη ρξήζηκε ζην πιαίζην ηεο εξγαζίαο. 

  

Καηά ηε δηαδηθαζία αλάθηεζεο, επηδηψθεηαη ε απνθπγή επαλαιεπηηθήο ιήςεο αξρείσλ πνπ 

έρνπλ ήδε αλαθηεζεί. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο κε κηα βάζε δεδνκέλσλ 

SQL. Με ηε ρξήζε ηεο pyodbc βηβιηνζήθεο, πξαγκαηνπνηνχκε ηε ζχλδεζε κε ηε βάζε 

δεδνκέλσλ θαη πξνζζέηνπκε κία εγγξαθή γηα θάζε αλαθηεκέλν αξρείν PDF. Απηή ε 

δηαδηθαζία εμαζθαιίδεη ηε δηαηήξεζε ηεο ζπλνιηθήο αθεξαηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ θαη 

απνηξέπεη ηελ πεξαηηέξσ αλάθηεζε ησλ αξρείσλ πνπ έρνπλ ήδε απνζεθεπηεί. 

  

Η παξνχζα δηαδηθαζία αλάθηεζεο αξρείσλ PDF απνηειεί θξίζηκν θνκκάηη ηεο εξγαζίαο καο, 

θαζψο εμαζθαιίδεη ηελ πξψηε επαθή κε ηα δεδνκέλα πνπ ζα αλαιπζνχλ ζηε ζπλέρεηα. Η 

ρξήζε εμεηδηθεπκέλσλ βηβιηνζεθψλ θαη ηερλνινγηψλ εμαζθαιίδεη ηελ αθξίβεηα, ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα ηεο δηαδηθαζίαο, εληζρχνληαο έηζη ηελ ζπλνιηθή 

πνηφηεηα ηεο εξγαζίαο καο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, δεκηνπξγνχκε κηα βάζε αμηφπηζησλ θαη 

πςειήο πνηφηεηαο δεδνκέλσλ πνπ ζα απνηειέζνπλ ηε βάζε γηα ηελ επφκελε θάζε ηεο 

εξγαζίαο καο, ηελ αλάιπζε θαη ηελ απφδνζε ζεκαζίαο ζηα ζπγθεληξσκέλα δεδνκέλα. 

3.3 Μεηαηποπή Απσείων PDF ζε Απσεία Κειμένος 

Η κεηαηξνπή αξρείσλ PDF ζε αξρεία θεηκέλνπ απνηειεί βαζηθφ βήκα γηα ηελ αμηνπνίεζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα PDF αξρεία. Σα PDF αξρεία απνηεινχλ έλα 

δεκνθηιέο κέζν απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ, αιιά ε αλάγλσζε θαη αλάιπζή ηνπο κε 

πξνγξακκαηηζηηθφ ηξφπν είλαη πνιχ πην πνιχπινθε ζε ζρέζε κε αξρεία θεηκέλνπ. Η ρξήζε 

http://www.fuelprices.gr/
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ηεο Python βηβιηνζήθεο Fitz καο επηηξέπεη ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ απφ ηα PDF αξρεία 

θαη ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε κνξθή θεηκέλνπ γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία θαη αλάιπζε. 

  

Η Fitz βηβιηνζήθε πξνζθέξεη έλα πινχζην ζεη εξγαιείσλ γηα ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ 

απφ ηα PDF αξρεία. Υξεζηκνπνηψληαο ηε Fitz, κπνξνχκε λα εμάγνπκε θείκελν απφ δηάθνξα 

ζηνηρεία ηνπ PDF, φπσο θείκελα, ηίηινπο, παξαγξάθνπο θαη εηθφλεο.  

Η δηαδηθαζία ηεο αλάθηεζεο θεηκέλνπ απφ PDF πεξηιακβάλεη ηα εμήο βήκαηα: 

  

 Φφξησζε ηνπ PDF αξρείνπ κε ηε ρξήζε ηεο Fitz βηβιηνζήθεο. 

 Αλάθηεζε ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ ηνπ PDF, φπσο θείκελα θαη εηθφλεο. 

 Απνζήθεπζε ηνπ αλαθηεζέληνο θεηκέλνπ ζε αξρεία θεηκέλνπ γηα πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία. 

 Μεηαηξνπή ζε Αξρεία Κεηκέλνπ 

  

Αθνχ αλαθηήζνπκε ην θείκελν απφ ηα PDF αξρεία, ην επφκελν βήκα είλαη ε κεηαηξνπή ηνπ 

ζε αξρεία θεηκέλνπ. Η Python παξέρεη ελζσκαησκέλεο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ εγγξαθή θεηκέλνπ 

ζε αξρεία, θαη κε ηε ρξήζε απηψλ ησλ ιεηηνπξγηψλ κπνξνχκε εχθνια λα απνζεθεχζνπκε ην 

αλαθηεζέλ θείκελν ζε αξρεία θεηκέλνπ ζηνλ ηνπηθφ δηαθνκηζηή. 

Η δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο ζε αξρεία θεηκέλνπ πεξηιακβάλεη ηα εμήο βήκαηα: 

  

 Λήςε ηνπ αλαθηεζέληνο θεηκέλνπ απφ ηα PDF αξρεία. 

 Υξήζε ησλ ελζσκαησκέλσλ ιεηηνπξγηψλ ηεο Python γηα ηελ εγγξαθή ηνπ θεηκέλνπ 

ζε αξρεία θεηκέλνπ. 

 Απνζήθεπζε ησλ αξρείσλ θεηκέλνπ ζηνλ ηνπηθφ δηαθνκηζηή γηα πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία. 

  

Σν επφκελν ζεκαληηθφ βήκα κεηά ηελ κεηαηξνπή ησλ PDF αξρείσλ ζε αξρεία θεηκέλνπ είλαη 

ε απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Η βάζε δεδνκέλσλ ιεηηνπξγεί σο 

απνζεθεπηηθφο ρψξνο γηα ηα δεδνκέλα πνπ έρνπκε ζπιιέμεη, επηηξέπνληάο καο λα ηα 

δηαηεξνχκε νξγαλσκέλα θαη πξνζβάζηκα γηα πεξαηηέξσ αλάιπζε. 

3.4 Διζαγωγή Γεδομένων ζηη Βάζη Γεδομένων 

Η εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπκε αλαθηήζεη θαη επεμεξγαζηεί απφ ηα αξρεία PDF ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ απνηειεί ζεκαληηθφ βήκα πξνο ηελ νινθιήξσζε ηνπ επεμεξγαζηηθνχ 

θχθινπ. Απηή ε δηαδηθαζία επηηξέπεη ηελ νξγαλσκέλε απνζήθεπζε, δηαρείξηζε θαη 
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αλαθηεζηκφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ, πξνζθέξνληαο κηα πιαηθφξκα γηα επηπιένλ αλαιχζεηο 

θαη νπηηθνπνίεζε. 

  

Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ Pyodbc 

βηβιηνζήθε, ε νπνία παξέρεη κηα δηαζχλδεζε κε ODBC-ζπκβαηέο βάζεηο δεδνκέλσλ. 

Αθνινπζνχκε ηα εμήο βήκαηα γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ: 

  

΢χλδεζε κε ηε Βάζε Γεδνκέλσλ: Αξρηθά, δεκηνπξγνχκε κηα ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ 

MS SQL Server, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ Pyodbc. Παξέρνπκε ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο 

ζχλδεζεο, φπσο ην φλνκα ηνπ δηαθνκηζηή, ηε βάζε δεδνκέλσλ, ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ 

θσδηθφ. 

  

Γεκηνπξγία SQL Δληνιψλ: Γεκηνπξγνχκε SQL εληνιέο INSERT γηα θάζε θαηαρψξεζε 

δεδνκέλσλ πνπ επηζπκνχκε λα εηζαγάγνπκε ζηε βάζε. Οη εληνιέο απηέο δεκηνπξγνχληαη 

δπλακηθά κέζα ζηα Python Scripts, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηα δεδνκέλα πνπ έρνπκε εμάγεη απφ 

ηα αξρεία PDF. Γηα παξάδεηγκα ην SQL εξψηεκα εηζαγσγήο ηηκψλ γηα θάπνηα εκέξα ηνπ 

ρεηκψλα είλαη δηαθνξεηηθφ απφ κηα θαινθαηξηλή εκέξα θαζψο ην θαινθαίξη απνπζηάδεη 

θαηαγξαθή γηα ην θαχζηκν Diesel Θέξκαλζεο. 

  

Δηζαγσγή Γεδνκέλσλ: Υξεζηκνπνηνχκε ηηο δεκηνπξγεκέλεο SQL εληνιέο γηα ηελ εηζαγσγή 

ησλ δεδνκέλσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Δθηεινχκε ηηο εληνιέο ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζχλδεζε 

πνπ δεκηνπξγήζακε πξνεγνπκέλσο. 

  

Γηαρείξηζε Γηπινεγγξαθψλ: Πξηλ εηζάγνπκε δεδνκέλα ζηε βάζε, ειέγρνπκε αλ ηα δεδνκέλα 

έρνπλ ήδε εηζαρζεί ζην παξειζφλ. Απηφ γίλεηαη γηα ηελ απνθπγή δηπινεγγξαθψλ ζηε βάζε, 

δηαζθαιίδνληαο ηελ αθεξαηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

  

Κιείζηκν ΢χλδεζεο: Αθνχ νινθιεξσζεί ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, θιείλνπκε ηε ζχλδεζε 

κε ηε βάζε δεδνκέλσλ γηα λα απειεπζεξψζνπκε πφξνπο. 

  

Η δηαδηθαζία εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ απνηειεί βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηελ 

νξζή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο, ηα αξρεία PDF πνπ 

έρνπλ αλαθηεζεί θαη κεηαηξαπεί ζε θείκελν εηζάγνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ, δεκηνπξγψληαο 

έλα αμηφπηζην απνζεηήξην γηα ηα δεδνκέλα. 

  

Έλα απφ ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε δπλαηφηεηα αλαδήηεζεο 

θαη αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ. Απνζεθεχνληαο ηα δεδνκέλα ζε κηα δνκεκέλε βάζε 
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δεδνκέλσλ, κπνξνχκε λα εθηειέζνπκε απνηειεζκαηηθέο εξσηήζεηο SQL γηα ηελ εμαγσγή 

επηζπκεηψλ πιεξνθνξηψλ. Δπηπιένλ, ε βάζε δεδνκέλσλ πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο γηα 

αλαιχζεηο, ζηαηηζηηθά θαη άιιεο κνξθέο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

  

Σν επφκελν βήκα κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ είλαη ε ελεκέξσζε ηνπ δηαρεηξηζηή γηα 

ηηο λέεο πξνζζήθεο ζηε βάζε. Απηφ γίλεηαη κε ηελ απνζηνιή εηδνπνηήζεσλ ειεθηξνληθνχ 

ηαρπδξνκείνπ κέζσ ηεο Brevo transactional email API. Ο δηαρεηξηζηήο ελεκεξψλεηαη γηα ηηο 

λέεο θαηαρσξήζεηο θαη κπνξεί λα παξαθνινπζεί ηελ πξφνδν ηνπ ζπζηήκαηνο. 

  

΢πκπεξαζκαηηθά, ε δηαδηθαζία εηζαγσγήο δεδνκέλσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ απνηειεί θξίζηκν 

ζηάδην ηεο αλάθηεζεο θαη επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ απφ ηα αξρεία PDF. Με ηελ ρξήζε ησλ 

πξναλαθεξζεηζψλ ηερλνινγηψλ θαη βηβιηνζεθψλ, θαζίζηαηαη δπλαηή ε απηνκαηνπνίεζε θαη ε 

νξγαλσκέλε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ, επηηξέπνληαο ηελ εμαγσγή νπζηαζηηθψλ 

πιεξνθνξηψλ απφ ηα αξρεία PDF θαη ηελ αλάπηπμε ελφο απνηειεζκαηηθνχ πιεξνθνξηαθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

3.5 Δνημέπωζη ζηον Γιασειπιζηή 

Η επηθνηλσλία θαη ελεκέξσζε ηνπ δηαρεηξηζηή απνηειεί έλα δσηηθφ ζηνηρείν ζηελ 

απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία αλάθηεζεο θαη απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ απφ αξρεία PDF. 

Μέζσ ηεο απνζηνιήο ελεκεξσηηθψλ κελπκάησλ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ, ν δηαρεηξηζηήο 

πιεξνθνξείηαη γηα ηελ πξφνδν θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο, επηηξέπνληαο ηελ άκεζε 

αληίδξαζε ζε πηζαλά πξνβιήκαηα ή αλσκαιίεο. Σν email πνπ απνζηέιιεηαη πεξηέρεη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ εθηέιεζε ηνπ θαζεκεξηλνχ απηνκαηνπνηεκέλνπ ζελαξίνπ 

ειέγρνπ δεδνκέλσλ θαη ηηο αλαθνξέο ησλ ηειεπηαίσλ εκεξψλ. 

  

Δλεκεξσηηθφ Email 

Σν ελεκεξσηηθφ email πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο ελφηεηεο: 

  

΢ηαηηζηηθά Αξρείσλ 

Αξρηθά, ην email παξέρεη ζηνλ δηαρεηξηζηή πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ αξηζκφ ησλ αξρείσλ 

πνπ δελ έρνπλ εηζαρζεί κε επηηπρία ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Απηφ πξνζθέξεη κηα γξήγνξε 

εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ηεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ θαη επηηξέπεη ζηνλ δηαρεηξηζηή λα εληνπίδεη 

πηζαλά πξνβιήκαηα. 

  

Σειεπηαίεο Δλεκεξσκέλεο Δγγξαθέο 
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Έλα αθφκα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηνπ email είλαη ε ιίζηα κε ηηο ηειεπηαίεο 15 ελεκεξσκέλεο 

εγγξαθέο αλά λνκφ. Κάζε εγγξαθή πεξηιακβάλεη ηελ εκεξνκελία ηεο ελεκέξσζεο, ηνλ 

θσδηθφ επαιήζεπζεο, θαζψο θαη δηάθνξα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία φπσο νη ηηκέο γηα ηα πξντφληα 

Unl95, Unl100, Motor Oil, Heating Oil θαη Autogas γηα θάζε λνκφ. Απηή ε ιίζηα πξνζθέξεη 

κηα επηζθφπεζε ησλ πξφζθαησλ αιιαγψλ ζηα δεδνκέλα θαη επηηξέπεη ζηνλ δηαρεηξηζηή λα 

παξαθνινπζεί ηηο ελεκεξψζεηο θαη ηελ αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

  

Δπηζθφπεζε Δγγξαθψλ αλά Ννκφ 

Μηα ζεκαληηθή πηπρή ηνπ ελεκεξσηηθνχ email είλαη ε επηζθφπεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

εγγξαθψλ αλά λνκφ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ν δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα παξαηεξήζεη ηελ 

θαηαλνκή ησλ δεδνκέλσλ θαη λα εληνπίζεη πηζαλέο αλσκαιίεο ή απνπζίεο δεδνκέλσλ ζε 

ζπγθεθξηκέλνπο λνκνχο. 

  

Γεδνκέλα ησλ Σειεπηαίσλ Ηκεξψλ 

Σέινο, ην email παξέρεη δεδνκέλα γηα ηελ ηξέρνπζα εκεξνκελία θαη ηα ηειεπηαία 3 

εκεξνινγηαθά εκέξεο. Απηά ηα δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ ηελ εκεξνκελία, ηνλ λνκφ, ηνλ 

θσδηθφ επαιήζεπζεο, θαη ηηο ηηκέο γηα ηα πξντφληα Unl95, Unl100, Motor Oil, Heating Oil 

θαη Autogas. Απηή ε παξνπζίαζε πξνζθέξεη κηα ζπλνιηθή εηθφλα ησλ πξφζθαησλ αιιαγψλ 

ζηα δεδνκέλα θαη επηηξέπεη ζηνλ δηαρεηξηζηή λα αληηιακβάλεηαη ηηο ηάζεηο θαη ηηο κεηαβνιέο 

ησλ ηηκψλ. 

  

΢πκπεξαζκαηηθά, ε απνζηνιή ελεκεξσηηθψλ κελπκάησλ ζην δηαρεηξηζηή είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

αλάθηεζεο θαη απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ απφ αξρεία PDF. Μέζσ απηψλ ησλ ελεκεξσηηθψλ 

email, ν δηαρεηξηζηήο είλαη ζε ζέζε λα παξαθνινπζεί ηελ πξφνδν ησλ δηαδηθαζηψλ, λα 

εληνπίδεη πηζαλά πξνβιήκαηα, θαη λα ιακβάλεη έγθαηξα κέηξα γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνθιήζεσλ. Μέζσ απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, δηαζθαιίδεηαη ε νκαιή θαη απνηειεζκαηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ αλαθηψληαη απφ ηα αξρεία 

PDF. 

3.6 Αςηομαηοποίηζη με ηη σπήζη Cron Jobs 

΢ε απηφ ην θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε πψο ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ηερλνινγία ησλ Cron Jobs γηα 

λα απηνκαηνπνηήζνπκε ηελ εθηέιεζε ησλ βαζηθψλ εξγαζηψλ ηεο πιαηθφξκαο καο γηα ηελ 

απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε δεδνκέλσλ. Μηα απνηειεζκαηηθή απηνκαηνπνίεζε είλαη νπζηψδεο 

γηα ηε δηαηήξεζε ηεο αθξίβεηαο, ηεο ζπλέπεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ εξγαζηψλ 

καο, ρσξίο λα απαηηείηαη επέκβαζε απφ ηνλ ρξήζηε. 



 

30 

 

  

Δθηέιεζε Δξγαζηψλ κε ηε Βνήζεηα ησλ Cron Jobs 

Οη Cron Jobs απνηεινχλ έλα ζχζηεκα απηνκαηνπνηεκέλσλ εξγαζηψλ ζε ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα Unix-like, φπσο ην Linux. Με ηε ρξήζε ησλ Cron Jobs, κπνξνχκε λα νξίζνπκε 

εξγαζίεο πνπ εθηεινχληαη απηφκαηα ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο ή κε βάζε θάπνην 

ρξνλνδηάγξακκα. Απηφ καο επηηξέπεη λα εθηεινχκε ηηο εξγαζίεο καο κε ηαθηηθφηεηα θαη 

αθξίβεηα. 

  

Σν Script ησλ Cron Jobs 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο πιαηθφξκαο καο γηα απνζήθεπζε θαη αλάθηεζε δεδνκέλσλ, έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη έλα ζχλνιν απφ Python scripts γηα ηελ εθηέιεζε ησλ βαζηθψλ εξγαζηψλ καο. 

Απηά ηα scripts είλαη ππεχζπλα γηα ηηο παξαθάησ ελέξγεηεο: 

  

1.Λήςε ησλ αξρείσλ PDF απφ ηνλ ηζηφηνπν. 

2.Μεηαηξνπή ησλ αξρείσλ PDF ζε θείκελν. 

3.Δηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ηα αξρεία θεηκέλνπ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. 

4.Δθηέιεζε επαιήζεπζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη απνζηνιή εηδνπνηήζεσλ κέζσ email. 

Γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο εθηέιεζεο απηψλ ησλ εξγαζηψλ, έρνπκε δεκηνπξγήζεη έλα cron 

job script πνπ θαιεί απηά ηα Python scripts ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο. 

  

bash 

Copy code 

#!/bin/sh 

cd /var/www/html/fuel/FUEL_1_get_pdf/ 

python3 main.py 

sleep 10m 

cd /var/www/html/fuel/FUEL_2_pdf_to_text/ 

python3 main.py 

sleep 10m 

cd /var/www/html/fuel/FUEL_3_text_to_db/ 

python3 main.py 

sleep 10m 

cd /var/www/html/fuel/FUEL_5_Email_validation/ 

python3 main.py 

  

Αλάιπζε ηνπ Cron Job Script 
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Σν παξαπάλσ script απνηειεί έλα ζπλνιηθφ cron job πνπ εθηειεί ηηο παξαπάλσ εξγαζίεο 

ζεηξηαθά. Αο αλαιχζνπκε ην script βήκα πξνο βήκα: 

  

Πξψηα, ην script κεηαβαίλεη ζηνλ θαηάινγν /var/www/html/fuel/FUEL_1_get_pdf/, φπνπ 

βξίζθνληαη ηα αξρεία πνπ θαηεβάδνπλ ηα PDF απφ ηνλ ηζηφηνπν. Υξεζηκνπνηεί ηελ εληνιή cd 

γηα λα αιιάμεη ηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ζε απηφλ. 

  

Έπεηηα, ην script εθηειεί ην main.py ηνπ θαηαιφγνπ FUEL_1_get_pdf/, ην νπνίν είλαη 

ππεχζπλν γηα ηε ιήςε ησλ αξρείσλ PDF απφ ηνλ ηζηφηνπν ηνπ ππνπξγείνπ. 

  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο πξψηεο εξγαζίαο, ην script πεξηκέλεη γηα 10 ιεπηά (sleep 10m) 

πξηλ ζπλερίζεη κε ηελ επφκελε εξγαζία. Απηφ δίλεη αξθεηφ ρξφλν ζηελ πξψηε εξγαζία λα 

νινθιεξσζεί πξηλ μεθηλήζεη ε επφκελε. 

  

Έπεηηα, ην script κεηαβαίλεη ζηνλ θαηάινγν /var/www/html/fuel/FUEL_2_pdf_to_text/, φπνπ 

βξίζθνληαη ηα αξρεία πνπ κεηαηξέπνπλ ηα αξρεία PDF ζε αξρεία θεηκέλνπ. Υξεζηκνπνηεί ηελ 

εληνιή cd γηα λα αιιάμεη ηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ζε απηφλ. 

  

΢ηε ζπλέρεηα, ην script εθηειεί ην main.py ηνπ θαηαιφγνπ FUEL_2_pdf_to_text/, ην νπνίν 

είλαη ππεχζπλν γηα ηε κεηαηξνπή ησλ αξρείσλ PDF. 

  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε απηήο εξγαζίαο, ην script πεξηκέλεη γηα 10 ιεπηά (sleep 10m) πξηλ 

ζπλερίζεη κε ηελ επφκελε εξγαζία. Απηφ δίλεη αξθεηφ ρξφλν απηή ηελ εξγαζία λα 

νινθιεξσζεί πξηλ μεθηλήζεη ε επφκελε. 

  

Έπεηηα, ην script κεηαβαίλεη ζηνλ θαηάινγν /var/www/html/fuel/FUEL_3_text_to_db/, φπνπ 

βξίζθνληαη ηα αξρεία πνπ εηζάγνπλ αξρεία θεηκέλνπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Υξεζηκνπνηεί ηελ 

εληνιή cd γηα λα αιιάμεη ηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ζε απηφλ. 

  

΢ηε ζπλέρεηα, ην script εθηειεί ην main.py ηνπ θαηαιφγνπ FUEL_3_text_to_db/, ην νπνίν 

είλαη ππεχζπλν γηα ηελ εηζαγσγή ησλ αξρείσλ θεηκέλνπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

  

Μεηά ηελ νινθιήξσζε απηήο εξγαζίαο, ην script πεξηκέλεη γηα 10 ιεπηά (sleep 10m) πξηλ 

ζπλερίζεη κε ηελ επφκελε εξγαζία. Απηφ δίλεη αξθεηφ ρξφλν απηή ηελ εξγαζία λα 

νινθιεξσζεί πξηλ μεθηλήζεη ε επφκελε. 
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Έπεηηα, ην script κεηαβαίλεη ζηνλ θαηάινγν /var/www/html/fuel/FUEL_5_Email_validation/, 

φπνπ βξίζθνληαη ηα αξρεία πνπ είλαη ππεχζπλα γηα ηελ απνζηνιή ηεο εηδνπνίεζεο πξνο ηνπο 

δηαρεηξηζηέο. Υξεζηκνπνηεί ηελ εληνιή cd γηα λα αιιάμεη ηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ζε απηφλ. 

  

΢ηε ζπλέρεηα, ην script εθηειεί ην main.py ηνπ θαηαιφγνπ FUEL_5_Email_validation/, ην 

νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηελ απνζηνιή ηεο εηδνπνίεζεο πξνο ηνπο δηαρεηξηζηέο. 

  

΢πκπεξαζκαηηθά, κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ Cron Jobs θαη ηνπ ζρεηηθνχ script, κπνξνχκε λα 

επηηχρνπκε κηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία απνζήθεπζεο, επεμεξγαζίαο θαη δηαρείξηζεο 

δεδνκέλσλ. Οη Cron Jobs εμαζθαιίδνπλ ηελ ηαθηηθή θαη αθξηβή εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ, ελψ 

ην ζρεηηθφ script δηεπθνιχλεη ηελ νξγαλσκέλε θαη απνηειεζκαηηθή εθηέιεζή ηνπο. Απηή ε 

απηνκαηνπνίεζε εληζρχεη ηελ αμηνπηζηία θαη ηε ζπλέπεηα ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

 

3.7 Πηγαίορ κώδικαρ ηηρ εθαπμογήρ 

Αθνινπζνχλ απνζπάζκαηα απφ ζεκεία ηνπ πεγαίνπ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο φπνπ 

απνηππψλνληαη θαη επεμεγνχληαη νη θχξηεο ιεηηνπξγηθφηεηεο ηεο εθαξκνγήο. 

FUEL_get_pdf 

Σν πξψην script ιακβάλεη θαη απνζεθεχεη ηνπηθά ηα αξρεία pdf.  

΢ηελ αξρή ιακβάλεη ηε ζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ θαη απφ απηήλ αλαδεηεί φια ηα links πνπ είλαη 

αξρεία ηχπνπ pdf. 



 

33 

 

 

Αλ ην αξρείν pdf δελ βξεζεί σο εγγξαθή ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ηφηε ην απνζεθεχεη ηνπηθά. 

 

Αλ ην αξρείν βξεζεί σο εγγξαθή ζηε βάζε δεδνκέλσλ, ηφηε ην αγλνεί. 

 

Σέινο κεηαθέξεη ηα αξρεία ζηνλ θάθειν πνπ ηα αλακέλεη ην επφκελν script 
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FUEL_pdf_tο_text 

Σν δεχηεξν script κεηαηξέπεη ηα αξρεία pdf ζε txt αξρεία. 
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Όηαλ νινθιεξσζεί ε κεηαηξνπή, κεηαθέξεη ηα αξρεία ζην θάθειν φπνπ ηα αλακέλεη ην 

επφκελν script. 

 

 

FUEL_3_text_to_db 

Σν ηξίην script εηζάγεη ηα δεδνκέλα ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 
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Η εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηε κε ηελ εθηέιεζε ησλ θαηάιιεισλ SQL εξσηεκάησλ. 
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΢ηε πεξίπησζε πνπ έρνπκε επηηπρή εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, ελεκεξψλεηαη αληίζηνηρα ε 

βάζε δεδνκέλσλ 

 

FUEL_4_Email_validation 

Σν ηέηαξην script απνζηέιιεη ην απηνκαηνπνηεκέλν email πξνο ηνπο δηαρεηξηζηέο 

 

Διέγρεη πνηα αξρεία δελ έρνπλ εηζαρζεί κε επηηπρία ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

 

Γεκηνπξγεί ην email θαη ην απνζηέιιεη ζε ζπγθεθξηκέλε ιίζηα απνδεθηψλ 
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3.8 Σσήμα βάζηρ δεδομένων 

΢ε απηφ ην θεθάιαην, ζα αλαιχζνπκε ην ζρήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ καο, κε φλνκα FUEL. 

Η βάζε δεδνκέλσλ απνηειεί ηελ θεληξηθή απνζήθε πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

ηηκέο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ ζηελ Διιάδα. Σν ζρήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ FUEL 

πεξηιακβάλεη ηξείο  πίλαθεο: ηνλ πίλαθα county (λνκνί), ηνλ πίλαθα downloads (ιήςεηο 

αξρείσλ PDF), θαη ηνλ πίλαθα prices (ηηκέο θαπζίκσλ).  
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Πίνακαρ county 

Ο πίλαθαο county πεξηιακβάλεη ηηο πεξηγξαθέο ησλ λνκψλ ηεο Διιάδνο. Κάζε εγγξαθή ζε 

απηφλ ηνλ πίλαθα αληηπξνζσπεχεη έλαλ λνκφ θαη πεξηέρεη ηα παξαθάησ πεδία: 

  

code: Έλαο κνλαδηθφο αξηζκεηηθφο αλαγλσξηζηηθφο αξηζκφο γηα θάζε λνκφ. 

name: Σν φλνκα ηνπ λνκνχ. 

  

 

 

Πίνακαρ downloads 

Ο πίλαθαο downloads θαηαγξάθεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα αξρεία PDF πνπ έρνπλ ιεθζεί 

θαη απνζεθεπηεί ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Απηφο ν πίλαθαο πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ πεδία: 

  

id: Έλαο κνλαδηθφο αξηζκεηηθφο αλαγλσξηζηηθφο αξηζκφο γηα θάζε ιήςε αξρείνπ PDF. 

name: Σν φλνκα ηνπ αξρείνπ PDF. 

year: Η ρξνλνινγία ησλ ηηκψλ πνπ πεξηέρεη ην αξρείν. 

imported: Πεδίν ειέγρνπ, ην νπνίν έρεη ηηο εμήο ηηκέο: 0 = Γελ έρεη νινθιεξσζεί ε εηζαγσγή 

ησλ ηηκψλ ηνπ αξρείνπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ, 1 = 1 Έρεη νινθιεξσζεί κε επηηπρία ε εηζαγσγή 

ησλ ηηκψλ ηνπ αξρείνπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ.  

doc_date: Η εκεξνκελία ησλ ηηκψλ πνπ πεξηέρεη ην αξρείν. 
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Πίνακαρ prices 

Ο πίλαθαο prices πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ηηκέο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ ζηελ 

Διιάδα. Κάζε εγγξαθή ζε απηφλ ηνλ πίλαθα αληηπξνζσπεχεη ηελ ηηκή ελφο θαπζίκνπ γηα κηα 

ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία θαη ζε έλαλ ζπγθεθξηκέλν λνκφ. Ο πίλαθαο πεξηέρεη ηα παξαθάησ 

πεδία: 

  

id: Έλαο κνλαδηθφο αξηζκεηηθφο αλαγλσξηζηηθφο αξηζκφο γηα θάζε ηηκή. 

county_code: Ο αλαγλσξηζηηθφο αξηζκφο ηνπ λνκνχ φπνπ ηζρχεη ε ηηκή. 

unleaded_95: Η ηηκή ηνπ θαπζίκνπ unleaded_95 ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία θαη λνκφ. 

unleaded_100: Η ηηκή ηνπ θαπζίκνπ unleaded_100 ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία θαη 

λνκφ. 

motor_oil: Η ηηκή ηνπ θαπζίκνπ motor_oil ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία θαη λνκφ. 

heating_oil: Η ηηκή ηνπ θαπζίκνπ heating_oil ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία θαη λνκφ. 

autogas: Η ηηκή ηνπ θαπζίκνπ autogas ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία θαη λνκφ. 

price_date: Η εκεξνκελία γηα ηελ νπνία θαηαγξάθεηαη ε ηηκή. 

validation: Έλα πεδίν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ. 
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Σν πεδίν validation παίδεη θξίζηκν ξφιν ζηε δηαζθάιηζε ηεο νξζφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ 

πίλαθα prices θαη ζηνλ έιεγρν ηεο δηαδηθαζίαο εηζαγσγήο ηνπο. Απηφ ην πεδίν, πνπ εηζάγεηαη 

δπλακηθά θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ην αξρείν txt, ιεηηνπξγεί σο έλα είδνο 

ειέγρνπ ζπκθσλίαο κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ θσδηθψλ λνκψλ. 

Αλ ην πεδίν validation δελ αληηζηνηρεί ζηε ζσζηή ηηκή γηα έλαλ δεδνκέλν θσδηθφ, απηφ 

ππνδειψλεη φηη ππάξρεη θάπνην ζθάικα ζηε δηαδηθαζία εηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ γηα απηφλ 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν λνκφ. Με απηφ ην ηξφπν απνηειεί έλα πνιχ ρξήζηκν κέζν γηα ηελ 

αλίρλεπζε θαη ηε δηφξζσζε πηζαλψλ ζθαικάησλ ζηα δεδνκέλα.  
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3.9 Δπικαιποποίηζη δεδομένων 

΢ην παξφλ θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηε ε επεμήγεζε ηεο επηθαηξνπνίεζεο ησλ αξρηθψλ 

δεδνκέλσλ. Η επηθαηξνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε ηε ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ SQL 

εξσηεκάησλ. Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο επηθαηξνπνίεζεο ειέγρζεθαλ νη ηηκέο αλά έηνο. 

 

2018 

Τπάξρνπλ νη ηηκέο φισλ ησλ εκεξνκεληψλ ηνπ έηνπο 
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2019 

Απνπζηάδνπλ δεδνκέλα γηα δχν εκέξεο, ιφγσ ηνπ φηη δελ έρνπλ αλέβεη ηα αληίζηνηρα αξρεία 

γηα ηηο δχν απηέο εκέξεο ζηε ζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ 

 

 

 

 

2020 

Απνπζηάδνπλ ηα δεδνκέλα γηα 14 εκέξεο, ιφγσ ηνπ φηη ηα αληίζηνηρα αξρεία έρνπλ αλέβεη 

ζηε ζειίδα σο θσηνγξαθίεο θαη έηζη δελ είλαη δπλαηή ηε εμαγσγή ηνπο 
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2021 

Τπάξρνπλ νη ηηκέο φισλ ησλ εκεξνκεληψλ ηνπ έηνπο. 
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2022 

Απνπζηάδνπλ δεδνκέλα γηα κία εκέξα, ιφγσ ηνπ φηη δελ έρεη αλέβεη ην αληίζηνηρν αξρεία γηα 

ηε ζπγθεθξηκέλε εκέξα ζηε ζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ 

 

 

 

 

 

2023 

Τπάξρνπλ νη ηηκέο φισλ ησλ εκεξνκεληψλ ηνπ έηνπο, κέρξη θαη ηελ εκεξνκελία πνπ έγηλε ε 

ηειεπηαία ελεκέξσζε 
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4   

Οπηικοποίηζη ηων δεδομένων 

4.1 Δγκαηάζηαζη ηος Grafana, παπαμεηποποίηζη και 

ζύνδεζη με ηη βάζη δεδομένων 

Η εγθαηάζηαζε, παξακεηξνπνίεζε θαη ζχλδεζε ηνπ Grafana κε ηε βάζε δεδνκέλσλ 

απνηεινχλ ζεκαληηθά βήκαηα γηα ηε δεκηνπξγία ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο 

νπηηθνπνίεζεο θαη αλάιπζεο δεδνκέλσλ. ΢ην πιαίζην απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ, ζα αλαιχζνπκε 

ηε δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ηνπ Grafana, ηελ παξακεηξνπνίεζε ηνπ θαη ηνλ ηξφπν ζχλδεζήο 

ηνπ κε ηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζην έξγν καο. 

  

Δγθαηάζηαζε ηνπ Grafana 

Η εγθαηάζηαζε ηνπ Grafana απνηειεί έλα ζεκαληηθφ βήκα γηα ηελ αξρηθνπνίεζε ηνπ 

εξγαιείνπ. Αξρηθά, πξέπεη λα ιάβνπκε ην παθέην εγθαηάζηαζεο απφ ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα 

ηνπ Grafana (https://grafana.com/) θαη λα αθνινπζήζνπκε ηηο νδεγίεο εγθαηάζηαζεο πνπ 

παξέρνληαη. Οη πεξηζζφηεξεο πιαηθφξκεο ππνζηεξίδνληαη, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ Linux, 

Windows θαη macOS. 

  

Παξακεηξνπνίεζε ηνπ Grafana 

Μεηά ηελ εγθαηάζηαζε, πξέπεη λα πξνρσξήζνπκε ζηελ παξακεηξνπνίεζε ηνπ Grafana. Η 

πξψηε είζνδνο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ πεξηεγεηή, φπνπ νξίδνπκε ηα απαξαίηεηα 

https://grafana.com/
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ζηνηρεία φπσο ην φλνκα ρξήζηε θαη ν θσδηθφο πξφζβαζεο. Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε φηη ν 

Grafana πξνζθέξεη πνιιαπιά επίπεδα πξφζβαζεο θαη αζθάιεηαο, επηηξέπνληάο καο λα 

πεξηνξίζνπκε ηελ πξφζβαζε ζε ζπγθεθξηκέλνπο ρξήζηεο ή νκάδεο. 

  

΢χλδεζε κε ηε Βάζε Γεδνκέλσλ 

Γηα λα επηηχρνπκε ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ, πξέπεη λα 

ζπλδέζνπκε ην Grafana κε απηήλ. ΢ην πιαίζην ηνπ έξγνπ καο, ρξεζηκνπνηνχκε ηε βάζε 

δεδνκέλσλ SQL Server, νπφηε πξέπεη λα παξέρνπκε ηηο ζσζηέο πιεξνθνξίεο ζχλδεζεο. 

Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηε δηεχζπλζε IP ή ην φλνκα ηνπ δηαθνκηζηή, ην φλνκα ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ, ην φλνκα ρξήζηε θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο. 

  

Γεκηνπξγία Πίλαθα Διέγρνπ ζην Grafana 

Μεηά ηε ζχλδεζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ, κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο ειέγρνπ 

(dashboards) ζην Grafana. Ο πίλαθαο ειέγρνπ είλαη ν ρψξνο φπνπ ζα ηνπνζεηήζνπκε ηα 

γξαθήκαηα, ηα δηαγξάκκαηα θαη ηα άιια νπηηθά ζηνηρεία πνπ ζέινπκε λα παξαθνινπζνχκε. 

Σν Grafana παξέρεη κηα επέιηθηε δηεπαθή ρξήζηε γηα ηε δεκηνπξγία απηψλ ησλ πηλάθσλ 

ειέγρνπ, κε δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο ηνπο ζηηο αλάγθεο καο. 

  

Οπηηθνπνίεζε ησλ Γεδνκέλσλ ησλ Τγξψλ Καπζίκσλ 

΢ην πιαίζην ηνπ έξγνπ καο, επηθεληξσλφκαζηε ζηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ ηηκψλ 

ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. Απηφ πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία γξαθεκάησλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηηο 

παξαιιαγέο ησλ ηηκψλ ησλ θαπζίκσλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ή ζε ζρέζε κε άιια 

ζηνηρεία. Υξεζηκνπνηψληαο ηα δηαζέζηκα εξγαιεία ηνπ Grafana, κπνξνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε πξνζαξκνζκέλα γξαθήκαηα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ απηά ηα δεδνκέλα καο. 

  

Δπηπιένλ, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Grafana γηα λα νξίζνπκε 

εηδνπνηήζεηο φηαλ νη ηηκέο ησλ πγξψλ θαπζίκσλ ππεξβαίλνπλ ή θάησ απφ ζπγθεθξηκέλα 

θαηψηαηα ή αλψηαηα φξηα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, κπνξνχκε λα δηαηεξνχκε ηελ επνπηεία θαη 

λα αληηδξνχκε άκεζα ζε πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη ελέξγεηα. 

  

΢πκπεξαζκαηηθά, ην Grafana απνηειεί έλα ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηελ νπηηθνπνίεζε θαη 

αλάιπζε δεδνκέλσλ, θαη ε ρξήζε ηνπ ζην έξγν καο έρεη απνδεηρζεί εμαηξεηηθά σθέιηκε. 

Μέζσ ηεο εγθαηάζηαζεο, παξακεηξνπνίεζεο θαη ζχλδεζήο ηνπ κε ηε βάζε δεδνκέλσλ, 

θαζψο θαη κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο πηλάθσλ ειέγρνπ θαη ηεο νπηηθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ, κπνξνχκε λα παξαθνινπζνχκε θαη λα αλαιχνπκε ηελ απφδνζε 

ηνπ ζπζηήκαηφο καο κε αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία. ΢πλνιηθά, ε ελζσκάησζε ηνπ Grafana ζην 
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έξγν καο έρεη βειηηψζεη ηελ ηθαλφηεηά καο λα ιακβάλνπκε απνθάζεηο βαζηδφκελεο ζε 

δεδνκέλα θαη λα δηαηεξνχκε ην ζχζηεκά καο ζε βέιηηζηε ιεηηνπξγία. 

4.2 Γημιοςπγία SQL Views 

Η δεκηνπξγία SQL Views απνηειεί έλα ζεκαληηθφ βήκα ζηε δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ γηα νπηηθνπνίεζε απφ ην Grafana. ΢ε απηφ ην θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε πψο 

κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε SQL Views [9] πνπ ζα απνηεινχλ ηα εξσηήκαηα γηα ηελ 

εμαγσγή θαη κεηαζρεκαηηζκφ ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζέινπκε λα νπηηθνπνηήζνπκε ζην Grafana. 

  

Η ΢εκαζία ησλ SQL Views 

Οη SQL Views είλαη εηθνληθνί πίλαθεο πνπ πξνζθέξνπλ κηα επηθάιπςε πάλσ απφ ηα 

ππάξρνληα δεδνκέλα ζηε βάζε καο. Απηέο νη πξνβνιέο επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία 

πξνζαξκνζκέλσλ πξνβνιψλ ησλ δεδνκέλσλ ρσξίο λα αιιάδνπκε ηε βάζε δεδνκέλσλ 

θαζαπηή. Δπηπιένλ, επηηξέπνπλ ηελ απινπνίεζε ησλ πνιχπινθσλ εξσηεκάησλ, 

δεκηνπξγψληαο πξνθαζνξηζκέλεο πξνβνιέο πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχκε. ΢ην πιαίζην ηεο 

εξγαζίαο καο πινπνηήζεθε πιήζνο απφ δηάθνξα SQL Views, κε δηαθνξεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. ΢ηε παξαθάησ εηθφλα θαίλνληαη ηα SQL Views πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
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Γεκηνπξγία SQL Views 

Η δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελφο SQL View απαηηεί ηε ζχληαμε ελφο SQL εξσηήκαηνο πνπ ζα 

θαζνξίδεη ηα δεδνκέλα πνπ ζέινπκε λα επηζηξέθνληαη απφ ηελ πξνβνιή. Αο ππνζέζνπκε φηη 

έρνπκε κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηηκέο ησλ πγξψλ 

θαπζίκσλ θαη ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε κηα πξνβνιή πνπ ζα επηζηξέθεη ηηο ηηκέο καδί κε 

ηα αληίζηνηρα νλφκαηα ησλ πξντφλησλ. 

   

Υξήζε SQL Views ζην Grafana 

Αθνχ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ηηο απαξαίηεηεο SQL Views, κπνξνχκε λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ζην Grafana γηα λα νπηηθνπνηήζνπκε ηα δεδνκέλα καο. Καηά ηε δεκηνπξγία ελφο πίλαθα 

ειέγρνπ, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ηελ πξνβνιή πνπ δεκηνπξγήζακε σο πεγή δεδνκέλσλ. 

Απηφ επηηξέπεη ζην Grafana λα επηθνηλσλήζεη κε ηε βάζε δεδνκέλσλ καο κέζσ ησλ 

πξνβνιψλ θαη λα αλαθηήζεη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηε δεκηνπξγία ησλ γξαθεκάησλ 

θαη ησλ άιισλ νπηηθψλ ζηνηρείσλ. ΢ηε παξαθάησ εηθφλα απνηππψλεηαη ν πεγαίνο θσδηθάο 

ελφο απφ ηα SQL Views ηεο εθαξκνγήο καο. 

 

 

  

΢πκπεξαζκαηηθά, νη SQL Views απνηεινχλ ηζρπξφ εξγαιείν γηα ηελ πξνεηνηκαζία θαη ηελ 

νξγάλσζε ησλ δεδνκέλσλ πξνο νπηηθνπνίεζε ζην Grafana. Με ηε δεκηνπξγία πξνβνιψλ πνπ 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηα πνιχπινθα εξσηήκαηα θαη ηηο ζπλδέζεηο πνπ απαηηνχληαη, θαζηζηνχκε 

ηε δηαδηθαζία νπηηθνπνίεζεο απνδνηηθή θαη επθνιφηεξε ζηε ζπληήξεζε. Η ρξήζε ησλ SQL 
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Views ζε ζπλδπαζκφ κε ην Grafana εληζρχεη ηελ αλαιπηηθή δηαδηθαζία θαη παξέρεη ζηνπο 

ρξήζηεο έλα πεξηβάιινλ νπηηθνπνίεζεο πνπ βαζίδεηαη ζε αμηφπηζηεο πεγέο δεδνκέλσλ. 

4.3 Γημιοςπγία Dashboards 

Σα dashboards απνηεινχλ ην επίθεληξν ηεο νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ ζην Grafana. 

[10]  Δίλαη πξνζαξκνζκέλεο ζειίδεο φπνπ κπνξνχκε λα νξγαλψζνπκε θαη λα εκθαλίζνπκε ηα 

γξαθήκαηα, ηα πίλαθεο θαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε λα αλαιχζνπκε. ΢ε απηφ ην 

θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο dashboards ζην Grafana θαη πψο 

κπνξνχκε λα πξνζαξκφζνπκε ηηο εκθαλίζεηο καο γηα αθξηβή αλάιπζε δεδνκέλσλ.  

Βήκα 1: Γεκηνπξγία Dashboard 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν dashboard, αθνινπζνχκε απηά ηα βήκαηα: 

  

΢ηελ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ παξαζχξνπ πεξηήγεζεο, επηιέμηε ην "Γηαρείξηζε" θαη ζηε 

ζπλέρεηα "Dashboards". 

  

Δπηιέμηε "Γεκηνπξγία Dashboard". 

  

Δπηιέμηε ην πιαίζην "Πξνζζήθε Panel" γηα λα πξνζζέζεηε ηα πξψηα ζαο γξαθήκαηα θαη 

πίλαθεο. 

  

Βήκα 2: Πξνζζήθε Panels 

Κάζε panel αληηπξνζσπεχεη έλα γξάθεκα, έλαλ πίλαθα ή κηα άιιε παξνπζίαζε δεδνκέλσλ. 

Γηα λα πξνζζέζεηε έλα λέν panel: 

  

Δπηιέμηε ην πιαίζην "Πξνζζήθε Panel" ζην dashboard. 

  

Δπηιέμηε ηνλ ηχπν ηνπ panel πνπ ζέιεηε λα πξνζζέζεηε, φπσο γξάθεκα ρξνλνζεηξάο, πίλαθαο 

ή κεηξεηή. 

  

΢ηε ζπλέρεηα, κπνξείηε λα πξνζαξκφζεηε ηηο ξπζκίζεηο ηνπ panel, φπσο ην εξψηεκα SQL πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ιήςε ησλ δεδνκέλσλ, ηνλ ηχπν ηνπ γξαθήκαηνο θαη άιια 

εκθαληζηαθά ραξαθηεξηζηηθά. 

  

Βήκα 3: Δπεμεξγαζία εκθάληζεο 
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Έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο δεκηνπξγίαο dashboards είλαη ε επεμεξγαζία ηεο εκθάληζεο γηα 

λα επηηχρνπκε ηελ αθξηβή αλάιπζε δεδνκέλσλ πνπ ρξεηαδφκαζηε. Μπνξνχκε λα 

πξνζαξκφζνπκε ηα εμήο ζηνηρεία: 

  

Σίηινο Dashboard: Πξνζζέζηε έλαλ πεξηγξαθηθφ ηίηιν πνπ αληηθαηνπηξίδεη ην πεξηερφκελν 

ηνπ dashboard. 

  

Γηάηαμε Panels: Αιιάμηε ηε ζέζε ησλ panels γηα λα βξίζθνληαη ζηε βέιηηζηε δηάηαμε γηα ηελ 

αλάιπζε δεδνκέλσλ. 

  

Υξήζε Filters: Γεκηνπξγήζηε θίιηξα πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο λα αιιάδνπλ δπλακηθά 

ηα δεδνκέλα πνπ εκθαλίδνληαη ζην dashboard. 

  

Υξήζε Templates: Οξίζηε παξακέηξνπο πνπ κπνξνχλ λα παξακεηξνπνηεζνχλ γηα λα 

δεκηνπξγήζεηε πνηθίιεο πξνβνιέο ησλ ίδησλ δεδνκέλσλ. 

  

Βήκα 4: Απνζήθεπζε θαη Γεκνζίεπζε 

Όηαλ έρνπκε νινθιεξψζεη ηε δεκηνπξγία θαη ηελ πξνζαξκνγή ηνπ dashboard, κπνξνχκε λα 

ην απνζεθεχζνπκε θαη λα ην δεκνζηεχζνπκε: 

  

Δπηιέμηε ην "Απνζήθεπζε" γηα λα απνζεθεχζεηε ην dashboard θαη λα δψζεηε έλα φλνκα. 

  

Δπηιέμηε ην "Γεκνζίεπζε" γηα λα θαηαζηήζεηε ην dashboard πξνζβάζηκν ζε άιινπο ρξήζηεο 

ηνπ Grafana. 

  

Με ηε δεκηνπξγία θαη ηελ πξνζαξκνγή dashboards, κπνξνχκε λα αμηνπνηήζνπκε ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ Grafana γηα ηελ νπηηθνπνίεζε θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ καο. 

Πξνζαξκφδνληαο ηα panels, ηηο δηαηάμεηο θαη ηηο ξπζκίζεηο, κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

πξνζαξκνζκέλεο πξνβνιέο πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ αθξηβψο ηελ αλάιπζε πνπ απαηηνχκε γηα 

ην έξγν καο. 

4.4 Παποςζίαζη ηων δεδομένων ςγπών καςζίμων 

Κεθάιαην 4.4: Παξνπζίαζε ησλ Γεδνκέλσλ Τγξψλ Καπζίκσλ ζην Grafana 

΢ε απηφ ην θεθάιαην, ζα εμεηάζνπκε ηελ παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ πγξψλ θαπζίκσλ κέζσ 

ησλ dashboards ζην Grafana. Σα dashboards απνηεινχλ ην θνκκάηη ηνπ Grafana [11] πνπ 
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επηηξέπεη ηελ αλαιπηηθή νπηηθνπνίεζε θαη παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ, επηηξέπνληάο καο λα 

παξαθνινπζνχκε ηελ απφδνζε, ηηο ηάζεηο θαη ηα κνηίβα ησλ πγξψλ θαπζίκσλ.  

  

Έρνπκε δεκηνπξγήζεη πνηθίια dashboards γηα λα θαιχςνπκε δηάθνξεο πηπρέο ησλ δεδνκέλσλ 

πγξψλ θαπζίκσλ. Κάζε dashboard εζηηάδεη ζε ζπγθεθξηκέλεο κεηξηθέο θαη παξέρεη έλα 

νινθιεξσκέλν παξάζπξν γηα ηελ παξαθνινχζεζε. Παξαθάησ, παξνπζηάδνπκε κεξηθά απφ 

ηα θπξηφηεξα dashboards πνπ δεκηνπξγήζακε: 

 

Σςνολική εικόνα οπηικοποίηζηρ 

 

 

 

Κξηηήξηα επηινγήο δεδνκέλσλ. Σα ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα θηιηξάξνπλ ηα δεδνκέλα θάπνησλ 

απφ ηα dashboards, ελψ θάπνηα dashboards εκθαλίδνπλ ηα δεδνκέλα αζρέησο ηεο επηινγήο 

ηνπ ρξήζηε επί ησλ θξηηεξίσλ  
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Η επηινγή ησλ επηζπκεηψλ ηηκψλ ησλ θξηηεξίσλ απφ ην ρξήζηε γίλεηαη κέζσ drop-down 

menu. 

 

 

 

Αναλςηική επεξήγηζη ηυν dashboards 
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Πνηα εκέξα εκθαλίζηεθε ε κέγηζηε ηηκή γηα ην θαχζηκν Unleaded 95, γηα ην κήλα έηνο θαη 

λνκφ πνπ έρεη επηιεγεί ζηα  θξηηήξηα 

 

 

 

Πνηα εκέξα εκθαλίζηεθε ε κέγηζηε ηηκή γηα ην θαχζηκν Unleaded 100, γηα ην κήλα έηνο θαη 

λνκφ πνπ έρεη επηιεγεί ζηα  θξηηήξηα 

 

 

 

Πνηα εκέξα εκθαλίζηεθε ε κέγηζηε ηηκή γηα ην θαχζηκν Motor Oil, γηα ην κήλα έηνο θαη λνκφ 

πνπ έρεη επηιεγεί ζηα  θξηηήξηα 

 

 

 

Πνηα εκέξα εκθαλίζηεθε ε κέγηζηε ηηκή γηα ην θαχζηκν Heating Oil, γηα ην κήλα έηνο θαη 

λνκφ πνπ έρεη επηιεγεί ζηα  θξηηήξηα 
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Πνηα εκέξα εκθαλίζηεθε ε κέγηζηε ηηκή γηα ην θαχζηκν Autogas, γηα ην κήλα έηνο θαη λνκφ 

πνπ έρεη επηιεγεί ζηα  θξηηήξηα 

 

 

 

Η κέγηζηε ηηκή αλά θαχζηκν, γηα ην κήλα, έηνο θαη λνκφ πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο ζηα θξηηήξηα 

 

 

 

Η κέζε ηηκή αλά θαχζηκν, γηα ην κήλα, έηνο θαη λνκφ πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο ζηα θξηηήξηα 
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Η κέγηζηε ηηκή αλά θαχζηκν, γηα ην κήλα θαη έηνο πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο ζηα θξηηήξηα. Η 

ηηκή είλαη ε κέζε ηηκή φισλ ησλ λνκψλ ηεο ρψξαο 

 

 

 

Η κέζε ηηκή αλά θαχζηκν, γηα ην κήλα θαη έηνο πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο ζηα θξηηήξηα. Η ηηκή 

είλαη ε κέζε ηηκή φισλ ησλ λνκψλ ηεο ρψξαο 

 

 

 

Οη ηηκέο θαπζίκσλ ζε κνξθή ρξνλνζεηξάο, γηα ην λνκφ πνπ έρεη επηιεγεί ζηα θξηηήξηα 
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Οη ηηκέο θαπζίκσλ ζε κνξθή ρξνλνζεηξάο, ζε παλειιαδηθφ επίπεδν 

 

 

 

Δηδηθά γηα ηα δχν dashboards πνπ είλαη ζε κνξθή ρξνλνζεηξάο, είλαη δπλαηή ε αιιαγή ηνπ 

ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο αλαθνξάο κέζσ ηνπ εηδηθνχ drop-down menu ηνπ Grafana. 
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5    

Δπίλογορ 

5.1 Σςμπεπάζμαηα 

Απφ ην θίλεηξν ηεο εξγαζίαο πξνθχπηεη ε επηηαθηηθή αλάγθε γηα ηελ αλάπηπμε ελφο 

απηνκαηνπνηεκέλνπ κεραληζκνχ επεμεξγαζίαο θαη παξνπζίαζεο δεδνκέλσλ πγξψλ 

θαπζίκσλ. Οη πνιπδηάζηαηεο πξνθιήζεηο ηεο δηαρείξηζεο ηέηνησλ δεδνκέλσλ απαηηνχλ κηα 

εληειψο νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε, ζπλδπάδνληαο ηελ απηνκαηνπνίεζε κε ηελ αθξίβεηα ηεο 

αλάιπζεο. 

  

Η ζπλεηζθνξά απηήο ηεο εξγαζίαο εθδειψζεθε κέζσ ηεο αλάπηπμεο ελφο νινθιεξσκέλνπ 

ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο θαη νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ, βαζηδφκελν ζε κηα πνιπεπίπεδε 

αξρηηεθηνληθή. Η ρξήζε πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ φπσο ην Python γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε, 

νη βηβιηνζήθεο Python γηα ηελ αλάιπζε θαη ηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ, ην PyCharm γηα ηνλ 

αλάπηπμε ησλ ζελαξίσλ, ην Microsoft SQL Server γηα ηελ απνζήθεπζε θαη δηαρείξηζε ησλ 

δεδνκέλσλ, θαη ην Grafana γηα ηελ νπηηθνπνίεζε, δεκηνπξγήζαλ έλα εληαίν νηθνζχζηεκα πνπ 

αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο καο. 

  

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο, δηαπηζηψζεθε φηη ε απηνκαηνπνίεζε θαη ε νπηηθνπνίεζε 

δεδνκέλσλ δηαδξακάηηζαλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο πγξψλ 

θαπζίκσλ. Σα δεδνκέλα, φπσο παξνπζηάδνληαη απφ ηε ζειίδα ηνπ ππνπξγείνπ, είλαη ζε κε 

σθέιηκε κνξθή γηα εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Μέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ θαηέζηε 
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δπλαηή ηφζν ε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ ζε σθέιηκε κνξθή φζν θαη ε νπηηθνπνίεζε ηνπο, ε 

νπνία παξείρε εληζρπκέλε θαηαλφεζε θαη αλάιπζε ηεο πιεξνθνξίαο. Η ζπγθεθξηκέλε 

πξνζέγγηζε ελζαξξχλεη ηε δπλεηηθή ιήςε ελεκεξσκέλσλ απνθάζεσλ θαη ηελ επίηεπμε 

βέιηηζησλ απνηειεζκάησλ. 

  

Αμίδεη επίζεο λα αλαθεξζεί φηη ε ζπλεηζθνξά απηήο ηεο εξγαζίαο δελ πεξηνξίζηεθε κφλν 

ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ πγξψλ θαπζίκσλ, αιιά κπνξεί κειινληηθά λα 

εθαξκνζηεί επξχηεξα ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο θαη ηεο έξεπλαο. Οη ηερλνινγίεο 

θαη νη κεζνδνινγίεο πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε απηήλ ηελ εξγαζία αλνίγνπλ λέεο δπλαηφηεηεο γηα 

ηελ αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ πξαγκαηνπνίεζε πξνεγκέλσλ αλαιχζεσλ, 

ζπκβάιινληαο ζηελ εμέιημε ησλ ηερλνινγηθψλ θαηλνηνκηψλ. 

  

΢πλνιηθά, ε εξγαζία απηή παξνπζηάδεη κηα πεξηεθηηθή θαη ζπλνιηθή πξνζέγγηζε γηα ηε 

δηαρείξηζε θαη ηελ νπηηθνπνίεζε δεδνκέλσλ πγξψλ θαπζίκσλ, πξνζθέξνληαο κηα ζπλεθηηθή 

ιχζε πνπ κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζηηο πξνθιήζεηο ηνπ ζχγρξνλνπ πεξηβάιινληνο. Η 

ζπκβνιή ηεο εξγαζίαο απηήο ζηελ πξνψζεζε ηεο ηερλνινγηθήο θαηλνηνκίαο θαη ηε βειηίσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο είλαη πνιχηηκε θαη έρεη επξχηεξεο εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα 

ηεο βηνκεραλίαο θαη ηεο έξεπλαο. 

  

  

5.2 Μελλονηικέρ Δπεκηάζειρ και Πποοπηικέρ 

Η παξνχζα εξγαζία αλέδεημε κφλν ην μεθίλεκα κηαο επξχηεξεο εμέιημεο θαη αλάπηπμεο πνπ 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. Σα 

επηηεχγκαηα πνπ επηηεχρζεθαλ απνηεινχλ ηε βάζε γηα κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη 

πξννπηηθέο πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ πξνθεηκέλνπ λα εληζρπζεί ε απνδνηηθφηεηα, ε 

αθξίβεηα θαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Κάπνηεο πηζαλέο κειινληηθέο επεθηάζεηο 

είλαη νη: 

  

1. Πξφβιεςε Σηκψλ Τγξψλ Καπζίκσλ κε Υξήζε Σερλεηήο Ννεκνζχλεο 

Μία πνιιά ππνζρφκελε κειινληηθή επέθηαζε είλαη ε ρξήζε ηερλεηήο λνεκνζχλεο, φπνπ κε 

ηε ρξήζε αιγνξίζκσλ κεραληθήο κάζεζεο ζα είλαη δπλαηή ε πξφβιεςε ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ 

θαπζίκσλ. Δλδεηθηηθά, κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ κνληέια πξφβιεςεο πνπ ζα βαζίδνληαη ζηα 

δνκεκέλα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο θαζψο θαη ζε δεδνκέλα ηζηνξηθψλ ηηκψλ, 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα, θνηλσληθέο θαη πνιηηηθέο εμειίμεηο θαη άιιεο παξακέηξνπο πνπ 

επεξεάδνπλ ηηο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ. Απηή ε πξνζέγγηζε ζα κπνξνχζε λα ζπλδπαζηεί κε ηελ 
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απηνκαηνπνίεζε ηεο αλάθηεζεο δεδνκέλσλ θαη ηεο ελεκέξσζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, 

πξνζθέξνληαο πξνβιέςεηο πνπ ζα ζπληεινχλ ζηε βειηίσζε ηεο ιήςεο απνθάζεσλ. 

  

2. Γεκηνπξγία Δλφο Application Protocol Interface (API) γηα επέιηθηε δηαρείξηζε ησλ 

δεδνκέλσλ απφ εθαξκνγέο ηξίησλ 

Η δεκηνπξγία ελφο πξνζαξκφζηκνπ θαη επέιηθηνπ API απνηειεί κία άιιε ελδηαθέξνπζα 

πξννπηηθή. Σν API ζα επηηξέπεη ηε δηαζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ 

πγξψλ θαπζίκσλ κε άιιεο εθαξκνγέο ή ζπζηήκαηα πνπ απαηηνχλ πξφζβαζε ζε απηά ηα 

δεδνκέλα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, κπνξνχκε λα επηηχρνπκε ηε δηαζχλδεζε κε άιια ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο, εληζρχνληαο ηελ επειημία θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ζε πνηθίιεο 

εθαξκνγέο. 

  

΢ε ζπλερή αλαδήηεζε γηα ηε βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο θαη ηεο αθξίβεηαο ησλ 

δηαδηθαζηψλ δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ πγξψλ θαπζίκσλ, ε επέθηαζε ησλ ιεηηνπξγηψλ θαη ε 

εθαξκνγή πξνεγκέλσλ ηερλνινγηψλ αλακέλνληαη λα ζπκβάινπλ ζηελ εμέιημε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Απηέο νη πξννπηηθέο αλνίγνπλ λέα πεδία έξεπλαο θαη αλάπηπμεο, πξνθεηκέλνπ 

λα αμηνπνηεζνχλ πιήξσο νη δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ 

πγξψλ θαπζίκσλ θαη λα επηηεπρζνχλ αθφκα πην εληππσζηαθά απνηειέζκαηα. 

  

΢πλνιηθά, νη κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη πξννπηηθέο πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε απηφ ην θεθάιαην 

δηαθσηίδνπλ ηνλ δξφκν γηα κία αλαπηπμηαθή πνξεία κε πνιιέο δπλαηφηεηεο. Ο ζπλδπαζκφο 

ησλ επηζηεκνληθψλ αξρψλ θαη ησλ ηερλνινγηθψλ εθαξκνγψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζε απηήλ 

ηελ εξγαζία απνηειεί ην ζεκέιην γηα ηελ επίηεπμε αλαγθαίσλ βειηηψζεσλ θαη θαηλνηνκηψλ 

ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ ηηκψλ ησλ πγξψλ θαπζίκσλ. 
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