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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
 

 

 

1.1 ΓΕΝΙΚΑ  

 Το είδος Donacilla cornea είναι µικρού µεγέθους δίθυρο της µεσοπαραλιακής 

ζώνης. Πληροφορίες για το είδος αυτό (Poli, 1795) υπάρχουν ελάχιστες. Από αυτές 

τις µελέτες, για την βιολογία, την οικολογία και τον κύκλο ζωής του είδους δίνονται 

από τους Κούκουρα (1979) και Μαβίδη (2000). Οι Κούκουρας  (1979) και Koukouras 

& Russo (1990), (από Μαβίδη, 2000) δίνουν σηµαντικές πληροφορίες για τη 

δυναµική του πληθυσµού στην ακτή της Αλυκής του Κίτρου Πιερίας καθώς και την 

οργάνωση των κοινωνιών στο κινητό υπόστρωµα της µεσοπαραλιακής ζώνης στις 

ακτές του Θερµαϊκού και του Στρυµονικού κόλπου. Άλλα στοιχεία για το είδος 

καταγράφονται από ορισµένους ερευνητές όπως η Gomoiu (1968 α, 1968 β) και οι 

Bacescu et al. (1967, 1968, 1971, από Μαβίδη 2000) οι οποίοι δίνουν πληροφορίες 

για το ενδιαίτηµα και την αφθονία του D. cornea στις  Ρουµάνικες ακτές της Μαύρης  

Θάλασσας. Η αφθονία του είδους ελέγχεται από το θηρευτή του, που είναι το 

καρκινοειδές Portumnus lysianassa σύµφωνα µε τους Chartosia et al. (2006). 

Επιπλέον  υπάρχει µια εξειδικευµένη µελέτη για τον χρωµατικό πολυµορφισµό του D. 

cornea από τους Whiteley et al. (1997) καθώς και µελέτες για τις βιοκοινωνίες του 

συγκεκριµένου είδους από τους Peres (1957, 1961, 1967
 
α ,1967 β), Costa & Picard 

(1964) και  Dexter (1968/7, 1988, 1989) όπως αναφέρεται από Μαβίδη (2000). 

 

 

1.2 ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ- ΣΥΝΩΝΥΜΑ  

Η συστηµατική κατάσταση του είδους Donacilla cornea βασιζόµενη στο 

MarBEF  Data System (ERMS) (www.MarBEF.org) είναι η παρακάτω: 
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Φύλο: Mollusca 

Κλάση: Bivalvia 

Τάξη: Veneroida 

Υπεροικογένεια: Mactroidea 

Οικογένεια : Mesodesmatidae 

Γένος: Donacilla 

Είδος: Donacilla  cornea (Poli, 1795) 

 

 

 

To είδος έχει αναφερθεί και µε τα ακόλουθα συνώνυµα: 

                     Mactra cornea (Poli, 1795) 

                     Donax plebeia (Montagu, 1803)   

                     Amphidesma donacilla (Lamarck, 1818)     

                     Donacilla lamarcki (Philippi, 1836) 

                     Donax elliptica (Krynicki, 1837) 

                     Mesodesma donacilla (Middendorff, 1849)  

                     Tellina radiatula (Brusina, 1870) 

                     Mesodesma elongata (Locard, 1892) 

                     Mesodesma cornea (Poli Ostroumoff, 1893) 

    

 

 

1.3 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΟΣΤΡΑΚΟΥ (ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ-ΣΩΜΑ)        

 Το όστρακο Donacilla cornea (Poli, 1795) (Εικ. 1) είναι ένα δίθυρο µαλάκιο 

µήκους λίγων εκατοστών, <2,3 cm, ύψους <1,34 cm και πάχους <0,9 cm. Το κέλυφος 

του είδους είναι λείο, ισχυρό, έχει σχήµα επίµηκες, ατρακτοειδές µε  

αποστρογγυλεµένα άκρα, λεπτές οµόκεντρες γραµµές και διακριτές ραβδώσεις 

αύξησης (www.grid.unep.ch), ενώ παρουσιάζει µια χρωµατική ποικιλοµορφία 

ανάλογη µε αυτή του  υποστρώµατος (Whiteley et al., 1997).  Εσωτερικά (Εικ. 1) 

διακρίνεται καθαρά το µανδυακό αποτύπωµα µε ρηχό µανδυακό κόλπο που φτάνει 

κάτω από την περιοχή της κορυφής της θυρίδας. Τα µυϊκά αποτυπώµατα είναι επίσης 

ευδιάκριτα, σχεδόν ισοµεγέθη, µε το πρόσθιο να είναι ελαφρά πιο επίµηκες από το 

οπίσθιο. Το κλείθρο της αριστερής θυρίδας φέρει δυο κύρια δόντια µεγάλα και δυο 
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πλάγια, που µεγαλύτερο και επιµηκέστερο είναι το πιο πρόσθιο. Η δεξιά θυρίδα φέρει 

δύο κύρια δόντια, το ένα δισχιδές και το άλλο πολύ παχύτερο καθώς και πλάγια 

δόντια που στη µεν πρόσθια περιοχή είναι διπλό (το εσωτερικό είναι πολύ µεγαλύτερο 

από ότι το εξωτερικό) στη δε οπίσθια είναι ένα µικρό  (Εικ. 1). Υπάρχει εσωτερικός 

ισχυρός ελαστικός σύνδεσµος µεταξύ των κύριων δοντιών του κλείθρου και ένας 

λεπτός εξωτερικός.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 1. Τυπική µορφή του δίθυρου οστράκου Donacilla cornea (Poli, 1795).     

        Αριστερά, εξωτερική όψη οστράκου. ∆εξιά, εσωτερική όψη των θυρίδων                                                                                                                                             

 

 

To σώµα του έχει την τυπική εσωτερική οργάνωση ενός ενδοβενθικού δίθυρου  

µαλακίου. Ο µανδύας είναι ενωµένος κοιλιακά και αφήνει ανοίγµατα µόνο στην 

οπίσθια περιοχή για τους σίφωνες και την πρόσθια για το ισχυρό πόδι του οστράκου. 

 

 

1.4 ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ 

 Το είδος Donacilla cornea εξαπλώνεται σε όλη τη Μεσόγειο, τη Μαύρη 

Θάλασσα, και  τις Ευρωπαϊκές ακτές του Ατλαντικού. Η εξάπλωσή του παρουσιάζεται 

στο χάρτη της εικόνας 2 τόσο για τις ελληνικές όσο και για τις µεσογειακές ακτές . 
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Εικόνα 2. Παρουσία  του  D.  cornea  στις µεσογειακές και ελληνικές  ακτές από 

Ζενέτου (1996), Μαβίδη (2006) και προσωπικές παρατηρήσεις (2004) 

 

            Στον παραπάνω χάρτη (Εικ. 2), δεν αποτυπώνονται γενικές αναφορές για την 

παρουσία του είδους στην Κρήτη, στη Ρόδο και στο Σαρωνικό κόλπο (Ζενέτου, 

1996). 

             Το Donacilla cornea  γνωστό και ως αµµοκόχυλο, είναι διηθηµατοφάγος /  

ιζηµατοφάγος οργανισµός, χαρακτηριστικός των µεσοπαραλιακών άµµων. Βρίσκεται 

βυθισµένο σε  µαλακό υπόστρωµα στα πρώτα εκατοστά του ιζήµατος της 

µεσοπαραλιακής ζώνης (Κουτσούµπας, 2003) καθώς και στα όρια της 
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υπερπαραλιακής ζώνης (www.unep.grid.ch), ενώ κατά την διάρκεια της ψυχρής 

περιόδου µπορεί να βρεθεί και στην υποπαραλιακή ζώνη (Κούκουρας, 1979).  Η 

µεγαλύτερη αφθονία του φαίνεται να είναι στα πρώτα 2 cm του υποστρώµατος 

(Κούκουρας, 1979).                                                       

            Ζει σε υπόστρωµα άµµου µε διάµετρο 406 µm µέχρι 2143 µm, σύµφωνα µε 

τον  Κούκουρα (1979), και µπορεί να σχηµατίζει πολύ πυκνούς πληθυσµούς. Η 

Gomoiu (1971, από Μαβίδης 2000) δίνει τιµές αφθονίας µε πυκνότητα 11.200 

άτοµα/m² για τις Ρουµανικές ακτές της Μαύρης Θάλασσας, ενώ οι Koukouras & 

Russo (1990, από Μαβίδης 2000) δίνουν τιµές 2.000 ατόµων/m² περίπου για τον 

Θερµαϊκό κόλπο. Η αφθονία του όµως εξαρτάται και από τη θήρευσή του όπως 

συµβαίνει µε το καρκινοειδές  Portumnus lysianassa (Herbst, 1976), (Chartosia et al., 

2006). Επίσης εξαρτάται από το επίπεδο της παλίρροιας, την κυµατική ενέργεια, το 

µέγεθος του ιζήµατος, τις ανθρωπογενείς δραστηριότητες, το βαθµό της  επιτυχής 

εγκατάστασης του γόνου και την αλληλεπίδραση των ατόµων του είδους Mavidis et 

al. (2006). Παρόλα αυτά οι Koukouras & Russo (1991, από Mavidis et al. (2006) 

υποστηρίζουν πως η αφθονία του είδους δεν εξαρτάται από την αλατότητα, το 

διαλυµένο οξυγόνο στο νερό και την οργανική ύλη που βρίσκεται στο ίζηµα.  

To D. cornea µετακινείται οριζόντια εντός των ζωνών και κάθετα, προς το 

βάθος του ιζήµατος ανάλογα µε την κυµατική δράση και την παλίρροια (Mavidis et 

al., 2006) αναζητώντας κατάλληλες συνθήκες επιβίωσης, ενώ τα θαλάσσια ρεύµατα 

δεν φαίνεται να επηρεάζουν τις µετακινήσεις του είδους σύµφωνα µε τον Κούκουρα, 

(1979). Οι µετακινήσεις αυτές γίνονται µε µεγάλη ταχύτητα  και εισχωρεί µέσα στο 

ίζηµα (χρόνος µικρότερος από 20 sec) µε την βοήθεια του ισχυρού πόδα του 

(Κούκουρας, 1979) µε τρόπο ανάλογο µε εκείνο που φαίνεται στην εικόνα 3. 

 

 

Εικόνα 3. ∆ιαδικασία εισχώρησης δίθυρου στο ίζηµα µε τη βοήθεια του ποδιού του     

                (http://www.weichtiere.at/images/weichtiere/muscheln/clam_burrowing.gif)   
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Σύµφωνα µε Regoli et al. (1991),το αµµοκόχυλο  αυτό χρησιµοποιήθηκε και ως 

βιοδείκτης  βαρέων µετάλλων.  

 

 

 

1.5 ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗ-ΑΥΞΗΣΗ 

Το D. cornea έχει µικρή διάρκεια ζωής, ζει 3-4 έτη και φτάνει σε µέγιστο µήκος 

περίπου 2,5 cm (Μαβίδης, 2000). ∆εν παρουσιάζει ερµαφροδιτισµό και η αναλογία των 

φύλων είναι 1:1 (Μαβίδης, 2000). Τα άτοµα είναι αναπαραγωγικά ενεργά από µήκος 

<10 mm και παραµένουν ενεργά σε όλη τη διάρκεια της υπόλοιπης ζωής τους. Τα δύο 

φύλα ωριµάζουν γεννητικά ταυτόχρονα και η δραστηριότητα των γονάδων του είδους 

αρχίζει από τον Φεβρουάριο, µε την άνοδο της θερµοκρασίας, και κορυφώνεται κατά 

την περίοδο Απριλίου-Ιουνίου όπου και η θερµοκρασία σταθεροποιείται. Οι γονάδες 

βρίσκονται σε ηρεµία από τον Αύγουστο µέχρι και τον Ιανουάριο. Η µέση απόλυτη 

γονιµότητα υπολογίστηκε στα 5.000 αβγά / άτοµο για µήκος οστράκου 1,8 cm. Το 

εύρος της διαµέτρου των αβγών βρέθηκε να είναι  49,5 µm - 72 µm ενώ η µέση 

διάµετρος υπολογίστηκε στα 61,2 µm (Μαβίδης, 2000). 

 Η αύξηση του είδους εξαρτάται από πολλούς παράγοντες όπως η 

διαθεσιµότητα και το µέγεθος της τροφής, η κυµατική δραστηριότητα (Constable, 

1999), η θερµοκρασία του περιβάλλοντος και το ίζηµα της περιοχής (Defeo, 2005). 

Επιπλέον η διαφοροποίηση της κατανοµής και της αφθονίας του είδους µπορεί να είναι 

αποτέλεσµα των κλιµατολογικών αλλαγών (Defeo, 2005). 

 

 

 

1.6 OIKONOMIKO / ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΕΝ∆ΙΑΦΕΡΟΝ 

Είναι γνωστό ότι οι βιολογικοί πόροι που εκµεταλλεύεται ο άνθρωπος συνεχώς 

µειώνονται και αναζητούνται νέοι. Το Donacilla cornea παρόλο το µικρό του µέγεθος 

είναι ένας εν δυνάµει βιολογικός πόρος. Οι µεγάλες του αφθονίες µπορεί να καλύψουν 

µέρος της αγοράς όπως ήδη παρατηρείται στην Ιταλία (Μαβίδης, 2000). Το 

αµµοκόχυλο είναι εδώδιµο είδος το οποίο  χρησιµοποιείται για την παρασκευή 

εδεσµάτων (Μαβίδης, 2000). 
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1.7 ΣΚΟΠΟΣ - ΣΤΟΧΟΣ 

Ένας από τους παράγοντες που επηρεάζουν το περιβάλλον των ακτών είναι 

αναµφίβολα η ανθρώπινη δραστηριότητα κι ο τουρισµός (Lezardi & Defeo, 2003). Η 

αναψυχή έχει επίσης κυρίαρχο ρόλο στον σηµερινό άνθρωπο. Η καλοκαιρινή περίοδος 

ιδιαίτερα, συµβάλλει στην αύξηση της δραστηριότητας για αναψυχή στις ακτές. Σκοπός 

λοιπόν, αυτής της εργασίας είναι η µελέτη της επίδρασης της παρουσίας του  ανθρώπου 

στη δυναµική του είδους κατά την διάρκεια της θερινής περιόδου. Στόχος της είναι  η 

καταγραφή του πληθυσµού, η χωροχρονική διακύµανση του και γενικά τα 

χαρακτηριστικά του πληθυσµού σε σχέση µε την παρουσία του ανθρώπου στους  

βιοτόπους του D. cornea. Η εργασία αυτή αποτελεί πρώτη προσπάθεια εκτίµησης της 

επίδρασης της παρουσίας του ανθρώπου στις ακτές κατά την διάρκεια των διακοπών 

τους την θερινή περίοδο και ο αντίκτυπος που έχει στους πληθυσµούς του µικρού 

δίθυρου Donacilla cornea.    
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2. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

 

2.1 ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 Η περιοχή που επιλέχθηκε να µελετηθεί το Donacilla cornea βρίσκεται στον 

όρµο Μόλυβο της µεγάλης αµµώδους παραλίας Καλυβών Πολυγύρου Χαλκιδικής, στις 

Β ακτές του Τορωναίου Κόλπου (Εικ. 4).   

 

 

Εικόνα 4. Περιοχή µελέτης Καλυβών µε τους σταθµούς δειγµατοληψίας (Πύργος, 1, 

2) και  η περιοχή µελέτης στον Κορινό. Ο χάρτης της Χαλκιδικής προέρχεται από το 

www.google.earth   
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 Η ευρύτερη περιοχή είναι χωρίς ιδιαίτερη οικιστική ανάπτυξη, υπάρχουν πέντε 

θερινές κατοικίες κατά µήκος της περιοχής δειγµατοληψίας, είναι εύκολα προσβάσιµη 

µε εκτεταµένη και οµαλή ακτογραµµή που το εύρος της φτάνει περίπου τα 26 m. Το 

κλίµα είναι Μεσογειακό και χαρακτηρίζεται από ήπιους χειµώνες και δροσερά 

καλοκαίρια. Η επιλογή της βασίστηκε στο γεγονός ότι είναι γνωστή η παρουσία του 

υπό µελέτη είδους και η περιοχή  έχει τουριστικό ενδιαφέρον (λουόµενους), ιδιαίτερα 

τους καλοκαιρινούς µήνες Ιούλιο-Αύγουστο. 

 

            

2.2 ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΠΤΕΣ 

 Για τη συλλογή των δειγµάτων κατασκευάστηκε 

ένας εύχρηστος και χαµηλού κόστους δειγµατολήπτης από 

πλαστικό σωλήνα PVC µήκους 25 cm και διαµέτρου 14 cm, 

µε καπάκι που βίδωνε στη µία του άκρη και στην ελεύθερη 

άκρη λειάνθηκε έτσι ώστε να διευκολύνεται η εισχώρηση 

του στο ίζηµα (Εικ. 5).  Η επιλογή του µήκους έγινε µε βάση 

το γεγονός ότι το είδος βρίσκεται κυρίως στα πρώτα 10 cm 

του ιζήµατος µε µέγιστη παρουσία τα πρώτα 2 cm 

(Κούκουρας, 1979). Επιπλέον χρησιµοποιήθηκε και 

πυρηνολήπτης µήκους 25 cm και διαµέτρου 5 cm για τη 

συλλογή δείγµατος που προοριζόταν για κοκκοµετρική 

ανάλυση.                                             

                                                                                               Εικόνα 5. ∆ειγµατολήπτης 

 

2.3 ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΊΕΣ-ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΙΣ 

 Στην περιοχή µελέτης αρχικά επισηµάνθηκαν τρεις σταθµοί δειγµατοληψιών 

που µεταξύ τους είχαν 1.200 m απόσταση. Στους σταθµούς εντοπίστηκαν οι θέσεις της 

µεσοπαραλιακής ζώνης, ανώτερη, µέση και κατώτερη και διενεργήθηκε προκαταρκτική 

δειγµατοληψία. Βρέθηκε ότι µόνο οι δύο σταθµοί φιλοξενούσαν πληθυσµούς του 

Donacilla cornea και η µελέτη τελικά διεξήχθη µόνο στους δύο αυτούς σταθµούς (Εικ 

6). 



 11 

 

Εικόνα 6. Σταθµός 1 και 2 των δειγµατοληψιών στις Καλύβες Χαλκιδικής και οι τρεις 

θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης (Ιανουάριος 2005). Όπου ΑΜ= ανώτερη 

θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης, ΜΜ= µεση µεσοπαραλιακή και ΚΜ= 

κατώτερη µεσοπαραλιακή ζώνη 

 

Από κάθε θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης λαµβάνονταν τρία δείγµατα 

ιζήµατος (συνολικά εννέα / σταθµό), σε µηνιαία βάση και για ένα έτος. Η περίοδος των 

δειγµατοληψιών άρχισε τον Μάιο του 2004 και ολοκληρώθηκε τον Μάιο του 2005 (13 

µηνιαίες δειγµατοληψίες). Επίσης, εποχικά δείγµατα ιζήµατος (εννέα στο σύνολο από 

κάθε σταθµό), συλλέχθηκαν ώστε να γίνει κοκκοµετρική ανάλυσή του. 

 Για συγκριτικούς λόγους, δείγµατα επίσης συλλέχθηκαν και από τις τρεις 

θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης του Κορινού Πιερίας (ένα δείγµα από κάθε θέση 

της). Η περιοχή αυτή µελετήθηκε παλαιότερα από το Μαβίδη (2000) και θεωρήθηκε 

ιδανικός βιότοπος του είδους. Η δειγµατοληψία που πραγµατοποιήθηκε στην 

ακτογραµµή του Κορινού έγινε κατά την θερινή περίοδο του 2005 και συγκεκριµένα 

τον µήνα Αύγουστο. 
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2.4 ΛΟΙΠΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ   

 Σε κάθε µηνιαία δειγµατοληψία καταγράφονταν η θερµοκρασία περιβάλλοντος, 

ο αριθµός των λουόµενων (όταν υπήρχαν) και γενικότερα οι καιρικές συνθήκες που 

επικρατούσαν στην συγκεκριµένη περιοχή κατά την διάρκεια των δειγµατοληψιών 

καθώς και στοιχεία όπως αν είχε προηγηθεί ή όχι κακοκαιρία.             

           

 

2.5 ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΙ ΣΥΛΛΟΓΗ ΥΛΙΚΟΥ ΜΕΛΕΤΗΣ   

 Τα δείγµατα συντηρηµένα σε φορµόλη 5% µεταφέρθηκαν στο εργαστήριο για 

περαιτέρω επεξεργασία καθώς επίσης και τα δείγµατα για την κοκκοµετρική ανάλυση. 

 Η επεξεργασία των δειγµάτων ήταν η εξής: κάθε δείγµα (ίζηµα) ξεπλένονταν µε 

τη βοήθεια κόσκινου, µε άνοιγµα µατιού 500 µm ώστε να γίνει η διάκριση της 

µειοπανίδας /  µακροπανίδας (Eleftheriou & McIntyre, 2005). 

 Έπειτα έγινε η συλλογή του είδους µελέτης και ξεχωριστά η συλλογή των 

υπόλοιπων βενθικών οργανισµών της µακροπανίδας. Όλα συντηρήθηκαν σε φορµόλη 

5% για την µετέπειτα επεξεργασία τους. Εκτός όµως από τους ζωντανούς οργανισµούς 

συλλέχθηκαν από το ίζηµα και τα νεκρά άτοµα του είδους µελέτης (δηλαδή τα κελύφη 

των οστράκων). 

 

 

2.6 ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ 

 Για κάθε δείγµα ξεχωριστά γινόταν καταγραφή των µορφοµετρικών 

χαρακτηριστικών του είδους D. cornea, δηλαδή το µήκος (L), το ύψος (H), το πάχος 

(W), το ολικό υγρό βάρος (TWw), το υγρό βάρος σώµατος (BWw), το υγρό βάρος 

των θυρίδων (SWw), καθώς επίσης και το ολικό ξηρό βάρος του (TDw), το ξηρό 

βάρος σώµατος (BDw) και το ξηρό βάρος των θυρίδων (SDw). Οι µετρήσεις αυτές 

των χαρακτηριστικών του είδους γινόταν µηνιαία για κάθε άτοµο εκτός από το ύψος  

και το πάχος  που καταγράφονταν εποχικά (για τους µήνες Ιούλιο 2004, Οκτώβριο 

2004, Ιανουάριο 2005 και Απρίλιο 2005).  
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 Για τις µετρήσεις χρησιµοποιήθηκε ψηφιακό παχύµετρο ακρίβειας 0,001 mm 

και ζυγός ακρίβειας 0,001 g. Επιπλέον χρησιµοποιήθηκε κλίβανος για την ξήρανση του 

υλικού (ξηρά βάρη σώµατος και θυρίδων) στους 120 °C και για 24 h. 

 

          

2.7 ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ 

 Τα δείγµατα που προορίζονταν για κοκκοµετρική ανάλυση ξηράθηκαν σε 

θερµοκρασία δωµατίου µέχρι σταθεροποίησης του βάρους τους. Αρχικά ζυγιζόταν όλο 

το ίζηµα σε ζυγό ακρίβειας 0,001 g, κατόπιν τοποθετούνταν στην κορυφή της 

κοκκοµετρικής στήλης. Η κοκκοµετρική στήλη αποτελούνταν από κόσκινα µε άνοιγµα 

µατιού 4000 µm, 2000 µm, 1400 µm, 1000 µm, 500 µm, 250 µm, και τέλος <250µm 

(τυφλό). Το κοσκίνισµα διαρκούσε 15 λεπτά της ώρας και γινόταν στη µέγιστη δόνηση 

της κοκκοµετρικής στήλης.  Όταν τελείωνε η διαδικασία του κοσκινίσµατος, το ίζηµα 

που έµενε σε κάθε κόσκινο ζυγιζότανε και καταγράφονταν ξεχωριστά. Τα 

αποτελέσµατα της κοκκοµετρίας τελικά εκφράστηκαν ποσοστιαία (%).   

 

 

2.8 ΧΡΩΜΑΤΙΚΟΣ ΠΟΛΥΜΟΡΦΙΣΜΟΣ 

 Για την κατανόηση της χρωµατικής ποικιλίας του είδους σε σχέση µε το 

υπόστρωµα, έγινε σε ορισµένα πολυπληθή δείγµατα οστράκων χρωµατική και 

σχηµατική ταξινόµηση σύµφωνα µε την φαινοτυπική ποικιλοµορφία του εξωτερικού 

των οστράκων και µε την κωδικοποίηση των Whiteley et al. (1997). Χρωµατική 

ταξινόµηση επίσης έγινε και στους κόκκους των αντίστοιχων ιζηµάτων. Στη συνέχεια, 

επιχειρήθηκε χρωµατική αντιστοίχιση οστράκων – ιζήµατος προκειµένου να συζητηθεί 

το ιδιαίτερο αυτό χαρακτηριστικό του D. cornea. 
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3. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

  3.1 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ 

Από τις µετρήσεις της θερµοκρασίας του αέρα, της καταγραφής  καιρικών 

φαινοµένων (π.χ. κυµατισµός) και αριθµός λουοµένων τις πρωινές  ώρες (αρχή κάθε 

δειγµατοληψίας) προκύπτουν τα στοιχεία που σηµειώνονται στον πίνακα 1.  

   

Πίνακας 1. Τ °C, αριθµός λουόµενων, και απουσία – παρουσία κυµατισµού κατά την 

διάρκεια της δειγµατοληψίας  (όπου 0 = απουσία κυµατισµού  και 

1=παρουσία κυµατισµού) για κάθε µήνα  

Ηµεροµηνία 

 

Θερµοκρασία °C 

 

Λουόµενοι 

 

Απουσία-

παρουσία 

κυµατισµού 

8 Μαΐου 2004 12      1 0 

12-Ιουν-04            12      9 0 

10-Ιουλ-04            13    32 0 

8-Αυγ-04            15    61 0 

11-Σεπ-04            11      2 0 

2-Οκτ-04              7      0 0 

6-Νοε-04              7      0 0 

4-∆εκ-04            11      0 1 

2-Ιαν-05              7      0 0 

12-Φεβ-05              0      0 1 

5-Μαρ-05              2      0 1 

9-Απρ-05            13      0 0 

6 Μαΐου 2005            13      1 1 

 

Οι µεγαλύτερες πυκνότητες λουοµένων βρέθηκαν να είναι το Αύγουστο µε 61 

άτοµα, τον Ιούλιο µε 32 άτοµα και τον Ιούνιο µε 9 άτοµα. Τα  άτοµα αυτά βρίσκονταν 

µεταξύ των δύο περιοχών της δειγµατοληψίας δηλαδή σε µία απόσταση 500 m. Οι 

αντίστοιχες θερµοκρασίες γι’ αυτούς τους µήνες είναι 15°C, 13°C και 12°C (Πιν. 1). 

Στην εικόνα 7 φαίνεται ο συνολικός αριθµός των ατόµων (λουόµενων) που 

βρέθηκαν ανάµεσα στις δύο περιοχές των Καλυβών για κάθε µήνα καθώς και η 

παρουσία ή η απουσία κυµατισµού κατά την διάρκεια της δειγµατοληψίας. 

 



 15 

Month

121086420

60

50

40

30

20

10

0

Variable

T °C_1

Swimmers_1

 

Εικόνα 7. Μηνιαίες θερµοκρασίες του αέρα και αριθµός λουοµένων στην περιοχή   

                 µελέτης κατά την περίοδο των δειγµατοληψιών 

 

             Ο αριθµός των ατόµων Donacilla cornea σε κάθε σταθµό δειγµατοληψίας και    

    συνολικά στην διάρκεια της µελέτης παρουσιάζεται στον  πίνακα 2. 

 

Πίνακας 2. Συνολικός αριθµός ατόµων Donacilla cornea που συλλέχθηκε και 

µελετήθηκε σε κάθε σταθµό των Καλυβών ξεχωριστά και στο σύνολο 

(πυκνότητα σε 1.384,74 cm²) 

ΜΗΝΕΣ ST 1 ST 2 ΣΥΝΟΛΟ 

ΜΑΪΟΣ 2004 36 31 67 
ΙΟΥΝΙΟΣ 2004 62 94 156 

ΙΟΥΛΙΟΣ 2004 173 111 284 
ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 2004 136 77 213 

ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 2004 29 8 37 
ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2004 135 84 219 
ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 2004 21 3 24 

∆ΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 2004 59 16 75 
ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 2005 12 2 14 

ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2005 58 19 77 
ΜΑΡΤΙΟΣ 2005 5 16 21 

ΑΠΡΙΛΙΟΣ 2005 6 10 16 
ΜΑΪΟΣ 2005 17 41 58 
    ΣΥΝΟΛΟ   1261  
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Η µεγαλύτερη πυκνότητα ατόµων Donacilla cornea βρέθηκε να είναι 283 άτοµα 

τον Ιούλιο του 2004 µε τις αµέσως επόµενες τον Οκτώβριο 2004 µε 218 άτοµα, τον 

Αύγουστο 2004 µε 212 άτοµα και τον Ιούνιο 2004 µε 155 άτοµα ενώ τον µήνα 

Σεπτέµβριο του 2004 διακρίνεται µία απότοµη µείωση µε 36 άτοµα (Εικ. 8). Επιπλέον 

φαίνεται πως επικρατούσε κυµατική δράση τους µήνες ∆εκέµβριο 2004, Φεβρουάριο 

2005, Μάρτιο 2005, Μάιο 2005. 

 

 

Εικόνα 8. Συνολικά τα άτοµα Donacilla cornea στους σταθµούς των Καλυβών ανά  

                 µήνα και η παρουσία (1) – απουσία κυµατισµού (0) κατά την διάρκεια της    

                 δειγµατοληψίας 

 

 

3.2 ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

Από τις συσσωρευτικές καµπύλες της κοκκοµετρίας των σταθµών 1 και 2 των 

Καλυβών και του Κορινού (3) ανεξάρτητα εποχής φαίνεται πως υπάρχουν παρόµοιες 

τιµές µεταξύ των σταθµών των Καλυβών, όµως υπάρχουν σηµαντικά στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των σταθµών των Καλυβών µε τον σταθµό του Κορινού 

(Εικ. 9). Το ίζηµα της περιοχής των Καλυβών συνθέτεται από 0 µm – 250 mµ σε 

ποσοστό 30 %, από 250 µm – 2000 µm σε ποσοστό 50 % και από 2000 µm – 4000 mµ 

σε ποσοστό 20 %, ενώ το ίζηµα του Κορινού (καλοκαίρι) συνθέτεται από 0 µm – 250 
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mµ σε ποσοστό 20 % και από 250 µm – 4000 µm σε ποσοστό 80 % (άργιλος: < 0,004 

mµ, ιλύς: 0,004 mµ – 0,062 mµ, άµµος: 0,062 mµ – 2000 mµ, κόκκοι: 2000 mµ – 4000 

mµ (Castro & Huber, 1992)). Πρέπει να σηµειωθεί ότι το µεγαλύτερο µέρος του 

ποσοστού ιζήµατος για τον Κορινό, βρισκόταν στο κόσκινο των 1000 µm (80 %,).   

 

 

 

Εικόνα 9. Συσσωρευτικές  καµπύλες κοκκοµετρίας (Μέση τιµή και 95 % όρια 

εµπιστοσύνης) για τους σταθµούς 1 και 2 των Καλυβών και του Κορινού  

Πιερίας (3) ανεξαρτήτως εποχής στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής  

ζώνης 

 

 

 

Εποχικά, η κοκκοµετρία των δύο σταθµών (ξεχωριστά) στις Καλύβες δεν 

παρουσιάζουν γενικά στατιστικά σηµαντικές διαφορές  (Εικ. 10 και 11). Αυτό ισχύει 

και τους καλοκαιρινούς µήνες που έχει ιδιαίτερη σηµασία εξαιτίας των κολυµβητών. 
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Εικόνα 10. Συσσωρευτικές καµπύλες κοκκοµετρίας (Μέση τιµή και µε όρια 

εµπιστοσύνης 95 %) για τον σταθµό 1 των Καλυβών για κάθε εποχή  

ξεχωριστά στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης 

 

 
Εικόνα 11. Συσσωρευτικές καµπύλες κοκκοµετρίας (Μέση τιµή και όρια 

εµπιστοσύνης 95 %) για τον 2 σταθµό των Καλυβών ξεχωριστά για κάθε  

εποχή και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης 
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Στατιστικά σηµαντικές διαφορές δεν παρουσιάζουν επίσης και οι τρεις περιοχές 

µελέτης, στις τρεις θέσης της µεσοπαραλιακής ζώνης κατά τους καλοκαιρινούς µήνες 

(Εικ.12). 

 

 
Εικόνα 12. Συσσωρευτικές καµπύλες κοκκοµετρικής ανάλυσης (Μέση τιµή και όρια 

εµπιστοσύνης 95 %) για τους τρεις σταθµούς µελέτης (Καλύβες 1 & 2 και 

Κορινός) µόνο τους καλοκαιρινούς µήνες στις τρεις θέσεις της 

µεσοπαραλιακής ζώνης 

 

 

 

 

3.3 ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ & ΒΑΡΗ 

Το µικρότερο µήκος του D. cornea που βρέθηκε στις Καλύβες ήταν µόλις            

0,33 cm και βρέθηκε τον Ιούλιο 2004 στον σταθµό 2 στην ανώτερη θέση της   

µεσοπαραλιακής ζώνης. Το µεγαλύτερο µήκος οστράκου βρέθηκε να είναι 2,30 µήνα 

Μάιο του 2004 στον σταθµό 1 και στην κατώτερη θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης.  

Αντίστοιχα στην   περιοχή δειγµατοληψίας του Κορινού το µικρότερο και 

µεγαλύτερο µήκος οστράκου που καταγράφηκε ήταν 0,37 cm στη µεσαία θέση της 

µεσοπαραλιακής ζώνης και 2,18 cm στην ανώτερη θέση αυτής. Το µικρότερο ύψος 

οστράκου για τις 2 περιοχές των Καλυβών ήταν 0,26 cm και το µεγαλύτερο ήτανε 
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1,34 cm ενώ τα αντίστοιχα που βρέθηκαν στον Κορινό ήταν 0,38 cm και 1,25 cm. 

Στους παρακάτω πίνακες 3 και 4  δίνονται επίσης στοιχεία για το πάχος των 

οστράκων, τα υγρά και ξηρά βάρη για τους δύο σταθµούς δειγµατοληψίας των 

Καλυβών και τον ένα σταθµό στον Κορινό Πιερίας. 

  

 

Πίνακας 3. Περιγραφική στατιστική για Ν= άτοµα του Donacilla cornea στους δύο  

σταθµούς δειγµατοληψίας της περιοχής των Καλυβών. Όπου MEAN= 

µέση τιµή, SD= τυπική απόκλιση, MIN= ελάχιστη τιµή και MAX= 

µέγιστη τιµή 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ N ΜΕΑΝ SD 

ΕΥΡΟΣ 

 (MIN-MAX) 

MHKOΣ (cm) 1261 1,430 0,340 0,330 – 2,300 

ΥΨΟΣ (cm)   533 0,880 0,200 0,260 – 1,340 

ΠΑΧΟΣ (cm)   533 0,520 0,140 0,190 – 0,900 

ΟΛΙΚΟ ΥΓΡΟ ΒΑΡΟΣ (g) 1226 0,630 0,428 0,009 – 2,208 

ΥΓΡΟ ΒΑΡΟΣ ΣΩΜΑΤΟΣ (g) 1097 0,136 0,078 0,012 – 1,150 

ΥΓΡΟ ΒΑΡΟΣ ΟΣΤΡΑΚΟ (g) 1131 0,556 0,348 0,050 – 1,887 

ΟΛΙΚΟ ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ (g) 1231 0,503 0,352 0,000 – 1,860 

ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ ΣΩΜΑΤΟΣ (g) 1097 0,023 0,012 0,001 – 0,059 

ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ ΟΣΤΡΑΚΟΥ (g) 1127 0,534 0,330 0,080 – 1,817 

 

 

 

Πίνακας 4. Περιγραφική στατιστική για Ν= άτοµα του Donacilla cornea στην 

περιοχή δειγµατοληψίας του Κορίνου. Όπου MEAN= µέση τιµή, SD= 

τυπική απόκλιση, MIN= ελάχιστη τιµή και MAX= µέγιστη τιµή 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ N ΜΕΑΝ SD 

ΕΥΡΟΣ  

(MIN-MAX) 

MHKOΣ (cm) 233 1,19 0,63 0,37 – 2,18 

ΥΨΟΣ (cm) 74 0,89 0,21 0,38 – 1,25 

ΠΑΧΟΣ (cm) 74 0,49 0,14 0,24 – 0,77 

ΟΛΙΚΟ ΥΓΡΟ ΒΑΡΟΣ (g) 233 0,440 0,475 0,009 – 1,673 

ΥΓΡΟ ΒΑΡΟΣ ΣΩΜΑΤΟΣ (g) 69 0,150 0,082 0,032 – 0,319 

ΥΓΡΟ ΒΑΡΟΣ ΟΣΤΡΑΚΟΥ (g) 69 0,574 0,373 0,097 – 1,357 

ΟΛΙΚΟ ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ (g) 233 0,341 0,372 0,006 – 1,350 

ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ ΣΩΜΑΤΟΣ (g) 69 0,028 0,018 0,003 – 0,107 

ΞΗΡΟ ΒΑΡΟΣ ΟΣΤΡΑΚΟΥ (g) 67 0,565 0,348 0,119 – 1,313 

 

            

Τα µορφοµετρικά στοιχεία µήκος (L), το ύψος (H), το πάχος (W) των σταθµών 1 και 

2 της περιοχής των Καλυβών παρουσιάζονται στις εικόνες 13, 14 και 15.  
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Station

L
 (

c
m

)

21

1,47

1,46

1,45

1,44

1,43

1,42

1,41

1,40

1,39

1,38

 

Εικόνες 13. Μέση τιµή του µήκους (L), µε 95 % όρια εµπιστοσύνης στις περιοχές 

δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την περίοδο της µελέτης 

 

Station

H
 (

c
m

)

21

0,92

0,91

0,90

0,89

0,88

0,87

0,86

0,85

0,84

0,83

 

Εικόνες 14. Μέση τιµή του ύψους (H), µε 95 % όρια εµπιστοσύνης στις περιοχές 

δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την περίοδο της µελέτης 

 

Station

W
 (

c
m

)

21

0,54

0,53

0,52

0,51

0,50

0,49

  
Εικόνες 15. Μέση τιµή του πάχους (W), µε 95 % όρια εµπιστοσύνης στις περιοχές 

δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την περίοδο της µελέτης 
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Ο έλεγχος t ανεξάρτητων δειγµάτων (2 – sample t-tests ) που εφαρµόστηκε για τα 

παραπάνω µορφοµετρικά χαρακτηριστικών των δύο σταθµών των Καλυβών δεν 

παρουσιάζει στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των σταθµών. 

Στις αµέσως επόµενες εικόνες (16, 17 και 18) παρουσιάζεται το ολικό υγρό 

βάρος (TWw), το υγρό βάρος του σώµατος (BWw) και το υγρό βάρος των θυρίδων 

(SWw). Ο έλεγχος t ανεξάρτητων δειγµάτων (2 – sample t-tests ) που 

πραγµατοποιήθηκε για τα υγρά βάρη των ατόµων δεν εµφανίζει στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των σταθµών 1 και 2 της περιοχής των Καλυβών.    

 
 

Station

T
W

w
 (

g
)

21

0,68

0,66

0,64

0,62

0,60

0,58

0,56

 

Εικόνες 16. Μέση τιµή του ολικού υγρού βάρους (TWw) του D. cornea µε 95 % όρια    

εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την 

περίοδο της µελέτης 

 

Station

B
W

w
 (

g
)

21

0,145

0,140

0,135

0,130

0,125

 

Εικόνες 17. Μέση τιµή του υγρού βάρους σώµατος (BWw) του D. cornea µε 95 % 

όρια εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά 

την περίοδο της µελέτης 
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Station

S
W

w
 (

g
)

21

0,59

0,58

0,57

0,56

0,55

0,54

0,53

0,52

0,51

 

Εικόνα 18. Μέση τιµή του υγρού βάρους οστράκου (SWw) του D. cornea µε 95 %   

όρια εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την 

περίοδο της µελέτης 

 

Στις εικόνες 19, 20 και 21 παρουσιάζεται το ολικό ξηρό βάρος (TDw), το ξηρό 

βάρος σώµατος (BDw) και το ξηρό βάρος των οστράκων (SDw) των ατόµων που 

συλλέχθηκαν.  

 

Station

T
D

w
 (

g
)

21

0,54

0,53

0,52

0,51

0,50

0,49

0,48

0,47

0,46

0,45

 

Εικόνα 19. Μέση τιµή του ολικού ξηρού βάρους (ΤDw) του D. cornea µε 95 % όρια    

εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την 

περίοδο της µελέτης 
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Station

B
D
w
 (
g
)

21

0,0245

0,0240

0,0235

0,0230

0,0225

0,0220

 

Εικόνα 20. Μέση τιµή του ξηρού βάρους σώµατος (BDw) του D. cornea µε 95 % 

όρια εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την 

περίοδο της µελέτης 

 

Ο έλεγχος t ανεξάρτητων δειγµάτων (2 – sample t-tests ) που εφαρµόστηκε για 

τα ξηρά βάρη (Εικ. 19, 20 και 21)  δεν παρουσιάζει στατιστικά σηµαντικές διαφορές 

µεταξύ των σταθµών των Καλυβών.   

 

Station

S
D

w
 (

g
)

21

0,57

0,56

0,55

0,54

0,53

0,52

0,51

0,50

0,49

 

Εικόνα 21. Μέση τιµή του ξηρού βάρους οστράκου (SDw) του D. cornea µε 95 % 

όρια εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών κατά την 

περίοδο της µελέτης. 

 

Τους  µήνες που υπάρχουν περισσότεροι λουόµενοι δηλαδή τον Ιούλιο και τον 

Αύγουστο του 2004 (32 και 61 λουόµενοι αντίστοιχα), όλες οι παράµετροι που 

καταγράφηκαν στην περιοχή µελέτης Καλυβών, ανεξάρτητα σταθµού και σε κάθε 

θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης παρουσιάζονται στην παρακάτω εικόνα (Εικ. 22).  
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Mediolittoral

1,6

1,4

1,2

LIH

1,2

0,9

0,6

0,7

0,5

0,3

1,0

0,5

0,0

0,18

0,12

0,06

0,8

0,4

0,0

LIH

0,8

0,4

0,0

0,03

0,02

0,01

LIH

0,8

0,4

0,0

L H W

TWw (g) BWw (g) SWw (g)

TDw (g) BDw (g) SDw (g)

Εικόνα 22. Μέσες τιµές των διαστάσεων και των βαρών του D. cornea µε 95 % όρια    

εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών το καλοκαίρι 

2004 (Ιούλιο - Αύγουστο) στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης. 

Όπου H= ανώτερη θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης, I= µέση θέση και L= 

κατώτερη θέση 

 

 Σε όλες τις παραπάνω δυνατές συγκρίσεις για όλα τα µεγέθη και για τις τρεις 

θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης (ανώτερη, µέση, κατώτερη) ο έλεγχος ANOVA 

έδειξε πως οι τιµές δεν διαφέρουν στατιστικά µεταξύ τους στις Καλύβες το καλοκαίρι 

(Ιούλιος-Αύγουστος) του 2004 (P>0,05 σε όλες τις περιπτώσεις).   

Τα µήκη του D.cornea το καλοκαίρι του 2004 στους δύο σταθµούς των 

Καλυβών  ξεχωριστά και σε κάθε θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης φαίνονται στην 

εικόνα 23 και τα αντίστοιχα υγρά βάρη σώµατος στην εικόνα 24.  
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ΣΣΣΣ ΤΤΤΤ ΑΑΑΑΘΘΘΘΜΜΜΜΟΟΟΟΣΣΣΣ

ΜΜ ΜΜ
ΗΗ ΗΗ

ΚΚ ΚΚ
ΟΟ ΟΟ

ΣΣ ΣΣ

21

2,5

2,0

1,5

1,0

21

2,5

2,0

1,5

1,0

ΑΝΩΤΕΡΗ ΚΑΤΩΤΕΡΗ

ΜΕΣΗ 95% CI for the Mean / Καλοκαίρι

 
Εικόνα 23. Μέσες τιµές των µηκών του D. cornea, µε όριο εµπιστοσύνης 95 %, 

στους δύο σταθµούς των Καλυβών κατά τους καλοκαιρινούς µήνες (Ιούλιο –

Αύγουστο 2004) και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης     

 

ΣΣΣΣ ΤΤΤΤ ΑΑΑΑΘΘΘΘΜΜΜΜΟΟΟΟΣΣΣΣ

ΥΥ ΥΥ
ΓΓ ΓΓ

ΡΡ ΡΡ
ΟΟ ΟΟ

    ΒΒ ΒΒ
ΑΑ ΑΑ

ΡΡ ΡΡ
ΟΟ ΟΟ

ΣΣ ΣΣ
    ΣΣ ΣΣ

ΩΩ ΩΩ
ΜΜ ΜΜ

ΑΑ ΑΑ
ΤΤ ΤΤ

ΟΟ ΟΟ
ΣΣ ΣΣ

21

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

21

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

ΑΝΩΤΕΡΗ ΚΑΤΩΤΕΡΗ

ΜΕΣΗ

95% CI for the Mean / Καλοκαίρι

 

Εικόνα 24. Μέσες τιµές των υγρών βαρών του D. cornea, µε όριο εµπιστοσύνης 95 

%,     στους δύο σταθµούς των Καλυβών κατά τους καλοκαιρινούς µήνες 

(Ιούλιο – Αύγουστο 2004) και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής 

ζώνης    

 

                                                                                                                                                                                                                                       

Από τις παραπάνω εικόνες (Εικ. 23 και 24) φαίνεται ότι τα µήκη και τα υγρά βάρη 

είναι παρόµοια (χωρίς στατιστικές διαφορές) και στους δύο σταθµούς αν και εύκολα 

γίνεται αντιληπτό ότι αυτά τα µεγέθη των οστράκων στην κατώτερη µεσοπαραλιακή  
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ζώνη είναι λίγο µικρότερα συγκριτικά µε εκείνα από το σταθµό 1.   

Επιπλέον, έλεγχος ANOVA πραγµατοποιήθηκε για τις διαστάσεις και τα βάρη 

του D. cornea για τον µήνα Μάϊο του 2004 στις περιοχές Καλυβών. Ο παραµετρικός 

έλεγχος συγκρίσεων των µέσων όρων Tukey έδειξε ότι υπάρχουν στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές στο ολικό υγρό βάρος (TWw, P= 0,000), και του ξηρού βάρους 

σώµατος (BDw, P=0,040). µεταξύ της ανώτερης µεσοπαραλιακής ζώνης µε την µέση 

και την κατώτερη θέση (Εικ. 25). 

 

Mediolittoral

2,0

1,5

1,0

LIH

1,8

1,2

0,6

0,32

0,24

0,16

1,2

0,8

0,4

0,9

0,6

0,3

LIH

0,060

0,045

0,030

LIH

1,2

0,9

0,6

L (cm) TWw (g) BWw (g)

SWw (g) TDw (g) BDw (g)

SDw (g)

 

Εικόνα 25. Μέσες τιµές των διαστάσεων και των βαρών του D. cornea µε 95 % όρια    

εµπιστοσύνης στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών τον Μάιο 2004 

στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης. Όπου H= ανώτερη θέση της 

µεσοπαραλιακής ζώνης, I= µέση θέση και L= κατώτερη θέση 

 

 Και στις δύο περιπτώσεις η ανώτερη θέση είναι µικρότερη από τη µέση και 

την κατώτερη που µεταξύ τους είναι ίσες. Παρακάτω στις εικόνες 26 και 27 

απεικονίζονται ξεχωριστά οι µέσες τιµές των βαρών που διαφέρουν. 
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Mediolittoral

T
W

w
 (

g
)

LIH

2,25

2,00

1,75

1,50

1,25

1,00

0,75

0,50

 

Εικόνα 26. Μέση τιµή του ολικού υγρού βάρους (TWw) του D. cornea, µε 95 % όρια     

εµπιστοσύνης, στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών τον Μάιο 2004 

στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης. Όπου H= ανώτερη θέση της 

µεσοπαραλιακής ζώνης, I= µέση θέση και L= κατώτερη θέση 

 

Mediolittoral

B
D

w
 (

g
)

LIH

0,065

0,060

0,055

0,050

0,045

0,040

0,035

0,030

0,025

 

Εικόνα 27. Μέση τιµή του σωµατικού ξηρού βάρους (BDw) του D. cornea, µε 95 % 

όρια εµπιστοσύνης, στις περιοχές δειγµατοληψίας των Καλυβών τον Μάιο 

2004 στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης. Όπου H= ανώτερη 

θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης, I= µέση θέση και L= κατώτερη θέση 
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Τα µήκη και τα υγρά βάρη σώµατος των ατόµων, για τον µήνα Αύγουστο του 

2004, σε κάθε θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης και για τους δύο σταθµούς των 

Καλυβών ξεχωριστά και τον Κορινό (Αύγουστο του 2005) παρουσιάζονται στις 

εικόνες 28 και 29 αντίστοιχα.     

ΜΜ ΜΜ
ΗΗ ΗΗ

ΚΚ ΚΚ
ΟΟ ΟΟ

ΣΣ ΣΣ
ΚΟΡΙΝΟΣΚΑΛΥΒΕΣ

2121

2,0

1,5

1,0

0,5

ΠΕΡΙΟΧΗ

ΣΤΑΘΜΟΣ

ΚΟΡΙΝΟΣΚΑΛΥΒΕΣ

2121

2,0

1,5

1,0

0,5

ΑΝΩΤΕΡΗ ΚΑΤΩΤΕΡΗ

ΜΕΣΗ

95% CI for the Mean / Αύγουστος

 
Εικόνα 28. Μέση τιµή των µηκών των ατόµων D. cornea, µε όριο εµπιστοσύνης 

95%, που συλλέχθηκαν στους δύο σταθµούς των Καλυβών ξεχωριστά 

και στον Κορινό και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης τον 

Αύγουστο 2004 και 2005 αντίστοιχα      

ΥΥ ΥΥ
ΓΓ ΓΓ

ΡΡ ΡΡ
ΟΟ ΟΟ

    ΒΒ ΒΒ
ΑΑ ΑΑ

ΡΡ ΡΡ
ΟΟ ΟΟ

ΣΣ ΣΣ
    ΣΣ ΣΣ
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Εικόνα 29. Μέση τιµή των υγρών σωµατικών βαρών των ατόµων D. cornea, µε όριο   

εµπιστοσύνης 95 %, που συλλέχθηκαν στους δύο σταθµούς των Καλυβών 

ξεχωριστά και στον Κορινό και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής 

ζώνης τον Αύγουστο 2004 και 2005 αντίστοιχα      



 30 

 

Ο έλεγχος ANOVA που εκτελέστηκε για τα µήκη και τα υγρά βάρη του 

σώµατος των ατόµων όλων των περιοχών δειγµατοληψίας για τον Αύγουστο 2004 και 

2005 και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης, δεν εµφανίζει στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές µεταξύ των περιοχών µελέτης.   

Έλεγχος ANOVA πραγµατοποιήθηκε για τις διαστάσεις µήκος (L), ύψος (H) 

και πάχος (W) των ατόµων D. cornea των Καλυβών, για όλο το διάστηµα των 

δειγµατοληψιών (Μάιο 2004 – Μάιο 2005) και παρουσιάζονται στις παρακάτω 

εικόνες. Ο έλεγχος ANOVA έδειξε πως υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές 

µεταξύ των µηνών δειγµατοληψίας και στις τρεις διαστάσεις. 

Χαµηλότερες τιµές του µήκους (L) παρατηρήθηκαν κατά τους µήνες Ιούνιος 

2004 και Σεπτέµβριος 2004 ενώ οι µεγαλύτερες τιµές σηµειώθηκαν τους µήνες 

Νοέµβριο 2004, Ιανουάριο 2005 και Απρίλιο 2005 (Εικ. 30).  
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Εικόνα 30. Μέση τιµή του µήκους (L) του D. cornea, µε όριο εµπιστοσύνης 95 %,  

                   στις Καλύβες κατά τη διάρκεια όλου του έτους 

 

 

            Χαµηλότερες τιµές του ύψους (H) των ατόµων D. cornea στους 

σταθµούς των Καλυβών παρατηρήθηκαν κατά τον Ιούλιο 2004 και των 

Οκτώβριο 2004 ενώ οι µεγαλύτερες τον Ιανουάριο και Απρίλιο 2005 (Εικ. 31).   
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Εικόνα 31. Μέση τιµή του ύψους (H) του D. cornea, µε όριο εµπιστοσύνης 95 %, 

στις Καλύβες κατά τη διάρκεια όλου του έτους 

 

Χαµηλότερες τιµές του πάχους (W) των ατόµων D. cornea που συλλέχθηκαν, 

σηµειώθηκαν επίσης τον Ιούλιο και τον Οκτώβριο 2004ενώ οι µεγαλύτερες 

εµφανίζονται τον Ιανουάριο και τον Απρίλιο 2005 (Εικ. 32). 
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Εικόνα 32. Μέση τιµή του πάχους (W) του D. cornea, µε όριο εµπιστοσύνης 95 %,  

                   στους σταθµούς των Καλυβών κατά τη διάρκεια όλου του έτους 

 

 

Ο έλεγχος ANOVA που πραγµατοποιήθηκε για τα υγρά βάρη του D. cornea (ολικό  
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υγρό βάρος TWw, υγρό βάρος σώµατος BWw και υγρό βάρος θυρίδων SWw) έδειξε 

πως υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στους µήνες που έγινε η 

δειγµατοληψία και παρουσιάζονται στις παρακάτω εικόνες.  

Συγκεκριµένα το ολικό υγρό βάρος διαφέρει στατιστικά σηµαντικά τους µήνες 

Μάιο 2004, Νοέµβριο 2004, Ιανουάριο 2005 και Απρίλιο 2005 µε τους υπόλοιπους 

(Εικ. 33).  
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Εικόνα 33. Μέση τιµή του ολικού υγρού βάρους (TWw) του D. cornea, µε όριo 

εµπιστοσύνης 95 %, στους σταθµούς των Καλυβών όλο τον χρόνο 

δειγµατοληψίας 

 

 

Υψηλότερες τιµές του υγρού βάρους σώµατος σηµειώθηκε τους µήνες Μάιο 

2004, Ιούνιο 2004 και Απρίλιο 2005. Αντίθετα οι χαµηλότερες τιµές 

εµφανίζονται  τους µήνες Αύγουστο 2004, ∆εκέµβριο 2004, Φεβρουάριο 2005 

και Μάρτιο 2005 (Εικ. 34). 
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Εικόνα 34. Μέση τιµή του υγρού βάρους σώµατος (BWw) του D. cornea, µε όριο 

εµπιστοσύνης 95 %, στις Καλύβες κατά τη διάρκεια όλου του έτους  

 

Επίσης, το υγρό βάρος των θυρίδων, στατιστικά σηµαντικές διαφορές, 

παρουσιάζει Αύγουστο 2004, ∆εκέµβριο 2004, Φεβρουάριο 2005 και Μάρτιο 2005 

(Εικ. 35). Τους  µήνες Μάιος 2004, Νοέµβριος 2004, Ιανουάριος 2005 και Απρίλιος 

2005 που είναι οι υψηλότερες τιµές, µε τους υπόλοιπους µήνες της δειγµατοληψίας 

που σηµειώνονται οι χαµηλότερες (Εικ. 35). 
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Εικόνα 35. Μέση τιµή του υγρού βάρους οστράκου (SWw) του D. cornea, µε όριο    

εµπιστοσύνης 95 %, στους σταθµούς των Καλυβών για όλους τους µήνες 

 

Επίσης έλεγχος ANOVA εκτελέστηκε και για τα ξηρά βάρη του D. cornea 
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(ολικό ξηρό βάρος TDw, ξηρό βάρος σώµατος BDw και ξηρό βάρος θυρίδων SDw) 

και  έδειξε πως υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στους µήνες που 

πραγµατοποιήθηκε η δειγµατοληψία. 

 Το ολικό ξηρό βάρος ( Εικ. 36), στατιστικά σηµαντικές διαφορές εµφανίζει 

τους µήνες Νοέµβριο 2004, Ιανουάριο 2005 και Απρίλιο 2005 που σηµειώνονται οι 

µεγαλύτερες τιµές, µε  όλους τους υπόλοιπους µήνες της δειγµατοληψίας που 

σηµειώνονται και οι χαµηλότερες τιµές.  
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Εικόνα 36. Μέση τιµή του ολικού ξηρού βάρους  του D. cornea, µε όριο 

εµπιστοσύνης 95%, στους σταθµούς των Καλυβών κατά τη διάρκεια 

όλου του έτους 

  

Το ξηρό βάρος του σώµατος (Εικ. 37), εµφανίζει στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές µε τις ψηλότερες τιµές µεταξύ των µηνών Μαΐου 2004, και Απριλίου 2005 

µε τον Μάρτιο 2005 που σηµειώνονται οι χαµηλότερες τιµές.   
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Εικόνα 37. Μέση τιµή του ξηρού βάρους σώµατος του D. cornea, µε όριο 

εµπιστοσύνης 95%, για τις Καλύβες και για όλους τους µήνες 

 

Τέλος, ο έλεγχος που πραγµατοποιήθηκε για το ξηρό βάρος των θυρίδων (Εικ. 

38), εµφανίζει διαφορές µεταξύ των µηνών Μαΐου 2004, Νοεµβρίου 2004, 

Ιανουαρίου 2005 και Απριλίου 2005, που σηµειώνονται οι µεγαλύτερες τιµές, µε 

όλους τους υπόλοιπους µήνες δειγµατοληψίας (χαµηλότερες τιµές), χωρίζοντας τους 

σε δύο κατηγορίες βαρών .  
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Εικόνα 38. Μέση τιµή του ξηρού βάρους οστράκου (SDw) του D. cornea, µε όριο  

εµπιστοσύνης 95 %, στους σταθµούς των Καλυβών κατά τη διάρκεια όλου 

του έτους 
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 3.4 ΑΛΛΟΜΕΤΡΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ 

Για να βρεθεί αν υπάρχει συσχέτιση µεταξύ των διάφορων µορφοµετρικών 

παραµέτρων (L, H και W) και των βαρών (TWw, BWw, SWw, TDw, BDw και SDw) 

των οστράκων, έγιναν γραµµικές παλινδροµήσεις. Από αυτές οι πιο ισχυρές 

παρουσιάζονται στους παρακάτω πίνακες για τις Καλύβες (Πιν. 5) και τον Κορινού 

(Πιν. 6) αντίστοιχα. 

 

  

  

 

Πίνακας 5. Στοιχεία γραµµικών παλινδροµήσεων διαστάσεων και βαρών του D. 

cornea  από τους δύο σταθµούς των Καλυβών. Όπου Ν= αριθµός ατόµων, 

R²= συντελεστής προσδιορισµού (%), Ρ= πιθανότητα ANOVA, SE= 

τυπικό σφάλµα του b, Ισοµ= ισοµετρία, Αλλοµ.= αλλοµετρία, += θετική 

αλλοµετρία, - = αρνητική αλλοµετρία, 0= ισοµετρία, L= µήκος, H= ύψος, 

W= πάχος, TWw= ολικό υγρό βάρος, BWw= υγρό βάρος σώµατος, SWw= 

υγρό βάρος οστράκου, TDw= ολικό ξηρό βάρος, BDw= ξηρό βάρος 

σώµατος, SDw= ξηρό βάρος οστράκου   

N LogΥ = α+βlogΧ R² (%) P SE b 

 

Ισοµ./Αλλοµ. 

 533 logL = 0,220 + 0,966 logH 95,70 0 0,009 - 

 533 logL = 0,399 + 0,807 logW 89,60 0 0,012 - 

1226 logL = 0,242 + 0,306 logTWw 92,30 0 0,003 - 

1097 logL = 0,437 + 0,283 logBWw 86,90 0 0,003 - 

1131 logL = 0,259 + 0,253 logSWw 91,30 0 0,002 - 

1226 logL = 0,269 + 0,295 logTDw 92,00 0 0,002 - 

1095 logL = 0,615 + 0,261 logBDw 72,50 0 0,005 - 

1127 logL = 0,264 + 0,251 logSDw 91,30 0 0,002 - 

1224 logTWw = 0,0780 + 0,941 logTDw 95,50 0 0,006 - 

1089 logBWw_ = 0,601 + 0,910 logBDw 82,20       0 0,014 - 

1119 logSWw_ = 0,0167 + 0,990 logSDw 97,40 0 0,005 - 

1089 logTDw_ = 1,37 + 1,009 logBDw 75,50 0 0,017 0 

1092 logTDw_ = 0,0163 + 0,987 logSDw 99,50 0 0,002 - 

 

 

 

 

 



 37 

Πίνακας 6.  Στοιχεία γραµµικών παλινδροµήσεων διαστάσεων και βαρών του D.cornea 

από τον Κορινό (Αύγουστος). Όπου Ν= αριθµός ατόµων, R²= συντελεστής 

προσδιορισµού (%), Ρ= πιθανότητα ANOVA, SE= τυπικό σφάλµα του b, 

Ισοµ= ισοµετρία, Αλλοµ.= αλλοµετρία, += θετική αλλοµετρία, - = αρνητική 

αλλοµετρία, 0= ισοµετρία, L= µήκος, H= ύψος, W= πάχος, TWw= ολικό 

υγρό βάρος, BWw= υγρό βάρος σώµατος, SWw= υγρό βάρος οστράκου, 

TDw= ολικό ξηρό βάρος, BDw= ξηρό βάρος σώµατος, SDw= ξηρό βάρος 

οστράκου   

N logΥ = α+βlogΧ R² (%) P SE b    

 

Ισοµ./Αλλοµ. 

 73 logL = 0,255 + 1,04 logH 98,40 0 0,016 + 

 73 logL = 0,466 + 0,835 logW 95,40 0 0,022 - 

232 logL = 0,286 + 0,334 logTWw 99,40 0 0,002 0 

 68 logL = 0,509 + 0,333 logBWw 96,80 0 0,013 0 

 68 logL = 0,307 + 0,281 logSWw 98,30 0 0,005 - 

232 logL = 0,325 + 0,335 logTDw 99,60 0 0,001 0 

 66 logL = 0,714 + 0,301 logBDw 84,60 0 0,016 - 

 66 logL = 0,312 + 0,281 logSDw 97,90 0 0,005 - 

233 logTWw = 0,112 + 0,998 logTDw 99,90 0 0,002 0 

 67 logBWw = 0,647 + 0,923 logBDw 87,20 0 0,044 0 

 67 logSWw = 0,0181 + 1,01 logSDw 99,50 0 0,009 0 

 67 logTDw = 1,41 + 1,04 logBDw 83,90 0 0,057 0 

 67 logTDw = 0,0149 + 0,987 logSDw 99,80 0 0,005 0 

 

Στις εικόνες 39, 40 και 41 παρουσιάζονται µεταξύ των ισχυρότερων 

παλινδροµήσεων, οι τρεις ισχυρότερες για την περιοχή των Καλυβών. 
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Regression
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logten(L (cm)) =  0,2196 + 0,9636 logten(H (cm))

 

Εικόνα 39. Γραµµικές παλινδροµήσεις (γράφηµα και αντίστοιχη εξίσωση) µήκους (L)  

                   - ύψους (Η) στα όστρακα των Καλυβών 



 38 

TWw (g)

L
 (

c
m

)

1,000,100,01

2,0

1,5

1,0
0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

S 0,0318867

R-Sq 92,3%

R-Sq(adj) 92,3%

Regression

95% CI

95% PI

logten(L (cm)) =  0,2422 + 0,3057 logten(TWw (g))

 

Εικόνα 40. Γραµµικές παλινδροµήσεις (γράφηµα και αντίστοιχη εξίσωση) µήκους (L) 

–  ολικού υγρού βάρους (TWw) στα όστρακα των Καλυβών 

 

Από τις τρεις παλινδροµήσεις της περιοχής των Καλυβών, καλύτερο 

αποτέλεσµα δίνει η παλινδρόµηση του ολικού ξηρού βάρους (Εικ. 41) µε το ξηρό 

βάρος των θυρίδων (SDw), (R² = 99,5 % και αρνητική αλλοµετρία). Ακολουθούν η 

παλινδρόµηση του µήκους µε το ύψος του είδους µε R² = 95,7 % (Εικ. 39) και αυτή 

του µήκους µε το ολικό υγρό βάρος (r²=92,3 %) (Εικ. 40). 
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Εικόνα 41. Γραµµικές παλινδροµήσεις (γράφηµα και αντίστοιχη εξίσωση) ολικού  

ξηρού βάρους (TDw)- ξηρό βάρος οστράκου (SDw) στα όστρακα των 

Καλυβών 
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Στις εικόνες 42, 43 και 44 παρουσιάζονται µεταξύ των ισχυρότερων 

παλινδροµήσεων οι τρεις ισχυρότερες για την περιοχή του Κορινού. 
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2,5

2,0

1,5

1,0

S 0,0143550

R-Sq 98,4%

R-Sq(adj) 98,4%

Regression

95% CI

95% PI

logten(L (cm)) =  0,2552 + 1,041 logten(H (cm))

 

Εικόνα 42. Γραµµικές παλινδροµήσεις (γράφηµα και αντίστοιχη εξίσωση) µήκους (L) 

– ύψους (Η) στα όστρακα του Κορινού 

 

Επιπλέον από τις παλινδροµήσεις που γίνανε για την περιοχή του Κορινού 

καλύτερο αποτέλεσµα έδωσε το ολικό ξηρό βάρος (TDw) µε το ξηρό βάρος των 

θυρίδων(SDw), (R² = 99,8 % µε ισοµετρία), (Εικ. 44). Στη συνέχεια ακολουθούν οι 

παλινδροµήσεις του µήκους µε το ολικό υγρό βάρος (r²= 99,4 %) στην εικόνα 43 και 

του µήκους µε το ύψος (r²= 98,4 %) στην εικόνα 42. 

 

TWw (g)

L
 (

c
m

)

1,000,100,01

2,0

1,5

1,0

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

S 0,0150972

R-Sq 99,7%

R-Sq(adj) 99,7%

Regression

95% CI

95% PI

logten(L (cm)) =  0,2876 + 0,3353 logten(TWw (g))

 

Εικόνα 43. Γραµµικές παλινδροµήσεις (γράφηµα και αντίστοιχη εξίσωση) µήκους (L)  

– ολικού υγρού βάρους (TWw) στα όστρακα του Κορινού 
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SDw (g)

T
D

w
 (

g
)

1,00,1

1,0

0,1

S 0,0129472

R-Sq 99,8%

R-Sq(adj) 99,8%

Regression

95% CI

95% PI

logten(TDw (g)) =  0,01494 + 0,9869 logten(SDw (g))

 

Εικόνα 44. Γραµµικές παλινδροµήσεις (γράφηµα και αντίστοιχη εξίσωση) ολικού 

ξηρού βάρους (TDw) - ξηρό βάρος οστράκου (SDw) στα όστρακα του 

Κορινού 

            

3.5  ΘΑΝΑΤΟΚΟΙΝΩΝΙΑ ΣΤΟΥΣ ΣΤΑΘΜΟΥΣ ΤΩΝ ΚΑΛΥΒΩΝ 

Κατά την διάρκεια της µελέτης η θανατοκοινωνία ήταν σχετικά περιορισµένη 

και δεν ξεπερνούσε τα 3 άτοµα. Εξαίρεση αποτελεί ο Ιούλιος 2004 , όπου και 

καταµετρήθηκε ο µέγιστος αριθµός νεκρών ατόµων και αφορούσε σε 22 όστρακα D. 

cornea (Εικ. 45).  

 

 
Εικόνα 45. Νεκρά όστρακα του είδους D. cornea κατά την διάρκεια όλων των µηνών     

δειγµατοληψίας και στους δυο σταθµούς των Καλυβών 
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4. ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 

 

  4.1 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

Οι περιοχές µελέτης (Καλύβες και Κορινός), σύµφωνα µε τους Mavidis et al. 

(2006), κατατάσσονται στις µέτρια εκτεθειµένες περιοχές από πλευράς επίδρασης 

του ανέµου και του κυµατισµού. Σύµφωνα µε τον χαρακτηρισµό αυτό, οι ακτές 

έχουν συνήθως µεγάλο µέτωπο στους τοπικούς επικρατούντες ανέµους και η 

ενέργεια του κύµατος µειώνεται ή επηρεάζεται πριν να φτάσουν τα κύµατα στις 

ακτές εξαιτίας των εκτεταµένων ρηχών περιοχών που δηµιουργούνται πιο ανοιχτά. 

Αυτή η κατάταξη χρησιµοποιεί µια κλίµακα εύρους από το 1 (προστατευµένη) έως 

το 8 (εκτεθειµένη). Η περιοχή των Καλυβών ανήκει στην 5
η
 θέση της κλίµακας 

αυτής και φαίνεται να συµφωνεί µε την περιοχή µελέτης αφού το µέτωπο της ακτής 

είναι 26 m περίπου. Η περιοχή µελέτης του Κορινού ανήκει στην 4
η
 θέση της 

κλίµακας (Mavidis et al., 2006), µε το µέτωπο της ακτής να φτάνει περίπου τα 20 m.   

Ο χαρακτηρισµός αυτός εντάσσει την περιοχή, από άποψη έκθεσης 

κυµατισµού, στους καταλληλότερους βιότοπους του Donacilla cornea, αφού 

σύµφωνα µε τους Mavidis et al. (2006), το είδος προτιµά µέσης έντασης 

υδροδυναµισµό, ενώ αποφεύγει τον χαµηλό και µεγάλο υδροδυναµισµό (πολύ 

εκτεθειµένες περιοχές). Επειδή η ακτή έχει µέτωπο στο ανοιχτό Αιγαίο, επηρεάζεται 

από κυµατισµό προερχόµενο από ΝΑ διευθύνσεις που συνήθως έχουν οι 

καλοκαιρινοί άνεµοι µε µέτριες εντάσεις. Η ακτή αυτή συνίσταται από αδρόκοκκη 

και λεπτόκοκκη άµµο η οποία συγκρατείται κυρίως σε µέγεθος κόσκινου από 250 

µm. Το µελετούµενο είδος έχει βρεθεί σε υπόστρωµα 325 - 1866 µm (Mavidis et al., 

2006), 312 – 2143 µm (Κούκουρας, 1979) και 759 – 1001 µm (Gomoiu, 1971 από 

Mavidis et al., 2006). Σε αυτό το σηµείο πρέπει να σηµειωθεί ότι το D. cornea δεν 

έχει βρεθεί σε ιζήµατα µε µεγάλο ποσοστό ιλύος (Mavidis et al, 2006) και αποφεύγει 

την ασβεστολιθική άµµο. Σηµειώνεται δε ότι η κοκκοµετρία του Κορινού δεν έχει 

µεταβληθεί, συγκρινόµενη µε στοιχεία προγενέστερων µελετών που συµφωνούν µε 

την παρούσα µελέτη.    

 Η αµµώδης ακτή της περιοχής µελέτης είναι φιλική προς τον άνθρωπο 

παρόλο που θεωρείται εκτεθειµένη. Ο κυµατισµός κατά την περίοδο µελέτης ήταν 
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µικρός (βλέπε πίνακα 1 και εικόνα 8). Το γεγονός αυτό ενισχύεται από την έντονη 

παρουσία κολυµβητών στην ακτή ακόµα και τις πρωινές ώρες (8 – 9 π. µ.) κατά τις 

οποίες πραγµατοποιήθηκαν οι δειγµατοληψίες. Σύµµαχό τους οι κολυµβητές, είχαν 

την απουσία ισχυρών ανέµων που θα µπορούσαν µε τον κυµατισµό να αποτρέψουν 

την θερινή τους αναψυχή. Έτσι, καταγράφηκε µια εκτεταµένη περίοδος θερινής 

αναψυχής από τον Μάιο 2004 µέχρι και τον Σεπτέµβριο 2004 (βλέπε πίνακα 1 και 

εικόνα 7). Οι καταγεγραµµένοι αριθµοί αυξάνονταν µε την πάροδο της ώρας µε τα 

µέγιστά τους να σηµειώνονται κατά τις µεσηµεριανές (12 – 2 π.µ.) και τις 

απογευµατινές ώρες (6 – 8 π.µ.).  Την ίδια περίοδο καταγράφηκε αυξηµένη 

παρουσία θανατοκοινωνίας από µεσαίου µεγέθους άτοµα του αµµοκόχυλου (~1,5 

cm) κυρίως στην ανώτερη θέση της µεσοπαραλιακής. Το γεγονός αυτό µπορεί ως 

ένα βαθµό να αποδοθεί στην αυξηµένη παρουσία των λουοµένων και την αδυναµία 

των ατόµων αυτών να µετακινηθούν οριζόντια ή κάθετα και να αποφύγουν την 

παρουσία των ανθρώπων ή και την περιβαλλοντική πίεση (π.χ. αυξηµένες 

θερµοκρασίες).  Άλλη αιτία που µπορεί να συνέτεινε στην αύξηση της θνησιµότητας 

σε συνδυασµό και µε τις προηγούµενες, µπορεί να είναι η αδυναµία των ατόµων 

αυτών µετά από την περίοδο αναπαραγωγής. 

Έχει συχνά παρατηρηθεί, ότι οι λουόµενοι κάθε ηλικίας συλλέγουν το 

αµµοκόχυλο είτε ως δόλωµα είτε ως διακοσµητικό υλικό λόγω της µεγάλης 

ποικιλοµορφίας του από πλευράς χρώµατος και γεωµετρικής κατανοµής σχηµάτων 

και χρωµάτων. Οι Whiteley et al. 

(1997) εντόπισαν 6 σχηµατικές 

απεικονίσεις δηλ. µε ακτίνες ή 

χωρίς και 12 σχηµατικές οµάδες 

των ατόµων που φέρουν ακτινωτές 

απεικονίσεις (Εικ. 46). 

 

Εικόνα 46. Έξι (6) σχηµατικές 

απεικονίσεις δηλ. µε ακτίνες ή 

χωρίς και δώδεκα (12) σχηµατικές 

οµάδες κατανοµής σχηµάτων και 

χρωµάτων των Whiteley et al. 

(1997).  
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Οι ίδιοι συγγραφείς τελικά, κατέταξαν τους φαινοτύπους του D. cornea σε 13 

οµάδες που περιλαµβάνουν 20 εκδοχές-µορφές της εξωτερικής επιφάνειας του 

οστράκου ενώ ο Bond (2007) θεωρεί ότι το όστρακο αυτό αποτελεί το γνήσιο 

παράδειγµα «τεράστιου» χρωµατικού πολυµορφισµού που οδηγεί ουσιαστικά, σε 

απεριόριστο αριθµό µορφών. O ίδιος ερευνητής, (Bond, 2007), αναφέρει ότι το 

χρωµατικό αυτό πολυµορφισµό τον αναπτύσσουν οι οργανισµοί που βρίσκονται σε 

σύνθετα περιβάλλοντα που δίνουν την εντύπωση του οµοιογενούς περιβάλλοντος, 

όπως συµβαίνει µε την άµµο των ακτών. Το γεγονός αυτό γίνεται αντιληπτό στις 

εικόνες 47 και 48 όπου τα ζώα από τις Καλύβες (Εικ.  47) και τον Κορινό (Εικ. 48) 

έχουν καταταχθεί ανά γεωµετρικό φαινοτυπικό σχήµα, στο εξωτερικό των θυρίδων, 

καθώς και χρωµατικά µε το αντίστοιχου χρωµατισµού χονδρόκοκκο ίζηµα του 

περιβάλλοντός τους. Επιπλέον, για συγκριτικούς λόγους στις ίδιες εικόνες, 

παρατίθεται το πιο λεπτόκοκο ίζηµα που συγκρατείται σε κόσκινα ανοίγµατος µm 

και < 250 µm. Το λεπτότερο αυτό ίζηµα (500 µm και <250 µm) καταλαµβάνοντας τα 

διάκενα του πιο αδρού ιζήµατος από άποψη χρώµατος, εµφανίζει τελικά, µια σχεδόν 

οµοιόµορφη εικόνα, παρόλο που το ίζηµα συνίσταται από πληθώρα χρωµάτων. Η 

χρωµατική αυτή εναρµόνιση του εξωτερικού του κελύφους µε το υπόστρωµα 

ονοµάζεται απόκρυψη (crypticity, crypsis) (Whiteley et al. 1997, Lincoln et al. 2001,  

Punzalan et al. 2005), θεωρείται δε ότι εντάσσεται στην προσπάθεια του οργανισµού 

να µειώσει την ικανότητα του θηρευτή να το εντοπίσει ως θήραµα (Bond, 2007). Ο 

µαζικός αυτός πολυµορφισµός που παρουσιάζεται στο αµµοκόχυλο όµως, χρειάζεται 

περισσότερη µελέτη για να βρεθεί ο λόγος ή οι λόγοι που εµφανίζεται επειδή µπορεί 

να σχετίζεται µε την πυκνότητα του πληθυσµού, τη θήρευσή του κλπ. (Whiteley et 

al. 1997). 
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Εικόνα 47. Κατάταξη ατόµων Donacilla cornea του σταθµού 2 των Καλυβών, τον  

Οκτώβριο 2004, στην ανώτερη θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης, ανά χρώµα 

και σχέδιο των θυρίδων τους και  η αντίστοιχη διάκριση του ιζήµατος στο 

οποίο διαβιούν. Παρατηρείται ότι υπάρχει σχεδόν πλήρης χρωµατική 

αντιστοίχιση 

 

 



 45 

 

Εικόνα 48. Κατάταξη ατόµων Donacilla cornea  του Κορινού Πιερίας σταθµού 2 

και στην  ανώτερη θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης, ανά χρώµα και 

σχέδιο των θυρίδων τους και  η αντίστοιχη διάκριση του ιζήµατος στο 

οποίο διαβιούν. Παρατηρείται ότι υπάρχει σχεδόν πλήρης χρωµατική 

αντιστοίχιση 
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 4.2 ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ  

 Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα (Πιν. 7), η πυκνότητα του Donacilla cornea 

στην περιοχή των Καλυβών, είναι πολύ µικρότερη συγκριτικά µε αυτήν που 

παρουσιάζεται στον Κορινό (Μαβίδης, 2000 και παρούσα µελέτη) και τις Αλυκές 

του Κίτρους (Κούκουρας, 1979). Η διαφορά αυτή µπορεί να αποδοθεί στην 

διαφορετική σύνθεση του µεγέθους των κόκκων του υποστρώµατος. Το υπόστρωµα 

στην περιοχή των Καλυβών είναι πιο λεπτόκοκκο από αυτό του Κορινού (βλ. Εικ. 9 

και 12). Το λεπτότερο υπόστρωµα των Καλυβών αφήνει µικρότερα διάκενα για να 

χρησιµοποιηθούν από την ενδοπανίδα στην οποία ανήκει το D. Cornea, ενώ η κλίση 

της ακτογραµµής είναι σχετικά µικρή (8°). 

Οι µειωµένες πυκνότητες που εµφανίζονται στον Κορινό και το Κίτρος από 

τη µελέτη των Whiteley et al. (1997) οφείλονται στο τρόπο συλλογής τους που έγινε 

µε κόσκινο µεγάλου ανοίγµατος µατιού (7,5 mm). Από το κόσκινο αυτό µπορεί να 

διαφύγουν άτοµα µε ύψος ≤ 10,6 mm. Η απώλεια αυτή βασισµένη στα δεδοµένα της 

παρούσας µελέτης, κατά προσέγγιση φτάνει το 46 % και η εκτιµούµενη πυκνότητα 

από τις περιοχές µελέτης των Whiteley et al. (1997) υπολογίζεται µε το αυτό το 

ποσοστό απώλειας (Πιν. 7).  Αν και η πυκνότητα του D. cornea  στον Κορινό είναι 

υψηλή, παρόλα αυτά, εµφανίζει  µια πτωτική εικόνα µε την πάροδο των χρόνων 

(Πιν. 7). Η µείωση αυτή, αν και απαιτείται περαιτέρω διερεύνηση για να 

τεκµηριωθεί, µπορεί να οφείλεται σε ανθρωπογενείς επιδράσεις ή και άλλες 

περιβαλλοντικές συνθήκες οι οποίες οµοίως πρέπει να διερευνηθούν. Στους πίνακες 

7 και 8 αντίστοιχα, εµφανίζονται οι πυκνότητες του D. cornea στις δύο περιοχές 

δειγµατοληψίας µε παλαιότερες καταγραφές στην Ελλάδα καθώς και πυκνότητες 

του είδους σε άλλες περιοχές της Μεσογείου.   
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Πίνακας 7. Συγκριτικός πίνακας πυκνότητας  του Donacilla cornea για τις Καλύβες, 

τον Κορινό και δύο γειτονικών τους περιοχών. Όπου πυκνότητα: άτοµα / 

400 cm², κολυµβητές: ελάχιστοι = < 5 άτοµα, πολυάριθµοι = > 60 άτοµα, 

(*): συνάγεται η πληροφορία και όπου (αριθµός): κατ’ εκτίµηση  

ΠΕΡΙΟΧΗ 
 
 

ΕΤΟΣ 
 
 

ΜΗΝΑΣ 
 
 

ΠΥΚΝΟ- 
ΤΗΤΑ 

 

ΚΟΛΥΜΒΗΤΕΣ 
 
 

Άνοιγµα 
µατιού 

κόσκινου 
(mm) 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 
 

1989 
 

Οκτώβριος 
 

  14,18          
   

        7,5 
 

Whiteley et al. 
(1997) Αλυκή 

Κίτρους 
(Πιερία) 

1975 

Ιούνιος- 

Ιούλιος   252,00   2,0 

Κούκουρας 

(1979) 

1989 Οκτώβριος 

   76,54 

(141,74)  

        7,5 

 

Whiteley et al. 

(1997) 

1998 Αύγουστος  445,00 ελάχιστοι 2,0 Μαβίδης (2000) 

1999 Μάιος  339,60 ελάχιστοι 2,0 Μαβίδης (2000) 

2000 Μάιος  171,00 

µάλλον 
ελάχιστοι (*) 

 
1,0 

Mavidis et al. 

(2006) 

 
Κορινός 
(Πιερία) 

 
 
 

2005 Αύγουστος     202,00 ελάχιστοι 0,5 

Παρούσα 

µελέτη 

 
Μυκήβερνα 
(Χαλκιδική) 

 
2001 
 

Σεπτέµβριος 
 

    1,00 
   

1,0 
 

Mavidis et al.  

(2006) 
 

Ιούλιος 
41,02 

πολυάριθµοι 0,5 

Αύγουστος 
30,76 

πολυάριθµοι 0,5 Καλύβες 
(Χαλκιδική) 

 

2004 

 Σεπτέµβριος 
 5,34 

ελάχιστοι 0,5 

Παρούσα 

µελέτη 

 

 

 

Από τον πίνακα 8 φαίνεται ότι το είδος βρίσκεται σε µεγάλους πληθυσµούς 

µόνο στην Ρουµανία και στην Ελλάδα. Οι περιοχές αυτές χαρακτηρίζονται από 

σηµαντική παρουσία ποταµών ή / και υγροτοπικών περιοχών. Η παρουσία των 

ποταµών αποτελεί µόνιµη πηγή παροχής υψηλού οργανικού φορτίου και γλυκού 

νερού που επιφέρει σχετικά χαµηλότερες τιµές αλατότητας σε σχέση µε άλλες 

περιοχές. Η αλατότητα όµως δεν θεωρείται παράγοντας που επηρεάζει την αφθονία 

του είδους (Nybakken, 2001) επειδή το γλυκό νερό δεν µπορεί να εισχωρήσει σε 

βάθος στο ίζηµα, η πυκνότητα του υποκείµενου και βαρύτερου θαλασσινού νερού 

λειτουργεί ως εµπόδιο, παραµένοντας στα διάκενα των κόκκων  και προσφέροντας 

έτσι, καλό βιότοπο για το προσαρµοσµένο σε αυτές τις συνθήκες D. cornea. Ο 

βαθµός έκθεσης της ακτής σε ανέµους που προκαλούν έντονο κυµατισµό, είναι 
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ίσως, η βασικότερη αιτία για την παρουσία ή µη του οστράκου στα πρώτα εκατοστά 

του ιζήµατος. Το κατάλληλο βάθος διαβίωσης φαίνεται να είναι τα 2 cm 

(Κούκουρας, 1979), ενώ βυθίζεται κάθετα ή µετακινείται στις ζώνες της 

µεσοπαραλιακής (οριζόντια), ανάλογα µε την κυµατική δράση και την παλίρροια  

(Mavidis et al., 2006). αναζητώντας έτσι, κατάλληλες συνθήκες επιβίωσης. 

 

 

Πίνακας 8. Συγκριτικός πίνακας πυκνότητας  του Donacilla cornea σε διαφορετικές    

περιοχές της Μεσογείου. Όπου πυκνότητα : άτοµα / 400 cm²  

ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΤΟΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Ρουµανικές ακτές 1965 448,0 

Στρυµωνικός κόλπος 1975 191,0 

Θερµαϊκός κόλπος 1975 252,0 

Αν. Ιταλικές ακτές 1953    1,0 

Τυνησιακές ακτές 1951  25,0 

1952  22,0 

 

 

Κούκουρας (1979) 

 

 

Γαλλικές ακτές 
1993    8,6    Whiteley et al. (1997) 

Καλύβες (Χαλκιδική) 2004 

14,0 

(11,5-16,5) 
Παρούσα µελέτη 

 

 

Τα περισσότερα άτοµα ανεξάρτητα εποχής (για όλους τους µήνες 

δειγµατοληψιών, εκτός Ιούλιο – Αύγουστο 2004), βρίσκονται στην ανώτερη 

µεσοπαραλιακή ζώνη και τα λιγότερα στην κατώτερη (Εικ. 49). Το ίδιο όµως 

παρατηρείται και τους θερινούς µήνες αλλά µε διαφορετικά ποσοστά παρουσίας 

(Εικ. 50). Έτσι, τα ποσοστά της ανώτερης και κατώτερης θέσης µειώνονται κατά 10 

% περίπου και εµφανίζονται αντίστοιχα, αυξηµένα τα ποσοστά στη µέση 

µεσοπαραλιακή ζώνη  (Εικ. 50). Η οριζόντια και κυρίως η κάθετη µετακίνηση 

µπορεί να επιλέγεται από το D. cornea ιδιαίτερα στις περιόδους µε έντονους 

κυµατισµούς αλλά και τη διαρκή παρενόχληση του οργανισµού από την ανθρώπινη 

παρουσία (λουόµενοι) (Mavidis et al., 2006). 
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Εικόνα 49. Ποσοστό ατόµων D. cornea για όλους τους µήνες δειγµατοληψίες 

εκτός από Ιούλιο – Αύγουστο 2004, στις τρεις θέσεις της 

µεσοπαραλιακής και στους δύο σταθµούς των Καλυβών. Όπου H= 

ανώτερη µεσοπαραλιακή ζώνη, M= µέση µεσοπαραλιακή, L= 

κατώτερη µεσοπαραλιακή ζώνη και St 1 & St 2 = σταθµός 1 & 2 

αντίστοιχα 
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Εικόνα 50. Ποσοστό ατόµων D. cornea για τους µήνες Ιούλιο – Αύγουστο 2004 

στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής και στους δύο σταθµούς των 

Καλυβών.  Όπου H= ανώτερη µεσοπαραλιακή ζώνη, M= µέση 

µεσοπαραλιακή, L= κατώτερη µεσοπαραλιακή ζώνη και St 1 & St 2 = 

σταθµός 1 & 2 αντίστοιχα 
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Στον Κορινό (Εικ. 51) και για τη θερινή περίοδο (Αύγουστος 2005), η ανώτερη θέση 

της µεσοπαραλιακής συγκεντρώνει σχεδόν όλο τον πληθυσµό του D. cornea 

διαφοροποιώντας την εικόνα του από τις Καλύβες. Η εικόνα αυτή είναι παρόµοια µε 

αυτή παλαιότερης µελέτης (Κούκουρας, 1979). 
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Εικόνα 51. Ποσοστό ατόµων  D. cornea  για τον  Αύγουστο  2005 στις τρεις θέσεις 

της µεσοπαραλιακής του Κορινού. Όπου H= ανώτερη µεσοπαραλιακή 

ζώνη, M= µέση µεσοπαραλιακή και L= κατώτερη µεσοπαραλιακή ζώνη 

 

 

  4.3 ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΒΑΡΗ 

Τα αµµοκόχυλα όλο το έτος εκτός από τους µήνες Ιούλιο – Αύγουστο 2004, 

όταν η παρουσία των λουόµενων ήταν µέγιστη, φαίνεται ότι κατανέµονται στην 

ανώτερη και µέση θέση της µεσοπαραλιακής των Καλυβών µε τον ίδιο τρόπο, µε τα 

µεγαλύτερα άτοµα να εντοπίζονται στις θέσεις αυτές. Στην κατώτερη 

µεσοπαραλιακή του σταθµού 1 απουσιάζουν τα µεσαίου µεγέθους άτοµα ενώ στο 

σταθµό 2 στη θέση αυτή συγκεντρώνεται το σύνολο των ατόµων που απαρτίζεται 

από µεσαία µεγέθη (µήκη) (Εικ. 52).  
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Εικόνα 52. Ποσοστά ατόµων D. cornea για κάθε µέγεθος (µήκος σε cm) στους δύο 

σταθµούς των Καλυβών και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης 

για όλο το έτος εκτός από τους µήνες Ιούλιο – Αύγουστο 2004    

 

Η διερεύνηση της κατανοµής των µεγεθών βάσει του µήκους των οστράκων 

στους καλοκαιρινούς µόνο µήνες Ιούλιο και Αύγουστο (Εικ. 53), παρουσιάζει και 

για τους δυο σταθµούς των Καλυβών την ίδια εικόνα µε τον υπόλοιπο χρόνο στην 

ανώτερη και µέση µεσοπαραλιακή (Εικ. 53) µε τη διαφορά ότι στο σταθµό 2 και στις 

δυο θέσεις τα ποσοστά των µικρών ατόµων είναι µεγαλύτερα από εκείνα του 

σταθµού 1.  Η αυξηµένη συχνότητα παρουσίας µικρών ατόµων στο σταθµό 2 µε 

αισθητά λιγότερους λουόµενους από το σταθµό 1, µάλλον ενοχλούν σε µικρότερο 

βαθµό τα νεαρά άτοµα και έτσι παραµένουν στις θέσεις αυτές. Στην κατώτερη όµως 

θέση του σταθµού 1 εµφανίζονται άτοµα µόνο µεσαίου µεγέθους σε αντίθεση µε το 

υπόλοιπο έτος όπου απουσιάζουν τα άτοµα αυτά. Παρόλα αυτά η ερµηνεία των 

στοιχείων αυτών για την κατώτερη θέση δεν είναι ασφαλής επειδή τα άτοµα της 

ζώνης αυτής είναι ελάχιστα, συγκρινόµενα µε τα αντίστοιχα που βρέθηκαν στις 

άλλες δυο θέσεις. 



 52 

ΜΜΜΜ ΗΗΗΗΚΚΚΚΟΟΟΟΣΣΣΣ,,,,     ΙΙΙΙ οοοούύύύλλλλ ιιιιοοοοςςςς    &&&&    ΑΑΑΑ ύύύύγγγγ οοοουυυυσσσσττττ οοοοςςςς    2222000000004444

PP PP
ee ee

rr rr
cc cc

ee ee
nn nn

tt tt     
(( (( %% %%

)) ))

1,81,51,20,90,60,3

40

20

0

1,81,51,20,90,60,3

40

20

0

ΑΝΩΤΕΡΗ ΚΑΤΩΤΕΡΗ

ΜΕΣΗ

PP PP
ee ee

rr rr
cc cc

ee ee
nn nn

tt tt     
(( (( %% %%

)) ))

1,81,51,20,90,60,3

40

20

0

1,81,51,20,90,60,3

40

20

0

ΑΝΩΤΕΡΗ ΚΑΤΩΤΕΡΗ

ΜΕΣΗ

ΣΤΑΘΜΟΣ = 1

ΣΤΑΘΜΟΣ = 2

1
0
0
 (

%
)

 

Εικόνα 53.  Ποσοστά ατόµων D. cornea για κάθε µέγεθος (µήκος σε cm) στους δύο 

σταθµούς των Καλυβών και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης για 

τους µήνες Ιούλιο – Αύγουστο 2004    

 

 

 

Στον Κορινό, το καλοκαίρι (Αύγουστος 2005), τα µεγαλύτερα άτοµα 

βρέθηκαν τόσο στην ανώτερη όσο και στη µέση µεσοπαραλιακή όσο για τα 

µικρότερα άτοµα του Κορινού, αυτά επιλέγουν κυρίως την κατώτερη 

µεσοπαραλιακή ζώνη (Εικ. 54). Τα δεδοµένα αυτά δεν συµφωνούν µε τα αντίστοιχα 

του Κορινού από µελέτη του 1998-1999 (Μαβίδης 2000), πιθανόν επειδή δεν 

υπάρχει σε αυτήν χωρο-χρονική µεταβολή της κατανοµής των µεγεθών. 
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Εικόνα 54. Ποσοστά ατόµων D. cornea για κάθε µέγεθος (µήκος σε cm) στον 

Κορινό  και στις τρεις θέσεις της µεσοπαραλιακής ζώνης για τον 

Αύγουστο 2005    

   

Τα µικρότερα µήκη στις Καλύβες παρατηρήθηκαν τον Ιούνιο και το 

Σεπτέµβριο (Εικ. 30). Το ξηρό βάρος του σώµατος µειώθηκε σηµαντικά στην 

περίοδο Ιούνιου-Ιούλιου 2004 (Εικ. 37). Σε συνδυασµό οι δυο αυτές πληροφορίες  

οδηγούν στην εκτίµηση ότι η µείωση αυτή του ξηρού σωµατικού βάρους αποδίδεται 

στην ωοτοκία του οργανισµού. Τα στοιχεία αυτά συµφωνούν µε τα αντίστοιχα του 

Μαβίδη (2000) για την περιοχή του Κορινού Πιερίας.  

Το µεγαλύτερο µέσο µήκος παρατηρήθηκε τον Απρίλιο (Εικ. 30). Φαίνεται 

ότι στην εαρινή περίοδο, ακολουθώντας το γενικότερο κανόνα, τα αµµοκόχυλα 

αποκτούν τη µεγαλύτερη κατά µήκος αύξηση που συνοδεύεται και µε µεγάλη κατά 

βάρος, σωµατική αύξηση καθώς και αύξηση των θυρίδων του (σε µήκος και βάρος) 

προκειµένου να αντιµετωπίσει τόσο τη σωµατική αύξηση όσο και την 

αναπαραγωγική του διαδικασία. 

 

   4.4 ΠΑΛΙΝ∆ΡΟΜΗΣΕΙΣ - ΣΥΣΧΕΤΙΣΕΙΣ 

Από τα στοιχεία των γραµµικών παλινδροµήσεων φαίνεται ότι οι συσχετίσεις 

του µήκους (L) µε το ύψος (H), το ύψος (L) µε το ολικό υγρό βάρος (TWw) και του 



 54 

ολικού ξηρού βάρους (TDw) µε το ξηρό βάρος των θυρίδων (SDw) για τους δύο 

σταθµούς των Καλυβών και τον σταθµό του Κορινού δίνουν καλύτερο συντελεστή 

προσδιορισµού (R²). Για παράδειγµα, στην εξίσωση log (TDw)= 0,0163 + 0,987 log  

(SDw) µε R² = 99,5 %  

έχοντας ως δεδοµένο το ξηρό βάρος των θυρίδων (SDw), µπορεί να υπολογιστεί 

σχεδόν άριστα το ολικό ξηρό βάρος (TDw) για τα όστρακα των Καλυβών. Η 

εξίσωση µε γενική µορφή log y = loga+ blogx, παρουσιάζει θετική αλλοµετρία, όταν 

καθώς µεγαλώνει το x, το y µεγαλώνει µε µεγαλύτερο ρυθµό. Η γραµµική 

παλινδρόµηση που παρουσιάζει θετική αλλοµετρία (βλ. Πιν. 6) είναι µόνο η 

εξίσωση L – H των δεδοµένων του Κορινού µε συντελεστή προσδιορισµού R² = 

98,4 %. Αυτό πρακτικά σηµαίνει ότι τα άτοµα του Κορινού είναι πιο µακρόστενα 

από εκείνα των Καλυβών, γεγονός που ισχύει. Οι γραµµικές παλινδροµήσεις 

παρουσιάζουν αρνητική αλλοµετρία, όταν το x της εξίσωσης αυξάνεται, το y 

αυξάνεται µε µικρότερο ρυθµό. Αρνητική αλλοµετρία µε µεγαλύτερο συντελεστή 

προσδιορισµού παρουσιάζουν οι εξισώσεις L – H µε και R² = 95,7 % και το L – 

TWw µε R² =  92,3 % για τα δεδοµένα των Καλυβών (Πιν. 5). Τέλος κατά την 

ισοµετρία, το x και το y της εξίσωσης µεγαλώνουν ταυτόχρονα µε τον ίδιο ρυθµό. 

Ισοµετρία µε καλύτερο συντελεστή προσδιορισµού παρουσιάζουν οι εξισώσεις του 

L – TWw µε R² = 99,4 %  και το TDw – SDw µε R² = 99,8 %  για τα δεδοµένα του 

Κορινό (Πιν. 6). Ισοµετρία για τα δεδοµένα των σταθµών των Καλυβών παρουσιάζει 

µόνο η εξίσωση του TDw – BDw µε R² = 75,5 %. Φαίνεται λοιπόν ότι το Donacilla 

cornea στις Καλύβες, παρουσιάζοντας γενικά αρνητική αλλοµετρία στις πιο πολλές 

γραµµικές παλινδοµήσεις που εξετάστηκαν έναντι των αντίστοιχων του Κορινού. 

Έτσι τα όαστρακα των Καλυβών µεγαλώνουν περισσότερο σε βάρος σε σχέση µε το 

µέγεθός τους (π.χ. µήκος). 
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5. ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σε αυτή την πτυχιακή εργασία εξετάστηκε η βιολογία και η οικολογία του 

δίθυρου Donacilla cornea (Poli, 1795) καθώς και η επίδραση της ανθρώπινης 

παρουσίας στην δυναµική του είδους στις Καλύβες Χαλκιδικής και σε περιοχή του 

Κορινού Πιερίας. 

 Καταγράφηκαν οι µορφοµετρικοί παράµετροι: µήκος (L), ύψος (H), πάχος 

(W), ολικό υγρό βάρος (TWw), υγρό σωµατικό βάρος (BWw), υγρό βάρος θυρίδων 

(SWw), ολικό ξηρό βάρος (TDw), ξηρό βάρος σώµατος (BDw)και ξηρό βάρος των 

θυρίδων (SDw), η θανατοκοινωνία στις Καλύβες αλλά και τα περιβαλλοντικά 

στοιχεία (όπως θερµοκρασία). Επιπλέον έγινε κοκκοµετρική ανάλυση του ιζήµατος 

καθώς και µια προσπάθεια συσχέτισης µεταξύ του ιζήµατος και των χρωµάτων του 

κελύφους του πολύχρωµου αυτού δίθυρου οστράκου. Η περιοχή µελέτης στις 

Καλύβες κατατάσσεται στις µέτρια εκτεθειµένες περιοχές από πλευράς επίδρασης 

του ανέµου και του κυµατισµού όπως και του Κορινού. 

 Η πυκνότητα της περιοχής µελέτης στις Καλύβες Χαλκιδικής είναι από τις 

χαµηλότερες της Μεσογείου µε 14 άτοµα / 400 cm² και του Κορινού από τις 

υψηλότερες µε 202 άτοµα / 400 cm². Ο Κορινός θεωρείται από τους καλύτερους 

βιοτόπους του D. cornea δεδοµένου ότι το υπόστρωµα βρέθηκε να είναι αδρόκοκκο 

συγκρινόµενο µε αυτό των Καλυβών που είναι λεπτόκοκκο. Το αµµοκόχυλο 

εµφανίζει µεγάλο χρωµατικό πολυµορφισµό ίδιο µε αυτόν του υποστρώµατος. Αυτή 

η χρωµατική εναρµόνιση του εξωτερικού του κελύφους µε το ίζηµα θεωρείται ότι 

εντάσσεται στην προσπάθεια του δίθυρου αυτού να µειώσει την πιθανότητα της 

θήρευσης του και γενικά για την προστασία του. 

 Τα ζώα στις Καλύβες, προτιµούν κυρίως την ανώτερη θέση της 

µεσοπαραλιακής ζώνης (70 – 80 %) λιγότερο τη µέση ενώ στην κατώτερη 

εντοπίζεται πολύ µικρότερο ποσοστό (<5%). Παρόλα αυτά βρέθηκε ότι το καλοκαίρι 

ένα µικρό ποσοστό (περίπου 10 %) µετακινείται κυρίως από την ανώτερη αλλά και 

την κατώτερη θέση προς τη µέση µεσοπαραλιακή. Οµοίως, στον Κορινό, το 85 % 

προτιµάει την ανώτερη θέση και σε µικρά ποσοστά βρίσκεται στη µέση και 

κατώτερη θέση της µεσοπαραλιακής ζώνης.   Κατά την θερινή περίοδο καταγράφηκε 

µεγάλη παρουσία θανατοκοινωνίας ατόµων µεσαίου µεγέθους (µήκους) στις 

Καλύβες που ως ένα βαθµό µπορεί να αποδοθεί στην αυξηµένη ανθρώπινη 
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παρουσία (λουόµενοι) αλλά και στην αδυναµία της έγκαιρης µετακίνησής του σε 

ασφαλέστερα επίπεδα. 

 Τα άτοµα που συλλέχθηκαν από τις Καλύβες φαίνεται να δίνουν 

περισσότερο βάση στην αύξηση του βάρους τους και λιγότερο στο µέγεθος (π.χ. 

µήκος) ενώ τα άτοµα του Κορινού είναι πιο µακρόστενα από αυτά των Καλυβών. 

Τέλος, η ωοτοκία ξεκινάει τον Μάιο, κορυφώνεται τον Ιούνιο και τελειώνει τον 

Ιούλιο.         
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6. SUMMARY 

In the present study, has been examined the biology and ecology of bivalve 

Donacilla cornea (Poli, 1795), as well as the effect of human presence in the 

dynamic of D. cornea in two sandy beaches in N Aegean sea (Kalives Chalkidiki and 

Korinos Pieria). 

We studied the parametres: length (L), height (H), width (W), total wet 

weight (TWw), body wet weight (BWw), shell wet weight (SWw), total dry weight 

(TDw), bodt dry weight (BDw), shell dry weight (SDw), the dead community of  

Kalives and the environmental points (like temperature). Moreover sediment analysis 

for the grains size has been made as well as an effort to correlate the sediment color 

and the polymorphic colorful shell of this bivalve.  

The study areas in Kalives and Korinos belong to the moderately exposed to 

exposed beaches. 

The density of the study area in Kalives is one from the lowest in the 

Mediterenean with 14 individuals / 400 cm² while Korinos is one of the highest one 

with 202 individuals / 400 cm². Korinos belongs to the best habitat of D. cornea 

possibly due to its into that the substratum is found to be rough comparing with this 

of Kalives which is less rough. D. cornea has a massive colour polymorphism 

similar to the substratum. This similarity of the shell color with the sediment has 

been believed that is selected from the bivalve to decrease the posibility of its 

predation and generally for its protection. 

The animals in Kalives prefer mainly the highest place of the mediolittoral 

zone (70 – 80 %), less the middle while in the lowest place a small percentage is 

found (< 5 %). However in the summer a small percentage (about 10 %) is presented. 

These bivalves may move mainly from the higher and the lower place towards 

middle mediolittoral. Simirarly, in Korinos, 85 % of the bivalves, prefer the upper 

mediolittoral zone and small percentages (15 %), are found in the middle and the 

lowest mediolittoral zone. During the summer in Kalives, a great presence of dead 

shells of median size length has been found. This presence of the dead shells could 

be a partially result of the human impact (swimmers) and in weakness of the time 

that move to a safer level.          

At Kalives, the species increases more in weight and less in size (i.e. length) 

while at Korinos the species are more elongated and narrow from those of Kalives.  

Finally, the spawning seems to take place during June and July. 
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