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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παρούσα πτυχιακή µελέτη εστιάζεται στη µελέτη της δυναµικής του 

γόνου του Μεσογειακού µυδιού Mytilus galloprovincialis, Lamarck 1819, που 

προέρχεται από πλωτές µονάδες στην περιοχή µυδοκαλλιέργειας στον Β∆ 

κόλπο Θεσσαλονίκης.  

Οι κόλποι Θεσσαλονίκης και Θερµαϊκού αποτελούν τις πιο σηµαντικές 

θαλάσσιες περιοχές της Ελλάδας για την ανάπτυξη της µυδοκαλλιέργειας 

Στους δυο αυτούς κόλπους φιλοξενούνται οι περισσότερες µονάδες 

µυδοκαλλιεργειών που αποτελούν και τη µεγαλύτερη πηγή παραγωγής 

καλλιεργούµενων µυδιών της Ελλάδας.  

Η βιώσιµη ανάπτυξη των µυδοκαλλιεργειών είναι ευθέως εξαρτώµενη από τη 

συνεχή τροφοδοσία και την διαθεσιµότητα του γόνου.  

Η µελέτη περιελάµβανε  δεκαπενθήµερες  δειγµατοληψίες από τρεις 

σταθµούς-µονάδες στην περίοδο Φεβρουάριος 2006-Μάρτιος 2007. Το 

βιολογικό υλικό (δείγµα) προέρχεται από δυο αρµαθιές, ανά µονάδα και από 

δυο θέσεις σε κάθε αρµαθιά. Παράλληλα εκτός του βιολογικού υλικού (γόνος), 

γινόταν και µετρήσεις θερµοκρασίας, αλατότητας, διαύγειας του νερού, 

υδροδυναµισµού και φυτοπλακτού. Καταγραφόταν µετεωρολογικά και 

διαχειριστικά στοιχεία. 

Στο εργαστήριο ο γόνος χωρίστηκε σε τέσσερεις κλάσεις µεγεθών µε τη 

βοήθεια κόσκινων κοκκοµετρίας 1,0-1,4-2,0-4,0 mm που αντιστοιχούν σε 

µέσο µήκος γόνου 2, 3 ,8 και 16 mm και η πυκνότητα καταµετρήθηκε 

ξεχωριστά.  

 Σύµφωνα µε τα δεδοµένα, προκύπτει ότι: Ο γόνος εγκαθίσταται κυρίως από 

τον Μάρτιο έως τον Σεπτέµβριο, µε µεγαλύτερη ένταση από Μάρτιο έως 

Ιούλιο και µέγιστο τον Μάιο. Γόνος υπάρχει όλο το χρόνο αλλά σε ελάχιστους 

αριθµούς σε σχέση µε την κύρια περίοδο και µόνον στις µεγάλες κλάσεις 

µεγέθους (2-20 mm). Η µέση πυκνότητα του γόνου στην περίοδο 

εγκατάστασης είναι από 2.500 άτοµα/µέτρο αρµαθιάς έως 25.000  

άτοµα/µέτρο αρµαθιάς µε µέσο όρο τα 15.000 άτοµα/µέτρο αρµαθιάς. 

Μεγάλος αριθµός από τη µικρότερη κλάση µεγέθους (1-1,4 mm) αρχίζει να 

εµφανίζεται στα µέσα Μαρτίου, έως τα µέσα Μαίου, µε µέγιστο στις αρχές 

Μαίου. Αυτό ενδιαφέρει τους µυδοκαλλιεργητές όσον αφορά στην τοποθέτηση 

συλλεκτήρων. 



Φαίνεται να υπάρχουν δύο διαδοχικές διαφορετικές εγκαταστάσεις γόνου. Μία 

τον Μάρτιο και µία στις αρχές Μαίου που υποδηλώνει δύο ωοτοκίες.  

Η µεγαλύτερη κλάση µεγέθους 4-20 mm, αυτή που κυρίως ενδιαφέρει τους 

καλλιεργητές, αρχίζει να εντοπίζεται στις αρχές Απριλίου, µε µέγιστο στα µέσα 

Απριλίου και διαρκεί µέχρι τα µέσα Ιουλίου.  

Ο περισσότερος γόνος (56 %) συλλέχθηκε από τον σταθµό Μ3, στο Νότιο 

άκρο των µυδοκαλλιεργειών. Ακολουθεί ο σταθµός Μ2 (25 %), στο κέντρο, 

εσωτερικά των µονάδων και ο λιγότερος γόνος (19 %) συλλέχθηκε από τον 

σταθµό Μ1 στο Βορειοανατολικό άκρο. Η ποσότητα εγκατάστασης φαίνεται να 

είναι συνάρτηση του µοντέλου υδροδυναµισµού της, της ύπαρξης ή µη 

µονάδων, και των διαχειριστικών πρακτικών των καλλιεργητών. 

Τα δύο τρίτα του  γόνου προέρχονται από τη θέση ανάρτησης της αρµαθιάς, 

που βρίσκεται πιο κοντά στην επιφάνεια της θάλασσας. 

Οι τρόποι συλλογής γόνου ποικίλλει ανάλογα µε την περιοχή και τις συνήθειες 

των καλλιεργητών. Οι γονοσυλλέκτες είναι ιδιοκατασκευές µε ή χωρίς 

επαναχρησιµοποιούµενα υλικά (σχοινιά, δίχτυα αρµαθών). 

Σύγχρονοι γονοσυλλέκτες µιµούµενοι το περιβάλλον του βύσσου των µυδιών, 

παρέχονται στο εµπόριο. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

The present thesis focuses on the study of the dynamic spat settlement 

pattern of the Mediterranean mussel Mytilus galloprovincialis, [Lamarck 1819], 

cultured on long lines units in the aquaculture area situated at the NW Gulf of 

Thessaloniki - Greece.  

Thermaikos Gulf and Gulf of Thessaloniki are the most important 

marine areas in Greece regarding the development of mussel culture. 

These areas host the majority of mussel culture units, constituting the largest 

source of cultured mussel production in Greece.  

The viable growth of mussel culture is directly dependent upon constant 

supply and availability of mussel spat. 

The study included fortnightly measurements and sampling from 3 

stations / units during the period between February 2006 and March 2007.The 

biological material (samples) comes from two mussel’s socks per unit and 

from two positions in each sock. Parallel apart from biological material (spat)– 

measurements of water parameters such as temperature, salinity, 

transparency, hydrodynamics, and phytoplankton. Meteorological and 

management data were also recorded. 

In the laboratory, spat was fractionated into 4 size class using of sieves with a 

mesh of 1,0-1,4-2,0-4,0 mm corresponding to average spat length of 2, 3, 8 

and 16mm, while density was separately measured. According to the data, it 

results that: The spawn is installed mainly from March until September, with 

bigger intensity than March until July and biggest the in May. Spawn exists by 

year's but in minimal numbers concerning the main period and only in the big 

age-groups of size (2-20  mm). The medium density of spawn in the period of 

installation is from 2.500 individuals/metre of bunch until 25.000 

individuals/metre of bunch with mean the 15.000 individuals/metre of bunch. 

Big number from the smaller age-group of size (1-1,4  mm) begins to present 

itself in the means March, until the means May, with biggest in the beginnings 

of May. This interests mussel cultivators with regard to in the placement of 

collectors. It appears  two successive different installations of spawn. In 

March and in the beginnings May that implies two spawnings. The bigger age-

group of size 4-20  mm, the one that mainly interests the cultivators, begins to 



be located in the beginnings April, with biggest in the means April and it lasts 

up to the means July.  More spawn (56 %) was collected by station M3, in 

Southern of the mussel stations.  Follows station M2 (25 %), in the centre, 

internally the units and less spawn (19 %) was collected by station M1 in 

North-eastern side. The quantity of installation appears to be interelation of 

hydrodynamism  model , existence or not units, and the administrative 

practices of cultivators. The two third spawn they emanate from the place of 

suspension of bunch, that is found more near in the surface of sea.  The ways 

of collection of spawn it varies depending on the region and the habits of 

cultivators. Spat collectors  are eigenstations with or without reusample 

materially (ropes, nets of bunches). Modern spat collectors imitating the 

environment of  mussels byssus, they are provided in the trade. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EYXAΡΙΣΤΙΕΣ 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Πρόλογος  

Η ερευνητική αυτή µελέτη αποτελεί µέρος του προγράµµατος: «Κυκλοφορία του 

νερού σε Περιοχές Οργανωµένης Ανάπτυξης Υδατοκαλλιεργειών / µυδοκαλλιεργειών 

(ΠΟΑΥ) και διαχειριστικές παρεµβάσεις χωροταξικής & περιβαλλοντικής βελτίωσης» 

που χρηµατοδοτήθηκε από το ΕΠΕΑΕΚ στα πλαίσια του ερευνητικού προγράµµατος: 

ΑΡΧΙΜΗ∆ΗΣ  ΙΙ. 

Οι κόλποι Θεσσαλονίκης και Θερµαϊκού αποτελούν τις πιο σηµαντικές 

θαλάσσιες περιοχές της Ελλάδας για την ανάπτυξη της µυδοκαλλιέργειας. Μεγάλα 

τµήµατα των κόλπων αυτών εντάσσονται στις υγροτοπικές περιοχές που 

προστατεύονται από την εθνική/κοινοτική νοµοθεσία (NATURA 2000, Συνθήκη 

Ramsar).  

Στους δυο αυτούς κόλπους φιλοξενούνται οι περισσότερες µονάδες 

µυδοκαλλιεργειών της Ελλάδας που αποτελούν και τη µεγαλύτερη πηγή παραγωγής 

καλλιεργούµενων µυδιών. Η µυδοκαλλιέργεια στους κόλπους Θεσσαλονίκης και 

Θερµαϊκού είναι µια εξελισσόµενη δυναµική δραστηριότητα που προσφέρει κοινωνικά 

(εργασία), οικονοµικά (συνάλλαγµα) και εθνικά (εξαγωγές, συνεργασίες). 

Σκοπός αυτής της εργασίας είναι να εξαχθούν συµπεράσµατα σχετικά µε την 

δυναµική του γόνου των µυδιών, της παράκτιας ζώνης της Χαλάστρας τα οποία 

µπορούν, στη συνέχεια, να συνεισφέρουν σε περαιτέρω διερεύνηση διαχειριστικών 

µέτρων που να εξυπηρετούν ένα πιο οµαλό και αποδοτικό συνδυασµό φυσικής και 

ανθρώπινης δραστηριότητας, καθώς και ένα µοντέλο διαχείρισης του γόνου και της 

λειτουργίας των µονάδων για τους µυδοκαλλιεργητές. Επίσης, να εντοπιστεί η περιοχή 

µε τη µεγαλύτερη ποσότητα γόνου και τον προσδιορισµό της περιόδου εγκατάστασης. 

Να καταγραφεί η δυναµική του γόνου χωροχρονικά και οι παράγοντες που 

συνέβαλλαν στην ύπαρξη ή µη του γόνου και τέλος πότε και που πρέπει οι 

µυδοκαλλιεργητές  να τοποθετούν τους συλλεκτήρες για τη συλλογή γόνου. 

Με βάση το σκοπό της µελέτης αυτής, τα πεδία εκείνα τα οποία θα 

πραγµατευτεί η συγκεκριµένη εργασία, θα επιχειρήσουν  να δώσουν απάντηση στα 

παρακάτω ερωτήµατα : 
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• Ποια ή ποιες είναι οι περίοδοι εγκατάστασης του γόνου του µυδιού. 

• Πυκνότητα του γόνου στις περιοχές ενδιαφέροντος. 

• Τα βάθη εγκατάστασης. 

• Χωροχρονικές µεταβολές του γόνου. 

• Συσχέτιση µε τη δυναµική των νυµφών στην περιοχή. 

• Χρονικές µεταβολές της δυναµικής του γόνου και των διαφόρων κλάσεων  

µεγέθους του. Ιδιαίτερα ενδιαφέρει τους παραγωγούς η µεγαλύτερη κλάση του γόνου. 

Πότε πρωτοεµφανίζεται. Μέχρι πότε. Μέγιστα εγκατάστασης.  

• Εκτίµηση της επίδρασης του περιβάλλοντος στην δυναµική της εγκατάστασης 

του γόνου. 

• Παράγοντες που επηρεάζουν την παρουσία του γόνου (ρεύµατα, 

θερµοκρασίες κτλ.). 
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1.1   ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΟΥ ΜΥ∆ΙΟΥ MYTILUS GALLOPROVINCIALIS 

 

Το µύδι που καλλιεργείται στην Ελλάδα αλλά και στη Μεσόγειο είναι το Mytilus 

galloprovincialis, το οποίο, µαζί µε το µύδι που απαντάται στον Ατλαντικό, το Mytilus 

edulis αποτελούν τα πιο σηµαντικά από άποψη εµπορικότητας, είδη της οικογένειας 

των Mytilidae. Η οικογένεια των Mytilidae εντάσσεται στην κλάση των 

ελασµατοβραγχίων- διθύρων µαλακίων (Κριάρης 1989). Συναντάται κυρίως  σε ρηχά 

νερά (ως 10 m) όπου υπάρχουν οι καταλληλότερες περιβαλλοντικές συνθήκες για τη 

διαβίωσή του (Seed & Suchanek 1992). 

     

  1.1.1  ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΞΑΠΛΩΣΗ  
 

Τα µύδια εκτρέφονται σε πολλές περιοχές στον κόσµο (Εικ. 1) και κυρίως τα 

είδη  Mytilus edulis και  Mytilus galloprovincialis.  

 

 

Εικ. 1. Με πορτοκαλί χρώµα εµφανίζονται οι κυριότερες χώρες παραγωγής του 

Mytilus galloprovincialis. Επεξεργασµένη εικόνα (FAO Fishery Statistics  2002). 
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Το Mytilus galloprovincialis απαντάται σε ηπειρωτικά κλίµατα αλλά σε πιο 

θερµά νερά. Στην Ευρώπη απαντάται στις νήσους της Βρετανίας, στην Ιβηρική 

Χερσόνησο και στη Μεσόγειο. Στο βόρειο ηµισφαίριο απαντάται στην νότια 

Καλιφόρνια, Ιαπωνία, Χόνγκ Κόνγκ και κατά µήκος της ανατολικής ακτής της Κίνας. 

Στο νότιο ηµισφαίριο απαντάται στην δυτική Αυστραλία, Τασµανία, Ν. Ζηλανδία και Ν. 

Αφρική (Spencer 2002).  

Στην Ελλάδα, συναντάται κυρίως στην Αλεξανδρούπολη, στον Αµβρακικό, στο 

Πόρτο-Λάγος, στον Μαλιακό, στον Σαρωνικό και στον Στρυµονικό και κυρίως στους 

Κόλπους Θεσσαλονίκης και Θερµαϊκού. 

 

 

 
1.1.2  ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Το όστρακο είναι επίµηκες, γενικά τριγωνικό, υποτριγωνικό και 

αποστρογγυλεµένο στο πίσω άκρο του. ∆ιαφέρει από το συγγενικό του είδος Mytilus 

edulis. Το περιόστρακο του µυδιού είναι λείο και εξωτερικά το χρώµα του είναι µαύρο 

µέχρι πολύ σκούρο γαλάζιο ενώ το εσωτερικό είναι σταχτόχρωµο περιµετρικά και 

γαλάζιο κεντρικά (Εικ. 2). 

                          
Eικ.2  Το Μεσογειακό µύδι Mytilus galloprovincialis. Αριστερά, εξωτερική όψη της 
δεξιάς θυρίδας. ∆εξιά, εσωτερική όψη δεξιάς θυρίδας. 
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1.1.3 ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

Το σώµα έχει δίλοβο µανδύα που το περιβάλλει. Ο µανδύας εξωτερικά είναι 

κολληµένος στο εσωτερικό των θυρίδων (οστράκου). Επάνω του είναι και οι γονάδες. 

Εσωτερικά περικλύει δύο ζεύγη βραγχίων και το πόδι µε το βύσσο (Γαληνού- 

Μητσούδη 1990). Τα βράγχια βοηθούν στην αναπνοή, καθώς και την τροφοληψία. Στη 

βάση του µανδύα υπάρχει η σπλαχνική µάζα. Το στόµα που βρίσκεται στο πρόσθιο 

άκρο του µυδιού, περιβάλλεται από 4 κεραίες, τις χειλικές προσακτρτίδες, και 

διευρύνεται στο στοµαχικό σάκο, παίρνει τη µορφή εντέρου στο οπίσθιο άκρο του 

µυδιού όπου γίνεται η πέψη (Γαληνού- Μητσούδη 1990). 

  

1.1.4 ΤΡΟΦΟΛΗΨΙΑ ΜΥ∆ΙΟΥ 

Επειδή το µύδι είναι διηθηµατοφάγο, διηθεί το θαλασσινό νερό µε ταχύτητα 

ανάλογη του µεγέθους του και της θερµοκρασίας του νερού συγκρατώντας έτσι τα 

κατάλληλα µερίδια τροφής διαστάσεων που κυµαίνονται από 1-25 µm,  αποβάλλοντας 

τα υπόλοιπα ως ψευδοκόπρανα (Gosling 2002). 

 Τα µύδια έχουν µεγάλη ικανότητα διήθησης νερού. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι 

ένα µύδι 7 cm φιλτράρει κατά µέσο όρο περίπου 110 λίτρα νερού το εικοσιτετράωρο 

(Walne 1979). Τα όργανα τροφοληψίας των µυδιών επιτρέπουν την συνεχή 

κυκλοφορία του νερού. Η εσωτερική επιφάνεια του µανδύα η οποία καλύπτει τα 

βράγχια, καλύπτεται µε βλεφαρίδες οι οποίες όταν κινούνται δηµιουργούν ένα 

ταχύτατο ρεύµα νερού (Ι.Ω.Κ.Α.Ε 1969).  

 

 

 

1.1.5 ΡΥΘΜΟΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΜΥ∆ΙΟΥ 

Παράγοντες που επηρεάζουν την ανάπτυξη των µυδιών είναι ο ευτροφισµός 

των νερών, η θερµοκρασία, η αλατότητα, ο βαθµός έκθεσης στον κυµατισµό και η 

ποσότητα του φωτός. Το µύδι λόγω του ότι είναι ευρύαλο και ευρύθερµο, αρέσκεται 

και µπορεί να επιβιώσει σε µεγάλες διαφορές θερµοκρασιών και αλατότητας, µπορεί 

να αναπτύσσεται σε θερµοκρασίες 10-26 ºC µε optimum τις τιµές µεταξύ 15-19 ºC, σε 

ακραίες τιµές της τάξεως 3-35 ºC επέρχεται ο θάνατος στα µύδια. To εύρος τιµών pH 

στο οποίο αυξάνεται χωρίς προβλήµατα είναι 7,8- 8,3, σε όξινο περιβάλλον 
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επιβραδύνεται η κίνηση των βραγχιακών βλεφαρίδων οι οποίες σταµατούν εντελώς 

στην τιµή 5. Η αλατότητα κυµαίνεται µεταξύ των 32-37 ‰ αλλά και στις ακραίες τιµές 

των 22-42 ‰ αναπτύσσεται αρκετά καλά µε προϋποθέσεις (π.χ. ύπαρξη τροφής) 

(Κριάρης 1989). 

Η συχνότητα του ανοίγµατος και του κλεισίµατος των θυρίδων επηρεάζεται και 

ακολουθεί την ένταση του φωτός το οποίο παίζει σηµαντικό ρόλο, αλλά και από την 

ποσότητα της τροφής που λαµβάνεται από το µύδι (Κριάρης 1989). 

Ο υψηλός κυµατισµός επηρεάζει δυσµενώς την ανάπτυξη του µυδιού από την 

άποψη ότι το µύδι σπαταλά ενέργεια για να κρατηθεί προσκολληµένο σε κάποιο 

υπόστρωµα, και έτσι αναπτύσσει ισχυρό όστρακο και βύσσο εις βάρος του σώµατός 

του. Γενικά οι παράγοντες ανάπτυξης του µυδιού είναι πολλοί, όµως σε ιδανικές 

συνθήκες το µήκος του ξεπερνάει τα 10-13 cm και όταν οι συνθήκες δεν είναι ευνοϊκές, 

το µήκος δεν ξεπερνά τα 2-3 cm ακόµη και σε ηλικία 15 ετών (Seed 1976 από Gosling 

2003). 

 

 

1.1.6 ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗ ΤΟΥ ΜΥ∆ΙΟΥ       

Τα µύδια είναι γονοχωριστικά είδη και παρουσιάζουν ένα µικρό ερµαφροδιτισµό 

της τάξεως του 11000׃ (Lubet 1959 από Κριάρης 1989). 

Η γονιµότητα του Mytilus galloprovincialis είναι µεγάλη και παράγει περίπου 

10Χ106 αυγά σε κάθε ωοτοκία. Στην εικόνα 3, παρουσιάζεται µόλις γονιµοποιηµένο 

αυγό µυδιού. Οι προνύµφες του βρίσκονται όλο το χρόνο στο πλαγκτόν  µε δύο 

µέγιστα, τον Φεβρουάριο και τον Οκτώβριο και σε αντίστοιχες θερµοκρασίες 14.1-22.8 

ºC (Κριάρης 1973 από Κριάρης 1989).  

 

            

 

 

Εικ. 3 Ελευθερωµένο αυγό µυδιού όπως 

απεικονίζεται σε οπτικό µικροσκόπιο 

(Φωτογραφία Θ. Φασούλας). 
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Το µύδι αναπαράγεται µετά από τους πρώτους 12-14 µήνες της ζωής του και η εποχή 

της αναπαραγωγής εξαρτάται από την θερµοκρασία των υδάτων και τις καιρικές 

συνθήκες. Στην Ελλάδα, τα µύδια αναπαράγονται από την αρχή του χειµώνα µέχρι το 

τέλος της άνοιξης (Ανώνυµος 1965).  

Τα µύδια όταν αρχίζουν να ωριµάζουν µπορούν να διαχωριστούν µε γυµνό µάτι 

σε άτοµα αρσενικού φύλου (γεννητικοί αδένες λευκού χρώµατος) και άτοµα θηλυκού 

γένους (γεννητικοί αδένες αχνά πορτοκαλόχρωµοι).  

Κατά την εποχή της ωρίµανσης των γονάδων η οποία εξαρτάται από την 

θερµοκρασία των υδάτων, τα σπερµατοζωάρια και τα ωάρια ελευθερώνονται στο νερό 

µέσω του σίφωνα εξόδου. Η γονιµοποίηση πραγµατοποιείται στο νερό. Αµέσως µετά 

αρχίζει η εµβρυογένεση και ακολουθούν τα οντογενετικά στάδια. Αυτή η φάση του 

µυδιού ανήκει στο µεροπλακτό (Ανώνυµος 1965). 

Στην Β∆ Ισπανία η ωοτοκία ξεκινάει αρχές της άνοιξης µέχρι και τέλος καλοκαιριού, µε 

µέγιστα µεταξύ Μαρτίου -Απριλίου και µεταξύ Μαίου - Ιουνίου (Ferran et al. 1990, 

Villalda 1993). Στην Βόρεια Αδριατική το µύδι αναπαράγεται  όλο το χρόνο. Η έναρξη 

της ωοτοκίας τοποθετείται µεταξύ Οκτωβρίου-Νοεµβρίου µε µέγιστη δραστηριότητα 

∆εκέµβριο- Ιανουάριο-Φεβρουάριο (Mackie 1984). Στον Μαλλιακό κόλπο, τα µύδια 

αρχίζουν να απελευθερώνουν γεννητικό υλικό στις αρχές Ιανουαρίου ενώ ο γόνος 

αρχίζει να εγκαθίσταται δυο µήνες αργότερα και διαρκεί για άλλους τρεις µήνες µέχρι 

το τέλος Ιουνίου (Theodorou et al. 2006a). Στο Βόρειο Ευβοϊκό Κόλπο (Κυπαρίσσι), η 

αναπαραγωγική περίοδος διαρκεί επίσης σχεδόν όλο τον χρόνο µε ένταση το χειµώνα 

(Ιανουάριο) (Metaxatos, 1988 από Γαληνού – Μητσούδη 1990) (Πιν. 1). 
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Πιν. 1 Περίοδοι αναπαραγωγής µυδιού Mytilus galloprovincialis  σε διάφορες περιοχές 

της Μεσογείου. 

 

Περιοχή 
 

Περίοδος  
αναπαραγωγής 

Βιβλιογραφική 
Αναφορά 

Β∆ Ισπανία Αρχές άνοιξης-
τέλος καλοκαιριού 

Ferran et al. 1990, Villalda 1993 

Β Αδριατική ∆εκέµβριος-
Ιανουάριος- 
Φεβρουάριος 

Mackie 1984 

Μαλλιακός 
κόλπος 

Αρχές Ιανουαρίου Theodorou et al. 2006a 

Β Ευβοϊκός 
κόλπος 

Ιανουάριος Metaxatos 1988 

 

1.1.7 ΣΤΑ∆ΙΟ ΜΕΡΟΠΛΑΓΚΤΟΥ 

Μετά την γονιµοποίηση το µύδι ξεκινάει την µεροπλαγκτική του ζωή. Οι 

προνυµφικές και νυµφικές µορφές του ανήκουν στο ζωοπλαγκτό µέχρι 0,25 mm σε 

µήκος, οπότε αναζητούν υπόστρωµα εγκατάστασης για να µεταµορφωθούν σε γόνο 

(Hrs Brenco 1973, Γαληνού-Μητσούδη 2003). Η τροχοφόρος νύµφη ολοκληρώνεται 

σε 24-48 h από την γονιµοποίηση και ακολουθεί η πεπλοφόρα νύµφη µε δηµιουργία 

του πρωτόστρακου Ι έπειτα του πρωτόστρακου ΙΙ όπως επίσης ακολουθεί το τελευταίο 

νυµφικό στάδιο της ποδοπεπλοφόρας νύµφης (Bayne 1976a από Gosling 1992) 

(Εικ.4-5). Η πλαγκτονική αυτή µορφή φτάνει σε ένα µήκος οστράκου τα 250-260 µm 

σε διάστηµα 1 ως 4 εβδοµάδων και αργότερα αναπτύσσεται το πόδι. Η νύµφη 

αναζητά µε την βοήθεια του ποδιού και του βύσσου το κατάλληλο υπόστρωµα για την 

περαιτέρω µεταµόρφωση και εγκατάσταση (Bayne 1976b από Gosling 1992). 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 4. Nύµφη µυδιού 2 ηµερών. 
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Εικ.5. Nύµφη µυδιού 6 ηµερών. 

 

 

 

 Η διάρκεια ζωής των νυµφών σχετίζεται µε τη θερµοκρασία, την αλατότητα και 

τη τροφή. Σχετικά µε τη τροφή, οι νύµφες απαιτούν περίπου 30-60 % του βάρους 

τους. Επίσης ο ρυθµός αύξησής τους είναι υψηλός και κατά αυτή την περίοδο 

κερδίζουν από 0,1 mg ως και 1 mg σε βάρος κάθε µέρα. Εξαιτίας των διακυµάνσεων 

των περιβαλλοντικών συνθηκών και της κατανάλωσής τους από θηρευτές, η 

θνησιµότητα προσεγγίζει ή φτάνει το 99 % (Gosling 1992). 

 Όσον αφορά στην εκτροφή του µυδιού, οι νύµφες του Mytilus galloprovincialis 

εξαρτώνται κυρίως από την ποσότητα των κυττάρων φυτοπλαγκτού για επιτυχηµένη 

αύξηση και ανάπτυξη. Τα δύο είδη φυτοπλαγκτού που αξιοποιούνται καλύτερα από τις 

νύµφες κατά την µεταµόρφωση είναι το Isochrysis galbana και Pavlova lutheri. (Bayne 

1965 από Gosling 1992). Σχετικά µε τη συγκέντρωση της τροφής, αυτή πρέπει να 

είναι περίπου 10-50 µg/ml (Bayne 1983 από Gosling 1992). 

Το Μytilus galloprovincialis λόγω του µεγάλου εύρους ανθεκτικότητας το οποίο 

παρουσιάζει στις εξωγενείς επιδράσεις ανευρίσκεται υπό µορφή προνυµφών στο 

θαλάσσιο πλαγκτό καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους µε δυο µέγιστα, τους µήνες 

Φεβρουάριο και Οκτώβριο, όµως µε καµία ποσοτική αύξηση τους καλοκαιρινούς 

µήνες (Κριάρης 1973). 

Σε αυτή τη φάση της µεταµόρφωσης του µυδιού, διάφορες έρευνες έδειξαν την 

σχέση των προνυµφικών σταδίων των µυδιών και παραγόντων που επηρεάζουν την 

µεταµόρφωση αυτή. Ένας παράγοντας είναι το βιο-υµένιο (biofilm) το οποίο είναι ένα 

λεπτό οργανικό στρώµα που αποτελεί µορφή µικροβιακής διαβίωσης (Εικ.6). Το 

πλεονέκτηµα του οργανικού αυτού στρώµατος είναι ότι σε φτωχά από θρεπτικά 
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συστατικά νερά, η ανάπτυξη αυτού θα παρέχει αυξηµένο θρεπτικό υλικό το οποίο δεν 

υπήρχε στη στήλη του νερού (www.arvanitakis.com/gr/biofilms_gr.htm). H 

εγκατάσταση και η µεταµόρφωση των προνυµφικών σταδίων αυξάνονται σηµαντικά 

µε την ηλικία του βιο-υµενίου. Αυτό συµβαίνει όταν χρησιµοποιούνται ως παράµετροι 

το ξηρό βάρος και οι πυκνότητες των βακτηρίων και των διατόµων στο στρώµα αυτό. 

Αντίθετα, οι προνύµφες του µυδιού Mytilus galloprovincialis στο υπάρχον νερό 

του στρώµατος είχαν µηδαµινή µεταµόρφωση και εγκατάσταση σε αντίθεση µε την 

επιφάνεια του στρώµατος η οποία πρέπει να έχει συνεργατική ενέργεια µε το νερό για 

την αυξανόµενη δραστηριότητα των προνυµφών (Wei-Yang Bao et al. 2006). 

 

 

Εικ. 6. Ανάπτυξη οργανικού στρώµατος σε επιφάνεια υδάτινης µάζας µε την πάροδο     

του χρόνου  (www.uweb.engr.washington.edu)  Αριστερά: Βύθιση και προσκόλληση 

µικροβίων. Κέντρο: Εδραίωση σε αποικία των µικροβίων κοντά στο βυθό. ∆εξιά: 

Αύξηση της αποικίας στη στήλη του νερού.  
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1.2    ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΟ ΓΟΝΟ ΜΥ∆ΙΟΥ  

Ως γόνος µυδιού θεωρείται το µέγεθος µυδιού που είναι µικρότερο από 2 cm. Ο 

γόνος στη Γαλλία, συλλέγεται από φυσικά αποθέµατα και τοποθετείται στην 

καλλιέργεια ή αλλιώς από την άφθονη συγκοµιδή του επάνω από τα σχοινιά. Ανάλογα 

την χρονιά ο γόνος είτε παράγεται µέσα στην καλλιέργεια, είτε αγοράζεται από τους 

παραγωγούς. Ο γόνος συλλέγεται από τον Μάρτιο ως και τον Ιούνιο. (Danioux  et al. 

2000).Κατά την πρώτη χρονιά λειτουργίας µιας µονάδας µυδοκαλλιέργειας, δίνεται η 

άδεια συλλογής γόνου από φυσικούς πληθυσµούς προκειµένου να γίνει η πάχυνσή 

του στη µονάδα. Ο γόνος στη Ελλάδα συλλέγεται από φυσικά αποθέµατα, σχοινιά, 

αρµαθιές και γονοσυλλέκτες.  

 

 

 

 

1.2.1 ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΤΟΥ ΓΟΝΟΥ 

To µύδι του είδους Μytilus galloprovincialis εγκαθίσταται άµεσα επάνω σε 

διάφορα υποστρώµατα που βρίσκονται στο περιβάλλον. Αυτό συµβαίνει κατά την 

κάθοδό του προς τον πυθµένα. Μέχρι να βρεθεί το κατάλληλο υπόστρωµα µπορεί οι 

µετανύµφες να βρίσκουν προσωρινό υπόστρωµα επάνω σε φύκη όπου 

προσκολλώνται µε τη βοήθεια ενός επιµήκους βλεννώδους νήµατος (αρχική 

εγκατάσταση). Το συνηθέστερο φύκος- υπόστρωµα είναι το είδος Rubrum ceramium 

(Martinez et  al. 1993). Αυτή η αρχική εγκατάσταση επιτρέπει το γόνο να αυξηθεί 

απαλλαγµένος από τον ανταγωνισµό και ο χρόνος παραµονής κυµαίνεται περίπου 

στον ένα µήνα (Seed 1969, Bayne 1976b από Gosling 1992). Σε περίπτωση που το 

υπόστρωµα δεν είναι κατάλληλο, χρησιµοποιώντας το πόδι ψάχνει άλλο υπόστρωµα. 

Ένα άλλο πρόβληµα µε το υπόστρωµα είναι εάν είναι κατειληµµένο µε αποτέλεσµα 

την µείωση της επιφάνειάς του και την αύξηση του ανταγωνισµού µεταξύ του γόνου 

και των ενηλίκων µυδιών µε δυσµενή εξέλιξη για το γόνο (Martinez et  al. 1993). 

H δυναµική του γόνου περιπλέκεται από το φαινόµενο της δεύτερης 

εγκατάστασης. Όταν ο γόνος φτάσει τα 1-2 cm µπορεί να αποκολλάται µέχρι να 

συναντήσει µόνιµο υπόστρωµα. Όταν είναι σε φάση να βρει αυτό το µόνιµο 
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υπόστρωµα, εισέρχονται στο πλαγκτόν και εγκαθίστανται σε βραχώδεις επιφάνειες ή 

επάνω σε αρµαθιές µυδιών (Seed 1969 από Gosling 1992). 

Μερικά από τα  υποστρώµατα που προτιµούν τα µύδια είναι τα κελύφη ενήλικων 

µυδιών, νήµατα βύσσου µυδιών, βρυόζωα, σχοινιά αρµαθιών καθώς και διάφορα είδη 

φυκών (Lewis 1964, Newell 1970, Perez 1979, Perez-Cirera & Pacheco 1985, Seed & 

Suchanek 1992 από Μartinez et al. 1993). Η µεταµόρφωση και η εγκατάσταση του 

γόνου είναι διαδικασίες που λειτουργούν σε διαφορετική εποχή ανά περιοχή όπου 

καλλιεργείται το είδος Mytilus galloprovincialis.  

Στην περιοχή της Β∆ Ισπανίας παρατηρήθηκε εγκατάσταση γόνου περισσότερο 

στα πρώτα 5 µέτρα τους µήνες Ιούλιο και Αύγουστο (Fuentes & Molares 1993). Σε 

ορισµένες περιοχές του Ατλαντικού πραγµατοποιείται  κατά τους µήνες Ιούνιο- 

∆εκέµβριο (Spencer 1988). Στη Νέα Ζηλανδία εγκαθίσταται τους µήνες Φεβρουάριο- 

Απρίλιο (Spencer 1988). Στην Αδριατική (Γιουγκοσλαβία) ο γόνος αρχίζει να 

εγκαθίσταται από το Φεβρουάριο µέχρι και τον Ιούνιο µε µεγαλύτερη αφθονία τον 

Μάρτιο, Απρίλιο και Μάιο (Hrs Brenco 1973) (Πιν. 2). 

 

Πιν. 2 Περίοδοι εγκατάστασης γόνου σε διάφορες περιοχές. 

 

Περιοχή Περίοδος 
εγκατάστασης 

Κύριο βάθος 
εγκατάστασης 

Βιβλιογραφική 
Αναφορά 

Ισπανία Ιούλιος-
Αύγουστος 

5,0 m Fuentes & Molares 1993 

Αδριατική Μάρτιος-Μάιος 3-5 m Hrs Brenco 1973 

Ατλαντικός Ιούνιος-
∆εκέµβριος 

0,5 m Spencer 1988 

Ν Ζηλανδία Φεβρουάριος-
Απρίλιος 

8,0 m Spencer 1988 

Ελλάδα Μάρτιος-Ιούλιος 4,0 m Αρχιµήδης 2008 

 

 

1.2.2 ΘΝΗΣΙΜΟΤΗΤΑ ΓΟΝΟΥ 

Η φυσική θνησιµότητα του γόνου είναι δύσκολο να προσδιοριστεί σε 

καλλιεργούµενους πληθυσµούς µυδιών. Η θνησιµότητα από φυσικά αίτια στην 

Ισπανία προσεγγίζει το 2 % µε 36 % σε γόνο που βρίσκεται σε συλλεκτήρες και 
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περίπου στο 15 %, όταν ο γόνος εξάγεται από αυτούς (Perez Camacho et al. 1991, 

1995 από Gagnery 2003). Επιπρόσθετα υπάρχει απώλεια γόνου κατά τη διάρκεια 

υψηλών ανέµων στην µονάδα. Σύµφωνα και µε τις φυσικοχηµικές παραµέτρους, 

αυξάνεται η θνησιµότητα όταν αυξάνονται η αλατότητα και η θερµοκρασία αφού έτσι 

αναστέλλεται η ανάπτυξη του βύσσου. Η εκτίµηση αυτής της απώλειας προσεγγίζει το 

40 % του συνολικού αριθµού γόνου κυρίως σε περισσότερο εκτεθειµένες περιοχές 

ενώ φτάνει το 14 % σε προστατευµένες περιοχές (Perez Camacho et al. 1991 από 

Gagnery 2003). 

 

 

 

1.2.3 ΣΥΛΛΟΓΗ ΑΓΡΙΟΥ ΓΟΝΟΥ 

Περίπου 4.600 τόνοι του γόνου ετησίως απαιτούνται για να διατηρήσουν το 

ποσοστό παραγωγής µυδιών στην Ισπανία (Fuentes 1993). Παραδοσιακά δύο 

διαφορετικές µέθοδοι έχουν χρησιµοποιηθεί για να λάβουν το γόνο α) από την 

αφαίρεσή του από τις εκτεθειµένες βραχώδεις περιοχές, και β) από χρησιµοποίηση 

συλλεκτήρων που αναρτούνται κάθετα, σε βάθος 12 µέτρων. Ο γόνος που θα 

συγκεντρωθεί θα πρέπει να είναι καθαρός και να είναι περίπου 2 cm σε µήκος,  επειδή 

η συνολική ποσότητα και το µέγεθος γόνου είναι σηµαντικά στοιχεία για το µέγεθος 

της παραγωγής. Έχει αποδειχτεί ότι 1 κιλό γόνος δίνει 10 κιλά µυδιών (Fuentes 1993). 

Η διασπορά των µυδιών συνδέεται µε τη διαθεσιµότητα σκληρού 

υποστρώµατος στον βιότοπο. Η περιορισµένη ύπαρξη σκληρού υποστρώµατος είναι 

ο λόγος που τα νεαρά µύδια ανιχνεύονται σε µεγάλες συγκεντρώσεις, τους 

λεγόµενους µυδώνες. Είναι πιθανό η µορφολογία της περιοχής µαζί µε την 

κυκλοφορία του νερού να ευνοούν τη συγκέντρωση των νεαρών µυδιών σε αυτά τα 

υποστρώµατα (Arsenoudi et al. 2003). 

Μερικές περιοχές µε µυδοκαλλιέργειες στην Ισπανία  είναι µη ικανές για συλλογή 

γόνου µε τους συλλεκτήρες, οπότε ο γόνος συλλέγεται µόνο από βράχους σε ακτές 

του Ατλαντικού (Spencer 1988).  

Η έλλειψη των φυκών σε φυσικά υποστρώµατα είναι κι αυτό µια περίπτωση απουσίας 

των πληθυσµών γόνου παρά την αφθονία νυµφών στο περιβάλλον (Lutz et al. 1980). 

Τα αποθέµατα γόνου µυδιού ίσως να βρίσκονται ακόµα σε σχετικά καλή κατάσταση 
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για να αποτελούν πηγή γόνου των µυδοκαλλιεργειών, αλλά δέχονται σηµαντικές 

πιέσεις από διάφορους περιβαλλοντικούς και διαχειριστικούς παράγοντες. Η 

ρύπανση, οι λιµενικές κατασκευές όπως λιµάνια, η αλιευτική δραστηριότητα, η έλλειψη 

υποστρώµατος και οι θηρευτές απειλούν τα αποθέµατα γόνου. 

Στην Ιταλία συλλέγεται  γόνος µήκους 10 mm την άνοιξη για να τοποθετηθεί στη 

µυδοκαλλιέργεια (Milne 1979).  

Η συλλογή αυτού του άγριου γόνου από τα αποθέµατά του εξαρτάται από την γνώση 

του ρυθµού εγκατάστασης κάθε φορά και ως επί το πλείστον, του χρόνου ωοτοκίας 

των µυδιών. Στο φυσικό περιβάλλον όµως, η παρουσία γόνου χωροχρονικά, ποικίλλει 

λόγω της εξάρτησής της από περιβαλλοντικούς και βιολογικούς παράγοντες (Spencer 

1988).  

1.2.4 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΥΛΛΕΚΤΗΡΩΝ 

Οι τεχνητοί συλλεκτήρες είναι ειδικά εργαλεία συλλογής του γόνου οι οποίοι 

τοποθετούνται κατά την περίοδο πτώσης γόνου ώστε να είναι αξιοποιήσιµος για την 

καλλιέργεια (Lutz et al. 1980). Συνήθως ήταν µεταχειρισµένα χοντρά σκοινιά µήκους 

1-2 οργιές (~2-3,5 m) που ανά διαστήµατα περνούσαν κοµµάτια ξύλων για να 

αυξήσουν την επιφάνεια εγκατάστασης του γόνου και στο κάτω άκρο έδεναν ένα 

βάρος. Τα σχοινιά αυτά ακόµα και σήµερα χρησιµοποιούνται σε ορισµένες περιοχές 

π.χ Κίτρος Πιερίας (Εικ.8) και τοποθετούνται στις καλλιέργειές τους 15-20 µέρες µετά 

την ωοτοκία. Επίσης ρόλο συλλεκτήρων παίζουν οι αρµαθοί παραγωγής και κάθε 

τµήµα/µέρος της εγκατάστασης (σχοινιά ανάρτησης, αγκυροβόλια, πλωτήρες κλπ.) 

(Ε.Κ.Θ.Ε. 2001). 

Τα σχοινιά είναι ένα από τα κοινά υλικά που χρησιµοποιούνται επειδή είναι 

εύκολα στη χρήση και οικονοµικά. Σχοινιά από φυσικές ίνες όπως η καρύδα ή 

συνθετικά υλικά όπως το προπυλένιο και το πολυαιθυλένιο είναι αρκετά δηµοφιλή. 

Αυτά τα σχοινιά από φυσικά υλικά είναι περισσότερο ελκυστικά για τα άτοµα γόνου και 

κρεµιούνται στη µονάδα τύπου long-line όπως ακριβώς και οι αρµαθιές (Spencer 

1988). Η εµπειρία του υπεύθυνου τον κάνει να κρίνει το χρόνο και την ποσότητα των 

συλλεκτήρων που απαιτούνται σε µια φυσιολογική παραγωγή γόνου και να συλλέξει 

γόνο σε παραπάνω από µια περιοχές. Οι συλλεκτήρες κατασκευάζονται έτσι ώστε να 

αποτελέσουν το πιο ελκυστικό και ασφαλές υπόστρωµα εγκατάστασης των 

µεταµορφωµένων νυµφών του µυδιού. 



 15 

Η  πιο άφθονη εγκατάσταση γόνου κοντά στην επιφάνεια (>100 άτοµα γόνου 

/cm2 παρατηρείται πάνω στο συλλεκτήρα τοποθετηµένο στα 3 m) και σε βάθος 12 m η 

αφθονία µειώνεται σε 10 περίπου άτοµα /cm2 (Lutz et al. 1980). 

 

 

 

Εικ.7.  Ιδιοκατασκευές    

συλλεκτήρων γόνου στη 

Χαλάστρα µε εγκάρσιες 

τοποθετήσεις πλαστικών 

τµηµάτων (2008). 

 

 

 

 

 

 

    

   Εικ.8. Αυτοσχέδιοι συλλεκτήρες          

γόνου στο Κίτρος Πιερίας (Μίγκου 2007).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Εικ. 9. Νέου τύπου συλλεκτήρας   

(www.donaghus.com). 
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1.2.5 ΧΕΙΡΙΣΜΟΣ ΓΟΝΟΥ ΣΤΗ ΜΟΝΑ∆Α 

Τη συλλογή γόνου, ακολουθεί η τοποθέτησή του στην µονάδα. Ο γόνος πρέπει 

να τοποθετείται άµεσα σε αρµαθιές καλυµµένες µε πρόσθετο βαµβακερό δίχτυ στη 

θάλασσα για 24 h όταν είναι σε µέγεθος 10 mm. Αυτό γίνεται µέχρι να προσκολληθούν 

µεταξύ τους τα µικρά άτοµα µυδιών (Spencer 1988). 

Οι καλλιεργητές κρεµούν τις αρµαθιές µε γόνο µε σχοινιά µήκους περίπου 1-

1,20 m,σε πασσαλωτές µονάδες και 2-4 m σε συστήµατα long-line έτσι ώστε η µία 

άκρη της αρµαθιάς να µένει βυθισµένη κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας και η 

άλλη άκρη να απέχει από το βυθό τουλάχιστον επαρκώς. Η κάθε αρµαθιά που στην 

αρχή ζυγίζει 4-5 kg αραιώνεται δυο φορές µέχρι την παραγωγή. Με αυτό τον τρόπο 

πετυχαίνουν καλύτερη διατροφή του µυδιού, ταχύτερη αύξηση, µείωση της 

θνησιµότητας. Ο γόνος όπως και οι περισσότεροι ζωντανοί οργανισµοί, όταν 

βρίσκονται εκτός φυσικού περιβάλλοντος, υπόκεινται µια µορφή πίεσης και σε αυτή 

την περίπτωση ενισχύθηκε η σηµασία της µεταφοράς του από τοποθεσίες συγκοµιδής 

στις καλλιέργειες, σε αρµαθιές όσο γρήγορα γίνεται (συνήθως την ίδια µέρα) για να 

αποφευχθεί η θνησιµότητα του. 

Τα µύδια δεν ζουν πολύ καιρό όταν αυξάνεται η πυκνότητά τους όπως όταν 

τοποθετούνται σε αρµαθιές ή σε κιβώτια, οπότε αυτά διατηρούνται σε τρεχούµενο 

θαλασσινό νερό (Lewis et al. ‘’n.d.’’). 

 

1.2.6  ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ 

Σύµφωνα µε µελέτες (Gagnery 2004) εµφανίζεται αύξηση γόνου µυδιών αρχές 

της άνοιξης, συνεχίζεται όλη τη διάρκεια της εποχής µε αρχική µείωση στις αρχές του 

καλοκαιριού. Oι νύµφες του µυδιού ωριµάζουν στα 250 µm µε 257 µm, όµως η ένταση 

της εγκατάστασης δεν είναι ίδια ετησίως αλλά εξαρτάται από τη θερµοκρασία. Έτσι µια 

πρόωρη µείωση της θερµοκρασίας του νερού προκαλεί πρόωρη ωοτοκία, ωρίµανση 

των κυττάρων και γέννηση αριθµού µυδιών έτσι ώστε το φθινόπωρο να υπάρχει 

µεγάλος αριθµός γόνου. Αρκετές ωοτοκίες διαφόρων εντάσεων εξαρτώνται από τη 

θερµοκρασία του νερού και έχει επιρροή στην εµφάνιση των οντογενετικών  σταδίων 

των νυµφών των µυδιών ανάµεσα στο πλαγκτόν. Η αύξηση της θερµοκρασίας τους 

καλοκαιρινούς µήνες περίπου στους 20  ºC επιτρέπει στα µύδια να ολοκληρώσουν τον 
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αναπαραγωγικό τους κύκλο µε αποτέλεσµα να µειωθεί ο αριθµός των νυµφών και 

γόνου στην Βόρεια Αδριατική θάλασσα (Brenco 1973).  

Η θολερότητα του νερού είναι συνηφασµένη µε την αύξηση της θερµοκρασίας και 

την µείωση του διαλυµένου οξυγόνου. Έτσι χαµηλά επίπεδα διαλυµένου οξυγόνου 

δηµιουργεί φαινόµενα υποξίας ή  ανοξίας µε αποτέλεσµα την θνησιµότητα του γόνου 

(Alfaro 2005). Αυτό το γεγονός επιδρά αρνητικά στα νεαρά άτοµα γόνου και στην 

εγκατάστασή τους µε συνέπεια την µείωση της παραγωγής. Η θολερότητα από τη 

πλευρά της προκαλεί τη συγκέντρωση οργανικού υλικού στη στήλη του νερού από 

τους µυδοκαλλιεργητές ή από την σχετική ρύπανση της περιοχής (Bayne 1976a). 

Επίσης, και η αλατότητα είναι µια παράµετρος που παίζει σηµαντικό ρόλο στη 

διαβίωση του γόνου και πρέπει να κυµαίνεται σε 27-40 ‰ (Hrs Brenco 1974). 

Έτσι, όταν οι συνθήκες δεν είναι ιδανικές, η διάρκεια της πλαγκτονικής ζωής 

επιµηκύνεται από 2 µήνες (Bayne 1965, 1976b) ως και 6 µήνες. Η καθυστερηµένη 

µεταµόρφωση δεν µπορεί να επιµηκυνθεί άλλο και οι νύµφες συνήθως πεθαίνουν 

(Bayne 1976b). 

 

1.2.7 ΕΧΘΡΟΙ ΤΟΥ ΓΟΝΟΥ ΜΥ∆ΙΩΝ 

Οι δυσµενείς καταστάσεις για τον γόνο των µυδιών είναι οι διάφορες µορφές 

άνθισης νερών, ιδιαίτερα αν ευθύνονται για αυτές τοξικά είδη διατόµων και που είναι 

γνωστές ως επιβλαβείς ανθίσεις νερού (ΗΑΒ). Άρα, πρέπει να αποφεύγεται η 

δηµιουργία µονάδων µυδοκαλλιέργειας σε αυτές τις ζώνες. 

Ως εχθροί του γόνου επίσης συγκαταλέγονται διάφοροι επιβιοτικοί ασπόνδυλοι 

βενθικοί οργανισµοί όπως σπόγγοι, ασκίδια (φούσκες) που αναπτύσσονται στις 

αρµαθιές όπου είναι εγκατεστηµένη µία µεγάλη ποσότητα γόνου και έχουν ως 

αποτέλεσµα τη µειωµένη αύξησή του, µέχρι και την πλήρη παραµόρφωσή του 

κελύφους του ώστε να έχουν στο µέλλον κακή εµφάνιση. Σύµφωνα µε έρευνες 

(Hosomi 1978 από Γαληνού-Μητσούδη 1983), βρέθηκε επίσης ότι εχθρός του γόνου 

µυδιού είναι ο πολύχαιτος Ηydroides sp. όπου τον ανταγωνίζεται, και έτσι το optimum 

βάθος για την ανάπτυξή του είναι τα -3 m από την επιφάνεια της θάλασσας. Άλλοι 

θαλάσσιοι οργανισµοί που προκαλούν µείωση του γόνου είναι η θήρευσή του από  

αστερίες, χταπόδια, τσιπούρες, σαλάχια, σαλιγκάρια, καβούρια και θαλάσσιες χελώνες 

Caretta caretta. 
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1.3 ΤΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΣΤΗΝ  ΕΛΛΑ∆Α 

Γενικά µελέτες για το γόνο έγιναν από τους Ferran et al. (1990) και Fuentes & 

Molares (1993) στην Β∆ Ισπανία, από τον Hrs Brenco (1973) στην Αδριατική. 

Στην Ελλάδα, µελέτες σχετικές µε την παρουσία/δυναµική του γόνου και συγκεκριµένα 

στην περιοχή του κόλπου της Θεσσαλονίκης γίνεται για πρώτη φορά στα πλαίσια του 

προγράµµατος ΑΡΧΙΜΗ∆ΗΣ (που εκπονήθηκε από το ΑΤΕΙΘ). Στοιχεία του γόνου  

στις αρµαθιές των µυδοκαλλιεργειών της Χαλάστρας δεν υπήρχαν αν και στην Ελλάδα 

ασχολήθηκαν οι Theodorou et al. (2006a) στον Μαλλιακό κόλπο, όπως επίσης ο 

Κριάρης (1973) µε τις εποχιακές διακυµάνσεις των προνυµφών του Mytilus 

galloprovincialis  και το ΕΚΘΕ (2001). 

Η παρούσα εργασία είναι η πρώτη που εστιάζεται στη συλλογή και δυναµική του 

γόνου σε αρµαθιές σε σχέση µε τα µέσα και τις διαχειριστικές πρακτικές που 

εµφανίζονται στην περιοχή µελέτης. 

 

 

      1.4 Β∆ ΚΟΛΠΟΣ ΤΗΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

 

1.4.1 ΓΕΩΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ 

Ο Β∆ κόλπος της Θεσσαλονίκης αποτελεί τµήµα της ευρύτερης περιοχής µελέτης 

όπου υπάρχει µυδοκαλλιεργητική δραστηριότητα σε πλωτές και πασαλωτές µονάδες. 

Μορφολογικά ο κόλπος αποτελεί τµήµα που αντιστοιχεί στην εσωτερική ηπειρωτική 

κατωφέρεια του ευρύτερου Θερµαϊκού που είναι µια ηµίκλειστη λεκάνη και µπορεί να 

διακριθεί σε τρεις επιµέρους περιοχές (Poulos et al 2000, Κρεστενίτης κ.α.1995)׃ 

  - Τον  Όρµο Θεσσαλονίκης - νότια όρια : Μικρό Έµβολο – Παλιοµάνα  

        - Τον Κόλπο Θεσσαλονίκης - νότια όρια : Μεγάλο Έµβολο - ∆έλτα                                 

Αξιού (στην Β∆ περιοχή βρίσκεται η Χαλάστρα)  

-  Τον Θερµαϊκό Κόλπο: Ακρωτ. Ποσείδι - Ακρ. ∆ερµατάς 

Ο Θερµαϊκός κόλπος βρίσκεται στο βορειοδυτικό τµήµα του Αιγαίου πελάγους. Είναι 

χαρακτηριστική περίπτωση λεκάνης µε µέγιστο βάθος τα 100 m (Karageorgis et al. 

2004). Στον Θερµαϊκό κόλπο εκβάλλουν τρία ποτάµια, ο Αξιός, ο Λουδίας και ο 

Αλιάκµονας (Εικ.10). Στον κόλπο Θεσσαλονίκης επίσης υπάρχουν αντλιοστάσια του 

αρδευτικού δικτύου της Θεσσαλονίκης και µια έξοδος βιολογικού καθαρισµού.  
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Εικ. 10. Χάρτης της ευρύτερης περιοχής της Θεσσαλονίκης και του εκβολικού 

συστήµατος του Θερµαϊκού κόλπου. ΜΧ: Μυδοκαλλιέργειες Χαλάστρας όπου η 

περιοχή µελέτης. 

 

 

 

 

1.4.2 ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Το κλίµα στην περιοχή χαρακτηρίζεται ηπειρωτικό και µεταβαίνει σε µεσογειακό 

στην παράκτια περιοχή. Η θερµοκρασία κυµαίνεται µεταξύ 0 ºC µε 38  ºC (Hyder et 

al. 2002). H µέση ετήσια βροχόπτωση είναι της τάξεως των 400 mm /έτος και µεγάλη 

συχνότητα βροχής παρατηρείται τους µήνες ∆εκέµβριο µε Απρίλιο. Οι άνεµοι είναι 

ασθενείς και κυµαίνονται µεταξύ 0,8 και 3,1 Beaufort (ΥΠΓΕ 2003). Οι άνεµοι της 

περιοχής είναι ο Βαρδάρης και το µελτέµι νότιων διευθύσεων. 
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1.4.3 ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ 

Ως φυσικοχηµικές παράµετροι του νερού θεωρούνται η θερµοκρασία, η 

αλατότητα, τα ρεύµατα και το διαλυµένο οξυγόνο.  

Α) Αναλυτικά στην περιοχή µελέτης, η θερµοκρασία παρουσιάζει τις µικρότερες 

τιµές της µεταξύ Φεβρουάριο και Μάρτιο. Ακολουθεί µια συνεχής αύξησή της που 

φτάνει και στα βαθύτερα θαλάσσια στρώµατα στα τέλη Μαΐου και συνεχίζει να αυξάνει 

µέχρι και τον Αύγουστο. Συγκεκριµένα στο Θερµαϊκό κόλπο την περίοδο από Μάιο ως 

και Οκτώβριο η θερµοκρασίες κυµαίνονται >15 ºC, οπότε και αρχίζει µια σταδιακή 

µείωση προς τις αρχές χειµώνα, χωρίς όµως να εµφανίζονται έντονες βαθµίδες 

θερµοκρασίας µε το βάθος όπως συµβαίνει κατά την περίοδο ανόδου (ΕΚΘΕ 2001). Το 

θερµοκρασιακό εύρος του νερού είναι από 9 µέχρι 25 °C (Poulos et al. 2000). 

 

 

           Β)  Η αλατότητα στο διάστηµα Φεβρουαρίου – Μαρτίου εµφανίζει τις µικρότερες 

τιµές στην επιφάνεια όµως τις µεγαλύτερες στον πυθµένα, αν και το επιφανειακό 

στρώµα νερού έχει µεγαλύτερο εύρος αλατότητας από το αντίστοιχο βαθύ στρώµα.  

 Στο διάστηµα αυτό εµφανίζεται το έντονο αλοκλινές. Το αλοκλινές µειώνεται κατά την 

µετάβαση στους θερινούς µήνες και παρουσιάζεται σε συνεχώς µειωµένο βάθος. Όπως 

και µε την θερµοκρασία, από τον Μάιο η θαλάσσια στήλη γίνεται πιο οµοιογενής και 

διατηρείται έτσι έως ότου αρχίσουν οι εκροές των ποταµών από τον Νοέµβριο και µετά. 

Το εύρος της αλατότητας είναι 31-39 ‰. Κοντά στις εκβολές όµως πέφτει σε τιµές 

µικρότερες των 25 ‰ (ΕΚΘΕ 2001). 

 

 

         Γ)   Τα ρεύµατα που ενδιαφέρουν στο Θερµαϊκό κόλπο για την µεταφορά των 

υδάτων και της επικείµενης ρύπανσης ανήκουν στις εξής κατηγορίες: α) ρεύµατα λόγω 

παλίρροιας τα οποία είναι ρεύµατα ασθενή µε ταχύτητες µικρότερες από 5 cm/s, β) 

ρεύµατα λόγω της γενικής εξωτερικής κυκλοφορίας στο Β. Αιγαίο που είναι µεταβλητής 

έντασης αλλά δηµιουργούν είσοδο νερού από την ανατολική ακτή, και γ) ρεύµατα λόγω 

ανέµου (Γκανούλης 1993). Σχετικά µε τα θαλάσσια ρεύµατα συγκεκριµένα στη λεκάνη 

της Χαλάστρας, δεν υπάρχουν ιδιαίτερες αναφορές παρά µόνο ότι οι εντάσεις δεν 
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ξεπερνούν τα 20 cm/sec µε τοπική εξαίρεση τα ακρωτήρια Βαρδάρη και Μεγάλο 

Έµβολο που φθάνουν τα 40 cm/sec (ΥΠΓΕ 2003).  

 

 

           ∆)   Το διαλυµένο οξυγόνο (DO) είναι βασικό στοιχείο για τη ζωή των 

θαλάσσιων οργανισµών. Οι διακυµάνσεις στις συγκεντρώσεις του συνδέονται άµεσα 

τόσο µε βιολογικές διεργασίες όπως η φωτοσύνθεση, αλλά και παραµέτρους όπως η 

θερµοκρασία και το βάθος. Στην περιοχή αυτή η συγκέντρωση του διαλυµένου 

οξυγόνου κυµαίνεται κοντά στο 4,5 ml/l – 6,5 ml/l χωρίς την εµφάνιση ανοξίας στον 

πυθµένα. Μία πτώση αυτής της τιµής σηµατοδοτεί συνεχή παρακολούθηση της 

περιοχής. Συγκεκριµένα, από την µελέτη του Ε.Κ.Θ.Ε (2001) παρουσιάζεται ότι στην 

περιοχή της Χαλάστρας τόσο στις πλωτές όσο και στις πασσαλωτές καλλιέργειες η 

συγκέντρωση του οξυγόνου διατηρήθηκε σε υψηλά επίπεδα (>5 ml/l). Για την περιοχή 

του Λουδία παρατηρούνται µειωµένες τιµές, περίπου 4 ml/l και για το Αγγελοχώρι σε 

όλη τη διάρκεια του έτους η συγκέντρωση οξυγόνου διατηρήθηκε σε επίπεδα >5 ml/ l 

(ΕΚΘΕ 2001). 

1.4.4 ΒΙΟΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 

Α) Τα θρεπτικά άλατα στην περιοχή του κόλπου εµφανίζουν υψηλές 

συγκεντρώσεις κατά ένα βαθµό ως αποτέλεσµα των ποτάµιων απορροών. Επίσης 

παρουσιάζουν µεγάλες χρονικές διακυµάνσεις γιατί οι κυριότερες πηγές των νιτρικών 

και φωσφορικών είναι η γεωργία και έτσι παρατηρείται αύξηση των τιµών 

συγκέντρωσης το καλοκαίρι λόγω αρδεύσεων και τον Νοέµβριο-∆εκέµβριο λόγω 

βροχοπτώσεων (ΕΚΘΕ 2001). Συγκεκριµένα τα νιτρικά κυµάνθηκαν από 0,5-4,8 µΜ 

επιφανειακά και 0,5-2,5 µΜ στα 5m και τα νιτρώδη από 0,05-0,2 µΜ µε εξαιρετικά 

υψηλές τιµές τον Οκτώβριο 0,4-0,5 µΜ ενώ οι µέγιστες τιµές φωσφορικών αυξήθηκαν 

κατά  100 µg/l και συγκεκριµένα κυµάνθηκαν από 0,2-0,8 µΜ επιφανειακά και 0,15-0,7 

µΜ στα 5m και των αµµωνιακών  µειώθηκαν κατά 15 µg l-1 δηλαδή κυµάνθηκαν από 

0,1-1,5 µΜ µε αύξηση από τον Σεπτέµβριο που έφτασε τα 4,5 µΜ (ΕΚΘΕ 2001). 

Αύξηση των θρεπτικών αλάτων δηµιουργεί αύξηση του φυτοπλαγκτού που οι 

µυδοκαλλιέργειες περιορίζουν επιτρέποντας την διαφάνεια νερών και την διατήρηση 

του φυτοπλαγκτού, λόγω των φυσικών παραµέτρων του εξωτερικού κόλπου όπως της 

παλίρροιας κτλ. (Γκανούλης 1991). Η κατανοµή των θρεπτικών αλάτων είναι 
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ακανόνιστη, αλλά επισηµαίνεται µια βαθµιαία ελάττωση τους από το Βορρά προς το 

Νότο, δείχνοντας ότι αυτά τα θρεπτικά άλατα προέρχονται από τα ποτάµια της 

περιοχής και από τα λύµατα των πόλεων (SoHELME  2005). 

 

 

Β)    Το φυτοπλακτόν είναι σηµαντική τροφή για τα δίθυρα. Ο Θερµαϊκός κόλπος 

στο βόρειο τµήµα του παρουσιάζει έντονα φαινόµενα ευτροφισµού λόγω της εισροής 

γλυκών νερών από τα ποτάµια και της επιβάρυνσης από µια ποικιλία ρυπαντών. Η 

ευρύτερη περιοχή των µυδοκαλλιεργειών παρουσιάζει υψηλές συγκεντρώσεις 

φυτοπλαγκτικής βιοµάζας και στηρίζει µια µεγάλη παραγωγή µυδιών. Στις µονάδες 

συγκεκριµένα σε πλωτά συστήµατα εµφανίζονται µέγιστα άνθισης φυτοπλαγκτού σε 

αντίθεση µε τα πασσαλωτά όπου η συγκέντρωση χλωροφύλλης δεν εµφανίζει έντονες 

διακυµάνσεις στη διάρκεια του έτους. Τον µήνα Φεβρουάριο επικρατούν κυρίως τα είδη 

Chaetoceros sociallis, Chaetoceros curvisetus, Leptocylindrus minimus και τα είδη 

Nitzschia. Kατά τον Μάιο κυριαρχούν τα διάτοµα, ενώ αρχές φθινοπώρου υπάρχει 

πληθώρα ειδών µε χαρακτηριστική αφθονία δινοµαστιγωτών. Η χλωροφύλλη –α 

δείκτης της φυτοπλαγκτικής βιοµάζας διατηρείται σε επίπεδα >1 µg/l συγκέντρωση που 

είναι αρκετή για να υποστηρίξει σηµαντικό ρυθµό ανάπτυξης των µυδιών. 

Στο βάθος των 5 m όπου βρίσκεται ο κύριος όγκος των µυδιών, η συγκέντρωση της 

χλωροφύλλης-α κυµάνθηκε για το έτος 2000 από 1-4 µg l-1, µε µέγιστες τιµές τον 

Μάρτιο και Οκτώβριο (ΕΚΘΕ 2001). 

 

 

1.4.5 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΜΥ∆ΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΤΟΝ ΚΟΛΠΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

Οι µυδοκαλλιέργειες στον Θερµαϊκό κόλπο, περιοχή Χαλάστρας είναι 

οργανωµένες σε θαλάσσιες περιοχές λιγότερο ή περισσότερο κοντά στην ακτογραµµή 

(Εικ.11). Χρησιµοποιούνται δύο τεχνικές: α) τα πλωτά συστήµατα στα οποία 

απλώνονται σχοινιά µήκους 100m από άκρη σε άκρη της περιοχής και σε απόσταση 10 

m  το ένα από το άλλο (Εικ. 12). Σε κάθε σχοινί κρέµονται περίπου 200 αρµαθιές σε 

βάθος 3,5 m στις οποίες µεγαλώνουν τα µύδια. Το ελάχιστο µέγεθος της πλωτής 

µονάδας είναι 10 στρέµµατα και β) τα πασσαλωτά στα οποία τα σχοινιά απλώνονται σε 

πασσάλους κάθετους στην θάλασσα (Εικ.13). Τα µύδια κρέµονται από αρµαθιές. Το 
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ελάχιστο µέγεθος της µονάδας είναι 500 cm2 , ενώ το µέγιστο 2 στρέµµατα. Η 

παραγωγή των µυδιών ανέρχεται σε 100 τόννους /έτος/µονάδα στα πλωτά και σε 150 

τόννους /έτος/µονάδα στα πασσαλωτά. Στον Β∆ κόλπο της Θεσσαλονίκης η συνολική 

επιφάνεια καλλιέργειας σε πλωτά ανήλθε το 2000 σε 445 στρέµµατα και σε πασσάλους 

άλλα 350 στρέµµατα. Η επιφάνεια που καταλαµβάνουν οι εγκαταστάσεις αποτελεί ένα 

από τα στοιχεία της παραγόµενης ποσότητας καλλιεργηµένων µυδιών και σε σχέση µε 

αυτή την επιφάνεια ο Νοµός Θεσσαλονίκης καταλαµβάνει την δεύτερη θέση µετά τον 

Νοµό Πιερίας. 

 

 

 

 

Εικ.11 Επεξεργασµένη αεροφωτογραφία του ΕΚΘΕ (2001). Με κόκκινες κουκίδες 

φαίνονται οι µονάδες που χρησιµοποιούν το πασσαλωτό σύστηµα και µε κίτρινα 

διαγραµµισµένα πλαίσια οι µονάδες µε το σύστηµα longline. 

 

Όλες οι µονάδες είναι εγκατεστηµένες από άποψη υγιεινής, σε ζώνη Α και 

διακρίνονται στις εξής κατηγορίες: 1) Νόµιµες µονάδες, 2) µονάδες µε ηµιτελή 

διαδικασία αδειοδότησης και 3) µονάδες εγκατεστηµένες σε ζώνη Β. Σχετικά µε το 
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εµπόριο η ετήσια δυναµικότητα παραγωγής ανέρχεται σε 17.000-20.000 τόνους και 

κύρια χώρα προορισµού είναι η Ιταλία (ΕΚΘΕ 2001). 

 

 

Εικ.12 Μονάδα µυδοκαλλιέργειας µε σύστηµα µακριάς γραµµής (long-line) στον Β.∆. 

κόλπο Θεσσαλονίκης. 

 

 

 

 

 

Εικ.13 Μονάδα µυδοκαλλιέργειας µε πασσαλωτό σύστηµα στην περιοχή της 

Χαλάστρας. 
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1.4.6 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟ ΚΑΘΕΣΤΩΣ 

• Γεωγραφικός προσδιορισµός 

Η παράκτια ζώνη όπου ασκείται η δραστηριότητα της οστρακοκαλλιέργειας 

περιλαµβάνει τις επιµέρους περιοχές:  

Α) Υγροτοπικές. Υγροτοπικές περιοχές χαρακτηρίζονται όλο το εκβολικό 

σύστηµα συµπεριλαµβανοµένων και των δέλτα των ποταµών Αξιού, Λουδία, 

Αλιάκµονα, Γαλλικού σε βάθη θάλασσας µικρότερα των 6 m των αλυκών του Κίτρους 

και Αγγελοχωρίου, της Επανοµής και των εξόδων των τριών αντλιοστασίων του 

αρδευτικού δικτύου της πεδιάδας της Θεσσαλονίκης. 

Β) Τη θαλάσσια. Εκεί είναι εγκατεστηµένες οι µονάδες καλλιέργειας. 

Γ) Τη χερσαία. Στην παραλία υπάρχουν τα αλιευτικά καταφύγια και η 

υποδοµή στήριξης των µυδοκαλλιεργητών. 

Σχετικά µε τους υγροτόπους, αυτοί αποτελούν τις µεγάλες και εκβολικές 

περιοχές του Νοµού Θεσσαλονίκης (Πιν.3). Είναι υγρότοποι είτε διεθνούς αξίας και 

προστατεύονται µε τη συνθήκη Ramsar, είτε εθνικής αξίας που προστατεύονται από 

εθνική νοµοθεσία ή από τη NATURA 2000. 

       Έτσι η περιοχή µελέτης, όπως οι υγροτοπικές περιοχές επηρεάζεται από 

καιρικές συνθήκες, τη γεωµορφολογία της περιοχής και την ποσότητα γλυκού νερού 

που δέχεται όλο το έτος (ΕΚΘΕ 2001). 
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 Πιν. 3. Οι περιοχές NATURA 2000 στην περιοχή της Θεσσαλονίκης από:       

http://www.minenv.gr 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΟΝΟΜΑΣΙΑ ΤΟΠΟΥ 

 

ΕΚΤΑΡΙΑ 

(ha) 

GR1220001 SCI 

ΛΙΜΝΕΣ ΒΟΛΒΗ & ΛΑΓΚΑ∆Α-

ΕΥΡΥΤΕΡΗ ΠΕΡΙΟΧΗ 26947,81 

GR1220002 SCI 

∆ΕΛΤΑ ΑΞΙΟΥ-ΛΟΥ∆ΙΑ-

ΑΛΙΑΚΜΟΝΑ-ΕΥΡΥΤΕΡΗ 

ΠΕΡΙΟΧΗ-ΑΞΙΟΥΠΟΛΗ 33676,35 

GR1220003 SCI 

ΣΤΕΝΑ ΡΕΝΤΙΝΑΣ - ΕΥΡΥΤΕΡΗ 

ΠΕΡΙΟΧΗ 2905,16 

GR1220005 SCI/SPA ΛΙΜΝΟΘΑΛΑΣΣΑ ΑΓΓΕΛΟΧΩΡΙΟΥ 377,20 

GR1220009 SPA 

ΛIΜΝΕΣ ΒΟΛΒΗ ΚΑI ΛΑΓΚΑ∆Α ΚΑI 

ΣΤΕΝΑ ΡΕΝΤIΝΑΣ 15671,00 

GR1220010 SPA 

∆ΕΛΤΑ ΑΞIΟΥ-ΛΟΥ∆IΑ-

ΑΛIΑΚΜΟΝΑ-ΑΛYΚΗ ΚIΤΡΟΥΣ 29551,00 

GR1220011 SPA ΛIΜΝΟΘΑΛΑΣΣΑ ΕΠΑΝΟΜΗΣ 690,00 

GR1220012 SCI 

ΛΙΜΝΟΘΑΛΑΣΣΑ ΕΠΑΝΟΜΗΣ ΚΑΙ 

ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΠΑΡΑΚΤΙΑ ΖΩΝΗ 830,38 

 

 

• Ρύπανση 

Α) Θαλάσσια ρύπανση 

        Ο Β∆ κόλπος της Θεσσαλονίκης είναι αποδέκτης τεράστιου ρυπαντικού φορτίου 

από ανθρωπογενείς παρεµβάσεις. Η ρύπανση αυτή οφείλεται σε κατακρηµνίσεις, 

εκπλύσεις εδαφών, εισροές ποταµών, αγωγούς βιοµηχανικών αποβλήτων, αστικά 

λύµατα, αγροτική δραστηριότητα (φυτοφάρµακα, λιπάσµατα), κτηνοτροφικά λύµατα, 

από πλοία και σκάφη µυδοκαλλιέργειας, εναποθέσεις ρύπων στη ξηρά, και εκβολές 

υποθαλάσσιων αγωγών. Η συνεχής επιβάρυνση της θάλασσας µε ρύπους την 
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µετατρέπουν σε εύτροφη. Το φαινόµενο του ευτροφισµού κορυφώνεται την τελευταία 

δεκαετία µε την παρουσία ερυθρών παλιρροιών και µαζικές θνησιµότητες οργανισµών. 

Οι παλίρροιες αυτές οφείλονται στη ραγδαία αύξηση ειδών του φυτοπλαγκτόν και 

παρουσιάζονται µετά από βροχοπτώσεις, καθώς και µετά την απότοµη αύξηση της 

θερµοκρασίας. 

Μια άλλη µορφή ρύπανσης είναι η εναπόθεση των προϊόντων του µεταβολισµού 

των µυδιών (κόπρανα και ψευδοκόπρανα) στο βυθό κάτω από το σηµείο της µονάδας. 

Η ποσότητα των προϊόντων αυτών είναι ιλυώδους µορφής και εξαρτάται από τη 

µεταβολική τους δραστηριότητα.  

 Β) Παράκτια και χερσαία ρύπανση 

Η µεγάλη δραστηριότητα της µυδοκαλλιέργειας έχει ως αποτέλεσµα την 

παραγωγή µεγάλου όγκου ρύπων όπως χρησιµοποιηµένα δίχτυα αρµαθιών, κελύφη 

νεκρών µυδιών, µάζες φυκών, επιβιότες και άλλα  οργανικά υπολείµµατα τα οποία 

αποτίθενται στην παράκτια ζώνη αδιάκριτα, µε αποτέλεσµα να δηµιουργούνται 

ρυπαρές περιοχές και εστίες µόλυνσης από την αποσύνθεσή τους, την δυσοσµία 

κυρίως τους θερινούς µήνες και την αλλοίωση τοπίου (ΕΚΘΕ 2001). 

 

 

1.2.7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΣΕ ΜΥ∆ΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΣΤΟΝ ΚΟΛΠΟ ΤΗΣ              

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

• Εµφάνιση τοξικού φυτοπλακτού  

Επιβλαβείς καταστάσεις για την υγεία των καταναλωτών µυδιών είναι οι 

διάφορες µορφές άνθισης των νερών, δηλαδή η υπερβολική ανάπτυξη στο νερό κάτω 

από συγκεκριµένες υδρογραφικές συνθήκες ορισµένων δινοµαστιγωτών (µικροφύκη) 

που µπορούν να αποβούν τοξικά για τον άνθρωπο. Από τα 5000 γνωστά 

φυτοπλαγκτικά είδη περίπου 300 µπορούν να φτάσουν τόσο υψηλές συγκεντρώσεις 

πληθυσµών, ώστε να χρωµατίσουν τα νερά της θάλασσας. Από αυτά µόνο τα 40 

περίπου έχουν την δυνατότητα να παράγουν τοξίνη. Προφύλαξη απέναντι στο 

φαινόµενο αυτό δεν υπάρχει, θα µπορούσε  να αποφεύγεται η δηµιουργία µονάδων 

µυδοκαλλιέργειας σε ζώνες όπου υπάρχουν πολλές πιθανότητες να εµφανιστεί 

ερυθρά παλίρροια, αλλά συνήθως αυτή η κατάσταση αντιµετωπίζεται µε καλή 

παρακολούθηση και λήψη ανάλογων µέτρων (ΕΚΘΕ 2001). Τα µύδια στις περιόδους 
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αυτές παραµένουν στις µονάδες για εκτεταµένα διαστήµατα, µέχρι να κριθούν 

κατάλληλα για κατανάλωση και πωλούνται σε χαµηλότερες τιµές. Στο διάστηµα αυτό 

µπορεί να χαθεί  η παραγωγή λόγω της αύξησης του βάρους της αρµαθιάς, αν δεν 

γίνουν οι απαραίτητες αραιώσεις. Οι οικονοµικές απώλειες που οφείλονται στο τοξικό 

φυτοπλαγκτόν εκτιµάται ότι είναι 3 εκατοµµύρια € το  χρόνο (Karageorgis et al. 2004). 

 

• Υποβάθµιση ποιότητας νερού 

Όσο περισσότερο είναι το αιωρούµενο υλικό και ο υδροδυναµισµός είναι 

µειωµένος, τόσο µεγαλώνει η εναπόθεση των ψευδοκοπράνων στον πυθµένα, 

υπονοµεύοντας έτσι την ποιότητα της παραγωγής µυδιών και του θαλάσσιου 

περιβάλλοντος. Έχει αναφερθεί εναπόθεση/συσσώρευση ψευδοκοπράνων ύψους 

ενός µέτρου σε διάστηµα ενός έτους. Στους κόλπους Θεσσαλονίκης και Θερµαϊκού και 

στην περιοχή των µυδοκαλλιεργειών, οι ταχύτητες ρευµάτων που µετρήθηκαν είναι 

ιδιαίτερα χαµηλές (<2 cm/sec) (Galinou-Mitsoudi et al. 2002). Σε τέτοιες περιπτώσεις, 

στον πυθµένα κάτω από µυδοκαλλιέργειες, καταγράφηκε µεγάλη συσσώρευση 

φορτίου από κόπρανα και ψευδοκόπρανα. Για να αποφευχθεί η συσσώρευση 

οργανικού ρυπαντικού φορτίου (κόπρανα, ψευδοκόπρανα, υπολείµµατα των 

διαχειριστικών ενεργειών της καλλιέργειας) κάτω από τις µυδοκαλλιέργειες στον 

πυθµένα, απαιτούνται ταχύτητες ρευµάτων  5 - 20 cm/sec. 

Το αποτέλεσµα που προκύπτει κυρίως από αυτά τα προβλήµατα είναι η 

µείωση του σωµατικού βάρους, όπου επακολουθεί µείωση της συνολικής παραγωγής, 

µείωση της ποιότητας των µυδιών και αύξηση του χρόνου παραµονής τους στο νερό, 

µε συνέπεια την οικονοµική καταστροφή του παραγωγού (Gosling 1992). 
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1.3 ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

Το αντικείµενο της έρευνας έχει µεγάλο επιχειρησιακό ενδιαφέρον λόγω του ότι 

η µυδοκαλλιέργεια είναι µια από τις πιο σηµαντικές δραστηριότητες της 

υδατοκαλλιέργειας και το προϊόν της αποτελεί τροφή υψηλής θρεπτικής αξίας. 

Ο σκοπός της εργασίας είναι να εξαχθούν συµπεράσµατα για την δυναµική του 

γόνου των µυδιών στην περιοχή της Χαλάστρας όπου είναι χρήσιµα για την 

εξυπηρέτηση της περαιτέρω ανθρώπινης δραστηριότητας στην συγκεκριµένη 

περιοχή, όπως επίσης και για καλύτερη διαχείριση των µονάδων. 

 Στόχος της ακόµα είναι να καταγραφεί ο χρόνος της εγκατάστασης του γόνου, 

το βάθος εγκατάστασης, αλλά και περιβαλλοντικοί παράγοντες που επηρεάζουν την 

παρουσία  γόνου. 

Με την έρευνα αυτή καταγράφεται η δυναµική γόνου σε διάφορους σταθµούς 

που αντιστοιχούν σε µονάδες µυδοκαλλιέργειας και οι παράγοντες που συνέβαλλαν 

στην ύπαρξη ή µη του γόνου Τέλος, σηµαντικό είναι να εντοπιστούν οι µήνες που 

πρέπει οι µυδοκαλλιεργητές να τοποθετήσουν τους ειδικούς συλλεκτήρες γόνου για 

την συλλογή του. Για πρώτη φορά στην µελέτη γίνεται σύγκριση των τύπων των 

γονοσυλλεκτών που χρησιµοποιούν οι µυδοκαλλιεργητές  σε διάφορες περιοχές, της 

αποτελεσµατικότητά τους, της χρήσης τους και της συχνότητάς τους. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 30 

2. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

 

2.1 ΠEΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η µελέτη αυτή πραγµατοποιήθηκε στο Β∆ κόλπο της Θεσσαλονίκης, τµήµα του 

οποίου αποτελεί η Χαλάστρα και εντοπίζεται στο Β∆ µέρος της θάλασσας του Αιγαίου 

Πελάγους.  

 

 

Εικ. 14  Χάρτης της περιοχής µελέτης. Ο χάρτης προέρχεται από επεξεργασµένη 
αεροφωτογραφία του  ΕΚΘΕ (2001). 
 

Για τις ανάγκες της παρούσας µελέτης διενεργήθηκαν δειγµατοληψίες. Σε τρεις 

σταθµούς, (Μ1, Μ2 και Μ3) οι οποίοι είναι µονάδες µυδοκαλλιέργειας πλωτού 

συστήµατος (τύπου long line) (Εικ. 14). 

O σταθµός Μ1 βρίσκεται στα βορειοανατολικά του χώρου της Χαλάστρας. Το βάθος 

του σταθµού είναι 16 µέτρα.  

 Ο σταθµός Μ2 βρίσκεται στα βορειοδυτικά της περιοχής και το βάθος της κυµαίνεται 

στα 10 µέτρα. 

Τέλος, ο σταθµός Μ3 βρίσκεται στα νοτιοδυτικά ενώ το βάθος φτάνει τα 15 µέτρα.  Η 

τελική επιλογή των σταθµών έγινε έτσι ώστε να καλύπτεται όλη η περιοχή έκτασης 

των µονάδων. 

 



 31 

 

2.2 ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

Η παρούσα µελέτη διεξήχθη την περίοδο από τον Ιανουάριο του 2006 µέχρι και 

το Μάρτιο του 2007. Οι δειγµατοληψίες µε το σκάφος στο πεδίο λάµβαναν µέρος 

σχεδόν ανά δεκαπενθήµερο και συνολικά διενεργήθηκαν 20 δειγµατοληπτικές πλόες. 

 

 

 

2.3 ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΕΣ – ΣΥΛΛΟΓΗ ΥΛΙΚΟΥ 

 

2.3.1 ΠΕ∆ΙΟ 

Για κάθε σταθµό, κατά την διάρκεια των εργασιών συγκεντρώθηκαν και 

καταγράφηκαν ορισµένα σηµαντικά στοιχεία, όπως τα µετεωρολογικά στοιχεία όπως η 

ηλιοφάνεια, η ένταση ανέµου και η κατεύθυνσή του, το χρώµα της θάλασσας και η 

οσµή του δείγµατος. Τέλος καταγράφηκε  η ώρα αναχώρησης- άφιξης και ηµεροµηνίας 

δειγµατοληψίας.  

Στα πλαίσια του προγράµµατος Αρχιµήδης II πραγµατοποιήθηκαν επίσης 

µετρήσεις διαφάνειας του νερού µε τη βοήθεια του δίσκου του Secchi, (Savvidis et 

al.2007) ρευµάτων µε ειδικό ρευµατογράφο, (Savvidis et al.2007),καθώς και του 

σχετικού υδροδυναµισµού µε γύψινους όγκους (Galinou-Mitsoudi et al. 2007), 

θερµοκρασίας- αλατότητας µε χρήση CTD, (Savvidis et al.2007), οξυγόνου µε τη 

µέθοδο Winkler, όπως επίσης λήφθηκαν δείγµατα νερού για εκτίµηση φυτοπλαγκτικής 

βιοµάζας (Moriki et al. 2007) των οποίων τα στοιχεία χρησιµοποιήθηκαν στην παρούσα 

µελέτη. Σε κάθε σταθµό που ήταν η µονάδα µυδοκαλλιέργειας, από µια γραµµή 

παραγωγής λαµβάνονταν ορισµένοι σηµαντικοί παράµετροι διαχείρισης όπως είναι η 

απόσταση των αρµαθιών µυδοκαλλιέργειας, το µήκος των αρµαθιών, η περίµετρό τους 

σε τρία σηµεία (αρχή-µέση- τέλος) και το βάρος των αρµαθιών µε ειδική ζυγαριά. 

Στη συνέχεια ακολούθησε η διαδικασία συλλογής δειγµάτων από δυο αρµαθιές 

από δυο θέσεις κάθε αρµαθιάς (το ελεύθερο άκρο και το σηµείο ανάρτησης της 

αρµαθιάς) (Εικ.15). Τα δείγµατα από τις αρµαθιές ήταν τµήµατα µήκους 15-30 cm  και 

µεταφέρονταν στο εργαστήριο συντηρηµένα σε διάλυµα φορµόλης 7%. 



 32 

Τα βάθη από τα οποία προέρχονταν τα δείγµατα ήταν συνήθως τα 4 m από την 

επιφάνεια της θάλασσας για το πάνω µέρος της αρµαθιάς (θέση ανάρτησης), και τα 7 

m από την επιφάνεια της θάλασσας για το δείγµα από το ελεύθερο άκρο της  αρµαθιάς.  

 

 

Εικ. 15  Αριστερά: ∆είγµα τµήµατος αρµαθιάς εκτροφής µυδιών. ∆εξιά: Θέσεις 

προέλευσης δειγµάτων από τις τρεις θέσεις στην αρµαθιά. 
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2.3.2  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

Τα δείγµατα µεταφέρονταν στο εργαστήριο για περαιτέρω επεξεργασία. Το κάθε 

δείγµα που είναι τµήµα της αρµαθιάς, (Εικ.15) µετρήθηκε το ακριβές µήκος του για τη 

έκφραση της πυκνότητας του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς. Τα δείγµατα ξεπλένονταν σε 

κόσκινο 500 µm και στη συνέχεια όλο το υλικό τοποθετούνταν σε 4 κόσκινα µε σκοπό 

τον διαχωρισµό του γόνου και την αποµάκρυνση περιττού υλικού όπως κελύφη 

µυδιών, φύκη, ασκίδια και πολλοί επιβιότες. 

 

 

 

 

2.4 ΚΟΣΚΙΝΑ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

Τα κόσκινα τα οποία χρησιµοποιήθηκαν για τον διαχωρισµό του γόνου σε 

κλάσεις µεγέθους είναι τέσσερα. Το άνοιγµα των µατιών των κόσκινων από το 

µεγαλύτερο προς το µικρότερο ήταν: 4,0 mm - 2,0 mm - 1,4 mm - 1,0 mm (Εικ.16). Τα 

κόσκινα αυτά τοποθετούνταν σε στήλη, µε το µεγαλύτερο κόσκινο στην κορυφή, έτσι 

ώστε να περνάει το δείγµα από πάνω µέχρι να φτάνει στο µικρότερο κόσκινο µεγέθους 

1 mm. Η διαδικασία αυτή πραγµατοποιήθηκε µε τη βοήθεια νερού συνεχούς ροής  για 

να διευκολύνει την διέλευση του γόνου στα υπόλοιπα κόσκινα. 
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Εικ.16  Κόσκινα που χρησιµοποιήθηκαν για το διαχωρισµό του γόνου. 

 

Στον πίνακα 4 φαίνεται το µέσο µέγεθος µυδιών (µήκος και ύψος γόνου) που 

συγκρατείται σε κάθε κόσκινο. 

 

 

 

 

Πιν. 4. Μέσο µήκος και µέσο ύψος του γόνου σε κάθε κόσκινο που                   

χρησιµοποιήθηκε για τις κλάσεις µεγέθους του γόνου. 

Άνοιγµα µατιού 
κόσκινου (mm) 

Mέσο µήκος (mm) Μέσο ύψος (mm) 

1,0 2,03 1,13 

1,4  3,10 1,90  

2,0  7,67 4,53  

4,0  16,33 9,43  

 



 35 

 

2.4.1 ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΓΟΝΟΥ ΑΤΟΜΟΥ ΜΥ∆ΙΩΝ 

Η διαδικασία η οποία ακολουθήθηκε σε αυτή τη φάση  είναι η εξής: ο γόνος ο 

οποίος ήδη διαχωρίστηκε µε τη βοήθεια των κόσκινων στα µεγέθη των 4,0 mm-2,0 mm 

-1,4 mm-1,0 mm (Eικ. 17) τοποθετήθηκε σε µικρές λεκάνες για να µετρηθεί. Εάν το 

δείγµα κάθε µεγέθους γόνου ήταν µικρής πυκνότητας, τότε καταµετρούνταν όλα τα 

άτοµα γόνου, ενώ εάν το δείγµα ήταν πολυάριθµο, τότε γινόταν η καταµέτρηση µε 

υποδείγµατα και σχετικές αναγωγές. 

Η πυκνότητα του γόνου εκφράστηκε τελικά  ως άτοµα ανά µέτρο αρµαθιάς. 

 

 

 

Εικ. 17  Ο γόνος στις τέσσερεις κλάσεις µεγέθους (4,0 mm-2,0 mm-1,4 mm-1,0mm). 

 

2.5    ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  

Η στατιστική επεξεργασία των στοιχείων έγινε µε τη χρήση του στατιστικού 

προγράµµατος Minitab 14. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

3.1 Μετεωρολογικά στοιχεία- Φυσικοχηµικά 

 

3.1.1 Θερµοκρασία νερού 

Οι µεγαλύτερες θερµοκρασίες νερού παρατηρήθηκαν τον Αύγουστο  και οι 

µικρότερες τον Φεβρουάριο του 2006 και τον Ιανουάριο του 2007 (Εικ.18 ). 

 

Θερµοκρασία ºC νερού βάθος 5m
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Εικ.18   Μηνιαία µεταβολή της θερµοκρασίας σε βάθος 5 m στην περιοχή µελέτης. 

 

 

 

3.1.2 Σχετικός υδροδυναµισµός 

Tον Μάρτιο η πόντιση επικράτησαν Νότιοι άνεµοι σε ποσοστό 46,88 %. Τον 

Οκτώβριο, επικρατέστερος άνεµος την ηµεροµηνία πόντισης των γυψινων όγκων, 

ήταν ο δυτικός, µε ποσοστό 25 %. Τον ∆εκέµβριο, επικρατέστερος άνεµος κατά την 

ηµεροµηνία πόντισης ήταν ο Βόρειος, µε ποσοστό 28,13 %. Χαρακτηριστικό είναι ότι 

κατά τις ποντίσεις του Οκτωβρίου και ∆εκεµβρίου το µεγαλύτερο ποσοστό κατείχε η 

άπνοια. 
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Ο µεγαλύτερος υδροδυναµισµός παρατηρήθηκε τον Οκτώβριο όπου παρόλα τα 

µεγάλα ποσοστά άπνοιας, επικρατέστερος άνεµος ήταν ο ∆υτικός. Οι µετρήσεις του 

σχετικού υδροδυναµισµού (Εικ. 19) έδειξαν ότι:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικ. 19. Θέσεις τοποθέτησης των γύψινων όγκων στις µυδοκαλλιέργειες για το σχετικό 

υδροδυναµισµό. Κάτω. Σχετικός Υδροδυναµισµός (µέσες τιµές για 95 % όρια 

εµπιστοσύνης) σε διάφορες θέσεις της µονάδας στους σταθµούς Μ1, Μ2, Μ3, Μ4, µε 

επικρατέστερο άνεµο την ηµεροµηνία πόντισης των γύψων Νότιο (16/3/06), ∆υτικό 

(3/10/06) και Βόρειο (13/12/06). Όπου: Position = η θέση πόντισης, 1= ανατολικά της 

µονάδας, 2= µετά την 1η γραµµή, 3= δυτικά της µονάδας, 4= πριν την επόµενη 

µονάδα   
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Με Νότιο άνεµο οι µονάδες Μ1 και Μ3, (στο ανατολικό άκρο τους), εµφανίζουν 

χαµηλότερες τιµές υδροδυναµισµού µε τον Μ1 να δέχεται γενικά µεγαλύτερο 

υδροδυναµισµό από ότι οι Μ2 και Μ3. Με ∆υτικό άνεµο όλες οι µονάδες δέχονται τον 

ίδιο υδροδυναµισµό µε παρόµοιο τρόπο. Με Βόρειο άνεµο, η µονάδα Μ3 δέχεται 

γενικά τον µεγαλύτερο υδροδυναµισµό γύρω της αλλά τον µικρότερο εσωτερικά (µετά 

την πρώτη γραµµή).  

 

3.2 ∆υναµική του γόνου     

3.2.1 Χωρική µεταβολή σε σχέση µε τους σταθµούς     

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα, ο περισσότερος γόνος κατά τη διάρκεια της 

µελέτης συλλέχθηκε από τον σταθµό Μ3 και αποτελεί το 56 % του συνολικού γόνου 

(Εικ. 20). Ο σταθµός αυτός βρίσκεται στο Νότιο άκρο των µυδοκαλλιεργειών. 

Ακολουθεί ο σταθµός Μ2 µε ποσοστό 25 %, στο κέντρο της περιοχής και ο λιγότερος 

γόνος (19 %) συλλέχθηκε από τον σταθµό Μ1 στο Βορειοανατολικό άκρο. 

 

 

 

Εικ.20. Ποσοστιαία κατανοµή της πυκνότητας του γόνου στους σταθµούς 

δειγµατοληψίας. M1= Βορειοανατολικό άκρο των µονάδων µυδοκαλλιέργειας. 

Μ2=Κέντρο,εσωτερικά των µονάδων µυδοκαλλιέργειας. Μ3= Νότιο άκρο των 

µονάδων µυδοκαλλιέργειας. 

 

 

ΓΟΝΟΣ ΑΝΑ ΣΤΑΘΜΟ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ 

19%

25%

56%

M1
M2
M3
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3.2.2 Χωρική µεταβολή σε σχέση µε το βάθος 

Στους τρεις σταθµούς συνολικά, ο περισσότερος γόνος συλλέχθηκε από τα 

ανώτερα τµήµατα της αρµαθιάς. Πιο συγκεκριµένα, τα 2/3 του γόνου συλλέχθηκαν 

από τα τµήµατα της αρµαθιάς στα 4 m και το υπόλοιπο 1/3 από τα 7 m (Εικ. 21). 

 

 

 

Εικ 21. Ποσοστό γόνου που συλλέχθηκε από το πάνω µέρος της αρµαθιάς  

( 4 m) σε σχέση µε το κάτω (7m) ανεξαρτήτως σταθµού. 

 

Σχετικά µε τους σταθµούς, στο σταθµό Μ1 και Μ2 όπου παρατηρήθηκε η 

µικρότερη ποσότητα γόνου, περίπου τα 2/3 των ποσοτήτων αυτών προέρχονται από 

το βάθος των 4 µέτρων (ανώτερο τµήµα της αρµαθιάς). Στο σταθµό µε το µεγαλύτερο 

ποσοστό εγκατεστηµένου γόνου (Μ3), ο γόνος επίσης συγκεντρώνεται στο ανώτερο 

τµήµα της αρµαθιάς (4 m) αλλά σε ακόµη µεγαλύτερες πυκνότητες (Εικ. 22). 

 

γόνος 

67% 

33% 

4 m
7 m
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Εικ. 22. Αριθµός ατόµων γόνου που συλλέχθηκε από το πάνω µέρος της αρµαθιάς ( 4 

m) σε σχέση µε το κάτω (7m) σε κάθε σταθµό δειγµατοληψίας. 

 

 

3.2.3 Χρονική µεταβολή σε σχέση µε τις κλάσεις µεγεθών 

Η µικρότερη κλάση µεγέθους γόνου (1,0-1,4 mm) αυξάνει από  τους 

χειµερινούς µήνες ως και τον Απρίλιο του 2006, µειώνεται στα µέσα Απριλίου και 

ενισχύεται η παρουσία του στη συνέχεια µέχρι Μάιο – Ιούνιο. Νέα παρουσία 

παρατηρήθηκε τον Ιανουάριο 2007. Σταδιακά, µεγαλώνοντας οι 4 κλάσεις µεγέθους 

του γόνου, εκπροσωπούνται µε παρόµοια ποσοστά. Οι µεγαλύτερες κλάσεις µεγέθους 

(4-20 mm) εµφανίζονται κυρίως τους καλοκαιρινούς µήνες, µέχρι τα µέσα φθινοπώρου  

(Εικ.  23).  
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Εικ. 23  Χρονική µεταβολή της συχνότητας (%) των 4 κλάσεων µεγέθους του γόνου (1-

20 mm), ανεξάρτητα σταθµών. 

 
 

 
3.2.4 Χρονική µεταβολή σε σχέση µε τις κλάσεις µεγεθών σε κάθε σταθµό 

δειγµατοληψίας 

Η συχνότητα των 4 κλάσεων µεγέθους γόνου, στον κάθε έναν από τους 3 

σταθµούς, εµφανίζεται στις εικόνες 24, 25, 26. 
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Ο σταθµός Μ1 γενικά, ακολουθεί το µοντέλο του συνολικού γόνου όπως εµφανίζεται 

στην εικόνα 23. Ειδικότερα το µεγαλύτερο ποσοστό µικρού µεγέθους γόνου στον 

σταθµό Μ1, εµφανίζεται από τον Μάρτιο µέχρι τον Μάιο. Το µεγαλύτερο ποσοστό 

µεγάλου µεγέθους γόνου εµφανίζεται τον Ιούλιο (Εικ. 24). Τα µεγαλύτερα ποσοστά 

µικρού µεγέθους γόνου στον σταθµό Μ2, εµφανίζονται την άνοιξη (Μάρτιο-Μάιο). Τα 

µεγαλύτερα ποσοστά µεγάλου µεγέθους γόνου εµφανίζονται τους καλοκαιρινούς και 

φθινοπωρινούς µήνες (Εικ.25). 
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Εικ. 24. Ποσοστά ανά κλάση µεγέθους για κάθε δειγµατοληψία στο σταθµό Μ1. 
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Εικ. 25. Ποσοστά ανά κλάση µεγέθους για κάθε δειγµατοληψία στο σταθµό Μ2. 

 

Όµοια µε τον Μ2, τα µεγαλύτερα ποσοστά µικρού µεγέθους γόνου στον σταθµό 

Μ3, εµφανίζονται την άνοιξη. Το µεγαλύτερο ποσοστό µεγάλου µεγέθους γόνου 

εµφανίζεται τον Ιούλιο, αλλά αριθµητικά οι µεγαλύτερες πυκνότητες καταµετρήθηκαν 

τον Απρίλιο, ενώ ποσοστιαία η κλάση αυτή κυριαρχεί και στα µέσα Απριλίου µε 

µικρότερες πυκνότητες και στα µέσα Απριλίου (Εικ. 26). 
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Εικ. 26. Ποσοστά ανά κλάση µεγέθους για κάθε δειγµατοληψία στο σταθµό Μ3. 
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3.2.5 Χωροχρονική µεταβολή της συχνότητας των µεγεθών του γόνου σε σχέση 

µε το βάθος.  

Σε σχέση µε το βάθος, το µικρότερο µέγεθος γόνου εµφανίζεται στα 4 m, στους 

µήνες Μάρτιο και Μάιο 2006 και Ιανουάριο και Μάρτιο του 2007  

(Εικ. 27). Τα µεγαλύτερα µεγέθη γόνου εµφανίζονται µε αυξηµένα ποσοστά το 

καλοκαίρι.  
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Εικ.  27. Ποσοστά γόνου ανά κλάση µεγέθους, από το σύνολο των σταθµών, για κάθε 

δειγµατοληψία σε βάθος 4 m. 
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Τα µικρά µεγέθη γόνου εµφανίζονται χρονικά το ίδιο διάστηµα µε το 

προηγούµενο γράφηµα της εικόνας 27 στα 4 m. Οι µεγαλύτερες κλάσεις µεγεθών 

όµως, εµφανίζονται σε µεγάλα ποσοστά µετά τον Ιούλιο (Εικ. 28).  
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Εικ.  28  Ποσοστά γόνου ανά κλάση µεγέθους, από το σύνολο των σταθµών, για κάθε 

δειγµατοληψία σε βάθος 7 m. 
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3.2.6 Χρονική µεταβολή της συνολικής πυκνότητας του γόνου 

Ο γόνος εµφανίζεται στις αρµαθιές κυρίως από τον Μάρτιο έως τον Ιούλιο, µε 

µέγιστο τον Μάιο. Η εικόνα του Μαρτίου του 2007 είναι παρόµοια µε της 

προηγούµενης χρονιάς (Εικ. 29).  
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Εικ. 29. Χρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, ανεξαρτήτως 

σταθµού. Όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 
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3.2.7 Χρονική µεταβολή της συνολικής πυκνότητας της κλάσης µεγέθους 1,0 -

1,4 mm 

Αναλυτικότερα, η µεταβολή της παρουσίας της µικρότερης κλάσης µεγέθους 

(1,0-1,4 mm) στο χρόνο, εµφανίζεται στις αρµαθιές από τον Μάρτιο έως τέλος Ιουλίου, 

µε µέγιστο στις αρχές Μαίου. Στην περίοδο Μαρτίου-Απριλίου παρατηρείται σταθερή 

παρουσία της µικρής κλάσης µε παρόµοιες πυκνότητες. Ίδια εικόνα παρουσιάζεται και 

τον Μάρτιο του 2007 (Εικ. 30). 
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Εικ. 30  Χρονική µεταβολή του µέσου αριθµού γόνου κλάσης µεγέθους 1,4-2,0 mm / m 

αρµαθιάς και όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 
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3.2.8 Χρονική µεταβολή της συνολικής πυκνότητας της κλάσης µεγέθους 1,4-2 

mm 

Η µεταβολή της παρουσίας της κλάσης µεγέθους (1,4-2,0 mm) στο χρόνο, 

εµφανίζεται στις αρµαθιές από τον Μάρτιο έως τον Ιούλιο µε µέγιστο στις αρχές 

Μαίου. Ίδια εικόνα παρουσιάζεται και τον Μάρτιο του 2007 (Εικ. 31). Η παρουσία της 

κλάσης αυτής παρουσιάζεται σταθερή τον Απρίλιο. 
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Εικ. 31 Χρονική µεταβολή του µέσου αριθµού γόνου κλάσης µεγέθους 1,4-2,0 mm / m 

αρµαθιάς και όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα.  
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3.2.9 Χρονική µεταβολή της συνολικής πυκνότητας της κλάσης µεγέθους 2-4 

mm 

Ο γόνος κλάσης µεγέθους 2,0-4,0 mm εµφανίζεται από τον Μάρτιο έως τον 

Ιούνιο, µε µέγιστο τον Μάιο (Εικ. 32), για να αρχίσει να επαναλαµβάνεται την επόµενη 

χρονιά πάλι από την ίδια περίοδο (Μάρτιος). 
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Εικ.  32  Χρονική µεταβολή του µέσου αριθµού γόνου κλάσης µεγέθους 2,0-4,0 mm / 

m αρµαθιάς και όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα.  
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3.2.10 Χρονική µεταβολή της συνολικής πυκνότητας της κλάσης µεγέθους 4-20 

mm 

Ο γόνος κλάσης µεγέθους 4,0-20,0 mm εγκαθίσταται από τον Μάρτιο έως τις 

αρχές Αυγούστου, µε δύο µέγιστα, Απρίλιο και Ιούλιο (Εικ. 33). 
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Εικ. 33  Χρονική µεταβολή του µέσου αριθµού γόνου κλάσης µεγέθους 2,0-4,0 mm / m 

αρµαθιάς και όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 
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3.2.11 Χωροχρονική µεταβολή της πυκνότητας του γόνου σε κάθε σταθµό. 

Ενώ στους ακραίους σταθµούς Μ1 και Μ3 παρατηρείται εγκατάσταση γόνου 

κυρίως από τα µέσα Μαρτίου, µε µεγαλύτερο αριθµό ατόµων στον Μ3, στον σταθµό 

Μ2 παρατηρείται ουσιαστική εµφάνιση στην επόµενη δειγµατοληψία στις αρχές 

Απριλίου. Στον σταθµό Μ1 παρατηρήθηκε εκ νέου γόνος στις αρχές Μαΐου, όπως ήδη 

αναφέρθηκε. Ο µεγαλύτερος αριθµός γόνου, µε χρονική σειρά, εντοπίζεται στο σταθµό 

Μ3 στα µέσα Απριλίου, στον Μ2 στα µέσα Απριλίου µε αρχές Μαΐου και στον Μ1 στις 

Αρχές Μαΐου. Η χρονική µεταβολή του γόνου σε κάθε σταθµό, παρουσιάζεται στην 

εικόνα 34. 
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Εικ. 34  Χωροχρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, στους 

σταθµούς δειγµατοληψίας και όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 
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3.2.12 Χρονική µεταβολή της πυκνότητας του γόνου ανά κλάση µεγέθους 

Σε όλους τους σταθµούς, µεγάλος αριθµός από τη µικρότερη κλάση µεγέθους 

(1-1,4 mm) αρχίζει να εµφανίζεται στα µέσα Μαρτίου, έως τα µέσα Μαίου, µε µέγιστο 

στις αρχές Μαίου. Για την κλάση µεγέθους 1,4-2 mm, η εγκατάσταση αρχίζει να 

παρατηρείται στα µέσα Μαρτίου και διαρκεί έως το τέλος Ιουνίου, µε µέγιστο στις 

αρχές Μαίου. Η κλάση µεγέθους  2-4 mm, αρχίζει να εντοπίζεται κι αυτή στα µέσα 

Μαρτίου και διαρκεί µέχρι τα µέσα Ιουλίου, µε µέγιστο στα µέσα Απριλίου. Η 

µεγαλύτερη κλάση µεγέθους 4-20 mm, αρχίζει να εντοπίζεται στις αρχές Απριλίου, µε 

µέγιστο στα µέσα Απριλίου και διαρκεί µέχρι τα µέσα Ιουλίου. Ίδια εικόνα 

παρουσιάζεται και κατά το έτος 2007 έως τον Μάρτιο που διήρκησαν οι 

δειγµατοληψίες (Εικ. 35). 

ΠΠ ΠΠ
λλ λλ

ήή ήή
θθ θθ

οο οο
ςς ςς

    
(( ((
11 11

-- --
11 11

,, ,,
44 44

    
mm mm

mm mm
)) ))
// //
mm mm

    
αα αα

8/
3/2

00
7

16
/1
/20

07

28
/1
2/2

00
6

13
/1
2/2

00
6

29
/1
1/2

00
6

15
/1
1/2

00
6

25
/1
0/2

00
6

3/
10
/20

06

19
/9
/20

06

30
/8
/20

06

8/
8/2

00
6

11
/7
/20

06

27
/6
/20

06

17
/5
/20

06

4/
5/2

00
6

13
/4
/20

06

5/
4/2

00
6

16
/3
/20

06

9/
2/2

00
6

16000

8000

0

ΠΠ ΠΠ
λλ λλ

ήή ήή
θθ θθ

οο οο
ςς ςς

    
(( ((
11 11

,, ,,
44 44

-- --
22 22

    
mm mm

mm mm
)) ))
// //
mm mm

    
αα αα

ρρ ρρ
µµ µµ

.. ..

8/
3/2

00
7

16
/1
/20

07

28
/1
2/2

00
6

13
/1
2/2

00
6

29
/1
1/2

00
6

15
/1
1/2

00
6

25
/1
0/2

00
6

3/
10
/20

06

19
/9
/20

06

30
/8
/20

06

8/
8/2

00
6

11
/7
/20

06

27
/6
/20

06

17
/5
/20

06

4/
5/2

00
6

13
/4
/20

06

5/
4/2

00
6

16
/3
/20

06

9/
2/2

00
6

16000

8000

0

ΠΠ ΠΠ
λλ λλ

ήή ήή
θθ θθ

οο οο
ςς ςς

    
(( ((
22 22

-- --
44 44

    
mm mm

mm mm
)) ))
// //
mm mm

    
αα αα

ρρ ρρ
µµ µµ

.. ..

8/
3/2

00
7

16
/1
/20

07

28
/1
2/2

00
6

13
/1
2/2

00
6

29
/1
1/2

00
6

15
/1
1/2

00
6

25
/1
0/2

00
6

3/
10
/20

06

19
/9
/20

06

30
/8
/20

06

8/
8/2

00
6

11
/7
/20

06

27
/6
/20

06

17
/5
/20

06

4/
5/2

00
6

13
/4
/20

06

5/
4/2

00
6

16
/3
/20

06

9/
2/2

00
6

16000

8000

0

ΠΠ ΠΠ
λλ λλ

ήή ήή
θθ θθ

οο οο
ςς ςς

    
(( ((
44 44

-- --
22 22

00 00
    
mm mm

mm mm
)) ))
// //
mm mm

    
αα αα

ρρ ρρ
µµ µµ

.. ..

8/
3/2

00
7

16
/1
/20

07

28
/1
2/2

00
6

13
/1
2/2

00
6

29
/1
1/2

00
6

15
/1
1/2

00
6

25
/1
0/2

00
6

3/
10
/20

06

19
/9
/20

06

30
/8
/20

06

8/
8/2

00
6

11
/7
/20

06

27
/6
/20

06

17
/5
/20

06

4/
5/2

00
6

13
/4
/20

06

5/
4/2

00
6

16
/3
/20

06

9/
2/2

00
6

16000

8000

0

 

 

Εικ. 35  Χρονική µεταβολή του µέσου αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, για 

κάθε κλάση µεγέθους, ανεξαρτήτως σταθµού. Όρια εµπιστοσύνης για 95 % 

πιθανότητα. 
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3.2.13 Χρονική µεταβολή της πυκνότητας του γόνου ανά κλάση µεγέθους σε 

κάθε σταθµό. 

Η µεταβολή του αριθµού εγκατεστηµένου γόνου στη διάρκεια της µελέτης για 

κάθε κλάση µεγέθους στον σταθµό Μ1, παρουσιάζεται την εικόνα 36. 

Ο πρώτος γόνος που ανήκει στη µικρότερη κλάση µεγέθους (1-1,4 mm) 

εµφανίζεται σε µικρούς αριθµούς στα µέσα Μαρτίου, ενώ µέγιστη τιµή παρουσιάζει 

στις αρχές Μαίου. Ίδια εικόνα παρουσιάζεται και κατά το έτος 2007. 

Η κλάση µεγέθους 1,4-2,0 mm, εµφανίζεται ταυτόχρονα µε την µικρότερη 

κλάση, όπως προαναφέρθηκε, µε τη διαφορά ότι εκπροσωπείται από µικρότερες 

τιµές. Η κλάση µεγέθους  2,0-4,0 mm, αρχίζει να εντοπίζεται κι αυτή στις αρχές 

Μαρτίου και διαρκεί µέχρι τα µέσα Ιουλίου σε ακόµη χαµηλότερες τιµές. 

Τέλος, η µεγαλύτερη κλάση µεγέθους 4-20 mm, αρχίζει να εντοπίζεται στα µέσα Μαίου 

και διαρκεί µέχρι τα µέσα Ιουλίου.  

Ο σταθµός Μ1, παρουσιάζει σηµαντικές διαφορές από τα γενικά αποτελέσµατα του 

συνόλου των σταθµών (βλ. Εικ. 36). 
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Εικ.  36  Χρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, για κάθε 

κλάση µεγέθους, στο σταθµό Μ1. Όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 

 

 
 

Η µικρότερη κλάση µεγέθους (1,0-1,4 mm) αρχίζει να εµφανίζεται από τα µέσα 

Μαρτίου έως τα µέσα Μαΐου, µε παρόµοιες τιµές (Εικ. 36). Η κλάση µεγέθους 1,4-2,0 

mm, αρχίζει να παρατηρείται από τα µέσα Μαρτίου έως τον Ιούνιο, µε παρόµοιες 

τιµές. Η κλάση µεγέθους  2,0-4,0 mm, αρχίζει να εντοπίζεται εµφανώς στις αρχές 

Απριλίου και διαρκεί µέχρι το τέλος Ιουλίου, µε µέγιστο στις αρχές Απριλίου. Ελάχιστα 

άτοµα παρατηρούνται µέχρι και το Φθινόπωρο. Η µεγαλύτερη κλάση µεγέθους 4,0-
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20,0 mm, αρχίζει να εντοπίζεται στα µέσα Απριλίου, µε δύο µέγιστα στις αρχές Μαΐου 

το ένα και τα µέσα Ιουλίου το άλλο. 

Ο σταθµός Μ2, δεν παρουσιάζει σηµαντικές διαφορές από τα γενικά 

αποτελέσµατα του συνόλου των σταθµών (βλ. Εικ. 37). 
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Εικ. 37  Χρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, για κάθε 

κλάση µεγέθους, στο σταθµό Μ2 και όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 

 
Στο σταθµό Μ3 η µικρότερη κλάση µεγέθους (1,0-1,4 mm) εµφανίζεται κυρίως 

από τα µέσα Μαρτίου έως τα µέσα Μαΐου, µε µέγιστο στις αρχές Μαΐου (Εικ. 37).  

Η κλάση µεγέθους 1,4-2,0 mm παρατηρείται από τα µέσα Μαρτίου έως το τέλος 

Μαΐου. Η κλάση µεγέθους  2,0-4,0 mm αρχίζει να εντοπίζεται κι αυτή από τις αρχές 
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Μαρτίου µέχρι τα µέσα Ιουλίου, µε µέγιστη τιµή στα µέσα Απριλίου. Η µεγαλύτερη 

κλάση µεγέθους 4,0-20,0 mm εντοπίζεται τον Απρίλιο, µε µέγιστη τιµή τον Μάιο και 

τον Ιούλιο.  

Ο σταθµός Μ3, δεν παρουσιάζει σηµαντικές διαφορές από τα γενικά 

αποτελέσµατα του συνόλου των σταθµών (βλ. Εικ. 38). 
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Εικ. 38  Χρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, για κάθε 

κλάση µεγέθους, στο σταθµό Μ3 και όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 
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3.2.14 Χωροχρονική µεταβολή της συνολικής πυκνότητας του γόνου για βάθος 

4 και 7 µέτρα 

Σε σχέση µε το βάθος, φαίνεται ότι γενικά ο γόνος εγκαθίσταται κυρίως στην 

πάνω θέση δειγµατοληψίας (4 µέτρα βάθος από την επιφάνεια) µε µέγιστο τον µήνα 

Μάιο. Στα άκρα της περιόδου εγκατάστασης, οι τιµές µεταξύ 4 και 7 µέτρων βάθους 

δειγµατοληψίας, είναι παρόµοιες (Εικ. 39.).  
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Εικ. 39  Χωροχρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, στα 4 

και στα 7 m, ανεξάρτητα σταθµού. Όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 
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3.2.15 Χωροχρονική µεταβολή της πυκνότητας του γόνου για βάθος 4 και 7 

µέτρα σε κάθε σταθµό 

Στο σταθµό Μ1 και στο βάθος των 4 m από την επιφάνεια, παρατηρήθηκε ο 

µεγαλύτερος αριθµός ατόµων γόνου σε σχέση µε τα 7 m (Εικ. 40), ακολουθώντας την 

εικόνα που δίνει η εγκατάσταση του γόνου ανεξάρτητα σταθµού προέλευσης (βλ. Εικ. 

39). 
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Εικ. 40  Χωροχρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, στα 4 και 

στα 7 m, στο σταθµό Μ1. Όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 

 
Στον εσωτερικό σταθµό Μ2, οµοίως στα 4 m βάθος παρατηρούνται γενικά 

µεγαλύτερες µέσες τιµές από ότι στα 7 m. Σηµειώνεται ότι οι µέγιστες τιµές 

εµφανίζονται νωρίτερα στο µεγαλύτερο βάθος του σταθµού αυτού (Εικ.  41).  

Τέλος, και στο σταθµό Μ3 ο γόνος παρουσιάζει µεγαλύτερες µέσες τιµές στα 4 m, ενώ 

τα µέγιστα εµφανίζονται ταυτόχρονα και στα δύο βάθη (Εικ. 42).  
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Εικ. 41  Χωροχρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, στα 4 και 

στα 7 m, στο σταθµό Μ2. Όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα.  
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Εικ. 42  Χωροχρονική µεταβολή του αριθµού του γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς, στα 4 και 

στα 7 m, στο σταθµό Μ3. Όρια εµπιστοσύνης για 95 % πιθανότητα. 
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3.2.16 Χωρική µεταβολή της πυκνότητας γόνου της κλάσης µεγέθους 4-20 

mm/m αρµαθιάς σε κάθε σταθµό και σε κάθε βάθος 

 

Στο σταθµό Μ2 και σε βάθος 4 m από την επιφάνεια της θάλασσας 

παρατηρήθηκε η µεγαλύτερη µέση τιµή της πυκνότητας του γόνου µεγέθους 4-20 mm 

σε σχέση µε τους σταθµούς Μ1 και Μ3, χωρίς όµως να διαφέρει στατιστικά από τις 

αντίστοιχες τιµές των άλλων δυο σταθµών. 

 

 

Εικ. 43  Πυκνότητα γόνου/ m αρµαθιάς κλάσης µεγέθους 4-20 mm σε κάθε σταθµό και 

βάθος για 95 % όρια εµπιστοσύνης. 

 

Στο βάθος των 7 m δεν παρουσιάζονται στατιστικά σηµαντικές διαφορές σε 

κάποιον από τους τρεις σταθµούς (Εικ. 43).  
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3.2.17 Χωρική µεταβολή της πυκνότητας γόνου κατά τη µέγιστη εποχή 

εγκατάστασης (Μάιος 2006) 

 

Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα η µεγαλύτερη πυκνότητα γόνου σε όλη τη 

διάρκεια της µελέτης παρατηρήθηκε στο σταθµό Μ3. Κατά την εποχή της µέγιστης 

εγκατάστασης του γόνου (Μάιος 2006), (~40 %) ο σταθµός Μ3 εµφανίζεται µε το 

µεγαλύτερο ποσοστό εγκατεστηµένου γόνου σε σχέση µε τους άλλους δύο σταθµούς 

Μ1 (~37 %) και Μ2 (~23 %) (Εικ.  44). 

 

 

 

Εικ. 44  Χωρική µεταβολή πυκνότητας γόνου στη µεγαλύτερη εποχή εγκατάστασης. 

 

 

 

3.2.18 Χωρική µεταβολή πυκνότητας µυδιών/m αρµαθιάς σε σχέση µε την 

απόσταση αρµαθιών 

Η ποσότητα εγκατεστηµένου γόνου γενικά ξεπερνάει λίγο τα 10.000 άτοµα/m 

αρµαθιάς για όλες τις αποστάσεις των αρµαθών µεταξύ τους. Παρατηρήθηκαν όµως 

περιπτώσεις ιδιαίτερα αυξηµένης εγκατάστασης γόνου σε αρµαθιές, κυρίως που 

απέχουν µεταξύ τους λιγότερο από 30 cm (Εικ. 45). 
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Εικ. 45 Χωρική µεταβολή πυκνότητας µυδιών/m αρµαθιάς σε σχέση µε απόσταση 

αρµαθιών. 

Μια εξαίρεση καταγράφηκε για αρµαθιές, που απείχαν µεταξύ τους 38 cm όπου 

ο εγκατεστηµένος γόνος βρέθηκε να είναι σε πυκνότητα 48.000 άτοµα/m αρµαθιάς 

(Εικ. 45). 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 

4.1 ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

4.1.1 Θερµοκρασία νερού 

Οι µεγαλύτερες θερµοκρασίες νερού παρατηρήθηκαν τον Αύγουστο (27 οC) και οι 

µικρότερες τον Ιανουάριο (7 ºC), ακολουθώντας χρονικά τις θερµοκρασίες του αέρα. Ο 

χειµώνας του 2005 – 2006 ήταν ψυχρότερος από αυτόν του 2006-2007.  

Οι θερµοκρασίες του αέρα ακολουθούν παρόµοια µεταβολή µε τις θερµοκρασίες του 

νερού της περιοχής µελέτης στο βάθος 5 m όπου γίνεται η καλλιέργεια. Παρατηρήθηκε 

µέγιστη θερµοκρασία τον Αύγουστο και ελάχιστη τον Ιανουάριο. Σε σχέση µε 

προηγούµενες περιόδους, το εύρος των µέσων µέγιστων- ελάχιστων θερµοκρασιών 

παρουσιάζεται διευρυµένο κατά τουλάχιστον 3 οC (Πιν.5 ). 

 

Πιν. 5 Συγκριτική παρουσίαση εύρους των µέγιστων και ελάχιστων τιµών της 

θερµοκρασίας του νερού στην περιοχή µελέτης µε στοιχεία δεκαετίας. 

 

Χρονική περίοδος Εύρος µέσων τιµών 

min- max 

Βιβλιογραφική 

αναφορά 

1997-1998 10,0-27,0  οC ΕΚΘΕ 1999 

2000 13,5-26,0  οC ΕΚΘΕ 2001 

2006-2007 7,0-27,0  οC Παρούσα µελέτη 

 

Η αυξηµένη θερµοκρασία τους καλοκαιρινούς µήνες (27,5 ºC) όπως και στην 

παρούσα µελέτη, δεν επηρεάζει την ωοτοκία των µυδιών Mytilus galloprovincialis και 

τη µεταµόρφωση των µυδιών (Le Pennec 1978 από Luis M.Z. Chicharo et al. 1999).  

 

4.1.2 Επίδραση ανέµου - υδροδυναµισµός 

 Σύµφωνα µε τα στοιχεία του Περιφερειακού Μετεωρολογικού Κέντρου 

Μακεδονίας της ΕΜΥ, επικρατέστεροι άνεµοι σε συχνότητα, για την περίοδο των 

δειγµατοληψιών είναι των βορείων διευθύνσεων µε πολύ µεγάλο ποσοστό (45-75 %), 

µε δεύτερο τον νότιο (20-38 %), και τρίτο τον δυτικό (2-10 %), µε γενικά χαµηλές 
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εντάσεις. Τα στοιχεία αυτά οµοιάζουν µε όλα τα παλαιότερα που δίνουν ως 

επικρατέστερους σε ετήσια βάση τους ανέµους βόρειων διευθύνσεων µε συχνότητα 

µεγαλύτερη από 40 % (Karageorgis & Anagnostou 2001). Επικρατέστεροι άνεµοι 

όµως το καλοκαίρι, είναι οι νότιοι (Hyder et al. 2002, ΥΠΓΕ 2003, Karageorgis et al. 

2004). 

Οι τιµές έντασης του ανέµου στην διάρκεια της µελέτης έφτασαν  µέχρι και 8 

m/sec ενώ ο µέσος όρος ήταν 1,73 m/sec (µε τις περισσότερες όµως καταγραφές να 

έχουν µικρές τιµές έντασης). H ένταση του ανέµου στο µεγαλύτερο διάστηµα της 

µελέτης αυτής (≈ 57 %) ήταν της τάξης του 0-1 m/sec. Σύµφωνα µε τους  Hyder et al. 

(2002) & ΥΠΓΕ (2003), οι Βόρειοι άνεµοι φτάνουν τα 20 m/sec και οι Νότιοι τα 10 

m/sec. Σύµφωνα µε τα στοιχεία αυτά, η περίοδος µελέτης µπορεί να θεωρηθεί 

περίοδος ασθενών ανέµων. 

 Οι άνεµοι που επικρατούσαν σε όλη τη διάρκεια της µελέτης στην περιοχή, 

ήταν Βορείων διευθύνσεων µε γενικά χαµηλές εντάσεις. Ως εκ τούτου η επίδραση των 

ανέµων στον κυµατογενή υδροδυναµισµό της περιοχής (Savvidis et al. 2007) δεν 

αύξησε την ένταση των ρευµάτων της περιοχής.  

Μετρήσεις υδροδυναµισµού από τους σταθµούς δειγµατοληψίας, επιβεβαίωσαν 

το προβλεπτικό µοντέλο κατεύθυνσης των (Barber & Volakos 1997) στην περιοχή των 

µυδοκαλλιεργειών. Στο µέσον µιας µυδοκαλλιέργειας, οι τιµές που καταγράφονται στα 

2-3 µέτρα από την επιφάνεια, µειώνονται απότοµα στο 50 % σε βάθος 5 µέτρων. Οι 

µονάδες µυδοκαλλιέργειας µειώνουν την ένταση των ρευµάτων περισσότερο από 30 

%, και η µείωση αυτή φτάνει το 70 %. Η ταχύτητα του ρεύµατος φαίνεται ότι ανακτάται 

κατά την πορεία του προς την επόµενη µονάδα. Η παρεµπόδιση αυτή που προκαλεί η 

µονάδα στο ρεύµα είναι µεγαλύτερη όταν το ρεύµα είναι κάθετο στην πλευρά της 

πλωτής κατασκευής. Στην περιοχή της Χαλάστρας, τα ρεύµατα συνήθως έχουν 

ένταση 2 - 8 cm/sec, ενώ ρεύµατα µε ένταση µεγαλύτερη των 10 cm/sec είναι σπάνια. 

Ρεύµατα µεγαλύτερα των 8 cm/sec είναι πιο συχνά στο τέλος του καλοκαιριού παρά 

το φθινόπωρο και αρχές χειµώνα (Savvidis et al. 2007). Η περιοχή λοιπόν των 

µυδοτροφείων της Χαλάστρας µε την παρούσα κατάσταση, χαρακτηρίζεται ως 

χαµηλού υδροδυναµισµού, όταν σε αντίστοιχες περιοχές καταγράφονται ή 

επιδιώκονται να υπάρχουν ρεύµατα έντασης >5 cm/sec-50 cm/sec (Hickman et al. 

1991, Rosenberg et al. 1983). Η κατεύθυνση και ένταση των ρευµάτων αποτελούν 
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σηµαντικό παράγοντα διασποράς των προνυµφών/νυµφών του µεροπλαγκτού. Έτσι 

το µοντέλο της κυκλοφορίας του νερού στην περιοχή µελέτης εξηγεί σε ένα µεγάλο 

βαθµό και το ποσοστό εγκατάστασης του γόνου στις διάφορες περιοχές (Εικ. 46). 

 

 

Εικ. 46 Ποσοστιαία κατανοµή της πυκνότητας του γόνου στους σταθµούς 

δειγµατοληψίας. 

 

Στη λεκάνη της Χαλάστρας, µε Βόρειο/Βορειοδυτικό άνεµο (επικρατέστερος 

στην περιοχή) η κατεύθυνση των ρευµάτων είναι ανατολική βορειοανατολική στη 

βόρεια και ανατολική πλευρά της λεκάνης, νότια και νοτιοανατολική στην δυτική και 

νότια πλευρά, και νοτιοανατολικά ρεύµατα δηµιουργούνται στο κέντρο (Savvidis et al. 

2007) (Εικ. 47). Το γεγονός αυτό επιβεβαιώθηκε και από τις τιµές του σχετικού 

υδροδυναµισµού που έδειξαν ότι ο σταθµός Μ1 για παράδειγµα, µε βόρειο άνεµο έχει 

τις µικρότερες τιµές διότι δέχεται τον µικρότερο υδροδυναµισµό από τους άλλους 

σταθµούς (βλ. Εικ. 19). 

56%

19%

25%
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Εικ.  47. Υδροδυναµισµός µε Β∆ άνεµο 

. 

Τα κυµατογενή ρεύµατα φαίνεται να µεταφέρουν στον Μ1, µικρές ποσότητες 

νυµφικών µορφών  µυδιών διότι προέρχονται από την ανοιχτή θάλασσα όπου οι 

µονάδες απουσιάζουν ή είναι λίγες αλλά και οι ταχύτητες των ρευµάτων είναι χαµηλές 

(Buck 2007). Ο Μ2 φαίνεται να ευνοείται περισσότερο από τον Μ1 λόγω της θέσης 

του στο κέντρο των µονάδων και της κατεύθυνσης του ρεύµατος που µεταφέρει 

νύµφες από τις µονάδες που βρίσκονται κυρίως προς τα Νότιανατολικά της. Ο 

σταθµός Μ3 φαίνεται όµως να ευνοείται πολύ περισσότερο από τους υπόλοιπους 

σταθµούς επειδή γίνεται αποδέκτης νυµφών από πολύ µεγάλο αριθµό µονάδων. Με 

νότιο άνεµο, που είναι ο δεύτερος επικρατέστερος στην περιοχή κατά τη διάρκεια της 

µελέτης, φαίνεται να ευνοείται περισσότερο ο σταθµός Μ2 καθώς όλα τα ρεύµατα, 

διέρχονται από τις υπόλοιπες µονάδες (πλωτές και πασσαλωτές) και συγκλίνουν στο 

κέντρο της περιοχής µυδοκαλλιεργειών, µεταφέροντας τις νύµφες στα ανοιχτά.  

Ακολουθεί ο Μ3, καθώς είναι µεν στο Νότιο άκρο των µυδοκαλλιεργειών, αλλά το 

ρεύµα περνά πριν από ορισµένες παρακείµενες µονάδες και φαίνεται να µην 

αποµακρύνεται αφού κάνει κυκλωνική κίνηση.  Ο Μ1 και σε αυτή την περίπτωση 

δέχεται ρεύµατα από Ανατολικά, όπου οι µονάδες είναι ελάχιστες (Εικ. 46).  
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4.2 ∆υναµική του γόνου                                            

4.2.1 Χωρική µεταβολή 

Ο περισσότερος γόνος (56 %) συλλέχθηκε από τον σταθµό Μ3, στο Νότιο άκρο 

των µυδοκαλλιεργειών. Ακολουθεί ο κεντρικός σταθµός Μ2 (25 %), και ο λιγότερος 

γόνος (19 %), συλλέχθηκε από τον σταθµό Μ1 στο Βορειοανατολικό άκρο.     

Όπως  προαναφέρθηκε η πυκνότητα του γόνου σχετίζεται µε τον υδροδυναµισµό της 

περιοχής, της έντασης και της κατεύθυνσης των ρευµάτων. Σηµαντικό όµως ρόλο 

παίζουν παράλληλα διαχειριστικά στοιχεία όπως η πυκνότητα των αρµαθών δηλαδή η 

απόσταση µεταξύ τους, το µήκος των αρµαθών, αλλά και η πυκνότητα των ενηλίκων 

µυδιών ανά µέτρο αρµαθιάς. Φαίνεται ότι αυξάνει η πυκνότητα νεοεγκατεστηµένου 

γόνου όταν οι αρµαθιές απέχουν λιγότερο µεταξύ τους (βλ. Εικ. 45) και φέρουν µεγάλο 

αριθµό ενήλικων (Mc Grorty et al. 1993). 

Ο Μ1 έχει:  - µικρό µήκος αρµαθών. 

                - µεγάλη πυκνότητα ενηλίκων µυδιών/m αρµαθιάς. 

                  - µικρή σχετικά απόσταση µεταξύ των αρµαθιών (Galinou-Mitsoudi et 

al. 2007). 

                   -χαµηλό υδροδυναµισµό για τους επικρατούντες ανέµους (Εικ. 19). 

                   -λίγες µονάδες γύρω του (βλ. Εικ. 46). 

Τα χαρακτηριστικά αυτά αιτιολογούν τη µικρή ποσότητα εγκατεστηµένου γόνου στις 

αρµαθιές του σταθµού Μ1 αλλά και την ανάγκη περισσότερο από τους άλλους, ο 

µυδοκαλλιεργητής της µονάδας του σταθµού αυτού να αναζητήσει συµπλήρωµα 

γόνου για τη µονάδα του. 

Ο σταθµός Μ1 είναι ίσος µε τον σταθµό Μ3 όσον αφορά την απόσταση µεταξύ 

των αρµαθιών, ενώ ο Μ2 έχει τη µεγαλύτερη απόσταση από τους άλλους δυο. Ο 

σταθµός Μ1 είναι ίσος στο µήκος των αρµαθιών µε τον Μ2, ενώ ο Μ3 έχει τις πιο 

µακρυές αρµαθιές (Galinou-Mitsoudi et al. 2007). 
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4.2.2 Χωρική µεταβολή σε σχέση µε το βάθος 

Οι µετρήσεις της παρούσας εργασίας σε σχέση µε το βάθος εγκατάστασης 

γόνου, αφορούν σε βάθη υποεπιφανειακά (4 & 7 m), αφού εκεί είναι τοποθετηµένες οι 

αρµαθιές των πλωτών µυδοκαλλιεργειών και οι συλλεκτήρες γόνου που οι παραγωγοί 

τοποθετούν µεταξύ των αρµαθών µε µεγάλα µύδια (Εικ. 48). 

 

 

Εικ 48 . Συλλεκτήρας γόνου (δίχτυ ανάµεσα στις αρµαθιές). Στη φωτογραφία η 

γραµµή παραγωγής (µάνα) είναι αναρτηµένη για τις απαραίτητες µετρήσεις. 

Όταν βυθιστεί, το βάθος της αρχής του συλλεκτήρα και των αρµαθών βρίσκεται 

περίπου στα 4 µέτρα και το τέλος στα 7 µέτρα. 

 

Από το σύνολο των σταθµών, τα δύο τρίτα του γόνου συλλέχθηκαν από το 

πάνω κοµµάτι της αρµαθιάς (4m) σε σχέση µε το κάτω (7m)  και στους τρεις 

σταθµούς. Συγκεκριµένα ο σταθµός Μ2 παρουσιάζει αυξηµένη πυκνότητα γόνου στο 

βάθος των 4 m, ενώ οι σταθµοί Μ1 και Μ3 δεν παρουσιάζουν καµία διαφορά και στα 

δύο βάθη.  Τα αποτελέσµατα συµφωνούν µε την Ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία. 
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Είναι διαπιστωµένο ότι όσο αυξάνει το βάθος τόσο µικρότερη είναι η εγκατάσταση του 

γόνου των µυδιών (Incze & Lutz 1980,  Fuentes & Molares 1993, Theodorou et al. 

2006a). Η παρουσία αρκετού γόνου ακόµα και στα βαθύτερα νερά (κατώτερη θέση 

στην αρµαθιά), µπορεί να σχετίζεται µε την ύπαρξη βιώσιµων περιβαλλοντικών 

παραµέτρων. Η ιδιαίτερα µειωµένη τροφή ως παρουσία χλωροφύλλης –α (chl –a) 

(Moriki et al. 2007), µπορεί να αντισταθµίζεται ή και να συµπληρώνεται από άλλες 

διεργασίες, όπως η δηµιουργία βιουµενίου (Wei-Yang Bao et al. 2006). 

Σηµειώνεται ακόµα ότι η παρουσία της εγκαταστάσεως της µυδοκαλλιέργειας 

και οι αρµαθιές φαίνεται να αποτελούν ένα κατάλληλο υπόστρωµα εγκατάστασης που 

προσφέρεται έγκαιρα στις µετανύµφες µυδιών στα πρώτα µέτρα από την επιφάνεια 

της στήλης του νερού.  

 

4.2.3 Χρονική µεταβολή της πυκνότητας του γόνου 

Ο γόνος εµφανίζεται στις αρµαθιές κυρίως από τον Μάρτιο έως τον Ιούλιο, µε 

µέγιστο τον Μάιο ενώ υπάρχει συνεχής παρουσία γόνου το υπόλοιπο έτος αλλά σε 

ελάχιστο αριθµό, σε σχέση µε αυτή την περίοδο. Στα συµπεράσµατα αυτά φτάνουν και 

άλλοι ερευνητές στην Ελλάδα (Theodorou et al. 2006a) και στην Αδριατική (Hrs-

Brenko 1973), ενώ σε άλλες περιοχές της Ευρώπης η περίοδος εγκατάστασης είναι 

διαφορετική (Fuentes & Molares 1993, Fuentes et al. 2000, Ferran et al. 1990) 

ανάλογα µε τις διαφορές στο περιβάλλον. 

Στην Ελλάδα, στον Μαλιακό κόλπο, βρέθηκε ότι πιθανόν να υπάρχει δεύτερη 

περίοδος αναπαραγωγής (πρώτη τον Νοέµβριο-Ιανουάριο), µε βάση ιστολογικά 

στοιχεία γονάδων που δείχνουν αναδιοργάνωση στην περίοδο του Μαρτίου 

(Theodorou et al. 2006b). Μια αντίστοιχη έρευνα θα ήταν ενδιαφέρουσα και στον 

Θερµαϊκό κόλπο. Στην Ισπανία η πυκνότητα γόνου ανά µέτρο αρµαθιάς κυµαίνεται 

από 6.000 άτοµα µεγέθους 10 mm ως 300 άτοµα µεγέθους 40 mm στο είδος Mytilus 

gallοprovincialis (Πιν.6). Στην Ιρλανδία κυµαίνεται από 0,5 σε 1,5 kg ανά µέτρο 

αρµαθιάς του είδους  Mytilus edulis  µεγέθους 20 mm (Spencer 1988).  
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Πιν. 6 Πυκνότητα γόνου σε δύο διαφορετικές περιοχές. 

 

Περιοχή Μήκος γόνου 
(mm) 

Αρ. Ατόµων/ m 
αρµαθιάς 

Βιβλιογραφία 

Ισπανία 10  6.000 Spencer 1988 
Β∆ κόλπος 
Θεσ/νίκης 

< 20 15.560 Παρούσα µελέτη 
2008 

 

4.2.4 Χρονική µεταβολή σε σχέση µε τις κλάσεις µεγεθών 

Όπως είναι αναµενόµενο, βιβλιογραφικά τον Μάρτιο, εµφανίζεται η µικρότερη 

κλάση µεγέθους που σταδιακά µεγαλώνει σε επόµενες δειγµατοληψίες. Η δεύτερη 

εµφάνιση της µικρότερης κλάσης τον Μάιο, αποτυπώνει µία καινούρια εγκατάσταση, 

προφανώς από νέα ωοτοκία. Το γεγονός ότι όλο το χρόνο βρίσκεται γόνος αλλά σε 

πολύ µικρό αριθµό και µόνο από τις µεγαλύτερες κλάσεις µεγεθών, µπορεί να 

οφείλεται σε γόνο αυτών των γεννήσεων, µε χαµηλή ανάπτυξη ή περιστασιακές 

ωοτοκίες. Η µεγαλύτερη κλάση µεγέθους 4-20 mm, αρχίζει να εντοπίζεται στις αρχές 

Απριλίου, µε µέγιστο στα µέσα Απριλίου και διαρκεί µέχρι τα µέσα Ιουλίου (Πιν.7 ). 

 

 

4.2.5  Χωρική µεταβολή σε σχέση µε την απόσταση αρµαθιών 

Η απόσταση των αρµαθιών µεταξύ τους είναι σηµαντικός παράγοντας για την 

εµφάνιση του γόνου πάνω σε αυτούς. Σύµφωνα µε την εικόνα 45, όσο αυξάνεται η 

απόσταση των αρµαθιών >50 cm, η πυκνότητα µικραίνει ανά m αρµαθιάς και η  

µεγαλύτερη πυκνότητα παρουσιάζεται όταν οι αρµαθιές απέχουν 30-40 cm. Οι 

µυδοκαλλιεργητές για να αποφύγουν δυσµενείς περιβαλλοντικές συνθήκες και 

επιβάρυνσή τους από το γόνο, µπορεί να τοποθετούν τις αρµαθιές σε απόσταση >50 

cm όπως ορίζεται από τις άδειές τους.  
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4.3 ∆ιαχείριση του γόνου 

Η αύξηση του εγκατεστηµένου γόνου µέχρι το µέγεθος των 2 cm, που αποτελεί 

το µέγεθος πλέον που διαχειρίζεται ο µυδοκαλλιεργητής, ολοκληρώνεται µέχρι το 

καλοκαίρι. Τα στάδια που ακολουθεί η αύξηση του γόνου στην περιοχή µελέτης έχουν 

ως εξής:  

Πιν.7  Χρονική µεταβολή των κλάσεων µεγεθών και ενδεχόµενες διαχειριστικές 

ενέργειες. * Λίγα άτοµα, ** αρκετά άτοµα, ***πολλά άτοµα, ****πάρα πολλά άτοµα. 

 

Μήνας Νύµφες 

πρώιµο 

στάδιο 

(σχήµα D) 

Νύµφες 

στάδιο 

πεδοπεπ

λοφόρου  

Γόνος 

1-1,4 

mm 

Γόνος 

4-20 

mm 

∆ιαχειριστική 

ενέργεια 

Ιανουάριος ***    

Φεβρουάριος *** ***   

Τοποθέτηση 

συλλεκτήρων 

Μάρτιος **** **** **   

Απρίλιος * * ** ** 

Μάιος *  **** * 

Ιούνιος   ** * 

Ιούλιος    * 

 

Συλλογή γόνου 

 

Αύγουστος      

Σεπτέµβριος *     

Οκτώβριος *****     

Νοέµβριος * *    

∆εκέµβριος ** **    

 

 

Η τοποθέτηση συλλεκτήρων γόνου είναι πολύ σηµαντική εργασία επειδή απαλλάσσει 

τον καλλιεργητή να αναζητά γόνο από φυσικά αποθέµατα και να διαταράσσει το 

περιβάλλον, αποφεύγει χρόνο και εργατικά και επιπλέον αποφεύγει προβλήµατα που 

προκύπτουν από τη µεταφορά του γόνου από τοποθεσίες συγκοµιδής στις 

καλλιέργειες που πρέπει να γίνεται όσο το δυνατόν γρηγορότερα (συνήθως την ίδια 

µέρα) για να αποφευχθεί η πίεση και η θνησιµότητα στα µύδια (Fuentes & Molares 
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1993). Οι ίδιοι συγγραφείς αναφέρουν ότι σε άλλες χώρες γίνεται αγώνας από τους 

επιστήµονες και τους φορείς, να πείσουν τους παραγωγούς για τη χρησιµότητα των 

συλλεκτήρων έναντι της παραδοσιακής συλλογής από φυσικούς πληθυσµούς από 

βραχώδεις περιοχές  

Από συνεντεύξεις µε τους παραγωγούς και προσωπική παρατήρηση ,τόσο 

στην περιοχή µελέτης όσο και σε άλλες µυδοπαραγωγικές περιοχές (π.χ Κεραµωτή 

Καβάλας), συνήθως, οι παραγωγοί δένουν σχοινιά ή δίχτυα µυδιών (κάλτσες) από το 

κεντρικό σχοινί (µάνα), ανάµεσα στις αρµαθιές. Οι συλλεκτήρες θα πρέπει να 

τοποθετηθούν νωρίς για να προλάβουν την εγκατάσταση, όχι όµως πολύ νωρίς για να 

µην καλυφθούν αυτοί από ανταγωνιστές οργανισµούς, βακτήρια και φύκη, γεγονός 

που καθιστά δύσκολη την εγκατάσταση γόνου πάνω τους. Εκτός των συλλεκτήρων, 

αποκολλούν γόνο από τις υπάρχουσες κατασκευές του µυδοτροφείου και από τις 

αρµαθιές µε τα ενήλικα µύδια. Οι παραγωγοί συνηθίζουν να τοποθετούν συλλεκτήρες 

γόνου µία φορά στα µέσα ∆εκεµβρίου και άλλη µία στα µέσα Ιανουαρίου. Από τους 

πρώτους παίρνουν το γόνο στα τέλη Απριλίου µε αρχές Μαΐου και από τους 

δεύτερους το πρώτο δεκαπενθήµερο του Ιουνίου Παράλληλα µε την συλλογή γόνου 

θα πρέπει να γίνεται και η τοποθέτησή του στην µονάδα. Συνήθως, την µία µέρα 

συλλέγεται / συγκεντρώνεται ο γόνος και την επόµενη κρεµιέται στα σχοινιά 

αφήνοντας τον ένα βράδυ µέσα στο νερό. Για την τοποθέτηση του γόνου στα δίχτυα 

χρησιµοποιείται ένας πλαστικός σωλήνας διαµέτρου 6 cm και µήκους 80 cm. Η 

διάµετρος του σωλήνα αλλά και το µέγεθος των νεαρών µυδιών θα καθορίσουν την 

πυκνότητα του γόνου µέσα στο δίχτυ. Μια επιθυµητή πυκνότητα γόνου µήκους 

περίπου 2 cm είναι 2 κιλά ανά µέτρο ενώ το µήκος των διχτυών προτείνεται να 

κυµαίνεται από 3 έως 5 m. Τα δίχτυα που χρησιµοποιούνται έχουν µήκος πλευράς 

µατιών 20-28 mm ανάλογα µε το µέγεθος των νεαρών µυδιών. 

Στα δίχτυα τοποθετούνται τα συσσωµατώµατα γόνου ενώ τα µεµονωµένα 

άτοµα τοποθετούνται σε σακιά ανά 6-7 κιλά και πρέπει να παραµείνουν στο νερό για 

2-3 ηµέρες για να αναπτυχθεί ο βύσσος τους κι έτσι στερεώνεται το ένα στα κελύφη 

των άλλων δηµιουργώντας πάλι νέα συσσωµατώµατα. 

 

 

 



 74 

4.4  Συγκριτική παρουσία γονοσυλλεκτών σε περιοχές της Ελλάδας 

Οι συλλεκτήρες γόνου συνήθως είναι µεταχειρισµένα χοντρά σχοινιά που οι 

παραγωγοί τους τοποθετούν ώστε να εγκατασταθεί ο γόνος επάνω σαν να βρίσκεται 

σε φυσικό του υπόστρωµα (Εικ. 49). ∆ηλαδή εκτός από επιδίωξη να επιτευχθεί µια 

αυξηµένη εγκατάσταση γόνου, είναι και η προστασία για την αρχική προσαρµογή του 

γόνου ως βενθικού πλέον οργανισµού πάνω στο συλλεκτήρα. 

Οι συλλεκτήρες γόνου χρησιµοποιούνται ευρέως σε πολλές περιοχές της Ελλάδας και 

σε κάθε µία από τις περιοχές αυτές διαφέρουν ως προς τη χρήση τους και τη 

συχνότητά τους. Επίσης διαφέρουν όσον αφορά στα υλικά κατασκευής τους. 

 

Πιν.8 Ποσοστό προέλευσης γόνου από διάφορους τύπους ή θέσεις συλλεκτήρων στη 

Βόρεια Ελλάδα. 

 

Περιοχή Γονοσυλλέκτες Σχοινιά (µάνα) Αρµαθιές 

Λουδίας 80% 20% ∆εν προτιµάται 
Χαλάστρα 70% 10% 20% 
Ν. Καβάλας 100% ∆εν προτιµάται ∆εν προτιµάται 

 

Στον πίνακα 8 παρουσιάζεται το ποσοστό χρήσης διαφόρων τύπων 

γονοσυλλεκτών σε ορισµένες από τις πιο σηµαντικές µυδοκαλλιεργητικές περιοχές της 

Ελλάδας. Σύµφωνα µε τον πίνακα  8, µόνο στην περιοχή της Χαλάστρας 

χρησιµοποιούνται όλοι οι δυνατοί τρόποι συλλογής γόνου ενώ στο Ν. Καβάλας 

αξιοποιούν µόνο τους γονοσυλλέκτες διότι τη συλλογή γόνου από τα σχοινιά τη 

θεωρούν περισσότερο χρονοβόρα διαδικασία. Στην περιοχή της Χαλάστρας φαίνεται 

ότι οι παλιές αρµαθιές αποτελούν περισσότερο οικονοµικό τρόπο συλλογής γόνου 

αφού επαναχρησιµοποιούνται, αλλά µειώνονται και οι ρύποι. 
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Εικ.49 Συλλεκτήρες γόνου που χρησιµοποιούνται στην περιοχή της Χαλάστρας. ∆εξιά 

µε κόµπους και αριστερά µε πλαστικές καβίλιες. Στο ελεύθερο άκρο τους είναι δεµένα 

βάρη (π.χ τούβλα). 

 

 

Στην περιοχή της Χαλάστρας αξιοποιούνται τα χοντρά σχοινιά µε κόµπους ή µε 

ενσωµατωµένα πλαστικά κοµµάτια ανάµεσά τους, ονοµαζόµενα και ‘’καβίλιες’’. Στο 

άκρο αυτών των συλλεκτήρων κρέµεται κάποιο βάρος όπως τούβλα (Εικ. 49) ώστε να 

τα διατηρεί κάθετα στην επιφάνεια της θάλασσας. Αυτού του είδους οι συλλεκτήρες 

χρησιµοποιούνται και στο Ν. Καβάλας όπως επίσης στο Κίτρος Πιερίας (βλ. Εικ. 8) και 

στην περιοχή του Λουδία. Επιπλέον στην περιοχή της Καβάλας οι παραγωγοί 

χρησιµοποιούν αυτοσχέδιες κατασκευές µε σχοινιά και στο άκρο τους ειδικά κουπάκια 

που τοποθετούν µέσα τσιµέντο για βάρος. Αυτού του είδους ο συλλεκτήρας 

εφαρµόζεται µόνο στη συγκεκριµένη περιοχή (Εικ. 50). 

 

 Το είδος που χρησιµοποιείται µόνο στη Χαλάστρα είναι οι παλιές αρµαθιές µε 

µικρό άνοιγµα µατιού ως ένα οικονοµικό µέσο εγκατάστασης γόνου.  
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Εικ.50  Επάνω:  Είδος συλλεκτήρα που τον αξιοποιούν οι παραγωγοί στο Ν. 

Καβάλας.  Κάτω: Ο ίδιος συλλεκτήρας  µε άτοµα γόνου, έτοιµα να αφαιρεθούν.  

 

 

 

 

Η βιοµηχανία που υποστηρίζει τα αναλώσιµα των µυδοκαλλιεργειών, µετά από 

έρευνες προτείνει για χρήση ένα νέο είδος συλλεκτήρα που ήδη δοκιµάστηκε στην Β. 

Ευρώπη και είναι προσοµοίωση του βύσσου των ενήλικων µυδιών (που συνήθως 

είναι φυσικό υπόστρωµα εγκατάστασής του), αποτελούµενος από πληθώρα 

βιοµηχανικών ινών. Ο νέος αυτός τύπος συλλεκτήρα µε παραλλαγές και δεν είναι 

ακόµη διαδεδοµένος στην Ελλάδα (Εικ. 51). 
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.  

Εικ. 51 Νέο είδος βιοµηχανικού συλλεκτήρα αποτελούµενου από ίνες, µε βρόγχους 

(αριστερά) και µε ελεύθερες ίνες (δεξιά). 

 

 

 4.5 Συµπεράσµατα 

Συνοψίζοντας, στην παρούσα εργασία έγινε διερεύνηση της δυναµικής του 

γόνου των µυδιών στη θαλάσσια λεκάνη της Χαλάστρας που αποτελεί µια από τις 

σηµαντικότερες περιοχές οργανωµένης ανάπτυξης µυδοκαλλιεργειών στην Ελλάδα. 

Έτσι λοιπόν, η συλλογή των στοιχείων της δυναµικής του γόνου των µυδιών στην 

περιοχή µελέτης, µπορεί να συµβάλει στην κατανόηση της κατάστασης στην 

σηµαντική αυτή περιοχή µυδοκαλλιέργειας και στη διαµόρφωση – βελτίωση – 

τροποποίηση των διαχειριστικών ενεργειών. 

Σύµφωνα µε τα δεδοµένα, προκύπτει ότι:  

• Ο γόνος εγκαθίσταται κυρίως από τον Μάρτιο έως τον Σεπτέµβριο, µε 

µεγαλύτερη ένταση από Μάρτιο έως Ιούλιο και µέγιστο τον Μάιο. Γόνος 

υπάρχει όλο το χρόνο αλλά σε ελάχιστους αριθµούς σε σχέση µε την 

κύρια περίοδο και µόνον στις µεγάλες κλάσεις µεγέθους (2-20 mm). 

• Η µέση πυκνότητα του γόνου στην περίοδο εγκατάστασης είναι από 

2.500 άτοµα/µέτρο αρµαθιάς έως 25.000  άτοµα/µέτρο αρµαθιάς µε 

µέσο όρο τα 15.000 άτοµα/µέτρο αρµαθιάς. 

• Μεγάλος αριθµός από τη µικρότερη κλάση µεγέθους (1-1,4 mm) αρχίζει 

να εµφανίζεται στα µέσα Μαρτίου, έως τα µέσα Μαίου, µε µέγιστο στις 
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αρχές Μαίου. Αυτό ενδιαφέρει τους µυδοκαλλιεργητές όσον αφορά στην 

τοποθέτηση συλλεκτήρων. 

• Φαίνεται να υπάρχουν δύο διαδοχικές διαφορετικές εγκαταστάσεις 

γόνου. Μία τον Μάρτιο και µία στις αρχές Μαίου που υποδηλώνει δύο 

ωοτοκίες.  

• Η µεγαλύτερη κλάση µεγέθους 4-20 mm, αυτή που κυρίως ενδιαφέρει 

τους καλλιεργητές, αρχίζει να εντοπίζεται στις αρχές Απριλίου, µε 

µέγιστο στα µέσα Απριλίου και διαρκεί µέχρι τα µέσα Ιουλίου.  

• Ο περισσότερος γόνος (56 %) συλλέχθηκε από τον σταθµό Μ3, στο 

Νότιο άκρο των µυδοκαλλιεργειών. Ακολουθεί ο σταθµός Μ2 (25 %), στο 

κέντρο, εσωτερικά των µονάδων και ο λιγότερος γόνος (19 %) 

συλλέχθηκε από τον σταθµό Μ1 στο Βορειοανατολικό άκρο. Η ποσότητα 

εγκατάστασης φαίνεται να είναι συνάρτηση του µοντέλου 

υδροδυναµισµού της, της ύπαρξης ή µη µονάδων, και των 

διαχειριστικων πρακτικών των καλλιεργητών. 

• Τα δύο τρίτα του  γόνου προέρχονται από τη θέση ανάρτησης της 

αρµαθιάς, που βρίσκεται πιο κοντά στην επιφάνεια της θάλασσας. 

• Οι τρόποι συλλογής γόνου ποικίλλουν ανάλογα µε την περιοχή και τις 

συνήθειες των καλλιεργητών. 

• Οι γονοσυλλέκτες είναι ιδιοκατασκευές µε ή χωρίς 

επαναχρησιµοποιούµενα υλικά (σχοινιά, δίχτυα αρµαθών). 

• Σύγχρονοι γονοσυλλέκτες µιµούµενοι το περιβάλλον του βύσσου των 

µυδιών, παρέχονται στο εµπόριο. 
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