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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

 

 Η πτυχιακή εργασία πραγµατοποιήθηκε στο Αλεξάνδρειο Τεχνολογικό 

Εκπαιδευτικό Ίδρυµα Θεσσαλονίκης, στο Tµήµα Αλιείας και Υδατοκαλλιεργειών στα 

Ν. Μουδανιά. Η εργασία αυτή αποτέλεσε µια ποιοτική µελέτη των παρασίτων τα 

οποία προσβάλλουν τα µύδια του είδους Mytillus galloprovincialis στην ευρύτερη 

θαλάσσια περιοχή του Νοµού Καβάλας και είχε ως σκοπό να συγκρίνει τα 

αποτελέσµατα των ευρηµάτων αυτών ανάµεσα σε καλλιεργούµενο και άγριο 

πληθυσµό. 

 Στα πλαίσια της εργασίας αυτής θα ήθελα να ευχαριστήσω τους επιβλέποντες 

καθηγητές µου ∆ρ. Αιµίλιο ∆εσίρη και κ. Βασίλειο Ράγια για την καθοδήγησή τους 

τόσο στο πειραµατικό όσο και στο συγγραφικό µέρος της εργασίας. Θα ήθελα επίσης 

να ευχαριστήσω την διεύθυνση του Αγροτικού Αλιευτικού Συνεταιρισµού 

Λιµνοθαλασσών Νοµού Καβάλας για την ευγενική προσφορά των δειγµάτων. Θα 

ήταν παράλειψη να µην ευχαριστήσω θερµά τους υπεύθυνους στο Κέντρο 

Κτηνιατρικών Ιδρυµάτων Θεσσαλονίκης, Ινστιτούτο Λοιµωδών & Παρασιτικών 

Νοσηµάτων, Τµήµα Παθολογίας Υδρόβιων Οργανισµών N.R.I.-Mollusc Diseases, 

για την φιλοξενία αλλά και την καθοδήγησή τους στην ιστολογική µελέτη των 

δειγµάτων. Ιδιαίτερες ευχαριστίες θα ήθελα να εκφράσω από τη θέση αυτή στις 

κυρίες Άννα Κάλφα και ∆ρ. Αναστασία Κυριαζίδου. Τέλος, ένα µεγάλο ευχαριστώ 

στο συµφοιτητή και φίλο µου Olsi Nani για την βοήθεια που µου προσέφερε στις 

εργασίες πεδίου.      
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Οι βιοτικές αλληλεπιδράσεις µεταξύ των οργανισµών αποτελούν ένα από τα 

πιο ελκυστικά θέµατα στον τοµέα της οστρακολογίας. Μια τέτοια αλληλεπίδραση 

αφορά και τη σχέση ξενιστή- παρασίτου. Ως παράσιτο ορίζεται κάθε οργανισµός που 

επιβιώνει εις βάρος ενός άλλου οργανισµού (Χαραλαµπίδης 2001). Στόχος των 

παρασίτων δεν είναι απαραίτητα η εξόντωση του ξενιστή αλλά η ελαχιστοποίηση της 

ενόχλησης, που προκαλούν στον ξενιστή και η ανάπτυξη σχέσεων ανοχής µε αυτόν 

(Χαραλαµπίδης 2001).Πολλές φορές, η συνύπαρξη των οργανισµών αποβαίνει σε 

βάρος του ξενιστή και σε όφελος του παρασιτικού οργανισµού (Douglas 1993). 

 Ο ρόλος του παρασιτισµού ως πιθανού ρυθµιστικού βιοτικού παράγοντα στη 

δοµή – συγκρότηση των διαφόρων πληθυσµών, έχει οδηγήσει πολλούς ερευνητές σε 

ποικίλους προβληµατισµούς και απόψεις. Η άποψη ότι οι παρασιτικοί οργανισµοί 

ρυθµίζουν την αφθονία των πληθυσµών του ξενιστή υποστηρίχθηκε για πρώτη φορά 

από τους Anderson & May (1978), Anderson (1978), Anderson & Crombie (1984), 

Scott & Anderson (1984), Blower & Roughgarden (1987). Σύµφωνα µε τον Poulin 

(1994), τα παράσιτα δεν ρυθµίζουν µόνο τους πληθυσµούς του ξενιστή, αλλά 

επηρεάζουν και τη φυσιολογική τους συµπεριφορά. Ως χαρακτηριστικό παράδειγµα 

της σχέσης αυτής, αναφέρεται η περίπτωση ορισµένων τρηµατωδών επηρεάζουν τις 

ηµερήσιες µεταναστευτικές κινήσεις του γαστερόποδου Littorina saxatilis, 

καθιστώντας τους πληθυσµούς του είδους πιο ευάλωτους στους θηρευτές τους (π.χ 

διάφορα είδη της παράκτιας ορνιθοπανίδας)        ( Barnard & Behnke 1990, 

Granovitch 1992). Αντίστοιχα, οι Jonsson & Andre (1992) διαπίστωσαν θετική 

συσχέτιση της διεισδυτικής ικανότητας του δίθυρου Cerastoderma edule στο ίζηµα 

µε την παρουσία Τρηµατωδών παρασίτων. Ως αποτέλεσµα της κατάστασης αυτής 

περιορίζεται η ικανότητα αντιθηρευτικής  συµπεριφοράς τους, µε την απόσυρση τους 

σε βαθύτερες θέσεις στο υπόστρωµα των ατόµων τους είδους (Jonsson & Andre 

1992). Επιπλέον, οι Price et al. (1986) ερευνώντας διάφορες περιπτώσεις της 

επίδρασης του τρόπου ζωής των παρασίτων σε ποικίλους πληθυσµούς συµπέραναν 

ότι οι επιρροές των παρασιτικών οργανισµών (που πλέον θεωρείται κάτι πολύ 

συνηθισµένο στη φύση), θα πρέπει να υπολογίζονται ως ένας από τους κυριότερους 

τύπους βιοτικών αλληλεπιδράσεων στα  οικοσυστήµατα. Φαίνεται λοιπόν, πως ο 

παρασιτισµός, ως βιοτικός παράγων, δεν επηρεάζει µόνο τις βιοτικές διεργασίες των 
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ξενιστών, αλλά και την προσαρµοστικότητά τους στις µεταβολές των 

περιβαλλοντικών αβιοτικών παραγόντων (Williams & Jones 1994). 

 Σχετικά µε τους παρασιτικούς οργανισµούς των εδώδιµων ∆ίθυρων 

Μαλακίων, οι ερευνητικές δραστηριότητες σε παγκόσµιο επίπεδο, είναι 

συνυφασµένες µε το άµεσο οικονοµικό ενδιαφέρον. Μπορεί οι πρώτες 

οστρακοκαλλιέργειες στη Μεσόγειο να χρονολογούνται από την εποχή της Ρωµαϊκής 

Αυτοκρατορίας (Lucas 1976), οι επιταχυνόµενοι όµως ρυθµοί ανάπτυξης τους 

παρατηρούνται από τα µέσα του 20
ου 

αιώνα (Amanieu 1976). Η εντατικοποίηση των 

προσπαθειών αυτών, που αυξάνονται ολοένα και περισσότερο παγκοσµίως (κυρίως  

τα τελευταία τριάντα χρόνια) δηµιουργούν αλυσιδωτά προβλήµατα σε ότι αφορά την 

µετάδοση επιζήµιων ασθενειών για την δηµόσια υγεία (Bower et al. 1994, Berthe & 

Thebault 1999). Επιπρόσθετα η µεταφορά καλλιεργούµενων οστρακοειδών από µια 

γεωγραφική περιοχή σε µια άλλη, αποτελεί κίνδυνο για την µετάδοση διαφόρων 

νοσηµάτων των οστρακοειδών παρασιτικών ή µη (Turner 1988). 

 Σύµφωνα µε την Bower (1972), οι πληροφορίες για τους παρασιτικούς 

οργανισµούς των µυδιών (είδη του γένους Mytilus) είναι περιορισµένες. 

Βιβλιογραφικές µελέτες µας δίνουν µια σαφή εικόνα για την κατάσταση µόνο στον 

Θερµαϊκό κόλπο (Ryyan 2003, Galinou-Mitsoudi et al. 2002). Το γεγονός αυτό 

αποδίδεται κυρίως στο µικρό χρονικό διάστηµα των µυδοκαλλιεργειών παγκοσµίως, 

αλλά και στον περιορισµένο αριθµό των ερευνών στον τοµέα αυτό (Bower & 

Figueras 1989). Παρόλα αυτά, δεν είναι λίγες οι αναφορές όπου ο µαζικός θάνατος 

των µυδιών (καλλιεργούµενων και φυσικών πληθυσµών), αποδόθηκε σε 

παρασιτικούς οργανισµούς (Korringa 1950, Cole & Savage 1951, Waugh 1954, 

Hepper 1955). Στους παθογόνους µικροοργανισµούς που προσβάλλουν τα µύδια 

περιλαµβάνονται οι Ιοί, τα Βακτήρια, τα Πρωτόφυτα, τα Πρωτόζωα, οι Μύκητες, τα 

Μεσόζωα, οι Σπόγγοι, τα Κνιδόζωα, οι Πλατυέλµινθες, (Στροβιλιστικοί, 

Τρηµατώδεις, Κεστώδεις) οι Ασχέλµινθες (Νηµατώδεις), οι ∆ακτυλιοσκώληκες 

(Πολυχαιτοι) και τα Αρθρόποδα (Κωπήποδα, ∆εκάποδα, και Παντόποδα), η βιολογία 

των οποίων (κύκλοι ζωής, οικολογία, φυσιολογία κ.ά) είναι ανεπαρκώς γνωστή 

(Bower 1992, Bower et al. 1994). 

 Από την ανασκόπηση της σχετικής βιβλιογραφίας, προκύπτει ότι στις ακτές 

της βόρειας Ευρώπης, της Μεσογείου αλλά και των Αφρικανικών ακτών του 

Ατλαντικού, µέχρι και σήµερα έχουν καταγραφεί τουλάχιστον 13 είδη παρασιτικών 

οργανισµών  που προσβάλλουν το είδος Mytilus galloprovincialis (χωρίς να 
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συµπεριλαµβάνονται οι ιοί, τα βακτήρια και οι µύκητες) (Πίν.2). Οι οργανισµοί αυτοί 

εµφανίζουν πλατιά γεωγραφική εξάπλωση. Ειδικότερα για τη Μεσόγειο οι 

περισσότερες βιβλιογραφικές αναφορές αφορούν τις θαλάσσιες περιοχές της ∆υτικής 

και Κεντρικής Μεσογείου καθώς και της Αδριατικής. Σηµαντική κρίνεται επίσης η 

πληροφόρηση και από τη Μαύρη θάλασσα. Αντίθετα, για την Ανατολική Μεσόγειο 

και το Αιγαίο οι µοναδικές αναφορές που έχουν µέχρι σήµερα δηµοσιευτεί 

αναφορικά µε τους παρασιτικούς οργανισµούς των ∆ίθυρων Μαλακίων (Στρείδια και 

Μύδια) είναι αυτές των Φώτη κ.ά. (1997) και Angelidis et al. (2000), οι οποίοι 

κατέγραψαν την παρουσία του είδους Marteilia sp. ως παρασιτικού οργανισµού του 

Ostrea edulis και του Mytilus galloprovincialis, σηµειώνοντας τη σηµαντικότητα του 

ευρήµατος αυτού, ως ιδιαίτερα επικίνδυνη για το µέλλον της οστρακοκαλλιέργειας 

στην ευρύτερη περιοχή του Θερµαϊκού κόλπου. Ο Rayyan (2003), αναφέρει την 

ύπαρξη επτά ενδοβιωτικών οργανισµών σε πληθυσµούς του Mytilus galloprovincialis 

στην περιοχή του Θερµαϊκού. Η Galinou-Mitsoudi et al. (2002), αναφέρει για το 

υδρόζωο Eugymnanthea inquilina το ενδεχόµενο να µην είναι ένας απλός ενδοβιώτης 

του Mytilus galloprovincialis. 

 Όπως είναι γνωστό, τα είδη των µυδιών που καλλιεργούνται στις Ευρωπαϊκές 

θάλασσες είναι τα είδη Mytilus edulis και Mytilus galloprovincialis. Το πρώτο είδος 

καλλιεργείται κυρίως στις βόρειες ακτές της Ευρώπης καθώς και στις ακτές του 

Ατλαντικού (Ιβηρική χερσόνησος) ενώ το δεύτερο αλιεύεται ή καλλιεργείται στις 

ακτές της Μεσογείου (Poutiers 1987). Η τελευταία έκδοση της στατιστικής 

υπηρεσίας των ευρωπαϊκών κοινοτήτων (Eurostat) αφορά το έτος 1998, όπου η 

Ελλάδα αποτελεί τη δεύτερη παραγωγό χώρα στο είδος Mytilus galloprovincialis µε 

ετήσια παραγωγή 15.000 τόνους ανά έτος. Πρώτη χώρα σε παραγωγή του 

συγκεκριµένου είδους έρχεται η Ιταλία και τρίτη η Γαλλία µε ετήσια παραγωγή 

130.000 και 10.000 τόνους αντίστοιχα ανά έτος. 

Πίνακας 1. Κυριότερες χώρες παραγωγής µυδιών του είδους Mytilus 

galloprovincialis µε βάση τα στοιχεία της στατιστικής υπηρεσίας 

των ευρωπαϊκών κοινοτήτων (Eurostat) κατά το έτος 1998. 

 

 

 

Η εργασία αυτή έχει ως σκοπό 

την ποιοτική µελέτη των παρασίτων τα οποία προσβάλλουν τα µύδια του είδους 

 Mytilus galloprovincialis  

Γαλλία 10.000 

Ελλάδα  14.535 

Ιταλία 130.000 

ΣΥΝΟΛΟ 154.535 
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Mytilus galloprovincialis στην ευρύτερη θαλάσσια περιοχή του Νοµού Καβάλας 

καθώς και τη σύγκριση των αποτελεσµάτων ανάµεσα σε καλλιεργούµενο και άγριο 

πληθυσµό. Η περιοχή όπου έγιναν οι δειγµατοληψίες επιλέχτηκε αφενός εξαιτίας της 

έλλειψης βιβλιογραφικών αναφορών και αφετέρου λόγω του αυξανόµενου 

ενδιαφέροντος για ανάπτυξη µυδοκαλλιεργειών στη συγκεκριµένη περιοχή και 

ειδικότερα σε όλο το µέτωπο της Λιµνοθάλασσας όπου και εγκαθίστανται νέες 

µονάδες µυδοκαλλιεργειών .   

 Οι περισσότερες πληροφορίες, που αφορούν τους παρασιτικούς οργανισµούς 

των µυδιών των Ευρωπαϊκών θαλασσών, προέρχονται από χώρες, όπου οι 

µυδοκαλλιέργειες εφαρµόζονται εδώ και πολλά χρόνια (π.χ Ηνωµένο Βασίλειο, 

Ισπανία, Ιταλία και Γαλλία). Οι αναφορές αυτές µπορούν να διακριθούν σε δύο 

βασικές κατηγορίες. Η πρώτη περιλαµβάνει αναφορές σχετικά µε την περιγραφή και 

την ταξινόµηση των παρασιτικών οργανισµών (Steuer 1902, Hockley 1951), και η 

δεύτερη τη µελέτη των βιοτικών αλληλεπιδράσεων µεταξύ των ξενιστών και των 

παρασιτικών οργανισµών ( Davey 1989).  

 

Πίνακας 2.  Κατάλογος (όµοσιτικών – παρασιτικών) οργανισµών του Mytilus 

galloprovincialis στην Ευρώπη. 

ΕΙ∆Η ΠΑΡΑΣΙΤΩΝ ΤΟΠΟΘΕΣΙΕΣ  ΑΝΑΦΟΡΕΣ 

Protozoa 

Sporozoa 

Nematopsis legeri Black Sea, Romania Dumitrescu & Zaharia 1993 

Haplosporidia 

Haplosporidium sp. Black Sea, Romania Dumitrescu & Zaharia 1993 

(Ciliata) 

Ancistrum mytili (Quennerstedt, 

1967) 

Black Sea, Romania 

Black Sea 

Ria de Vigo, NW Spain 

 

Galician Rias, NW Spain 

Vouga River, W Portugal 

Venice Lagoon (Chioggia 

Basin),Italy 

 

Thermaikos Golf, Hellas 

Dumitrescu & Zaharia 1993 

Gaevskaya et al. 1990 

Robledo et al. 1994 

Figueras 1991 

Villalba et al. 1997 

Teia dos Santos & Coimbra 1995 

Da-Ros & Massignan 1985 

 

συνεχίζεται 

Ryyan 2003 
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Microsporidia 

Steinhausia mytilovum (Field, 

1924) 

Black Sea 

 

Mouth of Besos river, Barcelona 

 

Galician Rias, NW Spain 

 

Ria de Vigo, NW Spain 

Italy 

Thermaikos Golf, Hellas 

Gaevskaya et al. 1990 

Kudinskij& Kholodkovskaya 1990 

Bigas et al. 2000 

 

Villalba et al. 1997 

Figueras 1991 

Robledo et al. 1994 

Ceschia 1998 

Rayyan 2003 

Paramyxea 

Marteilia refringens (Grizel et 

al. 1974) 

 

 

 

 

Marteilia maurini (Comps et al. 

1982) 

 

Thermaikos Gulf, Hellas 

 

 

Galicia, NW Spain 

Ria de Arousa, Galicia, NW Spain 

Rias gallegas, NW Spain 

Mouth of Besos river, Barcelona 

Ria de Arousa (NW of Spain) 

Galician Rias 

Thermaikos Gulf, Hellas 

Galician Rias, NW Spain 

 

Spain, France 

Galicia, NW spain 

 

 

 

Ria de Vigo, Spain 

France 

 

 

 

 

North Adriatic (Croatia) 

 

Golfo di Trieste, Italy 

 

Angelidis et al. 2000 

Fοtιs et al. 1997 

Rayyan 2003 

Caballal et al. 1998 

Camacho et al. 1997 

Figueras 1991 

Bigas et al. 2000 

Fuentes et al. 2002 

Fuentes et al. 1995 

Rayyan 2003 

Villalba et al. 1997 

Anderson et al. 1994 

Longshow et al. 2001 

Robledo & Figueras 1995 

Robledo et al. 1994 

Robledo et al. 1995 

Villalba et al. 1993 

Villalba et al. 1997 

Comps et al. 1982 

Mialhe et al. 1985 

Grizel 1982 

Audemard et al. 2001 

Le Roux et al. 2001 

Zmcic et al. 2001 

συνεχίζεται 

Ceschia et al. 1992 
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Venice Lagoon, Chioggia Basin, 

Italy 

Italy 

Puglia, Italy 

Da-Ros & Massignan 1985 

 

Mengoli 1998 

Tiscar et al. 1993 

 

Porifera 

Cliona Vastafica (Hancock, 

1849) 

Black Sea,  Romania Dumitrescu & Zaharia 1993 

Cnidaria 

Eugymnanthea inquilina 

(Palombi, 1935) 

 

Mytilhydra polimantii 

 

Coastal sounds of Taranto, Italy 

Ischia, Pozzuoli, Taranto, La Spezia 

 

Mar Grande of Taranto 

Fusaro Lake 

Thermaikos Gulf, Hellas 

 

Fusaro Lake, Naples 

Friuli-Venezia Giulia 

 

Piraino et al. 1994 

Kubota 1989 

Kubota 2000 

Cerruti 1941 

Palombi 1935 

Ryyan 2003 

Galinou-Mitsoudi et al.2002 

Crowell 1957 

Ceschia & Mion 1991 

Turbellaria 

Urastoma cyprinae (Graff, 

1913) 

 

Black Sea, Russia 

 

 

Thermaikos Gulf, Hellas 

Galician Rias, NW Spain 

Ria de Vigo, Domayo, Meira, 

Spain, Taranto, Venice, Messina, 

Trieste, Italy 

Thau lagoon, Mediterranean coast 

of France 

Murina & Solonchenko 1991 

Gaevskaya et al. 1990 

Ryyan 2003 

Villalba et al. 1997 

Robledo et al. 1994 

Trotti et al. 1998 

Comps & Tige 1999 

 

Trematoda 

Proctoeces maculates (Looss, 

1901) 

 

 

 

 

 

Thermaikos Gulf, Hellas 

Black Sea,  Romania 

Black Sea, Ukraine, Russia 

 

 

 

 

Rayyan 2003 

Dumitrescu & Zaharia 1993 

Gaevskaya et al. 1990 

Machkevski, 1985 

συνεχίζεται 

Gaevskaya & Machkevski, 1991 
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Cercaria tenuans 

Cercaria tenuans 

 

Cercaria tenuans 

Galician Rias, NW Spain 

Bilbo, Spain 

Ria de Vigo, NW Spain 

 

 

Venice Lagoon, Chioggia Basin 

Laguana Veneta, Italy 

 

 

 

West Cotentin Coast, France 

Villalba et al. 1997 

Galvo-Ugarturu & McQuaid 1998 

Robledo et al. 1994 

Figueras 1991 

Ferrer 1981 

Da-Ros & Massignan 1985 

Munford et al. 1981 

 

Ceschia & Mion 1991 

Mengoli 1998 

Le-Breton & Lubert 1992 

Polychaeta 

Polydora ciliata (Johnston, 

1838) 

 

Black Sea,  Romania 

Black Sea, Russia 

 

Dumitrescu & Zaharia 1993 

Murina & Solonchenko 1991 

 

Copepoda 

Mytilicola intestinalis (Steuer, 

1902) 

 

(Lynher River) Cornwall, England 

(Lynher River) Cornwall, England 

(Lynher River) Cornwall, England 

River Erne, Devon, England 

 

 

Rias of Galicia NW Spain 

Galicia, NW Spain 

Galicia, NW Spain 

Ria of Vigo NW Spain 

Galiccian Rias, NW Spain 

East Adriatic 

German North Sea, Germany 

Lower Saxony, Germany 

 

Friuli-Venezia Giulia, Italy 

Friuli-Venezia Giulia, Italy 

Venice Lagoon, Chioggia, Italy 

 

 

 

Davey et al. 1978 

Hockley 1951 

Davey & Gee 1988 

Davey & Gee 1976 

Davey et al. 1989 

Theisen 1987 

Camacho et al. 1997 

Figueras et al. 1991 

Fuentes et al. 1995 

Robledo et al. 1994 

Villalba et al. 1997 

Hrs-Brenko 1967 

Dethlefsen 1970 

Dethlefsen 1974 

Lauckner 1983 

Mengoli 1998 

Ceschia et al. 1992 

Da-Ros & Massignan 1985 

συνεχίζεται 

Blateau et al. 1990 
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Mont st. Michel, France 

Black Sea 

Black Sea, Romania 

Thermaikos Gulf, Hellas 

 

Trotti et al. 1998 

Ceschia et al. 1991 

Durfort et al. 1982 

Gaevskaya et al. 1990 

Dumitrescu & Zaharia 1993 

Rayyan 2003 
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1.1 Στοιχεία κύκλων ζωής παρασιτικών & οµοσιτικών οργανισµών που 

βρέθηκαν στην παρούσα µελέτη. 

  

Γενικά σχόλια: Στη διερεύνηση των παρασιτικών οργανισµών ενός είδους ξενιστή, 

σηµαντικό κριτήριο αποτελεί η γνώση του κύκλου ζωής τους. Προκειµένου λοιπόν να 

διευκολυνθεί η ανάλυση των αποτελεσµάτων µας, θεωρήθηκε σκόπιµη η αναφορά 

των κύκλων ζωής των παρασίτων στα µύδια. Από το σύνολο των πέντε ενδοβιωτικών 

οργανισµών που καταγράφηκαν σε καλλιεργούµενο και άγριο πληθυσµό µυδιών στην 

Καβάλα µόνο για τα τέσσερα από αυτά στάθηκε δυνατή η εξεύρεση βιβλιογραφικών 

αναφορών των βιολογικών τους κύκλων. 

 

Steinhausia mytilovum (Field, 1924) 

 

Φύλο: Microspora 

Κλάση: Microsporea 

Τάξη: Minisporida 

Οικογένεια: Chytridiopsidae 

 

Ο κύκλος ζωής του συγκεκριµένου πρωτόζωου δεν είναι επαρκώς  

µελετηµένος. Οι κύριες θέσεις που καταλαµβάνει το πρωτόζωο στους ξενιστές αφορά 

το κυτταρόπλασµα των ωοκυττάρων διαφόρων θαλάσσιων δίθυρων µαλακίων. Αν 

και η διαδικασία της µόλυνσης δεν είναι βιβλιογραφικά γνωστή, εντούτοις έχουν 

βρεθεί στάδια σποριοποίησης (κυρίως ώριµα σπόρια) µέσα σε ώριµα ωάρια (Εικ. 1). 

Το γεγονός αυτό υποδηλώνει ότι η µετάδοση της µόλυνσης µπορεί να 

πραγµατοποιείται οριζόντια από ωάριο σε ωάριο στον ίδιο οργανισµό. Σύµφωνα µε 

το Sprague (1963, 1965), ο οργανισµός αυτός βρέθηκε ακόµα και µέσα στον πυρήνα 

των ωαρίων των ξενιστών του. Η σηµασία του γεγονότος αυτού, που σύµφωνα µε 

άλλους ερευνητές χρειάζεται επιβεβαίωση, δεν έχει ακόµα διερευνηθεί. 
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Εικόνα 1. Κύστεις του Steinhausia mytilovum σε ωάριο στο οποίο διακρίνονται πέντε 

διαφορετικά στάδια ανάπτυξης. (Cheng 1988) (τροποποίηση από Rayyan 

2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

Marteilia refringens (Grizel et al., 1974) 

 

Φύλο: Paramyxea 

Κλάση: Marteiliidea 

Τάξη: Occlusporida 

Οικογένεια: Marteiliidae 

 

Στη διεθνή επιστηµονική κοινότητα ο κύκλος ζωής των ειδών του γένους 

Marteilia αποτελεί µέχρι σήµερα ένα ιδιαίτερα ενδιαφέρον θέµα προς µελέτη. Τα 

στοιχεία που έχουν καταγραφεί µέχρι σήµερα, προέρχονται από την τυπική 

παρασιτική τους σχέση µε το δίθυρο Ostrea edulis (βλ. Figueras & Montes, 1998) . 

Με βάση τον κύκλο ζωής που αναπαριστάται στην εικόνα 2, προκύπτουν οι 

ακόλουθες φάσεις. Φάση 1: Βλαστικά στάδια προσποριοποίησης που αποτελούνται 

από ωοειδή πλασµόδια. Βρίσκονται ανάµεσα στα επιθηλιακά κύτταρα, του πεπτικού 

αδένα και σπανιότερα στα βράγχια και στο έντερο. Τα πλασµόδια αυτά (διαστάσεων 

5-8µm), δεν διαθέτουν κυτταρικό τοίχωµα ή κάποιο άλλο ινώδες περίβληµα αλλά 

οριοθετούνται από ένα πλασµάληµµα και ονοµάστηκαν από τους Grizel et al. (1974), 

ως πρωτογενή Β κύτταρα. Φάση 2: Αρχή σποριοποίησης µε οριοθέτηση των 

µονοπύρηνων τµηµάτων εντός του πλασµοδιακού κυτταροπλάσµατος. 
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Εικόνα 2. Βιολογικός κύκλος του Marteillia refringens στο εδώδιµο δίθυρο Ostrea 

edulis. (Figueras & Montes 1988) (τροποποίηση από Rayyan 2003)  

 

Ακολουθεί η εξέλιξη τους σε αρχέγονα σποραγγεία (=δευτερογενή κύτταρα) 

µε µέγιστο µήκος 8µm. Φάση 3: Στο στάδιο αυτό, ενώ το σωµάτιο αυξάνεται από 15-

30µm η σποριοποίηση συνεχίζεται µε πολλαπλασιασµό των δευτερογενών κυττάρων. 

Κάθε σωµατίδιο περικλείει οκτώ αρχέγονα σποραγγεία. Ένας πυρήνας (σπάνια δύο) 

παραµένει µέσα στο σωµατίδιο (πρόκειται για πυρήνα του πρωτογενούς κυττάρου). 

Φάση 4: ∆ηµιουργία ενός τοιχώµατος που περιβάλλει κάθε σποραγγείο. Ο 

πολλαπλασιασµός του πυρήνα και η διαίρεση του κυτταροπλάσµατος κάθε 

σποριαγγείου συνεχίζεται. Φάση 5: σχηµατίζονται τρία ή και τέσσερα αρχέγονα/ 

σποραγγείο σπόρια (τριτογενή κύτταρα) που το καθένα από αυτά αποτελείται από 

τρία µονοπύρηνα σποροπλάσµατα διαβαθµιζόµενων µεγεθών. Φάση 6: Ακολουθεί η 

ωρίµανση των σπορίων, το σποραγγειακό κυτταρόπλασµα εκφυλίζεται καθώς και ο 

πυρήνας του πρωτογενούς κυττάρου. Εµφανίζονται πολυµορφικά διαθλώντα 

σωµατίδια µήκους 2,3 – 4 µm, τα οποία αποτελούν και το διαγνωστικό γνώρισµα του 

σποραγγείου. 
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Eugymnanthea inquilina (Palombi, 1935) 

 

Φύλο: Cnidaria 

Κλάση: Hydrozoa 

Τάξη: Thecatae-Leptomedusae 

Οικογένεια: Eirenidae (υδρόζωα µε κύκλο ζωής εναλλαγής γενεών) 

 

Ο κύκλος ζωής του υδρόζωου αυτού περιλαµβάνει µια φάση ενός µονήρους 

πολύποδα (που σε ορισµένες περιπτώσεις µπορεί να έχει και εκβλαστήµατα) και µια 

φάση βραχύβιας µέδουσας. Η απελευθέρωση της µέδουσας γίνεται συνήθως όταν 

είναι αναπαραγωγικά ώριµη (Εικ. 3) (Kubota 2000, Piraino et al. 1994). 

 

   Εικόνα 3. Βιολογικός κύκλος του Eugymnanthea inquilina µε ενδιάµεσο ξενιστή το 

Mytilus galloprovincialis (εγγενής αναπαραγωγή). (από Piraino et al. 1994) 
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Proctoeces maculates (Looss, 1901) 

 

Φύλο: Platyhelminthes 

Κλάση: Trematoda 

Τάξη: Digenea 

Οικογένεια: Fellodistomatidae 

 

Πρόκειται για ένα από τα πιο παθογόνα παράσιτα των µυδιών (Rayyan 2003). 

Αν και το παράσιτο αυτό µπορεί να ολοκληρώνει όλο το κύκλο της ζωής του στα 

µύδια, εντούτοις αναφέρεται ότι υπάρχουν και παρατενικοί ξενιστές, όπως είδη 

ψαριών των οικογενειών Sparidae και Labridae, που θηρεύουν µύδια, αλλά και άλλοι 

τελικοί ξενιστές όπως παρυδάτια πτηνά που καταναλώνουν τα ψάρια (ενδιάµεσοι 

ξενιστές) (Bower 1992). Ενήλικα άτοµα του παρασίτου έχουν βρεθεί στον πεπτικό 

σωλήνα  των ψαριών και των πτηνών αυτών (Bower 1992). 
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Εικόνα 4. Κύκλοι ζωής των τρηµατωδών που µολύνουν µύδια του γένους Mytilus  

(από Bower 1992) (τροποποίηση από Rayyan 2003).  
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2.ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ  

 

2.1 Πεδίο µελέτης 

Πεδίο µελέτης αποτέλεσε η ευρύτερη θαλάσσια περιοχή του Νοµού Καβάλας  

και πιο συγκεκριµένα σε µια περιοχή η οποία ονοµάζεται Βάσοβα (Λιµνοθάλασσα) 

(Εικόνα 6), όπου και είναι εγκατεστηµένο ένα νταλιάνι του Αγροτικού Αλιευτικού 

Συνεταιρισµού Λιµνοθαλασσών Νοµού Καβάλας. Η συγκεκριµένη θέση αποτέλεσε 

τον σταθµό 1 (ST1) όπου πάρθηκαν τα δείγµατα του άγριου πληθυσµού (Εικόνα 7) 

από τον πυθµένα της µονάδας εκτροφή όπου το υπόστρωµα ήταν λασπώδες, περίπου 

στα 2 µέτρα βάθος. Ο δεύτερος σταθµός (ST2) δειγµατοληψίας είναι µια µονάδα 

εκτροφής οστράκων  στα ανοιχτά της Κεραµωτής, η οποία αποτελούνταν από πλωτά 

συστήµατα καλλιέργειας τα οποία ανήκουν επίσης στον Αγροτικό Αλιευτικό 

Συνεταιρισµό Λιµνοθαλασσών Καβαλάς (Εικόνα 7). Και στους δύο σταθµούς 

πραγµατοποιήθηκε µια εφάπαξ δειγµατοληψία περίπου στις 20-25 Ιουλίου 2005. Από 

τον ST1 πάρθηκαν 176 ζωντανά άτοµα ενώ από τον ST2 170.   
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Εικόνα 6. Η περιοχή από την οποία πάρθηκαν τα δείγµατα της παρούσας µελέτης. 
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Εικόνα 7. Tοποθεσία της περιοχής δειγµατοληψίας στην ευρύτερη θαλάσσια περιοχή 

του Νοµού Καβάλας (Σταθµός 1-ST1 και Σταθµός 2- ST2). 

 

2.2 Πειραµατικός σχεδιασµός 

 

Επιλογή των σταθµών δειγµατοληψίας 

 

Πίνακας 3. Γεωγραφικές συντεταγµένες των σταθµών δειγµατοληψίας  

Σταθµός Γεωγραφικό µήκος  Γεωγραφικό πλάτος 

ST1 LAT 40
O 

51’ 18,74N LON 24
O

 36’ 55,86E  

ST2 LAT 40
O

 50’ 13,58N LON 24
O

 49’ 28,94E 

 

2.3 ∆ειγµατοληψία πεδίου 

 Μετά την συλλογή των δειγµάτων και ενώ ήταν ακόµα ζωντανά µετρήθηκε το 

µήκος (L), το ύψος (H) και το πάχος (W) του κάθε µυδιού µε ηλεκτρονικό παχύµετρο 

τύπου CE EMC (0-150mm). 

 

ST1 

ST2 
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Εικόνα 8. Ηλεκτρονικό Παχύµετρο CE EMC. 

 

 Με τη βοήθεια ηλεκτρονικού ζυγού µετρήθηκε, το ολικό υγρό βάρος (TWw), 

το υγρό βάρος σώµατος (BWw), καθώς επίσης και το υγρό βάρος των θυρίδων. 

 

Εικόνα 9. Ηλεκτρονική Ζυγαριά Precisa 220 M SCS. 

 

Αφού τεµαχίστηκαν τα µύδια κοντά στον πεπτικό αδένα (Εικόνα 10), το µισό 

τµήµα τους χρησιµοποιήθηκε για την δηµιουργία αποτυπώµατος, ενώ το άλλο µισό 

συντηρήθηκε σε Carson’s solution για ιστολογική µελέτη. Στο επίχρισµα το οποίο 

πάρθηκε πραγµατοποιήθηκε χρώση Giemsa σύµφωνα µε την οποία, το επίχρισµα 

αφέθηκε να ξεραθεί στον αέρα για µερικά λεπτά της ώρας. Έπειτα µονιµοποιήθηκε µε 

µεθανόλη επί 5 λεπτά και αφέθηκε να στεγνώσει. Χρωµατίστηκε µε διηθηµένη 

χρωστική Giemsa επί 20 λεπτά (η χρωστική Giemsa που χρησιµοποιήθηκε ήταν 

αραιωµένη 1/10). Μετά την πάροδο των 20 λεπτών η χρωστική αποµακρύνθηκε µε 
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νερό βρύσης και τα δείγµατα αφέθηκαν να στεγνώσουν. Έπειτα τοποθετήθηκε επάνω 

σε αυτά επικαλυπτρίδα η οποία στερεώθηκε µε τη βοήθεια Histomount. Τέλος 

παρατηρήθηκαν στο µικροσκόπιο. 

 

 

 

Εικόνα 10. Τοµή  που διενεργήθηκε στο δείγµα. 

 

 

2.4 Εργαστηριακή µεθοδολογία 

 

 2.4.1 Προετοιµασία µονιµοποιηµένου δείγµατος για ιστολογία 

  Το υλικό που πάρθηκε για συντήρηση τοποθετήθηκε σε αναλογία 1/10, (ένα 

µέρος µυδιού για δέκα µέρη µονιµοποιητικού υλικού). Η διαδικασία ακολουθήθηκε 

σύµφωνα µε τον O.I.E. (Organism International Epizootic) ∆ιεθνής Οργανισµός 

Επιζωοτιών. 

 Τα δείγµατα παρέµειναν στο µονιµοποιητικό υγρό για τουλάχιστον 4-5 ηµέρες 

ώστε να αποµακρυνθούν τα υγρά του σώµατος. Για τη µονιµοποίηση 

χρησιµοποιήθηκε Carson’s solution. Αφού µονιµοποιήθηκαν τα δείγµατά µας 

αφαιρέθηκε µια φέτα του στοµάχου διαστάσεων 1,5*1,5*0,3 cm περίπου το οποίο 

τοποθετήθηκε σε κασέτες έγκλισης ιστοτεµαχίων. Οι κασέτες τοποθετήθηκαν εκ νέου 

σε Carson’s solution. Μετά από παραµονή τους για 24 ώρες, ξεπλύθηκαν µε άφθονο 

νερό βρύσης επί 30 λεπτά και άρχισε η διαδικασία της ιστοκινέττας. Σηµαντικό µέρος 

της διαδικασίας αυτής, αφορούσε την προσοχή µας ώστε τα υλικά να βρίσκονται καθ’ 

όλη την διάρκεια σε µονιµοποιητικό υλικό, µε σκοπό να µην στεγνώσουν από τον 

αέρα.  
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2.4.2 Ιστοκινέττα (Εµποτισµός µε παραφίνη) 

 Μετά την τοποθέτηση των υλικών σε κασέτες έγκλισης ιστοτεµαχίων και 

µετά την έκπλυσή τους µε άφθονο νερό βρύσης, τοποθετήθηκαν στην ιστοκινέττα του 

Κέντρου Κτηνιατρικών Ιδρυµάτων Θεσσαλονίκης, Ινστιτούτο Λοιµωδών & 

Παρασιτικών Νοσηµάτων, Τµήµα Παθολογίας Υδρόβιων Οργανισµών N.R.I.- 

Mollusc Diseases.     

Η σειρά αντιδραστηρίων στην ιστοκιννέττα είναι η εξής : 

I. 1 δοχείο µε αλκοόλη 70
ο
C  

II. 3 δοχεία µε αλκοόλη 95
 ο

C 

III. 3 δοχεία µε αλκοόλη 100
 ο

C 

IV. 3 δοχεία µε ξυλόλη 

V. 2 δοχεία µε παραφίνη  

 

 

Εικόνα 11. Ιστοκινέττα (Συσκευή εµποτισµού ιστών µε παραφίνη) SHANDON ( 

Citadel 1000) 

 

Τα δείγµατα παρέµειναν στην ιστοκινέττα για 24 ώρες (δύο ώρες σε κάθε 

δοχείο για νωπά παθολογικά υλικά). Η αλκοόλη χρησιµοποιείται µε σκοπό την 

αφυδάτωση των υλικών, ενώ η ξυλόλη απολιπώνει τους ιστούς µε αποτέλεσµα η 

παραφίνη να εµποτίζει τα κενά τα οποία δηµιουργούνται. Μόλις τα δείγµατα βγουν 

από την παραφίνη εγκλείονται σε παραφίνη και σχηµατίζουν τα «µπλοκ» παραφίνης. 

Για τα συγκεκριµένα ιστολογικά παρασκευάσµατα χρησιµοποιήθηκε ένας ειδικός 

τύπος παραφίνης (PARAPLAST PLUS), η οποία έχει την ιδιότητα να αυξάνει την 
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ελαστικότητα του υλικού ώστε να αποφεύγεται η ευθρυπτότητα κατά την ενέργεια 

τοµών. 

 

Εικόνα 12. Από αριστερά προς τα δεξιά βλέπουµε το θάλαµο θέρµανσης των 

λεκανιδίων σκήνωσης, τη θερµαινόµενη επιφάνεια χειρισµών σκήνωσης 

και την ψυχόµενη πλάκα όπου παραµένει το λεκανίδιο σκήνωσης µέχρι 

να κρυώσει (Leica). 

 

2.4.3 ∆ιενέργεια τοµών 

Μετά την εµπέδωση των ιστών στην παραφίνη (µπλοκ παραφίνης), και την 

στερεοποίηση της, προσαρµόζουµε το µπλόκ στον µικροτόµο έτσι ώστε η επιφάνεια 

του µπλόκ να είναι απόλυτα παράλληλη µε το µαχαίρι της µικροτόµου. 

 

 

Εικόνα 13. Μικροτόµος. Κοπή τοµών πάχους 5 µm. 
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Αφού καθαριστεί η επιφάνεια του µπλόκ, διενεργούνται 3-4 ιστολογικές τοµές 

πάχους 5 µm περίπου (άνω των 10 µm δεν έχουµε καθαρή εικόνα στο µικροσκόπιο). 

Αφού παρθούν οι τοµές, τοποθετούνται σε υδατόλουτρο στους 40
 ο

C περίπου, στο 

οποίο µε τη βοήθεια της θερµότητας ανοίγουν και τις συλλέγουµε µε µία καθαρή 

αντικειµενοφόρο. Η αντικειµενοφόρος πλάκα βυθίζεται σε αλκοόλη και στεγνώνεται 

πριν από την χρησιµοποίησή της. Αφού συλλέξουµε τις τοµές και τις τοποθετήσουµε 

στις αντικειµενοφόρους πλάκες, τις τοποθετούµε σε θερµαινόµενη τράπεζα στους 40
 

ο
C επί 24 ώρες. Τα παρασκευάσµατα είναι έτοιµα για χρώση. 

 

Εικόνα 14. Υδατόλουτρο για άπλωµα τοµών 45
0
C. (Leica NI 1210) 

 

 

 

 

Εικόνα 15. Θερµαινόµενη τράπεζα για στένωµα τοµών (Leica HI 1220)  
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2.4.4 Χρώση 

 Χρησιµοποιείται η τεχνική χρώσης η οποία συστήνεται από τον Ο.Ι.Ε. . Για τα 

συγκεκριµένα δείγµατα χρησιµοποιήθηκε η χρώση Haemalum-Eosin. Τα στάδια της 

παραπάνω χρώσης είναι :  

1. 2 ∆οχεία ξυλόλη (για αποπαραφίνωση)  επί 15 λεπτά 

2. 2 ∆οχεία αλκοόλη 100
o
 (για αποµάκρυνση της ξυλόλης) επί 1-2 λεπτά 

3. 1 ∆οχείο αλκοόλη 95
o 

(για ενυδάτωση ιστών) επί 1-2 λεπτά 

4. 1 ∆οχείο αλκοόλη 70
o 

(για ενυδάτωση ιστών) επί 2 λεπτά 

5. 1 ∆οχείο απεσταγµένο νερό (για ενυδάτωση ιστών, εµβαπτίσεις) επί 2 λεπτά 

6. 1 ∆οχείο Haemalum (για χρώση των πυρήνων) επί 1-2 λεπτά 

7. 1 ∆οχείο µε νερό βρύσης, στο οποίο τοποθετούνται τα παρασκευάσµατα και 

ακολούθως µεταφέρονται κάτω από ήπια ροή νερού βρύσης, έως ότου το νερό 

δεν έχει ίχνη χρώσης (προσοχή στην ένταση της ροής-κίνδυνος αποκόλλησης 

τοµών) επί 3 λεπτά 

8. 1 ∆οχείο Εωσίνη επί 3 λεπτά 

9. 1 ∆οχείο µε νερό για απόπλυση υπό ήπια ροή νερού βρύσης επί 3 λεπτά 

10. 3 ∆οχεία αλκοόλη 100
0
  (για αφυδάτωση) επί 3 λεπτά 

11. 2 ∆οχεία ξυλόλη επί 2 λεπτά 

 

Εικόνα 16. Σειρά δοχείων χρώσης Αιµατοξυλίνης- Εωσίνης (ΗΕ), καλαθάκια χρώσης 

για ιστολογικές τοµές. 
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 Συνολικά χρησιµοποιήθηκαν 16 βαζάκια Adams για τις χρώσεις. Στο 

τελευταίο δοχείο που περιέχει ξυλόλη τα παρασκευάσµατα παραµένουν έως ότου 

επικολληθούν µε Histomount, οι ειδικές καλυπτρίδες. Τέλος τα παρασκευάσµατα 

παρατηρούνται στο µικροσκόπιο. 

 

Εικόνα 17. Τελικό στάδιο παρασκευής όπου οι αντικειµενοφόροι πλάκες έχουν 

επικολληθεί και είναι έτοιµες για παρατήρηση στο µικροσκόπιο.  
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2.4.5 Παρασκευή διαλυµάτων 

∆ιάλυµα Carson’s   

NaH2PO, 2H2O  23.8 g 

NaOH    5.2 g 

Απεσταγµένο νερό  900 ml 

40% Φορµόλη   100ml 

To pH πρέπει να είναι µεταξύ 7,2-7,4 

∆ιάλυµα Haemalum 

1.Αιµατοξυλίνη   4g 

2.Αλκοόλη 95
0   

200ml 

3.Potassium alluminium sulfade 11g 

4.Απεσταγµένο νερό   200ml 

5.Γλυκερόλη    200ml 

6.Οξικό οξύ    20ml 

7.Potassium iodate   0,8g 

 Αρχικά αναµιγνύουµε το 1 µε το 2. Μετά αναµιγνύουµε το 3 µε το 4. Τέλος 

αναµιγνύουµε τα δύο διαλύµατα και προσθέτουµε και τα υπόλοιπα υλικά. 

 Εωσίνη  

Εοσίνη   2,5gr. 

Νερό βρύσης  250ml.  

 

2.4.6 Στατιστική ανάλυση 

Ο υπολογισµός των µέσων τιµών καθώς και των τυπικών σφαλµάτων τους 

έγινε µε τη βοήθεια του στατιστικού πακέτου SPSS. Η σύγκριση των µέσων τιµών 

έγινε µε  έλεγχο της t κατανοµής (t-test). 
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3.ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

3.1 Βιοµετρία 

Στα δείγµατα που συλλέχθηκαν µετρήθηκε το µήκος (L), το ύψος (H), καθώς 

και το πάχος (W). Τα αποτελέσµατά των µετρήσεων δίνονται στους Πίνακες 4 και 5. 

  

Πίνακας 4. Αποτελέσµατα µεγεθών Βάσοβας σε cm (ST1)  

  Μήκος(L)  Ύψος(Η) Πάχος(W) 

Μ.Ο. 61,11 ± 0,89 34,02 ± 0,36 24,31 ± 0,33 

ΜΙΝ 26,81 20,2 12,94 

ΜΑΧ 87,66 44,47 33,87 

 

Πίνακας 5. Αποτελέσµατα µεγεθών Πλωτών σε cm (ST2)  

  Μήκος(L)  Ύψος(Η) Πάχος(W) 

Μ.Ο. 65,58 ± 0,62 33,79 ± 0,30 22,95 ± 0,24 

ΜΙΝ 38,58 20,76 12,99 

ΜΑΧ 93,62 45,9 32,34 

 

3.2 ∆είκτης Ευρωστίας ∆.Ε. (Condition index) 

Για να εκτιµηθεί το επίπεδο της επίδρασης των ενδοβιοτικών οργανισµών 

πάνω στη φυσιολογία των µυδιών υπολογίστηκε ο δείκτης ευρωστίας (∆.Ε.). Ο 

δείκτης ευρωστίας, υποδηλώνει την φυσιολογική κατάσταση των ατόµων ενός είδους  

(Gosling 1992), προκύπτουν από το συσχετισµό του σωµατικού βάρους των µυδιών 

(ξηρό ή υγρό), του όγκου που περικλείουν οι δύο θυρίδες του, το βάρος του κελύφους 

τους και το συνολικό βάρος των µυδιών. Στα πλαίσια της έρευνας αυτής, 

χρησιµοποιήθηκε ο δείκτης ευρωστίας που προτείνεται από την Γαληνού-Μητσούδη 

(2002), ο οποίος µας δίνει αξιόπιστα αποτελέσµατα και διαµορφώνεται ως εξής:  

∆.Ε.= [ΒάροςΣώµατος/( ΒάροςΣώµατος+ΒάροςΟστράκου)]*100  
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Πίνακας 6. Μέσος δείκτης ευρωστίας των δειγµάτων από του δυο σταθµούς (µέσος 

ορος
1 

± τυπικό σφάλµα του µέσου όρου) 
1
O µεσος ορος εκτιµηθηκε µε n 

=170 και n =176. 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΕΥΡΩΣΤΙΑΣ 

ST1 43,83 ± 0,51 

 ST2 41,9 ±  0,41 

 

 

3.3 Συστηµατική-Ταξινόµηση 

 

Από το σύνολο των δειγµάτων που συλλέχτηκαν στα πλαίσια της έρευνας 

αυτής καταγράφηκαν και ταξινοµήθηκαν πέντε είδη ενδοβιωτικών οργανισµών. 

 

3.3.1 Βασίλειο: PROTISTA 

 

Steinhausia mytilovum (Field,1924) 

 

Κοινή ονοµασία: ασθένεια των αβγών στα µύδια. 

 

Ταξινόµηση : Φύλο: Microspora 

Κλάση: Microsporea 

Τάξη: Minisporida  

Οικογένεια: Chytridiopsidae 

 

Ξενιστές: Mytillus galloprovincialis και Mytilus edulis 

 

Γεωγραφική εξάπλωση: Ανατολικές ακτές Η.Π.Α. και Ευρώπη (Β.∆. Ισπανία, 

Ιταλία), Ανατολική Μεσόγειο- Αιγαίο (Θερµαϊκός Κόλπος). Σχετικές αναφορές, 

δίνονται στον πίνακα 1 της εισαγωγής. 

∆ιάγνωση: Οι κύστεις του Steinhausia mytilovum, σφαιρικού σχήµατος, 

εντοπίσθηκαν στο κυτταρόπλασµα των ωοκυττάρων, σε περιορισµένο αριθµό 

θηλυκών ατόµων του Mytillus galloprovincialis. Σε µερικές περιπτώσεις οι κύστεις 

περιείχαν πολυάριθµα σπόρια, που βρίσκονταν σε διαφορετικό βαθµό ωριµότητας. Σε 
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ορισµένες περιπτώσεις παρατηρήθηκαν µέχρι και τρεις κύστεις ανά ωοκύτταρο. Σε 

πολλές τοµές βρέθηκαν συγχρόνως µολυσµένα ωοκύτταρα του ατόµου. 

Συµπτώµατα στον ξενιστή: Το µικροσπορίδιο παράσιτο συνήθως προσβάλλει το 

κυτταρόπλασµα των ώριµων ωαρίων. Συχνά παρατηρήθηκε έντονη αιµοκυτταρική 

διήθηση µέσα σε µολυσµένα γεννητικά θυλάκια και στο συνδετικό ιστό που 

περιβάλλει αυτά τα θυλάκια. 

Παρατηρήσεις- Συζήτηση: Τα ενδοκυτταρικά αναπτυξιακά στάδια του 

µικροσπορίδιου Steinhausia mytilovum χαρακτηρίστηκαν υποµικροσκοπικά και 

επέτρεψαν τη διάγνωση του συγκεκριµένου γένους (Sagrista et al. 1998). Αν και η 

επίδραση του παρασίτου στη βιωσιµότητα των µεµονωµένων ωαρίων δεν είναι 

γνωστή, ωστόσο, η γονιµότητα των µυδιών θεωρείται αντιστρόφως ανάλογη της 

έντασης της µολύνσεως (Bower et al. 1994). Οι αλλοιώσεις και τα συµπτώµατα που 

παρατηρήθηκαν, ήταν κυρίως αλλοιώσεις της φυσιολογικής όψης των ωαρίων, 

γεγονός που αναφέρεται και από την διεθνή βιβλιογραφία, καθώς το Steinhausia 

mytilovum οδηγεί σε αποσύνθεση τα µολυσµένα ωάρια των µυδιών ( Villalba et al. 

1997, Bigaw et al. 2000).   

Συχνότητα παρασίτωσης: Όπως αναφέρθηκε στο κεφάλαιο της παρουσίασης των 

ειδών το Πρωτόζωο Steinhausia mytilovum, εµφανίζεται σχεδόν αποκλειστικά και 

µόνο στα θηλυκά άτοµα των µυδιών. Συνολικά εξετάστηκαν 346 µύδια και από τους 

δύο πληθυσµούς, εκ’ των οποίων τα 117 άτοµα ήταν θηλυκά. Η υψηλότερη 

συχνότητα εµφάνισης του παρασίτου παρατηρήθηκε στα µύδια τα οποία πάρθηκαν 

από το σταθµό της Βάσοβας (ST1), όπου από τα 117 θηλυκά άτοµα τα 30 (25,6%) 

είχαν µολυνθεί. Όσον αφορά τον σταθµό των πλωτών (ST2), από τα 92 θηλυκά 

άτοµα το παράσιτο παρατηρήθηκε µόλις στα 12 (13%). Τα ιστολογικά 

παρασκευάσµατα έδειξαν µεγαλύτερη εξάπλωση της µόλυνσης του παρασίτου σε 

περισσότερα ωάρια από εκείνα του άλλου σταθµού δειγµατοληψίας, και µάλιστα µε 

περισσότερες κύστεις ανά ωάριο. 
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Πίνακας 7. Ποσοστά προσβολής των µυδιών µε το πρωτόζωο Steinhausia mytilovum 

στους δύο σταθµούς δειγµατοληψίας.  

ΣΤΑΘΜΟΣ ΘΗΛΥΚΑ ΠΡΟΣΒΕΒΛΗΜΕΝΑ 

ΘΗΛΥΚΑ 

ΠΟΣΟΣΤΟ % 

ΒΑΣΟΒΑ ST1 117 30 25.6% 

ΠΛΩΤΑ ST2 92 12 13% 

  

 

Εικονα18. Μικροσπορίδιο Steinhausia mytilovum στο κυτταρόπλασµα ωοκυττάρων 

του Mytillus galloprovincialis (κλίµακα = 10mm).  
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Marteilia refrigens / maurini 

 

Marteilia refrigens (Grizel et al., 1974) 

 Marteilia maurini (Comps et al., 1982) 

 

 Κοινή ονοµασία: Marteiliasis των µυδιών.  

 

Ταξινόµηση : Φύλο: Paramyxea 

Κλάση: Marteiliidea 

Τάξη: Occlusosporida 

Οικογένεια: Marteiliidae 

 

Ξενιστές: Mytillus galloprovincialis και Mytilus edulis, Ostrea edulis (στρείδια), 

αχιβάδες και πιθανώς χτένια. 

Γεωγραφική εξάπλωση: Ευρωπαϊκές ακτές του Ατλαντικού (Ισπανία, Γαλλία. 

Πορτογαλία) και νότιες ακτές Ηνωµένου Βασιλείου. Στην Μεσόγειο έχει αναφερθεί 

σε αρκετές περιοχές ( Γαλλία, Ελλάδα- Θερµαϊκό κόλπο, Ιταλία, Μαρόκο, 

Πορτογαλλία και Ισπανία). Σχετικές βιβλιογραφικές αναφορές δίνονται στον Πίνακα 

1 της εισαγωγής. 

∆ιάγνωση: Παρατηρήθηκαν διάφορα στάδια του παρασιτικού οργανισµού στα 

επιθηλιακά κύτταρα των πεπτικών σωλήνων. Τα πρώιµα στάδια αποτελούνταν από 

σφαιρικά έως επιµήκη, πολυπύρηνα κύτταρα. Τα αρχικά αυτά αναπτυξιακά στάδια 

παρατηρήθηκαν στα κορυφαία όρια του στοµαχικού επιθηλίου. Σε αρκετά 

παρασκευάσµατα παρατηρήθηκε επέκταση της µόλυνσης στο επιθήλιο των πεπτικών 

τυφλών, όπου ολοκληρωνόταν ο σχηµατισµός των πλασµωδίων, τα οποία µε τη σειρά 

τους παρήγαγαν πανσποροβλάστες (πρωτογενή κύτταρα). Το καθένα από αυτά 

περιέκλειαν 8 σπόρια ( δεύτερης γενεάς κύτταρα). Κάθε σπόριο περιείχε 4 άλλα 

σπόρια ( τρίτης γενεάς κύτταρα). Καθώς τα σπόρια αναπτύσσονταν ήταν εµφανή 3 

έως 7 έντονα διαθλώντα σωµατίδια µέσα στο σπορόπλασµά τους.  

Συµπτώµατα στον ξενιστή: Σε πολλές περιπτώσεις µολυσµένων µυδιών από το 

Marteiliasp., παρατηρείται παθολογική ρήξη του επιθηλίου του σωληνοειδούς 

πεπτικού αδένα τους. 
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Παρατηρήσεις- Συζήτηση: Σύµφωνα µε τον Spargue (1982) στην οικογένεια 

Marteiliidae έχουν ενταχθεί δύο γένη, το γένος Marteilia µε τέσσερα είδη: M. 

refrigens, το Marteilia sydney (µε ξενιστή το Grassostrea commercialis), το Marteilia 

lengeri (µε ξενιστή το Saccostrea cicullata) και το Marteilia maurini (µε ξενιστή το 

Mytillus galloprovincialis και το Mytiilus edulis). Το γένος Paramarteilia  έχει µόνο 

ένα είδος. Τα πιο γνωστό είδος  του πρώτου γένους είναι το Marteilia refrigens 

(τυπικό είδος του γένους), που θεωρείται ως ο σηµαντικότερος παρασιτικός 

οργανισµός του Ostrea edulis, που επηρεάζει τον πεπτικό αδένα (Grizel et al. 1974). 

Οι Comps et al. (1982) περιέγραψαν το νέο είδος Marteilia maurini, που έχει ως 

τυπικό ξενιστή το Mytilus galloprovincialis. ∆υστυχώς όµως τα διαγνωστικά 

χαρακτηριστικά των ειδών αυτών (π.χ. είδος ξενιστής και διάφορα άλλα 

ενδοκυτταρικά δοµικά χαρακτηριστικά) δεν φαίνεται να διαφοροποιούν εµφανώς τα 

δύο είδη. Το γεγονός αυτό οδήγησε τους περισσότερους συγγραφείς στην υιοθέτηση 

της χρήσης ενός συµπλόκου ειδών κάτω από την ονοµατολογία  Marteilia refrigens / 

maurini, (Villalba et al. 1993, Bower et al. 1994). Σε ότι αφορά το Marteilia refrigens 

/ maurini, η διαδικασία της σποριοποίησης του παρασίτου είναι χαρακτηριστική για 

το φύλο Paramyxea, µε τυπική µορφολογία «κυττάρου µέσα στο κύτταρο» (Desportes 

& Perkins 1990). Τα µορφολογικά χαρακτηριστικά του παρασίτου και η ιστολογική 

θέση των σταδίων της προσποριοποίησης και της σποριοποίησης που 

παρατηρήθηκαν, είναι ίδια µε αυτά που περιγράφηκαν από τους Grizel et al. (1974), 

Perkins (1976), Comps et al. (1982) για τα Marteilia refrigens και Marteilia maurini. 

Είναι γεγονός ότι έχουν πραγµατοποιηθεί πολλές έρευνες σχετικά µε την 

υποµικροσκοπική δοµή του Marteilia spp. που αναπτύσσεται σε καλλιέργειες των 

Ostrea edulis, Mytilus edulis και Mytilus galloprovincialis στη Γαλλία, την Ισπανία 

και την Ιταλία. Ωστόσο, πρόσφατες αναφορές µας οδηγούν στο συµπέρασµα πως τα 

σηµερινά κριτήρια για τον διαχωρισµό του Marteilia maurini από το Marteilia 

refrigens δεν είναι επαρκή, καθώς το Marteilia maurini υποβαθµίστηκε σε ένα 

κατώτερο συνώνυµο του Marteilia refrigens. Σύµφωνα µε τους Longshaw et al. 

(2001), τα διαγνωστικά (υποµικροσκοπικά κριτήρια) γνωρίσµατα του M. maurini δεν 

ισχύουν στο Marteilia refrigens, και συνεπώς το πρώτο θα πρέπει να θεωρείται ως 

(σύγχρονο) συνώνυµο του δεύτερου. Πέρα από τους παραπάνω προβληµατισµούς, 

ορισµένοι συγγραφείς θεωρούν ότι η συστηµατική θέση των οργανισµών αυτών τελεί 

υπό αναθεώρηση και ότι ενδεχοµένως να αποτελούν ακόµα και ένα ξεχωριστό φύλο 

(Spargue 1982) 
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Συχνότητα παρασίτωσης: Το συγκεκριµένο είδος βρέθηκε και στους δύο 

πληθυσµούς µε υψηλότερη συχνότητα εµφάνισης στον σταθµό ST1 (Βάσοβα) όπου 

το ποσοστό έφτασε το 23,9%. Μικρότερη συγκέντρωση παρασιτισµού παρατηρήθηκε 

στο σταθµό ST2 (πλωτά), όπου το ποσοστό παρασιτισµού έφτασε το 11,7%. 

 

Πίνακας 8. Ποσοστά προσβολής Marteiliarefrigens / maurini και στους δύο 

σταθµούς δειγµατοληψίας.  

ΣΤΑΘΜΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΠΡΟΣΒΕΒΛΗΜΕΝΑ 

ΑΤΟΜΑ  

ΠΟΣΟΣΤΟ % 

ΒΑΣΟΒΑ ST1 176 42 23,9% 

ΠΛΩΤΑ ST2 170 20 11,7% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 19. ∆ιάφορα στάδια σποριοποίησης του Marteilia sp. στο επιθύλιο του 

πεπτκού αδένα του  Mytilus galloprovincialis (κλίµακα = 10mm).    

 

 

 

 

 

Προσποριοποίηση 

στάδια 
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Εικόνα 20. Άλλη άποψη διαφόρων σταδίων σποριοποίησης του Marteilia sp. στο 

επιθύλιο του πεπτκού αδένα του  Mytilus galloprovincialis (κλίµακα 

=10mm).    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Προσποριοποίηση 

στάδια 
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3.3.2. Βασίλειο: ANIMALIA 

Eugymnanthea iquilina (Palombi, 1935) 

  

Κοινή ονοµασία: Υδρόζωο των δίθυρων.  

 

Ταξινόµηση : 

Φύλο: Cnidaria 

Κλάση: Hydrozoa 

Τάξη: Thecatae-Leptomedusa 

Οικογένεια: Eirenidae (υδρόζωα µε κύκλο ζωής εναλλαγής γενεών). 

 

Ξενιστές: Mytillus galloprovincialis και άλλα είδη διθύρων. 

Γεωγραφική εξάπλωση: Το Eugymnanthea iquilina περιλαµβάνει δύο είδη. Το 

πρώτο  είδος ονοµάζεται Eugymnanthea japonica και αναφέρεται από τον Kubota 

(1979), για πρώτη φορά στις θαλάσσιες περιοχές της Ιαπωνίας. Το δεύτερο, µε 

ονοµασία Eugymnanthea iquilina αναφέρεται αρχικά στις ακτές της Ιταλίας. Η 

εξάπλωση του Eugymnanthea iquilina είναι περιορισµένη µόνο στη Μεσόγειο, ενώ η 

καταγραφή του στην ανατολική Μεσόγειο γίνεται πρώτη φορά από Galinou-Mitsoudi 

et al. (2002). Περισσότερες βιβλιογραφικές λεπτοµέρειες δίνονται από τον Πίνακα 1 

της εισαγωγής.  

Χωροθέτηση του παρασίτου στον ξενιστή: Οι πολύποδες του Eugymnanthea 

inquilina βρέθηκαν εγκατεστηµένοι (προσκολληµένοι) στο µανδύα, τα σπλάχνα και 

τον πόδα και τα βράγχια. 

Περιγραφή πολύποδα: Ο πολύποδας είναι µονήρης µε πεπλατυσµένο δίσκο, 

κατάλληλα προσαρµοσµένος στο να προσκολλάται πάνω σε µαλακές επιφάνειες του 

σώµατος του ξενιστή. Ο πολύποδας σε όλη του την έκταση δεν περιβάλλεται από 

περιδέρµιο. Μια λεπτή µεµβράνη καλύπτει το εκβλάστηµα της µέδουσας. Το µήκος 

του πολύποδα είναι συνήθως 0,7-3,5mm, ενώ η διάµετρος του 0,2-0,29mm (Rayyan 

2003). Το χρώµα του πολύποδα χαρακτηρίζεται ως λευκό, υπόλευκο, 

πορτοκαλόχρωµο και µερικές φορές κόκκινο. Ο κόκκινος χρωµατισµός συνήθως 

εντοπίζεται σε πολύποδες οι οποίοι συναθροίζονται πάνω στο µανδύα. 
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Περιγραφή Μέδουσας: Οι µέδουσες (ηλικίας µίας ηµέρας) έχουν ηµισφαιρικό 

σκιάδιο και δεν φέρουν στοµατικό κώνο. Οι στατοκύστεις περιέχουν πάνω από δύο 

στατόλιθους.  

Συµπτώµατα ξενιστή: Επηρεάζουν σηµαντικά τη φυσιολογική κατάσταση των 

ξενιστών, όπως αυτή έχει µελετηθεί µε τους δείκτες φυσιολογικής κατάστασης 

(Rayyan 2003). 

Παρατηρήσεις- Συζήτηση: Η µορφολογία τόσο των πολύποδων όσο και της 

µέδουσας Eugymnanthea inquilina που καταγράφηκε, είναι παρόµοια µε αυτή που 

περιγράφεται από τους Palombi (1935), Cerruti (1941) και Crowell (1957). Η 

διαφοροποίηση του είδους αυτού από το αντίστοιχο Eugymnanthea japonica των 

Ιαπωνικών ακτών, φαίνεται από τον αριθµό των στατόλιθων ανά στατοκύστη καθώς 

και από την απουσία του στοµατικού κώνου των µεδουσών (Kubota 1979, 1985, 

1987, 1989, 2000).  

Το Eugymnanthea inquilina είχε καταγραφεί µόνο στις Ιταλικές ακτές (Morri 

1981, Kubota 1989), ενώ η παρουσία του στο Θερµαϊκό κόλπο και κατ’ επέκταση 

στην Ανατολική Μεσόγειο αναφέρεται από τους Galinou-Mitsoudi et al. (2002) και 

Rayyan (2003). Από το σύνολο των παρατηρήσεων βρέθηκαν πολύποδες στα βράγχια 

των µυδιών. Ανάλογες είναι οι παρατηρήσεις της Galinou-Mitsoudi et al. (2002), η 

οποία αναφέρει ότι το υδρόζωο προτιµά τόσο τη µανδυακή κοιλότητα-βράγχια όσο 

και την περιστοµατική περιοχή. Αυτές οι παρατηρήσεις δεν συµφωνούν µε εκείνες 

των Cerruti (1941) και Rayyan (2003), οι οποίοι αναφέρουν ότι δεν βρέθηκε κανένας 

πολύποδας στα βράγχια του Mytillus galloprovincialis στον κόλπο του Τάραντα και 

τον κόλπο του Θερµαϊκού αντίστοιχα. Ανάλογες είναι και οι αναφορές των Crowell 

(1957) και Piraino et al. (1994). Σύµφωνα µε τον πρώτο συγγραφέα οι πολύποδες του 

Eugymnanthea iquilina δεν βρέθηκαν στα βράγχια του Mytilus galloprovincialis. 

Αντίθετα, στην Ιαπωνία, οι πολύποδες του παράσιτου συνήθως βρίσκονται 

προσκολληµένοι σε κάθε µαλακό σηµείο του σώµατος, συµπεριλαµβανοµένων και 

των βραγχίων των µυδιών ( Kubota 2000).   

Συχνότητα παρασίτωσης: Από τους δύο σταθµούς από τους οποίους πάρθηκαν τα 

δείγµατα, µόνο στον ST2 (πλωτά) παρουσιάστηκε προσβολή από το συγκεκριµένο 

υδρόζωο. Από τα 170 άτοµα που συλλέχτηκαν, στα 103 (60,6%) βρέθηκε το 

Eugymnanthea inquilina. 
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Πίνακας 9. Ποσοστά προσβολής Eugymnanthea inquilina και στους δύο σταθµούς 

δειγµατοληψίας.  

ΣΤΑΘΜΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΠΡΟΣΒΕΒΛΗΜΕΝΑ  ΠΟΣΟΣΤΟ % 

ΒΑΣΟΒΑ ST1 176 - - 

ΠΛΩΤΑ ST2 170 103 60,6% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 21. Πολύποδας του Eugymnanthea inquilina από το ενδοκελυφικό υγρό του 

Mytilus galloprovincialis (κλίµακα =100mm).  
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Urastoma cyprinae (Graff, 1973) 

 

Κοινή ονοµασία: Σκουλήκι των βραγχίων των µυδιών. 

 

Ταξινόµηση: 

  Φύλο: Platyhelminthes 

  Κλάση: Turbellaria 

  Τάξη: Alloecoela 

  Οικογένεια: Urastomidae 

 

Γεωγραφική εξάπλωση: Το είδος αναφέρεται στις περιοχές του Καναδά, της 

Ευρώπης και του Μεξικού. Για την περιοχή της Μεσογείου, οι περισσότερες 

αναφορές προέρχονται από τις Ιταλικές, Γαλλικές και Ισπανικές ακτές. Η παρουσία 

του έχει αναφερθεί επίσης στη Αδριατική καθώς και στη Μαύρη Θάλασσα. Η 

καταγραφή του είδους γίνεται για πρώτη φορά στο Αιγαίο, και κατ’ επέκταση στην 

Ανατολική Μεσόγειο από τον Rayyan (2003). 

∆ιάγνωση: Σχεδόν όλα τα άτοµα του Urastoma cyprinae, βρέθηκαν να κινούνται 

πάνω στα νηµάτια και τα αγγεία των βραγχίων του ξενιστή. Ορισµένες φορές 

βρέθηκαν και στην µανδυακή κοιλότητα. Το σώµα ακίνητων ατόµων παρουσιάζεται 

ηµισφαιρικό, ενώ των µετακινούµενων εµφανίζεται περισσότερο επίµηκες. Σε άµεση 

παρατήρηση εµφανίζουν λευκό χρωµατισµό, ενώ µε τη βοήθεια στερεοσκοπίου 

διακρίνονται και οι χαρακτηριστικές κίτρινες κηλίδες (αδένες του δέρµατος). Οι 

οφθαλµικές κηλίδες είναι ευδιάκριτα χρωµατισµένες στην εµπρόσθια βλεφαριδωτή 

επιφάνεια των ατόµων. Η στοµατική και γεννητική οπή βρίσκεται προς το οπίσθιο 

άκρο του σώµατος.  

Συµπτώµατα ξενιστή: Μακροσκοπικά, παρατηρήθηκαν εµφανείς κηλίδες λευκού ή 

υπόλευκου χρωµατισµού στα βράγχια, γεγονός που υποδηλώνει αλλοιώσεις των 

ιστών από το Urastoma cyprinae. 

Παρατηρήσεις και Συζήτηση: Το Urastoma cyprinae έχει βρεθεί ως παρασιτικός 

οργανισµός σε αρκετά είδη των Μυτιλιδών: Mytilus galloprovincialis, Mytillus edulis, 

και Modiola modiolus (Westblad 1955, Murina & Solochenko 1991, Robledo et al. 

1994). Παρόλα αυτά το Urastoma cyprinae έχει αναφερθεί και ως ελεύθερος 

οργανισµός, που ζει µεταξύ των θαλλών διαφόρων φυκιών ή ακόµα πάνω σε 
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λασπώδεις πυθµένες στις ακτές της Αδριατικής (Westblad 1955). Ο Marcus (1951) 

περιέγραψε το Urastoma evelinae ως ελεύθερο οργανισµό που ζει πάνω σε φύκια στις 

ακτές της Βραζιλίας. Σύµφωνα µε τον ίδιο συγγραφέα, υπάρχουν διαφορές µεταξύ 

του Urastoma cyprinae και του Urastoma evelinae, εκ των οποίων η πιο σηµαντική 

είναι οι ωαγωγοί. Στο πρώτο είδος είναι ενωµένοι, ενώ στο δεύτερο διακριτά 

χωρισµένοι. Η συστηµατική µελέτη των δύο ειδών οδήγησε τον Wesblad (1955), στο 

να τα κατατάξει κάτω από την ενιαία ονοµασία Urastoma cyprinae, καθιερώνοντας 

όλες τις προηγούµενες περιγραφές ως συνώνυµα του είδους. Την άποψη αυτή 

ακολούθησαν και οι Goggin & Cannon (1989), όπου κατέγραψαν την παρουσία του 

είδους στην Αυστραλία. Η παρουσία του είδους αυτού, κάτω από την συγκεκριµένη 

ονοµασία έχει καταγραφεί σε πολλές γεωγραφικές περιοχές (Αν. ακτές της Β. 

Αµερικής, Λευκή Θάλασσα, Θάλασσα του Μπάρεντς, Μαύρη Θάλασσα, Βαλτική 

Θάλασσα, Αδριατική, ∆υτ. Σκανδιναβικές ακτές, Γαλλικές ακτές της Μεσογείου, 

Ισπανία, Καναδικές ακτές του Ατλαντικού) από πολλούς συγγραφείς (Fleming et al. 

1981, Fleming 1986, Tyler & Burt 1988, Noury-Srairi et al. 1990, Murina & 

Solonchenko 1991, Bower et al. 1994, Robledo et al.1994, Caceres-Martinez et al. 

1996,1998, Villalba et al. 1997, Carballal et al. 1998, Caceres-Martinez & Vasquez-

Yeomans 1999, κ.α.). Παρά το γεγονός της ευρείας γεωγραφικής εξάπλωσης του 

είδους, η παρουσία του στην περιοχή του Αιγαίου και µάλιστα ως παράσιτο στα 

µύδια του Θερµαϊκού γίνεται από τον Rayyan (2002).  

Σύµφωνα µε τους Robledo et al. (1994) το Urastoma cyprinae προκαλεί 

παθολογικές αλλοιώσεις στον ξενιστή του, που οδηγούν στην αποδιοργάνωση των 

βραγχιακών ελασµάτων. Η αποδιοργάνωση αυτή περιορίζει σηµαντικά την ικανότητα 

διήθησης του νερού από το µύδι, ελαττώνοντας σηµαντικά την ικανότητα του για 

θρέψη (Robledo et al. 1994). Ο ίδιος συγγραφέας σηµειώνει ότι η αποδιοργάνωση 

αυτή γίνεται εµφανής όταν στα βράγχια εντοπίζονται λευκές κηλίδες, ενώ η απουσία 

των κηλίδων αυτών σε συνδυασµό µε την παρουσία του παρασίτου, υποδηλώνει ότι 

το παράσιτο έχει εγκατασταθεί πρόσφατα στον ξενιστή. Στη διάρκεια των 

µακροσκοπικών παρατηρήσεών µας, εντοπίστηκαν λευκές κηλίδες οι οποίες 

ενδεχοµένως σχετίζονται µε φλεγµονή από µόλυνση.     

Συχνότητα παρασίτωσης: Η εµφάνιση του Urastoma cyprinae παρατηρείται µόνο 

στο σταθµό ST1(Βάσοβα) και µε πολύ χαµηλό ποσοστό, όπου από τα 176 άτοµα, 

µόλις τα 12 (6,8%) έχουν προσβληθεί από το παράσιτο. 
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Πίνακας 10. Ποσοστά προσβολής Urastoma cyprinae και στους δύο σταθµούς 

δειγµατοληψίας.  

ΣΤΑΘΜΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΠΡΟΣΒΕΒΛΗΜΕΝΑ  ΠΟΣΟΣΤΟ % 

ΒΑΣΟΒΑ ST1 176 12 6,8% 

ΠΛΩΤΑ ST2 170 - - 

 

 

 

 

 Οφθαλµικές κηλίδες 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 22. Άτοµα του παρασίτου Urastoma cyprinae όπου φαίνονται οι οφθαλµικές 

κηλίδες υποδηλώνοντας το εµπρόσθιο τµήµα του οργανισµού (βρέθηκαν 

στο ενδοκελυφικό υγρό του Mytilus galloprovincialis)  (κλίµακα 

=100mm). 
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Εικόνα 23. Άτοµα του παρασίτου Urastoma cyprinae από άλλη άποψη (βρέθηκαν 

στο ενδοκελυφικό υγρό του Mytilus galloprovincialis) (κλίµακα 

=100mm).  

 

 

 

Proctoeces maculatus (Looss, 1901) 

 

Κοινή ονοµασία: Τρηµατώδης των µυδιών  

 

Ταξινόµηση:  

  Φύλο: Platyhelminthes 

  Κλάση: Trematoda  

  Τάξη: Digenea 

  Οικογένεια: Fellodistomatidae 

 

Ξενιστές: Οι σποροκύστεις έχουν αναφερθεί ως παράσιτα µόνο στο Mytilus 

galloprovincialis, Mytilus edulis και Ischadium recurvum. 

Περιγραφή-χωροθέτηση ξενιστή: Το είδος παρατηρήθηκε σε διάφορα αναπτυξιακά 

στάδια του βιολογικού του κύκλου και σε όλη την έκταση του αγγειακού συστήµατος 

των µυδιών. Εκατοντάδες έως χιλιάδες σποροκύστεις παρατηρήθηκαν στο µανδύα, 

στο έντερο και στις γονάδες. Οι πορτοκαλόχρωµες σποροκύστεις, που αποτελούν και 
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το σηµαντικότερο διαγνωστικό γνώρισµα του είδους, περιείχαν σηµαντικό αριθµό 

ωαρίων και έτοιµων κερκαρίων. 

Παρατήρηση: Γενικά η παρουσία του παρασίτου ήταν περιορισµένη, αφού µόνο 

τρία µύδια βρέθηκαν µολυσµένα από το συγκεκριµένο είδος παρασίτου. 

Συµπτώµατα στον ξενιστή: Στα µύδια που είχαν προσβληθεί από τον οργανισµό 

αυτό, παρατηρήθηκαν σοβαρές αλλοιώσεις, καθώς τόσο στις γονάδες, όσο και στους 

πεπτικούς αδένες παρατηρήθηκαν συσσωµατώµατα σποροκύστεων και κερκαρίων. 

Οι αλλοιώσεις που προκαλούσαν τα παράσιτα ήταν εµφανείς ακόµα και µε 

µακροσκοπική παρατήρηση. Η φλεγµονή στο µανδύα εµφανίζονταν ως 

πορτοκαλόχρωµες κηλίδες, ενώ παράλληλα η µορφή της σάρκας των µυδιών ήταν 

εµφανώς σαθρή. 

Παρατηρήσεις- Συζήτηση: Σε παγκόσµια κλίµακα µέχρι σήµερα έχουν περιγραφεί 

πολλά είδη διγενών τρηµατωδών ως παράσιτα µυδιών (Sheed 1976). Οι τρηµατώδεις 

των οικογενειών Bucephalidae και Fellodistomidae, κρίνονται ως ιδιαίτερα 

παθογενείς παρασιτικοί οργανισµοί για τα µύδια καθώς και για άλλα δίθυρα. 

Συνήθως τα µύδια αποτελούν τους πρώτους ενδιάµεσους ξενιστές (Seed 1976). Σε 

αυτές τις περιπτώσεις, τα προνυµφικά στάδια των σποροκύστεων και των κερκάρίων 

σχηµατίζονται µέσα στο µύδι. Αν και οι κύκλοι ζωής των περισσοτέρων ειδών δεν 

έχουν αποσαφηνιστεί πλήρως, σε πολλές περιπτώσεις τα ψάρια θεωρούνται ως οι 

τελικοί ξενιστές αυτών των παθογενών τρηµατωδών. Το Proctoeces maculates είναι ο 

πιο κοινός αντιπρόσωπος των παρασιτικών τρηµατωδών. Το είδος αυτό έχει 

καταγραφεί σε πολλές γεωγραφικές περιοχές (τροπικές και εύκρατες) κάτω από 

διάφορα συνώνηµα (Villalba et al.1997, Lauckner, 1983, Bower et al., 1994). 

Προνυµφικά στάδια (σποροκύστεις και κερκάρια) του Proctoeces maculates 

βρέθηκαν στη Γαλικία της Ισπανίας ( Villalba et al. 1997, Ferrer 1981, Gonzalez et 

al. 1987, Figueras et al. 1991a, Robledo et al. 1994), στον κόλπο του Μεξιιού (Powel 

et al. 1999), στις Γαλλικές ακτές (Le-Breton & Lubet 1992), στη Μαύρη Θάλασσα 

(Machekevski 1985) και στο Θερµαϊκό Κόλπο (Rayyan 2003).   

Συχνότητα παρασίτωσης: Η συχνότητα εµφάνισης του Proctoeeces maculatus στα 

δείγµατα της έρευνας ήταν µικρή. Στον σταθµό ST1 (Βάσοβα) βρέθηκαν µόλις 2 

άτοµα µυδιών προσβεβληµένα από το παράσιτο. Το ποσοστό προσβολής ήταν 1,1%. 

Στο σταθµό ST2, στα 170 άτοµα βρέθηκε µόλις 1 παράσιτο. Σηµαντικό εύρηµα 

αποτέλεσε η αφθονία των σποροκύστεων οι οποίες και παρήγαγαν ένα τεράστιο 

αριθµό κερκαρίων και θυγατρικών σποροκύστεων.  
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Πίνακας 11. Ποσοστά προσβολής Proctoeces maculatus και στους δύο σταθµούς 

δειγµατοληψίας.  

ΣΤΑΘΜΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΠΡΟΣΒΕΒΛΗΜΕΝΑ  ΠΟΣΟΣΤΟ % 

ΒΑΣΟΒΑ ST1 176 2 1,1% 

ΠΛΩΤΑ ST2 170 1 0,6% 
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4. ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 

Σύµφωνα µε όσα αναφέρθηκαν στα προηγούµενα κεφάλαια η πληροφόρηση 

σχετικά µε το αντικείµενο της παρούσας έρευνας είναι ανεπαρκής όχι µόνο όσον 

αναφορά τον Ελλαδικό χώρο, αλλά και σε παγκόσµιο επίπεδο. Το επιστηµονικό 

ενδιαφέρον που παρουσιάζουν οι διερευνήσεις των βιοτικών αλληλεπιδράσεων από 

θεωρητικής και εφαρµοσµένης άποψης είναι ιδιαίτερα µεγάλο. Η βιβλιογραφική 

ανασκόπηση απέδειξε πως τα τελευταία χρόνια υπάρχει έντονη προσπάθεια στη 

διερεύνηση των βιοτικών αλληλεπιδράσεων που αναπτύσσονται µεταξύ των 

εδώδιµων διθύρων µαλακίων και των ενδοβιοτικών οργανισµών τους. Οι 

προσπάθειες αυτές σχετίζονται µε το µεγάλο οικονοµικό ενδιαφέρον που 

παρουσιάζουν οι καλλιέργειες των διθύρων κυρίως τα τελευταία χρόνια. 

Στα πλαίσια αυτής της έρευνας διαπιστώθηκε η παρουσία πέντε ενδοβιωτικών 

οργανισµών που σύµφωνα µε πολλούς ερευνητές θεωρούνται ως παρασιτικοί 

οργανισµοί όχι µόνο του γένους Mytilus αλλά και άλλων διθύρων (Bower 1992, κ.α.). 

Η παρασιτική συµπεριφορά των οργανισµών αυτών διαπιστώθηκε τόσο µε βάση τις 

ιστολογικές παρατηρήσεις όσο και βάση των ευρηµάτων που βρέθηκαν µε 

στερεοσκοπική παρατήρηση. Αν και οι προσεγγίσεις αυτές, για τη διαπίστωση ή την 

επιβεβαίωση µια παρασιτικής σχέσης δεν είναι απολύτως επαρκείς (επειδή κρίνεται 

από τη µια µεριά η εφαρµογή του πειράµατος και από την άλλη η εφαρµογή τεχνικών 

ηλεκτρονικής µικροσκοπίας), εντούτοις σύµφωνα µε τους ειδικούς οι προσεγγίσεις 

που ακολούθησαν στα πλαίσια της έρευνας αυτής, µπορούν να αποτελέσουν ένα 

αξιόλογο επίπεδο διάγνωσης (Figueras et al. 1991, Fuentes et al. 1995, Glvo-

Ugarturu & McQuaid 1998, Trotti et al. 1998, Comps & Tige 1999, κ.α.). 

Βάσει των στοιχείων από τα είδη των ενδοβιωτικών οργανισµών που 

καταγράφηκαν και οι πέντε οργανισµοί θεωρούνται ως παρασιτικοί του Mytilus 

galloprovincialis στην περιοχή της Καβάλας. Τα παράσιτα τα οποία βρέθηκαν είναι 

δύο πρωτόζωα (Steinhausia mytilovum και Marteiliarefrigens/maurini) και τρία είδη 

ζωικών οργανισµών (Eugymnanthea inquilina, Urastoma cyprinae και Proctoeces 

maculates).  

Σε ότι αφορά τα πέντε παρασιτικά είδη, που προαναφέρθηκαν, φαίνεται ότι η 

πολυπλοκότητα των βιολογικών τους κύκλων, δυσχεραίνει σηµαντικά την κατάταξη 

τους σε επιµέρους διαχωρισµούς του παρασιτισµού (π.χ. υποχρεωτικό, προαιρετικό, 

περιοδικό, προσωρινό, κ.α.). Εντούτοις τα δύο πρωτόζωα (Steinhausia mytilovum και 
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Marteiliarefrigens/maurini) φαίνεται ότι ανήκουν στην κατηγορία των υποχρεωτικών 

παρασίτικών οργανισµών.  

Για το υδρόζωο  Eugymnanthea inquilina ο χαρακτηρισµός του προαιρετικά 

παρασιτικού οργανισµού φαίνεται να αντιστοιχεί επαρκώς, καθώς η βιοτική 

αλληλεπίδραση σχετίζεται µε την αφθονία των πολυπόδων που βρίσκονται εντός των 

µυδιών σύµφωνα µε τον Rayyan (2003).  

 

4.1 Steinhausia mytilovum 

Η επίδραση του παράσιτου Steinhausia mytilovum στον ξενιστή δεν είναι 

ακόµα πλήρως γνωστή. Παρά ταύτα, εξαιτίας της παρουσίας του παρασίτου µέσα στα 

ωάρια αρκετοί ερευνητές υποστηρίζουν ότι υπάρχει δυσµενής επίδραση στο 

αναπαραγωγικό σύστηµα (Gonzalez et al. 1987, Bower & Figueras 1989, Robledo et 

al. 1994, Villalba et al. 1997) 

 Θεωρητικά το Steinhausia mytilovum προκαλεί αντιστρόφως ανάλογη 

γονιµότητα  συγκριτικά  µε την µολυσµατική του ένταση, εντούτοις σύµφωνα µε τους 

Bower et al. (1994) οι γνώσεις µας για την βιωσιµότητα των µεµονωµένων ωαρίων 

από τις παρενέργειες της παρουσίας του σε αυτά είναι περιορισµένες. Οι αλλοιώσεις 

που προκαλεί η παρουσία του στα ωάρια, όπως αναφέρθηκε στην περιγραφή των 

ειδών, έχουν διαπιστωθεί και από άλλους ερευνητές στις ακτές τις Ισπανίας (Villalba 

et al. 1997, Bigas et al. 2000). Θα πρέπει να σηµειωθεί, ότι η συχνότητα εµφάνισης 

του παρασίτου στις συγκεκριµένες περιοχές είναι σηµαντικά µεγάλη και κυµάνθηκε 

από 18 έως 53% (Bigas et al. 2000). Στη συγκεκριµένη πειραµατική εργασία η 

συχνότητα εµφάνισης του παρασίτου στα δείγµατα στην περιοχή της Καβάλας  

κυµάνθηκε από 13 έως 25,6%. Παρόµοιες συγκεντρώσεις παρατηρούνται και στον 

κόλπο του Θερµαϊκού (7,5-35,5%) σύµφωνα µε τον Rayyan (2003). 

 

4.2  Marteilia refrigens/maurini  

Για το γένος Marteilia έχουν διατυπωθεί, κατά καιρούς, αρκετές απόψεις όσον 

αφορά την παθογόνο δράση του στους διάφορους ξενιστές, εντούτοις η κατανόηση 

των συνεπειών αυτών (π.χ. θνησιµότητα, ασθένειες) δεν έχει ακόµα διερευνηθεί 

(Lauckner 1983). Σηµαντικό ρόλο σε αυτό αποτέλεσε το γεγονός ότι µέχρι σήµερα 

δεν µας είναι γνωστοί όλοι οι ενδιάµεσοι καθώς και οι τελικοί ξενιστές (Καραγιάννης 

∆., Αγγελίδης Π. 2006). Υπάρχουν σοβαρές ενδείξεις µε βάση τις οποίες οι µολύνσεις 

του Marteilia refrigens/maurini περιορίζουν σηµαντικά την ικανότητα αφοµοίωσης 
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των θρεπτικών συστατικών. Παρατηρείται επίσης αναστολή του σχηµατισµού των 

γονάδων, καθώς και της ανάπτυξης των αποθηκευτικών ιστών του ξενιστή, 

επηρεάζοντας παράλληλα και την ευρωστία των µυδιών (Villalba et al. 1993, Villalba 

1995, Figueras et al. 1997). Στα µολυσµένα δείγµατα των µυδιών παρατηρούνται 

αλλοιώσεις του επιθηλίου του πεπτικού αδένα. Η µόλυνση αυτή ενδεχοµένως να 

σχετίζεται µε µια αιµοκυτταρική διήθηση στο συνδετικό ιστό και στο επιθήλιο του 

πεπτικού αδένα. Την άποψη αυτή διατυπώνουν και οι Villalba et al. (1997), οι οποίοι 

επιπλέον σηµειώνουν ότι οι µολύνσεις αυτές φτάνουν στο σηµείο της πλήρους 

καταστροφής του πεπτικού αδένα των µυδιών. Οι Comacho et. al. (1997) 

υποστηρίζουν ότι το Marteilia refrigens/maurini προκαλεί σηµαντική µείωση της 

απορρόφησης οργανικού υλικού, επηρεάζοντας σηµαντικά το ενεργειακό ισοζύγιο 

του ξενιστή τους, µόνον όταν η µόλυνση εξαπλώνεται σε όλες τις τυφλές εκφύσεις 

του πεπτικού συστήµατος των µυδιών. H συχνότητα εµφάνισης του παρασίτου που 

καταγράφηκε στον Θερµαϊκό κόλπο και πιο συγκεκριµένα στην περιοχή της 

Χαλάστρας από τον Rayyan (2003) ανήλθε στο 24,5%. Η συχνότητα εµφάνισης του 

είδους σε πληθυσµού του Mytilus edulis, στις ακτές της Βρετάνης βρίσκεται σε 

υψηλότερα ποσοστά (37-70%) σύµφωνα µε τους Auffet & Poder (1983). Η 

συχνότητα παρασίτωσης των µυδιών M. galloprovincialis από τη Marteilia sp. στο 

Θερµαϊκό κόλπο κυµαίνεται από 10-36,7% ανάλογα µε τη θαλάσσια περιοχή και τον 

τύπο της καλλιέργειας (Virvilis et al. 2003, Rayyan 2003, Καραγιάννης 2005). Στην 

Ισπανία, το ποσοστό προσβολής των καλλιεργούµενων µυδιών M. galloprovincialis 

από τη νόσο κυµαίνεται σε παρόµοια επίπεδα µε τον Θερµαϊκό Κόλπο (Figueras et al. 

1991, Robled & Figueras 1995, Fuentes et al. 1995,1998, Villalba et al. 1993a, 

1993B,1997). Ωστόσο οι Pernas et al. (2001) απέδειξαν ότι οι σύγχρονες µοριακές 

τεχνικές διάγνωσης της Marteilia sp. (nested PCR) αναδείκνυαν ποσοστό προσβολής 

65% σε αντίθεση µε τις συµβατικές µεθόδους (επιχρίσµατα πεπτικού αδένα και 

ιστολογική εξέταση), που αναδείκνυαν µόνο 25% και 20%, αντίστοιχα σε µια 

δεδοµένη µόλυνση. Τέλος η συχνότητα εµφάνισης του παρασίτου σύµφωνα µε τον 

Rayyan (2003), στον κόλπο του Θερµαϊκού εµφανίζεται υψηλότερη κατά τη διάρκεια 

των θερµών µηνών (Ιούλιος και Σεπτέµβριος) και χαµηλή έως µηδενική τον 

Φεβρουάριο. Στην παρούσα µελέτη υψηλά ποσοστά της συχνότητας εµφάνισης των 

παρασίτων παρατηρήθηκαν στον ST1 (Βάσοβα) 23,9%. Αντίθετα στον ST2 (πλωτά) 

το ποσοστό παρασίτωσης έφτασε στο 11,7%. Ο Rayyan (2003) παρατηρεί υψηλά 

ποσοστά της συχνότητας εµφάνισης των παρασίτων στην περιοχή της Χαλάστρας 
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στον κόλπο του Θερµαϊκού και κάνει συσχέτιση της εµφάνισης του παρασίτου µε τη 

ρύπανση, γεγονός µε το οποίο δεν συµφωνούν οι Bigas et al. (2000), οι οποίοι δεν 

διαπίστωσαν καµία σχέση ανάµεσα στο βαθµό µόλυνσης του Marteilia 

refrigens/maurini και στα επίπεδα των ρύπων που βρέθηκαν στους ιστούς του µυδιού. 

 

4.3 Eugymnanthea inquilina  

Όσον αφορά το Eugymnanthea inquilina, οι πληροφορίες οι οποίες παίρνουµε 

από τη διεθνή βιβλιογραφία είναι αντιφατικές, σχετικά µε τον τύπο συµβίωσης τους. 

Πιο συγκεκριµένα, δεν έχουν ακόµη αποσαφηνιστεί τα πλεονεκτήµατα και τα 

µειονεκτήµατα που προκύπτουν για κάθε µέλος που συµµετέχει στη συµβίωση. 

Σύµφωνα µε τον Cerruti (1941), η προσκόλληση του ποδικού δίσκου του υδρόζωου 

πάνω στο µανδύα του µυδιού, δυνητικά µπορεί να προκαλεί απώλεια των βλεφαρίδων 

του βλεφαριδωτού επιθηλίου. Το γεγονός όµως αυτό δεν έχει επιβεβαιωθεί ακόµα 

(Tisscar 1992). Οι Mattox & Crowell (1951), όπως και άλλοι ερευνητές (Rees 1967, 

Santhakumari & Nair 1969), θεώρησαν την κοιλότητα του µανδύα των µυδιών ως 

ιδανικό τόπο διαβίωσης του γυµνού και απροστάτευτου πολύποδα (δεν περικλείεται 

από περισάρκιο). Σε µια παγκόσµια ανασκόπηση της οικολογίας και συστηµατικής 

του γένους Eugymnanthea, ο Kubota (1983), αναφέρει χαρακτηριστικά τα ακόλουθα 

πλεονεκτήµατα που αντλούν οι πολύποδες από τα µύδια: α) Εξασφαλίζουν επάρκεια 

τροφής και οξυγόνου από την φυσιολογική συµπεριφορά διήθησης του νερού του 

ξενιστή, β) Ο χώρος µέσα στον οποίο διαβιούν οι πολύποδες θεωρητικά είναι 

ιδανικός, αφού η µανδυακή κοιλότητα του ξενιστή αυξάνει µε τους ίδιους ρυθµούς 

που αυξάνει και ο ίδιος ξενιστής, γ) Οι πολύποδες εξασφαλίζουν το πλεονέκτηµα της 

διαβίωσης τους ακόµα και σε αφιλόξενο περιβάλλον, όπως η µεσοπαραλιακή ζώνη 

(µια οικολογική ζώνη µε έντονη αυξοµείωση της υγρασίας), αφού εντός του ξενιστή 

τους δεν αντιµετωπίζουν πρόβληµα αφυδάτωσης. Παρόλα αυτά οι πολύποδες 

σύµφωνα µε τον ίδιο συγγραφέα, έχουν να αντιµετωπίσουν δυσκολίες στην 

εγκατάσταση τους µέσα στον ξενιστή, κυρίως γιατί ο ξενιστής εκκρίνει βλέννη που 

ενδεχοµένως να επηρεάζει την ικανότητα προσκόλλησης τους πάνω στα µαλακά µέρη 

του σώµατος του ξενιστή. Παρά τις δυσκολίες αυτές, η προσαρµοστικότητα του 

ποδικού δίσκου των πολύποδων τους εξασφαλίζει ικανοποιητική δυνατότητα 

προσκόλλησης (Kubota 1983). 
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Η παρουσία του Eugymnanthea inquilina ως ενδοβιωτικού οργανισµού σε 

µυδοκαλλιέργειες της Ιταλίας, έχει προκαλέσει µεταξύ των ερευνητών και των 

παραγωγών ποικίλες αντιπαραθέσεις. Από τη µία, οι παραγωγοί αποδίδουν, τους 

µαζικούς θανάτους των µυδιών σε ορισµένες περιπτώσεις στη σχέση αυτή, ενώ 

αντίθετα, οι Piraino et al. (1994) διαπιστώνοντας ότι δεν υπάρχει σχέση του 

παρασιτισµού µε το µέγεθος των µυδιών, όρισαν τη βιοτική αυτή αλληλεπίδραση ως 

αµοιβαιότητα. Έτσι οι συγκεκριµένοι ερευνητές διατύπωσαν την άποψη ότι το 

Eugymnanthea inquilina δεν επιµερίζεται της τροφοληπτικής συµπεριφοράς του 

ξενιστή του. Επιπρόσθετα, σύµφωνα µε τους Chintiroglou & Koukouras (1997,1992) 

ως βασική πηγή τροφής των κνιδόζωων θεωρούνται τα καρκινοειδή. Το γεγονός αυτό 

υποδηλώνει ότι η παρουσία των οµοσιτικών υδροζώων απωθεί σε σηµαντικό βαθµό 

την παρουσία οποιουδήποτε άλλου οµόσιτου καρκινοειδούς, όπως το Mytilicola 

intestinalis. 

Η συχνότητα εµφάνισης του υδρόζωου αυτού καταγράφηκε µόνο σε ένα από 

τους δύο σταθµούς δειγµατοληψίας, ST2 (πλωτά) όπου το ποσοστό ήταν 60,6%. 

Σύµφωνα µε τον Rayyan (2003) στο Θερµαϊκό κόλπο το ποσοστό προσβολής ήταν 

31,1-57,9%, ενώ η Galinou-Mitsoudi et al. (2002) αναφέρει ότι την περίοδο του  

Αύγουστου το ποσοστό προσβολής έφτασε το 78,87%. Οι αναλογίες είναι 

µεγαλύτερες από τις αντίστοιχες που αναφέρει ο Gerruti (1941) για τον κόλπο της 

Νάπολης. Αντίθετα οι Kubota (1989) και Piraino et al. (1994) κατέγραψαν υψηλές 

τιµές στα µύδια των ακτών του Τάραντα στην Ιταλία. Σύµφωνα µε τον Rayyan (2003) 

το υδρόζωο αποφεύγει ενδεχοµένως την εγκατάσταση του σε µύδια που βρίσκονται 

σε σχετικά ρυπασµένες περιοχές όπως η περιοχή της Χαλάστρας στον κόλπο του 

Θερµαϊκού. Η σχετική αφθονία των πολύποδων είναι σαφώς µεγαλύτερη στα µύδια 

µεγάλων διαστάσεων (70-90mm), κάτι που αποδεικνύεται και στην παρούσα έρευνα. 

(Rayyan 2003).  

Σε ότι αφορά τον κύκλο ζωής των πολύποδων, η αγενής εκβλάστηση του νέου 

πολύποδα του  Eugymnanthea inquilina λαµβάνει χώρα καθ’ όλη τη διάρκεια του 

έτους, µε µια σηµαντική µείωση τη χειµερινή περίοδο (Rayyan 2003). Αντίθετα ο 

σχηµατισµός του εκβλαστήµατος- µέδουσα διαµορφώνεται τους καλοκαιρινούς µήνες 

και διακόπτεται τελείως στη διάρκεια του χειµώνα, γεγονός που επιβεβαιώνεται και 

από τους  Piraino et al. 1994, Galinou-Mitsoudi et al.(2002), Rayyan (2003). 
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4.4 Urastoma cyprinae 

To Urastoma cyprinae σύµφωνα µε τον Ryyan (2003) παρουσιάζει ίδια 

πληθυσµιακή συµπεριφορά στο Θερµαϊκό όπως και στη Μαύρη Θάλασσα (Murina & 

Solonchenko, 1991), αλλά µε διαφορετικές εποχιακές διακυµάνσεις. Ειδικότερα σε 

πληθυσµούς της  Μαύρης Θάλασσας διαπιστώθηκαν: α) παρόµοια επιλεκτικότητα 

του παρασίτου ως προς τα µεγαλόσωµα µύδια και β) παρόµοια επιλεκτικότητα του 

παρασίτου στα µύδια που βρίσκονται σε βαθύτερα σηµεία της στήλης του νερού 

(Murina & Solonchenko, 1991). Σε συµφωνία µε τους παραπάνω συγγραφείς είναι 

και τα αποτελέσµατα µας. Η συχνότητα εµφάνισης του Urastoma cyprinae 

παρατηρήθηκε µόνο στο σταθµό ST1 (Βάσοβα) µε ποσοστό 6,8% όπου τα δείγµατα 

µας βρίσκονταν σε µεγαλύτερο βάθος. Οι Villalba et al. (1997) σηµειώνουν ότι η 

συχνότητα εµφάνισης του Urastoma cyprinae φτάνει ακόµα και το 100% στα ενήλικα 

µύδια στις περιοχές του κόλπου του Μεξικού, όπου καταγράφηκαν συχνότητες της 

τάξης του 56-100% και µέγιστο αριθµό αφθονίας 84 άτοµα ανά µύδι. Οι τελευταίοι 

συγγραφείς διαπίστωσαν ότι οι τιµές αυτές για τους πληθυσµούς του Mytilus 

galloprovincialis σε εκτεθειµένες και βραχώδεις ακτές είναι µικρότερες (10-86,6% 

και 20ατ./µύδι). Τα αποτελέσµατα των παραπάνω συγγραφέων βρίσκονται σε 

συµφωνία µε εκείνα που δίνονται από τους Caceres-Martinez et al.(1996,1998) για τις 

έντονα ρυπασµένες περιοχές στο Μεξικό, όπου η παρουσία του Urastoma cyprinae 

είναι τελείως σπάνια.  

Οι Robledo et al. (1994) και Caceres-Martinez et al. (1996) αναφέρουν ότι το  

Urastoma cyprinae προκαλεί αποδιοργάνωση των ελασµάτων των βραγχίων του 

ξενιστή τους. Το γεγονός αυτό προκαλεί αλυσιδωτές αντιδράσεις στην ικανότητα 

άντλησης νερού και κατά συνέπεια της θρέψης των µυδιών. 

 

4.5 Proctoeces maculatus 

Το Proctoeces maculatus αποτελεί ενδεχοµένως έναν από τους 

σηµαντικότερους βιοτικούς παράγοντες που προκαλούν θνησιµότητα στους ξενιστές 

τους (Villalba et al. 1997). Οι Bower et al. (1994) σηµείωσαν, ότι η παρουσία του 

παρασίτου προκαλεί µεταβολές στην αιµολέµφο, µείωση του ρυθµού ανάπτυξης, 

καθώς και αδυναµία στο κλείσιµο των θυρίδων. Όταν η µόλυνση βρίσκεται σε 

προχωρηµένο στάδιο, οι πολυάριθµες σποροκύστεις αναπτύσσονται στο µανδύα του 

µυδιού προκαλώντας σηµαντική µείωση του γλυκογόνου, καθώς και τη µείωση της 

λειτουργικότητας του κυκλοφορικού συστήµατος. Παράλληλα διαταράσσεται η 
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γαµετογέννεση, µέχρι του σηµείου της στείρωσης του ξενιστή. Οι επιδράσεις αυτές 

µπορεί να οδηγήσουν ακόµα και στο θάνατο του ξενιστή. 

Ο κύκλος ζωής των σποροκύστεων έχει µελετηθεί µόνο στα Mytilus edulis, 

Mytilus galloprovincialis και Ischadium recurvum. Φαίνεται, όµως πως στα υπόλοιπα 

στάδια του βιολογικού του κύκλου, µεσολαβούν πολλοί άλλοι ενδιάµεσοι ξενιστές, 

καθώς τα µετακερκάρια έχουν εντοπιστεί ακόµα και σε διάφορα άλλα φύλλα (Ryyan 

2003). 

Η συχνότητα εµφάνισης του Proctoeces maculatus είναι περιορισµένη στα 

θηλυκά δείγµατα µας, µε ποσοστό παρασίτωσης µόλις 1,1% στον ST1 (Βάσοβα) και 

0,6% στον ST2 (πλωτά).    
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5. ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Σκοπός της συγκεκριµένης έρευνας είναι η ποιοτική µελέτη των παρασίτων τα 

οποία προσβάλλουν τα µύδια του είδους Mytilus galloprovinciallis στην ευρύτερη 

θαλάσσια περιοχή του Νοµού Καβάλας, για την οποία δεν υπάρχει σχετική 

βιβλιογραφία, καθώς και να συγκρίνει τα αποτελέσµατα των ευρηµάτων αυτών 

ανάµεσα σε καλλιεργούµενο και άγριο πληθυσµό. Συγκεκριµένα, η µελέτη 

επικεντρώθηκε στην επίδραση που έχουν οι οργανισµοί αυτοί στη βιολογία των 

µυδιών, καθώς η σχετική βιβλιογραφική ανασκόπηση ανέδειξε το ρόλο τους ως 

πιθανό ρυθµιστικό βιοτικό παράγοντα στη συγκρότηση διάφορων µυδοκαλλιεργειών 

ανά τον κόσµο. Το γεγονός αυτό και µόνο καθιστά, κάθε ανάλογη ερευνητική 

δραστηριότητα εξ’ ορισµού ως έρευνα µε άµεσο οικονοµικό ενδιαφέρον. 

Επιλέχτηκαν δύο σταθµοί δειγµατοληψίας. Ο Σταθµός 1 (ST1), βρίσκεται κοντά στην 

περιοχή Βάσοβα του Νοµού Καβάλας από τον οποίο πάρθηκαν τα δείγµατα του 

άγριου πληθυσµού.  Ο Σταθµός 2 (ST2), αφορούσε µια µονάδα εκτροφής οστράκων 

µε πλωτά συστήµατα ανοιχτά της Κεραµωτής, όπου και έγινε µια εφάπαξ 

δειγµατοληψία κατά την διάρκεια του Ιουλίου 2005. Η ιστολογική εξέταση που 

ακολουθήθηκε πραγµατοποιήθηκε σύµφωνα µε τον O.I.E. (∆ιεθνής Οργανισµός 

Επιζωοτιών). Συνολικά, από το σύνολο των δειγµάτων που συλλέχτηκαν στα πλαίσια 

της έρευνας αυτής καταγράφηκαν και ταξινοµήθηκαν πέντε είδη ενδοβιοτικών 

οργανισµών. ∆ύο από αυτά ανήκουν στα πρωτόζωα (Marteilia refrigens/maurini, 

Steinhausia mytilovum) και τρία σε ζωικούς οργανισµούς (Urastoma cyprinae, 

Eugymnanthea inquilina, Proctoeces maculates). Στον ST1 βρέθηκαν: α) Steinhausia 

mytilovum στα θηλυκά άτοµα, β) Marteilia refrigens/maurini, γ) Urastoma cyprinae 

και δ) Proctoeces maculatus. Αντίστοιχα στον σταθµό ST2 βρέθηκαν: α) Steinhausia 

mytilovum στα θηλυκά άτοµα, β) Marteilia refrigens/maurini, γ) Eugymnanthea 

inquilina και δ) Proctoeces maculatus.  Η παρουσία των παρασιτικών οργανισµών οι 

οποίοι βρέθηκαν στα δείγµατά µας, δίνουν το ερέθισµα για περαιτέρω έρευνα των 

βιοτικών αλληλεπιδράσεων µεταξύ των µυδιών του είδους που µελετήθηκε και των 

ενδοβιοτικών οργανισµών. Η ανάπτυξη των µυδοκαλλιεργειών στον Ελλαδικό χώρο 

σε συνδυασµό µε τα αποτελέσµατά µας, δηµιουργεί προβληµατισµούς σχετικά µε την 

ποιότητα των µυδιών αλλά και το µέλλον των µυδοκαλλιεργειών. 
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6. SUMMARY 

 

This study aims in the quality control of parasites that affect the Mediterranean 

mussel Mytilus galloprovincialis of the costal waters of Kavala. According to the 

literature review there are no bibliographic references for that area. Supplementary 

this research has the aim to compare the results between cultured and natural 

populations. The study focused on the influence of parasite organisms on the biology 

of the mussels, because a review of the relative literature showed that they play an 

important role as a regulative biotic factor in the structure of mussel cultures around 

the world. This fact alone turns every research attempt on this subject into a study of 

significant financial importance. Two sampling stations were selected for this study. 

The first station (ST1) is located to the costal waters of Kavala, to a place called 

Vasova. This was the natural population of the mussel Mytilus galloprovincialis. The 

other station (ST2) is located near Keramoti, where long lone mussel culture units 

were located. Sampling took place during July 2005. Histological examination 

revealed the presence of 5 endobiotic organisms, two of which were protozoans 

(Marteilia refrigens/maurini, Steinhausia mytilovum) and three metazoans (Urastoma 

cyprinae, Eugymnanthea inquilina, Proctoeces maculates). Data analysis showed in 

the ST1 the presence of: a) Steinhausia mytilovum in female mussels, b) Marteilia 

refrigens/maurini, c) Urastoma cyprinae and d) Proctoeces maculatus. In the ST2 

were recorded: a) Steinhausia mytilovum in female mussels, b) Marteilia 

refrigens/maurini, c) Eugymnanthea inquilina και d) Proctoeces maculatus. The 

presence of parasite organisms that were recorded in our samples, gives us the 

incentive for further research about the biotic interactions between the Mediterranean 

mussel Mytilus galloprovincialis and its endobiotic organisms. The presence of 

certain parasites in the mussel cultures is a major concern for the quality of the 

mussels and the future of their culture in Greece. 
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