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Ι. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1. ΤΑ ΑΜΦΙΠΟΔΑ

Ο Αριστοτέλης ήταν αυτός που ανέπτυξε την ιδέα της γενικής επιστημονικής 

έρευνας των ζωντανών οργανισμών. Επίσης συνέβαλε στην ανάπτυξη της επιστήμης της 

βιολογίας και της φιλοσοφίας της, ενώ οι μελέτες του για τα ζώα επηρέασαν βαθιά τους 

πρώτους βιολόγους της σύγχρονης βιολογίας. Ορθώς ονομάστηκε ιδρυτής της Ζωολογίας 

και πατέρας της ζωολογικής ταξινόμησης αφού πριν από 25 αιώνες περιέγραψε 

τουλάχιστον 500 ζώα. Τα διαίρεσε σε 2 ομάδες τα ἂναιμα (α=χωρίς, αίμα) και τα ἔναιμα 

(εν=μέσα, αίμα). Περίπου όλα τα θαλάσσια ἂναιμα είναι βενθικά ασπόνδυλα. Από τους 

οργανισμούς που καταγράφηκαν από τον Αριστοτέλη, αναφέρονται 85 θαλάσσια 

ασπόνδυλα, δηλαδή το 58% της γνωστής πανίδας εκείνης της εποχής. Μεταξύ αυτών 

περιγράφονται και τα αμφίποδα, τα οποία τα είχε ονομάσει ψύλλους θαλάττιους γιατί 

είχαν την ικανότητα να πηδάνε όπως οι ψύλλοι (Voultsiadou & Vafidis 2007).

     Τα αμφίποδα είναι μακροζωοβενθικοί οργανισμοί. Στις μέρες μας έχουν 

περιγραφτεί περισσότερα από 7.000 είδη παγκοσμίως και παρουσιάζουν ιδιαίτερα 

σημαντικά οικολογικά χαρακτηριστικά. Οι υποτάξεις που υπάρχουν είναι η Gammaridea

(ψύλλοι της άμμου), η Caprellidea (σκελετική γαρίδα), η Hyperiidea (παράσιτο στις 

πελαγικές μέδουσες), η Ingolfiellidea (γνωστότερο στα γλυκά νερά), και η Cyamidea

(παράσιτο στις φάλαινες). Το μήκος τους φτάνει το λιγότερο 5mm ενώ τα πλακτονικά 

είδη τα 10mm (Ponder et al. 2002). Το μεγαλύτερο αμφίποδο είναι της οικογένειας 

Lysianassidae το οποίο φτάνει τα 28 cm  και ζει στον Ειρηνικό ωκεανό (Hessler et al.

1978). Τα 5700 είδη ανήκουν στην υπόταξη  Gammaridea (Barnard & Karaman 1991).                                               

        

1.1.1. Τα αμφίποδα ως βιοδείκτες τοξικότητας                                                                                                                                

Η ρύπανση του υδάτινου περιβάλλοντος οφείλεται σε φυσικές διεργασίες όπως 

είναι α) τα ηφαίστεια, β) οι πυρκαγιές και γ) οι βιολογικές δραστηριότητες, αλλά και σε 

ανθρωπογενείς όπως είναι α) οι βιομηχανίες (τα βιομηχανικά απόβλητα δημιουργούν 

σοβαρά προβλήματα στην υγεία του ανθρώπου και καταστροφές σε μικρά ή μεγάλα
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οικοσυστήματα) β) οι αστικές δραστηριότητες (τα αστικά λύματα και τα στερεά 

απόβλητα δημιουργούν σοβαρά προβλήματα ρύπανσης στο περιβάλλον) γ) οι γεωργικές 

δραστηριότητες (τα λιπάσματα, τα βελτιωτικά εδάφους, τα παρασιτοκτόνα και 

εντομοκτόνα προκαλούν προβλήματα στους υδάτινους αποδέκτες) (Ξένος & Ξένου 

2005), δ) τα λιμενικά λύματα (Borja et al. 2003), ε) τα ατυχήματα που έχουν ως 

αποτέλεσμα τη δημιουργία πετρελαιοκηλίδων αλλά ακόμα και στ) τα θρεπτικά άλατα σε 

μεγάλες ποσότητες μπορούν να θεωρηθούν ρύποι για το θαλάσσιο περιβάλλον γιατί 

διαταράσσουν την οικολογική ισορροπία και οδηγούν σε φαινόμενα ευτροφισμού 

(Μωρίκη 2003).  

Τα πειράματα τοξικότητας ή βιοδοκιμές στηρίζονται στην έκθεση των 

οργανισμών σε αυξανόμενες συγκεντρώσεις της τοξικής ουσίας και την καταγραφή των 

μεταβολών που αυτή η έκθεση προκαλεί. Το συνηθέστερο κριτήριο μεταβολής είναι η 

θνησιμότητα. Η συγκέντρωση της τοξικής ουσίας που προκαλεί θάνατο στο 50% του 

πληθυσμού ορίζεται ως LC50 (Μωρίκη 2004).

Τα αμφίποδα θεωρούνται αξιόπιστοι βιοδείκτες τοξικότητας λόγω της υψηλής 

κινητικότητας, της έλλειψης του προνυμφικού σταδίου (Galil 2004), της μεγάλης 

ευαισθησίας τους στα μέταλλα (Cesar et al. 2004, Βat et al. 1999) απ’ όλες τις βενθικές 

τάξεις (Lee et al. 2005) και δίνουν ακριβή και ορθά αποτελέσματα στα τεστ τοξικότητας 

(Cesar et al. 2002). Σε περίπτωση που μια περιοχή είναι ρυπασμένη, τότε τα 

αποτελέσματα θα είναι τα εξής: 1) μειωμένη επιβίωση, 2) μειωμένη δραστηριότητα 

σίτισης και κινητικότητας και 3) απώλεια ικανότητας να εισχωρούν στο ίζημα (Bat

2005). Επιπλέον η τοξικότητα επηρεάζει την αναπαραγωγή επειδή τα νεαρά είναι 

ιδιαίτερα αδύναμα (Costa et al. 2005).

Τα βενθικά αμφίποδα παρουσιάζουν υψηλή βιοσσυσώρευση βαρέων μετάλλων  

από το περιβάλλον τους μέσω των διαπερατών μεμβρανών τους και κατά τη διατροφή 

τους (Schlekat et al. 2000).                                                                          

1.1.2. Οικολογική στρατηγική

Η αφθονία των πληθυσμών διαφόρων ειδών σε συνάρτηση με το χρόνο και τόπο 

επηρεάζεται σημαντικά από τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του βιολογικού κύκλου κάθε 

είδους. Τονίζοντας περισσότερο το βαθμό του ανταγωνισμού μεταξύ των ειδών που 
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συνθέτουν τροπικές, εύκρατες και πολικές βιοκοινωνίες, οι οργανισμοί χαρακτηρίζονται 

ως οργανισμοί της στρατηγικής r και K (Λυκάκης 1996).

Ειδικότερα, τα αμφίποδα ανήκουν στον τύπο της r- στρατηγικής γιατί έχουν τα 

εξής χαρακτηριστικά:

 έχουν γρήγορη ανάπτυξη και

 μικρή διάρκεια ζωής (Ruffo 1998)

1.1.3 Αναπαραγωγή 

1.1.3.1. Αναπαραγωγική ωριμότητα 

 Η αύξηση και η αναπαραγωγική ωριμότητα εξαρτώνται από διάφορες 

φυσικοχημικές παραμέτρους όπως είναι η θερμοκρασία, η αλατότητα, το υπόστρωμα, το 

οξυγόνο (Prato et al. 2006).                                                                                                                           

1.1.3.2. Φυλετικός διμορφισμός 

Ο φυλετικός διμορφισμός είναι πολύ έντονος ανάμεσα στα αμφίποδα ειδικά της 

οικογένειας Gammaridae. Η διάκριση του φύλου με βάση τα εξωτερικά χαρακτηριστικά 

είναι εύκολη. Το αρσενικό αμφίποδο σε σύγκριση με το θηλυκό έχει α) μεγαλύτερο 

μήκος σώματος, β) μεγαλύτερη κεφαλή, γ) μεγαλύτερες κεραίες 1και 2, δ) περισσότερες 

αρθρώσεις στις κεραίες 1 και 2, ε) μεγαλύτερους πρόποδες στα γναθόποδα 1 και 2 και ζ) 

μεγαλύτερο merus στο περαιόποδο 7 (Tsoi & Chu 2005) ενώ στα θηλυκά δημιουργείται 

ο λεκιθικός σάκος έξω από το σώμα και οι ωοστελίτες οι οποίοι είναι εξαρτήματα-

ελάσματα των θωρακικών ποδιών (Prato et al. 2006). Επίσης τα αρσενικά εντοπίζουν  τα 

θηλυκά χρησιμοποιώντας την αίσθηση της όσφρησή τους (Hume et al. 2005). Μέσω ενός 

οσφρητικού μηχανισμού ή μέσω κάποιων ουσιών, τις φερορμόνες που βρίσκονται στην 

πρώτη κεραία, τα αναπαραγωγικά ώριμα αρσενικά αναγνωρίζουν τα θηλυκά (Skog

2008).

1.1.3.3. Ζευγάρωμα

Όταν επιλεχθεί ο σύντροφος, το αρσενικό προσκολλάται και μεταφέρει το 

μικρότερο σε μήκος θηλυκό για αρκετό χρονικό διάστημα κάτω από το σώμα του με το 
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δεύτερο ζευγάρι των γναθόποδων (Hume et al. 2005) και μετακινούνται μαζί μέχρι να 

την τελική φάση του ζευγαρώματος (Tsoi & Chu 2005). Δεν είναι σπάνια φαινόμενα 

ενδοειδικού ανταγωνισμού μεταξύ αρσενικών στη διεκδίκηση του θηλυκού (Hume et al.

2005).

Εικόνα Ι-1. Αναπαραγωγή αμφιπόδων 
                    (πηγή: http://www.elacuarista.com/alimentos/images/Gammarus _
                    casal.jpg)

1.1.3.4. Εμβρυϊκή ανάπτυξη

Το κύτταρο διαιρείται με μίτωση I και II η οποία διαρκεί 25 ώρες. Όταν έχει 

σχηματιστεί το 7,2% του εμβρύου, τότε αρχίζουν να σχηματίζονται με σειρά τα 

παρακάτω εξωτερικά χαρακτηριστικά του. Όταν ολοκληρωθεί το 72%, η σωληνοειδής 

καρδιά - βρίσκεται κατά μήκος της ραχιαίας περιοχής - αρχίζει να χτυπά και το έμβρυο 

αρχίζει να κινείται μέσα στη λέκιθο. Κατά την εκκόλαψη οι κινήσεις του γίνονται πιο 

συντονισμένες και η καρδιά χτυπάει έντονα. Επιπλέον το έμβρυο αυξάνεται λόγω της 

λήψης νερού (Βrowne et al. 2005). Τα άτομα που γεννιούνται, στερούνται το 

προνυμφικό στάδιο (Galil 2004).
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1.1.3.5. Τρόποι αναπαραγωγής

Ερμαφροδιτισμός

Ένας αριθμός αμφιπόδων (π.χ. της οικογένειας Lysianassidae) παρουσιάζουν 

και πρώτανδρο – γεννιούνται αρσενικά και όταν είναι ανήλικα αλλάζουν φύλο – αλλά 

και πρωτόγυνο ερμαφροδιτισμό (Allsop & West 2004).

Παρθενογένεση 

Στο είδος Gammarus aequicauda παρατηρήθηκε παρθενογένεση, δηλαδή τα 

αυγά αναπτύχθηκαν χωρίς να γονιμοποιηθούν από το αρσενικό (Prato et al. 2006).

1.1.4 Καλυπτήριο σύστημα και αύξηση  σώματος

Το καλυπτήριο σύστημα των καρκινοειδών αποτελείται από μία επιδερμίδα, 

σχηματισμένη από μόνο μία στοιβάδα κυττάρων και ένα παχύ και σύνθετο επιδέρμιο, 

που αποτελείται από μία εξωτερική στιβάδα, πλούσια σε πρωτεΐνες και μία εσωτερική 

που περιέχει χιτίνη - ένα υψηλό πολυμερές της Ν-ακετυλογλουσαμίνης που παίζει 

σημαντικό ρόλο στους βιογεωχημικούς κύκλους του άνθρακα και του αζώτου (Voss-

Foucart et al. 1995) -  εμποτισμένη με ασβέστιο (Suturin et al. 2003). Με βοήθεια αυτής 

της πρωτεϊνικής ένωσης δημιουργείται ένας εξωσκελετός ελαστικός αλλά και άκαμπτος 

κατά την διάρκεια της έκδυσης (McDonald  1999).

Η έκδυση συμβαίνει σε όλα τα αρθρόποδα από τα έντομα μέχρι και τα 

καρκινοειδή. Είναι ακρογωνιαίoς λίθος για την ανάπτυξη, αναπαραγωγή και 

μεταμόρφωση. Η διαδικασία της έκδυσης είναι περίπλοκη και επηρεάζεται από μια τάξη 

εξωγενών παραγόντων όπως είναι η θερμοκρασία, η φωτοπερίοδος και τα θρεπτικά

(Kuballa & Elizur 2007).

Ο κύκλος της έκδυσης αναφέρεται στην περίοδο μεταξύ δύο επιτυχημένων 

εκδύσεων και έχει υποδιαιρεθεί σε τέσσερα βασικά στάδια:την έκδυση, τη μετέκδυση, 

την ανέκδυση και την προέκδυση. Στο στάδιο της έκδυσης ο εξωσκελετός διογκώνεται 

με μια γρήγορη λήψη νερού από το νερό ή τον αέρα από το περιβάλλον προκαλώντας τη 

ρήψη του. Κατά τη διάρκεια της μετέκδυσης ακόμα το νερό διογκώνει το νέο που είναι 

μαλακός: αυτή η διόγκωση είναι απαραίτητη για την ανάπτυξη του ζώου. Η περίοδος της 

ανέκδυσης ή περίοδος της απραγίας είναι το μεγαλύτερο στάδιο  του κύκλου της 

έκδυσης. Κατά τη διάρκεια της, δημιουργούνται οι μύες και το αμφίποδο έχει ενέργεια 
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από τα αποθέματα γλυκογόνου και λιπιδίων, που είναι συσσωρευμένα στην αιμόλυμφο 

(αίμα ασπόνδυλων). Στην προέκδυση παρατηρείται ατροφία των σωματικών μυών και η 

διάλυση του παλιού εξωσκελετού και ο σχηματισμός του καινούργιου στην 

προετοιμασία για το ξεκίνημα της έκδυσης (Kuballa & Elizur 2007).

1.1.5 Τύποι εξαρτημάτων 

Διακρίνονται πολλοί τύποι εξαρτημάτων ανάλογα με τη λειτουργία τους. 

Χρησιμεύουν ως αισθητήρια: τα δύο ζεύγη κεραιών (κεραιίδια και κεραίες) (Dahl 1970), 

χρησιμεύουν στη μάσηση: ένα ζεύγος σιαγόνων και δύο ζεύγη γνάθων (γναθίδια και 

γνάθοι) προστίθενται και τα γναθοπόδια (Steele, D.H. & Steele, V.J. 1993). Η 

κολύμβηση διευκολύνεται από τα πλεοπόδια (έξι ζεύγη άκρων). Οι συνεχείς κινήσεις των 

πλεοπόδιων ανανεώνουν το νερό που βρίσκεται γύρω από τα πέντε ζεύγη βραγχίων, που 

είναι τοποθετημένα στη βάση των βαδιστικών άκρων κάτω από τις μηριαίες πλάκες

(Moore & Richardson 1992).  

1.1.6 Τα αμφίποδα ως τροφή

Τα αμφίποδα αποτελούν βασικό στοιχείο στις διατροφικές συνήθειες πολλών 

υδρόβιων οργανισμών. Ενδεικτικά είδη που τρέφονται με αμφίποδα είναι το Trichiurus

lepturus (Bakhoum 2007), το Cyprinus carpio (García-Berthou 2001), το Bathyraja

aleutica, το B. Interrupta, το B. parmifera, το B. matsubara, το B. maculate, το B. 

minispinosa, το B. violacera (Orlov 1998). Επιπλέον το Stenotomus chrysops, το

Centropristis striata (NOAA 2005), το Parablennius rubber (Azevedo & Homem,

2002), το Merluccius merluccius , το Platichtys flesus luscus, το Mullus surmuletus

(Μίνος 2004), το Eudyptes chrysolophus, Balaenoptera borealis και το Sander

lucioperca (Balik et al. 2006) κ.α. Τέλος είναι  λεία και για τα πουλιά (Prato et al. 2006).   
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1.1.7. Με βάση το κριτήριο της μεθόδου τροφοληψίας

Με βάση το κριτήριο της μεθόδου τροληψίας διακρίντα οι εξής τύποι:

 διηθηματοφάγοι (filter-feeders) οι οποίοι διαθέτουν ειδικά φίλτρα στα

σωματικά τους εξαρτήματα (π.χ. βράγχια) με τα οποία διηθούν το νερό και 

κατακρατούν τα μερίδια της τροφής (Κουτσούμπας 2003). Σ’ αυτήν την 

κατηγορία ανήκουν οι οικογένειες Ampeliscidae, Aoridea, Corophiidae και 

Ischyroceridae (Ruffo 1998). 

 φυτοφάγοι (grazers): οργανισμοί οι οποίοι καταναλώνουν φυτική οργανική 

ύλη συνήθως με την βοήθεια κατάλληλων στοματικών εξαρτημάτων 

(Κουτσούμπας 2003). Τα αμφίποδα (π.χ. Orchestia mediterranea,

Gammarellus Orchestia) ξύνουν την μεμβράνη διάφορων μικροοργανισμών 

όπως είναι τα διάτομα (Dias & Hassall 2005) αλλά και φυτών όπως είναι το 

φανερόγαμο Posidonia oceanica (Virnstein & Nelson 1984).

 σαπρονεκροφάγοι (scavengers): οργανισμοί που τρέφονται με τα 

περιττώματα και ή τα νεκρά σώματα άλλων θαλάσσιων οργανισμών που 

φτάνουν στο βένθος (Κουτσούμπας 2003). Σ’αυτήν την κατηγορία ανήκει η 

οικογένεια Lysianassidae (Takeuchil & Watanabe 1998, Witte 1999).

 θηρευτές (predators) (Ruffo 1998): της οικογένειας Caprellidae τρέφονται

με υδρόζωα, βρυόζωα (Martin & Pettit 1998) και με νηματώδη (Poulin &

Rate 2001), με αρχικά μεταλαρβικά στάδια κοπήποδων και με προνύμφες

σκουληκόμορφων φύλων, τρέφονται της οικογένειας Phoxocephalidae

(Oliver et al. 1982).

 συμβιώτες (symbionts): συμβιώνουν ανάμεσα σε σάλπες, μέδουσες, 

ζελατινοειδές ζωοπλαγκτόν (Gasca et al. 2007), θαλάσσιες ανεμώνες

(Jonsson et al. 2001) κ.α.

1.1.8. Συμπεριφορά

Σύμφωνα με το περιβάλλον οπού ζουν διάφορα είδη αμφίποδων, παρατηρούνται 

ποικίλες συμπεριφορές περισσότερο ή λιγότερο προσαρμοσμένες στις διάφορες 

συνθήκες. Οι διάφοροι τύποι που παρατηρήθηκαν είναι οι εξής:
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 δομικά: συχνά, χτίζουν αγωγούς με μια ουσία  που παράγεται από το 

περίβλημα των αδένων που βρίσκονται στα περαιοπόδα 3-4 (π.χ. της 

οικογένειας Aoridae). 

 θηρευτές: το είδος Caprella κάθεται περισσότερο ή λιγότερο όρθιο 

παράλληλα με τον άξονα του φύκους ή του οργανισμού όπου ζει, 

σταθεροποιείται με το τελευταίο ζευγάρι των περαιόποδων και κινεί τις 

κεραίες του και τα γναθόποδα για να πιάσει τη λεία του 

 είδη που ζουν σε μικροεσοχές, διάκενα από στοιβάδες φυκών αλλά και σε  

βιογενές ίζημα (Pereionotus, Stenothoe)

 είδη που σκάβουν στην άμμο με την βοήθεια των περαιόποδων (Haustorius, 

Pontoporeiidae, Urothoidae)

 είδη που ζουν στα διάκενα των κόκκων της άμμου (Bogidiellidae, 

Ingolfiellidae) (Ruffo 1998).

1.1.9. Κατανομή

1.1.9.1. Τύποι κατανομής

Μεταξύ των βενθικών αμφιπόδων της Μεσογείου υπάρχουν τέσσερις μεγάλες 

κατηγορίες των ειδών που μπορούν ν’ αναγνωριστούν από τον τύπο κατανομής:

α) είδη κοινά στη Μεσόγειο και στον Ατλαντικό π.χ. Talorchestria brito

(Gongalves et al. 2003)

β) Ινδό-Ειρηνικά είδη παρουσιάζονται στη Μεσόγειο λόγω της μετανάστευσης ή 

της διανομής τους μέσω της διώρυγας του Suez (λεζεψιανοί μετανάστες) π.χ. Stenothoe

gallensis (Bakir et al. 2007)

γ) είδη εκτενώς διανεμημένα σ’ όλο τον κόσμο (κοσμοπολίτικα) π.χ. Urothoe

elegans (Ruffo 1998) και

δ) είδη που απαντώνται μόνο στη Μεσόγειο (ενδημικά) π.χ. Parvipalpus major

(Guerra-Garcia 2001).
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1.1.9.2. Κατανομή με βάση την αλατότητα

46 είδη έχουν βρεθεί  σε νερά των οποίων η αλατότητα είναι χαμηλότερη του 

θαλασσινού νερού. Τα περισσότερα είδη ζουν σε λιμνοθάλασσες ή δίπλα σε ποτάμια και 

πηγές, 16 από αυτά ζουν σε γλυκά νερά όπως τα γένη των Echinogammarus, Gammarus, 

Neogammarus. Μερικά είδη είναι υπόγεια.

 Υπάρχουν είδη λιμνοθαλασσών που μπορούν και ζουν σε περιβάλλοντα με 

πολύ υψηλές αλατότητες όπως το είδος Corophium acutum το οποίο είναι συχνό και 

πολυάριθμο. Στη Μεσόγειο από τα 46 είδη που απαντώνται, το 10% είναι πολύ

ευαίσθητο στην αλατότητα. 

Τα όρια της αλατότητας για κάποια είδη είναι γνωστά όπως το Ericthonius

punctatus που έχει βρεθεί μεταξύ 10 και 48%ο γενικά όμως τα είδη ζουν μεταξύ 25 με 

36%0. Οι μεταβολές της αλατότητας έχουν μελετηθεί σε είδη τα οποία είναι ευρύαλα 

γιατί επηρεάζουν τις βιολογικές λειτουργίες , όπως η αναπνοή, η αναπαραγωγή και η 

ανάπτυξη (Ruffo 1998).

1.1.9.3. Κατανομή με βάση την θερμοκρασία

Η θερμοκρασία επηρεάζει τις περισσότερες βιολογικές λειτουργίες και κυρίως 

την αύξηση του κύκλου ζωής. Τα είδη της Μεσογείου έχουν ραγδαία ωρίμανση και 

μεγάλες αναπαραγωγικές περιόδους. Αυτό το φαινόμενο της ραγδαίας ωρίμανσης του 

ατόμου εξηγεί το μικρό μέγεθος των ενηλίκων στη Μεσόγειο. Μεγάλες θερμοκρασιακές 

μεταβολές υπάρχουν στις λιμνοθάλασσες (Ruffo 1998).  

1.1.9.4. Κατανομή με βάση το βάθος

Παρατηρούνται σε μεγάλο εύρος διανομής που αρχίζει από την υπερπαραλιακή 

ζώνη μέχρι την βαθύαλη και βαθυπελαγική, αβυσσική (Γαληνού- Μητσούδη 2001).

1.1.9.5. Κατανομή με βάση το υπόστρωμα

Σε σκληρά και μαλακά υποστρώματα κατανέμονται τα αμφίποδα της 

Μεσογείου. 

Στη Μεσόγειο δύο τύποι σκληρού υποστρώματος είναι οι κυριότεροι: τα φυσικά 

ή τεχνητά βραχώδη και τα κοραλλιογενή (Ruffo 1998).
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Σε κοραλλιογενείς περιοχές κατοικούν διάφοροι οργανισμοί όπως πρωτόζωα, 

υδρόζωα, ανθόζωα, σπόγγοι, νηματώδη κ.α. όπως επίσης και πληθυσμοί αμφιπόδων. 

Μερικά αμφίποδα είναι τα εξής: Maera inaquipes, Maera grossimana, Liljeborgia

dellavallei, Leptocheirus bispinosus, Gitana sarsi, Amphilochus picadurus, Colomastix

pusilla, Iphimedia serratipes και Stenothoe tergestina. (SAP BIO 2003).

 Τα σκληρά υποστρώματα παρουσιάζουν μια μορφολογία που επιτρέπει τους 

οργανισμούς να προσκολλώνται και ν’ αναστηλώνονται (Caprella), να χτίζουν αγωγούς 

(Jassa) ή να περιθάλπονται μέσα στα διάκενα (Stenothoe). Με βάση το κριτήριο 

τροφοληψίας, τρεις τύποι αμφιπόδων ζουν σε τέτοια υποστρώματα: τα φυτοφάγα, τα 

αιωρηματοφάγα και τα σαρκοφάγα (Ruffo 1998).

114 είδη είναι άρρηκτα συνδεδεμένα με το σκληρό υπόστρωμα, τους βράχους, 

τα κοράλλια, τα τεχνητά σκληρά υποστρώματα και στους λειμώνες της Posidonia

oceanica. Ανάμεσα τους υπάρχουν όλη η οικογένεια Amphithoidae και Hyalidae, κάποια 

Caprella, Elasmopus, Erichthonius, Iphimedia, Microdeutopus και Stenothoe (Ruffo

1998). Στη Μεσόγειο, τα νεκρά φύλλα που προέρχονται από τους λειμώνες του 

Posidonia oceanica αποτελούν σημαντική πηγή τροφής. Αμφίποδα που έχουν αναφερθεί 

να τρέφονται από τα νεκρά φύλλα είναι τα Atylus swammerdami, Atylus guttatus, Melita

hergensis (Dimech et al. 2006), Ampelisca spinipes, Ampelisca rubella, Amphithoe

helleri κ.α (Zakhama-Sraieb et al. 2006).

Εν αντιθέσει  τα μαλακά υποστρώματα είναι πιο μονότονα, καλύπτουν 

μεγαλύτερες περιοχές και επιδεικνύουν περισσότερο ενδογενείς κοινωνίες. Μερικά είδη 

ζουν μόνα τους όπως το Bathyporeia ή το Orchestia και το Talorchestia τα οποία ζουν σε 

συγκεκριμένη υγρασία της άμμου. Αρκετά είδη ή οικογένειες κατοικούν στην ιλύ  και 

ένας μεγάλος αριθμός ειδών (87) κατοικούν μόνο σε μαλακά υποστρώματα (Ruffo

1998).

1.1.10. Η επίδραση του φωτός στην δράση των αμφιπόδων

Το φως επιδρά στα αμφίποδα είτε θετικά είτε αρνητικά (Ruffo 1998). Αρκετά 

είδη αναλαμβάνουν νυχτερινή μετανάστευση (Kazushi & Masayuki 1997, Ruffo 1998). 

Ο αριθμός, το ύψος αλλά και ο χρόνος των μεταναστεύσεων, εξαρτώνται από τα είδη. 

Είναι χαρακτηριστική συμπεριφορά μεγάλου αριθμού οικογενειών, γενών ή ειδών όπως 
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των Ampeliscidae, Dexaminidae, Pontoporeiidae, Phoxocephalidae, Oedicerotidae και 

Urothoidae και συμβαίνει όταν υπάρχει καλή φωτεινότητα (Ruffo 1998).         

1.1.11. Υδροδυναμισμός

Με τον υδροδυναμισμό, τα αμφίποδα είναι είτε θετικά είτε αρνητικά 

συνδεδεμένα λόγω των τροφικών απαιτήσεων και των συνηθειών τους. Υπάρχουν είδη 

τα οποία είναι ανεκτικά σε υψηλό υδροδυναμισμό. Συναντώνται κάτω από σκληρές 

συνθήκες και οι σφοδρές κινήσεις του νερού, τα αναζωογονεί. Αυτά είναι τα Aora

spinicornis, Microjassa cumbrensis και Cressa mediterranea.

Επίσης υπάρχουν είδη που είναι κι αυτά ανεκτικά στον υψηλό υδροδυναμισμό 

γιατί προσκολλούνται αμέσως στο υπόστρωμα. Αυτά είναι τα Amphilochus picadurus, 

Apherusa bispinosa, Dexamine spinosa, D. spiniventris, Gitana sarsi, Hyale perieri, 

Peltocoxa gibbosa, P. marioni, Pereionotopus testudo και μερικά είδη της οικογένειας 

Caprellidae. 

Σ’ αντίθεση υπάρχουν είδη τα οποία κυριαρχούν σε ημίκλειστα περιβάλλοντα ή 

λιμάνια και απαντώνται σε περιοχές με υψηλή ιζηματογένεση αλλά χαμηλό 

υδροδυναμισμό έτσι ώστε να μην τους ενοχλεί όταν θα χτίζουν τους αγωγούς τους. Αυτά 

είναι τα Corophium acutum, Gammaropsis maculate, Ischyrocerus inexpectatus και 

Jassa marmorata (Conradi & Lopez-Gonzalez 2001). 

1.1.12. Ιχθυοκαλλιέργειες

Στο θαλάσσιο περιβάλλον, οι οργανισμοί από τα χαμηλότερα τροφικά επίπεδα 

φαίνονται ως καλή εναλλακτική λύση στις παραδοσιακές πηγές γεύματος. Από έρευνες  

που έχουν γίνει χρησιμοποιώντας αρκτικά επεξεργασμένα αμφίποδα αντικαθιστώντας 

την πρωτεΐνη στη διατροφή εκτρεφόμενων σολομών και βακαλάων οι αναλύσεις που 

έγιναν σε συκώτι και νεφρά, έδειξαν, ότι τα επίπεδα καδμίου (Cd) υπερέβαιναν κατά έξι 

φορές τα ανώτατα επιτρεπτά όρια της Ε.Ε. Αυτά τα αποτελέσματα δείχνουν έναν από 

τους περιοριστικούς παράγοντες για τη χρήση ορισμένων βενθικών ειδών (Moren et al.

2006).
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1.2. ΣΚΟΠΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Λαμβάνοντας υπόψη ότι το φύκος Cystoseira corniculata (Wulfen, 1952)

συναντάτε σε όλες σχεδόν τις ελληνικές ακτές, η βιβλιογραφία απέδειξε ότι είναι 

ελάχιστα μελετημένο όπως και  η συνοικολογία του.

Βασικός στόχος της παρούσας εργασίας είναι να συμβάλλει στη συνοικολογική 

μελέτη του Cystoseira corniculata δίνοντας στοιχεία για συγκεκριμένη μακροπανίδα. 

Επιπλέον ο σταθμός μελέτης παρουσιάζει ενδοιαφέρον αφού η ευρύτερη περιοχή της 

Ακτής Καλογριάς έχει καταγραφεί στο δίκτυο του «ΝATURA 2000».



ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ



22

ΙΙ. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ

Η παρούσα μελέτη επικεντρώνεται σε ένα ιδιαίτερο τμήμα της πανιδικής 

δομής του οικοσυστήματος που συνθέτουν οι κοινωνίες του φαιοφύκους C. 

corniculata. Το ενδιαφέρον της παρούσας μελέτης επικεντρώνεται στους πληθυσμούς 

των αμφιπόδων που εκμεταλλεύονται το συγκεκριμένο ενδιαίτημα. Για το σκοπό 

αυτό παρουσιάζονται ορισμένα στοιχεία τόσο σχετικά με το συγκεκριμένο είδος 

φαιοφύκους που συνθέτει το συγκεκριμένο οικοσύστημα όσο και με την επιμέρους 

ταξινομική ομάδα την οποία εξετάζουμε, δηλαδή τα Αμφίποδα.

2.1 ΦΑΙΟΦΥΚΟΣ CYSTOSEIRA CORNICULATA (WULFEN)

Πίνακας ΙΙ-1. Συστηματική κατάταξη του φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Το είδος Cystoseira corniculata (Wulfen 1925) (Εικόνα ΙΙ-1, ΙΙ-2 και ΙΙ-3) 

ανήκει στην κλάση των Φαιοφυκών (Fischer et al. 1987). Θεωρείται η πιο 

παραγωγική κοινωνία στη Μεσόγειο (Ballesteros 1989). Αναπαράγεται με

γαμετογένεση κατά τη διάρκεια του χειμώνα (Lee 1999) και συναντάτε σε σκληρά 

υποστρώματα και βράχους μαζί με κοραλλιογενείς βιοκοινωνίες στην περιπαραλιακή 

Διαίρεση Pheophyta 

Κλάση Phaeophyceae 

Τάξη Fucales 

Οικογένεια Cystoseiraceae 

Γένος Cystoseira 

Είδος corniculata 
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(Emig 2008) και υποπαραλιακή ζώνη (Perez 1967) ως βασικό στοιχείο της κοινωνίας 

των φωτόφιλων κοινωνιών (Zavodnik et al. 2005). Βρίσκεται μέχρι τα 65m βάθος 

(Cormaci et al. 1992) και κατανέμεται στις περιοχές της Λιβύης, της Ελλάδας, της 

Τουρκίας, της Κορσικής, της Αδριατικής και της Σαρδηνίας όπως φαίνεται στην 

εικόνα ΙΙ-4. Τα είδη Cystoseira χρησιμοποιούνται ως βιοενδείκτες για την 

καθαρότητα των υδάτων (Giaccone 1986, Pergent 1991, Cormaci & Furnari 1991, 

Soltan et al. 2001). Οι απειλές που αντιμετωπίζει είναι ανθρωπογενείς όπως η 

ρύπανση και ο ευτροφισμός (Zavodnik et al. 2002) και φυσικές όπως το φως και ο 

υδροδυναμισμός (Giaccone 1986, Pergent 1991, Cormaci & Furnari 1991, Soltan et

al. 2001). Μια από τις ταξινομικές ομάδες  που έχουν καταγραφεί στο Cystoseira

corniculata είναι τα αμφίποδα.

Εικόνα ΙΙ-1. Το φύκος Cystoseira corniculata. (Φωτογραφία: Γ. Σκούφας)
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Εικόνα ΙΙ-2. Το φύκος Cystoseira corniculata. (Φωτογραφία: Γ. Σκούφας)

Εικόνα ΙΙ-3. Το φύκος Cystoseira corniculata. (Φωτογραφία: Γ. Σκούφας)



25

Εικόνα II-4. Γεωγραφική εξάπλωση του Cystoseira corniculata.
                     (πηγή: http://www.dipbot.unict.it/appunti_alghe/02b.jpg )   

2.2 ΚΑΡΚΙΝΟΕΙΔΗ ΑΜΦΙΠΟΔΑ

2.2.1 Συστηματική κατάταξη (Εικόνα ΙΙ-5)

 Βασίλειο : Animalia Linnaeus, 1758 - Linnaeus, 1758 - animals 

 Υποβασίλειο: Bilateria (Hatschek, 1888) Cavalier-Smith,1983 -

(Hatschek, 1888) Cavalier-Smith, 1983 - bilaterians

 Φύλο : Arthropoda Latreille, 1829 - Latreille, 1829 - arthropods 

 Υποφύλο : Crustacea Brünnich, 1772 - Crustaceans 

 Υπέρκλαση : Crustacea Pennant, 1777 - Crustaceans 

 Κλάση : Malacostraca Latreille, 1802 

 Υποκλάση : Eumalacostraca Grobben, 1892 

 Υπέρταξη : Peracarida Calman, 1904 

 Τάξη : Amphipoda Latreille, 1816 - Amphipods 

Εικόνα ΙΙ-5. Συστηματική κατάταξη αμφιπόδων  
                     (πηγή:http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/
                     classification/Amphipoda.html)  
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2.2.2 Μορφολογία

Παρακάτω περιγράφονται τα εξωτερικά χαρακτηριστικά των γνωστότερων 

υποτάξεων: 

Gammaridea: συνήθως έχουν μάτια αλλά δεν είναι τόσο μεγάλα ώστε να 

καλύπτουν όλη την κεφαλή, ο θώρακας (coxae) των περαιόποδων είναι καλά 

αναπτυγμένος, συνήθως διευρυμένος. Απαντώνται στα θαλάσσια και χερσαία 

οικοσυστήματα αλλά και στα οικοσυστήματα με γλυκά νερά (Kozloff 1974) (Εικόνα 

ΙΙ-6).

Εικόνα ΙΙ-6.Αμφίποδο της υποτάξεως Gammaridea.           
                   (πηγή:http.//UserFiles/Image/eau/qualite/gammaridae.jpg)

Caprellidea: η ράχη (pereon) του αποτελείται από έξι ή επτά τμήματα καλά 

αναπτυγμένα, η κεφαλή ενωμένη με το δεύτερο θωρακικό τμήμα και μοιάζει με 

σκελετό γαρίδας. Απαντώνται στα θαλάσσια οικοσυστήματα (Kozloff 1974) (Eικόνα

ΙΙ-7). 

Εικόνα ΙΙ-7. Αμφίποδο της υποτάξεως Caprellidea.
                     (πηγή:http://upload.wikipedia/commons/thumb/1/11/Pariambus_
                      typicus.jpg/200px-Pariambus_typicus.jpg)
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Hyperiidea: τα μάτια είναι μεγάλα και καλύπτουν το μεγαλύτερο μέρος της 

κεφαλής, ο θώρακας των περαιόποδων μικρός, οι γνάθοι χωρίς κεραία, το σώμα λίγο 

ή πολύ διάφανο. Απαντώνται στα θαλάσσια οικοσυστήματα και είναι πλαγκτονικοί 

οργανισμοί (Kozloff 1974) (Eικόνα ΙΙ-8).  

                                    

Εικόνα ΙΙ-8. Αμφίποδο της υποτάξεως Hyperiidea.
                     (πηγή:http://content.answers.com/main/ content/wp/en/e/
                      e0/Hyperia.jpg)  

Ingolfiellidea: το σώμα είναι μακρύ, ο θώρακας μικρός, τα κοιλιακά 

τμήματα είναι ευδιάκριτα και τέσσερα με πέντε τμήματα των κοιλιακών τμημάτων 

είναι υποτυπώδεις. Απαντάται στα θαλάσσια οικοσυστήματα και είναι σπάνια 

υπόταξη (Kozloff 1974) (Eικόνα ΙΙ-9).

Εικόνα ΙΙ-9. Αμφίποδο της υποτάξεως Ingolfiellidea.    
                     (πηγή:http://www.geocities.com/mediaq/ fauna/nipharg1.jpg)
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2.3. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ

Η περιοχή της δειγματοληψίας βρίσκεται στο Βόρειο Αιγαίο. Ειδικότερα, η 

Ακτή Καλογριάς, περιοχή όπου έλαβαν χώρα οι δειγματοληψίες, βρίσκεται στην 

περιοχή της Σιθωνίας (Χαλκιδική), στον Κόλπο του Τορωναίου (Εικόνα ΙΙ-10). Αν 

και πρόκειται για μία παραλία η οποία προσελκύει σημαντικό αριθμό λουομένων 

κατά τη θερινή περίοδο, εντούτοις στο συγκεκριμένο κολπίσκο δεν παρατηρείται 

αυξημένη ανθρωπογενή δράση. Η περιοχή εντάσσεται στο δίκτυο NATURA 2000 

(GR-1270007).

Εικόνα ΙΙ-10. Περιοχή δειγματοληψίας (Φωτογραφία: Google Earth)

Η γενικότερη μορφολογία της περιοχής χαρακτηρίζεται από έναν σχετικά 

κλειστό κολπίσκο, με την παρουσία μία βραχονησίδας (Εικόνα ΙΙ-11) σε απόσταση 

περίπου 100 μέτρων από τη ακτή. Το βάθος μεταξύ της βραχονησίδας και της ακτής 

δεν υπερβαίνει τα 3 μέτρα, ενώ στο πίσω μέρος της βραχονησίδας το βάθος φτάνει τα 

30 μέτρα. 

Ο βυθός χαρακτηρίζεται από σκληρό υπόστρωμα, υπογραμμίζοντας την 

περιμετρική παρουσία λειμώνων των φανερόγαμων Cymodocea nodosa σε μικρό 

βάθος (3-4 μέτρα) και Posidonia oceanica (2 έως 27 μέτρα).



29

Τα δείγματα συλλέχθηκαν από την βόρειο-ανατολική πλευρά της 

βραχονησίδας, σε σκληρό υπόστρωμα όπου η κάλυψη του φαιοφύκους Cystoseira

corniculata είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένος.

Εικόνα ΙΙ-11. Γενική άποψη της περιοχής της Ακτής Καλογριάς (Σιθωνία
                        Χαλκιδική).(Φωτογραφία: Γ.Σκούφας)

2.4. ΣΥΛΛΟΓΗ – ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ 

2.4.1 Δειγματοληψία 

Οι δειγματοληψίες έγιναν κατά τη διάρκεια της χειμερινής περιόδου στην 

τοποθεσία Ακτή Καλογριάς στη Σιθωνία Χαλκιδικής. Εννέα δείγματα φυκών 

συλλέχθηκαν τυχαία από τα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων με αυτόνομη κατάδυση. Ο 

δειγματολήπτης που χρησιμοποιήθηκε είναι ένα τετράγωνο μεταλλικό πλαίσιο

πλευράς 25 εκατοστών (επιφάνεια 625 cm
2
), με τοποθετημένο από τη μία πλευρά 

δίχτυ διαμέτρου 500 μm για τη συλλογή του δείγματος (Εικόνα ΙΙ-12). Τα δείγματα 

συντηρήθηκαν σε διάλυμα θαλασσινού νερού-φορμαλδεΰδης 10% (Παναγάκος 

2007). 
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Εικόνα ΙΙ-12. Ο δειγματολήπτης που χρησιμοποιήθηκε στη μελέτη είναι ένα
                        μεταλλικό πλαίσιο με   ενσωματωμένο δίχτυ για τη συλλογή 
                         του   δείγματος. (Φωτογραφία: Γ.Σκούφας)

2.4.2 Συλλογή δεδομένων

Τα δείγματα ξεπλύθηκαν σε μεταλλικό κόσκινο 500μm. Με τη βοήθεια 

στερεοσκοπίου έγινε ο διαχωρισμός των οργανισμών από το Cystoseira corniculata

(Παναγάκος 2007) και έπειτα με μικροσκόπιο τα αμφίποδα κατατάχτηκαν σε είδη με 

οδηγό της κλείδες του Ruffo Sandro, «The Amfipoda of the Mediterranean. Memoires

de l’ institute Oceanographique» part 1, 2, 3 και 4.

2.4.3 Επεξεργασία δεδομένων 

Για την επεξεργασία και ανάλυση των δεδομένων εφαρμόσθηκε η 

περιγραφική στατιστική και τα μη παραμετρικά τεστ Kruskal-Wallis και Mann-

Witney. Το στατιστικό λογισμικό πρόγραμμα που χρησιμοποιήθηκε είναι το Minitab 

Student 14.
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
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ΙΙΙ. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

3.1. ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΗΣ ΑΦΘΟΝΙΑΣ ΤΩΝ ΕΙΔΩΝ ΑΜΦΙΠΟΔΩΝ ΣΕ 

       ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΗ ΒΑΘΥΜΕΤΡΙΚΗ ΤΟΥΣ ΚΑΤΑΝΟΜΗ

3.1.1. Caprella acanthifera Leach, 1814

Η μέση αφθονία του είδους Caprella acanthifera σε συνάρτηση με το βάθος 

παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-1.
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Εικόνα ΙΙΙ-1. Αφθονία του αμφιπόδου Caprella acanthifera (μέση τιμή±τυπική 
απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Η βαθυμετρική κατανομή του συγκεκριμένου είδους, παρουσιάζει 

στατιστικά σημαντικές διαφορές (Kruskall-Wallis: H=6,075630, p<0,05). Η 

μεγαλύτερη τιμή της μέσης αφθονίας παρατηρείται στο βάθος των 10 μέτρων 

(15,75±3,30 άτομα) και παρουσιάζει στατιστικά σημαντική διαφορά με αυτή που 

παρατηρείται στο βάθος των 5 μέτρων (Mann Whitney: Z=-2,12132, p<0,05).
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3.1.2. Caprella grandimana Mayer 1882

Η αφθονία του είδους Caprella grandimana σε συνάρτηση με το βάθος 

παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-2.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

5m 10m 15m

μέ
ση

 τ
ιμ

ή 
ατ

όμ
ω

ν 
C

. g
ra

nd
im

an
a

Εικόνα ΙΙΙ-2. Αφθονία του αμφιπόδου Caprella grandimana (μέση τιμή±τυπική 
απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Αν και η μεγαλύτερη μέση τιμή αφθονίας του είδους παρατηρείται στο 

βάθος των 5 μέτρων (7,67±4,68 άτομα), εντούτοις η διαφορά της αφθονίας με την 

αντίστοιχη που παρατηρείται στα άλλα δύο δειγματοληπτικά βάθη δεν παρουσιάζει 

στατιστικά σημαντική διαφορά.( Kruskall-Wallis: H=5,333330, p>0,05).
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3.1.3. Dexamine spiniventris (A. Costa, 1853)

Στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-3 παρουσιάζεται η μέση αφθονία του είδους 

Dexamine spiniventris σε συνάρτηση με το βάθος.
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Εικόνα ΙΙΙ-3. Αφθονία του αμφιπόδου Dexamine spiniventris (μέση τιμή±τυπική 
απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Η σύγκριση της μέσης τιμής των ατόμων στα 3 διαφορετικά βάθη δεν 

παρουσιάζει στατιστικά σημαντικές διαφορές (Kruskall-Wallis: H=4,620287, 

p>0,05). Αξίζει να επισημανθεί ότι η μέγιστη μέση αφθονία παρατηρήθηκε στο 

δειγματοληπτικό σταθμό των 10 μέτρων (7,25±2,06 άτομα), ενώ η ελάχιστη στο 

δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων (0,50±0,71 άτομα).
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3.1.4. Gammaropsis dentata Chevreux, 1900

Η μέση αφθονία του είδους Gammaropsis dentata σε συνάρτηση με το βάθος 

παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-4.
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Εικόνα ΙΙΙ-4. Αφθονία του αμφιπόδου Gammaropsis dentata (μέση τιμή±τυπική 
απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Η μέση αφθονία στα τρία βάθη δεν παρουσιάζει στατιστικά σημαντικές 

διαφορές (Kruskall-Wallis: H=0,9942043, p>0,05). Αν και η μέγιστη τιμή 

παρατηρείται στο δειγματοληπτικό σταθμό των 5 μέτρων (6,67±3,79 άτομα), 

εντούτοις η μέσες τιμές της αφθονίας που παρατηρείται στα βάθη των 10 μέτρων 

(2,75±3,20 άτομα) και στο βάθος των 15 μέτρων (3,50±4,95 άτομα) δεν είναι 

σημαντική, ιδιαίτερα να ληφθεί υπόψη και η τυπική απόκλιση.
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3.1.5. Hyale camptonyx (Heller, 1866)

Οι τιμές της μέσης αφθονίας του είδους Hyale camptonyx όπως 

διαμορφώνονται στους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς, παρουσιάζονται στο 

γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-5.
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Εικόνα ΙΙΙ-5. Αφθονία του αμφιπόδου Hyale camptonyx (μέση τιμή±τυπική 
απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Το συγκεκριμένο είδος αμφιπόδου παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον αφού 

είναι μεταξύ των πολυπληθέστερων ειδών που παρατηρήθηκαν. Αν και η υψηλότερη 

μέση τιμή της αφθονίας του παρατηρήθηκε στο βάθος των 5 μέτρων (16,00±4,58 

άτομα), εντούτοις η διακύμανση της βαθυμετρικής του κατανομής δεν παρουσιάζει 

στατιστικά σημαντική διαφορά (Kruskall-Wallis: H=2,851540, p>0,05).
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3.1.6. Hyale crassipes (Heller, 1866)

Η μέση αφθονία του είδους Hyale crassipes σε συνάρτηση με της 

βαθυμετρική του κατανομή παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-6.
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Εικόνα ΙΙΙ-6. Αφθονία του αμφιπόδου Hyale crassipes (μέση τιμή±τυπική απόκλιση) 
                       στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του φαιοφύκους 
                       Cystoseira corniculata.

Όπως και το προηγούμενο είδος του γένους Hyale, έτσι και το συγκεκριμένο, 

παρουσιάζει αυξημένη μέση αφθονία. Το μέγιστο της μέσης αφθονίας παρατηρείται 

στο δειγματοληπτικό σταθμό των 10 μέτρων (14,75±3,10 άτομα). Επισημαίνεται ότι 

οι τιμές της μέσης αφθονίας του είδους δεν παρουσιάζουν στατιστικά σημαντικές 

διαφορές στη βαθυμετρική τους κατανομή (Kruskall-Wallis: H=3,781512, p>0,05).
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3.1.7. Hyale grimaldii Chevreux, 1891

Η μέση τιμή της αφθονίας του είδους Hyale grimaldii, όπως αυτή 

διαμορφώνεται στα τρία δειγματοληπτικά βάθη, παρουσιάζεται στο γράφημα της 

εικόνας ΙΙΙ-7.
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Εικόνα ΙΙΙ-7. Αφθονία του αμφιπόδου Hyale grimaldii (μέση τιμή±τυπική απόκλιση)
                       στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του φαιοφύκους
                       Cystoseira corniculata.

Όπως και τα προηγούμενα δύο είδη του γένους Hyale, το H. grimaldii

παρουσιάζει υψηλές τιμές της μέσης αφθονίας και στους τρεις δειγματοληπτικούς 

σταθμούς. Η μέγιστη τιμή παρατηρείται στο δειγματοληπτικό σταθμό των 10 μέτρων 

(17,75±2,06 άτομα). Σε αντίθεση με τους δύο προηγούμενους εκπροσώπους του 

γένους, στο συγκεκριμένο είδος παρατηρείται στατιστικά σημαντική διαφορά της 

βαθυμετρικής του κατανομής (Kruskall-Wallis: H=7,118644, p<0,05). Ειδικότερα, η 

μέση τιμή που παρατηρείται στο δειγματοληπτικό σταθμό των 10 μέτρων είναι 

στατιστικά σημαντικά υψηλότερη, από αυτή του δειγματοληπτικού σταθμού των 5 

μέτρων (Mann-Whitney: Ζ=-2,16025, p<0,05). Αντίθετα, η μέση τιμή της αφθονίας 

του δειγματοληπτικού σταθμού των 10 μέτρων δε διαφέρει στατιστικά σημαντικά 

από αυτή που παρατηρείται στον αντίστοιχο των 15 μέτρων (Mann-Whitney:

Ζ=1,878673, p>0,05).
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3.1.8. Iphimedia minuta G.O. Sars, 1882

Στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-8 παρουσιάζεται η μέση τιμή της αφθονίας του 

είδους Iphimedia minuta στους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς.
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Εικόνα ΙΙΙ-8. Αφθονία του αμφιπόδου Iphimedia minuta (μέση τιμή±τυπική 
απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Το συγκεκριμένο είδος αμφιπόδου παρουσιάζει σχετικά χαμηλές τιμές 

αφθονίας, ενώ επισημαίνεται η απουσία του στο δειγματοληπτικό σταθμό των 15 

μέτρων. Παράλληλα, επισημαίνεται η απουσία στατιστικά σημαντικής διαφοράς της 

μέσης τιμής της αφθονίας σε συνάρτηση με τη βαθυμετρική κατανομή του (Kruskall-

Wallis: H=0,8333359, p>0,05).
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3.1.9. Leucothoe spinicarpa (Abildgraard, 1789)

Η μέση τιμή της αφθονίας του αμφιπόδου Leucothoe spinicarpa στους τρεις 

δειγματοληπτικούς σταθμούς παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-9.
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Εικόνα ΙΙΙ-9. Αφθονία του αμφιπόδου Leucothoe spincarpa (μέση τιμή±τυπική 
απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Το συγκεκριμένο είδος αμφιπόδου παρουσιάζει ιδιαίτερα χαμηλές τιμές 

μέσης αφθονίας, ενώ επισημαίνεται η απουσία του στους δειγματοληπτικούς 

σταθμούς των 5 και των 15 μέτρων. Υπογραμμίζεται η απουσία στατιστικά 

σημαντικής διαφοράς της αφθονίας του είδους σε συνάρτηση με τη βαθυμετρική του 

κατανομή (Kruskall-Wallis: H=1,2500000, p>0,05).
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3.1.10. Lysianassa costae Milne Edwards, 1830

Η μέση τιμή της αφθονίας του αμφιπόδου Lysianassa costae στους τρεις 

σταθμούς των 5, 10 και 15 μέτρων παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-10.
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Εικόνα ΙΙΙ-10. Αφθονία του αμφιπόδου Lysianassa costae (μέση τιμή±τυπική 
                         απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
                         φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Η μέση αφθονία του συγκεκριμένου είδους είναι σχετικά χαμηλή, αφού 

στους δύο από τους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς, στα 5 και στα 15 μέτρα, είναι 

μηδενική. Η σύγκριση της βαθυμετρικής κατανομής του είδους δεν παρουσιάζει 

στατιστικά σημαντικές διαφορές (Kruskall-Wallis: H=1,250000, p>0,05).
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3.1.11. Orchomene humilis (A. Costa, 1853)

Στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-11 παρουσιάζεται η μέση τιμή της αφθονίας 

του αμφιπόδου Orchomene humilis στους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς.
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Εικόνα ΙΙΙ-11. Αφθονία του αμφιπόδου Orchomene humilis (μέση τιμή±τυπική 
                         απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
                         φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Άλλη μία περίπτωση ενός είδους αμφιπόδου με περιορισμένη αφθονία, 

αποτελεί αυτή του είδους O. humilis, το οποίο δεν καταγράφηκε στα δείγματα 

προερχόμενα από τα βάθη των 5 και των 15 μέτρων. Ακόμα και η παρουσία στο 

δειγματοληπτικό σταθμό των 10 μέτρων είναι σχετικά χαμηλή. Η σύγκριση της μέσης 

τιμής της αφθονίας στους δειγματοληπτικούς σταθμούς δεν έδειξε στατιστικά 

σημαντικές διαφορές (Kruskall-Wallis: H=2,812500, p>0,05).
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3.1.12.Parhyale aquilina (A.Costa, 1857)

Η μέση τιμή της αφθονίας του είδους Parhyale aquiline, όπως αυτή 

καταγράφηκε στους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς, παρουσιάζεται στο γράφημα 

της εικόνας ΙΙΙ-12.
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Εικόνα ΙΙΙ-12. Αφθονία του αμφιπόδου Parhyale aquilina (μέση τιμή±τυπική 
                         απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
                         φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Το συγκεκριμένο είδος παρουσιάζει ενδιαφέρον στη βαθυμετρική του 

κατανομή, αφού αν και οι μέσες τιμές της αφθονίας του είναι σχετικά υψηλές  στα 5 

(16,00±1,00 άτομα) και στα 10 μέτρα (12,50±6,86 μέτρα), εντούτοις είναι μηδενική 

στα 15 μέτρα. Η σύγκριση των τριών δειγματοληπτικών σταθμών δεν έδειξε 

στατιστικά σημαντικές διαφορές (Kruskall-Wallis: H=4,290962, p>0,05).
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3.1.13. Parhyale eburnea Krapp-Schickel, 1974

Στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-13 παρουσιάζεται η μέση τιμή της αφθονίας 

του είδους Parhyale eburnea στα τρία δειγματοληπτικά βάθη.
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Εικόνα ΙΙΙ-13. Αφθονία του αμφιπόδου Parhyale eburnea (μέση τιμή±τυπική 
                         απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
                         φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Όπως προκύπτει η μέση αφθονία του είδους παρουσιάζει μία φθίνουσα τάση 

σε συνάρτηση με το βάθος. Η μέγιστη τιμή παρουσιάζεται στο δειγματοληπτικό 

σταθμό των 5 μέτρων (17,00±2,00 άτομα) και τη μικρότερη τιμή στο βάθος των 15 

μέτρων (4,00±5,66 άτομα). Παρά τις διαφορετικές τιμές της μέσης αφθονίας, 

εντούτοις δεν παρουσιάζονται στατιστικά σημαντικές διαφορές στους 3 

δειγματοληπτικούς σταθμούς (Kruskall-Wallis: H=5,872881, p>0,05).
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3.1.14. Parvipalpus linea Mayer, 1891

Η μέση αφθονία του αμφιπόδου Parvipalpus linea, όπως αυτή κυμαίνεται 

στους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς, παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας 

ΙΙΙ-14.
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Εικόνα ΙΙΙ-14. Αφθονία του αμφιπόδου Parvipalpus linea (μέση τιμή±τυπική 
                         απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
                         φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Αν και το συγκεκριμένο είδος εμφανίζεται στους δειγματοληπτικούς 

σταθμούς των 5 και των 10 μέτρων, εντούτοις επισημαίνεται η απουσία του στο 

δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων. Αν και η μεγαλύτερη μέση τιμή αφθονία 

παρατηρήθηκε στο δειγματοληπτικό σταθμό των 5 μέτρων (4,00±6,93 άτομα), 

εντούτοις δεν παρατηρούνται στατιστικά σημαντικές τιμές στη βαθυμετρική 

διακύμανση της αφθονίας του είδους (Kruskall-Wallis: H=0,8333359, p>0,05).
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3.1.15. Parvipalpus major A. Carausu, 1941

Η μέση αφθονία του αμφιπόδου Parvipalpus major σε συνάρτηση με το 

βάθος, παρουσιάζεται στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-15.
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Εικόνα ΙΙΙ-15. Αφθονία του αμφιπόδου Parvipalpus major (μέση τιμή±τυπική 
                         απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του 
                         φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Από όσα είδη αμφιπόδων εξετάστηκαν στην παρούσα μελέτη, το 

συγκεκριμένο είδος παρουσιάζει ενδιαφέρον αφού η μέση τιμή της αφθονίας του 

είναι μεγαλύτερη στο μεγαλύτερο βάθος των 15 μέτρων (7,00±1,41 άτομα) και 

μηδενική στα μικρότερα βάθη των 5 και των 10 μέτρων. Η στατιστική δοκιμασία 

έδειξε στατιστικά σημαντικές διαφορές (Kruskall-Wallis: H=7,875000, p<0,05).
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3.1.16. Phtisica marina Slabber, 1769

Στο γράφημα της εικόνας ΙΙΙ-16 παρουσιάζονται οι τιμές της μέσης αφθονία 

του αμφιπόδου Phtisica marina στους δειγματοληπτικούς σταθμούς στα βάθη των 5, 

10 και 15 μέτρων.
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Εικόνα ΙΙΙ-16. Αφθονία του αμφιπόδου Phtisica marina (μέση τιμή±τυπική         
                         απόκλιση) στα βάθη των 5, 10 και 15 μέτρων στις κοινωνίες του
                         φαιοφύκους Cystoseira corniculata.

Το συγκεκριμένο είδος αμφιπόδου παρουσιάζει μία ιδιαίτερη βαθυμετρική 

κατανομή, αφού ενώ δεν εμφανίζεται στα βάθη των 5 και των 10 μέτρων, 

παρουσιάζεται στο βάθος των 15 μέτρων με μέση τιμή αφθονίας 5,00±2,83 άτομα. 

Όπως προκύπτει από τη στατιστική δοκιμασία, η μέση τιμή της αφθονίας στο 

δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων είναι στατιστικά σημαντικά υψηλότερη 

συγκριτικά με τις μηδενικές τιμές στους άλλους δύο σταθμούς (Kruskall-Wallis: 

H=7,875000, p<0,05).
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3.2. ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΗΣ ΠΟΣΟΣΤΙΑΙΑΣ ΑΦΘΟΝΙΑΣ ΤΩΝ ΕΙΔΩΝ

       ΣΕ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΗ ΒΑΘΥΜΕΤΡΙΚΗ ΤΟΥΣ        

         ΚΑΤΑΝΟΜΗ

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει το ποσοστό με το οποίο μετέχει κάθε 

είδος αμφιπόδου στη σύνθεση της πανίδας των αμφιπόδων των κοινωνιών του 

φαιοφύκους Cystoseira corniculata. Τα συνοπτικά αποτελέσματα των τριών 

δειγματοληπτικών σταθμών παρουσιάζονται στον πίνακα ΙΙΙ-1.

Πίνακας ΙΙΙ-1. Ποσοστιαία αφθονία (%) των ειδών των αμφιπόδων στους 
δειγματοληπτικούς σταθμούς των 5, 10 και 15 μέτρων, στις 
κοινωνίες του φαιοφύκους Cystoseira corniculata. (με κόκκινο 
σημειώνεται η μέγιστη αφθονία, με κίτρινο η απουσία).

% αφθονία αμφιπόδωνΕίδη αμφιπόδων

5 m 10 m 15 m

Caprella acanthifera
7,79 15,59 21,55

Caprella grandimana  
7,17 0,99 0,00

Dexamine spinivertis
3,12 7,18 0,86

Gammaropsis dentata
6,23 2,72 6,03

Hyale camptonyx
14,95 10,64 16,38

Hyale crassipes
11,84 14,60 9,48

Hyale grimaldii
11,84 17,57 18,10

Iphimedia minuta
2,49 1,24 0,00

Leucothoe spinicarpa
0,00 0,74 0,00

Lysianassa costae
0,00 0,99 0,00

Orchomene humilis
0,00 0,74 0,00

Parhyale aquilina
14,95 12,38 0,00

Parhyale eburnea
15,89 13,37 6,90

Parvipalpus linea
3,74 1,24 0,00

Parvipalpus major
0,00 0,00 12,07

Phtisica marina
0,00 0,00 8,62
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Όπως προκύπτει από τον παραπάνω πίνακα, τα είδη Caprella acanthifera, 

Dexaine spiniventris, Gammaropsis dentata, Hyale camptonyx, Hyale crassipes, 

Hyale grimaldii, Parhyale eburnea εμφανίζονται και στα τρία δειγματοληπτικά βάθη.

Τα είδη Leucothoe spinicarpa, Lysianassa costae και Orchomene humilis

εμφανίζονται μόνο στο δειγματοληπτικό βάθος των 10 μέτρων.

Επίσης, τα είδη Parvipalpus linea και Parvipalpus major καταγράφηκαν 

μόνο στο δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων.

Γενικότερα, στο δειγματοληπτικό σταθμό των 5 μέτρων καταγράφηκαν 11 

είδη αμφιπόδων, στο δειγματοληπτικό σταθμό των 10 μέτρων παρουσιάζεται η 

υψηλότερη βιοποικιλότητα σε επίπεδο αμφιπόδων με 14 είδη και στο 

δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων η μικρότερη βιοποικιλότητα σε επίπεδο 

ειδών αμφιπόδων, όπου καταγράφηκαν 9 είδη.

Αν εξετάσουμε τη συνολική μέση τιμή ατόμων σε κάθε δειγματοληπτικό 

βάθος, διαπιστώνουμε ότι στα 3 δείγματα του βάθους των 5 μέτρων παρατηρήθηκαν 

κατά μέσο όρο 107 άτομα αμφιπόδων/δείγμα, στα 4 δείγματα του βάθους των 10 

μέτρων καταγράφηκαν 101 άτομα αμφιπόδων/δείγμα και τέλος στο δειγματοληπτικό 

βάθος των 15 μέτρων εξετάσθηκαν 2 δείγματα και βρέθηκαν κατά μέσο όρο 58 άτομα 

αμφιπόδων/δείγμα.

3.3. ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΟΜΟΙΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΠΤΙΚΩΝ    

         ΒΑΘΩΝ ΜΕ ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΤΗ ΒΙΟΠΟΙΚΙΛΟΤΗΤΑ ΤΩΝ  

         ΑΜΦΙΠΟΔΩΝ

Ένα ενδιαφέρον στοιχείο αποτελεί η σύγκριση των τριών δειγματοληπτικών 

σταθμών με κριτήριο τα είδη των αμφιπόδων και την αφθονία τους, όπως αυτά 

καταγράφηκαν στην παρούσα μελέτη. Το αποτέλεσμα του δενδρογράμματος 

ομοιότητας (Primer, Bray-Curtis, Single-linkage).
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Εικόνα ΙΙΙ-17. Δενδρόγραμμα ομοιότητας των δειγματοληπτικών σταθμών των 5m, 
10 m και 15m των κοινωνιών του φαιοφύκους Cystoseira corniculata
με κριτήριο τα είδη και την αφθονία των αμφιπόδων.

Από το παραπάνω γράφημα διαπιστώνεται η παρουσία δύο ομάδων. Στην 

πρώτη ομάδα ανήκουν οι δειγματοληπτικοί σταθμοί των 5 και των 10 μέτρων οι 

οποίοι παρουσιάζουν ομοιότητα της τάξη του 77%. Στη δεύτερη ομάδα ανήκει ο 

δειγματοληπτικός σταθμός των 15 μέτρων, του οποίου η ομοιότητα με τους άλλους 

δύο είναι της τάξης του 54%.

Ενδιαφέρον επίσης παρουσιάζει η διερεύνηση αυτής της σχέσης. Με τη 

μέθοδο SIMPER ANALYSIS διαπιστώθηκε ότι η κατά 77% ομοιότητα των 

δειγματοληπτικών σταθμών 5m και 10m βασίζεται κατά κύριο λόγο στην ακόλουθη 

παρουσία ειδών (Πίνακας III-2):



51

Πίνακας ΙΙΙ-2.  Συμβολή (%) των ειδών των αμφιπόδων στην ομοιότητα   των 
                        δειγματοληπτικών σταθμών των 5 και 10 μέτρων.

Είδη αμφιπόδων Συμβολή %

Parhyale eburnea 16,88

Hyale crassipes 15,84

Hyale grimaldii 15,84

Parhyale aquiline 15,63

Hyale camptonyx 13,44

Caprella acanthifera 10,41

Dexamine spiniventris 4,16

Αντίθετα, η ανομοιότητα μεταξύ του δειγματοληπτικού σταθμού των 15 

μέτρων και των υπολοίπων δύο είναι της τάξης 46,19% και διαμορφώνεται από τα 

παρακάτω είδη (Πίνακας III-3):

Πίνακας ΙΙΙ-3  Συμβολή (%) των ειδών των αμφιπόδων στην ανομοιότητα   των 
                         δειγματοληπτικών σταθμών των 5, 10 και 15 μέτρων.

Είδη αμφιπόδων Συμβολή %

Parhyale aquilina 19,01

Parhyale eburnea 15,00

Hyale crassipes 11,00

Parvipalpus major 9,36

Phtisica marina 6,68

Dexamine spiniventris 6,45

Hyale grimaldii 6,36

Caprella grandimana 5,71

Hyale camptonyx 5,11

Caprella acanthifera 4,95

Parvipalpus linea 3,47
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ΣΥΖΗΤΗΣΗ
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IV. ΣΥΖΗΤΗΣΗ

Τα αμφίποδα είναι μια πολύ σημαντική ομάδα των καρκινοειδών στα 

βενθικά οικοσυστήματα και παίζουν σημαντικό ρόλο στη δομή των βενθικών 

κοινωνιών (Karakiri & Nicolaidou 1987). Η σημαντικότητά τους στη βενθική 

οικολογία οδήγησε σε πολλές βιονομικές μελέτες, όπου μελετήθηκε τόσο η παρουσία 

– απουσία ειδών, όσο και η αφθονία αυτών.

Η παρούσα μελέτη παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον γιατί αφορά στους 

πληθυσμούς των αμφιπόδων των κοινωνιών του φαιοφύκους Cystoseira conrniculata. 

Το συγκεκριμένο είδος, παρουσιάζει μία στενή γεωγραφική κατανομή στη Μεσόγειο, 

με κοινωνίες που εντοπίζονται σχεδόν αποκλειστικά στην Ανατολική Μεσόγειο. 

Ειδικότερα, εκτός των αναφορών της παρουσίας του στο Βόρειο Αιγαίο (Σιθωνία, 

Χαλκιδικής), δεν υπάρχει τεκμηριωμένη αναφορά της παρουσίας του σε άλλες 

γεωγραφικές περιοχές.

Μελετώντας τη συνοικολογία του είδους C. corniculata διαπιστώνονται 

ορισμένες ιδιαιτερότητες οι οποίες αποδίδονται κυρίως στη μορφολογία του. 

Ειδικότερα, ο έρποντας θαλλός του, εμποδίζει την ανάπτυξη άλλων βενθικών 

οργανισμών, είτε φυτικών είτε ζωικών. Παράλληλα οι πυκνές του διακλαδώσεις 

αποτελούν σημαντικό ενδιαίτημα για μία σειρά οργανισμών αλλά και κάλυψη που 

προσφέρουν από τους θηρευτές τους (Chemello & Millazo 2002).

Όπως προέκυψε από προγενέστερη μελέτη (Παναγάκος 2007) τόσο η υγρή 

όσο και η ξηρή βιομάζα του φαιοφύκους C. corniculata παρουσιάζει μείωση από τα 

ρηχά προς τα βαθύτερα σημεία δειγματοληψίας (Εικόνα IV-1).

Ανάλογη παρατήρηση αφορά και τα επίφυτα τα οποία παρατηρήθηκαν στα 

δείγματα του φαιοφύκους C. corniculata τα οποία παρατηρήθηκαν στους τρεις 

δειγματοληπτικούς σταθμούς (Εικόνα IV-2).
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Εικόνα ΙV-1. Υγρό και ξηρό βάρος (μέση τιμή±τυπική απόκλιση) του φαιοφύκους 
                        Cystoseira corniculata σε δειγματοληπτική επιφάνεια 25cm x 25cm
                        στους δειγματοληπτικούς σταθμούς των 5 μέτρων, 10 μέτρων και 15
                       μέτρων. (επεξεργασμένα στοιχεία από Παναγάκος, 2007)
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Εικόνα ΙV-2. Υγρό και ξηρό βάρος (μέση τιμή±τυπική απόκλιση) των επιφύτωντου 
                        φαιοφύκους Cystoseira corniculata σε δειγματοληπτική επιφάνεια 
                        25cm x 25cm στους δειγματοληπτικούς σταθμούς των 5 μέτρων, 10 
                        μέτρων και 15 μέτρων. (επεξεργασμένα στοιχεία από Παναγάκος, 
                        2007)
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Η πανιδική μελέτη της κοινωνίας του C. corniculata παρουσιάζει ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον. Ειδικότερα, τα Crustacea (καρκινοειδή) αποτελούν την πλέον σημαντική 

από πλευράς αφθονίας ευρύτερη ταξινομική ομάδα στις κοινωνίες του συγκεκριμένου 

φαιοφύκους. Στο δειγματοληπτικό σταθμό των 5 m αντιπροσωπεύουν το 43,73%, στο 

δειγματοληπτικός σταθμό των 10 m το 40,68% και τέλος στο δειγματοληπτικό 

σταθμό των 15 m το 33,80% της συνολικής πανίδας (Παναγάκος 2007). 

Επισημαίνεται ότι τα Crustacea είναι η πρώτη σε αφθονία ταξινομική ομάδα στα 

βάθη των 5 και 10 μέτρων, ενώ στο βάθος των 15 μέτρων τα Crustacea ακολουθούν 

τα Polychaeta τα οποία είναι πρώτα σε αφθονία με ποσοστό 46,94%.

Ενδιαφέρον επίσης παρουσιάζει και η σύνθεση των Crustacea της κοινωνίας 

του C. corniculata στα τρία δειγματοληπτικά βάθη όπως αυτή παρουσιάζεται στο 

γράφημα της εικόνας IV-1.
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Εικόνα ΙV-1. Σύνθεση της πανίδας των Crustacea στην κοινωνία του φαιοφύκους 
                       Cystoseira corniculata στους δειγματοληπτικούς σταθμούς των 5 
                       μέτρων, 10 μέτρων και 15 μέτρων. (επεξεργασμένα στοιχεία από 
                       Παναγάκος, 2007)
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Όπως διαφαίνεται στα γραφήματα της εικόνας IV-1, τα αμφίποδα είναι η 

ταξινομική ομάδα με την υψηλότερη αφθονία στο ρηχό σταθμό των 5 μέτρων, ενώ η 

αφθονία τους παραμένει σχετικά υψηλή και στους άλλους δύο δειγματοληπτικούς 

σταθμούς.

Όπως προκύπτει από την παρούσα μελέτη στη φυτοκοινωνία του C. 

corniculata παρατηρήθηκαν τα ακόλουθα είδη αμφιπόδων.

Στην παρούσα μελέτη, το είδος Caprella acanthifera  είναι από τα είδη που 

εμφανίζουν τη μεγαλύτερη αφθονία (113 άτομα). Η μεγαλύτερη τιμή αφθονίας 

παρατηρείται στο δειγματοληπτικό σταθμό των 10m (15,75±3,30 άτομα) και η 

μικρότερη στα 5m (8,33±1,33 άτομα). Σε σύγκριση με τα άλλα είδη αμφιπόδων, στα 

15 m εμφανίζει την υψηλότερη αφθονία (21,55%). Το συγκεκριμένο είδος έχει 

αναφερθεί στις αφρικανικές ακτές του Ατλαντικού σε ιλυώδες υπόστρωμα (Ruiz-

Tabares et al. 2007) αλλά και σε ισπανικές ακτές του Ατλαντικού, σε κοινωνίες   

όπως είναι το Cystoseira tamariscifolia, Corallina elongata, Gelidium pusillum και 

Halopteris scoparia (Guerra-Garcia et al. 2004).

Στη Μεσόγειο, και ειδικότερα στη νοτιοανατολική Ισπανία καταγράφηκε 

στους λειμώνες του Posidonia oceanica (Sanchez-Jerez et al. 2000).  Εκτός από τις 

μεσογειακές ακτές της Ισπανίας, στο συγκεκριμένο είδος αναφέρεται και στις 

τουρκικές ακτές του Αιγαίου πελάγους  το οποίο απαντάται και σ’ άλλα είδη του 

γένους Cystoseira όπως στο  Cystoseira crinita, στο Cystoseira amentacea και σε 

περιοχή με Cystoseira corniculata και με Cystoseira schiffneri (Kocataş et al. 2004). 

Επιπλέον  έχει καταγραφεί στις Βαλεαρίδες νήσους ως Caprella acanthifera

variabilis (Isern-Arus 1977), στη Γαλλία (Carausu 1941, Chardy 1972, Cavedini

1982, Rancurel 1949, Bellan-Santini & Picard 1963, Bellan-Santini 1969, Haller

1879, Haller 1880, Costa 1960), στο Μονακό (Carausu 1941), στη Σαρδηνία 

(Cavedini 1982), στην Τυρρηνική θάλασσα στην Ιταλία  (Fischetti 1937, Cavedini

1982, Mayer 1882, Mayer 1890, Ruffo & Wieser 1952, Haller 1880), στη Σικελία 

(Haller 1879, Haller 1880, Monterosso 1915), στη Μάλτα  (Cavedini 1982), στο 

Ιόνιο πέλαγος στην Ιταλία (Krapp-Schickel 1971) και στη Πρώην Γιουγκοσλαβία 

(Heller 1866, Krapp-Schickel 1969, Cavedini 1982, Heller 1866).

Στην Ελλάδα η παρουσία του αναφέρεται στο Πόρτο Κουφό της Σιθωνίας 

στο ασκίδιο Microcosmus sabatieri με αντιπρόσωπο του είδους μόνο ένα άτομο 

(Voultsiadou-Koukoura 2007), στο Θερμαϊκό κόλπο στο Branchiostoma 

lanceolatum σε μαλακό υπόστρωμα (Antoniadou et al. 2004), στο Βιστωνικό κόλπο 
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με υψηλές σχετικά αφθονίες (Manoudis et al. 2005) και στις Β. Σποράδες  σε 

περιοχές με Halimeda tuna και ασβεστολιθικά φύκη, με Cystoseira crinita και  

Padina pavonia, με Cystoseira crinita, με Halimeda tuna, με ιλυώδες υποστρώματα, 

σε βιογενές ιζήμα και σε σπόγγους (Karakiri & Nicolaidou 1985).

Στο είδος Caprella grandimana (27 άτομα), το οποίο είναι ενδημικό της 

Μεσογείου, η μέγιστη αφθονία του παρατηρείται στα 5m (7,67±4,68 άτομα). Στα 

10m βάθος η αφθονία μειώνεται αισθητά (1,00±2,00 άτομα). Οι παρατηρήσεις που 

έλαβαν χώρα στην παρούσα μελέτη συμπίπτουν με αυτές που αναφέρονται στη 

βιβλιογραφία. Ειδικότερα, στη βιβλιογραφία αναφέρεται ως μέγιστο βάθος της 

κατανομής του τα 10 μέτρα (Ruffo 1982), και στην παρούσα μελέτη αναφέρεται η 

μηδενική του παρουσία στο δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων. 

Στις αφρικανικές ακτές του Ατλαντικού, βρέθηκε  στα Corallina elongata, 

Celidium pusillum και Halopteris scoparia (Guerra-Garcia et al. 2004). 

Στη μεσογειακή λεκάνη,  βρέθηκε στην Τουρκία στο Cystoseira crinita και 

στο Cystoseira schiffneri (Kocataş et al. 2004). Επίσης έχει αναφερθεί στη Γαλλία 

(Costa 1960), στο Μονακό (Chevreux 1913), στην Τυρρηνική θάλασσα της Ιταλίας 

(Cavedini 1982, Myer 1882), στη Μάλτα (Cavedini 1982) και στο Ισραήλ (Gottlieb

1960, Cavedini 1982).

Το συγκεκριμένο αμφίποδο είναι γενικά ελάχιστα γνωστό και η παρούσα 

εργασία αποτελεί την πρώτη του αναφορά στις ελληνικές θάλασσες.

Άλλο ένα ενδημικό είδος της Μεσογείου είναι το Dexamine spiniventris (40 

άτομα) το οποίο δεν παρουσιάζει στατιστικά σημαντικές διαφορές αλλά παρουσιάζει 

αξιοσημείωτη μείωση της αφθονίας από τα 10 στα 15m (0,50±0,71) ενώ τη μέγιστη 

μέση τιμή αφθονίας την παρουσιάζει στα 10m (7,25±2,06 άτομα). 

Στην Καλλίπολη της Τουρκίας βρέθηκε στο φανερόγαμο Zostera marina

και σε αμμώδεις περιοχές (Yurdabak 2004) ενώ σε άλλη έρευνα στις τούρκικες 

ακτές του Αιγαίου βρέθηκε στο Cystoseira crinita στο Cystoseira schiffneri αλλά 

και σε σύνθετες περιοχές με τα είδη Cystoseira corniculata, Cystoseira crinita, 

Cystoseira schiffneri (Kocataş et al. 2004). Αναφέρεται επίσης και στη 

νοτιοανατολική Ισπανία στους λειμώνες του Posidonia oceanica με μέση τυπική 

αφθονία 4,7±1,5 άτομα (Sanchez-Jerez et al. 2000). Γενικότερα στη Μεσόγειο 

καταγράφηκε σε περιοχές της Γαλλίας (Chevreux & Fage 1925, Bellan-Santini & 

Ledoyer 1973), του Μονακό (Chevreux & Fage 1925), της Τυρρηνικής θάλασσας 

στην Ιταλία,  (Fischetti 1937, Cecchini 1928, Costa 1853, Della Valle 1893, 
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Cecchini & Parenzan 1935), στη Σικελία (Ruffo 1938), στην Αδριατική θάλασσα 

(Heller 1866, Nebeski 1880), στην Πρώην Γιουγκοσλαβία (Ruffo 1946, Krapp-

Schickel 1969) και στην Αλγερία (Chevreux 1911).

Στην Ελλάδα, στο Πόρτο Κουφό (Σιθωνία, Χαλκιδική) βρέθηκαν στο 

Microcosmus sabatieri (Voultsiadou-Koukoura 2007). Η παρουσία του επίσης 

αναφέρεται στο Ιόνιο πέλαγος (Stefanidou & Voultsiadou-Koukoura 1995). 

Επιπλέον στη λιμνοθάλασσα του Μαζώματος (Nicolaidou & Karakiri 1989)  ενώ 

στο παρελθόν έχουν καταγραφεί και στη Χίο αλλά και στα Θήρα από τους Myers

και Ledoyer (1969). Τέλος στις περιοχές των  Β. Σποράδεων βρέθηκαν στο 

Halimeda tuna και σε ασβεστολιθικά φύκη, με Padina pavonica και Cystoseira

crinita, με Cystoseira crinita, σε σπόγγους (Karakiri & Nicolaidou 1985).

Το Gammaropsis dentata (38 άτομα) στο δειγματοληπτικό βάθος των -5m

παρουσιάζει τη μέγιστη τιμή αφθονίας (6,67±3,79 άτομα) ενώ στα 10m (2,75±3,20 

άτομα)  και 15m (3,50±4,95 άτομα)  αν και μειώνεται ο πληθυσμός, δεν υπάρχουν 

στατιστικές διαφορές. Η παρουσία του έχει καταγραφεί στα Κανάρια νησιά και  στις 

Αζόρες (Ruffo 1998).

Στη  Μεσογειακή λεκάνη βρέθηκε στη Σαρδηνία, στην Τυρρηνική θάλασσα 

της Ιταλίας, στην Σικελία, στη Μάλτα, στο Ισραήλ και στην Τυνησία (Krapp-

Schickel & Myers 1979). 

Αναφέρεται για πρώτη φορά στην Ελλάδα μέσω της συγκεκριμένης 

μελέτης.

Το Hyale captonyx είναι το τρίτο στη σειρά είδος σε σχέση με τη συνολική 

του παρουσία και στους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς (110 άτομα) της 

παρούσης εργασίας. Και στα τρία βάθη παρατηρήθηκε αυξημένος αριθμός ατόμων 

αλλά η μεγαλύτερη μέση αφθονία, παρουσιάζεται στα 5m (16,00±4,58 άτομα) και 

τα υπόλοιπα βάθη ακολουθούν με σταθερή μείωση. 

Παγκοσμίως βρίσκεται  στον Ατλαντικό ωκεανό και στην Ερυθρά θάλασσα  

(Ruffo 1998).

Στη Μεσόγειο, αναφέρεται στη Γαλλία (Chevreux & Fage 1925, Bellan-

Santini & Ledoyer 1973), στο Μονακό (Chevreux & Fage 1925), στη Σαρδηνία, 

στην Τυρρηνική θάλασσα της Ιταλίας, στη Σικελία (Krapp-Schickel 1976), στη 

Μάλτα, στην Αδριατική θάλασσα της Ιταλίας, στην Πρώην Γιουγκοσλαβία (Ruffo

1946, Krapp-Schickel 1969, Krapp-Schickel & Krapp 1975, Heller 1866), στη 

Λιβύη (Tiganus 1984) και στην Αλγερία (Chevreux 1911).
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Στην Ελλάδα βρέθηκε στο Microcosmus sabatieri (Voultsiadou-Koukoura

2007) αλλά και σαν επιβιώτης σε μύδια του είδους Mytilus galloprovincialis σε 

σκληρό υπόστρωμα στο Θερμαϊκό κόλπο στο Β. Αιγαίο σε πολύ μικρή μέση 

αφθονία (Lantzouni et al. 1998), προφανώς εξαιτίας της ρύπανσης. Επίσης βρέθηκε 

στις Βόρειες Σποράδες  στο Cystoseira crinita, σε περιοχή με  Halimeda tuna, με 

ασβεστολιθικά φύκη και με σπόγγους  και σε ιλυώδεις περιοχές καθώς και σε 

περιοχές  με βιογενές ίζημα (Karakiri & Nicolaidou 1985) αλλά και στη Χίο (Myers

1969).

To Hyale crassipes, ανήκει στα είδη με αυξημένη αφθονία (108 άτομα). Στα   

15m παρατηρείται το ελάχιστο της μέσης αφθονίας (5,50±7,78 άτομα) ενώ στα 10m

(14,75±3,10 άτομα) το μέγιστο. 

Είναι ενδημικό είδος της Μεσόγειου και έχει καταγραφεί στη Γαλλία 

(Mateus & Mateus 1962), στην Τυρρηνική θάλασσα της Ιταλίας, στη Σικελία, στη 

Μάλτα, στην Αδριατική θάλασσα της Ιταλίας και στην Πρώην Γιουγκοσλαβία 

(Heller 1866). Αξίζει να σημειωθεί επίσης ότι στην Τουρκία το συγκεκριμένο είδος 

βρέθηκε και στο Zostera marina, στο Posidonia oceanica και σε φωτόφιλα φύκη 

(Yurdabak 2004). Σε μικρότερες αφθονίες παρουσιάζεται σε άλλες περιοχές της 

Τουρκίας όπου επικρατούν φύκη του γένους Cystoseira (Cystoseira crinita, 

Cystoseira schiffner και Cystoseira corniculata) (Kocataş et al. 2004).

Στην Ελλάδα  βρέθηκε στο Αιγαίο (Stefanidou & Voultsiadou-Koukoura

1995). 

     Σημαντική επίσης στην παρούσα μελέτη είναι και η εμφάνιση του Hyale

grimaldii (130 άτομα). Τη μέγιστη μέση τιμή τη συναντάμε στα 10m (17,75±2,06 

άτομα) αλλά και στους άλλους δύο σταθμούς η αφθονία του είναι σημαντική.               

Το Hyale grimaldii εκτός από τη Μεσόγειο, αναφέρεται και στον Ατλαντικό ωκεανό 

(Ruffo 1998)                                  

Στη Μεσόγειο έχει καταγραφεί στη Μάλτα, στην Πρώην Γιουγκοσλαβία 

(Ruffo 1946) και στην Αλγερία (Chevreux 1911). Πρόσφατες έρευνες βρήκαν το 

συγκεκριμένο είδος στη φυκοκοινωνία του Cystoseira schiffneri με 11 άτομα 

(Kocataş et al. 2004).  

Το 1995 γίνεται η πρώτη αναφορά του είδους στο Β. Αιγαίο αλλά και στο  

Αιγαίο πέλαγος γενικά (Stefanidou & Voultsiadou-Koukoura 1995).     

Το Iphimedia minuta (13 άτομα) γενικά παρουσιάζει πολύ χαμηλή 

αφθονία. Τη μέγιστη μέση τιμή την παρουσιάζει στα 5m (2,67±4,62 άτομα) ενώ η 
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απουσία του είδους επισημαίνεται στο δειγματοληπτικό σταθμό των 15m. Εκτός από 

τη Μεσόγειο, αναφέρεται και στον Ατλαντικό ωκεανό από τη Νορβηγία μέχρι τις 

δυτικές ακτές της Αφρικής (Ντακάρ) (Ruffo 1998).

Στη Μεσόγειο γενικά έχει καταγραφεί στη Γαλλία (Chevreux & Fage 1925, 

Bellan-Santini & Ledoyer 1973), στο Μονακό (Chevreux & Fage 1925), στη 

Σαρδηνία (Ruffo & Schiecke 1979), στην Τυρρηνική (Sars 1893, Cecchini & 

Parenzan 1935, Ruffo & Schiecke 1979) και Αδριατική θάλασσα της Ιταλίας (Ruffo

1938, Giordani-Soika 1950, Stammer 1932), στη Σικελία (Sars 1893), στην Πρώην 

Γιουγκοσλαβία (Ruffo 1946, Krapp-Schickel 1969, Karaman 1973), στη Μάλτα 

(Ruffo & Schiecke 1979) και στην Αλγερία (Chevreux 1911). Στην  Τουρκία ζει  

στις φυκοκοινωνίες των Cystoseira schiffneri και Cystoseira crinita με αριθμό 

ατόμων επτά και δύο αντίστοιχα (Kocataş et al. 2004). Στη νοτιοανατολική Ισπανία 

βρέθηκε στους λειμώνες της Posidonia σε μέση τυπική αφθονία 2,7±2 (Sanchez-

Jerez et al. 2000 ) αλλά και  στο Βιστωνικό κόλπο με  μέσο αριθμό ατόμων 100

(Manoudis et al. 2005).

Στην Ελλάδα έχει αναφερθεί στη Χίο (Myers 1969) και στο B. Aιγαίο 

(Stefanidou & Voultsiadou-Koukoura 1995).     

 Το είδος Leucothoe spinicarpa χαρακτηρίζεται από σχετικά χαμηλές τιμές 

αφθονίας σε όλα τα δειγματοληπτικά βάθη. Το συνολικό αριθμό ατόμων τον έχει 

στα 10m (0,75±1,5 άτομα) και δεν παρουσιάζει στατιστικές διαφορές.   

Καταγράφηκε στο σπόγγο Mycale microsigmatosa στη νοτιοανατολική 

Βραζιλία (Ribeiro 2003). 

Βρέθηκε στην Ισπανία, στο Posidonia oceanica (Sanchez-Jerez et al. 2000 )

σε μικρό αριθμό ατόμων ενώ στην Τουρκία η παρουσία του καταγράφηκε στο 

Cystoseira compressa, στο C. crinita και στο C. amentacea (Kocataş et al. 2004). 

Γενικότερα στη Μεσόγειο απαντάται στις Βαλεαρίδες νήσους (Chevreux 1911), στη 

Γαλλία (Bellan-Santini & Ledoyer 1973), στη Σαρδηνία, στην Τυρρηνική θάλασσα 

της Ιταλίας (Della Valle 1893) στη Σικελία, στη Μάλτα, στο Ιόνιο πέλαγος στην 

Ιταλία (Krapp-Schickel 1971), στην Αδριατική θάλασσα της Ιταλίας (Giordani Soika

1950), στην Πρώην Γιουγκοσλαβία (Ruffo 1946, Krapp-Schickel 1969, Karaman

1971 c.), στην Αίγυπτο (Schellenberg 1936), στην Τυνησία, στην Αλγερία 

(Chevreux 1911) και στη Μαύρη θάλασσα (Stefanidou & Voultsiadou-Koukoura

1995).
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  Όσον αφορά στην Ελλάδα, στη Ν. Μηχανιώνα (Θερμαϊκός Κόλπος) το 

είδος αναφέρεται σε σκληρό υπόστρωμα (Baxevanis & Chintiroglou 2000), στο 

Πόρτο Κουφό στο Microcosmus sabatieri (Voultsiadou-Koukoura 2007) και στη 

Βουρβουρού βρέθηκε ως ενδοβιώτης στο σπόγγο Aplysina aerophoba, στο ενδημικό 

Axinella cannabina και στο Agelas oroides. Η σημαντική διαφορά ατόμων ανάμεσα 

στους συγκεκριμένους σπόγγους είναι ότι το Axinella cannabina, είναι ανορθωμένο

με διακλαδώσεις και με μικρούς αγωγούς όπου αυτή η μορφολογία συντελεί στην 

αποίκισή του (Koukouras et al. 1996). Στις Β. Σποράδες καταγράφηκε σε περιοχή με 

Halimeda tuna, σπόγγους, και ασβεστολιθικά φύκη καθώς και σε αμμώδεις περιοχές 

(Karakiri & Nicolaidou 1985). Παράλληλα καταγράφηκε και στο Βιστωνικό κόλπο 

(Manoudis et al. 2005).

      Το Lysianassa costae είναι ενδημικό είδος της Μεσογείου και στην 

παρούσα μελέτη αναφέρεται σε σχετικά χαμηλές αφθονίες (1,00±2,00 άτομα). 

Στην Τουρκία καταγράφηκε στο Cystoseira schiffneri (Kocataş et al. 2004).

Γενικότερα, στη Μεσόγειο υπάρχει στη Γαλλία, στη Σαρδηνία, στην Τυρρηνική 

θάλασσα στην Ιταλία, στη Σικελία, στη Μάλτα, στο Ιόνιο πέλαγος και στην 

Αδριατική θάλασσα στην Ιταλία, στην Πρώην Γιουγκοσλαβία και στην Τυνησία 

(Lowry & Ruffo 1986).

Στην Ελλάδα βρέθηκε στο Πόρτο Κουφό στο Β. Αιγαίο στο Microcosmus

sabatieri (Voultsiadou-Koukoura 2007). Πιθανότατα να έχει βρεθεί και στη Χίο.  

(Ruffo 1982).

     Το Orchomene humilis παρουσιάζει χαμηλές σχετικά αφθονίες. Τη 

μέγιστη μέση τιμή της αφθονίας παρουσιάζεται στα 10m (0,75±0,96 άτομα) ενώ 

στους άλλους δύο δειγματοληπτικούς σταθμούς, είναι μηδενική.

Το Orchomene humilis το συναντάμε στον Ατλαντικό ωκεανό από τη Ν. 

Νορβηγία μέχρι τα Κανάρια νησιά (Ruffo 1998).

      Στη Μεσόγειο, παρουσιάστηκε στη Γαλλία (Chevreux & Fage 1925, 

Charniaux-Legrand 1951, Chardy 1972, Bellan-Santini & Ledoyer 1973, Ledoyer

1977), στο Μονακό, στη Κορσική (Chevreux & Fage 1925), στη Σαρδηνία, στην 

Τυρρηνική θάλασσα της Ιταλίας (Taramelli & Scipione 1977, Scipione et al. 1981, 

Scipione & Fresi 1984, Della Valle 1893, Cecchini & Parenzan 1935) , στη Σικελία, 

στη Μάλτα, στο Ιόνιο πέλαγος της Ιταλίας (Krapp-Schickel 1971), στην Αδριατική 

θάλασσα της Ιταλίας (Giordani Soika 1950, Nebeski 1880, Graeffe 1900), στην 

Πρώην Γιουγκοσλαβία (Ruffo 1946, Krapp-Schickel & Krapp 1975, Lorenz 1863, 
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Grube 1866, Stossich 1880, Heller 1866, Karaman 1973),  στην Τυνησία και στην 

Αλγερία (Chevreux 1911). Στην Τουρκία βρέθηκε στο Cystoseira crinita (Kocataş et

al. 2004). Στην Ισπανία βρέθηκε στο Posidonia oceanica (Sanchez-Jerez et al.

2000).

 Στην Ελλάδα σε χαμηλό αριθμό ατόμων βρέθηκε και στο Microcosmus

sabatieri στο Πόρτο Κουφό στη Χαλκιδική (Voultsiadou-Koukoura 2007) αλλά και 

στο Θερμαϊκό κόλπο σαν επιβιώτης στο Mytilus galloprovincialis σε πολύ μικρή 

μέση αφθονία (Lantzouni et al. 1998).

     Το Parhyale aquilina (98 άτομα) απουσιάζει  στο δειγματοληπτικό 

σταθμό των 15 μέτρων. Η  μέγιστη της μέσης τιμής αφθονίας παρουσιάζεται στα 5m

(16,00±1,00 άτομα)  ενώ υπάρχει μικρή μείωση στα 10m (12,50±6,86 μέτρα). 

Καταγράφηκε στον Ατλαντικό ωκεανό (Ruffo 1998).

Επίσης καταγράφηκε στη Μεσόγειο σε περιοχές της Γαλλίας (Chevreux & 

Fage 1925, Bellan-Santini & Ledoyer 1973), στην Τυρρηνική θάλασσα της Ιταλίας 

(Della Valle 1893), στην Αδριατική θάλασσα της Ιταλίας (Costa 1857) στην Πρώην 

Γιουγκοσλαβία (Heller 1866) και στην Αλγερία (Chevreux 1911).

Στην Ελλάδα παρουσιάστηκε στη Χίο (Myers 1969).

Το Parhyale eburnea (113 άτομα) συναντάτε και στα τρία δειγματοληπτικά 

βάθη. Η μέγιστη τιμή αφθονίας παρουσιάζεται στα 5m (17,00±2,00 άτομα) και 

υπάρχει μια μικρή μείωση στα 10m (4,00±5,66 άτομα) ενώ στα 15m

υποδιπλασιάζεται. Είναι το είδος με την υψηλότερη αφθονία στο δειγματοληπτικό 

σταθμό των 5 μέτρων (15,89%). 

Υπογραμμίζεται ότι είναι ενδημικό είδος της Μεσογείου (Ruffo 1982) και 

έχει καταγραφεί στην Αδριατική θάλασσα της Ιταλίας (Krapp-Schichel 1974). 

Η παρούσα μελέτη αποτελεί πρώτη αναφορά του είδους στις ελληνικές 

θάλασσες.

Το είδος Parvipalpus linea (17 άτομα) έχει καταγραφεί και στα τρία 

δειγματοληπτικά βάθη. Στα 15m απουσιάζει ενώ στα  5m παρουσιάζει τη μέγιστη 

μέση τιμή (4,00±6,93 άτομα) η οποία είναι σχεδόν διπλάσια από τα 10m (1,25±2,50 

άτομα).

Στη Μεσόγειο έχει καταγραφεί στη Σαρδηνία (Cavedini 1982), στην 

Τυρρηνική θάλασσα της Ιταλίας (Cavedini 1982, Mayer 1890, Mayer 1903) και 

στην Πρώην Γιουγκοσλαβία (Cavedini 1982). 
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Η οικολογία του συγκεκριμένου είδους είναι άγνωστη (Ruffo 1982). Η 

παρούσα εργασία συμβάλλει στη γνώση της οικολογίας τους είδους, αλλά και της 

βιογεωγραφίας του, αφού αποτελεί την πρώτη αναφορά της παρουσίας του στις 

ελληνικές θάλασσες. 

Άλλο ένα ενδημικό είδος της Μεσογείου είναι το Parvipalpus major (14 

άτομα), το οποίο εμφανίζεται μόνο στο δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων

(7,00±1,41 άτομα).

Στη Μεσόγειο, έχει καταγραφεί στη Γαλλία (Carausu 1941)

Το συγκεκριμένο είδος έχει καταγραφεί στο Αιγαίο (πρώτη εμφάνιση σε 

ιλυώδεις περιοχές το 1995), (Stefanidou & Voultsiadou-Koukoura 1995).

Άλλο ένα είδος που συναντάται μόνο στο βαθύτερο δειγματοληπτικό 

σταθμό είναι το Phtisica marina (5,00±2,83 άτομα)

Εκτός από τη Μεσόγειο, η παρουσία του έχει καταγραφεί επίσης στον 

Ειρηνικό και στον Ατλαντικό ωκεανό.

Στη Μεσόγειο καταγράφηκε στη Γαλλία (Carausu 1941, Chardy 1972, 

Cavedini 1982, Haller 1880, Rancurel 1949, Bellan-Santini 1962, Bellan-Santini & 

Picard 1963, Bellan-Santini 1971, Costa 1960), στο Μονακό (Carausu 1941), στη 

Σαρδηνία (Cavedini 1982), στην Τυρρηνική θάλασσα της Ιταλίας (Ruffo & Wieser

1952, Cavedini 1982, Mayer 1882, Mayer 1890), στη Σικελία  (Haller 1879, Haller

1880, Mayer 1882, Monterosso 1915, Krapp-Schickel 1976), στη Μάλτα (Cavedini

1982), στο Ιόνιο πέλαγος της Ιταλίας (Krapp-Schickel 1971), στην Πρώην 

Γιουγκοσλαβία (Fiorencis 1940, Ruffo 1946, Krapp-Schickel 1969, Krapp-Schickel

& Krapp 1975, Cavedini 1982) και στο Ισραήλ (Gottlieb 1960). Συναντάται στη 

νοτιοανατολική Τουρκία στο Cystoseira crinita (Kocataş et al. 2004) και σε χαμηλή 

αφθονία, στη νοτιοανατολική Ισπανία (Sanchez-Jerez et al. 2000). Στις αφρικανικές 

ακτές καταγράφηκε στο Cystoseira tamariscifolia, στο Halopteris scoparia και στο 

Gymnangium sp. σε τρία δείγματα (Guerra-Garcia et al. 2004) ενώ στη δική μας 

μελέτη μόνο σ’ ένα.

Στην Ελλάδα στο Πόρτο Κουφό (Χαλκιδική-Σιθωνία) απαντάται στο 

Microcosmus sabatieri (Voultsiadou-Koukoura 2007), στο Θερμαϊκό κόλπο σαν 

επιβιώτης στο Mytilus galloprovincialis με πολύ μικρή μέση αφθονία  (Lantzouni et

al. 1998), στο Branchiostoma lanceolatum σε μαλακό υπόστρωμα (Antoniadou et al.

2004), στη λιμνοθάλασσα του Μεσολογγίου (Nicolaidou et al. 2005), στο Βιστωνικό 

κόλπο στους λειμώνες του Posidonia oceanica (Manoudis et al. 2005) και σε όλη τη 
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Μεσόγειο συμβιώντας με ένα άλλο είδος αμφιπόδου, το Parvipalpus major

(Stefanidou & Voultsiadou-Koukoura 1995). Επιπλέον βρέθηκε στις Β. Σποράδες σε 

περιοχές με σπόγγους και με Cystoseira crinita μόλις δύο άτομα, σε περιοχές με 

Halimeda tuna και με ασβεστολιθικά φύκη στον ίδιο αριθμό όπως και σε ιλυώδεις 

περιοχές με κομμάτια κελυφών μαλακίων, ενώ σε περιοχές με Halimeda tuna, 

ασβεστολιθικά φύκη και σπόγγους (Karakiri & Nicolaidou 1985). 

Ανακεφαλαιώνοντας, υπογραμμίζονται τα ακόλουθα στοιχεία:

 Τα είδη Caprella acanthifera, Dexamine spiniventris, Gammaropsis dentata,

Hyale captonyx, Hyale crassipes, Hyale grimaldii, και Parhyale eburnea  

παρουσιάζονται και στους τρεις δειγματοληπτικούς σταθμούς.

 Δεν υπάρχουν είδη που να εμφανίζονται αποκλειστικά και μόνο στο 

δειγματοληπτικό σταθμό των 5 μέτρων.

 Τα είδη Leucothoe spinicarpa, Lysianassa costae και Orchomene humilis

εμφανίζονται αποκλειστικά και μόνο στο δειγματοληπτικό σταθμό των 10 

μέτρων.

 Τα είδη Parvipalpus major και Phtisica marina εμφανίζονται αποκλειστικά 

και μόνο στο δειγματοληπτικό σταθμό των 15 μέτρων.

 Τη μέγιστη αφθονία στο δειγματοληπτικό σταθμό των 5 μέτρων 

παρουσιάζει το είδος Parhyale eburnea, στο δειγματοληπτικό σταθμό των 

10 μέτρων το είδος Hyale grimaldii και στο δειγματοληπτικό σταθμό των 

15 μέτρων το είδος Caprella acanthifera.

 Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα είδη Gammaropsis dentata, Caprella

grandimana, Parhyale eburnea και Parvipalpus linea, για τα οποία η 

παρούσα μελέτη αποτελεί την πρώτη αναφορά της παρουσίας τους στις 

ελληνικές θάλασσες.

Η παρούσα μελέτη συνέβαλε σημαντικά στην καταγραφή συνοικολογικών 

στοιχείων για το φαιοφύκος Cystoseira corniculata, το οποίο δεν είναι αρκετά 

μελετημένο παρά το σημαντικό του ρόλο στο μεσογειακό θαλάσσιο οικοσύστημα. 

Όπως προέκυψε από τα αποτελέσματα της έρευνας, αποτελεί ένα μοναδικό 

ενδιαίτημα για μία σειρά αμφιπόδων, από τα οποία ορισμένα αναφέρονται για 

πρώτη φορά.

Γενικότερα, η αφθονία και ποικιλία των επιβιοτικών οργανισμών που 

φιλοξενεί, η ενδημικότητα του συγκεκριμένου φύκους στη Μεσόγειο και η 
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εξάπλωση του στις ελληνικές θάλασσες καθιστούν επιτακτική την περαιτέρω μελέτη 

του. Απώτερο στόχο αποτελεί η διασφάλιση του φύκους στις μεσογειακές βενθικές 

κοινωνίες και κατ’ επέκταση η διατήρηση της βιοποικιλότητας των περιοχών που 

συναντάται. Μια προτεινόμενη κατεύθυνση δράσης αφορά μελέτες που θα 

μπορέσουν να αναδείξουν τη πλήρη οικολογική σπουδαιότητα του Cystoseira 

corniculata και τους τρόπους προστασίας και διατήρησης του στα οικοσυστήματα 

μέσω πιθανών διαχειριστικών μέτρων. 
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V. ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Η ποσοτική βαθυμετρική κατανομή των αμφίποδων του φαιοφύκους 

Cystoseira corniculata, εξετάστηκε σε μια κοινωνία μακροφυκών στην Ακτή 

Καλογριάς στο Β. Αιγαίο. Εννέα δείγματα του Cystoseira corniculata συλλέχθηκαν

τυχαία με αυτόνομη κατάδυση κατά μήκος της κλίσης του βυθού από τα βάθη 5, 10 

και 15 μέτρων μ’ ένα τετράγωνο μεταλλικό πλαίσιο πλευράς 25 εκατοστών. Στο 

εργαστήριο τα αμφίποδα ξεχωρίστηκαν από το φύκος και κατατάχθηκαν σε είδη.

Συνολικά απ’ όλα τα δείγματα και απ’ όλα τα βάθη καταμετρήθηκαν 841 αμφίποδα. 

Οι περισσότεροι οργανισμοί βρέθηκαν στα 10m. Στα δείγματα των 15m υπήρξε 

σημαντική ποσοτική μείωση. Τα κυρίαρχα είδη που καταγράφηκαν ήταν το Hyale

grimaldii, το Parhyale eburnea, το Caprella acanthifera και το Hyale captonyx. Σε 

σύγκριση με βιβλιογραφικά δεδομένα το Cystoseira corniculata παρουσίασε αύξηση 

στην αφθονία.
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VI. ABSTRACT

The quantitave bathymetrical distribution of the amphipods related to the 

brown algal Cystoseira corniculata was recorded on a macroalgae community in Akti 

Kalogria at the North Aegean Sea. Nine samples of Cystoseira corniculata were 

randomly collected by SCUBA diving along a depth gradient of 5, 10 and 15m, with 

an iron square frame of 25cm long side. At the lab, the amphipods was properly 

separated from the algae and classified into spiecies. In total, out of all samples and 

depths, 841 amphipods were counted. Most organisms were found to the 10m 

samples. Almost all of the invertebrates found at the 15m samples presented a 

significant quantitative decrease. The most abundant invertebrate groups recorded 

were Hyale grimaldii, Parhyale eburnean, Caprella acanthifera and Hyale captonyx.

In comparison with the bibliography Cystoseira corniculata presented a large 

abundance and diversity.
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