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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ αζμιάγα είκαζ δ ζδιακηζηυηενδ ακακεχζζιδ πδβή εκένβεζαξ. Ζ αζμιάγα είκαζ δ 
ιάγα ηςκ θοηχκ πμο ζπδιαηίγεηαζ ιε ηδ θςημζοκεεηζηή ιεηαηνμπή ηδξ δθζαηήξ 
εκένβεζαξ ηαζ απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ άκεναηα ηαζ εείμ, ηαζ ζε ιζηνυηενα πμζμζηά 
απυ οδνμβυκμ, μλοβυκμ, άγςημ ηαζ ηέθνα. Σμ 87% ηςκ πδβχκ αζμιάγαξ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. Ζ αζμιάγα ζήιενα ζοκεζζθένεζ ημ 
4% ηδξ παναβςβήξ εκένβεζαξ ζηδκ ΔΔ-25, πμζμζηυ πμο ακαιέκεηαζ κα θεάζεζ ημ 
8% ημ 2010. Υνδζζιμπμζείηαζ πνςηίζηςξ ζηδκ παναβςβή εενιυηδηαξ ηαζ θζβυηενμ 
ζηδκ ζοιπαναβςβή δθεηηνζηήξ / εενιζηήξ ζζπφμξ ηαζ ζηζξ ιεηαθμνέξ. 

Πδβέξ αζμιάγαξ είκαζ α) νη δηάθνξεο ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο υπςξ ημ δαζζηυ 
λφθμ, ηα οπμθείιιαηα λφθμο, δζάθμνα βεςνβζηά οπμθείιιαηα πμο πενζθαιαάκμοκ 
γαπανμηαθαιμζηυκδ, οπμθείιιαηα εθζάξ, άπονα, δζάθμνα απυαθδηα υπςξ ηα αζηζηά 
ζηενεά απυαθδηα, ηαφζζιμ απυ ζημοπίδζα, θφιαηα, ημπνζά ηαζ β) νη ελεξγεηαθέο 
θαιιηέξγεηεο υπςξ ημ ζζηάνζ, ημ ηνζεάνζ, ηα γαπανυηεοηθα, μ δθίακεμξ, μ ιίζηακεμξ, 
δ θάθανζξ ηαζ ημ ανμφκημ. 

 Ζ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ βίκεηαζ ηονίςξ ιε δομ βεκζηέξ ηαηδβμνίεξ 
δζενβαζζχκ, (α) Σηο ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο, υπμο εενιυηδηα ή / ηαζ 
ηαηαθφηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα απμζοκηεεεί δ αζμιάγα ζε εκδζάιεζα ή ηεθζηά 
πνμσυκηα. Ζ πζμ ααζζηή εενιμπδιζηή δζενβαζία βζα ηδ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε 
πζμ πνήζζιμ ηαφζζιμ είκαζ δ πονυθοζδ ηαηά ηδκ μπμία βίκεηαζ δ άιεζδ εενιζηή 
απμζφκεεζδ ημο μνβακζημφ ιένμοξ ηδξ αζμιάγαξ απμοζία μλοβυκμο βζα κα απμηηδεεί 
ιζα πανάηαλδ απυ ζηενεά, οβνά ηαζ αένζα πνμσυκηα. Μζα άθθδ εενιμπδιζηή 
δζενβαζία είκαζ δ αενζμπμίδζδ ηαηά ηδκ μπμία βίκεηαζ δ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε 
έκα ακαθθέλζιμ αένζμ ιείβια ιε ηδ ιενζηή μλείδςζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε ορδθέξ 
εενιμηναζίεξ ηοπζηά ζημ εφνμξ ηςκ 800 - 900μC, (β) Σηο βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο, 
υπμο δζάθμνμζ ιζηνμμνβακζζιμί ηαζ έκγοια πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα 
ιεηαηνέρμοκ ηδ αζμιάγα ζε πνήζζια πνμσυκηα (γφιςζδ ηαζ ακαενυαζα 
πχκεοζδ).Τπάνπεζ ηαζ ιζα ηνίηδ ηαηδβμνία δζενβαζζχκ δ μπμία πενζθαιαάκεζ ηζξ 
θςημαζμθμβζηέξ δζενβαζίεξ, μζ μπμίεξ ζημπεφμοκ ζηδ ιεηαηνμπή ηδξ δθζαηήξ 
εκένβεζαξ ζε ηαφζζια ηαζ πδιζηά ιε ιεβαθφηενδ απυδμζδ απυ υ,ηζ δ δζενβαζία ηδξ 
θςημζφκεεζδξ. 

Ζ παναβςβή ηδξ αζμιάγαξ ζε αζμηαφζζια έπεζ μνζζιέκεξ ημζκςκζηυ-μζημκμιζηέξ 
επζπηχζεζξ. Ζ αζμ – εκένβεζα, ιεηαλφ ηςκ οπμθμίπςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ 
εκένβεζαξ, είκαζ δ  ηεπκμθμβία πμο δζαεέηεζ ημ ιεβαθφηενμ δοκαιζηυ δδιζμονβίαξ 
εέζεςκ ενβαζίαξ ζε ημπζηυ, πενζθενεζαηυ ηαζ δζεεκέξ επίπεδμ. Λυβς ηδξ δοζημθίαξ 
ιεηαθμνάξ ηδξ αζμιάγαξ απυ ηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ, μζ εβηαηαζηάζεζξ εα πνέπεζ κα 
ηαηαζηεοάγμκηαζ ημκηά ζημκ ηυπμ ζοθθμβήξ ηαζ ακάπηολδξ ηδξ αζμιάγαξ χζηε κα 
είκαζ μζημκμιζηά αζχζζιεξ. Σμ βεβμκυξ αοηυ δδιζμονβεί εέζεζξ ενβαζίαξ ηαζ ηαη‟ 
επέηηαζδ ιένμξ ημο πθδεοζιμφ ιεηαηζκείηαζ πνμξ ηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ ή 
παναιέκεζ ζε αοηέξ. ΢μαανέξ μζημθμβζηέξ ηαζ ημζκςκζηέξ ζοκέπεζεξ εα έπεζ δ πνήζδ 
ηςκ δαζχκ βζα εκενβεζαηή παναβςβή δ μπμία ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε απμρίθςζή 
ημοξ. Οζ ημπζηέξ ημζκςκίεξ εα ακηζδνάζμοκ ζηδκ εηηεηαιέκδ πνήζδ κενμφ ηαζ βδξ βζα 
αζζεδηζημφξ ηαζ δεζημφξ θυβμοξ μπυηε αοηυ ημ βεβμκυξ εα απμηεθέζεζ ειπυδζμ. Μζα 
άθθδ ζμαανή επίπηςζδ πνμηφπηεζ απυ ηδκ πζεακυηδηα επδνεαζιμφ ηςκ δζεεκχκ 
ηζιχκ ηςκ ηνμθίιςκ μζ μπμίεξ εα επδνεαζημφκ απυ δζαηοιάκζεζξ ηδξ άιεζδξ 
πνμζθμνάξ, απυ έιιεζδ δζαεεζζιυηδηα πνμζυκηςκ ηαζ απυ έιιεζεξ ιεηαηνμπέξ ζε 
ιζηηέξ-ηαθθζένβεζεξ.
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1ν 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ εκένβεζα παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ ζφβπνμκδ γςή. Υςνίξ εκένβεζα, μ ζοκμθζηυξ 
ζζηυξ ηδξ ημζκςκίαξ εα ηαηέννεε. Οζ επζπηχζεζξ ιζαξ 24ςνδξ δζαημπήξ ζηδκ πανμπή 
δθεηηνζζιμφ ζε ιζα πυθδ, δείπκεζ ηδκ πθήνδ ελάνηδζή ιαξ απυ αοηή ηδκ ελαζνεηζηά 
πνήζζιδ ιμνθή εκένβεζαξ. Ζ παβηυζιζα γήηδζδ αολάκεηαζ ναβδαία, ιαγί ιε ηδκ 
αφλδζδ ημο πθδεοζιμφ, ηδκ αζηζημπμίδζδ, ημκ εηζοβπνμκζζιυ ηαζ ακαιέκεηαζ κα 
αολδεεί απυημια ηα επυιεκα έηδ, ηονίςξ ζηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. 

Τπάνπμοκ δζάθμνεξ ιμνθέξ εκένβεζαξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ βζα κα 

ηαθφρμοκ ηζξ ακενχπζκεξ ακάβηεξ. Αοηέξ μζ ιμνθέξ ιπμνμφκ κα ηαηδβμνζμπμζδεμφκ 
ζε ηνεζξ ηφπμοξ : ηα μνοηηά ηαφζζια, ηα πονδκζηά ηαφζζια ηαζ ηζξ ακακεχζζιεξ 
πδβέξ εκένβεζαξ ( ΑΠΔ ). 

Σα μνοηηά ηαφζζια ζηζξ δζάθμνεξ ιμνθέξ ημοξ ήηακ δ ηφνζα πδβή πανμπήξ 
εκένβεζαξ ηαζ έπμοκ ηαθφρεζ ηζξ παβηυζιζεξ εκενβεζαηέξ ακάβηεξ βζα πζθζάδεξ πνυκζα. 
Έκα πμζμζηυ βφνς ζημ 80% ημο παβημζιίμο ζζμγοβίμο εκένβεζαξ ηαθφπηεηαζ απυ ηα 
μνοηηά ηαφζζια. Ανπζηά πνδζζιμπμζήεδηακ ημ λφθμ ηαζ μ βαζάκεναηαξ αθθά ιε ηδκ 
ελέθζλδ ηδξ αζμιδπακζηήξ επακάζηαζδξ ηα μνοηηά ηαφζζια πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ 
πενζζζυηενμ επελενβαζιέκδ οβνή ιμνθή ημοξ, αοηή ημο πεηνεθαίμο δ μπμία ήηακ 
πενζζζυηενμ απμδμηζηή απυ ηζξ ζηενεέξ ιμνθέξ ημοξ. Σα ηεθεοηαία πνυκζα 
πνδζζιμπμζείηαζ υθμ ηαζ πενζζζυηενμ θοζζηυ αένζμ πμο απμηεθεί ηδκ αένζα ιμνθή 
ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. Όιςξ ηα μνοηηά ηαφζζια έπμοκ δφμ ααζζηά ιεζμκεηηήιαηα. 
Όηακ ηαίβμκηαζ εηπέιπμοκ νφπμοξ υπςξ ηα αένζα ημο θαζκμιέκμο ημο εενιμηδπίμο 
πμο πνμηαθμφκ ηθζιαηζηή αθθαβή. Έκα άθθμ πνυαθδια είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ πχνεξ 
πςνίξ επανηή απμεέιαηα μνοηηχκ ηαοζίιςκ ακηζιεηςπίγμοκ ηίκδοκμ υζμκ αθμνά 
ηδκ αζθάθεζα ηςκ εκενβεζαηχκ ημοξ απμεειάηςκ. 

Πεηξέιαην           18,2% 
Γαηάλζξαθαο       63,7% 
Φπζηθό αέξην      18,1% 

Πίλαθαο 1.1 Βεααζςιέκα απμεέιαηα μνοηηχκ ηαοζίιςκ παβημζιίςξ. 

Ζ πονδκζηή εκένβεζα ζοκεζζθένεζ πενίπμο 7% ηδξ ζοκμθζηήξ παβηυζιζαξ 
εκενβεζαηήξ γήηδζδξ. Έπαζλε ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ ιείςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ 

πεηνεθαίμο βζα παναβςβή δθεηηνζζιμφ ηζξ ηεθεοηαίεξ ηνεζξ δεηαεηίεξ. Ζ πονδκζηή 
εκένβεζα υιςξ ακηζιεηςπίγεζ ηνίζζιεξ πνμηθήζεζξ υπςξ ημ ηυζημξ ηδξ, ηα 
ναδζεκενβά απυαθδηα, ηδκ αζθάθεζα ηαζ ηδκ δζάδμζδ οθζημφ βζα ηδκ παναζηεοή 
πονδκζηχκ υπθςκ. 
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Οζ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ( ΑΠΔ ) πνμένπμκηαζ απυ θοζζηέξ πδβέξ υπςξ δ 
ζζπφξ ημο ακέιμο, δ εκένβεζα ημο ήθζμο, δ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα, δ εκένβεζα ηδξ 
αζμιάγαξ ηαζ δ βεςεενιία. Βνίζημκηαζ ζε αθεμκία ζηδ θφζδ ηαζ έπμοκ ηδκ 
δοκαηυηδηα κα πανάβμοκ εκένβεζα ιε ηαευθμο ή ιε εθάπζζηεξ εηπμιπέξ αενίςκ ημο 
εενιμηδπίμο. Δπίζδξ δ πνήζδ ηςκ ΑΠΔ αεθηζχκεζ ηδκ αζθάθεζα ηςκ απμεειάηςκ 
ηαζ δίκεζ χεδζδ ζηδ δδιζμονβία κέςκ εέζεςκ ενβαζίαξ ηαζ κέςκ επζπεζνήζεςκ. 
Καθφπημοκ ημ 17% ηδξ παβηυζιζαξ γήηδζδξ. 

Οζ εκενβεζαημί ζηυπμζ ηδξ ΔΔ-25, βζα ημ 2010 πενζθαιαάκμοκ : 

 ηδκ αφλδζδ ημο ιενζδίμο ηςκ ΑΠΔ ζημ ζοκμθζηυ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ απυ 6% ζε 
12%. 

 ηδκ αφλδζδ ηδξ ζοιιεημπήξ ηςκ ΑΠΔ ζηδκ δθεηηνμπαναβςβή απυ 14% ζε 21%. 

 ηδκ οπμηαηάζηαζδ ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ ηςκ μδζηχκ ιεηαθμνχκ απυ αζμ-
ηαφζζια, ζε πμζμζηυ 5,75%. 

Αηνιηθή 0,2% 

Τδξνειεθηξηθή 16,4% 

Ζιηαθή–
Παιίξξνηεο 

0,3% 

Γεσζεξκηθή 3,2% 

Βηνκάδα 79,9% 

Πίλαθαο 1.2 Παβηυζιζα πανμπή ακακεχζζιδξ εκένβεζαξ , 2003 . 

Δίκαζ εφημθα ηαηακμδηυ υηζ μζ Ακακεχζζιεξ Πδβέξ Δκένβεζαξ ακαιέκεηαζ κα 
δζαδναιαηίζμοκ ηονίανπμ νυθμ ζηδκ ακάπηολδ ημο πθακήηδ αθθά ηαζ ζηδκ 
εκενβεζαηή αζθάθεζα ηδξ Δονςπαζηήξ Έκςζδξ ηαζ ηαη‟ επέηηαζδ ηαζ ηδξ πχναξ ιαξ. 
Οζ εκενβεζαηέξ πμθζηζηέξ έπμοκ ζηναθεί πνμξ ηζξ ΑΠΔ αθμφ απμηεθμφκ ιζα ιμνθή 
ηαεανήξ εκένβεζαξ πμο ιπμνμφκ κα ζοκεζζθένμοκ ζηδκ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ 
αενίμο ημο εενιμηδπίμο πμο είκαζ ηαζ μ ααζζηυξ ζηυπμξ ηςκ πμθζηζηχκ απυ ημ 1990 
ηαζ ιεηά. Πνμξ αοηή ηδκ ηαηεφεοκζδ ηζκήεδηακ, ημ Πνςηυημθθμ ημο Κζυημ πμο 
οπμβνάθδηε ημ 1994, δ Πνάζζκδ Βίαθμξ ημ 1996 πμο είπε ζακ ζημπυ ημ 

δζπθαζζαζιυ ηδξ ζοιιεημπήξ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ ζηδ ζοκμθζηή παναβςβή 
πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ, ζε επίπεδα ηδξ ηάλδξ ημο 12% ημ 2010, δ Λεοηή Βίαθμξ πμο 
οζμεεηήεδηε απυ ηδκ Δονςπαζηή Δπζηνμπή ημ 1997 δ μπμία ζημπεφεζ ζηδκ << 
Κμζκμηζηή ΢ηναηδβζηή ηαζ ΢πέδζμ Γνάζδξ, Δκένβεζα βζα ημ Μέθθμκ : Ακακεχζζιεξ 
Πδβέξ Δκένβεζαξ >>, δ Οδδβία 20001/77/ EC ημο Δονςπαζημφ Κμζκμαμοθίμο ζπεηζηά 
ιε ηδκ πνμχεδζδ ηδξ πνήζδξ ηςκ αζμηαοζίιςκ ή άθθςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ 
εκένβεζαξ ζηζξ ιεηαθμνέξ, δ μπμία οζμεεηήεδηε ημ 2003. 
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Ζ αζμιάγα είκαζ ιε δζαθμνά δ ζδιακηζηυηενδ ακακεχζζιδ πδβή. Σμ 87% ηςκ 
πδβχκ αζμιάγαξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ. Ζ αζμιάγα ζήιενα 
ζοκεζζθένεζ ημ 4% ηδξ παναβςβήξ εκένβεζαξ ζηδκ ΔΔ-25, πμζμζηυ πμο ακαιέκεηαζ 
κα θεάζεζ ημ 8% ημ 2010. Υνδζζιμπμζείηαζ πνςηίζηςξ ζηδκ παναβςβή εενιυηδηαξ 
ηαζ θζβυηενμ ζηδκ ζοιπαναβςβή δθεηηνζηήξ / εενιζηήξ ζζπφμξ ηαζ ζηζξ ιεηαθμνέξ. Ζ 
αζμιάγα, δ μπμία πανάβεηαζ ηάεε πνυκμ ζε παβηυζιζμ επίπεδμ, ακένπεηαζ ζε 172δζξ 

ηυκμοξ λδνμφ οθζημφ, ιε εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ 310¹²GJ. Ζ εκένβεζα αοηή είκαζ 
πενίπμο δεηαπθάζζα απυ ηδκ εκένβεζα πμο ηαηακαθχκεηαζ ζε μθυηθδνμ ημκ ηυζιμ 
ηαζ ίζδ ιε ηα δζαπζζηςιέκα απμεέιαηα μνοηηήξ πνμεθεφζεςξ. 

Τπάξρνπλ δύν ηύπνη βηνκάδαο α) μζ οπμθεζιιαηζηέξ ιμνθέξ (ηάεε είδμοξ θοηζηά 
οπμθείιιαηα, γςζηά απυαθδηα ηαζ απμννίιιαηα) ηαζ β) δ αζμιάγα πμο πανάβεηαζ 
απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. ΢ηδκ δεφηενδ ηαηδβμνία ακήημοκ ημ ζζηάνζ, ημ ηνζεάνζ, 
ηα γαπανυηεοηθα, μ δθίακεμξ η.α. 

 Ζ παναβςβή εκένβεζαξ απυ ηζξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ δεκ είκαζ δ πζμ 
ζοιθένμοζα ηαζ απυ μζημκμιζηήξ αθθά ηαζ απυ δεζηήξ απυρεςξ. Ζ ηαθθζένβεζα 
ζζηδνχκ βζα πανάδεζβια ιε ζημπυ ηδκ πνδζζιμπμίδζδ ημοξ βζα ηδκ παναβςβή αζμ-
εκένβεζαξ επζθένεζ άκμδμ ηςκ ηζιχκ ηςκ ζζηδνχκ ιε απμηέθεζια  ηδκ αοηυιαηδ 
αφλδζδ ηςκ παναβςβχκ ημοξ υπςξ είκαζ ημ αθεφνζ, ημ ρςιί ηα γοιανζηά η.α. Ζ 
παβηυζιζα μζημκμιζηή ηνίζδ έπεζ ςξ απμηέθεζια  ηδκ ζοννίηκςζδ ηςκ εεκζηχκ 
μζημκμιζχκ. Πμθθέξ ένεοκεξ δείπκμοκ υηζ ημ ιεβαθφηενμ πνυαθδια πμο εα 
ακηζιεηςπίζεζ μ πθακήηδξ ιαηνμπνυεεζια είκαζ ημ οπμζζηζζηζηυ πνυαθδια. Ζ 
αφλδζδ ημο πθδεοζιμφ εζδζηά ζε ηνζημημζιζηέξ πχνεξ εηηζιάηαζ υηζ εα μδδβήζεζ ζημκ 
ηνίημ παβηυζιζμ πυθειμ υπμο μζ άκενςπμζ εα πμθειμφκ υπζ βζα ηδκ δζεηδίηδζδ 
εδαθχκ αθθά βζα ηδκ δζεηδίηδζδ θαβδημφ η κενμφ ηςκ μπμίςκ δ έθθεζρδ έπεζ 
μδδβήζεζ ζηδκ ελαεθίςζδ πμθθέξ πχνεξ ημο ηνίημο ηυζιμο ηαζ υπζ ιυκμ. Θα ήηακ 
θμζπυκ, άημπμ ηδκ ζηζβιή πμο ζοκάκενςπμζ ιαξ ζε υθμ ημκ ηυζιμ πεζκμφκ, δζξ ηυκμζ 
ζζηδνχκ κα ηαθθζενβμφκηαζ ιε ζημπυ κα παναπεεί αζμιάγα δ μπμία εα 
πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ ηαζ αζμηαοζίιςκ. Θα ήηακ πνμηζιυηενμ 
πνχηα κα ακηζιεηςπίζμοιε ημ οπμζζηζζηζηυ πνυαθδια ημο πθακήηδ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 
ημ εκενβεζαηυ πνυαθδια. 

Γζα ημκ παναπάκς θυβμ είκαζ πνμηζιυηενμ κα επζηεκηνςεμφιε ζηδκ 
πνδζζιμπμίδζδ οπμθεζιιαηζηχκ ιμνθχκ αζμιάγαξ υπςξ ηα ζηενεά αζηζηά 
απμννίιιαηα, ηα βεςνβζηά ηαζ δαζζηά οπμθείιιαηα, ηα γςζηά απμννίιιαηα ηαζ ηα 
αζμιδπακζηά απυαθδηα βζα κα πανάβμοιε εκένβεζα ηαζ αζμηαφζζια. 

΢ημ επυιεκμ ηεθάθαζμ εα ακαθενεμφιε ζημκ θοζζηυ εκενβεζαηυ ηφηθμ ηδξ 
αζμιάγαξ, ζηζξ πδβέξ ηδξ αζμιάγαξ, ζημκ νυθμ ηδξ αζμιάγαξ ζηδκ Δθθάδα ηαζ ζηδκ 
Δονχπδ, ζηδκ ακαβηαζυηδηα αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ, ηαεχξ ηαζ ζηδκ πμθζηζηή ηδξ 

Δ.Δ. βζα ζοιπαναβςβή απυ αζμιάγα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2ν 

ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΚΑΗ ΓΔΝΗΚΟ ΠΛΑΗ΢ΗΟ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

2.1 Οξηζκόο ηεο βηνκάδαο 

Με ημκ υνμ αζμιάγα εκκμείηαζ δ μνβακζηή φθδ ηδξ βδξ. Ζ αζμιάγα, ανίζηεηαζ ζημ 
θεπηυ ζηνχια ημο θθμζμφ, ηδ αζυζθαζνα. Ακηζπνμζςπεφεζ έκα πμθφ ιζηνυ ηθάζια 
ηδξ ζοκμθζηήξ ιάγαξ ηδξ βδξ, αθθά ζε ακενχπζκμοξ υνμοξ, απμηεθεί ιζα ηενάζηζα 
απμεήηδ εκένβεζαξ, δ μπμία ακακεχκεηαζ ζοκεπχξ. Πδβή αοηήξ ηδξ εκένβεζαξ είκαζ μ 
ήθζμξ. Δκχ ιυκμ έκα ιζηνυ πμζμζηυ απυ ηδκ δθζαηή εκένβεζα πμο θηάκεζ ζηδ βδ 
δεζιεφεηαζ απυ ηδκ μνβακζηή φθδ, δ πμζυηδηα αοηή ακηζζημζπεί ιε ημ μηηαπθάζζμ ηδξ 

παβηυζιζαξ ηαηακάθςζδξ πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ. Ζ εβηθςαζζιέκδ αζμεκένβεζα 
ακαηοηθχκεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ιζαξ ζεζνάξ πδιζηχκ ηαζ θοζζηχκ δζενβαζζχκ ζηα 
θοηά, ημ έδαθμξ, ημ πχνμ βφνς απυ ηα θοηά ηαζ ηδκ οπυθμζπδ έιαζα φθδ, ιέπνζ 
πμο ηεθζηά αηηζκμαμθείηαζ απυ ηδ βδ ζακ εενιυηδηα παιδθήξ εενιμηναζίαξ. Ζ 
παναπάκς ηοηθζηή δζενβαζία είκαζ ιεβάθδξ ζπμοδαζυηδηαξ, επεζδή οπάνπεζ δ 
δοκαηυηδηα δέζιεοζδξ ιένμοξ ηδξ αζμιάγαξ ζηδ θάζδ πμο αηυιδ θεζημονβεί ςξ 
απμεήηδ πδιζηήξ εκένβεζαξ. Με απθά θυβζα, δδθαδή, δ αζμιάγα δεκ είκαζ άθθμ απυ ηδ 
ιάγα ηςκ θοηχκ πμο ζπδιαηίγεηαζ ιε ηδ θςημζοκεεηζηή ιεηαηνμπή ηδξ δθζαηήξ 
εκένβεζαξ. 

Ζ αζμιάγα απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ άκεναηα ηαζ εείμ, ηαζ ζε ιζηνυηενα πμζμζηά 
απυ οδνμβυκμ, μλοβυκμ, άγςημ ηαζ ηέθνα. Ζ αηνζαήξ πενζεηηζηυηδηα ηδξ 
αζμιάγαξ ζηα ζημζπεία αοηά θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα 2.1. 

 (%) 

Άλζξαθαο 49 

Ομπγόλν 43 

Τδξνγόλν 6 

Θείν 0,05 

Άδσην 1 

Σέθξα 0.95(K,Na,Ca,Mg,Si)θιπ. 

Πίλαθαο 2.1: Ζ ηοπζηή πδιζηή ζφζηαζδ ηδξ αζμιάγαξ 

2.2 Ο θπζηθόο ελεξγεηαθόο θύθινο ηεο βηνκάδαο 

Ζ αέκαδ πνήζδ ηςκ θοζζηχκ εκενβεζαηχκ νμχκ ιζιείηαζ ημοξ μζημθμβζημφξ 
ηφηθμοξ ηδξ Γδξ ηαζ εθαπζζημπμζεί ηδκ εηπμιπή νφπςκ ζημκ αένα, ημοξ πμηαιμφξ 
ηαζ ημοξ ςηεακμφξ. Σμ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο άκεναηα βζα ηδκ δδιζμονβία ηδξ 
αζμιάγαξ πνμζθαιαάκεηαζ απυ ηδκ αηιυζθαζνα ηαζ ανβυηενα επζζηνέθεζ ζε 
αοηήκ. Οζ ενεπηζηέξ μοζίεξ βζα ηδκ δδιζμονβία ηδξ θαιαάκμκηαζ απυ ημ έδαθμξ 
ηαζ ζηδ ζοκέπεζα επζζηνέθμοκ ζε αοηυ. Σα οπμθείιιαηα εκυξ ζηαδίμο ημο 
ηφηθμο ζοκζζημφκ ηζξ εζζνμέξ ημο επυιεκμο ζηαδίμο. Ζ πμνεία αοηή πμο αημθμοεεί 
δ αζμιάγα ακηζηαημπηνίγεηαζ ζημ ζπήια 2.1. 
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Σμ δζμλείδζμ ημο άκεναηα ( CO2 ) απμιαηνφκεηαζ απυ ηδκ αηιυζθαζνα ιε ηδ 
δζενβαζία ακάπηολδξ ηςκ θοηχκ (θςημζφκεεζδ) ηαζ ιεηαηνέπεηαζ ζε θοηζηή 
αζμιάγα. Ζ αζμιάγα ζοβημιζδήξ ιαγί ιε ηα δαζζηά ηαζ βεςνβζηά οπμθείιιαηα, 
ιπμνεί κα ιεηαηναπεί ζε δμιζηά οθζηά, πανηί, ηαφζζια, ηνυθζια, γςμηνμθή ηαζ 
άθθα πνμσυκηα, υπςξ πδιζηά θοηζηήξ πνμέθεοζδξ. Μενζηέξ ηαθθζένβεζεξ ιπμνεί 
κα θφμκηαζ βζα μζημκμιζημφξ ζημπμφξ π.π. βζα θζθηνάνζζια ηςκ βεςνβζηχκ 
απμννμχκ, ζηαεενμπμίδζδ ημο εδάθμοξ, δδιζμονβία ηαηαθοβίςκ βζα γχα, ηαεχξ 
ηαζ βζα ηδκ παναβςβή αζμεκένβεζαξ. 

΢ρήκα 2.1: Υαναηηδνζζηζηυξ εκενβεζαηυξ ηφηθμξ αζμιάγαξ απυ ηδκ πδβή ιέπνζ ηδκ ηεθζηή ηαηακάθςζδ. 

Ζ ιμκάδα επελενβαζίαξ ζηενεήξ αζμιάγαξ ιπμνεί κα πανάβεζ εενιυηδηα 
δζενβαζζχκ ηαζ δθεηηνζζιυ. Σα μνβακζηά οπμπνμσυκηα ηαζ μζ ακυνβακεξ μοζίεξ 
απυ αοηήκ ιπμνεί κα επζζηνέθμκηαζ ζημ έδαθμξ, ακαηοηθχκμκηαξ έηζζ ηάπμζα 
απυ ηα ενεπηζηά ζημζπεία πμο πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ 
θοηχκ π.π. ηάθζμ ηαζ θχζθμνμ. Δπζθεβιέκα αζηζηά απμννίιιαηα ιπμνμφκ κα 
ζοκδοαζημφκ ιε αζηζηά ηαζ βεςνβζηά οπμθείιιαηα, γςζηά απυαθδηα ηαζ 
ηαθθζένβεζεξ αζμιάγαξ βζα ηδκ ηνμθμδμζία ιζαξ δζαθμνεηζημφ ηφπμο ηαηενβαζίαξ 
ηδξ αζμιάγαξ. Ζ κέα αοηή ιμκάδα επελενβαζίαξ ηδξ αζμιάγαξ εα ιπμνμφζε κα 
πανάβεζ έκα θάζια πνμσυκηςκ, υπςξ ηαφζζια, πδιζηά, κέα αζμθμβζηά οθζηά ηαζ 

δθεηηνζζιυ. Μζα ζδιακηζηή άθθδ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ εα ιπμνμφζε κα είκαζ ζε 
γςμηνμθέξ. Αοηή δ πνήζδ αζμιάγαξ απμηεθεί ιζα άθθδ απμδμηζηή ιέεμδμξ 
εθαπζζημπμίδζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηαζ ζοιαάθεζ ζηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ ενεπηζηχκ 
μοζζχκ ηαζ ηςκ ακυνβακςκ οθζηχκ ζημ έδαθμξ, αμδεχκηαξ ιε ημκ ηνυπμ αοηυ ημ 
ηθείζζιμ ημο ηφηθμο. 
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Καε' υθμ ημκ ηφηθμ, απυ ηδ αζμιάγα απεθεοεενχκεηαζ δζμλείδζμ ημο πίζς 
ζηδκ αηιυζθαζνα- απυ ηζξ ιμκάδεξ επελενβαζίαξ ηαζ ηζξ αβνμηζηέξ ημζκυηδηεξ- 
ιε θίβδ ή ηαιία πνμζεήηδ άκεναηα ζηδκ αηιυζθαζνα. Με ηδκ αεθηίςζδ ηδξ 
ακάπηολδξ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ χζηε κα πνμζηίεεηαζ πμφιμξ ζημ 
έδαθμξ, ιπμνεί κα ζοιαεί ιέπνζ ηαζ ηάπμζα ηαεανή δέζιεοζδ ή ιαηνμπνυεεζιδ 
ηαεήθςζδ ημο δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζηδκ εκυνβακδ φθδ ημο εδάθμοξ. Ζ 
εκένβεζα πμο ηνμθμδμηεί ημκ ηφηθμ ηαζ πνμκμεί βζα ημ ακενχπζκμ βέκμξ πνμένπεηαζ 
απυ ημκ ήθζμ, ηαζ εα ζοκεπίζεζ ηδ δνάζδ ηδξ βζα πμθθέξ βεκζέξ ιε ζηαεενυ ηυζημξ 
ηαζ πςνίξ ημκ ηίκδοκμ ελάκηθδζδξ ηδξ. 

2.3. Πεγέο βηνκάδαο 

Οζ πνχηεξ φθεξ αζμιάγαξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, ή αλζμθμβείηαζ δ πνήζδ ημοξ, βζα 
ηδκ ηνμθμδμζία ηςκ ιμκάδςκ δθεηηνμπαναβςβήξ ζοκήεςξ ειπίπημοκ ζε ιία απυ ηζξ 
αηυθμοεεξ βεκζηέξ ηαηδβμνίεξ: 

•Ξύιν (δαζζηυ λφθμ, οπμθείιιαηα λφθμο), 

•Γεσξγηθά ππνιείκκαηα πμο πενζθαιαάκμοκ ηδ γαπανμηαθαιμζηυκδ, ηα 
οπμθείιιαηα εθζάξ, ηα άπονα η.α., 

Τπόιεηκκα Καιιηεξγ

νύκελε 

Έθηαζε 

(ha) 

Παξαγσγή 

(μεξνί ηόλνη 

αλά έηνο) 

Γηα

ζεζη

κόη

εηα 

(%) 

Γηαζέζηκεο πνζόηεηεο  

(μεξνί ηόλνη/έηνο) 

Μαιαθό άρπξν ζίηνπ 245019 536103 15 80415 

΢θιεξό άρπξν ζίηνπ 612047 1229189 15 184378 

Άρπξν ξπδηνύ 27982 157200 60 94320 

Άρπξν θξηζαξηνύ 144884 238274 15 35714 

Άρπξν δξπόο 43853 55383 15 8307 

Κώλνη αξαβνζίηνπ 213181 276157 60 165694 

΢ηειέρε αξαβνζίηνπ 213181 583431 60 350059 

Άρπξν ειίαλζνπ 26818 47671 60 28603 

΢ηειέρε βάκβαθνο 412727 1463015 60 877809 

Φύιια δαραξόηεπηινπ 42585 246769 50 123084 

΢ηειέρε θαπλνύ 67070 23767 60 14260 

Κιαδέκαηα ακπέινπ 133408 455589 80 364471 

Κιαδέκαηα ειηάο 749522 1468857 50 881314 

Κιαδέκαηα ξνδαθηληάο 45993 151729 80 121383 

Κιαδέκαηα αριαδηάο 4213 38409 80 30727 

Κιαδέκαηα κειηάο 14874 173850 80 139080 

Κιαδέκαηα βεξηθνθηάο 5047 9829 80 7864 

Κιαδέκαηα ιεκνληάο 11917 49009 80 39207 

Κιαδέκαηα πνξηνθαιηάο 40050 190505 80 152404 

Κιαδέκαηα θεξαζηάο 8613 24256 80 19404 

Κιαδέκαηα καληαξηληάο 6137 28580 80 22864 

Κιαδέκαηα ακπγδαιηάο 23613 104902 80 83921 

΢ΤΝΟΛΟ 7096331  3825309 

Πίλαθαο 2.2 Καθθζενβμφιεκεξ εηηάζεζξ ηαζ παναβυιεκεξ πμζυηδηεξ βεςνβζηχκ οπμθεζιιάηςκ. 
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•Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (υπςξ μ ιίζηακεμξ, δ θάθανζξ ηαζ ημ ανμφκημ) 

Κνηλό όλνκα Δθηάξηα 

΢πυνμζ Δθαζμηνάιαδξ 800000 

Δοηάθοπημξ 500000 

Ζθίακεμξ 91000 

Ηηέα 18000 

Εαπανυηεοηθμ 9400 

Λεφηδ 4050 

Μίζπακεμξ 350 

Κεκάθ 170 

Γθοηυ ζυνβμ 55 

Αβνζαβηζκάνα 65 

Καθάιζ 15 

Πίλαθαο 2.3 Δίδδ ζδιακηζηυηενςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζηδκ Δονχπδ. 

•Απόβιεηα, ηα μπμία πενζθαιαάκμοκ ηα αζηζηά ζηενεά απυαθδηα, ηαφζζιμ απυ 
ζημοπίδζα, θφιαηα ηαζ ημπνζά. 

Απόβιεηα βννεηδώλ 22.168.958m³ 55% 

Aπόβιεηα ρνίξσλ 1.058.423 m³ 42% 

Απόβιεηα πνπιεξηθώλ 59.238m³ 3% 

Απόβιεηα από πξόβαηα θαη 

θαηζίθεο 

16.879.345m³ 0% 

Πίλαθαο 2.4 Δηηίιδζδ παναβςβήξ γςζηχκ απμαθήηςκ ζηδκ Δθθάδα 

΢ήιενα, μζ πζμ ζοιθένμοζεξ μζημκμιζηά ηαηδβμνίεξ αζμιάγαξ βζα ηδκ παναβςβή 
δθεηηνζζιμφ είκαζ ηα οπμθείιιαηα, δδθαδή ηα μνβακζηά οπμπνμσυκηα ηνμθχκ, ζκχκ 

ηαζ δαζζηήξ παναβςβήξ. ΢οκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ημ πνζμκίδζ, ηα ηεθφθδ νογζμφ 
ηαζ δ γαπανμηαθαιμζηυκδ. Κμκηά ζε αζηζηά ηαζ αζμιδπακζηά ηέκηνα είκαζ επίζδξ 
ζοκήεδ οθζηά παιδθμφ ηυζημοξ απυ οπμθείιιαηα ηαεανμφ λφθμο (άπνδζηεξ 
παθέηεξ ηαζ ηαζυκζα, οπμθείιιαηα λοθμονβείςκ, η.θπ.). Ζ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ 
οπμθεζιιάηςκ αζμιάγαξ ςξ ηαφζζιμ ιπμνεί κα οπμηαηαζηήζεζ ηζξ αβμνέξ 
ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ, ζε ηάπμζεξ πνήζεζξ, ιεζχκμκηαξ πανάθθδθα ημ ηυζημξ 
ηαζ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ ηδξ απυννζρήξ ημοξ. 
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2.4 Ο ξόινο ηεο βηνκάδαο ζηελ Δπξώπε 

Οζ δοκαηυηδηεξ ηδξ αζμιάγαξ βζα ημ έημξ 2050 ηαζ βζα ηδκ Δονςπασηή Έκςζδ 
ηςκ 15 οπμθμβίγεηαζ υηζ εα είκαζ πενίπμο ίζεξ ιε 500.000ktoe/έημξ, εκχ βζα ηδκ 
Δονςπασηή Έκςζδ ηςκ 25 οπμθμβίγεηαζ κα ανίζηεηαζ πενίπμο ζε 600.000ktoe/έημξ. 

Ζ ηαηεοεοκηήνζα βναιιή πμο έπεζ ηεεεί απυ ηδκ Δονςπασηή Δπζηνμπή, υζμκ 
αθμνά ηδ πνήζδ αζμιάγαξ βζα ημ 2010 ηαζ ηδκ Δ.Δ. ηςκ 15 είκαζ πενίπμο 
135.000ktoe/έημξ εκχ βζα ηδκ Δ.Δ. ηςκ 25 ανίζηεηαζ ζηα 200.000ktoe/έημξ πενίπμο. 

Γζα ηδκ Δ.Δ. ηςκ 15 (ζφιθςκα ιε ζημζπεία ημο 2001), δ πανμφζα ηαηακάθςζδ 
πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ ακένπεηαζ ζε πενίπμο 1.486.000ktoe/έημξ ηαζ δ ηαηακάθςζδ 
αζμιάγαξ ζε 57.000ktoe/έημξ δδθαδή ακηζζημζπεί ζε πμζμζηυ ίζμ ιε 3.8% ηδξ 
ηαηακάθςζδξ πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ. 

΢ημ παναηάης ζπήια θαίκμκηαζ ηα ιενίδζα ηςκ ΑΠΔ ηαζ ηδξ αζμεκένβεζαξ ζφκμθμ 
ηδξ εκδμπχναξ. Πνυηεζηαζ βζα εκδεζηηζηά πμζμζηά πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ 

αζμεκένβεζα ιυκμκ, ζφιθςκα ιε ζημζπεία ηδξ Δ.Δ. βζα ημ 2001. 

΢ρήκα 2.2: Ζ αζμεκένβεζα ζηδκ Δονχπδ. 

2.5 Ο ξόινο ηεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα 

Οζ ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ζοκέααθακ ζοκμθζηά 1.403ktoe ζημ εθθδκζηυ 
εκενβεζαηυ ζφζηδια ημ 2000. Αοηυ ακηζζημζπεί ζημ 5% ημο εθθδκζημφ ζοκμθζημφ 
ακεθμδζαζιμφ πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ (΢ΑΠΔ), μ μπμίμξ ήηακ πενίπμο 28.100ktoe. 
Ζ αζμιάγα ηαζ δ οδνμδθεηηνζηή εκένβεζα πανείπακ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ 
παναπεείζαξ εκένβεζαξ. Ζ αζμιάγα (ζοκήεςξ απυ λφθμ, πμο πνδζζιμπμζείηαζ άιεζα 
ζημκ μζηζαηυ ημιέα) απμηέθεζε ημ 67,42% ηδξ ζοκμθζηήξ παναπεείζαξ εκένβεζαξ απυ 
ΑΠΔ, ηαζ δ οδνμδθεηηνζηή ημ 22,63%. Ζ αζμθζηή, δ δθζαηή ηαζ δ βεςεενιζηή εκένβεζα 
απμηεθμφκ ημ οπυθμζπμ 9,95%. Ζ ιέζδ ζοιιεημπή ηςκ ΑΠΔ ζημκ ΢ΑΠΔ είκαζ 
πενίπμο 5% ηα ηεθεοηαία μηηχ πνυκζα, ιε ιζηνέξ εηήζζεξ εκαθθαβέξ πμο ηονίςξ 
απμδίδμκηαζ ζηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ πμο έπμοκ επζπηχζεζξ ζηδκ απυδμζδ ηςκ 
ιεβάθςκ οδνμδθεηηνζηχκ εβηαηαζηάζεςκ. 
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Απμηθείμκηαξ ηδ αζμιάγα βζα ηδκ μζηζαηή ηαηακάθςζδ ηαζ ηα ιεβάθα 
οδνμδθεηηνζηά, δ ζοιαμθή ηςκ ΑΠΔ είκαζ 1,41% ζημκ ΢ΑΠΔ. Αοηή δ πμζυηδηα 
ακηζπνμζςπεφεζ ημ ιένμξ ηδξ παναπεείζαξ εκένβεζαξ απυ ηζξ ΑΠΔ πμο επδνεάγεηαζ 
απυ ηζξ εεκζηέξ πμθζηζηέξ ηαζ ηα ιέηνα ηαζ έπεζ αολδεεί απυ 783 ktoe ηαηά ημ έημξ 
1990, ζε 1.403 ktoe ημ 2000. Ζ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ ηζξ 
ακακεχζζιεξ πδβέξ εκένβεζαξ ήηακ 4.145 GWh ημ 2000 ιε ιζα ζοκμθζηή 
εβηαηεζηδιέκδ ζζπφ 3.334 MW. Ζ ζδιακηζηυηενδ ζοιαμθή ζηδκ παναβςβή δθεηηνζηήξ 
εκένβεζαξ ήηακ απυ ηζξ οδνμδθεηηνζηέξ εβηαηαζηάζεζξ (3.693  GWh), δ πθεζμρδθία 
ηςκ μπμίςκ ακήηεζ ζηδ Γδιυζζα Δπζπείνδζδ Ζθεηηνζζιμφ, (ΓΔΖ). Ζ αζμθζηή εκένβεζα 
ζοκέααθε ζοκμθζηά 451 GWh ζηδκ δθεηηνζηή εκένβεζα, εκχ ηα θςημαμθηασηά 
ζοκέααθακ ιυκμ ηαηά έκα ιζηνυ πμζμζηυ, ηονίςξ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ πμο δεκ είκαζ 
δζαζοκδεδειέκεξ ιε ημ δίηηομ. Οζ εθανιμβέξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ζπεδυκ 
απμηθεζζηζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ εένιακζδ οδάηςκ. Ζ Δθθάδα είκαζ ιζα απυ ηζξ 

πνχηεξ πχνεξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ υζμκ αθμνά ηδκ επζθάκεζα 
εβηαηεζηδιέκςκ δθζαηχκ εενιζηχκ εθανιμβχκ, ακηζπνμζςπεφμκηαξ πενίπμο ημ 
32% ηδξ ζοκμθζηήξ εβηαηεζηδιέκδξ επζθάκεζαξ ιεηαλφ ηςκ 15 ηναηχκ ιεθχκ ηδξ 
Δ.Δ. ηαζ ημ 27% ηδξ ζοκμθζηήξ παναβςβήξ εενιυηδηαξ.  

Σα πμζμζηά πμο αθμνμφκ ηδ ζοκεζζθμνά υθςκ ηςκ ακακεχζζιςκ ιμνθχκ 
εκένβεζαξ ζηδκ Δθθάδα, θαίκμκηαζ ζημ παναπάκς ζπήια (2.3), υπμο ημ 67.41% ηδξ 
ζοκμθζηήξ εκένβεζαξ απυ ΑΠΔ, δδθαδή πάκς απυ ημ ιζζυ, πανάβεηαζ απυ 
αζμιάγα. 

΢ρήκα 2.3: ΢οκεζζθμνά ηδξ ηάεε ΑΠΔ ζηδ ζοκμθζηή παναβςβή εκένβεζαξ Δθθάδαξ. 

Τδνμδθεηηνζηή (>10 

Ζθζαηή Δκένβεζα  MW) 
 

Τδνμδθεηηνζηή (<10 
Τδνμδθεηηνζηή (>10 MW) 

Γεςεενιζηή Δκένβεζα 

0,11% 

Βζμιάγα 

67.41% 

7.10% 21.63% 
 
 
 

                                        Αέναξ                            

                                        2.76%   

  

Τδνμδθεηηνζηή (<10 MW) 
MW) 

1.00% Αέναξ 

Βζμιάγα 

Γεςεενιζηή Δκένβεζα 

Ζθζαηή Δκένβεζα
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2.6 Ζ αλαγθαηόηεηα αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο 
Σα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα πμο έπμοκ δδιζμονβδεεί απυ ηδ πνήζδ ηςκ 

ζοιααηζηχκ ιμνθχκ εκένβεζαξ (θαζκυιεκμ εενιμηδπίμο, υλζκδ ανμπή η.θπ.), δ 
ελάκηθδζδ ηςκ απμεειάηςκ πεηνεθαίμο, ημο θοζζημφ αενίμο ηαζ ημο άκεναηα, έπμοκ 
ηάκεζ επζηαηηζηή ηδ πνήζδ εκαθθαηηζηχκ ιμνθχκ εκένβεζαξ. Παβηυζιζεξ ζοιθςκίεξ, 
εονςπασηέξ μδδβίεξ ηαζ εεκζηέξ κμιμεεζίεξ επζαάθθμοκ, πνμηείκμοκ ηαζ 
εκεαννφκμοκ ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ απυ Ακακεχζζιεξ Πδβέξ (ΑΠΔ). 

2.6.1 Πεξηβαιινληηθά νθέιε 

Τπάνπεζ ιζα βεκζηή μιμθμβία βζα ηα παβηυζιζα μθέθδ απυ ηδ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ 
(αένζα εενιμηδπίμο), ηα μπμία υιςξ δεκ έπμοκ δδιμζζμπμζδεεί επανηχξ ηαζ έηζζ δεκ 
έπμοκ βίκεζ ηαηακμδηά ζημοξ θήπηεξ ηςκ απμθάζεςκ ηαζ ημ εονφ ημζκυ. Σμ ηθεζδί βζα 

ηδκ επζηοπδιέκδ ακάπηολδ ηδξ αζμσζπφμξ είκαζ δ απμδμηζηή πνήζδ ηδξ πδβήξ ιε 
ζφβπνμκα ζοζηήιαηα ιεηαηνμπήξ πμο ιεβζζημπμζμφκ ηδκ παναβυιεκδ εκένβεζα ηαζ 
εθαπζζημπμζμφκ ηα οπμπνμσυκηα ηςκ δζενβαζζχκ ιεηαηνμπήξ. 

Οζ ημιείξ ζημοξ μπμίμοξ δ αζμιάγα έπεζ εεηζηέξ ζοκέπεζεξ ακαθφμκηαζ 
παναηάης: 

1.Πνηόηεηα ηνπ αέξα 
Ζ δθεηηνμπαναβςβή ιε πνήζδ αζμιάγαξ ή μνοηηχκ ηαοζίιςκ πανάβεζ 

αενμθφιαηα, υπςξ δζμλείδζμ ημο εείμο (S02), μλείδζα ημο αγχημο (ΝΟΥ) ηαζ δζμλείδζμ 
ημο άκεναηα (C02). Ζ πνήζδ ηδξ αζμσζπφμξ πανέπεζ ηα αηυθμοεα πθεμκεηηήιαηα: 

•Μεησκέλεο εθπνκπέο ζείνπ: Οζ πενζζζυηενεξ ιμνθέξ αζμιάγαξ πενζέπμοκ 
πμθφ ιζηνά πμζά εείμο, μπυηε έκαξ ζηαειυξ δθεηηνμπαναβςβήξ αζμιάγαξ εηπέιπεζ 
εθάπζζημ δζμλείδζμ ημο εείμο (S02), πμο είκαζ αίηζμ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ. Ο άκεναηαξ 
πενζέπεζ ζοκήεςξ ιέπνζ  5% εείμ ηαζ δ ιζηηή ηαφζδ ιε αζμιάγα ιπμνεί κα ιεζχζεζ 
ζδιακηζηά ηζξ εηπμιπέξ S02 ημο ζηαειμφ ζε ζπέζδ ιε ηδ θεζημονβία ιυκμ ιε 
άκεναηα. Τπάνπεζ ιζα ζπέζδ πενίπμο έκα πνμξ έκα ιεηαλφ ηδξ ιείςζδξ ημο S02 
ηαζ ημο πμζμζημφ ηδξ εζζνμήξ εενιυηδηαξ απυ αζμιάγα (π.π. δ πνήζδ αζμιάγαξ ζημ 
5% ηδξ εζζνμήξ εενιυηδηαξ ζε ιμκάδα δθεηηνμπαναβςβήξ άκεναηα εα ιεζχζεζ ηζξ 
εηπμιπέξ S02 πενίπμο ηαηά 5%). 

•Μεησκέλεο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ: Πνυζθαηα ηεζη ιζηηήξ ηαφζδξ 
αζμιάγαξ ζε ανηεημφξ ζηαειμφξ άκεναηα παβημζιίςξ έπμοκ επζδείλεζ υηζ μζ 
εηπμιπέξ ηςκ ΝΟΥ ιπμνμφκ κα ιεζςεμφκ ζε ζπέζδ ιε ηδ θεζημονβία ιυκμ ιε 
άκεναηα. Έηζζ, ιε ηδκ πνμζεηηζηή νφειζζδ ηδξ δζενβαζίαξ ηδξ ηαφζδξ, δ ιείςζδ ηςκ 
ΝΟΥ είκαζ δζπθάζζα ημο θυβμο ηδξ εζζνμήξ εενιυηδηαξ απυ αζμιάγα, δδθαδή βζα ιζηηή 
ηαφζδ αζμιάγαξ ζημ 5% ηδξ εζζνμήξ εενιυηδηαξ εα επζηεοπεεί ιείςζδ ηςκ ΝΟΥ ηδξ 
ιμκάδαξ ηαηά 10%. Δλάθθμο, αηυια ιεβαθφηενεξ ιεζχζεζξ ζηα ΝΟΥ ιπμνμφκ κα 
επζηεοπεμφκ ιε ηδ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε δζάηαλδ ιεηάηαοζδξ, υπμο έςξ ηαζ 20% ημο 
ηαοζίιμο ημο θέαδηα εβπφεηαζ επάκς απυ ηδκ ηφνζα γχκδ ηαφζδξ. 

•Μεησκέλεο εθπνκπέο άλζξαθα:Σα θοηά ηαηά ηδκ ακάπηολδ ημοξ απμννμθμφκ 
C02. Όηακ δ παναβςβή αζμσζπφμξ ακηζιεηςπίγεηαζ ςξ ζοκεπήξ ηφηθμξ, Π.π. 
ηαθθζενβχκηαξ εκενβεζαηά θοηά ή επακαθοηεφμκηαξ αβνμηειάπζα, απμηεθεί έκακ 
ηνυπμ ακαηφηθςζδξ ημο άκεναηα. Έηζζ, ιπμνεί δ αζμσζπφξ κα εεςνδεεί ςξ ιία 
θφζδ δθεηηνμπαναβςβήξ πμο δεκ δζαηανάζζεζ ημ ζζμγφβζμ ημο άκεναηα. 
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•Μείσζε άιισλ εθπνκπώλ:Αένζμ ιεεάvζo (CΖ4) πανάβεηαζ ζηζξ πςιαηενέξ 
απυ ηδκ απμζφκεεζδ οθζημφ αζμιάγαξ, αθθά ηαζ απυ ηδκ απμζφκεεζδ ηδξ γςζηήξ 
ημπνζάξ, είηε αοηή επζζηνχκεηαζ ζημ έδαθμξ είηε αθήκεηαζ αηάθοπηδ ζε ζηένκεξ. 
Σμ ιεεάκζμ (ημ ηφνζμ ζοζηαηζηυ ημο θοζζημφ αενίμο), εηημκχκεηαζ ζοκήεςξ ηαη' 
εοεείακ ζημκ αένα, αθθά ιπμνεί κα ζοθθεπεεί ηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ ηαφζζιμ βζα 
ηδκ παναβςβή δθεηηνζζιμφ ηαζ εενιυηδηαξ. 

•Μεησκέλεο νζκέο:Ζ πνήζδ ηδξ γςζηήξ ημπνζάξ ηαζ ημο αενίμο ηςκ 
πςιαηενχκ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ ιπμνεί κα ιεζχζεζ ηζξ μζιέξ πμο 
ζοκδέμκηαζ ιε ηζξ ζοιααηζηέξ εθανιμβέξ απυννζρδξ ζημ έδαθμξ. 

2.Πνηόηεηα πδάησλ 
Ζ γςζηή ημπνζά πενζέπεζ άγςημ, θχζθμνμ, ηάθζμ, πθχνζμ, ηαζ ιζηνά πμζά εείμο, 

πμο ιπμνεί κα ιμθφκμοκ ημ κενυ. Κακμκζηά, δ ημπνζά πνδζζιμπμζείηαζ ςξ θίπαζια 

ή πςκεφεηαζ ζε ζηένκεξ πανυιμζεξ ιε αοηέξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ 
εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ηςκ θοιάηςκ. Καζ μζ δφμ αοηέξ εθανιμβέξ εδάθμοξ 
ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ ηδ δζήεδζδ ηςκ παναπάκς μοζζχκ ζηα οπυβεζα φδαηα ή 
ηδκ άιεζδ απυθδλδ ημοξ ζε έκακ οδνμθυνμ ιε ηδκ απμννμή ηςκ υιανζςκ οδάηςκ. 
Ζ πνήζδ ηδξ γςζηήξ ημπνζάξ ςξ πδβήξ ηαοζίιμο πενζμνίγεζ ηδ ιυθοκζδ ηςκ οδάηςκ 
ιεζχκμκηαξ ηδκ απμννμή ηςκ μοζζχκ αοηχκ. 

3.Υξήζεηο ησλ γαηώλ 
Σα λοθχδδ οθζηά ηαζ ηα οπμθείιιαηα ηςκ ηήπςκ απμηεθμφκ ημ 20% πενίπμο ημο 

ζοκμθζημφ πμζμφ ηςκ ιδ αθααενχκ απμαθήηςκ πμο εζζένπμκηαζ ζηζξ πςιαηενέξ. 
Έκα ιένμξ ηςκ οθζηχκ αοηχκ είκαζ ιμθοζιέκμ ηαζ ηαηάθθδθμ ιυκμ βζα απυννζρδ. Ζ 
πνήζδ ηςκ «ηαεανχκ» απμαθήηςκ ςξ ηαφζζιμ απμζπά ιία πμζυηδηα απυ ηα οθζηά 
πμο απμννίπημκηαζ ζηζξ πςιαηενέξ, επεηηείκμκηαξ έηζζ ηδ γςή / πςνδηζηυηδηα ημοξ. 
Αοηή δ πναηηζηή επίζδξ ελαθείθεζ ηζξ εηπμιπέξ ιεεακίμο πμο εα πνμένπμκηακ απυ 
ηδκ εκηαθζαζιέκδ αζμιάγα. 

Απυ ηδκ άθθδ, μζ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ ακαπηφζζμκηαζ ζε ιδ αλζμπμζδιέκεξ 
βεςνβζηέξ εηηάζεζξ. Γεκζηά, δεκ ακηζηαεζζημφκ αμζηυημπμοξ, οδνμαζυημπμοξ, 
θοζζηά δάζδ ή βεςνβζηή βδ ορδθήξ αλίαξ, εκχ απαζημφκ θζβυηενα παναζζημηηυκα 
ηαζ γζγακζμηηυκα ζε ζπέζδ ιε ηζξ άθθεξ ηαθθζένβεζεξ, ιεζχκμκηαξ έηζζ ηδκ απμννμή 
πδιζηχκ ζηα επζθακεζαηά ή οπυβεζα φδαηα. Σα ζοζηήιαηα ηςκ νζγχκ ζοβηναημφκ ημ 
πχια ηαζ ιεζχκμοκ ηδ δζάανςζδ, αεθηζχκμκηαξ έηζζ ηδκ πμζυηδηα ηςκ επζθακεζαηχκ 
οδάηςκ, θζθηνάνμοκ ηα βεςνβζηά πδιζηά ειπμδίγμκηαξ ηα κα εζζέθεμοκ ζηα νοάηζα, 
ηαζ ακαηυπημοκ ηα ενεπηζηά ζημζπεία απυ ημ κα εζζέθεμοκ ζηα οπυβεζα φδαηα. 

2.6.2 Οηθνλνκηθά θαη θνηλωληθά νθέιε 

Απυ ηδ αζμιάγα ιπμνεί κα ςθεθδεεί δ εκενβεζαηή αζθάθεζα ηςκ ηναηχκ ηαεχξ, 
ιε ηδ δζενεφκδζδ ημο θάζιαημξ ηςκ πδβχκ ηνμθμδμζίαξ ημοξ, μζ πχνεξ 
μπονχκμκηαζ, εκδοκαιχκμοκ ηδκ μζημκμιία ημοξ, ηαζ αεθηζχκμοκ ημ ειπμνζηυ ημοξ 
ζζμγφβζμ. Έκα ελίζμο ααζζηυ υθεθμξ είκαζ δ ακάπηολδ ηδξ αβνμηζηήξ μζημκμιίαξ, 
αθμφ δ αζμιάγα είκαζ μβηχδδξ ηαζ δ ιεηαθμνά ηδξ αηνζαή, μπυηε μζ 
εβηαηαζηάζεζξ ιεηαηνμπήξ ηδξ εα πνέπεζ κα είκαζ ημκηά ζημοξ ηυπμοξ δζάεεζδξ 
ηδξ. Δλάθθμο, μζ αβνυηεξ ακαγδημφκ άθθεξ ειπμνζηέξ ηαθθζένβεζεξ ή πδβέξ πνμζυδςκ 
εκχ, υζμ ακαπηφζζεηαζ μ πθδεοζιυξ πένα απυ ηζξ αζηζηέξ ηαζ πνμαζηζαηέξ 
πενζμπέξ, ηυζμ ιεβαθχκμοκ μζ ακάβηεξ βζα δθεηηνμδυηδζδ ηςκ αβνμηζηχκ πενζμπχκ. 
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Ζ πνήζδ ηςκ οπμθεζιιάηςκ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ςξ ηαοζίιςκ βζα 
δθεηηνμπαναβςβή ιπμνεί κα αεθηζχζεζ ηα μζημκμιζηά ηδξ βεςνβίαξ ιεζχκμκηαξ ημ 
ηυζημξ απυννζρδξ ηαζ πανέπμκηαξ εκαθθαηηζηέξ πδβέξ εζυδςκ. Οζ εκενβεζαηέξ 
ηαθθζένβεζεξ ακμίβμοκ ιζα εκηεθχξ κέα αβμνά βζα ηδ βεςνβία, πμο έπεζ ημ δοκαιζηυ 
κα απμηεθέζεζ ιζα ζηαεενή πδβή εζζμδήιαημξ ζηδκ αβνμηζηή ημζκςκία. Γζα 
πανάδεζβια, ζφιθςκα ιε εηηζιήζεζξ ημο ζκζηζημφημο EPRI, δ παναβςβή 5 πεκηάηζξ 
εηαη. Watt δθεηηνζζιμφ ζε 20 εηαη. εηηάνζα βδξ εα αφλακε ημ βεςνβζηυ εζζυδδια ηαηά 
12 δζζεηαημιιφνζα δμθάνζα εηδζίςξ (βζα ζφβηνζζδ, μζ ΖΠΑ ηαηακαθχκμοκ πενίπμο 
90 πεκηάηζξ εηαη. Watt ακά έημξ). 

Σέθμξ, δεκ είκαζ πθέμκ επζεοιδηή βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ εκενβεζαηχκ ακαβηχκ δ 
ηαηαζηεοή ιεβάθςκ ζηαειχκ δθεηηνμπαναβςβήξ αάζδξ, εζδζηά ζηζξ πενζζζυηενμ 
απμιαηνοζιέκεξ πενζμπέξ. Οζ ιζηνέξ εβηαηαζηάζεζξ αζμζζπφμξ έπμοκ ιζηνυηενεξ 
πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ ηαζ ιπμνμφκ κα θεζημονβμφκ ιε ηζξ ημπζηά παναβυιεκεξ 

πνχηεξ φθεξ. ΢οιπεναζιαηζηά, δ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ επζθένεζ ηνζπθυ υθεθμξ ζημκ 
αβνμηζηυ πθδεοζιυ, αθμφ δζαηδνεί ημκ πθμφημ ημκηά, αιείαεζ ημοξ αβνυηεξ βζα ηδκ 
παναβςβή ηςκ ηαοζίιςκ αζμιάγαξ ηαζ πανέπεζ ηαεανή εκένβεζα. 

2.7 Ζ πνιηηηθή ηεο Δ.Δ. γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο 

Ζ Δονςπασηή Έκςζδ, αημθμοεχκηαξ ηζξ ηαηεοεφκζεζξ ηδξ ΢οκεήηδξ ημο Κζυημ, έπεζ 
ςξ ζηυπμ ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ CO2 ηαηά 8% ζε ζφβηνζζδ ιε ημ 1990, ηαηά ημ 
δζάζηδια 2008-2012. Δπζπθέμκ, ζηυπμξ βζα ηδκ Δ.Δ. είκαζ μ δζπθαζζαζιυξ ημο 
πμζμζημφ ΑΠΔ απυ 6% ζε 12% ηδξ εβπχνζαξ παναβςβήξ εκένβεζαξ έςξ ημ 2012. Ζ 
αεθηίςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ιέπνζ ημ 2010, ηαηά  18% ζε ζφβηνζζδ ιε ημ  
1995, απμηεθεί έκακ αηυιδ ζηυπμ βζα ημοξ Δονςπαίμοξ εηαίνμοξ, ηαεχξ ηαζ δ 
αζθάθεζα εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ ηδξ Έκςζδξ. 

Γζα ηδκ επίηεολδ ηςκ παναπάκς ζηυπςκ, δ Δ.Δ. πνδζζιμπμζεί ηάπμζα 
«ενβαθεία», ηα μπμία επζβναιιαηζηά είκαζ: 

1.Λεοηή Βίαθμξ βζα ηδκ εκένβεζα 

2.Λεοηή Βίαθμξ βζα ηζξ ΑΠΔ ηαζ ζπέδζμ δνάζδξ 

3.Πνάζζκδ Βίαθμξ βζα ηδκ αζθάθεζα εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ 

4.Οδδβίεξ 

5.Πνμβνάιιαηα ζηήνζλδξ 

Ζ Λεοηή Βίαθμξ βζα ηδκ εκένβεζα, πμο εηδυεδηε ημκ Ηακμοάνζμ ημο 1996, 
αθμνά ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ, ηδκ αζθάθεζα εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ 
ηαζ ηδκ αζμιδπακζηή ακηαβςκζζηζηυηδηα. 

Ζ Λεοηή Βίαθμξ βζα ηζξ ΑΠΔ, πμο εηδυεδηε ζηζξ 26 Νμειανίμο ημο 1996, 
αθμνά ημκ δζπθαζζαζιυ ημο πμζμζημφ ηδξ ζοκμθζηήξ εβπχνζαξ εκενβεζαηήξ 
παναβςβήξ απυ 6% ζε 12% ιέπνζ ημ 2010, ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ δεοηενεουκηςκ 
ζηυπςκ, ηδκ εοεθζλία ηδξ Έκςζδξ ςξ πνμξ ηδ δζεφνοκζή ηδξ ηαζ επζαάθεζ ηδκ 
ηαεζένςζδ ηνζεημφξ ακαζηυπδζδξ ηςκ πεπναβιέκςκ ζπεηζηά ιε ηζξ ΑΠΔ. 
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Σμ ΢πέδζμ Γνάζδξ αθμνά ηα ιέηνα πμο θαιαάκμκηαζ ζηζξ εζςηενζηέξ αβμνέξ 
ηςκ πςνχκ ηαζ ηδκ επζαμθή ηδξ εονςπασηήξ πμθζηζηήξ, ηδκ πνμχεδζδ ηδξ 
ιεευδμο take-off (10.000MWth βζα ενβμζηάζζα ιε πνήζδ αζμιάγαξ ηαζ 5 εηαημιιφνζα 
ηυκμζ οβνά αζμηαφζζια) ηαζ ηδκ αεθηίςζδ ηδξ ζοκενβαζίαξ ιεηαλφ ηςκ πςνχκ. 

Ζ Πνάζζκδ Βίαθμξ βζα ηδκ αζθάθεζα εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ αθμνά 
βεςπμθζηζημφξ, μζημκμιζημφξ ηαζ πενζααθθμκηζημφξ πανάβμκηεξ. Σα ηφνζα ζδιεία ηδξ 
Πνάζζκδξ Βίαθμο είκαζ δ ζηακμπμίδζδ ηςκ εκενβεζαηχκ απαζηήζεςκ ηδξ Έκςζδξ 
(μθμηθήνςζδ ηςκ εζςηενζηχκ αβμνχκ, ακακέςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ θμνμθμβίαξ, 
ελμζημκυιδζδ εκένβεζαξ, πμζηζθία ηςκ ιμνθχκ εκένβεζαξ ηαζ εζζαβςβή κέςκ 
ηεπκμθμβζχκ), μ έθεβπμξ ηδξ εκενβεζαηήξ ελάνηδζδξ (μζ ΑΠΔ πνχηδ επζθμβή βζα ηδκ 
αζθάθεζα εκενβεζαημφ εθμδζαζιμφ, ημ πενζαάθθμκ ηαζ ημοξ αβνμηζημφξ πθδεοζιμφξ, 
δζαηήνδζδ πνυζααζδξ ζηζξ εκενβεζαηέξ πδβέξ ηαζ δζαζθάθζζδ εκενβεζαημφ 
εθμδζαζιμφ απυ ημ ελςηενζηυ) ηαζ δ ακάπηολδ ηςκ ΑΠΔ ( ζηυπμξ ημ 12% ηδξ 

ζοκμθζηήξ εβπχνζαξ εκενβεζαηήξ παναβςβήξ έςξ ημ 2010, δζαθμνμπμζδιέκεξ 
πμθζηζηέξ ακά είδμξ ΑΠΔ, μζημκμιζηέξ ή θμνμθμβζηέξ εθαθνφκζεζξ βζα ηδκ πνμχεδζδ 
ηςκ ΑΠΔ). 

Οζ Οδδβίεξ πενζθαιαάκμοκ: 

•ηδκ πνμχεδζδ ηδξ ζοιπαναβςβήξ εκένβεζαξ αάζεζ ηδξ γήηδζδξ βζα πνήζζιδ 
εενιυηδηα ζηδκ εζςηενζηή αβμνά εκένβεζαξ (Οδδβία 2004/8/ΔΚ ημο Δονςπασημφ 
Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο ΢οιαμοθίμο, ηδξ 11δξ Φεανμοανίμο 2004), 

•ηδ εέζπζζδ ζοζηήιαημξ ειπμνίαξ δζηαζςιάηςκ εηπμιπήξ αενίςκ 
εενιμηδπίμο εκηυξ ηδξ Κμζκυηδηαξ ηαζ ηδκ ηνμπμπμίδζδ ηδξ μδδβίαξ 96/61/ΔΚ ημο 
΢οιαμοθίμο (Οδδβία 2003/87/ΔΚ ημο Δονςπασημφ Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο ΢οιαμοθίμο, 
ηδξ 13δξ Οηηςανίμο 2003), 

•ηδκ ακαδζάνενςζδ ημο ημζκμηζημφ πθαζζίμο θμνμθμβίαξ ηςκ εκενβεζαηχκ 
πνμσυκηςκ ηαζ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (Οδδβία 2003/96/ΔΚ  ημο ΢οιαμοθίμο, ηδξ 
27δξ Οηηςανίμο 2003), 

•ημζκμφξ ηακυκεξ βζα ηδκ εζςηενζηή αβμνά δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (Οδδβία 
2003/54/ΔΚ ημο Δονςπασημφ Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο ΢οιαμοθίμο, ηδξ 26δξ Ημοκίμο 
2003), 

•ηδκ πνμχεδζδ ηδξ πνήζδξ αζμηαοζίιςκ ή άθθςκ ακακεχζζιςκ ηαοζίιςκ βζα ηζξ 
ιεηαθμνέξ (Οδδβία 2003/30/ΔΚ ημο Δονςπασημφ Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο ΢οιαμοθίμο, 
ηδξ 8δξ Μαΐμο 2003), 

•ημκ πενζμνζζιυ ηςκ εηπμιπχκ ζηδκ αηιυζθαζνα μνζζιέκςκ νφπςκ (Οδδβία 

2001/80/ΔΚ ημο Δονςπασημφ Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο ΢οιαμοθίμο, ηδξ 23δξ Οηηςανίμο 
2001), 

•ηαζ ηδκ πνυηνζζδ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ πμο πανάβεηαζ απυ 
ακακεχζζιεξ πδβέξ ζηδκ εζςηενζηή αβμνά δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ (Οδδβία 2001/77/ΔΚ 
ημο Δονςπασημφ Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο ΢οιαμοθίμο, ηδξ 27δξ ΢επηειανίμο 2001). 
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Σα Πνμβνάιιαηα ΢ηήνζλδξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ εκενβεζαηή πμθζηζηή ηδξ Δ.Δ. 
είκαζ ηαηά αάζδ ημ Πέιπημ πθαίζζμ ζηήνζλδξ ιε ζημπυ ηδκ ηεπκμθμβζηή ακάπηολδ 
(πνμτπμθμβζζιυξ 1042 εηαημιιφνζα Δονχ βζα ημ δζάζηδια 1998-2002), ημ Altener 
II ζε ιζα πνμζπάεεζα οπενπήδδζδξ ηςκ ιδ ηεπκζηχκ πνμαθδιάηςκ 
(πνμτπμθμβζζιυξ 74 εηαημιιφνζα Δονχ βζα ημ δζάζηδια 1998-2002) ηαεχξ ηαζ 
πνμβνάιιαηα ζηήνζλδξ πμο αθμνμφκ εεκζηέξ πμθζηζηέξ ηαζ θμνείξ βζα ηδκ ακάπηολδ 
ηςκ ΑΠΔ (πνμτπμθμβζζιυξ 487 εηαημιιφνζα Δονχ). Πζμ πνυζθαηα πνμβνάιιαηα 
ζηήνζλδξ είκαζ ημ Έηημ πθαίζζμ ζηήνζλδξ(βζα ηα έηδ 2002-2006), δ Έλοπκδ εκένβεζα 
βζα ηδκ Δονχπδ (βζα ηα έηδ 2003- 2006) ηαζ ημ πνυβναιια SYNERGY. 

Σέθμξ εονςπασημί μνβακζζιμί πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ΑΠΔ ηαζ εζδζηυηενα ιε ηδκ 
αζμιάγα είκαζ οπεφεοκμζ βζα ηδκ ακάπηολή ημοξ ηαζ ζοκηεθμφκ ζηδκ πνμχεδζή 
ηδξ. 

2.8 Σερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο 

Ζ αζμιάγα ιπμνεί κα ιεηαηναπεί ζε πνήζζια πνμσυκηα ιε ιεβαθφηενδ αλία 
(ακααάειζζδ ηδξ αζμιάγαξ) απυ ημ ηένδμξ πμο έπμοιε ιε ηδκ ηαφζδ ηδξ.Ζ 
ιεηαηνμπή αοηή ηδξ αζμιάγαξ βίκεηαζ ηονίςξ ιε δομ βεκζηέξ ηαηδβμνίεξ 
δζενβαζζχκ, (α) Σζξ εενιμπδιζηέξ δζενβαζίεξ, υπμο εενιυηδηα ή / ηαζ ηαηαθφηεξ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα απμζοκηεεεί δ αζμιάγα ζε εκδζάιεζα ή ηεθζηά πνμσυκηα 
(δζενβαζίεξ αενζμπμίδζδξ, πονυθοζδξ), (α) Σζξ αζμπδιζηέξ δζενβαζίεξ, υπμο 
δζάθμνμζ ιζηνμμνβακζζιμί ηαζ έκγοια πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ιεηαηνέρμοκ ηδ 
αζμιάγα ζε πνήζζια πνμσυκηα (γφιςζδ ηαζ ακαενυαζα πχκεοζδ). Μζα ηνίηδ 
ηαηδβμνία δζενβαζζχκ πενζθαιαάκεζ ηζξ θςημαζμθμβζηέξ δζενβαζίεξ, μζ μπμίεξ 
ζημπεφμοκ ζηδ ιεηαηνμπή ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ ζε ηαφζζια ηαζ πδιζηά ιε 
ιεβαθφηενδ απυδμζδ απυ υ,ηζ δ δζενβαζία ηδξ θςημζφκεεζδξ. Γζα πανάδεζβια, 
μζ θςημζοκεεηζηέξ δναζηδνζυηδηεξ ηςκ ααηηδνίςκ ηαζ ηςκ πθςνμθοηχκ έπμοκ 
πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ παναβςβή οδνμβυκμο απυ ημ κενυ ηαζ ημ θςξ. Οζ 
δζάθμνεξ δζενβαζίεξ ιεηαηνμπήξ ηδξ αζμιάγαξ πανμοζζάγμκηαζ ζημ ΢πήια 2.4. 

΢ρήκα 2.4.΢πήιαηα ιεηαηνμπήξ-ακααάειζζδξ ηδξ αζμιάγαξ 

Ζ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ, είκαζ αηυιδ ιδ απμδμηζηή ηαζ δαπακδνή.Πνμξ ημ 
πανυκ δ μζημκμιζηυηενδ θφζδ είκαζ δ "ιζηηή ηαφζδ" ιε άθθα ηαφζζια (αηυιδ ηαζ 
βζα παναβςβή δθεηηνζηήξ ζζπφμξ).Παναηάης δίκμκηαζ μζ ηεπκμθμβίεξ εκενβεζαηήξ 
αλζμπμίδζδξ ηδξ αζμιάγαξ, μζ μπμίεξ ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ εενιμπδιζηχκ 
δζενβαζζχκ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3Ο 

ΘΔΡΜΟΥΖΜΗΚΔ΢  ΚΑΣΔΡΓΑ΢ΗΔ΢ ΢ΣΔΡΔΩΝ ΚΑΤ΢ΗΜΩΝ 

Ζ αζμιάγα απμηεθμφζε ακέηαεεκ ιζα ζδιακηζηά πδβή εκένβεζαξ βζα ηδκ 
ακενςπυηδηα ηαζ ζημ πανυκ εηηζιάηαζ υηζ ζοκεζζθένεζ ζε πμζμζηυ 10 - 14 % ζημ 
παβηυζιζμ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ. 

Ζ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε εκένβεζα ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιε πθήεμξ ηνυπςκ. 
Γζα κα είκαζ έκα ηαφζζιμ ηαηάθθδθμ βζα άιεζδ ηνμθμδυηδζδ ζηζξ ιδπακέξ αενίςκ 
ακάθθελδξ ιε ζπίεα, πνέπεζ κα ανίζηεηαζ είηε ζε αένζα είηε ζε οβνή ιμνθή. Ζ 
παναβςβή αενίμο ηαοζίιμο απυ ηδ αζμιάγα ιπμνεί κα επζηεοπεεί ιε ανηεηέξ 

ηεπκμθμβίεξ, ηαεειία ιε ηζξ εζδζηέξ ηδξ απαζηήζεζξ, πθεμκεηηήιαηα ηαζ ιεζμκεηηήιαηα. 
Ανπζηά μζ ηεπκμθμβίεξ πςνίγμκηαζ ζε δφμ ααζζηέξ  βεκζηέξ ηαηδβμνίεξ: 

1.εενιμπδιζηέξ 

2.αζμπδιζηέξ/ αζμθμβζηέξ 

Μζα ηνίηδ ιέεμδμξ είκαζ δ ιδπακζηή ελαβςβή (ιε εζηενμπμίδζδ) βζα ηδκ παναβςβή 
εκένβεζαξ απυ αζμιάγα, π.π. παναβςβή αζμκηίγεθ. ΢ηζξ εενιμπδιζηέξ ηεπκμθμβίεξ 
οπάνπμοκ ηέζζενζξ δζαεέζζιεξ επζθμβέξ δζενβαζζχκ: 

1.Καφζδ 

2.Πονυθοζδ 

3.Αενζμπμίδζδ 

4.Τβνμπμίδζδ 

Παναηάης ακαθφμκηαζ επζβναιιαηζηά μζ ηεπκμθμβίεξ πμο εθανιυζηδηακ ηαηά ηδκ 
πανμφζα ιεθέηδ. 

3.1 Ππξόιπζε 

Ζ πονυθοζδ ηδξ αζμιάγαξ ιπμνεί κα πενζβναθεί ςξ δ άιεζδ εενιζηή απμζφκεεζδ 
ημο μνβακζημφ ιένμοξ ηδξ αζμιάγαξ απμοζία μλοβυκμο βζα κα απμηηδεεί ιζα πανάηαλδ 
απυ ζηενεά, οβνά ηαζ αένζα πνμσυκηα. Δίκαζ ιζα εενιμπδιζηή δζενβαζία δ μπμία 
ιεηαηνέπεζ αζμιάγα ζε οβνά (αίμ-έθαζμ ή αίμ-αηαηένβαζημ), ζηενευ ακεναηζηυ 
οπυθεζιια ηαζ ιδ-ζοιποηκςιέκα αένζα, αηεημκζηυ μλφ, αηεηυκδ ηαζ ιεεακυθδ ιε ηδ 
εένιακζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε εενιμηναζίεξ 500μC απμοζία αένα. Μπμνεί κα βίκεζ 
πνμζανιμβή ηδξ ιεευδμο χζηε κα εοκμδεεί μ ζπδιαηζζιυξ ημο ζηενεμφ 
ακεναηζημφ οπμθείιιαημξ, ημο εθαίμο ηδξ πονυθοζδξ, ηςκ αενίςκ ή ηδξ ιεεακυθδξ 
ιε απυδμζδ 95,5% ηαφζζιμ πνμξ ηδκ ηνμθμδμζία. Ζ πονυθοζδ είκαζ δ ααζζηή 
εενιμπδιζηή δζενβαζία βζα ηδ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε πζμ πνήζζιμ ηαφζζιμ. Ζ 
αζμιάγα εενιαίκεηαζ απμοζία μλοβυκμο, ή ακαθθέβεηαζ ιενζηχξ ζε πενζμνζζιέκδ 
ηνμθμδμζία μλοβυκμο, βζα κα παναπεεί έκα ιείβια πθμφζζμ ζε οδνμβμκάκεναηεξ, 
έκα εθαζχδεξ οβνυ ηαζ οπυθεζιια ειπθμοηζζιέκμ ζε άκεναηα. 
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Γζα ιεβζζημπμίδζδ ηδξ απυδμζδξ ηςκ οβνχκ πνμσυκηςκ πμο πνμένπμκηαζ 
απυ ηδκ πονυθοζδ αζμιάγαξ απαζημφκηαζ, παιδθή εενιμηναζία, ορδθμί νοειμί 
εένιακζδξ ηαζ ιζηνμί πνυκμζ παναιμκήξ ηςκ αενίςκ ηδξ δζενβαζίαξ. Γζα 
ορδθή παναβςβή ηάναμοκμο εα πνέπεζ κα επζθεβεί ιζα παιδθή 
εενιμηναζία ηαζ δζενβαζία παιδθμφ νοειμφ εένιακζδξ. Δάκ μ ζημπυξ είκαζ 
κα ιεβζζημπμζδεεί δ απυδμζδ ηςκ ηαφζζιςκ αενίςκ ηα μπμία πανάβμκηαζ απυ 
ηδκ πονυθοζδ εα πνέπεζ κα πνμηζιδεεί ορδθή εενιμηναζία, παιδθυξ νοειυξ 
εένιακζδξ, ηαζ δζενβαζία ιαηνφ πνυκμο παναιμκήξ. Ζ ηαπεία πονυθοζδ βζα 
ηδκ παναβςβή οβνχκ είκαζ ζδζαίηενμο εκδζαθένμκημξ αοηή ηδ ζηζβιή. Ζ ηαπεία 
πονυθοζδ ζοιααίκεζ ιέζα ζε θίβα δεοηενυθεπηα ή ηαζ θζβυηενμ. Άνα δεκ 
παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ιυκμ δ ηζκδηζηή ηςκ πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ αθθά ηαζ 
μζ δζενβαζίεξ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ ηαζ ιάγαξ. Σμ ηνίζζιμ ζδιείμ είκαζ κα 
ανεεεί ημ ακηζδνχκ ζςιαηίδζμ ηδξ αζμιάγαξ ζηδ αέθηζζηδ εενιμηναζία ηδξ 
δζενβαζίαξ ηαζ κα εθαπζζημπμζδεεί δ έηεεζή ημο ζηζξ εκδζάιεζεξ (παιδθυηενεξ 
εενιμηναζίεξ) μζ μπμίεξ εοκμμφκ ημ ζπδιαηζζιυ ηάναμοκμο. Έκαξ ηνυπμξ ιε 
ημκ μπμίμ αοηυ ιπμνεί κα επζηεοπεεί είκαζ ιε ηδ πνήζδ ιζηνχκ ζςιαηζδίςκ, βζα 
πανάδεζβια ζηζξ δζενβαζίεξ νεοζηήξ ηθίκδξ μζ μπμίεξ πενζβνάθμκηαζ ανβυηενα. 
Αηυιδ ιζα δοκαηυηδηα είκαζ δ ιεηαθμνά εενιυηδηαξ ηαπφηαηα ιυκμ ζηδκ 
επζθάκεζα ηςκ ζςιαηζδίςκ πμο ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ηδκ πδβή ηδξ 
εενιυηδηαξ (αοηή δ ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ ζηζξ δζενβαζίεξ επαθήξ πμο 
πενζβνάθμκηαζ παναηάης). 

Πίλαθαο 3.1: Σοπζηέξ απμδυζεζξ πνμσυκηςκ (επί λδνήξ αάζδξ λφθμο) πμο απμηηχκηαζ απυ δζαθμνεηζημφξ 

ηφπμοξ πονυθοζδξ ημο λφθμο. 

Τγξό    ΢ηεξεό    Αέξην 

Σαπεία πονυθοζδ   Μέηνζα εενιμηναζία, ιζηνμί πνυκμζ παναιμκήξ ζδζαίηενα αηιχκ 75 12 13 

Ακεναημπμίδζδ      Υαιδθή εενιμηναζία, πμθφ ιεβάθμζ πνυκμζ παναιμκήξ 30 35 35 

Αενζμπμίδζδ           Τρδθέξ εενιμηναζίεξ, ιεβάθμζ πνυκμζ παναιμκήξ 5 10 85 

Ζ εενιμβυκμξ δφκαιδ ημο ζηενεμφ οπμθείιιαημξ πμο απμηηάηαζ απυ ηδκ 
πονυθοζδ είκαζ ζοβηνίζζιδ ιε αοηή ημο θζβκίηδ ηαζ ημο ζηενεμφ ακεναηζημφ 
οπμθείιιαημξ ηαζ δ εενιμβυκμξ δφκαιδ ηςκ οβνχκ είκαζ ζοβηνίζζιδ ιε αοηήκ ηςκ 
μλοβμκςιέκςκ ηαοζίιςκ, υπςξ ηα CH3OH ηαζ C2H5OH, πμο είκαζ πμθφ παιδθυηενδ 
απυ αοηή ημο ηαφζζιμο πεηνεθαίμο. Ζ εενιμβυκμξ δφκαιδ ηςκ αενίςκ είκαζ 
ζοβηνίζζιδ ιε αοηήκ ημο πανάβςβμο αενίμο ή ημο αενίμο ημο ηάναμοκμο ηαζ είκαζ 
πμθφ παιδθυηενδ απυ αοηή ημο θοζζημφ αενίμο. 

Ζ πονυθοζδ πανάβεζ εκενβεζαηά ηαφζζια ιε ορδθέξ ακαθμβίεξ ηαοζίιμο πνμξ 
ηνμθμδμζία, ηάκμκηαξ ηδκ, ηδκ πζμ απμδμηζηή δζενβαζία βζα ιεηαηνμπή αζμιάγαξ ηαζ 

ηδκ πζμ ζηακή ιέεμδμ κα ακηαβςκζζηεί ιε ηαζ εκ ηέθεζ κα ακηζηαηαζηήζεζ ηζξ ιδ-
ακακεχζζιεξ μνοηηέξ πδβέξ εκένβεζαξ. 

΢ύζηαζε ησλ παξαγόκελσλ θιαζκάησλ ηεο ππξόιπζεο. 

Ζ δζενβαζία ηδξ πονυθοζδξ απμηεθείηαζ απυ ιζα πμθφ πενίπθμηδ δζαδμπή 
ακηζδνάζεςκ πμο πενζθαιαάκεζ ημ ζπδιαηζζιυ νζγχκ. Ζ ζοιααηζηή πονυθοζδ 
απμηεθείηαζ απυ ηδκ ανβή, ιδ-ακαζηνέρζιδ, εενιζηή απμζφκεεζδ ηςκ μνβακζηχκ 
ζημζπείςκ ζηδ αζμιάγα. Ζ ηαπεία πονυθοζδ παναηηδνίγεηαζ απυ ορδθμφξ νοειμφξ 
εένιακζδξ ηαζ ηαπεία ρφλδ ηςκ οβνχκ πνμσυκηςκ βζα κα ηαεμνζζηεί δ 
δεοηενεφμοζα ιεηαηνμπή ηςκ πνμσυκηςκ. 
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Δλανηχιεκμ απυ ηδ εενιμηναζία ηδξ πονυθοζδξ, ημ ηθάζια ημο ζηενεμφ 
οπμθείιιαημξ πενζέπεζ ακυνβακα οθζηά ηα μπμία έπμοκ βίκεζ ζηάπηδ ζε πμζηίθμοξ 
ααειμφξ, μπμζμδήπμηε ιδ-ιεηαζπδιαηζζιέκμ μνβακζηυ ζηενευ ηαζ ακεναηχδδ 
οπμθείιιαηα πμο πανάβμκηαζ απυ ηδκ εενιζηή απμζφκεεζδ ηςκ μνβακζηχκ 
ζημζπείςκ. 

Σμ οβνυ ηθάζια είκαζ έκα πενίπθμημ ιείβια κενμφ ηαζ μνβακζηχκ πδιζηχκ. Γζα 
ορδθά ηοηηανζκζηή ηνμθμδμζία αζμιάγαξ, ημ οβνυ ηθάζια ζοκήεςξ πενζέπεζ μλέα, 
αθημυθεξ, αθδετδεξ, ηεηυκεξ, εζηένεξ, εηενμηοηθζηά πανάβςβα ηαζ ζοζηαηζηά 
θαζκμθχκ. Σα οβνά πνμσυκηα ηδξ πονυθοζδξ είκαζ πενίπθμηα ιείβιαηα 
μλοβμκςιέκςκ ανςιαηζηχκ ηαζ αθζθαηζηχκ ζοζηαηζηχκ. Οζ πίζζεξ πενζέπμοκ 
έιθοηεξ νδηίκεξ, ιεζαίμοξ οδνμβμκάκεναηεξ, θαζκυθεξ, ανςιαηζηά, αθδεφδεξ, ηα 
ζοιποηκςιέκα πνμσυκηα ημοξ ηαζ άθθα πανάβςβα. Σα μλέα ηδξ πονυθοζδξ ιπμνεί 
κα απμηεθμφκηαζ απυ 50% CH3OH, C3H6O (αηεηυκδ), θαζκυθεξ ηαζ κενυ. Σμ CH3OH 

ιπμνεί κα παναπεεί απυ ηδκ πονυθοζδ ηδξ αζμιάγαξ. Σμ CH3OH πνμηφπηεζ απυ 
μιάδεξ ιεεμλοθίςκ μονζημφ μλέμξ ηαζ απυ ηδκ ηαηάννεοζδ ηςκ ιεεφθεζηένςκ ηαζ / ή 
αζεένςκ απυ ηδκ  απμζφκεεζδ ηςκ οθζηχκ ηςκ θοηχκ πμο έπμοκ ιμνθή πεηηίκδξ. Σμ 
αηεηζηυ μλφ πνμηφπηεζ απυ ηζξ αηεηοθζηέξ μιάδεξ ηδξ διζ-ηοηηανίκδξ [30]. Σα 
παναβυιεκα οβνά ηδξ πονυθοζδξ έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ 
οπμηαηάζηαηα ηαφζζιςκ οβνχκ ηαζ έπμοκ εενιμβυκμ δφκαιδ ηδξ ηάλδξ ημο 40-50% 
αοηήξ ηςκ ηαφζζιςκ οδνμβμκακενάηςκ. 

Σα αένζα ηδξ πονυθοζδξ ηονίςξ πενζέπμοκ CO, CO2, CH4, H2, C2H6, C2H4, ιζηνά 
πμζά ακχηενςκ μνβακζηχκ ηαζ κενυ ζε αηιυ. 

Ζ πνςηανπζηή απμζφκεεζδ ημο οθζημφ ηδξ αζμιάγαξ (<400μC) απμηεθείηαζ απυ ιζα 
δζενβαζία οπμαζααζιμφ, εκχ δ δεοηενεφμοζα εενιυθοζδ (>400μC) πενζθαιαάκεζ ηδ 
δζενβαζία ανςιαημπμίδζδξ. 

Μενζημί ηαηαθφηεξ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βζα κα αεθηζχζμοκ ηα παναηηδνζζηζηά 
ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ πονυθοζδξ. ΢οβηεηνζιέκα ηα μλοβμκςιέκα, ζηα οβνά ηδξ 
πονυθοζδξ ιπμνμφκ κα ιεζςεμφκ πνδζζιμπμζχκηαξ ηαηαθφηεξ ηφπμο γευθζεςκ. 
Δπίζδξ ααζζζιέκμζ ζε ιζα ιεθέηδ, αβήηε ημ ζοιπέναζια υηζ οπάνπμοκ θοζζημί 
ηαηαθφηεξ ζηδ αζμιάγα μζ μπμίμζ επδνεάγμοκ μοζζαζηζηά ηδ παναβςβή ορδθήξ 
απυδμζδξ πδιζηχκ. Ζ αθαίνεζδ ή εκίζποζδ αοηχκ ηςκ ηαηαθοηχκ είπε έκα 
δναιαηζηυ απμηέθεζια ζηδκ απυδμζδ ηςκ πνμσυκηςκ ηαζ ζηδ ζφζηαζή ημοξ. Οζ αηιμί 
ηδξ πονυθοζδξ ιπμνμφκ κα δζαζπαζημφκ ηαηαθοηζηά ιε γευθζεμοξ βζα κα δχζμοκ 
ανςιαηζηέξ εκχζεζξ ηαζ άθθα πνμσυκηα οδνμβμκακενάηςκ.Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 
πονυθοζδξ ηδξ αζμιάγαξ, αοηά ηα ακυνβακα, εζδζηά ηα K ηαζ Ca, ηαηαθφμοκ ηζξ 
ακηζδνάζεζξ απμζφκεεζδξ ηδξ αζμιάγαξ ηαζ ημο ζπδιαηζζιμφ ημο ζηενεμφ ακεναηζημφ 
οπμθείιιαημξ. Σμ ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια πμο ζπδιαηίγεηαζ ζε αοηέξ ηζξ 

ακηζδνάζεζξ ακαπυθεοηηα ηαηαθήβεζ ζηα έθαζα ηδξ πονυθοζδξ ηδξ αζμιάγαξ (ζηα 
αηαηένβαζηα έθαζα) ηαεχξ απμννίπηεηαζ ιε ηδ ιμνθή ζςιαηζδίςκ ιεβέεμοξ οπυ-
εηαημιιονζμζημφ. 
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3.1.1 Σαρεία ππξόιπζε 

Δπεζδή ζηδκ πανμφζα πεζναιαηζηή δζενβαζία πνδζζιμπμζήεδηε δ ηαπεία πονυθοζδ 
εα ακαθενεμφκ επζβναιιαηζηά μζ ααζζηέξ ανπέξ ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ ηαζ 
θεπημιένεζεξ βζα ημκ ακηζδναζηήνα. Ζ ηαπεία πονυθοζδ ιπμνεί κα πανάβεζ ηαηεοεείακ 
έκα οβνυ ηαφζζιμ απυ ηδ αζμιάγα ημ μπμίμ ιπμνεί απεοεείαξ κα απμεδηεοεεί ή κα 
ιεηαθενεεί. Ζ αζμιάγα είκαζ έκα ιείβια διί - ηοηηανίκδξ, ηοηηανίκδξ, θζβκίκδξ ηαζ 
άθθςκ μνβακζηχκ ηα μπμία πονμθφμκηαζ ή οπμααειίγμκηαζ ζε δζαθμνεηζημφξ νοειμφξ 
ηαζ ιε δζαθμνεηζημφξ ιδπακζζιμφξ ηαζ ιμκμπάηζα. Ο νοειυξ ηαζ δ έηηαζδ ηδξ 
απμζφκεεζδξ ηαεεκυξ απυ αοηά ηα ζοζηαηζηά ελανηάηαζ απυ ηζξ παναιέηνμοξ ηδξ 
δζενβαζίαξ ημο ακηζδναζηήνα πονυθοζδξ υπςξ δ εενιμηναζία, μ νοειυξ εένιακζδξ 
αζμιάγαξ ηαζ δ πίεζδ. Ο ααειυξ ηδξ δεοηενεφμοζαξ ακηίδναζδξ (ηαζ επμιέκςξ ηαζ ηδξ 
απυδμζδξ ηςκ πνμσυκηςκ) ηςκ αενίςκ / αηιχκ πνμσυκηςκ ελανηάηαζ απυ ημ ζζημνζηυ 
ημο πνυκμο-εενιμηναζίαξ ζημ μπμίμ αοηά οπυηεζκηαζ πνζκ απυ ηδ ζοθθμβή πμο 

πενζθαιαάκεζ ηδκ επζννμή ηδξ δζαιυνθςζδξ ημο ακηζδναζηήνα. 

Ζ ηαπεία πονυθοζδ είκαζ ιζα δζενβαζία ορδθήξ εενιμηναζίαξ ζηδκ μπμία δ αζμιάγα 
εενιαίκεηαζ ηαπφηαηα απμοζία μλοβυκμο. Χξ απμηέθεζια ημο ηεθεοηαίμο δ αζμιάγα 
απμζοκηίεεηαζ βζα κα ζπδιαηίζεζ ηονίςξ αηιμφξ ηαζ αενμγυθ ηαζ ηάπμζμ ζηενευ 
οπυθεζιια. Ζ παναβςβή οβνχκ απαζηεί πμθφ παιδθή παναιμκή αηιχκ βζα κα 
εθαπζζημπμζδεμφκ μζ δεοηενεφμοζεξ ακηζδνάζεζξ, ηοπζηά 1s, πανυθμ πμο επζηνεπηέξ 
απμδυζεζξ ιπμνμφκ κα απμηηδεμφκ ζε πνυκμοξ παναιμκήξ ιέπνζ ηαζ 5s εάκ δ 
εενιμηναζία ηςκ αηιχκ ηναηδεεί ηάης απυ ημοξ 400μC. Αθμφ ροπεεί ηαζ 
ζοιποηκςεεί, έκα ζημφνμ ηαθέ εοιεηάαθδημ οβνυ ζπδιαηίγεηαζ ημ μπμίμ έπεζ 
εενιμβυκμ δφκαιδ πενίπμο ηδ ιζζή αοηήξ εκυξ ζοιααηζημφ ηαφζζιμο θαδζμφ. Δκχ 
ζπεηίγεηαζ ιε ηζξ παναδμζζαηέξ δζενβαζίεξ πονυθοζδξ βζα ηδ δδιζμονβία ζηενεμφ 
ακεναηζημφ οπμθείιιαημξ, δ ηαπεία πονυθοζδ είκαζ ιζα πνμδβιέκδ ηεπκμθμβία δ μπμία 
εθέβπεηαζ πνμζεηηζηά βζα κα δχζεζ ορδθέξ απμδυζεζξ οβνχκ. Ζ ένεοκα έπεζ δείλεζ υηζ μζ 
ιέβζζηεξ απμδυζεζξ οβνχκ απμηηχκηαζ ιε ορδθμφξ νοειμφξ εένιακζδξ, ζε 
εενιμηναζίεξ ακηίδναζδξ βφνς ζημοξ 500μC ηαζ ιε ιζηνμφξ πνυκμοξ παναιμκήξ 
αηιχκ βζα κα εθαπζζημπμζδεμφκ μζ δεοηενεφμοζεξ ακηζδνάζεζξ. ΢οβηεκηνςιέκδ ιμνθή 
δεδμιέκςκ δείπκεηαζ ζημ παναηάης ζπήια βζα ηοπζηά πνμσυκηα απυ ηαπεία πονυθοζδ 
λφθμο. Οζ ηεπκμθμβίεξ ηαπείαξ πονυθοζδξ αλζμπμζμφκ πμθφ ιζηνμφξ πνυκμοξ 
παναιμκήξ ιεηαλφ 30 ηαζ 1500ms ηαζ εενιμηναζίεξ ακηζδναζηήνα βφνς ζημοξ 500oC. 
Συζμ μ πνυκμξ παναιμκήξ υζμ ηαζ μ έθεβπμξ ηδξ εενιμηναζίαξ είκαζ ζδιακηζηά βζα κα 
παβχζμοκ ηα εκδζάιεζα πμο έπμοκ ιεβαθφηενμ πδιζηυ εκδζαθένμκ. ΢ε ζοκδοαζιυ ιε 
ιέηνζεξ εενιμηναζίεξ θάζεςκ αενίμο/αηιμφ 400-500μC πνζκ απυ ηδκ ακάηηδζδ ηςκ 
πνμσυκηςκ ιεβζζημπμζείηαζ δ απυδμζδ ηςκ μνβακζηχκ οβνχκ. Σα απαξαίηεηα 
ραξαθηεξηζηηθά κηαο δηεξγαζίαο ηαρείαο ππξόιπζεο είλαη: 

1.πνιύ πςειή ζέξκαλζε θαη ξπζκνί κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο, ην νπνίν ζπλήζσο 
απαηηεί πνιύ θαιά αιεζκέλε ηξνθνδνζία βηνκάδαο. 

2.πξνζεθηηθά ειεγρόκελε ζεξκνθξαζία αληίδξαζεο ηεο ππξόιπζεο γύξσ ζηνπο 
500νC ζηελ θάζε ησλ αηκώλ, κε κηθξνύο ρξόλνπο παξακνλήο ησλ αηκώλ ηππηθά 
κηθξόηεξα από 2s. 

3.γξήγνξε ςύμε ησλ αηκώλ ηεο ππξόιπζεο γηα λα δώζνπλ ηα πξντόληα ηνπ  

βίν - ειαίνπ. 



 25 

Σμ ηφνζμ πνμσυκ, ημ αίμ-έθαζμ, είκαζ έκα ιείβια πμθζηχκ μνβακζηχκ (πενίπμο 75–
80η.α.%) ηαζ κενμφ (πενίπμο 20 - 25η.α.%). Απμηηάηαζ ζε απμδυζεζξ πενίπμο 80%η.α. 
ζε ζφκμθμ (οβνή αάζδ) ζε λδνή ηνμθμδμζία, ιαγί ιε παναπνμσυκ ζηενευ ακεναηζηυ 
οπυθεζιια ηαζ αένζμ ηα μπμία είκαζ, ή ιπμνμφκ κα είκαζ, πνήζζια ιέζα ζηδ δζενβαζία 
έηζζ χζηε κα ιδκ οπάνπμοκ νεφιαηα ιε απυαθδηα . 

΢ρήκα 3.1:Μεηααμθή ηςκ πνμσυκηςκ (αένζα, οβνά ηαζ ζηενεά) απυ ηδκ ηαπεία πονυθοζδ ιε ηδ ιεηααμθή ηδξ 

εενιμηναζίαξ. 

Σα οβνά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ηαφζζια ιπμνμφκ κα παναπεμφκ ιε 
ιαηνφηενμοξ πνυκμοξ παναιμκήξ ( ιέπνζ πενίπμο 5s )   ηαζ ζε ιζα εονφηενδ πμζηζθία 
εενιμηναζζχκ πανυθμ πμο νη απνδόζεηο κπνξνύλ λα επεξεαζηνύλ κε 2 ηξόπνπο: 

ε δεπηεξεύνπζα απνζύλζεζε ησλ πηεηηθώλ ζε ζεξκνθξαζίεο πάλσ από 500νC 
θαη  

νη αληηδξάζεηο ζπκπύθλσζεο ζε ζεξκνθξαζίεο πξντόλησλ αέξηα / αηκόο θάησ 
από 400νC. 

Πμθφ παιδθμί πνυκμζ παναιμκήξ ηαηαθήβμοκ ζε διζηεθή απυ-πμθοιενζζιυ ηδξ 
θζβκίκδξ ελαζηίαξ ηοπαίαξ δζάζπαζδξ ηςκ δεζιχκ ηαζ ηδξ αθθδθυ-ακηίδναζδξ ηςκ 
ιαηνυ-ιμνίςκ ηδξ θζβκίκδξ πμο ηαηαθήβμοκ ζε έκα θζβυηενμ μιμβεκέξ οβνυ πνμσυκ, 
εκχ ιεβαθφηενμζ πνυκμζ παναιμκήξ ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ δεοηενεφμοζα δζάζπαζδ 
ηςκ πνςηανπζηχκ πνμσυκηςκ, ιεζχκμκηαξ ηδκ απυδμζδ ηαζ πμζηζθμηνυπςξ 
επδνεάγμκηαξ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο αίμ-εθαίμο. 
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Δκχ ιζα ιεβάθδ πμζηζθία δζαιυνθςζδξ ακηζδναζηήνςκ έπεζ ηεεεί ζε θεζημονβία, μζ 
ακηζδναζηήνεξ νεοζηήξ ηθίκδξ είκαζ δ πζμ δζαδεδμιέκδ δζαιυνθςζδ ελαζηίαξ ηδξ 
εοημθίαξ ζηδ θεζημονβία ημοξ ηαζ ζηδκ εημζιυηδηα ημοξ βζα ηθζιάηςζδ. Μζα ηοπζηή 
δζαιυνθςζδ ακηζδναζηήνα νεοζηήξ ηθίκδξ ιε θοζαθίδεξ απεζημκίγεηαζ ζημ παναηάης 
ζπήια ιε εηιεηάθθεοζδ ημο αένζμο πανά - πνμσυκημξ ηαζ ημο ζηενεμφ ακεναηζημφ 
οπμθείιιαημξ βζα ηδκ πανμπή εενιυηδηαξ ζηδ δζενβαζία. Σμ ζπήια πενζθαιαάκεζ ηα 
απαναίηδηα αήιαηα λήνακζδξ ηδξ ηνμθμδμζίαξ ζε πμζμζηυ ιζηνυηενμ απυ 10% ηδξ 
οβναζίαξ βζα κα εθαπζζημπμζδεεί ημ κενυ ζημ παναβυιεκμ οβνυ έθαζμ, ηαζ άθεζια ηδξ 
ηνμθμδμζίαξ ζε ημηημιεηνία πενίπμο 2mm βζα κα οπάνπμοκ επανηχξ ιζηνά 
ζςιαηίδζα βζα ηδκ ελαζθάθζζδ ηαπείαξ ακηίδναζδξ. 

΢ρήκα 3.2:Θεςνδηζηή δζενβαζία ακηζδναζηήνα νεοζηήξ ηθίκδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ. 

Γηακόξθσζε αληηδξαζηήξα. 

Ζ πονυθοζδ, ίζςξ πενζζζυηενμ απυ μπμζαδήπμηε άθθδ ηεπκμθμβία ιεηαηνμπήξ, 
έπεζ θάαεζ αλζυθμβδ δδιζμονβζηυηδηα ηαζ πνςημηοπία ζηδκ επζκυδζδ ζοζηδιάηςκ 
ακηζδναζηήνςκ μζ μπμίμζ πανέπμοκ ηα απαναίηδηα ζοζηαηζηά ορδθχκ νοειχκ 
εένιακζδξ, ιέηνζςκ εενιμηναζζχκ ηαζ ζφκημιμοξ πνυκμοξ παναιμκήξ πνμσυκηςκ 
αηιμφ βζα ηα οβνά. Τπάξρνπλ ηξεηο θύξηεο κέζνδνη κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα 
επηηεπρζεί ηαρεία ππξόιπζε. 

1)Ππξόιπζε επαθήο, ζηδκ μπμία δ αζμιάγα πζέγεηαζ πάκς ζε εενιαζκυιεκδ 
επζθάκεζα δ μπμία ηζκείηαζ ηαπέςξ. Ζ αζμιάγα θζχκεζ ζηδκ εενιαζκυιεκδ επζθάκεζα ηαζ 
αθήκεζ έκα εθαζχδεξ θζθι ημ μπμίμ ελαηιίγεηαζ. Αοηή δ δζενβαζία πνδζζιμπμζεί 
ιεβαθφηενα ζςιαηίδζα ηαζ ηοπζηά πενζμνίγεηαζ απυ ημκ νοειυ ηδξ ηνμθμδμζίαξ 
εενιυηδηαξ ζημκ ακηζδναζηήνα. Οδδβεί ζε ζοιπαβείξ ηαζ εκηαηζημφξ 
ακηζδναζηήνεξ πμο δεκ πνεζάγμκηαζ θένςκ αένζμ, αθθά ιε ηα ιεζμκεηηήιαηα ημο 
δοζπενμφξ εθέβπμο ηίκδζδξ ηδξ εενιαζκυιεκδξ επζθάκεζαξ ηαζ ηςκ ηζκμφιεκςκ 
ελανηδιάηςκ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ.
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΢ρήκα 3.3: Ακηζδναζηήναξ πονυθοζδξ επαθήξ[35]. 

2) Ππξόιπζε ξεπζηνζηεξεάο θιίλεο θαη ππξόιπζε αλαθπθινύκελεο 
ξεπζηνζηεξεάο θιίλεο, δ μπμία ιεηαθένεζ εενιυηδηα απυ ιζα πδβή εενιυηδηαξ ζηδ 
αζμιάγα ιε έκα ιείβια αβςβήξ ηαζ ζοκαβςβήξ εενιυηδηαξ. Ο πενζμνζζιυξ ζηδ 
ιεηαθμνά εενιυηδηαξ ανίζηεηαζ ιέζα ζημ ζςιαηίδζμ, επμιέκςξ, απαζημφκηαζ πμθφ 
ιζηνά ζςιαηίδζα ηοπζηά υπζ ιεβαθφηενα απυ  3 mm βζα κα απμηηδεμφκ ηαθέξ 
απμδυζεζξ οβνχκ. Έκα ζημζπεζχδεξ θένμκ αένζμ απαζηείηαζ βζα ηδ νεοζημπμίδζδ ή 
βζα ηδ ιεηαθμνά. 

΢ρήκα 3.4: Ακηζδναζηήναξ ηοηθμθμνμφζαξ νεοζηήξ ηθίκδξ. 
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3)Ππξόιπζε ππό θελό, δ μπμία έπεζ παιδθμφξ νοειμφξ εένιακζδξ αθθά 
απμιαηνφκμκηαζ ηα πνμσυκηα ηδξ πονυθοζδξ ηυζμ βνήβμνα υζμ ηαζ ζηζξ 
πνμδβμφιεκεξ ιεευδμοξ ημ μπμίμ ημζμοημηνυπςξ ιζιείηαζ ηδκ ηαπεία πονυθοζδ. 
Μεβαθφηενα ζςιαηίδζα απαζημφκηαζ ηαζ ημ ηεκυ μδδβεί ζε μβηςδέζηενμ ελμπθζζιυ 
ηαζ ορδθυηενα ηυζηδ. Οζ μθζηέξ απμδυζεζξ οβνχκ ηοπζηά εθαηηχκμκηαζ ιέπνζ ημ 60 
- 65% ζοβηνζκυιεκεξ ιε ημ 75 – 80η.α% απυ ηζξ πνμδβμφιεκεξ δφμ ιεευδμοξ. 

Δίκαζ ζδιακηζηή δ οπεκεφιζζδ υηζ ε ππξόιπζε δίλεη πάληα ηξία πξντόληα: 
αέξην, πγξό θαη ζηεξεό απυ ηα μπμία ημ οβνυ είκαζ έκα μιμβεκέξ οδνυθζθμ ιείβια 
πμθςιέκςκ μνβακζηχκ ηαζ  κενμφ  ηυζμ  απυ  ηζξ  ακηζδνάζεζξ  ηδξ  πονυθοζδξ υζμ 
ηαζ απυ ημ ανπζηυ κενυ ζηδκ ηνμθμδμζία. 

Άιιεο παξάκεηξνη νη νπνίνη είλαη ζεκαληηθνί ζηνλ ζρεδηαζκό ηνπ αληηδξαζηήξα 
ζηελ ηαρεία ππξόιπζε είλαη νη: 

•κεηαθνξά ζεξκόηεηαο, 

•ηξνθνδνζία ζεξκόηεηαο, 

•πξνεηνηκαζία ηξνθνδνζίαο, 

•ζεξκνθξαζία αληίδξαζεο, 

•ρξόλνο παξακνλήο αηκνύ, 

•δεπηεξεύνπζα δηάζπαζε αηκνύ, 

•ζπιινγή πγξώλ, 

•δηαρωξηζκόο θακέλνπ ππνιείκκαηνο, 

•δηαρωξηζκόο ηέθξαο. 

Όθεξ μζ παναπάκς πανάιεηνμζ ηαεχξ ηαζ μζ δφμ πμο ακαθένμκηαζ πζμ 
ακαθοηζηά (δζαιυνθςζδ ακηζδναζηήνα ηαζ εενιμηναζία ακηίδναζδξ) επδνεάγμοκ 
άιεζα, δ ηαεειία ιε ημκ ηνυπμ ηδξ, ηδ δζαδζηαζία ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ ηαεχξ ηαζ 
ηα παναβυιεκα πνμσυκηα. Έηζζ πνέπεζ κα θδθεμφκ ζμαανά οπυ υρζκ βζα ημκ 
ζπεδζαζιυ ημο ακηζδναζηήνα ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ έηζζ χζηε κα ιπμνέζεζ κα είκαζ 
απμδμηζηυηενδ δ δζενβαζία (ιεβαθφηενδ πμζυηδηα πνμσυκηςκ) ιε ημ εθάπζζημ 
ηυζημξ, ηζξ ιζηνυηενεξ δοκαηέξ απαζηήζεζξ ζε εκένβεζα ηαζ εενιυηδηα, ηδ ιζηνυηενδ 
επζαάνοκζδ ζημ πενζαάθθμκ) ηαζ ημ ιζηνυηενμ δοκαηυ ιέβεεμξ ακηζδναζηήνα. 

Θεξκνθξαζία Αληίδξαζεο-Μεηαθνξά ζεξκόηεηαο-Υξόλνο Παξακνλήο 

Τπάξρνπλ δύν ζεκαληηθέο απαηηήζεηο γηα ηε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο ζε 
έλαλ αληηδξαζηήξα ππξόιπζεο: 

1.πξνο ηνλ αληηδξαζηήξα κε κέζν κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο (ζηεξεόο ηνίρνο 
αληηδξαζηήξα ζηνπο αληηδξαζηήξεο επαθήο, αέξην θαη ξεπζηό ζηνπο αληηδξαζηήξεο 
ξεπζηήο θιίλεο θαη κεηαθνξάο θιίλεο, αέξην ζηνπο αληηδξαζηήξεο εκβνιηθήο ξνήο), 

2.από ην κέζν κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηε βηνκάδα πνπ ππξνιύεηαη. 
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Γφμ ααζζημί ηνυπμζ εένιακζδξ ζηα ζςιαηίδζα ηδξ αζμιάγαξ ιπμνμφκ κα 
ιεθεηδεμφκ ζε έκα ζφζηδια ακηζδναζηήνα ηαπείαξ πονυθοζδξ: ιεηαθμνά εενιυηδηαξ 
αένζμο - ζηενεμφ υπςξ ζε έκακ ακηζδναζηήνα ειαμθζηήξ νμήξ υπμο δ εενιυηδηα 
ιεηαθένεηαζ απυ ηα ηαοηά αένζα ζηα ζςιαηίδζα ηδξ αζμιάγαξ πμο πονμθφμκηαζ 
πνςηανπζηά ιε  ζοκαβςβή, ηαζ ιεηαθμνά εενιυηδηαξ ζηενεμφ - ζηενεμφ ιε 
πενζζζυηενμ ιεηαθμνά εενιυηδηαξ ιε αβςβή υπςξ ζηδκ πονυθοζδ επαθήξ ζακ ηδ 
NREL. Ζ πονυθοζδ νεοζηήξ ηθίκδξ πνδζζιμπμζεί ηδκ εκδμβεκή ηαθή ακαιεζλζιυηδηα 
ηςκ ζηενεχκ ζηδ ιεηαθμνά εενιυηδηαξ πενίπμο 90% ζηδ αζμιάγα ιε ηδ ιεηαθμνά 
εενιυηδηαξ ζηενεμφ  - ζηενεμφ ιε ιζα πζεακή ιζηνή ζοκεζζθμνά απυ ιεηαθμνά 
εενιυηδηαξ θυβς ζοκαβςβήξ αενίμο - ζηενεμφ πενίπμο 10%. Σμ ζδιακηζηυηενμ 
ζημζπείμ ηδξ ελ‟ επαθήξ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ είκαζ υηζ δ επαθή ηδξ αζμιάγαξ ηαζ 
ημο εενιμφ ζηενεμφ απμιαηνφκεζ ημ  επζηαεμφιεκμ ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια 
ιαηνζά απυ ημ ζςιαηίδζμ εηεέημκηαξ ηδκ θνέζηζα αζμιάγα βζα ακηίδναζδ. Αοηυ 
αθαζνεί ημοξ πενζμνζζιμφξ ημο ιεβέεμοξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ζε ζοβηεηνζιέκμοξ 
ακηζδναζηήνεξ επαθήξ, αθθά ιε ημ  ηυζημξ ηδξ παναβςβήξ ηδξ παναβςβήξ ιζηνυ  
- άκεναηα μ μπμίμξ είκαζ δφζημθμ κα αθαζνεεεί απυ ηδ θάζδ ημο αηιμφ ηαζ 
εηηίεεηαζ ζηα οβνά πνμσυκηα. 

Ζ αθαίνεζδ ημο ηάναμοκμο είκαζ ιζα απαναίηδηδ απαίηδζδ βζα ηα ιεβάθα 
ζςιαηίδζα (>2mm) βζα κα απμθεοπεμφκ μζ ακηζδνάζεζξ ηδξ ανβήξ πονυθοζδξ. Ζ 
παιδθή εενιζηή αβςβζιυηδηα ηδξ αζμιάγαξ δίκεζ παιδθμφξ νοειμφξ εένιακζδξ δζα 
ιέζμο ηςκ ιεβαθφηενςκ ζςιαηζδίςκ πμο μδδβεί ζε αολδιέκμ ζπδιαηζζιυ ζηενεμφ 
ακεναηζημφ οπμθείιιαημξ εκχ, είκαζ βκςζηυ υηζ ημ ηαοηυ ζηενευ ακεναηζηυ 
οπυθεζιια είκαζ  ηαηαθοηζηά εκενβυ.  Γζαζπά  ημοξ  μνβακζημφξ αηιμφξ ζε δεοηενεφςκ 
ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια, κενυ ηαζ αένζμ ηυζμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πνςηεφςκ 
ζπδιαηζζιμφ ηςκ αηιχκ υζμ ηαζ ζημ αένζμ πενζαάθθμκ ημο ακηζδναζηήνα. Άνα δ 
άιεζδ απμιάηνοκζή ημο απυ ημ οπένεενιμ πενζαάθθμκ ημο ακηζδναζηήνα είκαζ 
απαναίηδηδ. Αθμφ δ εενιζηή αβςβζιυηδηα ηδξ αζμιάγαξ είκαζ πμθφ θηςπή (0,1W/mK 
ζηδκ επζθάκεζα ημο ηυηημο ηαζ 0,05W/mK δζα ιέζς ημο ηυηημο), δ αλζμπζζηία ζημ 
αένζμ – ζηενευ ιέζμ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ, ελαζθαθίγεηαζ απυ ημ πμθφ ιζηνυ 
ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ πμο ελαζθαθίγεζ ορδθέξ απμδυζεζξ οβνχκ. Καεχξ αολάκεηαζ 
ημ ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ, μζ απμδυζεζξ ηςκ οβνχκ ιεζχκμκηαζ αθμφ μζ 
δεοηενεφμοζεξ ακηζδνάζεζξ ιέζα ζημ ζςιαηίδζμ βίκμκηαζ ζδιακηζηά ιεβάθεξ. 

Μζα ζηαεενή ιέεμδμξ έηθναζδξ απυδμζδξ πνμσυκηςκ απαζηείηαζ βζα ηδκ 
απμιάηνοκζδ αζαθεζχκ ζηδκ ζφβηνζζδ ηςκ απμδυζεςκ ηςκ πνμσυκηςκ. Πνμηείκεηαζ 
υηζ ημ κενυ ζηδκ ηνμθμδμζία πνέπεζ κα απμννζθεεί ζηα ηεθζηά πνμσυκηα ηδξ 
πονυθοζδξ ιε ιυκμ ημ κενυ ηδξ πονυθοζδξ κα ακαθένεηαζ ηαζ ηα ηεθζηά πνμσυκηα 
κα εηθνάγμκηαζ ζε αάζδ  λδνήξ ηνμθμδμζίαξ. Χξ ημζκυξ ηακυκαξ, ημ κενυ ηδξ 
πονυθοζδξ είκαζ ηοπζηά 12wt% ηδξ λδνήξ ηνμθμδμζίαξ. 

Ο ορδθυξ νοειυξ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ μ μπμίμξ είκαζ απαναίηδημξ βζα ηδ 
εένιακζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ επανηχξ βνήβμνα εέηεζ ιζα πμθφ ιεβάθδ ζπεδζαζηζηή 
απαίηδζδ βζα ηδκ επίηεολδ ηςκ ορδθχκ νμχκ εενιυηδηαξ πμο απαζημφκηαζ βζα κα 
ηαζνζάλμοκ ιε ημοξ ορδθμφξ νοειμφξ εένιακζδξ ηαζ ηζξ εκδυεενιεξ ακηζδνάζεζξ ηδξ 
πονυθοζδξ. Κάεε ηφπμξ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ εέηεζ ζοβηεηνζιέκμοξ 
πενζμνζζιμφξ ζηδ θεζημονβία ημο ακηζδναζηήνα ηαζ ιπμνεί κα αολήζεζ ηδκ 
πμθοπθμηυηδηα. Οζ δφμ ηονίανπμζ ηφπμζ ζηδ ιεηαθμνά εενιυηδηαξ βζα ηζξ 
ηεπκμθμβίεξ ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ είκαζ δ αβςβή ηαζ δ ζοκαβςβή. Καεειία ιπμνεί κα 
ιεβζζημπμζδεεί ή ιπμνεί κα βίκεζ ζοκεζζθμνά ηαζ απυ ηζξ δφμ ακάθμβα ιε ηδ 
δζαιυνθςζδ ημο ακηζδναζηήνα.
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Ο ακηίηηοπμξ ημο πνυκμο παναιμκήξ ημο αηιμφ ζηδκ απυδμζδ ημο μνβακζημφ 
οβνμφ είκαζ πμθφ ηαθά ηαηακμδηή πανυθμ πμο δ αθθδθεπίδναζδ ηδξ εενιμηναζίαξ 
ηαζ ημο πνυκμο παναιμκήξ είκαζ θζβυηενμ ηαηακμδηή. Θεςνείηαζ υηζ ζε εενιμηναζίεξ 
ηάης ηςκ 400μC, ζοιααίκμοκ μζ δεοηενεφμοζεξ ακηζδνάζεζξ ζοιπφηκςζδξ ηαζ ημ ιέζμ 
ιμνζαηυ αάνμξ ηςκ οβνχκ πνμσυκηςκ ιεζχκεηαζ. Γζα ηα πδιζηά, εεςνείηαζ απαναίηδημ 
ημ „πάβςια‟ ηδξ δζενβαζίαξ ζημ ηαηάθθδθμ ζδιείμ πνυκμο - εενιμηναζίαξ ζημκ 
πενζαάθθμκ πχνμ βζα κα ιεβζζημπμζδεεί δ απυδμζδ. Σα ηαφζζια έπμοκ θζβυηενμ 
εζδζηέξ απαζηήζεζξ δζενβαζίαξ ηαζ δ πενζζζυηενδ δμοθεζά έπεζ επζηεκηνςεεί ζηδ 
ιεβζζημπμίδζδ ηδξ απυδμζδξ ημο οβνμφ απυ ηδκ πμζυηδηα ημο πνμσυκημξ. Γεκ 
οπάνπεζ μνζζιυξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο πνμσυκημξ οπυ υνμοξ θοζζηχκ ή πδιζηχκ 
ζδζμηήηςκ ή ζφζηαζδξ, ηαζ αοηή δ πενζμπή εα πνέπεζ κα ηαθοθεεί ηαεχξ πενζζζυηενεξ 
εθανιμβέξ δμηζιάγμκηαζ ηαζ εκαθθαηηζηέξ πνμιήεεζεξ αίμ-εθαίςκ βίκμκηαζ δζαεέζζιεξ. 

Οζ ιεβάθμζ πνυκμζ παναιμκήξ ηςκ αηιχκ ηαζ μζ ορδθέξ εενιμηναζίεξ (>500μC) 

πνμηαθμφκ δεοηενεφμοζα δζάζπαζδ ηςκ πνςηεουκηςκ πνμσυκηςκ ιεζχκμκηαξ ηζξ 
απμδυζεζξ ηςκ εζδζηχκ πνμσυκηςκ  ηαζ  ηςκ μνβακζηχκ οβνχκ. Υαιδθυηενεξ 
εενιμηναζίεξ (<400μC) μδδβμφκ ζε ακηζδνάζεζξ ζοιπφηκςζδξ ηαζ ημκ επαηυθμοεμ 
ζπδιαηζζιυ οβνχκ παιδθυηενμο ιμνζαημφ αάνμοξ πμο ιπμνεί επίζδξ κα ακηζδνάζεζ. 

Δίκαζ ζδιακηζηυ κα δζαπςνζζημφκ δ εενιμηναζία ηδξ ακηίδναζδξ απυ ηδκ 
εενιμηναζία ημο ακηζδναζηήνα. Ζ ηεθεοηαία είκαζ πμθφ ορδθυηενδ ελαζηίαξ ηδξ 
ακάβηδξ βζα ιζα εενιμηναζζαηή ααειίδα βζα κα επδνεάζεζ ηδ ιεηάδμζδ εενιυηδηαξ. 
Γζα ηδκ ηαπεία πονυθοζδ ημ ηαηχηενμ υνζμ βζα ηδκ απμζφκεεζδ ημο λφθμο είκαζ 
πενίπμο 435μC βζα ηδκ ελαζθάθζζδ απυδμζδξ οβνχκ ημοθάπζζημκ 50% ιε 
παιδθμφξ πνυκμοξ ακηίδναζδξ. 

Ζ επζννμή ηδξ εενιμηναζίαξ είκαζ ηαηακμδηή οπυ ημοξ υνμοξ ηδξ μθζηή απυδμζδξ 
πνμσυκηςκ ζε ηοπζηέξ εενιμηναζίεξ 500-520μC βζα ηζξ πενζζζυηενεξ λοθχδεζξ 
αζμιάγεξ. Άθθεξ ηαθθζένβεζεξ ιπμνεί κα έπμοκ άθθμ ιέβζζημ ζηδ εενιμηναζία. Ζ 
επζννμή ηδξ εενιμηναζίαξ οπυ ημοξ υνμοξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο παναβυιεκμο 
ηαοζίιμο είκαζ θζβυηενμ ηαηακμδηή. Δπεζδή δ δζενβαζία βίκεηαζ βζα κα ηαεμνζζηεί δ 
πμζυηδηα ημο αίμ-εθαίμο ηαθφηενα ζε υνμοξ ηαοζίιμο, δ δεοηενεφμοζα θάζδ 
αενίμο/αηιμφ ιπμνεί κα είκαζ πζμ ζδιακηζηή. ΢ε επζιδηοιέκμοξ πνυκμοξ παναιμκήξ 
(>1s), ημ ακηθμφιεκμ ηθάζια ηδξ θζβκίκδξ ιπμνεί  ακ  απυ - πμθοιενζζεεί επζπθέμκ 
βζα κα πανάβεζ πζμ μιμβεκή οβνά. Αοηυ επδνεάγεηαζ επίζδξ απυ ηδ δζαιυνθςζδ 
ημο ακηζδναζηήνα. 

Υαξαθηεξηζηηθά-πνηόηεηα πξντόλησλ. 

Ζ ζημζπεζαηή ηαζ πδιζηή ζφζηαζδ ηςκ εθαίςκ ηδξ πονυθοζδξ ελανηάηαζ ζε ιεβάθμ 
ααειυ απυ ηζξ ζοκεήηεξ ηδξ πονυθοζδξ ηάης απυ ηζξ μπμίεξ πανάβμκηαζ. Οζ 

ιέβζζηεξ απμδυζεζξ απμηηχκηαζ ζε εενιμηναζίεξ ημο εφνμοξ ηςκ 450 - 550 μC ηαζ 
πνυκμοξ παναιμκήξ ηςκ 0,5-5s ελανηχιεκεξ απυ ηδ ζοβηεηνζιέκδ δζενβαζία, εκχ, 
αοηέξ κα είκαζ μζ ηοπζηέξ ζοκεήηεξ ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ. ΢ε αοηήκ ηδκ 
πενίπηςζδ ημ έθαζμ είκαζ πάνα πμθφ μλοβμκςιέκμ, ηαζ πνάβιαηζ ηαευθμο 
δζαθμνεηζηυ απυ ηδκ ηνμθμδμζία (αθέπε πίκαηα 3.2). Σοπζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 
οβνχκ ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ δίκμκηαζ ζημκ πίκαηα 3.3. Πμζηίθμοκ ζδιακηζηά 
ελανηχιεκα απυ ημ οθζηυ ηδξ ηνμθμδμζίαξ ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημο, ηζξ 
παναιέηνμοξ ηδξ δζενβαζίαξ ηδξ πονυθοζδξ ηαζ ηζξ παναιέηνμοξ ζοθθμβήξ 
οβνχκ εη ηςκ μπμίςκ δ εενιμηναζία ημο ζοζηήιαημξ ζοθθμβήξ οβνχκ ηαζ δ 
ιέεμδμξ ηδξ ζοθθμβήξ είκαζ ελαζνεηζηά ζδιακηζηά.
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Οζ απμδυζεζξ οβνχκ ιεζχκμκηαζ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ/ή ιεβάθμοξ 
πνυκμοξ παναιμκήξ. Σμ οβνυ επίζδξ βίκεηαζ αολακυιεκα απυ μλοβμκςιέκμ ηαζ 
ζε πμθφ ορδθέξ εενιμηναζίεξ αηυιδ πμθφ πονδκζημί ανςιαηζημί 
οδνμβμκάκεναηεξ ιπμνεί κα ζπδιαηζζημφκ. Έκα ιέηνζαξ εενιζηήξ αλίαξ αένζμ 
είκαζ ημ ηφνζμ πνμσυκ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ ορδθμφξ νοειμφξ εένιακζδξ. 
Σμ ιέηνζμ εενιμηναζζαηυ πθαίζζμ (450-550μC) αθθά ιε ορδθμφξ νοειμφξ 
εένιακζδξ είκαζ παναηηδνζζηζηυ ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ ηαζ δίκεζ ηαηά ηφνζμ θυβμ 
ζοιποηκςιέκμοξ αηιμφξ ηαζ αενμγυθ. 

Πίλαθαο 3.2: Σοπζηέξ ζημζπεζαηέξ ακαθφζεζξ ηαζ πενζεπυιεκα ζε οβναζία ημο αζυ-εθαίμο ηδξ πονυθοζδξ. 

΢Τ΢ΣΑΣΗΚΟ Wt% 

ΝΔΡΟ 20 - 30θ 
ΑΝΘΡΑΚΑ΢ 44 - 47 
ΤΓΡΟΓΟΝΟ 6 - 7 
ΟΞΤΓΟΝΟ 46 - 48 
ΑΕΩΣΟ 0   -   0,2 

Σμ ορδθυ πενζεπυιεκμ ζε μλοβυκμ είκαζ εκδεζηηζηυ ηδξ πανμοζίαξ πμθθχκ 
ιεβάθςκ πμθζηχκ μιάδςκ πμο μδδβμφκ ζε ιεβάθμ ζλχδεξ ηαζ ορδθά ζδιεία 
αναζιμφ ηαεχξ ηαζ ζπεηζηά παιδθή πδιζηή ζηαεενυηδηα. Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ απυ ημκ 
πίκαηα (ηάης) έκα  ζδιακηζηυ ηθάζια ημο μλοβυκμο ανίζηεηαζ ζημ κενυ. Πνάβιαηζ δ 
πενζβναθή ηςκ οβνχκ ηδξ πονυθοζδξ ςξ έθαζα είκαζ ηάπςξ παναπθακδηζηή ηαεχξ 
έπμοκ παιδθή νεοζηυηδηα. 

Απυ ηδκ πθεονά ημο ορδθμφ πενζεπυιεκμφ ημοξ ζε μλοβυκμ ηαζ ημο οδνυθζθμο 
παναηηήνα ημοξ δεκ πνμηαθεί έηπθδλδ υηζ ηα έθαζα ηδξ ηαπείαξ πονυθοζδξ είκαζ 
αδζάθοηα ζημοξ δζαθφηεξ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ. 

Πίλαθαο 3.3: Υαναηηδνζζηζηά οβνχκ ηαπείαξ πονυθοζδξ-ηοπζηά δεδμιέκα. 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΖ ΤΓΡΑ΢ΗΑ 25% 

pH 2,5 

ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ 1,2 

΢ΣΟΗΥΔΗΑΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ (ΔΠΗ ΞΖΡΟΤ ΔΛΔΤΘΔΡΟΤ ΣΔΦΡΑ΢) 

C 56,4% 

H 6,2% 

N 0,2% 

S <0,01% 

ΣΔΦΡΑ 0,1% 

Ο (από δηαθνξά) 37,1% 

ΑΝΩΣΔΡΖ ΘΔΡΜΟΓΟΝΟ΢ ΓΤΝΑΜΖ (΢Δ ΞΖΡΖ ΒΑ΢Ζ) 22,5MJ/kg 

ΑΝΩΣΔΡΖ ΘΔΡΜΟΓΟΝΟ΢ ΓΤΝΑΜΖ ΔΠΗ ΦΤ΢ΗΚΟΤ  

(ΔΞΑΡΣΑΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΤΓΡΑ΢ΗΑ) 17MJ/kg 

ΗΞΩΓΔ΢ (΢ΣΟΤ΢ 40 
0
C) 30-200cp 

΢ΖΜΔΗΟ ΣΖΞΖ΢ -23
0
C 
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Ζ ζφκεεηδ επζννμή ημο πνυκμο ηδξ πονυθοζδξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ζηδκ 
πμζυηδηα ηςκ οβνχκ πνμσυκηςκ δεκ έπεζ αηυιδ ελενεοκδεεί, ημοθάπζζημκ επεζδή 
ιενζηχξ ηα παναηηδνζζηζηά ημο εθαίμο ηδξ πονυθοζδξ βζα δζαθμνεηζηέξ εθανιμβέξ 
δεκ έπμοκ ηαεμνζζηεί ηαζ δεκ οπάνπεζ ηάπμζμ ηαεμνζζιέκμ οβνυ πονυθοζδξ. Ζ 
ποηκυηδηα, ημ ζλχδεξ, δ επζθακεζαηή ηάζδ ηαζ δ εενιμβυκμξ δφκαιδ είκαζ βκςζηέξ 
ζδζυηδηεξ πμο απμηεθμφκ ζδιεία ηθεζδζά βζα ηζξ εθανιμβέξ ηδξ ακάθθελδξ, αθθά ηαζ 
επζπθέμκ παναηηδνζζηζηά υπςξ ηα επίπεδα ζε ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια, ημ 
ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ηαζ δ πενζεπυιεκδ ηέθνα ιπμνμφκ κα έπμοκ ζδιακηζηή 
επίδναζδ. 

Αηυιδ δ δζενβαζία ηδξ πονυθοζδξ δίκεζ ςξ πανάβςβα αένζα ιζα ζεζνά απυ 
εκχζεζξ υπςξ Ζ2, CO, CO2, CH4, H/C ηαζ άθθεξ. Ζ ιεθθμκηζηή αλία ημο οδνμβυκμο 
ημ ηαεζζηά έκα πμθφ εθηοζηζηυ ηαφζζιμ ιε ιεβάθδ αλία. Δπίζδξ μζ οδνμβμκάκεναηεξ 
ηαζ ημ ιεεάκζμ ζηα πμζμζηά πμο πανμοζζάγμκηαζ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ 

ηαφζζια. Σμ ιεζμκέηηδια είκαζ υηζ επεζδή οπάνπεζ ηαζ πμθφ ιεβάθμ πμζμζηυ 
δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ζηα παναβυιεκα αένζα ημ εενιζηυ πενζεπυιεκμ ημο αένζμο 
ιείβιαημξ ηαζ δ αλία ημο ςξ ηαφζζιμ είκαζ πενζμνζζιέκα. 

Δθαξκνγέο 

Μέζα ζηδκ Δονχπδ δ πζμ οπμζπυιεκδ εθανιμβή θαίκεηαζ κα είκαζ δ παναβςβή 
δθεηηνζζιμφ θυβς ηδξ ακαιεκυιεκδξ δοκαηυηδηαξ κα πνδζζιμπμζδεεί αηαηένβαζημ 
αίμ–έθαζμ υπςξ πανάβεηαζ ζε ιζα ιδπακή ή ημονιπίκα πςνίξ ηδκ ακάβηδ βζα 
εηηεηαιέκεξ αεθηζχζεζξ ηαεχξ ηαζ ηδ ακάβηδ κα απμδεζιεοηεί δ παναβςβή 
ηαοζίιςκ απυ ηδκ ηνμθμδμζία δθεηηνζζιμφ ιε ηδκ απμεήηεοζδ ηαζ/ή ηδ ιεηαθμνά 
ηςκ οβνχκ ηαοζίιςκ ημ μπμίμ δεκ είκαζ εθζηηυ βζα ηα πνμσυκηα ηςκ αενζμπμζδηχκ. 
Ζ πμθφ ορδθυηενδ αλία ηςκ πδιζηχκ θαίκεηαζ κα είκαζ πανυθα ηαφηα, δ πζμ 
εκδζαθένμοζα αναποπνυεεζιδ ειπμνζηή εοηαζνία. 

Δπίζδξ ιζα πμθφ πνήζζιδ εθανιμβή ιε εθάπζζηα πνμαθήιαηα είκαζ δ πνήζδ ηςκ αίμ-
εθαίςκ ζηδκ ακάθθελδ. Σα οβνά πνμσυκηα είκαζ εοημθυηενα ζηδ δζαπείνζζδ ηαζ ηδ 
ιεηαθμνά απυ ηα ζηενεά ηαζ ηα αένζα ηαζ αοηυ είκαζ ζδιακηζηυ ζηζξ εθανιμβέξ ηδξ 
ηαφζδξ. Οζ οπάνπμκηεξ ηαοζηήνεξ πεηνεθαίμο δεκ ιπμνμφκ κα ηνμθμδμηδεμφκ 
άιεζα ιε αζμιάγα πςνίξ ααζζηή ακαηαηαζηεοή ηδξ ιμκάδαξ, πμο ιπμνεί κα είκαζ 
αζφιθμνμ ζηζξ αβμνέξ ηςκ ηαοζίιςκ. Πανυθα αοηά ηα αίμ - έθαζα είκαζ πζεακυ κα 
απαζημφκ ιυκμ ιζηνέξ πνμζανιμβέξ ημο ελμπθζζιμφ ή αηυιδ ηαζ ηαιία ζε ιενζηέξ 
πενζπηχζεζξ. Τπάνπμοκ υιςξ ηα πνμαθήιαηα ημο ορδθμφ ζλχδμοξ ηαζ ημο 
ζπδιαηζζιμφ ημο ζηενεμφ ακεναηζημφ οπμθείιιαημξ. 

Βαζζηυ πθεμκέηηδια ηδξ παναβςβήξ οβνχκ είκαζ υηζ δ παναβςβή ηςκ ηαοζίιςκ 
ιπμνεί κα απμδεζιεοηεί απυ ηδκ παναβςβή ζζπφμξ. Ζ ημνοθή ζηδκ πανμπή ζζπφμξ 

είκαζ υιςξ εθζηηή ιε ιζα πμθφ ιζηνυηενδ εβηαηάζηαζδ πονυθοζδξ, ή ηα οβνά 
ιπμνμφκ άιεζα κα ιεηαθενεμφκ ζε ιζα ηεκηνζηή εβηαηάζηαζδ ζζπφμξ πμο 
πνδζζιμπμζεί ιδπακέξ ή ημονιπίκεξ. Τπάνπμοκ επζπνυζεεηα πθεμκεηηήιαηα απυ 
ηδκ πζεακά ορδθυηενδ δζαεεζζιυηδηα ηδξ εβηαηάζηαζδξ απυ ηδκ εκδζάιεζδ 
απμεήηεοζδ ηςκ ηαοζίιςκ. Αηυιδ δ παναβςβή ζζπφμξ ιε ηδ πνήζδ ηςκ οβνχκ είκαζ 
ιζα εκδζαθένμκ μπηζηή ηαεχξ δ μζημκμιζηή ηδξ παναβςβήξ ζζπφμξ πνμηείκεζ υηζ 
οπάνπεζ δζαεέζζιδ ιζα βςκζά ιέπνζ 10Mwe βζα εηιεηάθθεοζδ. Σμ αίμ - έθαζμ έπεζ 
ηνμθμδμηδεεί επζηοπχξ ζε ιζα ιδπακή diesel, υπμο ζοιπενζθένεηαζ πανυιμζα ιε ημ 
ηακμκζηυ diesel ζε ζοκεήηεξ ηακμκζηήξ θεζημονβίαξ ηδξ ιδπακήξ ηαζ εηπμιπχκ. Έκα 
πζθμηζηυ ηαφζζιμ diesel είκαζ απαναίηδημ, ηοπζηά 5% ζε ιεβαθφηενεξ ιδπακέξ, ηαζ δεκ 
ειθακίγμκηαζ ζδιακηζηά πνμαθήιαηα ζηδ παναβςβή ζζπφμξ ιέπνζ 15Mwe ακά ιδπακή. 
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Σέθμξ δ ζδιενζκή πζμ ειπμνζηή εθανιμβή είκαζ αοηή ηδξ ακάηηδζδξ ηαζ πνήζδξ 
ηςκ πδιζηχκ απυ ηδ δζενβαζία ηδξ πονυθοζδξ. Ανηεηέξ εηαημκηάδεξ πδιζηά 
ζοζηαηζηά έπμοκ ακαβκςνζζεεί ιέπνζ ζήιενα ηαζ αολακυιεκδ πνμζμπή έπεζ δμεεί 
ζηδκ ακάηηδζδ ακελάνηδηςκ ζοζηαηζηχκ απυ μζημβέκεζεξ πδιζηχκ. Ζ πζεακή πμθφ 
ορδθυηενδ αλία ζοβηεηνζιέκςκ πδιζηχκ ζοβηνζκυιεκδ ιε ηα ηαφζζια ιπμνεί κα 
ηάκεζ ηδκ ακάηηδζδ αηυιδ ηαζ ηςκ ιζηνυηενςκ ζοβηεκηνχζεςκ αζχζζιδ. Σα 
πδιζηά πμο έπμοκ ακαθενεεί ςξ ακαηηδιέκα πενζθαιαάκμοκ, πμθφ-θαζκυθεξ βζα 
νδηίκεξ ιε θμνιαθδεΰδδ, ηεηυκεξ ηαθίμο ηαζ ιαβκδζίμο βζα αίμ - δζαζπχιεκμοξ 
απμρφηηεξ, θζπάζιαηα, οδνμαηεηαθδεφδεξ ηαζ ιζα πμζηζθία απυ ανςιαηζηχκ ηαζ 
βεφζεςκ βζα ηδ αζμιδπακία ηςκ ηνμθχκ. 

Ζ ηαπεία πονυθοζδ είκαζ πθέμκ απμδεηηή ςξ ιζα ηεπκμθμβία πμο πανάβεζ ορδθέξ 
απμδυζεζξ οβνχκ ηαοζίιςκ πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε πμθθέξ 
εθανιμβέξ 

3.2 Αεξηνπνίεζε 

Αενζμπμίδζδ είκαζ δ ιεηαηνμπή ηδξ αζμιάγαξ ζε έκα ακαθθέλζιμ αένζμ ιείβια ιε 
ηδ ιενζηή μλείδςζδ ηδξ αζμιάγαξ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηοπζηά ζημ εφνμξ ηςκ 
800-900μC. Ζ εένιακζδ βίκεηαζ ζε έκα ιέζμ αενζμπμίδζδξ υπςξ μ αέναξ, ημ 
μλοβυκμ ή μ αηιυξ. 

Ακηίεεηα ιε ηδκ ακάθθελδ υπμο δ μλείδςζδ ζημζπεζςδχξ μθμηθδνςιέκδ ζε ιζα 
δζενβαζία, δ αενζμπμίδζδ ιεηαηνέπεζ ηδκ πναβιαηζηή πδιζηή εκένβεζα ημο άκεναηα 
ζηδ αζμιάγα ζε έκα ακαθθέλζιμ αένζμ ζε δφμ ζηάδζα. Σμ αένζμ πμο πανάβεηαζ 
ιπμνεί κα ζηαεενμπμζδεεί ζηδκ πμζυηδηά ημο ηαζ είκαζ εοημθυηενμ ηαζ πζμ 
πμθφπθεονμ κα πνδζζιμπμζδεεί απυ ηδκ πνςηανπζηή αζμιάγα π.π. ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί βζα κα ηνμθμδμηήζεζ ιδπακέξ αενίςκ ή αένζμ-ημονιπίκεξ, ή κα 
πνδζζιμπμζδεεί ςξ πδιζηυ απυεεια βζα ηδκ παναβςβή οβνχκ ηαοζίιςκ. 

Αοζηδνά, δ αενζμπμίδζδ πενζθαιαάκεζ ηυζμ αζμπδιζηέξ υζμ ηαζ εενιμπδιζηέξ 
δζενβαζίεξ. Οζ ηεθεοηαίεξ πενζθαιαάκμοκ ιζηνμμνβακζζιμφξ ζε εενιμηναζίεξ 
πενζαάθθμκημξ ηάης απυ ακαενυαζεξ ζοκεήηεξ, π.π. ακαενυαζα πχκερδ, εκχ δ 
ηεθεοηαία πνδζζιμπμζεί αένα, μλοβυκμ ή αηιυ ζε εενιμηναζίεξ >800μC. 

Οζ ααζζηέξ ακηζδνάζεζξ μζ μπμίεξ θαιαάκμοκ πχνα ιέζα ζημκ αενζμπμζδηή 
θαίκμκηαζ παναηάης: 

Μεξηθή νμείδσζε C+1/2O2↔CO ΓH=-268MJ/kgmole 

Πιήξεο Ομείδσζε C+O2 ↔CO2 ΓH=-406MJ/kgmole 

Αεξηνπνίεζε άλζξαθα C+H2O↔CO+H2         ΓH= 118MJ/kgmole 

Δπζπθέμκ ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα, ημ οδνμβυκμ ηαζ μ αηιυξ ιπμνμφκ κα 
οπμαθδεμφκ ζε επζπθέμκ ακηζδνάζεζξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ αενζμπμίδζδξ υπςξ 
θαίκμκηαζ παναηάης: 

Μεηαηόπηζε Τδξαεξίνπ CO+H2O↔CO2+H2    ΓH=-42MJ/kgmole 

Μεζαλίσζε   CO+3H2↔CH4+H2O   ΓH=-88MJ/kgmole 
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Σνία παναβυιεκα αένζα ιε δζαθμνεηζηέξ πμζυηδηεξ ιπμνμφκ κα παναπεμφκ απυ 
ηδκ αενζμπμίδζδ ιε ηδκ δζαθμνμπμίδζδ ημο αενζμπμζδηζημφ ιέζμο ηδ ιέεμδμ 
θεζημονβίαξ ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ηδξ δζενβαζίαξ. Σμ ηφνζμ αενζμπμζδηζηυ ιέζμ 
είκαζ ζοκήεςξ μ αέναξ αθθά αενζμπμίδζδ μλοβυκμο/αηιμφ ηαζ οδνμβέκεζδ 
πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ. Ζ ηαηαθοηζηή αενζμπμίδζδ αηιμφ είκαζ έκα άθθμ είδμξ 
θεζημονβίαξ δ μπμία επδνεάγεζ ηυζμ ηδκ μθζηή θεζημονβία ηαζ απμδμηζηυηδηα. 

Οζ ηνεζξ ηφπμζ ηςκ πανάβςβςκ αενίςκ έπμοκ δζαθμνεηζηέξ εενιμβυκμοξ δοκάιεζξ 
(CV): 

Υακειή Θ.Γ.        4-6MJ/Nm3 πνδζζιμπμζχκηαξ αένα ηαζ αηιυ/ αένα. 

Μέηξηα Θ.Γ.          12-18MJ/Nm3 πνδζζιμπμζχκηαξ μλοβυκμ ηαζ αηιυ. 

Φειή Θ.Γ.             40 MJ/Nm3 πνδζζιμπμζχκηαξ οδνμβυκμ ηαζ οδνμβέκεζδ. 

Ζ αενζμπμίδζδ ιε ημ μλοβυκμ δίκεζ αένζμ ιε ιζα ηαεανή εενιμβυκμ δφκαιδ ηςκ 10-
15MJ/Νm3 ηαζ ιε αηιυ 13-20MJ/Nm3. Οζ ακηζδναζηήνεξ μζ μπμίμζ είκαζ επανηείξ ζε 
εενιυηδηα μκμιάγμκηαζ αοηυ-εενιμζ ηαζ ακ απαζημφκ εενιυηδηα, άθθμ-εενιμί:μζ αοηυ–
εένιεξ δζενβαζίεξ είκαζ μζ πζμ ημζκέξ. Ζ μθζηή απυδμζδ ηδξ ιεηαηνμπήξ αζμιάγαξ ζε 
εκένβεζα ιε ηδκ αενζμπμίδζδ ηαζ ηδκ πονυθοζδ εηηζιάηαζ βφνς ζημ 75 - 80%. 

Πξν-επεμεξγαζία ηεο ηξνθνδνζίαο 

Ο ααειυξ ηδξ πνμ-επελενβαζίαξ ηδξ ηνμθμδμζίαξ αζμιάγαξ ελανηάηαζ απυ ηδκ 
ηεπκμθμβία αενζμπμίδζδξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί. Σα ηφνζα πνμαθήιαηα εκημπίγμκηαζ 
ζε: 

Ξήξαλζε. Σμ πενζεπυιεκμ ζε οβναζία ηδξ αζμιάγαξ πνέπεζ κα είκαζ ηάης απυ 
10-15% πνζκ απυ ηδκ αενζμπμίδζδ. 

Μέγεζνο ζσκαηηδίσλ. ΢ημοξ πενζζζυηενμοξ αενζμπμζδηέξ, ημ αένζμ πνέπεζ κα 
πενάζεζ ιέζα απυ ηδ αζμιάγα ηαζ δ ηνμθμδμζία πνέπεζ κα έπεζ επανηή δφκαιδ 
ζοιπίεζδξ βζα κα ακηέλεζ ημ αάνμξ ηδξ ηνμθμδμζίαξ απυ πάκς. Μεβέεδ ζςιαηζδίςκ 
ηνμθμδμζίαξ ζηδκ ηθίιαηα ηςκ 20 - 80mm είκαζ ηοπζηά. 

Κιαζκαηνπνίεζε. Σα πενζεπυιεκα ζε άγςημ ηαζ αθηάθζα ηδξ αζμιάγαξ είκαζ 
ηνίζζια, ηαεχξ ιεηαθένμκηαζ ιενζηχξ ζημ αένζμ νεφια. Σα ιζηνά ζςιαηίδζα ηείκμοκ 
κα έπμοκ θζβυηενμ άγςημ ηαζ αθηάθζα, άνα δ ηθαζιαημπυζδζδ ζε ρζθά ηαζ ηναπεία 
ζςιαηίδζα αμδεά ζηδκ παναβςβή αενίμο ιε θζβυηενεξ αηαεανζίεξ. 

΢ηξάγγηζκα. Σα πενζεπυιεκα ζε άγςημ ηαζ αθηάθζα ηδξ αζμιάγαξ ιπμνμφκ κα 
ιεζςεμφκ ιε πνμδβμφιεκμ ζηνάββζζια ιε κενυ. 

Ηδηόηεηεο ηεο ηξνθνδνζίαο 

Σα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ ηνμθμδμζίαξ ηδξ αζμιάγαξ έπμοκ ζδιακηζηυ 
ακηίηηοπμ ζηδκ απυδμζδ ημο αενζμπμζδηή, εζδζηά ηα αηυθμοεα παναηηδνζζηζηά: 
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Πεξηερόκελν ζε πγξαζία:Σμ ηαφζζιμ ιε πενζεπυιεκμ ζε οβναζία ιεβαθφηενμ 
απυ 30% δοζημθεφεζ ηδκ ακάθθελδ ηαζ ιεζχκεζ ηδ εενιμβυκμ δφκαιδ ημο 
παναβυιεκμο αενίμο θυβς ηδξ ακάβηδξ βζα ελάηιζζδ ηδξ επζπθέμκ οβναζίαξ πνζκ 
ζοιαεί δ ακάθθελδ/αενζμπμίδζδ. Έκα ορδθυ πενζεπυιεκμ ζε οβναζία ιεζχκεζ ηδκ 
εενιμηναζία πμο ιπμνεί κα επζηεοπεεί ζηδ γχκδ ηδξ μλείδςζδξ, πμο ηαηαθήβεζ ζηδκ 
ιδ μθμηθδνςιέκδ δζάζπαζδ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ πμο απεθεοεενχκμκηαζ απυ ηδ 
γχκδ ηδξ πονυθοζδξ. Αολδιέκα επίπεδα οβναζίαξ ηαζ δ πανμοζία CO πανάβμοκ Ζ2 
ιε ηδκ ακηίδναζδ ιεηαηυπζζδξ οδναενίμο, ηαζ αημθμφεςξ ημ αολδιέκμ 
πενζεπυιεκμ ζε οδνμβυκμ ημο αενίμο πανάβεζ πενζζζυηενμ CH4 ιε ηδκ άιεζδ 
οδνμβέκεζδ. Σμ ηένδμξ υιςξ ζε Ζ2 ηαζ CH4 ημο παναβυιεκμο αενίμο δεκ 
ακαπθδνχκεζ πανυθα ηαφηα βζα ηδκ απχθεζα ζε εκένβεζα θυβς ημο ιεζςιέκμο 
πενζεπμιέκμο ζε CO ημο αενίμο πμο επαηυθμοεα δίκεζ έκα παναβυιεκμ αένζμ ιε 
ιζα παιδθυηενδ εενιμβυκμ δφκαιδ. 

Πεξηερόκελν ζε ηέθξα:Τρδθυ επίπεδμ μνοηημφ οθζημφ ιπμνεί κα ηάκεζ ηδκ 
αενζμπμίδζδ αδφκαηδ. Ζ εενιμηναζία μλείδςζδξ είκαζ ζοπκά πάκς απυ ημ ζδιείμ 
ηήλδξ ηδξ ηέθναξ ηδξ αζμιάγαξ. Σμ ημοδμφκζζια είκαζ έκα πνυαθδια βζα πενζεπυιεκα 
ηέθναξ πάκς απυ 5%, εζδζηά εάκ δ ηέθνα είκαζ πθμφζζα ζε αθηαθζηά μλείδζα ηαζ άθαηα 
ηα μπμία πανάβμοκ εοηηδηζηά ιείβιαηα ιε παιδθά ζδιεία ηήλδξ. 

Πεξηερόκελν ζε πηεηηθά:Ο αενζμπμζδηήξ πνέπεζ κα είκαζ ζπεδζαζιέκμξ κα 
ηαηαζηνέθεζ πίζζεξ ηαζ ημοξ αανείξ οδνμβμκάκεναηεξ πμο απεθεοεενχκμκηαζ ηαηά 
ηδ δζάνηεζα ημο ζηαδίμο ηδξ πονυθοζδξ ηδξ δζενβαζίαξ αενζμπμίδζδξ. 

Μέγεζνο ζσκαηηδίσλ:Σμ ιέβεεμξ ζςιαηζδίςκ ημο οθζημφ ηδξ ηνμθμδμζίαξ 
ελανηάηαζ απυ ηζξ δζαζηάζεζξ ηδξ εζηίαξ αθθά είκαζ ηοπζηά 10-20% ηδξ δζαιέηνμο 
ηδξ εζηίαξ. 

Δίδε αεξηνπνίεζεο 

Οζ αενζμπμζδηέξ είκαζ δφμ ηονίςξ ηφπςκ, ζηαεενήξ ηθίκδξ ηαζ νεοζημζηενεάξ ηθίκδξ, 
ιε δζαθμνμπμζήζεζξ ακάιεζα ζε ηάεε ηφπμ. Έκα ηνίημ είδμξ, μ αενζμπμζδηήξ 
εζζενπυιεκδξ ακάνηδζδξ, έπεζ ακαπηοπεεί βζα ηδκ αενζμπμίδζδ ηάναμοκμο αθθά δ 
ακάβηδ βζα θεπηά δζαπςνζζιέκμ οθζηυ ηνμθμδμζίαξ (< 0,1 -  0,4  mm) πανμοζζάγεζ 
πνμαθήιαηα βζα ηα πενζζζυηενα οθζηά ηδξ αζμιάγαξ ηαζ δεκ εα ακαπηοπεεί πεναζηένς. 

Αεξηνπνίεζε ζηαζεξήο θιίλεο: Ο αενζμπμζδηήξ ζηαεενήξ ηθίκδξ είκαζ δ 
παναδμζζαηή δζενβαζία βζα ηδκ αενζμπμίδζδ, πμο θεζημονβεί ζε εενιμηναζίεξ ηςκ 
1000μC. Οζ αενζμπμζδηέξ αοημί πςνίγμκηαζ ζε μιμννμήξ, ακηζννμήξ ηαζ ειαμθζηήξ 
νμήξ. 

Αληηξξνήο:΢ημκ ακηζδναζηήνα ακηζννμήξ δ ηνμθμδμζία εζζάβεηαζ απυ ηδκ 
ημνοθή ημο ακηζδναζηήνα ηαζ μ αέναξ απυ ημκ ποειέκα ηδξ ιμκάδαξ δζαιέζμο 
ιζαξ ζπάναξ. Αιέζςξ πάκς απυ ηδ ζπάνα ημ ηάναμοκμ (ημ οπμθεζιιαηζηυ ζηενευ 
πμο απμιέκεζ ιεηά ηδκ εθεοεένςζδ ηςκ πηδηζηχκ) πμο ζπδιαηίγεηαζ ρδθυηενα ζημκ 
ακηζδναζηήνα ακαθθέβεηαζ ηαζ δ εενιμηναζία θηάκεζ ημοξ 1000μC. Ζ ηέθνα πέθηεζ 
ακάιεζα απυ ηδ ζπάνα ζημκ ποειέκα ηαζ ηα ηαοηά αένζα πενκάκε πνμξ ηα πάκς 
ηαζ ιεζχκμκηαζ. Αηυιδ πζμ ρδθά ζημκ ακηζδναζηήνα, δ αζμιάγα πονμθφεηαζ ηαζ ζηδκ 
γχκδ ηδξ ημνοθήξ, δ ηνμθμδμζία λδναίκεηαζ ρφπμκηαξ ηα αένζα ζημοξ 200 - 300μC. 
΢ηδ γχκδ ηδξ  πονυθοζδξ, υπμο ηα πηδηζηά ζοζηαηζηά απεθεοεενχκμκηαζ, 
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οπμθμβίζζιεξ πμζυηδηεξ πίζζαξ ζπδιαηίγμκηαζ δ μπμία ζοιποηκχκεηαζ ιενζηχξ 
ζηδ αζμιάγα αηυιδ ρδθυηενα ηαζ ιενζηχξ θεφβεζ απυ ημκ αενζμπμζδηή ιε ημ 
παναβυιεκμ αένζμ. Ζ εενιμηναζία ζηδ γχκδ αενζμπμίδζδξ εθέβπεηαζ ιε ηδκ 
εζζαβςβή αηιμφ ζημκ αένα πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ αενζμπμίδζδ, ή ιε ηδκ 
οβνμπμίδζδ ημο αένα. Δλαζηίαξ ηδξ παιδθήξ εενιμηναζίαξ ζηδκ μπμία θεφβμοκ ηα 
αένζα απυ ημκ αενζμπμζδηή, δ μθζηή εκενβεζαηή απυδμζδ ηδξ δζενβαζίαξ είκαζ ορδθή, 
αθθά επίζδξ ορδθυ είκαζ ημ πενζεπυιεκμ ζε πίζζα ημο αενίμο. Σμ θζθηνάνζζια πμο 
βίκεηαζ θυβς ηδξ ηνμθμδμζίαξ αμδεά ζηδκ παναβςβή αενίμο ιε παιδθυ εζδζηυ 
πενζεπυιεκμ. 

΢ρήκα 3.5: Απεζηυκζζδ εκυξ αενζμπμζδηή ακηίννμδξ. 

Οκνξξνήο : ΢ημκ αενζμπμζδηή μιμννμήξ, δ ηνμθμδμζία ηαζ μ αέναξ ηζκμφκηαζ ζηδκ 
ίδζα ηαηεφεοκζδ. Σα παναβυιεκα αένζα θεφβμοκ απυ ημκ αενζμπμζδηή αθμφ 
πενάζμοκ πνχηα απυ ηδκ πμθφ εενιή γχκδ, δζεοημθφκμκηαξ ηδ ιενζηή δζάζπαζδ 
ηςκ πζζζχκ πμο ζπδιαηίγμκηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ αενζμπμίδζδξ ηαζ δίκμκηαξ 
έκα αένζμ ιε παιδθυ πενζεπυιεκμ ζε πίζζα. Δπεζδή ηα αένζα θεφβμοκ απυ ημκ 
αενζμπμζδηή ζε εενιμηναζίεξ 900 - 1000μC, δ μθζηή εκενβεζαηή απυδμζδ εκυξ 
ακηζδναζηήνα μιμννμήξ είκαζ παιδθή, θυβς ημο ορδθμφ εενιζημφ πενζεπμιέκμο 
πμο δζαθεφβεζ ιε ηα πμθφ εενιά αένζα. Σμ πενζεπυιεκμ ζε πίζζα ημο παναβυιεκμο 
αενίμο είκαζ παιδθυηενμ απυ υηζ ζημκ ακηζδναζηήνα ακηζννμήξ αθθά ημ εζδζηυ 
πενζεπυιεκμ ηςκ αενίςκ είκαζ ορδθυ. 

Γηαζηαπξνύκελεο ξνήο: ΢ε έκακ αενζμπμζδηή δζαζηαονμφιεκδξ νμήξ δ 
ηνμθμδμζία ηζκείηαζ πνμξ ηα ηάης εκχ μ αέναξ εζζάβεηαζ απυ ημ πθάζ, ηα αένζα 
απμζφνμκηαζ απυ ηδκ απέκακηζ πθεονά ηδξ ιμκάδαξ ζημ ίδζμ επίπεδμ. Μζα πμθφ 
εενιή γχκδ ηαφζδξ / αενζμπμίδζδξ ζπδιαηίγεηαζ βφνς απυ ηδκ είζμδμ ημο αένα, ιε 
ηζξ γχκεξ ηδξ πονυθοζδξ ηαζ ηδξ λήνακζδξ κα δζαιμνθχκμκηαζ ρδθυηενα ζε αοηυκ 
ημκ ακηζδναζηήνα. Ζ ηέθνα απμιαηνφκεηαζ ζημκ ποειέκα ηαζ δ εενιμηναζία ηςκ 
αενίςκ πμο θεφβμοκ απυ ηδ ιμκάδα είκαζ πενίπμο 800-900μC, ζοκεπαβυιεκα αοηυ 
μδδβεί ζε ιζα παιδθή μθζηή εκενβεζαηή απυδμζδ βζα ηδ δζενβαζία ηαζ ζε αένζμ ιε 
ορδθυ πενζεπυιεκμ ζε πίζζα.



 37 

΢ρήκα 3.6: Απεζηυκζζδ εκυξ αενζμπμζδηή μιμννμήξ. 

Αεξηνπνίεζε ξεπζηνζηεξεάο θιίλεο : Ζ αενζμπμίδζδ νεοζημζηενεάξ ηθίκδ 
έπεζ πνδζζιμπμζδεεί εκηαηζηά βζα ηδκ αενζμπμίδζδ ημο ηάναμοκμο βζα πμθθά πνυκζα, 
ιε ημ πθεμκέηηδιά ηδξ απέκακηζ ζημοξ αενζμπμζδηέξ ζηαεενήξ ηθίκδξ κα είκαζ δ 
μιμζυιμνθδ ηαηακμιή εενιμηναζίαξ πμο επζηοβπάκεηαζ ζηδ γχκδ ηδξ αενζμπμίδζδξ. 
Ζ μιμζμιμνθία ηδξ εενιμηναζίαξ επζηοβπάκεηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ ιζα ηθίκδ ιε οθζηυ 
ηαθήξ ημηημιεηνίαξ ζηδκ μπμία μ αέναξ εζζάβεηαζ νεοζημπμζχκηαξ ημ οθζηυ ηδξ 
ηθίκδξ ηαζ ελαζθαθίγμκηαξ βκςζηή ακάιεζλδ ημο πμθφ εενιμφ οθζημφ ηδξ ηθίκδξ, 
ηςκ ηαοηχκ αενίςκ ηδξ ακάθθελδξ ηαζ ηδξ ηνμθμδμζίαξ ηδξ αζμιάγαξ. 

΢ρήκα 3.7:Ακηζδναζηήναξ νεοζημζηενεήξ ηθίκδξ. 

Γφμ ηφνζμζ ηφπμζ αενζμπμζδηχκ νεοζημζηενεάξ ηθίκδξ είκαζ ζε πνήζδ: 

•νεοζημζηενεά ηθίκδ ιε ηοηθμθμνία. 

•ηθίκδ ιε θοζαθίδεξ. 
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Ρεπζηνζηεξεά θιίλε κε θπθινθνξία : Οζ αενζμπμζδηέξ ιε ηοηθμθμνία είκαζ 
ζηακμί κα δζαπεζνζζημφκ ηνμθμδμζίεξ ιεβάθδξ δοκαηυηδηαξ. Σμ οθζηυ ηδξ ηθίκδξ 
ηοηθμθμνείηαζ ακάιεζα απυ ημ υπδια ηδξ ακηίδναζδξ ηαζ έκακ δζαπςνζζηή ηοηθχκα, 
υπμο δ ηέθνα αθαζνείηαζ ηαζ ημ οθζηυ ηδξ ηθίκδξ ηαζ ημ ζηενευ ακεναηζηυ 
οπυθεζιια επζζηνέθμοκ ζημ ζηεφμξ ηδξ ακηίδναζδξ. Αενζμπμζδηέξ ιπμνμφκ κα 
θεζημονβήζμοκ ζε ακορςιέκεξ πζέζεζξ, ιε ημ πθεμκέηηδια υηζ βζα εθανιμβέξ πμο 
ημ πνμσυκ πνδζζιμπμζείηαζ ηαηεοεείακ ιεηά ηδκ παναβςβή υπμο ημ αένζμ απαζηείηαζ 
κα είκαζ ζοιπζεζιέκμ έπεζηα υπςξ ζε ιζα αένζα ημονιπίκα. 

΢ρήκα 3.8: Αενζμπμίδηδξ νεοζημζηενεήξ ηθίκδξ ιε ηοηθμθμνία. 

Αεξηνπνηεηήο κε θπζαιίδεο:Οζ αενζμπμζδηέξ ιε θοζαθίδεξ απμηεθμφκηαζ απυ 
έκα ζηεφμξ υπμο ζημκ ποειέκα οπάνπεζ ιζα ζπάνα απυ ηδκ μπμία εζζάβεηαζ μ 
αέναξ. Πάκς απυ ηδ ζπάνα είκαζ δ ηζκμφιεκδ ηθίκδ ιε οθζηυ πμθφ ηαθήξ 
ημηημιεηνίαξ ιέζα ζηδκ μπμία εζζάβεηαζ δ πνμεημζιαζιέκδ ηνμθμδμζία αζμιάγαξ. Ζ 
ζηαεενμπμίδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημοξ 700-900μC δζαηδνείηαζ ιε ημκ έθεβπμ ημο 
θυβμο αέναξ/αζμιάγα. Ζ αζμιάγα πονμθφεηαζ ζηδκ εενιή ηθίκδ βζα κα ζπδιαηίζεζ 
έκα ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια ιε αένζα ζοζηαηζηά, εκχ, ηα ζοζηαηζηά ορδθμφ 
ιμνζαημφ αάνμοξ δζαζπχκηαζ απυ ηδκ επαθή ιε ημ ηαοηυ οθζηυ ηδξ ηθίκδξ, δίκμκηαξ 
έκα παναβυιεκμ αένζμ ιε παιδθυ πενζεπυιεκμ ζε πίζζα, ηοπζηά <1–3g/Nm3. 

Λεηηνπξγία θαη απόδνζε 

Γεκζηά μζ ακηζδναζηήνεξ ζηαεενήξ ηθίκδξ έπμοκ ημ πθεμκέηηδια ημο απθμφ 
ζπεδζαζιμφ αθθά ιεζμκεηημφκ ζηδκ παναβςβή εκυξ αενίμο ιε παιδθή εενιμβυκμ 
δφκαιδ ηαζ ορδθμφ πενζεπμιέκμο ζε πίζζα. Ζ ζφκεεζδ ημο παναβυιεκμο αενίμο 
είκαζ ηοπζηά 40-50%Ν2,15-20%Ζ2,10-15%CO,10-15%CO2 ηαζ 3-5%CH4, ιε ιζα 
ηαεανή εενιμβυκμ δφκαιδ 4-6MJ/Nm3. Όηακ πνδζζιμπμζείηαζ αέναξ ςξ 
αενζμπμζδηζηυ ιέζμ, ημ επαηυθμοεα ορδθυ πενζεπυιεκμ ζε άγςημ δζπθαζζάγεζ ημκ 
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υβημ ηςκ παναβυιεκςκ αενίςκ ηαζ αολάκεζ ημ ιέβεεμξ ημο ηαεανζζηζημφ ελμπθζζιμφ 
ηςκ αενίςκ ηαευδμο. Γζα απυηηδζδ αενίμο ορδθήξ εενιμβυκμο δοκάιεςξ ημ 
πενζεπυιεκμ ζε οβναζία ηδξ ηνμθμδμζίαξ πνέπεζ κα είκαζ <15-20%, έηζζ χζηε 
ζοκήεςξ κα απαζηείηαζ δ πνμ-λήνακζδ ηδξ ηνμθμδμζίαξ ηδξ αζμιάγαξ. 
Απμννζπηυιεκδ εενιυηδηα απυ ημ ζφζηδια αενζμπμζδηή / ιδπακήξ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί βζα κα αμδεδεεί δ πνμ-λήνακζδ ημο οθζημφ ηδξ ηνμθμδμζίαξ. Σμ 
εκενβεζαηυ πενζεπυιεκμ ημο παναβυιεκμο αενίμο είκαζ ιέπνζ 75 % ημο εκενβεζαημφ 
πενζεπμιέκμο ηδξ αζμιάγαξ, ιε ηζξ απχθεζεξ κα οπμθμβίγμκηαζ απυ ηδκ αζζεδηή 
εενιυηδηα ζηα παναβυιεκα αένζα, ημ πενζεπυιεκμ εενιυηδηαξ ηδξ ηέθναξ ηαζ 
απχθεζεξ αηηζκμαμθίαξ. 

Δηηυξ απυ ηδκ ανπζηή απεθεοεένςζδ ηςκ πηδηζηχκ, έκα ζηενευ ακεναηζηυ 
οπυθεζιια πανάβεηαζ.Σμ ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ 
πεναζηένς βζα κα πανάβεζ επζπθέμκ αένζμ, δδιζμονβχκηαξ έκα ορδθυ πενζεπυιεκμ ζε 

ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια ημ μπμίμ είκαζ εκδεζηηζηυ δοκαιζηυ οπμθμβίζζιμο 
παναβυιεκμο αενίμο. 

Καθέξ ζοζπεηίζεζξ οπάνπμοκ ακάιεζα ζηδκ απυδμζδ ημο ζηενεμφ ακεναηζημφ 
οπμθείιιαημξ ηαζ ζηα πενζεπυιεκα ζε άκεναηα ηαζ άγςημ ηαζ επίζδξ ιεηαλφ ημο 
πενζεπμιέκμο ημο ζηενεμφ ακεναηζημφ οπμθείιιαημξ ζε CaO ηαζ ηδξ 
ακηζδναζηζηυηδηαξ ημο. Οζ νοειμί ακηίδναζδξ ημο ζηενεμφ ακεναηζημφ οπμθείιιαημξ 
ανίζημκηαζ ζημοξ 240 ηαζ 260μC ηαζ βεκζηά αολάκμκηαζ ιε ιζα αολακυιεκδ απυδμζδ 
ζε ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια αθθά ιεζχκμκηαζ ηαεχξ ηα πενζεπυιεκα ζε άκεναηα 
ηαζ ζε ζηενευ ακεναηζηυ οπυθεζιια αολάκμκηαζ. 

Ζ πονυθοζδ ηδξ αζμιάγαξ θαιαάκεζ ιένμξ ζημ πνχημ ζηάδζμ πνδζζιμπμζχκηαξ 
ελςηενζηή εένιακζδ ζημοξ 600μC. Σα αένζα πμο ζπδιαηίγμκηαζ ζημ πνχημ ζηάδζμ 
ιεηέπεζηα ακηζδνμφκ ιε ημκ αηιυ βζα κα δζαζπαζημφκ ζε πίζζα. ΢ημ δεφηενμ 
ζηάδζμ ηα αένζα ακηζδνμφκ ιε ημ ηάναμοκμ απυ ημ πνχημ ζηάδζμ βζα κα 
δδιζμονβήζμοκ ημ ηεθζηυ παναβυιεκμ αένζμ. 

Ζ ηφνζα θεζημονβζηή δοζημθία πμο ακηζιεηςπίγεηαζ ιε ημοξ αενζμπμζδηέξ 
νεοζημζηενεάξ ηθίκδξ είκαζ δ πζεακυηδηα κα ζημονζάζεζ ημ οθζηυ ηδξ ηθίκδξ θυβς ηδξ 
πενζεπυιεκδξ ηέθναξ ηδξ αζμιάγαξ. Μεβάθδξ ζδιαζίαξ είκαζ ημ πενζεπυιεκμ ζε 
αθηαθζηά ιέηαθθα ηδξ αζμιάγαξ. Γζα ηδκ απμθοβή ημο ζημονζάζιαημξ ιπμνεί κα 
εθαηηςεεί δ εενιμηναζία ηδξ ηθίκδξ αθθά αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια αολδιέκδ 
απχθεζα ζηενεμφ  ακεναηζημφ οπμθείιιαημξ ιε ηδκ αθαίνεζδ ηδξ ηέθναξ. Σμ αένζμ 
πμο ζπδιαηίγεηαζ ζημκ αενζμπμζδηή πενζέπεζ έκακ ιεβάθμ ανζειυ αηαεανζζχκ: 

•ζςιαηίδζα, 

•πίζζα, 

•ζοζηαηζηά αγχημο, 

•ζοζηαηζηά εείμο, 

•ζοζηαηζηά αθηαθζηχκ. 

Ζ ηεθζηή πνήζδ ημο αενίμο ηαεμνίγεζ ημ ααειυ ηαεανζζιμφ πμο απαζηείηαζ ηαζ 
ιπμνεί κα επζηεοπεεί είηε ιε εενιυ είηε ιε ροπνυ αένζμ ηαεανζζιυ. 
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Σα ζςιαηίδζα απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ ηέθνα ηαζ ζηενευ οπυθεζιια, ιε ηδκ 
πμζυηδηα ημο οθζημφ ηςκ ζςιαηζδίςκ πμο πανάβμκηαζ κα ελανηάηαζ απυ ηδκ 
ηεπκμθμβία αενζμπμίδζδξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ. Οζ αενζμπμζδηέξ ζηαεενήξ ηθίκδξ 
βεκζηά πανάβμοκ παιδθυηενμ θμνηίμ ζςιαηζδίςκ απυ ημοξ αενζμπμζδηέξ 
νεοζημζηενεάξ ηθίκδξ. Σα ζςιαηίδζα άκς ηςκ 10ιm ιπμνμφκ κα απμιαηνοκεμφκ 
πνδζζιμπμζχκηαξ ζοιααηζημφξ ηοηθχκεξ, ιε ημ οθζηυ πμο απμιαηνφκεηαζ κα 
ακαηοηθχκεηαζ ζημκ αενζμπμζδηή ακ αοηυ είκαζ απαναίηδημ. Ζ απμιάηνοκζδ ηςκ 
θεπηυηενςκ ζςιαηζδίςκ απαζηεί ηδ πνήζδ ηδ πνήζδ ελανηδιάηςκ θίθηνςκ ή 
ζαηυθζθηνςκ. Αοηά ηα ελανηήιαηα έπμοκ απμδυζεζξ απμιάηνοκζδξ 99,8% αθθά ημ 
θνάλζιμ ελαζηίαξ ηδξ ηαπκζάξ ηαζ ηδξ πίζζαξ πμο πνμζημθθάηαζ ζηα ζςιαηίδζα 
ηέθναξ / ζηενεμφ οπμθείιιαημξ απμηεθεί πνυαθδια. Ζ θεζημονβία ημο θίθηνμο ζε 
εενιμηναζίεξ >500μC ιπμνεί κα ιεζχζεζ ημ πνυαθδια ιε ημ θνάλζιμ, εκχ ζε 
παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ ζοιποηκςιέκεξ πίζζεξ πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο 
θίθηνμο ιπμνμφκ κα απμιαηνοκεμφκ απμηεθεζιαηζηά ιυκμ ιε ηδκ εθεβπυιεκδ ηαφζδ. 

Τρδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ ζοζηαηζηά ζημ αένζμ ηαημνμήξ ημο αενζμπμζδηή ανπίγμοκ 
κα ζοιποηκχκμκηαζ ζε εενιμηναζίεξ <450μC. Σμ ζοιποηκςιέκμ οθζηυ, πμο μνίγεηαζ 
ςξ πίζζα απμηίεεηαζ ιενζηχξ ζηα ημζπχιαηα ηςκ ζςθδκχζεςκ ηαζ ηιδιαηζηά 
απμιέκεζ ςξ αενμγυθ ζημ αένζμ. Σμ πενζεπυιεκμ ζε πίζζα απμηνέπεζ ηδκ 
απμιάηνοκζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ απυ ημ αένζμ ηαζ επίζδξ πνμηαθεί πνμαθήιαηα ιε 
ηδκ αηυθμοεδ αλζμπμίδζδ ημο παναβυιεκμο αένζμο. Σμ είδμξ ηδξ αζμιάγαξ ηαηά 
ιεβάθμ ιένμξ ηαεμνίγεζ ηδ θφζδ ηδξ παναβυιεκδξ πίζζαξ πμο αηυιδ ηαεμνίγεηαζ 
απυ ηδ δζενβαζία αενζμπμίδζδξ ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ. Ζ αενζμπμίδζδ ιε αένα 
πανάβεζ παιδθμφ ζλχδμοξ / παιδθήξ ακηζδναζηζηυηδηαξ πίζζα, εκχ δ αενζμπμίδζδ 
ιε αηιυ πανάβεζ ιζα οβνή πίζζα ιε παιδθυ ιμνζαηυ αάνμξ. Ζ αενζμπμίδζδ ορδθήξ 
εενιμηναζίαξ δίκεζ πίζζα ιε παιδθυ πενζεπυιεκμ ζε μλοβυκμ, πμο απμηεθείηαζ 
ηονίςξ απυ  οδνμβμκάκεναηεξ. 

Ζ ένεοκα έπεζ δείλεζ υηζ μ αενζμπμζδηήξ ζηαεενήξ ηθίκδξ ηαημνμήξ έπεζ ηδ ηαθφηενδ 
δοκαηυηδηα βζα παναβςβή αενίμο παιδθμφ ζε πίζζα / εθεοεένμο πίζζαξ. Γφμ ιέεμδμζ 
ιπμνμφκ κα εθανιμζημφκ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ πίζζαξ: 

• αεθηίςζδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ αενζμπμίδζδξ έηζζ χζηε θίβδ ή ηαευθμο πίζζα κα 
πανάβεηαζ, 

• αεθηίςζδ ηςκ δζενβαζζχκ απμιάηνοκζδξ πίζζαξ. 

Ζ πίζζα ιπμνεί κα δζαζπαζηεί ζε ζοζηαηζηά παιδθυηενμο ιμνζαημφ αάνμοξ 
πνδζζιμπμζχκηαξ είηε ηαηαθοηζηέξ ή εενιζηέξ δζενβαζίεξ:δ ηαηαθοηζηή δζάζπαζδ 
θαιαάκεζ πχνα ζημοξ 800-900 μC ηαζ δ εενιζηή δζάζπαζδ ζημοξ 900-1100μC. Αθμφ 
δ αενζμπμίδζδ ανίζηεηαζ ζοκήεςξ ζημ εφνμξ ηςκ 800-900μC, δ εενιζηή δζάζπαζδ 
απαζηεί επζπθέμκ εκένβεζα βζα ηδ εένιακζδ ημο αενίμο, ημ μπμίμ ζοκήεςξ 
επζηοβπάκεηαζ εζζάβμκηαξ ιζηνυ υβημ αένα βζα κα πναβιαημπμζδεεί ηαφζδ 
ηιήιαημξ ημο αενίμο βζα ηδκ άκμδμ ηδξ εενιμηναζίαξ. ΢οκήεςξ πνμηζιάηαζ δ 
ηαηαθοηζηή δζάζπαζδ. Ζ παναβςβή αενίμο ιε πμθφ παιδθυ πενζεπυιεκμ πίζζαξ 
επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ ρφλδ ημο αενίμο ζημοξ 60-80μC ιε κενυ ηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ 
δθεηηνμζηαηζηά θίθηνα βζα κα αζπιαθςηζζεμφκ μπμζαδήπμηε αενμγυθ. 
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Ζ απμιάηνοκζδ ηςκ N, S, Cl ηαζ άθθςκ ζπκμζημζπείςκ πμο δζαθεφβμοκ ιε ηδ 
ιμνθή πηδηζηχκ απυ ηδ αζμιάγα ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ αενζμπμίδζδξ απαζηείηαζ 
ζοκήεςξ βζα ηζξ πενζζζυηενεξ ηεθζηέξ πνήζεζξ ημο αενίμο. Σα ζοζηαηζηά ημο αγχημο 
είκαζ πανυκ ηονίςξ ιε ηδ ιμνθή αιιςκίαξ, ιε ιενζηά ηοακίδζα ημο οδνμβυκμο κα 
είκαζ ζζπονά ηαζ κα ιδκ ιπμνμφκ κα αθαζνεεμφκ ιε ηα θίθηνα αθθά κα απαζηείηαζ οβνυξ 
ηαεανζζιυξ ιε κενυ ή οδαηζηέξ θφζεζξ, μ μπμίμξ ρφπεζ ημ αένζμ ζημοξ 50oC. Σμ πθχνζμ 
πμο πενζέπεηαζ ζηδ αζμιάγα ανίζηεηαζ ηονίςξ ζηδ ιμνθή ημο οδνμπθςνίμο ζημ αένζμ 
πμο αβαίκεζ απυ ημκ αενζμπμζδηή, ιε ηδ ζοβηέκηνςζδ ημο κα ελανηάηαζ απυ ηζξ 
ζοκεήηεξ ηδξ ηνμθμδμζίαξ ηαζ ηδξ αενζμπμίδζδξ. Ζ απμιάηνοκζδ ημο HCl βίκεηαζ 
ζοκήεςξ ιε οβνυ ηαεανζζιυ ή ιε απμννυθδζδ ζε εκενβά οθζηά υπςξ CaO / MgO. 
Σα αθηαθζηά ζημζπεία ζηδ αζμιάγα, εζδζηά ηα Na ηαζ K ζοζηαηζηά, είκαζ πηδηζηά ζε 
ορδθέξ εενιμηναζίεξ αθθά δεκ είκαζ ζίβμονμ πμζα ζοζηαηζηά ανίζημκηαζ υκηςξ ζημ 
παναβυιεκμ αένζμ. Σα αθηαθζηά ζοζηαηζηά πνμηαθμφκ δζάανςζδ ηςκ ηεναιζηχκ 
θίθηνςκ ηαζ ηςκ θεπίδςκ ζηζξ ημονιπίκεξ ηαζ μ ηαθφηενμξ ηνυπμξ βζα κα ιεζςεμφκ μζ 
ζοβηεκηνχζεζξ είκαζ κα ροπεμφκ ηα αένζα ζημοξ πενίπμο 500μC βζα κα 
ζοιποηκςεμφκ ηα ζημζπεία ηαζ ιεηά κα θζθηνανζζηεί ημ αένζμ. 

Βησζηκόηεηα θαη δπλαηόηεηεο δηείζδπζεο ζηελ αγνξά: 

Σα πθεμκεηηήιαηα / ιεζμκεηηήιαηα ηςκ πμζηίθςκ βεκζηχκ ηφπςκ ηςκ 
αενζμπμζδηζηχκ ακηζδναζηήνςκ βζα ηδκ παναβςβή αενίςκ παιδθήξ / ιέηνζαξ 
εενιμβυκμο δφκαιδξ δίκμκηαζ πενζθδπηζηά ζημκ πίκαηα 3.4. Ζ επζθμβή ημο είδμοξ 
ημο αενζμπμζδηή ηαζ ημο ζπεδζαζιμφ ημο ελανηάηαζ απυ έκα πθήεμξ παναβυκηςκ, 
ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ ζδζμηήηςκ δζενβαζίαξ πμο ακαβκςνίγμκηαζ ζημκ 
πίκαηα 3.4. Ζ επζννμή ηςκ ζδζμηήηςκ ηδξ ηνμθμδμζίαξ (ηυζμ πδιζηχκ υζμ ηαζ 
θοζζηχκ), ηα παναηηδνζζηζηά ημο απαζημφιεκμο παναβυιεκμο αενίμο, ηαζ μζ πμζηίθεξ 
θεζημονβζηέξ ιεηααθδηέξ πμο ειπθέημκηαζ είκαζ μζ ηονζυηενεξ απυ αοηέξ. Παναηάης 
ακαθένμκηαζ ηα ζδιακηζηυηενα ηνζηήνζα πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυ υρζκ υηακ 
βίκεηαζ δ επζθμβή ημο ακηζδναζηήνα αενζμπμίδζδξ: 

•ημ ηυζημξ ηεθαθαίμο ημο αενζμπμζδηή ηαζ ηδξ ιμκάδαξ ηαεανζζιμφ ημο 
παναβυιεκμο αενίμο πνέπεζ κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυκ παιδθυηενα, 

•ηα ηυζηδ θεζημονβίαξ ηαζ ζοκηήνδζδξ πνέπεζ κα είκαζ παιδθά, 

•μ αενζμπμζδηήξ πνέπεζ κα είκαζ βενυξ, ζδακζηά πςνίξ ηζκμφιεκα ιένδ, 

•είκαζ ηαθφηενμ κα απμθεφβεηαζ δ πνμεημζιαζία ηδξ ηνμθμδμζίαξ υπςξ δ 
λήνακζδ, μ δζαπςνζζιυξ, δ ιείςζδ ημο ιεβέεμοξ ή μ ζπδιαηζζιυξ ιζηνχκ ζαχθςκ. 

Σα παναηηδνζζηζηά εκυξ αενζμπμζδηή νεοζημζηένεαξ ηθίκδξ ηα μπμία ημκ ηάκμοκ 

θζβυηενμ εθηοζηζηυ είκαζ: 

•πενίπθμημξ ζπεδζαζιυξ ηαζ θεζημονβία, 

•απαζηεί ημ ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ηδξ ηνμθμδμζίαξ ηδξ αζμιάγαξ κα 
εθαηηςεεί, 

•δ εθάηηςζδ ημο ιεβέεμοξ ηδξ ηνμθμδμζίαξ πανάβεζ ρζθά ηα μπμία είκαζ 
αηαηάθθδθα βζα ηδκ νεοζημπμίδζδ, 

•ημ παναβυιεκμ αένζμ έπεζ ορδθυ πενζεπυιεκμ ζε πίζζα ηαζ απαζηείηαζ 
ελςηενζηυξ ηαεανζζιυξ ημο αενίμο. 
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Πίλαθαο 3.4: Ηδζυηδηεξ δζαθμνεηζηχκ ηφπςκ ακηζδναζηήνςκ αενζμπμίδζδξ. 

Πιενλεθηήκαηα                                              Μεηνλεθηήκαηα 

                                                             ΢ηαζεξή /θηλνύκελε θιίλε, αλσξνήο 
Απθή, θεδκή δζενβαζία 
Θενιμηναζία ελυδμο αενίμο πενίπμο 250

μ
C. 

Λεζημονβεί ζηακμπμζδηζηά ηάης απυ πίεζδ. 
Τρδθή απυδμζδ ιεηαηνμπήξ άκεναηα. 
Υαιδθά επίπεδα ζηυκδξ ζημ αένζμ. 
Τρδθή εενιζηή απυδμζδ 

Τρδθή παναβςβή πίζζαξ 
Πζεακή δζμπέηεοζδ 
Πζεακυ βεθφνςια 
Πζεακυ ημοδμφκζζια 
Μζηνυ ιέβεεμξ ηνμθμδμζίαξ  

΢ηαζεξή /θηλνύκελε θιίλε, θαηώξνεο 
Απθή δζενβαζία 
Μυκμ ίπκδ πίζζαξ ζημ παναβυιεκμ αένζμ 

Δθάπζζημ ιέβεεμξ ηνμθμδμζίαξ 
Πενζμνζζιέκμ επζηνεπηυ πενζεπυιεκμ ηέθναξ 
ζηδκ ηνμθμδμζία 
Πενζμνζζιμί ζηδκ δοκαηυηδηα ηθζιάηςζδξ  
Πζεακυηδηα βζα δζμπέηεοζδ ηα ημοδμφκζζια  

Ρεπζηνζηέξεα θιίλε 

Δοέθζηημξ νοειυξ ηνμθμδμζίαξ ηαζ ζφζηαζδ 
Δπζηνεπηά ηαφζζια ιε ορδθή ηέθνα 
Ηηακή κα οπμζηεί πίεζδ 
Τρδθυ CH4 ζημ παναβυιεκμ αένζμ 
Τρδθή μβημιεηνζηή δοκαηυηδηα 
Δφημθμξ έθεβπμξ ηδξ εενιμηναζίαξ 

Ζ εενιμηναζία θεζημονβίαξ πενζμνίγεηαζ απυ 
ημ ηζμφβηνζζια / ημοδμφκζζια 
Τρδθή εενιμηναζία παναβυιεκμο αενίμο 
Τρδθά πενζεπυιεκα πίζζαξ ηαζ  
θεπηυημηηςκ ζςιαηζδίςκ ζημ αένζμ  
Πζεακυηδηα ορδθμφ πενζεπμιέκμο C ζηδκ 
ζπηάιεκδ ηέθνα  

Ρεπζηνζηέξεα θιίλε κε θπθινθνξία 
Δοέθζηηδ δζενβαζία Πνμαθήιαηα δζάανςζδξ ηαζ ηνζαήξ 
Θενιμηναζία θεζημονβίαξ ιέπνζ 850 

0
C Φηςπυξ θεζημονβζηυξ έθεβπμξ πνήζδξ 

αζμιάγαξ 
Γηπιή ξεπζηνζηέξεα θιίλε 

Σμ μλοβυκμ δεκ είκαζ απαναίηδημ Πενζζζυηενδ πίζζα θυβς ηδξ παιδθυηενδξ 
Τρδθυ CH4 θυβς ηδξ παιδθήξ ηθίκδξ εενιμηναζίαξ ηθίκδξ 
Θενιμηναζία Γοζημθία ζηδ θεζημονβία ηάης απυ πίεζδ 
Πενζμνζζιυξ εενιμηναζίαξ ζημκ μλεζδςηή 

Κιίλε εκβνιηθήο ξνήο  
Πμθφ παιδθή ζε πίζζα ηαζ CO2 Υαιδθή ζε CH4 

Δοεθζλία ζηδκ ηνμθμδμζία                                         Αηναία ιείςζδ ζε ιέβεεμξ απαζηείηαζ  
΢φκεεημξ θεζημονβζηυξ έθεβπμξ  
Απχθεζα άκεναηα ιε ηδκ ηέθνα  
Φνάλζιμ ιε ηδκ ηέθνα 

΢ε ζφβηνζζδ ιε ημοξ αενζμπμζδηέξ νεοζημζηένεαξ ηθίκδξ, μζ αενζμπμζδηέξ 
ζηαεενήξ ηθίκδξ ειθακίγμκηαζ ςξ δ πζμ πναηηζηή επζθμβή βζα ηδκ παναβςβή αενίμο 
παιδθήξ εενιμβυκμο δφκαιδξ ζε ζπέδζα παναβςβήξ ζζπφμξ ιζηνήξ ηθίιαηαξ πμο 
πνδζζιμπμζμφκ ιδπακέξ αενίμο ακάθθελδξ ιε ζπίεα ή ιδπακέξ ιε αένζεξ ημονιπίκεξ. 

Σμ εηηζιχιεκμ ηυζημξ ηεθαθαίμο ιζαξ εβηαηάζηαζδξ αενζμπμζδηή ζηαεενήξ ηθίκδξ βζα 
ηδκ πανμπή επανημφξ παναβυιεκμο αενίμο ζηακμφ κα ηνμθμδμηήζεζ 2,5MW(e) (π.π. 
πενίπμο 7,5MWth ιε 30% απυδμζδ ιεηαηνμπήξ ζε δθεηηνζζιυ) είκαζ πενίπμο 2,3 
εηαημιιφνζα θίνεξ Αββθίαξ. Σμ ηυζημξ ηδξ ιδπακήξ αενίμο–βεκκήηνζαξ είκαζ 
επζπνυζεεημ, πενίπμο 500-600 θίνεξ Αββθίαξ / kW(e), ή 1,2-1,5 εηαημιιφνζα θίνεξ βζα 
έκα ζφζηδια 2,5MW(e). Βαζζγυιεκμζ ζηα παναπάκς δεδμιέκα, ημ μθζηυ ηυζημξ 
ηεθαθαίμο βζα ιζα 2,5MW(e) εβηαηάζηαζδ αζμιάγαξ - δθεηηνζζιμφ εα ήηακ 3,5-3,8 
εηαημιιφνζα θίνεξ. 
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Σα θεζημονβζηά ηυζηδ εα ήηακ 1 θίνα / kWh(e). Βαζζζιέκα ζε ακά παναβυιεκδ 
ιμκάδα ηυζηδ αάζδ, ηα ζδιακηζηυηενα ζημζπεία ηυζημοξ ηδξ ιμκάδαξ είκαζ: 

Πίλαθαο 2.5:Βαζζηά ζημζπεία ηυζημοξ ακά αάζδ παναβυιεκδξ ιμκάδαξ. 

•παναβςβή ηδξ ηνμθμδμζίαξ 5,7θίνεξ / kWh(e) 

αζμιάγαξ 

•εβηαηάζηαζδ αενζμπμζδηή / 4,3θίνεξ / kWh(e) 

βεκκήηνζαξ 

•θεζημονβία ηαζ ζοκηήνδζδ 1θίνεξ / kWh(e) 

΢οκμθζηυ ηυζημξ ιμκάδαξ 11θίνεξ / kWh(e) 

Σα δφμ ζδιακηζηυηενα ζημζπεία ηυζημοξ είκαζ δ δζάηαλδ ηνμθμδμζίαξ αζμιάγαξ ηαζ 
δ εβηαηάζηαζδ αενζμπμζδηή / βεκκήηνζαξ. Δκχ δεκ ιπμνμφκ κα βίκμοκ πμθθά βζα κα 
ιεζςεεί ημ ηυζημξ αενζμπμζδηή / βεκκήηνζαξ εάκ ηα απμννίιιαηα ηδξ αζμιάγαξ ήηακ 
εφημθα δζαεέζζια μ ακηίηηοπμξ ζημ ζοκμθζηυ ηυζημξ εα ήηακ πμθφ ζδιακηζηυξ. Σα 
δαζμημιζηά ηαζ ηα βεςνβζηά οπμθείιιαηα ακαπυθεοηηα μδδβμφκ ζε επζπνυζεεηα 
ηυζηδ επελενβαζίαξ ελαζηίαξ ημο αολδιέκμο πενζεπμιέκμο ζε οβναζία ηαζ ηςκ 
εδαθζηχκ ή άθθςκ εδαθζηχκ πνμζιείλεςκ πμο ιπμνεί κα θνάλμοκ ηδ δζενβαζία. 
Δπζηνέπμκηαξ ηα επζπνυζεεηα θεζημονβζηά ηυζηδ δ μθζηή μζημκμιία ζημ ηυζημξ ηδξ 
ιμκάδαξ ακαιέκεηαζ κα είκαζ ηδξ ηάλδξ ημο 3-5θίνεξ/kWh(e), ελανηχιεκμ απυ ημ 
ηυζημξ ιεηαθμνάξ ηαζ μπμζαδήπμηε ηζιή πχθδζδξ ιπμνεί κα πθδνςεεί βζα ηα 
οπμθείιιαηα. 

΢πκπεξαζκαηηθά, δ αενζμπμίδζδ είκαζ ιζα πμθφπθμηδ εενιμπδιζηή δζενβαζία δ 
μπμία πανάβεζ έκα αένζμ ιείβια CH4, CO ηαζ Ζ2, ιε ηζξ ακαθμβίεξ κα ηαεμνίγμκηαζ 
απυ ηδ πνήζδ ημο αένα, μλοβυκμο ή αηιμφ ςξ ιέζμο αενζμπμίδζδξ ιε ιζα ακηίζημζπδ 
πμζηζθία εενιμβυκςκ δοκάιεςκ, παιδθή (4-6MJ/Nm3), ιέηνζα (12-18MJ/Nm3) ηαζ 
ορδθή (40MJ/Nm3). Ζ αενζμπμίδζδ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ δίκεζ πίζζα ιε παιδθυ 
πενζεπυιεκμ ζε μλοβυκμ, απμηεθμφιεκδ ηονίςξ απυ οδνμβμκάκεναηεξ. 



 44 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4ν 

ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ ΕΤΜΧ΢Ζ 

Δίκαζ ζδιακηζηυ ημ βεβμκυξ κα λεηαεανζζημφκ απυ ηδκ ανπή ημο ηεθαθαίμο αοημφ 
μζ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηδξ ακαενυαζαξ ηαζ ηδξ αενυαζαξ γφιςζδξ. Ζ αενυαζα γφιςζδ 
βίκεηαζ ζε ακμζπηέξ δελαιεκέξ ή θζικμδελαιεκέξ ιε άιεζδ επαθή ιε ημ ελςηενζηυ 
πενζαάθθμκ εκχ δ ακαενυαζα γφιςζδ θαιαάκεζ πχνα ζε ηθεζζηέξ δελαιεκέξ, πμο 
θέβμκηαζ ακαενυαζμζ ακηζδναζηήνεξ, πςνίξ κα ένπμκηαζ ηα απυαθδηα ζε επαθή ιε ημ 
ελςηενζηυ πενζαάθθμκ. 

Σα πθεμκεηηήιαηα ηαζ ηα ιεζμκεηηήιαηα ηςκ ακαενυαζςκ δζενβαζζχκ έκακηζ ηςκ 
αενυαζςκ πανμοζζάγμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα. Κφνζμ παναηηδνζζηζηυ ημοξ είκαζ υηζ δ 

ακαενυαζα γφιςζδ ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ δζενβαζία παναβςβήξ εκένβεζαξ ζε 
ακηίεεζδ ιε ηδκ αενυαζα γφιςζδ πμο απαζηεί ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ. 

Πιενλεθηήκαηα 

•Μζηνυηενδ εκενβεζαηή απαίηδζδ επεζδή δεκ απαζηείηαζ αενζζιυξ 

•Μζηνυηενδ απαίηδζδ ζε ενεπηζηά ζοζηαηζηά 

•Τρδθή απυδμζδ ζε ιεεάκζμ 

•Δθάπζζηδ παναβςβή αζμιάγαξ 

•Ακηζδναζηήναξ ιζηνυηενμο υβημο 

•Με εβηθζιαηζζιυ, μζ πενζζζυηενεξ μνβακζηέξ εκχζεζξ ιπμνμφκ κα ιεηαηναπμφκ 

•Πνμζεήηδ οπμζηνχιαημξ ιεηά απυ ιαηνά πενίμδμ πςνίξ ηνμθμδμζία 

Μεηνλεθηήκαηα 

•Πζεακή απαίηδζδ ζε αθηαθζηά ζημζπεία 

•Μεβαθφηενμξ πνυκμξ εηηίκδζδξ ηδξ δζενβαζίαξ 

•Γεκ είκαζ εθζηηή δ αζμθμβζηή απμιάηνοκζδ ημο αγχημο ηαζ ημο θςζθυνμο 

•Παναβςβή μζιχκ ηαζ δζαανςηζηχκ μοζζχκ 

•Μεβαθφηενδ εοαζζεδζία ηςκ παιδθχκ εενιμηναζζχκ ζηδκ ηαπφηδηα ηδξ  

ακηίδναζδξ 

•Μεβαθφηενδ εοαζζεδζία ζε δζαηαναπέξ θυβς ηδξ πανμοζίαξ ημλζηχκ μοζζχκ 

Γζα απυαθδηα ζημοξ 20μC δ αενυαζα δζενβαζία απαζηεί εκένβεζα ηδξ ηάλδξ ηςκ 1,9 • 
10KJ/d, εκχ δ ακαενυαζα δζενβαζία πανάβεζ εκένβεζα 12,5 • 10KJ/d .Απυ ηδκ εκένβεζα 
πμο πανάβεηαζ ιέζς ηδξ ακαενυαζαξ δζενβαζίαξ ηα 4,2•10KJ/d πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα 
ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηςκ οβνχκ απμαθήηςκ απυ ημοξ 20μC ζημοξ 30μC. 
Οπυηε δ ηαεανή παναβυιεκδ εκένβεζα είκαζ 8,3•10KJ/d πμο είκαζ 4 θμνέξ πενίπμο 
ιεβαθφηενδ απυ ηδκ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ αενυαζα δζενβαζία. 
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Παναηάης παναηίεεκηαζ μζ ακηζδνάζεζξ ηδξ αζμθμβζηήξ απμζημδυιδζδξ βζα ημοξ δφμ 
ηφπμοξ δζενβαζίαξ, ηαεχξ ηαζ μζ πμζυηδηεξ εκένβεζαξ πμο απμεδηεφμκηαζ ή 
εηθφμκηαζ. 

Αεξόβηα απνηθνδόκεζε 

C6 H12O + 6O2 → 6C02 + 6H2O 

ΓRΖ=-2880KJ/mol (πδιζηή εκένβεζα πμο εηθφεηαζ ηονίςξ ςξ εενιυηδηα) 

Αλαεξόβηα απνηθνδόκεζε 

C6H12O → 3CO2+3CH4 

ΓRΖ = - 405 KJ/mol 

Καφζδ ιεεακίμο 

6O2 + 3 CH4 → 3CO2 + 6H2O 

ΓRΖ = - 2475 KJ/mol (πδιζηή εκένβεζα πμο απμεδηεφεηαζ ηονίςξ ζημ ιεεάκζμ) 

4.1 ΢ηάδηα Αλαεξόβηαο Εύκσζεο – Παξάγνληεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ 

Ζ εενιμηναζία ηαζ ημ PH παίγμοκ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ ηαηά ηδκ επζθμβή, 
ακάπηολδ ηαζ επζαίςζδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. Ζ αέθηζζηδ ακάπηολδ ηςκ 
ιζηνμμνβακζζιχκ θαιαάκεζ πχνα ιέζα ζε πμθφ ζηεκά υνζα εενιμηναζίαξ ηαζ 
pH. Ακάθμβα ιε ημ εφνμξ ηδξ εενιμηναζίαξ ιέζα ζημ μπμίμ ηα ααηηήνζα 
θεζημονβμφκ ηαθφηενα πςνίγμκηαζ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ : ροπνυθζθα, ιεζυθζθα ηαζ 
εενιυθζθα. Οζ πενζζζυηενεξ δζενβαζίεξ ακαενυαζαξ γφιςζδξ θεζημονβμφκ ζημ 
εφνμξ ηςκ ιεζυθζθςκ μνβακζζιχκ ζε εενιμηναζία 30–35μC. Σεθεοηαία, 
ειθακίγεηαζ εκδζαθένμκ βζα ηδ εενιυθζθδ γφιςζδ (50-60μC), θυβς ηδξ ιείςζδξ 
ημο πνυκμο παναιμκήξ. ΢ημκ πίκαηα 4.1 πανμοζζάγεηαζ ημ εενιμηναζζαηυ εφνμξ βζα 
ηάεε ηαηδβμνία ααηηδνίςκ. 

Πίλαθαο 4.1 Θενιμηναζζαηή ηαηάηαλδ ηςκ αζμθμβζηχκ δζενβαζζχκ. 

Σφπμξ 

Γζενβαζζχκ 

Θενιμηναζζαηυ 

εφνμξ,
 μ
C 

Βέθηζζημ 

εενιμηναζζαηυ 

εφνμξ,
 μ
C 

Φοπνυθζθεξ 10-30 12-18 

Μεζυθζθεξ 20-50 25-40 

Θενιυθζθεξ 35-75 55-65 
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Όζμκ αθμνά ημ pH, ηα ααηηήνζα δεκ ιπμνμφκ κα ακαπηοπεμφκ ζε επίπεδα pH 
πάκς απυ 9,5 ηαζ ηάης απυ 4. Σμ αέθηζζημ εφνμξ βζα ημ pH είκαζ ιεηαλφ 6,5 ηαζ 7,5. 
Δπζεοιδηυ είκαζ ημ μοδέηενμ pH, εκχ βζα ηζιέξ ηάης απυ 6,8 ακαζηέθθεηαζ δ 
ιεεακμβεκεηζηή δναζηδνζυηδηα. 

Σα βαζηθά ζηάδηα ηεο αλαεξόβηαο δύκσζεο ησλ νξγαληθώλ απνβιήησλ είλαη 
ηα εμήο: 

•Τδξόιπζε 

•Εύκωζε ή νμπγέλεζε 

•Μεζαλνγέλεζε 

΢ρήκα 4.1 Λεπημιενήξ απεζηυκζζδ ηςκ ζηαδίςκ ηδξ ακαενυαζαξ γφιςζδ 

To πξώην ζηάδην ηαηά ημ μπμίμ δ μνβακζηή φθδ ιεηαηνέπεηαζ ζε δζαθοηέξ 
εκχζεζξ θέβεηαζ οδνυθοζδ. Οζ δζαθοηέξ εκχζεζξ ιπμνμφκ κα οδνμθοεμφκ 
πεναζηένς ζε απθμφζηενα ιμκμιενή πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ηα ααηηήνζα 
πμο επζηεθμφκ ηδ γφιςζδ. Τπάνπμοκ μνζζιέκα οβνά απυαθδηα ηα μπμία δεκ 
οθίζηακηαζ οδνυθοζδ ηαζ έηζζ δ γφιςζδ είκαζ ημ πνχημ ζηάδζμ ηδξ ακαενυαζαξ 
δζενβαζίαξ. 

΢ην δεύηεξν ζηάδην, πμο θέβεηαζ γφιςζδ, έπμοιε ηδ δζάζπαζδ ηςκ θζπανχκ 
μλέςκ, ηςκ ζαηπάνςκ ηαζ ηςκ αιζκμλέςκ υπςξ θαίκεηαζ ζημ παναπάκς ζπήια. 
Πνμζυκηα ημο ζηαδίμο αοημφ είκαζ ημ μλζηυ μλφ, ημ οδνμβυκμ, ημ δζμλείδζμ ημο 
άκεναηα ( ιεεακμβεκείξ μοζίεξ ) αθθά ηαζ ημ πνμπζμκζηυ μλφ ηαζ ημ αμοηονζηυ 
μλφ ( ιδ ιεεακμβεκείξ μοζίεξ ). Αοηά ηα πνμζυκηα είκαζ μζ πνμβεκέζηενεξ 
εκχζεζξ βζα ημ ζπδιαηζζιυ ημο ιεεακίμο. Γζα κα πνμπςνήζεζ δ ακηίδναζδ 
ιεηαηνμπήξ ημο πνμπζμκζημφ ηαζ ημο αμοηονζημφ μλέμξ ζε μλζηυ μλφ ηαζ 
οδνμβυκμ απαζηεί παιδθή ζοβηέκηνςζδ ημο οδνμβυκμο (h2<10‾ atm). 

Οπγανική ύλη 

(μακπιά αλςζίδα): 

ςδπογονάνθπακερ,ππωηείνερ, λίπη. 

Μη-Μεθανογενείρ 

οςζίερ: πποπιονικό οξύ, 

βοςηςπικό οξύ. 

Μεθανογενείρ οςζίερ : 

-H2, CO2        30% 

-HCOOH 

-CH3COOH   70% 

Μεθανογενή 

βακηήπια 

CH4 (60%) + CO2 (39%) 

Υδπόλςζη 

SO4 

H2S 

Ζύμωζη 

Βακηήπια 

πος ανάγοςν 

ηο θείο 
Μεθανογένεζη 



 47 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ηξίηνπ ζηαδίνπ, πμο θέβεηαζ ιεεακμβέκεζδ, 
είκαζ οπεφεοκμζ ιζα μιάδα ιζηνμμνβακζζιχκ πμο θέβμκηαζ ιεεακμβεκεηζημί. 
Τπάνπμοκ δφμ μιάδεξ ιεεακμβεκεηζηχκ ιζηνμμνβακζζιχκ, μζ ιεεακμβεκεηζημί 
μλοηθάζηεξ μζ μπμίμζ δζαζπμφκ ημ μλζηυ μλφ ζε ιεεάκζμ ηαζ δζμλείδζμ ημο 
άκεναηα ηαζ ιεεακμβεκεηζημί οδνμβμκμπνήζηεξ πμο πνδζζιμπμζμφκ ημ 
οδνμβυκμ ηαζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα βζα ηδκ παναβςβή ιεεακίμο. 

Τπάξρνπλ δύν ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ πεξηνξίδνπλ ηνλ ξπζκό ηεο 
αλαεξόβηαο δηεξγαζίαο. Απηνί νη παξάγνληεο είλαη: 

1.Ο ξπζκόο ηεο πδξνιπηηθήο κεηαηξνπήο. 

2.Ο ξπζκόο θαηαλάισζεο ηνπ δηαιπηνύ ππνζηξώκαηνο γηα ηε δύκσζε θαη ηε 
κεζαλνγέλεζε. 

΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ επελενβαζίαξ ζθφμξ απυ αζηζηά θφιαηα ιε ηδκ 
ακαενυαζα δζενβαζία, απαζηείηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ κα είκαζ 30 ιένεξ χζηε κα 
πναβιαημπμζδεεί δ ιεηαηνμπή ηςκ ζηενεχκ. 

4.2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο αλαεξόβηεο δηεξγαζίεο 

Τπάνπμοκ πμθθμί πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδκ θεζημονβία ιζαξ ιμκάδμξ 
επελενβαζίαξ αζμιάγαξ ιε ακαενυαζεξ δζενβαζίεξ. Μενζημί απυ αοημφξ 
ακαθφμκηαζ παναηάης ηαζ είκαζ δ πανμοζία ημλζηχκ ηαζ ακαζηαθηζηχκ μοζζχκ 
ζηδκ ηνμθμδμζία, μζ ιεηααμθέξ ζηδκ πανμπή, δ ζοβηέκηνςζδ ζε ακυνβακεξ 
μοζίεξ, ηαζ μζ επμπζαηέξ ιεηααμθέξ ζηδ θυνηζζδ. 

Οζ ιεηααμθέξ ζηδ θυνηζζδ ηςκ μνβακζηχκ ηαζ ζηδκ πανμπή ηδξ εζζνμήξ 
μδδβμφκ ζε ακαηνμπή ηδξ ζζμννμπίαξ ακάιεζα ζηδκ υλζκδ γφιςζδ ηαζ ηδκ 
ιεεακμβέκεζδ. Σα ζάηπανα ηαζ ηα άιοθα, πμο είκαζ εφημθα δζαθοηά 
απμζημδμιήζζια οπμζηνχιαηα, πανμοζζάγμοκ ακηζδνάζεζξ μλοβέκεζδξ πμθφ 
ηαπφηενεξ ζε ορδθέξ θμνηίζεζξ ιε απμηέθεζια κα έπμοιε αφλδζδ ηςκ 
ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ πηδηζηχκ θζπανχκ μλέςκ ηαζ ημο οδνμβυκμο ζημκ 
ακηζδναζηήνα, ιε ηαοηυπνμκδ ιείςζδ ημο pH. Ζ ιείςζδ ημο pH έπεζ ςξ 
απμηέθεζια κα πανειπμδζζηεί δ ιεεακμβέκεζδ. Γζα κα ακηζιεηςπζζημφκ μζ 
ορδθέξ θμνηίζεζξ ηαζ πανμπέξ απαζηείηαζ ελζζμννυπδζδ ηδξ νμήξ. 

Γφμ άθθμζ ζδιακηζημί πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδκ απυδμζδ ηδξ 
ακαενυαζαξ δζενβαζίαξ είκαζ δ ζζπφξ ημο απμαθήημο ηαζ δ εενιμηναζία. Οζ 
ζδακζηέξ εενιμηναζίεξ είκαζ 25-35μC έηζζ χζηε κα επζηφπμοιε ηζξ αέθηζζηεξ 
ηαπφηδηεξ αζμθμβζηχκ ακηζδνάζεςκ ηαζ ιζα ζηαεενή επελενβαζία. Μπμνμφκ κα 

εθανιμζημφκ ηαζ παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 10-20μC ζε 
ακηζδναζηήνεξ αζςνμφιεκδξ ηαζ πνμζημθθδιέκδξ αζμιάγαξ, αθθά μζ νοειμί 
ακηίδναζδξ ηδξ αζμιάγαξ είκαζ ιζηνυηενμζ ηαζ απαζημφκηαζ ιεβαθφηενμζ πνυκμζ 
παναιμκήξ ηςκ ζηενεχκ ( SRT5 ), ιεβαθφηενμζ υβημζ ακηζδναζηήνςκ ηαζ 
παιδθυηενεξ θμνηίζεζξ COD. Δπίζδξ ζηδ πενίπηςζδ παιδθχκ εενιμηναζζχκ 
είκαζ πζεακυ κα παναηδνδεεί αθνζζιυξ ζημκ ακηζδναζηήνα θυβς ζοζζχνεοζδξ 
θζπανχκ μλέςκ. Δηηυξ απυ ηζξ παναπάκς επζεοιδηέξ εενιμηναζίεξ 
απαζημφκηαζ ζοβηεκηνχζεζξ COD ηδξ ηάλδξ ηςκ 1500-2000mg/L . ΢ε αοηυ ημ 
επίπεδμ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ πανάβμκηαζ επανηείξ πμζυηδηεξ ιεεακίμο πμο 
πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ηαφζζιμ ή βζα ηδκ εένιακζδ ηδξ εζζνμήξ ημο 
ακηζδναζηήνα. 
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Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ απμαθήηςκ ζε ζηενεά επδνεάγεζ ηδκ επζθμβή ημο 
ακηζδναζηήνα ηαζ ημκ ζπεδζαζιυ ημο. Απυαθδηα ιε ορδθή ζοβηέκηνςζδ ζε 
ζηενεά είκαζ πνμηζιυηενμ κα επελενβαζημφκ ζε ακηζδναζηήνεξ αζςνμφιεκδξ 
αζμιάγαξ απυ δζενβαζίεξ πνμζημθθδιέκδξ αζμιάγαξ ιε ακμδζηή ή ηαεμδζηή νμή. 

Έκα ιεβάθμ πμζμζηυ ηςκ αενίςκ πνμζυκηςκ ηδξ ακαενυαζαξ δζενβαζίαξ είκαζ 
ημ CO2 πμο θηάκεζ ηα επίπεδα ημο 30-50%. Γζα κα παναιείκεζ υιςξ ημ pH 
ζηαεενυ ηαζ κα αολδεεί δ αθηαθζηυηδηα απαζημφκηαζ ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ 
CaCO3. ημ πμζυ ημο CaCO3 πμο απαζηείηαζ ιπμνεί κα πενζέπεηαζ ζηα 
εζζενπυιεκα απυαθδηα ή κα πνμέθεεζ απυ ηδκ απμζημδυιδζδ ηςκ πνςηεζκχκ 
ηαζ ηςκ αιζκμλέςκ. ΢ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ υιςξ είκαζ ακαβηαίμ κα βίκεζ 
πνμιήεεζα ηςκ αθηαθζηχκ πδιζηχκ ηάηζ ημ μπμίμ δεκ ζοιθένεζ μζημκμιζηά. 

Γζα ηδκ δζαηήνδζδ ηδξ ιεεακμβεκεηζηήξ δναζηδνζυηδηαξ ζε ιεβάθμ ααειυ μζ 
ζοβηεκηνχζεζξ ημο θςζθυνμο, ημο αγχημο ηαζ ημο εείμο εα πνέπεζ κα είκαζ 

50,5 ηαζ 10Mg/L ακηίζημζπα. Αθθά ηαζ δ πανμοζία ζπκμζημζπείςκ ιεηάθθςκ 
ζοκεζζθένμοκ ζηδκ εφνοειδ θεζημονβία ηδξ ιεεακμβέκεζδξ. Ζ επζεοιδηή 
πμζυηδηα βζα ζπκμζημζπεία ιεηάθθςκ ακά θίηνμ υβημο ακηζδναζηήνα είκαζ 1mg 
FeCl2, 0,1mg CoCl2, 0,1mg NiCl2 ηαζ 0,1mg ZnCl2. 

Ο πνυκμξ παναιμκήξ ηςκ ζηενεχκ (SRT) απμηεθεί έκα ααζζηυ πανάβμκηα 
ζπεδζαζιμφ ηδξ θεζημονβίαξ ηςκ ακαενυαζςκ δζενβαζζχκ. Γζα εενιμηναζία 
ζημοξ 30μC μ πνυκμξ παναιμκήξ είκαζ πάκς απυ 20 διένεξ εκχ βζα ιζηνυηενεξ 
εενιμηναζίεξ απαζηείηαζ πμθφ πενζζζυηενμξ πνυκμξ. 

4.3 Σύπνη Αλαεξόβησλ Γηεξγαζηώλ 

4.3.1 Γηεξγαζίεο αλαεξόβηαο αηωξνύκελεο βηνκάδαο 

Τπάξρνπλ ηξεηο ηύπνη αλαεξόβησλ δηεξγαζηώλ αησξνύκελεο βηνκάδαο: 

1.αλαεξόβηνο ρσλεπηήο πιήξνπο αλάκημεο αησξνύκελεο βηνκάδαο. 

2.δηεξγαζία αλαεξόβηα επαθήο.  

3.αλαεξόβηνο αληηδξαζηήξαο δηαδνρηθώλ θάζεσλ αζπλερνύο ιεηηνπξγίαο. 

 
΢ρήκα 4.2 Ακαενυαζμξ πςκεοηήξ πθήνμοξ ακάιζλδξ, ζοκεπμφξ θεζημονβίαξ (CSTR).



 49 

Απυ ημοξ ηνεζξ ηφπμοξ μ πζμ ζοπκά πνδζζιμπμζμφιεκμξ είκαζ μ πνχημξ πμο 
ζοκακηάηαζ ζε εθανιμβέξ επελενβαζίαξ αζμιάγαξ ζηζξ μπμίεξ ζηυπμξ είκαζ δ ιέβζζηδ 
δοκαηή παναβςβή αενίμο. Οζ άθθμζ δφμ ηφπμζ πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ιμκάδεξ 
επελενβαζίαξ αζηζηχκ απμαθήηςκ ζηζξ μπμίεξ ζηυπμξ είκαζ δ παναβςβή υζμ ημ 
δοκαηυκ πζμ ηαεανμφ απυ ζηενεά, οβνμφ ζηδκ ηαθφηενδ πμζυηδηα.Γζα ημκ πνχημ 
ηφπμ ακηζδναζηήνα, ημκ ακηζδναζηήνα πθήνμοξ ακάιζλδξ, μ οδναοθζηυξ πνυκμξ 
παναιμκήξ ( ηα ) ηαζ μ πνυκμξ παναιμκήξ ηςκ ζηενεχκ είκαζ ίζμζ (η=SRT). Ο ηα 
ηοιαίκεηαζ απυ 15 ςξ 30 διένεξ έηζζ χζηε δ δζενβαζία κα είκαζ αζθαθήξ ηαζ κα έπεζ 
ζηαεενυηδηα. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο έπμοιε απυαθδηα ιε ορδθή ζοβηέκηνςζδ 
ζηενεχκ ή πμθφ ιεβάθδ ζοβηέκηνςζδ δζαθοιέκςκ μνβακζηχκ πνδζζιμπμζείηαζ 
πςκεοηήξ πθήνμοξ ακάιζλδξ πςνίξ ακαηφηθςζδ ζθφμξ. ΢ημκ ακαενυαζμ πςκεοηή 
πθήνμοξ ακάιζλδξ ιπμνμφκ κα εθανιμζημφκ δζάθμνμζ ηφπμζ ακάιζλδξ ιε ζημπυ ηδ 
πνδζζιμπμίδζδ υθμο ημο υβημο ημο ακηζδναζηήνα. 

Καηά ηδ δζενβαζία ηδξ ακαενυαζαξ επαθήξ δ αζμιάγα δζαπςνίγεηαζ ηαζ επζζηνέθεζ 
ζημκ ακηζδναζηήνα πθήνμοξ ακάιζλδξ ή επαθήξ έηζζ χζηε μ SRT κα είκαζ 
ιεβαθφηενμξ απυ ημκ οδναοθζηυ πνυκμ παναιμκήξ. Ο υβημξ ημο ακηζδναζηήνα 
ιεζχκεηαζ ηαζ μ δζαπςνζζιυξ ηςκ ζηενεχκ πναβιαημπμζείηαζ ιέζς ηδξ αανφηδηαξ, δ 
μπμία ζοκηεθεί ηαζ ζηδκ πάποκζδ ηςκ ζηενεχκ πνζκ ηδκ ακαηφηθςζδ ηδξ ζθφμξ. 

 

΢ρήκα 4.3 Γζενβαζία ακαενυαζαξ επαθήξ. 

΢ημκ ακαενυαζμ ακηζδναζηήνα δζαδμπζηχκ θάζεςκ αζοκεπμφξ θεζημονβίαξ μ 
δζαπςνζζιυξ ηςκ ζηενεχκ ηαζ ηςκ οβνχκ ιέζς αανφηδηαξ βίκεηαζ ζημ ίδζμ δμπείμ. 
΢ημκ πίκαηα 4.2 βίκεηαζ ζφβηνζζδ ηςκ ηζιχκ ημο νοειμφ μνβακζηήξ θυνηζζδξ βζα ηζξ 
δζενβαζίεξ πθήνμοξ ακάιζλδξ αθθά ηαζ ζφβηνζζδ ημο οδναοθζημφ πνυκμο 
παναιμκήξ. 

 
΢ρήκα 4.4 Ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ δζαδμπζηχκ θάζεςκ αζοκεπμφξ θεζημονβίαξ ( ASBR ).
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Πίλαθαο 4.2 Σοπζηέξ ηζιέξ νοειμφ θυνηζζδξ μνβακζηχκ βζα ακαενυαζεξ δζενβαζίεξ αζςνμφιεκδξ αζμιάγαξ. 

Σα βήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα γίλνπλ θαηά ην ζρεδηαζκό ηεο αλαεξόβηαο 

δηεξγαζίαο αησξνύκελεο βηνκάδαο είλαη ηα παξαθάησ: 

1.Επηινγή κηαο ηηκήο SRT γηα αλ επηηεπρζεί ε δεδνκέλε ζπγθέληξσζε εθξνήο θαη 
ην πνζνζηό απνκάθξπλζεο ηνπ COD. 

2.Πξνζδηνξηζκόο ηεο εκεξήζηαο ζπγθέληξσζεο ζηεξεώλ θαη ηεο κάδαο ησλ 
ζηεξεώλ ζην ζύζηεκα γηα ηε δηαηήξεζε ηνπ επηζπκεηνύ SRT. 

3.Επηινγή ηεο αλακελόκελεο ζπγθέληξσζεο ζηεξεώλ ζηνλ αληηδξαζηήξα θαη 
πξνζδηνξηζκόο ηνπ όγθνπ ηνπ αληηδξαζηήξα. 

4.Πξνζδηνξηζκόο ηνπ ξπζκνύ παξαγσγήο ηνπ αεξίνπ. 

5.Πξνζδηνξηζκόο ηνπ πνζνύ ηεο πεξίζζεηαο ηιύνο πνπ απνξξίπηεηαη. 

6.Έιεγρνο ηνπ ξπζκνύ νγθνκεηξηθήο θόξηηζεο νξγαληθώλ. 

7.Πξνζδηνξηζκόο ησλ απαηηήζεσλ ζε αιθαιηθόηεηα. 

4.3.2 Αλαεξόβηεο δηεξγαζίεο ζηξώκαηνο ηιύνο 

Ο ηονζυηενμξ ηφπμξ δζενβαζίαξ ζηνχιαημξ ζθφμξ είκαζ μ ακηζδναζηήναξ ακμδζηήξ 
νμήξ UASB, μ μπμίμξ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ επελενβαζία ιεβάθδξ πμζηζθίαξ 
απμαθήηςκ. Τπάνπμοκ ηαζ άθθμζ δφμ ηφπμζ δζενβαζίαξ, μ ακηζδναζηήναξ ιε 
ακαηθαζηήνεξ ( Anaerobic Baffled Reactor, ABR ) ηαζ μ ακηζδναζηήναξ 
ιεηαηζκμφιεκμο ζηνχιαημξ ( Anaerobic Migrating Blanket Reactor, AMBR ). 

΢ρήκα 4.5 Βαζζηά δζενβαζία UASB. 

Γζενβαζία Οβημιεηνζηή 
Φυνηζζδ 
μνβακζηχκ 
KgCOD/m³d 

Τδναοθζηυξ πνυκμξ 
παναιμκήξ η ζε 
διένεξ 

Πθήνμοξ ακάιζλδξ 1-5 15-30 

Ακαενυαζαξ επαθήξ 1-8 0,5-5 

Ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ 
δζαδμπζηχκ θάζεςκ 
αζοκεπμφξ θεζημονβίαξ 

1,2–2,4 0,25–0,5  
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Καηά ημκ ααζζηυ ηφπμ δζενβαζίαξ UASB ηα απυαθδηα δζακέιμκηαζ ζημκ ποειέκα 
ημο ακηζδναζηήνα ηαζ ιεηαηζκμφκηαζ ιε ακμδζηή νμή ιέζς ημο ζηνχιαημξ ζθφμξ. 
Τπάνπμοκ ηάπμζα ηνίζζια ζημζπεία ηαηά ημ ζπεδζαζιυ ημο ακηζδναζηήνα ηα μπμία 
είκαζ ημ ζφζηδια δζακμιήξ ηδξ εζζνμήξ, μ δζαπςνζζηήξ αενίμο–ζηενεχκ ηαζ μ 
ζπεδζαζιυξ απυννζρδξ ηδξ εηνμήξ. Πιενλεθηήκαηα ηεο δηεξγαζίαο UASB είλαη νη 
πςειέο θνξηίζεηο πνπ επηηπγράλνληαη, νη ρακεινί ρξόλνη παξακνλήο θαη ε απνπζία 

θόζηνπο γηα πιεξσηηθό πιηθό. Γηα ηελ ζρεδίαζε ελόο αληηδξαζηήξα UASB 
ιακβάλνληαη ππ’ όςηλ ηα παξαθάησ : 1) ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πγξώλ απνβιήησλ 
όζνλ αθνξά ηε ζύλζεζή ηνπο θαη ην πεξηερόκελν ζε ζηεξεά πιηθά, 2) δ νγθνκεηξηθή 

θόξηηζε ησλ νξγαληθώλ, 3) ε ηαρύηεηα αλόδνπ, 4) ν όγθνο ηνπ αληηδξαζηήξα, 5) ηα 
θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ην ζύζηεκα δηαλνκήο ηεο εηζξνήο, 6) ην ζύζηεκα 
ζπιινγήο ηνπ αεξίνπ. 

Έκαξ άθθμξ ηφπμξ ακηζδναζηήνα πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζε ιζηνυηενμ ααειυ αέααζα, 

είκαζ μ ακηζδναζηήναξ ιε ακαηθαζηήνεξ ( ABR ) πμο πενζθαιαάκεζ ακαηθαζηήνεξ μζ 
μπμίμζ ηαηεοεφκμοκ ηδκ νμή ηςκ οβνχκ απμαθήηςκ ακμδζηά ιέζς ιζαξ ζεζνάξ 
ακηζδναζηήνςκ ζηνχιαημξ ζθφμξ. Γζα ηδκ αεθηίςζδ ηδξ απυδμζδξ ημο ακηζδναζηήνα 
αοημφ βίκμκηαζ ηνμπμπμζήζεζξ μζ μπμίεξ πενζθαιαάκμοκ ιεηααμθέξ ζημ ζπεδζαζιυ 
ηςκ δζαθναβιάηςκ ηαζ οανζδζημφξ ακηζδναζηήνεξ υπμο πνδζζιμπμζείηαζ έκαξ 
δζαοβαζηήναξ βζα κα ηαηαηναηεί ηαζ κα επζζηνέθεζ ηα ζηενεά ή πθδνςηζηυ οθζηυ ζημ 
άκς ηιήια ημο ηάεε εαθάιμο βζα κα ηαηαηναημφκηαζ ηα ζηενεά. Ζ δζενβαζία 
πθεμκεηηεί θυβς ηδξ απθυηδηάξ ηδξ ( δεκ πνδζζιμπμζείηαζ πθδνςηζηυ οθζηυ ηαζ εζδζηή 
ιέεμδμξ δζαπςνζζιυξ ημο αενίμο, δεκ οπάνπμοκ ηζκδηά ιένδ βζα ιδπακζηή ακάιεζλδ). 
Δπίζδξ επζηοβπάκεηαζ ημ ιεβαθφηενμ δοκαηυ SRT ιε παιδθυ οδναοθζηυ πνυκμ 
παναιμκήξ ΄΄η΄΄ ηαζ ιπμνεί κα επελενβαζηεί ιεβάθδ πμζηζθία απμαθήηςκ 
πανμοζζάγμκηαξ ζηαεενυηδηα ζε απυημιεξ αολήζεζξ θυνηζζδξ. Αθθά ηαζ ηάπμζμζ 
πενζμνζζιμί ζηδ πνήζδ ημοξ οπάνπμοκ ηαζ αθμνμφκ ζημ βεβμκυξ υηζ ιυκμ 
πεζναιαηζηά έπεζ θεζημονβήζεζ αοηυξ μ ηφπμξ ακηζδναζηήνα άνα δεκ οπάνπμοκ 
επανηείξ πθδνμθμνίεξ. 

 

΢ρήκα 4.6 ΢πδιαηζηή άπμρδ ακαενυαζμο ακηζδναζηήνα ιε ακαηθαζηήνεξ (ABR). 
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Σμ ηεθεοηαίμ ζφζηδια ζηνχιαημξ ζθφμξ είκαζ μ ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ 
ιεηαηζκμφιεκμο ζηνχιαημξ (AMBR) μ μπμίμξ ιμζάγεζ ιε ημκ ABR ηαζ δ δζαθμνά ημοξ 
έβηεζηαζ ζημ υηζ πενζθαιαάκεζ ιδπακζηή ακάιζλδ ζε ηάεε ζηάδζμ ηαζ επίζδξ έπεζ ιζα 
θεζημονβία ζοβηνάηδζδξ ηδξ ζθφμξ ζημ ζφζηδια πςνίξ ηδκ πνμζεήηδ πθδνςηζημφ 
οθζημφ ή δζαοβαζηήνα βζα ηδκ ηαηαηνάηδζδ ηςκ ζηενεχκ. Έκα παναηηδνζζηζηυ ημο 
ζοζηήιαημξ αοημφ είκαζ υηζ αθθάγεζ πενζμδζηά ημ ζδιείμ εζζνμήξ ηαζ εηνμήξ υηακ 
παναηδνείηαζ ζδιακηζηή πμζυηδηα ζηενεχκ ζημ ηεθζηυ ζηάδζμ. Μπμνεί ημ ζφζηδια 
αοηυ κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ επελενβαζία οβνχκ απμαθήηςκ ( ιδ θζπανυ λδνυ 
βάθα ) ζημοξ 15–20 μC ιε η= 4–12h ηαζ νοειυ θυνηζζδξ ηςκ μνβακζηχκ 1–
3kgCOD/m³d. 

 
΢ρήκα 4.7 ΢πδιαηζηή άπμρδ ακαενυαζμο ακηζδναζηήνα ιεηαηζκμφιεκμο ζηνχιαημξ ( AMBR ). 

4.3.3 Αλαεξόβηεο δηεξγαζίεο πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο 

Οη αληηδξαζηήξεο απηνί ρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο: Σνπο αλαεξόβηνπο 
αληηδξαζηήξεο αλνδηθήο ξνήο πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο θαη ηνπο 
αληηδξαζηήξεο θαζνδηθήο ξνήο πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο. 

Έκαξ πεναζηένς δζαπςνζζιυξ βίκεηαζ βζα ημοξ ακηζδναζηήνεξ ακμδζηήξ νμήξ. 
Αοημί δζαηνίκμκηαζ ζημοξ ακηζδναζηήνεξ ακμδζηήξ νμήξ ιε πθδνςηζηυ οθζηυ, ημοξ 
ακηζδναζηήνεξ ζηαεενήξ ηθίκδξ, ημοξ ακηζδναζηήνεξ δζαζηεθθυιεκδξ ηθίκδξ ηαζ ημοξ 
ακηζδναζηήνεξ νεοζημπμζδιέκδξ ηθίκδξ. 

΢ημκ ακηζδναζηήνα ακμδζηήξ νμήξ ιε πθδνςηζηυ οθζηυ, ημ πθδνςηζηυ οθζηυ 
παναιέκεζ ζηαεενυ ηαζ ηα απυαθδηα νέμοκ πνμξ ηα πάκς ιέζα απυ ηα ηεκά πμο 
οπάνπμοκ, ιεηαλφ ηδξ αζμιάγαξ ηαζ ημο πθδνςηζημφ οθζημφ. 

 
΢ρήκα 4.8 Ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ ακμδζηήξ νμήξ ιε πθδνςηζηυ οθζηυ.
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΢ημοξ ακηζδναζηήνεξ ζηαεενήξ ηθίκδξ δεκ πνδζζιμπμζείηαζ ακαηφηθςζδ ηδξ νμήξ 
ηαζ ημ πθδνςηζηυ οθζηυ είκαζ ζοκεεηζηυ πθαζηζηυ. 

΢ημοξ ακηζδναζηήνεξ δζαζηεθθυιεκδξ ηθίκδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ θεπημί ηυηημζ άιιμο. 
Καζ ζημοξ ηνεζξ πνμδβμφιεκμοξ ηφπμοξ ακηζδναζηήνα (εηηυξ απυ ηδκ ζηαεενή ηθίκδ) 
πνδζζιμπμζείηαζ ακαηφηθςζδ βζα κα ελαζθαθζζημφκ ηαπφηδηεξ ακυδμο ιε 
απμηέθεζια ηδ δζαζημθή ηδξ ηθίκδξ ηαηά 20%. 

 
΢ρήκα 4.9 Ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ δζαζηεθθυιεκδξ ηθίκδξ. 

Σέθμξ ζημοξ ακηζδναζηήνεξ νεοζημπμζδιέκδξ ηθίκδξ πνδζζιμπμζείηαζ θεπηυημηημ 
οθζηυ ηαζ βεκζηά ορδθυηενεξ ηαπφηδηεξ ακυδμο. Οζ ακηζδναζηήνεξ νεοζημπμζδιέκδξ 
ηαζ δζαζηεθθυιεκδξ ηθίκδξ δζαεέημοκ πενζζζυηενδ επζθάκεζα αζμιάγαξ ακά υβημ 
ακηζδναζηήνα αθθά ηαζ ηαθφηενδ ιεηαθμνά ιάγαξ ζε ζπέζδ ιε ημκ ακηζδναζηήνα 
ακμδζηήξ νμήξ ιε πθδνςηζηυ οθζηυ. 

΢ρήκα 4.10 Ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ δζαζηεθθυιεκδξ ηθίκδξ. 

Γζα ηζξ ακαενυαζεξ δζενβαζίεξ ηαεμδζηήξ νμήξ πνμζημθθδιέκδξ αζμιάγαξ ςξ 
πθδνςηζηυ οθζηυ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηέθνα, ηοπαία ηαηακειδιέκμ πθαζηζηυ ηαζ 
ζςθδκμεζδέξ πθαζηζηυ. Σα ζοζηήιαηα αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ επελενβαζία 
οβνχκ απμαθήηςκ ορδθήξ ζζπφμξ. Γεκ επζηνέπεηαζ δ ακαηφηθςζδ ηδξ εηνμήξ ημο 
ακηζδναζηήνα ηαζ ημ φρμξ ημο πθδνςηζημφ οθζημφ είκαζ 2 – 4 m. Λεζημονβμφκ ζε 
ορδθέξ θμνηίζεζξ πμο ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 5–10kgCOD/m³d ηαζ μζ απμδυζεζξ 
θεζημονβίαξ πμζηίθμοκ βζα δζαθμνεηζηά απυαθδηα υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα 4.3.
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΢ρήκα 4.11 Ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ ηαεμδζηήξ νμήξ πνμζημθθδιέκδξ αζμιάγαξ ιε πθαζηζηυ πθδνςηζηυ 

οθζηυ. 

Πίλαθαο 4.3 ΢οκεήηεξ θεζημονβίαξ ηαζ απμδυζεζξ δζενβαζίαξ βζα εθανιμβέξ ακαενυαζαξ δζενβαζίαξ ηαεμδζηήξ 

νμήξ πνμζημθθδιέκδξ αζμιάγαξ. 

΢ηα ζοζηήιαηα αοηά πνδζζιμπμζείηαζ πθδνςηζηυ οθζηυ ιε ιεβάθμ ηεκυ υβημ υπςξ 
ηα ηαεεημπμζδιέκα πθαζηζηά πθδνςηζηά οθζηά. Πθεμκεηηήιαηα αοηχκ ηςκ 
ακηζδναζηήνςκ ηαεμδζηήξ νμήξ ιε πθδνςηζηυ οθζηυ ιεβάθμο ηεκμφ υβημο είκαζ δ 
απθή θεζημονβία, μ απθμφζηενμξ ζπεδζαζιυξ ηαηακμιήξ ηδξ εζζενπυιεκδξ φθδξ ηαζ δ 
απμοζία πνμαθδιάηςκ θναβήξ. Δπίζδξ ιπμνμφκ κα δζαπεζνίγμκηαζ ορδθέξ θμνηίζεζξ 
COD ζε ζπεηζηά ιζηνμφξ υβημοξ ακηζδναζηήνα. Μεζμκέηηδιά ημοξ είκαζ ημ αολδιέκμ 
ηυζημξ θυβς ημο πθδνςηζημφ οθζημφ. 

Απυαθδηα Θενιμηναζία,
μC Φυνηζζδ 

COD 
kg/m³d 
 

η,h % 
απμιάηνοκζδ 
COD 

Δζπενζδμεζδή 38 1-6 24-144 40-80 

Εοεμπμζία 35 20 1-2 76 

Απυαθδηα 
πμζνμζηαζίμο 

35 5-25 0,9–6,0 40-60 
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4.3.4 Αλαεξόβηα δηεξγαζία ρωκάηηλεο ιίκλεο κε θάιπκκα 

Μηα λέα, αλεπηπγκέλε δηεξγαζία επεμεξγαζίαο ηεο βηνκάγαξ είκαζ ιέζς 
ακαενυαζαξ πςιάηζκδξ θίικδξ ιε ηάθοιια. Οζ ακαενυαζεξ θίικεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 
βζα ορδθήξ ζζπφμξ απυαθδηα υπςξ απυαθδηα ηνέαημξ. Σμ αάεμξ ηδξ θίικδξ είκαζ 5-
10 m ηαζ μζ πνυκμζ παναιμκήξ ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 20 – 50 διένεξ. Σν θπξηόηεξν 
πιενλέθηεκα ηδξ δζενβαζίαξ πςιάηζκδξ θίικδξ ιε ηάθοιια είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ 
ιπμνμφκ κα δζαπεζνίγμκηαζ απυαθδηα ιε πμζηζθία παναηηδνζζηζηχκ ιεηαλφ ηςκ 
μπμίςκ θίπδ, ζηενεά ηαζ θάδζα. Άιια πιενλεθηήκαηα είκαζ δ απθή ηαζ μζημκμιζηή 
ηαηαζηεοή, μ ιεβάθμξ υβημξ ημοξ, δ πνήζδ παιδθήξ θυνηζζδξ ηαζ δ ορδθή πμζυηδηα 
εηνμήξ. Μεηνλεθηήκαηα ηδξ δζενβαζίαξ είκαζ δ απαζημφιεκδ ιεβάθδ επζθάκεζα βδξ, δ 
ιδ ζηακμπμζδηζηή ηαηακμιή ηδξ νμήξ ηνμθμδμζίαξ ηαζ δ ζοκηήνδζδ ημο ηαθφιιαημξ 
ηδξ ιειανάκδξ. Τπάξρνπλ δύν ηύπνη ιίκλεο, ε δηεξγαζία αλαεξόβηαο ιίκλεο κε 

θάιπκκα θαη ν αληηδξαζηήξαο ADI–BFV. 

Γζα ηδκ δζενβαζία θίικδξ ιε ηάθοιια μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ ζηενεχκ ηοιαίκμκηαζ 
ιεηαλφ 0,5–5% εκχ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ορδθυηενεξ ηζιέξ. Ο πνυκμξ παναιμκήξ 
(SRT) ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 50-100 διένεξ ηαζ είκαζ ορδθυηενμξ απυ ημκ οδναοθζηυ 
πνυκμ παναιμκήξ ( η ) αθμφ έκα ιεβάθμ ηθάζια ηδξ εζζνμήξ ηςκ ζηενεχκ ηαεζγάκεζ 
ηαζ οθίζηαηαζ δζάζπαζδ ιαηνμπνυεεζια. Ζ απυδμζδ ηδξ δζενβαζίαξ ιπμνεί κα 
αολδεεί ακ πςνίζμοιε ηδκ θίικδ ζε πμθθέξ ιζηνέξ θίικεξ ιε ημκ ίδζμ ζοκμθζηά υβημ 
ιε ηδκ ιεβάθδ θίικδ. Δπίζδξ δ απυδμζδ αεθηζχκεηαζ ζηδκ πενίπηςζδ δζαπςνζζιμφ 
ηδξ υλζκδξ θάζδξ απυ ηδ ιεεακμβεκή θάζδ. 

 
΢ρήκα 4.12 Γζενβαζία ακαενυαζαξ θίικδξ ιε ηάθοιια ( απθυξ ζπεδζαζιυξ ). 

Ο ακηζδναζηήναξ ADI – BFV είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμξ απυ πχια ή ζηονυδεια ιε 
πθεονζηά ημζπχιαηα φρμοξ 3–4m, εκχ πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ έκαξ επζηθζκήξ 
εζςηενζηυξ ποειέκαξ ηαζ ελςηενζηά πςιάηζκα πνακή. Σμ ιέβζζημ αάεμξ ημο οβνμφ 
είκαζ 7–9m ηαζ μ ακηζδναζηήναξ έπεζ έκα πθςηυ ηάθοιια ιειανάκδξ πμο είκαζ 

αενμζηεβέξ πενζιεηνζηά ημο ακηζδναζηήνα ηαζ επζηνέπεζ ηδ ζοθθμβή ημο αζμαενίμο 
πμο πανάβεηαζ ιε ηαοηυπνμκμ έθεβπμ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ηςκ μζιχκ. Σμ ηάθοιια 
είκαζ ζπεδζαζιέκμ έηζζ χζηε κα ζοθθέβεζ ημ ανυπζκμ κενυ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα ημ 
απμιαηνφκεζ. Οζ ζςθδκχζεζξ ηδξ εζζνμήξ είκαζ ημπμεεηδιέκεξ ηαηά ιήημξ ημο 
ποειέκα ημο ακηζδναζηήνα ηαζ μ ακηζδναζηήναξ πενζέπεζ έκα ακαιίηηδ παιδθήξ 
ζζπφμξ πμο θεζημονβεί πενζμδζηά. Ζ δζενβαζία θεζημονβεί ηακμκζηά ζε παιδθέξ 
θμνηίζεζξ πμο ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 1–2kg COD/m³d. Ζ εενιμηναζία είκαζ ιεηαλφ 15–
25μC ακάθμβα ιε ηδκ επμπή ημο πνυκμο. ΢ε πμθφ παιδθέξ θμνηίζεζξ είκαζ πζεακή δ 
απμιάηνοκζδ ημο COD ζε πμζμζηυ 80–90%.
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΢ρήκα 4.13 Γζενβαζία θίικδξ ADI – BFV. 

4.3.5 Αλαεξόβηνη αληηδξαζηήξεο βηνκεραλίαο 

΢ηελ βηνκεραλία γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ, ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο 
δύν ηύπνη  αληηδξαζηήξσλ:ν νξηδόληηνο αλαεξόβηνο αληηδξαζηήξαο θαη ν 
θάζεηνο αλαεξόβηνο αληηδξαζηήξαο. 

Οζ μνζγυκηζμζ ακηζδναζηήνεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ ζε ιζηνμφ ιεβέεμοξ 
ιμκάδεξ επελενβαζίαξ. Δίκαζ ηαηαζηεοαζιέκμζ απυ πάθοαα ιε υβημ 50–150m³ ηαζ 
δζάιεηνμ 3,20–3,50m. Σα ιεβέεδ είκαζ ηέημζα χζηε δ ιεηαθμνά ημο ζημ πχνμ κα είκαζ 
εφημθδ ηαζ ιε παιδθυ ηυζημξ. Υνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ επελενβαζία ημπνζάξ πηδκχκ 
ηαζ αμμεζδχκ βζα ημ θυβμ υηζ πανέπεζ ηαθή ακάιζλδ αηυιδ ηαζ βζα απυαθδηα ιε 
ιεβάθμ πενζεπυιεκμ ζε ζηενεά. 

 

΢ρήκα 4.14 Ονζγυκηζμξ ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ αζμιδπακία 

Ο ζοκδεέζηενα πνδζζιμπμζμφιεκμξ ακηζδναζηήναξ ζηδκ αζμιδπακία βζα ηδκ 
παναβςβή αζμαενίμο είκαζ μ ηάεεημξ ακηζδναζηήναξ. Αοηυξ, είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμξ 
απυ ηζζιέκημ ηαζ ηαηαζηεοάγεηαζ ζημ ιένμξ πμο πνυηεζηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί θυβς 
ηδξ δοζημθίαξ ιεηαθμνάξ ημο. Σμ ιέβεευξ ημο ηοιαίκεηαζ  ιεηαλφ 500 - 1500 m³, έπεζ 
φρμξ 5 - 6 m ηαζ δζάιεηνμ ιεηαλφ 10 - 20 m. Ζ ηνμθμδμζία ημο ακά έημξ είκαζ 
ιεβαθφηενδ απυ 10000 m³. 
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΢πλήζεο θαηαθόξπθνο αληηδξαζηήξαο 

 

΢ρήκα 4.15 Σοπζηυξ ηαηαηυνοθμξ ακαενυαζμξ ακηζδναζηήναξ αζμιδπακζηήξ ηθίιαηαξ 

Έκαξ ηζκδηήναξ είκαζ ημπμεεηδιέκμξ έλς απυ ηδ δελαιεκή ηαζ ιε ηδ αμήεεζά ημο 
ηζκείηαζ μ ακαιίηηδξ. Μενζηέξ θμνέξ ιπμνεί κα οπάνπμοκ ηαζ πενζζζυηενμζ ακαιίηηεξ 
υηακ έπμοιε ιεβάθμο ιεβέεμοξ δελαιεκέξ. Ζ δελαιεκή είκαζ ελμπθζζιέκδ ιε έκα 
ζφζηδια εένιακζδξ πμο ακαηοηθχκεζ γεζηυ κενυ δζαιέζμο ζςθήκςκ. Ζ δελαιεκή 
ζηεπάγεηαζ απυ δζπθή ζηεβακή ιειανάκδ πμο ηαηαηναηεί ημ αζμαένζμ πμο 
πανάβεηαζ. Ζ εζςηενζηή ιειανάκδ ζοβηναηεί ημ αζμαένζμ ηαζ δ ελςηενζηή 
πνμζηαηεφεζ ηδ δελαιεκή απυ ηζξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. Ζ εζςηενζηή ιειανάκδ είκαζ 
εφηαιπηδ εκχ δ ελςηενζηή έπεζ ζθαζνζηυ ζπήια ηαζ πνμζανιυγεηαζ θυβς ιζαξ 
εθαθνζάξ πίεζδξ αένα ιεηαλφ ηςκ δφμ. Ο οδναοθζηυξ πνυκμξ παναιμκήξ είκαζ 30–80 
διένεξ ακάθμβα ιε ημ είδμξ ημο ηδξ πνχηδξ φθδξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ. 

Όηακ μ νοειυξ νμήξ είκαζ παιδθυξ μ ακηζδναζηήναξ αοηυξ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί βζα πμζηζθία πνχηςκ οθχκ. Ζ απμιάηνοκζδ ημο ζηνχιαημξ ζθφμξ 
βίκεηαζ ιε ιδπακζηυ ηνυπμ ιέζς εκυξ ζοζηήιαημξ πμο είκαζ πνμζανιμζιέκμ ζε ιζα 
ηζζιεκηέκζα ζηεπή πμο ηαθφπηεζ ηδ δελαιεκή. Ζ απμννζπηυιεκδ ζθφξ ιπμνεί κα 
πνδζζιμπμζδεεί ςξ θίπαζια ζηδκ πενίπηςζδ πμο δεκ είκαζ ημλζηή. 

         
΢ρήκα 4.16 Μεβάθμξ ηαηαηυνοθμξ ακηζδναζηήναξ αζμιδπακίαξ.
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΢ηδκ πενίπηςζδ πμο δ ηνμθμδμζία είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ, ηδξ ηάλδξ πενίπμο 
ηςκ 30000m³ ημκ πνυκμ, πνδζζιμπμζμφκηαζ πμθφ ιεβαθφηενμζ ηαηαηυνοθμζ 
ακηζδναζηήνεξ. 

Αοημί είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμζ απυ παθφαδζκεξ πθάηεξ ιε βοαθί ηαζ μνζζιέκεξ θμνέξ 
απυ ηζζιέκημ. Ζ πςνδηζηυηδηά ημοξ είκαζ 1000-5000m³ ηαζ έπμοκ φρμξ 15-20m ηαζ 
δζάιεηνμ 10-18m. Καζ ζημκ ακηζδναζηήνα αοηυ οπάνπεζ ακαδεοηήναξ πμο ακαιζβκφεζ 
ηδκ πνχηδ φθδ μ μπμίμξ είκαζ πνμζανιμζιέκμξ ζηδκ μνμθή ηδξ δελαιεκήξ ηαζ 
θεζημονβεί ζοκεπχξ. Ζ πνχηδ φθδ πμο εζζένπεηαζ ζηδ δελαιεκή πνμεενιαίκεηαζ ηαζ μ 
οδναοθζηυξ πνυκμξ οπμιμκήξ είκαζ 20 διένεξ υηακ ημ οπυζηνςια είκαζ γςζηά 
απμννίιιαηα. Ο ιζηνυξ οδναοθζηυξ πνυκμξ είκαζ απμηέθεζια ηδξ ζοκεπμφξ 
ακάδεοζδξ ηαζ ηδξ πνμεένιακζδξ πμο οθίζηαηαζ δ πνχηδ φθδ. 

4.4 Πιάλν κηαο κνλάδαο παξαγσγήο βηναεξίνπ 

Μηα ηππηθή κνλάδα παξαγσγήο βηναεξίνπ πεξηιακβάλεη ηα εμήο : κηα 

δεμακελή ζπιινγήο ηεο πξώηεο ύιεο πνπ ηξνθνδνηεί ηνλ αληηδξαζηήξα, έλαλ 
αλαεξόβην αληηδξαζηήξα, κηα δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ βηναεξίνπ, κηα κεραλή 

εζσηεξηθήο θαύζεο, κηα δεμακελή απνζηξάγγηζεο ησλ ζηεξεώλ ππνιεηκκάησλ γηα ηελ 
παξαγσγή ιηπάζκαηνο θαη ζσιήλεο αλαδεπηήξεο. 

 
΢ρήκα 4.17 Γζάηαλδ ιμκάδαξ ακαενυαζαξ επελενβαζίαξ αζμιάγαξ 

Τπάνπμοκ δύν ηύπνη κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 
ζοκήεςξ. Γζα ιεβάθμο ιεβέεμοξ ιμκάδεξ αζμαενίμο πνδζζιμπμζείηαζ ε ζπκβαηηθή 
κεραλή εζωηεξηθήο θαύζεο πνπ βαζίδεηαη ζηε ιεηηνπξγία Otto (ακάθθελδ ιε 

ζπζκεήνα). Ζ πνήζδ ιζαξ ηέημζαξ ιδπακήξ είκαζ μζημκμιζηά εθζηηή βζα ιμκάδεξ 
αζμαενίμο ιε απυδμζδ ζε δθεηηνζηή ζζπφ πάκς απυ 150–200KW. 

Μζα άθθδ ιδπακή πμο πνδζζιμπμζείηαζ είκαζ ε πβξηδηθή κεραλή πνπ βαζίδεηαη 
ζηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα Diesel ηαζ απαζηεί 5–15% ηαφζζιμ κηίγεθ απυ ημ μθζηυ 
πενζεπυιεκμ ζε ηαφζζιμ. Γζα κα βίκεζ ηαθή ηαφζδ ημο αζμαενίμο βίκεηαζ έβποζδ κηίγεθ 
(10%) ζημ ζδιείμ υπμο ημ πζζηυκζ ζοιπζέγεζ ημ αζμαένζμ ( 90% ). Ζ δθεηηνζηή 
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απυδμζδ ημο ηζκδηήνα αοημφ είκαζ 33–37%. Ζ οανζδζηή ιδπακή ιπμνεί κα 
θεζημονβήζεζ ηαζ ιε ζηέημ κηίγεθ ιυκμ. Γζα κα λεηζκήζεζ δ θεζημονβία ιζαξ ιμκάδαξ 
αζμαενίμο απαζηείηαζ γεζηυ κενυ βζα ηδ εένιακζδ ημο ακηζδναζηήνα. ΢ε αοηήκ ηδκ 
πενίπηςζδ μ οανζδζηυξ ηζκδηήναξ ιπμνεί κα θεζημονβήζεζ ιυκμ ιε κηίγεθ ανπζηά, 
ιέπνζ κα εενιακεεί μ ακηζδναζηήναξ ηαζ κα ανπίζεζ δ παναβςβή αζμαενίμο. 

΢ηδ ζοκέπεζα δ πνήζδ κηίγεθ ιεζχκεηαζ ζηαδζαηά υζμ αολάκεζ δ παναβςβή 
αζμαενίμο. Αηυια ηαζ ηαηήξ πμζυηδηαξ αζμαένζμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ιζα 
οανζδζηή ιδπακή. Ακηίεεηα, ζε ιζα ζοιααηζηή ιδπακή Otto πνέπεζ κα πανέπεηαζ 
θοζζηυ αένζμ, εκαθθαηηζηά πνέπεζ κα εβηαηαζηαεεί έκαξ πνυζεεημξ θέαδηαξ πμο κα 
πανέπεζ εενιυηδηα ζημκ ακηζδναζηήνα. Ζ ιεβαθφηενδ οανζδζηή ιδπακή πμο 
ηοηθμθμνεί ζηδκ αβμνά έπεζ ζζπφ 250KW. 

Γηα ηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο ηξεηο είλαη νη πηζαλνί ηύπνη πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ: 

•Δζσηεξηθέο δεμακελέο ζε ζρήκα κπαιθνληνύ. Καηαζηεοάγμκηαζ απυ ιζα 
εφηαιπηδ ιειανάκδ ηαζ ζοκήεςξ εβηαείζηακηαζ ηάης απυ ιζα απθή ζηέβδ πςνίξ 
πθεονζηά ημζπχιαηα. 

•΢ηέγεο απνζήθεπζεο βηναεξίνπ. Δβηαείζηακηαζ ζηδκ ζηέβδ εκυξ ηζζιεκηέκζμο 
ακηζδναζηήνα. Μζα απθή ηαζ μζημκμιζηή εηδμπή αοημφ ημο ηφπμο είκαζ ιζα ζηέβδ ιε 
δζπθή ιειανάκδ. 

•Δμσηεξηθέο δεμακελέο ζπιινγήο βηναεξίνπ. Ζ ζοθθμβή ημο παναβυιεκμο 
αζμαενίμο βίκεηαζ ζε ιζα λεπςνζζηή δελαιεκή ιε υβημ ιέπνζ ηαζ 5000m². 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5ν 

ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 

ΚΟΗΝΧΝΗΚΟ-ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΔ΢ ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢- 

ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΔ΢ ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ΢ 

5.1 Κνηλσληθό – νηθνλνκηθέο επηπηώζεηο 

5.1.1 Κνηλωληθέο επηπηώζεηο 

Απαζρόιεζε 

Ζ αζμ–εκένβεζα, ιεηαλφ ηςκ οπμθμίπςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ, είκαζ δ 
ηεπκμθμβία πμο δζαεέηεζ ημ ιεβαθφηενμ δοκαιζηυ δδιζμονβίαξ εέζεςκ ενβαζίαξ ζε 
ημπζηυ, πενζθενεζαηυ ηαζ δζεεκέξ επίπεδμ. Ζ πνήζδ πεζνμηίκδηςκ ιδπακδιάηςκ 
δδιζμονβεί πενζζζυηενα έζμδα ζηδκ ημπζηή ημζκςκία, εκχ δ πνήζδ 
ιδπακμπμζδιέκςκ ζοζηδιάηςκ πενζμνίγεζ ηα έζμδα αοηά. Σα ένβα, ηα μπμία 
ααζίγμκηαζ ζε αβνμηζηέξ ηαθθζένβεζεξ πνμζθένμοκ ιεβαθφηενα έζμδα ηαζ 
πενζζζυηενεξ εέζεζξ απαζπυθδζδξ. 

 2005 2010 2020 

Ζιηαθή ζεξκόηεηα 4590 7390 14311 

Φσηνβνιηαηθά 479 -1769 10321 

Ζιεθηξηθή ειηαθή 593 649 621 

Αηνιηθή ζηελ αθηή 8690 20822 35211 

Αηνιηθή καθξά ηεο αθηήο 530 -7968 -6584 

Μηθξά πδξνειεθηξηθά -11931 -995 7977 

Βηνελέξγεηα 449928 642683 838780 

΢ύλνιν 453418 660812 900546 

Πίλαθαο 5.1 Πνυαθερδ εέζεςκ ενβαζίαξ βζα ηάεε ακακεχζζιδ ηεπκμθμβία. 

Σα ένβα αοηά απυ επζδμηήζεζξ ηδξ ΔΔ. Οζ εέζεζξ ενβαζίαξ μζ μπμίεξ απαζημφκηαζ 
βζα ηδ θεζημονβία ζοζηδιάηςκ παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ αζμιάγα, είκαζ 
ηεηναπθάζζεξ απυ αοηέξ πμο απαζημφκηαζ βζα ιμκάδεξ παναβςβήξ ζζπφμξ απυ 
μνοηηά ηαφζζια. ΢φιθςκα ιε ιζα ιεθέηδ πμο πνδιαημδμηείηαζ απυ ηδκ ΔΔ ηαζ 
πναβιαημπμζείηαζ απυ ιζα ημζκμπναλία μνβακζζιχκ, μ οπενδζπθαζζαζιυξ ηδξ 

πνήζδξ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ ςξ ημ 2020, εα μδδβήζεζ ζηδ δδιζμονβία 
πενίπμο 900.000 κέςκ εέζεςκ ενβαζίαξ ςξ ημ 2020. Οζ 500.000 εέζεζξ εα 
δδιζμονβδεμφκ ζημκ ημιέα ηδξ παναβςβήξ ηαοζίιςκ αζμιάγαξ απυ ηδκ αβνμηζηή 
αζμιδπακία. 

Γεκνγξαθηθέο κεηαβνιέο θαη πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε 

Δίκαζ βεβμκυξ ηζξ ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ υηζ ιεβάθμ ιένμξ ημο αβνμηζημφ πθδεοζιμφ 
ηςκ ακαπηοβιέκςκ ηαζ ακαπηοζζυιεκςκ πςνχκ ιεηακαζηεφεζ πνμξ ηα αζηζηά 
ηέκηνα ιε ζημπυ ηδκ εφνεζδ ενβαζίαξ. Λυβς ηδξ δοζημθίαξ ιεηαθμνάξ ηδξ αζμιάγαξ 
απυ ηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ, μζ εβηαηαζηάζεζξ εα πνέπεζ κα ηαηαζηεοάγμκηαζ ημκηά 
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ζημκ ηυπμ ζοθθμβήξ ηαζ ακάπηολδξ ηδξ αζμιάγαξ χζηε κα είκαζ μζημκμιζηά αζχζζιεξ. 
Σμ βεβμκυξ αοηυ δδιζμονβεί εέζεζξ ενβαζίαξ ηαζ ηαη‟ επέηηαζδ ιένμξ ημο 
πθδεοζιμφ ιεηαηζκείηαζ πνμξ ηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ ή παναιέκεζ ζε αοηέξ. Ζ πνήζδ 
ηδξ αζμιάγαξ είκαζ ζδιακηζηή βζα ηδκ αεζθυνμ πενζθενεζαηή ακάπηολδ ιζαξ πχναξ. Ζ 
δδιζμονβία αβμνάξ βζα παναβςβή αζμ–ηαοζίιςκ, εενιυηδηαξ ηαζ δθεηηνζζιμφ ζηδκ 
πενζθένεζα εα ζοιαάθεζ ζηδκ ελαζθάθζζδ πνυζεεηςκ εζζμδδιάηςκ ζηδκ ημπζηή 
ημζκςκία ηαζ ζηδκ παναιμκή ημο πθδεοζιμφ ζηζξ αβνμηζηέξ πενζμπέξ. Γεκζηά δ 
εζζνμή κέςκ εζζμδδιάηςκ εα αεθηζχζεζ ημ αζμηζηυ επίπεδμ ηςκ ημπζηχκ πθδεοζιχκ, 
ηαζ μζ επζδμηήζεζξ βζα κέεξ αβνμηζηέξ ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ, εα 
ζηδνίλμοκ ηδκ ακάπηολδ ζε θζβυηενμ ακεπηοβιέκεξ πενζμπέξ. 

Υξήζεηο γεο 

Ζ παναβςβή εκένβεζαξ απυ αζμιάγα εα μδδβήζεζ πενζζζυηενμ απυ ηάεε άθθδ 
ιμνθή εκενβεζαηήξ ηεπκμθμβίαξ, πενζζζυηενδ βδ ακά ιμκάδα παναβυιεκδξ 

εκένβεζαξ. Οζ απαζηήζεζξ ζε βδ βζα ηδκ παναβςβή αζμ–εκένβεζαξ λεπενκμφκ ηαηά δφμ 
ηαζ ηνεζξ θμνέξ ηζξ απαζηήζεζξ ζε βδ απυ ηδκ ιεηαηνμπή ημο βαζάκεναηα. ΢ηδκ ΔΔ δ 
ζοκμθζηή έηηαζδ πμο απαζηείηαζ βζα ηζξ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ είκαζ ιεηαλφ ημο 11% 
ιε 28% επί ηδξ ζοκμθζηήξ βεςνβζηήξ έηηαζδξ. 

Ζ πνήζδ ηςκ δαζχκ βζα εκενβεζαηή παναβςβή ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε απμρίθςζή 
ημοξ, ιε ζμαανέξ μζημθμβζηέξ ηαζ ημζκςκζηέξ ζοκέπεζεξ. Οζ ημπζηέξ ημζκςκίεξ εα 
ακηζδνάζμοκ ζηδκ εηηεηαιέκδ πνήζδ κενμφ ηαζ βδξ βζα αζζεδηζημφξ ηαζ δεζημφξ 
θυβμοξ μπυηε αοηυ ημ βεβμκυξ εα απμηεθέζεζ ειπυδζμ. Μζα άθθδ ζμαανή επίπηςζδ 
πνμηφπηεζ απυ ηδκ πζεακυηδηα επδνεαζιμφ ηςκ δζεεκχκ ηζιχκ ηςκ ηνμθίιςκ μζ 
μπμίεξ εα επδνεαζημφκ απυ δζαηοιάκζεζξ ηδξ άιεζδξ πνμζθμνάξ ( αθθαβή πνήζδξ 
ημο γαπανμηάθαιμο βζα ηδκ παναβςβή αθημυθδξ ), απυ έιιεζδ δζαεεζζιυηδηα 
πνμζυκηςκ ( επίδναζδ ζηδκ δζαεεζζιυηδηα ημο αμδζκμφ ηνέαημξ θυβς πνήζδξ ημο 
ανααμζίημο, πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ γςμηνμθή, βζα ηδκ παναβςβή αζεακυθδξ ), ηαζ 
απυ έιιεζεξ ιεηαηνμπέξ ζε ιζηηέξ ηαθθζένβεζεξ ( παναβςβή πενζζζυηενμο ζίημο βζα 
παναβςβή αθημυθδξ ιε ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ ηδξ ζυβζαξ ). 

Θεζκηθά θαη πνιηηηθά ζέκαηα 

Θεζιζηά γδηήιαηα ιεβάθδξ ζδιαζίαξ βζα ηδκ πνμχεδζδ ηδξ εκενβεζαηήξ πνήζδξ 
ηδξ αζμιάγαξ απμηεθμφκ μζ επζδμηήζεζξ, μζ πνδιαημδμηήζεζξ ηςκ επεκδφζεςκ, μζ 
δζαδζηαζίεξ πχθδζδξ ηδξ παναβυιεκδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, δ θμνμθμβία, ηα 
δδιυζζα έζμδα ηαζ μζ πενζααθθμκηζημί ηακμκζζιμί. ΢ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ εεζιζημί 
ηαζ πμθζηζημί πενζμνζζιμί ηδξ πνήζδξ ηδξ αζμιάγαξ εκεαννφκμοκ ηδκ πνήζδ ηςκ 
ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ιδ θαιαάκμκηαξ οπ‟ υρζκ ηα πενζααθθμκηζηά μθέθδ. Δπίζδξ 
ακαιέκεηαζ πμθζηζηή ηνζαή, ηαεχξ μζ πενζμπέξ ακάπηολδξ ηδξ αζμιάγαξ ηαζ άθθεξ 

μιάδεξ ζοιθενυκηςκ πζέγμοκ βζα ηδκ ακάπηολδ πνμβναιιάηςκ ιε ηναηζηή 
επζδυηδζδ, ακηζηζεέιεκεξ ζε άθθεξ μιάδεξ εκενβεζαηχκ ζοιθενυκηςκ. 

5.1.2 Οηθνλνκηθέο επηπηώζεηο 

Δλεξγεηαθή αζθάιεηα 

Σμ βεβμκυξ υηζ δ αζμιάγα είκαζ έκα ημπζηυ πνμζυκ έπεζ ςξ απμηέθεζια δ 
αλζμπμίδζδ ηδξ κα ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδκ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ εζζαβυιεκα 
ηαφζζια ηαζ ζηδκ αεθηίςζδ ημο ειπμνζημφ ζζμγοβίμο ιζαξ πχναξ. Ζ εκενβεζαηή 
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αζθάθεζα ηαζ δ ιείςζδ ηδξ ελάνηδζδξ απυ εζζαβυιεκα ηαφζζια είκαζ ζηναηδβζηυξ 
ζηυπμξ ηάεε πχναξ. Ζ αολακυιεκδ ελάνηδζδ ηδξ ΔΔ απυ εζζαβυιεκα ηαφζζια ηαζ δ 
αθιαηχδδξ άκμδμξ ηδξ ηζιήξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο απμηέθεζακ μδδβυ βζα πμθθέξ 
κμιμεεηζηέξ πνςημαμοθίεξ ιε ζημπυ ηδκ δζεοηυθοκζδ ηδξ εζζυδμο ηδξ αζμεκένβεζαξ 
ζηδκ αβμνά. 

Κόζηνο 

Ακ ηαζ ηα πενζααθθμκηζηά ηαζ υπζ ιυκμ μθέθδ ηδξ παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ ηδκ 
αζμιάγα ζοκδβμνμφκ πνμξ ηδκ πνήζδ ηδξ, ημ ορδθυ ηυζημξ ηςκ αζμηαοζίιςκ πμο 
είκαζ έςξ 2 ηαζ 3 θμνέξ ιεβαθφηενμ απυ ημ ηυζημξ ηδξ αεκγίκδξ ηαζ ημο κηίγεθ, 
ζηήκμοκ έκα ζδιακηζηυ ειπυδζμ. Σμ ηυζημξ ιεηαθμνάξ ηαζ απμεήηεοζδξ είκαζ έκα 
επζπθέμκ ειπυδζμ ηαεχξ επίζδξ ηαζ ημ ορδθυηενμ ηυζημξ ελμπθζζιχκ ή ηδξ 
ηεπκμθμβίαξ αλζμπμίδζήξ ηδξ. Δκημφημζξ, ημ ιεζςιέκμ θεζημονβζηυ ηυζημξ μδδβεί ζε 
μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ζε ηζιέξ παναβυιεκδξ εκένβεζαξ ζοβηνίζζιεξ ή παιδθυηενεξ 

ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ. 

Πιενλεθηήκαηα ηνπ εκπνξηθνύ ηζνδπγίνπ 

Ζ παναβςβή εκένβεζαξ απυ αζμιάγα ηαζ δ ακηζηαηάζηαζδ ηςκ εζζαβυιεκςκ 
ηαοζίιςκ ζοιαάθμοκ εεηζηά ζημ εεκζηυ ζζμγφβζμ πθδνςιχκ. Σα πθεμκεηηήιαηα αοηά 
πνμηφπημοκ αέααζα υηακ δ παναβςβή εκένβεζαξ απυ αζμιάγα δεκ ζηδνίγεηαζ ζε 
ζδιακηζηυ ααειυ ζε επζδμηήζεζξ πμο ηαθφπημοκ ηδκ δζαθμνά ιεηαλφ πναβιαηζηχκ 
ηαζ εεςνδηζηά εθζηηχκ ζοκεδηχκ θεζημονβίαξ. Γζα ηδκ επίηεολδ ζηαεενυηδηαξ 
ζοκίζηαηαζ δ πμζηζθία ηυζμ ζηδκ πνχηδ φθδ υζμ ηαζ ζημ πνμζυκ ημ μπμίμ πανάβεηαζ 
απυ ηδκ ιμκάδα επελενβαζίαξ ηδξ αζμιάγαξ. Με ημκ ζοκδοαζιυ ηςκ πνχηςκ οθχκ 
ιπμνεί κα αεθηζςεεί δ μζημκμιζηή απυδμζδ ιζαξ ιμκάδαξ ηαζ δ απμδμηζηυηδηα ηδξ 
δζενβαζίαξ ελαζθαθίγμκηαξ ηδκ θεζημονβία ηδξ υθμ ημ έημξ πςνίξ κα πνεζάγεηαζ κα 
βίκεηαζ ιεβάθδ απμεήηεοζδ πνχηςκ οθχκ. 

Αγξνηηθή νηθνλνκία 

Με ηδκ αλζμπμίδζδ ηςκ βεςνβζηχκ ηαζ δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ ζε ημπζηέξ ιμκάδεξ 
ιεηαηνμπήξ ηδξ αζμιάγαξ ζε εκένβεζα, ημκχκμκηαζ μζ ημιείξ ηδξ μζημκμιίαξ ηαζ ηδξ 
απαζπυθδζδξ ζηδκ πενζθένεζα. Οζ αβνυηεξ απμηημφκ εκαθθαηηζηέξ πδβέξ εζυδςκ ιε 
ηδκ δζείζδοζδ ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ ζηδκ εζςηενζηή αβμνά πμο 
ελαζθαθίγμοκ έκα ζηακμπμζδηζηυ εζζυδδια έκακηζ ηάπμζςκ ζοιααηζηχκ ηαθθζενβεζχκ. 
Με ημ άκμζβια κέςκ αβμνχκ βζα ηα πνμζυκηα ηςκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, 
αολάκμκηαζ ηαηά ηακυκα ηαζ μζ ηζιέξ ημοξ. Έηζζ ιεηαθένεηαζ μ πθμφημξ απυ ημοξ 
ηαηακαθςηέξ πνμξ ημοξ παναβςβμφξ. Δηηυξ απυ ηα παναπάκς, δ αφλδζδ ηδξ 
παναβςβήξ ηςκ πνμζυκηςκ επζθένεζ αφλδζδ ηςκ εηηαιζεφζεςκ ιε ηδ ιμνθή 
επζδμηήζεςκ. 

5.2 Μειινληηθέο πξννπηηθέο – ΢ηξαηεγηθέο 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα έπμοκ δδιμζζεοεεί πμθθά εκενβεζαηά ζεκάνζα ηα μπμία 
ηαηαδεζηκφμοκ ηδ ζδιαζία ηδξ πνήζδξ ηςκ ακακεχζζιςκ πδβχκ ηαζ εζδζηά ηδξ αζμ–
εκένβεζαξ. ΢φιθςκα ιε ημ ζεκάνζμ βζα Δκηαηζηή Παβηυζιζα Υνήζδ Ακακεχζζιςκ 
Πδβχκ Δκένβεζαξ (RIGES) δ αζμιάγα πνέπεζ κα ηαθφπηεζ ημ 38% ηδξ άιεζδξ 
ηαηακάθςζδξ ηαοζίιςκ ηαζ ημ 17% ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. ΢φιθςκα ιε ηδ Λεοηή 
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Βίαθμ ζηδκ Δονχπδ πνμζδμηάηαζ υηζ δ παναβςβή εκένβεζαξ απυ ηδ αζμιάγα εα 
θηάζεζ ηα 6000PJ ημ 2010 ηαζ εα αολδεεί αηυιδ πενζζζυηενμ ιεηά ημ 2010. Σμ 
ζεκάνζμ παναβςβήξ πςνίξ μνοηηά ηαφζζια πνμαθέπεζ ιέπνζ ημ 2030 δ αζμιάγα εα 
ιπμνμφζε κα ζοκεζζθένεζ ηαηά 24% ζηδκ παναβςβή πνςημβεκμφξ εκένβεζαξ απυ 
7% πμο είκαζ ζήιενα ημ πμζμζηυ ζοιιεημπήξ ηδξ. Δπίζδξ εηδυεδηε ιία μδδβία 
ζφιθςκα ιε ηδκ μπμία δ ηαηακάθςζδ ηαοζίιςκ πνέπεζ κα θηάζεζ ημ 5,75% ηδξ 
ζοκμθζηήξ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιςκ ιέπνζ ημ 2010. ΢ηδκ Δθθάδα δ πνήζδ ηδξ 
αζμιάγαξ πνμαθέπεηαζ κα θηάζεζ ημοξ 4200000ΣΗΠ απυ ημοξ 2600000ΣΗΠ πμο είκαζ 
ζήιενα. Μέπνζ ημ 2050 πνμαθέπεηαζ υηζ ημ 90% ημο πθδεοζιμφ ηδξ βδξ εα γεζ ζηζξ 
ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ ιε απμηέθεζια δ αζςζζιυηδηα ηςκ δζενβαζζχκ ηςκ μπμίςκ 
ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ αζμιάγα κα είκαζ εέια ζηναηδβζηήξ ζδιαζίαξ. 

Καεχξ ημ δοκαιζηυ ηςκ οπμθεζιιάηςκ ηαζ ηςκ απμαθήηςκ είκαζ πενζμνζζιέκμ, εα 
πνέπεζ κα δμεεί ιεβάθδ ζδιαζία ζηδ δοκαηυηδηα παναβςβήξ εκένβεζαξ απυ ηζξ 

εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. Αοηυ θαίκεηαζ ηαζ απυ ηδ Λεοηή Βίαθμ δ μπμία πνμαθέπεζ 
υηζ ημ 2010, εα πανάβμκηαζ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ 45εη. ΣΗΠ. ΢ηδκ ΔΔ, δ 
παναβςβή αζμ–εκένβεζαξ είκαζ ιία ζοιθένμοζα επζθμβή ζηζξ πχνεξ ηδξ Κεκηνζηήξ ηαζ 
Ακαημθζηήξ Δονχπδξ υπμο δ πνήζδ ηδξ βδξ ηαζ δ ενβαζία έπμοκ παιδθυ ηυζημξ. 

Βηνκάδα θαη 
απόβιεηα 

63,8% 

Τδξνειεθηξηθή 31,1% 

Γεσζεξκηθή 3,5% 

Άιιε 1,6% 

Πίλαθαο 5.2 ΢οιιεημπή αζμ–εκένβεζαξ ζηδ ζοκμθζηή ηαηακάθςζδ ακακεχζζιςκ πδβχκ εκένβεζαξ ζηδκ Δ.Δ. 

Ο ζοκδοαζιυξ παιδθυηενμο ηυζημοξ ηαζ ορδθυηενδξ απμδμηζηυηδηαξ δείπκμοκ 
πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ μνζζιέκςκ ηεπκμθμβζχκ πμο ζηακμπμζμφκ αοηέξ ηζξ ακάβηεξ. 
Έηζζ, δ ηεπκμθμβία BIGCC, ηα πνμδβιέκα ζοζηήιαηα ζοκ – ηαφζδξ ηαζ δ παναβςβή 
αζμ–ηαοζίιμο απυ αένζμ ζφκεεζδξ ηαζ αζεακυθδξ απυ θζβκμηοηηανζηά είδδ αζμιάγαξ 
ιπμνμφκ ακ ζηακμπμζήζμοκ ηζξ απαζηήζεζξ αοηέξ. Σα επυιεκα πνυκζα ηα απυαθδηα 
ηαζ ηα οπμθείιιαηα εα ηονζανπήζμοκ ζηδκ πνμζθμνά αζμιάγαξ εκχ 
ιαηνμπνυεεζια εα ακηζηαηαζηαεμφκ απυ εκενβεζαηέξ ηαθθζένβεζεξ. 

Σμ ιέθθμκ ηδξ πνήζδξ ηςκ αζμ – ηαοζίιςκ παναηηδνίγεηαζ απυ ααεααζυηδηα. Οζ 
πανάβμκηεξ πμο παίγμοκ πνςηανπζηυ νυθμ ζηδκ οζμεέηδζδ ηςκ αζμ – ηαοζίιςκ ςξ 
εκαθθαηηζηή πδβή ηνμθμδμζίαξ είκαζ μζ πμθζηζηέξ απμθάζεζξ ηςκ ηοαενκήζεςκ 

ζπεηζηά ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ ηςκ ηαοζίιςκ, ηαεχξ ηαζ μζημκμιζηά ηαζ 
πνδιαημμζημκμιζηά ενβαθεία υπςξ μζ επζδμηήζεζξ ηαζ μζ θμνμαπαθθαβέξ. Οζ 
παναβςβμί ζοιααηχκ ηζκδηήνςκ δεκ ακαιέκεηαζ κα ακαθάαμοκ ηέημζα επίπεδα 
ηζκδφκμο ηαεχξ οπάνπεζ ααεααζυηδηα ζπεηζηά ιε ηδκ απμδμπή ηςκ μπδιάηςκ πμο 
πνδζζιμπμζμφκ αζμ–ηαφζζια. ΢ημπυξ ηςκ πμθζηζηχκ ζπδιάηςκ ηαζ ηςκ ηοαενκδηζηχκ 
παναβυκηςκ εα πνέπεζ κα είκαζ δ ιείςζδ ηδξ ααεααζυηδηαξ ιέζς ηαηάθθδθςκ 
κμιμεεηζηχκ ιέηνςκ, ηζκήηνςκ, πνμηφπςκ ηαζ θμνμθμβζηχκ εθαθνφκζεςκ. Σμ 
ορδθυηενμ ηυζημξ εα ιεζςεεί ζηαδζαηά ιε ηδκ δζάποζδ ηδξ κέαξ ηεπκμθμβίαξ. 
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Ζ ιεβαθφηενδ επέκδοζδ ζηδκ αβμνά ηδξ αζμιάγαξ εα πνμέθεεζ απυ ηδκ εενιζηή 
επελενβαζία. Ακαιέκεηαζ ζοκμθζηή δοκαιζηυηδηα πενίπμο 10000 απυ 
εενιμδθεηηνζηέξ ιμκάδεξ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ. Πνμαθέπεηαζ υηζ ζηδκ Δονχπδ ηαζ ηδκ 
Βυνεζα Αιενζηή μζ εβηαηαζηάζεζξ εα θηάζμοκ ιζα δοκαιζηυηδηα ηδξ ηάλδξ ηςκ 2.4GW 
ηαζ 4.4GW. Αθθά ζηδκ Λαηζκζηή Αιενζηή ηαζ ηδκ Αζία εα έπμοιε ηδκ ιεβαθφηενδ 
αφλδζδ, ηαεχξ μζ πενζμπέξ αοηέξ έπμοκ δζαηδνήζεζ έκα ιεβάθμ δοκαιζηυ βζα ιεβάθδ 
πνμκζηή πενίμδμ ημ μπμίμ ηχνα ανπίγεζ κα είκαζ ακηζηείιεκμ εηιεηάθθεοζδξ. 

Ζ παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ αζμιάγα ζηδνίγεηαζ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ 
ηεπκμθμβίαξ BIGCC (ηεπκμθμβία μθμηθδνςιέκμο ηφηθμο αενζμπμίδζδξ / 
αενζμζηνμαίθμο) δ μπμία πεηοπαίκεζ ορδθή απμδμηζηυηδηα. ΢ηδκ Δονχπδ δ 
παναβςβή δθεηηνζζιμφ απυ αζμιάγα εα θηάζεζ ηζξ 178665GWh ιε εζζαβςβή 
δαζζηχκ οπμθεζιιάηςκ ή ηζξ 143317GWh πςνίξ εζζαβςβή. ΢ηδκ Φζκθακδία, ηζξ ΖΠΑ, 
ηδκ Γακία ηαζ ηδκ ΢μοδδία δ παναβςβή δθεηηνζζιμφ εα αολδεεί ιε ηδ πνήζδ 

ζοζηδιάηςκ ζοιπαναβςβήξ εενιυηδηαξ ηαζ ζζπφμξ απυ ηδ αζμιάγα. 

Μζα άθθδ πνήζδ ηδξ αζμιάγαξ πμο εα είκαζ ακηαβςκζζηζηή ηςκ μνοηηχκ ηαοζίιςκ 
είκαζ ζηδκ παναβςβή πδιζηχκ βζα ηνμθμδμζία ηςκ αζμιδπακζχκ ιεηαπμίδζδξ. Απυ 
ηδ αζμιάγα ιπμνμφιε κα πανάβμοιε θζπακηζηά, πμθοιενή, οθάζιαηα, αζμ–
δζαζπχιεκα πθαζηζηά, ααθέξ, πδηηζηά οθζηά, ζοβημθθδηζηά οθζηά ηαζ άθθα πνμζυκηα 
πμο αοηή ηδ ζηζβιή πανάβμκηαζ απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ πεηνμπδιζηχκ . 

Όιςξ, δ ηάζδ απεθεοεένςζδξ ηδξ αβμνάξ εκένβεζαξ μδήβδζε ζε ιείςζδ ηδξ 
ηοαενκδηζηήξ οπμζηήνζλδξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηεπκμθμβζχκ ηαζ αέααζα αοηυ ζηάεδηε 
ειπυδζμ ζηδκ ελέθζλδ ηςκ ιμκάδςκ αζμ–εκένβεζαξ αθμφ αοηέξ αηυια δεκ είκαζ 
ηενδμθυνεξ. Γζα κα θηάζμοιε ζε ζδιείμ αοηέξ μζ πεζναιαηζηέξ εβηαηαζηάζεζξ κα 
βίκμοκ πναηηζηά εθανιυζζιεξ εα πνέπεζ κα δζελαπεμφκ ένβα επίδεζλδξ ιε ζηυπμ κα 
πεζζημφκ μζ επεκδοηέξ βζα ηα πθεμκεηηήιαηα πμο είκαζ ζε εέζδ κα πνμζθένμοκ. 
Τπεφεοκεξ βζα ηδκ οπμζηήνζλδ αοηχκ ηςκ κέςκ ηεπκμθμβζχκ παναβςβήξ αζμ–
εκένβεζαξ είκαζ μζ ηοαενκήζεζξ ηςκ ηναηχκ πμο οπέβναρακ ημ Πνςηυημθθμ ημο 
Κζυημ, έηζζ χζηε μζ κέεξ ηεπκμθμβίεξ κα ηαεζενςεμφκ ζηζξ επζεεηζηέξ αβμνέξ εκένβεζαξ 
[10]. 

Γζα ηδκ επζηοπή εθανιμβή ηςκ κέςκ ηεπκμθμβζχκ είκαζ ζδιακηζηυ κα ακαπηοπεμφκ 
ζηναηδβζηέξ πμο κα πενζέπμοκ ιζα παβηυζιζα ακηίθδρδ ηςκ πναβιάηςκ ηαζ 
ηαοηυπνμκα κα εζηζάγμοκ ζηζξ ημπζηέξ ζοκεήηεξ ακά πχνα. Γζα ημ θυβμ αοηυ έπμοκ 
ηεεεί ηάπμζμζ ζηυπμζ: 

●Πνμηάζεζξ Ένεοκαξ ηαζ Ακάπηολδξ βζα ηνίζζιεξ πενζμπέξ, πνμδβιέκεξ 
ηεπκμθμβίεξ παναβςβήξ ζζπφμξ (ηεπκμθμβία BIGCC) ηαζ επζθμβέξ παναβςβήξ αζμ–
ηαοζίιςκ (παναβςβή αζεακυθδξ, ιεεακυθδξ ηαζ αενίμο ζφκεεζδξ ). Γζα ηδκ επζηοπία 

ηδξ ζηναηδβζηήξ εα πνέπεζ κα δδιζμονβδεμφκ κέεξ αβμνέξ βζα ηζξ ηεπκμθμβίεξ αοηέξ. 

●Ακάπηολδ ιζαξ δζεεκμφξ αβμνάξ αζμιάγαξ βζα δζεεκείξ ζοκαθθαβέξ, αθθά ηαζ 
ακάπηολδ ιζαξ δζενβαζίαξ πνμηοπμπμίδζδξ ηαζ πζζημπμίδζδξ βζα μθυηθδνμ ημκ 
ηυζιμ. 

●Γδιζμονβία ηαηάθθδθςκ πμθζηζηχκ πμο εα ελαζθαθίγμοκ υηζ δ αζμ–εκένβεζα είκαζ 
ακαπυζπαζημ ημιιάηζ ηδξ πμθζηζηήξ βζα ηδκ εκένβεζα, ηδκ βεςνβία, ηδ δαζμημιία ηαζ 
ηα απυαθδηα. 
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●΢οιιεημπή ηδξ βεςνβίαξ βζα ηδκ επίηεολδ ιζαξ ζηακήξ δοκαιζηυηδηαξ παναβςβήξ 
αζμ–εκένβεζαξ ιε ακάπηολδ ηαζ ελάπθςζδ ηςκ πμθοεηχκ εκενβεζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, 
ζδζαίηενα ζηζξ πχνεξ ηδξ Ακαημθζηήξ ηαζ Κεκηνζηήξ Δονχπδξ. 

●Υνδζζιμπμίδζδ ηςκ αζμ–οθζηχκ ςξ πνχηδ φθδ ζηζξ πδιζηέξ αζμιδπακίεξ ηαζ ηζξ 
ηαηαζηεοέξ ηαεχξ μ ζοκδοαζιυξ εθανιμβχκ οθζηχκ ηαζ αζμ–εκένβεζαξ έπεζ 
πθεμκεηηήιαηα ζε μζημκμιζηυ επίπεδμ ηαζ επίπεδμ απμδμηζηυηδηαξ. 

΢πκπεξαζκαηηθά, εηηυξ απυ ηζξ ηοαενκδηζηέξ πνςημαμοθίεξ πμο πνέπεζ κα 
πανεμφκ βζα ηδκ επίηεολδ ηςκ ζηυπςκ ζημκ ημιέα ηδξ αζμ – εκένβεζαξ, ηαζ ειείξ μζ 
ηαηακαθςηέξ παίγμοιε ζδιακηζηυ νυθμ αθμφ είιαζηε ζε εέζδ κα επδνεάζμοιε ηζξ 
ηεπκμθμβζηέξ επζθμβέξ. Βέααζα μζ ηαηακαθςηέξ δε κμζάγμκηαζ βζα ηαεεαοηή ηδκ 
εκένβεζα αθθά ηονίςξ εκδζαθένμκηαζ βζα αλζυπζζηεξ οπδνεζίεξ πανμπήξ εκένβεζαξ, 
θμβζηέξ ηζιέξ ηαζ βεκζηυηενδ ακάπηολδ. Σεθζηά δ ηεπκμθμβζηή ελέθζλδ ζημκ ημιέα ηδξ 
αζμ – εκένβεζαξ εα πνέπεζ κα ηζκδεεί πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ ηδξ ζηακμπμζδηζηήξ 
απμδμηζηυηδηαξ ι ηαοηυπνμκδ ιείςζδ ημο ηυζημοξ ηαζ αφλδζδ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ 
μθεζθχκ. Ζ αζμ – εκένβεζα είκαζ ιζα θφζδ ηαζ υθμζ μζ ειπθεηυιεκμζ θμνείξ επζαάθθεηαζ 
κα ηδκ ακαπηφλμοκ ηαζ κα ηδκ ζηδνίλμοκ πνμξ ημζκυ υθεθμξ. 
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Η ελέξγεηα παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε ζύγρξνλε δσή. 

Υπάξρνπλ δηάθνξεο κνξθέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο γηα λα 
θαιύςνπλ ηηο αλζξώπηλεο αλάγθεο. 

Απηέο νη κνξθέο κπνξνύλ λα θαηεγνξηνπνηεζνύλ ζε ηξεηο ηύπνπο : 

 ηα νξπθηά θαύζηκα, 

 ηα ππξεληθά θαύζηκα θαη 

 ηηο αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ( ΑΠΔ ). 

Οη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ( ΑΠΔ ) πξνέξρνληαη από θπζηθέο πεγέο όπσο ε 
ηζρύο ηνπ αλέκνπ, ε ελέξγεηα ηνπ ήιηνπ, ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, ε ελέξγεηα 
ηεο βηνκάδαο θαη ε γεσζεξκία. Βξίζθνληαη ζε αθζνλία ζηε θύζε θαη έρνπλ ηελ 
δπλαηόηεηα λα παξάγνπλ ελέξγεηα κε θαζόινπ ή κε ειάρηζηεο εθπνκπέο αεξίσλ 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 



Η βηνκάδα είλαη κε δηαθνξά ε ζεκαληηθόηεξε αλαλεώζηκε πεγή.

Φξεζηκνπνηείηαη πξσηίζησο ζηελ παξαγσγή ζεξκόηεηαο θαη ιηγόηεξν ζηελ 

ζπκπαξαγσγή ειεθηξηθήο / ζεξκηθήο ηζρύνο θαη ζηηο κεηαθνξέο. 

Τπάξρνπλ δύν ηύπνη βηνκάδαο :

α) νη ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο (θάζε είδνπο θπηηθά ππνιείκκαηα, δσηθά απόβιεηα θαη 

απνξξίκκαηα) θαη 

β) ε βηνκάδα πνπ παξάγεηαη από ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (ζηηάξη, θξηζάξη, 

δαραξόηεπηια, ειίαλζνο θ.α.).



2.1 Οξηζκόο ηεο βηνκάδαο

Με ηνλ όξν βηνκάδα ελλνείηαη ε νξγαληθή ύιε ηεο γεο.

Η βηνκάδα είλαη ε κάδα ησλ θπηώλ πνπ ζρεκαηίδεηαη κε ηε θσηνζπλζεηηθή

κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο.

Η βηνκάδα απνηειείηαη θπξίσο από άλζξαθα θαη ζείν, θαη ζε κηθξόηεξα πνζνζηά από 

πδξνγόλν, νμπγόλν, άδσην θαη ηέθξα. Η αθξηβήο πεξηεθηηθόηεηα ηεο βηνκάδαο ζηα 

ζηνηρεία απηά θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα:

Άλζξαθαο 49

Ομπγόλν 43

Τδξνγόλν 6

Θείν 0,05

Άδωην 1

Σέθξα 0.95(K,Na,Ca,Mg,Si)θιπ.



2.2 Ο θπζηθόο ελεξγεηαθόο θύθινο ηεο βηνκάδαο : Τν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα

(CO2 ) απνκαθξύλεηαη από ηελ αηκόζθαηξα κε ηε δηεξγαζία αλάπηπμεο ησλ θπηώλ

(θσηνζύλζεζε) θαη κεηαηξέπεηαη ζε θπηηθή βηνκάδα. Τν κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ άλζξαθα

γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο βηνκάδαο πξνζιακβάλεηαη από ηελ αηκόζθαηξα θαη αξγόηεξα

επηζηξέθεη ζε απηήλ.

2.3. Πεγέο βηνκάδαο :

•Ξύιν (δαζηθό μύιν, ππνιείκκαηα μύινπ),

•Γεωξγηθά ππνιείκκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε δαραξνθαιακνζθόλε, ηα 

ππνιείκκαηα ειηάο, ηα άρπξα θ.α.,

•Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (όπσο ν κίζθαλζνο, ε θάιαξηο θαη ην αξνύλην)

•Απόβιεηα, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηα αζηηθά ζηεξεά απόβιεηα, θαύζηκν από 

ζθνππίδηα, ιύκαηα θαη θνπξηά.



2.4 Ο ξόινο ηεο βηνκάδαο ζηελ Δπξώπε : Η ρξήζε βηνκάδαο γηα ην 2010 γηα

ηελ Ε.Ε. ησλ 15 είλαη πεξίπνπ 135.000ktoe/έηνο ελώ γηα ηελ Ε.Ε. ησλ 25 βξίζθεηαη

ζηα 200.000ktoe/έηνο πεξίπνπ.

2.5 Ο ξόινο ηεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα : Οη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

ζπλέβαιαλ ζπλνιηθά 1.403ktoe ζην ειιεληθό ελεξγεηαθό ζύζηεκα ην 2000. Απηό 

αληηζηνηρεί ζην 5% ηνπ ειιεληθνύ ζπλνιηθνύ αλεθνδηαζκνύ πξσηνγελνύο ελέξγεηαο 

(ΣΑΠΕ), ν νπνίνο ήηαλ πεξίπνπ 28.100ktoe. Η βηνκάδα (ζπλήζσο από μύιν, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη άκεζα ζηνλ νηθηαθό ηνκέα) απνηέιεζε ην 67,42% ηεο ζπλνιηθήο 

παξαρζείζαο ελέξγεηαο από ΑΠΕ.

2.6 Ζ αλαγθαηόηεηα αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο : Τα πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί από ηε ρξήζε ησλ ζπκβαηηθώλ κνξθώλ ελέξγεηαο 

(θαηλόκελν ζεξκνθεπίνπ, όμηλε βξνρή θ.ιπ.), ε εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ 

πεηξειαίνπ, ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ θαη ηνπ άλζξαθα, έρνπλ θάλεη επηηαθηηθή ηε ρξήζε 

ελαιιαθηηθώλ κνξθώλ ελέξγεηαο. 



2.6.1 Πεξηβαιινληηθά νθέιε

1.Πνηόηεηα ηνπ αέξα: Η ειεθηξνπαξαγσγή κε ρξήζε βηνκάδαο ή νξπθηώλ 

θαπζίκσλ παξάγεη αεξνιύκαηα, όπσο δηνμείδην ηνπ ζείνπ (S02), νμείδηα ηνπ αδώηνπ 

(ΝΟΦ) θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (C02). 

Η ρξήζε ηεο βηντζρύνο παξέρεη ηα αθόινπζα πιενλεθηήκαηα:

•Μεηωκέλεο εθπνκπέο ζείνπ

•Μεηωκέλεο εθπνκπέο νμεηδίωλ ηνπ αδώηνπ

•Μεηωκέλεο εθπνκπέο άλζξαθα

•Μείωζε άιιωλ εθπνκπώλ (π.ρ κεζάλην)

•Μεηωκέλεο νζκέο



2.Πνηόηεηα πδάηωλ : Η ρξήζε ηεο δσηθήο θνπξηάο σο πεγήο θαπζίκνπ πεξηνξίδεη 

ηε κόιπλζε ησλ πδάησλ κεηώλνληαο ηελ απνξξνή ησλ νπζηώλ πνπ πεξηέρεη ε δσηθή 

θνπξηά (άδσην, θώζθνξν, θάιην, ριώξην, θαη κηθξά πνζά ζείνπ).

3.Υξήζεηο ηωλ γαηώλ : Η ρξήζε ησλ «θαζαξώλ» απνβιήησλ (π.ρ μπιώδε πιηθά, 

ππνιείκκαηα θήπσλ) σο θαύζηκν απνζπά κία πνζόηεηα από ηα πιηθά πνπ 

απνξξίπηνληαη ζηηο ρσκαηεξέο, επεθηείλνληαο έηζη ηε δσή / ρσξεηηθόηεηα ηνπο. 

Απηή ε πξαθηηθή επίζεο εμαιείθεη ηηο εθπνκπέο κεζαλίνπ πνπ ζα πξνέξρνληαλ από ηελ 

εληαθηαζκέλε βηνκάδα.

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο αλαπηύζζνληαη ζε κε αμηνπνηεκέλεο γεσξγηθέο εθηάζεηο, 

δειαδή δελ αληηθαζηζηνύλ βνζθόηνπνπο, πδξνβηόηνπνπο, θπζηθά δάζε ή γεσξγηθή γε 

πςειήο αμίαο. Απαηηνύλ ιηγόηεξα παξαζηηνθηόλα θαη δηδαληνθηόλα ζε ζρέζε κε ηηο 

άιιεο  θαιιηέξγεηεο, κεηώλνληαο έηζη ηελ απνξξνή ρεκηθώλ ζηα επηθαλεηαθά ή ππόγεηα 

ύδαηα. 

Τα ζπζηήκαηα ησλ ξηδώλ ζπγθξαηνύλ ην ρώκα θαη κεηώλνπλ ηε δηάβξσζε,βειηηώλνληαο 

έηζη ηελ πνηόηεηα ησλ επηθαλεηαθώλ πδάησλ, θηιηξάξνπλ ηα γεσξγηθά ρεκηθά 

εκπνδίδνληαο ηα λα εηζέιζνπλ ζηα ξπάθηα, θαη αλαθόπηνπλ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία από ην 

λα εηζέιζνπλ ζηα ππόγεηα ύδαηα.



2.6.2 Οηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά νθέιε : Η ρξήζε ηεο βηνκάδαο επηθέξεη ηξηπιό 

όθεινο ζηνλ αγξνηηθό πιεζπζκό. Δηαηεξεί ηνλ πινύην θνληά, ακείβεη ηνπο αγξόηεο γηα 

ηελ παξαγσγή ησλ θαπζίκσλ βηνκάδαο θαη παξέρεη θαζαξή ελέξγεηα.

2.7 Ζ πνιηηηθή ηεο Δ.Δ. γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο : 
Σπλζήθε ηνπ Κηόην         Σηόρνο γηα ηελ Ε.Ε. :

ε κείσζε ησλ εθπνκπώλ CO2 θαηά 8% ζε ζύγθξηζε κε ην 1990, θαηά ην δηάζηεκα 

2008-2012,ν δηπιαζηαζκόο ηνπ πνζνζηνύ ΑΠΕ από 6% ζε 12% ηεο εγρώξηαο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο έσο ην 2012  θαη ε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο κέρξη ην 

2010, θαηά  18% ζε ζύγθξηζε κε ην  1995.

2.8 Σερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο :Η κεηαηξνπή ηεο βηνκάδαο γίλεηαη 

θπξίσο κε δπν γεληθέο θαηεγνξίεο δηεξγαζηώλ, 

(α) Τηο ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο, όπνπ ζεξκόηεηα ή / θαη θαηαιύηεο ρξεζηκνπνηνύληαη 

γηα λα απνζπληεζεί ε βηνκάδα ζε ελδηάκεζα ή ηειηθά πξντόληα (δηεξγαζίεο  

αεξηνπνίεζεο, ππξόιπζεο), 

(β) Τηο βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο, όπνπ δηάθνξνη κηθξννξγαληζκνί θαη έλδπκα 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα κεηαηξέςνπλ ηε βηνκάδα ζε ρξήζηκα πξντόληα (δύκσζε θαη 

αλαεξόβηα ρώλεπζε). 



Σηηο ζεξκνρεκηθέο ηερλνινγίεο ππάξρνπλ ηέζζεξηο δηαζέζηκεο επηινγέο δηεξγαζηώλ:

1.Καύζε

2.Ππξόιπζε

3.Αεξηνπνίεζε

4.Υγξνπνίεζε

3.1 Ππξόιπζε: Είλαη ε βαζηθή ζεξκνρεκηθή δηεξγαζία γηα ηε κεηαηξνπή ηεο 

βηνκάδαο ζε πην ρξήζηκν θαύζηκν. Η βηνκάδα ζεξκαίλεηαη απνπζία νμπγόλνπ, ή 

αλαθιέγεηαη κεξηθώο ζε πεξηνξηζκέλε ηξνθνδνζία νμπγόλνπ, γηα λα παξαρζεί έλα 

κείγκα πινύζην ζε πδξνγνλάλζξαθεο, έλα ειαηώδεο πγξό θαη ππόιεηκκα εκπινπηηζκέλν 

ζε άλζξαθα. 



Σππηθέο απνδόζεηο πξνϊόληωλ (επί μεξήο βάζεο μύινπ) πνπ απνθηώληαη από 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο ππξόιπζεο ηνπ μύινπ:

Τγξό ΢ηεξεό               Αέξην

Ταρεία ππξόιπζε   Μέηξηα ζεξκνθξαζία, κηθξνί ρξόλνη παξακνλήο ηδηαίηεξα αηκώλ 75 12 13

Αλζξαθνπνίεζε      Φακειή ζεξκνθξαζία, πνιύ κεγάινη ρξόλνη παξακνλήο 30 35 35

Αεξηνπνίεζε           Υςειέο ζεξκνθξαζίεο, κεγάινη ρξόλνη παξακνλήο 5 10                   85

3.1.1 Ταρεία ππξόιπζε: Είλαη κηα δηεξγαζία πςειήο ζεξκνθξαζίαο ζηελ νπνία 

ε βηνκάδα ζεξκαίλεηαη ηαρύηαηα απνπζία νμπγόλνπ. 



Σα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο δηεξγαζίαο ηαρείαο ππξόιπζεο

είλαη:

1.πνιύ πςειή ζέξκαλζε θαη ξπζκνί κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο, ην νπνίν ζπλήζσο 

απαηηεί πνιύ θαιά αιεζκέλε ηξνθνδνζία βηνκάδαο.

2.πξνζεθηηθά ειεγρόκελε ζεξκνθξαζία αληίδξαζεο ηεο ππξόιπζεο γύξσ ζηνπο 500νC 

ζηελ θάζε ησλ αηκώλ, κε κηθξνύο ρξόλνπο παξακνλήο ησλ αηκώλ ηππηθά κηθξόηεξα 

από 2s.

3.γξήγνξε ςύμε ησλ αηκώλ ηεο ππξόιπζεο γηα λα δώζνπλ ηα πξντόληα ηνπ βίν-

ειαίνπ (κείγκα πνιηθώλ νξγαληθώλ [πεξίπνπ 75–80θ.β.%] θαη λεξνύ [πεξίπνπ 20–

25θ.β.%] ).



Τπάξρνπλ ηξεηο θύξηεο κέζνδνη κε ηηο νπνίεο κπνξεί λα επηηεπρζεί ηαρεία 

ππξόιπζε:

1)Ππξόιπζε επαθήο: Η βηνκάδα πηέδεηαη πάλσ ζε ζεξκαηλόκελε επηθάλεηα ε νπνία 

θηλείηαη ηαρέσο. Η βηνκάδα ιηώλεη ζηελ ζεξκαηλόκελε επηθάλεηα θαη αθήλεη έλα 

ειαηώδεο θηικ ην νπνίν εμαηκίδεηαη.

2) Ππξόιπζε ξεπζηνζηεξεάο θιίλεο θαη ππξόιπζε αλαθπθινύκελεο ξεπζηνζηεξεάο 

θιίλεο: Μεηαθέξεη ζεξκόηεηα από κηα πεγή ζεξκόηεηαο ζηε βηνκάδα κε έλα κείγκα 

αγσγήο θαη ζπλαγσγήο ζεξκόηεηαο.

3)Ππξόιπζε ππό θελό: Φακεινύο ξπζκνύο ζέξκαλζεο πνπ όκσο ηα πξντόληα ηεο 

ππξόιπζεο απνκαθξύλνληαη ηόζν γξήγνξα όζν θαη ζηηο δύν πξνεγνύκελεο κεζόδνπο.



3.2 Αεξηνπνίεζε: Η κεηαηξνπή ηεο βηνκάδαο ζε έλα αλαθιέμηκν αέξην κείγκα κε ηε

κεξηθή νμείδσζε ηεο βηνκάδαο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηππηθά ζην εύξνο ησλ 800-

900νC. Η ζέξκαλζε γίλεηαη ζε έλα κέζν αεξηνπνίεζεο όπσο ν αέξαο, ην νμπγόλν ή ν

αηκόο.

Ζ αεξηνπνίεζε είλαη κηα πνιύπινθε ζεξκνρεκηθή δηεξγαζία ε νπνία παξάγεη έλα

αέξην κείγκα CH4, CO θαη Η2, κε ηηο αλαινγίεο λα θαζνξίδνληαη από ηε ρξήζε ηνπ

αέξα, νμπγόλνπ ή αηκνύ σο κέζνπ αεξηνπνίεζεο κε κηα αληίζηνηρε πνηθηιία

ζεξκνγόλσλ δπλάκεσλ, ρακειή (4-6MJ/Nm3), κέηξηα (12-18MJ/Nm3) θαη πςειή

(40MJ/Nm3).

Η αεξηνπνίεζε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο δίλεη πίζζα κε ρακειό πεξηερόκελν ζε

νμπγόλν, απνηεινύκελε θπξίσο από πδξνγνλάλζξαθεο.



Δίδε αεξηνπνίεζεο :

 Αεξηνπνίεζε ζηαζεξήο θιίλεο.

 Αληηξξνήο.

 Οκνξξνήο.

 Γηαζηαπξνύκελεο ξνήο.

 Αεξηνπνίεζε ξεπζηνζηεξεάο θιίλεο.

 Ρεπζηνζηεξεά θιίλε κε θπθινθνξία.

 Αεξηνπνηεηήο κε θπζαιίδεο.



Γηαθνξέο αλαεξόβηαο κε αεξόβηαο δύκωζεο:

Η αεξόβηα δύκσζε γίλεηαη ζε αλνηρηέο δεμακελέο ή ιηκλνδεμακελέο κε άκεζε επαθή 

κε ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ ελώ ε αλαεξόβηα δύκσζε ιακβάλεη ρώξα ζε θιεηζηέο 

δεμακελέο, πνπ ιέγνληαη αλαεξόβηνη αληηδξαζηήξεο, ρσξίο λα έξρνληαη ηα απόβιεηα 

ζε επαθή κε ην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ.

Αλαεξόβηα δύκωζε: Γηεξγαζία παξαγσγήο ελέξγεηαο.

Γηα απόβιεηα ζηνπο 20νC ε αλαεξόβηα δηεξγαζία παξάγεη ελέξγεηα 12,5 • 10KJ/d.

Αεξόβηα δύκωζε: Απαηηεί θαηαλάισζε ελέξγεηαο.

Γηα απόβιεηα ζηνπο 20νC ε αεξόβηα δηεξγαζία απαηηεί ελέξγεηα ηεο ηάμεο ησλ 1,9 • 

10KJ/d.



Πιενλεθηήκαηα ηωλ αλαεξόβηωλ δηεξγαζηώλ έλαληη ηωλ αεξόβηωλ:

•Μηθξόηεξε ελεξγεηαθή απαίηεζε επεηδή δελ απαηηείηαη αεξηζκόο.

•Μηθξόηεξε απαίηεζε ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά.

•Υςειή απόδνζε ζε κεζάλην.

•Ειάρηζηε παξαγσγή βηνκάδαο.

•Αληηδξαζηήξαο κηθξόηεξνπ όγθνπ.

•Με εγθιηκαηηζκό, νη πεξηζζόηεξεο νξγαληθέο ελώζεηο κπνξνύλ λα 

κεηαηξαπνύλ.

•Πξνζζήθε ππνζηξώκαηνο κεηά από καθξά πεξίνδν ρσξίο ηξνθνδνζία.



Μεηνλεθηήκαηα ηωλ αλαεξόβηωλ δηεξγαζηώλ έλαληη ηωλ αεξόβηωλ:

•Πηζαλή απαίηεζε ζε αιθαιηθά ζηνηρεία.

•Μεγαιύηεξνο ρξόλνο εθθίλεζεο ηεο δηεξγαζίαο.

•Δελ είλαη εθηθηή ε βηνινγηθή απνκάθξπλζε ηνπ αδώηνπ θαη ηνπ θσζθόξνπ.

•Παξαγσγή νζκώλ θαη δηαβξσηηθώλ νπζηώλ.

•Μεγαιύηεξε επαηζζεζία ησλ ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ ζηελ ηαρύηεηα ηεο 

αληίδξαζεο.

•Μεγαιύηεξε επαηζζεζία ζε δηαηαξαρέο ιόγσ ηεο παξνπζίαο ηνμηθώλ νπζηώλ.



4.1 ΢ηάδηα Αλαεξόβηαο Εύκωζεο – Παξάγνληεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ:

Η ζεξκνθξαζία θαη ην PH παίδνπλ πνιύ ζεκαληηθό ξόιν θαηά ηελ επηινγή, αλάπηπμε 

θαη επηβίσζε ησλ κηθξννξγαληζκώλ.

Θεξκνθξαζηαθή θαηάηαμε ηωλ βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ:

Αλάινγα κε ην εύξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζα ζην νπνίν ηα βαθηήξηα ιεηηνπξγνύλ 

θαιύηεξα ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο : ςπρξόθηια, κεζόθηια θαη ζεξκόθηια. Οη 

πεξηζζόηεξεο δηεξγαζίεο αλαεξόβηαο δύκσζεο ιεηηνπξγνύλ ζην εύξνο ησλ 

κεζόθηισλ νξγαληζκώλ ζε ζεξκνθξαζία 30–35νC.

Σύπνο Γηεξγαζηώλ Θεξκνθξαζηαθό εύξνο, νC Βέιηηζην ζεξκνθξαζηαθό εύξνο, νC

Φπρξόθηιεο 10-30 12-18

Μεζόθηιεο 20-50 25-40

Θεξκόθηιεο 35-75 55-65



Όζνλ αθνξά ην pH, ηα βαθηήξηα δελ κπνξνύλ λα αλαπηπρζνύλ ζε επίπεδα pH πάλσ 

από 9,5 θαη θάησ από 4. Τν βέιηηζην εύξνο γηα ην pH είλαη κεηαμύ 6,5 θαη 7,5. 

Επηζπκεηό είλαη ην νπδέηεξν pH, ελώ γηα ηηκέο θάησ από 6,8 αλαζηέιιεηαη ε 

κεζαλνγελεηηθή δξαζηεξηόηεηα.

Σα βαζηθά ζηάδηα ηεο αλαεξόβηαο δύκωζεο ηωλ νξγαληθώλ απνβιήηωλ 

είλαη ηα εμήο:

•Υδξόιπζε(1ν ζηάδην): ε νξγαληθή ύιε κεηαηξέπεηαη ζε δηαιπηέο ελώζεηο.

Υπάξρνπλ νξηζκέλα πγξά απόβιεηα ηα νπνία δελ πθίζηαληαη πδξόιπζε θαη έηζη ε 

δύκσζε είλαη ην πξώην ζηάδην ηεο αλαεξόβηαο δηεξγαζίαο.

•Ζύκσζε ή νμπγέλεζε(2ν ζηάδην): δηάζπαζε ιηπαξώλ νμέσλ, ζαθράξσλ θαη 

ακηλνμέσλ.

Πξνηόληα ηνπ ζηαδίνπ απηνύ είλαη ην νμηθό νμύ, ην πδξνγόλν, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(κεζαλνγελείο νπζίεο) αιιά θαη ην πξνπηνληθό νμύ θαη ην βνπηπξηθό νμύ (κε κεζαλνγελείο νπζίεο).

•Μεζαλνγέλεζε(3ν ζηάδην):

Μεζαλνγελεηηθνί νμπθιάζηεο            δηαζπνύλ ην νμηθό νμύ ζε κεζάλην θαη δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα. 

Μεζαλνγελεηηθνί πδξνγνλνρξήζηεο            ρξεζηκνπνηνύλ ην πδξνγόλν θαη ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα γηα ηελ παξαγσγή κεζαλίνπ.



Παξάγνληεο πνπ πεξηνξίδνπλ ηνλ ξπζκό ηεο αλαεξόβηαο δηεξγαζίαο:

1.Ο ξπζκόο ηεο πδξνιπηηθήο κεηαηξνπήο.

2.Ο ξπζκόο θαηαλάισζεο ηνπ δηαιπηνύ ππνζηξώκαηνο γηα ηε δύκσζε θαη ηε 

κεζαλνγέλεζε.

4.2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο αλαεξόβηεο δηεξγαζίεο:

Η παξνπζία ηνμηθώλ θαη αλαζηαιηηθώλ νπζηώλ ζηελ ηξνθνδνζία, νη κεηαβνιέο 

ζηελ παξνρή, ε ζπγθέληξσζε ζε αλόξγαλεο νπζίεο, θαη νη επνρηαθέο κεηαβνιέο ζηε 

θόξηηζε.

4.3 Σύπνη Αλαεξόβηωλ Γηεξγαζηώλ

4.3.1 Δηεξγαζίεο αλαεξόβηαο αησξνύκελεο βηνκάδαο

Σύπνη αλαεξόβηωλ δηεξγαζηώλ αηωξνύκελεο βηνκάδαο:

1.αλαεξόβηνο ρσλεπηήο πιήξνπο αλάκημεο αησξνύκελεο βηνκάδαο.

2.δηεξγαζία αλαεξόβηα επαθήο.

3.αλαεξόβηνο αληηδξαζηήξαο δηαδνρηθώλ θάζεσλ αζπλερνύο ιεηηνπξγίαο.



4.3.2 Αλαεξόβηεο δηεξγαζίεο ζηξώκαηνο ηιύνο:

Σύπνη δηεξγαζίαο ζηξώκαηνο ηιύνο:

1.Αληηδξαζηήξαο αλνδηθήο ξνήο UASB (Ο θπξηόηεξνο ηύπνο δηεξγαζίαο ζηξώκαηνο ηιύνο).

2.Αληηδξαζηήξαο κε αλαθιαζηήξεο ( Anaerobic Baffled Reactor, ABR ).

3.Αληηδξαζηήξαο κεηαθηλνύκελνπ ζηξώκαηνο ( Anaerobic Migrating Blanket Reactor, 

AMBR ).

4.3.3 Αλαεξόβηεο δηεξγαζίεο πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο:

1.Αλαεξόβηνη αληηδξαζηήξεο αλνδηθήο ξνήο πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο.

1.1  Αληηδξαζηήξεο αλνδηθήο ξνήο κε πιεξσηηθό πιηθό. 

1.2  Αληηδξαζηήξεο ζηαζεξήο θιίλεο.

1.3  Αληηδξαζηήξεο δηαζηειιόκελεο θιίλεο. 

1.4  Αληηδξαζηήξεο ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο.

2.Αληηδξαζηήξεο θαζνδηθήο ξνήο πξνζθνιιεκέλεο βηνκάδαο.



4.3.4 Αλαεξόβηα δηεξγαζία ρσκάηηλεο ιίκλεο κε θάιπκκα:

Νέα, αλεπηπγκέλε δηεξγαζία επεμεξγαζίαο ηεο βηνκάδαο.

Φξεζηκνπνηείηαη γηα πςειήο ηζρύνο απόβιεηα όπσο απόβιεηα θξέαηνο. 

Κπξηόηεξν πιενλέθηεκα είλαη ην γεγνλόο όηη κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη απόβιεηα κε 

πνηθηιία ραξαθηεξηζηηθώλ κεηαμύ ησλ νπνίσλ ιίπε, ζηεξεά θαη ιάδηα. 

Άιια πιενλεθηήκαηα είλαη ε απιή θαη νηθνλνκηθή θαηαζθεπή, ν κεγάινο όγθνο ηνπο, ε 

ρξήζε ρακειήο θόξηηζεο θαη ε πςειή πνηόηεηα εθξνήο. 

Μεηνλεθηήκαηα ηεο δηεξγαζίαο είλαη ε απαηηνύκελε κεγάιε επηθάλεηα γεο, ε κε 

ηθαλνπνηεηηθή θαηαλνκή ηεο ξνήο ηξνθνδνζίαο θαη ε ζπληήξεζε ηνπ θαιύκκαηνο ηεο 

κεκβξάλεο.

4.3.5 Αλαεξόβηνη αληηδξαζηήξεο βηνκεραλίαο:

΢ηελ βηνκεραλία γηα ηελ παξαγωγή βηναεξίνπ, ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζωο δύν 

ηύπνη  αληηδξαζηήξωλ:

1.Ο νξηδόληηνο αλαεξόβηνο αληηδξαζηήξαο (ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε κηθξνύ 

κεγέζνπο κνλάδεο επεμεξγαζίαο) .

2.Ο θάζεηνο αλαεξόβηνο αληηδξαζηήξαο (ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηελ βηνκεραλία). 



4.4 Πιάλν κηαο κνλάδαο παξαγωγήο βηναεξίνπ:

Πεξηγξαθή: Μηα δεμακελή ζπιινγήο ηεο πξώηεο ύιεο πνπ ηξνθνδνηεί ηνλ 

αληηδξαζηήξα, έλαλ αλαεξόβην αληηδξαζηήξα, κηα δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ 

βηναεξίνπ, κηα κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεο, κηα δεμακελή απνζηξάγγηζεο ησλ 

ζηεξεώλ ππνιεηκκάησλ γηα ηελ παξαγσγή ιηπάζκαηνο θαη ζσιήλεο αλαδεπηήξεο.

Υπάξρνπλ δύν ηύπνη κεραλώλ εζωηεξηθήο θαύζεο:

1.  Η ζπκβαηηθή κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεο πνπ βαζίδεηαη ζηε ιεηηνπξγία Otto

(ρξεζηκνπνηείηαη γηα κεγάινπ κεγέζνπο κνλάδεο βηναεξίνπ).

2.  Η πβξηδηθή κεραλή πνπ βαζίδεηαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα Diesel.

Γηα ηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο ηξεηο είλαη νη πηζαλνί ηύπνη πνπ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ:

1.  Δζωηεξηθέο δεμακελέο ζε ζρήκα κπαιθνληνύ. 

2.  ΢ηέγεο απνζήθεπζεο βηναεξίνπ.

3.  Δμωηεξηθέο δεμακελέο ζπιινγήο βηναεξίνπ.



5.1 Κνηλωληθό – νηθνλνκηθέο επηπηώζεηο

5.1.1 Κνηλσληθέο επηπηώζεηο

Απαζρόιεζε: Δεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο ζε ηνπηθό, πεξηθεξεηαθό θαη δηεζλέο 

επίπεδν.

Γεκνγξαθηθέο κεηαβνιέο θαη πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε: Μεηαθίλεζε ή παξακνλή 

ηνπ πιεζπζκνύ ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο  ιόγσ ηεο δπζθνιίαο κεηαθνξάο ηεο βηνκάδαο. 

Υξήζεηο γεο

Θεζκηθά θαη πνιηηηθά ζέκαηα



5.1.2 Οηθνλνκηθέο επηπηώζεηο

Δλεξγεηαθή αζθάιεηα: Η βηνκάδα είλαη έλα ηνπηθό πξνηόλ          κείσζε εμάξηεζεο 

από εηζαγόκελα θαύζηκα.

Κόζηνο: Υςειό θόζηνο βηνθαπζίκσλ έλαληη ηνπ θόζηνπο ηεο βελδίλεο θαη ηνπ ληίδει (2 

θαη 3 θνξέο κεγαιύηεξν). 

Υςειό θόζηνο κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο . 

Υςειό θόζηνο εμνπιηζκώλ ή ηεο ηερλνινγίαο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο.

Πιενλεθηήκαηα ηνπ εκπνξηθνύ ηζνδπγίνπ

Αγξνηηθή νηθνλνκία

5.2 Μειινληηθέο πξννπηηθέο – ΢ηξαηεγηθέο

Τν κέιινλ ηεο ρξήζεο ησλ βην – θαπζίκσλ ραξαθηεξίδεηαη από αβεβαηόηεηα. 

Παξάγνληεο πνπ παίδνπλ πξωηαξρηθό ξόιν ζηελ πηνζέηεζε ηωλ βην – θαπζίκωλ 

ωο ελαιιαθηηθή πεγή ηξνθνδνζίαο:

1.  Οη πνιηηηθέο απνθάζεηο ησλ θπβεξλήζεσλ ζρεηηθά κε ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ θαπζίκσλ.

2.  Οηθνλνκηθά θαη ρξεκαηννηθνλνκηθά εξγαιεία (π.ρ επηδνηήζεηο θαη θνξναπαιιαγέο).


