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ϭ. ȲȻɈΑɀȻɁȵɇ 
     ȣȪȴȢȭȪȮȦȳ  ΧɋɑɎɏɡς ɔɚσɣɉς ɄɕɄɖɄɣəɋəɉς ɇɎɄ əɔɒ ɄɒɌɖώɕɎɒɔ ɔɖɇɄɒɎσɑɦ. 
     ȫȢȴȢȴȢȯȨ ȣȪȴȢȭȪȮΩȮ 

 
 ȬȪȱȰȥȪȢȬȵȴȦȳ ȋA,D,E,K,F) 

 
 ȵȥȢȴȰȥȪȢȬȵȴȦȳ ȋC ɏɄɎ σɧɑɕɐɉɇɑɄ ɅɎəɄɑɎɒώɒ  ȣȌ 

 
     ͝.͝ ȵȱȦȲȣȪȴȢȭȪȮΩȳȨ 
     ȢɒώəɄəɋ ɋɑɉɖɢσɎɄ Ɉɦσɋ ɑɡɝɖɎ ɏɄɎ ͞g. 
    ȰɎ σɚɒɋɌɎσɑɡɒɉς ɕɄɖɉɒɡɖɇɉɎɉς ɉɣɒɄɎ: 
  ȮɄɚəɣɄ 
 ȫɖɠɑɕɉς ɏɔɎɐɣɄς 
 ȫɄəɄσəɖɔɛɢ ɉɖɚɌɖώɒ ɄɎɑɔσɛɄɎɖɣɟɒ 
     ͝.͞ ȢȣȪȴȢȭȪȮΩȳȨ 
     ȦɓɄσɌɡɒɎσɋ ɔɖɇɄɒɎσɑɔɧ ɏɄɎ ɕɖɦɏɐɋσɋ ɑɉəɄɅɔɐɎɏώɒ ɈɎɄəɄɖɄɝώɒ. 

 



Ϯ. Η ȻɇɈΟɆȻΑ ȲȻɈΑɀȻɁΩɁ ȾΑȻ Η 
ȲȻɈΑɀȻɁΗ C 

2.1 ȴȵȱȰȪ ȣȪȴȢȭȪȮȨȳ C 
 əɔ L-ɄσɏɔɖɅɎɏɦ ɔɓɧ  
  ɔ ɕɄɐɑɎəɎɏɦς ɉσəɡɖɄς ɄσɏɔɖɅɎɏɔɧ ɔɓɡɔς  
  əɄ ɕɔɐɚɕɉɕəɣɈɎɄ əɔɚ ɄσɏɔɖɅɎɏɔɧ ɔɓɡɔς  
  ɑɦɒɔ əɔɕɎɏɠ σɧɑɕɐɔɏɄ ɅɎəɄɑɣɒɋς C 
2.2 ȪȥȪȰȴȨȴȦȳ ȣȪȴȢȭȪȮȨȳ C 
 Ȭɉɚɏɢ, ɠɔσµɋ, ɏɖɚσəɄɐɐɎɏɢ σɏɦɒɋ, ɚɈɖɔɈɎɄɐɚəɢ ɎɈɎɄɣəɉɖɄ ɄɒɌɉɏəɎɏɢ σəɋɒ 

ɓɋɖɄσɣɄ əɔɚ ɕɉɖɎɅɠɐɐɔɒəɔς.  
͞.͟ ȱΩȳ ȦȱȪȥȲȢ Ȩ ȣȪȴȢȭȪȮȨ C ȳȴȰȮ ȢȮȩȲΩȱȪȮȰ ȰȲȤȢȮȪȳȭȰ 
  ȫɄəɄσəɡɐɐɉɎ əɋɒ ɚɞɋɐɢ ɄɖəɋɖɎɄɏɢ ɕɣɉσɋ.  
  ȣɉɐəɎώɒɉɎ əɋɒ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄ əɔɚ ɄɒɔσɔɕɔɎɋəɎɏɔɧ σɚσəɢɑɄəɔς.  
  ȱɖɔɏɄɐɉɣ Ʉɧɓɋσɋ əɋς ɄɒɌɉɏəɎɏɦəɋəɄς əɔɚ ɈɡɖµɄəɔς σəɎς ɑɎɏɖɔɅɎɄɏɡς 

ɑɔɐɧɒσɉɎς ɏɄɎ ɈɖɄ σəɔ ɄɇɇɉɎɄɏɦ Ɉɣɏəɚɔ.  
  ȢɕɄɖɄɣəɋəɋ ɇɎɄ əɋ σɧɒɌɉσɋ əɔɚ  ɏɔɐɐɄɇɦɒɔɚ. 
  ȱɖɔσɛɡɖɉɎ ɛɟəɔɕɖɔσəɄəɉɚəɎɏɢ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄ ɉɒɠɒəɎɄ σəɋɒ ɄɏəɎɒɔɅɔɐɣɄ. 

 



ϯ. ȲȻɈΑɀȻɁΗ C ȾΑȻ ȴȵɆɀΑ 

    Ȩ ɅɎəɄɑɣɒɋ C ɉɣɒɄɎ ɉɏɉɣɒɋ ɋ ɔɚσɣɄ ɕɔɚ ɈɎɉɇɉɣɖɉɎ əɔɚς 
ɎɒɔɅɐɠσəɉς ɒɄ σɚɒɉɝɣɊɔɚɒ ɒɄ ɕɄɖɠɇɔɚɒ əɎς ɕɖɟəɉΐɒɉς 
əɋς ɒɉɦəɋəɄς.  

 ȬɉɎɄɣɒɉɎ əɎς ɐɉɕəɡς ɇɖɄɑɑɡς ɏɄɎ əɎς ɖɚəɣɈɉς. 
   ȫɄəɄɕɔɐɉɑɠ əɋɒ ɚɕɉɖɑɉɐɠɇɝɖɟσɋ ɏɄɎ əɎς Ɉɚσɝɖɟɑɣɉς.  
  ȢɚɓɠɒɉɎ əɋ ɛɟəɉɎɒɦəɋəɄ əɔɚ ɈɡɖɑɄəɔς.  

 



ϰ. Η ȵɅȻɇɈΗɀΗ ɈΗɇ 
ȾΟɇɀΗɈΟȿΟȳȻΑɇ ɇɈΗɁ ΑȻɇȺΗɈȻȾΗ 

    ȱɄɖɡɝɉɎ ɦɐɉς əɎς ɇɒώσɉɎς ɏɄɎ ɕɐɋɖɔɛɔɖɣɉς σəɋɒ 
ɚɕɋɖɉσɣɄ əɋς ɔɑɔɖɛɎɠς σɚɑɅɠɐɐɔɒəɄς σəɔ σɟσəɦ 
σɝɉɈɎɄσɑɦ ɏɄɐɐɚɒəɎɏώɒ ɕɖɔϊɦɒəɟɒ.  

    ȴɄ ɏɄɐɐɚɒəɎɏɠ Ɉɉɒ ɉɣɒɄɎ ɛɠɖɑɄɏɄ ɕɔɚ ɌɉɖɄɕɉɧɔɚɒ 
ɄσɌɡɒɉɎɉς. 

 

ȫȢȴȨȤȰȲȪȦȳ ȳȵȳȴȢȴȪȫΩȮ ȴΩȮ ȫȢȬȬȵȮȴȪȫΩȮ 

 ȦɒɚɈɄəɎɏɠ ɏɄɎ ɚɇɖɔσɏɔɕɎɏɠ σɚσəɄəɎɏɠ 

 ΧɋɑɎɏɡς ɔɚσɣɉς 

 ȢɒəɎɔɓɉɎɈɟəɎɏɠ 

 



5. Η ȲȻɈΑɀȻɁΗ C ɇɈΗɁ 
ȾΟɇɀΗɈΟȿΟȳȻΑ 

 

     ΧɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ ɟς ɄɒəɎɔɓɉɎɈɟəɎɏɦ Ʉɐɐɠ ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ 
ɑɉəɄɅɐɋɌɉɣ σɉ ɔɓɉɎɈɟəɎɏɦ ɑɡσɔ ɦəɄɒ σɚɒɈɚɠɊɉəɄɎ ɑɉ 
σɣɈɋɖɔ. 

     ȦɣɒɄɎ ɄσəɄɌɢς ɏɄɎ σɉ ɕɔɐɐɠ ɏɔσɑɋəɔɐɔɇɎɏɠ ɕɖɔϊɦɒəɄ 
ɌɄ ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ ɉɎσɠɇɉəɉ ɑɉ pH ͞,͟ ɇɎɄ ɒɄ ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ 
ɄɕɔɖɖɔɛɋɌɉɣ Ʉɕɦ əɔ ɈɡɖɑɄ.  

     ȱɉɖɎɡɝɉəɄɎ σɉ ɕɖɔϊɦɒəɄ ɕɔɚ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɔɧɒəɄɎ σəɋɒ 
Ɏɔɒəɔɛɦɖɉσɋ ɇɎɄ əɋɒ ɏɄəɄɕɔɐɡɑɋσɋ əɋς ɕɄɝɚσɄɖɏɣɄς. 
Ȣɚəɠ əɄ ɕɖɔϊɦɒəɄ ɡɝɔɚɒ ɟς σəɦɝɔ əɋɒ Ʉɕɔɑɠɏɖɚɒσɋ 
əɔɚ ɐɣɕɔɚς Ʉɕɦ əɔɒ ɚɕɔɈɦɖɎɔ Ɏσəɦ ɏɄɎ əɋ σɟσəɢ 
ɈɎɠɕɐɄσɢ əɔɚ.  



6.ȲȻɈΑɀȻɁΗ C: Η ΑɅΟȴΟɇΗ ɈΗɇ 
ɇɈΑ ȾΑȿȿɉɁɈȻȾΑ ɅɆΟΪΟɁɈΑ  
 ȦɒɎσɝɧɉɎ σɧɒɌɉσɋ əɔɚ ɏɔɐɐɄɇɦɒɔɚ, ɕɖɔɐɋɕəɎɏɢ ɏɄɎ 

ɉɕɄɒɔɖɌɟəɎɏɢ Ɉɖɠσɋ σɉ ɝɖɟɑɄəɎɏɡς ɄɐɐɔɎώσɉɎς əɔɚ 
ɈɡɖɑɄəɔς ɑɉ əɔ ɕɡɖɄσɑɄ əɔɚ ɝɖɦɒɔɚ  

 ȱɖɔσəɄəɉɧɉɎ əɔ ɈɡɖɑɄ ɝɠɖɋ σəɋɒ ɄɒəɎɛɐɉɇɑɔɒώɈɋ ɏɄɎ 
ɏɄəɄɕɖɄΰɒəɎɏɢ Ɉɖɠσɋ əɋς 

 ȦɒɎσɝɧɉɎ əɋɒ ɄɒɠɕɐɄσɋ əɋς ɚɈɖɔɐɎɕɎɈɎɏɢς ɑɉɑɅɖɠɒɋς 
ɏɄɎ ɄɒɄσəɡɐɐɉɎ əɔ σɝɋɑɄəɎσɑɦ ɑɉɐɄɒɣɒɋς   

 ȦɒɉɖɇɔɕɔɎɉɣ əɔ ɑɋɝɄɒɎσɑɦ ɉɕɄɒɉɒɚɈɠəɟσɋς əɔɚ 
ɈɡɖɑɄəɔς,  ɉɑɕɔɈɣɊɔɒəɄς əɋɒ ɄɕώɐɉɎɄ ɒɉɖɔɧ.  



6.ϭΑɅΟɆɆΟΦΗɇȻɀΟɈΗɈΑ 
ȲȻɈΑɀȻɁΗɇ C ΑɅΟ ɈΗɁ 
ȵɅȻȴȵɆɀȻȴΑ ɀȵɇΩ ɈΩɁ 
ȾΑȿȿɉɁɈȻȾΩɁ ɇȾȵɉΑɇɀΑɈΩɁ  
    ( ɝɖɢσɋ əɋς ɅɎəɄɑɣɒɋς C əɔɕɎɏɠ ɕɄɖɔɚσɎɠɊɉɎ ɡɒɄ 

σɋɑɄɒəɎɏɦ ɕɐɉɔɒɡɏəɋɑɄ, ɡɝɉɎ σɝɉəɎɏɠ ɏɄɐɢ 
Ʉɕɔɖɖɦɛɋσɋ Ʉɕɦ əɔ ɈɡɖɑɄ. Ȣɚəɦ ɔɛɉɣɐɉəɄɎ σəɔ 
ɇɉɇɔɒɦς ɦəɎ ɋ ɅɎəɄɑɣɒɋ C ɉɣɒɄɎ ɡɒɄ ɑɎɏɖɦ ɑɦɖɎɔ.  

    Ȩ Ɉɔɑɢ əɋς ȣɎəɄɑɣɒɋς C ɕɄɖɔɚσɎɠɊɉɎ ɏɄɐɢ σɚɇɇɡɒɉɎɄ 
ɑɉ əɔ ɈɡɖɑɄ ɏɄɎ Ʉɚəɦ, ɟς ɉɏ əɔɧəɔɚ, ɈɎɞɠɉɎ ɇɎɄ ɅɎəɄɑɣɒɋ 
C.  

6.͞ ȣȪȴȢȭȪȮȨ C ȫȢȪ ȢȮȴȨȬȪȢȫȢ 

 Ȩ ɚɈɖɔɏɎɒɦɒɋ ɉɣɒɄɎ ɋ ɏɐɄσɎɏɢ ɐɉɚɏɄɒəɎɏɢ ɔɚσɣɄ ɕɔɚ 
ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ σɉ ɄɒəɎµɉɐɄɇɝɖɟσəɎɏɠ ɕɖɔϊɦɒəɄ. 

 

 



Ȩ ɚɈɖɔɏɎɒɦɒɋ ɌɉɟɖɉɣəɄɎ ɏɄɖɏɎɒɔɇɦɒɔς ɔɚσɣɄ ɕɔɚ 
ɕɖɔɏɄɐɉɣ ɏɄɖɏɣɒɔ əɔɚ ɈɡɖµɄəɔς.  

6.͟ ȦȤΧȵȳȨ ȣȪȴȢȭȪȮȨȳ C 

 ȭɉ əɔ laser, ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣ ɉɇɝɧσɉɎς ȣɎəɄµɣɒɋς C ɏɄɎ 
ɌɖɉɕəɎɏɠ σɚɑɕɐɋɖώɑɄəɄ ɕɖɔɏɉɎɑɡɒɔɚ ɒɄ 
ɄɕɔɏɄəɄσəɢσɉɎ əɄ ɌɖɉɕəɎɏɠ σəɔɎɝɉɣɄ əɔɚ ɝɔɖɣɔɚ.  


