
ƮƧƯƯƭƪƵΓƪƭƧ ƮƧƭ 
ƧƴƳưƳƱΩƶƬ ƷΩƱ 

ƮƯΩƶƷƬƵƭƩƭΩƱ 



Ʒǎ Ǆƿǌǎǐ Ĳǔǌ Clostridium πǎυ αǌǀǉİǈ ıĲǆǌ  
 

ǎǈǉǎǄƿǌİǈα Bacilacae ǉαĲƾ  Bergey πİǏǈǊαǋǃƾǌİǈ 
 

 ǏαǃįǈǗǋǎǏφα ıπǎǏǎǄǗǌα ǃαǉĲǀǏǈα  
 

ƧπαǌĲǙǌĲαǈ ıĲǎ πİǏǈǃƾǊǊǎǌ ǋİ įǘǎ ǋǎǏφƿǐ: 

 
 Ĳǈǐ ǃǊαıĲǈǉƿǐ ǋǎǏφƿǐ 

 

 Ĳǎυǐ ıπǗǏǎυǐ. 
 

 

 

 

 



Η ĲαυĲǎπǎǁǆıǆ Ĳǔǌ ǉυǏǈǗĲİǏǔǌ παǇǎǄǗǌǔǌ Clostridium, 
ǄǁǌİĲαǈ ǃƾıİǈ Ĳǔǌ ǃǈǎǒǆǋǈǉǙǌ ǈįǈǎĲǀĲǔǌ ǊαǋǃƾǌǎǌĲαǐ 

υπǗǓǈǌ ǉαǈ Ĳα αǉǗǊǎυǇα  

 ǋǈǉǏǎıǉǎπǈǉǀ παǏαĲǀǏǆıǆ Ĳǆǐ 
ǋǎǏφǎǊǎǄǁαǐ  

 ǋαǉǏǎıǉǎπǈǉǀ παǏαĲǀǏǆıǆ Ĳǔǌ απǎǈǉǈǙǌ  
 ƿǊİǄǒǎ Ĳǆǐ ǉǈǌǆĲǈǉǗĲǆĲαǐ  
 αįǏαǌǎπǎǁǆıǆ Ĳǔǌ ĲǎǍǈǌǙǌ  
 ıǒǆǋαĲǈıǋǗ ǊǈπαǏǙǌ ǎǍƿǔǌ  
 ƿǊİǄǒǎ Ĳǆǐ παǇǎǄǗǌǎυ įǏƾıǆǐ  



Αǌ ǉαǈ Ĳα İǁįǆ Ĳǔǌ ǉǊǔıĲǆǏǈįǁǔǌ ǃǏǁıǉǎǌĲαǈ 
παǌĲǎǘ ıĲǆ φǘıǆ, ǎǈ ǉǘǏǈİǐ įİǍαǋİǌƿǐ Ĳǎυǐ 

İǁǌαǈ Ĳǎ ƿįαφǎǐ ǉαǈ ǎ πİπĲǈǉǗǐ ıǔǊǀǌαǐ 

αǏǉİĲǙǌ ǅǙǔǌ ǉαǈ Ĳǎυ αǌǇǏǙπǎυ  

 Ʒα İǁįǆ πǎυ ıυǒǌǗĲİǏα απǎǋǎǌǙǌǎǌĲαǈ απǗ 
Ĳǎ ƿįαφǎǐ İǁǌαǈ Ĳα C.subterminale, C.sordellii, 

C.sporogenes, C.indolis, C.bifermetans, 
C.mangenotii, C.perfrigens  



Ƴǈ ǋƿǇǎįǎǈ πǎυ ǒǏǆıǈǋǎπǎǈǎǘǌĲαǈ Ǆǈα Ĳǆǌ įǈƾǄǌǔıǆ 
Ĳǎυ Clostridium İǁǌαǈ : 

 ưǈǉǏǎıǉǎπǈǉǀ İǍƿĲαıǆ Ĳǎυ įİǁǄǋαĲǎǐ ǋİ 
ǒǏǙıǆ Gram.  

 ƮαǊǊǈƿǏǄİǈα, απǎǋǗǌǔıǆ ǉαǈ ĲαυĲǎπǎǁǆıǆ 
Ĳǎυ Clostridium απǗ įİǁǄǋαĲα,ıǆπĲǈǉƿǐ 
φǊİǄǋǎǌƿǐ ǉαǈ ǉǗπǏαǌα. 

 Αǌǁǒǌİυıǆ Ĳǆǐ ĲǎǍǁǌǆǐ.  



ƧǌĲǈǃǈǗǄǏαǋǋα  
Ʒǎ αǌĲǈǃǈǗǄǏαǋǋα πİǏǈǊαǋǃƾǌİǈ įǁıǉǎυǐ ǉǎǊǈıĲǁǌǆǐ 

(10 mg), πİǌǈǉǈǊǁǌǆǐ (2 U) ǉαǈ ǃαǌǉǎǋυǉǁǌǆǐ (5 

ǋgr).  
ΠΙΝǹΚǹΣ γέ 
ǹθĲδίδκĲδεΪ 

C.perfrigens 
(εαδ İέįη 
Clostridium πκυ 
παλΪΰκυθ  Ĳκιέθη – 

α) 

ΚκζδıĲδθη Πİθδεδζέθη Ǻαθεκηυεέθη 

         

           ǹ 
       

       Ǽǹ 
         

          ǻ 



ǎ įǈαǒǔǏǈıǋǗǐ Ĳǔǌ Clostridium πǎυ įǁǌǎυǌ ǇİĲǈǉǀ 
Ĳǆǌ αǌĲǁįǏαıǆ σagler ǋİ ǃƾıǆ ıυǄǉİǉǏǈǋƿǌİǐ 

ǃǈǎǒǆǋǈǉƿǐ αǌĲǈįǏƾıİǈǐ: 

Πέθαεαμ 4 
ǼΙǻΗ CLOSTRIDIUM 

ǻΟΚΙΜǹΣΙǹ C.perfrigens C.barati C.bifermantans C.sordellii 

ΚδθβĲδεσĲβĲα 
- + + 

ǽτηωıβ ζαεĲσαβμ 
+ - - 

ΡİυıĲκπκέβıβ  
αİζαĲέθβμ + + + 

Παλαΰωΰά κυλİαıβμ 
- 
+ 

- + 



Ʊƿİǐ ǋƿǇǎįǎǈ ĲαυĲǎπǎǁǆıǆǐ 
Ĳǔǌ Clostridium ǉυǏǁǔǐ Ĳǎυ 

C.perfringens. 

 ƸǃǏǈįǈıǋǗǐ ǌǎυǉǊİǕǌǈǉǙǌ ǎǍƿǔǌ  
(PCR)  

 ƧǌĲǈǄǗǌα. 
 Ʒİχǌǈǉƿǐ Ĳǆǐ ǆǊİǉĲǏǎφǗǏǆıǆǐ ıİ 

παǊǊǗǋİǌǎ ǆǊİǉĲǏǈǉǗ πİįǁǎ  

 



ƶυıĲǀǋαĲα İπǙαıǆǐ 
αǌαİǏǗǃǈǔǌ ǉαǊǊǈİǏǄİǈǙǌ  

 ΧαǋǆǊǗ ǎǍİǈįǎαǌαǄǔǄǈǉǗ įυǌαǋǈǉǗ  
 ưǈǉǏǀ ıυǄǉƿǌĲǏǔıǆ ǎǍυǄǗǌǎυ. 

 

ƶυıĲǀǋαĲα İπǙαıǆǐ αǌαİǏǗǃǈǔǌ ǉαǊǊǈİǏǄİǈǙǌ. 
1. ΑǌαİǏǗǃǈα φǈƾǊǆ  
2. ΑǌαİǏǗǃǈǎ ıǘıĲǆǋα ǋǈαǐ ǒǏǀıǆǐ  
3. ΑǌαİǏǗǃǈǎǐ ǇƾǊαǋǎǐ  
4. ΑǌαİǏǗǃǈǎǐ πİǏǈıĲǏİφǗǋİǌǎǐ ıǔǊǀǌαǐ  



ΑǌαİǏǗǃǈǎ ıǘıĲǆǋα ǋǈαǐ ǒǏǀıǆǐ 



ΑǌαİǏǗǃǈǎǐ ǇƾǊαǋǎǐ  



ưƿǇǎįǎǈ απǎǋǗǌǔıǆǐ ǉαǈ ĲαυĲǎπǎǁǆıǆǐ Ǆǈα Ĳα İǁįǆ 
Clostridium (  C.perfringens) : 

 

 Ĳǎ ǌƿǎ ǇǏİπĲǈǉǎ υǊǈǉǎ, Ĳǎ δactose Ν Sulfite Medium (L.S 
broth , Ĳǎ ǎπǎǁǎ İǁǌαǈ υπİǏİǉǊİǉĲǈǉǗ Ǆǈα Ĳǆǌ απǎǋǗǌǔıǆ 
Ĳǎυ C.perfringens, įǁǌǎǌĲαǐ ǌƿα ǙǇǆıǆ ıĲǈǐ 
İπǈįǆǋǈǎǊǎǄǈǉƿǐ ǋİǊƿĲİǐ ǉαǈ ıĲǆǌ İυǒİǏƿıĲİǏǆ 
ĲαυĲǎπǎǁǆıǆ Ĳoυ. 

  Ƴ δ.S broth įǁǌİǈ Ĳǆ įυǌαĲǗĲǆĲα ǌα πǏǎıįǈǎǏǁǅİĲαǈ ƿıĲǔ 
ǉαǈ İǊƾǒǈıĲǎǐ αǏǈǇǋǗǐ ǃǊαıĲǈǉǙǌ ǀ ıπǎǏǎǄǗǌǔǌ ǋǎǏφǙǌ 
Ĳǎυ C. perfrigens ıĲα İǍİĲαǅǗǋİǌα įİǁǄǋαĲα.  

 



 Γǈα Ĳǆǌ İǍαǄǔǄǀ Ĳǎυ απǎĲİǊƿıǋαĲǎǐ İǉĲǈǋǎǘǌĲαǈ Ǆǈα ǉƾǇİ 
αǏαǁǔıǆ įİǁǄǋαĲǎǐ ıİ υǊǈǉǗ δ.S. broth ǎǈ İǍǀǐ ǒαǏαǉĲǀǏİǐ : 

 ΘǗǊǔıǆ: ΑǌαǄǌǔǏǁǅİĲαǈ απǗ Ĳǆǌ απǙǊİǈα ıĲǆǐ įǈαǘǄİǈαǐ Ĳǎυ 
ǇǏİπĲǈǉǎǘ υǊǈǉǎǘ, ǊǗǄǔ ǅǘǋǔıǆǐ ıĲǎυǐ ǊαǉĲǗǅǆǐ. 

 ƴαǏαǄǔǄǀ H2S: ΑǌαǄǌǔǏǁǅİĲαǈ ǋİ Ĳǆǌ ǘπαǏǍǆ ǋαǘǏǎυ ǒǏǙǋαĲǎǐ 
ıĲǎǌ πυǇǋƿǌα Ĳǎυ ǄυƾǊǈǌǎυ ıǔǊǀǌα ǀ ıİ ǗǊǆ Ĳǆ ǋƾǅα Ĳǎυ υǄǏǎǘ 
ǊǗǄǔ παǏαǄǔǄǀǐ H2S. 

 ƴαǏαǄǔǄǀ αİǏǁǎυ: ΑǌαǄǌǔǏǁǅİĲαǈ ǋİ Ĳǆǌ ǘπαǏǍǆ φυıαǊǁįǔǌ ıĲǎ 
İıǔĲİǏǈǉǗ Ĳǎυ ıǔǊǆǌƾǏǈǎυ Durham ǉαǈ απǙǇǆıǆ αυĲǎǘ ıĲǎυǐ Ĳǆǌ 
İπǈφƾǌİǈα Ĳǎυ υǄǏǎǘ ǉαĲƾ Ĳǆ įǈƾǏǉİǈα Ĳǆǐ ǅǘǋǔıǆǐ Ĳǆǐ ǊαǉĲǗǅǆǐ. 

 ƶχǆǋαĲǈıǋǗǐ ǈǅǀǋαĲǎǐ: ΑǌαǄǌǔǏǁǅİĲαǈ ǋİ Ĳǆǌ İǋφƾǌǈıǆ ǈǅǀǋαĲǎǐ 
ıĲǎǌ πυǇǋƿǌα Ĳǎυ ǄυƾǊǈǌǎυ ıǔǊǀǌα. 



ưƿǇǎįǎǈ απǎǋǗǌǔıǆǐ ǉαǈ ĲαυĲǎπǎǁǆıǆǐ Ǆǈα 
Ĳα İǁįǆ Clostridium (  C.perfringens) : 







ƸπǎıĲǏǙǋαĲα 

 Medium Lactose Ν Sulfite  

 Brain heart infusion Broth (BHI Broth)  

 Blood Agar  

 



Triple Sugar Iron Agar  



ƨƭƳΧƬưƭƮƪƶ ƩƳƮƭưƪƶ 
   Ʃǎǉǈǋǀ ǉǈǌǆĲǈǉǗĲǆĲαǐ 





Ʃǎǉǈǋǀ Ĳǆǐ ǈǌįǎǊǆǐ  

 ưİ Ĳǆ įǎǉǈǋǀ αυĲǀ įǈİǏİυǌƾĲαǈ ǆ ǈǉαǌǗĲǆĲα ǎǏǈıǋƿǌǔǌ 
ǃαǉĲǆǏǁǔǌ ǌα απǎįǎǋǎǘǌ Ĳǎ αǋǈǌǎǍǘ ĲǏυπĲǎφƾǌǆ πǏǎǐ 
ǈǌįǗǊǆ. 

  ƪǌǎφǇαǊǋǁǅǎǌĲαǈ ıǔǊǀǌİǐ ǋİ Peptone Water. 
 ΘİĲǈǉǀ ǇİǔǏİǁĲαǈ ǆ įǎǉǈǋǀ ǗĲαǌ ǆ ıĲǈǃƾįα Ĳǆǐ αǋυǊǈǉǀǐ 

αǊǉǎǗǊǆǐ πƾǏİǈ ǉǗǉǉǈǌǎ ǒǏǙǋα. 



 Ƴ αǏǈıĲİǏǗǐ İǁǌαǈ αǏǌǆĲǈǉǗǐ ǉαǈ ǎ įİǍǈǗǐ ǇİĲǈǉǗǐ (ǉǗǉǉǈǌǎǐ 

įαǉĲǘǊǈǎǐ).  







. Ʃǎǉǈǋǀ Ĳǎυ İǏυǇǏǎǘ Ĳǎυ ǋİǇυǊǁǎυ(methyl red test).  

 To İλυγλσ Ĳκυ ηİγυζέκυ ıĲβ įκεδηά αυĲά 
χλβıδηκπκδİέĲαδ απζυμ ıαθ įİέεĲβμ pǾ.  

  ǼθκφγαζηέακθĲαδ ıωζάθİμ κδ κπκέκδ πİλδΫχκυθ Buffered 
ύlucose Broth (Ǻ-13). 

  Κσεεδθκ χλυηα ıİ σζβ Ĳβθ ΫεĲαıβ Ĳκυ υπκıĲλυηαĲκμ 
ıβηαέθİδ γİĲδεά įκεδηά, πκλĲκεαζέ αηφέίκζβ εαδ εέĲλδθκ 
αλθβĲδεάέ 



Ο πλυĲκμ ıωζάθαμ İέθαδ ηβ İθκφγαζηδıηΫθκμέ Ο ηİıαέκμ 
ηαμ įέθİδ αλθβĲδεσ απκĲΫζİıηαέ Καδ κ įİιδσμ ıωζάθαμ ηαμ 

įέθİδ γİĲδεσ απκĲΫζİıηαέ 





. Ʃǎǉǈǋǀ Vogues-Proskauer ǆ VP ( αǌǁχǌİυıǆ αǉİĲǎǈǌǆǐ). 





. Ʃǎǉǈǋǀ ǉǈĲǏǈǉǙǌ αǊƾĲǔǌ. 

 Μİ Ĳβ įκεδηά αυĲά įδİλİυθΪĲαδ β δεαθσĲβĲα Ĳωθ 
ίαεĲβλέωθ θα αιδκπκδκτθ Ĳα εδĲλδεΪ ΪζαĲα ıαθ ησθβ 
πβΰά Ϊθγλαεα εαδ Ĳα ΪζαĲα Ĳκυ αηηωθέκυ ıαθ ησθβ 
πβΰά ααυĲκυέ  

  ΜΫγκįκμ 1βμ ǼθκφγαζηέακθĲαδ ıωζάθİμ ηİ Koser’s 
Citrate εedium (Ǻ-ζία) ηİ İθαδυλβηα Ĳκυ ίαεĲβλέκυ 
πκυ İιİĲΪαİĲαδ, ıİ φυıδκζκΰδεσ κλσέ 

 ΜΫγκįκμ ββμ ǼθκφγαζηέαİĲαδ β εİεζδηΫθβ İπδφΪθİδα 
Simmon’s Citrate Agar (Ǻ- λγ) ηİ İθαδυλβηα ίαεĲβλέωθ 
ıİ φυıδκζκΰδεσ κλσέ  



 ΘİĲδεά γİωλİέĲαδ β įκεδηά σĲαθ παλαĲβλİέĲαδ αζζαΰά 
χλυηαĲκμ Ĳκυ υπκıĲλυηαĲκμ απσ πλΪıδθκ ıİ 

ıεκτλκευαθσέ ǹλθβĲδεΪ σĲαθ įİθ παλαĲβλİέĲαδ αζζαΰά 

χλυηαĲκμέ  





Ʃǎǉǈǋǀ παǏαǄǔǄǀǐ ǎυǏİƾıǆǐ (urease test). 

 α)ΜΫγκįκμ ΰδα υΰλΪ υπκıĲλυηαĲα μ 
 ΓέθİĲαδ İθκφγαζηδıησμ υπκıĲλυηαĲκμ SSR εedium (Ǻ-

λζ) ά Christensen’s Urea Broth (Ǻ-1λ), Ĳκ κπκέκ 
İπωΪαİĲαδ ıĲβθ ΪλδıĲβ γİληκελαıέα αθΪπĲυιβμ Ĳκυ 
ίαεĲβλέκυ.  

 ί)ΜΫγκįκμ ΰδα ıĲİλİΪ υπκıĲλυηαĲα μ  
 ΓέθİĲαδ İθκφγαζηδıησμ ıĲβθ εİεζδηΫθβ İπδφΪθİδα Ĳκυ 

υπκıĲλυηαĲκμ Christensen’s Urea εedium(Ǻ-1λ), Ĳκ 
κπκέκ İπωΪαİĲαδ ıĲβθ ΪλδıĲβ γİληκελαıέα αθΪπĲυιβμ 
Ĳκυ ίαεĲβλέκυέ 



ΘİĲδεά İέθαδ β įκεδηά σĲαθ κδ ıωζάθİμ ζαηίΪθκυθ εσεεδθκ 
χλυηαέ 



Ʃǎǉǈǋǀ παǏαǄǔǄǀǐ υįǏǗǇİǈǎυ (hydrogen sulfide production). 

 Ǿ įκεδηά αυĲά ΰέθİĲαδ ΰδα Ĳβ įδαπέıĲωıβ Ĳβμ δεαθσĲβĲαμ 
Ĳωθ ίαεĲβλέωθ θα παλΪΰκυθ υįλσγİδκ απσ Ĳα γİδκτχα 
αηδθκιΫα ά απσ Ĳδμ αθσλΰαθİμ İθυıİδμ Ĳκυ γİέκυ πκυ 
υπΪλχκυθ ıĲκ υπσıĲλωηαέ  

 ΜΫγκįκμ 1βμ ǼθκφγαζηέαİĲαδ υπσıĲλωηα δead Acetate 
Agar. 

 ΜΫγκįκμ ββμ ǼθκφγαζηέαİĲαδ Kligler Iron Agar ά Triple 
Sugar Iron Agar.  



ƴαǏαǄǔǄǀ υįǏǗǇİǈǎυ  





ƧǌĲǁįǏαıǆ σagler (Ʃǎǉǈǋǀ αǌαıĲǎǊǀǐ Ĳǆǐ ǊİǉǈǇǈǌƾıǆǐ). 

 ΧǏǆıǈǋǎπǎǈİǁĲαǈ Ĳǎ υπǗıĲǏǔǋα Egg Yolk Agar.  
 

 Ʒǎ ıĲƿǊİǒǎǐ πǎυ İǊƿǄǒİĲαǈ ıĲǆ įǎǉǈǋǀ σagler 
İǋǃǎǊǈƾǅİĲαǈ ıİ İυǇİǁα ǄǏαǋǋǀ αǏǒǁǅǎǌĲαǐ απǗ Ĳǆǌ 
πǊİυǏƾ πǎυ įİǌ πİǏǈƿǒİǈ αǌĲǈĲǎǍǁǌǆ.  

 

 



ƶİ ǇİĲǈǉǀ αǌĲǁįǏαıǆ παǏαĲǆǏİǁĲαǈ ǇǗǊǔıǆ ǄǘǏǔ απǗ Ĳǈǐ 
απǎǈǉǁİǐ ıĲǆǌ ǒǔǏǁǐ ĲǎǍǁǌǆ πǊİυǏƾ Ĳǎυ ĲǏυǃǊǁǎυ, İǌǙ ǆ 

ǇǎǊİǏǗĲǆĲα απǎυıǈƾǅİǈ ıĲǆ πǊİυǏƾ ǋİ αǌĲǈĲǎǍǁǌǆ. 
 





Ʃǎǉǈǋǀ ǎǍİǈįαıǆǐ. 

 ΧǏǆıǈǋǎπǎǈİǁĲαǈ Ǆǈα Ĳǆǌ įǈƾǉǏǈıǆ ǋİĲαǍǘ Ĳǔǌ Gram  
αǏǌǆĲǈǉǙǌ αİǏǗǃǈǔǌ ǎǏǄαǌǈıǋǙǌ,ǉαǈ ƾǊǊǔǌ 
İǌĲİǏǎǃαǉĲǆǏǈαǉǔǌ (Enterobacteriaceae).  

 ƴǏƿπİǈ ǌα İǁǌαǈ ƾǒǏǔǋǎ ǆ İǊαφǏƾ ǈǙįİǐ. 
 



Ʃǎǉǈǋǀ ǎǍİǈįαıǆǐ. ƶĲα įİǍǈƾ ǇİĲǈǉǀ ǎǍİǈįαıǆ ǋİ ǒǏǙǋα 
ǋπǊİ. ƪǌǙ αǏǈıĲİǏƾ ƿǒǎυǋİ ǎǍİǈįαıǆ αǏǌǆĲǈǉǀ ǋİ ǒǏǙǋα 

ƾıπǏǎ. 



ƮƯΩƶƷƬƵƭƩƭƧ ƶƷƧ ƫΩƧ 
 

ƷƧ ƴƭƳ ƶƸƱƬΘƭƶưƪƱƧ ƮƯΩƶƷƬƵƭƩƭA  
  Clostridium tetani. 

 

 





Clostridium perfrigens, welchii. 



ΓİθδεİυηΫθη αδηκλλαΰέα ıĲκθ İθĲİλδεό ıπζάθα 

από Ĳκιδθαδηέα, πλκıίαζζόηİθη από C. perfringens. 



Clostridium difficile. 
Έξκυηİ οİυįκηİηίλαθώįκυμ εκζέĲδįα  



Clostridium difficileέ(εδĲλδθθκζİυεİμ πζΪεİμ ıĲκ 
ίζİθθκΰόθκ Ĳκυ εκζκυέ) 



Clostridium  botulinum 
(αǊǊαǌĲǁαıǆ). 



ƱǎıǀǋαĲα πǎυ πǏǎǉαǊǎǘǌĲαǈ 
απǗ ƮǊǔıĲǆǏǁįǈα. 

 ƧİǏǈǎǄǎǌǎǐ ǄƾǄǄǏαǈǌα. 
 

 ƷǏǎφǈǉǆ įǆǊǆĲǆǏǁαıǆ. 



ƶƸưƴƪƵƧƶưƧƷƧ 
 Ʒǎ ǃαǉĲǀǏǈǎ ƮǊǔıĲǆǏǁįǈǎ İǁǌαǈ İǌĲİǏǎǃαǉĲǆǏǈǎ ǉαǈ πǏǎıǃƾǊİǈ Ĳǆǌ υǄİǁα Ĳǔǌ 

ǅǙǔǌ ǉαǈ Ĳǔǌ αǌǇǏǙπǔǌ, ǉυǏǁǔǐ ǃǏİφǙǌ ǉαǈ ǆǊǈǉǈǔǋƿǌǔǌ  
 . ƪǁǌαǈ πǎǊǘ αǌǇİǉĲǈǉǗ ǃαǉĲǀǏǈǎ ıİ İυǏǘ φƾıǋα ǇİǏǋǎǉǏαıǈǙǌ , 

αǌαπĲǘııİĲαǈ ıİ pH 4,5-9  ǉαǈ αǌĲƿǒİǈ ǋİ Ĳǈǐ ǉαĲƾǊǊǆǊİǐ ıυǌǇǀǉİǐ ıİ 

πǎǊǊƾ ıǆǋİǁα ǉαǈ İπǈφƾǌİǈİǐ.  

  Η ǋİĲƾįǎıǆ ǄǁǌİĲαǈ ǋƿıǔ Ĳǆǐ απİǉǉǏǈĲǈǉǀǐ ǉαǈ Ĳǆǐ ıĲǎǋαĲǈǉǀǐ ǎįǎǘ.  

  ưİ Ĳǆǌ ǃǎǀǇİǈα Ĳǔǌ πǎǈǉǁǊǔǌ ǃǈǎǒǆǋǈǉǙǌ įǎǉǈǋǙǌ ǉαǈ Ĳǔǌ υπǎıĲǏǔǋƾĲǔǌ 
πǎυ υπƾǏǒǎυǌ ıĲǆǌ αǄǎǏƾ ǋπǎǏİǁ ǌα ĲαυĲǎπǎǈǆǇİǈ ǄǏǀǄǎǏα Ĳǎ İǁįǎǐ Ĳǎυ 
ǃαǉĲǆǏǁǎυ πǎυ ǋαǐ απαıǒǎǊİǁ ǉƾǇİ φǗǏα.  

 πǏǎıǎǒǀ ǉαǈ φǏǎǌĲǁįα Ĳǎυ ǒǙǏǎυ ǉαǈ Ĳǔǌ İπǈφαǌİǈǙǌ Ǘπǎυ İǏǄαǅǗǋαıĲİ 

ǉαǇǙǐ ǉαǈ ıĲǎ ǁįǈǎ Ĳǎ πǏǎıǔπǈǉǗ ǉαǈ ǋİ Ĳǎǌ ǉαĲƾǊǊǆǊǎ İǍǎπǊǈıǋǗ  
 



ƪƸΧΑƵƭƶƷΩ ΓƭΑ ƷΗƱ 
  

ƴƵƳƶƳΧΗ ƶΑƶ! ! ! 


