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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή δηαηξηβή παξνπζηάδεη έλαλ θαηλνηφκν θαη νηθνινγηθφ 

ηξφπν δσήο, κε ηε ρξήζε θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ θαη ππνπξντφλησλ 

νπσξνθεπεπηηθψλ σο ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο. Ζ αιφγηζηε ρξήζε  ζπκβαηηθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο απφ ηνλ άλζξσπν, ζηελ πνξεία ρξφλσλ, επηβάξπλε ηνλ ίδην, ηφζν 

ζηνλ νηθνλνκηθφ φζν ζηνλ θνηλσληθφ αιιά θαη ηνλ πεξηβαιινληηθφ ηνκέα. Σν 

κεγαιχηεξν πιήγκα απνδεδεηγκέλα ινηπφλ, επήιζε ζην πεξηβάιινλ, παξφιν πνπ ε 

θχζε δίλεη ην έλαπζκα πξνο εθκεηάιιεπζε θαη αμηνπνίεζε φισλ ησλ πφξσλ ηεο. Με 

ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ην 1997, φια ηα θξάηε πνπ ην έρνπλ ζπλππνγξάςεη 

δεζκεχνληαη λα ειαηηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έσο ην 2012. Οη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο απνηεινχλ ηε ιχζε ζην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ηνπ 

πιαλήηε θαη κπνξνχλ επάμηα, θαζαξά θαη απνηειεζκαηηθά λα αληεπεμέιζνπλ ζ’ απηφ, 

αξθεί ε θνηλσλία λα ζπλεηδεηνπνηήζεη ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ, ζε πξνζσπηθφ 

αιιά θαη ζε παγθφζκην επίπεδν, απφ ην ζεβαζκφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηελ 

νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο. 
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1. ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Δλέξγεηα θαη δσή είλαη δπν έλλνηεο άξξεθηα ζπλδεδεκέλεο κεηαμχ ηνπο. Όινη 

νη δσληαλνί νξγαληζκνί γηα λα επηδήζνπλ, απαηηνχλ ελέξγεηα. Οηηδήπνηε θηλείηαη ή 

πξνθαιεί θίλεζε δηαζέηεη ελέξγεηα· ν ήιηνο φηαλ αθηηλνβνιεί ηελ ελέξγεηά ηνπ, φηαλ 

θαίκε μχια ζην ηδάθη θαη απειεπζεξψλεηαη ελέξγεηα πνπ ηε ληψζνπκε κε ηε κνξθή 

δέζηεο, φηαλ νη ππιψλεο ηεο ΓΔΖ κεηαθέξνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα, αθφκα θαη φηαλ 

ζηνπο ππξεληθνχο αληηδξαζηήξεο ε ππξεληθή 

ελέξγεηα κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή. 

Σελ ελέξγεηα, δελ κπνξνχκε πάληνηε 

λα ηελ παξαηεξήζνπκε, αιιά αηζζαλφκαζηε 

πάληα ηελ επίδξαζή ηεο ζε εκάο θαη 

γεληθφηεξα ζηνλ θφζκν καο. Ζ ελέξγεηα 

ινηπφλ ππάξρεη παληνχ, καο πεξηβάιιεη, αιιά 

εκθαλίδεηαη θαη κέζα ζηνπο νξγαληζκνχο καο, 

βξίζθεηαη ζην επίθεληξν ηνπ θνηλσληθνχ, 

νηθνλνκηθνχ θαη πνιηηηθνχ ελδηαθέξνληνο θαη 

απνηειεί ηελ θηλεηήξηα δχλακε ηνπ 

πνιηηηζκνχ, φισλ ησλ επηηεπγκάησλ αιιά θαη 

ησλ θαηαζηξνθψλ πνπ έρεη πξνθαιέζεη ν 

άλζξσπνο ζηνλ πιαλήηε.     Δηθόλα 1: Δλέξγεηα παληνχ 

Δδψ θαη ρξφληα, νη άλζξσπνη θαιχπηνπλ ηηο ελεξγεηαθέο ηνπο αλάγθεο, ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά, απφ ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο, δειαδή ην πεηξέιαην, ηε βελδίλε 

θαη ηνλ άλζξαθα, νη νπνίεο, παξφιν πνπ έρνπλ ζπνπδαία ζπλεηζθνξά ζην πνιηηηζκφ, 

ξππαίλνπλ αλεπαλφξζσηα ην πεξηβάιινλ θαη εμαληινχληαη κε γνξγνχο ξπζκνχο. Tα 

ηειεπηαία ρξφληα κάιηζηα, ε εληαηηθή ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (γαηάλζξαθεο, 

πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) θαη ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο επζχλνληαη ζε κεγάιν βαζκφ 

γηα ηα ζνβαξά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, ηα νπνία έρνπλ άκεζν αληίθηππν ζηηο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαη γεληθά ζηηο ζπλζήθεο δσήο πάλσ ζηνλ πιαλήηε. Ζ θξίζε 

ηηκψλ θαη ην πξφβιεκα έιιεηςεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ην 1973, επέθεξε ηνλ 

ηεηξαπιαζηαζκφ ηεο ηηκήο ηνπ θαη πξνθάιεζε αζπλέρεηεο ζηνπο ξπζκνχο ηεο 

νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. Ζ θξίζε απηή, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πεξηβαιινληηθή 

θαηαζηξνθή νδήγεζε ζηε δηαπίζησζε φηη ε ζεκεξηλή πεηξειαηνβφξα ηερλνινγία 
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πξέπεη ζηαδηαθά λα πξνζαλαηνιηζηεί ζηελ αμηνπνίεζε άιισλ ζπκβαηηθψλ θαη θπξίσο 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), πνπ αλαπιεξψλνληαη κέζσ ησλ θπζηθψλ 

θχθισλ θαη ζεσξνχληαη πξαθηηθά αλεμάληιεηεο. Ο ήιηνο, ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ηα 

πνηάκηα, νη νξγαληθέο χιεο, φπσο ην μχιν, ε βηνκάδα απφ ππνιείκκαηα γεσξγηθήο 

πξνέιεπζεο, αθφκα θαη απφ ηα απνξξίκκαηα νηθηαθήο ρξήζεο, είλαη πεγέο ελέξγεηαο, 

πνπ ε πξνζθνξά ηνπο δελ εμαληιείηαη πνηέ θαη ε αμηνπνίεζή, δελ επηβαξχλεη ην 

πεξηβάιινλ. 

΢ηελ Διιάδα, νη επλντθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο επηηξέπνπλ ηελ εγθαηάζηαζε 

πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ θαιιηεξγεηψλ, φπσο θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο, 

θηελνηξνθηθά θπηά, δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο, ειηέο, ακπέιηα, ιαραληθά θ.α. πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο. Ζ Διιάδα δηαζέηεη 

αμηφινγν δπλακηθφ ΑΠΔ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ κηα πξαγκαηηθή 

ελαιιαθηηθή ιχζε γηα ηελ θάιπςε κέξνπο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ, 

ζπλεηζθέξνληαο ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα, ζηελ ειάηησζε 

ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ Θεξκνθεπίνπ, ζηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ζηελ 

αλάπηπμε απνθεληξσκέλσλ πεξηνρψλ. 
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2. ΠΖΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

 

Κάζε θπζηθφ ζχζηεκα πεξηέρεη (ή ελαιιαθηηθά απνζεθεχεη) κία πνζφηεηα 

πνπ νλνκάδεηαη ελέξγεηα. Οπνηαδήπνηε κνξθή δξάζεο απφ ηα παηδηθά παηρλίδηα 

κέρξη ηε ιεηηνπξγία ησλ κεραλψλ θαη απφ ην καγείξεκα ηξνθψλ κέρξη ηε γξακκή 

παξαγσγήο ζην εξγνζηάζην πξνυπνζέηεη θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Έηζη, αλάινγα κε 

ηελ πξνέιεπζή ηεο θαη ηνλ ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, δηαθξίλεηαη ζε ειηαθή, 

αηνιηθή, γεσζεξκηθή, πδξνειεθηξηθή, θηλεηηθή, δπλακηθή, ππξεληθή, ρεκηθή θαη 

βηνκάδα. Ζ ελέξγεηα κε ηελ νπνία ηξνθνδνηείηαη ν πιαλήηεο καο πξνέξρεηαη εμ 

νινθιήξνπ απφ ηνλ ήιην θαη νη πξάγκαηη πνιππνίθηιεο κνξθέο ελέξγεηαο βξίζθνληαη 

πίζσ απφ ηελ αζχιιεπηε πνηθηιία ησλ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ.  

 

 

Δηθόλα 2: Γηάθνξεο πεγέο ελέξγεηαο. 

 

Οη «απνζήθεο» ελέξγεηαο πνπ νλνκάδνληαη «Πεγέο Δλέξγεηαο»,  δηαθξίλνληαη 

ζε απηνγελείο ή πξωηνγελείο πεγέο ελέξγεηαο θαη είλαη απνζεθεπκέλεο ή ππάξρνπλ 
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ζηε θχζε (ππξήλεο αηφκσλ, ήιηνο, γαηάλζξαθεο, πεηξέιαην) θαη ηερλεηέο ή 

δεπηεξνγελείο πεγέο ελέξγεηαο (ειεθηξηθνί ζπζζσξεπηέο). Όζνλ αθνξά φκσο ηα 

απνζέκαηα ελέξγεηαο (ελεξγεηαθφ δπλακηθφ), νη πεγέο ελέξγεηαο δηαθξίλνληαη ζε 

ζπκβαηηθέο ή κε αλαλεώζηκεο θαη ζε αλαλεώζηκεο. Γηα λα είλαη ρξήζηκε κηα πεγή 

ελέξγεηαο ζα πξέπεη, ε ελέξγεηα απηή, λα είλαη άθζνλε θαη εχθνια πξνζβάζηκε, λα 

κεηαηξέπεηαη ρσξίο δπζθνιία ζε κνξθή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηα 

ζχγρξνλα κεραλήκαηα, λα κεηαθέξεηαη εχθνια θαη λα απνζεθεχεηαη εχθνια. Κχξηα 

κνλάδα κέηξεζεο ηεο Δλέξγεηαο, Θεξκφηεηαο, Έξγνπ ζην SI είλαη ην ηδάνπι (J). 
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2.1. ΢ΤΜΒΑΣΗΚΔ΢ Ή ΜΖ ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ 

ΠΖΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

 

Οη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο εμνξχζζνληαη απφ ην έδαθνο σο πγξά, αέξηα 

θαη ζηεξεά. Απηέο νη πεγέο ελέξγεηαο ζεσξνχληαη κε αλαλεψζηκεο επεηδή δελ 

κπνξνχλ λα αλαλεσζνχλ, ζε κηα κηθξή ρξνληθή πεξίνδν (Γξ. Εσγξαθάθεο 

Ν., Δλεξγεηαθέο πιεξνθνξίεο). Ζ δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνχ ηνπο δηαξθεί εθαηνκκχξηα 

ρξφληα. Οη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ : 

 

 Σα ζηεξεά θαύζηκα ηωλ γαηαλζξάθωλ, φπσο ιηγλίηε, αλζξαθίηε, ηχξθε. Οη 

γαηάλζξαθεο (γαία = γε θαη άλζξαθαο = θάξβνπλν) ή νξπθηνί άλζξαθεο 

βξίζθνληαη ζην ππέδαθνο. ΢ρεκαηίζηεθαλ εθεί, θαηά ηε δηάξθεηα πνιιψλ 

εθαηνκκπξίσλ εηψλ, απφ θπηηθέο νπζίεο (δέληξα, θπηά, ζάκλνπο, θχθηα) πνπ 

ζάθηεθαλ κεηά απφ θπζηθέο θαηαζηξνθέο (επηρσκαηψζεηο, θαζηδήζεηο, 

ζεηζκνχο, θαηαθξεκλίζεηο). Ζ ειηαθή ελέξγεηα, πνπ είρε δεζκεπηεί ζε απηέο 

ηηο νπζίεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηνπο, απνδίδεηαη απφ ηνπο 

γαηάλζξαθεο θαηά ηελ θαχζε ηνπο κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο. 

 

Δηθόλα 3: Γηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ άλζξαθα ζηελ πνξεία εθαηνκκπξίσλ εηψλ 

 Σα πγξά θαύζηκα πνπ παίξλνπκε κε θαηεξγαζία, φπσο καδνχη, πεηξέιαην, 

βελδίλε θαη θεξνδίλε. Σν πεηξέιαην βξίζθεηαη ζην ππέδαθνο ζε πγξή κνξθή, 

κέζα ζε θνηιφηεηεο, ζρεκαηίζηεθε εθεί απφ δσηθνχο θαη θπηηθνχο 

κηθξννξγαληζκνχο, θπξίσο ζαιάζζηνπο, νη νπνίνη ζπγθεληξψζεθαλ απφ ηα 
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ζαιάζζηα ξεχκαηα ζην βάζνο ιεθαλψλ, φπνπ θαη θαηαπιαθψζεθαλ ιφγσ 

επηρσκαηψζεσλ ή άιισλ δηαδηθαζηψλ. Δθεί, ρσξίο ηελ παξνπζία αέξα, 

κεηαηξάπεθαλ ζε πεηξέιαην θαηά ηε δηάξθεηα ρηιηάδσλ εηψλ. Ζ ελέξγεηα ηνπ 

πεηξειαίνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ ελέξγεηα πνπ είραλ ζπγθεληξψζεη απφ ηνλ 

ήιην θαη ηελ ηξνθή ηνπο νη 

κηθξννξγαληζκνί πνπ ην 

δεκηνχξγεζαλ. ΢ήκεξα αληινχκε ην 

πεηξέιαην απφ ηα ππφγεηα θνηηάζκαηά 

ηνπ, αθφκα θαη αλ απηά βξίζθνληαη 

θάησ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο ζάιαζζαο. 

Έηζη, ην πεηξέιαην θαη ηα παξάγσγα 

ηνπ, φρη κφλν δελ είλαη θηελφ, αιιά 

νχηε αλεμάληιεην, θαζψο θηλδπλεχεη    

λα εμαληιεζεί ζε κεξηθέο εθαηνληάδεο 

ή αθφκα θαη δεθάδεο ρξφληα θαη 

επίζεο δελ είλαη θαζαξή πεγή 

ελέξγεηαο.       Δηθόλα 4: Σν πεηξέιαην, ν καχξνο ρξπζφο 

 

 

 

Δηθόλα 5: Γηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ πνξεία 

εθαηνκκπξίσλ εηψλ 

 

 Σα αέξηα θαύζηκα, φπσο ην θπζηθφ αέξην θαη ην πγξαέξην. ΢ε πνιιέο 

ππφγεηεο θνηιφηεηεο, φπνπ βξίζθεηαη πεηξέιαην, ζπλαληάκε ζπρλά θαη αέξην 

ειαθξχηεξν απφ ηνλ αέξα, ην ιεγφκελν θπζηθφ αέξην. Όπσο θαη ην 
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πεηξέιαην, ην θπζηθφ αέξην φηαλ θαίγεηαη απνδίδεη κεγάια πνζά ελέξγεηαο 

(ζεξκφηεηα) θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν σο πεγή 

ελέξγεηαο, αθνχ είλαη ε πην θαζαξή πεγή ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο. Ζ εθπνκπή 

ξχπσλ απφ ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ νπνηαδήπνηε 

άιιε ζπκβαηηθή κνξθή. Σν πγξαέξην ζπγθαηαιέγεηαη ζηα νξπθηά θαχζηκα. 

Παξάγεηαη απφ ηελ επεμεξγαζία ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

είλαη άνζκν. Απνζεθεχεηαη θαη πξνκεζεχεηαη ζηνπο θαηαλαισηέο ζε πγξή 

θάζε κέζα ζε θαηάιιεια δνρεία (δεμακελέο, θηάιεο), ελψ έρεη ήδε πξνζηεζεί 

ζε απηφ κηα νπζία κε ραξαθηεξηζηηθή νζκή ψζηε λα γίλεηαη εχθνια 

αληηιεπηή ελδερφκελε δηαξξνή ηνπ.  

 

΢πκπεξαζκαηηθά, νη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη απηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη πνπ έρνπλ νδεγήζεη ζε 

ελεξγεηαθέο θξίζεηο, αιιά θαη ζηε δεκηνπξγία ζεηξάο πξνβιεκάησλ, κε απνηέιεζκα 

ηελ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, αθνχ έρνπλ πςειφ θφζηνο παξαγσγήο κε 

απμεηηθή ηάζε θαη πξνθαινχλ ηε ξχπαλζε ηνπ αέξα θαη ησλ πδάηηλσλ πφξσλ. 
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2.2. ΑΝΑΝΔΧ΢ΗΜΔ΢ ΠΖΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

Ζ δηαθαηλφκελε εμάληιεζε ησλ ελεξγεηαθψλ απνζεκάησλ ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δηαξθψο απμαλφκελε δήηεζε αιιά θαη θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο, φπσο επίζεο θαη ηε βαζκηαία επηδείλσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ, νδήγεζε ηηο ζχγρξνλεο θνηλσλίεο λα ζηξαθνχλ αθελφο ζε ηερληθέο 

εμνηθνλφκεζεο θαη νξζνινγηζηηθήο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο, αθεηέξνπ ζηελ αμηνπνίεζε 

ησλ ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο. Οη απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ γλσζηέο ελεξγεηαθέο 

πεγέο, απνηεινχλ αλεμάληιεηα (αλαλεψζηκα) ελεξγεηαθά απνζέκαηα, ελψ ε ρξήζε 

ηνπο είλαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ (Καιδέιιεο et al, 2001). Οη αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο (Α.Π.Δ.) πνπ εθαξκφδνληαη ζήκεξα είλαη, ε ειηαθή, ε αηνιηθή, ε 

γεσζεξκηθή, ε πδξνειεθηξηθή, ε ππξεληθή αιιά θαη ε πξάζηλε ελέξγεηα θαη βηνκάδα. 

Ζ ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη έλαο ζεκειηψδεο παξάγνληαο γηα 

κηα αξκφδηα ελεξγεηαθή πνιηηηθή ζην κέιινλ.  

 

 ΖΛΗΑΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Ζ χπαξμε δσήο ζηε γε νθείιεηαη ζηνλ ήιην. Δθπέκπεη ηεξάζηηα πνζφηεηα 

ελέξγεηαο (θσο ή θσηεηλή ελέξγεηα, ε ζεξκφηεηα ή ζεξκηθή ελέξγεηα θαζψο θαη 

δηάθνξεο αθηηλνβνιίεο ή ελέξγεηα αθηηλνβνιίαο).εκεξεζίσο. Ζ ειηαθή ελέξγεηα είλαη 

ζεσξεηηθά αλεμάληιεηε, φπσο θαη ε πεγή απφ ηελ νπνία πξνέξρεηαη, ηνλ ήιην. Δίλαη 

πεξηβαιινληηθά θαζαξή, αθνχ γηα ηελ αμηνπνίεζε 

ηεο δε κεζνιαβεί θακία ξππνγφλνο δηαδηθαζία. ΢ην 

κέιινλ, είλαη δπλαηφ λα απνηειέζεη ηελ θπξηφηεξε 

ελαιιαθηηθή ιχζε ζην ελεξγεηαθφ θαη 

πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα. Ζ ελεξγεηαθή 

αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γίλεηαη κε δπν 

ηξφπνπο: είηε κε απεπζείαο κεηαηξνπή ηεο 

αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα είηε κε 

ελδηάκεζε κεηαηξνπή ηεο ζε ζεξκφηεηα θαη 

ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο εθαξκνγψλ: ηα 

παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, ηα ελεξγεηηθά 

ειηαθά ζπζηήκαηα, θαη ηα θωηνβνιηαϊθά ζπζηήκαηα.  Δηθόλα 6: Ζιηαθή αθηηλνβνιία 
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 Σα παζεηηθά θαη ηα ελεξγεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα, εθκεηαιιεχνληαη ηε 

ζεξκφηεηα πνπ εθπέκπεηαη κέζσ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 

 Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, ζηεξίδνληαη ζηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηθφ ξεχκα κέζσ ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ. 

 

Γηάγξακκα 1: Καηεγνξίεο εθαξκνγψλ ειηαθήο ελέξγεηαο 

 

 ΑΗΟΛΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Ο άλεκνο είλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

ζηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Οη άλζξσπνη έρνπλ αλαθαιχςεη ηελ αηνιηθή ελέξγεηα 

εδψ θαη ρηιηάδεο ρξφληα. Οη αλεκφκπινη έδηλαλ θάπνηε θίλεζε ζηηο ηεξάζηηεο 

κπιφπεηξεο, πνπ άιεζαλ ην ζηηάξη κεηαηξέπνληάο ην ζε αιεχξη, φπσο επίζεο θαη 

κηθξέο αληιίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε δχλακε ηνπ αλέκνπ γηα λα αλεβάζνπλ ην 

λεξφ απφ ηα πεγάδηα. Πξηλ 25 ρξφληα πεξίπνπ νη πξψηεο ζχγρξνλεο αλεκνγελλήηξηεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο Ζ.Π.Α. Απφ ηφηε πνιιέο αθφκε έρνπλ κπεη ζε ιεηηνπξγία ζε 

νιφθιεξν ηνλ θφζκν. Με ηελ αλάπηπμε λέσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ηερλνινγηψλ θαη 

πιηθψλ θαηαζθεπήο, νη άλζξσπνη ζηακάηεζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο 

παιηνκνδίηηθνπο πηα αλεκφκπινπο θαη ηνπο αληηθαηέζηεζαλ κε λέα είδε αλεκφκπισλ 

πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αιέζνπλ ζηηάξη ή λα αξδεχνπλ θαιιηεξγήζηκεο 

εθηάζεηο , αιιά γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Όινη νη αλεκφκπινη έρνπλ 

έιηθεο κε πηεξχγηα πνπ θηλνχληαη κε ηνλ άλεκν πνπ θπζά θαη ιέγνληαη 

αλεκνγελλήηξηεο.  
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Δηθόλα 7: Αλεκνγελλήηξηα 

 

Ζ θαηαζθεπή ηνπο είλαη ηέηνηα, ψζηε ην ζχζηεκα ησλ πηεξπγίσλ λα 

πεξηζηξέθεηαη θαη λα είλαη πάληνηε αληίζεην ζηε θνξά ηνπ αλέκνπ. Ζ ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ είλαη ζπλήζσο κηθξή θαη γη’ απηφ είλαη δχζθνιν λα αμηνπνηεζεί φιε ε 

ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεη ν άλεκνο. Μηα δηάηαμε αλεκνγελλεηξηψλ νλνκάδεηαη αηνιηθφ 

πάξθν. 

 

 

Δηθόλα 8: Αηνιηθφ πάξθν 

 

Ζ δνκή ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ έρεη εμειηρζεί απφ ην πξψηκν Γαλέδηθν κνληέιν ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1970 ζε απηφ ησλ κεγάισλ πάξθσλ ζηελ Καιηθφξληα θαη ησλ 

λεφηεξσλ Δπξσπατθψλ εγθαηαζηάζεσλ. (Νηόληαο Κ., 2005, Μεζνδνινγία ππνζηήξημεο 
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απνθάζεσλ ζε αλεμάξηεηνπο παξαγσγνύο ελέξγεηαο από ΑΠΔ γηα Δπηινγή θαηάιιειεο 

ρώξαο ηεο ΔΔ) 

΢ηελ Διιάδα, αηνιηθά πάξθα ππάξρνπλ ζε πιήζνο λεζηψλ, φπσο ην Αηνιηθφ 

Πάξθν «Μαλνιάηε - Ξεξνιίκπα» ηνπ Γ.Γ. Γηιηλάησλ Γήκνπ Αξγνζηνιίνπ ζηελ 

Κεθαινληά. ΢ην ίδην λεζί έρεη ήδε δξνκνινγεζεί ε δεκηνπξγία δπν αθφκε αηνιηθψλ 

πάξθσλ, ζηα πιαίζηα ηνπ κειινληηθνχ ζρεδηαζκνχ ΑΠΔ ζην Ννκφ Κεθαιιελίαο: ην 

Αηνιηθφ Πάξθν ζην φξνο "Αγία Γπλαηή" ηνπ Γήκνπ Ππιαξέσλ, θαη ην Αηνιηθφ 

Πάξθν ζηε ζέζε "Ζκεξνβίγιη" ζηα δηνηθεηηθά φξηα ησλ Γήκσλ Αξγνζηνιίνπ θαη 

Ππιαξέσλ. Όηαλ νινθιεξσζεί ε εγθαηάζηαζε ησλ δπν λέσλ πάξθσλ, θαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην πθηζηάκελν, ν Ννκφο Κεθαιιελίαο ζα ηξνθνδνηεί ην δίθηπν 

ειεθηξνδφηεζεο ηεο ρψξαο κε ζχλνιν 70,8 MW ειεθηξηθήο ηζρχνο απφ ηα αηνιηθά 

ηεο πάξθα. Δπηπιένλ, ζε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο βξίζθνληαη πέληε αθφκε κνλάδεο. 

 

 ΓΔΧΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

 

Δηθόλα 9: Δθκεηάιιεπζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

 

Σα ππφγεηα λεξά φηαλ πεξλνχλ κέζα απφ απηά ηα πεηξψκαηα  δεζηαίλνληαη 

θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπο  κπνξεί  λα θζάλεη κέρξη θαη ζηνπο 350 βαζκνχο. Ζ ηδέα ηεο 

εθκεηάιιεπζεο επηθάλεηα ηεο γεο ην ζεξκφ κάγκα δεζηαίλεη ην λεξφ θαη ν αηκφο πνπ 

παξάγεηαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξάγεη ειεθηξηθφ ξεχκα. Οη γεσζεξκηθέο πεγέο 

δηαθέξνπλ ζηε ζεξκνθξαζία. Πεγέο ρακειήο ή κέηξηαο ζεξκνθξαζίαο (50-150 

βαζκνί θειζίνπ) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξέρνπλ άκεζα ζεξκφηεηα ζηα ζπίηηα θαη 

ηηο βηνκεραλίεο, ελψ νη πςειήο ζεξκνθξαζίαο γεσζεξκηθέο πεγέο ρξεζηκνπνηνχληαη 
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γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Οη γεσζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο είλαη πνιχ νηθνλνκηθέο θαη έρνπλ πνιχ κηθξή αξλεηηθή 

επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ θαζψο παξάγνπλ κφλν ην 1/6 ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

απφ φηη ζα παξήγαγε κηα κνλάδα πνπ ιεηηνπξγεί κε θπζηθφ αέξην. Σν θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο πνηθίιεη αλά θηινβαηψξα(Παπαδεκεηξίνπ Φ., 

2008, Οη εηαηξείεο  E.S.Co.  ζηελ Δπξώπε θαη νη εθαξκνγέο απηώλ). 

Ζ Διιάδα ιφγσ ησλ εηδηθψλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ηεο είλαη πινχζηα ζε απηή ηε 

κνξθή ελέξγεηαο πξφζθνξεο γηα ηειεζέξκαλζε θηηξίσλ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο 

ρψξαο, αλάπηπμε γεσζεξκηθψλ ζεξκνθεπίσλ, κνλάδσλ ηρζπνθαιιηεξγεηψλ, κνλάδσλ 

αθαιάησζεο, μεξαληήξησλ θ.α. Μέρξη ζήκεξα έρνπλ βξεζεί ηα παξαθάησ 

γεσζεξκηθά πεδία: νη πεγέο Καβαζίισλ, νη πεγέο Ακάξαληνπ θαη ε πεξηνρή ΢πθηψλ 

Άξηαο. 

 

 ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

 

Δηθόλα 10: Τδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο 

 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, πξνέξρεηαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ πδάησλ 

ησλ πνηακψλ. Ζ κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ησλ πδαηνπηψζεσλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

πδξαπιηθψλ ηνπξκπίλσλ. Σν γξήγνξα θηλνχκελν λεξφ νδεγείηαη κέζα απφ ηνχλει γηα 

λα πεξηζηξέςεη ηνπξκπίλεο, δεκηνπξγψληαο έηζη κεραληθή ελέξγεηα. Μηα γελλήηξηα 

κεηαηξέπεη απηή ηελ ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή. Γηαθνξεηηθά απφ φηη ζπκβαίλεη κε ηα 

νξπθηά θαχζηκα, ην λεξφ δελ αρξεζηεχεηαη θαηά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
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θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα άιινπο ζθνπνχο κε κειινληηθή ρξήζε, φπσο: 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα άξδεπζε θαηά ηε δηάξθεηα μεξψλ πεξηφδσλ, ζαλ απφζεκα 

λεξνχ, εκπινπηηζκφ ιηκλψλ, αζιεηηθά γεγνλφηα, ηνπξηζκφ θ.α.. Δπίζεο ε 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα δελ παξάγεη βιαβεξά αέξηα θαη θαηά ζπλέπεηα έρεη αηζζεηά 

κηθξφηεξε επίδξαζε ζηελ αηκφζθαηξα θαη ην πεξηβάιινλ. Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

ή αιιηψο ν γαιάδηνο ρξπζφο, ηαμηλνκείηαη ζε ελέξγεηα κεγάιεο θαη κηθξήο θιίκαθαο. 

Ζ κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη πδξνειεθηξηθέο 

κνλάδεο κηθξφηεξεο ησλ 300 MW ζε κέγεζνο, πνπ ζεσξνχληαη αλαλεψζηκεο πεγέο, 

δηαθέξεη ζεκαληηθά ζε φηη αθνξά ηηο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηηο κεγάιεο 

θιίκαθαο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο, πνπ απαηηνχλ ηε δεκηνπξγία θξαγκάησλ θαη 

ηεξάζηησλ δεμακελψλ. Ζ θαηαζθεπή θξαγκάησλ γηα ηε ζπγθέληξσζε λεξνχ 

πεξηνξίδεη ηε κεηαθίλεζε ησλ ςαξηψλ, ηεο άγξηαο δσήο θαη επεξεάδεη νιφθιεξν ην 

νηθνζχζηεκα. 

 

 ΠΤΡHΝΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Σελ ππξεληθή ελέξγεηα πνπ παίξλνπκε απφ ηε ζράζε ξαδηελεξγψλ πιηθψλ. 

Ππξεληθή ζράζε είλαη ε ηδηφηεηα θάπνησλ αηφκσλ λα δηαζπφληαη παξάγνληαο κεγάιε 

πνζφηεηα ελέξγεηαο. 

 

 

Δηθόλα 11: Γηαδηθαζία δηάζπαζεο ηνπ ππξήλα θαηά ηελ νπνία απειεπζεξψλεη ελέξγεηα καδί 

κε δχν ή ηξία άιια λεηξφληα. 
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Δηθόλα 12: « Σν αηνκηθφ δέλδξν» 
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 ΠΡΑ΢ΗΝΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

 

Δηθόλα 13: Αλαλεψζηκε ελέξγεηα 

 

Πξάζηλε Δλέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη απηή ε 

νπνία παξάγεηαη µε ηελ ρξήζε αλαλεψζηκσλ θαη 

κφλν πξψησλ πιψλ, ρσξίο ηελ ζπµπαξαγσγή 

επηθίλδπλσλ ή επηβιαβψλ νπζηψλ γηα ηνλ άλζξσπν ή ην πεξηβάιινλ (Κππξηαθόο 

Οξγαληζκόο Τππνπνίεζεο). Σέηνηνπ είδνπο ελέξγεηα κπνξεί λα παξαρζεί µε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο θαη δηεξγαζίεο. Κχξηα ζέζε κεηαμχ απηψλ απνηειεί ε κεηαηξνπή ηεο ρεµηθήο 

ελέξγεηαο ζε άιιεο κνξθέο, φπσο ζεξµηθή θαη ειεθηξηθή. 

Ζ βηνκάδα παξέρεη έλα απνδνηηθφ ελδηάκεζν ζπιινγήο θαη ζπκπχθλσζεο ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο. ΢πλεπψο, ε πεξηβαιινληηθά θηιηθή ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα 

παξαγσγή εχρξεζηεο ελέξγεηαο εκπίπηεη απφιπηα ζην πιαίζην ηεο Πξάζηλεο 

Δλέξγεηαο. Δπί πιένλ, ε βηνκάδα σο αλαλεψζηµε πεγή ελέξγεηαο κπνξεί λα 

απνηειέζεη ζεµαληηθφ παξάγνληα αεηθφξνπ αλάπηπμεο θαζψο θαη παξάγνληα ηνπηθήο 

αλαπηπμηαθήο δηάζηαζεο.  

 

 

 

Δηθόλα 14: Πξάζηλε ελέξγεηα 
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΢πλνπηηθά νη ζεηηθέο θαη νη αξλεηηθέο πιεπξέο ηεο ρξήζεο ησλ δηάθνξσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο, αλαλεψζηκσλ θαη ζπκβαηηθψλ, θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

Πεγή 

ελέξγεηαο 
Θεηηθέο πιεπξέο Αξλεηηθέο πιεπξέο 

 

Ήιηνο 
Μεδέλ εθπνκπέο 

Αλαλεσζηκφηεηα 

Δπάξθεηα 

Αζηάζεηα 

Αθξηβή ηερλνινγία 

(εθηφο απφ ηε ζέξκαλζε) 

 

Άλεκνο 
Μεδέλ εθπνκπέο 

Αλαλεσζηκφηεηα 

Δπάξθεηα 

Γεζκεχεη εθηεηακέλεο 

πεξηνρέο 

Πξνβιήκαηα ζπληήξεζεο 

 

Βηνθαχζηκα 
Διάρηζηεο 

εθπνκπέο 

Αλαλεσζηκφηεηα 

Μεηαθνξά βηνκάδαο 

Υξήζε λεξνχ ζηελ 

παξαγσγή βηνκάδαο. 

Πηζαλέο επηπηψζεηο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα 

 

Τδαηνπηψζεηο 
Μεδέλ εθπνκπέο 

Γσξεάλ πξψηε 

χιε 

Υακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο  

Τςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο 

Δπηπηψζεηο ζην ηνπίν 

Δπηπηψζεηο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα 

 

Άλζξαθαο 
΢ηαζεξφηεηα 

Δπάξθεηα ζηελ 

αγνξά 

Τςειέο εθπνκπέο CO2 , 

SO2 

Με αλαλεψζηκε πεγή 

΢πζζψξεπζε ππνιεηκκάησλ 

 

Πεηξέιαην 

Αλαπηπγκέλε 

ηερλνινγία 

Δμαηξεηηθά 

επέιηθην 

θαχζηκν 

Πεξηνξηζκέλε 

δηαζεζηκφηεηα 

Κφζηνο κεηαθνξάο ηδηαίηεξα 

φηαλ 

κεηαθέξεηαη ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο 

Με αλαλεψζηκε πεγή. 

Δχθιεθην 

Τςειέο εθπνκπέο CO2 

,NOx 

 

Φπζηθφ αέξην 

"΢ρεηηθά" θηιηθφ 

πξνο ην 

πεξηβάιινλ 

Καχζηκν πςειήο 

ελεξγεηαθήο 

αμίαο κε εχθνιν 

ρεηξηζκφ 

Πεξηνξηζκέλε 

δηαζεζηκφηεηα 

΢ρεηηθή ξχπαλζε. Με 

αλαλεψζηκε πεγή. 

Δθηεηακέλν δίθηπν δηαλνκήο 

Δθπνκπέο CO2 

 

Ππξεληθή 

ελέξγεηα 

Αθζνλία πξψηεο 

χιεο 

Μεηαθνξά 

πξψησλ πιψλ 

Απφβιεηα 

Κίλδπλνο εμάπισζεο 

ππξεληθψλ φπισλ 

Ραδηελέξγεηα απφ ιεηηνπξγία 

θαη αηπρήκαηα 

Πίλαθαο 1: Θεηηθέο θαη αξλεηηθέο πιεπξέο ηεο ρξήζεο ησλ δηάθνξσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 
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2.3 ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη θαιιηεξγνχκελα ή απηνθπή είδε, 

παξαδνζηαθά ή λέα, ηα νπνία παξάγνπλ βηνκάδα σο θχξην πξντφλ πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηάθνξνπο ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο. Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα θαχζε ή ζπκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε γαηάλζξαθεο, 

γηα ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζέξκαλζε, ζαλ πξψηε χιε γηα ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο 

φπσο ππξφιπζε θαη αεξηνπνίεζε γηα παξαγσγή κεζαλφιεο, βηναεξίνπ θαη 

ππξνιπηηθψλ ειαίσλ θαη γηα βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο, φπσο δχκσζε, γηα παξαγσγή 

αηζαλφιεο ή κεζαλίνπ. Οη παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο ησλ νπνίσλ ην ηειηθφ πξντφλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη βηνθαπζίκσλ, ζεσξνχληαη επίζεο 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη ηέηνηεο είλαη ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ν αξαβφζηηνο, ηα 

δαραξφηεπηια, ν ειίαλζνο θ.α. Οη "λέεο" ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη είδε κε 

πςειή παξαγσγηθφηεηα ζε βηνκάδα, αλά κνλάδα γεο θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν 

θαηεγνξίεο, ηηο γεσξγηθέο θαη ηηο δαζηθέο. Οη γεσξγηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

δηαθξίλνληαη πεξεηαίξσ ζε εηήζηεο θαη πνιπεηείο. 

Γεληθφηεξα, ηα θξηηήξηα γηα ηελ ηειηθή επηινγή ηεο θαηάιιειεο ελεξγεηαθήο 

θαιιηέξγεηαο ζε κηα πεξηνρή είλαη: ε πξνζαξκνγή ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ε 

επθνιία εηζαγσγήο ζην ππάξρνλ ζχζηεκα ελαιιαγήο θαιιηεξγεηψλ, νη ζηαζεξέο 

απνδφζεηο (πνζνηηθά θαη πνηνηηθά) πνπ λα πξνζθέξνπλ αληαγσληζηηθφ εηζφδεκα 

έλαληη ησλ παξαδνζηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, ην ζεηηθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην εηζξνψλ-

εθξνψλ (θαζαξφ ελεξγεηαθφ θέξδνο), νη θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο ζχκθσλεο κε ηελ 

αεηθφξν γεσξγία, ε αλζεθηηθφηεηα ζε ερζξνχο θαη αζζέλεηεο, ε ρξήζε ησλ 

ππαξρφλησλ κεραλεκάησλ (θπξίσο γηα ηε ζπγθνκηδή) ή κε κηθξέο κεηαηξνπέο απηψλ 

θαη ε δηαζεζηκφηεηα θαηάιιεινπ γελεηηθνχ πιηθνχ (ζπφξνη, ξηδψκαηα).  

 

Δηθόλα 15: Δλέξγεηα απφ θπηά κεγάισλ θαιιηεξγεηψλ 



ΟΡΓΑΕΛΖ ΥΡΤ΢Ζ – ΗΩΑΝΝΗΓΟΤ ΑΡΔΣΖ                                  ΣΜΖΜΑ ΦΤΣΗΚΖ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΖ΢ 

 

Ζ ρξήζε θπηηθώλ ππνιεηκκάηωλ θαη ππνπξνϊόληωλ νπωξνθεπεπηηθώλ ωο ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο  Σελίδα 19 
 

3. ΒΗΟΜΑΕΑ 

 

Ζ βηνκάδα είλαη ε πην παιηά θαη δηαδεδνκέλε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. 

Δηπκνινγηθά ε βηνκάδα πξνέξρεηαη απφ ηε ιέμε βίνο (δσή) θαη ηε ιέμε κάδα. 

(Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). Απφ 

ηνπο πξσηφγνλνπο αλζξψπνπο θαη κέρξη ζήκεξα, θαη θπξίσο νη αγξνηηθνί πιεζπζκνί, 

γηα λα δεζηαζνχλ, λα καγεηξέςνπλ θαη λα θσηηζηνχλ, ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ελέξγεηα 

(ζεξκφηεηα) πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε ησλ μχισλ, πνπ είλαη έλα είδνο βηνκάδαο. 

Μεηά ηελ ελεξγεηαθή θξίζε ηνπ 1973, ε βηνκάδα άξρηζε λα παίδεη φιν θαη 

ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζηελ θάιπςε ησλ παγθφζκησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ 

(ζέξκαλζεο, ςχμεο, ειεθηξηζκνχ) θαη ζηελ παξαγσγή πγξψλ βηνθαπζίκσλ 

(βηναηζαλφιε, βηνληήδει  θ.α.). ΢ήκεξα, ζεσξείηαη φηη είλαη κηα ζπνπδαία πεγή 

ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη δπλαηφ λα ζπκβάιεη ζηελ ελεξγεηαθή επάξθεηα κεηά ηελ 

εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, ηνπ νξπθηνχ άλζξαθα θαη ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ. Οη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο παξάγνπλ πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηεο 

ελέξγεηάο ηνπο απφ βηνκάδα (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα 

παξαγσγή  ελέξγεηαο). ΢ηελ Διιάδα, νη θπξηφηεξεο εθαξκνγέο αθνξνχλ ζε παξαγσγή 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε γεσξγηθέο θαη δαζηθέο βηνκεραλίεο, ζε ζέξκαλζε ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα, ελψ έρεη μεθηλήζεη θαη ε παξαγσγή βηνληήδει. 

Σν ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηεο βηνκάδαο κεηξηέηαη κε ηελ θαζαξή ζεξκηδηθή ηεο 

αμία. 

Βηνκάδα είλαη ην ζχλνιν ηεο χιεο πνπ έρεη βηνινγηθή (νξγαληθή) πξνέιεπζε. 

(Γήκνο Βαζίιεηνο, 2009, Αμηνπνίεζε ηνπ ειαηνππξελόμπινπ γηα ηελ παξαγσγή 

βηνθαπζίκνπ κε ηε δηαδηθαζία ηεο βηνρεκηθήο κεηαηξνπήο, Δζληθό Μεηζόβην 

Πνιπηερλείν). Με ηνλ φξν βηνκάδα ινηπφλ, πεξηγξάθεηαη, νπνηνδήπνηε πιηθφ 

παξάγεηαη απφ δσληαλνχο νξγαληζκνχο φπσο, ηα θπηηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα 

(θαπζφμπια, θιαδνδέκαηα, άρπξα, πξηνλίδηα, ειαηνππξήλεο, θνπθνχηζηα), ηα δσηθά 

απφβιεηα (θνπξηά, άρξεζηα αιηεχκαηα), ηα θπηά πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηηο 

ελεξγεηαθέο θπηείεο, θαζψο επίζεο θαη ηα ππνιείκκαηα ηεο βηνκεραλίαο ηξνθίκσλ, 

ηεο αγξνηηθήο βηνκεραλίαο θαη ην βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα ησλ αζηηθψλ 

απνξξηκκάησλ, θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο θαχζηκν γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Ζ παξαγσγή θαη ε ρξήζε ηεο, δελ ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ κε ηνμηθέο 

νπζίεο.  
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Γηίζηαληαη φκσο, νη απφςεηο σο πξνο ηελ επίδξαζε πνχ έρεη ζην θαηλφκελν 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηελ παγθφζκηα ζέξκαλζε. Αλ βέβαηα ζεσξεζεί, φηη ην δηνμείδην 

ηνπ άλζξαθα θαη ην λεξφ πνπ απνδίδεη ζηελ αηκφζθαηξα ε βηνκάδα, ην είρε ήδε 

αθαηξέζεη ε ίδηα απφ ηελ αηκφζθαηξα θαηά ηελ αλάπηπμή ηεο, ηφηε είλαη θαλεξφ πσο 

ηελ θαζηζηά, νπδέηεξε πξνο ην θαηλφκελν απηφ. (Γεκόπνπινο – Μαιαθνύξεο, 1997) 

Ζ ελέξγεηα ηεο βηνκάδαο (βηνελέξγεηα ή πξάζηλε ελέξγεηα) είλαη δεπηεξνγελήο 

ειηαθή ελέξγεηα, πνπ κεηαζρεκαηίδεηαη απφ ηα θπηά κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε, κε ηελ έλλνηα φηη κεηαζρεκαηίδεηαη, 

θαηαζηξέθεηαη θαη αλαπαξάγεηαη. Οη βαζηθέο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, 

είλαη ην λεξφ θαη ν άλζξαθαο, πνπ είλαη άθζνλα ζηε θχζε. Ζ δηεξγαζία απηή κπνξεί 

λα παξαζηαζεί ζρεκαηηθά σο εμήο: 

 

 

Νεξό + Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα + Ζιηαθή ελέξγεηα (θωηόληα) + Αλόξγαλα ζηνηρεία 
 

 

 

Βηνκάδα + Ομπγόλν 

 

Γηάγξακκα 2:  Γηαδηθαζία παξαγσγήο βηνκάδαο  

 

Ζ κφλε θπζηθά επξηζθφκελε πεγή ελέξγεηαο κε άλζξαθα πνπ ηα απνζέκαηά ηεο 

είλαη ηθαλά ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ππνθαηάζηαην ησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ, είλαη ε βηνκάδα. Αληίζεηα απφ απηά, ε βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε θαζψο 

απαηηείηαη κφλν κηα ζχληνκε ρξνληθή πεξίνδνο γηα λα αλαπιεξσζεί φ,ηη 

ρξεζηκνπνηείηαη σο πεγή ελέξγεηαο. Ζ βηνκάδα ινηπφλ, είλαη αλαλεψζηκε, κε ηελ 

έλλνηα φηη κεηαζρεκαηίδεηαη,  θαηαζηξέθεηαη θαη αλαπαξάγεηαη. Ζ αμηνπνίεζε ηεο 

κπνξεί λα γίλεη κε κεηαηξνπή ηεο ζε κεγάιε πνηθηιία πξντφλησλ, κε δηάθνξεο 

κεζφδνπο θαη ηε ρξήζε ζρεηηθά απιήο ηερλνινγίαο θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο: 

  

 θαχζηκν γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο, 

 πξψηε χιε γηα παξαγσγή βηναεξίνπ ή θπζηθνχ αεξίνπ, ην νπνίν απνηειεί 

άξηζηε θαχζηκε χιε γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο, φπσο 

θαη 

 πξψηε χιε παξαγσγήο αηζαλφιεο θαη βηνληήδει γηα κεραλέο εζσηεξηθήο 

θαχζεο. 
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3.1 ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ΢ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ΢ ΣΖ΢ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ KAI ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΖ΢ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ΢ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΣΖ΢ 

 

Οη δηεξγαζίεο πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ επεμεξγαζία θαη παξαγσγή ηεο 

βηνκάδαο δηαθξίλνληαη ζηηο εμήο ηξεηο θαηεγνξίεο: 

 

Α. ΘΔΡΜΟΥΖΜΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ 

 

Πεξηιακβάλεη ηηο εμήο δηεξγαζίεο : 

 Καχζε 

 Παξάιιειε θαχζε 

 Αλζξαθνπνίεζε  

 Ππξφιπζε  

 Αεξηνπνίεζε  

 

Γηάγξακκα 3: Τπάξρνπζεο ηερλνινγίεο ζεξκνρεκηθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο 
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Β. ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ 

 

Πεξηιακβάλεη ηηο εμήο δηεξγαζίεο : 

 Αλαεξφβηα ρψλεπζε  

 Τδξφιπζε - Αιθννιηθή δχκσζε  

 

Γ. ΥΖΜΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ 

 

Πεξηιακβάλεη ηελ : 

 Δθρχιηζε ειαίσλ θαη εζηεξνπνίεζε ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ. 

 

ηλιακή ενέπγεια

CO2

Φωτοσύνθεση                Ο2

ΚΑΤ΢Η αέπια

ΒΘΟΜΑΖΑ ΘΕΡΜΟΥΗΜΘΚΕ΢ ΠΤΡΟΛΤ΢Η ςγπά καύσιμα

ΜΕΣΑΣΡΟΠΕ΢ ΑΕΡΘΟΠΟΘΗ΢Η στεπεά

ΑΝΘΡΑΚΟΠΟΘΗ΢Η

ΑΝΑΕΡΟΒΘΑ Βιοαέπιο

ΒΘΟΛΟΓΘΚΕ΢ ΥΩΝΕΤ΢Η

ΜΕΣΑΣΡΟΠΕ΢ ΑΛΚΟΟΛΘΚΗ Αιθανόλη

ΖΤΜΩ΢Η

ΥΗΜΘΚΗ ΕΚΥΤΛΘ΢Η βιοέλαια και

ΜΕΣΑΣΡΟΠΗ Ε΢ΣΕΡΟΠΟΘΗ΢Η εστέπερ τοςρ

 Γηάγξακκα 4: Γηεξγαζίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο 

 

Α. ΘΔΡΜΟΥΖΜΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ 

 

ΚΑΤ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

C6n (H2O)5n + 6nO2                      6nCO2 + 5nH2O 
 

 

 
   βιομάζα 

 

Γηάγξακκα 5 : Ζ ηππηθή ρεκηθή αληίδξαζε θαηά ηε θαχζε ηεο βηνκάδαο 
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Ζ απ’ επζείαο θαχζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο είλαη ν 

απινχζηεξνο ηξφπνο γηα ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζή ηεο. Γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξσλ 

βαζκψλ απφδνζεο ζηε θαχζε είλαη επηζπκεηφ ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο βηνκάδαο ζε 

πγξαζία, λα είλαη ρακειή, ζπλήζσο θάησ ηνπ 20%. Πνιιέο θνξέο απαηηείηαη 

ηεκαρηζκφο ηεο βηνκάδαο ζε κηθξά θνκκάηηα, γηα λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

δηάθνξεο ζπζθεπέο θαη θνχξλνπο θαχζεο (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο 

βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). Όηαλ ε βηνκάδα βξίζθεηαη ππφ κνξθή πνιχ 

κηθξψλ θφθθσλ είλαη επηζπκεηφ πνιιέο θνξέο λα κεηαηξαπεί ζε κπξηγθέηεο. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε ηε κνξθνπνίεζή ηεο ζε θαηάιιεια κεραλήκαηα πςειήο πίεζεο. Γηα 

ηελ παξαγσγή αηκνχ, ε βηνκάδα θαίγεηαη ζε θαηάιιεινπο θαπζηήξεο θαη βξαζηήξεο, 

κε εηδηθά εξγαιεία ελαιιαγήο ζεξκφηεηαο. 

 

ΠΑΡΑΛΛΖΛΖ ΚΑΤ΢Ζ 

 

Πνιιέο θνξέο ε βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη ζε θάπνην πνζνζηφ σο ηξνθνδνηηθφ 

θαχζηµν καδί µε ην θάξβνπλν κέζα ζηνλ θιίβαλν. Ζ φιε δηεξγαζία είλαη αληηθείκελν 

γεληθφηεξεο νηθνλνκηθήο, ηερλνινγηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο εξεπλεηηθήο 

πξνζπάζεηαο, θαζψο ππάξρεη ειπίδα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην κέιινλ ε βηνκάδα γηα 

κεξηθή ηξνθνδνζία ζπκβαηηθψλ ζηαζµψλ θάξβνπλνπ (ιηγλίηε, αλζξαθίηε, θιπ.) 

 

ΑΝΘΡΑΚΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

  

Σν θάξβνπλν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ζαλ 

θαχζηκν, παξάγεηαη κε ηελ αλζξαθνπνίεζε ηεο βηνκάδαο. Ζ αλζξαθνπνίεζε είλαη κηα 

δηεξγαζία, φπνπ ην μχιν ζεξκαίλεηαη παξνπζία αέξα ζε αλαινγία κηθξφηεξε απφ ηε 

ζηνηρεηνκεηξία θαη ζαλ πξντφλ παξάγεηαη ην θάξβνπλν θαζψο θαη πγξά θαη αέξηα 

παξαπξντφληα. 

 

ΠΤΡΟΛΤ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

  

Ζ ππξφιπζε είλαη µηα βαζηθή ζεξµνρεµηθή δηεξγαζία γηα ηελ κεηαηξνπή ηεο 

ζηεξεάο βηνκάδαο ζε έλα πην ρξήζηµν πγξφ θαχζηµν. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ππξφιπζεο, ε βηνκάδα απνζπληίζεηαη απνπζία αέξα ή θαίγεηαη κεξηθψο µε 

πεξηνξηζκέλε παξνρή νμπγφλνπ. Σα παξαγφκελα πξντφληα απφ ηε ζεξκνρεκηθή απηή 
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κεηαηξνπή είλαη αέξηα, ππξνιηγληθά  πγξά θαη βηνάλζξαθαο (θάξβνπλν). Ζ ππξφιπζε 

γίλεηαη ζε θιεηζηά δνρεία, απνπζία αέξα, ζε ζεξκνθξαζίεο 500 - 600 C  θαη 

παξάγνπλ μπινθάξβνπλν µε βαζµφ απφδνζεο 25-35% ηεο αξρηθήο πνζφηεηαο 

βηνκάδαο, ελψ ηα ζεξµά αέξηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ μήξαλζε ηεο πξψηεο χιεο 

(Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). 

 

ΑΔΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

Ζ αεξηνπνίεζε είλαη µηα κνξθή ππξφιπζεο, πνπ απαηηεί κεγαιχηεξε παξνρή 

αέξα θαη πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο, γηα ηελ βειηίσζε ηεο παξαγσγήο ηνπ βηναεξίνπ. 

Σν βηναέξην, απνηειείηαη απφ κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, πδξνγφλν θαη κεζάλην, µαδί 

µε άδσην θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Σν αέξην είλαη πην ειθπζηηθφ απφ ηελ αξρηθή 

ζηεξεά βηνκάδα (ζπλήζσο μχιν ή μπινθάξβνπλν) γηαηί µπνξεί λα θαεί γηα παξαγσγή 

ζεξµφηεηαο θαη ειεθηξηζµνχ. 

 

 

Δηθόλα 16: Ζ αεξηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε θαηάιιεινπο αληηδξαζηήξεο. 

 

Β. ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ 
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ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΒΗΟΑΔΡΗΟΤ ΜΔ ΑΝΑΔΡΟΒΗΑ ΥΧΝΔΤ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

  

Σν βηναέξην παξάγεηαη, κε ηε δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ηεο 

βηνκάδαο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηε κηθξνβηαθή απνδφκεζε ζχλζεησλ νξγαληθψλ 

κνξίσλ πξνο απινχζηεξα κφξηα θαη γίλεηαη ζε ηξεηο θάζεηο : 

 

 Σε θάζε ηεο πδξφιπζεο 

 Σελ φμηλε θάζε 

 Σε θάζε ηεο κεζαλνπνίεζεο 

 

Ζ δηεξγαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ηεο βηνκάδαο επλνείηαη απφ πγξφ, 

ζεξκφ θαη ζθνηεηλφ πεξηβάιινλ. Οη βηναληηδξαζηήξεο ρψλεπζεο ηεο βηνκάδαο κπνξεί 

λα είλαη ζπλερνχο ή δηαιείπνληνο έξγνπ. Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη κπνξεί λα 

απνζεθεπζεί. Δθφζνλ απνζεθεπζεί, ππφ ζπλήζε πίεζε, απαηηνχληαη κεγάινη 

απνζεθεπηηθνί ρψξνη αιιά εάλ ζπκπηεζζεί θαη πγξνπνηεζεί, απαηηνχληαη πςειέο 

πηέζεηο. Έηζη, γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο πξνηηκάηαη ε άκεζε θαχζε ηνπ, είηε γηα 

παξαγσγή ζεξκφηεηαο, είηε γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σέινο ηα πγξά 

απφβιεηα πνπ απνκέλνπλ έρνπλ ρακειφηεξν ξππαληηθφ θνξηίν απφ ηα αξρηθά 

απφβιεηα γηαηί έρεη κεησζεί ε δπζνζκία ηνπο (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε 

ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). 

 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΤΓΡΧΝ ΚΑΤ΢ΗΜΧΝ  ΜΔ ΒΗΟΥΖΜΗΚΖ ΜΔΣΑΣΡΟΠΖ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ – ΤΓΡΟΛΤ΢Ζ – ΑΛΚΟΟΛΗΚΖ ΕΤΜΧ΢Ζ 

 

Ζ παξαγσγή πγξψλ θαπζίκσλ κε βηνρεκηθή δηεξγαζία επηθεληξψλεηαη, 

θπξίσο, ζηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο (νηλνπλεχκαηνο), κε δχκσζε ζαθράξσλ, 

ακχινπ, θπηηαξηλψλ θαη εκηθπηηαξηλψλ, πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξα είδε 

βηνκάδαο. Σν πξντφλ ηεο δχκσζεο πεξηέρεη κφλν 10-15 % αηζαλφιεο, ε νπνία ζα 

πξέπεη λα ιεθζεί κε απφζηαμε, θάηη πνπ απαηηεί κεγάιεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο. Μέξνο 

ηεο ελέξγεηαο κπνξεί λα θαιπθζεί απφ ηελ θαχζε ησλ θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ 

(Βεξβέξε Π., 2009, Μειέηε εγθαηάζηαζεο βηνκάδαο κε ρξήζε δαζηθώλ ππνιεηκκάησλ, 

βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο, γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνύ). Ζ βηναηζαλφιε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε θηλεηήξεο νρεκάησλ, σο έρεη ή ζε πξφζκημε κε βελδίλε, σο 

θαχζηκν θίλεζεο. 
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Γ. ΥΖΜΗΚΖ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ 

 

ΜΔΣΔ΢ΣΔΡΔΟΠΟΗΖ΢Ζ ΛΗΠΧΝ ΚΑΗ ΔΛΑΗΧΝ 

 

Καηά ηελ κεηεζηεξνπνίεζε ησλ ιηπψλ θαη ειαίσλ, έλα ηξηγιπθεξίδην αληηδξά 

κε κία αιθνφιε, παξνπζία ελφο ηζρπξνχ νμένο ή κηαο βάζεο, παξάγνληαο έλα κίγκα 

αιθπιεζηέξσλ ιηπαξψλ νμέσλ θαη ηεο γιπθεξίλεο (Γηδαθηηθή ηεο Φεκείαο θαη Νέεο 

Δθπαηδεπηηθέο Τερλνινγίεο, 2004). Ζ γεληθή δηαδηθαζία είλαη κηα αθνινπζία ηξηψλ 

δηαδνρηθψλ θαη αληηζηξέςηκσλ αληηδξάζεσλ, ζηηο νπνίεο ηα δηγιπθεξίδηα θαη 

κνλνγιπθεξίδηα ζρεκαηίδνληαη ζαλ ελδηάκεζα πξντφληα. Ζ ζηνηρεηνκεηξία ηεο 

αληίδξαζεο ηεο απαηηεί 1 mol ηξηγιπθεξηδίνπ θαη 3 mol αιθνφιεο. Δληνχηνηο 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξίζζεηα αιθνφιεο γηα λα απμήζεη ηελ απφδνζε γηα λα επηηξέςεη ην 

δηαρσξηζκφ απφ ηελ γιπθεξίλε πνπ ζρεκαηίδεηαη. 

 

 
Γηάγξακκα 6: Ζ ζηνηρεηνκεηξία ηεο αληίδξαζεο ηεο κεηεζηεξνπνίεζεο 

 

Γηάθνξνη παξάγνληεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ηχπνπ θαηαιχηε 

(αιθαιηθνχ ή φμηλνπ), ηεο κνξηαθήο αλαινγίαο θπηηθνχ ειαίνπ- αιθνφιεο, ηεο 

ζεξκνθξαζία, ηεο θαζαξφηεηαο ησλ αληηδξαζηεξίσλ (θπξίσο ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

λεξφ) θαη ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ειεχζεξα ιηπαξά νμέα, έρνπλ επίδξαζε ζηελ πνξεία 

ηεο κεηεζηεξνπνίεζεο. Σν παξαγφκελν βηνέιαην κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

ππνθαηάζηαην ηνπ πεηξειαίνπ, ζε εθαξκνγέο ζέξκαλζεο αιιά θαη παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σέινο, ζε θάζε πεξίπησζε, σο θαχζηµν µπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί νπνηνδήπνηε είδνο μχινπ ηεκαρηζκέλν θαη µε ραµειή πγξαζία ή 
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πειιεηψλ ή θάηη άιιν αληίζηνηρνπ κεγέζνπο θαη πθήο, φπσο ηζφθιηα απφ θαξχδηα ή 

αµχγδαια. 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ΢ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΣΖ΢ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ Χ΢ ΚΑΤ΢ΗΜΟ ΑΔΡΗΟ 

 

Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε έρεη µηα ζεηξά απφ 

πηζαλέο ρξήζεηο ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο, ζε ζπζηήκαηα κε αεξηνζηξφβηινπο 

θαη γελλήηξηεο ειεθηξνπαξαγσγήο, παξαγσγήο ζεξκφηεηαο ζε εκπνξηθέο θαη νηθηαθέο 

ρξήζεηο θαη ζε εηδηθά ηξνπνπνηεκέλα νρήκαηα σο θαχζηµν θίλεζεο. 

 

ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ 

 

Ο ειεθηξηζκφο, σο παξάγσγν επεμεξγαζίαο ηεο βηνκάδαο,  είλαη µηα κνξθή 

αλαλεψζηκεο πεγήο ελέξγεηαο θαη µπνξεί λα θέξεη ηελ ζθξαγίδα ηνπ «πξάζηλνπ 

θαπζίµνπ».  

 

ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ΢ 

 

Ζ παιαηφηεξε ρξήζε ηεο βηνκάδαο είλαη ε θαχζε. Δπηηπγράλεηαη παξνπζία 

αέξα ζε ζεξκνθξαζίεο, πνπ θπκαίλνληαη απφ 1000-1500 C θαη παξέρεη ζεξκφηεηα, ε 

νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Μεγάιεο πνζφηεηεο 

βηνκάδαο ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα κε θαχζε θπξίσο γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο ζε 

παξαδνζηαθά ηδάθηα πνπ έρνπλ βαζκφ απφδνζεο, πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 10-20%, 

ελψ ζε κεξηθέο ζχγρξνλεο θαηαζθεπέο ηδαθηψλ επηηπγράλνπλ πςεινχο βαζκνχο 

απφδνζεο ηεο ηάμεο ηνπ 60-80%. 

 

1. ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΚΣΗΡΗΧΝ ΜΔ ΒΗΟΜΑΕΑ 

 

Αξθεηά δηαδεδνκέλα είλαη επίζεο ζήκεξα ηα ζπζηήκαηα θεληξηθήο ζέξκαλζεο κε 

ρξήζε μχισλ ή ππξελφμπινπ. Απηά ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ ελαιιαθηηθή ιχζε ησλ 
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ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο κε θαπζηήξα πεηξειαίνπ ή θπζηθνχ αεξίνπ. Δπεηδή ην 

ππξελφμπιν είλαη δηαβξσηηθφ, ιφγσ ηνπ φηη πεξηέρεη ππνιείκκαηα νμέσλ, ζα πξέπεη 

ην ζχζηεκα θαχζεο λα θαηαζθεπάδεηαη απφ αλζεθηηθά πιηθά. Σν θφζηνο ηνπ 

θαπζηήξα γηα ρξήζε ππξελφμπινπ είλαη ειαθξά κεγαιχηεξν απφ εθείλν ηνπ 

πεηξειαίνπ (καδνχη ή ληήδει) ή ηνπ πγξαεξίνπ. Όκσο, ην θφζηνο ηνπ ππξελφμπινπ 

ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή ηνπ αμία είλαη ρακειφηεξν απφ ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ 

πγξαεξίνπ. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί ζην γεγνλφο, φηη ν θαπζηήξαο ηνπ 

ππξελφμπινπ κεηά ην ηέινο ηεο ρξήζεο ηνπ δηαηεξεί κηα κηθξή εζηία θσηηάο γηα 

ρξνληθφ δηάζηεκα 2-3 εκεξψλ (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα 

παξαγσγή  ελέξγεηαο). Γηα ζέξκαλζε επίζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια 

είδε βηνκάδαο, φπσο δαζηθά ππνιείκκαηα, γεσξγηθά ππνιείκκαηα, ππνιείκκαηα 

μπινπξγείσλ θ.α. 

 

2. ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΧΝ ΜΔ ΔΛΑΗΟΠΤΡΖΝΟΞΤΛΟ 

 

Ζ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κνλάδεο παξαγσγήο ζεξκφηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε 

ζεξκνθεπίσλ, απνηειεί κηα ελδηαθέξνπζα θαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα πξννπηηθή γηα 

ηνπο ηδηνθηήηεο ηνπο. Ήδε, ζην 10% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ησλ 

ζεξκαηλφκελσλ ζεξκνθεπίσλ ηεο ρψξαο, αμηνπνηνχληαη δηάθνξα είδε βηνκάδαο. Μηα 

ζρεηηθά λέα κέζνδνο ζέξκαλζεο ζεξκνθεπίσλ κε ρξήζε βηνκάδαο απνηειεί ε 

ζέξκαλζε κε ειαηνππξελφμπιν. Σν ππξελφμπιν απφ θαηάιιεια ζηιφ κεηαθέξεηαη ζε 

έλα θαπζηήξα - ιέβεηα, θαη ην ζεξκφ λεξφ πνπ παξάγεηαη θπθινθνξψληαο ζε 

επηδαπέδην ζχζηεκα ζσιελψζεσλ πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζεξκαίλεη 

ην ρψξν. Σν ππξελφμπιν κεηαθέξεηαη απηφκαηα ζε κηα θνριησηή έιηθα ηνπ Αξρηκήδε 

(εηθφλα 17) ζηνλ θαπζηήξα, ελψ κε έλα αλεκηζηήξα δηνρεηεχεηαη αέξαο ζηνλ 

θαπζηήξα γηα λα δηεπθνιχλεη ηελ θαχζε. ΢ηελ πεξίπησζε επηδαπέδηνπ ζπζηήκαηνο 

πιαζηηθψλ ζσιελψζεσλ, ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκνχ λεξνχ θπκαίλεηαη ζηνπο 55°C 

πεξίπνπ θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο 5-8°C ρακειφηεξα.  

 



ΟΡΓΑΕΛΖ ΥΡΤ΢Ζ – ΗΩΑΝΝΗΓΟΤ ΑΡΔΣΖ                                  ΣΜΖΜΑ ΦΤΣΗΚΖ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΖ΢ 

 

Ζ ρξήζε θπηηθώλ ππνιεηκκάηωλ θαη ππνπξνϊόληωλ νπωξνθεπεπηηθώλ ωο ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο  Σελίδα 29 
 

καςσαέπια

΢ΘΛΟ ελαιοπςπηνόξςλο ΠΑΡΑΓΩΓΗ Θεπμό ΘΕΡΜΟΚΗΠΘΟ

ΕΛΑΘΟΠΤΡΗΝΟΞΤΛΟΤ ΘΕΡΜΟΤ νεπό

ΝΕΡΟΤ

κπύο νεπό

Γηάγξακκα 7: Μέζνδνο ζέξκαλζεο ζεξκνθεπίσλ κε ρξήζε βηνκάδαο 

 

Σα ζπζηήκαηα απηά, βξίζθνπλ ηειεπηαία πνιιέο εθαξκνγέο γηα ζέξκαλζε 

θηηξίσλ θαη ζεξκνθεπίσλ, θαζψο παξνπζηάδνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα, φπσο, ην 

ρακειφ  θφζηνο θαπζίκνπ, ηε δπλαηφηεηα πιήξνπο απηνκαηηζκνχ θαη ηελ χπαξμε 

ηνπηθά, ηεο ελεξγεηαθήο πξψηεο χιεο. ΢εκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα ησλ ζπζηεκάησλ 

απηψλ είλαη φηη απηνκαηνπνηνχληαη πιήξσο θαη κπνξνχλ λα επηηχρνπλ πιήξε έιεγρν 

ηεο ζεξκνθξαζίαο εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Έηζη ζπλεζίδεηαη ν θαιιηεξγεηήο λα 

θξνληίδεη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ ππξελφμπινπ απφ έλα ππξελειαηνπξγείν ηεο πεξηνρήο 

ηνπ ζε κία απνζήθε δίπια ζην ζεξκνθήπην. Ζ απνζήθε πξέπεη λα είλαη ζηεγαζκέλε 

γηα λα απνθεχγνληαη ηα θαηλφκελα χγξαλζεο ηνπ ππξελφμπινπ κε ηηο βξνρνπηψζεηο, 

γηαηί ηφηε είλαη δχζθνινο ν απνηειεζκαηηθφο ρεηξηζκφο ηνπ. Απφ ηελ απνζήθε ην 

ππξελφμπιν κεηαθέξεηαη κε κία έιηθα ηνπ Αξρηκήδε ζε θαηάιιειν ζηιφ θαη απφ εθεί 

πάιη κε ηνλ ίδην κεραληζκφ ζηνλ θαπζηήξα. Όηαλ ην ζεξκνθήπην πνπ ρξεζηκνπνηεί 

ειαηνππξελφμπιν βξίζθεηαη θνληά ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, κπνξνχλ λα 

παξνπζηαζζνχλ πξνβιήκαηα κε ηνπο θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο γηα δχν θπξίσο ιφγνπο. 

Πξψηα, ιφγσ δπζνζκίαο ηνπ ππξελφμπινπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ απνζήθε θαη κεηά 

ιφγσ ηνπ θαπλνχ πνπ εμέξρεηαη απφ ηελ θακηλάδα ηνπ θαπζηήξα (Βνπξδνύκπαο Γ., 

Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο).  

 

Δηθόλα 17: Ζ έιηθα ηνπ Αξρηκήδε 
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Ο θαιιηεξγεηήο, ελψ ζηελ πξψηε πεξίπησζε δελ κπνξεί λα παξέκβεη 

απνηξεπηηθά, ζηε δεχηεξε ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη έλα ζχζηεκα κείσζεο ηνπ 

θαπλνχ θαη ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ εμέξρνληαη απφ ηελ θαπλνδφρν ζηελ αηκφζθαηξα. Ο 

θαπζηήξαο ηνπ ππξελφμπινπ ζα πξέπεη λα ζπληεξείηαη ηαθηηθά θαη ζσζηά. Ζ ζσζηή 

ζπληήξεζε ηνπ θαπζηήξα - ιέβεηα πεξηιακβάλεη ηε ηαθηηθή απνκάθξπλζε ησλ 

επηθαζήζεσλ απφ ηηο ζσιελψζεηο δηέιεπζεο ηνπ λεξνχ. 

 

3. ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΓΗΑ ΣΖΛΔΘΔΡΜΑΝ΢Ζ 

 

Σειεζέξκαλζε νλνκάδεηαη ε εμαζθάιηζε δεζηνχ λεξνχ ηφζν γηα ηε ζέξκαλζε 

ησλ ρψξσλ, φζν θαη γηα ηελ απεπζείαο ρξήζε ηνπ ζε έλα ζχλνιν θηηξίσλ, έλαλ 

νηθηζκφ, έλα ρσξηφ ή κία πφιε, κε έλαλ θαιά κνλσκέλν ππφγεην ζσιήλα,  απφ έλαλ 

θεληξηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ζεξκφηεηαο (Χσκάο Σ., 2003,  Δλέξγεηα, Πεξηβάιινλ θαη 

επηρεηξεκαηηθόηεηα, Πξνηάζεηο γηα ηνλ ελεξγεηαθό ηνκέα ζηνλ ειιεληθό ρώξν, Δζληθό 

Κέληξν Πεξηβάιινληνο Καη Αεηθόξνπ Αλάπηπμεο). Ζ παξαγφκελε ζεξκφηεηα 

κεηαθέξεηαη κε δίθηπν αγσγψλ απφ ην ζηαζκφ πξνο ηα ζεξκαηλφκελα θηίξηα. Κάζε 

θηίξην, πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν κε ην δίθηπν, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ζεξκφ λεξφ 

γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ζέξκαλζήο ηνπ. Υξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο δχν 

θεληξηθνί ζσιήλεο, ζε θιεηζηφ δίθηπν, έλαο γηα ηε πξνζαγσγή ηνπ ζεξκνχ λεξνχ θαη 

έλαο γηα ηελ απαγσγή ηνπ θαη ηελ επαλαθνξά ηνπ ζην ιέβεηα γηα επαλαζέξκαλζε. 

Γηα ηε κεηαθνξά ηνπ λεξνχ ρξεζηκνπνηνχληαη αληιίεο θαη θαιά κνλσκέλνη ζσιήλεο, 

φπνπ ε πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ είλαη θάησ ηνπ 1 C αλά 1 km ζσιήλα. 

Ζ ηειεζέξκαλζε παξνπζηάδεη κεγάιε αλάπηπμε ζε πνιιέο ρψξεο, θαζψο 

εκθαλίδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, φπσο είλαη ε επίηεπμε πςειφηεξνπ βαζκνχ 

απφδνζεο, ν πεξηνξηζκφο ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε δπλαηφηεηα 

ρξεζηκνπνίεζεο κε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, νπφηε πξνθχπηνπλ επηπιένλ νηθνλνκηθά 

θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. ΢ηελ Διιάδα έρεη ήδε εγθαηαζηαζεί ε πξψηε κνλάδα 

ηειεζέξκαλζεο κε ρξήζε βηνκάδαο. Ζ κνλάδα απηή, πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνηλφηεηα 

Νπκθαζίαο ηνπ Ννκνχ Αξθαδίαο (Χσκάο Σ., 2003,  Δλέξγεηα, Πεξηβάιινλ θαη 

επηρεηξεκαηηθόηεηα, Πξνηάζεηο γηα ηνλ ελεξγεηαθό ηνκέα ζηνλ ειιεληθό ρώξν, Δζληθό 

Κέληξν Πεξηβάιινληνο Καη Αεηθόξνπ Αλάπηπμεο). Έρεη νλνκαζηηθή ηζρχ 1.200.000 

kcal/h θαη θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο 80 θαηνηθηψλ θαη 600 θνηλνηηθψλ ρψξσλ. 

Ωο θαχζηκε χιε ρξεζηκνπνηνχληαη ηξίκκαηα μχινπ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ 



ΟΡΓΑΕΛΖ ΥΡΤ΢Ζ – ΗΩΑΝΝΗΓΟΤ ΑΡΔΣΖ                                  ΣΜΖΜΑ ΦΤΣΗΚΖ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΖ΢ 

 

Ζ ρξήζε θπηηθώλ ππνιεηκκάηωλ θαη ππνπξνϊόληωλ νπωξνθεπεπηηθώλ ωο ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο  Σελίδα 31 
 

ηεκαρηζκφ ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο ζε εηδηθφ κεράλεκα. Σν έξγν απηφ απνηειεί 

πξφηππν γηα ηελ αλάπηπμε παξφκνησλ εθαξκνγψλ ζε θνηλφηεηεο θαη δήκνπο ηεο 

ρψξαο, δεδνκέλνπ φηη εμαζθαιίδεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, 

αμηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ θαη ζπλεηζθέξεη ζηε βειηίσζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

 

ΚΑΛΤΦΖ ΣΧΝ ΑΝΑΓΚΧΝ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢, ΦΤΞΖ΢ ΚΑΗ ΖΛΔΚΣΡΗ΢ΜΟΤ, 

΢Δ ΓΔΧΡΓΗΚΔ΢ ΚΑΗ ΑΛΛΔ΢ ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΔ΢ 

 

Με ηνπο ζπκβαηηθνχο ηξφπνπο παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κεγάιεο 

πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο απνξξίπηνληαη ζην πεξηβάιινλ, είηε κέζσ ησλ ςπθηηθψλ 

θπθισκάησλ, είηε κέζσ ησλ θαπζαεξίσλ. Με ηε ζπκπαξαγσγή, φπσο νλνκάδεηαη ε 

ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ίδηα ελεξγεηαθή 

πεγή, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο απηήο αλαθηάηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

επσθειψο. Έηζη, αθ’ ελφο επηηπγράλεηαη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, θαζψο 

απμάλεηαη ν βαζκφο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο ηνπ θαπζίκνπ ζε σθέιηκε ελέξγεηα, αθ’ 

εηέξνπ κεηψλνληαη αληίζηνηρα θαη νη εθπνκπέο ξχπσλ. Δπίζεο, ειαηηψλνληαη νη 

απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο ηα ζπζηήκαηα 

ζπκπαξαγσγήο είλαη ζπλήζσο απνθεληξσκέλα θαη βξίζθνληαη πην θνληά ζηνπο 

θαηαλαισηέο απ’ φηη νη θεληξηθνί ζηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο.  

Ζ ζπκπαξαγσγή απφ βηνκάδα ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ 

ελδηαθέξνλ ζε αζηηθφ θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν θαη ε εμάπισζε ηεο εθαξκνγήο ηεο 

πξέπεη λα εμεηαζζεί κε βαζηθφ ζηφρν ηε δεκηνπξγία πνιιψλ κηθξψλ 

απνθεληξσκέλσλ ζηαζκψλ ζπκπαξαγσγήο. Απηνί ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζε 

πεξηνρέο ηεο ρψξαο κε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο, νη νπνίεο λα 

βξίζθνληαη ζπγρξφλσο θνληά ζε θαηαλαισηέο ζεξκφηεηαο, θαζψο ε κεηαθνξά ηεο 

ζεξκφηεηαο παξνπζηάδεη πςειέο απψιεηεο θαη απμεκέλν θφζηνο. Οη θαηαλαισηέο ηεο 

παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηαζκψλ ζπκπαξαγσγήο, κπνξεί λα 

είλαη απφ ρσξηά ή πφιεηο, ηα νπνία ζα ζεξκαίλνληαη κέζσ θάπνηαο εγθαηάζηαζεο 

ζπζηήκαηνο ηειεζέξκαλζεο, ζεξκνθήπηα, βηνκεραληθέο κνλάδεο κε απμεκέλεο 

απαηηήζεηο ζε ζεξκφηεηα θ.ά. Ζ παξαγφκελε απφ ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο 

ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δπλαηφ είηε λα ηδηνθαηαλαιψλεηαη, είηε λα πσιείηαη ζηε 
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ΓΔΖ, ζχκθσλα κε φζα νξίδνληαη ζην Ν. 2244/94 (“Ρχζκηζε ζεκάησλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα”). 

 

 
Δηθόλα 18: ΢ρήκα νινθιεξσκέλεο παξαγσγήο (Hιεθηξoπαξαγσγή – Σειεζέξκαλζε - 

Παξαγσγή pellets κε κνλαδηθή πξψηε χιε ηε βηνκάδα) 
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3.2 ΒΗΟΚΑΤ΢ΗΜΑ (ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ–ΒΗΟΑΗΘΑΝΟΛΖ) 

 

 

Δηθόλα 19: Υξήζε βηνθαπζίκσλ 

 

Ωο βηνθαχζηκα ραξαθηεξίδνληαη φια ηα ζηεξεά, πγξά θαη αέξηα θαχζηκα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ βηνκάδα ή απφβιεηα αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Σα βηνθαχζηκα 

πξνεξρφκελα απφ νξγαληθά πξντφληα θαη έηζη ζεσξνχληαη αλαλεψζηκα θαχζηκα κε  

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο, ηηο ρακειφηεξεο εθπνκπέο CO2 ζην ζπλνιηθφ θχθιν δσήο ηνπο, 

ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά νξπθηά θαχζηκα, ζηνηρείν πνπ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ 

πξνέιεπζε ηνπο, ηε ρξήζε ηνπο αιιά θαη ηνλ ηξφπν παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηνπο. 

Καηά ηελ θαχζε ηνπο ηα θαχζηκα απηά εθπέκπνπλ πεξίπνπ ίζεο πνζφηεηεο CO2 κε ηα 

αληίζηνηρα πεηξειατθήο πξνέιεπζεο. Δπεηδή φκσο είλαη νξγαληθά, ν άλζξαθαο ηνλ 

νπνίν πεξηέρνπλ έρεη δεζκεπηεί θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο νξγαληθήο χιεο απφ ηελ 

αηκφζθαηξα ζηελ νπνία επαλέξρεηαη κεηά ηελ θαχζε θη έηζη ην ηζνδχγην εθπνκπψλ ζε 

φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ βηνθαπζίκνπ είλαη ζεσξεηηθά κεδεληθφ. Σα πιένλ δηαδεδνκέλα 

βηνθαχζηκα είλαη:  

 ην βηνληήδει, πνπ παξάγεηαη απφ θπηηθά έιαηα θαη δσηθά ιίπε κε κία 

δηαδηθαζία πνπ νλνκάδεηαη κεηεζηεξνπνίεζε. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνπο 

ππάξρνληεο πεηξειαηνθηλεηήξεο είηε απηνχζην είηε ζε αλάκημε κε ην πεηξέιαην 

θίλεζεο. 

 ε βηναηζαλόιε πνπ παξάγεηαη απφ ζαθραξνχρα, θπηηαξηλνχρα θαη ακπινχρα 

θπηά κε αιθννιηθή δχκσζε. Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη έληνλε εξεπλεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα γηα ηελ παξαγσγή  βηναηζαλφιεο απφ ιηγλνθπηηαξηλνχρεο 
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πξψηεο χιεο φπσο άρπξν θαη μχιν. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε αλάκημε κε 

ηελ βελδίλε ζηνπο ππάξρνληεο βελδηλνθηλεηήξεο κεηά απφ ειάρηζηεο ή θαη 

θαζφινπ κεηαηξνπέο αλάινγα κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ κίγκαηνο.  

 ην βηναέξην (κεζάλην) πνπ παξάγεηαη απφ ηελ απνζχλζεζε νξγαληθψλ 

απνβιήησλ. 

 

Ο ζηφρνο ηεο παξαγσγήο θαη ρξήζεο ησλ βηνθαπζίκσλ είλαη, νη κηθξφηεξεο 

εθπνκπέο ξχπσλ αθνχ είλαη έλα θαζαξφ, κε ηνμηθφ, βηναπνηθνδνκήζηκν θαχζηκν, αιιά 

θαη ν γεληθφηεξνο νηθνλνκηθφο αληαγσληζκφο ηνπο κε ηα νξπθηά θαχζηκα, είηε ζε φ, ηη 

αθνξά ην θφζηνο ηεο πξψηεο χιεο, είηε ζηελ ηερλνινγία παξαγσγήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ρηίδεη βάζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηελ ειάηησζε ηεο εμάξηεζεο απφ ηηο εηζαγσγέο νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Βαζκηαία, ε Διιάδα ζα έρεη φιν θαη κεγαιχηεξα πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά νθέιε 

απφ ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Μειέηε ηνπ Δξγαζηεξίνπ 

Σερλνινγίαο Καπζίκσλ θαη Ληπαληηθψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ 

αλεβάδεη ην ζπλαιιαγκαηηθφ φθεινο απφ ηελ εηζαγσγή ησλ βηνθαπζίκσλ ζηελ αγνξά 

πεηξειαηνεηδψλ πεξίπνπ ζηα 164 εθαηνκκχξηα επξψ ζηελ πεξίνδν 2005 - 2010. ( 

Σηνύθαο Γεκήηξεο, 8/11/2005, Οκηιία ππνπξγνύ Αλάπηπμεο ζηε Βνπιή γηα ηα 

Βηνθαύζηκα) Με ηελ εηζαγσγή ησλ βηνθαπζίκσλ δεκηνπξγείηαη έλαο λένο ηνκέαο πνπ 

δπλεηηθά κπνξεί λα απνξξνθήζεη ζεκαληηθφ αξηζκφ λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο ζηελ 

ειιεληθή πεξηθέξεηα, ζηελ θαιιηέξγεηα ησλ ελεξγεηαθψλ θπηψλ θαη ηελ παξαγσγή θαη 

δηάζεζε ησλ βηνθαπζίκσλ. 

  

      Δηθόλα 20: Αλαλεψζηκνο ηξφπνο δσήο 
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Γχν εξγνζηάζηα παξαγσγήο βηνληήδει θαηαζθεπάδνληαη απηή ηε ζηηγκή ζηελ 

Διιάδα, απφ ηα νπνία ην έλα απφ ηελ εηαηξία ΔΛΒΤ Α.Δ. ζην Κηιθίο κε εηήζηα 

δπλακηθφηεηα 40.000 ηφλνπο θαη ην δεχηεξν απφ ηελ εηαηξία ΔΛΗΝΟΗΛ Α.Δ. ζην Βφιν 

κε ίδηα εηήζηα δπλακηθφηεηα. Ζ θαηαζθεπή θαη ησλ δχν εξγνζηαζίσλ ρξεκαηνδνηείηαη 

απφ ην Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Αληαγσληζηηθφηεηα πνπ αληιεί πφξνπο απφ ην Γ’ 

Κνηλνηηθφ Πιαίζην ΢ηήξημεο. Δπηπιένλ θαη νη δχν κνλάδεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

δηπιαζηάζνπλ ηε δπλακηθφηεηά ηνπο εληφο ελφο έηνπο. (Υπνπξγείν Αλάπηπμεο, 2004) 

Ζ Θεζζαινλίθε ζπκβάιιεη θαη απηή ζε κεγάιν βαζκφ ζηε καδηθή 

βηνκεραληθή παξαγσγή βηνθαπζίκσλ, θηινμελψληαο έλα επαξθψο εμνπιηζκέλν θέληξν 

έξεπλαο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηηο πξννπηηθέο ησλ βηνδηπιηζηεξίσλ ζηε ρψξα καο. ΢ην 

Δζληθφ Κέληξν Έξεπλαο θαη Σερλνινγηθήο Αλάπηπμεο (ΔΚΔΣΑ) ζηε Θέξκε ζηεγάδεηαη 

ην Δξγαζηήξην Πεξηβαιινληηθψλ Καπζίκσλ θαη Τδξνγνλαλζξάθσλ (ΔΠΚΤ) ηνπ 

Ηλζηηηνχηνπ Σερληθήο Υεκηθψλ Γηεξγαζηψλ. Σν ΔΚΔΣΑ αζρνιείηαη εθηφο απφ ηε 

κειέηε δηεξγαζηψλ παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ απφ βηνκάδα θαη κε ηελ ελαιιαθηηθή 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. Δπίζεο κειεηά ηελ αμηνπνίεζε ηνπ πδξνγφλνπ 

θαη ηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε θηλεηήξηα δχλακε νρεκάησλ (Κπξηηζάθε 

Ο., 2009, Οη αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα). 

 

 

Δηθόλα 21: Κίλεζε κε θαχζε βηνκάδαο. Οηθνινγηθή ζπλείδεζε 
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3.3 ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ, ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

ΚΑΗ ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ ΑΠΟ ΣΖΝ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ 

ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΚΑΗ ΣΧΝ 

ΒΗΟΚΑΤ΢ΗΜΧΝ 

 

Σα πξντφληα πνπ ελδηαθέξνπλ θπξίσο ηελ ειιεληθή αγνξά, απφ ηελ 

ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε θαη εθκεηάιιεπζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, 

ιφγσ απμεκέλεο δήηεζεο , είλαη  ην βηνληήδει θαη ε βηναηζαλφιε. 

Σν βηνληήδει παξάγεηαη απφ θπηηθά έιαηα κε ηελ δηαδηθαζία ηεο κεηεζηεξνπνίεζεο. 

Απηά πξνέξρνληαη θπξίσο απφ θξακβέιαην, ειηέιαην, ζνγηέιαην, βακβαθέιαην θαη 

θνηληθέιαην. Δπίζεο βηνληήδει κπνξεί λα παξαρζεί θαη απφ ρξεζηκνπνηεκέλα 

ηεγαλέιαηα απφ εζηηαηφξηα θαη απφ δστθά ιίπε απφ ζθαγεία θηι, ηα νπνία φκσο 

δίλνπλ θαηψηεξε πνηφηεηα θαπζίκνπ (Παπαδόπνπινο Α., 2007, Βηνθαύζηκα). 

 Ζ βηναηζαλφιε είλαη αιθνφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ ηελ δχκσζε ζαθράξσλ 

πνπ παίξλνπκε θπξίσο απφ δαραξφηεπηια, δαραξνθάιακν, ζηηεξά, θαιακπφθη θαη 

ζαθραξνχρν ζφξγν , αθφκα θαη απφ θξαζί . Γηα ην ιφγν φκσο φηη ην θφζηνο γηα ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ απφ ηα παξαπάλσ πξντφληα είλαη πνιχ απμεκέλν, γίλεηαη 

έξεπλα γηα παξαγσγή βηνθαπζίκσλ δεχηεξεο  γεληάο απφ πην νηθνλνκηθά πξνζηηέο  

πξψηεο χιεο, φπσο δαζηθά ππνιείκκαηα, απνξξίκκαηα ηα νπνία ζα κεηψζνπλ ην 

θφζηνο ησλ βηνθαπζίκσλ. 

Όπσο θαζεηί πάλσ ζηε γε, έηζη θαη ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο θαη ησλ παξάγσγσλ 

ηεο, έρεη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηά ηεο ζε πεξηβαιινληηθφ, νηθνλνκηθφ 

αιιά θαη θνηλσληθφ επίπεδν. 

 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

 

Ωο πξντφληα αλαλεψζηκσλ πεγψλ, ηα βηνθαχζηκα είλαη θαζαξά, κε ηνμηθά θαη 

δελ πεξηέρνπλ ελψζεηο επηθίλδπλεο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. (Παπαδόπνπινο Α., 

2007, Βηνθαύζηκα). Σν πην ζεκαληηθφ πιενλέθηεκά ηνπο είλαη φηη θαηά ηελ θαχζε 

ηνπο δελ απμάλεηαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη επηηπγράλεηαη ε απνθπγή ηεο 

επηβάξπλζεο ηεο αηκφζθαηξαο κε ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2), ην νπνίν παξάγεηαη 
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θαηά ηελ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ζπληειεί ζην θαηλφκελν ηεο “φμηλεο 

βξνρήο”. ΢πκπεξαζκαηηθά ε πεξηεθηηθφηεηα ηεο βηνκάδαο ζε ζείν είλαη πξαθηηθά 

ακειεηέα. (Λαζπνπνύινπ Ταξίλα, 2008, Μειέηε ηειεζέξκαλζεο ηεο πόιεο ησλ 

Γξεβελώλ κε ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο δαζηθήο βηνκάδαο ηεο πεξηνρήο). Έλα απφ ηα 

θχξηα επηρεηξήκαηα ησλ ππεξαζπηζηψλ ησλ βηνθαπζίκσλ είλαη, πσο απηέο νη λέεο 

κνξθέο ελέξγεηαο, ζα βνεζήζνπλ ζηελ κεηξίαζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο (Miguel 

Altieri, 2008, Βηνθαύζηκα: Τν ηξαγηθό νηθνινγηθό θαη θνηλσληθό παξάδεηγκα ηεο 

Ακεξηθήο). Δπίζεο, ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηνκάδα βνεζά ζηελ αχμεζε ηνπ 

εζληθνχ εηζνδήκαηνο, εθφζνλ ελζαξξχλεη ηελ εθκεηάιιεπζε κε απνδνηηθφ ηξφπν ησλ 

αρξεζηκνπνίεησλ ή ησλ ππνεθκεηαιιεπφκελσλ απνζεκάησλ, φπσο ηα απφβιεηα θαη 

ηα ππνιείκκαηα πνπ κέρξη ζήκεξα παξέκεηλαλ αρξεζηκνπνίεηα (Βνπξδνύκπαο Γ., 

Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο) θαη ε κείσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο, πνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο εηζαγσγήο θαπζίκσλ απφ ηξίηεο 

ρψξεο, απνδίδεη θαη  αληίζηνηρε εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο. 

Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο έρεη θαη ζεηηθέο θνηλσληθέο 

επηπηψζεηο, δεδνκέλνπ φηη ε παξαγσγή βηνκάδαο δεκηνπξγεί απαζρφιεζε ζηνλ 

αγξνηηθφ ηνκέα, ηδηαίηεξα ζήκεξα πνπ ε πξάζηλε επαλάζηαζε, κε ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ζηε γεσξγία έρεη κεηψζεη ηελ απαζρφιεζε ηνπ αγξνηηθνχ 

πιεζπζκνχ. Ζ θαηαζθεπή ζπζηεκάησλ ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο 

κπνξεί λα γίλεη απφ κηθξέο ηνπηθέο βηνηερλίεο φπσο π.ρ. ε θαηαζθεπή ηδαθηψλ, εζηηψλ 

θαχζεο ηνπ μχινπ, θαζψο θαη ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο κε ρξήζε ηνπ ππξελφμπινπ. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ ηνλψλεηαη ε απαζρφιεζε ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο θαη ζηεξίδεηαη ε 

ηνπηθή παξαγσγή κηθξψλ κνλάδσλ (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο 

βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). 

Σέινο, πξέπεη θάζε θνξά λα ζπλππνινγίδεηαη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο, ην 

νπνίν, αλ θαη ζπρλά δελ κπνξεί λα απνηηκεζεί κε νηθνλνκηθά κεγέζε, εληνχηνηο είλαη 

νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο θαη ην κέιινλ ηεο αλζξσπφηεηαο. 

 

ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ 

 

Ζ βηνκάδα έρεη κηθξή ελεξγεηαθή ππθλφηεηα θαη ζπλεπψο ε κεηαθνξά ηεο 

απμάλεη ην θφζηνο θαη κεηψλεη ην θαζαξφ ελεξγεηαθφ πξντφλ. Απαηηνχληαη κεγάινη 

φγθνη θαη απηφ θάλεη ηελ κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε δχζθνιε. Δπίζεο ε αηειήο 
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θαχζε ηνπ μχινπ παξάγεη αησξνχκελα ζσκαηίδηα, κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη άιια 

νξγαληθά αέξηα. Αλ ε ζεξκνθξαζία είλαη πςειή, έρνπκε θαη παξαγσγή νμεηδίσλ ηνπ 

αδψηνπ. ΢ε κηθξφηεξε θιίµαθα, ε ρξήζε βηνµάδαο κέζα ζηα ζπίηηα είλαη παξάγνληαο 

αέξηαο ξχπαλζεο. Τπάξρνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο πνιηηηθνί θαη ζεζµηθνί 

πεξηνξηζµνί ηεο ρξήζεο βηνµάδαο, φπσο π.ρ. ελεξγεηαθέο πνιηηηθέο, θφξνη, 

επηρνξεγήζεηο, θ.α. πνπ ελζαξξχλνπλ ηελ ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίµσλ.  

Ζ απεξίζθεπηε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ κπνξεί λα έρεη θαηαζηξεπηηθέο 

ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ παγθφζκηα δηαηξνθηθή αιπζίδα, πξνεηδνπνηνχλ 

ηα Ζλσκέλα Έζλε ζηε κεγαιχηεξε, κέρξη ζήκεξα, έθζεζή ηνπο γηα ηε βηνελέξγεηα. 

Παξάιιεια, επηζεκαίλνπλ φηη ηα βηνθαχζηκα κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηελ 

θαηαπνιέκεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη λα δεκηνπξγήζνπλ ζέζεηο 

εξγαζίαο ζηνλ αλαπηπζζφκελν θφζκν. ΢ηελ έθζεζε ηνπ ΄΄Un – Δnergy΄΄, κηαο 

θνηλνπξαμίαο είθνζη  θνξέσλ ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ, ππνγξακκίδεηαη φηη ε δηεχξπλζε 

ηεο ρξήζεο ησλ αγξνηηθψλ θαιιηεξγεηψλ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ θαη θπξίσο 

ηεο αηζαλφιεο, ζα έρεη αλππνιφγηζηεο ζπλέπεηεο ζηελ παγθφζκηα δηαηξνθηθή 

αιπζίδα. Δλδέρεηαη λα επηηαρχλεη ηνλ ξπζκφ κε ηνλ νπνίν θαηαζηξέθνληαη ηα 

ηξνπηθά δάζε θαη λα εθηηλάμεη ζηα χςε ηηο ηηκέο πξντφλησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ(Αγγειίλε Μ., 2007, Κακπαλάθη γηα ηα 

βηνθαύζηκα, Δθεκεξίδα ην Έζλνο). Ζ ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ πνπ ζηεξίδεηαη ζε 

εηδηθά ελεξγεηαθά θπηά κπνξεί λα επηδεηλψζεη θαη φρη λα επηβξαδχλεη ηελ άλνδν ηεο 

ζεξκνθξαζίαο.  

Αθνχ ζεσξήζεθαλ ζαλ ε απάληεζε ζην πεηξέιαην, ηα βηνθαχζηκα έρνπλ γίλεη 

ηειεπηαία φιν θαη πην ακθηιεγφκελα, ιφγσ ησλ επηπηψζεψλ ηνπο ζηηο ηηκέο ησλ 

ηξνθίκσλ θαη ηελ πνζφηεηα ηεο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπο.  
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3.4  ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΟ ΚΑΗ ΔΛΛΖΝΗΚΟ ΓΤΝΑΜΗΚΟ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ – ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ΢ ΚΑΗ ΔΞΔΛΗΞΖ ΣΖ΢ 

ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ ΚΑΗ ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΧ΢ 

 

ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΟ ΚΑΗ ΔΛΛΖΝΗΚΟ ΓΤΝΑΜΗΚΟ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη θάζε ρξφλν ζηνλ πιαλήηε ππνινγίδεηαη φηη 

αλέξρεηαη ζε 172 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο μεξνχ πιηθνχ, κε ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν 

δεθαπιάζην ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιίζθεηαη παγθνζκίσο ζην ίδην δηάζηεκα. Σν 

ηεξάζηην απηφ ελεξγεηαθφ δπλακηθφ παξακέλεη θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

αλεθκεηάιιεπην. Μφλν ην 1/7 ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαιχπηεηαη 

απφ ηε βηνκάδα θαη αθνξά θπξίσο ηηο παξαδνζηαθέο ρξήζεηο ηεο, φπσο ηα 

θαπζφμπια.(Κ. Κίηηαο, et al., 2007, Βηνθαύζηκα θαη Δλεξγεηαθέο Καιιηέξγεηεο). 

Μάιηζηα, ζε έλα βηψζηµν πιαίζην, φπσο εθηηκά µηα αλάιπζε ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ, 

ε βηνµάδα έρεη ηελ ηθαλφηεηα, λα ππνζηεξίμεη πεξίπνπ ην ήµηζπ ηεο παγθνζκίαο 

πξσηνγελνχο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο κέρξη ην 2050. 

 

 

Δηθόλα 22: Παγθφζκηνη πφξνη βηνελέξγεηαο 
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Υώξα Καηά θεθαιή θαηαλάιωζε 

βηνκάδαο (ΣΝ ηζνδύλακνπ 

μύινπ) 

Βηνκάδα ζαλ %  ηεο ζπλνιηθά 

θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο 

Βξαδηιία 

Κόζηα Ρίθα 

Γνπαηεκάια 

Σδακάηθα 

Μεμηθό 

Νηθαξάγνπα  

Γνπηάλα 

Οπξνπγνπάε 

Μπνηζνπάλα 

Αίγππηνο 

Γθάλα 

Κέλπα 

Άγ. Μαπξίθηνο 

Μνδακβίθε  

Νηγεξία 

Ρνπάληα 

΢ηέξξα Λεόλε 

΢νπδάλ 

Σαλδαλία 

Εάκπηα 

Εηκπάκπνπε 

Ηλδία 

Ηλδνλεζία 

Παθηζηάλ 

Σαϊιάλδε 

Φηιηππίλεο 

Νεζηά Φίηδη 

Μπαγθιαληέο 

Κίλα 

Κνινκβία 

Αηζηνπία 

Νεπάι 

Πεξνύ 

Εαΐξ 

0.79 

0.79 

0.87 

0.26 

0.34 

0.93 

1.44 

0.51 

1.72 

0.52 

0.46 

1.32 

0.96 

1.06 

1.55 

1.60 

0.64 

2.61 

2.84 

0.94 

1.15 

0.75 

1.08 

0.86 

1.61 

1.05 

1.25 

1.02 

0.59 

1.22 

0.80 

0.71 

1.00 

0.79 

33 

43 

72 

11 

9 

61 

55 

28 

74 

28 

63 

86 

46 

94 

82 

97 

82 

95 

97 

63 

43 

57 

66 

60 

21 

66 

62 

88 

28 

42 

94 

97 

46 

86 

Πίλαθαο 2: Υξήζε ηεο βηνκάδαο ζε δηάθνξεο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο (Βνπξδνύκπαο Γ., 

Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο) 

 

Σν δπλακηθφ ηεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα απφ αγξνηηθά θαη δαζηθά 

ππνιείκκαηα είλαη εμαηξεηηθά κεγάιν. Δθηηκάηαη ζπλνιηθά ζε 50.000 TJ (Terajoule) ή 

12.000 Ktoe (ρηιηάδεο ηζνδχλακνη ηφλνη πεηξειαίνπ), ην νπνίν ηζνδπλακεί κε ην 50% 

ηεο ζεκεξηλήο αθαζάξηζηεο εγρψξηαο θαηαλάισζεο (Βνπηπξάθεο Μ., 2005, Τν 

δπλακηθό ηεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα). ΢εκεηψλεηαη φηη έλαο ηφλνο βηνκάδαο 

ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 0,4 ηφλνπο πεηξειαίνπ (Γήκνο Βαζίιεηνο, 2009, Αμηνπνίεζε 
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ηνπ ειαηνππξελόμπινπ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκνπ κε ηε δηαδηθαζία ηεο βηνρεκηθήο 

κεηαηξνπήο, Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν). Σν κεγαιχηεξν δπλακηθφ εληνπίδεηαη 

ζηηο πεξηνρέο ησλ κεγάισλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ Κεληξηθή θαη βφξεηα Διιάδα. 

Παξάιιεια κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ, 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο είλαη δπλαηφ λα ιεθζνχλ απφ ηηο ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο. ΢πγθξηηηθά κε ηα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, νη θαιιηέξγεηεο 

απηέο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο πςειφηεξεο παξαγσγήο αλά κνλάδα επηθαλείαο, 

θαζψο θαη ηεο επθνιφηεξεο ζπιινγήο. Αληηιακβάλεηαη θαλείο φηη νη δπλαηφηεηεο 

εθκεηάιιεπζεο ηεο βηνκάδαο γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο είλαη ηεξάζηηεο. Ζ 

Δπξσπατθή Έλσζε δίλεη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ ελεξγεηαθή ρξήζε ηεο βηνκάδαο θαη 

ζηε Λεπθή Βίβιν (ε Λεπθή Βίβινο ή Λεπθφ Βηβιίν είλαη κηα επίζεκε δέζκε 

πξνηάζεσλ γηα ζπγθεθξηκέλεο πνιηηηθέο θαη πεξηιακβάλεη απιψο δηάθνξεο ηδέεο νη 

νπνίεο ρξεζηκεχνπλ σο βάζε ζπδήηεζεο πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί θάπνηα απφθαζε) 

πξνβιέπεη ηνλ ηξηπιαζηαζκφ ηεο ππάξρνπζαο ρξήζεο κέρξη ην 2010. Δθηηκάηαη 

δειαδή γηα ηελ Διιάδα, φηη ε παξνχζα ρξήζε ησλ 1400 Ktoe πεξίπνπ κπνξεί λα 

θηάζεη ηνπο 2600 Ktoe ην 2008 θαη ηνπο 4.200 Ktoe ην 2010. Άιιεο πξνβιέςεηο 

κηινχλ γηα πνιχ κεγαιχηεξα κεγέζε, φπσο ην Κ.Α.Π.Δ. πνπ πξνβιέπεη πάλσ απφ 

5.000 Ktoe γηα ην 2008. Σα πξνβιεπφκελα κεγέζε ζα παξέρνληαη απφ ηξεηο 

δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο (Βνπηπξάθεο Μ., 2005, Τν δπλακηθό ηεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα):  

 ΢πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ κε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο 250 

MW κέρξη ην 2005 θαη 600 MW κέρξη ην 2010.  

 Παξαγσγή ζεξκφηεηαο κε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο 500 MW γηα ην 2005 

θαη 1.000 ΜW γηα ην 2010 επηπιένλ ησλ παξαδνζηαθψλ ρξήζεσλ, θαη  

 Παξαγσγή 200.000 πγξψλ βηνθαπζίκσλ γηα ην 2005 θαη 600.000 ηφλσλ γηα ην 

2010.  

 

ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ΢ ΚΑΗ ΔΞΔΛΗΞΖ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ 

ΚΑΗ ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΧ΢ 

 

Ζ βηνκάδα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα πξνζθέξεη πνιιά σο νηθνλνµηθή θαη βηψζηµε 

ιχζε ζηελ πξνζθνξά ελέξγεηαο, ζπλεηζθέξνληαο παξάιιεια θαη ζηελ νηθνινγία θαη 

ην πεξηβάιινλ, γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σν 

ελεξγεηαθφ δπλακηθφ ηεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα απφ αγξνηηθά θαη δαζηθά 
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ππνιείκκαηα είλαη εμαηξεηηθά κεγάιν θαη εθηηκάηαη ζην 50% ηεο ζεκεξηλήο 

αθαζάξηζηεο εγρψξηαο θαηαλάισζεο (Βνπηπξάθεο Μ., 2005, Τν δπλακηθό ηεο 

βηνκάδαο ζηελ Διιάδα). Ζ Δπξσπατθή Έλσζε δίλεη ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηελ 

ελεξγεηαθή ρξήζε ηεο βηνκάδαο θαη ζηε ιεπθή βίβιν θαη πξνβιέπεη ηνλ ηξηπιαζηαζκφ 

ηεο ππάξρνπζαο ρξήζεο κέρξη ην 2010. Ζ ζεκεξηλή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο 

βηνκάδαο, αθνξά ηελ ελεξγεηαθή νηθνλνκία ησλ αγξνηηθψλ πεξηνρψλ ηεο ρψξαο θαη 

πεξηιακβάλεη παξαδνζηαθέο εθαξκνγέο θπξίσο ζέξκαλζεο ρψξσλ. Ζ κειινληηθή 

αλάπηπμε ησλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ ηεο βηνκάδαο ζα πεξηιακβάλεη ηερλνινγηθά 

πνιχπινθα ζπζηήκαηα θαη ζα θηλεζεί πξνο ηελ θαηεχζπλζε ησλ ζπζηεκάησλ 

αεξηνζηξφβηισλ θαη αεξηνπνίεζεο, πνπ πξνζθέξνληαη γηα κεγάινπο βαζµνχο 

απφδνζεο ζηελ κεηαηξνπή θαη ηε ρξήζε ηεο, φπσο:  

 

 ΢πκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο ή ςχμεο θαη ειεθηξηζκνχ θαη 

 Παξαγσγή πγξψλ βηνθαπζίκσλ.  

 

Σα ζπζηήκαηα απηά ζα ζπλππάξρνπλ κε ηηο ζρεηηθά απιέο εθαξκνγέο ηεο βηνκάδαο 

γηα ζέξκαλζε ρψξσλ αιιά θαη γηα ηειεζέξκαλζε. Δπίζεο, εθηφο απφ ηελ αχμεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο ρξήζεο ηεο βηνκάδαο ζην κέιινλ, ζα δεκηνπξγεζνχλ θαη πάξα πνιιέο 

λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. ΢ε παγθφζκην επίπεδν, ε βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ, γηα 

παξαδνζηαθή παξαγσγή ζεξκφηεηαο. Σν δπλακηθφ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα 

είλαη ηεξάζηην. Θα κπνξνχζε λα απνδψζεη 9% ηεο παγθφζκηαο πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο θαη 24% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κέρξη ην 2020. ΢χκθσλα κε ηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο Δ.Δ., ην 1995 ε βηνκάδα θάιππηε ην 3,3% ησλ εηήζησλ 

αλαγθψλ ηεο θνηλφηεηαο ζε ελέξγεηα, ελψ ην 2010 αλακέλεηαη λα θαιχπηεη ην 8,27% 

ησλ εηήζησλ αλαγθψλ (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα 

παξαγσγή  ελέξγεηαο). Όζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο, ελέξγεηαο ην 1995 ε 

βηνκάδα θάιππηε ην 0,95% ησλ εηήζησλ αλαγθψλ, ελψ ην 2010 αλακέλεηαη λα γηα ηηο 

ίδηεο εηήζηεο αλάγθεο λα θαιχπηεη ην 8,0%. Οη πξνηάζεηο ηεο ιεπθήο βίβινπ 

πξνβιέπνπλ ζεκαληηθή αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ηεο βηνκάδαο ζην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ηεο Δλσκέλεο Δπξψπεο. Σέινο αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε Δπξσπατθή Έλσζε 

έρεη ζέζεη ζαθείο ζηφρνπο ππνδεηθλχνληαο πσο φιεο νη Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Δλέξγεηαο είλαη ηθαλέο θαη πξέπεη λα αληηθαηαζηήζνπλ σο ην 2010 ην 1/5 ησλ 

νξπθηψλ θαπζίκσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη 
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ζηφρνη γηα παξαγσγή ηνπ 1/5 ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ελαιιαθηηθέο πεγέο 

κέρξη ην 2010 θαη γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 8% κέρξη ην 2012 κε βάζε ην 

πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην (ζύκθσλα κε απηό, ηα θξάηε πνπ ην έρνπλ ζπλππνγξάςεη 

δεζκεύνληαη λα ειαηηώζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηελ πξώηε πεξίνδν 

αλάιεςεο ππνρξεώζεσλ (2008-2012) θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν ζηόρν ζε ζρέζε κε ηηο 

εθπνκπέο ηνπ 1990 ή ηνπ 1995 γηα νξηζκέλα αέξηα), πξέπεη λα ηεξεζνχλ κε επιάβεηα 

ψζηε λα επηηεπρζεί αμηνζεκείσηε πξφνδνο. Πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζε απηή ηελ 

εθζηξαηεία ζα παίμνπλ ην βηνληήδει πξνο αληηθαηάζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη ε 

βηναηζαλφιε πξνο αληηθαηάζηαζε ηεο βελδίλεο. Δπίζεο ππνγξακκίδεηαη ε αλάγθε 

επελδχζεσλ, ζε επέιηθηνπο θαη γξήγνξα αλεξρφκελνπο θιάδνπο εξγαζίαο πνπ ζα 

κπνξέζνπλ λα ζηαζνχλ ηζφηηκα ζηνλ παγθφζκην αληαγσληζκφ. Ο θιάδνο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη έλαο απφ απηνχο θαη δελ πξέπεη λα ραζεί απηή 

ηελ επθαηξία (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  

ελέξγεηαο). 

 

Α.Π.Δ. ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Ζ 

ΣΟ 1995 

ΔΚΣΗΜΖ΢Ζ 

ΓΗΑ ΣΟ 2010 

Βηνκάδα 

Γεσζεξκία 

Ζιηαθνί ζπιιέθηεο 

Παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 

΢ΤΝΟΛΟ 

38,04 

0,4 

0,26 

0 

38,7 

75 

1 

4 

35 

115 

Πίλαθαο 3: Σξέρνπζα θαη κειινληηθή παξαγσγή απφ Α.Π.Δ. ζηελ  Δ.Δ. (εθαηνκκχξηα 

ηφλνη ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ)  
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Γηάγξακκα 7: Απεηθφληζε πνζνζηηαίαο πξνζθνξάο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ην 

2020 

 

Α.Π.Δ. 1995 2010 

Αηνιηθή 

Μεγάια πδξνειεθηξηθά 

Μηθξά πδξνειεθηξηθά 

Φσηνβνιηατθά 

Βηνκάδα 

Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα απφ γεσζεξκία 

Θεξκφηεηα απφ γεσζεξκία 

Ζιηαθνί ζπιιέθηεο 

Παζεηηθά ειηαθά 

Άιια 

2.5 GW 

82.5 GW 

9.5 GW 

0.03 GWp 

44.8 Mtoe 

0.5 GW 

1.3 GWζεξ. 

6.5 εθαη. m
2
 

40 GW 

91 GW 

14 GW 

3 GWp 

135 Mtoe 

1 GW 

5 GWζεξκ. 

100 εθαη. m
2
 

35 Mtoe 

1 GW 

Πίλαθαο 4: Δθηηκψκελε ζπκβνιή ησλ  Α.Π.Δ. ην 2Ο10 ζηελ Δ.Δ. 
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4. ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΚΑΗ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ 

ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ, ΤΠΟΠΡΟΨΟΝΣΧΝ ΚΑΗ 

ΤΠΟΛΛΔΗΜΜΑΣΧΝ ΟΠΧΡΟΚΖΠΔΤΣΗΚΧΝ 

 

Με θνπθνχηζηα απφ ξνδάθηλα θαη ειηέο, ηζφθιηα απφ ακχγδαια, ζηειέρε 

θιαδηψλ, ππνιείκκαηα θξνχησλ, ξνθαλίδηα θαη άρπξα αιιά θαη μχιν κνπξηάο, 

κπνξνχλ λα ζεξκαλζνχλ ζπίηηα, ζεξκνθήπηα αθφκα θαη νιφθιεξεο θηελνηξνθηθέο 

κνλάδεο. Σν θφζηνο ησλ ζηεξεψλ απηψλ θαπζίκσλ είλαη πνιχ ρακειφηεξν απφ ην 

πεηξέιαην θάηη πνπ ζεκαίλεη θζελφηεξα αγξνηηθά πξντφληα ελψ ηαπηφρξνλα 

αμηνπνηνχληαη πιηθά ηα νπνία είλαη απφβιεηα πνπ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ. 

Δπηπιένλ ηα ζπζηήκαηα εθκεηάιιεπζεο ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή ελέξγεηαο 

επηδνηνχληαη  γελλαηφδσξα απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε φπσο θαη ε ρξήζε θάζε 

κνξθήο ήπηαο ελέξγεηαο. 

Ζ θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα είλαη ελζαξξπληηθή θπξίσο ζηελ Βφξεηα Διιάδα. 

Οη θάηνηθνη ηεο Πέιιαο ή ηεο Ζκαζίαο,  γλσξίδνπλ εδψ θαη ηνπιάρηζηνλ δχν 

δεθαεηίεο φηη κπνξνχλ λα δεζηαίλνληαη θαίγνληαο ηα θνπθνχηζηα απφ ηα ξνδάθηλα θαη 

ηηο ειηέο. Απφ ηα δεθάδεο θνλζεξβνπνηεία ξνδαθίλσλ ηνπο, νη ηδηνθηήηεο 

ζεξκνθεπίσλ κπνξνχλ λα πξνκεζεχνληαη, έλαληη ιίγσλ ρξεκάησλ, ηεξάζηηεο 

πνζφηεηεο θνπθνπηζηψλ πνπ ζπλήζσο αθφκε θαη ηα εξγνζηάζηα ζέινπλ λα 

"μεθνξησζνχλ". ΢ηε ζπλέρεηα ηα απνζεθεχνπλ ζε ρψξνπο, φπνπ πξνζηαηεχνληαη απφ 

ηελ πγξαζία, επεηδή αλ πγξαλζνχλ πξνθαινχλ πξνβιήκαηα ζηελ θαχζε, κε 

απνηέιεζκα κηθξφηεξε ζεξκφηεηα. Έπεηηα, νη πνζφηεηεο απηέο δηνρεηεχνληαη ζηνλ 

θαπζηήξα ν νπνίνο κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ δηαλνκήο ηεο ζεξκφηεηαο ζεξκαίλεη ην 

ρψξν ησλ ζεξκνθεπίσλ. Έηζη, ηα παξεμεγεκέλα θαη ζεσξεηηθψο άρξεζηα 

θνπθνχηζηα θξνχησλ, κπνξνχλ λα παξάγνπλ ελέξγεηα θαη κάιηζηα πνιιψλ κνξθψλ, 

φπσο ζεξκηθή, ειεθηξηθή, αιιά θαη ππξεληθή. Ζ πεηξακαηηθή κνλάδα γηα ηελ 

παξαγσγή ππξεληθήο ελέξγεηαο απφ θνπθνχηζηα ξνδάθηλνπ ζρεδηάζηεθε ζην 

Δξγαζηήξην Δμεπγεληζκνχ θαη Σερλνινγίαο ΢ηεξεψλ Καπζίκσλ ηνπ Πνιπηερλείνπ 

Κξήηεο θαη είλαη κία κφλν απφ ηηο πξσηνπνξηαθέο κνλάδεο (Λπβηαδάθεο Γ., 2005, 

«Ππξεληθή» ελέξγεηα από θνπθνύηζη ξνδάθηλνπ, Διεπζεξνηππία). Ζ άλνδνο ησλ ηηκψλ 

ηνπ πεηξειαίνπ ηελ ηειεπηαία 3εηία νδήγεζε εθαηνληάδεο λνηθνθπξηά ζηα ρσξηά ησλ 

πεξηνρψλ απηψλ λα θάλνπλ ηηο απαξαίηεηεο κεηαηξνπέο θαη ζηνλ θαπζηήξα ηνπ 
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ζπηηηνχ ηνπο, ψζηε λα θαίλε θνπθνχηζηα. ΢ηα ρσξηά ηνπ λνκνχ Πέιιαο φπσο θαη ην 

90% ησλ ρσξηάηηθσλ ζπηηηψλ ζηελ Αξηδαία, ηε ΢θχδξα θαη ην Κατκάθηζαιαλ, ε 

κέζνδνο απηή γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ζεξκνθεπίσλ, αιιά θαη πνιιψλ ζπηηηψλ είλαη 

αξθεηά δηαδεδνκέλε εδψ θαη δεθαεηίεο. Με κηα κεηαηξνπή ζην ιέβεηα κπνξεί λα 

θαίεη ηα θνπθνχηζηα απφ ηα ξνδάθηλα, πνπ παιηά ηα πεηνχζαλ. Σνπνζεηείηαη έλα 

ζχζηεκα κε κηα αιπζίδα, πνπ ξίρλεη έλα - έλα ηα θνπθνχηζηα θαη παξάγεηαη 

ζέξκαλζε, κε θφζηνο κεηαηξνπήο θαη ρξήζεο, ζην 1/3 ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

ζέξκαλζεο κε πεηξέιαην. Δπίζεο κπνξεί λα αιιάδεη ε ηξνθνδνζία ηνπ ιέβεηα θαη ε 

δηαηνκή ζηηο ζσιελψζεηο, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα δέρεηαη φρη κφλν  θνπθνχηζηα, 

αιιά θαη  θαπζφμπια θαη πξηνλίδη. Δπηζεκαίλεηαη πσο ην (Φαηδεαλησλίνπ Φ. 

αληηλνκάξρεο Πέιιαο, 2007, Θέξκαλζε από ηα θνπθνύηζηα, Αγγειηνθόξνο). Σειεπηαία 

ην ζχζηεκα απηφ έρεη ηνπνζεηεζεί, αθφκε θαη ζε κνλνθαηνηθίεο έμσ απφ ηε 

Θεζζαινλίθε. Γε γίλεηαη φκσο λα κπεη ζε δηακέξηζκα, γηαηί ρξεηάδεηαη ρψξνο γηα ηηο 

θινχβεο κε ηα θνπθνχηζηα (Σσηεξηάδεο, 2007, Θέξκαλζε από ηα θνπθνύηζηα, 

Αγγειηνθόξνο). Γεληθά, κπνξεί λα παξαρζεί ελέξγεηα, κε ηελ επεμεξγαζία πνιιψλ 

εηδψλ ηεο γεσξγίαο, φπσο απφ: 

 

 Υεηκεξηλά ζηηεξά: ζηηάξη καιαθφ, ζηηάξη ζθιεξφ.  

 Αλνημηάηηθα ζηηεξά: αξαβφζηηνο, ξχδη.  

 Βηνκεραληθά θπηά: θαπλφο, βακβάθη.  

 Γελδξώδεηο θαιιηέξγεηεο: πνξηνθαιηέο, καληαξηληέο, ιεκνληέο, αριαδηέο, 

ξνδαθηληέο, βεξηθνθηέο, θεξαζηέο, ακπγδαιηέο.  

 Ακπέιηα θαη Διηέο 

 

Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο ζηελ Διιάδα θαηαιακβάλεη έθηαζε 6.310.743 

ζηξεκκάησλ (Βνπξδνπκπάο Γ., Γπλαηόηεηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ ππξελόμπινπ γηα ηε 

ζέξκαλζε ησλ λνζνθνκείσλ Φαλίσλ θαη Ζξαθιείνπ Κξήηεο (ΠΔ.ΠΑ.Γ.Ν.Ζ.)). Μεξηθά 

απφ ηα ππνπξντφληα ηεο ηα νπνία κπνξνχλ λα ππνζηνχλ ελεξγεηαθή κεηαβνιή είλαη: 

ηα θχιια, ηα θιαδηά, νη ξίδεο, ηα λεθξά θιαδηά, ηα νξγαληθά απφβιεηα ησλ 

ειαηνπξγείσλ, αιιά θαη ην ππξελφμπιν, ηα νπνία θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα ηελ παξαγσγή ζεξκηθήο, ειεθηξηθήο θαη κεραληθήο ελέξγεηαο. Σν ζπκπαγέο μχιν 

ηεο ειηάο ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα επξχηαηα γηα θαχζε ζε ηδάθηα θαη ζφκπεο. 

Απνηειεί άξηζηε θαχζηκε χιε θαη είλαη πνιχ ειθπζηηθφ θαχζηκν κε αμηφινγε 
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ζεξκνγφλν δχλακε (3500-4000 kcal/kg) θαη δειεαζηηθή ηηκή (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 

1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). Σν μχιν απηφ πξνέξρεηαη είηε 

απφ αλαδηάξζξσζε ειαηνθαιιηεξγεηψλ φπνπ ηα παιηά κεγάια δέληξα θφβνληαη θαη 

αληηθαζίζηαληαη κε λέεο θαιιηέξγεηεο, είηε θαηά ην ηκεκαηηθφ θιάδεκα κεγάισλ 

δέλδξσλ.  

 

Πξψηε χιε  Σειηθφ πξντφλ 

γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο 

Υξήζε γηα 

παξαγσγή 

Δθαξκνγέο 

ζήκεξα 

 

Σερλνινγίεο 

κεηαηξνπήο* 

Διαηνθιαδέκαηα Πειιέηεο  Θεξκόηεηαο Όρη  Άιεζε, 

πειιεηνπνίεζε, 

θαχζε 

΢πκπαγέο μχιν Χο έρεη Θεξκόηεηαο Ναη Καχζε 

Ππξελφμπιν Χο έρεη Θεξκόηεηαο Ναη Καχζε 

Ππξελφμπιν Χο έρεη Ζιεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 

Όρη Καχζε 

Τγξά απφβιεηα 

ειαηνπξγείνπ 

Δλαπνκείλαληα 

ππόινηπα 

ειαίωλ 

Μεραληθήο 

ελέξγεηαο  

θαύζηκν 

νρεκάηωλ  

Όρη Γηαρσξηζκφο, 

δηεζηεξνπνίεζε, 

θαχζε 

Τγξά απφβιεηα 

ειαηνπξγείνπ 

Χο έρνπλ Θεξκόηεηαο 

θαη ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 

Όρη κόλν 

πεηξακαηηθά 

Αλαεξφβηα 

ρψλεπζε, θαχζε 

ηνπ βηναεξίνπ 

Αέξηα απφβιεηα 

ππξελειαηνπξγείνπ 

Χο έρνπλ Θεξκόηεηαο Όρη Αλάθηεζε 

ζεξκφηεηαο 

*Οη ελαιιαθηηθέο, ηεο θαχζεο, ηερλνινγίεο αεξηνπνίεζεο θαη ηεο ππξφιπζεο ηεο ζηεξεάο 

βηνκάδαο δελ ελδείθλπληαη γηα εκπνξηθή ρξήζε ζήκεξα. 

Πίλαθαο 5: Γπλαηφηεηεο ρξεζηκνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ ηεο ειηάο, ησλ παξαπξντφλησλ θαη 

ησλ απνβιήησλ ηεο επεμεξγαζίαο ηεο, γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

 

΢ήκεξα ζπλερψο απμαλφκελνο αξηζκφο ειαηνθαιιηεξγεηψλ, δηαρσξίδεη ηα 

επκεγέζε ηκήκαηα ησλ ειαηνθιαδεκάησλ ζηνλ αγξφ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηεί ζαλ 

θαχζηκε χιε ζην ηδάθη ή ηε ζφκπα, ελψ ηα ππνιείκκαηα αιέζνληαη επί ηφπνπ θαη 

παξακέλνπλ ζην αγξφ, ελζσκαησκέλα ζην έδαθνο. ΢ηε Κξήηε ην ππξελφμπιν, 

βξίζθεη πνιιέο εθαξκνγέο γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο, δεδνκέλνπ φηη παξάγεηαη ζε 

κεγάιεο πνζφηεηεο, ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ δελ παξνπζηάδεη δπζθνιίεο θαη ε ηηκή ηνπ 

είλαη αξθεηά ειθπζηηθή ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή ηνπ αμία. Σν ππξελφμπιν φκσο, 

απνηειεί έλαλ ζεκαληηθφ ελεξγεηαθφ πφξν φρη κφλν γηα ηε Κξήηε, αιιά θαη γηα φια 

ηα κέξε πνπ θαιιηεξγείηαη ε ειηά. 
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Γηάγξακκα 8: Οη πινπζηφηεξνη λνκνί ηεο Διιάδνο ζε παξαγσγή ππξελφμπινπ. 

  

  ΝΟΜΟ΢ ΠΤΡΖΝΟΞΤΛΟ (Σόλνη/έηνο) 

1. Ζξάθιεην 46.766 

2. Μεζζελία 42.760 

3. Υαληά 32.110 

4. Ζιεία 24.147 

5. Λέζβνο 24.048 

6. Λαθωλία 23.470 

7. Αραΐα 18.185 

8. Κέξθπξα 17.558 

9. Δύβνηα 16.343 

10.  Λαζίζη 16.272 

Πίλαθαο 6: Οη δέθα πινπζηφηεξνη λνκνί ηεο Διιάδνο ζε παξαγσγή ππξελφμπινπ  

Ζ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΢ΣΑ ΠΤΡΖΝΔΛΑΗΟΤΡΓΔΗΑ 

Με ηελ επεμεξγαζία ηεο ειηάο ζην ειαηνπξγείν, ιακβάλνπκε ειαηφιαδν θαη 

ειαηνππξήλα. Ζ ειαηνππξήλα ζηελ ζπλέρεηα, νδεγείηαη ζηα ππξελειαηνπξγεία, φπνπ 

αιέζεηαη θαη μεξαίλεηαη ζε πεξηζηξνθηθά μεξαληήξηα θπιηλδξηθνχ ηχπνπ κέρξη λα 

κεησζεί ε πγξαζία ηεο ζε 10% έσο 12%. ΢ηε ζπλέρεηα κε εμάλην, σο δηαιπηηθφ, 

εθρπιίδεηαη ην ππξελέιαην θαη ιακβάλεηαη ην ππξελφμπιν. Ο δηαρσξηζκφο ηνπ 

ειαίνπ απφ ην εμάλην γίλεηαη κε απφζηαμε, ζε θαηάιιειεο ζηήιεο (απνζηαθηήξεο) 

φπνπ ιακβάλεηαη ην ππξελέιαην θαη αλαθηάηαη ην εμάλην ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 

μαλά.  
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Δηθόλα 23: Ππξελφμπιν. 

 

Οξηζκέλα ππξελειαηνπξγεία δηαζέηνπλ κνλάδεο δηαρσξηζκνχ ηνπ 

ππξελφμπινπ ζε δχν ηκήκαηα, ην έλα πινχζην ζε θπηηαξίλεο θαη ην άιιν πινχζην ζε 

πξσηεΐλεο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία δσνηξνθψλ. Σν θπηηαξηλνχρν 

ηκήκα ηνπ ππξελφμπινπ κεηά ην δηαρσξηζκφ ηνπ, έρεη κεγαιχηεξε ζεξκνγφλν 

δχλακε, (3500-4000 kcal/kg ), απφ ην ππξελφμπιν πξηλ ην δηαρσξηζκφ. Σν 

ππξελέιαην πνπ παξάγεηαη ζην ππξελειαηνπξγείν, γηα λα κεηαηξαπεί ζε βξψζηκν, 

πθίζηαηαη ην ξαθηλάξηζκα, αθνινπζεί δειαδή ηηο δηαδηθαζίεο ηεο εμνπδεηέξσζεο ησλ 

νμέσλ ηνπ, ηνπ απνρξσκαηηζκνχ ηνπ θαη ηεο απφζκεζήο ηνπ (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 

1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). 

 

εξάνιο

κςηηαπινούσο

ςγπή Ξηπανηήπιο εκσύλιζη Διασωπιζμόρ ημήμα

ελαιοπςπήνα αποξηπαμένη πςπηνόξςλος

από ηο ελαιοπςπήνα πςπηνόξςλο-

ελαιοςπγείο σπήζη ζαν

καύζιμη ύλη

Μίγμα Ππωηεϊνούσο

εξανίος-πςπηνελαίος ημήμα

για διασωπιζμό πςπηνόξςλος

Γηάγξακκα 9: Γηαδηθαζία παξαγσγήο ππξελφμπινπ ζην ππξελειαηνπξγείν 

 

Σκήκα ηνπ παξαγφκελνπ ππξελφμπινπ θαηαλαιψλεηαη ζαλ θαχζηκν ζηα 

ππξελειαηνπξγεία, γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ησλ εξγνζηαζίσλ απηψλ 

θαη ην ππφινηπν δηαηίζεηαη ζηελ αγνξά θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ θαχζηκν ζε 

βηνηερλίεο, ζεξκνθήπηα θαη θηίξηα. Οξηζκέλεο θνξέο κηθξέο πνζφηεηεο ππξελφμπινπ 
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εμάγνληαη ζε Δπξσπατθέο ρψξεο, φπνπ κεηά ηε κπξηθεηνπνίεζή ηνπο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ ζηεξεφ θαχζηκν κε δηάθνξεο εθαξκνγέο. Μέρξη ζήκεξα ζηελ 

Διιάδα ην ππξελφμπιν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κφλν γηα ηελ παξαγσγή ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο φπνπ ν βαζκφο απφδνζεο ηεο κεηαηξνπήο απηήο είλαη αξθεηά πςειφο, 70-

80%. Θα κπνξνχζε φκσο λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κεηά απφ θαχζε θαη παξαγσγή αηκνχ. Ο βαζκφο απφδνζεο κηαο ηέηνηαο 

κεηαηξνπήο είλαη ρακειφο, ηεο ηάμεο ηνπ 20% (Γήκνο Β., 2009, Αμηνπνίεζε ηνπ 

ππξελόμπινπ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκνπ κε ηε δηαδηθαζία ηεο βηνκεραληθήο 

κεηαηξνπήο). Γηα ηελ απνθπγή κεηαθνξάο ηνπ πεξπλφμπινπ καθξηά απφ ην 

ππξελειαηνπξγείν, ζα κπνξνχζε ε κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα 

βξηζθφηαλ ζην εξγνζηάζην. Σαπηφρξνλα γηα ηε βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο θαηά 

ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ην ππξελφμπιν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε ηερλνινγία 

ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ.  ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε κνλάδα 

ιεηηνπξγεί θαηά ην ρεηκψλα θαη ε ζπκπαξαγφκελε ζεξκφηεηα, ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί είηε εληφο ηνπ εξγνζηαζίνπ, είηε ζε παξαθείκελεο εγθαηαζηάζεηο 

φπσο ζεξκνθήπηα, ή αθφκα λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ζέξκαλζε θηηξίσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε θάπνηα κηθξή απφζηαζε απφ ην εξγνζηάζην κε ηε κέζνδν ηεο 

ηειεζέξκαλζεο.  

 

Θεξκνγφλνο δχλακε γεσξγηθψλ ππνιεηκκάησλ 

Ππξελόμπιν                                                                         4400 kcal/kg 

Ξεξή Διαηνππξήλα (ρωξίο ππξελόμπιν)                          3800 kcal/kg 

Κνπθνύηζηα ξνδαθηληώλ                                                    4500 kcal/kg 

Κνπθνύηζηα ζηαθπιηώλ                                                     4150 kcal/kg 

Κιαδνδέκαηα ειαηνδέληξωλ                                              4000 kcal/kg 

Πίλαθαο 7: Σηκέο ζεξκνγφλνπ δχλακεο, kcal/gr δηαθφξσλ γεσξγηθψλ ππνιεηκκάησλ 

 

Σα πγξά απφβιεηα ηνπ ειαηνπξγείνπ πθίζηαληαη έλαλ απιφ δηαρσξηζκφ, ζε 

δχν δηαιχκαηα κε δηαθνξεηηθή ππθλφηεηα, ζε κηα δεμακελή θαζίδεζεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα νδεγνχληαη ζε μερσξηζηέο δεμακελέο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. Σν παξαγφκελν 

βηναέξην απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο γηα κειινληηθή ρξήζε. Σα ζπκπεξάζκαηα απφ 

ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ είλαη, ην φηη αλ θαη ην 

ζχζηεκα απηφ είλαη αξθεηά δαπαλεξφ γηα λα θαηαζθεπαζζεί ζε έλα κφλν 
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ειαηνπξγείν, θαηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ απνβιήησλ παξάγνληαη ζεκαληηθέο 

πνζφηεηεο βηναεξίνπ, κε αμηφινγν ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν θαη ην φηη  ε νηθνλνκηθή 

βησζηκφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ,  εμαζθαιίδεηαη φηαλ επεμεξγάδνληαη κεγάιεο 

πνζφηεηεο ειαηνπξγηθψλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη απφ πνιιά ειαηνπξγεία. 

Οη θπζηθέο, ρεκηθέο θαη κηθξνβηαθέο δηεξγαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα πξντφληα ηεο ειηάο είλαη νη εμήο: 

 

 Καχζε ζηεξεάο θαη αέξηαο βηνκάδαο – ζεξκνρεκηθή δηεξγαζία 

 Ππξφιπζε ζηεξεάο βηνκάδαο – ζεξκνρεκηθή δηεξγαζία 

 Αεξηνπνίεζε ζηεξεάο βηνκάδαο – ζεξκνρεκηθή δηεξγαζία 

 Αλαεξφβηα ρψλεπζε νξγαληθψλ απνβιήησλ – κηθξνβηαθή δηεξγαζία 

 Γηεζηεξνπνίεζε ηξηγιπθεξηδίσλ – ρεκηθή δηεξγαζία 

 Δλαιιαγή ζεξκφηεηαο – θπζηθή δηεξγαζία. 

 

Σα νθέιε απφ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηα πξντφληα ηεο ειηάο είλαη 

πεξηβαιινληηθά, νηθνλνκηθά αιιά θαη θνηλσληθά. Καη’ αξρήλ νη επηπηψζεηο ζηελ 

επίηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαηά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο κέζσ ηεο 

θαχζεο ηνπο, είλαη νπδέηεξεο, θαζψο ηα πξντφληα ηεο ειηάο είλαη έλαο αλαλεψζηκνο 

θπζηθφο πφξνο (βηνκάδα). Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο, ηα πγξά απφβιεηα ησλ 

ειαηνπξγείσλ είλαη πνιχ ξππνγφλα θαη εθφζνλ επεμεξγαζζνχλ γηα παξαγσγή 

βηναεξίνπ, κεηψλεηαη ζεκαληηθά ην ξππαληηθφ ηνπο θνξηίν θαη νη φπνηεο επηπηψζεηο 

ζην πεξηβάιινλ, φπσο αθξηβψο θαη κε ηα αέξηα απφβιεηα ησλ ππξελειαηνπξγείσλ 

πνπ είλαη εμίζνπ ξππνγφλα. Δπίζεο, απνηειεί έλα εγρψξην θαη φρη εηζαγφκελν 

ελεξγεηαθφ πφξν. Έηζη ε ηηκή ηνπ ζε ζρέζε κε ηελ ελεξγεηαθή ηνπ αμία είλαη ρακειή 

θαη ζπλεπψο απνηειεί έλα θζελφ θαχζηκν ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην. Αθφκα, δελ 

απαηηεί κεηαθνξά θαη έηζη δελ ελέρνληαη θαη νη αλάινγνη  θίλδπλνη κεηαθνξάο φπσο 

είλαη ε ξχπαλζε. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα (πίλαθαο 8), ζπλνςίδνληαη ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηε ρξήζε ησλ πξντφλησλ ηεο ειηάο, γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο. 
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1. Παξαγσγή ζεξκφηεηαο κε ηελ κεηαηξνπή 

ζε πειιέηεο ησλ ειαηνθιαδεκάησλ 

Μείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 

2. Υξήζε ηνπ μχινπ ηνπ θνξκνχ ηεο ειηάο 

γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο 

Μείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 

3. Υξήζε ηνπ ππξελφμπινπ γηα παξαγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Μείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 

4. Παξαγσγή βηναεξίνπ απφ ηα πγξά 

απφβιεηα ησλ ειαηνπξγείσλ 

Μείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2. Μεγάιε 

κείσζε ηνπ BOD5 θαη ηεο 

θπηνηνμηθφηεηαο ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ 

5. Παξαγσγή βηνληήδει απφ ηα πγξά 

απφβιεηα ησλ ειαηνπξγείσλ κε αλάθηεζε 

ππνιεηκκαηηθψλ ειαίσλ 

Μείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 

6. Παξαγσγή ζεξκφηεηαο  Μείσζε ηεο αέξηαο ξχπαλζεο απφ ηα 

ππξελειαηνπξγεία  

Πίλαθαο 8: Πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηε ρξήζε ησλ πξντφλησλ ηεο ειηάο, γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο 
 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε εηήζηα παξαγσγή βηνκάδαο απφ ηα γεσξγηθά ππνιείκκαηα 

ζηε ρψξα καο αλέξρεηαη ζε 5 εθαηνκκχξηα ηφλνπο μεξνχ βάξνπο εηεζίσο. Ζ 

ρξεζηκνπνίεζή ηνπο γηα παξαγσγή ελέξγεηαο ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ην 60 % 

πεξίπνπ ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο (Κπξίηζεο Σ., Παπάδνγινπ 

Δ., Πεξηβαιινληηθά νθέιε από ηε δηάζεζε ησλ γεσξγηθώλ ππνιεηκκάησλ ηεο Διιάδαο 

γηα παξαγσγή ελέξγεηαο). Ζ δηάζεζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή ελέξγεηαο ζα 

ζπληειέζεη ζηε ζεκαληηθή κείσζε ησλ αέξησλ ξχπσλ, πνπ ζήκεξα επηβαξχλνπλ ηελ 

αηκφζθαηξα, δεδνκέλνπ φηη δελ ζα θαίγνληαη πιένλ αλεμέιεγθηα ηα γεσξγηθά 

ππνιείκκαηα ζηνπο αγξνχο θαη ζα ειαηησζεί ε θαηαλαιηζθφκελε πνζφηεηα 

πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, κε αληίζηνηρε ειάηησζε ησλ πξντφλησλ ηεο θαχζεο ηνπ. 
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5. PELLETS - ΠΔΛΛΔΣΔ΢ 

 

 

Δηθόλα 24: Pellets, κηα αλαλεψζηκε κνξθή ελέξγεηαο 
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Παξφιν πνπ ε βηνκάδα είλαη κηα ζεκαληηθή πεγή αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο, δελ 

απνηειεί πνιχ θαιφ θαχζηκν. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην πεξηζζφηεξν απφ ην 

70% ηνπ φγθνπ ηεο είλαη ζπλήζσο αέξαο θαη λεθξφο φγθνο. Απηή ε ρακειή 

ππθλφηεηα ελέξγεηαο αλά κνλάδα φγθνπ ηεο βηνκάδαο, δπζρεξαίλεη ηφζν ηε ζπιινγή 

φζν ηε κεηαθνξά, ηελ απνζήθεπζε θαη ηε ρξήζε ηεο. Γηα ηε βειηίσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πεξηερφκελνπ αλά κνλάδα φγθνπ ηεο βηνκάδαο, ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 

κέξεο καο ε κέζνδνο ηεο κεραληθήο αχμεζεο ηεο ππθλφηεηάο ηεο ( Densification ). Ζ 

αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ηεο βηνκάδαο είλαη κηα λέα δηαδηθαζία θαηά ηε νπνία κε ηε 

ρξήζε πςειψλ πηέζεσλ ζπκπηέδεηαη ε βηνκάδα ζε κηθξά ζπζζσκαηψκαηα θνηλψο 

pellets (ρξεζηκνπνηψληαο ζπλερνχο ηξνθνδνζίαο κεραλήκαηα), ζε κπάιεο 

(ρξεζηκνπνηψληαο κεραλέο δεζίκαηνο ηξηθπιιηνχ) θαζψο θαη ζε κεγαιχηεξα 

ζπζζσκαηψκαηα κπξηγθέηεο βηνκάδαο. 

  

 

Δηθόλα 25: Pellets ή Πειιέηεο 
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ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΣΑ PELLETS 

 

Σα pellets είλαη έλα λέν θαχζηκν πνπ απαληά ζηελ δήηεζε γηα θαζαξή θαη 

θζελή ελέξγεηα. Σα pellets αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο θαη κπνξνχλ λα παξαρζνχλ απφ ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο μχινπ θαη 

αγξνηηθψλ θαιιηεξγεηψλ θαζψο θαη απφ θαιιηέξγεηα ελεξγεηαθψλ θπηψλ. Πξφθεηηαη 

γηα ζπζζσκαηψκαηα, ρσξίο ηελ πξνζζήθε ρεκηθψλ, ζπγθνιιεηηθψλ νπζηψλ. Δίλαη 

δειαδή ζηεξεά βηνθαχζηκα πξνεξρφκελα απφ ηελ αμηνπνίεζε βηνκάδαο. Ζ πξψηε χιε 

είλαη ζξπκκαηηζκέλν μχιν πνπ πεξλάεη απφ κηα εηδηθή επεμεξγαζία θαη παίξλεη κηα 

ζπγθεθξηκέλε κνξθή - είλαη θπιηλδξηθφ, κηθξήο δηαηνκήο, κε ζηηιπλή επηθάλεηα. 

Δίλαη ζε ζπκπηεζκέλε κνξθή, έρνπλ δηάθνξα κεγέζε αλάινγα κε ηε ρξήζε, κε πνην 

ζπλεζηζκέλα απηά, δηακέηξνπ 6mm-8mm θαη κήθνπο 10mm-50mm. 

  

Δηθόλα 26: ΢πκπηεζκέλε κνξθή βηνκάδαο – Pellets ζε δηάθνξα κεγέζε 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηε θσηνγξαθία, ππάξρνπλ δηάθνξα κεγέζε pellets. 

Α) Μεζαίν κέγεζνο 

Β) Μηθξά ζθαηξίδηα 

C) Μεγάια ζθαηξίδηα 

D) Μηθξά ζθαηξίδηα κε ρξσζηηθή νπζία 

 

Σα pellets φπσο πξναλαθέξζεθε είλαη κηα αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο θαη 

απηφ γηαηί θαηά ηελ θαχζε ησλ pellets απειεπζεξψλεηε ηφζν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

φζν ζπγθέληξσζε ην θπηφ γηα λα κεγαιψζεη. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε επηβάξπλζε ηνπ 



ΟΡΓΑΕΛΖ ΥΡΤ΢Ζ – ΗΩΑΝΝΗΓΟΤ ΑΡΔΣΖ                                  ΣΜΖΜΑ ΦΤΣΗΚΖ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΖ΢ 

 

Ζ ρξήζε θπηηθώλ ππνιεηκκάηωλ θαη ππνπξνϊόληωλ νπωξνθεπεπηηθώλ ωο ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο  Σελίδα 56 
 

πεξηβάιινληνο κε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη κεδεληθή θαη φηη είλαη θηιηθφ ζην 

πεξηβάιινλ γηαηί ε πξψηε χιε είλαη ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο μχινπ. Δπίζεο ε 

θαχζε ησλ pellets είλαη νινθιεξσηηθή ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο κε απνηέιεζκα 

ζρεδφλ θαζφινπ θαπλφ. 

 

Δηθόλα 27: Pellets - Πειιέηεο 

 

 

Δηθόλα 28: Pellets - Πειιέηεο 
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ΥΡΖ΢Ζ ΓΗΑΦΟΡΧΝ ΚΑΛΛΗΔΡΓΖΣΗΚΧΝ ΔΗΓΧΝ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΣΧΝ PELLETS 

 

Καζεηί γηα λα θηάζεη ζηε ηειηθή ηνπ κνξθή, πξνέξρεηαη ή ζπγθνκίδεηαη απφ 

θάπνπ θαη πεξλά απφ θάπνηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, γηα ηα pellets, ηα 

είδε μχισλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπο είλαη 

πνιιά, φπσο θιαδηά, απφ θιαδέκαηα ιεχθσλ,  αθαθηψλ, ηηηψλ, επθαιχπησλ θαη  

εηδηθφηεξα κνπξηψλ. Δπίζεο πνιχ ρξήζηκα είλαη θαη ηα θαιάκηα, νη αγξηαγθηλάξεο θαη 

ηα ππνιείκκαηα απφ ηηο θαιιηέξγεηαο βακβαθηνχ. Δίλαη εμίζνπ δπλαηφ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ην ππξελόμπιν ειηάο, ηα θνπθνύηζηα νπνηνπδήπνηε θξνύηνπ 

αιιά θαη ηα ηζόθιηα από ακύγδαια, θαξύδηα θαη θνπληνύθηα. 

 

 

Δηθόλα 29: Pellets – Πειιέηεο - θηιηθή κνξθή ελέξγεηαο γηα ην πεξηβάιινλ 

 

ΠΧ΢ ΦΣΑΝΟΤΝ ΣΑ PELLETS ΢ΣΖΝ ΣΔΛΗΚΖ ΣΟΤ΢ ΜΟΡΦΖ 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο δηαδηθαζίεο παξαγσγήο pellets, αλάινγα κε ηελ πξψηε χιε 

πνπ ρξεζηκνπνηείηε. Παξαθάησ αλαιχεηαη κηα πιήξε γξακκή εξγαζηψλ, πνπ 

θαιχπηεη θάζε είδνπο πξψηε χιε. 
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1. ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ ΠΡΧΣΖ΢ ΤΛΖ΢ 

Ζ πξψηε χιε κπνξεί λα είλαη απφ ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο μχινπ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ κνλάδεο επεμεξγαζίαο μχινπ, ππνιείκκαηα δαζηθήο 

επεμεξγαζίαο, ππνιείκκαηα θιαδέκαηνο, ππνιείκκαηα γεσξγηθήο 

θαιιηέξγεηαο, θ.ιπ., ε νπνία θαη ζπγθνκίδεηαη. 

2. ΣΔΜΑΥΗ΢ΜΟ΢  

Έπεηηα ε πξψηε χιε νδεγείηαη ζε έλαλ ηεκαρηζηή (ζπαζηήξα) κε ζηφρν κηα 

δηάζηαζε εμφδνπ κηθξφηεξε ησλ ηξηψλ ρηιηνζηψλ. 

3. ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΣΖ΢ ( ΚΟ΢ΚΗΝΟ )  

Μεηά ηνλ ηεκαρηζκφ, ρξεζηκνπνηψληαο ζπλήζσο κεηαθνξηθή ηαηλία, ην πιηθφ 

νδεγείηαη ζην θφζθηλν θαη φηη είλαη κεγαιχηεξν ησλ 3 ρηιηνζηψλ, 

επηζηξέθεηαη ζηνλ ηεκαρηζηή. 

4. ΞΖΡΑΝΣΖΡΗΟ  

Καηφπηλ ην θνζθηληζκέλν πιηθφ νδεγείηαη ζην μεξαληήξην (είλαη ζπλήζσο 

θπιηλδξηθφ θαη ζπλερνχο ξνήο), γηα λα απνθηήζεη ηελ επηζπκεηή 

πγξαζία,15%. 

5. ΢ΗΛΟ  

Σν πιηθφ πνπ βγαίλεη απφ ην μεξαληήξην είλαη έηνηκν γηα ηελ παξαγσγή ησλ 

pellets. Οδεγείηαη  ζην ζηιφ πνπ είλαη ε απνζήθε πξψηεο χιεο, έηνηκεο πξνο 

ζπκπίεζε. 

6. ΜΖΥΑΝΖ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

΢ηε ζπλέρεηα, απφ ην ζηιφ κε κεηαθνξηθφ θνριία, ην πιηθφ νδεγείηαη ζηε 

κεραλή ζπκπίεζεο, φπνπ αλάινγα κε ην είδνο ηεο κεραλήο αλαπηχζζνληαη 

πηέζεηο απφ 20-300 αηκφζθαηξεο, κε απνηέιεζκα ην παξαπάλσ πιηθφ λα 

απνθηά δηάκεηξν 6 – 8 ρηιηνζηψλ, λα είλαη κήθνπο 10  – 50 ρηιηνζηψλ θαη κε 

ιεία, γπαιηζηεξή επηθάλεηα. Απηά ινηπφλ είλαη ηα pellets. 

7. ΚΟ΢ΚΗΝΟ  

Έπεηηα ηα pellets κε κεηαθνξηθή ηαηλία νδεγνχληαη ζην θφζθηλν γηα λα 

θαζαξηζηνχλ απφ ζθφλε θαη ππνιείκκαηα θαη λα έρνπκε έλα πνηνηηθφ 

απνηέιεζκα. 

8. ΑΦΤΓΡΑΝΣΖ΢ 

Σν θαζαξφ πξντφλ πνπ βγαίλεη απφ ην θφζθηλν νδεγείηαη ζηνλ αθπγξαληή γηα 

λα θαηεβάζεη ηελ πγξαζία ηνπ θάησ ηνπ 8%. 
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9. ΢ΗΛΟ 

Με ηελ έμνδν ησλ pellets απφ ηνλ αθπγξαληή, νδεγνχληαη ζην ζηιφ έηνηκα 

πξνο ζπζθεπαζία. 

10. ΕΤΓΗ΢ΣΗΚΖ ΜΖΥΑΝΖ ΚΑΗ ΢Τ΢ΚΔΤΑ΢ΗΑ  

Σέινο, απφ ην ζηιφ, ηα pellets νδεγνχληαη ζηελ απηφκαηε δπγηζηηθή θαη 

ζπζθεπαζηηθή κεραλή, πνπ ηα δπγίδεη θαη ηα ζπζθεπάδεη  ζε ζάθνπο ησλ 5 – 

25 θηιψλ ή ζε κεγάινπο ζάθνπο ησλ 800 θαη 1000 θηιψλ. 

11. PELLETS  

Σν ηειηθφ πξντφλ είλαη έηνηκν πξνο παξάδνζε θαη ρξήζε. 

 

 

Δηθόλα 30: ΢ρεκαηηθή δηαδηθαζία παξαγσγήο πειιεηψλ 

 

Ζ ΥΡΖ΢ΗΜΟΣΖΣΑ ΚΑΗ Ζ ΑΠΟΓΟ΢Ζ ΣΧΝ ΠΔΛΛΔΣΧΝ ΢Δ 

ΚΑΘΖΜΑΡΗΝΖ ΒΑ΢Ζ 

 

Σν πιηθφ απηφ, νη πειιέηεο, έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα θαζίζηαηαη ρξήζηκεο ζε 

θαζεκεξηλή βάζε, πνηθηινηξφπσο. Έηζη κεηά ηελ δηαδηθαζία ζπγθνκηδήο, 

επεμεξγαζίαο θαη παξαγσγήο ηνπο, ηξνθνδνηνχλ εηδηθνχο θαπζηήξεο, φηαλ πξφθεηηαη 

γηα πνιπθαηνηθίεο θαη κεγάιεο θαηνηθίεο, 
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Δηθόλα 31: Μηθξέο ειεθηξνπαξαγσγηθέο κνλάδεο φπσο ιέβεηεο θαη θαπζηήξεο 

 

εηδηθέο ζφκπεο θαη ηδάθηα, φηαλ πξφθεηηαη γηα ζπίηηα κε κηθξφηεξεο αλάγθεο, κε 

δπλαηφηεηα νηθνλνκίαο ζηελ ζέξκαλζε ηνπ ζπηηηνχ ηεο ηάμεο ηνπ 30- 40%,  

 

          

Δηθόλα 32, 33 : Οηθηαθέο εζηίεο φπσο ζφκπεο, αεξφζεξκα θαη ηδάθηα 
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αθφκα θαη επηρεηξήζεηο, εμαζθαιίδνληαο ιεηηνπξγηθφηεηα, δεζηαζηά αιιά θαη 

νηθνλνκία. 

 

 

Δηθόλα 34: Δπηρεηξήζεηο φπσο ζεξκνειεθηξηθά εξγνζηάζηα 

 

 

Δηθόλα 35: Γηαγξακκηθή απεηθφληζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΗΚΑ 

 

Τπάξρνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα εάλ επηιέμεη θάπνηνο ηα pellets σο θαχζηκε χιε: 

 Γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ πειιεηψλ, δελ απαηηείηαη λα θνπνχλ δέληξα, πνπ 

ζεκαίλεη φηη είλαη θαζαξά νηθνινγηθή δηαδηθαζία.  

 Παξαζθεπάδνληαη απφ ηα θαηάινηπα ησλ μπινπξγηθψλ θαη πινηνκηθψλ 

δηαδηθαζηψλ. Ζ θαχζε ησλ πειιεηψλ, βνεζά νπζηαζηηθά ζηελ κείσζε ησλ 

δαζηθψλ απνβιήησλ απφ ηελ παξαγσγή μπιείαο θαη απφ ηε βηνκεραλία 

επίπισλ. 

 Σα pellets δελ θαπλίδνπλ νχηε εθιχνπλ επηθίλδπλα αέξηα θαηά ηελ θαχζε 

ηνπο. 

 Με ηε ρξήζε απηνχ ηνπ είδνπο ηελ θαχζηκε χιε κεηψλεηαη ε αλάγθε γηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα ηα νπνία φπσο είλαη γλσζηφ είλαη βιαβεξά γηα ην 

πεξηβάιινλ. 

 Σν θφζηνο ηνπο εμαξηάηαη απφ ηελ γεσγξαθηθή πεξηθέξεηα πψιεζεο ηνπο 

θαζψο θαη απφ ηελ επνρή.  

 Δίηε θάπνηνο δεη ζε αζηηθφ θέληξν είηε ζηελ εμνρή νη πειιέηεο, εθηφο ησλ 

άιισλ είλαη ην αζθαιέζηεξν αιιά θαη ην πην πγηεηλφ κέζν ζέξκαλζεο. 

 Απηή ε ηερλνινγία εθηφο απφ ηε ρξήζε ηεο ζε ζπίηηα είλαη πνιχηηκε θαη ζε κε 

νηθηαθά θηίζκαηα φπσο μελνδνρεία, θαηαθχγηα, εζηηαηφξηα, θαηαζηήκαηα, 

γξαθεία, λνζνθνκεία θαη ζρνιεία.  

 

 

Δηθόλα 36: Pellets ή πειιέηεο 
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Σέινο, γηα λα εμαιεηθζνχλ  ηπρφλ παξεξκελείεο, πξέπεη λα ηνληζηεί πσο ε 

ειιεληθή απφδνζε ηεο ιέμεο ησλ ζπζζσκαησκάησλ, δελ είλαη ηπραία. Σα 

ζπζζσκαηψκαηα ζρεκαηίδνληαη φηαλ ελνπνηνχληαη νη κάδεο δηαθφξσλ πιηθψλ. Έηζη 

κε ηε ιέμε pellets δελ ελλννχκε κφλν ην θαχζηκν πιηθφ, αιιά νηηδήπνηε έρεη ππνζηεί 

ηελ δηαδηθαζία ηεο ζπζζσκάησζεο. Γη' απηφ ίζσο θάπνηνη λα έρνπλ αθνχζεη γηα 

pellets ιηπάζκαηνο, δσνηξνθψλ ή αθφκα θαη pellets απφ θαξβνπλφζθνλε ή άιιν 

πιηθφ πνπ έρεη ηε κνξθή ηνπ ηνχβινπ (κπξηγθέηεο) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο. Γίλεηαη ζαθέο ινηπφλ πσο ε παξνχζα εξγαζία αλαθέξεηαη 

κφλν ζε απηά πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ πνιηνπνίεζε μπιψδνπο κάδαο θαη 

θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ. 
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6. ΔΓΥΔΗΡΗΓΗΟ 

6.1 ΔΠΗΥΔΗΡΖ΢ΔΗ΢ ΠΟΤ ΔΠΗΓΟΣΖΘΖΚΑΝ ΓΗΑ 

ΣΖΝ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΧΝ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΖ ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΗΟΜΑΕΑ΢ 

 

α/α Δπωλπκία Πξνϋπνινγηζκόο Δπηδόηεζε 

1 ALFA Ππξελέιαηα Καιακάηαο Α.Δ. 103.320.000 46.494.000 

2 Βηνειεθηξηθή Κξήηε Α.Δ. 14.999.400.000 4.500.000.000 

3 Γηψηαο ΑΒΔ Ξχινπ 126.000.000 56.700.000 

4 Γεκ. Δπηρείξεζε. Παξνρήο Τπεξεζηψλ 

πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο. & Αλάπηπμεο. 

Πεξηθέξεηα. Μεγαιφπνιεο 

 

2.528.000.000 

 

1.137.600.000 

5 Έλσζε Γεσξγηθψλ ΢πλεηαηξηζκψλ Λακίαο  

236.647.350 

 

106.491.310 

6 ΔΤΓΑΠ 292.500.000 131.625.000 

7 Κνηλνπξαμία ΓΔΣΔΑΛΑ - ΣΟΜΖ ΑΣΔ - EDL  

5.345.000.000 

 

2.405.250.000 

 ΢ύλνιν 23.630.867.350 8.384.160.310 

Πίλαθαο 9: Δπηρεηξήζεηο πνπ επηδνηήζεθαλ απφ ην Δ.Π.Δ. γηα ηελ εθαξκνγή ηερλνινγηψλ 

ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο 

 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε επίζεο ρνξεγεί εληζρχζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ Α.Π.Δ. 

θαη βεβαίσο ηεο βηνκάδαο, κέζσ δηαθφξσλ πξνγξακκάησλ πνπ αθνξνχλ έξεπλα θαη 

αλάπηπμε, πηινηηθέο εθαξκνγέο, ελεκέξσζε θαη δηδαζθαιία (Βνπξδνύκπαο Γ., Φαληά 

1998, Φξήζε ηεο βηνκάδαο γηα παξαγσγή  ελέξγεηαο). Σα πξνγξάκκαηα ηεο Δ.Δ. πνπ 

ρνξεγνχλ επηδνηήζεηο ζηνπο ηνκείο απηνχο, είλαη κεηαμχ άιισλ ηα: 

 Altener 

 Save – Joule θαη 

 Thermie 

 

Δληζρχζεηο επίζεο κπνξνχλ λα δνζνχλ θπξίσο γηα εξεπλεηηθνχο ζθνπνχο κέζσ 

πξνγξακκάησλ ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο Έξεπλαο θαη Σερλνινγίαο φπσο ηα : 

 ΠΑΒΔ θαη 

 ΠΔΝΔΓ 
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6.2 ΝΟΜΟΘΔΣΗΚΟ ΠΛΑΗ΢ΗΟ ΓΗΑ ΣΗ΢ Α.Π.Δ.  

 

Ο ΝΔΟ΢ ΑΝΑΠΣΤΞΗΑΚΟ΢ ΝΟΜΟ΢ 

"Κίλεηξα Ηδησηηθψλ Δπελδχζεσλ γηα ηελ Οηθνλνκηθή Αλάπηπμε θαη ηελ 

Πεξηθεξεηαθή ΢χγθιηζε" 

 

Νόκνο 3229/2004 

Ν. 3229/04: "Μεηαθνξά αξκνδηφηεηαο έγθξηζεο επέκβαζεο ζε δάζε ή δαζηθέο 

εθηάζεηο απφ ηνλ Τπνπξγφ Γεσξγίαο ζην Γεληθφ Γξακκαηέα ηεο νηθείαο Πεξηθέξεηαο 

(άξζξν 30) " 

 

Φεθηζζέλ ΢ρέδην Νόκνπ 

"Αμηνπνίεζε ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ, ηειεζέξκαλζε θαη άιιεο δηαηάμεηο" 

 

Τπνπξγηθή Απόθαζε 1726 ηνπ 2003 

Τ.Α. 1726/2003: "Γηαδηθαζία πξνθαηαξθηηθήο πεξηβαιινληηθήο εθηίκεζεο θαη 

αμηνιφγεζεο, έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ, θαζψο θαη έγθξηζεο επέκβαζεο ή 

παξαρψξεζεο δάζνπο ή δαζηθήο έθηαζεο ζηα πιαίζηα ηεο έθδνζεο άδεηαο 

εγθαηάζηαζεο ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο, απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο" 

 

Τπνπξγηθή Απόθαζε Γ6/Φ1/5000 ηνπ 2003 

Τ.Α. 5000/2003: "Σξνπνπνίεζε δηαηάμεσλ ηεο Τπνπξγηθήο Απφθαζεο 2000/2002" 

 

Νόκνο 2773/1999 

Ν. 2773/99: "Απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο - Ρχζκηζε ζεκάησλ 

ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο θαη ινηπέο δηαηάμεηο" 

 

Τπνπξγηθή Απόθαζε Γ6/Φ1/2000 ηνπ 2002 

Τ.Α. 2000/2002: "Γηαδηθαζία έθδνζεο αδεηψλ εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο 

ζηαζκψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

θαη κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ θαη ηχπνη ζπκβάζεσλ αγνξαπσιεζίαο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο" 

 

http://www.hellasres.gr/Greek/thesmiko-plaisio/greek%20legislation/Neos_anaptyxiakos.pdf
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Νόκνο 2941/2001 

Ν. 2941/01: "Απινπνίεζε δηαδηθαζηψλ αδεηνδφηεζεο εηαηξεηψλ, αδεηνδφηεζεο 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, ξχζκηζε ηεο Α.Δ. "ΔΛΛΖΝΗΚΑ ΝΑΤΠΖΓΔΗΑ" θαη 

άιιεο δηαηάμεηο " 

 

Τπνπξγηθή Απόθαζε Γ6/Φ1/ ΟΗΚ. 8295 ηνπ 1995 

Τ.Α. 8295/1995: "Α. Γηαδηθαζίεο θαη δηθαηνινγεηηθά πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

έθδνζε ησλ αδεηψλ εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο - Β. 

Καζνξηζκφο γεληθψλ ηερληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ φξσλ ησλ ζπκβάζεσλ κεηαμχ 

παξαγσγψλ θαη ΓΔΖ, ιεπηνκέξεηεο δηακφξθσζεο ησλ ηηκνινγίσλ θαζψο θαη φξνη 

δηαζχλδεζεο" 

 

Νόκνο 2244/1994 

Ν. 2244/94: "Ρχζκηζε ζεκάησλ Ζιεθηξνπαξαγσγήο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Δλέξγεηαο θαη απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη άιιεο δηαηάμεηο" 

 

ΝΟΜΟΘΔ΢ΗΑ ΚΑΗ ΑΛΛΔ΢ ΓΗΑΣΑΞΔΗ΢ ΣΖ΢ ΔΤΡΧΠΑΨΚΖ΢ 

ΔΝΧ΢Ζ΢ ΓΗΑ ΣΗ΢ ΑΠΔ 

 

DIRECTIVE 2001/77/EC  

DIRECTIVE 2001/77/EC on the promotion of electricity produced from renewable 

energy sources in the internal electricity market 

 

COMMUNITY GUIDELINES ON STATE AID FOR ENVIRONMENTAL 

PROTECTION 

Official Journal of the European Communities (2001/C 37/03) 
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7. ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ ράξαμε ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο απνηειεί βαζηθφηαην πξφβιεκα ηεο 

νηθνλνκηθήο πνιηηηθήο θάζε ρψξαο. Απνδεδεηγκέλα, ε εμάξηεζε ηεο Διιάδαο απφ ην 

πεηξέιαην θαη ηα ζηεξεά θαχζηκα είλαη ζε αξθεηά πςειφηεξν επίπεδν, απφ ην κέζν 

φξν ησλ ρσξψλ ηεο Δπξσδψλεο. ΢ρεδφλ ην 85% ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζηελ 

ρψξα καο πξνέξρεηαη απφ ηελ ρξήζε πεηξειαίνπ θαη ιηγλίηε. Δάλ ην ζπλδπαζηεί κε 

ηελ πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο, θαηαιαβαίλεη θαλείο πφζν αξλεηηθά επεξεάδεηαη 

ε νηθνλνκία θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ηεο Διιάδαο. Μέζα ζηνλ αηψλα πνπ 

δηαλχνπκε, ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα ζα εμαληιεζνχλ ή ζα κεησζνχλ ζε απειπηζηηθφ 

βαζκφ. Οη ζηφρνη γηα παξαγσγή ηνπ 1/5 ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ 

ελαιιαθηηθέο πεγέο κέρξη ην 2010 θαη γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 8% κέρξη ην 2012 

κε βάζε ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, πξέπεη λα ηεξεζνχλ κε επιάβεηα εάλ ζέινπκε λα 

επηηχρνπκε αμηνζεκείσηε πξφνδν. Ο θιάδνο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο καο 

δίλεη κηα κεγάιε επθαηξία ζην λα επελδχζνπκε επάλσ ζ απηφλ. Μηα ζπνπδαία ιχζε, 

πξνζθέξεη ε πξννπηηθή παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ κε ηε ρξήζε ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ πνπ κπνξεί λα δψζεη ιχζεηο ζηα ζεκαληηθά δηαξζξσηηθά πξνβιήκαηα 

ηεο ειιεληθήο γεσξγίαο, πξνζθέξνληαο ζηνπο Έιιελεο αγξφηεο ελαιιαθηηθέο 

πξνηάζεηο θαιιηέξγεηαο. Όπσο έρεη δηαπηζησζεί, κε θαηάιιειε επεμεξγαζία, ε 

βηνκάδα ζπλεηζθέξεη κε φιεο ηηο κνξθέο ελεξγεηαθήο ρξήζεο: ειεθηξηζκφ, 

ζεξκφηεηα, θίλεζε. Ζ αμηνπνίεζή ηεο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, ππνθαζηζηά 

ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη είλαη αλακθηζβήηεηα επεξγεηηθή γηα ην πεξηβάιινλ, θαζψο 

έρεη κεδεληθή ζπκκεηνρή ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

΢πλνςίδνληαο, ε ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, δεκηνπξγεί 

αλάκεηθηα ζπλαηζζήκαηα, θαζψο έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηα ζπκθέξνληα ησλ ιίγσλ 

αιιά παλίζρπξσλ πεηξειατθψλ εηαηξεηψλ, νη νπνίεο κε καζεκαηηθή αθξίβεηα νδεγνχλ 

ηνλ πιαλήηε ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ. ΢ήκεξα έρνπκε αλάγθε απφ επελδχζεηο ζε 

επέιηθηνπο θαη γξήγνξα αλεξρφκελνπο θιάδνπο εξγαζίαο πνπ ζα κπνξέζνπλ λα 

ζηαζνχλ ηζφηηκα ζηνλ παγθφζκην αληαγσληζκφ. Απηφ πνπ κέλεη λα θάλνπκε γηα λα 

δηαθπιάμνπκε ηελ ζπλεηή δηαρείξηζε ησλ πεγψλ ελέξγεηαο ηνπ πιαλήηε είλαη, λα 

κεηψζνπκε ηελ εμάξηεζή καο απφ ηα νξπθηά θαχζηκα πνπ απνηεινχλ κεγάιε απεηιή 

γηα ηελ αλάπηπμε θαη λα επελδχζνπκε ζε έλα λέν, πνιιά ππνζρφκελν θιάδν 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 


