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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ επίθνπξν θαζεγεηή θ. Κίηζην Γήκα γηα ηελ αλάζεζε ηνπ 

ζεκαληηθνχ απηνχ εξεπλεηηθνχ ζέκαηνο θαη γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη 

θαζνδήγεζή ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα θαη νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο απηήο. Δπίζεο, 

επραξηζηψ ηνλ εξγαζηεξηαθφ ζπλεξγάηε θ. Νηθφιαν Καινχκελν γηα ηελ βνήζεηα θαη 

θαζνδήγεζε θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε ζπγγξαθή ηεο παξνχζαο 

δηαηξηβήο. 
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1. ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 
 

1.1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

Καηάγεηαη απφ ηελ Ννηηναλαηνιηθή Δπξψπε θαη ήηαλ γλσζηή ζηνπο αξραίνπο 

Μεζνγεηαθνχο ιανχο. Δίλαη δηαδεδνκέλε ζηε Βνξεηνδπηηθή θαη Κεληξηθή Δπξψπε, 

θαζψο θαη ζηνλ Καλαδά, Ηαπσλία, Ζ. Π .Α θ.α. ηελ Διιάδα θαιιηεξγνχληαη θπξίσο 

ιαραλνθνκηθέο πνηθηιίεο θξάκβεο (θ. ιαραλίδεο).Πνιιά είδε θξάκβεο απηνθχνληαη 

επίζεο ζηε ρψξα καο .Με ηελ έληαμε ηεο Διιάδνο ζηελ Δ.Δ ε ειαηνθξάκβε απέθηεζε 

θάπνην ελδηαθέξνλ θαη δηεξεπλήζεθε απφ ην Ηλζηηηνχην βάκβαθνο θαη Βηνκεραληθψλ 

θπηψλ θαη απφ ηνλ Οξγαληζκφ Βάκβαθνο ε δπλαηφηεηα θαιιηέξγεηαο, κε ρεηκεξηλή 

ζπνξά, πνηθηιηψλ ηχπνπ 00 (ρσξίο εξνπθηθφ νμχ) κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Σα 

ηειεπηαία ρξφληα ε ειαηνθξάκβε απνθηά ελδηαθέξνλ θαη γηα παξαγσγή βηνελέξγεηαο. 

 

Βνηαληθά Γλωξίζκαηα 

Ζ θξάκβε (Αγγιηζηί rape) έρεη ηχπνπο ιαραλνθνκηθνχο, θηελνηξνθηθνχο θαη 

ειαηνδνηηθνχο. Σν γέλνο Brassica (Οηθ. Cruciferae, ηαπξαλζή) , φπνπ ππάγεηαη ε 

ειαηνθξάκβε (Brassica napuw L. var. oleifera, Γαιιηζηί colza) έρεη κεγάιν 

πνιπκνξθηζκφ θαη ελδνεηδηθή παξαιιαθηηθφηεηα θαζψο θαη πνηθίιε ρξεζηκφηεηα. 

ην γέλνο Brassica ππάγνληαη πνιιά είδε θαη ππνείδε κε γεσξγηθή ζεκαζία, φπσο ην 

ιάραλν (Br. oleracea var. capitata), ην θνπλνππίδη (Br. oleracea var. 

botrytis),ιαραλάθηα βξπμειιψλ (Br. oleracea. var. gemnifera) ηα κπξφθνια (Br 

.oleracea var .italica), ε κνπζηάξδα (Br. juncea var .spicea) θ .α. Ζ ειαηνθξάκβε έρεη 

πνηθηιίεο ρεηκεξηλέο (ζπλήζσο δηεηείο) θαη εαξηλέο. Ρίδα. Γηαζέηεη ηζρπξή παζζαιψδε 

ξίδα. Βιαζηφο. Οη βιαζηνί είλαη επζπηελείο θαη κπνξεί κα θζάζνπλ ηα 2m χςνο, αιιά 

νη ζχγρξνλεο πνηθηιίεο είλαη θαηά θαλφλα βξαρχηεξεο.Ο θχξηνο βιαζηφο 

δηαθιαδίδεηαη  ζε δεπηεξεχνληεο. Φχιια. Σα θχιια εθθχνληαη θαη’ ελαιιαγή θαη 
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θέξνπλ εγθνπέο. ηα πξψηα ζηάδηα αλάπηπμεο ηνπ θπηνχ ζρεκαηίδνπλ ξνδέηηα, 

ηδηαίηεξα θαηά ηε θζηλνπσξηλή ζπνξά. Άλζε. Σα άλζε έρνπλ έληνλν θίηξηλν ρξψκα 

θαη θέξνληαη ζε ηαμηαλζίεο βφηξεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ άθξε ηνπ θχξηνπ ζηειέρνπο 

θαη ησλ δεπηεξεπφλησλ θιαδψλ .ε αλζνθνξία αξρίδεη απφ ηε βάζε ηεο ηαμηαλζίαο. 

πφξνο. Οη ζπφξνη ζρεκαηίδνληαη ζε ιεπηνχο ινβνχο θαη φηαλ σξηκάζνπλ γίλνηαη 

απφ πξάζηλνη , ιακπεξνί καχξνη. Ζ σξίκαλζε είλαη δηαδνρηθή
. 

γη’απηφ θαη νη 

θαηψηεξνη ινβνί κπνξεί λα δηαξξαγνχλ, πξίλ σξηκάζνπλ νη αλψηεξνη (Καββάδαο 

1956,Hall 2001). 
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Οηθνινγηθέο απαηηήζεηο 

Κλίμα. Ζ ειαηνθξάκβε επδνθηκεί ζε πεξηνρέο κε ήπην ρεηκψλα θαη θαινθαίξη 

δξνζεξφ θαη πγξφ. Έρεη φκσο επξεία πξνζαξκνζηηθφηεηα πνπ θαιχπηεη φιε ζρεδφλ 

ηε δψλε ηνπ ζίηνπ, γηαηί αληέρεη έσο -18 
ν
C. 

Έδαθος. Ωο πξνο ην έδαθνο δελ είλαη απαηηεηηθή θαιιηέξγεηα. Πξνηηκά γφληκα 

εδάθε κε ηθαλνπνηεηηθή αιιά φρη ππεξβνιηθή  πγξαζία, κε κέηξηα πεξηεθηηθφηεηα ζε 

αζβέζηην θαη κε pH 6-7,5 (αληέρεη θαη κέηξηα αιθαιηθφηεηα) (θήθαο 1988). 

Καιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο 

Αμειυιζπορά .Ζ ειαηνθξάκβε αληηθαζηζηά ηελ θαιιηέξγεηα ησλ ζηηεξψλ θαη 

ςπραλζψλ. Δπσθειείηαη απφ πξνεγνχκελε θαιιηέξγεηα ςπραλζψλ θαη ρνξηνδνηηθψλ, 

γηαηί επλνείηαη απφ ηελ νξγαληθή νπζία. 

Καηεργαζία εδάθοσς .Υξεηάδεηαη πξνζεθηηθή πξνεηνηκαζία ηεο ζπνξνθιίλεο γηαηί ν 

ζπφξνο ηεο είλαη πνιχ κηθξφο θαη γηαηί δελ αληαγσλίδεηαη ηα δηδάληα. 

Λίπανζη. Απαηηεί αδσηνχρν ιίπαλζε (θαηά θαλφλα ηελ άλνημε) θαη επσθειείηαη απφ 

θσζθνξηθή θαη θαιηνχρν. Μεξηθέο θνξέο επλνείηαη θαη απφ ζεηνχρν ιίπαλζε. 

Σπορά. Ζ θζηλνπσξηλή ζπνξά πξέπεη λα γίλεηαη έγθαηξα, ψζηε ηα θπηά λα 

ζρεκαηίζνπλ ηε ξνδέηηα πξηλ ηνπο παγεηνχο. Ζ εαξηλή ζπνξά πξέπεη επίζεο λα 

γίλεηαη θαηά ην δπλαηφλ ελσξίηεξα. Γηα ηελ Διιάδα επηβάιιεηαη ρεηκεξηλή 

θαιιηέξγεηα, ψζηε λα κελ ρξεηάδεηαη άξδεπζε. Πνζφηεηα ζπφξνπ 600-800g/ζηξ. 

είλαη ζπλήζσο επαξθήο γηα λα πξνθχςεη πιεζπζκφο θπηψλ πεξίπνπ 100/m
2
. 

Ππθλφηεξνο πιεζπζκφο απαηηεηέ θαηά θαλφλα ζηνπο αλνημηάηηθνπο ηχπνπο, γηαηί 

δηαθιαδίδνληαη ιηγφηεξν απφ ηνπο ρεηκεξηλνχο. Ζ ζπνξά γίλεηαη ζε γξακκέο πνπ 

απέρνπλ 30-45cm. Σν βάζνο ζπνξάο θπκαίλεηαη απφ 1-3cm. 

πγθνκηδή. Ζ σξίκαλζε ζπληειείηαη ζηαδηαθψο θαη ε ζπγθνκηδή γίλεηαη κε κεραλέο, 

φηαλ σξηκάζνπλ νη πεξηζζφηεξεο θαξπνηαμίεο. Με θζηλνπσξηλή ζπνξά ε ζπγθνκηδή 
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γίλεηαη απφ ηέιε Ηνπιίνπ θαη κε εαξηλή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ επηεκβξίνπ (θήθαο 

1988, Hall 2001). 

Δρζξνί θαη αζζέλεηεο 

Όπσο θαη ηα ππφινηπα ιάραλα, ε ειαηνθξάκβε πξνζβάιιεηαη απφ δίαθνξεο 

κπθεηνινγηθέο αζζέλεηεο, φπσο αλδξνκπθψζεηο, αιηεξλάξηα, αλζξάθσζε, 

θεξθφζπνξα, ζήςε ιαηκνχ, σίδην, απφ λεκαηψδεηο θαη απφ δηάθνξα έληνκα, φπσο ε 

πηεξίδα ησλ ιαράλσλ, νη αθίδεο θ.α.. Εεκηέο επίζεηο πξνθαινχλ ηα πνπιηά. 

Πξντφληα 

Ελαιούτοι ζπόροι. Ζ ειαηνθξάκβε θαιιηεξγείηαη θπξίσο γηα ηνλ ειαηνχρν ζπφξν ηεο. 

Οη εαξηλέο πνηθηιίεο έρνπλ ζπλήζσο πεξηζζφηεξν ιάδη(38-44 %) αιιά ππνιείπνληαη 

ζε ζηξεκκαηηθή απφδνζε. Ζ απφδνζε ζπφξνπ κε ρεηκεξηλή ζπνξά αλέξρεηαη πεξίπνπ 

ζε 200kg/ζηξ. Δθηφο απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε ιάδη ελδηαθέξεη θαη ε πνηφηεηα 

ειαίνπ θαη θπξίσο ε απνπζία επηβιαβψλ νμέσλ φπσο ην εξνπθηθφ. 

Βιοενέργεια. Απνδείρζεθε φηη νη ζπφξνη ηεο ειαηνθξάκβεο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα παξαρζνχλ βηνθάπζεκα θαη ήδε ππάξρνπλ ηέηνηεο ελέξγεηεο 

ζε νξηζκέλεο ρψξεο, φπσο ζηε Γαιιία. Ζ επξεία ρξεζηκνπνίεζε βηνθαπζήκσλ απφ 

δηάθνξα ειανδνηηθά θπηά πξέπεη λα εληζρπζεί θαη κε κείσζε ηεο θνξνινγίαο απηψλ 

ησλ αλακελφκελσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Ήδε ππάξρνπλ βειηησηηθά πξνγξάκκαηα γηα λα 

ηξνπνπνηεζεί ε ζχλζεζε ηνπ ειαίνπ ηεο ειαηνθξάκβεο, ψζηε λα απμεζεί ε ζχλζεζε 

ηνπ ειαίνπ ηεο ειαηνθξάκβεο, ψζηε λα απμεζεί ε παξαγσγή βηνθαπζήκνπ. Σα 

ππνιείκκαηα ηεο κεηαπνίεζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ παξαγσγή 

νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ. Πξφζθαηα δεκηνπξγήζεθαλ θαη γελεηηθψο ηξνπνπνηεκέλεο 

πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο (Hall 2001).   
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1.2. Βηνθαύζηκα 

 

Ηζηνξηθά ηα πξψηα θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνλ άλζξσπν αλήθαλ ζηελ 

θαηεγνξία βηνθαπζίκσλ. Έηζη ην μχιν, ην ιίπνο , ηα θπηηθά ιάδηα αιιά θαη ηα 

απνζηάγκαηα φληαο νξγαληθήο πξνέιεπζεο εκπίπηνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ 

βηνθαπζίκσλ. Ζ κεγάιε αλάγθε ζε θζελά θαχζηκα κεγάινπ ελεξγεηαθνχ 

πεξηερνκέλνπ κεηά ηελ βηνκεραληθή επαλάζηαζε, ε νπνία ζπλερίδεη απμαλφκελε έσο 

ζήκεξα, ελίζρπζε ζεκαληηθά ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, άλζξαθα αξρηθά 

πεηξειατθψλ παξαγψγσλ αξγφηεξα, ζε βάξνο ησλ παξαδνζηαθψλ βηνθαπζίκσλ, Σα 

πξνβιήκαηα ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε, ηα νπνία ζρεηίδνληαη άκεζα κε ην πεξηερφκελν 

ησλ θαπζίκσλ ζε άλζξαθα θαη ην εθπεκπφκελν θαηά ηε θαχζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO2) έρνπλ δεκηνπξγήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα έλα θιίκα ζηξνθήο πξνο βηνθαχζηκα 

ηα νπνία θαινχληαη λα ππνθαηαζηήζνπλ ζηαδηαθά ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

 

    

1.2.1. Υαξαθηεξηζηηθά 

 

Σα βηνθαχζηκα πξνεξρφκελα απφ νξγαληθά πξντφληα θαη ζεσξνχληαη αλαλεψζηκα 

θαχζηκα. Ωζηφζν ηα αλαλεψζηκα θαχζηκα έρνπλ ην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

ρακειφηεξσλ εθπνκπψλ CO2 ζην ζπλνιηθφ θχθιν δσήο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα 

ζπκβαηηθά  νξπθηά θαχζηκα, ζηνηρείν πνπ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ πξνέιεπζή ηνπο, 

ηε ρξήζε ηνπο  αιιά θαη ηνλ ηξφπν παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηνπο. Καηά ηελ θαχζε 

ηνπο ηα θαχζηκα απηά εθπέκπνπλ πεξίπνπ ίζεο πνζφηεηεο CO2 κε ηα αληίζηνηρα 

πεηξειατθήο πξνέιεπζεο. Δπεηδή φκσο είλαη νξγαληθήο πξνέιεπζεο ν άλζξαθαο ηνλ 
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νπνίν πεξηέρνπλ έρεη δεζκεπζεί θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο νξγαληθήο χιεο απφ ηελ 

αηκφζθαηξα ζηελ νπνία επαλέξρεηαη κεηά ηελ θαχζε θη έηζη ην ηζνδχγην εθπνκπψλ ζε 

φιν ην θχθιν δσήο ηνπ βηνθαπζίκνπ είλαη ζεσξεηηθά κεδεληθφ. ηελ πξάμε επεηδή 

θαηά ηελ παξαγσγή θαη δηαθίλεζε ηεο πξψηεο χιεο θαη ησλ ίδησλ βηνθαπζίκσλ 

ππεηζέξρνληαη θαη άιιεο δξαζηεξηφηεηεο θαηά ηηο νπνίεο παξά ηηο εθπνκπέο  CO2 ην 

ηειηθφ φθεινο απφ ηα θαχζηκα απηά κπνξεί λα είλαη απφ πνιχ κεγάιν έσο κεδακηλφ. 

Γηα λα απνθαλζεί θαλείο αζθαιψο γηα ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε θάπνηνπ 

βηνθαπζίκνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζεη εμεηδηθεπκέλε αλάιπζε θχθινπ δίλεο. 

 Βηνληίδει είλαη ην φλνκα θαζαξψλ θαπζίκσλ πνπ κπνξνχλ λα 

αληηθαηαζηήζνπλ ην ζπκβαηηθφ ή λα πξνζηεζνχλ ζ’απηφ θαη λα ζρεκαηηζηνχλ 

θαχζηκα κίγκαηα. Παξαζθεπάδεηαη  απφ θπζηθέο πεγέο φπσο ηα λέα ή θαη 

ρξεζηκνπνηνχκελα θπηηθά έιαηα θαη ηα δσηθά ιίπε. Γελ πεξηέρεη ζείν θαη αξσκαηηθέο 

ελψζεηο. 

 Ζ ρξήζε θαπζίκσλ ληίδει πνπ παξάγνληαη απφ θπηηθά έιαηα δελ είλαη λέα 

δηαδηθαζία αιιά ηα ηειεπηαία 60 ρξφληα ηνπ ζρεηηθά θηελνχ θαη ηερληθά αλψηεξνπ 

πεηξειαίνπ ληίδει εκπφδηζε ηε ρξήζε ηνπ. 

 Ζ ηδέα ηεο ρξεζηκνπνίεζεο θαπζίκσλ βαζηζκέλσλ ζε θπηηθά έιαηα 

ρξνλνινγείηαη απφ ην 1895 ηελ νπνία αλέπηπμε ν Γξ Ρνχληνιθ Νηίδει ηελ πξψηε 

κεραλή αλάθιεμεο κε ζπκπίεζε λα αλαθιέγεη θπηηθά έιαηα. 

 Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαλεψζεθε ην ελδηαθέξνλ γηα ηε ρξήζε ηνπ βηνληίδει 

ψζηε λα μεπεξαζηνχλ πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

πεηξειαίνπ. 
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1.2.2. Μεηνλεθηήκαηα ηνπ βηνληίδει 

 

 Σν πςειφ ημψδεο. 

 Ζ ρακειή πηεηηθφηεηα. 

 Ζ ρεκηθή δξαζηηθφηεηα ησλ αθφξεζησλ αιπζίδσλ πνπ νδεγεί ζε ζρεκαηηζκφ 

ξεηηλσεηδψλ. 

 Ζ αχμεζε ηεο αηζαλφιεο. 

 

 Απηά ηα κεηνλεθηήκαηα γεληθά εκπνδίδνπλ ηε ρξήζε κε επεμεξγαζκέλσλ 

θπηηθψλ ειαίσλ  άιια πνιιά παξαδείγκαηα κηγκάησλ ζε πνζνζηά 20-50% κε 

πεηξέιαην ληίδει πνπ ρξεζηκνπνηνχλ παξαηεηακέλεο πεξηφδνπο. 

 Ζ κεηεζηεξνπνίεζε είλαη ε θχξηα ηερληθή πνπ εθαξκφδεηαη γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ θαη εηδηθά ηνπ πςεινχ ημψδνπο, παξ’νιν 

πνπ απμάλεη ην θφζηνο. 

 Σππηθά ηα άλπδξα έιαηα (ηξηγιπθεξίδηα) ζεξκαίλνληαη κε κεζαλφιε ζε 

αιθαιηθφ πεξηβάιινλ (θαηαιχηε) θαη πξνθχπηεη κίγκα κεζπιεζηέξσλ θαη 

γιπθεξίλεο πνπ αλαθηάηαη ζαλ πνιχηηκν. 

 Αλ θαη ην πδξνμείδην λαηξίνπ θαη ην κεζνμείδην ηνπ λαηξίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

επξέσο σο θαη «πξάζηλε» δαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη επαλαρξεζηκνπνηνχκελν 

θαηαιχηε ιηπάζεο θαη ε εθπνκπή ηνπ άλζξαθα είλαη πεξηζζφηεξν θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ. Σν θχξην εκπφδην ζηελ επξεία θαηαλάισζε είλαη ην θφζηνο απφ ην 

νπνίν πεξηζζφηεξν απφ ην 75% απνηειεί ην θφζηνο παξαγσγήο ησλ ειαίσλ. Ζ 

πξνζπάζεηα επηθεληξψλεηαη ζηε ρξήζε ρξεζηκνπνηεκέλσλ καγεηξηθψλ ιηπψλ. 

Εεηήκαηα αλνκνηνκνξθίαο, δηαζεζηκφηεηαο θαη ζπιινγήο έρνπλ απνηξέςεη ηελ 

εκπνξηθή ρξήζε. 
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 Δπεηδή έρεη παξφκνηεο ηδηφηεηεο κε ην ληίδει πεηξειαίνπ, ην βηνληίδει κπνξεί 

λα ζπλδπαζηεί ζε αλαινγία κ’απηφ θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο κεραλέο 

ληίδει ρσξίο ζεκαληηθέο ηξνπνπνηήζεηο. 

 Σα κίγκαηα κέρξη 20% ηνπ βηνληίδει πεηξειαίνπ(βηνληίδει 20%, ή Β20) 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνπζνχλ ζρεδφλ ζε φιν ηνλ εμνπιηζκφ κεραλψλ ληίδει θαη 

είλαη ζπκβαηά κε ηνλ εμνπιηζκφ απνζήθεπζεο θαη δηαλνκήο. Απηά ηα ρακειά 

κίγκαηα επηπέδνπ (20% θαη ιηγφηεξν) απαηηνχλ νπνηεζδήπνηε ηξνπνπνηήζεηο ησλ 

κεραλψλ. 

 Σα πςειφηεξα κίγκαηα, αθφκε θαη θαζαξφ βηνληίδει (βηνληίδει 100%, ή 

Β100), κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πνιιέο κεραλέο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ 

κεηά ην 1994 κε ειάρηζηε ή θακία ηξνπνπνίεζε. Γηα ηελ απνζήθεπζε απαηηνχλ 

εηδηθή δηαρείξηζε. 

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ βηνληίδει ζε κηα ζπκβαηηθή κεραλή ληίδει κεηψλεη 

νπζηαζηηθά ηηο εθπνκπέο πδξνγνλαλζξάθσλ, ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, ηα 

νμείδηα ηνπ ζείνπ, ηνπο πνιπθπθιηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο, ηνπο ληηξψκελνπο 

πνιπθπθιηθνχο αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο. Απηέο νη κεηψζεηο απμάλνληαη 

φζν απμάλεη ην % πνζνζηφ ηνπ βηνληίδει κίγκα. 

 Ζ ρξήζε ηνπ βηνληίδει κεηψλεη ηελ αηζάιε ζηα νιηθά ζηεξεά ( δεδνκέλνπ φηη 

ην νμπγφλν πνπ ην βηνληίδει επηηξέπεη ηελ πιεξέζηεξε θαχζε πξνο CO2 ) θαη 

κεηψλεη ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ(ην βηνληίδει εθπέκπεη ιηγφηεξν απφ 15 ppm ζείνπ), 

ελψ νη δηαιπηέο νπζίεο ή νη πδξνγνλάλζξαθεο, κέλνπλ νη ίδηνη. Δπνκέλσο ην 

βηνληίδει ιεηηνπξγεί θαιά κε ηηο λέεο ηερλνινγίεο φπσο νη θαηαιχηεο νμείδσζεο 

κεηψλνπλ ην δηαιπηφ κέξνο ηνπ ληίδει αιιά φρη ην ζηεξεφ κέξνο άλζξαθα).Οη 

εθπνκπέο CO2 κεηψλνληαη εμάιινπ νη αλαλεψζηκεο πεγέο αλαθπθιψλνπλ ην CO2 

θαη δελ επηβαξχλνπλ ζπλνιηθά ην πεξηβάιινλ. Οη εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ αδψηνπ 
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απμάλνληαη κε ηελ αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ βηνληίδει θάπνην είδνο 

βηνληίδει παξάγεη πεξηζζφηεξα νμείδηα αδψηνπ απφ άιια. 

 

1.2.3. Υεκηθή ζύζηαζε 

 Σν βηνληίδει είλαη θαχζηκν πνπ θαηαζθεπάδεηαη απφ ηα θπηηθά έιαηα, 

αλαθπθισκέλα καγεηξεκέλα δσηθά ιίπε. Σα θαχζηκα πεξηέρνπλ ραξαθηεξηζηηθά 

κέρξη 14 δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ιηπαξψλ κεηαζρεκαηίδνληαη ρεκηθά ζηνπο 

κεζπιηθνχο εζηέξεο ιηπαξψλ νμέσλ. 

ΓΟΜΖ ΛΗΠΑΡΩΝ ΟΞΔΩΝ ΠΟΤ ΔΜΦΑΝΗΕΟΝΣΑΗ ΣΟ ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ 

ΟΝΟΜΑ 

ΛΗΠΑΡΟΤ 

ΟΞΔΩ 

ΑΡΗΘ.ΑΣΟΜΩΝ 

C ΚΑΗ 

ΓΔΜΩΝ 

ΥΖΜΗΚΖ ΓΟΜΖ 

Καπξπιηθφ 

(Caprylic) 

C8:0 CH3(CH2)6COOH 

Καπξηθφ 

(Capric) 

C10:0 CH3(CH2)8COOH 

Λανπξηθφ 

(Lauric) 

C12:0 CH3(CH2)10COOH 

Μπξηζηηθφ 

(Myristic) 

C14:0 CH3(CH2)12COOH 

Παικηηηθφ 

(Palmitic) 

C16:0 CH3(CH2)14COOH 

Παικηηνιετθφ 

(Palmitoleic) 

C16:1 CH3(CH2)5CH=CH(CH2)7COOH 

ηεαξηθφ 

(Stearic) 

C18:0 CH3(CH2)16COOH 

Οιετθφ 

(Oleic) 

C18:1 CH3(CH2)7CH=CH(CH2)7COOH 

Ληλνιετθφ 

(Linoleic) 

C18:2 CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH 

Ληλνιετληθφ 

(Linolenic) 

C18:3 CH3(CH2)2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7CO 

Αξαρηδηθφ 

(Arachidic) 

C20:0 CH3(CH2)18COOH 

Δηθνζηεληθφ 

(Eicosenoic) 

C20:1 CH3(CH2)7CH=CH(CH209COOH 

Μπερεληθφ 

(Behenic) 

C22:0 CH3(CH2020COOH 

Δνπξζηθφ 

(Eurcic) 

C22:1 CH3(CH2)7CH=CH(CH2)11COOH 
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Κάζε ηχπνο ιηπαξνχ νμέσο εκθαλίδεηαη κε δηαθνξεηηθφ πνζνζηφ ζηηο δηάθνξεο 

πξψηεο χιεο επεξεάδνληαο επνκέλσο ηηο ηδηφηεηεο ηνπ θαπζίκνπ. 

Σύπνη πεξηερόκελωλ Ληπαξώλ Ομέωλ 

 
Πεγέο ιηπώλ θαη 

ειαίωλ 

C8:0 C10:0 C12:0 C14:0 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:0 

C22:0 

Εσηθά ιίπε - - 0-2 2-3 25-30 2-3 21-25 39-42 2 - 0.4-1 

Λαξδί - - - 1 25-30 2-5 12-15 41-51 4-22 - - 

Κνθθνθνίληθαο 5-9 4-10 44-51 13-18 7-10 - 1-4 5-8 1-3 - - 

Φνίληθαο Κέξλαι 2-4 3-7 42-52 14-19 6-9 0-1 1-3 10-18 1-2 - 1-2 

Φνίληθαο - - - 1-5 32-47 - 1-5 40-52 2-11 - - 

Κάξδακν - - - - 5-2 - 22 763 162 - - 

Φηζηηθηά - - - 0.5 5-11 1-2 3-5 39-56 17-38 - 5-10 

Βακβαθφζπνξνο - - - 0-3 17-23 - 1-3 23-41 34-55 - - 

Αξαβφζηηνο  - - - 0-2 8-10 1-2 1-4 30-50 34-55 - - 

Ζιίαλζνο - - - - 60 - 42 187 693 0.3 1.4 

πφξνη ζφγηαο - - - 0.31 7-11 0-1 3-6 22-34 50-60 2-10 5-10 

πφξνη Κξάκβεο - - - - 2-5 0.2 1-2 10-15 10-20 5-10 9 

πφξνη ιηλαξηνχ - - - 0.2 5-9 - 0-1 9-29 8-29 45-57 - 

πφξνη ηλαπηνχ - - - - 30 - 15 15-50 12 5-10 - 

 

 

 Τςειά επίπεδα θνξεζκέλσλ αιπζίδσλ(C14:0, C16:0,C18:0) αλπςψλεη ην 

ζεκείν δέζεο, κε αξηζκφ θεηαλίνπ πνπ κεηψλεη ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ((NOx) θαη 

βειηηψλεη ηε ζηαζεξφηεηα. Σα πνιπαθφξεζηα (C18:2,C18:3) ζα κεηψζνπλ ην ζεκείν 

δέζεο θαη ηνλ αξηζκφ θεηαλίνπ θαη ζα απμήζνπλ ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ( NOx). 

 Σν βηνληίδει αλαθέξεηαη πάληα ζηα θαζαξά θαχζηκα. Σα κίγκαηα ηνπ 

βηνληίδει BXX αλαθέξνληαη ζε θαχζηκα πνπ απνηεινχληαη απφ ηα θαχζηκα βηνληίδει 

ΥΥ% θαη πεηξέιαην ληίδει 1-ΥΥ%. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, Β100 είλαη ην θαζαξφ 

βηνληίδει θαη Β20 είλαη έλα κίγκα ησλ θαπζίκσλ 20% θαη πεηξειαίνπ ληίδει 80%. 

 Σν βηνληίδει θαη ηα κίγκαηα βηνληίδει πξέπεη κφλν λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηηο 

κεράλεο αλάθιεμεο θαη ζπκπίεζεο πνπ ζρεδηάζηεθαλ γηα λα ρξεζηκνπνηνχλ θαχζηκα 

ληίδει.Γελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα θαχζηκα ή ηα κείγκαηα βηνληίδει ζηηο 

κεραλέο βελδίλεο. Σν βηνληφδει θαη ηα κίγκαηα βηνληίδει κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηηο κεραλέο ληίδει ζε απηνθίλεηα, θνξηεγά, ηξαθηέξ, ζε 
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ζπζηήκαηα άξδεπζεο,ζε εμνπιηζκνχο κεηαιιίσλ, ειεθηξηθέο γελλήηξηεο, θαη ζηηο 

πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο φπνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ην πεηξέιαην ληίδει.   
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1.3 ΟΓΖΓΗΑ 2003/30/ΔΚ ΣΟΤ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟΤ ΚΟΗΝΟΒΟΤΛΗΟΤ 

ΚΑΗ ΣΟΤ ΤΜΒΟΤΛΗΟΤ 
της 8

ης
 Μαΐοσ 2003 

στετικά με την προώθηση της τρήσης βιοκασσίμων για τις μεταυορές 

 

ΣΟ ΔΤΡΩΠΑΪΚΟ ΚΟΗΝΟΒΟΤΛΗΟ ΣΖ ΔΤΡΩΠΑΪΚΖ ΔΝΩΖ. Έρνληαο 

ππφςε ηε ζπλζήθε γηα ηελ ίδξπζε ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο θαη ηδίσο ην άξζξν 

175 παξάγξαθνο 1, ηελ πξφηαζε ηεο Δπηηξνπήο (
1
) , ηε γλψκε ηεο επξσπατθήο 

Οηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο Δπηηξνπήο (
2
), ηε γλψκε ηεο Δπηηξνπήο ησλ πεξηθεξεηψλ 

(
3
), απνθαζίδνληαο ζχκθσλα κε ηε δηαδηθαζία ηνπ άξζξνπ 251 ηεο ζπλζήθεο (

4
) 

 

Δθηηκψληαο ηα αθφινπζα: 

1. Σν Δπξσπατθφ πκβνχιην ηνπ Γθέηεκπνξγθ ηεο 15
εο

 θαη 16
εο

 Ηνπλίνπ 

2001ζπκθψληζε κηα θνηλνηηθή ζηξαηεγηθή γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε ησλ 

βηνθαπζήκσλ. 

2. Οη θπζηθνί πφξνη θαη ε ζπλεηή θαη νξζνινγηθή ρξεζηκνπνίεζή ηνπο, φπσο 

αλαθέξεηαη ζην άξζξν 174 παξάγξαθνο 1 ηεο ζπλζήθεο, πεξηιακβάλνπλ ην 

πεηξέιαην, ην θπζηθφ αέξην θαη ηα ζηεξεά θαχζηκα, ηα νπνία απνηεινχλ 

βαζηθέο πεγέο ελέξγεηαο αιιά θαη ηηο ζεκαληηθφηεξεο πεγέο εθπνκπψλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

3. Τπάξρεη φκσο επξχ θάζκα βηνκάδαο ηθαλήο λα παξάγεη βηνθαχζηκα, απφ 

γεσξγηθά θαη δαζηθά πξντφληα, απφ απφβιεηα θαη θαηάινηπα ηεο 

δαζνθνκίαο, ηεο δαζνθνκηθήο βηνκεραλίαο θαη ηεο γεσξγηθήο βηνκεραλίαο 

ηξνθίκσλ.  

4. ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ αλαινγεί άλσ ηνπ 30% ηεο ηειηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηελ θνηλφηεηα θαη ν ηνκέαο απηφο αλαπηχζζεηαη, 

κηα ηάζε ε νπνία είλαη βέβαην φηη ζα απμεζεί, παξάιιεια κε ηηο εθπνκπέο 
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δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ζ αλάπηπμε απηή είλαη θαηά πνζνζηφ κεγαιχηεξε 

ζηα ππνςήθηα θξάηε κέιε κεηά ηελ έληαμε ηνπο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. 

5. Ζ Λεπθή Βίβινο ηεο Δπηηξνπήο <<Ζ επξσπατθή πνιηηηθή κεηαθνξψλ κε 

νξίδνληα ην έηνο 2010: ε ψξα ησλ επηινγψλ>> ζπλάγεη φηη κεηαμχ 1990 θαη 

2010 νη εθπνκπήο CO2  πνπ νθείινληαη ζηηο κεηαθνξέο ζα απμεζνχλ θαηά 

50% θηάλνληαο ηνπο 1113 εθαηνκκχξηα ηφλνπο θαη απνδίδεη ηελ θχξηα 

επζχλε γηα ηνχην ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο, ζηηο νπνίεο αλαινγεί ην 84% ησλ 

νθεηιφκελσλ ζηηο κεηαθνξέο εθπνκπψλ CO2. Απφ νηθνινγηθή  ζθνπηά, ε 

Λεπθή Βίβινο ζπληζηά ζπλεπψο ηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην 

(98% ζήκεξα) ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 

ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ φπσο ηα βηνθαχζηκα.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (
1
) ΔΔ C 103 Δ ηεο 30.04.2002, ζ. 205 θαη ΔΔ C 331 Δ ηεο 31.12.2002, ζ. 291. 

(
2
) ΔΔ C 149 ηεο 21.6.2002, ζ.7. 

(
3
) ΔΔ C 278 ηεο 14.11.2002, ζ. 29. 

(
4
)Γλψκε ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ ηεο 4

εο
 Ηνπλίνπ 2002 (δελ έρεη αθφκα 

δεκνζηεπζεί ζηελ Δπίζεκε Δθεκεξίδα), θνηλή ζέζε ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 18
εο

 

Ννεκβξίνπ 2002 (ΔΔ C 32 E ηεο 11.2.2003, ζ.1) θαη απφθαζε ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ ηεο 12
εο

 Μαξηίνπ 2003 (δελ έρεη αθφκα δεκνζηεπζεί ζηελ επίζεκε 

Δθεκεξίδα). 
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6. Ζ επξχηεξε ρξήζε βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο απνηειεί κέξνο ηεο δέζκεο 

κέηξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ζπκκφξθσζε πξνο ην πξσηφθνιιν ηνπ 

Κηφην θαη νπνηαζδήπνηε πνιηηηθήο γηα ηελ ηήξεζε πεξαηηέξσ απαηηήζεσλ 

ζηνλ ηνκέα απηφλ. 

7. Ζ απμεκέλε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο , ρσξίο λα 

απνθιείνληαη άιια ελαιιαθηηθά θαχζηκα, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

πγξαεξίνπ θαη ηνπ πεπηεζκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ, απνηειεί έλα εθ ησλ 

εξγαιείσλ κε ηα νπνία ε Κνηλφηεηα κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηελ εμάξηεζή ηεο 

απφ εηζαγφκελε ελέξγεηα θαη λα επεξεάζεη ηελ αγνξά θαπζίκσλ γηα ηηο 

κεηαθνξέο θαη σο εθ ηνχην, ηελ αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ, 

κεζνπξφζεζκα θαη καθξνπξφζεζκα. Ωζηφζν, ην ελ ιφγσ επηρείξεκα δελ ζα 

πξέπεη λα κεηψλεη θαη’ νπδέλα  ηξφπν ηε ζεκαζία ηεο ζπκκφξθσζεο πξνο 

ηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ησλ θαπζίκσλ, ηηο 

εθπνκπέο ησλ νρεκάησλ θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα. 

8. Ωο απνηέιεζκα ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ, ηα πεξηζζφηεξα νρήκαηα πνπ 

θπθινθνξνχλ ζήκεξα ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε είλαη ηθαλά λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ρσξίο πξνβιήκαηα κείγκαηα ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο 

βηνθαπζίκσλ. Οη ηειεπηαίεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο επηηξέπνπλ ηε 

ρξεζηκνπνίεζε κεγαιχηεξσλ πνζνζηψλ βηνθαπζίκσλ ζην κείγκα. 

Τπάξρνπλ ρψξεο πνπ ήδε ρξεζηκνπνηνχλ κείγκαηα βηνθαπζίκνπ 

πεξηεθηηθφηεηαο 10% θαη άλσ. 

9. Οη ζηφινη επηρεηξεκαηηθψλ νρεκάησλ πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο 

βηνθαπζίκσλ ζε πςειφηεξε ζπγθέληξσζε. ε κεξηθέο πφιεηο ππάξρνπλ ήδε 

ζηφινη επηρεηξεκαηηθψλ νρεκάησλ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε θαζαξά βηνθαχζηκα 

θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο απηφ έρεη ζπκβάιεη ζηε βειηίσζε ηεο 
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πνηφηεηαο ηνπ αέξα ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο. Σα θξάηε κέιε ζα κπνξνχζαλ 

ζπλεπψο λα πξνσζήζνπλ πεξαηηέξσ ηε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηα 

δεκφζηα κέζα κεηαθνξάο. 

10. Ζ πξνψζεζε ηεο ρξήζεο βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο απνηειεί ελδηάκεζν  

ζηάδην πξνο ηελ επξχηεξε εθαξκνγή ηεο βηνκάδαο, παξέρνληαο ηε 

δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ αλάπηπμεο ησλ βηνθαπζίκσλ ζην κέιινλ, ρσξίο λα 

απνθιείνληαη άιιεο δπλαηφηεηεο, ηδίσο απηή ηνπ πδξνγφλνπ. 

11. Ζ εξεπλεηηθή πνιηηηθή πνπ αζθνχλ ηα θξάηε κέιε γηα ηελ επξχηεξε 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ βηνθαπζίκσλ πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεη ζε ζεκαληηθφ 

βαζκφ ηνλ ηνκέα ηνπ  πδξνγφλνπ θαη λα πξνσζεί απηή ηελ επηινγή 

ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζρεηηθά θνηλνηηθά πξνγξάκκαηα- πιαίζηα. 

12. Καζαξά θπηηθά έιαηα απφ ειαηνχρα θπηά, παξαγφκελα κε ζπκπίεζε, 

έθζιηςε ή αλάινγεο κεζφδνπο, θπζηθά ή εμεπγεληζκέλα αιιά κε ρεκηθψο 

ηξνπνπνηεκέλα , κπνξνχλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βηνθάπζηκα ζε 

εηδηθέο πεξηπηψζεηο φπνπ ε ρξήζε ηνπο είλαη ζπκβαηή κε ην ηχπν ηνπ 

νηθείνπ θηλεηήξα θαη ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο εθπνκπψλ. 

13. Οη λένη ηχπνη θαπζίκσλ ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη πξνο ηα 

αλαγλσξηζκέλα ηερληθά πξφηππα, πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ επξέσο απνδεθηνί 

απφ ηνπο ρξήζηεο θαη ηνπο θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ θαη λα δηεηζδχζνπλ 

έηζη ζηελ αγνξά. Σα ηερληθά πξφηππα ζπληζηνχλ επίζεο ηε βάζε ησλ 

απαηηήζεσλ ζρεηηθά κε ηηο εθπνκπέο θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ 

εθπνκπψλ. Οη λένη ηχπνη θαπζίκσλ ελδέρεηαη λα δπζθνιεπηνχλ λα 

αληαπνθξηζνχλ ζηα ηξέρνληα ηερληθά πξφηππα, ηα νπνία έρνπλ ζε κεγάιν 

βαζκφ αλαπηπρζεί γηα ηα ζπκβαηηθά νξπθηά θαχζηκα. Ζ επηηξνπή θαη νη 

νξγαληζκνί ηππνπνίεζεο ζα πξέπεη λα παξαθνινπζνχλ ηηο εμειίμεηο θαη λα 
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δξαζηεξηνπνηνχληαη ελεξγά ζηελ πξνζαξκνγή θαη ηελ αλάπηπμε πξνηχπσλ 

θαη ηδίσο ησλ παξακέηξσλ πηεηηθφηεηαο, πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί δπλαηφλ 

λα θαζηεξσζνχλ λένη ηχπνη θαπζίκσλ θαη παξάιιεια λα δηαηεξεζνχλ νη 

απαηηήζεηο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο. 

14.  Ζ βηναηζαλφιε θαη ην βηνληίδει, φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε νρήκαηα ζε 

θαζαξή κνξθή ή σο κείγκα, ζα πξέπεη λα ηεξνχλ ηηο ηζρχνπζεο πνηνηηθέο 

πξνδηαγξαθέο πξνο εμαζθάιηζε ηεο βέιηηζηεο απφδνζεο ησλ θηλεηήξσλ. 

εκεηψλεηαη φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ βηνληίδει γηα θηλεηήξεο ληίδει, γηα ην 

νπνίν ε κέζνδνο επεμεξγαζίαο είλαη ε εζηεξνπνίεζε, δχλαηαη λα 

εθαξκνζηεί ην πξφηππν prEN 14214 ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο 

Σππνπνίεζεο (CEN)  γηα ηνπο κεζπιεζηέξεο ιηπαξψλ νμέσλ (FAME). Καηά 

ζπλέπεηα, ε CEN ζα πξέπεη λα ζεζπίζεη ηηο αξκφδνπζεο πξνδηαγξαθέο γηα 

άιια πξντφληα βηνθαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κεηαθνξέο ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε. 

15. Ζ πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ησλ βηνθαπζίκσλ, ηεξνπκέλσλ ησλ βηψζηκσλ 

γεσξγηθψλ θαη δαζνθνκηθψλ πξαθηηθψλ πνπ νξίδνληαη ζηνπο θαλφλεο ηεο 

θνηλήο γεσξγηθήο πνιηηηθήο, ζα κπνξνχζε λα δεκηνπξγήζεη λέεο επθαηξίεο 

γηα ηελ βηψζηκε αγξνηηθή αλάπηπμε ζε κηα θνηλή γεσξγηθή πνιηηηθή κε 

ζαθέζηεξν ζηφρν ηελ αγνξά, ε νπνία ζα είλαη πεξηζζφηεξν 

πξνζαλαηνιηζκέλε πξνο ηελ επξσπατθή αγνξά θαη πξνο ην ζεβαζκφ ηεο 

αθκάδνπζαο δσήο ηεο ππαίζξνπ θαη ηεο πνιπιεηηνπξγηθήο γεσξγίαο θαη ζα 

κπνξνχζε λα αλνίμεη κηα λέα αγνξά γηα ηα θαηλνηφκα γεσξγηθά πξντφληα 

ησλ ζεκεξηλψλ θαη ησλ κειινληηθψλ θξαηψλ κειιψλ. 



 20 

16. ην ςήθηζκά ηνπ ηεο 8
εο

 Ηνπλίνπ 1998 (
1
), ην πκβνχιην ελέθξηλε ηε 

ζηξαηεγηθή θαη ην ζρέδην δξάζεο ηεο Δπηηξνπήο γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο θαη δήηεζε εηδηθά κέηξα ζην ηνκέα ησλ βηνθαπζίκσλ. 

17. ηελ Πξάζηλε Βίβιν ηεο Δπηηξνπήο <<Πξνο κία επξσπατθή ζηξαηεγηθή γηα 

ηελ αζθάιεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ>>, ηίζεηαη ζηφρνο ηεο 

ππνθαηάζηαζεο θαηά 20% ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ κε ελαιιαθηηθά 

θαχζηκα ζηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ κέρξη ην 2020. 

18. Σα ελαιιαθηηθά θαχζηκα ζα είλαη ζε ζέζε λα δηεηζδχζνπλ ζηελ αγνξά, 

κφλνλ εάλ είλαη επξέσο δηαζέζηκα θαη αληαγσληζηεθά.  

19. ην ςήθηζκα ηνπ ηεο 18
εο

 Ηνπλίνπ 1998(
2
), ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην 

δήηεζε αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ ησλ βηνθαπζίκσλ ζηελ αγνξά ζε 2% θαηά ηα 

επφκελα πέληε ρξφληα, κέζσ κηαο  δέζκεο κέηξσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο θνξνινγηθήο απαιιαγήο , ησλ νηθνλνκηθψλ εληζρχζεσλ ηεο 

κεηαπνηεηηθήο βηνκεραλίαο θαη ηεο ζέζπηζεο ελφο ππνρξεσηηθνχ πνζνζηνχ 

βηνθαπζίκσλ γηα ηηο εηαηξίεο πεηξαηινεηδψλ. 

20. Ζ βέιηηζηε κέζνδνο αχμεζεο ηνπ κεξηδίνπ ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο εζληθέο 

αγνξέο θαη ηελ θνηλνηηθή αγνξά εμαξηάηαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ 

πφξσλ θαη ησλ πξψησλ πιψλ, απφ ηηο εζληθέο θαη θνηλνηηθέο πνιηηηθέο γηα 

ηελ πξνψζεζε ησλ βηνθαπζίκσλ, απφ ηηο θνξνινγηθέο ξπζκίζεηο θαη απφ ηε  

     δένπζα ζπκκεηνρή φισλ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ παξαγφλησλ/ κεξψλ 

                     

            

(
η
)ΔΔ C 198 ηεο 24.6.1998, ζ. 1.  

(
2
) ΔΔ C 210 ηεο 6.7.1998, ζ. 215.       
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21. Οη εζληθέο πνιηηηθέο γηα ηελ πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ησλ βηνθαπζίκσλ δελ ζα 

πξέπεη λα νδεγνχλ ζηελ απαγφξεπζε ηεο ειεχζεξεο δηαθίλεζεο ησλ 

θαπζίκσλ ηα νπνία πιεξνχλ ηηο ελαξκνληζκέλεο πεξηβαιινληηθέο 

πξνδηαγξαθέο, φπσο θαζνξίδνληαη ζηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία. 

22. Ζ πξνψζεζε ηεο παξαγσγήο θαη ρξήζεο βηνθαπζίκσλ ζα κπνξνχζε λα 

ζπκβάιεη ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ηεο εηζαγσγέο ελέξγεηαο θαη ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. Δπηπιένλ, βηνθαχζηκα ζε θαζαξή κνξθή ή 

ζε κείγκα κπνξνχλ θαηά αξρήλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ππάξρνληα 

κεραλνθίλεηα νρήκαηα θαη κε ηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα δηαλνκήο 

θαπζίκσλ. Ζ πξφζκεημε ησλ βηνθαπζίκσλ κε νξπθηά θαχζηκα ζα 

δηεπθφιπλε ηελ ελδερφκελε κείσζε ηνπ θφζηνπο ζην ζχζηεκα δηαλνκήο ζηε 

Κνηλφηεηα. 

23. Γεδνκέλνπ φηη ν ζηφρνο ηεο πξνβιεπφκελεο δξάζεο, δειαδή ε εηζαγσγή 

γεληθψλ αξρψλ πνπ πξνβιέπνπλ φηη έλα ειάρηζην πνζνζηφ βηνθαπζίκσλ 

πξέπεη λα δηαηεζεί ζην εκπφξην θαη ζηε δηαλνκή, είλαη αδχλαηνλ λα 

επηηεπρζεί επαξθψο απφ ηα θξάηε κέιε ιφγσ ηνπ θιίκαηνο ηεο δξάζεο θαη 

δχλαηαη ζπλεπψο λα επηηεπρζεί θαιχηεξα ζε θνηλνηηθφ επίπεδν, ε 

Κνηλφηεηα κπνξεί λα ιάβεη κέηξα, ζχκθσλα κε ηελ αξρή ηεο 

επηθνπξηθφηεηαο πνπ δηαηππψλεηαη ζην άξζξν 5 ηεο ζπλζήθεο. χκθσλα κε 

ηελ αξρή ηεο αλαινγηθφηεηαο φπσο δηαηππψλεηαη ζην ελ ιφγσ άξζξν ε 

παξνχζα νδεγία δελ ππεξβαίλεη ηα αλαγθαία φξηα γηα ηελ επίηεπμε ηνπ 

ζηφρνπ απηνχ. 

24. Πξέπεη λα πξνσζεζεί ε έξεπλα θαη ε ηερλνινγηθή αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηεο 

βησζηκφηεηαο ησλ βηνθαπζίκσλ. 
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25. Ζ αχμεζε ηεο ρξήζεο βηνθαπζίκσλ ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ 

εκπεξηζηαησκέλε αλάιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη 

θνηλσληθψλ ηεο ζπλεπεηψλ, ψζηε λα εμαθξηβσζεί ε ζθνπηκφηεηα ηεο 

αχμεζεο ηνπ κεξηδίνπ ησλ βηνθαπζίκσλ ζε ζρέζε κε εθείλν ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

26. Πξέπεη λα πξνβιεθζεί ε δπλαηφηεηα ηαρείαο πξνζαξκνγήο ηνπ θαηαιφγνπ 

βηνθαπζίκσλ, ηνπ πνζνζηνχ αλαλεψζηκεο πεξηεθηηθφηεηαο θαη ηνπ 

ρξνλνδηαγξάκκαηνο εηζαγσγήο ησλ βηνθαπζίκσλ ζηελ αγνξά θαπζίκσλ γηα 

ηηο κεηαθνξέο, πξνο ηελ ηερληθή πξφνδν θαη πξνο ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αμηνιφγεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαηά ηελ πξψηε θάζε ηεο 

εηζαγσγήο. 

27. Πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηε ηαρεία αλάπηπμε πνηνηηθψλ πξνηχπσλ γηα 

ηα βηνθαχζηκα πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ ηνκέα ηεο 

απηνθίλεζεο, ηφζν ζε θαζαξή κνξθή φζν θαη ζε αλάκεημε κε ζπκβαηηθά 

θαχζηκα. Παξ’φιν φηη ην βηναπηθνδνκήζηκν θιάζκα ησλ απνβιήησλ 

απνηειεί δπλεηηθφο ρξήζηκε ππγή γηα ηε παξαγσγή βηνθαπζίκσλ, ην 

πξφηππν πνηφηεηαο πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηελ κφιπλζε πνπ 

ελδερνκέλσο  ππάξρεη ζηα απφβιεηα έηζη ψζηε λα απνθεχγεηαη ε βιάβε 

ζην φρεκα ή/θαη ε επηδείλσζε ησλ εθπνκπψλ απφ ζπγθεθξηκέλα ζπζηαηηθά. 

28. Ζ ελζάξξπλζε ηεο πξνψζεζεο ησλ βηνθαπζίκσλ πξέπεη λα είλαη ζπκβαηή 

κε ηνπο ζηφρνπο αζθάιεηαο εθνδηαζκνχ θαη ηνπο πεξηβαιινληηθνχο 

ζηφρνπο, θαζψο θαη κε ηνπο ζπλαθείο ζηφρνπο θαη κέηξα πνιηηηθήο πνπ 

ηζρχνπλ ζε θάζε θξάηνο κέινο. Πξφο ην ζθνπφ απηφ ηα θξάηε κέιε δχλαηαη 

λα εμεηάζνπλ απνηειεζκαηηθνχο απφ άπνςε θφζηνπο ηξφπνπο 

δεκνζηνπνίεζεο ησλ δπλαηνηήησλ ηεο ρξήζεο βηνθαπζήκσλ. 
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29. Σα απαξαίηεηα κέηξα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο παξνχζαο νδεγίαο ζα πξέπεη λα 

εθαξκνζηνχλ βάζε ηεο απφθαζεο 1999/468/ΔΚ ηνπ πκβνπιίνπ, ηεο 28
εο

 

Ηνπλίνπ 1999, γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ φξσλ άζθεζεο ησλ εθηειεζηηθψλ 

αξκνδηνηήησλ πνπ αλαηίζεηαη ζηελ Δπηηξνπή (
1
).    

 

ΔΞΔΓΩΑΝ ΣΖΝ ΠΑΡΟΤΑ ΟΓΖΓΗΑ: 

 

Άξζξν 1 

Ζ παξνχζα νδεγία επηδηψθεη λα πξνάγεη ηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ ή άιισλ 

αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ πξνο αληηθαηάζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ ληίδει ή ηεο βελδίλεο 

ζηηο κεηαθνξέο ζε θάζε θξάηνο κέινο, πξνθεηκέλνπ λα ζπκβάιεη ζηελ επίηεπμε 

ζηφρσλ φπσο ε ηήξεζε ησλ δεζκεχζεσλ ζρεηηθά κε ηηο θιηκαηηθέο κεηαβνιέο, ε 

θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ αζθάιεηα ηνπ αθνδηαζκνχ θαη ε πξνψζεζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο. 

Άξζξν 2 

1. Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο νδεγίαο νη αθφινπζνη νξηζκνί: 

α) <<βηνθαχζηκα>>: πγξφ ή αέξην θαχζηκν γηα ηηο κεηαθνξέο ην νπνίν παξάγεηαη 

απφ βηνκάδα
.
  

β) <<βηνκάδα>>: ην βηναπηθνδνκήζηκν θιάζκα πξντφλησλ, απνβιήησλ θαη 

θαηαινίπσλ απφ γεσξγηθέο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θπηηθψλ θαη δσηθψλ νπζη΄ςλ ), 

δαζνθνκηθέο θαη ζπλαθείο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο θαζψο θαη ην 

βηναπηθνδνκήζηκν θιάζκα ησλ βηνκεραληθψλ θαη αζηηθψλ απνβιήησλ
.
 

γ) <<άιια αλαλεψζηκα θαχζηκα>>: εθηφο ησλ βηνθαπζίκσλ , πνπ αλέξρνληαη 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο απηέο νξίδνληαη ζηελ νδεγία 2001/77/ΔΚ (
2
), 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κεηαθνξέο
. 
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δ) <<ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν>> : ε θαηψηεξε ζεξκνγφλνο δχλακε ελφο 

θαπζίκνπ . 

 

2. Σνπιάρηζηνλ ηα πξντφληα πνπ απαξηζκνχληαη θαησηέξσ ζεσξνχληαη    

 βηνθαχζηκα: 

α) <<βηναηζαλφιε>>: αηζαλφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή/θαη απφ ην 

 βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ, γηα ρξήζε σο βηνθαχζηκν 
.  

β) <<ληίδει βηνινγηθήο πξνέιεπζεο>> : κεζπιεζηέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη απφ 

 θπηηθά ή δσηθά έιαηα, πνηφηεηαο ληίδει, γηα ρξήζε σο βηνθαχζηκν
. 
 

γ) <<βηναέξην>>: θαχζηκν αέξην ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή/θαη απφ 

 βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ, ην νπνίν κπνξεί λα θαζνξηζηεί 

 θηάλνληαο πνηφηεηα θπζηθνχ αεξίνπ, γηα ρξήζε σο βηνθαχζηκν ή μπιαέξην
. 
 

δ)  <<βηνκεζαλφιε>>: κεζαλφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ βηνκάδα, γηα ρξήζε σο 

 βηνθαχζηκν
. 
 

ε) <<βηνδηκεζπιαηζηέξαο>>: δηκεζπιαηζηέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη απφ βηνκάδα, 

 γηα ρξήζε σο βηνθαχζηκν
 

 

 

 

 

(
1
)ΔΔ L 184 ηεο 17.7.1999, ζ. 23. 

(
2
) Οδεγία 2001/77/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 27 

εο επηεκβξίνπ 2001, γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο(ΔΔ L 283 

ηεο 27.10.2001, ζ. 33) 
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ζη) <<βην-ΔΣΒΔ (αηζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο)>>: ΔΣΒΔ ν νπνίνο παξάγεηαη απφ 

 βηναηζαλφιε. Σν θαη’νίθνλ  πνζνζηφ βην-ΔΣΒΔ ην νπνίν ππνινγίδεηαη σο 

 βηνθαχζηκν αλέξρεηαη ζε 47%
. 
 

δ) <<βην-ΜΣΒΔ (κεζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο)>>: θαχζηκν ην νπνίν παξάγεηαη 

 απφ βηνκεζαλφι. Σν θαη’νίθνλ πνζνζηφ βην-ΜΣΒΔ πνπ ππνινγίδεηαη σο 

 βηνθαχζηκν αλέξρεηαη ζε 36
 ν
/ν. 

ε) <<ζπλζεηηθά βηνθαχζηκα>>:ζπλζεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο ή κείγκαηα 

 ζπλζεηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλλ πνπ έρνπλ παξαρζεί απφ βηνκάδα. 

ζ) <<βηνυδξνγφλν>>: πδξνγφλν ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή/θαη απφ 

 βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ γηα ρξήζε σο βηνθαχζηκν
. 
 

η)  <<θαζαξά θπηηθά έιαηα>>: έιαηα απφ ειαηνχρα θπη, παξαγφκελα κε 

 ζπκπίεζε, έθζιηςε ή α;λάινγεο κεζφδνπο, θπζηθά ή εμεπγεληζκέλα αιιά κε 

 ρεκηθψο ηξνπνπνηεκέλα, φηαλ είλαη ζπκβαηά κε ην ηχπν ηνπ νηθείνπ θηλεηήξα 

 θαη ηεο αληίζηνηρεο πξνυπνζέζεηο φζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο. 

 

Άξζξν 3 

1. α) Σα θξάηε κέιε ζα πξέπεη λα δηαζθαιίζνπλ φηη κηα ειάρηζηε αλαινγία 

 βηνθαπζίκσλ δηαηίζεηαη ζηηο αγνξέο ηνπο, θαη θαζνξίδνπλ, πξνο ηνχην, 

 εζληθνχο ελδεηθηηθνχο ζηφρνπο. 

     β) i) Μηα ηηκή αλαθνξάο γηα ηνπο ζηφρνπο απηνχο είλαη 2%, ππνινγηδφκελε 

 βάζεη ηνπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ, επί ηνπ ζπλφινπ ηεο βελδίλεο θαη ηνπ 

 πεηξειαίνπ ληίδει πνπ δηαηίζεηαη ζηηο αγνξέο ηνπο πξνο ρξήζε ζηηο κεηαθνξέο 

 έσο 31 Γεθεκβξίνπ 2005. 

 

Άξζξν 4 
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 Βάζε ηεο ελ ιφγσ έθζεζεο, ε Δπηηξνπή ππνβάιιεη, εθφζνλ ελδείθλπηαη, 

πξνηάζεηο πξνο ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην θαη ην πκβνχιην γηα ηελ 

πξνζαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ζηφρσλ, βάζεη ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 3 

παξάγξαθνο 1. Δάλ ζηελ έθζεζε ζπλάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη νη ελδνηθηηθνί 

ζηφρνη δελ πξφθεηηαη λα επηηεπρζνχλ γηα ιφγνπο πνπ δελ αηηηνινγνχληαη ή/θαη πνπ 

δελ έρνπλ ζρέζε κε λέα επηζηεκνληθά ζηνηρεία, νη πξνηάζεηο απηέο ζα αθνξνχλ 

ηνπο εζληθνχο ζηφρνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ελδερνκέλσλ ππνρξαησηηθψλ 

ζηφρσλ, ππφ ηε δένπζα κνξθή. 

 

Άξζξν 5 

 Ο θαηάινγνο ζην άξζξν 2 κπνξεί λα πξνζαξκφδεηαη ζηελ ηερληθή πξφνδν κε ηε 

δηαδηθαζία ηνπ άξζξνπ 6 παξάγξαθνο 2 . Καηά ηελ πξνζαξκνγή ηνπ θαηαιφγνπ 

ιακβάλνληαο ππφςε νη επηπηψζεηο ησλ βηνθαπζίκσλ ζην πεξηβάιινλ. 

 

Άξζξν 6 

1. Ζ Δπηηξνπή επηθνπξείηε απφ επηηξνπή. 

2. ηηο πεξηπηψζεηο πνπ γίλεηαη κλεία ηεο παξνχζαο παξαγξάθνπ, εθαξκφδνληαη 

ηα άξζξα 5 θαη 7 ηεο απφθαζεο 1999/468/ΔΚ, ηεξνχκελσλ ησλ δηαηάμεσλ ηνπ 

άξζξνπ 8 απηήο. 

 

         Ζ πξνζεζκία πνπ αλαθέξεηαη ζην άξζξν 5 παξάγξαθνο 6 ηεο απφθαζεο 

 1999/468/ΔΚ νξίδεηαη ζε ηξεηο κήλεο. 

3. Ζ επηηξνπή ζεζπίδεη ηνλ εζσηεξηθφ ηεο θαλνληζκφ. 

 

Άξζξν 7 
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1.   Σα θξάηε κέιε ζέηνπλ ζε ηζρχ ηηο αλαγθαίεο λνκνζεηηθέο, 

 θαλνληζηηθέο θαη  δηνηθεηηθέο δηαηάμεηο πξνθεηκέλνπ λα ζπκκνξθσζνχλ 

 κε ηελ παξνχζα  νδεγία  ην αξγφηεξν έσο ηηο 31 Γεθεκβξίνπ 2004. 

 Δλεκεξψλνπλ ακέζσο ηελ  Δπηηξνπή ζρεηηθά. 

  Όηαλ ηα θξάηε κέιε ζεζπίδνπλ ηηο ελ ιφγσ δηαηάμεηο, απηέο πεξηέρνπλ 

 παξαπνκπή ζηελ παξνχζα νδεγία ή ζπλνδεχνληαη απφ αλάινγε παξαπνκπή 

 θαηά ηελ επίζεκε δεκνζίεπζή ηνπο. Οη ιεπηνκέξεηεο ηεο παξαπνκπήο 

 θαζνξίδνληαη απφ ηα θξάηε κέιε. 

2. Σα θξάηε κέιε αλαθνηλψλνπλ ζηελ Δπηηξνπή ηηο δηαηάμεηο εζσηεξηθνχ 

δηθαίνπ πνπ ζεζπίδνπλ ζηνλ ηνκέα πνπ δηέπεηαη απφ ηελ παξνχζα νδεγία. 

 

Άξζξν 8 

Ζ παξνχζα νδεγία αξρίδεη λα ηζρχεη ηελ εκέξα ηεο δεκνζίεπζεο ηεο ζηελ 

Δπίζεκε Δθεκεξίδα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

 

Άξζξν 9 

Ζ παξνχζα νδεγία απεπζχλεηαη ζηα θξάηε κέιε. 
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1.4 Ζ Οδεγία 2003/30/ΔΚ θαη ηα Δλαιιαθηηθά Τγξά Βηνινγηθά 

Καύζηκα 

 

 Ζ έξεπλα γηα ηελ αλάπηπμε ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ έρεη εληαζεί ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ιφγσ αθ’ελφο κέλ ηεο πξννπηηθήο εμάληιεζεο ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ (άλζξαθαο, πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) θαη αθ’εηέξνπ ησλ απμεκέλσλ 

πξνβιεκάησλ ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο πνπ νθείινληαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ζηε  

ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ (θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαηλφκελν φμηλεο 

βξνρήο). 

 Σα πγξά θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζαλ πξψηε χιε  γεσξγηθά πξντφληα θαη 

παξαπξντφληα έρνπλ ηα πιενλεθηήκαηα φηη: 

α) Υξεζηκνπνηνχλ ζαλ πξψηε χιε αλεμάληιεηνπο θπζηθνχο πφξνπο αληί γηα 

 εμαληιήζηκνπο . 

β) Ζ ρξεζηκνπνίεζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ ζαλ πξψησλ πιψλ ζηελ παξαγσγή 

 θαπζίκσλ έρεη κεδεληθέο επηπηψζεηο ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

  Δηδηθά ζηελ Δ.Δ. φπνπ παξνπζηάδεηαη πιενλαζκαηηθή γεσξγηθή παξαγσγή 

θαη εηδηθφηεξα κεηά ηελ αλακφξθσζε ηεο ΚΑΠ, ε αλάπηπμε ηεο ελεξγεηαθήο 

γεσξγίαο έρεη ηα επηπιένλ  πιενλεθηήκαηα. 

α) Μεηψλεη ηελ ελεξγεηαθή εμάξηεζε ηεο Δ.Δ. 

β) Γίδεη δηέμνδν ζε πνιινχο θαιιηεξγεηέο λα ζηξαθνχλ ζε ελαιιαθηηθέο γεσξγηθέο 

θαιιηέξγεηεο δεδνκέλνπ φηη νη παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο δελ είλαη πιένλ βηψζηκεο 

ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκνχ ησλ επηδνηήζεσλ. Έηζη ζήκεξα ζηελ Δ.Δ. ν ηνκέαο ηεο 

ελεξγεηαθήο γεσξγίαο γλσξίδεη ζεκαληηθή αλάπηπμε ιφγσ θαη ησλ πιενλεθηεκάησλ 

πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 
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1.4.1. Δλαιιαθηηθά πγξά βηνινγηθά θαύζηκα 

 

Σα ελαιιαθηηθά πγξά βηνινγηθά θαχζηκα πεξηιακβάλνπλ ζήκεξα θπξίωο ηηο 

αθφινπζεο δχν θαηεγνξίεο θαπζίκσλ: 

α) Σε βηνινγηθή αηζαλφιε(βηναηζαλφιε) 

β) Σν βηνινγηθό ληίδει (βηνληίδει) 

    Ζ βηνινγηθή αηζαλφιε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ππνθαηάζηαην ηεο βελδίλεο 

θίλεζεο νρεκάησλ είηε  απηνχζηα είηε κεηά ηελ αλάκημή ηεο κε ηε ζπκβαηηθή 

βελδίλε.αλ πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαγσγή ηεο ρξεζηκνπνηνχληαη: 

α) Γεσξγηθέο πξψηεο χιεο πινχζηεο ζε ζάθραξα (ηεχηια, ζαραξνθάιακν) 

β) Γεσξγηθέο χιεο πινχζηεο ζε άκπιν (θαιακπφθη). 

 Σν Βηνινγηθό ληίδει κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ππνθαηάζηαην ηνπ ληίδει 

θίλεζεο νρεκάησλ είηε απηνχζην είηε κεηά ηελ αλάκημή ηνπ κε ζπκβαηηθφ ληίδει. αλ 

πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ρξεζηκνπνηνχληαη: 

α) Γεσξγηθέο πξψηεο χιεο πινχζηεο ζε έιαηα-ηξηγιπθεξίδηα (ειαηνθξάκβε, δηάθνξα 

θπηηθά έιαηα),  

β) Μεηαρεηξηζκέλα θπηηθά έιαηα (ηεγαλφιαδα) αιιά θαη δσηθά ιίπε. 

 Ζ παξαγσγή βηναηζαλφιεο θαη βηνληίδει ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε απμάλεηαη 

ηα ηειεπηαία έηε θαη ζηνλ Πίλαθα 1 παξνπζηάδεηαη ε παξαγσγή βηνινγηθψλ 

θαπζίκσλ ζηελ Δ.Δ. ζήκεξα. 
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Πίλαθαο 1. Παξαγσγή Βηνινγηθψλ Καπζίκσλ (ηφλνη) ζηελ Δ.Δ (2003) 

 

 

ρώξα Βηνληίδει βηναηζαλόιε ΔΣΒΔ 

Γεξκαλία 715.000   

Γαιιία 357.000 77.200 164.250 

Ηηαιία 273.000   

Γαλία 41.000   

Απζηξία 32.000   

Αγγιία 9.000   

Ηζπαλία 6.000 180.000 383.400 

νπεδία 1.000 52.000  

ύλνια 1.434.000 309.500 547.650 

 

 

1.4.2. Ζ νδεγία 2003/30/ΔΚ ηεο Δπξωπαϊθήο Έλωζεο 

 

Πξφζθαηα (2003) ε Δπξσπατθή Έλσζε εμέδσζε κία νδεγία γηα ηελ πξνψζεζε ηεο 

ρξήζεο ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο. χκθσλα κε ηελ νδεγία απηή 

(2003/30/ΔΚ) ηα θξάηε κέιε θαινχληαη λα ππνθαηαζηήζνπλ κέξνο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ πεηξειατθψλ θαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, κε 

βηνινγηθά θαχζηκα, δειαδή θαχζηκα πνπ πξνέξρνληαη απφ γεσξγηθέο πξψηεο χιεο. Ζ 

νδεγία απηή ζέηεη πνζνηηθνχο ζηφρνπο γηα ηα έηε 2005 θαη 2010, νη νπνίνη φκσο δελ 

θαίλεηαη λα επηηπργάλνληαη γηα ηε ρψξα καο (νχηε θαη γηα άιιεο ρψξεο ηεο Δ.Δ.) 

α) ε βηναηζαλφιε, 

β) ην βηνληίδει (κεζπιεζηέξεο ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ),          

γ) ην βηναέξην 

δ) ε βηνκεζαλφιε 

ε) ην βηνυδξνγφλν(πδξνγφλν παξαγφκελν απφ βηνκάδα) 

ζη) θαζαξά θπηηθά έιαηα 

δ) δηάθνξα παξάγσγα απηψλ. 
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 Ζ Δ.Δ. θαιεί ηα θξάηε κέιε λα εμαζθαιίζνπλ φηη κηα ειάρηζηε πνζφηεηα 

βηνθαπζίκσλ ζα δηαηίζεηαη ζηηο αγνξέο ηνπο σο εμήο: 

α) ην 2% ηνπ ζπλνιηθνχ πεηξειαίνπ θαη βελδίλεο ζηηο 31/12/05, 

β) ην 5,75% ηνπ ζπλνιηθνχ πεηξειαίνπ θαη βελδίλεο ζηηο 31/12/10 

ηνλ Πίλαθα 2 παξνπζηάδεηαη ε ζχγθξηζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ 

θαη ησλ βηνθαπζίκσλ. 

 

 

Πίλαθαο 2.χγθξηζε ηδηνηήησλ ησλ πκβαηηθψλ Καπζίκσλ θαη ησλ Βηνθαπζίκσλ 

 

 Μνξηαθφο 

ηχπνο 

Μ.Β Λφγνο 

C:H 

Δλεξγεηαθή 

ππθλφηεηα 

(MJ/m
3
) 

Δθπνκπέο 

CO2(g/MJ) 

Φπζηθφ αέξην GH4 18 1:4 - 51,3 

LPG C3H8 44 1:2,6 25,7 60,2 

Βελδίλε C6H12 84 1:2 35,2 65,8 

Νηίδει C15H22 202 1:1,9 38,6 65,8 

Βηναηζαλφιε C2H5OH 46 1:3 23,4 64,3 

Βηνληίδει(κεζπιεζηέξεο 

Κξακβειαίνπ) 

C13H29O 201 1:2,3 33,3 85,0 

 

 

 

 

 

1.4.3. Σερλνινγία παξαγωγήο βηνληίδει 

 

Γεσξγηθέο πξψηεο χιεο πινχζηεο ζε έιαηα (ηξηγιπθεξίδηα) ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα 

γηα ηελ παξαγσγή βηνινγηθνχ ληίδει, ππνθαηάζηαηνπ ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει θίλεζεο. 

Καηά ηελ παξαγσγή ην θπηηθφ έιαην αληηδξά κε κεζαλφιε (ή αηζαλφιε) θαη 

παξάγνληαη ν ( κεζπι- ε αηζπι-0 εζηέξαο ηνπ ηξηγιπθεξηδίνπ θαη γιπθεξίλε. Ο 

εζηέξαο ηνπ ηξηγιπθεξηδίνπ κεηά ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ αθπδάησζή ηνπ απνηειεί 

άξηζην ππνθαηάζηαην ηνπ ληίδει θίλεζεο ελψ ε γιπθεξίλε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
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ζηε θαξκαθεπηηθή βηνκεραλία. Ζ ρεκηθή απηή αληίδξαζε (δηεζηεξνπνίεζεο) 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ήπηεο ζπλζήθεο παξνπζία θαηαιπηψλ (π.ρ NaOH) θαη 

ζπκβνιίδεηαη: 

 

 

 

 

 

 

                CO2OCOR1                                   CH2OH           R1COOCH3                                    

                                                                       |                       | 

                CHOCOR2+3CH3                         CHOH       +    R2COOCH3                                 

                                                                       |                       | 

                 CH2OCOR3                                                    CH2OH           R3COOCH3 

 

  Σξηγιπθεξίδην+ Μεζαλφιε    
θαηαιχηεο

      γιπθεξίλε +  κεζπιεζηέξαο ηνπ     

ηξηγιπθεξηδίνπ                    

 

 

 

 

 

 

 Ωο αιθνφιε ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ε κεζαλφιε ιφγσ ηνπ ρακεινχ 

θφζηνπο θαη ησλ θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ πιενλεθηεκάησλ πνπ ζα δηαηεζεί. Δηδηθνί 

θαηαιχηεο (βάζεηο, νμέα θαη έλδπκα) βνεζνχλ ηελ αληίδξαζε, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ρακειέο ή πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αληίδξαζεο κεζηεξνπνίεζεο ηα ιηπαξά ηκήκαηα ηνπ ηξηγιπθεξηδίνπ αληηθαζίζηαληαη 

απφ ην πδξνμχιην ηεο αιθνφιεο νπφηε παξάγνληαη αιθπιεζηέξεο. ην ηέινο ηεο 

αληίδξαζεο έρνπλ παξαρζεί νη αιθπιεζηέξεο ησλ ιηπαξψλ νμέσλ θαη σο ελδηάκεζα 

ηξηγιπθεξίδηα θαη κνλνγιπθεξίδηα, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο δίλνπλ λένπο 

αιθπιεζηέξεο. ην ηέινο ηεο αληίδξαζεο έρνπλ παξαρζεί νη αιθπιεζηέξεο ησλ 

ιηπαξψλ νμέσλ( κεζπιεζηέξεο εθφζνλ σο αιθνφιε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε κεζαλφιε0 
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ε νπνία απνηεινχλ ην βηνληίδει, θαη γιπθεξίλε σο πξντφλ. Αθνινπζεί θαηάιιεινο 

δηαρσξηζκφο ηνπ παξαγφκελνπ βηνληίδει.            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΒΗΟΛΟΓΗΚΟΤ ΝΣΖΕΔΛ ΑΠΟ ΦΤΣΗΚΑ ΔΛΑΗΑ 

 
                                                 ΜΔΘΑΝΟΛΖ   

 

 
  
 

ΦΥΤΙΚΟ ΕΛΑΙΟ ΓΗΔΣΔΡΟΠΟΗΖΖ ΓΗΑΥΩΡΗΜΟ  ΚΑΘΑΡΗΜΟ- 

                                                                                                  ΜΔΘΤΛΔΣΔΡΑ    ΑΦΤΓΑΣΩΖ 

 

 
                                                                                   ΓΛΤΚΔΡΗΝΖ                        Μεζπιεζηέξαο ηνπ ηξηγιπθεξηδίνπ  

                                                                                                                γηα ρξήζε ζαλ ππνθαηάζηαην ηνπ  

                                                                                                                                                                                                                                                                                   ληίδει θίλεζεο 

 

 

 

 

 

1.4.4. Αληίδξαζε κεζηεξνπνίζεο ηξηγιπθεξηδίνπ κε αιθνόιε 

                                                                                    

                      O                                                                                                   

                       | |                                                                                                    R-O-CR1 

  

   CH2O-CR1                                                                                                -           O                       CH2OH                                                     

                      O                                                           c otolyst                                          | |                         | 

     |             | |                                                       R-O-CR2       -         CH OH 

    CHO-CR2         -       ROH                                                      | 

     |           O                                                                       -                    CH2OH 

                         | |                                                                                                                   O 

       C H2O-CR3                                                                                                             | | 

                                                                                      R-O-CR3 

 

 

 

Σξηγιπθεξίδην               Αιθνφιε                       Δζηέξεο              Γιπθεξίλε 
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Αληίδξαζε Μεζηεξνπνίεζεο Σξηγιπθεξηδίνπ  

 Καηάιπζε Μεζηεξνπνίεζεο  

  

 Σν είδνο ηνπ θαηαιχηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αληίδξαζε κεζηεξνπνίεζεο 

είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο, αθνχ θαζνξίδεη ηελ πνηφηεηα πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη 

πξψηεο χιεο. Οη ζπλζήθεο αληίδξαζεο ( ζεξκνθξαζία, πίεζε θαη αλαινγίεο ησλ 

πνζνηήησλ ησλ αληηδξαζηεξίσλ) θαζψο θαη ηα ζηάδηα δηαρσξηζκνχ ησλ πξντφλησλ 

επίζεο θαζνξίδνληαη απφ ηελ πνηφηεηα ησλ πξψησλ πιψλ  ζε ζπλδπαζκφ κε ην είδνο 

ηνπ θαηαιχηε. Οη δηεξγαζίεο ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ε έσο ηψξα αλάπηπμε ησλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο βηνληίδει πξψηεο γεληάο ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν ρξεζηκνπνηνχλ 

σο θαηαιχηεο θπξίσο ηζρπξέο βάζεηο (NaOH ή KOH, CH3ONa θ.ά.), νη νπνίεο 

δηαιχνληαη ζηε κεζαλφιε, ζπαλίσο δε ηζρπξά νμέα ( ππθλφ H2SO4). 

 

Μεραληζκνί ηεο βαζηθήο θαη ηεο φμηλεο νκνγελνχο θαηαιπζεο 

 

 ηελ πεξίπησζε ησλ πδξνμεηδίσλ ε αληίδξαζε γίλεηαη θνληά ζην ζεκείν 

δέζεο ηεο κεζαλφιεο, ζε ζεξκνθξαζίεο 60
ν
C, νπφηε ε πίεζε ζην ρψξν ηεο αληίδξαζεο 

δελ ππεξβαίλεη ην 1 bar, ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη είλαη πεξίπνπ κία (1) ψξα, ελψ ε 

κνξηαθή αλαινγία κεζαλφιεο / ιαδηνχ πνπ πξνηείλεηαη είλαη ίζε κε 6/1. Έλα αδχλαην 

ζεκείν ηεο δηεξγαζίαο απηήο είλαη ε παξνπζία ησλ θαηαιπηψλ ζην κίγκα. Ζ έθπιπζε 

ησλ δχν θάζεσλ απμάλεη ην θφζηνο παξαγσγήο θαη δεκηνπξγεί απφβιεηα. Αθφκα ε 

θάζε ηεο γιπθεξίλεο απνθηά ζθνχξν θαζηαλφ ρξψκα θαη απαηηείηαη πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία γηα ηελ παξαγσγή δηαπγνχο γιπθεξίλεο πςειήο αμίαο. 

 Έλα επηπιένλ πξφβιεκα ζρεηηθφ κε ηε ρξήζε ησλ πδξνμεηδίσλ απνηειεί ε 

αληίδξαζε ηνπ θαηαιχηε κε ηα ειεχζεξα νξγαληθά (ιηπαξά) νμέα (FFAs) ηα νπνία 
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πεξηέρνληαη θπξίσο ζε έιαηα ρακειήο πνηφηεηαο (φπσο είλαη ηα απφβιεηα έιαηα 

βηνκεραληψλ ξαθηλαξίζκαηνο ιαδηψλ θαη ηα ηεγαλέιαηα) ή δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ 

πδξφιπζε ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ ιφγσ ηνπ λεξνχ πνπ πεξηέρεηαη ζηα έιαηα απηά, κε 

απνηέιεζκα λα παξάγνληαη ζαπνχληα.Ζ παξαγσγή ζαπνπληψλ πξνθαιεί ην 

ζρεκαηηζκφ ηδέι, αχμεζε ηνπ ημψδνπο ηνπ πξντφληνο θαη ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ 

θφζηνπο δηαρσξηζκνχ θαη θαζαξηζκνχ.  

  

  

Έηζη απαηηείηαη πξνεπεμεξγαζία ησλ ειαίσλ απηψλ κε ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ηεο 

πεξηερφκελεο πγξαζίαο θαη ηελ φμηλε εζηεξνπνίεζε ησλ ειεχζεξσλ ιηπαξψλ νμέσλ 

πξηλ νδεγεζνχλ ζηε βαζηθή κέζνδν παξαγσγήο βηνληίδει.    

 

 

 

RCOOH- ROH  RCOOR- H2O 

 

 

 

Δζηεξνπνίεζε ειεύζεξωλ ιηπαξώλ νμέωλ 

 

πλεπψο ε ρξήζε ηζρπξψλ νκνγελψλ βάζεσλ απαηηεί ζρεηηθά θαζαξή πξψηε χιε, 

δει. ιάδη κε πάξα πνιχ ρακειή νμχηεηα (πεξηεθηηθφηεηα ζε ειεχζεξα ιηπαξά νμέα 

κηθξφηεξε απφ 0,5% θ.β.) θαη απαιιαγκέλν απφ πγξαζία, ε νπνία φρη κφλν ιάδη αιιά 

θαη ζηνλ θαηαιχηε θαη ζηελ ρξεζηκνπνηνχκελε αιθνφιε πξέπεη ζπλνιηθά(δει. ζην 

αληηδξψλ κίγκα)λα βξίζθεηαη ζε πνζνζηφ κηθξφηεξν ηνπ 0,1-0,3% θ.β., θάηη πνπ 

απμάλεη ζεκαληηθά ην θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ βηνληίδει, ην νπνίν ζηελ πεξίπησζε  

απηή νθείιεηαη θαηά 70% πεξίπνπ ζην θφζηνο ηεο πξψηεο χιεο (ξαθηλαξηζκέλα ή 

ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε εμνπδεηεξσκέλα έιαηα).ηελ πεξίπησζε ησλ ηζρπξψλ 

νμέσλ δελ εκθαλίδεηαη ην πξφβιεκα ηεο παξαγσγήο ησλ ζαπνπληψλ, ε αληίδξαζε 
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γίλεηαη ζηνπο 60
ν
 έσο 64

ν
 C, αιιά απαηηεί πεξίπνπ 50 ψξεο γηα λα νινθιεξσζεί, ελψ 

ρξεηάδεηαη κνξηαθή αλαινγία κεζαλφιεο/ ιαδηνχ ίζε κε 30/1. 

  

 

 

 

 

*FFAS: Free Fatty Acids (Διεχζεξα Ληπαξά Ομέα) 

 

 

Παξφιν, ινηπφλ, πνπ νη ζπκβαηηθέο δηεξγαζίεο απαηηνχλ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο γηα 

ηελ αληίδξαζε, ε ζπλερήο θαηαλάισζε ηνπ θαηαιχηε πνπ επηβαξχλεη νηθνλνκηθά ηε 

δηεξγαζία θαη ζπκβάιιεη ζηε ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, ε απαίηεζε γηα ζπλερή 

θαζαξηζκφ ηνπ ξεχκαηνο παξαγσγήο θαη νη ρακειέο απνδφζεηο πξντφλησλ φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη φμηλα έιαηα, νδήγεζαλ ηελ έξεπλα ζηελ αλεχξεζε λέσλ, 

νηθνλνκηθά απνδνηηθψλ θαη επέιηθησλ δηεξγαζηψλ παξαγσγήο βηνληίδει, νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχλ ζηεξενχο εηεξνγελείο θαηαιχηεο γηα ηε κεζηεξνπνίεζε, 

δεκηνπξγψληαο έηζη κηα λέα επνρή γηα ηελ ηερλνινγία παξαγσγήο βηνληίδει. 

 

1.4.5. Πνία είλαη ηα πιενλεθηήκαηα ηνπ βηνληίδει 

 

Ωο πξντφλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ην βηνληίδει είλαη θαζαξφ, κε ηνμηθφ θαη 

βηναπνηθνδνκήζηκν θαχζηκν, δελ πεξηέρεη αξσκαηηθέο ελψζεηο θαη νη εθπνκπέο ησλ 

ξππαληψλ νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ, κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, άθαπζησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ θαη αηζάιεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε ηνπ ζηηο κεραλέο 

ληίδει είλαη πνιχ ρακειέο. Ζ παξνπζία ηνπ ζείνπ ζηα θαχζηκα επζχλεηαη γηα ηα 

Μέζνδνο Θεξκνθξαζία FFAS
*
 Υξφλνο 

αληίδξαζεο 

Μνξηαθή 

αλαινγία 

Μεζαλφιεο/ειαίνπ 

Βαζηθή 60-65 
ν
C >0,5%θ.β. 1-1,5h 6/1 

Όμηλε 60-65 
ν
C >0,5%θ.β. 40-50h 30/1 
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νμείδηα ηνπ ζείνπ (SOX) ζηα θαπζαέξηα ηα νπνία απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο 

θπξηφηεξνπο ξχπνπο ληίδει. ην βηνληίδει πεξηέρεη αξθεηφ νμπγφλν (πεξίπνπ 10% 

θ.β.) πνπ θαζηζηά ηε θαχζε ιηγφηεξν αηειή, κε απνηέιεζκα ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ 

θαπζαεξίσλ ζε κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) ,ζε άθαπζηνπο πδξνγνλάλζξαθεο( H/C) 

θαη ζε αηζάιε λα είλαη πνιχ κηθξφηεξε απ’φηη ζην ζπκβαηηθφ ληίδει. Δπηπιένλ, ε 

θαχζε ηνπ βηνληίδει δελ απμάλεη ην επίπεδν ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα  ζηελ 

αηκφζθαηξα(ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ), αθνχ ε 

πνζφηεηα ηνπ CO2 πνπ απειεπζεξψλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαχζεο αθνκνηψλεηαη 

ζηε ζπλέρεηα απφ ην θπηφ θαηά ηε θσηνζχλζεζε. Ο παξαθάησ πίλαθαο ζπλνςίδεη ην 

ηππηθφ πξνθίι εθπνκπψλ απφ ηελ θαχζε ηνπ θαζαξνχ βηνληίδει (Β100), αιιά θαη 

ελφο απφ ηα πιένλ ζπλεζηζκέλα κίγκαηά ηνπ κε ζπκβαηηθφ ληίδει ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ 20% βηνληίδει θαη 80% ληίδει (Β20), ρξεζηκνπνηψληαο σο αλαθνξά 

ηηο εθπνκπέο απφ ηελ θαχζε ηνπ πεηξειατθνχ ληίδει. 

 

 

Δθπνκπέο % γηα Β100 θαη Β20 ζε ζχγθξηζε κε ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει  

Δθπνκπή Β100
*
 Β20

*
 

Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα -48% -12% 

Άθαπζηνη πδξνγνλάλζξαθεο -67% -20% 

σκαηίδηα -47% -12% 

Ομείδηα ηνπ αδψηνπ +10% +2% 

Ομείδηα ηνπ Θείνπ -100% -20% 

Σνμηθά αέξηα -60% έσο -90% -12% Έσο -20% 

 
*
Β100(100% Βηνληίδει), Β20 (κίγκα απνηεινχκελν απφ 20% Βηνληίδει θαη 80% ληίδει) 

 

Δθηφο απφ ην γεγνλφο φηη πιενλεθηεί σο αλαλεψζηκν θαχζηκν ην βηνληίδει εκθαλίδεη 

παξφκνηεο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο κε ην ζπκβαηηθφ ληίδει, ελψ ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο έρεη θαη θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά απφ απηφ, φπσο κεγαιχηεξν ζεκείν 

αλάθιεμεο νπφηε είλαη αζθαιέζηεξν ζηε ρξήζε, κηθξφηεξε πνζφηεηα ζείνπ αιιά 
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κεγαιχηεξε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα ιφγσ ηνπ νμπγφλνπ πνπ πεξηέρεη θαη κεγαιχηεξν 

αξηζκφ θεηαλίνπ. Ζ κείσζε ηνπ πεξηερφκελνπ ζείνπ πνπ επηβάιιεηαη ζηα νξπθηά 

θαχζηκα έρεη αξλεηηθή επίδξαζε ζηε ιίπαλζε ηνπ θηλεηήξα γηαηί κεηψλνληαη νη 

ιηπαληηθέο ελψζεηο ηνπ ζείνπ. Έηζη, ηα δηπιηζηήξηα θάλνπλ ρξήζε παλάθξπβσλ θαη 

ηαπηφρξνλα κε απνηθνδνκήζηκσλ πξφζζεησλ γηα ηελ επαλαθνξά ηεο ιηπαληηθφηεηαο 

ηνπ θαπζίκνπ. Ζ πξνζζήθε, φκσο, ηνπ βηνληίδει ζην πεηξειατθφ ληίδει, αθφκα θαη ζε 

πεξηεθηηθφηεηεο κηθξφηεξεο απφ 1% θ.β. , επαλαθέξεη ηε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα ηνπ 

θαπζίκνπ, νπφηε κε ηε ρξήζε ηνπ βηνληίδει παξαηείλεηαη ε δσή ηνπ 

πεηξειαηνθηλεηήξα θαη ηα δηπιηζηήξηα εμνηθνλνκνχλ αξθεηά ρξήκαηα. Ο 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο θεηαλίνπ πνπ παξνπζηάδεη ην βηνληίδει έλαληη ηνπ ζπκβαηηθνχ 

ληίδει αληηζηαζκίδεη ην γεγνλφο φηη θαηά ηελ θαχζε ηνπ ην βηνληίδει απειεπζεξψλεη 

ελέξγεηα κηθξφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεη ην ζπκβαηηθφ ληίδει είλαη 

θαηάιιειν γηα ηνπο ήδε ππάξρνληεο πεηξειαηνθηλεηήξεο, φπνπ δελ ρξεηάδεηαη λα 

γίλεη ζρεδφλ θακία κεηαηξνπή αθφκα θαη αλ ρξεζηκνπνηεζεί ακηγέο βηνληίδει.   

 

Δπξχηαηα δηαδεδνκέλε είλαη ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

ειαηνθξάκβεο γηα ηελ παξαγσγή βηνινγηθψλ θαπζίκσλ. ήκεξα (2005) 

θαηαζθεπάδνληαη ζηελ Διιάδα δχν εξγνζηάζηα παξαγσγήο βηνληίδει απφ γεσξγηθέο 

πξψηεο χιεο. Σν θφζηνο παξαγσγήο ηνπ θαπζίκνπ απηνχ ζήκεξα είλαη αξθεηά 

πςειφηεξν απφ ην θφζηνο παξαγσγήο ηνπ πεηξειατθνχ ληίδει. Όκσο  εάλ ζην 

βηνινγηθφ ληίδει επηβιεζνχλ αηζζεηά ρακειφηεξνη θφξνη ηφηε ην  ηειηθφ θφζηνο ηνπ 

γίλεηαη αληαγσληζηηθφ ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει. 

 Ζ Δπξσπατθή Έλσζε είλαη πξσηνπφξνο ζήκεξα παγθνζκίσο ζηελ παξαγσγή 

βηνινγηθνχ ληίδει θαη ε Γεξκαλία έρεη ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή ζηελ Δ.Δ. (Πίλαθαο 

1). 
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 ηνλ Πίλαθα 5 παξνπζηάδνληαη νη απνδφζεηο δηαθφξσλ γεσξγηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ ζε θπηηθά έιαηα θαη ζην Πίλαθα 6 ζπλνςίδνληαη νη γεσξγηθέο 

θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ σο θχξην ζθνπφ ηε παξαγσγή ελέξγεηαο. 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 5.  Απνδφζεηο δηαθφξσλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ ζε θπηηθά έιαηα 

 

Παξαγόκελν έιαην Απόδνζε (θηιά ειαίνπ/ζηξ) 

Φνηληθέιαην 500 

Κξακβέιαην 100 

Φπζηηθέιαην 89 

Ζιηέιαην 80 

νγηέιαην 37,5 

Αξαβνζηηέιαην 14,5 

 

 

 

 

Πίλαθαο 6. Γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο κε θχξην ζθνπφ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο 

 

Δίδνο θαιιηέξγεηαο Δλεξγεηαθό πξνϊόλ 

1.Γεσξγηθά πξντφληα πινχζηα ζε 

ζάθραξα ή άκπιν π.ρ ηεχηια, 

ζαθραξνθάιακν, θαιακπφθη. 

Αηζαλφιε, ππνθαηάζηαην ηεο βελδίλεο 

2.Γεσξγηθά πξντφληα πινχζηα ζε θπηηθά 

έιαηα π.ρ ειαηνθξάκβε 

Δζηέξεο ησλ ηξηγιπθεξηδίσλ ησλ ειαίσλ, 

ππνθαηάζηαην ηνπ πεηξειαίνπ ληίδει 

3.Γηάθνξεο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο κε 

ηειηθφ πξντφλ ηελ μπιψδε βηνκάδα π.ρ 

επθάιππηνο 

Θεξκηθή ή/θαη ειεθηξηθή ελέξγεηα 
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1.5 Γπλαηόηεηα πξνζαξκνγήο ηεο ειιεληθήο γεωξγίαο ζηελ παξαγωγή 

βηνινγηθώλ θαπζίκωλ-Οθέιε 

 

 Γεδνκέλνπ φηη ζήκεξα απαηηείηαη αλαδηάξζξσζε πνιιψλ ηνκέσλ ηεο 

ειιεληθήο γεσξγίαο ηδίσο κεηά ηηο αιιαγέο ηεο Κνηλήο Αγξνηηθήο πνιηηηθήο ηεο Δ.Δ., 

ε πξννπηηθή ηεο αλάπηπμεο ηεο ελεξγεηαθήο γεσξγίαο ζηελ Διιάδα ζα κπνξνχζε λα 

απνηειέζεη κία δηέμνδν γηα ηνλ πξσηνγελή ηνκέα. Σα νθέιε απφ ηελ ζηξνθή πξνο ηελ 

ελεξγεηαθή γεσξγία ηκήκαηνο ηεο ειιεληθήο γεσξγίαο είλαη πνιιά θαη 

θαηεγνξηνπνηνχληαη ζαλ: 

 

- Οηθνλνκηθά 

- Κνηλσληθά 

- Πεξηβαιινληηθά 

- Δλεξγεηαθά.   

 

α) Μείωζε ηεο Δλεξγεηαθήο Δμάξηεζεο 

Γεδνκέλνπ φηη ηα θαχζηκα θίλεζεο παξάγνληαη απφ εγρψξηεο γεσξγηθέο πξψηεο 

χιεο κεηψλεηαη ε εμάξηεζε ηεο ρψξαο απφ εηζαγφκελν πεηξέιαην θαη κεηψλεηαη 

επίζεο ε δαπάλε ζπλαιιάγκαηνο γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ πεηξειαίνπ απηνχ. 

 

β) Μείωζε ηεο ξύπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

Γεδνκέλνπ φηη νη γεσξγηθέο πξψηεο χιεο απνηεινχλ βηνκάδα, νη επηπηψζεηο ηεο 

θαχζεο ηνπο ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη νπδέηεξεο. Παξάιιεια ε 

ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζπλεπάγεηαη κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηαθφξσλ άιισλ 

αεξίσλ ξχπσλ. Θα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηε ρψξα καο έρεη δεζκεπζεί ζηε 
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ζέζπηζε αλσηάηνπ νξίνπ ζηηο εθπνκπέο CO2 θαη θάζε ππέξβαζε ηνπ νπνίνπ 

ζπλεπάγεηαη επηβνιή πξνζηίκνπ. πλεπψο ε ρξήζε ησλ βηνινγηθψλ θαπζίκσλ 

αληί ησλ πεηξειατθψλ θαπζίκσλ έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 

ζηε ρψξα. 

 

γ) Γπλαηόηεηα αλάπηπμεο λέωλ θαιιηεξγεηώλ αληί ηωλ ζπκβαηηθώλ 

Γεδνκέλνπ φηη πνιιέο παξαδνζηαθέο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο δελ είλαη πιένλ 

βηψζηκεο θαη απεηινχληαη κε εγθαηάιεηςε, δεκηνπξγείηαη ε πξννπηηθή αλάπηπμεο 

λέσλ (θαηλνηνκηθψλ γηα ηελ Διιάδα) θαιιηεξγεηψλ κε ζηφρν ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Έηζη ζα δεκηνπξγεζνχλ εηζνδήκαηα θαη επθαηξίεο απαζρφιεζεο ζε 

γεσξγηθέο πεξηνρέο πνπ δηέξρνληαη θξίζε, θαη ζα δηαηεξεζεί ν αγξνηηθφο 

πιεζπζκφο ζηηο πεξηθέξεηεο απηέο ρσξίο λα κεηαθηλείηαη ζηα αζηηθά θέληξα.  

 

δ) Σόλωζε ηωλ βηνκεραληθώλ επελδύζεωλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηωλ 

ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ.  

Γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζα 

δεκηνπξγεζνχλ βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο αζθαιψο ζα 

εγθαηαζηαζνχλ πιεζίνλ ησλ πεξηνρψλ πνπ θαιιηεξγνχληαη νη πξψηεο χιεο. 

πλεπψο ζα ηνλσζνχλ νη επελδχζεηο θαη ζα δεκηνπξγεζνχλ λέεο ζέζεηο εξγαζίαο 

ζηηο πεξηνρέο απηέο. 
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1.5.1. Γεκηνπξγία ππνδνκώλ ζηε ρώξα γηα ηε παξαγωγή θαη ρξήζε 

βηνθαπζίκωλ 

 

Γεδνκέλνπ φηη ζχκθσλα κε ηελ ηζρχνπζα νδεγία ηεο Δ.Δ. ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη έζησ ζε κηθξφ πνζνζηφ ηα βηνινγηθά θαχζηκα ζηελ 

Διιάδα,απηά είηε ζα πξέπεη λα παξάγνληαη ζηε ρψξα είηε λα εηζάγνληαη. ήκεξα 

βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηεο θαηαζθεπήο δχν βηνκεραληθέο κνλάδεο παξαγσγήο 

βηνληίδει (ζηε Θεζζαιία θαη ζηε Βφξεηα Διιάδα) αιιά δελ ζπκβαίλεη ην ίδην γηα 

ηε βηναηζαλφιε.Σα βαζηθά εξσηήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα απαληεζνχλ γηα ηελ 

παξαγσγή βηνινγηθψλ θαπζίκσλ ζηε ρψξα είλαη:  

α) Πνηεο γεσξγηθέο πξψηεο χιεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ; 

β) Πνπ ζα θαιιηεξγεζνχλ; 

γ) Πψο ην ηειηθφ θφζηνο ησλ βηνινγηθψλ θαπζίκσλ ζα είλαη αληαγσληζηηθφ ηνπ 

ζεκεξηλνχ ηειηθνχ θφζηνπο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θφξσλ )ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ; 

 

δ) Σξφπνο δεκηνπξγίαο δηθηχσλ δηαλνκψλ θαη θαηάιιεισλ πξαηεξίσλ πψιεζεο  

 

βηνινγηθψλ θαπζίκσλ ζηε ρψξα. 

ε) Οη γεσξγηθέο πξψηεο χιεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή βηνινγηθψλ 

θαπζίκσλ ζα παξάγνληαη ζηελ Διιάδα ή ζα εηζάγνληαη; 

ηνλ Πίλαθα 7 παξνπζηάδνληαη νη απαηηνχκελεο εθηάζεηο γεσξγηθήο γεο γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα ειαηνθξάκβεο θαη ειίαλζνπ γηα παξαγσγή βηνληίδει, θαζψο θαη ην θ 

 

 θφζηνο δεκηνπξγίαο ησ εξγνζηαζίσλ απηψλ.    
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Πίλαθαο 7.Απαηηνχκελεο εθηάζεηο γεσξγηθήο γεο γηα θαιιηέξγεηα ειαηνθξάκβεο 

θαη ειίαλζνπ, γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει θαη ην θφζηνο δεκηνπξγίαο ησλ 

εξγνζηαζίσλ παξαγσγήο 

 

 

   

Γεκηνπξγία ζεζκηθνύ πιαηζίνπ 

 

 

 Σν ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηελ πξνψζεζε ησλ επελδχζεσλ γηα ηελ παξαγσγή 

βηνινγηθψλ θαπζίκσλ ζηελ Διιάδα πξέπεη λα εζηηάδεηαη ζε: 

α) Δπηρνξήγεζε ησλ επελδχζεσλ ζηνπο ηνκείο απηνχο π.ρ. κέζσ ηνπ Αλαπηπμηαθνχ 

λφκνπ ή ηνπ Δπηρεηξεζηαθνχ πξνγξάκκαηνο ελέξγεηαο. 

β) Μείσζε ηεο θνξνινγίαο ησλ βηνινγηθψλ θαπζίκσλ έηζη πνπ ην ηειηθφ θφζηνο ηνπο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θφξσλ) λα είλαη αληαγσληζηηθφ ηνπ θφζηνπο ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

γ) Καζηέξσζε πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηα βηνινγηθά θαχζηκα. 

 ήκεξα νη επηδνηήζεηο πνπ δίλνληαη κέζσ ηνπ επηρεηξεζηαθνχ πξνγξάκκαηνο 

ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή βηνινγηθψλ θαπζίκσλ αλέξρνληαη ζε 40% επί ηνπ 

Δηήζηα πνζφηεηα 

βηνληίδει(ΣΝ/έηνο)  

Απαηηνχκελε πνζφηεηα 

θπηηθψλ 

ειαίσλ(ΣΝ/έηνο) 

Απαηηνχκελε 

έθηαζε γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα(ζηξκ.) 

Κφζηνο 

δεκηνπξγίαο 

εξγνζηαζίσλ 

παξαγσγήο 

βηνληίδει(€) 

50.000 52.6000(θξακβέιαην) 526.000 263.000.000 

50.000 52.600(ειηέιαην) 657.500 263.000.000 

100.000 105.000(θξακβέιαην) 1.050.000 525.00.000 

100.000 105.000(ειηέιαην) 1.312.500 525.000.000 

200.000 210.000(θξακβέιαην) 2.100.000 1.050.000.000 

200.000 210.000(ειηέιαην) 2.625.000 1.050.000.000 
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αξρηθνχ θφζηνπο ηεο επέλδπζεο ελψ ην αλψηαην επηιέμηκν θφζηνο ηεο επέλδπζεο 

αλέξρεηαη ζε 500 € / ηφλν  παξαγφκελνπ βηνθαπζίκνπ. 

 ηνλ Πίλαθα 8 παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βηναηζαλφιεο 

θαη ηνπ βηνληίδει. 
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Πίλαθαο 8. Τγξά βηνινγηθά θαχζηκα 

 

 Αηζαλφιε 

 

Βηνινγηθφ ληίδει 

Πξψηεο χιεο αθραξνχρεο ή ακπινχρεο 

γεσξγηθέο πξψηεο χιεο 

 

Φπηηθά έιαηα ή δσηθά ιίπε 

Σερλνινγία κεηαηξνπήο 

 

Βηνρεκηθή Υεκηθή 

Παξάγνληαη ζήκεξα ζηελ 

Διιάδα 

 

Όρη Όρη πξνβιέπεηαη φκσο ζην 

ζχληνκν κέιινλ 

πλζήθεο κεηαηξνπήο  Ζ δχκσζε ζε ζπλζήθεο 

πεξηβάιινληνο. Ζ 

απφζηαμε ζε πςειφηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο 

 

Ήπηεο ζπλζήθεο 

Τπνθαηάζηαζε  Βελδίλεο Νηίδει θίλεζεο 

 

Κφζηνο παξαγσγήο (πξν 

θφξσλ) 

Τςηιφηεξν απφ ην θφζηνο 

παξαγσγήο ηεο 

ζπκβαηηθήο βελδίλεο 

Τςηιφηεξν απφ ην θφζηνο 

παξαγσγήο ηνπ 

ζπκβαηηθνχ ληίδει 

 

ηήξημε ηνπ θξάηνπο γηα 

ηελ παξαγσγή ηνπο 

α) επηδνηείηαη ε επέλδπζε γηα ηελ παξαγσγή ηνπο 

β) πξνβιέπεηαη κεησκέλνο θφξνο θαηαλάισζεο 

 

 

 

1.5.2. Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ηε ρξήζε ηωλ βηνινγηθώλ θαπζίκωλ 

 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ παξαγσγή θαη ηε ρξήζε ησλ βηνινγηθψλ 

θαπζίκσλ δηαθξίλνληαη ζε: 

α) Δπηπηψζεηο θαηά ηε θάζε ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ πξψησλ πιψλ  

β) Δπηπηψζεηο θαηά ηε θάζε ηεο επεμεξγαζίαο ησλ πξψησλ πιψλ 

γ) Δπηπηψζεηο θαηά ηε θάζε ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ησλ βηνινγηθψλ θαπζίκσλ. 

 

Α. Δπηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαηά ηελ θαιιηέξγεηα ησλ πξψησλ πιψλ ζρεηίδνληαη 

κε: 
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1. ηε ρξήζε αγξνρεκηθψλ θαηά ηελ θαιιηέξγεηα, 

2. ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο, 

3. ηε δηαηαξαρή ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, 

4. ηελ πηζαλή νπηηθή ξχπαλζε. 

 

Β. Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαηά ηε βηνκεραληθή επεμεξγαζία ησλ πξψησλ 

πιψλ ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηελ παξαγσγή πγξψλ απνβιήησλ ηα νπνία ηδηαίηεξα 

ζηελ πεξίπησζε ηεο παξαγσγήο βηναηζαλφιεο έρνπλ πςειφ ξππαληηθφ θνξηίν θαη 

απαηηνχλ πξνζεθηηθή επεμεξγαζία. 

 

Γ. Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαηά ηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ βηνινγηθψλ 

θαπζίκσλ ζρεηίδνληαη κε ηελ απνπζία έθιπζεο SO2, ηελ φρη ζεκαληηθή 

δηαθνξνπνίεζε ζηηο εθπνκπέο NOX, αιιά θαη ζηηο κεησκέλεο εθπνκπέο θαπλνχ θαη 

ζσκαηηδίσλ. Βεβαίσο φζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο CO2, ζεσξνχκε φηη νη επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ είλαη κεδεληθέο. 

 

                                                                                    

1.6 Δθαξκνγέο ζηελ Κξήηε  

 

Ζ πξφζθαηε έξεπλα γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζηελ Κξήηε έρεη εζηηαζηεί ζε 

δχν ηνκείο: 

α) Παξαγωγή βηναηζαλόιεο από ην ραξνύπη 

 Ζ ραξνππηά θχεηαη ζηελ Μεζφγεην θαη ν θαξπφο ηεο πεξηέρεη ζεκαληηθή 

πνζφηεηα δπκψζηκσλ ζαθράξσλ (πεξίπνπ 40% θ.β.). Σν δέλδξν απηφ αλαπηχζζεηαη 

ζε εκημεξηθά θαη πεξηζσξηαθά εδάθε θαη ε θαιιηέξγεηα ηνπ κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε 

ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο εξεκνπνίεζεο ησλ εδαθψλ ηεο Μεζνγείνπ. Σα ζάθραξα 
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δπκψλνληαη εχθνια θαη ε παξαγφκελε βηναηζαλφιε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ 

θαχζηκν νρεκάησλ. 

β) Παξαγωγή βηνληίδει από κεηαρεηξηζκέλα ηεγαλόιαδα. 

 Λφγσ ηεο ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο ηεο Κξήηεο παξάγνληαη ζεκαληηθέο 

πνζφηεηεο κεηαρεηξηζκέλσλ θπηηθψλ ειαίσλ ζε δηάθνξα ζεκεία ζην λεζί. Απηά 

κπνξνχλ λα ζπιιεγνχλ θαη λα επεμεξγαζζνχλ γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει. Οη 

εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο βηνληίδει απφ κεηαρεηξηζκέλα ηεγαλφιαδα είλαη βηψζηκεο 

αθφκε θαη ζε κηθξή θιίκαθα. Σν θφζηνο ηεο πξψηεο χιεο είλαη πνιχ κηθξφ αιιά 

επηβαξχλεηαη κε ην θφζηνο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ηεο. Αλ θαη έρεη ελδηαθεξζεί 

κεγάιε μελνδνρεηαθή αιπζίδα ζην λεζί γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ κεηαρεηξηζκέλσλ 

ηεγαλφιαδσλ κέρξη ζήκεξα δελ έρεη πινπνηεζεί ζηελ Κξήηε αλάινγε επέλδπζε. 

 

1.7. Ζ κειέηε ηνπ ΗΝΑΟ (Ηλζηηηνύην Αγξνηηθήο θαη πλεηαηξηζηηθήο 

Οηθνλνκίαο) γηα ηα ελεξγεηαθά θπηά 

 

 Ζ ΠΑΔΓΔ  απέζηεηιε ηε ζρεηηθή έθζεζε πνπ εθπφλεζε ην ΗΝΑΟ γηα ηε 

βησζηκφηεηα ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ Διιάδα, ζηνλ Πξσζππνπξγφ, ζε 

φινπο ηνπο ππφινηπνπο πνιηηηθνχο αξρεγνχο, αιιά θαη ζηελ πνιηηηθή εγεζία ησλ δχν 

ζπλαξκνδίσλ ππνπξγείσλ, Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Αλάπηπμεο. ηγελ επηζηνιή ηνπ 

Πξνέδξνπ ηεο ΠΑΔΓΔ  Σδαλέηνπ Καξακίρα πξνο ηνλ θ. Καξακαλιή επί ηε 

επθαηξία ππνβνιήο ηεο κειέηεο ηνπ ΗΝΑΟ αλαθέξεηαη ραξαθηεξηζηηθά: 

 <<Οη έληνλεο πξνθιήζεηο θαη νη απαηηήζεηο γηα ηε δηακφξθσζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο ηεο ρψξαο καο ζην δήηεκα ηεο αμηνπνίεζεο εγρψξησλ πξψησλ πιψλ γηα 

ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ , καο νδήγεζαλ ζηελ αλάγθε εθπφλεζεο Μειέηεο 

ηξαηεγηθήο γηα ην ζέκα απηφ, ηεο νπνίαο ηα ζπκπεξάζκαηα ζαο ππνβάιινπκε.  
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  θνπφο ηεο κειέηεο απηήο πνπ αλαθέξεηαη ζην ρέδην Γξάζεο  ηεο ρψξαο 

καο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο θαη ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ, είλαη ε 

αλαιπηηθή δηεξεχλεζε ησλ πξννπηηθψλ ηεο ελεξγεηαθήο γεσξγίαο ζηε ρψξα καο, 

αιιά θαη ν θαζαξηζκφο ησλ ζεζκηθψλ απαηηήζεσλ, ησλ νξγαλσηηθψλ πξσηνβνπιηψλ 

θαη ησλ ρξεκαηνδνηηθψλ αλαγθψλ πνπ πξέπεη λα πηνζεηεζνχλ απφ ηελ Πνιηηεία, απφ 

ηνπο ελδηαθεξφκελνπο επελδπηέο, απφ ηηο Αγξνηηθέο πλεηαηξίζηεθεο Δπηρεηξήζεηο 

ηεο ρψξαο, αιιά θαη απφ θάζε έθθξαζε ηνπ Πνιηηηθνχ πζηήκαηνο, έηζη ψζηε λα 

απνηππσζνχλ νη πιένλ θαηάιιειεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο ζηηο πξνζθνξφηεξεο 

πεξηνρέο. 

 Δπρφκαζηε θαη ειπίδνπκε λα έρεηε ηε δπλαηφηεηα, θχξηε Πξσζππνπξγέ, λα 

αμηνπνηήζεηε ηα ζπκπεξάζκαηα απηήο ηεο Μειέηεο ηξαηεγηθήο ζην πιαίζην ησλ 

πνιηηηθψλ ζέζεψλ ζαο γηα ηελ Δλεξγεηαθή Πνιηηηθή ηεο ρψξαο. 

 Δλφςεη θαη ηεο πξνζερνχο πλφδνπ Κνξπθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, φπνπ 

πηζαλφηαηα ζα ζπδεηεζεί ην ρέδην Γξάζεο ηεο Δ.Δ, γηα ηε βηνκάδα θαη ηα 

βηνθαχζηκα , πηζηεχνπκε φηη ε ζχλνςε ηεο Μειέηεο πνπ ζαο ππνβάιινπκε, ζα 

απνηειέζεη πεγή άληιεζεο πξνηάζεσλ, ηδεψλ θαη πξσηνβνπιηψλ ζην πιαίζην ησλ 

ζπδεηήζεσλ απηψλ. Παξακέλνπλ ζηελ δηάζεζή ζαο γηα νπνηαδήπνηε πξφζζεηε 

ελεκέξσζε απαηηεζεί>>.  

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο 

 Αζχκθνξε είλαη γηα ηνπο αγξφηεο ε θαιιηέξγεηα ελεξγεηαθψλ θπηψλ, αλ δελ 

ιεθζνχλ ζπκπιεξσκαηηθά κέηξα ελίζρπζήο ηνπο. Απηφ είλαη ην βαζηθφ ζπκπέξαζκα 

κειέηεο πνπ εθπφλεζε γηα ινγαξηαζκφ ηεο ΠΑΔΓΔ θαη παξνπζίαζε ην Ηλζηηηνχην 

Αγξνηηθήο θαη πλεηαηξηζηηθήο Οηθνλνκίαο(ΗΝΑΟ). Όπσο ηφληζε ν Σδαλέηνο 
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Καξακίραο, <<πξέπεη λα αλνίμεη άκεζα ε ζπδήηεζε γηα ηε δηακφξθσζε εζληθνχ 

πιαηζίνπ πνιηηηθήο γηα ηνλ ηνκέα>.. 

 χκθσλα κε ηνπο κειεηεηέο, ην θξηηήξην γηα ην χςνο ζην νπνίν ζα θηλεζεί ε 

παξαγσγή ελεξγεηαθψλ θπηψλ ηα επφκελα ρξφληα είλαη νη ππνρξεψζεηο πνπ έρεη 

αλαιάβεη ε ρψξα καο, ηφζν γηα ην πνζνζηφ βηνθαπζίκσλ ζην ζχλνιν ησλ θαπζίκσλ 

πνπ θαηαλαιψλεη, φζν θαη ην πνζνζηφ ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ ζην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην. Με βάζε ηα δεδνκέλα απηά θαη ηελ, αλά θαιιηεξγνχκελν είδνο, 

απαηηνχκελε επηδφηεζε, πξνθχπηεη ε αλάγθε λα  <<θαηεπζχλνληαη >> ζπλνιηθά πεξί 

ηα 190 εθαη.€  ην ρξφλν γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ ηνκέα. Δάλ, δε, αθαηξεζνχλ ηα πνζά 

πνπ δίλνληαη θαη ζήκεξα σο ζηξεκκαηηθή ελίζρπζε (4,5 €/ζηξεκ.)θαη εθείλα πνπ ζα 

εμνηθνλνκήζεη ε ρψξα απφ ηε πιεξσκή κηθξφηεξσλ <<δηθαησκάησλ ξχπσλ>>, ην 

ζπλνιηθφ απαηηνχκελν πνζφ θηάλεη ηα 130 εθαη.€ ην ρξφλν. 

 Πξέπεη λα ζπκεησζεί φηη ε κειέηε ηνπ ΗΝΑΟ παξνπζηάζηεθε ζε κηα 

ηδηαίηεξα επίθαηξε ζπγθπξία, θαζψο ζηε χλνδν Κνξπθήο ηεο Δ.Δ , έλα απφ ηα 

ζέκαηα πνπ ζα ζπδεηεζνχλ ζρεηίδεηαη κε ηελ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο, γηα ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 

 χκθσλα κε ηελ ΠΑΔΓΔ, νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο κπνξνχλ λα 

θαηαζηνχλ ειθπζηηθέο γηα νξηζκέλεο πεξηνρέο πνπ ηθαλνπνηνχλ ηηο ζρεηηθέο 

απαηηήζεηο θαη ηαπηφρξνλα αληηκεησπίδνπλ πξφβιεκα απφ ηελ εγθαηάιεηςε 

παξαδνζηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. 

 Απαηηείηαη, φκσο εζληθή πνιηηηθή πνπ λα πξνβιέπεη ζπγθεθξηκέλεο εληζρχζεηο 

γηα ηνπο παξαγσγνχο, θαζψο φπσο απνδεηθλχεη ε κειέηε, γηα φιεο ηηο θαιιηέξγεηεο ε 

αγνξά δελ θαιχπηεη ην θφζηνο παξαγσγήο. 

 Τπεχζπλνο ηεο κειέηεο είλαη ν Καζεγεηήο Μαλψιεο Ξαλζάθεο θαη 

πληνληζηέο ηνπ έξγνπ νη Γξ. Νίθνο Βαζηιάθνο θαη Γηάλλεο  Μπνχθεο.        
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1.8 ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ-ΛΗΠΟΤ ΚΑΣΑ SOXHLET 

 

Ο φξνο εθρχιηζε αλαθέξεηαη:(α) ζηελ παξαιαβή κηαο νπζίαο απφ έλα δηάιπκα ηεο κε 

ηε βνήζεηα ελφο δηαιχηε πνπ δελ αλακηγλχεηαη κε ηελ πγξή θάζε ηνπ δηαιχκαηνο θαη 

(β)ζηελ  παξαιαβή κηάο νπζίαο απφ έλα ζηεξεφ κίγκα κε ηε βνήζεηα πάιη ελφο 

θαηάιιεινπ δηαιχηε.Αθφκε εθαξκφδεηαη θαη γηα ηελ παξαιαβή νπζηψλ απφ ζηεξεέο 

θάζεηο,δηαιπηνπνηψληαο απηέο ζε νξγαληθνχο δηαιχηεο. 

 Ζ εθρχιηζε ζηεξενχ κε πγξφ απαηηεί πεξηζζφηεξν ρξφλν εμαηηίαο ηεο 

δπζθνιίαο πνπ παξνπζηάδεη ε δηείζδπζε ηνπ εθρπιηζηηθνχ πγξνχ θαη ε επαθή ηνπ κε 

ην ζχλνιν ησλ δηαιπηψλ ζπζηαηηθψλ. 

            Ζ εθρχιηζε ζηεξενχ κε πγξφ βαζίδεηαη ζηε δηαθνξεηηθή δηαιπηφηεηα ζην 

εθρπιηζηηθφ δχν ή πεξηζζφηεξσλ ζπζηαηηθψλ ηνπ ζηεξενχ.Αλ ε δηαθνξά 

δηαιπηφηεηαο θαη ηαρχηεηαο δηαιχζεσο είλαη αξθεηά κεγάιε, ηφηε κεηά ην ηέινο ηεο 

εθρπιίζεσο ε πγξή θάζε πεξηέρεη πξαθηηθά φια ηα δηαιπηά ζπζηαηηθά ,ελψ ε ζηεξεή 

θάζε ηα αδηάιπηα.Τπάξρνπλ πνιιέο ζπζθεπέο εθρπιίζεσο ,ε πην γλσζηή φκσο ,θαη 

πην ρξεζηκνπνηνχκελε είλαη ε ζπζθεπή soxhlet.ην ζρήκα 2.3.1 εηθνλίδεηαη 

ζπγθξφηεζε εξγαζηεξηαθήο ζπζθεπήο εθρπιίζεσο ζηεξεψλ νπζηψλ κε ηνλ 

εθρπιηζηήξα  soxhlet.(πνιπρξνληάδνπ –Αιεραλίδνπ.1983) 

           Ζ ζπζθεπή απηή δίλεη ηε δπλαηφηεηα επαλεηιιεκέλσλ εθρπιίζεσλ ηνπ 

ζηεξενχ (άξα θαη πιεξέζηεξεο παξαιαβήο ηεο νπζίαο ) κε ηελ ίδηα πνζφηεηα 

εθρπιηζηηθνχ .Ζ νπζία ηνπνζεηείηαη ζε έλα πνξψδε ππνδνρέα Α απφ δηεζεηηθφ ραξηί 

(θχζηγγα) θαη θέξεηαη ζηνλ εθρπιηζηήξα. Ο εθρπιηζηήξαο ζπλδέεηαη κε επξχιαηκε 

ζθαηξηθή θηάιε C πνπ πεξηέρεη ην δηαιχηε εθρπιίζεσο θαη έλα θάζεην ςπθηήξα 

(ζρήκα 2.3.1).Ζ θηάιε ζεξκαίλεηαη ήπηα ,ζπλήζσο κε αηκφινπηξν ,θαη νη αηκνί ηνπ 
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δηαιχηε θζάλνπλ δηα ηνπ ζσιήλα Δ ζηνλ ςπθηήξα ,φπνπ πγξνπνηνχληαη θαη 

εηζέξρνληαη ζην ρψξν ηνπ εθρπιηζηήξα  soxhlet  Β φπνπ ππάξρεη ην δείγκα. Οηαλ ε 

ζηάζκε ηνπ δηαιχηε θζάζεη ηελ θνξπθή f ηνπ πιεπξηθνχ ζσιήλα ,δεκηνπξγείηαη 

ζηθσληζκφο θαη ν δηαιχηεο κε ηελ νπζία πνπ παξέιαβε απφ ην δείγκα κεηαθέξεηαη 

ζηε θηάιε C.Δηζη, κε επαλεηιιεκέλνπο ζηθσληζκνχο (γηα 4-6 ψξεο ή ζπληνκφηεξα αλ 

ε ζπρλφηεηαο ηνπο είλαη κεγάιε )γίλεηαη πνζνηηθή κεηαθνξά (εθρχιηζε )ησλ ιηπαξψλ 

πιψλ απφ ην ηξφθηκν ζηνλ ππνδνρέα ηεο ζπζθεπήο. 

        Ζ πξνεηνηκαζία  ηνπ δείγκαηνο γηα εθρχιηζε πεξηιακβάλεη ηελ μήξαλζή ηνπ (ε 

πγξαζία παξεκπνδίδεη ηελ πιήξε επαθή ηνπ νξγαληθνχ δηαιχηε κε ην ηξφθηκν). 

        Πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη ζπλίζηαηαη ε δηεμαγσγή θαη ελφο ιεπθνχ 

πξνζδηνξηζκνχ, ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε πνπ ακθηβάιινπκε γηα ηελ θαζαξηφηεηα 

ηνπ δηαιχηε . 

        Με άιια ιφγηα, ην λεξφ ,επεηδή δε δηαιχεηαη ζην δηαιχηε, εκπνδίδεη απηφλ λα 

εκπνηίζεη φιε ηε κάδα ηνπ δείγκαηνο ψζηε λα εθρπιίζεη πνζνηηθά ηηο ιηπαξέο χιεο. 

         Γηα ηελ εθρχιηζε ηνπ ιίπνπο ησλ ηξνθίκσλ ηα πην ζπλεζηζκέλα δηαιπηηθά κέζα 

είλαη ν αηζέξαο θαη ν πεηξειαίθνο αηζέξαο .Ο πεηξειαίθνο αηζέξαο (ζ.β. 40
0
-60

0
 

C)πιενλεθηεί σο πξνο ηνλ αηζέξα επεηδή είλαη θζελφηεξνο, δελ επεξεάδεηαη απφ ηα 

ίρλε ηεο πγξαζίαο θαη δε δηαιχεη άιια ζπζηαηηθά φπσο ζάθραξα θαη πξσηετλεο. 

        Αιια ρξεζηκνπνηνχκελα δηαιπηηθά κέζα είλαη ν δηζεηάλζξαθαο (ζ.β. 46.3
0
 C 

θηι.Δπεηδή θαηά θαλφλα ηα εθρπιηζηηθά πγξά είλαη πνιχ πηεηηθά θαη εχθιεθηα πξέπεη 

νη ζπλδέζεηο ηεο ζπζθεπήο λα είλαη απφιπηα ζηεγαλέο θαη ε ζπκπχθλσζε ησλ αηκψλ 

ζηνλ εθρπιηζηήξα φζν ην δπλαηφλ ηέιεηα. 

       Έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ηεο ζπζθεπήο πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ είλαη φηη 

ε ζεξκνθξαζία ηνπ δηαιχηε ζην ρψξν Α είλαη πνιχ ρακειή απφ ην ζεκείν βξαζκνχ 

ηνπ, θαη ζπλεπψο είλαη κεησκέλε ε δηαιπηηθή ηνπ ηθαλφηεηα .Δηζη ,ε εθρχιηζε 
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θαζπζηεξεί,θαζφηη απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ ζηθσληζκψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

πιήξε παξαιαβή ηεο νπζίαο. 

      Γηα λα εθιείςεη ην κεηνλέθηεκα απηφ έρνπλ επηλνεζεί δηάθνξεο βειηηψζεηο ηεο 

ζπζθεπήο  soxhlet, κε ηηο νπνίεο επηηπγράλεηαη ε εθρχιηζε ζε απμεκέλε ζεξκνθξαζία 

.(Ζιηφπνπινο,1987) 

 

Πεξηγξαθή κεζφδνπ  

 

 Δθρχιηζε  

 

    Απφ θάζε δείγκα ηξνθίκνπ δπγίδνληαη δχν πνζφηεηεο, πεξίπνπ 1.5.2 γξακκάξηα. Ζ 

πνζφηεηα πνπ δπγίδεηαη εμαξηάηαη απφ ηε ιηπνπεξηεθηηθφηεηα ηνπ θάζε ηξνθίκνπ,ε 

νπνία εκπεηξηθά είλαη γλσζηή.Δηζη ινηπφλ φηαλ ην ηξφθηκν πεξηέρεη πνιχ ιίπνο,ε 

δπγηζζείζα πνζφηεηα είλαη κηθξή, ελψ φηαλ πεξηέρεη ιίγν ιίπνο ε δπγηζζείζα 

πνζφηεηα είλαη κεγαιχηεξε.Σα δείγκαηα εηο δηπινχλ ηνπνζεηνχληαη ζε θχζηγγεο. 

   ηε ζπλέρεηα δπγίδνληαη νη ζθαηξηθέο θηάιεο,νη νπνίεο πξέπεη λα είλαη απφιπηα 

θαζαξέο θαη γεκίδνληαη κε 100 ml δηαιχηε (πεηξειαηθφ αηζέξα).Ζ θάζε ζθαηξηθή 

θηάιε θιείλεηαη κε ηνλ εθρπιηζηήξα,ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη θαη ε θχζηγγα κε ην 

δείγκα. Σν φιν ζχζηεκα ηνπνζεηείηαη ζην ειεθηξηθφ κάηη φπνπ εθαξκφδεηαη, ηειηθά, 

θαη ν ςπθηήξαο. Ζ ξνή ηνπ λεξνχ πνπ εθαξκφδεηαη ζηνπο ςπθηήξεο, ξπζκίδεηαη έηζη 

ψζηε λα επηηπγράλεηαη πγξνπνίεζε ησλ πδξαηκψλ ηνπ δηαιχηε ζε φινπο ηνπο 

εθρπιηζηήξεο, φπνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ηα δείγκαηα. Ζ εθρχιηζε νινθιεξψλεηαη ζε 

5-6 ψξεο. 

   Μφιηο νινθιεξσζεί ε εθρχιηζε, ε θχζηγγα απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ εθρπιηζηήξα 

ακέζσο κεηά απφ έλα ζηθσληζκφ. Οη θχζηγγεο ηνπνζεηνχληαη ζηνλ απαγσγφ γηα λα 
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εμαηκηζηεί ν αηζέξαο θαη έηζη λα είλαη έηνηκεο γηα ηελ επφκελε εθρχιηζε κεηά ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ δείγκαηνο. 

 

Ξήξαλζε 

 

 Μεηά ηελ παξαιαβή ηνπ δηαιχηε, ζηε ζθαηξηθή θηάιε κέλνπλ νη ιηπαξέο 

νπζίεο θαη κία κηθξή πνζφηεηα ηνπ δηαιχηε ε νπνία δελ είλαη δπλαηφλ λα 

παξαιεθζεί. Έηζη ινηπφλ νη ζθαηξηθέο θηάιεο απνδεζκεχνληαη απφ ηνπο ςπθηήξεο 

θαη ηνπο εθρπιηζηήξεο, θαη κε ηε ρξήζε αδψηνπ εμαηκίδεηαη φιε ε πνζφηεηα ηνπ 

πεηξειατθνχ αηζέξα. 

      Οη ζθαηξηθέο θηάιεο κε ηηο ιηπαξέο νπζίεο, ηνπνζεηνχληαη ζην ππξηαηήξην γηα κία 

ψξα ζηνπο 105
 0

 C. Μεηά ην ηέινο ηεο ψξαο ηνπνζεηνχληαη ζε μεξαληήξα γηα 30 

ιεπηα.Αθνινπζεί δχγηζε ησλ ζθαηξηθψλ θηάισλ κέρξη ζηαζεξνχ βάξνπο.Απφ ηε 

δηαθνξά ηεο αξρηθήο δχγηζεο ησλ ζθαηξηθψλ θηάισλ (θελψλ)απφ ηε ηειεπηαία δχγηζή 

ηνπο (κε ηηο ιηπαξέο νπζίεο ) ππνινγίδεηαη ην βάξνο ησλ ιηπαξψλ νπζηψλ πνπ 

πεξηέρνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα δείγκαηνο. 

 

Παξάδεηγκα ππνινγηζκνχ  

 

       Γηα ην δείγκα (1) ησλ γεκηζηψλ αθνχ ην νκνγελνπνηήζακε πήξακε νξηζκέλε 

πνζφηεηα θαη ηελ μεξάλακε.Μεηά ηελ μήξαλζε μαλαδπγίζακε ,θαη απφ ηε δηαθνξά 

ππνινγίζακε ηελ πγξαζία ε νπνία ήηαλ 66.13 %. 

      Τζηεξα μαλαδπγίζακε ζηνλ αλαιπηηθφ δπγφ δχν πνζφηεηεο θαη ζπγθεθξηκέλα 

1.7092  gr  θαη 1.5989 gr αληίζηνηρα απφ ην δείγκα (1). 
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      ηε ζπλέρεηα θαη κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ soxhlet νη πνζφηεηεο ηνπ 

ιίπνπο γηνα ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο ησλ δεηγκάησλ είλαη 0.3057 gr θαη 0.2921 gr 

αληίζηνηρα. 

Έζηη ζχκθσλα κε ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν έρνπκε: 

 

α. Σα 0,3057 gr ιίπνπο πεξηέρ. ε 17092 gr μεξ. δείγκ 

                                

                                        ρ=;   gr  >>        >>            100    gr  >> >> 

   

ρ= 17.8856 gr ιίπνπο 

 

                               

                             β. Σα 0,2921 gr ιίπνπο πεξηέρ. ζε 1.5989 gr μεξ. Γεηγκ. 

                                 

                                        y=;      gr  >>      >>                 100gr       >> 

y= 18.2688 gr   ιίπνπο 

 

 

 

Έρνληαο βξεη ηελ πγξαζία (66,23%) κέζσ ηεο μήξαλζεο έρνπκε φηη: 

 

 ε 100 gr δείγκαηνο έρνπκε 33,77 gr μεξήο νπζίαο 

 

 ρ; gr   >>         >>             100 gr           >> 

 

ρ= 296.12 gr δείγκαηνο 

 

 

 

 

 χκθσλα κε ηε πξψηε πνζφηεηα ηνπ δείγκαηνο πνπ δπγίζακε έρνπκε:  

 

 

                            Σα 296.12 gr δείγκαηνο πεξηέρνπλ 17.8856 gr ιίπνπο 

                

                                    100     gr      >>             >>            ρ1 gr      >>  

 

ρ1=6.04 gr ιίπνπο 

 

 

 

χκθσλα κε ηε δεχηεξε πνζφηεηα δείγκαηνο πνπ δπγίζακε έρνπκε:  

 

 

               Σα 296.12 gr δείγκαηνο πεξηέρνπλ 18.2688 gr ιίπνπο 

                       100   gr       >>               >>         ρ2;      gr  >> 

ρ2=6.17 gr ιίπνπο 
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΄Ζ δηαθνξεηηθά, γλσξίδνληαο ην πνζνζηφ ηνπ ιίπνπο επί μεξνχ θαζψο θαη ηα 

γξακκάξηα ηεο μεξήο νπζίαο ηνπ δείγκαηνο, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ιίπνο ηνπ δείγκαηνο 

σο έρεη, κπνξεί λα πξνθχςεη απ’επζείαο απφ ην παξαθάησ ηχπν :  

 

 

 

ρ= (% β /β ιίπνο επί μεξνχ) ρ (gr μεξήο νπζίαο δείγκαηνο) 

 

 100 

 

 

 

1.9 Αιιεινπάζεηα 

 Αιιεινπάζεηα είλαη θαηλφκελν πνπ ιακβάλεη ρψξα ζε πνιιέο θπηνθνηλνλίεο 

κέζσ ηεο παξαγσγήο θαη απειεπζέξσζεο ζην εδαθηθφ πεξηβάιινλ απφ ηα θπηά 

ηνμηθψλ ρεκηθψλ νπζηψλ. Δίλαη γλσζηφ φηη πνιιά θπηηθά είδε απειεπζεξψλνπλ 

ηνμηθέο νπζίεο ( θπηνηνμίλεο ) κέζσ ξηδψλ ηνπο. Πνιιέο ρεκηθέο νπζίεο, πνπ έρνπλ 

πξνζδηνξηζηεί σο θπηνηνμίλεο, γηα παξάδεηγκα νη θαηλνιηθέο ελψζεηο, θιαβφλεο, 

ζθνπνιεηίλε, ακηλνμέα, παξάγσγα λνπθιετληθψλ νμέσλ, ιαθηφλεο νμηθφ, βνπηπξηθφ, 

πδξνθπαληθφ νμχ, εζαίξηα έιαηα θ.α., βξέζεθαλ φηη παξάγνληαηαπφ θπηηθά πιηθά. Ζ 

απειεπζέξσζε ησλ αιιεινπαζεηηθψλ ρεκηθψλ ( αιιεινρεκηθά ) απφ ηα θπηά κπνξεί 

λα πξνθιεζεί επίζεο θαηά ηελ απνζχλζεζε ηνπο. 

 ηελ δηεζλή βηβιηνγξαθία ππάξρνπλ πνιιέο αλαθνξέο γηα ην θαηλφκελν ηεο 

αιιεινπάζεηαο αιιά έρεη απνδεηρζεί φηη ε ηθαλφηεηα ησλ θπηψλ λα παξάγνπλ 

θπηνηνμίθέο νπζίεο ράλεηαη θαηά ηελ αλάπηπμε εκπνξηθψλ πνηθηιηψλ. Έηζη ν 

ζεκαληηθφηεξνο ξφινο  ηεο θαη κε πξαθηηθέο δηαζηάζεηο επηθεληξψλεηαη ζηελ 

απνζχλζεζε ησλ θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ θαη ζηηο επηδξάζεηο 
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ηνπο ζηηο επφκελεο θαιιηέξγεηεο παξακπνδίδνληαο ηελ βιάζηεζε θαη αλάπηπμε ησλ 

δηδαλίσλ. 

 Δίλαη πξνθαλέο απφ φζα πξναλαθέξζεθαλ, φηη ε ρξεζηκνπνίεζε θπηψλ κε 

ηδηφηεηεο αιιεινπάζεηαο αλνίγεη λέεο πξννπηηθέο ζηελ πξνζπάζεηα θαηαπνιέκεζεο 

δηδαλίσλ. Οη πξννπηηθέο φκσο απηέο, γηα λα γίλνπλ πξαγκαηηθφηεηα, απαηηνχλ ηελ 

πξνζπάζεηα φρη κφλνλ ησλ δηδαληνιφγσλ θαη ησλ νηθνιφγσλ αιιά θαη ησλ βειηησηψλ, 

ησλ νπνίσλ ε ζπκβνιή είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ηφζν ζηνλ εληνπηζκφ απηψλ ζε 

άιιεο θαιιηεξγνχκελεο πνηθηιίεο ( Διεπζεξνρσξηλφο 2002 ) . 

  

 

1.10 θνπόο ηεο εξγαζίαο 

 Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ βηνινγηθνχ ληίδει ζηε ρψξα καο αξρηθά πξέπεη λα 

απαληεζνχλ κεξηθά βαζηθά εξσηήκαηα φπσο α) ην πνηεο θαιιηέξγεηεο ζα 

αλαπηπρζνχλ, β) ζε πνηεο πεξηνρέο ζα θαιιηεξγεζνχλ, γ) πνηεο είλαη νη απαηηνχκελεο 

εθηάζεηο θαη δ) πψο ην ηειηθφ θφζηνο ηνπο ζα είλαη αληαγσληζηηθφ ηνπ ζεκεξηλνχ 

ηειηθνχ θφζηνπο ηνπ ζπκβαηηθνχ πεηξειαίνπ. Καηά ηελ άπνςή καο νη θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο ηεο Διιάδαο είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα δχν βαζηθψλ ειαηνχρσλ 

θπηψλ φπσο ε ειαηνθξάκβε θαη ν ειίαλζνο, νη ζπφξνη ησλ νπνίσλ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ βηνινγηθνχ ληίδει. 

 1. Πξνθεηκέλνπ λα απαληεζνχλ νξηζκέλα απφ ηα παξαπάλσ εξσηήκαηα, 

δηεμάρζεθε ε έξεπλα απηή κε ζθνπφ ηε κειέηε ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο δηαθφξσλ 

πβξηδίσλ ειαηνθξάκβεο ζηηο νηθνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο θεληξηθήο Μαθεδνλίαο, αιιά 

θαη ηεο επίδξαζεο ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ απφδνζε ζε θαξπφ θαη ζηελ 

ζπγθέληξσζε ησλ ειαίσλ γηα ηελ παξαγσγή βηνινγηθνχ ληίδει. 
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 2. Λακβάλνληαο ππφςε ηελ ζεκαζία ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ειαηνθξάκβεο σο 

θπηφ κε αιιεινπαζεηηθέο ηδηφηεηεο θαη ηελ ζεκαζία ηεο αιιεινπάζεηαο ζηηο 

ζχγρξνλεο ηάζεηο ηεο νινθιεξσκέλεο θαηαπνιέκεζεο δηδαλίσλ θαη θαη’επέθηαζε 

ηεο νινθιεξσκέλεο θπηνπξνζηαζίαο, θξίζεθε ζθφπηκε ε πεξαηηέξσ κειέηε ηεο 

επίδξαζεο ησλ θαιιηεξγεηηθψλ πξαθηηθψλ ζηελ παξαγσγηθφηεηα ζην 

αιιεινπαζεηηθφ δπλακηθφ ηεο ειαηνθξάκβεο. 

 

 

 

2. Τιηθά θαη Μέζνδνη 

 Σν πείξακα εγθαηαζηάζεθε ζην αγξφθηεκα ηνπ Αιεμάλδξεηνπ Σερλνινγηθνχ 

Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο Θεζζαινλίθεο ( Α.Σ.Δ.Η.Θ ) θαηά ην έηνο 2006. Σα 

θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο ήηαλ : νξγαληθή νπζία 1,08%, CaCO3 

1.3%, PH 7.6, Ζιεθηξηθή αγσγηκφηεηα 0,518 Mmhos/cm, θαηηνληθή ελαιιαθηηθή 

ηθαλφηεηα ( CCEC ), Ca θαη Mg πνπ ήηαλ 1,66 me 100 g-1 θαη αληίζηνηρα, P 24,34 

ppm, K 80 ppm, B 0,39 ppm, Mn 5,01 ppm, Zn 1,89 ppm, Fe 9,03 ppm θαη Cu1,39 

ppm. 

 Ζ ζπνξά ησλ ηεζζάξσλ πνηθηιηψλ ειαηνθξάκβεο έγηλε ζηηο 20 Οθησκβξίνπ 

2006. Έγηλε ζπνξά ζπφξνπ 1g/4m γξακκή, ζε γξακκέο πνπ απείραλ κεηαμχ ηνπο 50 

cm. ην ζηάδην ησλ θνηπιεδφλσλ έσο 2 θχιια πξαγκαηνπνηήζεθε αξαίσκα 

(αθαηξέζεθε έλα θπηφ αλά ζέζε ) ψζηε λα επηηεπρζεί ηειηθή ππθλφηεηα 13.300 θπηψλ 

ζηξ
-1

. Οη πνηθηιίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εγθαηάζηαζε ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ νη 

εμήο : ELAN (hybrid), TITAN (hybrid), PR46w31 (cultivar), 

PR45w04 (cultivar). 
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  Σα πεηξακαηηθά ηεκάρηα αξδεχνληαλ κε παξνρή λεξνχ δπν θνξέο ηελ 

εβδνκάδα. Δπηπιένλ, έγηλαλ φιεο νη απαξαίηεηεο εξγαζίεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

δηδαλίσλ, εληφκσλ θαη αζζελεηψλ κε ζθνπφ ηελ θπζηνινγηθή αλάπηπμε ησλ θπηψλ. 

 Σν πεηξακαηηθφ ζρέδην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ απηφ ησλ χπν-

χπνδηαηξεκέλσλ ηεκαρίσλ ( split-split plot ) κε ηέζζεξηο επαλαιήςεηο. Σα θχξηα 

ηεκάρηα ( main-plots ) ήηαλ ηα επίπεδα αδψηνπ κε πξνζζήθε 5 kg N (Α) θαη ρσξίο 

πξνζζήθε αδψηνπ (Β). Οη ππφνκάδεο (subplots) ήηαλ νη δχν ππθλφηεηεο δηδαλίσλ (1. 

Με δηδάληα θαη 2. ρσξίο δηδάληα). Οη ππφ-ππφνκάδεο (sub-sub plots). Σν κέγεζνο ησλ 

θπξίσο νκάδσλ ήηαλ 20Υ1,5 ελψ ην κέγεζνο ησλ ππν ηεκαρίσλ ήηαλ 4Υ3m θαη ησλ 

ππφ-ππνηεκαρίνπ ήηαλ 4Υ1,5 m. Οη δηάδξνκνη αλάκεζα ζηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα 

ήηαλ 2m θαη αλάκεζα ζηα ππνηεκάρηα ήηαλ 1m. Μεηά ηε ζπνξά αθνινχζεζε 

θπιίλδξηζκα κε θχιηλδξν. 

 ηε κέζε ηεο αλζνθνξίαο έγηλε απνθνπή ησλ ζηειερψλ 4 θπηψλ επί ηεο 

γξακκήο, απφ θάζε πεηξακαηηθφ ηεκάρην θαη δπγίζηεθε ην ρισξφ βάξνο ηνπο. Σα 

ζηειέρε ηνπνζεηήζεθαλ ζην ζεξκνθήπην γηα μήξαλζε. Μεηά ην δηάζηεκα ηξηψλ 

εβδνκάδσλ θαη ηελ πιήξε μήξαλζε ηνπο, δπγίζηεθαλ θαη ζηελ ζπλέρεηα αισλίζηεθαλ 

γηα λα  πξνζδηνξηζζεί ε απφδνζε ζε ζπφξν γηα θάζε πνηθηιία. Δπίζεο δπγίζακε θαη 

1000 ζπφξνπο αλά πνηθηιία γηα λα δνχκε ην βάξνο ηνπο.  

 Ζ παξαγνληηθή πξνζέγγηζε ηνπ πεηξάκαηνο είρε σο παξάγνληα Α (θπξίσο 

νκάδεο) ηα δχν επίπεδα ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο Β (ππφ-νκάδεο) ηελ χπαξμε ή κε 

δηδαλίσλ ελψ σο παξάγνληα Γ (ππφ-ππφ-νκάδεο ) ηηο 4 πνηθηιίεο ηεο ειαηνθξάκβεο. Ζ 

αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο θαη ε ζχγθξηζε ησλ κέζσλ φξσλ έγηλε κε ηελ ρξήζε ηνπ 

ζηαηηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο MSTAT. 
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3.Απνηειέζκαηα θαη ζπδήηεζε 

 

 Ζ αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ρισξνχ βάξνπο 

έδεημε πσο ρσξίο ιίπαλζε κε άδσην θαη κε δηδάληα δελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ηεζζάξσλ πνηθηιηψλ ειαηνθξάκβεο. πγθεθξηκέλα 

ην ρισξφ βάξνο ησλ πνηθηιηψλ θπκάλζεθε απφ 6,51-8,60 kg/m
2
. Δηδηθφηεξα ην ρισξφ 

βάξνο ησλ πνηθηιηψλ ήηαλ: Elan (7,535 kg/m
2
), Titan (6,518 kg/m

2
), PR46w31 (7,095 

kg/m
2
), PR45w04 (8,608 kg/m

2
) (ρήκα 1, Πίλαθαο 1). 
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ρήκα 1. Υισξφ βάξνο θπηψλ ειαηνθξάκβεο (kg/m
2
) ζηε κέζε ηεο άλζεζεο απνπζία 

αδψηνπ  

 

 Δπίζεο, ε αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο έδεημε φηη δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο ηέζζεξηο πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο σο πξνο ην 

ρισξφ βάξνο απνπζία αδψηνπ θαη δηδαλίσλ. Σν ρισξφ βάξνο θπκάλζεθε απφ 8,74 

έσο 10,66 kg/m
2
 . Δηδηθφηεξα: Elan ( 10,12 kg/m

2 
), Titan (9,23 kg/m

2 )
, PR46w31 ( 

8,74 kg/m
2  

), PR45w04 ( 10,66 kg/m
2 

) (ρήκα 1, Πίλαθαο 1). 

ΔΓ0,05= 2,88 
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ρήκα 2. Υισξφ βάξνο θπηψλ ειαηνθξάκβεο (kg/m
2
) ζηε κέζε ηεο άλζεζεο 

παξνπζία αδψηνπ  

 

 Δπίζεο δελ ππήξμαλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο ηέζζεξηο 

πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο φηαλ ιηπάλακε κε άδσην θαη είρακε δηδάληα σο πξνο ην ρισξφ 

βάξνο ην νπνίν θπκάλζεθε απφ 6,60 έσο 8,12 kg/m
2
. Δηδηθφηεξα: Elan ( 8,12 kg/m

2 
), 

Titan ( 7,92 kg/m
2 )

, PR46w31 ( 6,87 kg/m
2  

), PR45w04 ( 6,60 kg/m
2 

).(ρήκα 2, 

Πίλαθαο 1). 

 ε αληίζεζε φηαλ δελ ππήξραλ δηδάληα είρακε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά 

ζηε πνηθηιία Titan ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο πνηθηιίεο (Πίλαθαο 1). ε απηήλ ηελ 

πνηθηιία είρακε ιηγφηεξε απφδνζε ζε βάξνο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο. Δηδηθφηεξα: 

Elan ( 11,82 kg/m
2 

), Titan ( 8,58 kg/m
2 )

, PR46w31 ( 11,41 kg/m
2  

), PR45w04 ( 

11,41 kg/m
2 

) (ρήκα 2, Πίλαθαο 1). 

 

 

 

ΔΓ0,05= 2,88 
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ρήκα 3. Απφδνζε ζε βάξνο ζπφξνπ αλά εθηάξην παξνπζία αδψηνπ  

 

 

 

 

 Ζ αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο έδεημε πσο κε ηε πξνζζήθε αδψηνπ θαη 

παξνπζία δηδαλίσλ, ε πνηθηιία PR46w31 είρε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά κεγαιχηεξε 

απφδνζε απφ ηελ πνηθηιία PR45w04 (Πίλαθαο 1). Ζ θάζε κηα απ’απηέο ηηο πνηθηιίεο 

δελ δηαθέξεη κε ηελ Elan θαη ηελ Titan, φπσο ε Elan δελ δηαθέξεη κε ηελ πνηθηιία 

Titan. Δηδηθφηεξα  Elan ( 3,16 Mg/ha
 
), Titan ( 3,32 Mg/ha

 
), PR46w31 ( 3,43 Mg/ha

  

), PR45w04 ( 2,66 Mg/ha
 
).(ρήκα 3, Πίλαθαο 1). 

 Δλψ ρσξίο δηδάληα δελ είρακε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο, αιιά θαη 

νχηε ζεκαληηθή δηαθνξά ζηελ απφδνζε ησλ πνηθηιηψλ ζε βάξνο ζπφξνπ. Δηδηθφηεξα  

Elan ( 3,17 Mg/ha
 
), Titan ( 3,28 Mg/ha), PR46w31 ( 3,47 Mg/ha), PR45w04 ( 3,16 

Mg/ha). (ρήκα 3, Πίλαθαο 1). 

 

 

ΔΓ0,05= 0,75 
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 Ζ απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην ρσξίο άδσην θαη κε δηδάληα έδεημαλ φηη 

έρνπκε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηελ πνηθηιία Elan θαη ζηηο 

πνηθηιίεο PR46w31 θαη PR45w04 ελψ δελ δηαθέξεη κε ηελ Titan. Όπσο θαη νη άιιεο 

ηξείο δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο. Δηδηθφηεξα  Elan( 3,36 Mg/ha
 
), Titan( 2,98 Mg/ha), 

PR46w31 ( 2,87 Mg/ha), PR45w04 ( 2,66 Mg/ha).(ρήκα 4, Πίλαθαο 1). 
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ρήκα 4. Απφδνζε βάξνπο ζπφξσλ αλά εθηάξην Mg/ha ζηε κέζε ηεο άλζεζεο 

απνπζία αδψηνπ  

 

 

 

 Δλψ ρσξίο δηδάληα έρνπκε ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά ζηε πνηθηιία 

Elan ζε ζρέζε κε ηελ πνηθηιία Titan , ελψ δελ έρεη δηαθνξέο κε ηηο άιιεο δπν 

πνηθηιίεο ηνπ πεηξάκαηνο. Ζ Titan δηαθέξεη κε ηελ Elan αιιά δελ δηαθέξεη κε  ηηο 

άιιεο δχν. Δηδηθφηεξα  Elan( 3,28 Mg/ha
 
), Titan( 4,07 Mg/ha), PR46w31 ( 3,76 

Mg/ha), PR45w04 ( 3,35 Mg/ha).(ρήκα 4, Πίλαθαο 1). 

 

 

ΔΓ0,05= 0,75 



 64 

 Με ηελ πξνζζήθε αδψηνπ θαη δηδαλίσλ ην βάξνο 1000 θφθθσλ 

ειαηνθξάκβεο ησλ ηεζζάξσλ πνηθηιηψλ δηαθέξεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά ζχκθσλα κε 

ηελ αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο ε Titan κε ηελ PR45w04, αιιά δελ δηαθέξεη κε ηη 

άιιεο δπν, φπσο επίζεο δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο νη άιιεο ηξεηο.  Δηδηθφηεξα  Elan( 

1,7 g
 
), Titan( 2,2 g ), PR46w31 ( 2,1 g ), PR45w04 ( 1,7 g ).(ρήκα 5, Πίλαθαο 1). 
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ρήκα 5. Βάξνο 1000 ζπφξσλ αλά πνηθηιία παξνπζία αδψηνπ  

 

 

 

 Όηαλ αθαηξέζακε ηα δηδάληα θαη είρακε άδσην ζηηο ηέζζεξηο πνηθηιίεο 

ειαηνθξάκβεο παξαηεξήζακε φηη ήηαλ θαιχηεξε ε απφδνζε ησλ 1000 θφθθσλ ζηηο 

πνηθηιίεο Titan θαη PR46w31 ζε ζρέζε κε ηελ Elan θαη ηελ PR45w04. Δπίζεο 

παξαηεξήζακε φηη νη  πνηθηιίεο Titan θαη PR46w31 δηέθεξαλ ζηαηηζηηθψο κε ηελ Elan 

θαη ηελ PR45w04.Ζ Titan θαη PR46w31 δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο, φπσο θαη ε  Elan 

κε ηελ PR45w04. Δηδηθφηεξα  Elan ( 1,5 g
 
), Titan ( 2,2 g ), PR46w31 ( 2,1 g ), 

PR45w04 ( 1,5 g ).(ρήκα 5, Πίλαθαο 1). 

ΔΓ0,05= 0,49 



 65 

 Ζ αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο έδεημε πσο δελ είρακε ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο ηέζζεξηο πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο θαη νχηε 

ζεκαληηθή δηαθνξά ζην βάξνο ησλ 1000 θφθθσλ ηεο θάζε πνηθηιίαο, φηαλ 

αθαηξέζακε ην άδσην θαη είρακε δηδάληα. Δηδηθφηεξα  Elan( 2 g
 
), Titan( 2,1 g ), 

PR46w31 ( 1,9 g ), PR45w04 ( 1,6 g ).(ρήκα 6, Πίλαθαο 1). 
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ρήκα 6. Βάξνο 1000 ζπφξσλ αλά πνηθηιία απνπζία αδψηνπ  

 

 

 

 
 Υσξίο άδσην θαη ρσξίο δηδάληα είδακε πσο ε πνηθηιία PR46w31 δηαθέξεη 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά κε ηηο πνηθηιίεο Elan θαη PR45w04, αιιά δελ δηαθέξεη κε ηελ 

Titan, ελψ νη ππφινηπεο δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο. Ζ απφδνζε ζε βάξνο ησλ 1000 

θφθθσλ δελ δηαθέξεη πνιχ αλάκεζα ζηελ Titan θαη ζηελ PR46w31, ελψ ε Elan θαη ε 

PR45w04 έρνπλ αθξηβψο ηελ ίδηα απφδνζε. Δηδηθφηεξα  Elan ( 1,6 g
 
), Titan ( 2 g ), 

PR46w31 ( 2,3 g ), PR45w04 ( 1,6 g ).(ρήκα 6, Πίλαθαο 1). 

ΔΓ0,05= 0,49 



 66 

 

0

1

2

3

4

5

Elan Titan PR46w31 PR45w04

Ποικιλίες

Χ
λ

ω
ρ

ό
 β

ά
ρ

ο
ς
 ζ

ιζ
α

ν
ίω

ν
 

k
g

/m
2
 

Χωρίς Άζωτο Με Άζωτο

 

ρήκα 7. Υισξφ βάξνο δηδαλίσλ Υσξίο Άδσην θαη Με Άδσην  

 Ωο πξνο ην ρισξφ βάξνο ησλ δηδαλίσλ kg/m
2
 παξαηεξνχκε φηη φηαλ έρνπκε 

απνπζία αδψηνπ ζηελ πνηθηιία Elan απμάλνληαη ηα δηδάληα ζε αληίζεζε φηαλ έρνπκε 

πξνζζήθε αδψηνπ ηφηε κεηψλνληαη ηα δηδάληα αιιά φρη ζεκαληηθά. πγθεθξηκέλα: 

Υσξίο Άδσην:(3,47 kg/m
2
) , Με Άδσην:( 3,11 kg/m

2
).(ρήκα 7, Πίλαθαο 2). 

  ηελ πνηθηιία Titan έρνπκε κείσζε ηνπ ρισξνχ βάξνπο ησλ δηδαλίσλ απνπζία 

αδψηνπ, ελψ φηαλ έρνπκε πξνζζήθε αδψηνπ ηφηε απμάλνληαη ηα δηδάληα ζεκαληηθά. 

πγθεθξηκέλα: Υσξίο Άδσην:(1,99 kg/m
2
) , Με Άδσην:( 2,85 kg/m

2
). (ρήκα 7, 

Πίλαθαο 2). 

 ηελ πνηθηιία PR46w31 έρνπκε αχμεζε ηνπ ρισξνχ βάξνπο ησλ δηδαλίσλ 

φηαλ έρνπκε απνπζία αδψηνπ, ελψ έρνπκε κείσζε ηνπ ρισξνχ βάξνπο ησλ δηδαλίσλ 

φηαλ πξνζζέζνπκε άδσην. πγθεθξηκέλα: Υσξίο Άδσην: (1,98 kg/m
2
) , Με Άδσην: 

(1,47 kg/m
2
).(ρήκα 7, Πίλαθαο 2). 

 ηελ πνηθηιία PR45w04 έρνπκε ζρεηηθά ρακειφ ρισξφ βάξνο δηδαλίσλ φηαλ 

δελ έρνπκε πξνζζήθε αδψηνπ ελψ έρνπκε πνιχ κεγάιν ρισξφ βάξνο δηδαλίσλ 

ΔΓ0,05= 0,51 
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παξνπζία αδψηνπ. πγθεθξηκέλα: Υσξίο Άδσην:(1,90 kg/m
2
) , Με Άδσην:( 4,73 

kg/m
2
).(ρήκα 7, Πίλαθαο 2) 

 

Πίλαθαο 1. Υισξφ βάξνο, απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην ζε βάξνο θαη βάξνο 1000 θφθθσλ 

ηεζζάξσλ πνηθηιηψλ ειαηνθξάκβεο κε δχν επίπεδα αδσηνχρνπ ιίπαλζεο θαη δχν επίπεδα 

ππθλφηεηαο δηδαλίσλ 

Αδσηνχρνο 

ιίπαλζε 

Ύπαξμε 

δηδαλίσλ 

ΠΟΗΚΗΛΗΔ Υισξφ βάξνο 

(g/m
2
) 

Απφδνζε ζε 

ζπφξν 

(Mg/ha) 

Βάξνο 1000 

θφθθσλ  

(g) 

Υσξίο N Με δηδάληα Elan 7535,0 EF 3,63 ABC 2,00 ABCDE 

 Titan 6517,5 F 2,98 CDE 2,08 ABCD 

PR46w31 7095,0 F 2,87 DE 1,87 ABCDEF 

 PR45w0.4 8607,5 BCDEF 2,65 E 1,61 DEF 

 Υσξίο δηδάληα Elan 10120,0 ABCDE 3,28 BCDE 1,64 DEF 

 Titan 9234,5 ABCDEF 4,07 A 1,97 ABCDE 

PR46w31 8745,0 BCDEF 3,76 AB 2,33 A 

 PR45w0.4 10664,5 ABCD 3,35 ABCDE 1,59 EF 

Με N Με δηδάληα Elan 8129,0 DEF 3,16 BCDE 1,73 BCDEF 

 Titan 7925.5 DEF 3,32 ABCDE 2,18 AB 

PR46w31 6875,0 F 3,43 ABCD 2,14 ABC 

 PR45w0.4 6600,0 F 2,66 E 1,66 CDEF 

 Υσξίο δηδάληα Elan 11825,0 A 3,17 CDEF 1,46 F 

 Titan 8580,0 CDEF 3,28 BCDE 2,22 A 

PR46w31 11467,5 AB 3,47 ABCD 2,10 ABCD 

 PR45w0.4 11412,5 ABC 3,16 BCDE 1,46 F 

 

 

 
 Ο πίλαθαο 1. καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δνχκε ηηο δηάθνξεο ζηαηηζηηθέο 

δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο κε άδσην ή ρσξίο απηφ θαη  κε δηδάληα 

θαη ρσξίο απηά θαη κε ην ζπλδπαζκφ απηψλ ησλ δεδνκέλσλ. 

 Ωο πξνο ην ρισξφ βάξνο g/ m
2 

κε ειάρηζηε ζεκαληηθή δηαθνξά (LCD : 

2882,829) ζπλνςίδνπκε: Υσξίο άδσην κε δηδάληα θαη ρσξίο δηδάληα δελ παξαηεξνχκε 
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ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο. Όπσο επίζεο δελ δηαθέξνπλ κε άδσην 

θαη κε δηδάληα. Με άδσην θαη ρσξίο δηδάληα δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ε Elan κε ηελ 

Titan φπσο επίζεο ε Titan δηαθέξεη κε ηελ PR46w31 θαη ηελ PR45w04. H Elan δελ 

δηαθέξεη απφ ηελ PR46w31 θαη ηελ PR45w04. Όηαλ έρνπκε δηδάληα παξαηεξνχκε 

πσο κε ή ρσξίο ηελ πξνζζήθε αδψηνπ δελ έρνπκε δηαθνξά αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο. 

Όηαλ δελ έρνπκε δηδάληα κε πξνζζήθε αδψηνπ θαη ρσξίο απηφ επίζεο παξαηεξνχκε 

φηη δελ έρνπκε δηαθνξά αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο. Υσξίο άδσην θαη κε δηδάληα θαη κε 

άδσην θαη ρσξίο δηδάληα παξαηεξνχκε φηη ε πνηθηιία Elan έρεη δηαθνξά φπσο επίζεο 

θαη ε πνηθηιία PR46w31. Υσξίο άδσην θαη ρσξίο δηδάληα θαη κε άδσην θαη κε δηδάληα 

παξαηεξνχκε πσο ε πνηθηιία  PR45w04 έρεη δηαθνξά ελψ νη ππφινηπεο δελ έρνπλ. 

 Ζ απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην  ( Mg/ha) κε LSD: 0,75 έρεη ηηο εμήο 

ζηαηηζηηθέο δηαθνξέο: αλάκεζα ζηελ πνηθηιία Elan θαη ζηηο πνηθηιίεο PR46w31 θαη 

PR45w04 ελψ δελ δηαθέξεη κε ηελ Titan. Όπσο θαη νη άιιεο ηξείο δελ δηαθέξνπλ 

κεηαμχ ηνπο. Δλψ ρσξίο δηδάληα έρνπκε ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά ζηε πνηθηιία 

Elan ζε ζρέζε κε ηελ πνηθηιία Titan , ελψ δελ έρεη δηαθνξέο κε ηηο άιιεο δπν 

πνηθηιίεο ηνπ πεηξάκαηνο. Ζ Titan δηαθέξεη κε ηελ Elan αιιά δελ δηαθέξεη κε  ηηο 

άιιεο δχν. Ζ απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην ζχκθσλα ηελ αλάιπζε 

παξαιιαθηηθφηεηαο κε ηε πξνζζήθε αδψηνπ θαη κε δηδάληα έδεημε φηη έρνπκε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε πνηθηιία PR45w04 ζε ζρέζε κε ηελ πνηθηιία 

PR46w31. Ζ θάζε κηα απ’απηέο ηηο πνηθηιίεο δελ δηαθέξεη κε ηελ Elan θαη ηελ Titan, 

φπσο ε Elan δελ δηαθέξεη κε ηελ πνηθηιία Titan. Με άδσην θαη ρσξίο δηδάληα 

παξαηεξνχκε πσο δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο. Όηαλ έρνπκε δηδάληα κε άδσην θαη 

ρσξίο άδσην παξαηεξνχκε φηη δελ έρνπκε δηαθνξέο. Υσξίο δηδάληα θαη ρσξίο άδσην 

θαη κε άδσην θαη δηδάληα παξαηεξνχκε πσο ε πνηθηιία Titan δηαθέξεη ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθά. 
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 Σν βάξνο 1000 ζπφξσλ ηεο θάζε πνηθηιίαο  ζε g κε LCD : 0,49 καο δίλεη ηα 

εμήο ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα: Υσξίο άδσην θαη κε δηδάληα παξαηεξνχκε φηη δελ 

ππάξρνπλ δηαθνξέο. Υσξίο άδσην θαη ρσξίο δηδάληα είδακε πσο ε πνηθηιία PR46w31 

δηαθέξεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά κε ηηο πνηθηιίεο Elan θαη PR45w04, αιιά δελ 

δηαθέξεη κε ηελ Titan, ελψ νη ππφινηπεο δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο. Με ηελ 

πξνζζήθε αδψηνπ θαη δηδαλίσλ ην βάξνο 1000 θφθθσλ ειαηνθξάκβεο ησλ ηεζζάξσλ 

πνηθηιηψλ δηαθέξεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά ζχκθσλα κε ηελ αλάιπζε 

παξαιιαθηηθφηεηαο ε Titan κε ηελ PR45w04, αιιά δελ δηαθέξεη κε ηη άιιεο δπν, 

φπσο επίζεο δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο νη άιιεο ηξεηο. Με άδσην θαη ρσξίο δηδάληα 

παξαηεξήζακε φηη νη  πνηθηιίεο Titan θαη PR46w31 δηέθεξαλ ζηαηηζηηθψο κε ηελ Elan 

θαη ηελ PR45w04.Ζ Titan θαη PR46w31 δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο, φπσο θαη ε  Elan 

κε ηελ PR45w04. Όηαλ δελ έρνπκε άδσην θαη έρνπκε δηδάληα θαη φηαλ έρνπκε άδσην 

θαη δηδάληα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο δηαθνξέο. Όπσο επίζεο 

παξαηεξνχκε φηη ρσξίο δηδάληα φηαλ έρνπκε θαη φηαλ δελ έρνπκε άδσην δελ έρνπκε 

δηαθνξά. Υσξίο άδσην κε δηδάληα θαη κε άδσην θαη ρσξίο δηδάληα παξαηεξνχκε 

δηαθνξά ζηελ πνηθηιία Elan, ελψ νη ππφινηπεο δελ έρνπλ δηαθνξά. Υσξίο άδσην θαη 

ρσξίο δηδάληα θαη κε άδσην θαη κε δηδάληα δελ παξαηεξνχκε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά. 
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Πίλαθαο 2. Υισξφ βάξνο ππθλφηεηαο δχν δηδαλίσλ παπαξνχλαο θαη αζπέξγπινπ, κε 

άδσην θαη απνπζία αδψηνπ.  

ΠΟΗΚΗΛΗΔ ΜΔ ΑΕΩΣΟ  

Υισξφ βάξνο g/m
2 

ΥΩΡΗ ΑΕΩΣΟ  

Υισξφ βάξνο g/m
2
 

Elan 3,53 ΑΒ 3,48 ΑΒ 

Titan 3,23 ΑΒ 3,25 ΑΒ 

PR46w31 3,10 Β 3,09 Β 

PR45w04 3,16 ΑΒ 3,63 Α 

 

χκθσλα κε ην πίλαθα 2. παξαηεξνχκε πσο δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο ηέζζεξηο πνηθηιίεο είηε έρνπκε ηελ πξνζζήθε αδψηνπ είηε φρη. 

Βιέπνπκε πσο ε χπαξμε ησλ δηδαλίσλ δελ επεξεάδεη ηηο πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο.  
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4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 
 Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο εξγαζίαο επηηξέπνπλ ηελ εμαγσγή ησλ παξαθάησ 

απνηειεζκάησλ: 

1. Σν ρισξφ βάξνο ( kg/m
2
 )  ρσξίο άδσην θαη δηδάληα δελ θαίλεηαη λα έρεη 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο, φπσο επίζεο δελ ππάξρνπλ δηαθνξέο 

ρσξίο άδσην θαη ρσξίο δηδάληα. 

2. Σν ρισξφ βάξνο ( kg/m
2 

)παξνπζία αδψηνπ θαη δηδαλίσλ δελ έρεη 

δηαθνξέο. ε αληίζεζε παξνπζία αδψηνπ θαη ρσξίο δηδάληα είρακε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο. 

3. Ζ απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην( Mg/ha ) κε άδσην θαη δηδάληα έρνπκε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε πνηθηιία PR45w04 ζε ζρέζε κε ηε 

πνηθηιία PR46w31. Όηαλ αθαηξέζνπκε ηα δηδάληα δελ έρνπκε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο, αιιά θαη νχηε δηαθνξέο ζηελ απφδνζε 

ηνπ βάξνπο ηνπ ζπφξνπ αλά εθηάξην ζηε θάζε πνηθηιία. 

4. Ζ απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην( Mg/ha ) ρσξίο άδσην θαη κε δηδάληα 

έδεημε πσο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο 

πνηθηιίεο. Δλψ ρσξίο δηδάληα έρνπκε ζεκαληηθή ζηαηηζηηθή δηαθνξά 

αλάκεζα ζηελ πνηθηιία Elan θαη Titan. 

5. Σν βάξνο 1000 θφθθσλ ειαηνθξάκβεο ζε ( g ) παξνπζία αδψηνπ θαη 

δηδαλίσλ έρνπκε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο 

Titan θαη PR45w04 πνπ δελ κνηάδνπλ ζηηο απνδφζεηο ηνπο. Όηαλ 

αθαηξέζνπκε ηα δηδάληα έρνπκε θαιχηεξε απφδνζε ζην βάξνο 1000 

θφθθσλ ζηηο πνηθηιίεο Titan θαη PR46w31. Οη πνηθηιίεο απηέο δηέθεξαλ 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο (Elan θαη  PR45w04 ). 
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6. Υσξίο άδσην θαη κε δηδάληα δελ είρακε ζεκαληηθή δηαθνξά ζην βάξνο  

(g) 1000 θφθθσλ ζηε θάζε πνηθηιία ειαηνθξάκβεο, αιιά θαη νχηε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Υσξίο άδσην θαη ρσξίο δηδάληα είδακε 

φηη ε πνηθηιία PR46w31 δηαθέξεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθά κε ηηο πνηθηιίεο 

Elan θαη PR45w04.  

7. ζχκθσλα κε ηελ αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο είδακε πσο δελ είρακε 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο κε άδσην θαη 

ρσξίο άδσην φηαλ είρακε παπαξνχλα θαη αζπέξγγπιν.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 73 

 
5. ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 
 Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειείηε απφ δχν κέξε: α) ην ζπλζεηηθφ εξεπλεηηθφ 

πνπ ζπλζέηεη ηελ αλαζθφπεζε βηβιηνγξαθίαο κε δηάθνξα εξεπλεηηθά ζέκαηα, 

εξγαζίεο θαη επίζεκα άξζξα πνπ αζρνινχληαη κε ηελ ειαηνθξάκβε θαη ηε παξαγσγή 

Βηνληίδει θαη β) ην εξεπλεηηθφ πνπ αζρνιείηαη κε ηελ επίδξαζε ηνπ αδψηνπ ζηελ 

αληαγσληζηηθή  αιιεινπαζεηηθή ηθαλφηεηα ηεο ειαηνθξάκβεο. 

 Σν πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ην έηνο 2006-2007 ζην αγξφθηεκα ηνπ 

Α.Σ.Δ.Η. Θεζζαινλίθεο, αμηνινγήζεθαλ ηέζζεξηο πνηθηιίεο ειαηνθξάκβεο σο πξνο : 

α)Σελ απφδνζε ρισξνχ βάξνπο kg/m
2
, κε άδσην θαη ρσξίο άδσην, κε δηδάληα θαη 

ρσξίο απηά, β)Σελ απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην ( Mg/ha ) κε άδσην θαη ρσξίο 

άδσην, κε δηδάληα θαη ρσξίο απηά, γ) Σν βάξνο 1000 θφθθσλ ( g ) θαη ην ρισξφ βάξνο 

ησλ δηδαλίσλ παξνπζία θαη κε ηνπ αδψηνπ. Σα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακαηηθψλ 

εξγαζηψλ έδεημαλ φηη ε απφδνζε ρισξνχ βάξνπο kg/m
2
, κε άδσην θαη ρσξίο άδσην, 

κε δηδάληα  δελ είρε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά , ρσξίο άδσην θαη ρσξίο δηδάληα 

είρακε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. Ζ απφδνζε ζε ζπφξν αλά εθηάξην ( Mg/ha ) 

έδεημε ζχκθσλα κε ηελ αλάιπζε παξαιιαθηηθφηεηαο φηη ρσξίο άδσην θαη κε άδσην 

αιιά θαη κε δηδάληα είρακε ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθέο δηαθνξέο. εκαληηθέο δηαθνξέο 

είρακε ρσξίο άδσην θαη ρσξίο δηδάληα, φπσο θαη κε άδσην θαη κε δηδάληα. Υσξίο 

άδσην θαη ρσξίο δηδάληα, κε άδσην θαη δηδάληα, κε άδσην θαη ρσξίο δηδάληα 

παξαηεξήζακε ζεκαληηθέο ζηαηηζηηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο 

ειαηνθξάκβεο σο πξνο ην βάξνο ησλ 1000 ζπφξσλ ηεο θάζε πνηθηιίαο. ην ρισξφ 

βάξνο ησλ δηδαλίσλ παπαξνχλαο θαη αζπέξγγπινπ δελ παξαηεξήζεθαλ ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο πνηθηιίεο. 
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ΠΗΝΑΚΔ ΑΝΑΛΤΖ ΠΑΡΑΛΛΑΚΣΗΚΟΣΖΣΑ 

 

 

 

 

Υισξφ βάξνο g/m
2 

 
Πεγή 

παξαιιαθηηθφηεηαο 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Άζξνηζκα 

Σεηξαγψλσλ 

Μέζν 

Σεηξάγσλν 

F Πηζαλφηεηα 

Οκάδεο 3 69011646,69 23003882,229 9,60 0,047 

Δπίπεδα Αδψηνπ 1 4612830,06 4612830,036 1,93 0,259 

θάικα 1 3 7186394,19 2395464,729   

Εηδάληα 1 129555615,06 12955615,036 41,88 0,000 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Εηδάληα 

1 5632315,56 562315,563 1,82 0,225 

θάικα 2 6 18559085,88 3093180,979   

Πνηθηιίεο 3 19770878,19 6590292,729 1,63 0,199 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Πνηθηιίεο 

3 9089179,69 3029726,563 0,75  

Πνηθηιίεο Υ δηδάληα 

 

3 7421194,69 2473731,563 0,61  

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Εηδάληα 

Υ 

Πνηθηιίεο 

3 16106998,19 5368999,396 1,33  

θάικα 3 36 145476878,25 4041024,396   

CV=22,76% 
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Mg/ha 

 

 
Πεγή 

παξαιιαθηηθφηεηαο 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Άζξνηζκα 

Σεηξαγψλσλ 

Μέζν 

Σεηξάγσλν 

F Πηζαλφηεηα 

Οκάδεο 3 0,03 0,009 0,03  

Δπίπεδα Αδψηνπ 1 0,22 0,215 0,78  

θάικα 1 3 0,83 0,277   

Εηδάληα 1 2,03 2,027 10,40 0,018 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Εηδάληα 

1 0,83 0,835 4,28 0,083 

θάικα 2 6 1,17 0,195   

Πνηθηιίεο 3 2,12 0,706 2,60 0,067 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Πνηθηιίεο 

3 0,42 0,140 0,52  

Πνηθηιίεο Υ δηδάληα 

 

3 1,51 0,504 1,85 0,155 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Εηδάληα 

Υ 

Πνηθηιίεο 

3 1,33 0,444 1,63 0,199 

θάικα 3 36 9,78 0,272   

 

CV= 15,96% 
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Βάξνο 1000 ζπφξσλ (g) 

 

 
Πεγή 

παξαιιαθηηθφηεηαο 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Άζξνηζκα 

Σεηξαγψλσλ 

Μέζν 

Σεηξάγσλν 

F Πηζαλφηεηα 

Οκάδεο 3 0,12 0,041 1,08 0,474 

Δπίπεδα Αδψηνπ 1 0,00 0,005 0,13  

θάικα 1 3 0,11 0,038   

Εηδάληα 1 0,06 0,062 0,81  

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Εηδάληα 

1 0,05 0,049 0,64  

θάικα 2 6 0,46 0,077   

Πνηθηιίεο 3 3,64 1,214 10,33 0,000 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Πνηθηιίεο 

3 0,33 0,112 0,95  

Πνηθηιίεο Υ δηδάληα 

 

3 0,56 0,186 1,59 0,209 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Εηδάληα 

Υ 

Πνηθηιίεο 

3 0,26 0,086 0,73  

θάικα 3 36 4,23 0,117   

 

CV=18,26% 

 

 

 

Υισξφ βάξνο δηδαλίσλ g/m
2
 

 
Πεγή 

παξαιιαθηηθφηεηαο 

Βαζκνί 

Διεπζεξίαο 

Άζξνηζκα 

Σεηξαγψλσλ 

Μέζν 

Σεηξάγσλν 

F Πηζαλφηεηα 

Οκάδεο 3 0,94 0,313 4,74 0,116 

Δπίπεδα Αδψηνπ 1 0,09 0,088 1,33 0,331 

θάικα 1 3 0,20 0,066   

Εηδάληα 3 0,77 0,255 2,16 0,128 

Δπίπεδα Αδψηνπ  

Υ 

Εηδάληα 

3 0,36 0,121 1,03 0,404 

θάικα 2 18 2,13 0,118   

 

CV=10,39% 

 


