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ΠǼΡΙΛǾΦǾ 

ΟδΝ πİδλαηαĲδεάΝ İλΰαıέαΝ αυĲάΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ıĲκΝ αΰλσεĲβηαΝ ĲκυΝ ǹέΣέǼέΙέΝ

ΘİııαζκθέεβμΝεαĲΪΝĲαΝΫĲβΝβίΰβ-2013. ΢εκπσμΝĲβμΝπĲυξδαεάμΝįδαĲλδίάμΝηαμΝάĲαθ θαΝ

πλκıįδκλδıĲİέ βΝ πδγαθά φυĲκĲκιδεάΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ υπκζİδηηΪĲπθ ĲκυΝ ΰζυεκτ ıσλΰκυ 

ıĲκ ıδĲΪλδ εαδΝίέεκ εαδΝıĲαΝαδαΪθδα πκυΝİπβλİΪακυθ ĲδμΝįυκΝαυĲΫμΝεαζζδΫλΰİδİμ ıİΝΫθαΝ

ıτıĲβηαΝ αηİδοδıπκλΪμ. ΣαΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ αιδκζκΰάγβεαθΝ άĲαθΝ βΝ ίİλκθέεβΝ ΧVeronica 

hederipholia L.Ψ,Ν βΝ παπαλκτθαΝ (Papaver roheas LέΨ,Ν ĲκΝ ΪΰλδκΝ ıδθΪπδΝ (Sinapis 

arvensis L.Ψ,ΝĲκΝξαηκηάζδΝ(Chamomilla recutita LέΨΝεαδΝβΝıĲİζΪλδαΝΧStellaria media L.)  

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ İλΰαıέαμΝαυĲάμΝ ΫįİδιαθΝσĲδΝ κΝαλδγησμΝφυĲυθΝ ΝεαδΝ ĲπθΝ

įυκΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ φυĲυθΝ ΧıδĲΪλδ,Ν ίέεκΨΝ İπβλİΪıĲβεİΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ

παλκυıέαΝ ĲπθΝ υπκζİδηηΪĲπθΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ ıĲκΝ ΫįαφκμέΝ ΠİλδııσĲİλκΝ

İπβλİΪıĲβεİΝ βΝ φυĲλπĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ εαδΝ ζδΰσĲİλκΝ ĲκυΝ

ıδĲαλδκτέ 
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ĲİηΪξδαΝηİΝυπκζİέηηαĲαΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıσλΰκυΝάĲαθΝıβηαθĲδεΪΝηδελσĲİλκμΝαπσΝ

σĲδΝ ıĲαΝ αθĲέıĲκδξαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ σπκυΝ įİθΝ υπάλξαθΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυέΝ ΚαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ ĲπθΝ ĲİııΪλπθΝ İπαθαζάοİπθΝ κΝ αλδγησμ 

φυĲυθΝıδĲαλδκτΝıĲαΝπİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝπκυΝ İθıπηαĲπγάεαθΝ ĲαΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲκυΝ

ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ άĲαθΝ ΰίΝ ΫπμΝ ΰηΣΝ ηδελσĲİλκμΝ απσΝ σĲδΝ ıĲαΝ ĲİηΪξδαΝ ξπλέμΝ

υπκζİέηηαĲαέΝ ΧıĲσıκ,Ν βΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ φυĲυθΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ

ĲİηΪξδαΝηİΝυπκζİέηηαĲαΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıσλΰκυΝάĲαθΝαπσΝβηΝΫπμΝγίΣέ 

  ΟΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ εαδΝ ĲκΝ θππσΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ αδαΪθδκυΝ παπαλκτθαΝ ıĲβθΝ

εαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝΫιδΝηάθİμΝηİĲΪΝĲβθΝıπκλΪΝİπβλİΪıĲβεαθΝıβηαθĲδεΪΝαπσΝĲβθΝ

παλκυıέαΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθ ĲκυΝΰζυεκτΝıσλΰκυέΝǼδįδεσĲİλα,ΝκΝαλδγησμΝφυĲυθΝĲβμΝ

παπαλκτθαμΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ βίΣΝ ηδελσĲİλκμΝ

απσΝ σĲδΝ ıĲκυμΝ ηΪλĲυλİμ,Ν İθυΝ ĲκΝ θππσΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ αδαΪθδκυΝ αυĲκτΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ γζΣΝ

ηδελσĲİλκΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκθΝηαλĲτλαέ 

ǾΝαπσįκıβΝıİΝεαλπσΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝİπβλİΪıĲβεİΝıβηαθĲδεΪΝ

απσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθΝĲκυΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝıĲκΝΫįαφκμέΝǹθĲέγİĲα,ΝįİθΝ

παλαĲβλβγάεαθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ įδαφκλΫμΝ ıĲβθΝ απσįκıβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ίέεκυέΝ

ΚαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ ĲπθΝ ĲİııΪλπθΝ İπαθαζάοİπθΝ βΝ απσįκıβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıĲαΝ

πİδλαηαĲδεΪΝĲİηΪξδαΝηİΝυπκζİέηηαĲαΝάĲαθΝεαĲΪΝβηΣΝηδελσĲİλκΝαπσΝσĲδΝıĲαΝĲİηΪξδαΝ

ξπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΰζυεκτΝıσλΰκυέΝΝ 
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ǹΝǹ΢ΚΟΠǾ΢ǾΝǺΙǺΛΙΟΓΡǹΦΙǹ΢  

1. ǾΝΚǹΛΛΙǼΡΓǼΙǹΝΣΟΤΝ΢ΟΡΓΟΤ 

1έ1έΝǼδıαΰπΰά 

ΣκΝ ıσλΰκΝ İέθαδΝ ΫθαΝ απσΝ ĲαΝ ıπκυįαδσĲİλαΝ εαλπκįκĲδεΪΝ ıδĲβλΪΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβΝ įδαĲλκφάΝ Ĳκυ αθγλυπκυΝ ıĲδμΝ βηέιβλİμΝ ĲλκπδεΫμΝ

πİλδκξΫμ,Ν εαγσıκθΝ ηπκλİέΝ θαΝ αθαπĲυξγİέΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ ıİΝ ıυθγάεİμΝ ĲσıκΝ

ιβλδεΫμΝεαδΝĲσıκΝγİληΫμΝσπκυΝįİθΝηπκλİέΝθαΝεαζζδİλΰβγİέΝĲκΝεαζαηπσεδΝεαδΝĲαΝ

ΪζζαΝ ıδĲβλΪ,Ν İεĲσμΝ απσΝ ĲκΝ εİξλέέΝ ǾΝ ηİΰαζτĲİλβΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ıσλΰκυΝ

İθĲκπέαİĲαδΝ ıĲδμΝ βηέιβλİμΝ ĲλκπδεΫμΝ εαδΝ υπκĲλκπδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν αζζΪΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝ εαδΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ İτελαĲİμΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ πİλδκλδıηΫθβΝ

ίλκξσπĲπıβέΝǹθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ İέθαδΝ εαδΝ βΝ

ξλάıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμέΝ ΢İΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝǹφλδεάμΝ ΰδαΝ παλΪįİδΰηα, 

παλΫξİδΝηααέΝηİΝĲκΝεİξλέΝπΪθπΝαπσΝĲκΝλίΣΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝıĲβΝįδαĲλκφάΝĲκυΝ

πζβγυıηκτ,ΝİθυΝıĲδμΝαθαπĲυΰηΫθİμΝξυλİμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝπμΝαπκĲλκφάέΝΣκΝ

ıσλΰκΝεαĲΪΰİĲαδΝαπσΝĲδμΝıĲΫπİμΝεαδΝıαίΪθİμΝĲβμΝǹφλδεάμέΝǾΝİιβηΫλπıάΝĲκυΝ

ΫΰδθİΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ πİλδκξΫμ,Ν ηİΝ įδΪφκλİμΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ εαδΝ

įδαηκλφυγβεαθΝπΪλαΝπκζζκέΝĲτπκδέΝΛİπĲκηΫλİδİμΝΰδαΝĲκυμΝįδΪφκλκυμΝĲτπκυμΝ

εαδΝĲδμΝπİλδκξΫμΝσπκυΝαθαπĲτξγβεαθΝαυĲκέΝκδΝĲτπκδΝįέθκθĲαδΝıĲκΝυπκεİφΪζαδκΝ

ĲβμΝ ĲαιδθσηβıβμέΝ ǾΝ πλυĲβΝ İιβηΫλπıβΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ ΫΰδθİΝ ηΪζζκθΝ ıĲβΝ ΝέǻέΝ

ǹδγδκπέαΝ πİλέπκυΝ ĲκΝ ηίίίΝ πέΥέΝ εαδΝ ηΫıκυΝ ĲβμΝ ǹλαίδεάμΝ ξİλıκθάıκυΝ

ηİĲαφΫλγβεİΝıĲδμΝΙθįέİμΝεαδΝĲβθΝυπσζκδπβΝǹıέαέΝΠλκμΝįυıηΪμΝβΝİιΪπζπıβΝĲβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝεαγυıĲΫλβıİέΝΛİπĲκηΫλİδİμΝΰδαΝĲβθΝİιβηΫλπıβΝĲκυΝıσλΰκυΝıĲδμΝ

įδΪφκλİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝǹφλδεάμΝ εαδΝ ĲβθΝ İιΪπζπıβΝ ĲκυΝ ıĲβθ ΙθįέαΝ εαδΝ ΚέθαΝ

įέθκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ Κimber ΧβίίίΨέΝ ǾΝ παΰεσıηδαΝ εαζζδİλΰβγİέıαΝ ΫεĲαıβΝ ηİΝ

ıσλΰκΝ ΰδαΝ παλαΰπΰά εαλπκτΝ ĲκΝ βίίθΝ αθάζγİΝ ıĲαΝ ζΰηΝ İεαĲκηέΝ ıĲλέΝ εαδΝ

παλάξγβıαθΝηθΝİεαĲκηέΝtnέΝǾΝηΫıβΝαπσįκıβΝαθάζγİΝıĲαΝΰγθΝΚgΝεαλπκτήıĲλέΝ

ΣκΝθγΣΝĲπθΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝİεĲΪıİπθΝεαĲαθİηάγβεİΝıĲβθΝǹφλδεάΝηİΝηΫıβΝ

απσįκıβΝ ΰίζΝ KgήıĲλέΝ εαδΝ ευλδσĲİλİμΝ ξυλİμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲβΝ Νδΰβλέα,Ν ĲκΝ

΢κυįΪθΝεαδΝĲβθΝǹδγδκπέαέΝΣκΝβθΣΝĲπθΝİεĲΪıİπθΝεαζζδİλΰάγβεİΝıĲβθΝǹıέα,ΝηİΝ

ηΫıβΝαπσįκıβΝΰίηΝkgήıĲλέΝεαδΝευλδσĲİλİμΝξυλİμΝπαλαΰπΰάμΝĲβθΝΚέθαΝεαδΝĲβθΝ

ΙθįέαέΝΣκ λΣΝĲπθΝİεĲΪıİπθΝεαζζδİλΰάγβεİΝıĲβθΝǹηİλδεάΝΧΝĲκΝηδıσΝπİλέπκυΝĲβμΝ

ΫεĲαıβμΝıĲβΝΛαĲδθδεάΝǹηİλδεάΨΝηİΝηΫıβΝαπσįκıβΝγηβΝΚgήıĲλέΝ΢ĲβθΝǼυλυπβΝ
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εαδΝ ĲβθΝ ǹυıĲλαζέαΝ εαζζδİλΰάγβεİΝ ĲκΝ υπσζκδπκΝ βΣΝ ĲπθΝ İεĲΪıİπθέΝ ΢ĲβθΝ

ǼυλυπβΝευλέπμΝεαζζδİλΰάγβεİΝıĲβΝΓαζζέαΝεαδΝ ΙĲαζέαΝηİΝηΫıβΝαπσįκıβΝγλθΝ

ΚgήıĲλέΝΧόǹΟSΣǹΣΝβίίθΨέΝΣκΝξκλĲκįκĲδεσΝıσλΰκΝĲκΝβίίθΝεαζζδİλΰάγβεİΝıİΝΰΰΝ

İεαĲκηέΝ ıĲλέΝ εαδΝ παλΪξγβεαθΝ βηΝ İεαĲκηέΝ tnΝ ξκλĲκηΪααμΝ ηİΝ ηΫıβΝ απσįκıβΝ

2.0ζθΝΚgήıĲλέΝΟδΝευλδσĲİλİμΝξυλİμΝπαλαΰπΰάμΝάĲαθΝβΝǹλΰİθĲδθά,Ν ĲκΝΜİιδεσΝ

εαδΝκδΝǾΠχέΝ΢ĲβθΝǼυλυπβΝĲκ ξκλĲκįκĲδεσΝıσλΰκΝεαζζδİλΰάγβεİΝευλέπμΝıĲβθΝ

ΙĲαζέα,ΝΓαζζέα,ΝΠκλĲκΰαζέαΝεαδΝΙıπαθέαΝΧόǹΟSΣǹΣΝβίίθ).  

΢ĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ βΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲσıκΝ ĲκυΝ εαλπκįκĲδεκτΝ σıκΝ εαδΝ ĲκυΝ

ξκλĲκįκĲδεκτΝ ıσλΰκυΝ İέθαδΝ İζΪξδıĲβέΝ ΈθαΝ απσΝ ĲαΝ İέįβΝ ıσλΰκυ,Ν ηİΝ ηδελάΝ

παΰεσıηδαΝ ıβηαıέα,Ν πκυΝ εαζζδİλΰάγβεİΝ παζαδσĲİλαΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ εαδΝ

ıυθİξέαİδΝθαΝεαζζδİλΰİέĲαδΝεαδΝıάηİλα,ΝıİΝηδελάΝσηπμΝΫεĲαıβ,ΝİέθαδΝĲκΝıσλΰκΝ

ΰδαΝ ıεκτπαΝ ΧıαλπγλσξκλĲκΨέΝ ΣκΝ ΰλγίΝ εαζζδİλΰάγβεİΝ ıİΝ ΰκέηίίΝ ıĲλέ,Ν

αυιάγβεİΝ ıĲδμΝ ΰίίέίίίΝ ıĲλέΝ ĲκΝ ΰλθγ,Ν ıĲαįδαεΪΝ ηİδυγβεİΝ εαδΝ ĲκΝ ΰλθηΝ βΝ

εαζζδİλΰκτηİθβΝ ΫεĲαıβΝ άĲαθΝ ησθκΝ ηέγίίΝ ıĲλέΝ ΧΥαıδυĲβμΝ ΰλιβ,Ν ΚαλαηΪθκμΝ

1999ΨέΝǹελδίάΝıĲαĲδıĲδεΪΝıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝπαλκτıαΝ ΫεĲαıβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ

įİθΝ υπΪλξκυθ,Ν αζζΪΝ αυĲάΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηδελάέΝ ǾΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ ΰδαΝ

ıεκτπαΝİθĲκπέαİĲαδΝıĲκΝΝκησΝΈίλκυέΝǼθįİδεĲδεΪΝαθαφΫλİĲαδΝσĲδΝıĲβθΝπİλδκξά 

ĲβμΝ ΟλİıĲδΪįαμΝ ĲκΝ ΰλλλΝ εαζζδİλΰάγβεαθΝ ζβηΝ ıĲλέ,Ν İθυΝ ĲκΝ βίίιΝ ησζδμΝ ΰίίΝ

ıĲλέΝ Ν ΣκΝ ıσλΰκΝ ΫξİδΝ πκζζΫμΝ ξλάıİδμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ εαδΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ

εαζζδΫλΰİδαμέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ įδαĲλκφάΝ ĲκυΝ αθγλυπκυ,Ν πμΝ

απκĲλκφάΝ εαδΝ ΰδαΝ įδΪφκλİμΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ ξλάıİδμέΝ ΣκΝ ξσλĲκΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ

ξκλβΰİέĲαδΝıİΝσζİμΝ ĲδμΝ εαĲβΰκλέİμΝ ĲπθΝ αυπθέΝǹπσΝ ĲδμΝ ĲαιδαθγέİμΝ ĲκυΝıσλΰκυΝ

παλΪΰκθĲαδΝ ıεκτπİμέΝ ǹπσΝ ĲαΝ ıĲİζΫξβΝ ĲκυΝ ααξαλκφσλκυΝ ıσλΰκυΝ İιΪΰİĲαδΝ

ıδλσπδέΝΣκΝıδλσπδΝαυĲσΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝπμΝΰζυεαθĲδεάΝυζβΝάΝηİĲΪΝαπσΝατηπıβΝ

παλΪΰİĲαδΝαζεκσζβΝεαδΝίδκαδγαθσζβέΝ  

 

1.2. ΣτπκδΝεαδΝπκδεδζέİμΝεαζζδİλΰκτηİθκυΝıσλΰκυΝ 
ΣκΝ ΰΫθκμΝ Sorghum παλκυıδΪαİδΝ πκζτΝ ηİΰΪζβΝ πκδεδζκηκλφέαΝ ĲτππθέΝ

ǻδαδλİέĲαδΝ ıİΝ πΫθĲİΝ υπκΰΫθβμΝ Sorghum, Chaetosorghum, Heterosorghum, 

Parasorghum țαȚ Stiposorghum (Dahlberg 2000 ). ΣκΝεαζζδİλΰκτηİθκΝıσλΰκΝ

αθάεİδΝıĲκΝυπκΰΫθκμΝSorghum εαδΝıĲκΝİέįκμΝSorghumΝbicolorΝΧδέΨΝεoenchέΝΟΝ

ίαıδεσμΝ ξλπηκıπηδεσμΝ αλδγησμΝ ĲκτΝ υπκΰΫθκυμΝSorghum İέθαδΝ nοΰίΝ εαδΝ ĲαΝ

πİλδııσĲİλαΝ ηΫζβΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ ΰΫθκυμΝ İέθαδΝ įδπζκİδįάΝ ΧβnοβίΨ,Ν αζζΪ αλεİĲΪΝ

ηΫζβ İέθαδΝ πκζυπζκİδįάΝ ΧβnοζίΨέΝ ΈΰδθαθΝ įδΪφκλİμΝ ĲαιδθκηάıİδμΝ ĲκυΝ
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εαζζδİλΰκτηİθκυ ıσλΰκυΝΧS. bicolorΨΝηİΝίΪıβΝįδΪφκλαΝελδĲάλδαέΝΝΜέαΝαπσΝĲδμΝ

ĲαιδθκηάıİδμΝπκυΝİπδελΪĲβıİΝİέθαδΝİεİέθβΝĲπθΝώarlanΝεαδΝdeΝWetΝΧΰλιβΨΝπκυΝ

įδαέλİıαθΝ ĲκΝ İέįκμΝ ıİΝ πΫθĲİΝ ĲτπκυμμΝ ψicolor,Ν ύuinea,Ν ωaudatum,Ν KafirΝ εαδΝ

ϊurraΝ εαδΝ įΫεαΝ İθįδΪηİıκυμΝ ĲτπκυμΝ πκυΝ πλκΫευοαθΝ απσΝ ıυθįυαıησΝ ĲπθΝ

πΫθĲİΝίαıδευθΝĲτππθέΝΟδΝίαıδεκέΝĲτπκδ,ΝΰİθδεΪ, İέθαδΝİτεκζκΝθαΝįδαελδγκτθΝηİΝ

ίΪıβΝ ησθκΝ ĲβΝ ηκλφκζκΰέαΝ ĲπθΝ ıĲαξυįέπθΝ εαδΝ αυĲσΝ İέθαδΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ

πζİκθΫεĲβηαΝ ĲβμΝ ĲαιδθσηβıβμΝ ĲπθΝ Ν ώarlanΝ εαδΝ deΝ WetΝ ΧΰλιβΨέ ǹυĲάΝ βΝ

ĲαιδθσηβıβΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıάηİλαΝΰδαΝĲκΝξαλαεĲβλδıησΝĲπθΝΰİθκĲτππθΝĲκυΝ

ıσλΰκυΝ ıĲδμΝ ĲλΪπİαİμΝ ĲκυΝ ΰİθİĲδεκτΝ υζδεκτΝ (Rooney 2004). ǾΝ πλκΫζİυıβΝ

ΧώouseΝ εέαέβίίίΝ Ψ εαδΝ ĲαΝ ίαıδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ ıĲαξυįέπθΝ ĲπθΝ πΫθĲİΝ

ĲτππθΝİέθαδΝμ 

Bicolor.  ΠαλκυıδΪαİδΝĲβΝηİΰαζτĲİλβΝįδαφκλκπκέβıβΝĲτππθΝıĲβθΝǹıέα,Ν

ΫξİδΝσηπμΝİυλΫκμΝįδαįκγİέΝεαδΝıĲβθΝǹφλδεάέΝΟδΝıπσλκδΝİέθαδΝİπδηάεİδμΝεαδΝĲαΝ

ζΫπυλαΝ ıφέΰΰκυθΝ ĲκυμΝ ıπσλκυμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ πζάλπμΝ

εαζυηηΫθκδΝάΝεαĲΪΝĲαΝγήζέ 

Guinea. ΠλκΫλξİĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲβΝǻέΝǹφλδεάΝεαδΝυπΪλξİδΝΫθαΝįİτĲİλκΝ

εΫθĲλκΝ εαĲαΰπΰάμΝ ıĲβθΝ ΣαθααθέαέΝ ΟδΝ ıπσλκδΝ İέθαδΝ įδαφσλπθΝ ηİΰİγυθ,Ν

πİπζαĲυıηΫθκδ,ΝĲαΝζΫπυλαΝİέθαδΝζκΰξκİδįά,ΝξαζαλΪΝεαδΝĲκΝηάεκμΝĲκυμΝıξİįσθΝ

έįδκΝάΝηİΰαζτĲİλκΝαπσΝĲκΝıπσλκέ 

Caudatum. ǼέθαδΝ πİλδııσĲİλκΝ įδαįİįκηΫθκΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ απσΝ ĲβθΝ

αθαĲκζδεάΝ ΝδΰβλέαΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ αθαĲκζδεσΝ ΢κυįΪθΝ εαδΝ ĲβθΝ ΟυΰΰαλέαέΝ ΟδΝ εαλπκέΝ

İέθαδΝαıτηηİĲλκδ,Ν εαηπυζσΰλαηηκδΝαπσΝ ĲβΝηέαΝπζİυλΪΝεαδΝ İπέπİįκδΝάΝ εκέζκδΝ

απσΝĲβθΝαθĲέγİĲβΝεαδΝĲαΝζΫπυλαΝΫξκυθΝĲκΝηδıσΝηάεκμΝĲκυΝıπσλκυΝάΝζδΰσĲİλκέ 

Kafir. ǼέθαδΝ πλπĲέıĲπμΝ ĲτπκμΝ ĲβμΝ αθαĲκζδεάμΝ ǹφλδεάμ,Ν θσĲδαΝ ĲκυΝ

ΙıβηİλδθκτέΝ ΟδΝ εαλπκέΝ İέθαδΝ ıξİįσθΝ ıυηηİĲλδεκέ,Ν ζδΰσĲİλκΝ άΝ πİλδııσĲİλκΝ

ıφαδλδεκέέΝΣαΝζΫπυλαΝıφέΰΰκυθΝĲκΝıπσλκΝεαδΝΫξκυθΝįδΪφκλαΝηİΰΫγβέ 

Durra. ΚυλδαλξİέΝ ıĲβθΝ ǹδγδκπέαΝ εαδΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ εκθĲΪΝ ıĲβΝ ΢αξΪλαέΝ

ΚαζζδİλΰİέĲαδΝευλέπμΝıĲβθΝǹλαίέα,ΝĲβΝΜδελΪΝǹıέα,ΝĲβθΝΙθįέα,ΝĲβΝΜπκτληαΝεαδΝ

εαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲβμΝ εκδζΪįαμΝ ĲκυΝ ΝİέζκυέΝ ΟδΝ ıπσλκδΝ İέθαδΝ ıĲλκΰΰυζκέ,Ν

αθĲδıĲλσφπμΝ πκİδįİέμέΝ ΣαΝ ζΫπυλαΝ İέθαδΝ πκζτΝ πζαĲδΪΝ ηİΝ ıυθάγπμΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεάΝ πĲτξπıβΝ εκθĲΪΝ ıĲκΝ ΪελκΝ ĲκυμέΝ ΟδΝ ĲαιδαθγέİμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ

αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ ıυηπΪΰİδΪΝ ĲκυμΝ ĲαιδθκηκτθĲαδΝ ıİΝ εαĲβΰκλέİμέΝ ΚαĲΪΝ εΪπκδκΝ

ĲλσπκΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲβμΝ ĲαιδαθγέαμΝ ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ηκλφκζκΰέαΝ ĲπθΝ ıĲαξυįέπθΝ

ΧώarlanΝεαδΝdeΝWetΝΰλιβΨέ ΟδΝĲτπκδΝψicolorΝεαδΝύuineaΝΝΫξκυθΝεΪππμΝξαζαλΫμΝ
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ĲαιδαθγέİμΝΧĲτπκμΝβ,γΝεαδΝζΨ,ΝκδΝKafirΝεαδΝϊurraΝπİλδııσĲİλκΝıυηπαΰİέμΝΧĲτπκμΝ

5,6 εαδΝιΨέΝΟΝωaudatumΝΫξİδΝ İυλτΝφΪıηαΝĲαιδαθγδυθέΝΣτπκΝĲαιδαθγέαμΝΝκΝλΝ

ΫξİδΝ ĲκΝ ıσλΰκΝ ıεκτπαμέΝ ΟΝ ĲτπκμΝ ΝκΝ ΰΝ ΫξİδΝ ελαĲβγİέΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ΪΰλδκυμΝ

ΰİθκĲτπκυμ,ΝκΝįİΝĲτπκμΝΝκΝκΝπαλαĲβλİέĲαδΝıİΝζέΰκυμΝεαδ ηΪζζκθΝαθσηκδκυμΝ

ĲτπκυμΝıσλΰκυΝΧǼδεέΝΰέΰΨ 

 

 

ǼδεσθαΝ1έ1 

 

  

ǹπσΝ πλαεĲδεάΝ Ϊπκοβ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ Ĳκυ,Ν ĲκΝ εαζζδİλΰκτηİθκΝ

ıσλΰκΝĲαιδθκηİέĲαδΝπμμ 

ΚαλπκįκĲδεσέ ΟΝ εαλπσμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πμΝ ĲλκφάΝ ĲκυΝ αθγλυπκυΝ εαδΝ πμΝ
απκĲλκφάέΝ 

ΥκλĲκįκĲδεσέ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ıαθκτ,Ν İθıδλυηαĲκμΝ εαδΝ ΰδαΝ
ίσıεβıβέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

ǽαξαλκτξκέ ΣαΝ ıĲİζΫξβΝ İέθαδΝ ΰζυεΪΝ εαδΝ ξυηυįβ,Ν ĲαΝ φυĲΪΝ υοβζσıπηαΝ εαδΝ
įέθκυθΝ εαζάΝ απσįκıβΝ ıİΝ ξσλĲκ,Ν σξδΝ σηπμΝ ıİΝ ıπσλκέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

παλαΰπΰάΝ ααξαλκτξκυΝ ξυηκτΝ εαδΝ αζεκσζβμέΝ ΣİζİυĲαέαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝίδκαδγαθσζβμ,ΝπμΝεατıδηκέ 

΢εκτπαέ ǹπσΝĲδμΝηαελδΫμ,ΝζİπĲΫμΝεαδΝİτεαηπĲİμΝĲαιδαθγέİμΝΰέθκθĲαδΝıεκτπİμέ 
 

ΣκΝ ıσλΰκΝ εαĲΪΝ εαθσθαΝ İέθαδΝ αυĲκΰκθδηκπκδκτηİθκΝ φυĲσέΝΣκΝπκıκıĲσΝ

αυĲκΰκθδηκπκέβıβμΝεαĲΪΝηΫıκΝσλκΝİέθαδΝηΝ ΫπμΝθΝΣ,ΝευηαέθİĲαδΝσηπμΝαπσΝβΝ

ΫπμΝ γηΣέΝ ǾΝ ΰτλβΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ αΫλαέΝ ΟδΝ πλυĲİμΝ πκδεδζέİμΝ ıσλΰκυΝ

πλκΫλξκθĲαθΝ ευλέπμΝ απσΝ ĲδμΝ ĲλκπδεΫμΝ εαδΝ υπκĲλκπδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν İέξαθΝ
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ηİΰΪζκΝτοκμ,ΝγΝΫπμΝηΝmΝεαδΝξλİδΪακθĲαθΝΰβίΝΫπμΝΰκίΝβηέΝΰδαΝθαΝπλδηΪıκυθέΝ

ΜİΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ ıĲδμΝ İτελαĲİμΝ πİλδκξΫμΝ εαδΝ ĲβθΝ

İθıπηΪĲπıβΝΰκθδįέπθΝθαθδıησΝįβηδκυλΰάγβεαθΝπκδεδζέİμΝηİΝηδελσĲİλκΝτοκμ,Ν

ΰ,βΝΫπμΝβ,ηm,ΝηİΝηİΰαζτĲİλκΝįİέεĲβΝıυΰεκηδįάμ,ΝεαζτĲİλβΝαθĲαπσελδıβΝıĲβΝ

įδαξİέλδıβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ εαδΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ηβξαθδεάμΝ ıυΰεκηδįάμέΝ ǾΝ

αθαεΪζυοβΝ ĲβμΝ ευĲκπζαıηαĲδεάμΝ αλλİθκıĲİδλσĲβĲαμΝ ıĲκΝ ıσλΰκΝ πκυΝ

αθαεκδθυγβεİΝ ĲκΝ ΰληζΝ απσΝ ĲκυμΝ StephensΝ εαδΝ ώolland, πκζτΝ ΰλάΰκλαΝ

κįάΰβıİΝ ıĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ İηπκλδευθΝ υίλδįέπθΝ ıĲκΝ ıσλΰκέΝ ǾΝ İĲΫλπıβΝ ıĲκΝ

ıσλΰκΝİέθαδΝηİΰΪζβ,ΝσππμΝεαδΝıĲκΝεαζαηπσεδέΝǾΝατιβıβΝĲβμΝαπσįκıβμΝζσΰπΝ

ĲπθΝυίλδįέπθΝıσλΰκυΝαυιάγβεİΝıĲδμΝǾΠǹΝπΪθπΝαπσΝγίίΝΣΝαπσΝĲκΝΰληίΝΫπμΝ

ĲκΝ ΰλλίέΝ ΢ĲβθΝ ΙθįέαΝ εαδΝ ĲδμΝ ǾΠǹΝ ĲαΝ υίλέįδαΝ πκυΝ αθαπĲτξγβεαθΝ ΰİθδεΪΝ

ίαıέακθĲαδΝıİΝεαγαλάΝıİδλΪΝηβĲΫλαΝαπσΝĲκθΝĲτπκΝϊurra εαδΝİπδεκθδαıĲάΝαπσΝ

ĲκθΝ ĲτπκΝ KafirΝ ΧKellyΝ εαδΝ ύeorgeΝ ΰλλκΨέ ΢άηİλαΝ εαζζδİλΰκτθĲαδΝ ĲσıκΝ

ίİζĲδπηΫθİμΝπκδεδζέİμΝσıκΝεαδΝυίλέįδα,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπİλδκξάΝεαζζδΫλΰİδαμ,Ν

ĲδμΝ κδεκθκηδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ εαδΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲκυΝ ıσλΰκυέΝ ΣαΝ İπδγυηβĲΪΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ υπσοβΝ ıĲαΝ ίİζĲδπĲδεΪΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ

İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲκυΝıσλΰκυΝ εαδΝ ĲβθΝ εαĲİτγυθıβ Ĳβμ εαζζδΫλΰİδαμέΝ

ΓδαΝπαλΪįİδΰηα, ΰδαΝπαλαΰπΰάΝεαλπκτΝεαζζδİλΰκτθĲαδΝξαηβζσıπηαΝφυĲΪΝΰδαΝ

įδİυεσζυθıβΝ ĲβμΝ ηβξαθδεάμΝ ıυΰεκηδįάμ,Ν İθυΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ξσλĲκυΝ

İπδαβĲκτθĲαδΝυοβζσıπηκδΝΰİθσĲυπκδΝΰδαΝηİΰΪζβΝπαλαΰπΰάέ 

 

1έγέΝΜκλφκζκΰδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ 

 

ΡδαδεσΝıτıĲβηαέΝΣκΝλδαέįδκΝİέθαδΝβΝησθβΝİηίλυαεάΝλέααΝĲκυ ıσλΰκυΝεαδΝ

φΫλİδΝ πζΪΰδİμΝ įδαεζαįυıİδμέΝ ΣκΝ ησθδηκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ İέθαδΝ πζκτıδκΝ ηİΝ

ζİπĲσĲİλİμΝ εαδΝ πİλδııσĲİλκΝ δθυįİδμΝ λέαİμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ εαζαηπσεδέΝ ǾΝ

įδαφκλΪΝ ıĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ εαζζδİλΰκτηİθκυΝ ıσλΰκυΝ εαδ Ĳκυ 

πκζυİĲκτμΝ αδααθέκυΝ SorghumΝ halepenseΝ ΧίΫζδκυλαμΨΝ İέθαδΝ ĲαΝ λδαυηαĲαΝ πκυ 

υπΪλξκυθΝησθκΝıĲκΝίΫζδκυλαέΝΣκΝηΫΰδıĲκΝίΪλκμΝĲκυΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝıĲκΝ

ıσλΰκΝπαλαĲβλİέĲαδΝπİλέπκυΝıĲβθΝΪθγβıβΝ εαδΝ ĲκΝ λδαδεσΝıτıĲβηαΝηπκλİέΝ θαΝ

İπİεĲαγİέΝıİΝίΪγκμΝıĲκΝΫįαφκμΝηΫξλδΝΰ,ηΝΫπμΝβΝm,ΝηİΝλυγησΝβΝΫπμΝηΝcmήβηέΝ

ΧόageriaΝ εέαέΰλλΰΨέ ΣκΝ ίΪγκμΝ εαδΝ βΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ

İιαλĲυθĲαδΝ ευλέπμΝαπσΝ ĲβθΝυΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝεαδΝαπσΝĲκΝΰİθσĲυπκέΝ΢ĲκΝ

πζκυıδσĲİλκΝεαδΝίαγτĲİλκΝλδαδεσΝıτıĲβηαΝκφİέζİĲαδΝβΝηİΰαζτĲİλβΝαθĲκξάΝĲκυΝ
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ıσλΰκυΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ εαζαηπσεδέΝ ΤπσΝ İυθκρεΫμΝ ıυθγάεİμΝ

υΰλαıέαμ,Ν απσΝ εσηίκυμΝ πΪθπΝ απσΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ İεφτκθĲαδΝ

İθαΫλδİμΝ λέαİμ ΧǼδεέΰέβΨ,Ν κδΝ κπκέİμΝ ıυηίΪζζκυθΝ ıĲβΝ ıĲάλδιβΝ ĲκυΝ φυĲκτΝ εαδΝ

İηπκįέακυθΝĲκΝπζΪΰδαıηαέ 

 

 

ǼδεσθαΝ1έβ 

 

ǺζαıĲσμέΝ ǼέθαδΝ εαζΪηδ εαδΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ΰσθαĲαΝ εαδΝ ηİıκΰκθΪĲδαΝ
įδαıĲάηαĲα,Ν σππμΝ ıĲκΝ εαζαηπσεδέΝ ΣκΝ τοκμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ

ευηαέθİĲαδΝαπσΝηίΝcmΝΫπμΝπΪθπΝαπσΝηΝmΝεαδΝβΝįδΪηİĲλκμΝıĲβΝίΪıβΝαπσΝί,ηΝ

ΫπμΝηΝcmέΝΟΝίζαıĲσμΝΫξİδΝιΝΫπμΝβίΝΰσθαĲαΝεαδΝηİıκΰκθΪĲδαΝįδαıĲάηαĲα εαδΝ

ΫθαΝφτζζκΝİεφτİĲαδΝαπσΝεΪγİΝΰσθαĲκέΝǺλΫγβεαθΝĲΫııİλαΝυπκĲİζάΝΰκθέįδαΝΧdwΝ

ΰΝ İπμΝ dwΝ ζΨΝ ĲαΝ κπκέαΝ ηİδυθκυθΝ ĲκΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ ηİıκΰκθαĲέπθ,Ν αζζΪΝ σξδΝ ĲκθΝ

αλδγησΝ ĲκυμΝ ΧQuinbyΝ εαδΝ KarperΝ ΰληζΨέ ǹθΪζκΰαΝ ευλέπμΝ ηİΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ΧĲαΝ

ΰκθέįδαΝ įλκυθΝ αγλκδıĲδεΪΨΝ εαδΝ ζδΰσĲİλκΝ ηİΝ ĲκΝ İέįκμΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ υπκĲİζυθΝ

ΰκθδįέπθΝ ıĲκΝ ΰΫθπηαΝ ĲκυΝ ıσλΰκυ, εαγκλέαİĲαδΝ ĲκΝ τοκμέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηαΝ ηİΝ

ΫθαΝΰκθέįδκΝĲκΝτοκμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπκδεδζέαΝευηαέθİĲαδΝαπσΝΰβίΝ- 210 cm,ΝηİΝ

įτκΝ απσΝ κίΝ - ΰγίΝ cmΝ Ν εαδΝ ηİΝ ĲλέαΝ απσΝ ηίΝ - 60 cm (εorganΝ εαδΝ όinlaysonΝ

2000). ΟΝίζαıĲσμΝΫξİδΝİθĲİλδυθβΝπκυΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝξυηυįβμΝβΝıεζβλάέΝǾΝ

ξυηυįβμΝ İθĲİλδυθβΝ İέθαδΝ ΰζυεδΪΝ βΝ σξδέΝ ΣκΝ ıσλΰκΝ αįİζφυθİδ ζδΰσĲİλκΝ ά 

πİλδııσĲİλκΝαθΪζκΰαΝηİΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ εαδΝ ĲβθΝπυεθσĲβĲαΝıπκλΪμ ΧǼδεέΝ ΰέγΨέΝΣκΝ

αįΫζφπηαΝ εαγκλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ευλδαλξέαΝ ĲβμΝ εκλυφάμέΝ ΢ĲκΝ ıσλΰκΝ ıİΝ

αθĲέγİıβΝηİΝĲαΝΪζζαΝıδĲβλΪ, įİθΝıξβηαĲέακθĲαδΝαįΫζφδαΝησθκΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝ

ĲβμΝίζαıĲδεάμΝαθΪπĲυιβμέΝΜİΰΪζβΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝπαλαΰπΰάμΝαįİζφδυθΝıĲκθΝ

εİθĲλδεσΝίζαıĲσΝπαλαĲβλİέĲαδΝİπέıβμΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝΪθγβıβμΝεαδΝηİĲΪΝ
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ĲβθΝ ΪθγβıβέΝ ǾΝ πλέηαθıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ įδαεζαįυıİπθΝ εαγυıĲİλİέΝ εαδΝ

įβηδκυλΰκτθĲαδΝπλκίζάηαĲαΝεαĲΪΝĲβΝıυΰεκηδįάέ 

  

ǼδεσθαΝ1.3 

 

ΦτζζαέΝ ǹπσΝ εΪγİΝ εσηίκΝ ĲκτΝ ıĲİζΫξκυμ,Ν İθαζζΪι, İεφτİĲαδΝ εαδΝ ΫθαΝ
φτζζκέΝ ΢ĲδμΝ θΪθİμΝ πκδεδζέİμΝ κδΝ εκζİκέΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ αζζβζİπδεαζτπĲκθĲαδέΝ ΣαΝ

φτζζαΝ İέθαδΝ παλσηκδαΝ ηİΝ İεİέθαΝ Ĳκυ εαζαηπκεδκτ,Ν αζζΪΝ παλαĲβλİέĲαδΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ παλαζζαεĲδεσĲβĲαΝ ıĲκΝ ηάεκμΝ εαδΝ ĲκΝ πζΪĲκμ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ

ΰİθσĲυπκέΝ ΣκΝ ΫζαıηαΝ Ĳκυ ıσλΰκυΝ įδαφΫλİδΝ εαδΝ įδαελέθİĲαδΝ απσΝ İεİέθκΝ Ĳκυ 

εαζαηπκεδκτΝαπσΝĲβθΝκįκθĲπĲάΝπİλδφΫλİδαΝεαδΝĲβθΝΪθπΝİπδφΪθİδαΝπκυΝİέθαδΝ

ζİέαέΝ ΚαĲΪΝ ηάεκμΝ Ĳκυ ηέıξκυΝ ıĲβθΝ ΪθπΝ İπδφΪθİδαΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ υπΪλξκυθΝ

πκζυΪλδγηαΝηβξαθδεΪΝετĲĲαλα,Ν ĲαΝκπκέαΝıİΝıυθγάεİμΝ ιβλαıέαμΝπλκıįέįκυθΝ

δεαθσĲβĲαΝıĲκΝΫζαıηαΝθαΝıυıĲλΫφİĲαδΝεαδΝθαΝαθαįδπζυθİĲαδΝεαĲΪΝηάεκμ,ΝυıĲİΝ

θαΝ ηİδυθκθĲαδΝ κδΝ απυζİδİμΝ θİλκτέΝ ΆζζαΝ İπδπζΫκθΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ

πλκıįέįκυθΝ αθĲκξάΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαΝ İέθαδΝ ĲκΝ εβλυįİμΝ πİλέίζβηαΝ ĲβμΝ

İπδįİληέįαμΝ ĲπθΝ φτζζπθ,Ν ĲκΝ ηδελσΝ ηΫΰİγκμΝ ĲπθΝ ıĲκηΪĲπθΝ εέΝ αέΝ ΟΝ αλδγησμΝ

ĲπθΝφτζζπθΝίλέıεİĲαδΝıİΝΪηİıβΝıξΫıβΝηİΝĲκΝηάεκμΝĲβμΝίζαıĲδεάμΝπİλδσįκυέΝ

ΟδΝπλυδηİμΝπκδεδζέİμΝΫξκυθΝζδΰσĲİλαΝφτζζαΝαπσΝĲδμΝσοδηİμέ 

 

ΣαιδαθγέαέΝΣαΝφυĲΪΝ ĲκυΝıσλΰκυΝİέθαδΝησθκδεαΝεαδΝηκθσεζδθα,Ν İθυΝ ĲκυΝ
εαζαηπκεδκτΝησθκδεαΝεαδΝįδεζδθάέΝǾΝĲαιδαθγέαΝİέθαδΝφσίβ,ΝαπκĲİζİέΝπλκΫεĲαıβΝ

ĲκυΝıĲİζΫξκυμΝεαδΝįδαφΫλİδΝσππμΝαθαφΫλγβεİΝπμΝπλκμΝĲβΝıυηπΪΰİδαΝεαδΝ ĲκΝ

ηΫΰİγσμΝĲβμέΝΟδΝĲαιδαθγέİμΝΫξκυθΝσλγδαΝαθΪπĲυιβΝβΝεΪηπĲκθĲαδΝπλκμΝĲαΝεΪĲπέΝ

ΟδΝσλγδİμΝĲαιδαθγέİμΝİέθαδΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝĲπθΝίİζĲδπηΫθπθΝπκδεδζδυθ,ΝευλέπμΝ

İπİδįάΝįδİυεκζτθκυθΝĲβΝηβξαθδεάΝıυΰεκηδįάέΝ΢ĲδμΝįδαεζαįυıİδμΝĲβμΝφσίβμΝĲαΝ
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ıĲαξτįδαΝίλέıεκθĲαδ εαĲΪΝαİτΰβ,ΝΫθαΝΪηδıξκΝΧΰσθδηκΨΝεαδΝΫθαΝΫηηδıξκΝΧΪΰκθκΨέΝ

ΣκΝ ΰσθδηκΝ ıĲαξτįδκΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ įτκΝπαξδΪΝ ζΫπυλαΝ εαδΝ įτκΝ αθγέįδα,Ν İεΝ

ĲπθΝκπκέπθΝĲκΝΫθαΝησθκΝİέθαδΝΰσθδηκέΝΚΪγİΝΰσθδηκΝαθγέįδκΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲκΝ

ξδĲυθα,ΝĲβΝζİπέįα,ΝįτκΝΰζπξέθİμ,ΝĲλİδμΝıĲάηκθİμΝεαδΝĲκθΝτπİλκέΝΟΝξδĲυθαμΝεαδΝ

βΝζİπέįαΝİέθαδΝζİπĲκέ,ΝυηİθυįİδμέΝΣκΝΪΰαθκ,ΝİΪθΝυπΪλξİδ,ΝİέθαδΝπλκΫεĲαıβΝĲκυ 

ξδĲυθαΝ ĲκυΝ ΰσθδηκυ αθγκτμέΝ ΣαΝ φυĲΪΝ Ĳκυ ıσλΰκυΝ İέθαδΝ εαĲΪΝ εαθσθα 

αυĲκΰκθδηκπκδκτηİθαέΝ ΢İΝ ηέαΝ φσίβΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλαξγκτθΝ κίίΝ ΫπμΝ γέίίίΝ

εσεεκδέ 

  

ΚσεεκμέΝΟδ εσεεκδΝ įδαφΫλκυθΝ ıİΝ ηΫΰİγκμΝ εαδΝ ıξάηαΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ
ĲτπκΝĲκυΝıσλΰκυέΝΣαΝζΫπυλαΝηπκλİέΝθαΝαπκξπλέακθĲαδΝİτεκζαΝβΝįτıεκζαΝαπσΝ

ĲκΝıπσλκέΝΟδΝıπσλκδΝηδαμΝφσίβμΝįδαφΫλκυθΝηΫξλδΝΰίΣΝıİΝίΪλκμΝαθΪζκΰαΝηİΝ

ĲβΝγΫıβΝĲκυμΝıĲβθΝεκλυφά,ΝĲκΝεΫθĲλκΝά ĲβΝίΪıβΝĲβμΝφσίβμέΝΓδαΝπαλΪįİδΰηαΝ

ıİΝκλδıηΫθαΝυίλέįδαΝηİΰαζτĲİλκδΝİέθαδΝκδΝεσεεκδΝĲβμΝεκλυφάμΝİθυΝıİΝαζζΪΝĲβμΝ

ίΪıβμέΝǾΝεαλτκοβΝΫξİδΝįδΪφκλαΝξλυηαĲαΝσππμΝζİυεσ, ελİη,Νεσεεδθκ,ΝεέĲλδθκ,Ν

εαφΫΝε.αέΝΟλδıηΫθİμΝζİυεΫμΝπκδεδζέİμΝΫξκυθΝΫΰξλπηİμΝεβζέįİμέΝΣκΝξλυηαΝĲκυΝ

ıπσλκυΝ κφİέζİĲαδΝ ıİ ξλπıĲδεΫμΝ ĲκυΝ πİλδεαλπέκυΝ ά ĲκυΝ ıπİληαĲδεκτΝ

πİλδίζάηαĲκμΝ βΝ εαδΝ ĲπθΝ įυκέΝ ΣκΝ ıεκτλκΝ ξλυηαΝ υπκįβζυθİδΝ παλκυıέαΝ

ĲαθθδθυθΝ ά ΪζζπθΝıυΰΰİθυθΝπλκμΝ ĲδμΝ ĲαθθέθİμΝ κυıδυθέΝǾΝ απκφζκέπıβΝ ĲπθΝ

ıπσλπθΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝ σĲαθΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδαΝ αθγλυπδθβΝ εαĲαθΪζπıβέΝ ΟΝ

ıπσλκμΝαπκĲİζİέĲαδΝεαĲΪΝηΫıκΝσλκΝαπσΝκζΣΝİθįκıπΫληδκ,ΝΰίΣΝΫηίλυκΝεαδΝ

θΣΝ πİλδεΪλπδκέΝ ΣκΝ İθįκıπΫληδκΝ İέθαδΝ εδĲλδθππσΝ ά ΫΰξλπηκέΝ ΣκΝ ΪηυζκΝ ıĲκΝ

İθįκıπΫληδκΝ πκδεέζİδΝ απσΝ ιθΣΝ ΫπμΝ ΰίίΣΝ αηυζκπβεĲέθβ,Ν ıĲδμΝ εβλυįİδμΝ

πκδεδζέİμέΝΌππμΝıĲκΝεαζαηπσεδ,ΝυπΪλξκυθΝπκδεδζέİμΝηİΝΰζυεσΝİθįκıπΫληδκέ 

ΚαλπκįκĲδεσΝ ıσλΰκέ ΣκΝ τοκμΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ ıĲδμΝ įδΪφκλİμΝ ξυλİμΝ
ευηαέθİĲαδΝİθĲσμΝİυλΫπθΝκλέπθέΝΟδΝπκδεδζέİμΝεαδΝĲαΝυίλέįδαΝĲκυΝεαλπκįκĲδεκτΝ

ıσλΰκυΝπκυΝεαζζδİλΰκτθĲαδΝıĲβθΝǼυλυπβΝεαδΝĲδμΝǾΠǹΝαζζΪΝεαδΝıİΝξυλİμΝĲβμΝ

ǹıέαμΝ ΧπξέΝ ΚέθαΨΝ ΫξκυθΝ εκθĲσıπηαΝ φυĲΪΝ θίΝ ΫπμΝ ΰηίΝ cmΝ εαĲΪζζβζαΝ ΰδαΝ

ηβξαθδεάΝıυΰεκηδįάέΝΧμΝİπέΝĲκΝπζİέıĲκθΝĲαΝıĲİζΫξβΝεαĲΪΝĲβθΝπλέηαθıβΝİέθαδΝ

ıεζβλΪέΝΤπΪλξκυθΝσηπμΝεαδΝπκδεδζέİμΝηİΝβηδ-ξυηυįβΝıĲİζΫξβΝπκυΝηπκλκτθΝ

θαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝĲσıκΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝεαλπκτΝσıκΝεαδΝΰδαΝξσλĲκέΝǹυĲΫμΝ

κδΝπκδεδζέİμ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝεαδΝΰδαΝİθıέλπıβέΝΣαΝφτζζαΝıĲδμΝθΫİμΝπκδεδζέİμΝ

εαδΝıĲαΝυίλέįδαΝİέθαδΝηİΰΪζαΝεαδΝφαλįδΪέΝΟδΝĲαιδαθγέİμΝİέθαδΝıυθάγπμΝηİΰΪζİμΝ

εαδΝπμΝİπέΝ ĲκΝπζİέıĲκθΝıυηπαΰİέμέΝΟδΝıπσλκδΝΫξκυθΝξλυηαΝεέĲλδθκ,ΝζİυεσΝά 
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İλυγλσέΝ ΟδΝ ıπσλκδΝ πκυΝ πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ αθγλυπδθβΝ εαĲαθΪζπıβΝ ΫξκυθΝ

ξλυηαΝζİυεσέ 

ΥκλĲκįκĲδεσΝıσλΰκέΝΤπΪλξκυθΝπκζζκέΝ ĲτπκδΝπκδεδζδυθΝ εαδΝ υίλδįέπθΝ
ξκλĲκįκĲδεκτΝıσλΰκυέΝΟδΝ ΰİθσĲυπκδΝ ĲκυΝ ξκλĲκįκĲδεκτΝıσλΰκυΝ ΰδαΝ İθıέλπıβΝ

ΫξκυθΝτοκμΝβ-γΝmΝεαδΝηİΰΪζβΝįυθαĲσĲβĲαΝπαλαΰπΰάμΝξσλĲκυΝεαδΝεαλπκτέΝΣα 

υίλέįδαΝ ΫξκυθΝ παλσηκδαΝ απσįκıβΝ ıİΝ İθıέλπηαΝ ηİΝ ĲκΝ εαζαηπσεδ, 

ξλβıδηκπκδυθĲαμΝπİλέπκυΝΰήγΝζδΰσĲİλκΝθİλσΝαπσΝĲκΝεαζαηπσεδέΝΟδΝΰİθσĲυπκδΝ

ĲκυΝ ξκλĲκįκĲδεκτΝ ıσλΰκυΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ıαθκτ ά ίσıεβıβ, ĲυπδεΪΝ İέθαδΝ

εαγαλΫμΝ ıİδλΫμΝ ıσλΰκυΝ ĲκυΝ ΢κυįΪθ άΝ υίλέįδαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ εαδΝ Ĳκυ 

ıσλΰκυΝ ĲκυΝ ΢κυįΪθέ ΢ĲαΝ υίλέįδαΝ αυĲΪΝ ıυθάγπμΝ κΝ γβζυεσμΝ ΰκθΫαμΝ İέθαδΝ

αθįλσıĲİδλβΝ ıİδλΪΝ ıσλΰκυΝ ĲκυΝ ΢κυįΪθ ά ıσλΰκυΝ įδαφσλπθΝ ĲτππθΝ εαδΝ κΝ

İπδεκθδαıĲάμΝ ıσλΰκΝ ĲκυΝ ΢κυįΪθέΝΟΝ ıξİįδαıησμΝ αυĲσμΝ ĲπθΝ υίλδįέπθΝ ΰέθİĲαδΝ

υıĲİΝθαΝπαλΪΰκθĲαδΝζİπĲσĲİλαΝıĲİζΫξβ,ΝπκζζΪΝαįΫζφδα,ΝηİΰΪζβΝηΪααΝφτζζπθΝ

εαδΝ įυθαĲσĲβĲαΝ αθαίζΪıĲβıβμΝ ηİĲΪΝ απσΝ εκπάέΝ ΢ĲαΝ υίλέįδαΝ ıσλΰκυ-ıσλΰκυΝ

ĲκυΝ ΢κυįΪθΝ ΫξİδΝ İθıπηαĲπγİέΝ İυαδıγβıέαΝ ıĲβΝ φπĲκπİλέκįκ,Ν υıĲİΝ θαΝ ηβθΝ

αθγέακυθΝηΫξλδ ĲκΝηάεκμ ĲβμΝβηΫλαμ θαΝφγΪıİδΝεκθĲΪΝıĲδμΝΰβΝυλİμέΝǼπİδįάΝβΝ

πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ξσλĲκυΝ ıυθįΫİĲαδΝ ıĲİθΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ΪθγβıβΝ εαδΝ ĲβθΝ πλέηαθıβ,Ν βΝ

εαγυıĲΫλβıβΝıĲβθΝΪθγβıβΝıυθĲİζİέΝıĲβΝįδαĲάλβıβΝĲβμΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝ

ξσλĲκυΝ ΰδαΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαέΝ ΓİθσĲυπκδΝ ıĲκυμΝ κπκέκυμΝ ΫξκυθΝ

İθıπηαĲπγİέΝυπκĲİζάΝΰκθέįδαΝĲαΝκπκέαΝπλκıįέįκυθΝεαφİĲέΝξλυηαΝıĲαΝηİıαέαΝ

θİτλαΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ ΫξκυθΝ ίİζĲδπηΫθβΝ ΰİυıĲδεσĲβĲαΝ εαδΝ πİπĲδεσĲβĲαΝ ζσΰπΝ

ηδελσĲİλβμΝπİλδİεĲδεσĲβĲαμΝıİΝζδΰθέθβέΝΣαΝυπκĲİζάΝαυĲΪΝΰκθέįδαΝ İπβλİΪακυθΝ

ĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝζδΰθέθβέΝΣκΝıσλΰκΝσηπμΝηİΝεαφİĲέΝηİıαέκΝ θİτλκ,Ν İέθαδΝ

πİλδııσĲİλκΝİυαέıγβĲκΝıĲκΝπζΪΰδαıηαΝζσΰπΝĲβμΝηδελσĲİλβμΝπİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ

ĲπθΝ ίζαıĲυθΝ ıİΝ ζδΰθέθβ,Ν πκυΝ ıĲαγİλκπκδİέΝ ĲαΝ ıĲİζΫξβέΝ ǺİζĲέπıβΝ πλκμΝ ĲβθΝ

εαĲİτγυθıβΝĲβμΝαθĲκξάμΝıĲκΝπζΪΰδαıηαΝαυĲυθΝĲπθΝυίλδįέπθΝάĲαθΝİπδĲυξάμ,Ν

ξλİδΪαİĲαδΝσηπμΝπİλαδĲΫλπΝΫλİυθα.  

ǽαξαλκτξκΝ ıσλΰκέΝ ΣαΝ ıĲİζΫξβΝ İέθαδΝ πκζτΝ ξυηυįβΝ ηİΝ υοβζάΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝαΪξαλαέΝΣαΝφυĲΪΝİέθαδΝοβζσıπηα,ΝηΫξλδΝθΝm ΧǼδε. 1.5). ΟδΝ

ίİζĲδπηΫθİμΝπκδεδζέİμΝπαλκυıδΪακυθΝαθĲκξάΝıĲκΝπζΪΰδαıηαΝεαδΝıİΝκλδıηΫθİμΝ

αıγΫθİδİμέΝ ΟδΝ ĲαιδαθγέİμΝ ΰİθδεΪΝ İέθαδΝ ηδελΫμ,Ν πυεθΫμΝ άΝ αλαδΫμ,Ν ηİΝ ıεκτλκΝ

ξλυηαέΝΣκΝααξαλκτξκΝıσλΰκΝİεĲσμΝαπσΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝıδλκπδκτ,ΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝ

ξλσθδαΝ παλκυıδΪαİδΝ İθįδαφΫλκθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ίδκαδγαθσζβμέΝ ΓδαΝ ĲβΝ

įβηδκυλΰέαΝ πκδεδζδυθΝ εαĲΪζζβζπθΝ İδįδεΪΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ίδκαδγαθσζβμ,Ν ĲκΝ
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ααξαλκτξκΝıσλΰκΝ εαδΝ ĲκΝıσλΰκΝ Ν ΰδαΝ İθıέλπıβΝηπκλκτθΝ θαΝαπκĲİζΫıκυθΝ ĲβΝ

ίΪıβ,ΝαζζΪΝĲαΝελδĲάλδαΝİπδζκΰάμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝįδαφκλİĲδεΪΝαπσΝİεİέθκδΝĲκυΝ

ααξαλκτξκυΝıσλΰκυΝ ΰδαΝπαλαΰπΰάΝıδλκπδυθέΝΣαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ ξυηκτΝ

İπβλİΪακυθΝĲβΝατηπıβΝĲπθΝααξΪλπθέ 

 

 

ǼδεσθαΝ1έη 

 

΢σλΰκΝΰδαΝıεκτπαέΝΣκΝετλδκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝαυĲκτΝĲκυΝĲτπκυΝİέθαδ κδΝ
πκζτΝ ηαελδΫμΝ ΧηίΝ ΫπμΝ ΰίίΝ cmΨ,Ν πζκτıδαΝ įδαεζαįδασηİθİμΝ εαδΝ Ν ξαζαλΫμΝ

ĲαιδαθγέİμέΝ ǹπσΝ ĲδμΝ ĲαιδαθγέİμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ αφαέλİıβΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ παλΪΰκθĲαδΝ

ıεκτπİμέΝ ΟΝ εέĲλδθκμΝ ΪικθαμΝ ĲβμΝ ĲαιδαθγέαμΝ ΫξİδΝ ιΝ ΫπμΝ λ εσηίκυμΝ ηİΝ εκθĲΪΝ

ηİıκΰκθΪĲδαΝ įδαıĲάηαĲα,Ν απσΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ İεφτκθĲαδΝ κδ ηαελδΫμΝ πζΪΰδİμΝ

įδαεζαįυıİδμέΝ ΟδΝ εσεεκδΝ ΫξκυθΝ ıξάηαΝ αĲλαεĲκİδįΫμΝ εαδΝ ıυθİξέακυθΝ θαΝ

πİλδίΪζζκθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ ζΫπυλαΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ αζπθδıησέΝΣκΝ ξλυηαΝ ĲπθΝ ζİπτλπθΝ

İέθαδΝıεκτλκΝΧεσεεδθκΝεαφΫΨΝάΝεέĲλδθκέΝΣαΝıĲİζΫξβΝΫξκυθΝτοκμΝί,λίΝΫπμΝζ,5 m 

εαδΝİέθαδΝιυζυįβ, ηİΝιβλάΝİθĲİλδυθβέΝǹπσΝĲκυμΝαθυĲİλκυμΝεσηίκυμΝΫεĲκμΝαπσΝ

ĲβθΝεİθĲλδεάΝĲαιδαθγέα,ΝηπκλκτθΝθαΝıξβηαĲδıγκτθΝεαδΝΪζζİμ,ΝκδΝκπκέİμΝσηπμΝ

İέθαδΝ εαĲυĲİλβμΝ πκδσĲβĲαμέΝ ΟδΝ θΪθİμΝ πκδεδζέİμΝ ıυθάγπμΝ ΫξκυθΝ ΫθαΝ άΝ

πİλδııσĲİλαΝ αįΫζφδαΝ πκυΝ παλΪΰκυθΝ αιδκπκδάıδηİμΝ ĲαιδαθγέİμέΝ

ΚαζζδİλΰκτθĲαδΝ εαĲΪΝ εαθσθαΝ ησθκθ πκδεδζέİμΝ ΰδαĲέΝ ĲαΝ υίλέįδαΝ πκυΝ

įβηδκυλΰάγβεαθΝįİθΝπαλκυıέαıαθΝπζİκθİεĲάηαĲαΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝαπσįκıβΝ

εαδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲβμΝĲαιδαθγέαμ.  
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1.4. ǹτιβıβΝεαδΝαθΪπĲυιβ 

ΣκΝıσλΰκΝİέθαδΝεαζζδΫλΰİδαΝĲβμΝγİληάμΝπİλδσįκυΝĲκυΝΫĲκυμΝεαδΝİυθκİέĲαδΝ

απσΝ υοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ βηΫλαμΝ εαδΝ θτξĲαμέΝ ǼζΪξδıĲβΝ γİληκελαıέαΝ

φυĲλυηαĲκμΝİέθαδΝκδΝΰίκCέΝΟλδıηΫθİμΝπκδεδζέİμΝπαλκυıδΪακυθΝζάγαλΰκΝηΫξλδΝ

εαδΝ ΫθαΝ ηάθαΝ ηİĲΪΝ απσΝ ĲβΝ ıυΰεκηδįάέΝ ΣαΝ θİαλΪΝ φυĲΪΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ

ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ απσΝ ıξİĲδεΪΝ ηδελσΝ λυγησΝ αθΪπĲυιβμ,Ν İδįδεΪΝ ıİΝ ξαηβζΫμΝ

γİληκελαıέİμέΝǼζΪξδıĲβΝγİληκελαıέαΝαθΪπĲυιβμΝĲπθΝθİαλυθΝφυĲυθΝİέθαδΝκδΝ

16 Ϋπμ 18κC. ΆλδıĲβΝγİληκελαıέαΝΰδαΝφπĲκıτθγİıβΝİέθαδΝκδΝγίΝΫπμΝγθκCέΝǾΝ

αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ αεκζκυγİέΝ įδΪφκλαΝ ıĲαįέαέΝ ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ

İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ ĲβΝ γİληκελαıέα εαδΝ ĲβΝ φπĲκπİλέκįκέΝ ΠαλΥΝ σζκΝ σĲδΝ κΝ

ΰİθσĲυπκμ,Ν βΝ γİληκελαıέαΝ εαδΝ βΝ φπĲκπİλέκįκμΝ ΧκλδıηΫθİμΝ φκλΫμΨΝ

İπβλİΪακυθΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲπθΝıĲαįέπθΝαθΪπĲυιβμ,ΝβΝέįδαΝΰİθδεάΝπκλİέαΝίλΫγβεİΝ

ıİΝ πλυδηα,Ν ηΫıβμΝ πλπδησĲβĲαμΝ εαδΝ σοδηαΝ υίλέįδαΝ ıσλΰκυέΝ ΣκΝ ξλκθδεσΝ

įδΪıĲβηαΝαπσΝĲκΝφτĲλπηαΝηΫξλδΝĲβθΝΪθγβıβΝİπβλİΪαİĲαδΝıυΰξλσθπμΝαπσΝĲβΝ

γİληκελαıέαΝ εαδΝ ĲβΝ φπĲκπİλέκįκέΝ ΣκΝ ıσλΰκΝ ĲυπδεΪΝ İέθαδΝ φυĲσΝ ίλαξİέαμΝ

φπĲκπİλδσįκυέΝ ΢İΝ ıυθγάεİμΝ ηαελΪμΝ φπĲκπİλδσįκυΝ βΝ πλδθΝ ĲβθΝ ΪθγβıβΝ

ίζαıĲδεάΝπİλέκįκ,ΝİπİεĲİέθİĲαδΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝεαγυıĲΫλβıβΝıĲβθΝΪθγβıβέΝǾ 

İυαδıγβıέαΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ ıĲβΝ φπĲκπİλέκįκΝ λυγηέαİĲαδΝ απσΝ įδΪφκλαΝ ΰκθέįδαέΝ

ΈθαΝ απσΝ ĲαΝ ıπκυįαδσĲİλαΝ İπδĲİτΰηαĲαΝ ĲπθΝ ίİζĲδπĲυθΝ İέθαδΝ βΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ

İυαδıγβıέαμΝĲπθΝπκδεδζδυθΝ ĲκυΝıσλΰκυΝıĲβΝφπĲκπİλέκįκ ηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝ

İπİεĲαγİέΝ βΝ πλκıαληκıĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ εαδΝ ıĲδμΝ İτελαĲİμΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ

ıυθγάεİμΝ ηİΰΪζπθΝ βηİλυθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ ίζαıĲδεάμΝ πİλδσįκυέΝ ǾΝ

įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝπκδεέζζİδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲκυΝıσλΰκυ, 

ĲβθΝπκδεδζέαΝάΝĲκΝυίλέįδκ,ΝĲκΝυοσηİĲλκ,ΝĲβΝγİληκελαıέα,ΝĲκΝηάεκμΝĲβμΝβηΫλαμ,Ν

ĲκΝ φπĲδıησ,Ν ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ ΪζζκυμΝ παλΪΰκθĲİμέΝ ǹπζυμΝ

αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ıĲα θΫαΝ υίλέįδα βΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ İέθαδΝ

ηδελσĲİλβΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝπαζδΫμΝπκδεδζέİμέΝ΢ĲδμΝİτελαĲİμΝπİλδκξΫμΝευηαέθİĲαδΝΝ

απσΝκί-ΰβίΝβηέΝǾΝΪθγβıβΝαλξέαİδΝβ-θΝβηέΝηİĲΪΝĲβθΝİηφΪθδıβΝĲπθΝĲαιδαθγδυθέΝ

ΜπκλİέΝσηπμΝθαΝ ιİεδθάıİδΝπλδθΝαεσηβΝβΝφσίβΝθαΝΫξİδΝίΰİδΝ ĲİζİέπμΝαπσΝĲκθΝ

εκζİσΝ ĲκυΝ ĲİζİυĲαέκυΝφτζζκυέΝǾΝΪθγβıβΝαλξέαİδΝαπσΝĲβθΝεκλυφάΝĲβμΝφσίβμΝ

εαδΝ πλκξπλİέΝ πλκμΝ ĲβΝ ίΪıβΝ εαδΝ įδαλεİέΝ αλεİĲΫμΝ βηΫλİμ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ

γİληκελαıέα,Ν ıİΝ ουξλΫμΝ ıυθγάεİμΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαλεΫıİδΝ πΪθπΝ απσΝ įτκΝ

İίįκηΪįİμέΝ 
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ΣκΝ ıσλΰκΝ σππμΝ πλκαθαφΫλγβεİΝ İέθαδΝ αυĲκΰκθδηκπκδκτηİθκΝ φυĲσέΝ ǾΝ

φυıδκζκΰδεάΝπλέηαθıβΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝπİλέπκυΝβηΝΫπμΝηηΝβηέΝαπσΝĲβθΝΪθγβıβΝ

ıĲδμΝİτελαĲİμΝπİλδκξΫμΝεαδΝγζΝΫπμΝιίΝβηέΝıĲδμΝĲλκπδεΫμέΝΚαĲΪΝĲβΝφυıδκζκΰδεάΝ

πλέηαθıβΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝıπσλπθΝıİΝ υΰλαıέαΝ İέθαδΝπİλέπκυΝγίΣΝεαδΝ

ΫξİδΝıξβηαĲδıĲİέΝβΝαυθβΝαπκεκπάμ, σππμΝıĲκΝεαζαηπσεδέΝǾΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲβμΝ

ιβλΪμΝκυıέαμ,ΝσππμΝıİΝσζαΝĲαΝıδĲβλΪΝαεκζκυγİέΝηδαΝıδΰηκİδįάΝεαηπτζβέΝΣκΝ

ηΫΰδıĲκΝ ĲκυΝ įİέεĲβΝ φυζζδεάμΝ İπδφΪθİδαμΝ ıĲκΝ ıσλΰκΝ ıυθάγπμΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ

ζέΰκΝ πλδθΝ ĲβθΝ ΪθγβıβΝ εαδΝ ıİΝ İηπκλδεΫμΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ εαλπκįκĲδεκτΝ ıσλΰκυΝ

ıĲδμΝǾΠǹΝίλΫγβεİΝ θαΝ İέθαδΝ πİλέπκυΝ ηέΝ ΢İΝ ιβλΫμΝπİλδκξΫμΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ βΝ

ΫπμΝζέΝΣκΝıσλΰκΝπμΝφυĲσΝC4 ΫξİδΝυοβζσΝλυγησΝπαλαΰπΰάμΝιβλΪμΝκυıέαμέΝΜέαΝ

απσΝ ĲδμΝ υοβζσĲİλİμΝ απκįσıİδμΝ ıπσλκυΝ πκυΝ ΫξİδΝ αθαφİλγİέΝ İέθαδΝ ΰέθηίΝ

kgήıĲλέΝ ΢ĲδμΝ ίİζĲδπηΫθİμΝ εκθĲσıπηİμΝ πκδεδζέİμΝ κΝ įİέεĲβμΝ ıυΰεκηδįάμΝ

ευηαέθİĲαδΝαπσΝί,ζΝΫπμΝί,ηέΝΣαΝıυıĲαĲδεΪ ĲβμΝαπσįκıβμ,ΝσππμΝεαδΝıĲαΝΪζζαΝ

ıδĲβλΪ, İέθαδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝφυĲυθΝαθΪΝıĲλέ,ΝκΝαλδγησμΝĲπθΝφκίυθΝαθΪΝφυĲσ,Ν

κΝαλδγησμΝĲπθΝıπσλπθΝαθΪΝφσίβΝεαδΝĲκΝαĲκηδεσΝίΪλκμΝĲκυΝıπσλκυέΝΤοβζΫμΝ

απκįσıİδμΝ İπδĲυΰξΪθκθĲαδΝ ησθκθΝ σĲαθΝ σζαΝ ĲαΝ πλκβΰκτηİθαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ İέθαδΝ

ıĲκΝΪλδıĲκΝİπέπİįκέΝǹυĲσΝαπαδĲİέΝ δεαθκπκδβĲδεσΝπζβγυıησΝφυĲυθ,Ν İπΪλεİδαΝ

θİλκτΝ εαδΝ γλİπĲδευθΝ ıĲκδξİέπθ,Ν ΪλδıĲβΝ įδαξİέλδıβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ εαδΝ ηέαΝ

πκδεδζέαΝ ηİΝ υοβζσΝ įυθαηδεσΝ παλαΰπΰάμέΝ ǾΝ İĲΫλπıβΝ İέθαδΝ υοβζάΝ ıĲαΝ

İηπκλδεΪ υίλέįδαέΝΜİΰαζτĲİλκμΝαλδγησμΝıπσλπθΝαθΪΝφυĲσΝΫξİδΝίλİγİέΝπμΝĲκΝ

ıυıĲαĲδεσΝĲβμΝαπσįκıβμΝπκυΝıυθİδıφΫλİδΝπİλδııσĲİλκΝıĲβθΝİĲΫλπıβέ 

 

1.5. ΠλκıαληκıĲδεσĲβĲα ĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıσλΰκυ 

ΣκΝ ıσλΰκΝ πλκıαλησαİĲαδΝ ıĲδμΝ ĲλκπδεΫμ,Ν υπκĲλκπδεΫμΝ εαδΝ İτελαĲİμΝ

πİλδκξΫμέΝΘΫζİδΝ υοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ εαδΝ įİθΝ αθĲΫξİδΝ

ıĲκθΝ παΰİĲσέΝ Ν ǾΝ ααπĲκτξκμΝ ζέπαθıβΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ İυαδıγβıέαΝ ĲπθΝ θİαλυθΝ

φυĲυθ ıĲδμΝξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμέΝΜπκλİέΝθαΝυπκıĲİέΝυοβζΫμΝγİληκελαıέİμΝ

ηİΝηδελσĲİλβΝαβηέα,ΝπİλδııσĲİλκΝαπσΝεΪγİΝεαζζδΫλΰİδαέΝΘİληκελαıέİμΝσηπμΝ

εκθĲΪΝıĲκυμΝζίκ ωΝεαĲΪΝĲβθΝΪθγβıβΝηİδυθκυθΝĲβθΝπαλαΰπΰά,ΝζσΰπΝαĲİζκτμΝ

ΰκθδηκπκέβıβμέΝ ΢ĲδμΝ ĲλκπδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ κζσεζβλκΝ ĲκΝ ξλσθκ,Ν

αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲδμΝ ίλκξκπĲυıİδμ,Ν İθυΝ ıĲδμΝ İτελαĲİμΝ πİλδκξΫμΝ πİλδκλέαİĲαδΝ ĲβθΝ

ΪθκδιβΝ εαδΝ ĲκΝ εαζκεαέλδέΝ ǾΝ ηİΰαζτĲİλβΝ παλαΰπΰάΝ ıσλΰκυΝ İθĲκπέαİĲαδΝ ıĲδμΝ

πİλδκξΫμΝηİĲαιτΝζίκ ǺέΠέΝεαδΝζίκ Ν.ΠέΝǾΝξαλαεĲβλδıĲδεάΝδįδσĲβĲαΝĲκυΝıσλΰκυΝ

İέθαδΝβ ηİΰΪζβ αθĲκξάΝĲκυΝıĲβθΝιβλαıέαΝΧǼδεέΰέθΨέ 



19 

 

 

 

ǼδεσθαΝ1έθ 

  

ΟδΝπκδεδζέİμΝσηπμΝįδαφΫλκυθΝπμΝπλκμΝĲβθΝαθĲέįλαıβΝĲκυΝıĲβθΝιβλαıέαέΝ

ǾΝ αθĲκξάΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαΝ ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ηκλφκζκΰδεΪΝ εαδΝ φυıδκζκΰδεΪΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲαΝ ıπκυįαδσĲİλαΝ απσΝ ĲαΝ κπκέαΝ İέθαδμΝ ΰΨΝ ηδελσμΝ λυγησμΝ

αθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝ υπΫλΰİδκυΝ ĲηάηαĲκμΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ θαΝ αθαπĲυξγİέΝ

εαθκθδεΪ,ΝβΨΝηİΰΪζκΝίΪλκμΝεαδΝσΰεκ λέααμΝεαδΝυοβζσμΝζσΰκμΝλέααήίζαıĲκέΝıİΝ

αθγİεĲδεΫμΝ πκδεδζέİμ,Ν γΨΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ησθδηκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ εαδΝ ηδελσĲİλβΝ

φυζζδεάΝ İπδφΪθİδαΝ απσΝ ĲκΝ εαζαηπσεδ, ζΨΝ δεαθσĲβĲαΝ ηİέπıβμΝ ĲκυΝ κıηπĲδεκτΝ

įυθαηδεκτΝ εαδΝ įδαĲάλβıβΝ ĲβμΝ ıπαλΰάμΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ ιβλαıέαμ, 5) 

δεαθσĲβĲαΝįδαĲάλβıβμΝıξİĲδεΪΝυοβζκτΝυįαĲδεκτΝįυθαηδεκτΝηİΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝ

ιβλαıέαμΝ ıĲκΝ Ϋįαφκμ, θΨΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ αππζİδυθΝ θİλκτΝ ζσΰπΝηκλφκζκΰδευθΝ

ξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲπθΝφτζζπθΝσππμΝπαξδΪΝİφβηİθέįαΝηİΝεβλυįİμΝİπέξλδıηαΝ

εαδΝ ηβξαθδεΪΝ ετĲĲαλαΝ πκυΝ πλκεαζκτθΝ ĲτζδΰηαΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ ΰδαΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ

įδαπθκάμέΝǼπδπζΫκθΝĲκΝıσλΰκΝıİΝπİλέκįκΝιβλαıέαμΝαθαıĲΫζζİδΝĲβΝίζΪıĲβıβ,Ν

πΫφĲİδΝıİΝηδαΝηκλφάΝζάγαλΰκυΝΰδαΝθαΝαλξέıİδΝİεΝθΫκυΝĲβΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝĲκυΝ

σĲαθΝ ĲκυΝ παλαıξİγİέΝ θİλσέΝ ǼΪθΝ ĲκΝ εİθĲλδεσΝ ıĲΫζİξκμΝ εαĲαıĲλαφİέ,Ν

αθαίζαıĲΪθκυθΝ κδΝ κφγαζηκέΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ εαδΝ įέθκυθΝ αįΫζφδαέΝ ΜİĲαιτΝ ĲπθΝ

ĲτππθΝεαδΝ ĲπθΝπκδεδζδυθΝ ĲκυΝıσλΰκυΝπαλαĲβλκτθĲαδΝįδαφκλΫμΝπμΝπλκμΝĲβθΝ

αθĲκξάΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαέΝ ǺλΫγβεαθΝ įδΪφκλαΝ ΰκθέįδαΝ πκυΝ įέθκυθΝ αθĲκξάΝ ıĲβθΝ

ιβλαıέαέΝ ΟδΝ ΰİθσĲυπκδΝ πκυΝ παλαηΫθκυθΝ πλΪıδθκδΝ ΰδαΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ξλκθδεσΝ

įδΪıĲβηαΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ πδκΝ αθγİεĲδεκέΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαΝ απσΝ İεİέθκυμΝ πκυΝ

ιβλαέθκθĲαδΝΰλβΰκλσĲİλαέΝΠαλΥΝσζκΝσηπμΝσĲδΝĲκΝıσλΰκΝΫξİδΝĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝθαΝ
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αθĲΫξİδΝıĲβθΝιβλαıέα,ΝĲκΝφυĲσΝαθĲαπκελέθİĲαδΝıĲβθΝπαλκυıέαΝΪφγκθκυΝθİλκτΝ

ıĲκΝΫįαφκμέΝΚυλέπμΝεαĲΪΝĲκΝφκτıεπηαΝĲβμΝĲαιδαθγέαμΝεαδΝĲβθΝΫικįκΝĲβμ,ΝİέθαδΝ

ĲαΝ πζΫκθΝ İυαέıγβĲαΝ ıĲαįέαΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαέΝ ΟδΝ πİλδκξΫμΝ ĲπθΝ ǾΠǹΝ σπκυΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝ ĲκΝıσλΰκΝΫξκυθΝİĲάıδαΝίλκξσπĲπıβΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝζίί mm, 

ηİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲβμΝίλκξάμΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝίζαıĲδεάμΝπİλδσįκυέΝ

΢İΝπİλδκξΫμΝηİΝυοβζάΝίλκξσπĲπıβΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝίζαıĲδεάμΝπİλδσįκυΝ

įİθΝηπκλİέΝθαΝαθĲαΰπθδıγİέΝ ĲκΝεαζαηπσεδΝπμΝπλκμΝĲβθΝαπσįκıβέΝΜέαΝΪζζβΝ

δįδσĲβĲαΝĲκυΝıσλΰκυΝİέθαδΝσĲδΝηπκλİέΝθαΝαθİξγİέΝπαλκįδεΪΝεαĲΪεζδıβΝηİΝθİλσΝ

εαδΝ θαΝ αθαπĲυξγİέΝ ıİΝ ıεζβλΪΝ αλΰδζυįβΝ İįΪφβΝ ηİΝ ηδελάΝ άΝ İθįδΪηİıβΝ

απκıĲλΪΰΰδıβέ 

ΣκΝ ıσλΰκΝ αθαπĲτııİĲαδΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ ıİΝ πκζζκτμΝ ĲτπκυμΝ İįαφυθέΝ

ΠλκıαλησαİĲαδΝ εαζτĲİλαΝ εαδΝ απσΝ ĲκΝ εİξλέΝ ıİΝ ίαλδΪ,Ν ıυθİεĲδεΪ,Ν αλΰδζυįβΝ

İįΪφβ,ΝεαγυμΝεαδΝıİΝİζαφλΪ,ΝαηηυįβΝİįΪφβΝηİΝpǾοη,ηΝΫπμΝκ,γέΝΘİπλİέĲαδΝ

φυĲσΝαθγİεĲδεσΝıĲβθΝκιτĲβĲαέΝΆλδıĲκ pǾΝΰδαΝ ĲκΝεαλπκįκĲδεσΝıσλΰκΝ İέθαδΝ ĲκΝ

θ,βΝ ΫπμΝ ι,κέΝ ΢İΝ İįΪφβΝ ηİΝ pǾξη,ιΝ ıυθέıĲαĲαδΝ αıίΫıĲπıβέΝǼπİδįάΝ ĲκΝ ıσλΰκΝ

ıυξθΪΝεαζζδİλΰİέĲαδΝıİΝπİλδκξΫμΝηİΝηδελάΝίλκξσπĲπıβΝεαδΝΰδαΝ ĲκΝζσΰκΝαυĲσΝ

αλįİτİĲαδ,Ν İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝπαλκυıδαıĲκτθΝπλκίζάηαĲαΝ αζΪĲπθέΝΣκΝıσλΰκΝ

γİπλİέĲαδΝ πμΝ φυĲσΝ ηΫĲλδαΝ αθγİεĲδεσΝ ıĲβθΝ αζαĲσĲβĲαΝ ΧΠέθαεαμΝ ΰέΰΨέ 

ΠαλκυıδΪαİδΝ ζέΰκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αθĲκξάΝ απσΝ ĲκΝ ıδĲΪλδ,Ν ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲκΝ

εαζαηπσεδΝαζζΪΝαλεİĲΪΝηδελσĲİλβΝαπσΝĲκΝελδγΪλδέΝΣκΝσλδκΝΰδαΝ ĲβθΝαπκφυΰάΝ

αππζİδυθΝ İέθαδΝ ĲκΝ θ,κΝ dS m -1έΝ ΓδαΝ εΪγİΝ ηκθΪįαΝ ατιβıβμΝ ĲβμΝ αζαĲσĲβĲαμΝ

πΪθπΝαπσΝĲκΝθ,κΝdS m -1 παλαĲβλάγβεİΝηİέπıβΝĲβμΝαπσįκıβμΝεαĲΪΝΰίΣέΝΣκΝ

ıσλΰκΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝİυαέıγβĲκΝıĲβθΝαζαĲσĲβĲαΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲπθΝζΝΫπμΝθΝ

φτζζπθέ 

ΠέθαεαμΝΰέΰέΝ 

ΚαζζδΫλΰİδα ΌλδκΝdS/m ΚαĲΪĲαιβ 

ΚλδγΪλδ 8,0 ǹθγİεĲδεσ 

ǽαξαλσĲİυĲζα 7,0 ǹθγİεĲδεσ 

΢σλΰκ 6,8 ΜΫĲλδαΝǹθγİεĲδεσ 

΢δĲΪλδ 6,0 ΜΫĲλδαΝǹθγİεĲδεσ 

΢σΰδα 5,0 ΜΫĲλδαΝǹθγİεĲδεσ 

Ρταδ 3,0 ǼυαέıγβĲκ 

Καζαηπσεδ 1,7 ǼυαέıγβĲκ 
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1.6. ΚαζζδİλΰβĲδεάΝĲİξθδεά 

 

ǹηİδοδıπκλΪ. ΣαΝıυıĲάηαĲαΝεαζζδΫλΰİδαμΝπκυΝıυηπİλδζαηίΪθκυθΝĲκΝ

ıσλΰκ,Ν πκδεέζκυθΝ ıĲδμΝ įδΪφκλİμΝ πİλδκξΫμΝ πκυΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ ĲκΝ ıσλΰκέΝ ΟδΝ

εαĲİυγτθıİδμΝİέθαδΝİέĲİΝıυθİξάμΝεαζζδΫλΰİδαΝıσλΰκυΝİέĲİΝįδΪφκλκδΝıυθįυαıηκέΝ

αηİδοδıπκλΪμέΝ ΢İΝ πİλδκξΫμΝπκυΝ υπΪλξİδΝ İπαλεάμΝ ίλκξσπĲπıβΝ άΝ Ϊλįİυıβ,Ν

İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ İφαληκıγİέΝ ıυθİξάμΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ıσλΰκυΝ ΰδαΝ σıκΝ ξλκθδεσΝ

įδΪıĲβηαΝ κδΝ απκįσıİδμΝ įδαĲβλκτθĲαδΝ ıİΝ υοβζσΝ İπέπİįκέΝ ǾΝ ıυθİξάμΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ πλκςπκγΫĲİδΝ σηπμΝ ΪλδıĲβΝ ΰİπλΰδεάΝ πλαεĲδεά σππμΝ εαĲΪζζβζβΝ

ζέπαθıβ,ΝΪλįİυıβ,ΝφυĲκπλκıĲαıέα,ΝįδαξİέλδıβΝφυĲδευθΝυπκζİδηηΪĲπθΝεέΪέΝΟδΝ

İπδπĲυıİδμΝ ĲβμΝ ıυθİξκτμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ıσλΰκυΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ įİθΝ γİπλκτθĲαδΝ

δįδαέĲİλαΝ İπδίζαίİέμέΝ ΣκΝ ıσλΰκΝ ηπκλİέΝ θαΝ αεκζκυγάıİδΝ κπκδαįάπκĲİΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ıĲκΝ ıτıĲβηαΝ αηİδοδıπκλΪμέΝ ǼυθκİέĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αηİδοδıπκλΪΝ

ευλέπμ σĲαθΝ κδΝ ıυθĲİζİıĲΫμΝ παλαΰπΰάμΝ įİθΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲκΝ ΪλδıĲκέΝ ΓδαΝ

παλΪįİδΰηα,Ν ίαηίΪεδ-ıσλΰκΝ βΝ ıσΰδα-ıσλΰκΝ ıυθĲİζİέΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ

απκįσıİπθΝ ĲκυΝ ıσλΰκυέΝ ΢ĲβθΝ αηİδοδıπκλΪΝ ıσΰδα-ıσλΰκΝ βΝ απσįκıβΝ ĲκυΝ

ıσλΰκυΝ αυιάγβεİΝ θιΣΝ σĲαθΝ įİθΝ İφαλησıĲβεİΝ ααπĲκτξκμΝ ζέπαθıβέΝ ΆζζαΝ

εαĲΪζζβζαΝ ıυıĲάηαĲαΝ İέθαδΝ ıδĲΪλδ-ıσλΰκΝ εαδΝ εαζαηπσεδ-ıσλΰκέΝ ǹθαφΫλİĲαδΝ

ηδελσĲİλβΝ ατιβıβΝ εαδΝ απσįκıβΝ ΰδαΝ ıσλΰκΝ πκυΝ αεκζκτγβıİΝ εαζζδΫλΰİδαΝ

βζέαθγκυ,Ν πδγαθυμΝ ζσΰπΝ φυĲκĲκιδευθΝ φαδθκζδευθΝ κυıδυθΝ πκυΝ

απİζİυγİλυγβεαθΝıĲκΝΫįαφκμΝαπσΝĲαΝυπκζİέηηαĲαΝĲκυΝβζέαθγκυέΝ΢Ĳβ ξυλαΝ

ηαμΝ ĲκΝ ıσλΰκΝ İθĲΪııİĲαδΝ ıĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αηİδοδıπκλΪμΝ ĲπθΝ αθκδιδΪĲδεπθΝ

εαζζδİλΰİδυθέΝΠλκıκξάΝσηπμΝξλİδΪαİĲαδΝΰδαΝĲδμΝεαζζδΫλΰİδİμΝπκυΝαεκζκυγκτθΝ

ĲκΝ ıσλΰκέΝ ζσΰπΝ įυıηİθυθΝ İπδįλΪıİπθΝ σππμμΝ ΰΨΝ ĲκΝ ıσλΰκΝ İιαθĲζİέΝ ĲβθΝ

υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ ĲαΝ γλİπĲδεΪΝ ıĲκδξİέα,Ν βΨΝ αφάθİδΝ υπκζİέηηαĲαΝ ηİΝ

υοβζσΝ πκıκıĲσΝ ααξΪλπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ İυθκκτθΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ

ηδελκκλΰαθδıηυθΝĲκυΝİįΪφκυμΝεαδΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝĲκυΝįδαγΫıδηκυΝααυĲκυΝıİΝ

ίΪλκμΝ ĲπθΝ φυĲυθ,Ν γΨΝ φαδθσηİθαΝ αζζβζκπΪγİδαμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ

ıĲΫλβıβμΝ ĲκυΝ ααυĲκυΝ απσΝ ĲκυμΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ηπκλİέΝ θαΝ

αθĲδηİĲππδıγİέΝ ηİΝ πλκıγάεβΝ ααπĲκτξκυΝ ζδπΪıηαĲκμΝ εαδΝ σοδηİμΝ İαλδθΫμΝ

εαζζδΫλΰİδİμ,  ΰδαĲέΝηİΝĲβθΝαπκıτθγİıβΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθΝĲκυΝıσλΰκυΝαλξέαİδΝ

βΝαπκįΫıηİυıβΝĲκυΝααυĲκυέ 
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ΚαĲİλΰαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ. ǹεκζκυγİέĲαδΝ ΰİθδεΪΝ İεİέθβΝ πκυΝ

πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ εαζαηπσεδέΝ ΢ĲκΝ ıσλΰκΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκμΝ εαζσμΝ

οδζκξπηαĲδıησμΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν ΰδαĲέΝ κΝ ıπσλκμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλκμΝ

ĲκυΝ εαζαηπκεδκτΝ εαδΝ ĲαΝ θİαλΪΝ φυĲΪΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ ίλαįτĲİλαέΝ ΣκΝ ıσλΰκΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝ İπδĲυξυμΝ εαδΝ ηİΝ ıυıĲάηαĲαΝ ηİδπηΫθβμΝ εαĲİλΰαıέαμΝ εαδΝ

αεαζζδΫλΰİδαμΝ σππμΝ ĲκΝ εαζαηπσεδέΝ ǼπδıβηαέθİĲαδΝ σĲδΝ βΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲπθΝ

αδααθέπθΝİέθαδΝπδκΝελέıδηβΝıĲαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪέ 

Λέπαθıβ. ΣκΝ ıσλΰκΝ İιαθĲζİέΝ ĲκΝ ΫįαφκμΝ απσΝ ĲαΝ γλİπĲδεΪΝ ıĲκδξİέα,Ν

ζσΰπΝ ĲκυΝ İεĲİĲαηΫθκυΝ δθυįκυμΝλδαδεκτΝıυıĲάηαĲκμΝεαδΝ ĲβμΝαπκĲİζİıηαĲδεάμΝ

ξλβıδηκπκέβıβμΝ ĲπθΝ γλİπĲδευθΝ ıĲκδξİέπθέΝ ΓδαΝ υοβζΫμΝ σηπμΝ απκįσıİδμΝ βΝ

ζέπαθıβΝ γİπλİέĲαδΝ ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ απαλαέĲβĲβέΝ ǾΝπκıσĲβĲαΝ

ĲπθΝγλİπĲδευθΝıĲκδξİέπθΝεαδΝευλέπμΝĲκυΝααυĲκυΝπκυΝıυΰεİθĲλυθκυθΝĲαΝφυĲΪΝ

İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲκυΝ ıσλΰκυ,Ν ĲβθΝ απσįκıβΝ εαδΝ ĲβθΝ εαζζδİλΰβĲδεάΝ

ĲİξθδεάΝ ΧπυεθσĲβĲαΝ ıπκλΪμ,Ν ΪλįİυıβέΝ αηİδοδıπκλΪΝ εέΪέΨέ ΠαλαεΪĲπΝ

αθαφΫλİĲαδΝαθαζυĲδεΪΝβΝζέπαθıβΝΰδαΝεΪγİΝİέįκμΝıσλΰκυέ 

 

ΚαλπκįκĲδεσΝıσλΰκέ ǾΝαπσįκıβΝıİΝεαλπσΝαυιΪθİδΝηİΝĲβθΝααπĲκτξκΝ
ζέπαθıβΝ ηΫξλδΝ ΫθαΝ σλδκΝ εαδΝ ıυθΫξİδαΝ παλαηΫθİδΝ ıĲαγİλάΝ βΝ ηİδυθİĲαδΝ ζσΰπΝ

ευλέπμΝ ĲκυΝ πζαΰδΪıηαĲκμέΝ ǼθįİδεĲδεΪΝ αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ıİΝ αλįİυσηİθκυμΝ

αΰλκτμΝ ΰδαΝ απσįκıβΝ θίίΝ kgήıĲλέΝ ξλİδΪακθĲαδΝ πİλέπκυΝ βίΝ kgΝ ΝήıĲλέΝ ΢İΝ

πİλέπĲπıβΝ ΫζζİδοβμΝ φπıφσλκυΝ ıυθδıĲυθĲαδΝ ηΫξλδΝ θΝ kgΝ Ρ2Ο5ήıĲλέΝ ΚΪζδκΝ

İφαλησαİĲαδΝ σĲαθΝ υπΪλξκυθΝ İθįİέιİδμΝ ΫζζİδοάμΝ ĲκυέΝ ΣκΝ ΪαπĲκΝ ξκλβΰİέĲαδΝ

ıυθάγπμΝπμΝίαıδεάΝεαδΝİπδφαθİδαεάΝζέπαθıβ,ΝσππμΝıĲκΝεαζαηπσεδέ 

ΥκλĲκįκĲδεσέ ΢ĲαΝηβΝαλįİυσηİθαΝİįΪφβ,ΝηέαΝηδελάΝπκıσĲβĲαΝααυĲκυ,Ν
γΝΫπμΝθΝkgήıĲλέΝγİπλİέĲαδΝαλεİĲάέΝΛέπαθıβΝηİΝΡΝεαδΝΚΝıπΪθδαΝξλİδΪαİĲαδέΝ΢ĲαΝΝΝΝ

αλįİυσηİθαΝİįΪφβΝαθαφΫλİĲαδΝαθĲέįλαıβΝıĲβθΝααπĲκτξκΝζέπαθıβΝηΫξλδΝĲαΝβίΝ

kgΝΝήıĲλέΝ΢ĲαΝγİληΪ,ΝυΰλΪΝεζέηαĲαΝΰη-20  tn ξζπλκηΪααμΝαθΪΝıĲλΫηηαΝΫξκυθΝ

İπδĲİυξγİέΝηİΝΰίΝkgΝΝήıĲλέΝǼΪθΝσηπμΝ İφαληκıγİέΝηİΰΪζβΝπκıσĲβĲαΝααυĲκυΝ

εαδΝ βΝ αθΪπĲυιβΝ πİλδκλδıγİέΝ απσΝ ιβλαıέαΝ άΝ ΪζζİμΝ αδĲέİμ,Ν αυιΪθİĲαδΝ βΝ

ıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝθδĲλδευθΝδσθĲπθΝΧΝΟ-
3ΨΝεαδΝĲκυΝπλπııδεκτΝκιΫκμΝΧǾΝCΨΝıİΝ

İπέπİįαΝĲκιδεΪΝΰδαΝĲαΝαυαέΝΓδαΝξκλĲκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδα,ΝπİδλαηαĲδεΪΝįİįκηΫθαΝ

ıĲβΝξυλαΝηαμΝıυθβΰκλκτθΝΰδαΝĲβθΝİφαληκΰάΝκΝΫπμΝΰθΝkgΝΝήıĲλέΝπμΝίαıδεάΝ

εαδΝκΝkgΝΝήıĲλέΝηİĲΪΝαπσΝεΪγİΝεκπάέΝΓδαΝεαζζδΫλΰİδαΝİθıέλπıβμ,ΝβΝααπĲκτξκμΝ

ζέπαθıβΝİέθαδΝεΪππμΝαυιβηΫθβ,Νβί-ββΝkgΝΝήıĲλέ 
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ǽαξαλκτξκέ ΈλİυθİμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝĲβμΝΚαζδφσλθδαΝΫįİδιαθΝσĲδΝĲκΝ
ıσλΰκΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ αυηυıδηπθΝ ααξΪλπθΝ απαδĲİέΝ ησζδμΝ ĲκΝ γθΣΝ Ĳβμ 

ααπĲκτξκυΝ ζέπαθıβμΝπκυΝ İφαλησαİĲαδΝ ıĲκΝ εαζαηπσεδέΝǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδ, σĲαθΝ

ΰδαΝ İηπκλδεάΝ εαζζδΫλΰİδαΝ εαζαηπκεδκτΝ απαδĲκτθĲαδΝ ββΝ kgΝ ΝήıĲλέ,Ν ΰδαΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ααξαλκτξκυΝ ıσλΰκυΝ απαδĲκτθĲαδΝ ησθκθΝ ιΝ ΫπμΝ ΰζΝ kgήıĲλέΝ

ǼθįİδεĲδεΪΝ ΰδαΝ ĲκΝ ααξαλκτξκΝ ıσλΰκΝ ıυθδıĲυθĲαδΝ απσΝ ΰί ΫπμΝ ΰηΝ kgΝ ΝήıĲλέΝ

ΜİΰΪζβΝπκıσĲβĲαΝααυĲκυΝπλΫπİδΝθαΝαπκφİτΰİĲαδ,ΝΰδαĲέΝĲκΝααξαλκτξκΝıσλΰκΝ

İέθαδΝİυαέıγβĲκΝıĲκΝπζΪΰδαıηαΝΧǼδεέΝΰέιΨΝέ 

 

 

ǼδεσθαΝ1έι 

 

΢σλΰκΝ ΰδαΝ ıεκτπαέ ΠλκĲİέθκθĲαδΝ ιΝ ΫπμΝ ΰζΝ kgΝ ΝήıĲλέΝ εαδΝ ζΝ kgΝ
Ρ2Ο5ήıĲλέΝ ΢ĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ΟλİıĲδΪįαμΝ σπκυΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ ĲκΝ ıσλΰκΝ

İφαλησακθĲαδΝαπσΝĲκυμΝπαλαΰπΰκτμΝηΝkgήıĲλέΝαηηπθδαεκτΝααυĲκυΝεαδΝβ-4 kg 

Ρ2Ο5ήıĲλέ,ΝπμΝίαıδεάΝζέπαθıβέΝΚαĲΪΝĲβθΝİπδφαθİδαεάΝζέπαθıβΝİφαλησακθĲαδΝ

5-ΰίΝkgήıĲλέΝθδĲλδεκτΝααυĲκυέΝ 

 

΢πκλΪ. ΢ĲδμΝ ĲλκπδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ ĲκΝ ıσλΰκΝ ıπΫλθİĲαδΝ σζκΝ ĲκΝ ξλσθκ,Ν

αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ĲπθΝ ίλκξκπĲυıİπθέΝ ΢ĲδμΝ İτελαĲİμΝ πİλδκξΫμΝ

ıπΫλθİĲαδΝ ĲβθΝΪθκδιβΝσĲαθΝβΝγİληκελαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ İέθαδΝΰβΝ ΫπμΝΰζΝ oC, 

ηέαΝ ΫπμΝ įτκΝ İίįκηΪįİμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ εαζαηπκεδκτ,Ν ıİΝ εΪγİΝ

πİλδκξάέΝΌĲαθΝβΝıπκλΪΝΰέθİδΝıİΝξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμ,ΝκδΝıπσλκδΝıαπέακυθέΝ

ǾΝ πλυδηβΝ ıπκλΪΝ İιαıφαζέαİδΝ ΪθγβıβΝ εαδΝ εαζάΝ İπδεκθέαıβΝ πλδθΝ απσΝ ĲβθΝ

ΫζİυıβΝ ĲπθΝ υοβζυθΝ γİληκελαıδυθΝ ĲκυΝ εαζκεαδλδκτέΝ ΢İΝ σοδηβΝ ıπκλΪΝ

πκδεδζδυθΝ άΝ υίλδįέπθΝ ηİΰΪζκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ υπΪλξİδΝ εέθįυθκμΝ



24 

 

εαĲαıĲλκφάμΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ απσΝ πλυδηκΝ παΰİĲσΝ Ĳκ φγδθσππλκέΝ ΣαΝ υίλέįδαΝ

ıσλΰκυΝηδελκτΝίδκζκΰδεκτΝετεζκυΝηπκλκτθΝθαΝıπαλγκτθΝεαδΝıαθΝİπέıπκλβΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ίδκηΪααμΝ ΧİθıέλπıβΝ άΝ ıαθσμΨέΝ ǾΝ

İπέıπκλβΝεαζζδΫλΰİδαΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝξσλĲκυΝįέθİδΝζδΰσĲİλİμΝεκπΫμέ 

 

ΠζβγυıησμΝφυĲυθ 

ΚαλπκįκĲδεάΝ εαζζδΫλΰİδαέ ΟΝ πζβγυıησμΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ πκδεέζİδΝ πκζτΝ
ıĲδμΝįδΪφκλİμΝπİλδκξΫμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβΝįδαγİıδησĲβĲαΝĲκυΝθİλκτ,ΝĲβθΝπκδεδζέα,Ν

ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ εαζζδΫλΰİδαμ,Ν ĲκΝ ηάεκμΝ ĲκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ εαδΝ ĲβθΝ

αθαηİθσηİθβΝ απσįκıβΝ ıİΝ εΪγİΝ πİλδκξάέΝ ΢ĲδμΝ ηβΝ αλįİυσηİθİμΝ πİλδκξΫμΝ κΝ

πζβγυıησμΝĲπθΝφυĲυθΝευηαέθİĲαδΝαπσΝζέίίίΝΫπμΝθέίίίΝφυĲΪήıĲλέΝηİΝηİΰΪζİμΝ

απκıĲΪıİδμΝηİĲαιτΝĲπθΝΰλαηηυθ,ΝπİλέπκυΝΰΝmέΝ΢ĲκυμΝαλįİυσηİθκυμΝαΰλκτμΝ

κΝ ıυθδıĲυηİθκμΝ πζβγυıησμΝ İέθαδΝ ΰίέίίίΝ ΫπμΝ ΰθέίίίΝ φυĲΪήıĲλέΝ ηİΝ

απκıĲΪıİδμΝ ηίΝ ΫπμΝ ιίΝ cmΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΰλαηηυθέΝ ΓδαΝ ıπκλκπαλαΰπΰδεάΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ıυθδıĲυθĲαδΝ απκıĲΪıİδμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΰλαηηυθΝ ιηΝ cmΝ εαδΝ πΪθπ 

ıĲβΝΰλαηηάΝΰίΝcmέ  

ΥκλĲκįκĲδεά εαζζδΫλΰİδαέ ΟΝπζβγυıησμΝĲπθΝφυĲυθΝİιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝ
απσΝĲβΝξλάıβΝΰδαΝĲβθΝκπκέαΝπλκκλέαİĲαδΝβΝίδκηΪααέΝΓδαΝĲβΝξυλαΝηαμΝηİĲΪΝαπσΝ

ΫλİυθαΝ ĲκυΝ ΙθıĲδĲκτĲκυΝ ΚĲβθκĲλκφδευθΝ ΦυĲυθΝ εαδΝ ǺκıευθΝ ıυθδıĲυθĲαδΝ κδΝ

παλαεΪĲπΝ απκıĲΪıİδμΝ ıπκλΪμΝ εαδΝ πκıσĲβĲİμΝ ıπσλκυΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ

εαĲİτγυθıβΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμμ 

1έΝǼθıέλπıβ. ǹπκıĲΪıİδμΝηİĲαιτΝĲπθΝΰλαηηυθΝιί-κίΝcm,ΝπΪθπΝıĲβΝΰλαηηάΝ

10-ΰηΝ cmΝ εαδΝ πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυΝ β,η-3,0 kgήıĲλέΝ ǾΝ απσıĲαıβΝ ĲπθΝ ιίΝ cm 

ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΰλαηηυθΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ

ıδλκεκπĲδεάέΝ 

βέΝ ΥζπλσΝ ξσλĲκΝ άΝ ıαθσμέ ǹπκıĲΪıİδμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΰλαηηυθΝ γί-40 cm, 

ıυθİξάμΝ ıπκλΪΝ İπΪθπΝ ıĲβΝ ΰλαηηάΝ εαδΝ πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυΝ ζΝ kgήıĲλέΝ ΜİΝ

ηδελσĲİλβΝ πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ įδΪηİĲλκμΝ ĲπθΝ ıĲİζİξυθΝ εαδΝ

εαγυıĲİλİέΝβΝαπκιάλαθıβέΝ 

γέΝǺσıεβıβέ ǹπκıĲΪıİδμΝηİĲαιτΝĲπθΝΰλαηηυθΝΰη-βίΝcm,ΝπκıσĲβĲαΝıπσλκυΝ

ηΝkgήıĲλέ 
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ǽαξαλκτξκΝıσλΰκέΝΟδΝαπκıĲΪıİδμΝηİĲαιτΝ ĲπθΝΰλαηηυθΝευηαέθκθĲαδΝ
απσΝιίΝΫπμΝΰίίΝcmέΝǼπέΝĲβμΝΰλαηηάμΝĲαΝφυĲΪΝαπΫξκυθΝηİĲαιτΝĲκυμΝΰίΝΫπμΝ

ΰηΝ cmέΝ ǼΪθΝ κΝ πζβγυıησμΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ ĲσĲİΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ įυκΝ

ίαıδεΪΝ πλκίζάηαĲαέΝ ΣαΝ φυĲΪΝ πζαΰδΪακυθΝ ΧβΝ αθĲκξάΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ ıĲκΝ

πζΪΰδαıηαΝ İέθαδΝ ıξİĲδεΪΝ ηδελάΨΝ εαδΝ ĲαΝ ıĲİζΫξβΝ ıπΪακυθΝ εαδΝ πİλδΫξκυθΝ

ηδελσĲİλβΝ πκıσĲβĲαΝ ξυηκτΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ ıĲİζΫξβΝ πκυΝ įέθκυθΝ ĲβθΝ έįδαΝ

απσįκıβΝαζζΪΝΫξκυθΝηİΰαζτĲİλβΝįδΪηİĲλκέΝ 

΢σλΰκΝ ΰδαΝ ıεκτπαέΝ ΢İΝ υΰλΫμΝ πİλδκξΫμΝ ĲπθΝ ǾΠǹΝ κδΝ ıυθδıĲυηİθİμΝ
απκıĲΪıİδμΝηİĲαιτΝĲπθΝΰλαηηυθΝİέθαδΝλίΝΫπμΝΰίίΝcmΝεαδΝπΪθπΝıĲβΝΰλαηηάΝκΝ

ΫπμΝ ΰίΝ cmέΝ ΜİΰαζτĲİλİμΝ απκıĲΪıİδμΝ πΪθπΝ ıĲβΝ ΰλαηηά ΰηΝ ΫπμΝ ββΝ cmΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲδμΝ πδκΝ ιβλΫμΝ πİλδκξΫμέΝ ǾΝ πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυΝ ευηαέθİĲαδΝ

ηİĲαιτΝζίίΝεαδΝθίίΝkgήıĲλέΝ΢ĲβΝΘλΪεβ,ΝσπκυΝευλέπμΝεαζζδİλΰİέĲαδΝ ĲκΝıσλΰκΝ

ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμ,Ν κδΝ απκıĲΪıİδμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ΰλαηηυθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ κδΝ

παλαΰπΰκέΝİέθαδΝιίΝcmΝεαδΝπΪθπ ıĲβΝΰλαηηάΝβί-25 cm,Νά ιηΝcmΝηİĲαιτΝĲπθΝ

ΰλαηηυθΝεαδΝΰθΝcmΝπΪθπΝıĲβΝΰλαηηάέΝǾΝπκıσĲβĲαΝıπσλκυΝİέθαδΝπİλέπκυΝΰΝ

kgήıĲλέ 

ΣλσπκμΝ εαδΝ ίΪγκμΝ ıπκλΪμ. ǾΝ ıπκλΪΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ıπαλĲδεΫμΝ ĲκυΝ

ıδĲαλδκτΝβΝ ĲπθΝαθκδιδΪĲδεπθΝ εαζζδİλΰİδυθ,Ν ηİĲΪΝαπσΝ εαĲΪζζβζβΝλτγηδıβέΝΣκΝ

ίΪγκμΝ ıπκλΪμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ ĲβθΝ υΰλαıέαέΝ ΢İΝ

ίαλδΪΝ İįΪφβΝ ηİΝ υΰλαıέαΝ ıυθδıĲΪĲαδΝ ίΪγκμΝ ıπκλΪμΝ β,ηΝ ΫπμΝ γΝ cmΝ İθυΝ ıİΝ

αηηυįβΝ ζ-ηcmέΝ ΣκΝ ıσλΰκΝ ηπκλİέΝ θαΝ ίζαıĲάıİδΝ εαδΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ίΪγκμ,Ν

αζζΪΝĲαΝφυĲΪΝαλΰκτθΝθαΝαθαįυγκτθΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝİįΪφκυμΝεαδΝκΝĲİζδεσμΝ

πζβγυıησμΝĲπθΝφυĲυθΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝηİδπηΫθκμέ 

 

ǹθĲδηİĲυπδıβΝ αδααθέπθ. ΣκΝ ıσλΰκΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ İυαέıγβĲκΝ ıĲκθΝ

αθĲαΰπθδıησΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ δįέπμΝ εαĲΪΝ ĲκΝ φτĲλπηαΝ εαδΝ ĲαΝ πλυĲαΝ ıĲΪįδαΝ

αθΪπĲυιβμέΝǾΝΫΰεαδλβΝαπκηΪελυθıβΝĲπθΝαδααθέπθΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβέΝΣαΝαδαΪθδαΝ

πλΫπİδΝ θαΝ αθĲδηİĲππέακθĲαδΝ ıİΝ įδΪıĲβηαΝ γΝ İίįκηΪįπθΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ ıπκλΪέΝ ǾΝ

παλαηκθάΝ ĲκυμΝ ıĲκθΝ αΰλσΝ ΰδαΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ ıĲαįδαεΪΝ

ıυθĲİζİέΝıİΝηİέπıβΝĲπθΝαπκįσıİπθ,ΝβΝκπκέαΝηπκλİέΝθαΝφĲΪıİδΝĲκΝηηΣΝηİĲΪΝ

απσΝ παλαηκθάΝ κΝ İίįκηΪįπθέΝ ǽδαΪθδαΝ ĲαΝ κπκέαΝ φυĲλυθκυθΝ γίΝ βηέΝ απσΝ ĲβΝ

ıπκλΪΝĲκυΝıσλΰκυΝπλκεαζκτθΝİζΪξδıĲβΝάΝεαγσζκυΝαβηέαΝıĲβθΝαπσįκıβΝεαδΝ

ıυθάγπμΝ αθĲδηİĲππέακθĲαδΝ ηİΝ ıεΪζδıηαέΝ ǾΝ κλγάΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ

İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ κζκεζβλπηΫθβΝ įδαξİέλδıβΝ βΝ κπκέαΝ ıυθįυΪαİδΝ ηβξαθδεΫμ,Ν
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εαζζδİλΰβĲδεΫμΝ εαδΝ ξβηδεΫμΝ ηİγσįκυμέΝ  ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲαΝ αδααθδκεĲσθα,Ν ζέΰαΝ

ΫξκυθΝ įβηδκυλΰβγİέΝ İδįδεΪΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıσλΰκ,Ν ηΪζζκθΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ ηδελκτΝ

İθįδαφΫλκθĲκμΝ πκυΝ παλκυıδΪαİδΝ ıαθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ıĲδμΝ αθαπĲυΰηΫθİμΝ ξυλİμέΝ

ΈĲıδΝβΝξβηδεάΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲπθΝαδααθέπθΝεαδΝβΝαθγİεĲδεσĲβĲαΝĲπθΝφυĲυθΝĲκυΝ

ıσλΰκυΝįİθΝİέθαδΝĲσıκΝεαζά,ΝσıκΝıĲδμΝΪζζİμΝεαζζδΫλΰİδİμΝπέξέΝĲκΝεαζαηπσεδέΝ 

 

  Άλįİυıβ. Παλ’ΝσζκΝσĲδΝ ĲκΝıσλΰκΝİέθαδΝ İέįκμΝαθγİεĲδεσΝıĲβθΝ ιβλαıέα,Ν

αθĲαπκελέθİĲαδΝıĲβθΝΪλįİυıβΝεαδΝπλκıαλησαİĲαδΝδįδαέĲİλαΝεαζΪΝıİΝηİδπηΫθβΝ

ΪλįİυıβέΝ ǾΝ πκıσĲβĲαΝ θİλκτΝ πκυΝ ξλİδΪαİĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ηδαμΝ

απκįİεĲάμΝ απσįκıβμΝ ıĲκΝ εαλπκįκĲδεσΝ ıσλΰκΝ İέθαδΝ πİλέπκυΝ ζίίΝ ΫπμΝ ηίίΝ

mm,Ν ĲκΝ κπκέκΝ θİλσΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ απκγβεİυηΫθκΝ ıĲκΝ Ϋįαφκμ,Ν ĲδμΝ

ίλκξκπĲυıİδμΝεαδΝĲβθΝΪλįİυıβέΝΟδΝηΫΰδıĲİμΝαπκįσıİδμΝİπδĲυΰξΪθκθĲαδΝηİΝηηίΝ

ΫπμΝ θηίΝ mmΝ ıυθκζδεάμΝ įδαγΫıδηβμΝ υΰλαıέαμέΝ ǾΝ ηİΰαζτĲİλβΝ εαĲαθΪζπıβΝ

θİλκτΝ ıĲκΝ ıσλΰκΝ παλαĲβλİέĲαδΝ įυκΝ İίįκηΪįİμΝ πλδθΝ απσΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ

φκυıευηαĲκμΝ ĲβμΝ ĲαιδαθγέαμΝ εαδΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ κζκεζάλπıβΝ ĲβμΝ ΪθγβıβμέΝ

ΈζζİδοβΝθİλκτΝıĲκΝΫįαφκμΝıİΝαυĲσΝĲκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝηİδυθİδΝĲκθΝαλδγησΝ

ĲπθΝ εσεεπθ,Ν İθυ ΫζζİδοβΝ θİλκτΝıĲαΝ İπσηİθαΝ ıĲΪįδαΝ ηİδυθİδΝ ĲκΝ ίΪλκμΝ ĲπθΝ

εσεεπθέΝΣκΝεαλπκįκĲδεσΝıσλΰκΝεαζζδİλΰİέĲαδΝıİΝπİλδκξΫμΝσπκυΝįİθΝυπΪλξİδΝ

ηİΰΪζβΝ įδαγİıδησĲβĲαΝ θİλκτΝ ΰδαΝ ΪλįİυıβέΝ ΌĲαθΝ ĲκΝ θİλσΝ İέθαδΝ İπαλεΫμ,Ν

πλκĲδηΪĲαδΝ ĲκΝ εαζαηπσεδΝπκυΝ İέθαδΝπδκΝπαλαΰπΰδεσέΝΜİΝ βΝ ΫπμΝ γΝ αλįİτıİδμΝ

εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝεαζκεαδλδκτΝıĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝπİλδπĲυıİδμΝ ηπκλİέΝ θαΝ

παλαξγİέΝ ĲκΝ κίΝ ΫπμΝ λίΣΝ ĲβμΝ ηΫΰδıĲβμΝ αθαηİθσηİθβμΝ παλαΰπΰάμΝ ıİΝ εΪγİΝ

πİλδκξάέΝ ΜİΰΪζβΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ ηİΝ ĲβθΝ ΪλįİυıβΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ıĲκΝ

ξκλĲκįκĲδεσΝ ıσλΰκέΝ ǾΝ απσįκıβΝ ıİΝ ıαθσΝ απσΝ ζίίΝ kgήıĲλέΝ ıİΝ ιβλδεάΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ΫφγαıİΝ ıĲαΝ ββίίΝ kgήıĲλέΝ ıİΝ πκĲδıĲδεάέΝ ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ

πκĲδıηΪĲπθΝλυγηέαİĲαδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲδμΝεαδλδεΫμΝıυθγάεİμΝεαδΝĲβΝįδαγİıδησĲβĲαΝ

ĲκυΝ θİλκτέΝǹπαλαέĲβĲκΝ İέθαδΝ ĲκΝ πσĲδıηαΝ ηİĲΪΝ απσΝ εΪγİΝ εκπά,Ν ΰδαΝ ΰλάΰκλβΝ

αθαίζΪıĲβıβέΝ΢ĲκΝααξαλκτξκΝıσλΰκΝβΝİπΪλεİδαΝθİλκτΝεαγ’ΝσζβΝĲβΝίζαıĲδεάΝ

πİλέκįκΝαυιΪθİδΝĲκΝίΪλκμΝĲπθΝıĲİζİξυθΝεαδΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝζαηίαθσηİθκυΝ

ααξαλκτξκυΝξυηκτέΝΣκΝıσλΰκΝΰδαΝıεκτπαΝİπέıβμΝαλįİτİĲαδΝıĲβΝξυλαΝηαμ,ΝĲκΝ

ελέıδηκΝıĲΪįδκΝİθĲκπέαİĲαδΝΰί-ΰηΝβηέΝπλδθΝĲβθΝİηφΪθδıβΝĲβμΝĲαιδαθγέαμ,ΝκπσĲİΝ

ΰέθİĲαδΝεαδΝβΝπλυĲβΝΪλįİυıβέΝ΢υθάγπμΝΰέθκθĲαδΝΪζζİμΝΰΝΫπμΝβΝαλįİτıİδμέΝǾΝ

ĲİζİυĲαέαΝΪλįİυıβΝΰέθİĲαδΝσĲαθΝβΝφσίβΝΫξİδΝαπκεĲάıİδΝĲκΝηδıσΝĲκυΝĲİζδεκτΝĲβμΝ

ηİΰΫγκυμΝ εαδΝ κδΝ ıπσλκδΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲκυΝ ΰΪζαεĲκμέΝ ΜİΝ įτκΝ
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ίλκξκπĲυıİδμΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝεαζκεαδλδκτ,ΝΰİΰκθσμΝσξδΝαıυθάγδıĲκΝıĲβΝ

ΘλΪεβ,ΝζαηίΪθκθĲαδΝδεαθκπκδβĲδεΫμΝαπκįσıİδμΝξπλέμΝΪλįİυıβέ 

 

1.7. ΢υΰεκηδįά εαζζδİλΰκτηİθπθΝİδįυθΝıσλΰκυέ 
ΚαλπκįκĲδεάΝ εαζζδΫλΰİδα. ΌĲαθΝ ĲκΝ ıσλΰκΝ İέθαδΝ εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ

ıυΰεκηδįά,ΝκδΝıπσλκδΝζαηίΪθκυθΝĲκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝξλυηαΝĲβμΝπκδεδζέαμΝεαδΝ

ΰέθκθĲαδΝıεζβλκέέΝ΢İΝαυĲσΝĲκΝıĲΪįδκΝβΝυΰλαıέαΝĲπθΝıπσλπθΝİέθαδΝ1κΝΫπμΝβίΣέΝ

ǾΝ ıυΰεκηδįάΝ ηπκλİέΝ θαΝ εαγυıĲİλάıİδ,Ν İΪθΝ ĲκΝ İπδĲλΫπκυθΝ κδΝ εαδλδεΫμΝ

ıυθγάεİμ,ΝυıĲİΝβΝυΰλαıέαΝθαΝηİδπγİέΝıĲκΝΰγΝΫπμΝΰζΣ,ΝΰδαΝθαΝηβθΝξλİδαıγİέΝ

ιάλαθıβΝ πλδθΝ ĲβθΝ απκγάεİυıβέΝ ΜİΝ ĲβθΝ παλαηκθάΝ σηπμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ ıĲκθΝ

αΰλσΝΰδαΝπİλαδĲΫλπΝιάλαθıβΝαυιΪθκθĲαδΝκδΝαπυζİδİμΝαπσΝπδγαθσΝπζΪΰδαıηα,Ν

ĲέθαΰηαΝ ĲπθΝıπσλπθΝ εαδΝ απσΝ ĲαΝπκυζδΪέΝ ΢ĲκΝ εαλπκįκĲδεσΝ ıσλΰκΝ κδΝ εαλπκέΝ

φγΪθκυθΝ ıĲβΝ φυıδκζκΰδεάΝ πλέηαθıβΝ ΧυΰλαıέαΝ βηΝ ΫπμΝ γηΣΨ,Ν İθυΝ ĲαΝ φυĲΪΝ

įδαĲβλκτθΝ αεσηβΝ ĲκΝ πλΪıδθκΝ ξλυηαέΝ Γδ’Ν αυĲσΝ πλΫπİδΝ θαΝ εαγυıĲİλάıİδΝ βΝ

ıυΰεκηδįάΝ ηΫξλδΝ θαΝ ιβλαγκτθΝ ĲαΝ ıĲİζΫξβΝ εαδΝ ĲαΝ φτζζαΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθİδΝ

γİλδακαζπθδıησμέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ İπδĲΪξυθıβΝ ĲβμΝ ıυΰεκηδįάμ,Ν σĲαθΝ ıυθĲλΫξκυθΝ

įδΪφκλκδΝ ζσΰκδ,Ν σππμΝ ΫΰεαδλβΝ πλκİĲκδηαıέαΝ ĲκυΝ αΰλκτΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπσηİθβΝ

εαζζδΫλΰİδα,ΝπλυδηκδΝπαΰİĲκέΝεέΪέΝİφαλησακθĲαδΝįδΪφκλİμΝαπκιβλαθĲδεΫμ,ΝĲκυΝ

φυζζυηαĲκμ,ΝκυıέİμέΝǼΪθΝαυĲΫμΝİφαληκıγκτθΝıĲβΝφυıδκζκΰδεάΝπλέηαθıβ,ΝβΝ

απσįκıβΝįİθΝİπβλİΪαİĲαδΝįυıηİθυμέΝΣκΝıĲΪįδκΝĲβμΝφυıδκζκΰδεάμΝπλέηαθıβμΝ

πλκıįδκλέαİĲαδΝσĲαθ κδΝıπσλκδΝıĲκΝεΪĲπΝηΫλκμΝ ĲβμΝ ĲαιδαθγέαμΝ ΧκδΝ ĲİζİυĲαέκδΝ

πκυΝ πλδηΪακυθΨΝ ΫξκυθΝ ıξβηαĲέıİδΝ ĲβΝ ηατλβΝ αυθβΝ απκεκπάμ,Ν σππμΝ ıĲκΝ

εαζαηπσεδέΝ ǾΝ ıυΰεκηδįάΝ ĲπθΝ εκθĲσıπηπθΝ πκδεδζδυθΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ

γİλδακαζπθδıĲδεΫμΝηβξαθΫμ,ΝıĲδμΝκπκέİμΝπλΫπİδΝθαΝΰέθİδΝπλκıİεĲδεάΝλτγηδıβέΝ

ΟδΝĲαιδαθγέİμΝİέθαδΝįτıεκζκΝθαΝαζπθδıĲκτθΝπζάλπμΝεαδΝκδΝıπσλκδΝıπΪακυθέ 

 

ΥκλĲκįκĲδεάΝ εαζζδΫλΰİδα. ΓδαΝ İθıέλπıβΝ ĲκΝ εαĲΪζζβζκΝ ıĲΪįδκΝ

ıυΰεκηδįάμΝ İέθαδΝ σĲαθΝ κΝ ıπσλκμΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ηİĲαιτΝ ΰΪζαεĲκμΝ εαδΝ

ηαζαεάμΝατηβμΝαζζΪΝπλδθΝαπσΝĲβΝΰάλαθıβΝĲπθΝİζαıηΪĲπθΝĲπθΝφτζζπθέΝΆζζκδΝ

İλİυθβĲΫμΝ γİπλκτθΝ σĲδΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝπκυΝıυθįυΪαİδΝ απσįκıβΝıİΝ İθıέλπηαΝ εαδΝ

πκδσĲβĲα,ΝİέθαδΝĲκΝıĲΪįδκΝĲβμΝıεζβλάμΝατηβμΝĲκυΝıπσλκυέΝǾΝıυΰεκηδįάΝεαδΝκΝ

ĲİηαξδıησμΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲδμΝ έįδİμΝ ηβξαθΫμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

İθıέλπıβΝĲκυΝεαζαηπκεδκτ (Ǽδε. 1.8). ΓδαΝξζπλσΝξσλĲκΝάΝıαθσΝıυθέıĲαĲαδΝβΝ

εκπάΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ ΧıĲαΝ ΰί-ΰηΝ cmΝ απσΝ ĲκΝ ΫįαφκμΨΝ σĲαθΝ ĲαΝ φυĲΪΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ
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πİλέπκυΝΰΝmέΝΜπκλκτθΝıĲβΝξυλαΝηαμΝθαΝΰέθκυθΝĲΫııİλδμΝεκπΫμΝıĲκΝıĲΪįδκΝ

αυĲσΝ ηİΝ ıυθκζδεάΝ απσįκıβΝ κΝ ĲκθέΝ ξζπλσΝ ξσλĲκήıĲλέΝ άΝ βΝ ĲκθέΝ ıαθσήıĲλέΝ

ǼπέıβμΝ ıİΝ αυĲσΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ εκπάμ,Ν βΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπııδεσΝ κιτΝ

ΧυįλκευΪθδκΨΝİέθαδΝπκζτΝηδελάέΝǾΝεαζζδΫλΰİδαΝıσλΰκυΝİέθαδΝΫĲκδηβΝθαΝίκıεβγİέΝ

ηΝ ΫπμΝθΝİίįκηΪįİμΝηİĲΪΝ ĲβΝıπκλΪέΝǹζζΪΝβΝίσıεβıβΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝαλξέıİδΝ

πλδθΝ ĲαΝ φυĲΪΝ απκεĲάıκυθΝ τοκμΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ θίΝ cmέΝ ΢İΝ θİαλσĲİλκΝ ıĲΪįδκΝ

υπΪλξİδΝεέθįυθκμΝįβζβĲβλδΪıİπθΝαπσΝĲκΝυįλκευΪθδκέ 

 

ǼδεσθαΝ1έλ 

 

ǽαξαλκτξκΝıσλΰκ. ǾΝıυΰεκηδįάΝĲπθΝφυĲυθΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝıδλκπδκτΝ

ΰέθİĲαδΝ ΰİθδεΪΝσĲαθΝκδΝıπσλκδΝίλέıεκθĲαδΝıĲκΝıĲΪįδκΝ ĲβμΝ ατηβμέΝΠλπδησĲİλβΝ

ıυΰεκηδįάΝ įβηδκυλΰİέΝ πλκίζάηαĲαΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ įδατΰαıβμΝ ĲκυΝ

ıδλκπδκτ,ΝζσΰπΝĲβμΝηİΰΪζβμΝπİλδİεĲδεσĲβĲαμΝıİΝξζπλκφτζζβέΝΓδαΝπαλαΰπΰάΝ

αδγαθσζβμΝ ıυθέıĲαĲαδΝ ĲκΝ ΰζυεσΝ ıσλΰκΝ θαΝ ıυΰεκηέαİĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ

πλέηαθıβμΝ ĲκυΝ ıπσλκυ,Ν ıĲκΝ κπκέκΝ ηπκλİέΝ θαΝ ıυθįυαıγİέΝ υοβζάΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝααξΪλπθΝıĲκΝıĲΫζİξκμΝεαδΝαπσįκıβΝıİΝεαλπσέΝΟδΝAlmodares 

εαδΝ ΪζζκδΝıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝφυıδκζκΰδεάμΝπλέηαθıβμΝ ĲκυΝıπσλκυΝ ĲαΝφυĲΪΝ ĲκυΝ

ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ İέξαθΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσįκıβΝ ıİΝ ıĲİζΫξβ,Ν ĲδμΝ υοβζσĲİλİμΝ

ĲδηΫμΝBrix εαδΝπİλδİεĲδεσĲβĲαμΝıİΝααξαλσαβέΝΟδΝξαηβζσĲİλİμΝĲδηΫμΝıİΝσζαΝαυĲΪΝ

ĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπαλαĲβλάγβεαθΝıĲβθΝΪθγβıβέ 

΢σλΰκΝ ΰδαΝ ıεκτπα. ǾΝ ıυΰεκηδįάΝ ΰέθİĲαδΝ σĲαθΝ κδΝ ĲαιδαθγέİμΝ ΫξκυθΝ

πΪλİδΝ αθκδεĲσΝ πλΪıδθκΝ ξλυηαΝ εαδΝ κδΝ ıπσλκδΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲκυΝ

ΰΪζαεĲκμέΝ ΢υθάγπμΝ κδΝ įδαεζαįυıİδμΝ ĲβμΝ φσίβμΝ αλξέακυθΝ θαΝ εκεεδθέακυθΝ εαδΝ

ΰέθκθĲαδΝ ζδΰσĲİλκΝ İζαıĲδεΫμΝ ζΝ ΫπμΝ ηΝ βηέΝ ηİĲΪΝ ĲκΝπλκαθαφİλγΫθΝ ıĲΪįδκέΝǻİθΝ
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πλΫπİδΝθαΝİπδįδυεİĲαδΝıυΰξλσθπμΝεαδΝπαλαΰπΰάΝıπσλκυέΝǼΪθΝεαγυıĲİλάıİδΝ

βΝ ıυΰεκηδįάΝ ΰδαΝ θαΝ πλδηΪıİδΝ κΝ ıπσλκμ,Ν βΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıαλπγλσξκλĲκυΝ

υπκίαγηέαİĲαδέΝ ǾΝ ıυΰεκηδįάΝ ĲπθΝ φκίυθΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ξΫλδ,Ν İλΰαıέαΝ

ξλκθκίσλαΝ εαδΝ πκζτΝ įαπαθβλάέΝ ΢ĲκθΝ ΈίλκΝ βΝ ıυΰεκηδįάΝ ΰέθİĲαδΝ ĲκΝ ĲλέĲκΝ

įİεαάηİλκΝĲκυΝǹυΰκτıĲκυ,ΝσĲαθΝκδΝφσίİμΝΫξκυθΝεέĲλδθκΝξλυηαΝεαδΝκδΝıπσλκδΝ

ΫξκυθΝφĲΪıİδΝıĲβΝφυıδκζκΰδεάΝπλέηαθıβέΝΟδΝπαλαΰπΰκέΝ İθįδαφΫλκθĲαδΝ ĲσıκΝ

ΰδαΝĲδμΝφσίİμΝσıκΝεαδΝΰδαΝĲκ ıπσλκΝπκυΝıυηπζβλυθİδΝĲκΝİδıσįβηαΝĲκυμέΝΚαĲΪΝ

ĲβΝ ıυΰεκηδįάΝ εσίİĲαδΝ ĲκΝ αθυĲİλκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ φυĲκτΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ ηίΝ cmΝ

πİλέπκυΝ απσΝ ĲκθΝ εσηίκΝ ĲβμΝ ĲαιδαθγέαμέΝ ΣκΝ πλκρσθΝ ΧĲαιδαθγέİμΝ ηİΝ κλδıηΫθκΝ

ηάεκμΝ εαζαηδκτΨΝ πκυΝ κθκηΪαİĲαδΝ ıαλπγλσξκλĲκ,Ν ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıİΝ İδįδεκτμΝ

ξυλκυμ,Ν ĲαΝαζυθδαέΝǼεİέΝΰέθİĲαδΝβΝ İεεσεεδıβΝĲκυΝıπσλκυΝεαδΝβΝιάλαθıβΝĲκυΝ

ıαλπγλσξκλĲκυέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ιβλαέθİĲαδΝ εαδΝ πκυζδΫĲαδΝ ΰδαΝ απκĲλκφάέΝ ΣκΝ

ıαλπγλσξκλĲκΝ αφκτΝ ιβλαγİέΝ ΰδαΝ η-10 βηέΝ ıĲαΝ αζυθδαΝ ηİΝ ĲβθΝ βζδκφΪθİδα,Ν

įİηαĲκπκδİέĲαδΝ εαδΝ απκγβεİτİĲαδΝ άΝ įδαĲέγİĲαδΝ ıĲδμΝ İδįδεΫμΝ ίδκĲİξθέİμΝ πκυΝ

εαĲαıεİυΪακυθΝĲδμΝıεκτπİμέΝǾΝİεεσεεδıβΝĲκυΝıπσλκυΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝεαδΝηİĲΪΝ

ĲβθΝιάλαθıβ,ΝαζζΪΝυπκίαγηέαİĲαδΝĲκΝπλκρσθΝΰδαĲέΝıπΪακυθΝκδΝζİπĲΫμΝπζΪΰδİμΝ

įδαεζαįυıİδμέ 

 

1.8έΝǼξγλκέΝεαδΝαıγΫθİδİμ 

ΣκΝ ıσλΰκΝ ΫξİδΝ αλεİĲκτμΝ εκδθκτμΝ İξγλκτμΝ εαδΝ αıγΫθİδİμΝ ηİΝ ĲκΝ

εαζαηπσεδέΝ ǻτκΝ İξγλκέΝ πκυΝ İηφαθέıγβεαθΝ ıĲκυμΝ πİδλαηαĲδεκτμΝ αΰλκτμΝ

ααξαλκτξκυΝıσλΰκυΝĲβμΝǼǺǽΝıĲβΝΛΪλδıαΝάĲαθΝκδΝαφέįİμΝεαδΝβ ıİıΪηδαμΝ 

ǹφέįİμ (Rhopalosiphum maidis Fitch, Schizaphis graminum 

Rondani). ΠλκıίΪζζκυθΝ ευλέπμΝ ĲκυμΝ εκζİκτμΝ ĲπθΝ φτζζπθ, ĲβθΝ ΪθπΝ

İπδφΪθİδαΝĲπθΝφτζζπθΝεαδΝ ĲδμΝ ĲαιδαθγέİμέΝ΢İΝπİλέπĲπıβΝΫθĲκθβμΝπλκıίκζάμΝ

ΫξκυηİΝαθΪπĲυιβΝεαπθέαμΝıĲαΝηİζδĲυįβΝαπκελέηαĲαΝπκυΝİεελέθκυθέΝΟδΝαφέįİμΝ

ηυακτθΝ ĲκυμΝ ξυηκτμΝ ĲπθΝ φτζζπθ ΧǼδε. 1.10). ǾΝ Ν SchizaphisΝ graminumΝ

İπδπζΫκθΝ İεελέθİδΝ ĲκιέθİμΝ ıĲαΝ φυĲΪ,Ν κδΝ κπκέİμΝ įβηδκυλΰκτθΝ εκεεδθππΫμΝ

εβζέįİμέΝΈξκυθΝπκζζΫμΝΰİθİΫμΝĲκΝΫĲκμέΝ΢ĲαΝθİαλΪΝφυĲΪΝıπΪθδαΝκδΝπλκıίκζΫμΝ

İπδίΪζζκυθΝ ĲβΝ ζάοβΝ ηΫĲλπθέΝǹλΰσĲİλα İΪθΝ ξλİδαıγİέ,Ν ΰέθİĲαδΝ οİεαıησμΝ ηİΝ

İθĲκηκεĲσθαέ 
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Ǽδεσθα 1.10 

 

΢İıΪηδα (Sesamia nonagrioides Lefevre). ǼέθαδΝζİπδįσπĲİλκΝΫθĲκηκέΝ

ΣκΝεİφΪζδΝεαδΝβΝπλκγπλαεδεάΝπζΪεαΝΫξκυθΝıεκτλκΝεαıĲαθσΝξλυηα,Ν İθυΝĲκΝ

υπσζκδπκΝ ıυηαΝ İέθαδΝ αθκδεĲσΝ λσįδθκέΝ ΟδΝ πλκθτηφİμΝ αθκέΰκυθΝ κπΫμΝ εαδΝ

İδıξπλκτθΝıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝıĲİζΫξκυμΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝ ĲλΫφκθĲαδΝαπσΝĲκΝ

πİλδİξσηİθκΝĲκυΝκλτııκθĲαμΝıĲκΪ ΧǼδε. 1.11). ǾΝİθĲİλδυθβΝηİĲαξλπηαĲέαİĲαδΝ

εαδΝ πλκεαζİέĲαδΝ ιάλαθıβΝ ĲκυΝ φυĲκτέΝ ΢İΝ ΫθĲκθβΝ πλκıίκζάΝ ĲαΝ ıĲİζΫξβΝ

ıπΪακυθέΝΣκΝΫθĲκηκΝΫξİδΝĲλİδμΝΰİθİΫμΝĲκΝΫĲκμΝεαδΝįδαξİδηΪαİδΝπμΝαθαπĲυΰηΫθβΝ

πλκθτηφβΝıĲαΝυπκζİέηηαĲαΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμέΝΓİθδεΪΝκδΝαβηδΫμΝαπσΝĲβθΝπλυĲβΝ

ΰİθİΪΝ įİθΝ απκĲİζκτθΝ ıκίαλσΝ πλσίζβηαέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ İέθαδΝ ΫθĲκθκΝ ıĲδμΝ

σοδηİμΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ εαδΝ δįδαέĲİλαΝ απσΝ ĲβΝ ββΝ εαδΝ γβΝ ΰİθİΪΝ ĲκυΝ İθĲσηκυΝ πκυΝ

αθĲδηİĲππέακθĲαδΝηİΝİθĲκηκεĲσθİμΝκυıέİμέ 

 

ǼδεσθαΝ1έ11 
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1.9έΝΠλκρσθĲα,ΝπκδσĲβĲαΝεαδΝξλάıİδμΝıσλΰκυ. 

ΚαλπκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδα. ΟδΝαπκįσıİδμΝευηαέθκθĲαδΝπΪλαΝπκζτέΝΟδΝ

įτκΝπδκΝıβηαθĲδεκέΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝεαγκλέακυθΝĲβθΝαπσįκıβΝİέθαδΝβΝπκδεδζέαΝ

εαδΝβΝΪλįİυıβέΝΜİΝĲαΝεκθĲσıπηαΝυίλέįδαΝκδΝηΫıİμΝαπκįσıİδμΝıĲδμΝǾΠǹΝİέθαδΝ

ηİΰαζτĲİλİμΝαπσΝζίίΝkgήıĲλέΝΜΫıİμΝαπκįσıİδμΝηİΰαζτĲİλİμΝαπσΝηίίΝkgήıĲλέΝ

İπδĲυΰξΪθκθĲαδΝ ıĲβθΝ ǹέΰυπĲκ,Ν ΙĲαζέαΝ εαδΝ ΓαζζέαέΝ ΥπλέμΝ ΪλįİυıβΝ εαδΝ ηİΝ ĲδμΝ

παλαįκıδαεΫμΝυοβζσıπηİμΝπκδεδζέİμ,Ν κδΝαπκįσıİδμΝευηαέθκθĲαδΝαπσΝκί-200 

kgΝ ήıĲλέΝ ΟδΝ πλπĲİǸθİμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ İέθαδΝ πĲπξΫμΝ ıİΝ ζυıέθβΝ εαδΝ ΰδ’Ν αυĲσΝ ΰδαΝ

δıκλλκπβηΫθβΝįδαĲλκφάΝξλİδΪαİĲαδΝβΝπλκıγάεβΝπλπĲİǸθβμΝαπσΝουξαθγάέΝΣκΝ

ΪηυζκΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ ΫξİδΝ ĲδμΝ έįδİμΝ δįδσĲβĲİμΝ ηİΝ ĲκΝ ΪηυζκΝ ĲκυΝ εαζαηπκεδκτέΝΣκΝ

İθįκıπΫληδκ ĲπθΝıυθάγπθΝπκδεδζδυθΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝββΝΫπμΝγίΣΝαηυζσαβέΝ

ΓİθσĲυπκδΝ ηİΝ ĲλέαΝ υπκĲİζάΝ ΰκθέįδαΝ wx,Ν πİλδΫξκυθΝ ıĲβθΝ εαλτκοβΝ ευλέπμΝ

αηυζκπβεĲέθβέΝΣκΝıσλΰκΝİέθαδΝıπκυįαέαΝπβΰάΝίδĲαηέθβμΝǺ,ΝİεĲσμΝαπσΝǺΰβέΝΟδΝ

ιβλκέΝυλδηκδ εαλπκέΝįİθΝπİλδΫξκυθΝίδĲαηέθβΝC. ΣκΝπİλδεΪλπδκΝεαδΝĲκΝıĲλυηαΝ

ĲβμΝαζİυλσθβμΝİέθαδΝπζκτıδαΝıİΝηİĲαζζδεΪΝıĲκδξİέαέΝ΢ĲκθΝεαλπσΝĲκυΝıσλΰκυΝ

υπΪλξκυθΝ αθĲδγλİπĲδεκέΝ παλΪΰκθĲİμ σππμΝ İέθαδΝ Ĳαθθέθİμ,Ν φυĲδεσΝ κιτΝ εαδΝ

ευαθκΰσθαΝ ΰζυεκıέįδαέΝǹθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ βΝ σξδΝ ĲαθθδθυθΝ εαδΝ ĲκθΝ δıĲσΝ

ıĲκθΝ κπκέκΝ ίλέıεκθĲαδΝ αυĲΫμ,Ν ĲκΝ ıσλΰκΝ ĲαιδθκηİέĲαδΝ ıİΝ ĲλİδμΝ ĲτπκυμμΝ ΰέΝ σξδΝ

Ĳαθθέθİμ,Ν βέΝ ĲαθθέθİμΝ ıĲκΝ ΫΰξλπηκΝ ıπİληαĲδεσΝ πİλέίζβηα,Ν γέΝ ĲαθθέθİμΝ ıĲκΝ

ΫΰξλπηκΝıπİληαĲδεσΝπİλέίζβηαΝεαδΝıĲκΝπİλδεΪλπδκέΝΣκΝıσλΰκΝπκυΝπİλδΫξİδΝ

ĲαθθέθİμΝεαζİέĲαδΝ‹‹tannin άΝbrown »ΝαεσηβΝεαδΝİΪθΝĲκΝπİλδεΪλπδκΝİέθαδΝζİυεσ,Ν

εέĲλδθκΝ βΝ εσεεδθκέΝǾΝ İηφΪθδıβΝ ĲκυΝ εσεεκυΝįİθΝıυθįΫİĲαδΝ απαλαέĲβĲαΝηİΝ ĲβθΝ

παλκυıέαΝ ĲαθθδθυθΝ ά ηİΝ ĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυμέΝ ΟδΝ ĲαθθέθİμΝ ΫξκυθΝ

αθĲδκιİδįπĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμέΝ ǼπέıβμΝ πλκıĲαĲİτκυθΝ ĲαΝ φυĲΪΝ απσΝ İξγλκτμΝ εαδΝ

αıγΫθİδİμέΝ ΠαλκυıδΪακυθΝ σηπμΝ αθĲδγλİπĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμ,Ν σππμΝ ηİδπηΫθκΝ

λυγησΝ αθΪπĲυιβμ,Ν ηİέπıβΝ ĲβμΝ πİπĲδεσĲβĲαμΝ ĲβμΝ πλπĲİǸθβμΝ εαδΝ ĲβμΝ

απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαμΝ ĲβμΝ ĲλκφάμΝ ıĲαΝ αυαέΝ ΓİθδεΪΝ ĲκΝ ζİυεσΝ ıσλΰκΝ İέθαδΝ ĲκΝ

πζΫκθΝ απκįİεĲσΝ ıĲβΝ įδαĲλκφάΝ ĲκυΝ αθγλυπκυέΝΣκΝ φυĲδεσΝ κιτΝ απκγβεİτİĲαδΝ

ευλέπμΝıĲκΝıĲλυηαΝ ĲβμΝ αζİυλσθβμΝ εαδΝ ζδΰσĲİλκΝıĲκΝ ΫηίλυκέΝΣκΝφυĲδεσΝ κιτΝ

İθυθİĲαδΝ ηİΝ ĲαΝ γλİπĲδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ΧπέξέΝ αıίΫıĲδκ,Ν οİυįΪλΰυλκ,Ν ıέįβλκ, 

ηαΰθάıδκΨΝ ηİΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ θαΝ ηβΝ ηπκλκτθΝ θαΝ απκλλκφβγκτθΝ απσΝ ĲκθΝ

κλΰαθδıησΝ ĲκυΝ αθγλυπκυΝ εαδΝ ĲπθΝ αυπθέΝ ΣκΝ ıσλΰκΝ πİλδΫξİδΝ πİλδııσĲİλİμΝ

İθυıİδμΝφυĲδεκτΝκιΫκμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝΪζζαΝıδĲβλΪέΝΣκΝευλδσĲİλκΝευαθκΰσθκΝ

ΰζυεκıέįδκΝ ıĲκΝ ıσλΰκΝ İέθαδΝ βΝ įκυλέθβέΝ ǾΝ įκυλέθβΝ įδαıπΪĲαδΝ εαδΝ ıξβηαĲέαİδΝ
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πλπııδεσΝ κιτΝ ΧυįλκευΪθδκΨΝ ĲκΝ κπκέκΝ İέθαδΝ πκζτΝ ĲκιδεσΝ ΰδαΝ ĲαΝ αυαέΝ ǾΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ ıİΝ ευαθκΰσθαΝ ΰζυεκıέįδαΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ

πκδεδζέα,Ν ĲκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ φυĲκτ,Ν ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ εαδΝ ĲβθΝ εαζζδİλΰβĲδεάΝ ĲİξθδεάΝ

σππμΝ πέξέΝ ĲβθΝ ααπĲκτξκΝ ζέπαθıβέΝ ǾΝ įκυλέθβΝ ευλέπμΝ ıυΰεİθĲλυθİĲαδΝ ıĲαΝ

φτζζαΝ ĲπθΝαθαπĲυııσηİθπθΝφυĲυθέΝ΢ĲδμΝπκδεδζέİμΝıσλΰκυΝ ĲκυΝ΢κυįΪθΝπκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ίσıεβıβ,Ν ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ İζΪξδıĲβΝ πκıσĲβĲαΝ βΝ

απκυıδΪαİδέΝ ΣκΝ ıσλΰκΝ πİλδΫξİδΝ İπέıβμΝ αθαıĲκζİέμΝ İθατηπθΝ ΧπξέΝ Ĳλυπıέθβμ,Ν

ξυηκĲλυπıέθβμ,Ν α-αηυζΪıβμΨέΝ ǾΝ αθΪπĲυιβΝ ηυεκĲκιδθυθΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλκΝ

πλσίζβηαΝıĲκΝıσλΰκΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝεαζαηπσεδέΝΟΝεαλπσμΝĲκυΝıσλΰκυΝıĲβθΝ

ǹφλδεάΝ εαδΝ ĲβθΝǹıέαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıĲβΝ įδαĲλκφάΝ ĲκυΝ αθγλυπκυΝ İθυΝ ıĲκΝ

įυĲδεσΝ βηδıφαέλδκΝ πμΝ απκĲλκφάέΝ ΟδΝ ıπσλκδΝ ΰδαΝ απκĲλκφάΝ ΫξκυθΝ ıυθάγπμΝ

εκεεδθππσΝξλυηα,ΝİθυΝΰδαΝαθγλυπδθβΝεαĲαθΪζπıβΝıυθάγπμΝζİυεσέΝǹπσΝĲκΝ

αζİτλδΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ παλαıεİυΪακθĲαδΝ įδΪφκλαΝ αλĲκıεİυΪıηαĲαΝ εαδΝ ĲκπδεΪΝ

πλκρσθĲαέΝ ΢βηαθĲδεΫμΝ πκıσĲβĲİμΝ ıσλΰκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ παλαıεİυάΝ

ίτθβμ,Ν αζεκκζκτξπθΝ πκĲυθΝ ΧευλέπμΝ ηπτλαμΨΝ εαδΝ αητζκυΝ ΰδαΝ įδΪφκλİμΝ

ίδκηβξαθδεΫμΝξλάıİδμέΝ΢ĲαΝαυαΝκΝεαλπσμΝξκλβΰİέĲαδΝκζσεζβλκμΝάΝαζİıηΫθκμΝ

ıİΝįδΪφκλκΝίαγησΝεαδΝπμΝıτηπβεĲαΝΧpelletsΨέΝǼέθαδΝεαĲΪζζβζκμΝΰδαΝįδαĲλκφάΝ

ĲπθΝπκυζİλδευθ,ΝĲπθΝξκέλπθΝεαδΝĲπθΝίκκİδįυθέΝΠαλΥΝσζκΝσĲδΝβΝγλİπĲδεάΝαιέαΝ

ĲκυΝ ıσλΰκυ εαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ İέθαδΝ βΝ ΫπμΝ ζΝ ΣΝ ηδελσĲİλβΝ İεİέθβμΝ ĲκυΝ

εαζαηπκεδκτ,ΝĲκΝεσıĲκμΝπαλαΰπΰάμΝĲκυΝıσλΰκυΝİέθαδΝΰί ΫπμΝΰηΣΝηδελσĲİλκΝ

İεİέθκυΝĲκυΝεαζαηπκεδκτέΝΛαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝεαδΝ ĲδμΝηδελΫμΝαπαδĲάıİδμΝĲκυΝ

ıσλΰκυΝıİΝ θİλσ,Ν πλκίζΫπİĲαδΝ σĲδΝ ıĲκΝ ηΫζζκθΝ γαΝ αυιβγİέΝ βΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ

ıσλΰκυΝπμΝαπκĲλκφάέ 

ΥκλĲκįκĲδεάΝ εαζζδΫλΰİδα. ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ

İθıδλυηαĲκμΝ εαδΝ ıαθκτΝ εαδΝ ΰδαΝ ίσıεβıβέΝ ΠαλαĲβλİέĲαδΝ ηİΰΪζβΝ

įδαφκλκπκέβıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ ıσλΰκυΝ πκυΝ εαζζδİλΰκτθĲαδΝ ΰδαΝ

İθıέλπıβΝ πμΝ πλκμΝ ĲαΝ αΰλκεκηδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πέξέΝ τοκμ,Ν πλπδησĲβĲα,Ν

απσįκıβΝıİΝεαλπσΝεαδΝίδκηΪαα,ΝιβλΪΝκυıέα,ΝξβηδεάΝıτıĲαıβέΝǾΝαπσįκıβΝıİΝ

İθıέλπηαΝ ĲπθΝ υοβζσıπηπθΝ πκδεδζδυθΝ İέθαδΝ παλσηκδαΝ ηİΝ İεİέθβΝ ĲκυΝ

εαζαηπκεδκτέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηαΝ ıİΝ πİδλΪηαĲαΝ αΰλκτΝ ıĲδμΝ ǾΠǹΝ κδΝ απκįσıİδμΝ

πκδεδζδυθΝ ıσλΰκυΝ ıİΝ İθıέλπηαΝ ευηΪθγβεαθΝ απσΝ ζ,γΝ ΫπμΝ θ,λΝ ĲκθέήıĲλέΝ ΣκΝ

ıπκυįαδσĲİλκΝ αΰλκεκηδεσΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ĲκΝ κπκέκΝ İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ

İθıδλυηαĲκμΝİέθαδΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝεαλπσέΝΠκδεδζέİμΝπκυΝπİλδΫξκυθΝγίΝΫπμΝ

ζίΝΣΝεαλπσΝįέθκυθΝεαδΝ ĲβθΝεαζτĲİλβΝπκδσĲβĲαΝİθıδλυηαĲκμέΝǹθαφΫλİĲαδΝπμΝ
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ΪλδıĲβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝεαλπκτΝΰδαΝĲκΝıσλΰκΝİθıέλπıβμΝĲκυζΪξδıĲκθΝζκΝΣΝĲβμΝ

ιβλΪμΝκυıέαμέΝΣκΝİθıέλπηαΝĲκυΝıσλΰκυΝΫξİδΝİζαφλυμΝηδελσĲİλβΝΰİυıĲδεσĲβĲαΝ

εαδΝ πİπĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲκΝ İθıέλπηαΝ ĲκυΝ εαζαηπκεδκτέΝ ΓδαΝ ıαθσ,Ν

σππμΝπλκαθαφΫλγβεİ,ΝεαζζδİλΰκτθĲαδ πκδεδζέİμΝıσλΰκυΝĲκυΝ΢κυįΪθΝάΝυίλέįδαΝ

ıσλΰκυ-ıσλΰκυΝĲκυΝ΢κυįΪθέΝǾΝαπσįκıβΝıİΝıαθσΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲδμΝεαδλδεΫμΝ

ıυθγάεİμ,Ν ĲβθΝ εαζζδİλΰβĲδεάΝ ĲİξθδεάΝ εαδΝ ĲβΝ ıυξθσĲβĲαΝ ĲπθΝ εκπυθέΝ ΌĲαθΝ βΝ

εκπάΝ ΰέθİδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ πκυΝ ĲαΝ φυĲΪΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ πİλέπκυΝ ΰm ıİΝ ıτθκζκΝ

ĲİııΪλπθΝεκπυθΝζαηίΪθκθĲαδΝεαĲΪΝηΫıκΝσλκΝκΝtn ξζπλκτΝξσλĲκυήıĲλέΝάΝβΝtn 

ıαθκτήıĲλέΝ ΢ĲκΝ ıĲΪįδκΝ αυĲσΝ βΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπııδεσΝ κιτΝ ΫξİδΝ

ηβįİθδıγİέέΝ ΢ĲκΝ ıσλΰκΝ ΰδαΝ ίσıεβıβΝ πλΫπİδΝ θαΝ ζαηίΪθİĲαδΝ υπσοβΝ ĲκΝ τοκμΝ

ĲπθΝφυĲυθΝıĲκΝκπκέκΝγαΝαλξέαİδΝβ ίσıεβıβέΝΝİαλΪΝφυĲΪΝıσλΰκυ įİθΝπλΫπİδΝ

θαΝ ίσıεπθĲαδΝ ΰδαĲέΝ πİλδΫξκυθΝ υοβζάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπııδεσΝ κιτέΝ ΣκΝ

ηΫΰδıĲκΝĲκυΝπλπııδεκτΝκιΫκμΝπαλαĲβλİέĲαδΝσĲαθΝĲκΝφυĲσΝίλέıεİĲαδΝıĲκΝıĲΪįδκΝ

ĲπθΝκεĲυΝφτζζπθΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝηİδυθİĲαδΝıĲαįδαεΪΝηΫξλδΝ ĲβθΝπλέηαθıβέΝ

ǹıφαζάμΝ ίσıεβıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ σĲαθΝ ĲαΝ φυĲΪΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ θίΝ cmΝ εαδΝ

ηİΰαζτĲİλκέΝ ΝİαλΪΝ φυĲΪ,Ν θİαλΫμΝ įδαεζαįυıİδμΝ εαδΝ αįΫζφδαΝ ΫξκυθΝ ĲβΝ

ηİΰαζτĲİλβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİ πλπııδεσΝκιτέΝΠαλ’ σζκΝσĲδΝĲκΝπλπııδεσΝκιτΝ

İέθαδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμ,Ν İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ įδΪφκλκυμΝ εζδηαĲδεκτμΝ

παλΪΰκθĲİμέΝ ǹυιΪθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲαπσθβıβΝ ζσΰπΝ ιβλαıέαμΝ εαδΝ σĲαθΝ

παΰυıκυθΝĲαΝφυĲΪέΝǼπέıβμΝαυιΪθİĲαδΝηİΝĲβθΝυπİλίκζδεάΝααπĲκτξκΝζέπαθıβΝ

εαδΝĲβθΝΫζζİδοάΝφπıφσλκυέΝǼπδαάηδαΝΰδαΝĲαΝαυαΝİέθαδΝεαδΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲβμΝ

ξζπλκηΪααμΝ ıİΝ θδĲλδεΪέΝ ǾΝ ΫζζİδοβΝ υΰλαıέαμΝ İέθαδΝ κΝ ευλδσĲİλκμΝ ζσΰκμΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμΝθδĲλδευθΝıĲβΝξζπλκηΪααΝĲκυΝıσλΰκυέ 

ǽαξαλκτξκΝ ıσλΰκ. ΟδΝ απκįσıİδμΝ ıİΝ ıĲİζΫξβΝ εαδΝ ĲαΝ πκδκĲδεΪΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝξυηκτ,ΝπκυΝαθαφΫλκθĲαδΝıĲβΝίδίζδκΰλαφέα,ΝπαλκυıδΪακυθΝ

ηİΰΪζκΝ İτλκμΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ΰİθİĲδεάμΝ παλαζζαεĲδεσĲβĲαμ,Ν ĲπθΝ πλαεĲδευθΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ εαδΝ ĲπθΝ İįαφκεζδηαĲδευθΝ ıυθγβευθέΝ ΟδΝ απκįσıİδμΝ ıİΝ ίδκηΪααΝ

ηπκλİέΝθαΝευηαέθκθĲαδΝαπσΝΰ,κΝĲκθέήıĲλέΝηΫξλδΝπΪθπΝαπσΝΰίΝĲκθέήıĲλέ,ΝεαδΝβΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝξυησΝαπσΝθηΝΫπμΝκίΣέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝααξΪλπθΝıĲκΝξυησΝ

ευηαέθİĲαδΝαπσΝλΝΫπμΝΰηΣΝεαδΝβΝαπσįκıβΝıİΝαΪξαλαΝαπσΝγθίΝkgήıĲλέΝηΫξλδΝ

ζέηίίΝ kgήıĲλέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ παλαξγκτθΝ ηİΝ ĲβΝ ατηπıβΝ γκί-560 ltήıĲλέΝ

αδγαθσζβέΝ ΢İΝ πİδλαηαĲδεκτμΝ αΰλκτμΝ ıĲκθΝ ǺσλİδκΝ Έίλκ,Ν εαĲΪΝ ĲβΝ ıυΰεκηδįάΝ

ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ ıĲκΝ ĲΫζκμΝ ΟεĲπίλέκυΝ παλΪξγβεαθΝ ΰβΝ ĲκθέήıĲλέΝ ξζπλυθΝ

ıĲİζİξυθΝ ηİΝ ΰίΣΝ πİλέπκυΝ αΪξαλαΝ εαδΝ ιίίΝ ζέĲλαήıĲλέΝ ίδκαδγαθσζβέΝǹπσΝ ĲκΝ
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ααξαλκτξκΝ ξυησΝ İεĲσμΝ απσΝ αδγαθσζβΝ παλΪΰİĲαδΝ ıδλσπδΝ εαδΝ İιΪΰİĲαδΝ εαδΝ

αΪξαλβΝ ηİΝ įδαφκλİĲδεάΝ σηπμΝ ηİγκįκζκΰέαΝ απσΝ İεİέθβΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ

ıĲκΝ ααξαλκεΪζαηκΝ εαδΝ ĲαΝ ααξαλσĲİυĲζα (Rooney εαδ Waniska 2000)έΝǹπσΝ ΰ 

Ĳκθέ ıĲİζΫξβΝηπκλκτθΝθαΝπαλαξγκτθΝκβΝΫπμΝλίΝkgΝαΪξαλβμ,ΝπκıσĲβĲαΝπκυΝ

ıάηİλαΝγİπλİέĲαδΝαıτηφκλβέ 

΢σλΰκΝ ΰδαΝ ıεκτπα. ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ĲαιδαθγέİμΝ απσΝ ĲδμΝ

κπκέİμΝεαĲαıεİυΪακθĲαδΝıεκτπİμέΝΠκζζκέΝπαλαΰπΰκέΝσηπμ,ΝıυΰεκηέακυθΝĲβθΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκ ĲβμΝ φυıδκζκΰδεάμΝ πλέηαθıβμΝ ĲκυΝ ıπσλκυΝ ΰδαΝ θαΝ

πΪλκυθΝ ıυηπζβλπηαĲδεσΝ İδıσįβηαΝ απσΝ ĲβθΝ πυζβıβΝ ĲκυΝ ıπσλκυΝ ΰδαΝ

απκĲλκφάέΝ ΢ĲβΝ įİτĲİλβΝ αυĲάΝ πİλέπĲπıβΝ βΝ πκδσĲβĲαΝ ĲπθΝ ĲαιδαθγδυθΝ İέθαδΝ

εαĲυĲİλβέΝΟδΝ απκįσıİδμΝ İπβλİΪακθĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ ĲβθΝ İπΪλεİδαΝ θİλκτέΝ ΓδαΝ

παλΪįİδΰηαΝıİΝιβλδεΫμΝıυθγάεİμΝαθαφΫλκθĲαδΝαπκįσıİδμΝıİΝιβλΫμΝĲαιδαθγέİμΝ

απσΝβίΝΫπμΝιίΝkgήıĲλέΝ΢ĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝΟλİıĲδΪįαμΝβΝηΫıβΝαπσįκıβΝİέθαδΝ

βηίΝkgήıĲλέΝıαλπγλσξκλĲκΝεαδΝπİλέπκυΝβηίΝkg ıπσλκμήıĲλέΝΝαΝıβηİδπγİέΝσĲδΝ

κδΝ πκδεδζέİμΝ πκυΝ εαζζδİλΰκτθĲαδΝ ıάηİλαΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ πİλέπκυΝ ΰ,ηΝ mέΝ ΟδΝ

απκįσıİδμΝ ıİΝ ıαλπγλσξκλĲκΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλİμ,Ν γίί-350 kgήıĲλέΝ ıĲδμΝ

αλįİυσηİθİμΝ İεĲΪıİδμΝεαδΝηδελσĲİλİμ,Νΰίί-ΰηίΝkgήıĲλέΝıĲδμΝηβΝαλįİυσηİθİμέΝ

ΣİζδεΪΝαπσΝΫθαΝıĲλΫηηαΝεαζζδΫλΰİδαμΝπαλΪΰκθĲαδΝπİλέπκυΝγηίΝıεκτπİμέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 

 

2. ΚǹΛΛΙǼΡΓǼΙǹΝΣΟΤΝ΢ΙΣǹΡΙΟΤ 

 

ǾΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ΪλξδıİΝ απσΝ ĲκυμΝ πλκρıĲκλδεκτμΝ ξλσθκυμΝ

εαδΝįİθΝΫξİδΝπλκıįδκλδıγİέΝηΫξλδΝıάηİλαΝηİΝίİίαδσĲβĲαΝβΝπİλδκξάΝεαĲαΰπΰάμΝ

Ĳκυ,ΝκτĲİΝεαδΝβΝπİλδκξάΝıĲβθΝκπκέαΝεαζζδİλΰάγβεİΝΰδαΝπλυĲβΝφκλΪέΝǼθįİέιİδμΝ

įİέξθκυθΝσĲδΝκδΝįδπζκİδįİέμΝεαδΝĲİĲλαπζκİδįİέμΝΰİθσĲυπκδΝπλπĲκİηφαθέıĲβεαθΝ

πλδθΝ απσΝ ĲκΝ κέίίίΝ πέΥέΝ ıĲδμΝ ζİεΪθİμΝ ĲπθΝ πκĲαηυθΝ ΣέΰλβΝ εαδΝ ǼυφλΪĲβ,Ν

ıάηİλαΝ ıĲδμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ΢υλέαμΝ εαδΝ ĲκυΝ ΙλΪεέΝ ΠλυĲκεαζζδİλΰάγβεαθΝ ıİΝ

αυĲΫμΝ ĲδμΝ πİλδκξΫμΝ ĲκΝ ιέίίίέΝ πέΥέΝ ΢ĲδμΝ ǺαζεαθδεΫμΝ ξυλİμΝ εαδΝ ĲβθΝ ǼζζΪįα κδΝ

ΰİθσĲυπκδΝαυĲκέΝΫφĲαıαθΝĲκΝηέίίίΝπέΥέΝΟδΝİιαπζκİδįİέμΝΰİθσĲυπκδΝİιİζέξγβεαθΝ

πλδθΝĲκΝιέίίίΝπέΥέΝıİΝηδαΝαυθβΝπκυΝİεĲİδθσĲαθΝθσĲδαΝĲβμΝΚαıπέαμΝεαδΝίσλİδαΝ

ĲκυΝΙλΪθΝεαδΝαθαĲκζδεΪΝηΫξλδΝĲκΝίσλİδκΝǹφΰαθδıĲΪθέΝΣκΝıδĲΪλδΝαπκĲİζİέΝĲκΝπδκΝ

įδαįİįκηΫθκΝεαζζδİλΰκτηİθκΝıδĲβλσΝıĲκθΝεσıηκέΝ΢İΝσλδαΝİιΪπζπıβμΝυıĲİλİέΝ

ησθκθΝ ΫθαθĲδΝ ĲκυΝ ελδγαλδκτ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ ıİΝ εΪππμΝ ηİΰαζτĲİλαΝ

υοσηİĲλα,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ τπαλιβμΝ ΰİθκĲτππθΝ ηδελκτΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυέΝ ǼέθαδΝ

εαĲΪΝ ετλδκΝ ζσΰκΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲβμΝ ǼυελΪĲκυΝ αυθβμέΝ ǾΝ İιΪπζπıάΝ ĲκυΝ

İθĲκπέαİĲαδΝ ıυθάγπμΝ ηİĲαιτΝ γίΝ εαδΝ θίκ Ǻ.Π. εαδΝ βιΝ εαδΝ ζίκΝ.Π. εαδΝ απσΝ

παλαγαζΪııδİμΝ πİλδκξΫμΝ ηΫξλδΝ υοσηİĲλκΝ γέίίίΝ mέΝ ΢ĲδμΝ ĲλκπδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝ απσΝ υοσηİĲλκΝ βέίίίΝ ΫπμΝ γέίίίΝ mέΝ ΢ĲδμΝ πİλδκξΫμΝ αυĲΫμΝ ηİΝ

ξαηβζσΝ υοσηİĲλκΝ βΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ απκĲυΰξΪθİδΝ ζσΰπΝ πλκıίκζάμΝ ĲκυΝ

φυζζυηαĲκμΝ απσΝ İξγλκτμΝ εαδΝ αıγΫθİδİμΝ εαδΝ İπέıβμΝ ζσΰπΝ ηΫıπθΝ υοβζυθΝ

γİληκελαıδυθέΝ 

ǼέθαδΝ φγδθκππλδθάΝ εαζζδΫλΰİδα,Ν αζζΪΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ įλδητΝ ξİδηυθαΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝ ıαθΝ İαλδθάέΝ ΚΪγİΝ ηάθαΝ ĲκυΝ ΫĲκυμΝ ıυΰεκηέαİĲαδΝ εαδΝ ηέαΝ

εαζζδΫλΰİδαΝıδĲαλδκτΝıİΝεΪπκδα πİλδκξάΝĲβμΝΰβμέΝǾΝıυΰεκηδįάΝıĲβθΝǼτελαĲβΝ

αυθβΝΰέθİĲαδΝ ĲκυμΝηάθİμΝΜΪδκΝηΫξλδΝ΢İπĲΫηίλδκέΝ΢ĲκΝθσĲδκΝβηδıφαέλδκ,ΝσπκυΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ηδελσĲİλβΝ ΫεĲαıβ,Ν βΝ ıυΰεκηδįάΝ ΰέθİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ

ΟεĲυίλδκΝ ηΫξλδΝ εαδΝ ĲκθΝ ΙαθκυΪλδκέΝ ΣκΝ πδκΝ įδαįİįκηΫθκΝ İέįκμΝ ıδĲαλδκτΝ

παΰεκıηέπμΝ İέθαδΝ ĲκΝ ηαζαεσ,Ν ΰδαĲέΝ παλκυıδΪαİδ ηİΰαζτĲİλβ 

πλκıαληκıĲδεσĲβĲαΝεαδΝαθĲκξάΝıĲκΝελτκ απ’ σĲδΝĲκΝıεζβλσέΝΣκΝıεζβλσΝıδĲΪλδΝ

įέθİδΝ εαζάΝπκδσĲβĲαΝıİΝ ιβλκγİληδεΪΝπİλδίΪζζκθĲαέΝǾΝπαΰεσıηδαΝπαλαΰπΰάΝ

ıδĲαλδκτΝαυιάγβεİΝıĲαįδαεΪΝαπσΝĲκΝΰλζθΝ ΫπμΝ ĲκΝΰλλβΝηİΝ ΫθαθΝηΫıκΝ İĲάıδκΝ

λυγησΝ λ,ηΝ İεαĲκηητλδαΝ ĲσθκυμέΝ ǾΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ απσΝ ĲκΝ ΰλιζΝ άĲαθΝ πκζτΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ ıĲβθΝ ǹıέαέΝ ǾΝ ηİΰαζτĲİλβΝ παλαΰπΰάΝ ΫξİδΝ İπδĲİυξγİέΝ απσΝ ĲβθΝ
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ατιβıβΝ ĲβμΝ ıĲλİηηαĲδεάμΝ απσįκıβμέΝ ΟδΝ εαζζδİλΰκτηİθİμΝ İεĲΪıİδμΝ απσΝ ĲκΝ

ΰλιζΝπαλΫηİδθαθΝıξİįσθΝıĲαγİλΫμέΝǾΝįδαĲάλβıβΝ ĲβμΝαυιβĲδεάμΝπκλİέαμΝ ĲβμΝ

παλαΰπΰάμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβ,ΝΰδαΝĲβθΝαıφΪζİδαΝıĲβΝįδαĲλκφάΝĲκυΝ

αυιαθσηİθκυΝπζβγυıηκτΝĲβμΝΰβμέΝΟδΝξυλİμΝπκυΝπαλάΰαΰαθΝĲδμΝηİΰαζτĲİλİμΝ

πκıσĲβĲİμΝıδĲαλδκτΝεαĲΪΝĲκΝβίίθΝπΪθπΝαπσΝβίΝİεαĲκηητλδα,ΝİέθαδΝεαĲΪΝıİδλΪΝ

βΝ Κέθα,Ν βΝ Ιθįέα,Ν κδΝ ǾΠǹ,Ν βΝ Ρπıέα,Ν βΝ Γαζζέα,Ν κΝ ΚαθαįΪμ,Ν βΝ Γİληαθέα,Ν ĲκΝ

ΠαεδıĲΪθΝ εαδΝ βΝ ΣκυλεέαέΝ ΣκΝ πİλδııσĲİλκΝ ıδĲΪλδΝ εαĲαθαζυθİĲαδΝ İθĲσμΝ ĲπθΝ

ξπλυθΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδέΝ ΛέΰİμΝ ξυλİμΝ παλΪΰκυθΝ ıδĲΪλδΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

πκıσĲβĲαΝαπσΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲκυμέΝΟδΝευλδσĲİλİμΝξυλİμΝİιαΰπΰάμΝıδĲαλδκτΝİέθαδΝ

κδΝ ǾΠǹ,Ν κΝ ΚαθαįΪμ,Ν βΝ ǹυıĲλαζέα,Ν βΝ ǹλΰİθĲδθάΝ εαδΝ κλδıηΫθİμΝ ξυλİμΝ ĲβμΝ

ǼυλππαρεάμΝΈθπıβμέΝǾΝεαζζδİλΰκτηİθβΝΫεĲαıβΝηİΝıδĲΪλδΝıĲβΝξυλαΝηαμ,ΝαπσΝ

ĲκΝ ΰλζίΝ ηΫξλδΝ ıάηİλα,Ν įδαĲβλİέĲαδΝ ıξİįσθΝ ıĲαΝ έįδαΝ İπέπİįαΝ ΧηİΝ ηδελΫμΝ

įδαευηΪθıİδμΨ,Ν κ-ΰίΝ İεαĲκηέΝ ıĲλέΝ İĲβıέπμέΝ ΟδΝ ηΫıİμΝ απκįσıİδμΝ σηπμΝ

αυιάγβεαθΝıβηαθĲδεΪ,ΝαπσΝΰίίΝkgήıĲλέΝ ĲκΝΰλζίΝΫφγαıαθΝ ĲαΝβγίΝkgήıĲλέΝ ĲκΝ

βίίθέΝǾΝατιβıβΝĲπθΝαπκįσıİπθΝκφİέζİĲαδΝıĲβΝξλβıδηκπκέβıβΝίİζĲδπηΫθπθΝ

πκδεδζδυθΝ εαδΝ ζδπαıηΪĲπθ,Ν ıĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ ĲİξθδεάμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ εαδΝ ıĲβθΝ

İεηβξΪθδıβέΝǾΝξυλαΝηαμΝ ΫΰδθİΝαυĲΪλεβμΝıİΝıδĲΪλδΝαπσΝĲκΝΰληθΝεαδΝıάηİλαΝ

ΫξİδΝπİλδγυλδαΝİιαΰπΰάμέΝΣκΝıδĲΪλδΝεαζζδİλΰİέĲαδΝευλέπμΝıİΝηβΝαλįİυσηİθκυμΝ

αΰλκτμΝ εαδΝ ησθκθΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ αηİδοδıπκλΪμΝ ıİΝ αλįİυσηİθκυμέΝ ǾΝ εαĲαθκηάΝ

ĲπθΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ İεĲΪıİπθΝ ηİĲαιτΝ ηαζαεκτΝ εαδ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ ıĲβΝ

ξυλαΝ ηαμΝ εαγκλέıĲβεİΝ απσΝ ĲβΝ ıĲάλδιβΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθΝ ĲπθΝ įτκΝ

αυĲυθΝ İδįυθΝ απσΝ ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ ΈθπıβέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηαΝ ĲκΝ ΰλλθΝ

εαζζδİλΰάγβεαθΝι,βΝİεαĲκηέΝıĲλέΝηİΝηαζαεσΝıδĲΪλδΝεαδΝησθκΝβ,ίΝİεαĲκηέΝıĲλέΝ

ηİΝıεζβλσέΝǹθĲέγİĲαΝĲκΝβίίηΝβΝεαĲαθκηάΝάĲαθΝΰ,ίΝİεαĲκηέΝıĲλέΝηİΝηαζαεσΝεαδΝ

7,ηΝ İεαĲκηέΝ ıĲλέΝ ηİΝ ıεζβλσ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ İέξİΝ υοβζάΝ İπδįσĲβıβ,Ν υıĲİΝ βΝ

ıĲλİηηαĲδεάΝ πλσıκįκμΝ θαΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηαζαεσέΝ ǾΝ

İπΫεĲαıβΝ σηπμΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ

İįαφκεζδηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ σξδΝ εαĲΪζζβζİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ İέξİΝ ıαθΝ

απκĲΫζİıηαΝĲβθΝυπκίΪγηδıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυέΝ 

ΣκΝηΫζζκθΝ ĲβμΝıδĲκεαζζδΫλΰİδαμΝıĲβΝ ξυλαΝηαμΝηİĲΪΝ ĲβθΝαθαησλφπıβΝ

ĲβμΝ ΚκδθάμΝ ǹΰλκĲδεάμΝ ΠκζδĲδεάμΝ εαδΝ ĲβθΝ απκıτθįİıβΝ ĲβμΝ İθέıξυıβμΝ ĲπθΝ

παλαΰπΰυθΝ απσΝ ĲκΝ πλκρσθ,Ν γαΝ İιαλĲβγİέΝ απσΝ ĲβθΝ αθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝΫθαθĲδΝΪζζπθΝεαζζδİλΰİδυθέΝǾΝηİΰαζτĲİλβΝπκıσĲβĲαΝ

ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ παΰεκıηέπμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΪηİıαΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδαĲλκφάΝ ĲκυΝ
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αθγλυπκυΝεαδΝηδελσĲİλİμΝπκıσĲβĲİμΝΰδαΝĲβΝįδαĲλκφάΝĲπθΝαυπθ,ΝπμΝıπσλκμΝ

ıπκλΪμΝεαδΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝįδαφσλπθΝίδκηβξαθδευθΝπλκρσθĲπθέΝΠİλδııσĲİλİμΝ

πζβλκφκλέİμΝΰδαΝĲκΝγΫηαΝαυĲσΝγαΝįκγκτθΝıĲκΝıξİĲδεσΝεİφΪζαδκέΝΝΝΝ 

ΠλκκπĲδεΫμΝΰδαΝĲκΝηΫζζκθέ ΓδαΝĲβΝįδαĲλκφάΝĲκυΝπζβγυıηκτΝĲκΝβίβί,Ν
αθαφİλσηİθκδΝ ıİΝ παΰεσıηδκΝ İπέπİįκ,Ν γαΝ ξλİδαıγİέΝ ζίΣ ηİΰαζτĲİλβΝ

παλαΰπΰάΝıδĲαλδκτΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝβίίίέΝǼΪθΝαυĲσΝηİĲαφλαıĲİέΝıİΝαπσįκıβ,Ν

ıβηαέθİδΝσĲδΝβΝηΫıβΝπαΰεσıηδαΝαπσįκıβΝγαΝπλΫπİδΝθαΝφĲΪıİδΝĲαΝζίίΝkgήıĲλέΝ

απσΝβηίΝkgήıĲλέΝπκυΝάĲαθΝĲκΝβίίίέΝǼιİĲΪακθĲαμΝĲκΝγΫηαΝαπσΝĲβθΝαδıδσįκιβΝ

πζİυλΪ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ πλκıΫΰΰδıβΝ ĲκυΝ ıĲσξκυΝ αυĲκτ,Ν πδκΝ ηαελκξλσθδαΝ

σηπμ,Ν ηİΝ ĲβΝ ıυθİξάΝ υπκıĲάλδιβΝ εαδΝ İπΫθįυıβΝ ıĲβΝ ΰİπλΰδεάΝ İπδıĲάηβΝ εαδΝ

ΫλİυθαέΝǾΝατιβıβΝ ĲβμΝπαλαΰπΰάμΝηİΝ ĲβΝıυθİξάΝ İπΫεĲαıβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ

ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıĲαΝ İθαπκηİέθαθĲαΝ φυıδεΪΝ κδεκıυıĲάηαĲαΝ İέθαδΝ κδεκζκΰδεΪΝ

απαλΪįİεĲβέΝΣκΝκδεκθκηδεσΝįİΝεσıĲκμΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝηİΝĲβθΝİθĲαĲδεκπκέβıβΝ

ĲπθΝυπκįκηυθΝεαδΝĲβθΝατιβıβΝĲπθΝİδıλκυθ,ΝİέθαδΝπκζτΝηİΰΪζκέΝΚΪĲδΝΪζζκΝĲκΝ

κπκέκΝγαΝπλΫπİδΝİπέıβμΝθαΝπλκıİξγİέ,ΝζσΰπΝĲπθΝκδεκθκηδευθΝıυθγβευθΝπκυΝ

ΫξκυθΝįβηδκυλΰβγİέΝπαΰεκıηέπμ,ΝİέθαδΝβΝαθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝ

ĲκυΝıδĲαλδκτΝβΝκπκέαΝγαΝπλκΫζγİδΝαπσΝηİΰΪζβΝηİέπıβΝĲκυΝεσıĲκυμέΝ΢υθİπυμΝ

βΝατιβıβΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝγαΝπλκΫζγİδΝαπσΝĲβΝΰİθİĲδεάΝίİζĲέπıβΝ

εαδΝ ĲβθΝ ΫθĲαιβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıİΝ αİδφκλδεΪΝ ΰİπλΰδεΪΝ

ıυıĲάηαĲαΝ εαδΝ ĲβθΝ κζκεζβλπηΫθβΝ įδαξİέλδıβ,Ν πİλδζαηίαθκηΫθκυΝ εαδΝ ĲκυΝ

İįΪφκυμέΝ ǹτιβıβΝ ĲβμΝ απσįκıβμ,Ν ηİΝ ĲβΝ ΰİθİĲδεάΝ ίİζĲέπıβΝ πλΫπİδΝ θαΝ

İπδĲİυξγİέΝĲσıκΝıİΝπİλδίΪζζκθĲαΝηİΝυοβζσΝįυθαηδεσΝπαλαΰπΰάμΝσıκΝεαδΝıİΝ

αυĲΪΝηİΝξαηβζσΝįυθαηδεσέΝǾΝατιβıβΝηΫξλδΝĲυλαΝπλκΫευοİΝαπσΝĲκΝξİδλδıησ 

ζέΰπθΝευλδυθΝΰκθδįέπθΝσππμΝİέθαδΝαυĲΪΝπκυΝλυγηέακυθΝĲβΝηİέπıβΝĲκυΝτοκυμ,Ν

ĲβθΝ πλκıαληκıĲδεσĲβĲαΝ ıĲβΝ φπĲκπİλέκįκΝ εαδΝ ĲβθΝ İαλδθκπκέβıβέΝ ΢ĲαΝ

πİλδίΪζζκθĲαΝηİΝυοβζσΝįυθαηδεσΝπαλαΰπΰάμ,ΝıĲσξκμΝγαΝİέθαδΝβΝįβηδκυλΰέαΝ

θΫπθΝ παλαΰπΰδευθΝ πκδεδζδυθΝ πκυΝ θαΝ įδαγΫĲκυθΝ αυιβηΫθβΝ εαδΝ πδκΝ

απκĲİζİıηαĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ İεηİĲΪζζİυıβμΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν ĲκυΝ ααυĲκυΝ εαδΝ ĲπθΝ

ΪζζπθΝ İδıλκυθΝ ηİΝ ηİΰΪζκΝ λυγησΝ αθΪπĲυιβμΝ εαδΝ ατιβıβμΝ ĲβμΝ υπΫλΰİδαμΝ

ίδκηΪααμ,Ν αυιβηΫθβΝ φπĲκıυθγİĲδεάΝ δεαθσĲβĲα,Ν δεαθσĲβĲαΝ ηİĲαεέθβıβμΝ ĲπθΝ

πλκρσθĲπθΝφπĲκıτθγİıβμΝıĲκθΝεαλπσ,ΝατιβıβΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝεσεεπθΝıĲκΝ

ıĲΪξυ,Ν αθĲκξάΝ ıĲκυμΝ İξγλκτμΝ εαδΝ ĲδμΝ αıγΫθİδİμΝ εέΪέΝ ǾΝ εαĲαθσβıβΝ ĲπθΝ

παλαΰσθĲπθΝ πκυΝ εαγκλέακυθΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ γαΝ

πλκΫζγİδΝαπσΝĲκΝıυθįυαıησΝĲβμΝıυηίαĲδεάμΝφυıδκζκΰέαμΝεαδΝĲβμΝİφαληκΰάμΝ
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ĲπθΝ ηİγσįπθΝ ĲβμΝ ηκλδαεάμΝ ΰİθİĲδεάμέΝ ǾΝ αθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝ εαδΝ ίδπıδησĲβĲαΝ

ĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝıİΝαυĲΪΝĲαΝπİλδίΪζζκθĲαΝυοβζάμΝįυθαηδεσĲβĲαμΝ

İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ ĲİξθκζκΰέİμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ σππμΝ İέθαδΝ βΝ

ηİδπηΫθβΝ εαĲİλΰαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν βΝ ıπıĲάΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ İδıλκυθ,Ν βΝ ΫθĲαιβΝ

ĲκυΝıδĲαλδκτΝıĲαΝıυıĲάηαĲαΝαηİδοδıπκλΪμΝĲπθΝαλįİυκηΫθπθΝεαζζδİλΰİδυθ,ΝβΝ

ίİζĲέπıβΝ ĲκυΝ ĲλσπκυΝ İφαληκΰάμΝ ĲπθΝ ζδπαıηΪĲπθ,Ν ĲβμΝ Ϊλįİυıβμ,Ν ĲπθΝ

αδααθδκεĲσθπθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ Ν İπİηίΪıİπθΝ πκυΝ γαΝ ηİδυıκυθΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ

παλαΰπΰάμέΝ ΢ĲαΝ πİλδίΪζζκθĲαΝ ξαηβζάμΝ įυθαηδεσĲβĲαμΝ ΧκλδαεΪΝ

πİλδίΪζζκθĲαΨΝ κδΝ θΫİμΝ πκδεδζέİμΝ πκυΝ γαΝ įβηδκυλΰβγκτθΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξκυθΝ

įδαφκλİĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ σππμΝ αθĲκξάΝ ıĲβθΝ ιβλαıέα,Ν ĲδμΝ υοβζΫμΝ

γİληκελαıέİμ,ΝĲβθΝκιτĲβĲα,ΝĲβθΝαζεαζδεσĲβĲαΝεαδΝĲβΝηİδπηΫθβΝΰκθδησĲβĲαΝĲκυΝ

İįΪφκυμέΝ ΓİθİĲδεάΝ ίİζĲέπıβΝ γαΝ πλκΫζγİδΝ ευλέπμΝ ηİμΝ ΰΨΝ ĲβθΝ İζİτγİλβΝ

įδαεέθβıβΝĲκυΝΰİθİĲδεκτΝυζδεκτΝıİΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκ,ΝβΨΝĲβθΝİιİτλİıβΝθΫαμΝ

ΰİθİĲδεάμΝ παλαζζαεĲδεσĲβĲαμΝ ηΫıαΝ ıĲκΝ ΰΫθκμΝ TriticumΝ ηİΝ įδαıĲαυλυıİδμΝ

ηİĲαιτΝ İδįυθΝ įδαφσλκυΝ πλκΫζİυıβμ,Ν υıĲİΝ θαΝ αυιβγİέΝ βΝ ΰİθİĲδεάΝ ίΪıβΝ ĲκυΝ

ıδĲαλδκτ,ΝγΨ ĲβΝįδİλİτθβıβΝĲβμΝİĲΫλπıβμΝηİΝıεκπσΝĲβΝįβηδκυλΰέαΝυίλδįέπθ,ΝζΨΝ

ĲβΝ ΰİθİĲδεάΝ ηβξαθδεά,Ν ηΨΝ ĲβΝ ίδκĲİξθκζκΰέα,Ν θΨΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ ηκλδαευθΝ

įİδεĲυθΝεαδΝιΨΝĲαΝįδαΰκθδįδαεΪΝφυĲΪέΝ΢υηπİλαıηαĲδεΪ,ΝΰδαΝθαΝİπδĲİυξγκτθΝκδΝ

αθπĲΫλπΝıĲσξκδΝγαΝπλΫπİδΝθαΝξλβηαĲκįκĲβγİέΝβΝΫλİυθαΝıĲκΝıδĲΪλδΝηİΝĲαΝέįδαΝ

πκıΪΝσππμΝ ĲκΝįδΪıĲβηαΝΰλθί-ΰλκί,ΝσπκυΝπαλαĲβλάγβεİΝ βΝηİΰΪζβΝατιβıβΝ

ıĲβθΝαπσįκıβέΝ 

 

2.1έΝΣαιδθσηβıβΝεαδΝπκδεδζέİμΝıδĲαλδκτέ  
ΣκΝıδĲΪλδΝαθάεİδΝıĲκΝΰΫθκμΝTriticumέΝǾΝεαĲΪĲαιβΝĲπθΝİδįυθΝĲκυΝΰΫθκυμΝ

ΰέθİĲαδΝηİΝίΪıβΝĲδμΝκηΪįİμΝξλπηκıπηΪĲπθΝπκυΝπİλδΫξκυθέΝΣκΝΰΫθκμΝTriticum 

ΫξİδΝĲλİδμΝετλδİμΝκηΪįİμΝξλπηκıπηΪĲπθΝĲδμΝǹ,ΝǺ,ΝϊέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝαλδγησΝ

ĲπθΝ κηΪįπθΝ įδαελέθκυηİΝ ĲαΝ İέįβΝ ıİΝ įδπζκİδįάΝ ǹǹΧβnοΰζΨ,Ν ĲİĲλαπζκİδįਲ 

ǹǹǺǺΧβnοβκΨΝ εαδΝ İιαπζκİδįά ǹǹǺǺϊϊΧβnοζβΨέΝ ǼπέıβμΝ αθαφΫλİĲαδΝ εαδΝ ηέαΝ

ĲΫĲαλĲβΝ κηΪįαΝ ξλπηκıπηΪĲπθΝ βΝ ύ,Ν βΝ κπκέαΝ ηκδΪαİδΝ αλεİĲΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ǺΝ εαδΝ

πλκıįδκλέıĲβεİΝ ıĲκΝ İέįκμΝ Triticum timopheevii,Ν ηİΝ ΰΫθπηαΝ ǹǹύύ. ΣκΝ TέΝ

timopheevii ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ıαθΝ πβΰάΝ ευĲκπζαıηαĲδε਱μΝ αθįλκıĲİδλσĲβĲαμΝ

εαδΝπαλκυıδΪαİδΝαθγİεĲδεσĲβĲαΝıİΝαıγΫθİδİμΝσππμΝıεπλδΪıİδμ,Νπέįδκ,ΝįαυζέĲβΝ

εέαέΝΟδΝΪΰλδκδΝπλσΰκθκδΝĲκυΝıδĲαλδκτΝİέξαθΝıĲΪξİδμΝηİΝİτγλαυıĲβΝλΪξβ,ΝυıĲİΝ

κδΝıπσλκδΝ θαΝ įδαıεκλπέακθĲαδΝηİĲΪΝ ĲβθΝπλέηαθıβΝ εαδΝηİΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝαυĲσΝ θαΝ
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İιαıφαζέαİĲαδΝ βΝ įδαδυθδıβΝ ĲκυΝ İέįκυμέΝ ΜİΝ ĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ İυθκβγάεαθΝ κδΝ

πζΫκθΝ παλαΰπΰδεκέΝ İĲάıδκδΝ ĲτπκδΝ ηİΝ ıξİĲδεΪΝ ΪγλαυıĲβΝ λΪξβ,Ν ΰυηθκτμΝ εαδΝ

ηİΰΪζκυμΝ ıπσλκυμΝ εαδΝ ηİΝ ηİΰΪζβΝ δεαθσĲβĲαΝ αįİζφυηαĲκμέΝ ǹπσΝ ĲαΝ İέįβΝ ĲαΝ

κπκέαΝ εαζζδİλΰάγβεαθΝ παζαδσĲİλαΝ άΝ εαδΝ ıυθİξέακυθΝ θαΝ εαζζδİλΰκτθĲαδΝ εαδΝ

ıάηİλαΝπδκΝįδαįİįκηΫθκΝπαΰεκıηέπμΝİέθαδΝĲκΝT.aestivum L. subsp. aestivum, 

εκδθσΝıδĲΪλδ,ΝβΝετλδαΝξλάıβΝĲκυΝκπκέκυΝİέθαδΝβΝπαλαıεİυάΝοπηδκτέΝǹεκζκυγİέΝ

ηİΝ ηİΰΪζβΝ įδαφκλΪΝ ĲκΝ T.turgidum L. subsp. durum,Ν ıεζβλσΝ ıδĲΪλδ,Ν απσΝ ĲκΝ

κπκέκΝπαλΪΰİĲαδΝĲκΝıδηδΰįΪζδΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝπαλαıεİυάΝευλέπμΝ

ĲπθΝ ηαεαλκθδυθέΝ ΣκΝ T. Monococcum L. subsp monococcum,Ν ηκθσεκεεκΝ

ıδĲΪλδ,ΝεαζζδİλΰİέĲαδΝησθκθΝıİΝκλδıηΫθİμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝΜΫıβμΝǹθαĲκζάμΝεαδΝĲβμΝ

ΝέΝǼυλυπβμΝΰδαΝĲβθΝπαλαıεİυάΝĲυπδεκτΝηατλκυΝοπηδκτΝεαδΝπμΝĲλκφάΝΰδαΝĲαΝ

ίσįδαΝ εαδΝ ĲαΝ ΪζκΰαέΝ ΣκΝ TέΝ turgidum subsp. dicoccon,Ν εαζζδİλΰİέĲαδΝ πμΝ

απκĲλκφάΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ǼυλυπβμΝ εαδΝ ıĲβΝ ϊakotaΝ ĲπθΝ ǾΠǹέΝ    

ΣκΝȉέ aestivum subsp. compactum εαζζδİλΰİέĲαδΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝπİλδκξΫμΝ ĲπθΝ

ǾΠǹ,Ν ĲβμΝ ǺέΝ ǼυλυπβμΝ εαδΝ ĲβμΝ ǺǻέΝ ǹıέαμΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ

παλαıεİυΪıηαĲαΝααξαλκπζαıĲδεάμΝεαδΝαλĲκπκδέαμέΝΣκΝT. aestivum L. subsp. 

spelta,ΝγİπλİέĲαδΝĲκΝπλυĲκΝİιαπζκİδįΫμΝıδĲΪλδΝπκυΝεαζζδİλΰάγβεİέΝΟΝεσεεκμΝ

İέθαδΝθĲυηΫθκμ,ΝαζζΪΝĲκΝφυĲσΝİέθαδΝαθγİεĲδεσĲİλκΝıĲδμΝαθĲδικσĲβĲİμΝıİΝıξΫıβΝ

ηİΝĲαΝΪζζαΝİιαπζκİδįάΝİέįβΝδįέπμΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲκυΝθİαλκτΝφυĲαλέκυέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝ

αυĲσ πλκıαλησαİĲαδΝ εαζτĲİλαΝ ıĲδμΝ κλİδθΫμΝ πİλδκξΫμέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ıĲβθΝ

Ιıπαθέα,Ν ıİΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ΚέΝ ǼυλυπβμΝ εαδΝ ıİΝ ηδελάΝ ΫεĲαıβΝ ıĲδμΝ ǾΠǹέΝ ΣκΝ

İθįδαφΫλκθΝΰδαΝĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıπΫζĲαΝΧαΰλδκıέĲαλκΨΝαυιάγβεİΝĲİζİυĲαέαΝ

ıĲδμΝξυλİμΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝΈθπıβμΝεαγσıκθΝπλκıαλησαİĲαδΝıİΝıυıĲάηαĲαΝ

παλαΰπΰάμΝ ηİδπηΫθπθΝ İδıλκυθΝ εαδΝ ĲκΝ αζİτλδΝ ĲκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

παλαΰπΰάΝ İδįδευθΝ ĲτππθΝ οπηδκτΝ εαδΝ ΪζζπθΝ αλĲκıεİυαıηΪĲπθέΝ ǹπσΝ ĲαΝ

πλκβΰκτηİθαΝ İέįβΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ εαζζδİλΰκτθĲαδΝ ησθκθΝ ĲκΝ ηαζαεσΝ εαδΝ ĲκΝ

ıεζβλσΝıδĲΪλδέΝ΢ĲβθΝǼδεέΝ2.1 παλκυıδΪαİĲαδΝβΝηκλφκζκΰέαΝĲπθΝıĲΪξİπθΝĲπθΝ

ıπκυįαδσĲİλπθΝİδįυθΝĲκυΝΰΫθκυμΝTriticum. 
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ǼδεέΝβέΰ ΜκλφκζκΰέαΝĲπθΝıĲΪξİπθΝĲπθΝευλδσĲİλπθΝİδįυθΝĲκυΝΰΫθκυμΝTriticumμ 

1. T. monococcum L. subsp. monococcum   

2. T. turgidum L. subsp. dicoccon 

3. T. turgidum L. subsp. durum 

4. T. turgidum L. subsp. polonium 

5. T. turgidum L. subsp. turgidum 

6. T. aestivum L. subsp. spelta 

7. T. aestivum L. subsp. aestivum 

8. T. aestivum L. subsp. compactum 

9. T. aestivum L. subsp. sphaerococcum 

 

ΣκΝıδĲΪλδΝĲαιδθκηİέĲαδΝİπέıβμΝηİΝίΪıβΝαΰλκεκηδεΪ ελδĲάλδα,ΝĲκΝξλυηαΝ

ĲπθΝεσεεπθ,ΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝİθįκıπİληέκυ,ΝĲβΝıεζβλσĲβĲαΝĲκυΝεσεεκυΝεέαέΝ

΢ĲαΝ αΰλκεκηδεΪΝ ελδĲάλδαΝ πİλδζαηίΪθİĲαδΝ βΝ įδΪλεİδαΝ İαλδθκπκέβıβμΝ ĲπθΝ

įδαφσλπθΝΰİθκĲτππθΝεαδΝκδΝΪλδıĲİμΝγİληκελαıέİμΝΰδαΝİαλδθκπκέβıβέΝǹθΪζκΰαΝ

ηİΝ ĲκΝ ξλυηαΝ Ĳκυ ıπİληαĲδεκτΝ πİλδίζάηαĲκμΝ κδΝ εσεεκδΝ ĲαιδθκηκτθĲαδΝ ıİΝ

εσεεδθκυμΝεαδΝζİυεκτμέΝΣκΝεσεεδθκΝξλυηαΝκφİέζİĲαδΝıİΝĲλέαΝευλέαλξαΝΰκθέįδα,Ν

İθυΝĲκΝπλαΰηαĲδεσΝζİυεσΝΫξİδΝυπκĲİζάΝΰκθέįδαΝεαδΝıĲδμΝĲλİδμΝγΫıİδμέΝΣκΝησθκΝ

πζİκθΫεĲβηαΝ πκυΝ παλκυıδΪαİδΝ ĲκΝ ζİυεσΝ πİλέίζβηαΝ İέθαδΝ σĲδΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ

απσįκıβΝ ıĲκΝ ητζκ,Ν ΰδαĲέΝ įİθΝ ξλİδΪαİĲαδΝ ĲσıκΝ ζİπĲκηΫλİδαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

απκηΪελυθıβΝĲπθΝηδελυθΝεκηηαĲδυθΝπİλδίζάηαĲκμΝαπσΝĲκΝαζİτλδέΝ΢ĲδμΝǾΠǹΝ

βΝίİζĲέπıβΝİπδεİθĲλυθİĲαδΝıĲδμΝİλυγλΫμΝπκδεδζέİμΝεαδΝαυĲΫμ İπδελαĲκτθΝıĲβθ 



41 

 

εαζζδΫλΰİδαέΝ   

ǹθΪζκΰα ηİΝ Ĳβ įκηάΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυΝ κΝ εσεεκμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ πμΝ

«ıεζβλσμ»Ν ΧεİλαĲκİδįΫμΝ βΝ υαζυįİμΝ İθįκıπΫληδκΨΝ εαδΝ πμΝ «ηαζαεσμ» 

ΧαζİυλυįİμΝ İθįκıπΫληδκΨέΝ ΟδΝ αλξαέκδΝ ΈζζβθİμΝ εαĲΫĲαııαθΝ ıυθάγπμΝ ĲκυμΝ

«ıέĲκυμ»Ν αθΪζκΰαΝ ηİμΝ ΰΨΝ ĲκΝ ξλυηαΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ πμΝ «ıέĲκθΝ İλυγλσθ»Ν εαδΝ

«ıέĲκθΝζİυεσθ»ΝβΨΝĲβΝıτθγİıβΝĲπθΝεσεεπθΝπμΝıέĲκθΝ«ıβĲΪθδκθ»,Ν«αζİυλέĲβθ»Ν

εαδΝ «ıİηδįαζέĲβθ»Ν γΨΝ ĲβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ ıĲΪξυΝ πμΝ «ıέĲκθΝ αΰαθκφσλκθ»Ν εαδΝ «ηβΝ

αΰαθκφσλκθ»Ν εαδΝ ζΨΝ ĲκΝ ξλσθκΝ αθαίζΪıĲβıβμΝ ĲκυΝ φυĲκτΝ πμΝ «ıέĲκθΝ ĲκυΝ

φγδθκπυλκυΝ ά σοδκθ»Ν εαδΝ «ıέĲκθΝ ĲβμΝ αθκέιİπμΝ ਲ πλυδκθ»Ν ΧΛΫĲıαμΝ ΰληιΨέΝΝ

ǻδαıĲαυλυıİδμΝ ηİĲαιτΝ İδįυθΝ ĲκυΝ ΰΫθκυμΝ Triticum εαδΝ ıυΰΰİθδευθΝ ΰİθυθΝ

ΫįπıαθΝ ίδυıδηκυμ απκΰσθκυμέΝΣαΝTriticale πλκάζγαθΝ απσΝ ĲβΝ įδαıĲατλπıβΝ

ĲκυΝ Triticum ηİΝ ĲκΝ Secale,Ν İθυΝ ĲκΝ Agrotricum ηİΝ ĲκΝ AgropyronέΝ ΟδΝ ετλδκδΝ

ıĲσξκδΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ įδαıĲαυλυıİπθΝ İέθαδΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ ΰİθİĲδεάμΝ

παλαζζαεĲδεσĲβĲαμΝ ıĲκΝ εαζζδİλΰκτηİθκΝ ıδĲΪλδ,Ν βΝ αθĲκξάΝ ıİΝ αıγΫθİδİμΝ εαδΝ

ΫθĲκηα,Ν κδΝ αυιβηΫθİμΝ απκįσıİδμΝ εΪĲπΝ απσΝ įυıηİθİέμΝ ıυθγάεİμ,Ν σππμΝ

ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ εαδΝ ΪΰκθαΝ İįΪφβέΝ ǼπέıβμΝ ıĲσξκΝ απκĲİζİέΝ εαδΝ βΝ

įβηδκυλΰέαΝ πκζυİĲκτμΝ ıδĲαλδκτέΝ ΟδΝ πİλδııσĲİλİμΝ σηπμΝ απσΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ

įδαıĲαυλυıİδμΝįİθΝİέξαθΝĲαΝαθαηİθσηİθαΝαπκĲİζΫıηαĲαέ 

 

 

ΚζΪıİδμΝ΢δĲαλδκτ ΠλκρσθĲαΝ 

T. aestivum subsp. aestivum  

(ıțȜȘȡȩ İȞįοıπȑȡȝȚο) 

Ψωȝȓ, ĲıουȡȑțȚα, φȪĲȡα ıȚĲαȡȚοȪ, 

įȘȝȘĲȡȚαțȐ, ȗȪȝȘ ȖȚα πȓĲıİȢ 

T. aestivum subsp. aestivum  

(ȝαȜαțȩ İȞįοıπȑȡȝȚο) 

ΚȡαțİȡȐțȚα, țȑȚț, ȝπȚıțȩĲα, 

ĲıουȡȑțȚα, ȕȐφȜİȢ, φȪĲȡα ıȚĲαȡȚοȪ 

T. aestivum subsp. compactum 

(ȝαȜαțȩ İȞįοıπȑȡȝȚο) 

ΚȡαțİȡȐțȚα, țȑȚț, țουȜοȪȡȚα 

T. turgidum subsp. durum  

 

ΜαțαȡȩȞȚα, ȗυȝαȡȚțȐ įȚȐφοȡα, 

įȚȐφοȡİȢ ȗȪȝİȢ  
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Πκδεδζέİμ. ΣκΝ ıδĲΪλδΝ ΫξİδΝ įδΰİθάΝ ΪθγβΝ πκυΝ ıυθάγπμΝ

αυĲκΰκθδηκπκδκτθĲαδέΝΈĲıδΝβΝ εζαıδεάΝηİγκįκζκΰέαΝίİζĲέπıβμΝ İέθαδΝαυĲάΝ ĲπθΝ

αυĲκΰκθδηκπκδκτηİθπθΝ φυĲυθ,Ν πκυΝ ıυθέıĲαĲαδΝ ıĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ πκδεδζδυθΝ - 

εαγαλυθΝıİδλυθέΝΈξκυθΝįβηδκυλΰβγİέΝπκζζΫμΝπκδεδζέİμΝıδĲαλδκτΝıİΝσζκΝ ĲκθΝ

εσıηκέΝǻδαφΫλκυθΝηİĲαιτΝĲκυμΝπμΝπλκμΝĲκΝτοκμΝĲπθΝφυĲυθ,ΝĲβΝηκλφκζκΰέαΝ

ĲκυΝ ıĲΪξİκμΝ εαδΝ ĲκυΝ ıπσλκυ,Ν ĲβθΝ τπαλιβΝ άΝ ηβΝ αΰαθυθ,Ν ĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝ

αįİζφυηαĲκμ εαδΝ ıεζβλαΰυΰβıβμΝ ıĲδμΝ ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμ,Ν ĲβθΝ

πλπδησĲβĲαΝ ΪθγβıβμΝ εαδΝ πλέηαθıβμ,Ν ĲβθΝ αθĲκξάΝ ıĲκΝ πζΪΰδαıηα, ĲβθΝ

πκδσĲβĲαΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ εαδΝ ΪζζαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪέΝ ΢İΝ πİλδκξΫμΝ σπκυΝ κδΝ

γİληκελαıέİμΝİπδĲλΫπκυθΝĲβΝφγδθκππλδθάΝıπκλΪΝĲκυΝıδĲαλδκτ,ΝκδΝξİδηİλδθΫμΝ

πκδεδζέİμΝ İέθαδΝ απκįκĲδεσĲİλİμΝ ĲπθΝ İαλδθυθέΝ ΛσΰπΝ ĲβμΝ πζβγυλαμΝ ĲπθΝ

įδαγΫıδηπθΝ πκδεδζδυθΝ İέθαδΝ ıυξθΪΝ įτıεκζβΝ βΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝ πδκΝ εαĲΪζζβζβμΝ

πκδεδζέαμΝ ΰδαΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ İįαφκεζδηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμέΝ ΟδΝ παλαΰπΰκέΝ ΰδαΝ

ıξİĲδεΫμΝ πζβλκφκλέİμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ απİυγτθκθĲαδΝ ıİΝ ελαĲδεκτμΝ φκλİέμ,Ν κδΝ

κπκέκδΝαιδκζκΰκτθΝĲδμΝįδΪφκλİμΝπκδεδζέİμέΝΘİαηαĲδεάΝατιβıβΝĲπθΝαπκįσıİπθΝ

ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ παλαĲβλάγβεİΝ ıĲδμΝ αθαπĲυııσηİθİμΝ ξυλİμΝ ηİΝ ĲβΝ

ξλβıδηκπκέβıβΝ εκθĲσıπηπθΝ πκδεδζδυθέΝ ΠδκΝ ΰθπıĲΫμΝ İέθαδΝ İεİέθİμΝ πκυΝ

įβηδκυλΰάγβεαθΝ απσΝ ĲκθΝ ϊrΝ ἠormanΝ ψorlaugΝ κΝ κπκέκμΝ ΰδαΝ αυĲάΝ ĲκυΝ ĲβθΝ

πλκıφκλΪΝ ĲδηάγβεİΝ ĲκΝ ΰλιίΝ ηİΝ ĲκΝ ίλαίİέκΝ ΝσηπİζέΝ ΚκθĲσıπηİμΝ πκδεδζέİμΝ

įβηδκυλΰάγβεαθ İπέıβμΝ εαδΝ ıİΝ ΪζζİμΝ ξυλİμέΝ ΟδΝ πκδεδζέİμΝ αυĲΫμΝπλκΫευοαθΝ

απσΝĲβΝįδαıĲατλπıβ θΪθπθΝπκδεδζδυθΝτοκυμΝΰηΝΫπμΝβί cmΝηİΝıυθβγδıηΫθκυΝ

τοκυμΝ πκδεδζέİμΝ εαδΝ πλκΫευοαθΝ απσΰκθκδΝ ΰβΝ ΫπμΝ γίΝ cmΝ ξαηβζσĲİλκδέΝ ΟδΝ

εκθĲσıπηİμΝ πκδεδζέİμΝ ΫξκυθΝ ıεζβλΪΝ εαδΝ εκθĲΪΝ ıĲİζΫξβΝ εαδΝ παλκυıδΪακυθΝ

αθγİεĲδεσĲβĲαΝıĲκΝπζΪΰδαıηα, αεσηαΝεαδΝıİΝ İįΪφβΝηİΰΪζβμΝΰκθδησĲβĲαμΝεαδΝ

ıİΝ υοβζΫμΝ πυεθσĲβĲİμΝ φυĲυθέΝ ǹυĲΪΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ İπδĲλΫπκυθΝ ıĲκυμΝ

παλαΰπΰκτμΝ θαΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ĲİξθδεΫμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ πκυΝ αυιΪθκυθΝ ĲδμΝ

απκįσıİδμέΝ 

ΠκζζκέΝ ίİζĲδπĲΫμΝ ıĲλαφάεαθΝ εαδΝ ıĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ υίλδįέπθΝ ıδĲαλδκτ,Ν

σππμΝ εαδΝ ıĲκΝ εαζαηπσεδ,Ν γİπλυθĲαμΝ σĲδΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκΫζγİδΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ

απκįσıİπθΝαπσΝβίΝ ΫπμΝγίΣέΝǾΝπαλαΰπΰάΝυίλδįέπθΝıĲκΝıδĲΪλδΝ İέθαδΝπκζτΝ

πδκΝįτıεκζβΝıİΝıξΫıβΝηİΝ ĲκΝ εαζαηπσεδ,Ν ΰδαĲέΝ ĲκΝıδĲΪλδΝ ΫξİδΝ ĲΫζİδαΝΪθγβΝ εαδΝ

σππμΝπλκαθαφΫλγβεİΝ İέθαδΝ αυĲκΰκθδηκπκδκτηİθκΝφυĲσέΝΣκΝπλυĲκΝίάηαΝ ΰδαΝ

ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ıπσλπθΝ υίλδįέπθΝ ıİΝ İηπκλδεάΝ εζέηαεαΝ İέθαδΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ

İθσμΝ ıυıĲάηαĲκμΝ αθįλκıĲİδλσĲβĲαμέΝ ǻτκΝ ĲτπκδΝ αθįλκıĲİδλσĲβĲαμΝ ΫξκυθΝ
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ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ υίλδįέπθέΝ ΟΝ οİεαıησμΝ ηİΝ ξβηδεάΝ κυıέαΝ

πκυΝ πλκεαζİέΝ αθįλκıĲİδλσĲβĲαΝ εαδΝ βΝ ευĲκπζαıηαĲδεάΝ αθįλκıĲİδλσĲβĲαέΝ ǾΝ

įδΪįκıβΝ ĲπθΝ υίλδįέπθΝ İέθαδΝ αεσηβΝ πİλδκλδıηΫθβ,Ν ζσΰπΝ įυıεκζδυθΝ ıĲβθΝ

παλαΰπΰάΝ ıπσλκυΝ υίλδįέπθέΝ ǼπέıβμΝ įİθΝ ΫξİδΝ İπδĲİυξγİέΝ βΝ αθαηİθσηİθβΝ

ατιβıβΝıĲβθΝαπσįκıβέΝ΢ĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝπİλδπĲυıİδμΝĲκΝεσıĲκμΝπαλαΰπΰάμΝ

ĲκυΝıπσλκυΝįİθΝαθĲδıĲαγηέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝατιβıβΝĲπθΝαπκįσıİπθέΝΛσΰπΝĲπθΝ

πλκαθαφİλγΫθĲπθΝ πλκίζβηΪĲπθΝ πκζζκέΝ İλİυθβĲΫμΝ πδıĲİτκυθΝ σĲδΝ βΝ ατιβıβΝ

ĲπθΝ απκįσıİπθΝ γαΝπλκΫζγİδΝ απσΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ υπαλξκυıυθΝπκδεδζδυθΝ

εαδΝσξδΝαπσΝĲβΝįβηδκυλΰέα υίλδįέπθέ 

 

2.2έΝΜκλφκζκΰδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪέ 
ΣαΝ πİλδııσĲİλαΝ ηκλφκζκΰδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ΫξκυθΝ αθαφİλγİέΝ ıĲβΝ

ΰİθδεάΝπİλδΰλαφάέΝǾΝηκλφκζκΰέαΝĲκυΝıδĲαλδκτ,ΝıĲκΝıβηİέκΝΫθπıβμΝĲκυΝεκζİκτΝ

ĲκυΝφτζζκυΝηİΝĲκθΝίζαıĲσ,ΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲβθΝǼδεέΝβέβ. 

 

ǼδεέΝβέβΝΜολφοζοΰίαΝĲουΝıδĲαλδοτΝıĲοΝıβηİίοΝΫθπıβμΝĲουΝεοζİοτΝĲουΝφτζζουΝηİΝĲοθΝίζαıĲσέΝΣαΝ

πĲίįδαΝİίθαδΝηİıαίουΝηİΰΫγουμέ 

 

ǼįυΝ γαΝ įκγκτθΝ πİλδııσĲİλαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲβΝ ηκλφκζκΰέαΝ ĲβμΝ

ĲαιδαθγέαμΝ ĲκυΝıδĲαλδκτέΝǾΝĲαιδαθγέαΝ İέθαδΝıĲΪξυμ,ΝκΝκπκέκμΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝ

πκζζΪΝ ıĲαξτįδαΝ ĲκπκγİĲβηΫθαΝ İθαζζΪιΝ İπΪθπΝ ıĲβΝ λΪξβέΝ ΢İΝ εΪγİΝ γΫıβΝ

υπΪλξİδΝ ΫθαΝ ıĲαξτįδκέΝ ǾΝ λΪξβΝ ıİΝ ΪζζαΝ İέįβΝ İέθαδΝ δıξυλάΝ εαδΝ ıİΝ ΪζζαΝ

İτγλαυıĲβέΝ ΟδΝ αβηέİμΝ απσΝ ξαζΪαδΝ ıĲβθΝ πλέηαθıβΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ ıİΝ

πκδεδζέİμΝηİΝİτγλαυıĲβΝλΪξβέΝΣκΝηάεκμΝĲκυΝıĲΪξυΝıυθάγπμΝİέθαδΝι-10 cmΝıĲκΝ

ηαζαεσΝ εαδΝ θ-κΝ cmΝ ıĲκΝ ıεζβλσΝ ıδĲΪλδέΝ ǻδαφκλΫμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ İδįυθΝ

παλαĲβλκτθĲαδΝεαδΝπμΝπλκμΝĲβθΝπυεθσĲβĲαΝĲπθΝıĲαξυįέπθΝİπΪθπΝıĲκΝıĲΪξυέ 
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ǾΝ Ĳαιδαθγέα ĲκυΝ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ πİλδııσĲİλκΝ ıυηπαΰάμΝ απσΝ

İεİέθβΝ ĲκυΝ ηαζαεκτέΝ ΢υθάγπμΝ κδΝ ıυηπαΰΫıĲİλκδΝ ıĲΪξİδμΝ ΫξκυθΝ ηδελσĲİλκΝ

ηάεκμΝεαδΝκδΝαλαδσĲİλκδΝηİΰαζτĲİλκ,ΝυıĲİΝκΝαλδγησμΝıĲαξυįέπθΝαθΪΝıĲΪξυΝθαΝ

İέθαδΝ ıξİĲδεΪΝ ıĲαγİλσμέΝ ΚΪγİΝ ıĲαξτįδκΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ βΝ ΫπμΝ λΝ αθγέįδαΝ

ΧΪθγβΨΝİεΝĲπθΝκπκέπθΝĲκΝΫθαΝάΝĲαΝįτκΝαθυĲİλαΝİέθαδΝıĲİέλαέΝ΢υθάγπμΝıİΝεΪγİΝ

ıĲαξτįδκΝ παλΪΰκθĲαδ βΝ ΫπμΝ γΝ εαλπκέέΝ ΢ĲδμΝ αΰαθκφσλİμΝ πκδεδζέİμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ

πλέηαθıβΝ ĲκΝ ξλυηαΝ ĲπθΝ αΰΪθπθΝ İέθαδΝ ζİυεσ,Ν İλυγλσΝ άΝ ηατλκέΝ ΣαΝ ηατλαΝ

ΪΰαθαΝευλέπμΝαπαθĲυθĲαδΝıĲκΝıεζβλσΝıδĲΪλδέΝ ΝΣκΝηΫΰİγκμΝεαδΝ ĲκΝıξάηαΝĲκυΝ

εσεεκυΝπκδεέζζİδΝİθĲσμΝİυλτĲαĲπθΝκλέπθέΝ΢ĲκΝαθĲέγİĲκΝĲκυΝİηίλτκυΝΪελκΝĲκυΝ

εσεεκυΝυπΪλξİδΝΫθαμΝγτıαθκμΝĲλδξδįέπθ,ΝκΝκπκέκμΝεαζİέĲαδΝίκτλĲıαέΝΣκΝηάεκμΝ

ĲπθΝĲλδξδįέπθΝεαδΝβΝΫεĲαıβΝπκυΝεαĲαζαηίΪθİδΝβΝίκτλĲıαΝπκδεέζİδΝαθΪζκΰαΝηİΝ

ĲκΝİέįκμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝεαδΝĲβθΝπκδεδζέαέΝ 

ΟδΝ εσεεκδ įδαφΫλκυθΝ İπέıβμΝ πμΝ πλκμΝ ĲκΝ ξλυηαΝ εαδΝ ĲβΝ ıεζβλσĲβĲαΝ
ΧζİπĲκηΫλİδİμΝ įσγβεαθΝ ıĲβθΝ ĲαιδθσηβıβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΨέΝ ǾΝ ĲυπδεάΝ

įδαφκλκπκέβıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ ĲκυΝ ηαζαεκτΝ εαδΝ ĲκυΝ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ

παλκυıδΪαİĲαδΝıĲβθΝǼδεέΝβ.3. 

 

ǼδεσθαΝβέγΝΣυπδεοίΝεσεεοδμΝΧαΨΝηαζαεοτΝ,ΝΧίΨΝıεζβλοτΝıδĲαλδοτέ 

 

΢ĲΪįδαΝ εαδΝ φΪıİδμΝ αθΪπĲυιβμέ ǾΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ αεκζκυγİέΝ
ηδαΝ ıυθΫξİδαΝ ĲλδυθΝ φΪıİπθ,Ν ĲβΝ ίζαıĲδεά,Ν ĲβθΝ αθαπαλαΰπΰδεάΝ εαδΝ ĲβΝ φΪıβΝ

ΰİηέıηαĲκμΝ ĲκυΝ εσεεκυ,Ν σππμΝ αθαφΫλγβεİΝ ıĲβΝ ΰİθδεάΝ πİλδΰλαφάΝ ĲπθΝ

ıδĲβλυθέΝ΢ĲβΝįδΪλεİδαΝαυĲυθΝĲπθΝφΪıİπθΝĲκΝφυĲσΝįδαηκλφυθİδΝεαδΝαυιΪθİδΝĲαΝ

įδΪφκλαΝσλΰαθΪΝĲκυΝεαδΝıυηπζβλυθİδΝĲκΝίδκζκΰδεσΝĲκυΝετεζκέΝǾ įδΪλεİδαΝĲβμΝ

εΪγİΝφΪıβμΝεαδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝεαĲαίκζυθΝπκυΝįβηδκυλΰκτθĲαδΝıİΝεΪγİΝηέα,Ν

εαγκλέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝαζζβζİπέįλαıβΝĲκυΝΰİθκĲτπκυΝεαδΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέΝǾΝ

ίζαıĲδεάΝ φΪıβΝ αλξέαİδΝ απσΝ ĲβΝ ıπκλΪΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ ΫθαλιβΝ εαĲαίκζυθΝ ĲπθΝ

αθγΫπθ,ΝβΝαθαπαλαΰπΰδεάΝαπσΝĲβθΝΫθαλιβΝĲπθΝεαĲαίκζυθΝĲπθΝαθγΫπθΝηΫξλδΝ
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ĲβθΝΪθγβıβΝεαδΝβΝĲλέĲβΝĲκυΝΰİηέıηαĲκμΝĲκυΝεσεεκυΝαπσΝĲβθΝΪθγβıβΝηΫξλδΝĲβθΝ

πλέηαθıβέΝΠλδθΝ απσΝ ĲβθΝ ΪθγβıβΝ įδαηκλφυθİĲαδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ εαδΝ

ηİĲΪΝĲβθΝΪθγβıβΝεαγκλέαİĲαδΝĲκΝίΪλκμΝĲπθΝεσεεπθέΝΝΝΣυπδεΪΝĲαΝıυıĲαĲδεΪΝĲβμΝ

απσįκıβμΝ ıξβηαĲέακθĲαδΝ εαγ’ σζβΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ ĲκυΝ

ıδĲαλδκτ,Ν αθαηφδίσζπμΝ σηπμΝ κλδıηΫθİμΝ φΪıİδμΝ İέθαδΝ ıπκυįαδσĲİλİμ,Ν ıİΝ

ıξΫıβΝ ηİΝ Ϊζζİμ,Ν ıĲκθΝ εαγκλδıησΝ ĲκυΝ įυθαηδεκτΝ απσįκıβμέΝ ǼέθαδΝ ΰİθδευμ 

απκįİεĲσΝσĲδΝβΝπİλέκįκμΝηİĲαιτΝĲκυΝĲΫζκυμΝıξβηαĲδıηκτΝĲπθΝıĲαξυįέπθΝεαδΝ

ĲβμΝ ΪθγβıβμΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηİΰΪζβμΝ ıβηαıέαμέΝ ǹυĲσΝ πλκετπĲİδΝ απσΝ ĲβθΝ

υοβζσĲİλβΝıυıξΫĲδıβΝπκυΝπαλκυıδΪαİδΝβΝαπσįκıβΝηİΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝεσεεπθΝ

αθΪΝηκθΪįαΝ İπδφΪθİδαμΝıİΝıξΫıβΝηİΝ ĲκΝαĲκηδεσΝίΪλκμΝ ĲκυΝεσεεκυέΝ΢ĲκδξİέαΝ

ΰδαΝ ĲκυμΝ ευλδσĲİλκυμΝ παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝ İπβλİΪακυθΝ ĲδμΝ įδΪφκλİμΝ φΪıİδμΝ

αθΪπĲυιβμΝ εαδΝ ĲβΝ įδΪλεİδΪΝ ĲκυμΝ ΫξκυθΝ αθαφİλγİέΝ ıĲκΝ υπκεİφΪζαδκΝ ĲβμΝ

ατιβıβμΝ εαδΝ αθΪπĲυιβμΝ ıĲβΝ ΰİθδεάΝ πİλδΰλαφάΝ ĲπθΝ ξİδηİλδθυθΝ ıδĲβλυθέΝ Ν ǾΝ

ατιβıβΝĲκυΝεσεεκυΝĲκυΝıδĲαλδκτΝαεκζκυγİέΝ ĲβθΝ ĲυπδεάΝıδΰηκİδįάΝεαηπτζβΝβΝ

κπκέαΝıĲβθΝκυıέαΝİέθαδΝηδαΝ İδεσθαΝ ĲβμΝφυıδκζκΰέαμΝİθαπσγİıβμΝĲκυΝαητζκυ,Ν

εαγσıκθΝĲκΝΪηυζκ,ΝζσΰπΝĲβμΝυοβζάμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲκυΝıĲκθΝεσεεκΝΧρ70 % 

ĲκυΝίΪλκυμΨΝıυθĲİζİέΝıĲβΝįδαησλφπıβΝĲβμΝεαηπτζβμέΝΣκΝΪηυζκΝıĲκθΝεαλπσΝ

ίλέıεİĲαδΝηİΝĲβΝηκλφάΝαηυζκεσεεπθΝıĲαΝετĲĲαλαΝĲκυΝİθįκıπİληέκυέΝ 

ΟδΝαηυζσεκεεκδΝεαĲαĲΪııκθĲαδΝıİΝĲλİδμΝεαĲβΰκλέİμ,Νǹ,ΝǺ,ΝΓΝ ,ΝαθΪζκΰαΝ

ηİΝ ĲκΝ ηΫΰİγσμΝ Ĳκυμ,Ν παλσζκΝ σĲδΝ κδΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲκυμΝ εαδΝ βΝ φυıδκζκΰέαΝ ĲβμΝ

ıτθγİıβμΝĲκυμΝİέθαδΝİπέıβμΝįδαφκλİĲδεάέΝΟδΝǹ-ĲτπκυΝİέθαδΝκδΝηİΰαζτĲİλκδ,ΝηİΝ

įδΪηİĲλκΝ ΰί-ηίηm,Ν φαεκİδįάμΝ ıξάηαΝ εαδΝ ıυθδıĲκτθΝ πİλέπκυΝ ĲκΝ κίΝ ΣΝ ĲβμΝ

κζδεάμΝηΪααμΝĲκυΝαητζκυΝεαδΝησθκΝĲκΝΰίΝΣΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝαηυζκεσεεπθέΝΟδΝ

Ǻ-ĲτπκυΝİέθαδΝıφαδλδεκέ,ΝηİΝįδΪηİĲλκΝη-ΰίηmΝεαδΝıυθδıĲκτθΝĲκΝΰηΝΣΝĲβμΝηΪααμΝ

ĲκυΝ αητζκυΝ εαδΝ ĲπθΝ αηυζκεσεεπθέΝ ΟδΝ Γ-ĲτπκυΝ İπέıβμΝ İέθαδΝ ıφαδλδεκέ,Ν κδΝ

ηδελσĲİλκδΝıİΝηΫΰİγκμΝ εαδΝ ıυθİδıφΫλκυθΝησθκΝ ĲκΝηΝΣΝ ĲβμΝκζδεάμΝηΪααμΝ ĲκυΝ

αητζκυ,Ν İθυΝ απκĲİζκτθΝ ĲκΝ ιηΝ ΣΝ ĲκυΝ ıυθκζδεκτΝ πζβγυıηκτΝ ĲπθΝ

αηυζκεσεεπθέΝΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝφΪıβμΝυıĲΫλβıβμΝσπκυΝΰέθİĲαδΝβΝįδαέλİıβΝ

ĲπθΝ ευĲĲΪλπθΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυ,Ν αλξέακυθΝ θαΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ εαδΝ κδΝ γΫıİδμΝ

ıξβηαĲδıηκτΝ ĲκυΝ αητζκυέΝ ǹ-ĲτπκυΝ αηυζκπζΪıĲİμΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ ıĲαΝ

ετĲĲαλαΝĲκυΝİθįκıπİληέκυΝζ-ΰβΝβηΫλİμΝηİĲΪΝĲβθΝΪθγβıβΝεαδΝıξβηαĲέακυθΝǹ-

ĲτπκυΝ αηυζσεκεεκυμέΝ Ν Ǻ-ĲτπκυΝ αηυζκπζΪıĲİμΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ πİλέπκυΝ ΰηΝ

βηΫλİμΝηİĲΪΝĲβθΝΪθγβıβΝεαδΝηΫξλδΝĲβΝφυıδκζκΰδεάΝπλέηαθıβΝεαδΝπαλΪΰκυθΝǺ-

ĲτπκυΝ αηυζσεκεεκυμέΝ ΛέΰαΝ İέθαδΝ ΰθπıĲΪΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ Γ-ĲτπκυΝ
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αηυζκπζαıĲυθ,Ν İεĲσμΝ ĲκυΝ σĲδΝ αλξέακυθΝ θαΝ İηφαθέακθĲαδΝ πİλέπκυΝ βηΝ βηΫλİμΝ

ηİĲΪΝĲβθΝΪθγβıβέΝ 

ΟΝ λυγησμΝ ατιβıβμΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ

İυγτΰλαηηβμΝ ατιβıβμΝ ıĲκθΝ αΰλσΝ ıυθάγπμΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ ΰ,ζ-2,0 

mgήεσεεκήβηέΝ ΜİΰαζτĲİλκΝ λυγησΝ ατιβıβμΝ παλκυıδΪακυθΝ κδΝ εσεεκδΝ ĲπθΝ

ηİıαέπθΝ ıĲαξυįέπθ,Ν σπκυΝ κΝ λυγησμΝ ηπκλİέΝ θαΝ φĲΪıİδΝ ηΫξλδΝ ĲαΝ γ,ίΝ

mgήεσεεκήβηέΝ Ν ΢δΰηκİδįάΝ εαηπτζβΝ αεκζκυγİέΝ εαδΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲβμΝ

πλπĲİǸθβμΝ ıĲκθΝ εσεεκ. ΟΝ λυγησμΝ İθαπσγİıβμΝ πλπĲİǸθβμΝ ıĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ

İυγτΰλαηηβμΝ φΪıβμ İέθαδΝ πİλέπκυΝ ί,ΰ5-0,20 mgήεσεεκήβηέΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ

ΰİθσĲυπκ,ΝĲβΝζέπαθıβ,ΝĲβΝγİληκελαıέαΝεέαέΝπαλΪΰκθĲİμέΝΛσΰπΝĲβμΝİπέįλαıβμΝ

σζπθΝαυĲυθΝĲπθΝπαλαΰσθĲπθ,ΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝπλπĲİǸθβμΝıĲκθΝεσεεκΝηπκλİέΝ

θαΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ ζΝ ΫπμΝ ΰίΝ mgέΝ ΚΪγİΝ εζΪıηαΝ πλπĲİǸθβμΝ ΧπξέΝ αζίκυηἰθβ,Ν

ΰζκίκυζέθβΝεαέΨΝπαλκυıδΪαİδΝįδαφκλİĲδεσΝλυγησΝεαδΝįδΪλεİδαΝıτθγİıβμέΝ΢ĲδμΝ

ηİıκΰİδαεΫμΝ εζδηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ ηαμΝ κδΝ įτκΝ ετλδκδΝ παλΪΰκθĲİμΝ

πκυΝ πİλδκλέακυθΝ ĲβθΝ απσįκıβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ βΝ ιβλαıέαΝ εαδΝ κδΝ υοβζΫμΝ

γİληκελαıέİμΝ πκυΝ İπδελαĲκτθΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ ΪθγβıβμέΝ ΟδΝ ıυθγάεİμΝ

αυĲΫμΝİπδĲαξτθκυθΝ ĲβθΝιάλαθıβΝĲπθΝφπĲκıυθγİĲδευθΝκλΰΪθπθ,ΝπİλδκλέακυθΝ

ĲβΝ φπĲκıτθγİıβΝ εαδΝ ıυθĲκηİτİĲαδΝ κΝ ξλσθκμΝ ΰİηέıηαĲκμΝ ĲκυΝ εσεεκυέΝ ΢ĲκΝ

ıεζβλσΝıδĲΪλδΝίλΫγβεİΝσĲδΝ ζσΰκΝ ĲβμΝ ιβλαıέαμΝ İπδηβετθγβεİΝκΝ ξλσθκμΝηΫξλδΝ

ĲβθΝ Ϊθγβıβ,Ν αθĲδγΫĲπμΝ ηİδυγβεİΝ κΝ ξλσθκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝ ĲκυΝ ηΫΰδıĲκυΝ

įİέεĲβΝ φİζζδεάμΝ İπδφΪθİδαμ,Ν πλκεαζυθĲαμΝ İπδĲΪξυθıβΝ Ĳκυ ΰβλαıηκτΝ ıĲαΝ

φυĲΪέΝ ǼθįİδεĲδεΪ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ βΝ İυγτΰλαηηβΝ įδΪλεİδαΝ ΰİηέıηαĲκμΝ ĲκυΝ

εσεεκυΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδΝ πİλδκλέıĲβεİΝ ıĲδμΝ βΰΝ βηέΝ İθυΝ ıĲδμΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ

ıυθγάεİμΝ ĲβμΝǺέΝ ǼυλυπβμΝ įδάλεβıİΝ γίΝβηέΝǹυĲσμΝ İέθαδΝ κΝ ευλδσĲİλκμΝ ζσΰκμΝ

ĲπθΝηδελσĲİλπθΝεσεεπθΝıİΝηİıκΰİδαεσΝπİλδίΪζζκθέΝ 

ΟδΝυοβζΫμΝγİληκελαıέİμΝİεĲσμΝαπσΝĲκΝίΪλκμΝĲκυΝεσεεκυΝİπβλİΪακυθΝ

εαδΝ ĲβΝ ξβηδεάΝ ĲκυΝ ıτıĲαıβέΝ ǹπσΝ ĲαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ ĲκυΝ εσεεκυΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

ηİέπıβΝ ΫξκυηİΝıĲκΝ Ϊηυζκ,Ν ıυıĲαĲδεσΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ ΪθγλαεαΝ ĲπθΝ

πλκρσθĲπθΝφπĲκıτθγİıβμΝεαδΝηδελσĲİλβΝıĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲβμΝπλπĲİǸθβμέΝΟδΝ

υοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ ίİζĲδυθκυθΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ ΰδαĲέΝ

αυιΪθκυθΝĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝπλπĲİǸθβέΝΝΝΝ 
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2.3έΝǻδαησλφπıβΝĲβμΝαπσįκıβμέ 
ΟδΝπαλΪΰκθĲİμ ĲβμΝαπσįκıβμ σππμΝαθαφΫλγβεİΝıĲβΝΰİθδεάΝαθΪπĲυιβΝ

ĲπθΝıδĲβλυθΝİέθαδΝκΝαλδγησμΝĲπθΝıĲΪξİπθΝαθΪΝηκθΪįαΝİπδφΪθİδαμ,ΝκΝαλδγησμΝ

ĲπθΝεσεεπθΝαθΪΝıĲΪξυΝεαδΝĲκΝίΪλκμΝĲκυΝεσεεκυέΝΣκΝΰδθσηİθκΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝ

ıĲΪξİπθΝαθΪΝηκθΪįαΝİπδφΪθİδαμΝİπέΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝεσεεπθΝαθΪΝıĲΪξυΝįέθİδΝ

ĲκθΝαλδγησΝĲπθΝεσεεπθΝαθΪΝηκθΪįαΝİπδφΪθİδαμέΝǾΝıυθİδıφκλΪΝεΪγİΝİθσμΝαπσΝ

αυĲΪΝ ĲαΝ ıυıĲαĲδεΪ ıĲβΝ įδαησλφπıβΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ İπβλİΪαİĲαδΝ εαĲΪΝ

įδαφκλİĲδεσΝ ĲλσπκΝ απσΝ ĲκΝ ΰİθσĲυπκ,Ν ĲδμΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ ıυθγάεİμ, ĲβΝ

ΰκθδησĲβĲαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ ĲκΝ τοκμΝ ĲβμΝ απσįκıβμέΝ ΢İΝ įδİĲάΝ πİδλαηαĲδıησΝ

ıĲκθΝ αΰλσΝ σπκυΝ ηİζİĲάγβεαθΝ ĲΫııİλδμΝ πκδεδζέİμΝ ηαζαεκτΝ εαδΝ ıεζβλκτΝ

ıδĲαλδκτ,Ν ίλΫγβεİΝ σĲδΝ κδΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ εαδΝ βΝ ζέπαθıβΝ İπβλΫαıαθΝ

ησθκΝĲβΝıυθİδıφκλΪΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝıĲΪξİπθΝεαδΝĲκΝίΪλκμΝĲκυΝεσεεκυΝıĲβΝ

ıυθκζδεάΝ παλαζζαεĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθέΝ ǾΝ

παλαζζαεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ αθΪΝ ıĲΪξυΝ παλΫηİδθİΝ ıξİįσθΝ

ıĲαγİλάέΝ 

ΤοβζΫμΝ απκįσıİδμΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκΫζγκυθΝ απσΝ πκζζκτμΝ

ıυθįυαıηκτμΝ ĲδηυθΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲβμΝ απσįκıβμέΝ ǼέθαδΝ σηπμΝ

ĲİεηβλδπηΫθκΝ σĲδΝ βΝ απσįκıβΝ įδαηκλφυθİĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ

παλαΰσηİθπθΝεσεεπθΝαθΪΝηκθΪįαΝİπδφΪθİδαμ  εαδΝζδΰσĲİλκΝαπσΝĲκΝίΪλκμΝĲκυΝ

εσεεκυέΝΌĲαθΝσηπμΝıυΰελέθκθĲαδΝπκδεδζέİμΝηİĲαιτΝĲκυμΝĲσĲİΝεαδΝĲκΝίΪλκμΝĲκυΝ

εσεεκυΝπαέαİδΝıβηαθĲδεσΝλσζκΝıĲβΝįδαησλφπıβΝĲκυΝπαλαΰπΰδεκτΝįυθαηδεκτέΝΝΝΝ

ΟδΝθΫİμΝπκδεδζέİμΝıδĲαλδκτΝπκυΝįβηδκυλΰάγβεαθΝηİΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲδμΝĲİζİυĲαέİμΝ

įİεαİĲέİμ,Ν ΫξκυθΝαυιβηΫθβΝαπσįκıβ. ΟΝετλδκμΝπαλΪΰκθĲαμΝπκυΝıυθİĲΫζİıİΝ

ıĲβθΝατιβıβΝĲπθΝαπκįσıİπθΝİέθαδΝβΝαζζαΰάΝıĲβΝφαδθκζκΰέαΝĲκυΝφυĲκτΝηİΝĲβθΝ

ατιβıβΝĲκυΝπκıκıĲκτΝεαĲαθκηάμΝĲβμΝκζδεάμΝίδκηΪααμΝıĲκθΝεαλπσέΝΟΝįİέεĲβμΝ

ıυΰεκηδįάμΝαπσΝ0,34 εαĲΪΝηΫıκΝσλκΝıĲδμΝπαζαδΫμΝπκδεδζέİμΝΫφγαıİΝıĲκΝ0,44 

ıĲδμΝ θΫİμέΝ΢İΝ κλδıηΫθİμΝįİΝ θΫİμΝπκδεδζέİμΝφγΪθİδΝ εαδΝπμΝ0,50έΝǾΝατιβıβΝĲκυΝ

įİέεĲβΝ ıυΰεκηδįάμΝ άĲαθΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβμΝ ηİέπıβμΝ ĲκυΝ τοκυμΝ ĲπθΝ φυĲυθέΝ

ΘİπλİέĲαδΝσĲδΝκδΝıβηİλδθΫμΝĲδηΫμΝĲκυΝįİέεĲβΝıυΰεκηδįάμΝεαδ ĲκυΝτοκυμ,ΝΫξκυθΝ

φĲΪıİδΝ ıξİįσθΝ ıĲκΝ ηΫΰδıĲκΝ ıβηİέκ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ υπκįβζυθİδΝ σĲδΝ

απκĲİζİıηαĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ıĲκΝ παλİζγσθΝ įİθΝ

įδαφαέθİĲαδΝ σĲδΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ απκĲİζİıηαĲδεΪΝ ıĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ

πλκμΝĲβθΝεαĲİτγυθıβΝατιβıβμΝĲπθΝαπκįσıİπθέΝ 
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΢ξİĲδεΪ ηİΝĲαΝıυıĲαĲδεΪΝĲβμΝαπσįκıβμΝıĲδμΝθΫİμΝπκδεδζέİμΝβΝατιβıβΝĲβμΝ

απσįκıβμΝ πλκάζγİΝ απσΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ αθΪΝ ηκθΪįαΝ

İπδφΪθİδαμ,ΝİθυΝĲκΝίΪλκμΝĲκυΝεσεεκυΝįİθΝπαλκυıέαıİΝıĲαγİλάΝıυθİδıφκλΪΝ

ıĲβθΝατιβıβΝĲβμΝαπσįκıβμΝıİΝκζσεζβλκΝĲκθΝεσıηκέΝ΢İΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝπαζαδΫμ,Ν

κδΝθΫİμΝπκδεδζέİμΝπαλκυıδΪακυθΝηİΰαζτĲİλκΝλυγησΝαθΪπĲυιβμΝπκυΝİεφλΪαİĲαδΝ

ηİΝ ηİΰαζτĲİλκΝ λυγησΝ ατιβıβμΝ ĲπθΝ φτζζπθ,Ν ηδελσĲİλβΝ ίζαıĲδεάΝ πİλέκįκ,Ν

ĲαξτĲİλκΝλυγησΝıξβηαĲδıηκτΝαθγδįέπθ,ΝζδΰσĲİλαΝφτζζαΝεαδΝζδΰσĲİλαΝαįΫζφδαέΝ

ǼθυΝ σηπμΝ κδΝ παζαδσĲİλİμΝ πκδεδζέİμΝ ıξβηαĲέακυθΝ πİλδııσĲİλαΝ αįΫζφδα,Ν ıĲδμΝ

θΫİμΝπκδεδζέİμΝβΝİπδίέπıβΝĲπθΝαįİζφδυθΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝΧγηΝΣΝεαδΝηΰΝΣΝıĲδμΝ

παζαδΫμΝ εαδΝ θΫİμ,Ν αθĲέıĲκδξαΨέΝ ΟδΝ πκδεδζέİμΝ ηİΝ ĲβΝ ηδελσĲİλβΝ įδΪλεİδαΝ απσΝ ĲβΝ

ıπκλΪΝηΫξλδΝĲβθΝΪθγβıβ,ΝΫξκυθΝηİΰαζτĲİλβΝįδΪλεİδαΝΰİηέıηαĲκμΝĲκυΝεσεεκυ,Ν

ξαλαεĲβλδıĲδεσΝİπδγυηβĲσΝıİΝιβλκγİληδεσΝηİıκΰİδαεσΝεζέηα,ΝσππμΝıĲβΝξυλαΝ

ηαμέΝ ǾΝ πλπδησĲβĲαΝ ĲβμΝ ΪθγβıβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ αιδκζκΰİέĲαδΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκυμΝ

σοδηκυμΝ παΰİĲκτμΝ ĲβμΝ εΪγİΝ πİλδκξάμ,Ν ΰδαĲέΝ ĲαΝ ıĲΪįδα ĲβμΝ ΫεπĲυιβμΝ ĲβμΝ

ĲαιδαθγέαμΝεαδΝĲβμΝΪθγβıβμΝİέθαδΝπκζτΝİυαέıγβĲαΝıĲκθΝπαΰİĲσέΝ 

ΈθαΝΪζζκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝĲκΝκπκέκΝαπκĲİζİέΝαθĲδεİέηİθκΝίİζĲέπıβμΝεαδΝ

İέθαδΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεσΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ ıĲαΝ ιβλκγİληδεΪ 

πİλδίΪζζκθĲαΝεαĲΪΝĲβθΝΪθκδιβΝİέθαδΝβΝδεαθσĲβĲαΝĲπθΝπκδεδζδυθΝθαΝηİĲαεδθκτθ 

πİλδııσĲİλαΝ πλκρσθĲαΝ φπĲκıτθγİıβμΝ απσΝ ĲαΝ ίζαıĲδεΪΝ ĲηάηαĲαΝ πλκμΝ ĲκθΝ

εαλπσέΝǹυĲσΝĲκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝıυθįΫİĲαδΝγİĲδεΪΝεαδΝηİΝĲβΝηİΰαζτĲİλβΝίδκηΪααΝ

ıĲβθΝ Ϊθγβıβ. ǻδαφκλκπκέβıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ĲσıκΝ πμΝ

πλκμΝĲαΝπλκρσθĲαΝφπĲκıτθγİıβμΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝηİĲΪΝĲβθΝΪθγβıβΝσıκΝεαδΝ

ıİΝ İεİέθαΝπκυΝıυΰεİθĲλυγβεαθΝπλδθΝ ĲβθΝ ΪθγβıβΝıĲαΝ ίζαıĲδεΪΝ ĲηάηαĲαΝ εαδΝ

ηİĲαεδθκτθĲαδΝπλκμΝĲκθΝεαλπσέΝΓδαΝĲδμΝǼζζβθδεΫμΝıυθγάεİμΝβΝıυθİδıφκλΪΝĲβμΝ

ιβλΪμΝ κυıέαμΝ ĲπθΝ ίζαıĲδευθΝ ĲηβηΪĲπθΝ ıĲκΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ευηΪθγβεİΝ

απσΝθ-ιγΝΣΝıĲδμΝįδαφκλΫμΝπκδεδζέİμΝπκυΝηİζİĲάγβεαθέΝΤοβζσΝπκıκıĲσΝĲκυΝΝΝ

εαδΝ ΡΝ ĲκυΝ εαλπκτΝπλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ηİĲαεέθβıβΝ απσΝ ĲαΝ ίζαıĲδεΪΝ ĲηάηαĲα,Ν βΝ

κπκέαΝ İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ΰİθσĲυπκΝ εαδΝ ĲδμΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ ıυθγάεİμέΝ ΟδΝ

Bauer εέαέΝΧΰλκιΨΝαθαφΫλκυθΝσĲδΝıĲκυμΝıĲΪξİδμΝαθκδιδΪĲδεκυΝıδĲαλδκτΝεαĲΪΝĲβΝ

φυıδκζκΰδεάΝ πλέηαθıβΝ ĲκΝ ιΰΝ ΣΝ ĲκυΝ ααυĲκυΝ εαδΝ ĲκΝ ηιΝ ΣΝ ĲκυΝ φπıφσλκυΝ

πλκάζγİΝ απσΝ ĲβΝ ηİĲαεέθβıβΝ απσΝ ĲαΝ φτζζαΝ εαδΝ ĲαΝ ıĲİζΫξβέΝ ΜİΰαζτĲİλβΝ

ıυηηİĲκξάΝ ĲκυΝ ηİĲαεδθβγΫθĲκμΝ ΡΝ Χ50-100 Σ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΨΝ

αθαφΫλİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ Papakosta (1994ΨέΝ ǻδαφκλΫμ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ

παλαĲβλκτθĲαδΝεαδΝπμΝπλκμΝĲκΝπκıκıĲσΝĲκυΝκζδεκτΝΝΝεαĲΪΝĲβθΝΪθγβıβΝπκυΝ
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ηİĲαεδθİέĲαδέΝ ǹθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ıĲδμΝ πκδεδζέİμΝ ıδĲαλδκτΝ πκυΝ ηİζΫĲβıαθ,Ν ĲκΝ

πκıκıĲσΝ αυĲσΝ ευηαέθκθĲαθΝ απσΝ θ0,λΝ ΫπμΝ κί,ιΝ ΣέΝ ǾΝ απσįκıβΝ εαδΝ βΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ ıĲκυμΝ υπΪλξκθĲİμΝ ΰİθκĲτπκυμΝ ıδĲαλδκτΝ

ıυθįΫκθĲαδΝ αλθβĲδεΪέΝ ΚΪγİΝ πλκıπΪγİδαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ πλπĲİǸθβμΝ

κįάΰβıİΝ ıİΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ απσįκıβμέΝ ΣκΝ εΫλįκμΝ ıİΝ įυθαηδεσΝ απσįκıβμΝ πκυΝ

İπδĲİτξγβεİΝ ĲδμΝ ĲİζİυĲαέİμΝ įİεαİĲέİμΝ ηİέπıİΝ ĲκΝ ΰİθİĲδεσΝ įυθαηδεσΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμΝααυĲκυέ 

 

2.4έΝΟδεκζκΰδεΫμΝαπαδĲάıİδμΝ 
ΛέΰαΝ φυĲΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ δεαθκπκδβĲδεΪΝ ıİΝ ĲσıκΝ ηİΰΪζβΝ

πκδεδζέαΝ İįαφκεζδηαĲδευθΝ ıυθγβευθ,Ν σππμΝ ĲκΝ ıδĲΪλδέΝ ΣκΝ ıδĲΪλδ,Ν C3 φυĲσ,Ν

İυθκİέĲαδΝ απσΝ ıξİĲδεΪΝ ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμέΝ ǾΝ İζΪξδıĲβ γİληκελαıέαΝ

φυĲλυηαĲκμΝεαδΝαθΪπĲυιβμΝĲπθΝφυĲυθΝİέθαδΝγo Ϋπμ 4oC,ΝβΝΪλδıĲβΝ20o ΫπμΝ25 

oC εαδΝ βΝ ηΫΰδıĲβΝ γβo ΫπμΝ γηoCέΝ ΙįδαέĲİλβΝ ıβηαıέαΝ ΫξİδΝ βΝ γİληκελαıέαΝ πκυΝ

İπδελαĲİέΝıİΝίΪγκμΝΰΝΫπμΝγΝcm εΪĲπΝαπσΝĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝİįΪφκυμ,ΝσπκυΝ

ίλέıεİĲαδΝ βΝ ıĲİφΪθβΝ ĲκυΝ φυĲκτέΝ ΟδΝ αβηδΫμΝ ĲβμΝ ıĲİφΪθβμΝ ΫξκυθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

ıβηαıέαΝΰδαΝĲβθΝİπδίέπıβΝĲκυΝφυĲκτ,ΝπαλΪΝκδΝαβηδΫμΝĲδμΝκπκέİμΝυφέıĲαθĲαδΝĲαΝ

υπΫλΰİδαΝ ĲηάηαĲαέΝ ΘİληκελαıέİμΝ βηΫλαμΝ πΪθπΝ απσ 30 oC İυθκκτθΝ ĲβΝ

ΰλάΰκλβΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝφυĲυθ,ΝİπδĲαξτθκυθΝĲβθΝιάλαθıβΝĲκυΝφυζζυηαĲκμΝεαδΝ

ηİδυθκυθΝĲβθΝατιβıβΝĲκυΝεσεεκυέΝ 

΢ξİĲδεΪΝξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝıĲΪξυΝ

İέξαθΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ τοκυμΝ ĲπθΝ φυĲυθ,Ν ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ

φτζζκυ-ıβηαέαΝ ηİΝ φαλįτĲİλκΝ ΫζαıηαΝ εαδΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ

αθγΫπθΝ αθΪΝ ıĲΪξυέΝ ΟδΝ γİληκελαıέİμΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ΰİηέıηαĲκμΝ ĲκυΝ εσεεκυΝ

εαγκλέακυθΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝεσεεπθΝπκυΝγαΝıυΰεκηδıγκτθΝεαγυμΝεαδΝĲκΝίΪλκμΝ

ĲκυΝ εσεεκυέΝ ΤοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ εαδΝ απκιβλαθĲδεκέΝ ΪθİηκδΝ ıυθĲİζκτθΝ ıĲβΝ

įβηδκυλΰέαΝ ıυλλδεθπηΫθπθΝ εσεεπθέΝ ǾΝ αθĲκξάΝ ıĲδμΝ ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ

İιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲβθΝπκδεδζέαΝεαδΝĲβΝıεζβλαΰυΰβıβΝĲπθΝφυĲυθΝπκυΝγαΝ

ΫξİδΝ πλκβΰβγİέέΝ ΓİθδεΪΝ αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ γİληκελαıέİμΝ ηδελσĲİλİμΝ απσΝ -18 oC  

πλκεαζκτθΝ ĲκΝ γΪθαĲκΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ ĲπθΝ πİλδııκĲΫλπθΝ πκδεδζδυθ.  

΢εζβλαΰπΰβηΫθαΝ σηπμΝ φυĲΪΝ αθγİεĲδευθΝ πκδεδζδυθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθĲΫικυθΝ

γİληκελαıέİμΝ αĲησıφαδλαμΝ ηΫξλδΝ -30 oCέΝ ǼΪθΝ įİΝ İέθαδΝ ıεİπαıηΫθαΝ ηİΝ ξδσθδΝ

ηΫξλδΝ εαδΝ -40 oC, ΰδαĲέΝ εΪĲπΝ απσΝ ĲκΝ ξδσθδΝ βΝ γİληκελαıέαΝ įδαĲβλİέĲαδΝ

υοβζσĲİλβέΝ ΟδΝ αθκδιδΪĲδεİμΝ πκδεδζέİμΝ παλκυıδΪακυθΝ ηδελσĲİλβΝ αθĲκξάΝ ıĲδμΝ



50 

 

ξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμΝıİΝıξΫıβΝηİΝ ĲδμΝφγδθκππλδθΫμέΝΣκΝηαζαεσΝıδĲΪλδΝΫξİδΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ αθĲκξάΝ ıĲδμΝ ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ απσΝ ĲκΝ ıεζβλσέΝ ΢ĲκΝ ıδĲΪλδΝ

υπΪλξİδΝ ıĲİθά ıυıξΫĲδıβΝ αθΪηİıαΝ ıĲβθΝ πλπδησĲβĲαΝ εαδΝ ıĲβθΝ αθĲκξάΝ ıĲκΝ

ελτκέΝΌıκΝπλπδησĲİλİμΝİέθαδΝκδΝπκδεδζέİμΝĲσıκΝπδκΝİυαέıγβĲİμΝİέθαδΝıĲκΝελτκέΝ

ΟδΝεαζζδİλΰκτηİθİμΝπκδεδζέİμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝİέθαδΝİυαέıγβĲİμΝβΝΫξκυθΝİθįδΪηİıβΝ

αθĲκξάΝıĲκΝελτκ,ΝΰδαĲέΝİθįδαφΫλİδΝβΝπλπδησĲβĲα,ΝηİΝĲβθΝκπκέαΝαπκφİτΰİĲαδΝβΝ

ιβλαıέαΝεαδΝκδΝυοβζΫμΝγİληκελαıέİμΝεαĲΪΝĲβθΝπİλέκįκΝπλέηαθıβμ.  

ΣκΝ ıδĲΪλδΝ παλσζκΝ σĲδΝ įİθΝ εαĲαĲΪııİĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πκζτΝ αθγİεĲδευθΝ

ıĲβθΝιβλαıέαΝφυĲυθ,ΝΫξİδΝ δεαθσĲβĲαΝπλκıαληκΰάμΝıİΝıυθγάεİμΝαθİπαλεκτμΝ

υΰλαıέαμΝ İįΪφκυμέΝ ΢ĲδμΝ πİλδκξΫμΝ σπκυΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ ĲκΝ ıδĲΪλδ,Ν βΝ İĲάıδαΝ

ίλκξσπĲπıβΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ 250 ΫπμΝ ΰιηί mm,Ν αζζΪ πİλέπκυΝ ıĲαΝ ĲλέαΝ

ĲΫĲαλĲαΝĲβμΝεαζζδİλΰκτηİθβμΝπαΰεκıηέπμΝΫεĲαıβμ,ΝηİĲαιτΝγιηΝεαδΝ875 mm. 

ΓδαΝ ĲβΝηΫΰδıĲβΝ απσįκıβΝ ξλİδΪακθĲαδΝ απσΝ250 ΫπμΝ1000 mm,Ν αζζΪΝıβηαıέαΝ

İιέıκυΝıπκυįαέαΝηİΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝΫξİδΝεαδΝβΝεαĲαθκηάΝĲβμΝίλκξσπĲπıβμέΝΣκΝ

ıδĲΪλδΝΫξİδΝĲδμΝηİΰαζτĲİλİμΝαθΪΰεİμΝıİΝθİλσΝĲκΝįδΪıĲβηαΝηİĲαιτΝεαζαηυηαĲκμΝ

εαδΝ ΪθγβıβμέΝ ΢İΝ ΫθαΝ ıυθİπυμΝ δįαθδεσΝ εζέηαΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıδĲΪλδ,Ν ĲβθΝ ΪθκδιβΝ γαΝ

πλΫπİδΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ αλεİĲΫμΝ ίλκξκπĲυıİδμέΝ ΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ σηπμΝ κδΝ

πİλδııσĲİλİμΝ ίλκξκπĲυıİδμΝ πΫφĲκυθΝ ĲκΝ φγδθσππλκΝ εαδΝ ĲκΝ ξİδηυθα,Ν ηİΝ

απκĲΫζİıηαΝβΝαπσįκıβΝθαΝİιαλĲΪĲαδΝεαĲΪΝηİΰΪζκΝηΫλκμΝαπσΝĲβθΝπδγαθσĲβĲαΝ

ίλκξάμΝεαĲΪΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝıĲαįέα αθΪπĲυιβμΝĲπθΝφυĲυθέΝǼπέıβμΝεαδΝκδΝπκζζΫμΝ

ίλκξΫμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ĲβμΝ πλέηαθıβμΝ įİθΝ İέθαδΝ İπδγυηβĲΫμ,Ν ΰδαĲέΝ

εαγυıĲİλκτθΝ ĲβθΝ πλέηαθıβ,Ν İυθκκτθΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ αıγİθİδυθΝ εαδΝ ĲδμΝ

πλκıίκζΫμΝαπσΝΫθĲκηα,ΝĲκΝπζΪΰδαıηαΝĲπθΝφυĲυθ,ΝĲκΝφτĲλπηαΝĲπθΝıπσλπθΝ

ıĲκΝ ıĲΪξυ,Ν ηİδυθκυθΝ ĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ εαδΝ

υπκίαγηέακυθΝĲβθΝαλĲκπκδβĲδεάΝαιέαΝĲκυΝαζİτλκυέΝ 

ΠαλσζκΝ σĲδΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ ηπκλİέΝ θαΝ εαζζδİλΰβγİέΝ ıİΝ πκδεδζέαΝ İįαφυθ,Ν ĲδμΝ

υοβζσĲİλİμΝ απκįσıİδμΝ įέθİδΝ ıİΝ ΰσθδηα,Ν ίαγİδΪ,Ν εαζυμΝ ıĲλαΰΰδασηİθαΝ

δζυκπβζυįβΝβΝαλΰδζκπβζυįβΝİįΪφβέΝΣαΝπκζτΝİζαφλΪΝβΝĲαΝαλΰδζυįβΝİįΪφβΝ

įİθΝ ıυθδıĲυθĲαδέΝ ΜαελκξλσθδİμΝ παλαĲβλάıİδμΝ ıĲκΝ αΰλσεĲβηαΝ ĲκυΝ

ΠαθİπδıĲβηέκυΝΘİııαζκθέεβμΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ ΰİθδεΪΝ βΝ απσįκıβΝ άĲαθΝ ηδελσĲİλβΝ

ıĲαΝαηηκπβζυįβΝεαδΝıĲαΝαλΰδζυįβΝİįΪφβΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲαΝαλΰδζκπβζυįβΝ

εαδΝ ĲαΝ αηηκαλΰδζκπβζυįβέΝ ǼπδπζΫκθΝ βΝ İιΪλĲβıβΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ απσΝ ĲδμΝ

ίλκξκπĲυıİδμΝάĲαθΝηİΰαζτĲİλβΝıĲαΝαλΰδζκπβζυįβΝεαδΝĲαΝαηηκαλΰδζκπβζυįβΝ

ıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝαζζΪΝįτκΝİįΪφβέΝǹεαĲΪζζβζαΝİπέıβμΝİέθαδΝεαδΝĲαΝσιδθαΝİįΪφβ,Ν
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ΰδαĲέΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ İέθαδΝ ηΫĲλδαΝ αθγİεĲδεσΝ ıĲβθΝ κιτĲβĲαέΝ ΣκΝ İζΪξδıĲκΝ λǾΝ πκυΝ

ıυθέıĲαĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ ĲκΝ η,η. ΣδμΝ υοβζσĲİλİμΝ

απκįσıİδμΝįέθİδΝıİΝİįΪφβ ηİΝλǾΝι,ί ΫπμΝκ,ηΝ.  

  ΠİλδίΪζζκθΝ εαδΝ πκδσĲβĲαέ ǾΝ υοβζάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ ĲκυΝ
ıδĲαλδκτΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ απκĲİζİέΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ πκδσĲβĲαμέΝ ΟδΝ εσεεκδΝ ĲκυΝ

ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ ΫξκυθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ απσΝ ĲκυμΝ

εσεεκυμΝ ĲκυΝ ηαζαεκτέΝ ǾΝ αθαζκΰέαΝ πλπĲİǸθβΝ πλκμΝ ΪηυζκΝ ıĲκθΝ εσεεκ,Ν

εαγκλέαİĲαδΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝαπσΝĲβΝγİληκελαıέαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝεαδΝĲβΝ

įδαγΫıδηβΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ ΰİηέıηαĲκμΝ ĲκυΝ εσεεκυέΝ

ǼπέıβμΝ İπβλİΪαİĲαδΝ εαδΝ απσΝ ĲκΝ įδαγΫıδηκΝ ΪαπĲκΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν αζζΪΝ ıİΝ

ηδελσĲİλκΝίαγησέΝǻδαφκλΫμΝıĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝπλπĲİǸθβΝπαλαĲβλκτθĲαδΝ

εαδΝηİĲαιτΝĲπθΝπκδεδζδυθΝĲκυΝεΪγİΝĲτπκυέΝǾΝįδΪλεİδαΝΰİηέıηαĲκμΝĲκυΝεσεεκυΝ

İπδηβετθİĲαδ,ΝσĲαθΝκδΝγİληκελαıέİμΝİέθαδΝıξİĲδεΪΝξαηβζΫμΝεαδΝυπΪλξİδΝΪφγκθβΝ

įδαγΫıδηβΝυΰλαıέαΝıĲκΝΫįαφκμ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝαπκγβεİτİĲαδΝıĲκθΝεσεεκΝ

ηİΰΪζβΝ πκıσĲβĲαΝ αητζκυέΝ ΟΝ εσεεκμΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ παλκυıδΪαİδΝ

İηφΪθδıβΝαητζκυ εαδΝΫξİδΝξαηβζάΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝπλπĲİǸθβέΝǹθĲέγİĲα,ΝσĲαθΝ

υπΪλξκυθΝ υοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ εαδΝ πİλδκλδıηΫθβΝ υΰλαıέαΝ ıĲκΝ Ϋįαφκμ,Ν κΝ

ξλσθκμΝ πλέηαθıβμΝ ıυθĲκηİτİĲαδ,Ν κΝ εσεεκμΝ ıυΰεİθĲλυθİδΝ πİλδııσĲİλβΝ

πλπĲİǸθβΝεαδΝζδΰσĲİλκΝΪηυζκ,ΝΰέθİĲαδΝıεζβλσμΝεαδΝΫξİδΝİηφΪθδıβΝυαζυįβέΝ΢İΝ

ιβλκγİληδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ įδαĲαλΪııİĲαδΝ πİλδııσĲİλκΝ βΝ απκγάεİυıβΝ αητζκυΝ

απσΝ σĲδΝ βΝ ıτθγİıβΝ πλπĲİǸθβμέΝ ΓδαΝ υοβζάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ

απαλαέĲβĲβΝ πλκςπσγİıβΝ İέθαδΝ εαδΝ βΝ τπαλιβΝ δεαθκπκδβĲδεάμΝ πκıσĲβĲαμΝ

ααυĲκυΝıİΝσζβΝ ĲβΝįδΪλεİδαΝαθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝφυĲκτέΝΌππμΝπλκαθαφΫλγβεİΝ ĲκΝ

ΪαπĲκΝ ĲκυΝ εσεεκυΝ πλκΫλξİĲαδ,Ν εαĲΪΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ απσΝ ĲβΝ

ηİĲαεέθβıβΝααυĲκυΝαπσΝĲαΝίζαıĲδεΪΝĲηάηαĲαΝπλκμΝĲκθΝεσεεκ,ΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ

ĲβθΝαπκλλσφβıβΝΝΝαπσΝĲκΝΫįαφκμ,ΝηİĲΪΝĲβθΝΪθγβıβέΝΣκΝıεζβλσΝıδĲΪλδΝįέθİδΝ

εαζάΝπκδσĲβĲαΝσĲαθΝαθαπĲτııİĲαδΝıİΝιβλκγİληδεΫμΝıυθγάεİμέΝǺλκξκπĲυıİδμΝ

εαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝΰİηέıηαĲκμΝĲκυΝεσεεκυΝυπκίαγηέακυθΝĲβθΝπκδσĲβĲα,ΝΰδαĲέΝκδΝ

εσεεκδΝ ΰέθκθĲαδΝ ηαζαεκέΝ εαδΝ ıİΝ ĲκηάΝ ΫξκυθΝ İηφΪθδıβΝ αηυζυįβέΝ ΣκΝ εαζάμΝ

πκδσĲβĲαμΝ ıεζβλσΝ ıδĲΪλδΝ πλΫπİδΝ θαΝ πİλδΫξİδΝ ηδελσΝ πκıκıĲσΝ αηυζπįυθΝ

εσεεπθέΝ 

ǾΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ıĲβθ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθβ,Ν İέθαδΝ

ηδελσĲİλβΝ απσΝ İεİέθβΝ ĲκυΝ εζέηαĲκμέΝ ΢δĲΪλδΝ υοβζάμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ıİΝ

πλπĲİǸθβΝπαλΪΰİĲαδΝıİΝπİλδκξΫμΝηİΝΰσθδηαΝİįΪφβΝεαδΝπİλδκλδıηΫθβΝυΰλαıέαΝ
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εαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝπλέηαθıβμέΝ΢İΝİįΪφβΝηİΝηδελάΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝΪαπĲκΝ

κδΝ εσεεκδΝ ΰέθκθĲαδΝ ηαζαεκέΝ εαδΝ αηυζυįİδμΝ αεσηβΝ εαδΝ σĲαθΝ κδΝ εζδηαĲδεΫμΝ

ıυθγάεİμΝ İυθκκτθΝ ĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ πλπĲİǸθβμέΝ ΜİΰΪζİμΝ απκįσıİδμΝ ηİΝ

ıπσλκυμΝ υοβζάμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ ıυθάγπμΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ ηİΝ

ααπĲκτξκΝ ζέπαθıβέΝ ΜΪζδıĲαΝ βΝ İπέįλαıβΝ ĲβμΝ ααπĲκτξκυΝ ζέπαθıβμΝ ıĲβθΝ

πκδσĲβĲαΝ İέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝσĲαθΝβΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ ΰέθİĲαδΝ εκθĲΪΝıĲβθΝπİλέκįκΝ

ĲβμΝΪθγβıβμέΝ΢ĲβΝξυλα ηαμΝπαλΪΰİĲαδΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμΝıεζβλσΝıδĲΪλδ,ΝσĲαθΝ

ίΫίαδαΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ ıĲδμΝ εαĲΪζζβζİμΝ πİλδκξΫμέΝ ǾΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ηαζαεκτΝ

ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ δεαθκπκδβĲδεά,Ν ξπλέμΝ σηπμΝ θαΝ εαĲαĲΪııİĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ

εαζυĲΫλπθΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝıİΝΪζζİμΝξυλİμέΝǹπσΝıξİĲδεΫμΝΫλİυθİμΝΫξİδΝίλİγİέΝ

σĲδΝ βΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ηαζαεκτΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ εαζτĲİλβΝ ıĲβΝ ΘλΪεβΝ εαδΝ ĲβΝ

Μαεİįκθέα,Ν δįέπμΝ ĲβΝ ǻυĲδεά,Ν απσΝ σĲδΝ ıĲβθΝ θκĲδσĲİλβΝ ǼζζΪįαέΝ ǼπέıβμΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδΝ πκυΝ

παλΪΰİĲαδΝıĲκΝİıπĲİλδεσΝĲβμΝξυλαμΝπαλΪΝıĲαΝπαλΪζδα. 

  

2.5έΝΚαζζδİλΰβĲδεάΝĲİξθδεά.  

΢ξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ αηİδοδıπκλΪ,Ν ĲβθΝ πλκİĲκδηαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν ĲκθΝ

ΫζİΰξκΝ ĲπθΝ αδααθέπθ,Ν ĲβΝ ıυΰεκηδįάΝ εαδ ĲβθΝ απκγάεİυıβ,Ν δıξτκυθΝ Ĳα έįδαΝ ηİΝ

σζαΝĲαΝυπσζκδπα ξİδηİλδθΪΝıδĲβλΪέΝǼδįδεΪΝΰδαΝĲκΝıδĲΪλδΝγαΝΰέθİδΝαθαφκλΪΝıĲδμΝ

αθΪΰεİμΝ ĲκυΝ φυĲκτΝ ıİΝ ζδπαθĲδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθδıĲυηİθβΝ ζέπαθıβ,Ν

εαγυμΝİπέıβμΝıĲβθΝİπκξάΝıπκλΪμΝεαδΝıĲβθΝπυεθσĲβĲαΝıπκλΪμέΝ 

Λέπαθıβ, İπέįλαıβΝ ĲβμΝ ζέπαθıβμΝ ıĲβθΝ απσįκıβΝ εαδΝ ĲβθΝ
πκδσĲβĲα. ǾΝ πκıσĲβĲαΝ ĲβμΝ ίδκηΪααμΝ ΧίδκζκΰδεάΝ απσįκıβΨΝ αθΪΝ ηκθΪįαΝ

İπδφαθİέαμΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδΝ αυιΪθİĲαδΝ ΰλαηηδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ αυιαθσηİθπθΝ

πκıκĲάĲπθΝ ααπĲκτξκυΝ ζέπαθıβμΝ ηΫξλδΝ ΫθαΝ αθυĲİλκΝ ıβηİέκ,Ν πİλΪΝ απσΝ ĲκΝ

κπκέκΝ ηΫθİδ ıξİįσθΝ ıĲαγİλάέΝ ΢İΝ İπέπİįκΝ φυĲκτΝ βΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ίδκηΪααμΝ

ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ηİΰαζτĲİλαΝ φτζζαΝ ĲαΝ κπκέαΝ παλαηΫθκυθΝ πλΪıδθαΝ ΰδαΝ

ηİΰαζτĲİλκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηα,Ν υοβζσĲİλαΝ ıĲİζΫξβ,Ν İπδίέπıβΝπİλδııσĲİλπθΝ

αįİζφδυθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ įέθκυθΝ πİλδııσĲİλαΝ ıĲΪξδαέΝ ΟΝ λυγησμΝ φπĲκıτθγİıβμΝ

ıυθάγπμΝįİθΝαυιΪθİĲαδέΝǾΝαθĲέįλαıβ ĲβμΝαπσįκıβμΝıİΝıπσλκΝıĲβθΝααπĲκτξκΝ

ζέπαθıβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβΝ ίδκηΪααΝ įδαφΫλİδΝ ıİΝ ĲλέαΝ ıβηαθĲδεΪΝ ıβηİέαμΝ ΰΨΝ βΝ

εζέıβΝ ĲβμΝ İυγτΰλαηηβμΝ φΪıβμΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβ,Ν βΨΝ φγΪθİδΝ ĲκΝ ηΫΰδıĲκΝ ıİΝ

ξαηβζσĲİλβΝ πκıσĲβĲαΝ πλκıĲδγΫηİθβμΝ ζέπαθıβμΝ εαδΝ γΨΝ αηΫıπμΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ

ηΫΰδıĲκΝ ηİδυθİĲαδέΝ ǾΝ įδΪφκλαΝ ĲβμΝ ıυηπİλδφκλΪμΝ ηİĲαιτΝ ĲβμΝ ίδκζκΰδεάμΝ
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απσįκıβμΝεαδΝĲβμΝαπσįκıβμΝıİΝıπσλκΝπİλδΰλΪφİĲαδΝηİΝĲκΝįİέεĲβΝıυΰεκηδįάμ,Ν

κΝκπκέκμΝηİδυθİĲαδΝηİΝĲβθΝααπĲκτξκΝζέπαθıβ. ǾΝηİέπıβΝĲβμΝαπσįκıβμΝηİΝĲβθΝ

υοβζάΝααπĲκτξκΝζέπαθıβΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝİιαıγΫθδıβΝĲπθΝίζαıĲδευθΝκλΰΪθπθΝ

πκυΝ εΪθİδΝ ĲαΝ φυĲΪΝ πİλδııσĲİλκΝ İπδλλİπάΝ ıĲκΝ πζΪΰδαıηαέΝ ΌĲαθΝ įİΝ βΝ

ααπĲκτξκμΝ ζέπαθıβΝ ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ηİΰΪζβΝ πυεθσĲβĲαΝ İυθκİέΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ

αıγİθİδυθέΝ ΜİĲαιτΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ

αθΪΝm2 İέθαδΝκΝΪλδıĲκμΝįİέεĲβμΝĲβμΝαθĲέįλαıβμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝıĲβΝζέπαθıβέΝΣκΝ

ıδĲΪλδΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝ θαΝ ıυΰεİθĲλυθİδΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ πκıσĲβĲαΝ ĲκυΝ

απκλλκφβγΫθĲκμΝ ΝΝ ıĲκΝ ıπσλκ,Ν σππμΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ İυγτΰλαηηβΝ

ατιβıβΝĲβμΝπλπĲİǸθβμΝıİΝαθĲέįλαıβΝıĲβθΝααπĲκτξκΝζέπαθıβέΝǾΝαλĲκπκδβĲδεάΝ

αιέαΝ ίİζĲδυθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ααπĲκτξκΝ ζέπαθıβ,Ν ηΫξλδΝ ΫθαΝ ηΫΰδıĲκ, ĲκΝ κπκέκΝ

İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ υοβζσĲİλβΝ ααπĲκτξκΝ ζέπαθıβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηΫΰδıĲκΝ ĲβμΝ

απσįκıβμέΝ΢ĲβΝıυθİξİέαΝβΝπİλİĲαέλπΝπλκıγάεβΝααυĲκυΝηİδυθİδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝ

ĲβμΝπλπĲİǸθβμΝİθυΝαυιΪθİδΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲβμ,ΝİπİδįάΝĲκΝİπδπζΫκθΝΪαπĲκΝıĲκΝ

ıπσλκΝ αθĲδπλκıππİτİĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ ΰζκδαįέθİμΝ εαδΝ ηβΝ πλπĲİρθδεσΝ ΪαπĲκ,Ν

ıυıĲαĲδεσΝ ĲαΝ κπκέαΝ υπκίδίΪακυθΝ ĲβθΝ αλĲκπκδβĲδεά αιέαέΝ Ǿ πκıσĲβĲαΝ ĲβμΝ

ααπĲκτξκυΝζέπαθıβμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝαθΪζκΰβΝηİΝĲβθΝαθαηİθσηİθβΝαπσįκıβΝ

ΰδαΝθαΝαπκφİυξγκτθΝįυıηİθİέμΝİπδπĲυıİδμΝεαδΝıπαĲΪζβΝζδπΪıηαĲκμέ    

΢υθδıĲυηİθβΝ ζέπαθıβ. ΓİθδεΪ,Ν ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ ααυĲκυΝ   

(60-76ΣΨΝ εαδΝ ĲκυΝ φπıφσλκυΝ Χθκ-71ΣΨΝ ĲβμΝ κζδεάμΝ υπΫλΰİδαμΝ ίδκηΪααμΝ

απκηαελτθİĲαδΝηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝİθυΝσıκθΝαφκλΪΝĲκΝΚΝβΝηİΰαζτĲİλβΝπκıσĲβĲαΝ

παλαηΫθİδΝıĲκΝΪξυλκέΝǼθįİδεĲδεΪΝ ΰδαΝ εΪγİ 100 Kg ıπσλκυ απκηαελτθκθĲαδΝ

1,9-2,5 Kg Ν, 0,30-0,50 Kg ΡΝ εαδΝ 0.4 Kg ΚέΝǹπσΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ ıĲκδξİέαΝ ĲκΝ

ηİΰαζτĲİλκ ηΫλκμΝĲκυΝMg απκηαελτθİĲαδΝηİΝĲκθΝεαλπσ,Ν İθυΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝ

ηΫλκμΝ ĲκυΝ Ca εαδΝ ĲκυΝ S παλαηΫθκυθΝ ıĲκΝ Ϊξυλκέ ΓδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲβμΝ

απαδĲκτηİθβμΝ ζέπαθıβμΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲβθΝ πκıσĲβĲαΝ ĲπθΝ ıĲκδξİέπθΝ πκυΝ

απκηαελτθκθĲαδΝηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝσππμΝαθαφΫλγβεİΝεαδΝıĲβΝΰİθδεάΝπİλδΰλαφά,Ν

ζαηίΪθκθĲαδΝ υπσοβΝ εαδΝ βΝ ΰκθδησĲβĲαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν βΝ πλκβΰκτηİθβΝ

εαζζδΫλΰİδα,Ν βΝ ζέπαθıβΝ ĲβμΝ πλκβΰκτηİθβμΝ εαζζδΫλΰİδαμ,Ν βΝ įδαξİέλδıβΝ ĲπθΝ

φυĲδευθΝ υπκζİδηηΪĲπθ,Ν κδΝ απυζİδİμΝ ζσΰπΝ Ϋεπζυıβμ,Ν įδΪίλπıβμΝ ε.αέΝ

παλΪΰκθĲİμέΝΓδαΝĲδμΝεζδηαĲκζκΰδεΫμΝıυθγάεİμΝεαδΝĲκθΝĲλσπκΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝ

ıδĲαλδκτΝ ıĲβΝ ξπλΪΝ ηαμΝ ΧıυθάγπμΝ ηκθκεαζζδΫλΰİδαΨΝ ıυθδıĲυθĲαδ 10-15 Kg 

NήıĲλέ ΟδΝηİΰαζτĲİλİμΝπκıσĲβĲİμΝπλΫπİδΝθα İφαλησακθĲαδΝıİΝπİλδκξΫμΝσπκυ 

κδΝ απκįσıİδμΝ υπİλίαέθκυθΝ ĲαΝ 500 KgήıĲλέΝ ǾΝ ααπĲκτξκμΝ ζέπαθıβΝ ĲπθΝ
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υοβζσıπηπθΝ πκδεδζδυθΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ıξİĲδεΪΝ πİλδκλδıηΫθβέΝ ΜİΰΪζβΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝİįΪφκυμΝıİΝΝΝıυθĲİζİέΝıĲβθΝαθΪπĲυιβΝηİΰΪζβμΝίζαıĲδεάμΝ

ηΪααμΝηİΝαυιβηΫθκΝεέθįυθκΝπζαΰδΪıηαĲαέΝΠİδλαηαĲδεΪΝįİįκηΫθαΝΫξκυθΝįİέιİδΝ

σĲδΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ įİθΝ αθĲδįλΪΝ ıĲβθΝ ααπĲκτξκΝ ζέπαθıβΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ

υπκζİδηηαĲδεκτΝ ααυĲκυΝ ıĲκΝ ΫįαφκμέΝ ǾΝ ζέπαθıβΝ ηİΝ φυıφκλκΝ įİθΝ İέθαδΝ

απαλαέĲβĲβΝıİΝσζαΝĲαΝİįΪφβΝεαδΝıİΝεΪγİΝεαζζδİλΰβĲδεάΝπİλέκįκέΝΟΝφυıφκλκμΝ

įİθΝ İεπζτθİĲαδ,Ν αζζΪΝ įİıηİτİĲαδΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ εαδΝ απκįέįİĲαδΝ ıĲαįδαεΪ ıĲαΝ

φυĲΪέΝΜπκλİέΝθαΝξκλβΰİέĲαδΝεΪγİΝįτκΝβΝĲλέαΝξλσθδαΝıİΝηİΰαζτĲİλβΝπκıσĲβĲαέΝ

΢İΝ įδαπδıĲπηΫθβΝ ΫζζİδοβΝ P ηİΝ αθαζτıİδμΝ İįΪφκυμ,Ν ıυθδıĲυθĲαδΝ ηΫξλδΝ θΝ

KgήıĲλέΝ Πλκıγάεβ K εαδΝ ΪζζπθΝ ıĲκδξİέπθΝ įİθΝ ξλİδΪαİĲαδΝ ΰδαĲέΝ įİθΝ ΫξκυθΝ

αθαφİλγİέΝİζζİέοİδμΝαυĲυθΝıĲαΝǼζζβθδεΪΝİįΪφβΝπκυΝεαζζδİλΰκτθĲαδΝξİδηİλδθΪΝ

ıδĲβλΪέΝǾΝζέπαθıβΝηİΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲκυΝΝΝεαδΝσζκΝĲκθΝΡΝΰέθİĲαδΝπλδθΝ

απσΝ ĲβΝ ıπκλΪΝ ηİΝ įδαıεκλπδıησΝ ıİΝ σζβΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ αΰλκτΝ εαδΝ

İθıπηΪĲπıβΝ εαδΝ ĲκΝ υπσζκδπκΝΝΝπλκıĲέγİĲαδΝ θπλέμΝ ĲβθΝΪθκδιβΝ İπδφαθİδαεΪέΝ

ǼδįδεΪΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıεζβλσΝ ıδĲΪλδΝ ηδαΝ ηδελάΝ πκıσĲβĲαΝ ΝΝ γαΝ άĲαθΝ İπδγυηβĲσΝ θαΝ

ξκλβΰβγİέΝĲβθΝπİλέκįκΝĲβμΝΪθγβıβμ,ΝΰδαΝαυιβηΫθβ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεσεεκυΝ

ıİΝπλπĲİǸθβέΝǻİθΝıυθδıĲΪĲαδΝσηπμ,ΝΰδαĲέΝηİΝĲβθΝΫζζİδοβ ίλκξυθΝĲβθΝΪθκδιβ,ΝβΝ

πδγαθσĲβĲαΝ θαΝ αιδκπκδβγİέΝ İέθαδΝ πκζτΝ ηδελάέΝ ΢ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ ηİδπηΫθβμΝ

εαĲİλΰαıέαμΝ ά αεαζζδΫλΰİδαμ,Ν βΝ įδαξİέλδıβΝ ĲβμΝ ζέπαθıβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ

įδαφκλİĲδεάΝΰδαĲέΝĲκΝζέπαıηαΝįİθΝηπκλİέΝθαΝįδαıεκλπδıγİέΝκηκδσηκλφαΝεαδΝθαΝ

İθıπηαĲπγİέέΝ ǾΝ ίαıδεά ζέπαθıβ,Ν ıυθάγπμΝ ησθκθΝ ΪαπĲκ,Ν ηπαέθİδΝ ıĲβΝ

ıπαλĲδεάΝηααέΝηİΝĲκΝıπσλκ,ΝįİθΝπλΫπİδΝσηπμΝβΝπκıσĲβĲαΝθαΝιİπİλθΪΝĲαΝ2 Kg 

ΝήıĲλέΝ ΰδαΝ θαΝ ηβθΝ įβηδκυλΰβγκτθΝ πλκίζάηαĲαΝ ĲκιδεσĲβĲαμέΝ ǾΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

πκıσĲβĲαΝ ααυĲκυΝ πλκıĲέγİĲαδΝ İπδφαθİδαεΪΝ ĲβθΝ ΪθκδιβΝ εαδΝ ηπκλİέΝ θαΝ

İδıξπλάıİδΝ ıİΝ ίΪγκμΝ ησθκΝ ηİΝ ĲδμΝ ίλκξκπĲυıİδμΝ βΝ ĲβθΝ ΪλįİυıβΝ ΰδαΝ θαΝ

αιδκπκδβγİέΝ απσΝ ĲαΝ φυĲΪέΝ ǻυıεκζέαΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲκυΝ

φπıφσλκυΝ κΝ κπκέκμΝ σĲαθΝ ĲκπκγİĲβγİέΝ İπδφαθİδαεΪΝ įİθΝ ηİĲαεδθİέĲαδέΝ ǾΝ

εαĲİλΰαıέαΝ ıİΝ ζπλέįİμΝ εαδΝ βΝ πλκıγάεβΝ ĲκυΝ φπıφσλκυΝ ζέΰκΝ εΪĲπΝ απσΝ ĲκΝ

ıπσλκΝ εαĲΪΝ ĲβΝ ıπκλΪΝ βΝ ΪζζαΝ ıυıĲάηαĲαΝ ĲκπκγΫĲβıβμΝ ĲκυΝ ζδπΪıηαĲκμΝ ıİΝ

εΪπκδκΝίΪγκμΝπλΫπİδΝθαΝİιİĲΪακθĲαδΝıİΝİįΪφβΝπĲπξΪΝıİΝφπıφσλκέΝΝΝΝ 
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΢πκλΪ. ΣκΝ ıδĲΪλδΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ ıπΫλθİĲαδΝ ĲκΝ φγδθσππλκέΝ ΢πκλΪΝ

ıδĲαλδκτΝ ĲβθΝ ΪθκδιβΝ įİθΝ ıυθδıĲΪĲαδ,Ν ΰδαĲέΝ ηİδυθκθĲαδ πκζτΝ κδΝ απκįσıİδμέΝ ΢İΝ

αθκδιδΪĲδεβΝ ıπκλΪ,Ν ĲκΝ ελδγΪλδΝ αθĲδεαγδıĲΪΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ ΓδαΝ ĲδμΝ πδκΝ κλİδθΫμΝ

πİλδκξΫμΝ εαĲΪζζβζκμΝ ηβθΪμΝ ıπκλΪμΝ γİπλİέĲαδΝ κΝ ΟεĲυίλδκμ,Ν İθυΝ ΰδαΝ ĲδμΝ

υπσζκδπİμΝ κΝ ΝκΫηίλδκμέΝ ǾΝ πκζτΝ πλυδηβΝ εαδΝ βΝ πκζτΝ σοδηβΝ φγδθκππλδθάΝ

ıπκλΪΝπαλκυıδΪακυθΝ ηİδκθİεĲάηαĲαέ ΓδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲβμΝ απαδĲκτηİθβμΝ

πκıσĲβĲαμΝıπσλκυΝΰδαΝĲβΝıπκλΪΝπλΫπİδΝθαΝζαηίΪθκθĲαδΝυπσοβΝβΝΰκθδησĲβĲαΝ

ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν βΝ İπκξάΝ ıπκλΪμ,Ν κδΝ γİληκελαıέİμΝ εΪγİΝ πİλδκξάμΝ εαĲΪΝ ĲβΝ

įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ξİδηυθα,Ν βΝ πλκİĲκδηαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ βΝ πκδεδζέαέΝ ΟδΝ

εαδθκτλδİμΝ πκδεδζέİμΝ πκυΝ İέθαδΝ εκθĲσıπηİμΝ εαδΝ ΫĲıδΝ įİθΝ πζαΰδΪακυθΝ İτεκζα,Ν

įέθκυθΝ ĲδμΝ υοβζσĲİλİμΝ απκįσıİδμΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ πυεθσĲβĲİμέΝ ΜİΰαζτĲİλβΝ

πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυΝ ıυθδıĲΪĲαδΝ ıİΝ κλİδθΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν σπκυΝ πκζζΪΝ φυĲΪΝ

εαĲαıĲλΫφκθĲαδΝ απσΝ ĲκυμΝ παΰİĲκτμΝ ĲκυΝ ξİδηυθα,Ν ıİΝ İįΪφβΝ ıĲαΝ κπκέαΝ įİθΝ

ΫΰδθİΝ εαζάΝπλκİĲκδηαıέαΝ εαδΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ εαγυıĲΫλβıβμΝ ĲβμΝ ıπκλΪμέΝ ΢ĲαΝ

ΰσθδηαΝ İįΪφβΝ ıυθδıĲΪĲαδΝ πυεθάΝ ıπκλΪΝ εκθĲσıπηπθΝ πκδεδζδυθΝ πκυΝ įİθΝ

πζαΰδΪακυθ, ΰδαΝ υοβζΫμΝ απκįσıİδμέΝ ǼπέıβμΝ ηİΰαζτĲİλβΝ πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυΝ

ıυθδıĲΪĲαδΝ ıĲδμΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ υοβζΫμΝ ίλκξκπĲυıİδμΝ ά ΪλįİυıβέΝ

΢υηπİλαıηαĲδεΪΝΝβΝαΰλκθκηδεάΝıυηπİλδφκλΪΝεαδΝĲαΝπκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ

ĲκυΝ ξİδηİλδθκτΝ ıδĲαλδκτΝ İπβλİΪακθĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ ĲδμΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ

ıυθγάεİμΝ εαδΝ ζδΰσĲİλκΝ απσΝ ĲβΝ ξλβıδηκπκδκτηİθβΝ πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυέΝ ΢ĲβΝ

įδİγθάΝίδίζδκΰλαφέαΝıυθδıĲυθĲαδΝπκıσĲβĲİμΝıπσλκυΝαπσΝθΝΫπμΝΰηΝKgήΝıĲλέΝ

΢ĲκΝ ǺΫζΰδκΝ αθαφΫλİĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ εαζΫμΝ απκįσıİδμΝ ıĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ ξİδηυθαΝ βΝ

πυεθσĲβĲαΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ πİλέπκυΝ 200 φυĲΪήm2έΝ ǾΝ πυεθσĲβĲαΝ αυĲάΝ

İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ ıπκλΪΝ ΰίΝ Kg ıπσλκυήıĲλέΝ πκυΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ 220 

ıπσλκυμήm2έΝ΢ĲδμΝǾΠǹΝεαδΝıĲκθΝΚαθαįΪΝκδΝıυθδıĲυηİθİμΝπυεθσĲβĲİμΝıπκλΪμΝ

ευηαέθκθĲαδΝ απσΝ θιΝ ΫπμΝ 400 ıπσλκδήm2. ΠİδλαηαĲδεΪΝ įİįκηΫθαΝ απσΝ Ĳβθ 

πİλδκξάΝ Ĳπθ ΢İλλυθΝ ηİΝ įδΪφκλİμΝ πκδεδζέİμΝ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ

απσįκıβΝ ıİΝ σζİμΝ ĲδμΝ πκδεδζέİμΝ įİθΝ įδαφκλκπκδάγβεİΝ ηİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ

πυεθσĲβĲαμΝ απσΝ ĲαΝ γίίΝ ıĲαΝ 600 φυĲΪήm2έΝ ΠαλαĲβλάγβεİΝ αθĲδıĲΪγηδıβΝ

ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ ıĲδμΝ įδΪφκλİμΝ πυεθσĲβĲİμέΝ

ǹυιαθσηİθκυΝ ĲκυΝπζβγυıηκτΝ ĲπθΝφυĲυθΝηİδυγβεİΝıĲαįδαεΪΝκΝαλδγησμΝ ĲπθΝ

ıĲαξδυθήφυĲσΝ εαδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ εσεεπθήıĲΪξυέΝ ΜδελσĲİλβΝ ηİέπıβΝ

παλαĲβλάγβεİΝıĲκΝίΪλκμΝĲκυΝεσεεκυέΝ 
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ΓδαΝ ΫθαθΝ αλδγησΝ παλαΰπΰδευθΝ ıĲΪξİπθ, εαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκ,400-500/ m2 

απαδĲάγβεαθΝΰί-11 Kg ıπσλκυήıĲλέΝΰδαΝ ĲδμΝπκδεδζέİμΝηİΝίΪλκμΝΰίίίΝεσεεπθΝ

<40 gr εαδΝΰη-16 KgήıĲλέΝΰδαΝĲδμΝπκδεδζέİμΝηİΝίΪλκμΝ1000 εσεεπθΝ>40 gr. ΜİĲΪΝ

απσΝ İυλτΝ πİδλαηαĲδıησΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμ απσΝ ĲκΝ ΙθıĲδĲκτĲκΝ ΢δĲβλυθΝ

Θİııαζκθέεβμ,ΝıυθδıĲυθĲαδΝΰζΝΫπμΝΰκΝkg ıπσλκυήıĲλέΝıİΝπİλδκξΫμΝηİΝάπδκΝ

ξİδηυθαΝεαδΝηΫξλδΝ20 kg ıπσλκυΝ ήıĲλέΝıİΝκλİδθΫμΝπİλδκξΫμΝεαδΝ ΰδαΝπκδεδζέİμΝ

πκυΝ įİθΝ αįİζφυθκυθΝ πκζτέΝ ΠλΫπİδΝ įİΝ θαΝ ζαηίΪθİĲαδΝ υπσοβΝ σĲδΝ ĲαΝ θİαλΪΝ

φυĲΪ ĲκυΝ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ πδκ İυαέıγβĲαΝ ıĲδμΝ ξαηβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ

απσΝαυĲΪΝĲκυΝηαζαεκτΝεαδΝΫĲıδ παλαĲβλκτθĲαδΝηİΰαζτĲİλİμΝαπυζİδİμΝφυĲυθΝ

ζσΰπΝ παΰİĲκτΝ ıĲκΝ ıεζβλσΝ ıδĲΪλδέΝ ΟδΝ παλαΰπΰκέΝ ĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ φκλΫμΝ

αįδεαδκζσΰβĲαΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ αλεİĲΪΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ πκıσĲβĲİμΝ ıπσλκυέΝǹπσΝ

πκζζΫμΝ ηİĲλάıİδμΝπκυΝΫξκυθΝΰέθİδΝıĲβΝξυλαΝηαμ ηİΝĲβΝıυθβγδıηΫθβΝπκıσĲβĲαΝ

ıπσλκυ πκυΝξλβıδηκπκδκτθΝκδΝπαλαΰπΰκέ, 20 ΫπμΝβηΝKgήıĲλ., αθĲδıĲκδξκτθΝ

ιίίΝıπσλκδή m2 εαδΝαπσΝαυĲκτμΝφυĲλυθκυθΝη00 ıπσλκδή m2. ΣİζδεΪΝσηπμΝβΝ

ηΫıβΝαπσįκıβΝįδαηκλφυθİĲαδΝαπσΝβηί-γίίΝφυĲΪή m2 , ηİΝεαĲΪΝηΫıκΝσλκΝΰ,γΝ

ıĲΪξİδμήφυĲσέΝ 

 

2.6έΝΠλκρσθĲαΝ 
ΣκΝ ıδĲΪλδΝ ΫξİδΝ πΪλαΝ πκζζΫμΝ ξλάıİδμέΝ ΤπİλĲİλİέΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ ıδĲβλυθΝ

ζσΰπΝ ĲπθΝ ηκθαįδευθΝ φυıδευθΝ εαδΝ ξβηδευθΝ δįδκĲάĲπθΝ ĲβμΝ πλπĲİǸθβμΝ πκυΝ

πİλδΫξİδέΝΝΝΝΟΝεαλπσμΝαπκĲİζİέΝĲβθΝευλδσĲİλβΝĲλκφάΝĲκυΝηδıκτΝπζβγυıηκτΝĲβμΝ

ΰβμέΝ ΣκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ παΰεκıηέπμΝ παλαΰσηİθκυΝ εαλπκτΝ απσΝ ĲκΝ

ηαζαεσΝıδĲΪλδ ξλβıδηκπκδİέĲαδ,Ν ηİĲΪΝαπσΝαζİυλκπκέβıβ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝπαλαıεİυάΝ

οπηδκτέΝΣκΝıδĲΪλδΝεαδΝβΝίλέααΝİέθαδΝ ĲαΝησθαΝıδĲβλΪΝαπσΝĲαΝκπκέαΝπαλΪΰİĲαδΝ

οπηέέΝǹμΝıβηİδπγİέΝσηπμΝσĲδΝĲκΝοπηέΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝαπσΝĲκΝıδĲΪλδΝİέθαδΝπκζτΝ

εαζτĲİλβμΝπκδσĲβĲαμΝεαδΝσĲδ ĲκΝαζİτλδΝĲβμΝίλέααμ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝıυθάγπμΝıİΝ

αθΪηδιβ ηİΝ ĲκΝ αζİτλδΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ οπηδκτέΝ ǹπσΝ ĲκΝ ıεζβλσΝ

ıδĲΪλδΝζαηίΪθİĲαδΝĲκΝıδηδΰįΪζδΝπκυΝαπκĲİζİέΝĲβθΝπλυĲβΝτζβΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝ

ĲπθΝαυηαλδευθέΝǼπδπζΫκθΝαπσΝĲκΝαζİτλδΝεαδΝĲκΝıδηδΰįΪζδΝπαλαıεİυΪακθĲαδΝεαδΝ

įδΪφκλαΝαλĲκıεİυΪıηαĲαΝεαδΝπλκρσθĲαΝααξαλκπζαıĲδεά. ΜδαΝηδελάΝπκıσĲβĲαΝ

εαλπκτΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ηİΝ Ϊζζİμ ηκλφΫμ,Ν ξπλέμΝ πλκβΰκυηΫθπμ θαΝ

ηİĲαĲλαπİέΝıİΝαζİτλδΝ ΧπξέΝξκθįλκαζİıηΫθκμ ΰδαΝπαλαıεİυάΝıκτπαμ,ΝφτĲλαΝ

ıδĲαλδκτΝεαέΨΝΝΝ 
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 ΜσθκθΝ εαĲυĲİλβμ πκδσĲβĲαμΝ ıπσλκμ ıδĲαλδκτΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πμΝ

απκĲλκφά,ΝζσΰπΝĲβμΝηİΰαζτĲİλβμΝıυΰελδĲδεΪΝĲδηάμ ĲκυΝıδĲαλδκτΝıİΝıξΫıβΝηİΝ

ĲαΝ ΪζζαΝ ıδĲβλΪέΝ ǼεĲσμΝ απσΝ ĲαΝ πκυζİλδεΪ σπκυΝ κΝ ıπσλκμ ξκλβΰİέĲαδΝ

κζσεζβλκμ,Ν ıĲαΝ υπσζκδπαΝ αυαΝ πλΫπİδΝ πλκβΰκυηΫθπμΝ θαΝ αζİıγİέέΝ ΢ĲβΝ

įδαĲλκφάΝ ĲπθΝ αυπθΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ İπέıβμ ĲαΝ υπκπλκρσθĲαΝ ĲβμΝ

αζİυλκίδκηβξαθέαμΝ ΧπέĲυλα,Ν ΫηίλυαΝ εαδΝ ΪζζαΨΝ εαδΝ ĲκΝ ΪξυλκΝ πκυΝπαλαηΫθİδΝ

ıĲκθΝαΰλσΝηİĲΪΝĲκθΝαζπθδıησέΝ 

ΚαζζδΫλΰİδαΝ ıδĲαλδκτΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ίδκηΪααμΝ πκυΝ γαΝ

ξλβıδηκπκδβγİέΝΰδαΝίσıεβıβ,ΝıαθσΝάΝİθıέλπıβΝįİθΝΰέθİĲαδΝıĲβΝξυλαΝηαμέΝǾΝ

ξλάıβΝαυĲάΝİέθαδΝπκζτΝπİλδκλδıηΫθβΝεαδΝıĲδμΝΪζζİμΝξυλİμέΝΠζβλκφκλέİμΝΰδαΝ

ĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ίδκηΪααμ įέθκθĲαδΝ

απσΝ ĲκυμΝ Gooding εαδΝ Davies (1997). ΤπσΝ κλδıηΫθİμΝ σηπμΝ πλκςπκγΫıİδμΝ

ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ίσıεβıβΝ εαλπκįκĲδεάμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ıĲαΝ πλυĲαΝ ıĲαįέαΝ

αθΪπĲυιβμΝξπλέμΝıβηαθĲδεάΝİπέπĲπıβΝıĲβθΝαπσįκıβΝıİΝεαλπσέΝǾΝίσıεβıβΝ

įİθΝ İιαıφαζέαİδΝ ησθκθΝ ξζπλΪΝ ĲλκφάΝ ΰδαΝ ĲαΝ αυα, ΪζζαΝ ηπκλİέΝ θαΝ απκίİέΝ

πφΫζδηβΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απσįκıβΝ ıİΝ εαλπσέΝ ΜİΝ ĲβΝ ίσıεβıβΝ ηİδυθİĲαδΝ ĲκΝ

πζΪΰδαıηαΝ ζσΰκΝ ηİέπıβμΝ ĲκυΝ ηάεκυμΝ ĲπθΝ εαĲυĲİλπθΝ ηİıκΰκθαĲέπθ, 

İζΫΰξİĲαδΝ βΝ υπİλίκζδεάΝ αθΪπĲυιβΝ ĲβθΝ Ϊθκδιβ, απκηαελτθκθĲαδΝ κδΝ δıĲκέΝ πκυΝ

πδγαθσθ ΫξκυθΝπαΰυıİδ, αθĲδηİĲππέακθĲαδΝįδΪφκλαΝαδαΪθδα.  ΣκΝıδĲΪλδΝαπκĲİζİέΝ

πβΰάΝπαλαΰπΰάμΝαητζκυ εαδΝΰζκυĲΫθβμ ΰδαΝĲβΝίδκηβξαθέαέΝΣκΝΪηυζκΝίλέıεİδΝ

πκζζΫμΝ ξλάıİδμΝıĲδμΝ ίδκηβξαθέİμ Ĳλκφέηπθ,ΝπζαıĲδευθ,Ν ξαλĲδκτ, ıĲβΝ ξβηδεάΝ

ίδκηβξαθέαμΝıĲβθΝυφαθĲκυλΰέαΝεαέΝǹπσΝĲκΝΪηυζκΝπαλΪΰİĲαδ αδγαθσζβΝΰδαΝĲβθΝ

πκĲκπκδέαΝεαδΝΪζζİμΝίδκηβξαθδεΫμΝξλάıİδμέΝΣαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδα ΰέθİĲαδΝΫλİυθαΝ

ΰδαΝ ĲβΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ ĲβμΝ αδγαθσζβμΝ πμΝ ίδκεατıδηκ, ĲκΝ εσıĲκμΝ σηπμΝ

παλαΰπΰάμΝπλκıπλδθΪΝ İέθαδΝ υοβζσέΝǾΝ ΰζκυĲΫθβΝπκυΝ απκĲİζİέΝπαλαπλκρσθΝ

εαĲΪΝĲβθΝİιαΰπΰάΝĲκυΝαητζκυ απσΝĲκΝıπσλκ,ΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıĲβθΝαλĲκπκδέαΝ

εαδΝ ĲδμΝ ίδκηβξαθέİμΝ ĲλκφέηπθέΝ ΣΫζκμΝ ĲκΝ ΪξυλκΝ ΫεĲκμΝ απσΝ ĲβΝ įδαĲλκφάΝ ĲπθΝ

αυπθΝ σππμΝ αθαφΫλγβεİΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ πμΝ ıĲλπηθά,Ν ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝ πκζĲκτΝ απσΝ σπκυΝ παλαıεİυΪαİĲαδΝ εσθĲλαΝ πζαεΫΝ εαδΝ ξαλĲέ,Ν ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝγİλησĲβĲαμΝεαδΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέ 
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2.7έΝΠκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝεαλπκτ 

΢τıĲαıβΝ ĲπθΝ εσεεπθ. ΢İΝ ΫθαθΝ εαζΪΝ αθαπĲυΰηΫθκΝ εσεεκΝ ıδĲαλδκτ,Ν

εαĲΪΝηΫıκΝσλκ,ΝĲκΝΫηίλυκΝαπκĲİζİέΝĲκΝγΝΣΝĲκυΝίΪλκυμ,ΝĲκΝπİλδεΪλπδκΝĲκΝλΝΣ,Ν

ĲκΝıĲλυηαΝĲβμΝαζİυλσθβμΝĲκΝκΝΣΝεαδΝĲκΝαηυζυįİμΝİθįκıπΫληδκΝĲκΝκίΝΣέΝ΢ĲβθΝ

ετηαθıβΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ ıĲκΝ αζİτλδΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝ κφİέζκθĲαδΝ

ıĲκυμΝ εσεεκυμΝ απσΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ παλΪΰİĲαδΝ ıυηίΪζζİδΝ εαδΝ κΝ ĲλσπκμΝ πκυΝ

ΰέθİĲαδΝβΝαζİυλκπκέβıβΝεαδΝĲαΝπλκρσθĲαΝĲκυΝαζİτλκυΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδέΝ

ΟδΝ įδΪφκλİμ εζΪıİδμΝ ΧĲτπκδΨΝ ıδĲαλδκτΝ ΫξκυθΝ įδαφκλİĲδεά ıτıĲαıβΝ εσεεκυΝ

ευλέπμΝσıκθΝΪφκλαΝĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲΪΝıİΝπλπĲİǸθβΝεαδΝĲκΝİέįκμΝĲκυ ΪηυζκυέΝ

΢ĲκυμΝĲσπκυμΝηİΝηαζαεκτμΝεσεεκυμ, βΝπλπĲİǸθβΝευηαέθİĲαδΝαπσΝκ,ηΝΫπμΝλ,ηΝ

%, ıİΝ İεİέθκυμΝηİΝıεζβλκτμΝεσεεκυμ, απσΝ1β,ηΝ ΫπμΝΰγ,ηΣΝεαδΝıĲκΝıεζβλσΝ

ıδĲΪλδΝαπσΝΰζ,ίΝΫπμΝΰ5,0ΣέΝΣαΝıδĲΪλδΪΝηİΝıεζβλκτμ εσεεκυμΝαθαφΫλκθĲαδΝεαδ 

πμΝ«įυθαĲΪ» εαδΝİεİέθαΝηİΝηαζαεκτμΝπμΝ«αįτθαĲα».  

ΠλπĲİǸθİμ. ΟδΝ πλπĲİǸθİμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲβΝ įδαζυĲσĲβĲα ĲκυμΝ

εαĲαĲΪııκθĲαδΝıİΝĲΫııİλδμΝεαĲβΰκλέİμμ ΰΨΝαζίκυηέθİμ,ΝκδΝκπκέİμΝİέθαδ įδαζυĲΫμΝ

ıĲκΝθİλσ,ΝβΨΝΰζκίκυζέθİμ,ΝκδΝκπκέİμΝİέθαδΝαįδΪζυĲİμΝıĲκΝθİλσΝαζζΪΝįδαζυĲΫμΝıİΝ

αλαδΪΝαζαĲκτξαΝįδαζτηαĲα,ΝγΨΝΰζκδαįέθİμ,ΝκδΝκπκέİμΝİέθαδΝαįδΪζυĲİμΝĲσıκΝıĲκΝ

θİλσΝσıκΝεαδΝıĲαΝαζαĲκτξαΝįδαζτηαĲα,ΝαζζΪΝįδαζυĲΫμΝıİΝαζεκκζκτξκΝįδΪζυηα 

ιίΝΣΝ εαδΝ ζΨΝ ΰζκυĲİθέθİμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ İέθαδΝ αįδΪζυĲİμΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ πλκβΰκτηİθαΝ

įδαζτηαĲα,Ν αζζΪ įδαζυĲΫμΝ ıİΝ αλαδΪ κιΫαΝ βΝ αζεΪζδαέΝ ΜİΝ ĲβΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ

πλσıφαĲπθΝ ηİγσįπθΝ ĲβμΝ ξβηİέαμΝ ĲπθΝ πλπĲİρθυθ,Ν ΫΰδθİΝ įδαξπλδıησμΝ ĲπθΝ

πλκβΰκτηκυθ ίαıδευθΝ εαĲβΰκλδυθΝ ıİΝ υπκεαĲβΰκλέİμΝ πκυΝ ίκάγβıİΝ ıĲβθΝ

εαζτĲİλβΝ εαĲαθσβıβΝ ĲκυΝ λσζκυΝ ĲκυμΝ ıĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲπθΝ παλαΰκηΫθπθΝ

πλκρσθĲπθέΝ ΟδΝ πλπĲİǸθİμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ΫξκυθΝ ξαηβζάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıĲαΝ

απαλαέĲβĲαΝ αηδθκιΫαΝ ζυıέθβ,Ν ĲλυπĲκφΪθβΝ εαδΝ ηİγİδκθέθβέΝ ΟδΝ ηİĲαίκζδεΫμΝ

πλπĲİǸθİμΝ ΧαζίκυηέθİμΝ εαδΝ ΰζκίκυζέθİμΨΝ παλσζκΝ σĲδΝ İέθαδΝ ıİΝ αφγκθέα,Ν

ıυθİδıφΫλκυθΝ İζΪξδıĲαΝ ıĲβΝ įτθαηβΝ ĲβμΝ ατηβμΝ εαδΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

παλαıεİυάΝοπηδκτέΝǹυĲΫμΝκδΝπλπĲİǸθİμΝσηπμΝİέθαδΝκυıδυįİδμΝΰδαΝĲβθΝατιβıβΝ

εαδΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ θİαλκτΝ φυĲυλδκυΝ εαĲΪΝ ĲβΝ ίζΪıĲβıβέΝ ΟδΝ απκγβεİυĲδεΫμΝ

πλπĲİǸθİμΝ ΧΰζκδαįέθİμΝ εαδΝ ΰζκυĲİθέθİμΨΝ εαγκλέακυθΝ ĲδμΝ φυıδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲβμΝ

ατηβμέΝΌĲαθΝ ĲκΝαζİτλδΝ αθαηδΰθτİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ θİλσΝ κδΝ απκγβεİυĲδεΫμΝπλπĲİǸθİμΝ

ıυθįΫκθĲαδΝεαĲΪΝĲΫĲκδκΝĲλσπκ,ΝυıĲİΝθαΝıξβηαĲέαİĲαδΝηδαΝıυηπαΰάμΝηΪααΝπκυΝ

εαζİέĲαδΝΰζκυĲΫθβέ  ǾΝΰζκυĲΫθβΝΫξİδΝηκθαįδεΫμΝηβξαθδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝσππμΝİέθαδΝ
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βΝİζαıĲδεσĲβĲα,ΝβΝπζαıĲδεσĲβĲαΝεαδΝβΝαθĲκξάΝıĲβθΝΫεĲαıβέΝǹυĲΫμΝκδΝ δįδσĲβĲİμΝ

įέθκυθΝĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝıĲβΝΰζκυĲΫθβΝθαΝİεĲİέθİĲαδΝεαδΝθαΝıξβηαĲέαİδΝευοİζπĲσΝ

πζΫΰηαΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝαλĲκπκέβıβμέΝΜΫıαΝıĲκΝπζΫΰηαΝıυΰελαĲİέĲαδΝĲκΝ

CO2 ĲκΝ κπκέκΝ παλΪΰİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αζεκκζδεάΝ ατηπıβΝ ĲπθΝ ααξΪλπθΝ ηİΝ ĲβΝ

ίκάγİδαΝĲβμΝατηβμΝπκυΝπλκıĲέγİĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝπαλαıεİυάΝĲκυΝοπηδκτέΝΜİΝĲκθΝ

ĲλσπκΝαυĲσΝıξβηαĲέαİĲαδΝκΝıεİζİĲσμΝĲκυΝοπηδκτέΝǾΝαζεκσζβΝİιαĲηέαİĲαδΝεαδΝĲαΝ

ετĲĲαλαΝĲβμΝατηβμΝπİγαέθκυθΝεαĲΪΝĲκΝοάıδηκΝĲκυΝοπηδκτέΝ 

ΟδΝυοβζκτΝΝΝΝηκλδαεκτΝίΪλκυμΝαπκγβεİυĲδεΫμΝπλπĲİǸθİμΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝ

įδαζυĲΫμΝ εαδΝ ıυθİδıφΫλκυθΝ πİλδııσĲİλκΝ ıĲβΝ įτθαηβΝ ĲβμΝ ατηβμΝ απσΝ σĲδΝ κδΝ

ηδελσĲİλκυΝηκλδαεκτΝίΪλκυμΝεαδΝπİλδııσĲİλκΝįδαζυĲΫμΝπλπĲİǸθİμ,ΝκδΝκπκέİμΝ

ευλέπμΝ εαγκλέακυθΝ ĲβθΝ İεĲαĲσĲβĲα ĲβμΝ ατηβμέΝ ǾΝ υφάΝ ΧĲκΝ πκλυįİμΝ ĲκυΝ

οπηδκτΨΝ İιαλĲΪĲαδΝ İπέıβμΝ εαδΝ απσΝ ĲκΝ ζσΰκΝ ΰζκδαįέθβμ πλκμΝ ΰζκυĲİθέθβέΝ

ǼπκηΫθπμΝ İτεκζαΝ ıυθΪΰİĲαδΝ ĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ ĲβμΝ ıπκυįαδσĲβĲαμΝ σξδΝ ησθκθΝ

ĲκυΝ πκıκıĲκτΝ ΰζκυĲΫθβμΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲβμέΝ ΢ĲκΝ ıεζβλσΝ ıδĲΪλδΝ βΝ

ΰζκυĲΫθβΝ İέθαδ αıγİθΫıĲİλβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηαζαεσέΝ ǼθĲκτĲκδμΝ σηπμΝ ıİΝ

κλδıηΫθİμΝ ξυλİμΝ ĲκΝ ıεζβλσΝ ıδĲΪλδΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ

οπηδκτ,ΝĲκΝκπκέκΝσηπμΝΫξİδΝηδελσĲİλκΝσΰεκΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝεαθκθδεσΝοπηέέΝǾΝ

υοβζσĲİλβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ εαδΝ βΝ αıγİθΫıĲİλβΝ ΰζκυĲΫθβΝ ĲκυΝ

ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ ĲκΝ εΪθκυθΝ εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

παλαΰπΰάΝĲπθΝαυηαλδευθέ 

ΤįαĲΪθγλαεİμ. ΢ξİįσθΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ υįαĲαθγλΪεπθ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ

ηκλφάΝ αητζκυέΝ ΈθαΝ ηδελσΝ πκıκıĲσΝ ΧηδελσĲİλκΝ απσΝ γΝ ΣΨΝ απαθĲΪĲαδΝ πμΝ

ααξαλσαβ,ΝφλκυεĲσαβΝεαδΝαζζΪ αΪξαλαέΝΈθαΝİπέıβμΝηδελσΝπκıκıĲσΝαπκĲİζκτθΝ

κδΝαεαĲΫλΰαıĲİμΝέθİμέΝΠαλσζκΝσĲδΝĲαΝαΪξαλαΝİέθαδΝπαλσθĲαΝıİΝηδελάΝπκıσĲβĲα,Ν

İέθαδΝαπαλαέĲβĲαΝΰδαΝĲβθΝπαλαıεİυάΝĲκυΝοπηδκτΝΰδαĲέΝαπκĲİζκτθΝυπσıĲλπηαΝ

ΰδαΝ ĲδμΝ ατηİμέΝ ΣκΝ ΪηυζκΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ αηυζυįβΝ εαĲΪΝ βηΝ ΣΝ εαδΝ

αηυζκπβεĲέθβΝεαĲΪΝιηΣέΝΣκΝΪηυζκΝπαέαİδΝıπκυįαέκΝλσζκΝıĲκθΝεαγκλδıησΝĲβμΝ

πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ οπηδκτΝ εαδΝ ĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝ θαΝ απκλλκφΪΝ ĲκΝ θİλσ,Ν θαΝ

αİζαĲδθκπκδİέĲαδΝεέαέΝΣκΝİθαυηδεσΝįυθαηδεσΝıİΝα- εαδΝί-αηυζΪıİμΝΫξİδΝηİΰΪζβΝ

ıβηαıέαΝεαĲΪΝĲβθΝαλĲκπκέβıβ,ΝΰδαĲέΝįδαıπκτθΝĲκΝΪηυζκέΝΟδΝαεαĲΫλΰαıĲİμΝέθİμΝ

πİλδζαηίΪθκυθΝĲκΝηΫλκμΝİεİέθκΝĲπθΝυįαĲαθγλΪεπθΝπκυΝαπκĲİζκτθΝıυıĲαĲδεΪΝ

ĲπθΝευĲĲαλδευθΝĲκδξπηΪĲπθΝεαδΝİέθαδΝευλέπμΝκδΝευĲĲαλέθİμΝεαδΝβηδευĲĲαλέθİμέ 

ΛδπαλΫμΝκυıέİμ. ǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεσεεκυΝĲκυΝıδĲαλδκτΝıİΝζδπαλΫμΝ

κυıέİμΝ İέθαδΝ ηδελάΝ ΰ,5-2,0ΣέΝ ǾΝ ıβηαıέαΝ ĲκυμΝ σηπμΝ İέθαδΝ ηİΰΪζβΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ
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παλαıεİυάΝĲκυΝοπηδκτέΝΣαΝζδπέįδαΝİηπζΫεκθĲαδΝıĲβΝıτθįİıβΝĲβμΝΰζκδαįέθβμΝ

εαδΝ ĲβμΝ ΰζκυĲİθέθİμΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ΰζκυĲΫθβμΝ εαδΝ ıĲβΝ ıτθįİıβΝ ĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμΝηİΝĲκΝΪηυζκ,ΝυıĲİΝβΝατηβΝθαΝαπκĲİζİέΝΫθαΝıτθκζκέ 

ǹθσλΰαθαΝ ıĲκδξİέαΝ εαδΝ ίδĲαηέθİμ. ΟΝ εσεεκμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ

πζκτıδκμΝ ıİΝ εΪζδκ,Ν φπıφσλκ,Ν γİέκ,Ν ηαΰθάıδκΝ εαδΝ αıίΫıĲδκέΝ ΢İΝ ηδελσĲİλαΝ

πκıκıĲΪ αθδξθİτκθĲαδΝ Cl, Fe εαδΝ Na. ǼπέıβμΝ ıĲκθΝ εσεεκΝ πİλδΫξκθĲαδΝ

ıβηαθĲδεΫμΝπκıσĲβĲİμΝίδĲαηδθυθέΝΟΝεσεεκμΝĲκυΝıδĲαλδκτ İέθαδΝİιαδλİĲδεά πβΰάΝ

Ĳβμ ζδπκįδαζυĲάμΝ ίδĲαηέθβμΝ ǼΝ εαδΝ υįλκįδαζυĲυθΝ πλπĲİρθυθΝ ĲβμΝ κηΪįαμΝ ǺΝ

ευλέπμΝ γİδαηέθβ λδίκφζαίέθβΝ εαδΝ θδαıέθβέ ΟδΝ ίδĲαηέθİμΝ αυĲΫμΝ ίλέıεκθĲαδΝ

ευλέπμΝıĲκΝΫηίλυκΝεαδΝıυθİπυμΝαπκηαελτθκθĲαδΝıĲκυμΝευζδθįλσηυζκυμΝΰδαΝ

ĲβθΝπαλαζαίάΝĲκυΝζİυεκτΝαζİτλκυέΝΝΝ 

 

ΟλδıησμΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμ. ΟΝ κλδıησμΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ

įδαφΫλİδΝαπσΝĲκθΝΫθαθΝĲτπκΝıĲκθΝΪζζκέΝΟΝαπζκτıĲİλκμ κλδıησμ İέθαδΝİεİέθκμ 

πκυΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ εαĲαζζβζσĲβĲαΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıεκπσΝ πκυΝ πλκκλέαİĲαδμΝ ıδĲΪλδΝ

πκυΝİέθαδΝİπδγυηβĲσΝΰδαΝηδαΝıυΰεİελδηΫθβΝξλάıβΝİέθαδ εαζάμ πκδσĲβĲαμ,ΝıδĲΪλδ 

ηβΝ İπδγυηβĲσ,Ν İέθαδΝ εαĲυĲİλβμ πκδσĲβĲαμέΝǾΝπκδσĲβĲαΝ ĲκυΝıεζβλκτΝıδĲαλδκτΝ

εαγκλέαİĲαδΝ ıτηφπθα ηİΝ ĲβθΝ εαĲαζζβζσĲβĲαΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ıδηδΰįαζδκτΝ εαδΝ

ηαεαλκθδκτ İθυΝ ĲκυΝ ηαζαεκτΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ δįδσĲβĲİμΝ πκυΝ ĲκΝ εΪθκυθΝ

εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ αζİυλκπκέβıβΝ εαδΝ παλαΰπΰάΝ οπηδκτΝ εαδΝ ΪζζπθΝ πλκρσθĲπθέΝ

ΓδαΝĲκθΝεαγκλδıησΝĲβμ πκδσĲβĲαμΝζαηίΪθκθĲαδΝυπσοβΝįδΪφκλαΝελδĲάλδαΝσππμ 

βΝıυηπİλδφκλΪΝıĲκΝΪζİıηα βΝλİκζκΰέαΝĲβμΝατηβμ, βΝπκδσĲβĲαΝαλĲκπκέβıβμ, βΝ

γλİπĲδεάΝ ΪιδαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΪθγλππκΝ εαδΝ Ĳα αυα, βΝ δεαθσĲβĲαΝ απκγάεİυıβμΝ εαδΝ

Ϊζζα. ΣαΝ πκδκĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ εσεεπθΝ ΫξκυθΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ

αζİυλκπκδέαΝεαδΝĲβθΝαλĲκπκδέαέ 

ǹζİυλκπκδέαέ ΣαΝευλδσĲİλαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπκυΝζαηίΪθκθĲαδ υπ’ΝσοβΝ
İέθαδΝβΝıεζβλσĲβĲαΝĲκυΝεσεεκυ, β υΰλαıέα,ΝĲκΝİεαĲκζδĲλδεσΝίΪλκμ, βΝαπσįκıβΝ

ıİΝαζİτλδ,ΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝĲΫφλαΝΧαθσλΰαθαΝıĲκδξİέαΨ, κδΝιΫθİμΝτζİμΝεαδΝβΝ

αθαζκΰέαΝ ίΪλκμΝ ıπσλκυΝ πλκμΝ πλπĲİǸθβΝ αζİτλκυέΝ ǼπδγυηβĲκέΝ İέθαδΝ εσεεκδΝ

ηΫĲλδαμΝıεζβλσĲβĲαμέΝΟδΝπκζτΝıεζβλκέΝεσεεκδΝξλİδΪακθĲαδΝηİΰαζτĲİλβΝįτθαηβΝ

ΰδαΝθαΝαζİıγκτθΝεαδΝıυθάγπμΝĲκΝαζİτλδΝΫξİδΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝĲΫφλαμΝπκυΝ

İέθαδΝ αθİπδγτηβĲκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪέΝ ΚαεάμΝπκδσĲβĲαμΝγİπλκτθĲαδΝ εαδΝ κδΝπκζτΝ

ηαζαεκέΝ εσεεκδ,Ν κδΝ κπκέκδΝ įέθκυθΝ ηδελσĲİλβΝ απσįκıβΝ ıİΝ αζİτλδΝ İπİδįάΝ κΝ

απκξπλδıησμΝĲκυΝİθįκıπİληέκυΝαπσΝĲαΝπέĲυλαΝįİθΝİέθαδΝİτεκζκμέΝǼπέıβμΝĲκΝ
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αζİτλδΝ πκυΝ πλκετπĲİδΝ απσΝ ĲκυμΝ ηαζαεκτμΝ εσεεκυμΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ θαΝ

ıξβηαĲέαİδΝ ıυııπηαĲυηαĲαΝ ĲκΝ εκıεέθδıηαΝ θαΝ İέθαδΝ αĲİζΫμΝ εαδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ

ίλαįτΝλυγησέΝǼπδγυηβĲσΝİέθαδΝĲκΝηİΰΪζκΝİεαĲκζδĲλδεσΝίΪλκμέΝǾΝαπσįκıβΝıİΝ

αζİτλδΝαυιΪθİδΝ εαδΝ βΝπİλδİεĲδεσĲİλαΝ ĲκυΝαζİτλκυΝıİΝ ĲİφλΪΝηİδυθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ

ατιβıβΝĲκυΝİεαĲκζδĲλδεσΝίΪλκυμ. 

ǹλĲκπκδέαέ ΣκΝπκıκıĲσΝĲπθΝıπσλπθ πκυΝΫξκυθΝίζαıĲάıİδΝηİδυθİδΝĲβθΝ
αλĲκπκδβĲδεάΝ αιέαΝ ζκΰΪΝ įδΪıπαıβμΝ ĲπθΝ πλπĲİρθυθέΝ ǾΝ πκıσĲβĲαΝ ĲπθΝ

πλπĲİρθυθΝ  εαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυμΝεαγκλέακυθΝĲδμΝ δįδσĲβĲİμΝĲβμΝατηβμ,ΝαπσΝĲβθΝ

κπκέαΝ παλαıεİυΪαİĲαδΝ ĲκΝ οπηέέΝ ΟδΝ ıπκυįαδσĲİλİμΝ δįδσĲβĲİμΝ İέθαδΝ κΝ

απαδĲκτηİθκμΝ ξλσθκμΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲβμΝ ατηβμ,Ν βΝ δεαθσĲβĲαΝ

απκλλσφβıβμΝθİλκτΝεαδΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝįδσΰεπıβμέΝǼπέıβμΝıπκυįαέκδΝįİέεĲİμΝ

İέθαδΝβΝĲδηάΝεαγέαβıβμΝΧįİέεĲβμΝZelenyΨΝεαδΝκΝαλδγησμΝπĲυıβμΝπκυΝıξİĲέαİĲαδΝ

ΫηηİıαΝηİΝĲκΝİθαυηδεσΝįυθαηδεσέΝΟδΝηİĲλάıİδμΝĲπθΝπκδκĲδευθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝ

ΰέθκθĲαδΝηİΝİδįδεΪΝσλΰαθα,ΝσππμΝİέθαδΝκ φαλδθκΰλΪφκμ εαδΝκΝİιĲαθıδκΰλΪφκμέΝ

ΓδαΝĲαΝİζζβθδεΪΝıδĲβλΪΝİθįδαφΫλκθΝπαλκυıδΪαİδΝĲκΝπκıκıĲσΝπλκıίκζάμΝαπσΝ

ΫθĲκηαΝ ĲβμΝ κδεκΰΫθİδαμ  Pentadomidae,Ν ΰδαĲέΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκıίκζάΝ İεξτθκθĲαδΝ

ıĲκθΝ εσεεκΝ πλπĲİκζυĲδεΪΝ ΫθαυηαΝ ĲαΝ κπκέαΝ įδαıπκτθΝ ĲδμΝ πλπĲİǸθİμΝ εαδΝ

İιαıγİθİέΝβ ΰζκυĲΫθβΝΧηβΝıπıĲάΝįδσΰεπıβΝĲκυΝοπηδκτΨέΝ 

ΠκδσĲβĲαΝ ıεζβλκτΝ ıδĲαλδκτέ ΣκΝ İπδγυηβĲσΝ ĲİζδεσΝ πλκρσθΝ απσΝ ĲκΝ
ıεζβλσΝ ıδĲΪλδΝ įİθΝ İέθαδΝ ĲκΝ αζİτλδΝ αζζΪΝ ĲκΝ ıδηδΰįΪζδ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ İέθαδΝ πλκρσθΝ

ΪζİıβμΝ ĲπθΝ εσεεπθ,Ν κλδıηΫθβμΝ įδαηΫĲλκυέΝ ΣαΝ πκδκĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ

αθαφΫλκθĲαδΝ ıĲβθΝ παλαζαίάΝ ĲκυΝ ıδηδΰįαζδκτΝ εαδΝ ıĲβθΝ παλαıεİυάΝ ĲπθΝ

ηαεαλκθδυθέΝΓδαΝηİΰαζτĲİλβΝαπσįκıβΝıİΝıδηδΰįΪζδΝκδΝεσεεκδΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝ

ıεζβλκέΝ ΧυαζυįβΝ įκηάΨ,Ν ηİΝ ηİΰΪζκΝ İεαĲκζδĲλδεσΝ ίΪλκμΝ εαδΝ ίΪλκμΝ 1000 

εσεεπθέΝ ǼπέıβμΝ įİθΝ γαΝπλΫπİδΝ θαΝφΫλκυθΝηατλαΝıĲέΰηαĲαΝαπσΝπλκıίκζΫμΝ

ηυεάĲπθέΝ ΣαΝ ηατλαΝ ıĲέΰηαĲαΝ įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ απκηαελυθγκτθΝ απσΝ ĲκΝ

ıδηδΰįΪζδΝ εαδΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ ıĲαΝ αυηαλδεΪέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ

πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ΰγΣΝ ıİΝ κζσεζβλκΝ ĲκθΝ εσεεκέΝ ΢υθάγπμΝ άΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝıδηδΰįαζδκτΝıİΝπλπĲİǸθβΝİέθαδΝεαĲΪΝηέαΝπκıκıĲδαέαΝηκθΪįαΝ

ηδελσĲİλβΝıİΝıξΫıβΝηİΝİεİέθβΝĲκυΝκζσεζβλκυΝεσεεκυέΝΓδαΝĲβθΝπαλαıεİυάΝĲπθΝ

αυηαλδευθΝĲαΝευλδσĲİλαΝİπδγυηβĲΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝİέθαδΝĲκΝεέĲλδθκΝξλυηαΝĲκυΝ

ıδηδΰįαζδκτΝ εαδΝ β πκıσĲβĲαΝ εαδΝ πκδσĲβĲαΝ ĲπθΝ πλπĲİρθυθ,Ν κδΝ κπκέİμΝ

ıυθįΫκθĲαδΝηİΝĲβθΝαθĲκξά,ΝĲβΝıεζβλσĲβĲαΝεαδΝĲβΝıĲαγİλσĲβĲαΝĲπθΝαυηαλδευθΝ

εαĲΪΝĲκΝίλαıησέΝΝΝΝ 
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2.8έΝǼξγλκέΝεαδΝαıγΫθİδİμ  

ǾΝφυĲκπλκıĲαıέαΝıĲαΝıδĲβλΪΝıĲβλέαİĲαδΝευλέπμΝıİΝπλκζβπĲδεΪΝηΫĲλα,Ν

σππμΝ ξλάıβΝ αθγİεĲδευθΝ πκδεδζδυθ,Ν İφαληκΰάΝ αηİδοδıπκλΪμΝ εαδΝ

εαζζδİλΰβĲδεΫμΝ İλΰαıέİμΝ πκυΝ απκıεκπκτθΝıĲκθΝπİλδκλδıησΝ ĲπθΝ İξγλυθΝ εαδΝ

αıγİθİδυθέΝ ǹθĲέγİĲαΝ βΝ ξβηδεάΝ εαĲαπκζΫηβıβΝ ηİΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ οİεαıηυθΝ

ıπΪθδαΝıυηφΫλİδΝκδεκθκηδεΪέΝǾΝİπΫθįυıβΝĲπθΝıπσλπθΝπλδθΝαπσΝĲβΝıπκλΪΝηİΝ

φυĲκπλκıĲαĲİυĲδεΪΝπλκρσθĲαΝπİλδκλέαİδΝĲδμΝπλκıίκζΫμέΝ 

 

Ǽξγλκέ. ΣαΝıδĲβλΪ πλκıίΪζζκθĲαδΝαπσΝηİΰΪζκΝαλδγησΝİδįυθΝİθĲσηπθ,Ν

σξδΝσηπμΝıİΝĲαεĲδεάΝίΪıβέΝΜπκλκτθΝθαΝİηφαθδıĲκτθΝπİλδκįδεΪΝπλκίζάηαĲαΝ

ıİΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ξυλαμέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ

εαĲαıĲΪıİπθΝ ıυθέıĲαĲαδΝ θαΝ İθĲαξγκτθΝ ıİΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ παλαεκζκτγβıβμΝ

ĲβμΝ πζβγυıηδαεάμΝ ĲκυμΝ įδαετηαθıβμΝ εαδΝ πλσζβοβΝ ĲπθΝ İιΪλıİπθΝ ηİΝ

εαζζδİλΰβĲδεΫμΝ εαδΝ αθĲδπλκıĲαĲİυĲδεΫμΝ ĲİξθδεΫμέΝ ΟδΝ ıβηαθĲδεσĲİλκδΝ İξγλκέΝ

İέθαδμ 

ǽαίλκμΝ ĲπθΝ ıδĲβλυθΝ ΧZabrus tenebrioides Goeze). ǼέθαδΝ ΫθαΝ

εκζİσπĲİλκΝİέįκμΝπκυΝπλκıίΪζζİδΝεαζζδİλΰκτηİθαΝεαδΝαυĲκφυάΝαΰλπıĲυįβ,Ν

İθυΝ βΝ ίλυηβΝ πλκıίΪζζİĲαδΝ ıπΪθδαέΝ ΈξİδΝ ηέαΝ ΰİθδΪΝ ĲκΝ ΫĲκμέΝ ΟδΝ πλκθτηφİμΝ

πκυΝįδαξİδηΪακυθΝıĲκΝΫįαφκμΝİέθαδΝįλαıĲάλδİμΝσζκΝĲκΝξİδηυθαΝΧΫεĲκμΝαπσΝĲδμΝ

πκζτΝουξλΫμΝπİλδσįκυμΨέΝǹλξέακυθΝθαΝπλκıίΪζζκυθΝĲαΝıδĲβλΪΝαπσΝĲαΝηΫıαΝ

΢İπĲİηίλέκυέΝΚαĲαıεİυΪακυθΝηέαΝ εΪγİĲβμΝπλκμΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν

ıĲκΪΝ απσΝ σπκυΝ İιΫλξκθĲαδΝ εαδΝ ĲλυΰκυθΝ ĲαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ ίΪıβμΝ ĲκυΝ φυĲκτέΝ

ΠκζζΫμΝφκλΫμΝηΪζδıĲαΝĲλαίκτθΝηİΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲλσπκΝĲαΝφτζζαΝηΫıαΝıĲβΝ

ıĲκΪΝσπκυΝĲαΝεαĲαĲλυΰκυθ,ΝαφάθκθĲαμΝησθκΝ ĲδμΝ θİυλυıİδμέΝΣİζδεΪΝβΝİδεσθαΝ

πκυΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ İέθαδΝηέαΝĲκτφαΝαπσΝεδĲλδθδıηΫθİμΝφυĲδεΫμΝ έθİμέΝΟδΝ αβηέİμΝ

ĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ φσλİμΝ İηφαθέακθĲαδΝ εαĲΪΝ εβζέįİμέΝ ΣαΝ ĲΫζİδαΝ ΫθĲκηαΝ

İηφαθέακθĲαδΝ ĲΫζκμΝ ΪθκδιβμΝ - αλξΫμΝ εαζκεαδλδκτΝ εαδΝ πλκıίΪζζκυθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ

įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ θτξĲαμΝ ĲαΝ ΪθγβΝ εαδΝ ĲκυμΝ θİαλκτμΝ εσεεκυμ ĲπθΝ ıδĲβλυθέΝ ΣβθΝ

βηΫλαΝπαλαηΫθκυθΝηΫıαΝıĲκΝξυηαΝβΝεΪĲπΝαπσΝĲαΝφυĲΪέΝǹλΰσĲİλαΝΰέθκθĲαδΝ

βηİλσίδαΝ εαδΝ ηİĲαθαıĲİτκυθΝ πİĲυθĲαμΝ ıİΝ ηαελδθΫμΝ απκıĲΪıİδμΝ

πλκıίΪζζκθĲαμΝ ΪζζκυμΝ αΰλκτμέΝ ΣΫζκμΝ ǹυΰκτıĲκυΝ - ĲΫζκμΝ ΢İπĲİηίλέκυΝ

ĲκπκγİĲκτθΝ ĲαΝ αυΰΪΝ ĲκυμΝ ıĲκΝ Ϋįαφκμ,Ν απσΝ ĲκΝ κπκέκΝ πλκΫλξκθĲαδΝ κδΝ

πλκθτηφİμΝĲβμΝİπσηİθβμΝΰİθδΪμέΝǾΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲκυΝααίκτΝπλΫπİδΝθαΝΰέθİĲαδΝ
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πλπĲέıĲπμΝ ηİΝ εαζζδİλΰβĲδεκέΝ ηΫĲλαΝ εαδΝ įİυĲİλİυσθĲπμΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ

İθĲκηκεĲσθπθέΝǾΝαηİδοδıπκλΪμΝβΝįδαξİέλδıβΝĲβμΝεαζαηδΪμΝηİĲΪΝĲβΝıυΰεκηδįάΝ

ηİΝ εΪοδηκΝ βΝ İθıπηΪĲπıβΝ βΝ εαĲαıĲλκφάΝ ĲπθΝ αΰλπıĲπįυθΝ αδααθέπθ,Ν βΝ

απκφυΰάΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ıİΝ ίαλδΪΝ εαδΝ αλΰδζυįβΝ İįΪφβΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ίκβγάıκυθΝ απκĲİζİıηαĲδεΪΝ ıĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ ĲκυΝ αΪίλκυέΝ ǾΝ

αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲκυΝ ηİΝ ĲαΝ įδαĲδγΫηİθαΝ İθĲκηκεĲσθαΝ įİθΝ İέθαδΝ πΪθĲκĲİΝ įυθαĲάέΝ

΢υθέıĲαĲαδΝ İφαληκΰάΝ İθĲκηκεĲσθπθΝ ĲκΝ φγδθσππλκΝ βΝ ĲκΝ ξİδηυθα,Ν εαĲΪΝ

πλκĲέηβıβΝĲβΝθτξĲαΝπκυΝίΰαέθİδΝĲκΝΫθĲκηκΝαπσΝĲκΝεαĲαφτΰδκΝĲκυέΝΓδαΝζσΰκυμΝ

κδεκθκηέαμΝıυθδıĲΪĲαδΝοİεαıησμΝησθκΝıĲδμΝεβζέįİμΝπλκıίκζάμΝεαδΝıĲβΝΰτλπΝ

απσΝαυĲΫμΝπİλδκξάέΝ 

 

 

ǺλπηκτıİμΝ ΧįδΪφκλα ΰΫθβΝ ĲβμΝ κδεκΰΫθİδαμΝ Pentatomidae,Ν ηİΝ
ΰθπıĲΪΝİέįβΝıĲβΝξυλαΝηαμΝĲαΝAelia rostrata Boheman, Eurygaster ssp. 

εαδΝNezara viridula L.). ΣαΝĲΫζİδαΝΫθĲκηαΝΧβηέπĲİλαΨΝįδαξİδηΪακυθΝıİΝκλİδθΫμΝ

ĲκπκγİıέİμέΝΣβθΝΪθκδιβΝĲαΝγβζυεΪΝİηφαθέακθĲαδΝıĲκυμΝαΰλκτμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝεαδΝ

ıπαθδσĲİλαΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ ıδĲβλυθΝ εαδΝ ĲκπκγİĲκτθΝ ĲαΝ αυΰΪΝ ĲκυμΝ ıĲβθΝ ΪθπΝ

İπδφΪθİδαΝ ĲπθΝ φτζζπθέΝ ΟδΝ θİαλΫμΝ πλκθτηφİμΝ αλξδεΪΝ απκηυακτθΝ ĲαΝ θİαλΪΝ

ıĲİζΫξβΝεαδΝφτζζαΝεαδΝαλΰσĲİλαΝβΝįλαıĲβλδσĲβĲαΝĲκυμΝİπδεİθĲλυθİĲαδΝıĲκυμΝ

ıπσλκυμέΝΟδΝαβηδΫμΝıĲαΝθİαλΪΝφτζζαΝİεįβζυθκθĲαδΝηİΝĲβθΝτπαλιβΝθυΰηΪĲπθέΝ

ΟδΝ θİαλκέΝ ıĲΪξİδμΝ πκυΝ πλκıίΪζζκθĲαδΝ φΫλκυθΝ ıĲκΝ ΪθπΝ ΪελκΝ ĲκυμΝ ζİυεΪΝ

ΪΰαθαΝ ıİΝ ηκλφάΝ Ĳκτφαμ,Ν İθυΝ παλαĲβλİέĲαδΝ εαδΝ ıĲαηΪĲβηαΝ ĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ

ĲκυμέΝΟδΝθİαλκέΝεσεεκδΝζσΰπΝĲβμΝηταβıβμΝĲκυμΝαπσΝĲδμΝπλκθτηφİμΝξΪθκυθΝĲκΝ

πİλδİξσηİθσΝ Ĳκυμ εαδΝ ΰέθκθĲαδ ζδıίκέέΝ ǼΪθΝ βΝ πλκıίκζάΝ ΰέθİδΝ σĲαθΝ κδΝ εσεεκδΝ

πζβıδΪακυθΝıĲβθΝπλέηαθıβ,ΝΰτλπΝαπσΝĲκΝθτΰηαΝİηφαθέαİĲαδΝξαλαεĲβλδıĲδεάΝ
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εβζέįαΝαπκξλπηαĲδıηκτέΝΚαĲΪΝĲβΝηταβıβΝİεξΫκθĲαδΝπλπĲİκζυĲδεΪΝΫθαυηα,ΝĲαΝ

κπκέαΝįδαıπκτθΝĲδμΝπλπĲİǸθİμΝεαδΝΫĲıδΝυπκίαγηέαİĲαδΝβΝαλĲκπκδβĲδεάΝαιέαΝĲκυΝ

αζİτλκυΝĲκυΝıδĲαλδκτέΝǾΝξβηδεάΝαθĲδηİĲυπδıβΝπαλκυıδΪαİδΝυοβζσΝεσıĲκμΝεαδΝ

İΪθΝ ξλİδαıĲİέΝ θαΝ ΰέθİδ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ κΝ πζβγυıησμΝ ĲπθΝ İθĲσηπθΝ θαΝ İέθαδΝ

ηİΰαζτĲİλκμΝαπσΝΰίήm2. 

   

 

ΚλδσεİλκμΝ ĲπθΝ ıδĲβλυθΝ ΧLema melanopus L.). ΣαΝ İθάζδεαΝ ΪĲκηαΝ

ΧηδελΪΝ εκζİσπĲİλαΨΝ įδαξİδηΪακυθΝ ıİΝ πλκφυζαΰηΫθİμΝ γΫıİδμΝ ΧεαζαηδΪ,Ν ιİλΪΝ

φτζζαΨΝεαδΝπκĲκεκτθΝıĲβθΝπΪθπΝİπδφΪθİδαΝĲπθΝφτζζπθέΝΣσıκΝĲαΝĲΫζİδαΝσıκΝ

εαδΝ κδΝ πλκθτηφİμΝ ĲλυΰκυθΝ εαĲΪΝ ζπλέįİμΝ ĲβθΝ πΪθπΝ İπδįİληέįαΝ εαδΝ ĲκΝ

παλΫΰξυηαΝ ĲκυΝ ηİıκφτζζκυΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ θİυλυıİπθ,Ν αφάθκθĲαμΝ ĲβθΝ εΪĲπΝ

İπδįİληέįαΝ ĲκτΝ φτζζκυΝ αθΫπαφβέΝ ΟδΝ πλκθτηφİμΝ αφκτΝ ıυηπζβλυıκυθΝ ĲβθΝ

αθΪπĲυιβΝĲκτμΝπΫφĲκυθΝıĲκΝΫįαφκμΝκπκτΝθυηφυθκθĲαδέΝΜİĲΪΝĲβθΝπλέηαθıβΝ

ĲπθΝıδĲβλυθΝĲαΝĲΫζİδαΝΫθĲκηαΝηİĲαφΫλκθĲαδΝıİΝπλΪıδθαΝαυĲκφυάΝαΰλπıĲυįβΝ

εαδΝ ĲκΝ φγδθσππλκΝ απκıτλκθĲαδΝ ΰδαΝ įδαξİέηαıβ,Ν σππμΝ πλκαθαφΫλγβεİέΝ ǾΝ

αθĲδηİĲυπδıάΝ ĲκυΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ πλκζβπĲδεΪΝ ηΫĲλαΝ σππμΝ αηİδοδıπκλΪ,Ν ίαγδΫμΝ

αλσıİδμ,Ν απκφυΰάΝ υπİλίκζδεάμΝ ααπĲκτξκυΝ ζέπαθıβμέΝ ΢İΝ πİλδπĲυıİδμΝ

αυιβηΫθπθΝ πζβγυıηυθΝ ıυθδıĲυθĲαδΝ κλΰαθκφπıφκλδεΪΝ İθĲκηκεĲσθαέΝ
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ǹφέįİμ. ΟδΝ αφέįİμΝ ΧηδελΪΝ βηέπĲİλαΨΝ πλκıίΪζζκυθΝ σζαΝ ĲαΝ υπΫλΰİδαΝ

ĲηάηαĲαΝ ĲπθΝ ıδĲβλυθΝ εαδΝ απκηυακτθΝ ĲκυμΝ ξυηκτμ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ

αθαıĲΫζζİĲαδΝβΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝφυĲυθ,ΝĲαΝφτζζαΝĲκυμΝθαΝΰέθκθĲαδΝεέĲλδθαΝεαδΝκδΝ

θİαλκέΝ εσεεκδΝ θαΝ παλαηΫθκυθΝ αĲλκφδεκέέΝ ǼπέıβμΝ γİπλκτθĲαδΝ φκλİέμΝ

κλδıηΫθπθΝ δυıİπθΝ σππμΝ πξέΝ ĲβμΝ έπıβμΝ Ĳκυ εέĲλδθκυΝ θαθδıηκτΝ ĲβμΝ ελδγάμέΝ

ΈξκυθΝ πκζζΫμΝ ΰİθİΫμΝ ĲκΝ ΫĲκμέΝ ΟδΝ αφέįİμΝ ΫξκυθΝ πκζζκτμΝ φυıδεκτμΝ İξγλκτμΝ

πκυΝ πİλδκλέακυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲκθΝ πζβγυıησΝ ĲκυμέΝΦİεαıησμΝ ηİΝ İθĲκηκεĲσθαΝ

ıυθδıĲΪĲαδΝησθκΝıİΝπİλέπĲπıβΝΫθĲκθβμΝπλκıίκζάμ.   

 

 

 

ǹıγΫθİδİμΝ ΜυεβĲκζκΰδεΫμ. ΣαΝ ıδĲβλΪΝ πλκıίΪζζκθĲαδΝ απσΝ ηİΰΪζκΝ

αλδγησΝİδįυθ ηυεάĲπθέΝΜπκλκτθΝθαΝİηφαθδıĲκτθΝεαĲΪΝεαδλκτμ πλκίζάηαĲαΝ

ıİΝ κλδıηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ξυλαμέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ

εαĲαıĲΪıİπθΝ ıυθέıĲαĲαδΝ βΝ αηİδοδıπκλΪ,Ν βΝ İθαζζαΰάΝ εαζζδİλΰİδυθ,Ν βΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ηβΝ ıυΰΰİθδευθΝ İδįυθΝ εαδΝ βΝ κλγάΝ ΪλįİυıβέΝ ΟδΝ ıβηαθĲδεσĲİλİμΝ

αıγΫθİδİμΝİέθαδ: 

΢επλδΪıİδμΝ ΧPuccinia spp.). ΟδΝ ıεπλδΪıİδμΝ ĲπθΝ ıδĲβλυθΝ İέθαδΝ

αıγΫθİδİμΝ πκυΝ κφİέζκθĲαδΝ ıİΝ ǺαıδįδκητεβĲİμέΝ ΥαλαεĲβλέακθĲαδΝ πμΝ

υπκξλİπĲδεΪΝ παλΪıδĲαΝ İεĲσμΝ απσΝ İζΪξδıĲİμΝ İιαδλΫıİδμέΝ ΈξκυθΝ πκζτπζκεκΝ

ίδκζκΰδεσΝετεζκΨΝηİΝετλδαΝıβηİέαΝĲβθΝİĲİλκκδεέαΝĲαΝπκζζΪΝıĲΪįδαΝıπκλέπθΝεαδΝ

ĲβΝ ηİΰΪζβΝ İιİδįέεİυıβΝ ĲκυμΝ ıĲκυμΝ ιİθδıĲΫμέΝΟδΝ ıεπλδΪıİδμΝ πλκıίΪζζκυθΝ ĲαΝ

ıĲİζΫξβ,ΝĲαΝφτζζαΝεαδΝıξİįσθΝσζαΝĲαΝυπΫλΰİδαΝσλΰαθαΝĲπθΝıδĲβλυθΝηΫξλδΝεαδΝ

ĲκυμΝ εσεεκυμέΝ ΢ξβηαĲέακυθΝ İπΪθπΝ ıĲαΝ σλΰαθαΝ αυĲΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεκτμΝ

«ıπλκτμ»ΝΧφζτεĲαδθİμΨΝκυλİįκıπλυθΝεαδΝĲİζİδκıπλυθ,ΝıİΝηκλφάΝεβζέįπθΝάΝ
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ΰλαηηυıİπθ,Ν ηİΝ ξλυηαΝ ıυθάγπμΝ εσεεδθκ-εαıĲαθσΝ εαδΝ απκξλυıİδμΝ

ıεκυλδΪμ,Ναπ’ΝσπκυΝκδΝαıγΫθİδİμΝπάλαθΝεαδΝĲκΝσθκηαΝĲκυμέΝΟδΝįδαıĲΪıİδμΝεαδΝ

ĲκΝ ξλυηαΝ ĲπθΝ ıκλυθΝ εαγκλέακυθΝ ĲκθΝ İιİδįδεİυηΫθκΝ ĲτπκΝ πλκıίκζάμ,Ν πκυΝ

ηπκλİέΝσηπμΝθαΝįδαφΫλİδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπκδεδζέα,ΝĲβΝφυζάΝĲκυΝητεβĲαΝεαδΝĲδμΝ

πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ ıυθγάεİμέΝ ΢ĲκθΝ έįδκΝ ιİθδıĲάΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλκυıδαıγκτθΝ

πİλδııσĲİλαΝİέįβΝıεπλδΪıİπθέΝΝΟδΝευλδσĲİλİμΝıεπλδΪıİδμΝİέθαδμ 

ΜατλβΝ ıεπλέαıβΝ άΝ ıεπλέαıβΝ ĲκυΝ ıĲİζΫξκυμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ΧPuccinia 

graminis PersέΨέΝ ΠλκıίΪζζİδΝ σζαΝ ĲαΝ ξİδηİλδθΪΝ ıδĲβλΪέΝ ΣαΝ ıπσλδαΝ

ıξβηαĲέακθĲαδΝ ευλέπμΝıĲαΝıĲİζΫξβ,ΝıĲκυμ εκζİκτμ,ΝıĲκΝΫζαıηαΝĲπθΝφτζζπθΝ

εαδΝ įİυĲİλİυσθĲπμΝıĲαΝ σλΰαθαΝ ĲκυΝıĲΪξυέΝΟδΝ φζτεĲαδθİμΝ İέθαδΝ İπδηάεİδμΝ εαδΝ

ΫξκυθΝξλυηαΝεαıĲαθσέΝ 

ΚαıĲαθάΝ ıεπλέαıβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ άΝ ıεπλέαıβΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ (Puccinia 

recondita PobέΨέΝ ΠλκıίΪζζİδΝ ευλέπμΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ εαδΝ κλδıηΫθİμΝ πκδεδζέİμΝ

ελδγαλδκτέΝΟδΝ κυλİįκıπλκέΝ İηφαθέακθĲαδΝ ıĲβθΝπΪθπΝ İπδφΪθİδαΝ ĲπθΝφτζζπθΝ

įδΪıπαλĲκδΝ εαδΝ ΫξκυθΝ ξλυηαΝ αλξδεΪΝ πκλĲκεαζέΝ εαδΝ αλΰσĲİλαΝ εαıĲαθσΝ

ıεκυλδΪμ,ΝİθυΝκδΝĲİζİδκıπλκέΝİηφαθέακθĲαδΝıĲβθΝεΪĲπΝİπδφΪθİδαΝĲπθΝφτζζπθΝ

ਲ ĲπθΝεκζİυθέΝΝ 

ΚέĲλδθβΝ ıεπλέαıβΝ άΝ ΰλαηηπĲάΝ ıεπλέαıβΝ ΧPuccinia striiformis West). 

ΠλκıίΪζζİδΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ εαδΝ ĲκΝ ελδγΪλδέΝ ΟδΝ κυλİįκıπλκέΝ İέθαδΝ εέĲλδθκδΝ εαδΝ

İηφαθέακθĲαδΝ ıİΝ ηαελδΫμΝ ΰλαηηΫμΝ ευλέπμΝ ıĲαΝ φτζζαΝ εαδΝ ĲκυμΝ ıĲΪξİδμΝ εαδΝ

įİυĲİλİυσθĲπμΝ ıĲαΝ ΪζζαΝ σλΰαθαέΝ ǾΝ ıκίαλσĲβĲαΝ ĲπθΝ ıεπλδΪıİπθΝ ıάηİλαΝ

İέθαδΝπİλδκλδıηΫθβΝζσΰπΝĲβμΝξλβıδηκπκέβıβμΝαθγİεĲδευθΝπκδεδζδυθέΝΜπκλκτθΝ

İπέıβμΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ξαηβζκτΝ εσıĲκυμΝ πλκıĲαĲİυĲδεΪΝ βΝ İικθĲπĲδεΪΝ

ηυεβĲκεĲσθα,Ν αφκτΝ σηπμΝ πλυĲαΝ βΝ İφαληκΰάΝ γİπλβγİέΝ κδεκθκηδεΪΝ

ıυηφΫλκυıαέΝ 
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ǻαυζέĲİμΝ ΧTilletia spp.) εαδΝΆθγλαεİμΝ ΧUstilago spp.). ΟδΝαıγΫθİδİμΝ

αυĲΫμΝπλκεαζκτθĲαδΝαπσΝπκζζΪΝİέįβΝηυεάĲπθΝĲαΝπİλδııσĲİλαΝİεΝĲπθΝκπκέπθΝ

İέθαδΝ απκζτĲπμΝ İιİδįδεİυηΫθαΝ εαδΝ ΫξκυθΝ πκζζΫμΝ φυζΫμΝ ηİ įδαφκλİĲδεάΝ

παγκΰσθκΝįτθαηβέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝİηφΪθδıβΝĲπθΝıυηπĲπηΪĲπθΝįδαελέθκθĲαδΝ

ıİΝ«ΰυηθκτμΝΪθγλαεİμ»,Ν«εαζυηηΫθκυμΝΪθγλαεİμ»,Ν΢ĲκυμΝΰυηθκτμΝΪθγλαεİμΝ

ıυθάγπμΝ πλκıίΪζζκθĲαδΝ σζκδΝ κδΝ δıĲκέΝ ĲκυΝ ıĲΪξυΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲβΝ λΪξβέΝǹυĲκέΝ

απκδεέακθĲαδΝİθįκευĲĲαλδεΪΝεαδΝηİĲαίΪζζκθĲαδΝıİΝıπλκτμΝĲİζİδκıπκλέπθΝπκυΝ

įδαıπİέλκθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ίλκξάΝ εαδΝ ĲκθΝ αΫλαέΝ Κσεεκδ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ

πλκıίİίζβηΫθβΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ΫξκυθΝ ĲκΝ ητεβĲαΝ ĲσıκΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ σıκΝ εαδΝ

ıĲκΝ ΫηίλυκέΝ ΢ĲκυμΝ εαζυηηΫθκυμΝ ΪθγλαεİμΝ ĲκΝ ετλδκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ İέθαδΝ βΝ

αλεİĲΪΝ αθγİεĲδεάΝ ηİηίλΪθβΝ πκυΝ İΰεζİέİδΝ ĲκυμΝ ıπλκτμΝ ĲπθΝ ĲİζİδκıπκλέπθΝ

ηΫξλδΝĲβθΝπλέηαθıβΝĲπθΝφυĲυθέΝΟδΝπλκıίİίζβηΫθκδΝıĲΪξİδμΝįδαελέθκθĲαδΝεαĲΪΝ

ĲβθΝ πλέηαθıβέΝ ΟΝ ητεβĲαμΝ υπΪλξİδΝ ησθκΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲπθΝ εσεεπθέΝ ΟδΝ

ΰλαηηπĲκέΝΪθγλαεİμΝİέθαδΝİηφαθİέμΝıĲαΝφτζζαΝĲβθΝΪθκδιβΝਲ ĲκΝεαζκεαέλδ,ΝıİΝ

πκζτΝ σοδηİμΝ εαζζδΫλΰİδİμέΝ ΠλδθΝ απσΝ ĲκΝ ιİıĲΪξυαıηα,Ν İηφαθέακθĲαδΝ ıĲκυμΝ

εκζİκτμΝ ıĲκΝ ΫζαıηαΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ εαδΝ ζέΰκΝ αλΰσĲİλαΝ ıĲαΝ ıĲİζΫξβΝ εαδΝ ĲκυμΝ

ıĲΪξİδμ,Ν İπδηάεİδμ,Ν ΰελδασηαυλİμΝ λαίįυıİδμΝ βΝ ΰλαηηΫμΝ παλΪζζβζİμΝ ηİΝ ĲαΝ

θİτλαΝ ĲκυΝ φτζζκυΝ πκυΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ υπκįİληδεκτμΝ ĲİζİδκıπλκτμέΝ ΜİΝ

ĲβθΝ πΪλκįκΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ κδΝ ıπλκέΝ αυιΪθκυθΝ ıİΝ ηΫΰİγκμ,Ν ıξέακυθΝ ĲβθΝ

İπδįİληέįαΝ εαδΝ απİζİυγİλυθκυθΝ ĲδμΝ ΰελδασηαυλİμΝ ηΪαİμΝ ĲπθΝ ıπκλέπθέΝ ΣαΝ

αıγİθάΝφυĲΪΝıυθάγπμΝπαλκυıδΪακυθΝθαθδıησΝεαδΝĲκΝαįΫζφπηαΝİέθαδΝΪφγκθκέΝ

ΣαΝ πλκıίİίζβηΫθαΝ φυĲΪΝ απσΝ įαυζέĲβΝ παλκυıδΪακυθΝ ηΫĲλδαΝ αθΪπĲυιβΝ εαδΝ

įτıεκζαΝįδαελέθκθĲαδΝıĲκθΝαΰλσ ηΫξλδΝĲβθΝΫεπĲυιβΝĲκυΝıĲΪξυέΝΟδΝıĲΪξİδμΝĲπθΝ

πλκıίİίζβηΫθπθΝ φυĲυθΝ İέθαδΝ ζİπĲσĲİλκδ,Ν ĲαΝ ζΫπυλαΝ ıİΝ ηİλδεΪΝ βΝ σζαΝ ĲαΝ

ıĲαξτįδαΝ İέθαδΝ αθκδΰηΫθαΝ εαδΝ ĲαΝ ΪΰαθαΝ ıξβηαĲέακυθΝ αηίζİέαΝ ΰπθέαέΝ ΣκΝ

İıπĲİλδεσΝ ĲπθΝεσεεπθΝαθĲδεαγέıĲαĲαδΝαπσΝĲαΝηατλαΝıπσλδαΝ ĲκυΝητεβĲαΝεαδΝ

ησθκ ĲκΝ πİλδεΪλπδκΝ ηΫθİδΝ ΪγδεĲκέΝ ΣκΝ πİλδεΪλπδκΝ γλυηηαĲέαİĲαδΝ εαĲΪΝ ĲκΝ

γİλδακαζπθδıησΝ İζİυγİλυθκθĲαμΝ ηατλα,Ν ıαθΝ ıεσθβέΝ ıπσλδαΝ ηİΝ ΫθĲκθβΝ

ηυλπįδΪΝ ıαπδıηΫθπθΝ οαλδυθέΝ ΠκυΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ κυıέαΝ ĲλδηİγυζαηέθβέΝ ΣαΝ

ıπσλδαΝ ηκζτθκυθΝ ĲκΝ ΫįαφκμΝ εαδΝ ĲκυμΝ εσεεκυμ,Ν įέθκθĲαμΝ ı’ αυĲκτμΝ ξλυηαΝ

ΰελδασηαυλκΝεαδΝΪıξβηβΝηυλπįδΪέΝǼεĲσμΝαπσΝĲβθΝυπκίΪγηδıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμ,Ν

δįδαέĲİλαΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδ,Ν παλαĲβλİέĲαδΝ εαδΝ ıβηαθĲδεάΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ απσįκıβμΝ İΪθΝ

ıπαλİέΝηκζυıηΫθκμΝıπσλκμέΝΟδΝįαυζέĲİμΝεαδΝκδΝΪθγλαεİμΝαθĲδηİĲππέακθĲαδΝηİΝ

ĲβΝ ξλάıβΝ αθγİεĲδευθΝ πκδεδζδυθ,Ν εαζζδİλΰβĲδεΪΝ ηΫĲλαΝ σππμΝ αηİδοδıπκλΪ,Ν



68 

 

πλυδηβΝıπκλΪΝıİΝ ηδελσΝίΪγκμ,ΝπİλδκλδıησΝ ĲβμΝ υοβζάμΝ İįαφδεάμΝ υΰλαıέαμΝ

εαδΝαπκζτηαθıβΝĲκυΝıπσλκυΝηİΝįδΪφκλαΝαπκζυηαθĲδεΪΝıπσλπθέΝ΢υθέıĲαĲαδΝβΝ

ıπκλΪΝ πδıĲκπκδβηΫθκυΝ ıπσλκυΝ εαδΝ δįδαέĲİλαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ απσΝ ĲκυμΝ

ητεβĲİμΝΧΰυηθκέΝΪθγλαεİμΨΝπκυΝįδαĲβλκτθĲαδΝıĲκΝΫηίλυκΝĲκυΝıπσλκυέ 

 

ΧέįδκΝ ĲπθΝ ıδĲβλυθΝ ΧErysiphe graminis DC.). ΠλκıίΪζζİδΝ σζαΝ ĲαΝ

İθαΫλδαΝ ηΫλβΝ ĲπθΝ φυĲυθ,Ν ΪζζαΝ ıυθάγπμΝ κΝ ητεβĲαμΝ İέθαδΝ πİλδııσĲİλκΝ

İηφαθάμΝıĲβθΝπΪθπΝİπδφΪθİδαΝĲπθΝεαĲυĲİλπθΝφτζζπθ,ΝσπκυΝıξβηαĲέακθĲαδΝ

ζİυεΫμΝΫπμΝΰελδασζİυεİμΝİπαθγέıİδμέΝΟδΝπλκıίİίζβηΫθκδΝ δıĲκέΝĲπθΝφυĲυθΝηİΝ

ĲβθΝπΪλκįκΝĲκυΝδıĲκέΝĲπθΝφυĲυθΝηİΝĲβθΝπΪλκįκΝĲκυΝξλσθκυΝιβλαέθκθĲαδέΝΣκΝ

πέįδκΝπλκεαζİέΝίζΪίİμΝΰδαĲέΝĲλΫφİĲαδΝηİΝγλİπĲδεΪΝıĲκδξİέαΝĲπθΝδıĲυθ,ΝηİδυθİδΝ

Ĳβ φπĲκıυθγİĲδεάΝ İπδφΪθİδαΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ εαδΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ αθαπθκάΝ εαδΝ ĲβΝ

įδαπθκάέΝΣκΝıδĲΪλδΝ εαδΝ ĲκΝ ελδγΪλδΝπαλκυıδΪακυθΝηİΰαζτĲİλβΝ İυαδıγβıέαΝıĲβΝ

ησζυθıβΝĲβθΝπİλέκįκΝĲβμΝĲαξİέαμΝαθΪπĲυιβμΝĲκυμέΝǾΝπυεθάΝıπκλΪ,ΝβΝδıξυλάΝ

ααπĲκτξκμΝ ζέπαθıβ,Ν βΝ υοβζάΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ κδΝ ıξİĲδεΪΝ ξαηβζΫμΝ

γİληκελαıέİμΝİυθκκτθΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲβμΝαıγΫθİδαμέΝǾΝεαζτĲİλβΝαθĲδηİĲυπδıβΝ

ĲκυΝπδįέκυΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ αθγİεĲδευθΝ πκδεδζδυθέΝ ǾΝ İφαληκΰάΝ

ηυεβĲκεĲσθπθΝİέθαδΝαπκĲİζİıηαĲδεά,Ν ĲκΝεσıĲκμΝσηπμΝİέθαδΝαπαΰκλİυĲδεσΝΰδαΝ

ĲβΝξυλαΝηαμέ  
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ΆζζİμΝαıγΫθİδİμΝπκυΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝİηφαθδıĲκτθΝıĲαΝξİδηİλδθΪΝıδĲβλΪΝİέθαδμΝ 

 ΢άοİδμΝ λδαυθΝ εαδΝ ıĲİζΫξκυμ. ΟδΝ ευλδσĲİλİμΝ απσΝ αυĲΫμΝ İέθαδΝ ĲκΝ

παλαıδĲδεσΝπζΪΰδαıηαΝĲπθΝıδĲβλυθ,ΝβΝıάοβΝζİυευθΝıĲΪξİπθ,ΝβΝλδακεĲκθέαμ,Ν

κδΝ ıάοİδμΝ απσ Pythium sppέΝ ǾΝ ιβλΪΝıβοδλλδαέαΝ εαδΝ βΝ İζηδθγκıπκλέαıβΝ ĲκυΝ

ζαδηκτέΝ ΢υθάγπμΝ κδΝ ıάοİδμΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ σĲαθΝ İπδελαĲκτθΝ įυıηİθİέμΝ

ıυθγάεİμΝ εαζζδΫλΰİδαμ,Ν σππμΝ υοβζάΝ υΰλαıέαΝ İįΪφκυμ,Ν παλαĲİĲαηΫθκμΝ

ξİδηυθαμέ 

ΚβζδįυıİδμΝ φτζζπθέ ΚυλδσĲİλİμΝ İέθαδΝ κδΝ ıİπĲκλδΪıİδμ,Ν βΝ

λυΰξκıπκλέαıβ,Νβ εİφαζκıπκλέαıβΝεαδΝβΝαζĲİλθαλέαıβέΝ 

 

ΙκζκΰδεΫμ. ǹθαφΫλκθĲαδΝ κδΝ ευλδσĲİλİμΝ δκζκΰδεΫμΝ αıγΫθİδİμΝ πκυΝ

İθĲκπέıĲβεαθΝıĲαΝξİδηİλδθΪΝıδĲβλΪΝıĲβΝξυλαΝηαμέΝΝΝ 

ǼįαφκηİĲαįδįσηİθκΝ ηπıαρεσΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ΧwheatΝ soil-borne 

mosaic furovirus, WSBMV). ǹλεİĲΪΝįδαįİįκηΫθβΝαıγΫθİδαΝ ĲκυΝıδĲαλδκτέΝǾΝ

εζέηαεαΝιİθδıĲυθΝĲκυΝδκτΝİέθαδΝπİλδκλδıηΫθβέΝǼεĲσμΝαπσΝĲκΝıδĲΪλδΝπλκıίΪζİδΝ

ĲκΝ ελδγΪλδΝ εαδΝ ĲβΝıέεαζβέΝΟΝφυıδεσμΝ ĲλσπκμΝηİĲΪįκıβμΝ ĲκυΝ δκτΝ İέθαδΝ ηİΝ ĲκθΝ

İįαφκΰİθάΝφυεκητεβĲαΝPolymyxa graminis δedέΝΟΡέgraminisέΝΟδΝαβηδΫμΝİέθαδΝ

ηİΰαζτĲİλİμΝ ıİΝ υΰλΫμΝ πİλδκξΫμέΝ ηİΝ İįΪφβΝ ıυθİεĲδεΪΝ πκυΝ θİλκελαĲκτθέΝ ΣαΝ

πλκıίİίζβηΫθαΝ φυĲΪΝ παλκυıδΪακυθΝ ηπıαρεσΝ πκυΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ αθκδεĲσΝ

πλΪıδθκΝ ηΫξλδΝ εέĲλδθκέΝ ǾΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ λδαδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμΝ ĲπθΝ

πλκıίİίζβηΫθπθΝφυĲυθΝİέθαδΝπİλδκλδıηΫθβέΝ΢İΝκλδıηΫθİμΝπκδεδζέİμΝπλκεαζİέΝ

άπδκΝ ਲ ΫθĲκθκΝ θαθδıησέΝ ΢υθάγπμΝ ĲαΝ ıυηπĲυηαĲαΝ İηφαθέακθĲαδΝ ıĲβΝ θΫαΝ

ίζΪıĲβıβΝ ĲβμΝ ΪθκδιβμΝ εαδΝ ıπΪθδαΝ ĲκΝ φγδθσππλκέΝ ǾΝ İηφΪθδıβΝ ĲπθΝ

ıυηπĲπηΪĲπθΝİέθαδΝκηκδκΰİθάμΝβΝεαĲΪΝεβζέįİμ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝεαĲαθκηάΝĲκυΝ

φκλΫαέΝ ΠλκıίİίζβηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ ıĲκθΝ αΰλσΝ įδαελέθκθĲαδΝ απσΝ απσıĲαıβ,Ν

İιαδĲέαμΝ ĲκυΝ įδαφκλİĲδεκτΝ ξλπηαĲδıηκτέΝ ǾΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲβμΝ αıγΫθİδαμΝ

ίαıέαİĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲβΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ αθγİεĲδευθΝ πκδεδζδυθέΝ ΛδΰσĲİλκΝ

απκĲİζİıηαĲδεκέΝĲλσπκδΝİέθαδΝβΝαηİδοδıπκλΪΝεαδΝβΝσοδηβΝıπκλΪέΝ΢υθδıĲΪĲαδΝβΝ

απκζτηαθıβΝĲπθΝηβξαθβηΪĲπθέ 

ΡαίįπĲσΝ ηπıαρεσΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ΧwheatΝ streakΝ mosaicΝ virus,Ν
WSMV). ǼέθαδΝıβηαθĲδεάΝαıγΫθİδαΝĲπθΝıδĲβλυθΝεαδΝİυλΫπμΝįδαįİįκηΫθβέΝ΢ĲβΝ

ξυλαΝ ηαμΝ κΝ δσμΝ αθδξθİτĲβεİΝ ıİΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ ηαζαεκτΝ ıδĲαλδκτΝ ıĲβΝ Ǻ.ǹέΝ

ΠİζκπσθθβıκέΝ ἡΝWSεVΝ ηİĲαįέįİĲαδΝ ΧηİΝ İπαφάΨΝ ηİΝ Ĳα Ϊεαλδ Aceria tulipae 

KeiferέΝ ǾΝ İηφΪθδıβΝ ĲβμΝ αıγΫθİδαμΝ ıĲκθΝ αΰλσΝ ıξİĲέαİĲαδΝ ΪηİıαΝ ηİΝ ĲβθΝ
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İιΪπζπıβΝ ĲκυΝ αεΪλİκμ,Ν φκλΫαΝ ĲκυΝ έκυέΝ ΣαΝ ıυηπĲυηαĲαΝ ιİεδθκτθΝ απσΝ ĲβθΝ

πİλδφΫλİδαΝ ĲκυΝ ξπλαφδκτΝ εαδΝ πλκξπλκτθΝ πλκκįİυĲδεΪΝ πλκμΝ ĲκΝ εΫθĲλκέΝ ΣαΝ

πλκıίİίζβηΫθαΝ φυĲΪΝ παλαηΫθκυθΝ θΪθα,Ν ĲαΝ φτζζαΝ ΰέθκθĲαδΝ πλαıδθκεέĲλδθα,Ν

ηİΝ αıυθİξİέμμΝ İθαζζαııσηİθκυΝ ξλυηαĲκμΝ λαίįυıİδμΝ εαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲπθΝ

θİυλυıİπθέΝ ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ πλυδηπθΝ πλκıίκζυθΝ ĲαΝ ıĲΪξδαΝ παλαηΫθκυθΝ

ηİλδευμΝ βΝ κζδευμΝ ıĲİέλαέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲβμΝ αıγΫθİδαμΝ ıυθέıĲαĲαδΝ

ξλβıδηκπκέβıβΝαθγİεĲδευθΝπκδεδζδυθ,ΝαηİδοδıπκλΪ,ΝεαĲαıĲλκφάΝĲπθΝπβΰυθΝ

įδαĲάλβıβμΝ έκυΝ εαδΝ φκλΫαΝ εαδΝ σοδηβΝ ıπκλΪΝ ĲκΝ φγδθσππλκ.
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3. ǾΝΚǹΛΛΙǼΡΓǼΙǹΝΣΟΤΝǺΙΚΟΤ 

 

ΜİΝ ĲκΝ σθκηαΝ ίέεκμΝ İέθαδΝ ΰθπıĲΪΝ πİλέπκυΝ ΰηίΝ İέįβΝ φυĲυθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ

αθάεκυθΝ ıĲκΝ ΰΫθκμΝ ViciaέΝ ΣαΝ πİλδııσĲİλαΝ İέįβΝ πκυΝ εαζζδİλΰκτθĲαδΝ

παΰεκıηέπμΝ εαĲΪΰκθĲαδΝ απσΝ ĲδμΝπαλαηİıσΰİδİμΝπİλδκξΫμέΝǾΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ

ίέεκυΝ İέθαδΝ πκζτΝ παζδΪ,Ν αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβΝ ǺέίζκΝ εαδΝ κδΝ ΡπηαέκδΝ ĲκθΝ

εαζζδİλΰκτıαθΝ ΰδαΝ απκĲλκφάΝ εαδΝ ΰδαΝ ξζπλΪΝ ζέπαθıβέΝ ΟΝ ίέεκμΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ

İυλΫπμΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ İτελαĲκΝ εζέηαΝ πμΝ φυĲσΝ ξζπλΪμΝ ζέπαθıβμΝ εαδΝ πμΝ

ξκλĲκįκĲδεσΝεαδΝπκζτΝζδΰσĲİλκΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝεαλπκτέΝΣαΝİέįβΝπκυΝευλέπμΝ

εαζζδİλΰκτθĲαδΝİέθαδΝĲα V.sativa L subsp. sativa ΧεκδθσμΝίέεκμΨ,ΝV. villosa Roth 

subsp. Villosa εαδΝV. pannonica Crantz,ΝηİΝπζΫκθΝįδαįİįκηΫθκΝĲκΝπλυĲκέΝ΢ĲβθΝ

ǹηİλδεάΝΫξκυθΝįβηδκυλΰβγİέΝεαδΝįδİδįδεΪΝυίλέįδαΝηİĲαιτΝĲβμΝV.sativa L subsp. 

sativa εαδΝ įδαφσλπθΝ ΪζζπθΝ İδįυθΝ ίέεκυΝ ΧMiller εαδΝ Hovelant ΰλληΨέΝ ΢ĲβθΝ

ǼζζΪįαΝ κΝ ίέεκμΝ İέθαδΝ ĲκΝ πδκΝ įδαįİįκηΫθκΝ ξİδηİλδθσΝ ουξαθγΫμ,Ν ΰδαĲέΝ

πλκıαλησαİĲαδΝδεαθκπκδβĲδεΪΝıĲαΝįδΪφκλαΝκδεκζκΰδεΪΝπİλδίΪζζκθĲαέΝΣκΝİέįκμΝ

πκυΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ απκεζİδıĲδεΪΝ İέθαδΝ ĲκΝ V. Sativa  ΧεκδθσμΝ ίέεκμΨΝ ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝεαλπκτΝεαδΝıαθκτέΝǾΝξλβıδηκπκέβıάΝĲκυΝΰδαΝİθıέλπıβΝάΝίσıεβıβΝ

İέθαδΝπİλδκλδıηΫθβέΝΘİπλİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝπδκΝ εαĲΪζζβζαΝφυĲΪΝ ξζπλΪΝ ζέπαθıβμΝ

εαδΝαηİδοδıπκλΪμΝηİΝĲδμΝεαζζδΫλΰİδİμΝĲπθΝξİδηİλδθυθΝıδĲβλυθέ 

 

γέ1έΝΜκλφκζκΰδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ 

 ΟΝ εκδθσμΝ ίέεκμΝ İέθαδΝ φυĲσΝ πκυįİμ,Ν İĲάıδκέΝ ΣκΝ λδαδεσΝ ıτıĲβηαΝ

απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ηέαΝ ζİπĲάΝ παııαζυįβΝ λέαα,Ν βΝ κπκέαΝ φΫλİδΝ πκζυΪλδγηİμΝ

įδαεζαįυıİδμέΝ ΢ĲδμΝ λέαİμΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ ıξβηαĲέακθĲαδΝ ΪφγκθαΝ

φυηΪĲδα,ΝπλΪΰηαΝπκυΝυπκįβζυθİδΝσĲδΝυπΪλξκυθΝεαĲΪζζβζαΝİθįκΰİθάΝλδασίδαέΝ

ǾΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝίέεκυΝİέθαδΝΫλπκυıαΝάΝαθαλλδξυηİθβέΝΟδΝίζαıĲκέΝİεφτκθĲαδΝ

απσΝ ĲβΝίΪıβΝ ĲπθΝφυĲυθΝ ΧκΝ εİθĲλδεσμΝ ίζαıĲσμΝπατİδΝ θαΝ İπδηβετθİĲαδΨΝ İέθαδΝ

εκέζκδΝİıπĲİλδεΪ, ηİΝĲİĲλΪΰπθβΝįδαĲκηάΝεαδΝĲκΝτοκμΝĲκυμΝευηαέθİĲαδΝαπσΝγίΝ

ΫπμΝκίΝcmέΝΣαΝφτζζαΝİέθαδΝıτθγİĲα,ΝαπκĲİζκτηİθαΝαπσΝη-κΝαİτΰβΝαθĲέγİĲπθΝ

φυζζαλέπθΝ εαδΝ εαĲαζάΰκυθΝ ıİΝ įδαεζαįδασηİθβΝ ΫζδεαέΝ ΣαΝ φυζζΪλδαΝ ıĲκΝ ΪελκΝ

ĲκυμΝφΫλκυθΝΫθαΝηδελσΝαΰεΪγδέΝ 

ΣαΝΪθγβΝİεφτκθĲαδΝαπσΝĲδμ ηαıξΪζİμΝĲπθΝφτζζπθΝıυθάγπμΝεαĲΪΝαİτΰβ,Ν

ıπαθδσĲİλαΝηİηκθπηΫθαΝεαδΝηπκλİέΝθαΝΫξκυθΝΫθαΝηδελσΝπκįέıεκ ΧǼδεΝ3.1)έΝΣκΝ

ξλυηαΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ ηπζİ-πκλφυλσΝ άΝ λκįσξλκυθέΝ ΣκΝ İέįκμΝ V. sativa İέθαδΝ
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αυĲκΰκθδηκπκδκτηİθκΝ φυĲσ,Ν İθυΝ ĲκΝ V. villosa  ıĲαυλκΰκθδηκπκδκτηİθκέΝ ΟδΝ

ζκίκέΝİέθαδΝİπδηάεİδμ,ΝπİπζαĲυıηΫθκδ,ΝηİΝηάεκμΝγ-7 cm,ΝπζΪĲκμΝη-10 mm εαδΝ

πİλδΫξκυθΝ ζ-ΰβΝ ıπσλκυμέΝ ΟδΝ ıπσλκδΝ ΫξκυθΝ ıφαδλδεσΝ ıξάηα,Ν αζζΪΝ εΪππμΝ

πİπζαĲυıηΫθκΝ εαδΝ ξλυηαΝ ηατλκΝ ਲ ΰελέακ,Ν ηİΝ κφγαζησΝ ıĲİθσ,Ν ξλυηαĲκμΝ

αθκδεĲσĲİλκυΝαπσΝĲκΝπİλδıπΫληδκέ 

 

ǼδεσθαΝγέ1 

 

3.2.  ǹτιβıβΝεαδΝαθΪπĲυιβ 

ΟΝίέεκμΝπαλκυıδΪαİδΝ υπσΰİδκΝφτĲλπηαέΝǾΝατιβıβΝ ĲκυΝ İέθαδΝ ıυθİξάμ,Ν

εαγσıκθΝηİĲΪΝαπσΝΫθαΝεαγαλΪΝίζαıĲδεσΝıĲΪįδκΝαλξέαİδΝβΝİεπĲτιπΝαθγΫπθΝεαδΝ

βΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝζκίυθ,Ν İθυΝıυθİξέαİĲαδΝβΝίζαıĲδεάΝαθΪπĲυιβέΝΟδΝCaballero 

εέαέΝ Χ1996ΨΝ αθαφΫλκυθΝ σĲδΝ βΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσįκıβ ıİΝ ξκλĲκηΪααΝ ΧίζαıĲδεσΝ

ĲηάηαΝ εαδΝ ıπσλκμΨΝ εαγυμΝ εαδΝ ıİΝ ıπσλκΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ εκδθκτΝ ίέεκυΝ

παλαĲβλάγβεαθΝıĲκΝıĲΪįδκΝεαĲΪΝĲκΝσπκδκΝβΝιβλΪΝκυıέα ĲπθΝıπσλπθΝάĲαθΝζη-

55%έΝ ΜİΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ ίΪλκυμΝ ĲπθΝ ıπσλπθ,Ν βΝ αθαζκΰέαΝ ĲπθΝ ίζαıĲδευθΝ

ĲηβηΪĲπθΝ ηİδυγβεİέΝ ΟδΝ έįδκδΝ İλİυθβĲΫμΝ αθαφΫλκυθΝ ĲλİδμΝ φΪıİδμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ

πİλέκįκΝ ΰİηέıηαĲκμΝ ĲπθΝ ıπσλπθμΝ 1ΨΝ φΪıβΝ υıĲΫλβıβμΝ ηİĲαιτΝ ΪθγβıβμΝ εαδΝ

ΫθαλιβμΝ ΰİηέıηαĲκμΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ ΧιβλΪΝ κυıέαΝ ıπσλπθΝ βί-βηΣΨ,Ν βΨΝ φΪıβΝ

ĲαξİέαμΝαθΪπĲυιβμ,ΝβΝκπκέαΝıυθİξέαİĲαδΝ ηΫξλδΝπκυΝβΝηΪααΝ ĲπθΝıπσλπθΝıĲκΝ

φυĲσΝφγΪθİδΝĲκΝηΫΰδıĲκΝΧιβλΪΝκυıέαΝıπσλπθΝζη-ηηΣΨΝεαδΝγΨΝφΪıβΝπλέηαθıβμΝ

ΧιβλΪΝκυıέαΝıπσλπθΝρκΟΣΨέΝǾΝηΫΰδıĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝκζδεάμΝπλπĲİǸθβμΝıĲβΝ

ξκλĲκηΪααΝπαλαĲβλάγβεİΝπλκμΝĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝπİλδσįκυΝĲαξİέαμΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝ

ıπσλκυ σĲαθΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝıπσλπθΝıİΝιβλΪΝκυıέαΝάĲαθΝζη-55%. ΢’Ν

αυĲσΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ παλαĲβλάγβεİΝ εαδΝ βΝ ηΫΰδıĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ γλİπĲδευθΝ

ıĲκδξİέπθέΝΟδΝεαζζδİλΰκτηİθİμΝπκδεδζέİμΝίέεκυΝįδαφΫλκυθΝπμΝπλκμΝĲβΝįδΪλεİδαΝ

ĲκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ Χπλυδηİμ,Ν ηİıκπλυδηİμ,Ν σοδηİμΨΝ εαδΝ πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ
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παλαΰπΰδεά εαĲİτγυθıβΝΧπαλαΰπΰάΝıπΪλκυ,Νıαθκτ,ΝıπσλκυΝεαδΝıαθκτΨέ 

 

3.3έΝΟδεκζκΰδεΫμΝαπαδĲάıİδμ 

ΟΝ ίέεκμΝ İέθαδΝ φυĲσΝ ĲπθΝ įλκıİλυθΝ εζδηΪĲπθέΝǹθΝ εαδΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ İέįβΝ

ίέεκυΝεαδΝκδΝπκδεδζέİμΝπαλκυıδΪακυθΝįδαφκλİĲδεάΝαθĲκξάΝıĲκΝοτξκμ,ΝΰİθδεΪΝκΝ

ίέεκμΝγİπλİέĲαδΝφυĲσΝηİΝηİδπηΫθβΝαθĲκξάΝıĲκΝοτξκμέΝΟδΝıπσλκδΝίζαıĲΪθκυθΝ

ıİΝ γİληκελαıέαΝ β-6 oC εαδΝ ĲαΝ αθαπĲυΰηΫθαΝ φυĲΪΝ αθĲΫξκυθΝ ıİΝ ξαηβζΫμΝ

γİληκελαıέİμΝηΫξλδΝ-10 o CέΝǾΝαθĲκξάΝĲπθΝφυĲυθΝıĲδμΝξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμ,Ν

İεĲσμΝ απσΝ ĲκΝ ΰİθσĲυπκ,Ν İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ αθΪπĲυιβμ,Ν ĲβθΝ ĲαξτĲβĲαΝ

αθΪπĲυιβμ,Ν ĲβθΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ ΪζζκυμΝ παλΪΰκθĲİμέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ

αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ φυĲκτΝ πζΫκθΝ εαĲΪζζβζİμΝ İέθαδΝ κδΝ ηΫĲλδİμΝ γİληκελαıέİμέΝ ΢ĲβΝ

ξυλαΝηαμΝκΝίέεκμΝįέθİδΝĲδμΝηİΰαζτĲİλİμΝαπκįσıİδμΝηİΝφγδθκππλδθάΝıπκλΪέΝ΢İΝ

ίκλİδσĲİλİμΝ ξυλİμ,Ν ζσΰπΝ ĲπθΝ ξαηβζυθΝ γİληκελαıδυθΝ ĲκυΝ ξİδηυθα,Ν

ıπΫλθİĲαδΝ ĲβθΝ Ϊθκδιβ,Ν αζζΪΝ σıκΝ ĲκΝ įυθαĲσθΝ πλπδησĲİλαέΝ ΟδΝ αθΪΰεİμΝ ĲκυΝ

ίέεκυΝ ıİΝ υΰλαıέαΝ İįΪφκυμΝ İέθαδΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΰΪζİμέΝ ΟδΝ πİλδκξΫμΝ σπκυΝ

εαζζδİλΰİέĲαδΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξκυθΝ İĲάıδκΝ τοκμΝ ίλκξάμΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ζίίmm. 

ΤπκφΫλİδΝ πİλδııσĲİλκΝ απσΝ ĲβθΝ ιβλαıέαΝ ıĲαΝ πλυĲαΝ ıĲΪįδαΝ αθΪπĲυιβμΝ εαδΝ

εαĲΪΝĲκΝΰΫηδıηαΝĲπθΝıπσλπθέ 

 ǾΝαπσįκıβΝıİΝıπσλκΝίλΫγβεİΝσĲδΝıξİĲέακθĲαθΝγİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝ

ĲκυΝ θİλκτΝ πκυΝ ξλβıδηκπκέβıαθΝ ĲαΝ φυĲΪΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ ΪθγβıβέΝ ΣδμΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ

απκįσıİδμΝ ıĲδμΝ ιβλκγİληδεΫμΝ ηİıκΰİδαεΫμΝ ıυθγάεİμΝ įέθκυθΝ κδΝπκδεδζέİμΝπκυΝ

αθγέακυθΝθπλέμΝεαδΝįΫθκυθΝĲκυμΝεαλπκτμΝπλδθΝαπσΝĲβθΝπİλέκįκΝΫθαλιβμΝĲβμΝ

ιβλαıέαμέΝΟδΝİįαφδεΫμΝαπαδĲάıİδμΝĲκυΝίέεκυΝİέθαδΝΰİθδεΪΝηδελΫμέΝΠλκĲδηΪΝσηπμΝ

ĲαΝεαζυμΝıĲλαΰΰδασηİθα,ΝηΫıβμΝıτıĲαıβμΝİįΪφβ,ΝηΫĲλδαμΝΰκθδησĲβĲαμ,ΝηİΝpǾΝ

6,0-ι,ίέΝ ΤπκφΫλİδΝ πκζτΝ απσΝ ĲβθΝ υπİλίκζδεάΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμέΝ

ΠαλκυıδΪαİδΝηİΰαζτĲİλβΝαθĲκξάΝıĲβθΝκιτĲβĲαΝĲκυΝİįΪφκυμΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲαΝ

πİλδııσĲİλαΝ ουξαθγάέΝ ΣαΝ εαζτĲİλαΝ σηπμΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ İπδĲυΰξΪθκθĲαδΝ ıİΝ

İįΪφβΝ πζκτıδαΝ ıİΝ αıίΫıĲδκ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ İφκįδΪακθĲαδΝ ηİΝ İπαλεİέμ πκıσĲβĲİμΝ

φπıφσλκυ,ΝΰδαĲέΝΫξİδΝıξİĲδεΪΝυοβζΫμΝαπαδĲάıİδμΝıİΝφπıφσλκέ 

 

3.4έΝΚαζζδİλΰβĲδεάΝĲİξθδεάέΝ 
ǹηİδοδıπκλΪ. ΟΝίέεκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İθĲαξγİέΝ ıİΝ κπκδκįάπκĲİΝıτıĲβηαΝ

αηİδοδıπκλΪμΝιβλδευθΝάΝαλįİυσηİθπθΝεαζζδİλΰİδυθέΝΌĲαθΝβΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝ

ΰέθİĲαδΝΰδαΝıαθσΝαφάθİδΝĲκΝξπλΪφδΝαπαζζαΰηΫθκΝαπσΝαδαΪθδαΝεαδΝıİΝπκζτΝεαζάΝ
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γλİπĲδεάΝ εαĲΪıĲαıβ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ ααπĲκįİıηİυĲδεάμΝ ĲκυΝ δεαθσĲβĲαμέΝ ΢ĲβθΝ

εαλπκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδαΝηΫθκυθΝıπσλκδΝίέεκυΝıĲκΝΫįαφκμΝηİĲΪΝĲβΝıυΰεκηδįά,Ν

κδΝκπκέκδΝΫξκθĲαμΝĲβθΝδεαθσĲβĲαΝθαΝİπδίδυθκυθΝİπέΝηαελσθΝαπκĲİζκτθΝαδαΪθδαΝ

ΰδαΝĲδμΝİπσηİθİμΝεαζζδΫλΰİδİμέΝΓδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝαυĲκτΝĲκυΝπλκίζάηαĲκμ,Ν

ıİΝ ıτıĲβηαΝ αηİδοδıπκλΪμΝ πκυΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ıεαζδıĲδεάΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ΧπξέΝ

εαζαηπσεδ,ΝίαηίΪεδΨΝαυĲάΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαεκζκυγİέΝĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυέ 

ΠλκİĲκδηαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ. ǼέθαδΝ παλσηκδαΝ ηİΝ İεİέθβΝ πκυΝ

İφαλησαİĲαδΝΰδαΝĲαΝξİδηİλδθΪΝıδĲβλΪΝεαδΝπİλδζαηίΪθİδμΝΰΨΝΌλΰπηα,Ν ĲκΝκπκέκΝ

ΰέθİĲαδΝ ıυθάγπμΝ ηİĲΪΝ ĲδμΝ πλυĲİμΝ ίλκξΫμΝ ĲκυΝ φγδθκπυλκυΝ άΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ

ıυΰεκηδįάΝ ĲβμΝ πλκβΰκτηİθβμΝ εαζζδΫλΰİδαμέΝ ΌλΰπηαΝ ĲκΝ εαζκεαέλδ,Ν σĲαθΝ κΝ

αΰλσμΝİέθαδΝİζİτγİλκμΝαπσΝεαζζδΫλΰİδα,ΝįİθΝıυθέıĲαĲαδΝΰδαĲέΝ ĲκΝΫįαφκμΝİέθαδΝ

πκζτΝıεζβλσ,Ν ξΪθİĲαδΝ εαδΝ βΝ İζΪξδıĲβΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ εαδΝ İπδπζΫκθΝπλκεαζİέĲαδΝ

φγκλΪΝ ıĲαΝ ΰİπλΰδεΪΝ ηβξαθάηαĲαέΝ ΚαζκεαδλδθσΝ σλΰπηαΝ İέθαδΝ πφΫζδηκΝ σĲαθΝ

υπΪλξκυθΝπκζυİĲάΝαδαΪθδα,ΝηİΝıεκπσΝθαΝΫζγκυθΝ ĲαΝυπσΰİδαΝαθαπαλαΰπΰδεΪΝ

ĲκυμΝ σλΰαθαΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ θαΝ εαĲαıĲλαφκτθΝ απσΝ ĲδμΝ

υοβζΫμΝ γİληκελαıέİμΝ εαδΝ ĲβθΝ ιβλαıέαέΝ βΨΝ οδζκξπηΪĲδıηαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ηİΝ

įδıεκıίΪλθαέΝ ǼΪθΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ įδıεκıίΪλθαΝ ıυθİξέακυθΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ ηİΰΪζκδΝ

ίσζκδΝΰέθİĲαδΝηέαΝİπδπζΫκθΝεαĲİλΰαıέαΝηİΝαπζσΝεαζζδİλΰβĲάΝάΝηİΝεαζζδİλΰβĲάΝ

πκυΝ ıυθκįİτİĲαδΝ απσΝ ηδελσΝ ετζδθįλκΝ ΰδαΝ ηδελκρıκπİįυıİδμέΝ ΢İΝ ξπλΪφδαΝ

ıξİĲδεΪΝ εαγαλΪΝ απσΝ αδαΪθδαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ίέεκυΝ ηİΝ ηİδπηΫθβΝ

εαĲİλΰαıέα,ΝıĲβθΝκπκέαΝαπκφİτΰİĲαδΝĲκΝσλΰπηαέΝ 

Λέπαθıβ. ǾΝααπĲκτξκμΝζέπαθıβΝįİθΝγİπλİέĲαδΝΰİθδεΪΝαπαλαέĲβĲβΝıĲαΝ

ξİδηİλδθΪΝ ουξαθγά,Ν σĲαθΝ ααπĲκįİıηİτκυθΝ δεαθκπκδβĲδεΪέΝ ΠİδλαηαĲδεΪΝ

įİįκηΫθαΝ ĲκυΝ ΙθıĲδĲκτĲκυΝ ΚĲβθκĲλκφδευθΝ ΦυĲυθΝ εαδΝ ǺκıευθΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ

πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ ηαμ,Ν ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ ααπĲκτξκμΝ ζέπαθıβΝ įİθΝ ατιβıİΝ ĲδμΝ

απκįσıİδμΝ ĲκυΝ ίέεκυέΝ ǹθĲέįλαıβΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ įİθΝ παλαĲβλάγβεİΝ εαδΝ ıĲβθΝ

εαζδκτξκΝζέπαθıβέΝǹθĲέγİĲαΝıİΝİįΪφβΝπκυΝįİθΝάĲαθΝİπαλευμΝİφκįδαıηΫθαΝηİΝ

φυıφκλκ,ΝβΝζέπαθıβΝηİΝθΝkg Ρ2Ο5ήıĲλέΝİέξİΝİυθκρεάΝİπέįλαıβΝıĲβθΝαπσįκıβΝ

ĲκυΝ ίέεκυέΝ ǻβηκıδİυηΫθαΝ įİįκηΫθαΝ πκυΝ θαΝ αφκλκτθΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ

İηίκζδαıηκτΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ ηİΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ ίαεĲβλέπθΝ υοβζάμΝ

ααπĲκįİıηİυĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝıİΝαΰλκτμΝηİΝİθįκΰİθİέμΝπζβγυıηκτμ,ΝαπσΝσıκΝ

ΰθπλέακυηİ,Ν įİθΝ υπΪλξκυθέΝ ΢υηπİλαıηαĲδεΪΝ ααπĲκτξκμΝ εαδΝ εαζδκτξκμΝ

ζέπαθıβΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ įİθΝ ıυθέıĲαĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ ίέεκ,Ν İθυΝ βΝ ζέπαθıβΝ ηİ 

φπıφσλκΝ İέθαδ απαλαέĲβĲβΝ ıİΝπĲπξΪΝıİΝφυıφκλκΝ İįΪφβΝ εαδΝıİΝπκıσĲβĲαΝ
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ηΫξλδΝθΝkg Ρ2Ο5ήıĲλέ 

΢πκλΪέΝ ΓδαΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ κδεκζκΰδεΪΝ πİλδίΪζζκθĲαΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμΝ
ıυθέıĲαĲαδΝβΝφγδθκππλδθάΝıπκλΪ,ΝηİΝεαĲαζζβζσĲİλβΝİπκξάΝΰηΝΟεĲπίλέκυ-15 

Νκİηίλέκυ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ΫζİυıβμΝ ĲπθΝ ξİδηİλδθυθΝ παΰİĲυθέΝ

ǼιαέλİıβΝ παλκυıδΪακυθΝ ησθκθΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ δıξυλκτμΝ ξİδηπθδΪĲδεκυμΝ

παΰİĲκτμ,ΝσπκυΝβΝαθκδιδΪĲδεβΝıπκλΪΝυπİλĲİλİέΝĲβμΝφγδθκππλδθάμέΝǾΝıπκλΪΝ

ĲβθΝ ΪθκδιβΝ ıυθέıĲαĲαδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ σıκΝ ĲκΝ įυθαĲσθΝ πλκĲδησĲİλα,Ν ηΫıαΝ

Φİίλκυαλέκυ-ĲΫζκμΝ ΜαλĲέκυέΝ ǾΝ πκζτΝ πλυδηβΝ ıπκλΪΝ ĲκΝ φγδθσππλκΝ

αθĲİθįİέεθυĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲδμΝ απκįκĲδεΫμΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ ΰδαĲέΝ ζσΰκΝ ĲβμΝ ηİΰΪζβμΝ

ίζαıĲδεάμΝαθΪπĲυιβμΝĲαΝφυĲΪΝπζαΰδΪακυθέΝǼπέıβμΝπλΫπİδΝθαΝαπκφİτΰİĲαδΝεαδΝ

βΝσοδηβΝφγδθκππλδθάΝıπκλΪ,ΝΰδαĲέΝĲαΝθİαλΪΝφυĲΪΝİέθαδΝπδκΝİυπαγάΝıĲκΝοτξκμΝ

απσΝĲαΝαθαπĲυΰηΫθα,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝβΝαπσįκıβΝθαΝηİδυθİĲαδέΝ 

΢υΰεαζζδΫλΰİδαέΝΟΝίέεκμΝεαζζδİλΰİέĲαδΝησθκμΝĲκυΝάΝıİΝıυΰεαζζδΫλΰİδαΝ
ηİΝ ΪζζαΝ φυĲΪ,Ν ευλέπμΝ ηİΝ ξİδηİλδθΪΝ ıδĲβλΪέΝ ΠζİκθİεĲάηαĲαΝ ĲβμΝ

ıυΰεαζζδΫλΰİδαμΝİέθαδμΝΰΨΝβΝıĲάλδιβΝĲκυΝίέεκυΝıĲκΝıδĲβλσ,ΝκπσĲİΝįİθ πζαΰδΪαİδΝ

εαδΝįδİυεκζτθİĲαδΝβΝıυΰεκηδįάΝεαδΝβΨΝβΝηİΰαζτĲİλβΝαπσįκıβΝıİΝφυĲκηΪααΝıĲβΝ

ηκθΪįαΝ İπδφΪθİδαμ,Ν παλΥΝ σζκΝ σĲδΝ ĲκΝ ξσλĲκΝ İέθαδΝ εαĲυĲİλβμΝ πκδσĲβĲαμ,Ν ıİΝ

ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ηκθκεαζζδΫλΰİδαέΝ ΚαĲαζζβζσĲİλαΝ φυĲΪΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ ΰδαΝ

ıυΰεαζζδΫλΰİδαΝİέθαδΝĲκΝελδγΪλδ ηİΝĲδμΝπλυδηİμΝπκδεδζέİμΝίέεκυΝıİΝγİληΫμΝεαδΝ

ιβλΫμΝπİλδκξΫμΝεαδΝβΝίλυηβΝηİΝĲδμΝκοδησĲİλİμΝπκδεδζέİμ,ΝıİΝυΰλΫμΝπİλδκξΫμέΝ

΢İΝ ΪζζİμΝ ξυλİμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ İπέıβμΝ ĲκΝ ıδĲΪλδ,Ν βΝ ıέεαζβ,Ν αεσηβΝ εαδΝ ĲαΝ

εκυεδΪΝ ΧKelly εαδΝ George ΰλλκΨ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ įİθΝ πζαΰδΪακυθέΝ ΢ĲβθΝ ǹΰΰζέαΝ

ıυΰεαζζδİλΰİέĲαδΝηέΰηαΝıδĲΪλδ-ηπδαΫζδ-ίέεκμΝΰδαΝİθıέλπıβέ 

ΠκıσĲβĲαΝıπσλκυέΝǾΝξλβıδηκπκδκτηİθβΝπκıσĲβĲαΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝ
εαĲİτγυθıβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ΧıαθκįκĲδεάΝ άΝ εαλπκįκĲδεάΨ,Ν ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲπθΝ

ıπσλπθΝΧίΪλκμΝΰίίίΝıπσλπθΝζη-75gΨΝεαδΝπκδεέζζİδΝαπσΝξυλαΝıİΝξυλαέΝΓδαΝ

ηκθκεαζζδΫλΰİδαΝ αθαφΫλκθĲαδΝıĲβΝίδίζδκΰλαφέαΝπκıσĲβĲİμΝ ζ-18 kgήıĲλέΝ ΢ĲδμΝ

ıαθκįκĲδεΫμΝεαζζδΫλΰİδİμΝβΝπκıσĲβĲαΝıπσλκυΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλβ,ΝΰδαĲέΝİπδįέπιβΝ

İέθαδΝβΝπαλαΰπΰάΝηİΰΪζβμΝφυĲκηΪααμέΝΠİδλαηαĲδεΪΝįİįκηΫθαΝΫξκυθΝįİέιİδΝσĲδΝ

ΰδαΝ ĲδμΝ πκδεδζέİμΝ πκυΝ εαζζδİλΰκτθĲαδΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ εαĲΪζζβζβΝ πκıσĲβĲαΝ

ıπσλκυΝ İέθαδΝ ΰκKgήıĲλέΝ ΰδαΝ ıαθκįκĲδεάΝ εαζζδΫλΰİδαΝ εαδΝ ΰθΝ kgήıĲλέΝ ΰδαΝ

εαλπκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδαΝΧǾζδΪįβμΝβίίζΨέΝǾΝıπκλΪΝΰέθİĲαδΝευλέπμΝıİΝΰλαηηΫμΝ

πκυΝαπΫξκυθΝηİĲαιτΝĲκυμΝβηΝcm εαδΝıπαθδσĲİλαΝıĲαΝπİĲαξĲΪέΝΓδαΝĲβ ıπκλΪΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ κδΝ ıπαλĲδεΫμΝ ηβξαθΫμΝ ĲπθΝ ξİδηİλδθυθΝ ıδĲβλυθΝ βΝ ĲπθΝ
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αθκδιδΪĲδεπθΝεαζζδİλΰİδυθΝηİĲΪΝαπσΝαθΪζκΰβΝĲλκπκπκέβıβ,ΝεαγυμΝεαδΝİδįδεΫμΝ

ıπαλĲδεΫμΝ ηβξαθΫμέΝ ΚαĲαζζβζσĲİλκΝ ίΪγκμΝ ıπκλΪμΝ İέθαδΝ ĲαΝ γ-5 cm εαδΝ

απαδĲİέĲαδΝ εαζάΝ εΪζυοβΝ ĲκυΝ ıπσλκυέΝ ΟδΝ αθαζκΰέİμΝ ıπσλπθΝ ıπκλΪμΝ ıĲβΝ

ıυΰεαζζδΫλΰİδαΝ İέθαδΝ ıυθΪλĲβıβΝ ĲπθΝ ıυΰεαζζδİλΰκτηİθπθΝ İδįυθ,Ν ĲβμΝ

παλαΰπΰδεάμΝ εαĲİτγυθıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ ΰκθδησĲβĲαμΝ ĲκυΝ İįΪφκυμέΝ ΓδαΝπαλαΰπΰάΝ

εαλπκτΝ ıİΝ ΰσθδηα,Ν υΰλΪΝ İįΪφβΝ σπκυΝ κΝ ίέεκμΝ αθαπĲτııİĲαδΝ εαθκθδεΪΝ

ıυθέıĲαĲαδΝΰδαΝĲβΝξυλαΝηαμΝαθαζκΰέαΝıπσλπθΝıπκλΪμμΝθί-ιίΣΝίέεκμΝεαδΝγί-

ζίΣΝ ıδĲβλσ,Ν İθυΝ ıİΝ ιβλΪΝ εαδΝ εΪππμΝ ΪΰκθαΝ İįΪφβ,Ν σπκυΝ ĲκΝ ıδĲβλσΝ εαδΝ

δįδαέĲİλαΝ ĲκΝ ελδγΪλδΝ İέθαδΝ δıξυλσμΝ αθĲαΰπθδıĲάμΝ ĲκυΝ ίέεκυ,Ν βΝ αθαζκΰέαΝ ĲκυΝ

ıδĲβλκτ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβΝ Χκί-κηΣΝ ίέεκμΝ εαδΝ ΰη-βίΣΝ ıδĲβλσΨέΝ ΢ĲβΝ

ıυΰεαζζδΫλΰİδαΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ξσλĲκυΝ βΝ αθαζκΰέαΝ ĲκυΝ ıδĲβλκτΝ ηπκλİέΝ θαΝ

ευηαέθİĲαδΝ απσΝ γίΝ ΫπμΝ ηίΣΝ ΧΠκįάηαĲκμΝ ΰλκζΨέΝ ΢ĲκΝ αΰλσεĲβηαΝ ĲκυΝ

ǹλδıĲκĲİζİέκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝΘİııαζκθέεβμ,ΝΰδαΝİθıέλπıβΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ

ıİΝ ıυΰεαζζδΫλΰİδαΝ κ-10 KgήıĲλέΝ ίέεκμΝ εαδΝ η-7 kgήıĲλέΝ ελδγΪλδέΝ ΢ĲβθΝ ΙıπαθέαΝ

αθαφΫλκθĲαδΝπκıσĲβĲİμΝη-15KgήıĲλέΝίέεκμΝηİΝ β-7 kgήıĲλέΝίλυηβΝ ΧCaballero 

εέαέΝΰλληΨΝεαδΝηİΝαυĲσΝĲκΝηέΰηαΝĲκΝπκıκıĲσΝĲκυΝίέεκυΝıĲκΝıαθσΝαθΫλξİĲαδΝıĲκΝ

40-ιίΣέΝΌĲαθΝβΝıπκλΪΝΰέθİĲαδΝηİΝĲκΝξΫλδ,ΝĲκΝεΪγİΝİέįκμΝıπΫλθİĲαδΝξπλδıĲΪ,Ν

İθυΝ σĲαθΝ ΰέθİĲαδΝ ηİ ıπαλĲδεΫμΝ ηβξαθΫμΝ ĲαΝ İέįβΝ ıπΫλθκθĲαδΝ ıυΰξλσθπμ,Ν ıİΝ

ξπλδıĲΫμΝ ΰλαηηΫμέΝ ΢ĲβΝ ıτΰξλκθβΝ ıπκλΪΝ ηİΝ εκδθΫμΝ ıπαλĲδεΫμΝ ηβξαθΫμΝ

įυıεκζέαΝπαλαĲβλİέĲαδΝıĲβΝıυΰεαζζδΫλΰİδαΝίέεκυΝ - ίλυηβμ,ΝσπκυΝβΝίλυηβ,Ν

ζσΰπΝ ĲβμΝ ηκλφάμΝ ĲκυΝ ıπσλκυ,Ν įİθΝ εαĲαθΫηİĲαδΝ ıπıĲΪΝ πΪθπΝ ıĲβΝ ΰλαηηάΝ

ıπκλΪμέ 

ΠİλδπκδάıİδμΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ ıπκλΪ. ΢υθέıĲαĲαδΝ βΝ İιαıφΪζδıβΝ εαζάμΝ

ıĲλΪΰΰδıβμΝ ĲπθΝ αΰλυθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ξİδηυθαέΝ ΢ĲκΝ ίέεκΝ ıαθΝ ιβλδεάΝ

εαζζδΫλΰİδα,ΝετλδκΝπλσίζβηαΝαπκĲİζκτθΝησθκΝĲαΝİĲάıδαΝαδαΪθδαΝΧπζαĲτφυζζαΝ

εαδΝαΰλπıĲυįβΨ,ΝİθυΝβΝİπέįλαıβΝĲπθΝπκζυİĲυθΝαδααθέπθΝİέθαδΝπİλδκλδıηΫθβέΝ

ΣκΝ πλσίζβηαΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ ıĲβθΝ ηκθκεαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ αθĲδηİĲππέαİĲαδΝ

ıάηİλαΝηİΝπλκφυĲλπĲδεΪΝαδααθδκεĲσθα,Ν ĲαΝκπκέαΝİφαλησακθĲαδΝαηΫıπμΝηİĲΪΝ

ĲβΝ ıπκλΪΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ βΝ ηİΝ ηİĲαφυĲλπĲδεΪΝ αδααθδκεĲσθαέΝ ΢ĲβΝ ıυΰεαζζδΫλΰİδαΝ

İθįİξκηΫθπμΝ θαΝ παλαĲβλβγİέΝ πλσίζβηαΝ αδααθέπθ,Ν σππμΝ πέξέΝ σĲαθΝ κΝ

πζβγυıησμΝĲκυΝıδθαπδκτΝΧSinapis arvensisΨΝİέθαδΝηİΰΪζκμ,ΝΰδαĲέΝįİθΝηπκλİέΝθαΝ

ΰέθİδΝ İφαληκΰάΝ αδααθδκεĲσθπθέΝ ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ ηİΰΪζβμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ

ıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝξİδηυθα,ΝζσΰπΝπλυδηβμΝıπκλΪμΝβΝάπδπθΝγİληκελαıδυθ,ΝΰδαΝθαΝ

απκφİυξγİέΝπλσπλκΝπζΪΰδαıηα,Ν İέθαδΝαπκĲİζİıηαĲδεάΝβΝίσıεβıβΝĲκυΝίέεκυΝ
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ηİΝΰλάΰκλκΝπΫλαıηαΝĲπθΝ αυπθΝ ΧπλσίαĲαΝβΝίκκİδįάΨέΝΜİΝ ĲβθΝαπκφυΰάΝĲκυΝ

πζαΰδΪıηαĲκμΝβΝαπσįκıβΝıİΝεαλπσΝηπκλİέΝθαΝαυιβγİέ,ΝθαΝηβθΝİπβλİαıĲİέΝβΝ

θαΝ ηİδπγİέ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ πκυΝ γαΝ αεκζκυγκτıκυθέΝ ΓİθδεΪΝ σηπμΝ

σıκΝπδκΝθπλέμΝΰέθİδΝβΝίσıεβıβΝĲσıκΝζδΰσĲİλİμΝİέθαδΝκδΝįυıηİθİέμΝİπδįλΪıİδμέΝ

ǺσıεβıβΝ ηİĲΪΝ ĲαΝ ηΫıαΝ ΜαλĲέκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ απκφİτΰİĲαδέΝ ǺσıεβıβΝ

εαλπκįκĲδεάμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ίέεκυΝ ΰέθİĲαδΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ απσΝ ĲκυμΝ

εĲβθκĲλσφκυμΝξπλέμΝθαΝıυθĲλΫξİδΝζσΰκμΝπζαΰδΪıηαĲκμ,ΝαπζυμΝεαδΝησθκΝΰδαΝ

θαΝİιαıφαζέıκυθΝξζπλΪΝĲλκφάΝΰδαΝĲαΝαυαέΝ΢’ αυĲάΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝβΝαπσįκıβΝ

ıİΝεαλπσΝηİδυθİĲαδέ 

 

3.5έΝǻδαξİέλδıβ-΢υΰεκηδįάέ 
ǺσıεβıβέΝ ΢ĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ πκυΝ İΰεαγέıĲαĲαδΝ ĲκΝ φγδθσππλκΝ

απκεζİδıĲδεΪΝ ΰδαΝ ίσıεβıβΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ξİδηυθαΝ εαδΝ ĲβμΝ Ϊθκδιβμ,Ν

ıπκυįαέαΝ ıβηαıέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ΰλάΰκλβΝ αθαίζΪıĲβıβΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ εαδΝ ĲβθΝ

παλαΰπΰάΝηİΰΪζβμΝıυθκζδεάμΝίδκηΪααμΝΫξİδΝκΝξλσθκμΝΫθαλιβμΝĲβμΝίσıεβıβμέΝ

΢υθέıĲαĲαδΝ θαΝ απκφİτΰİĲαδΝ βΝ ίσıεβıβΝ ηΫξλδΝ ĲαΝ φυĲΪΝ θαΝ φĲΪıκυθΝ ıİΝ τοκμΝ

ĲκυζΪξδıĲκθΝΰηΝcmέΝǺσıεβıβΝφυĲυθΝηδελσĲİλκυΝτοκυμΝΫξİδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝ

ĲβθΝαπκηΪελυθıβΝĲπθΝκφγαζηυθΝĲβμΝίΪıβμΝĲκυΝφυĲκτ,ΝκδΝκπκέκδΝγαΝįυıκυθΝ

ĲβθΝαθαίζΪıĲβıβέ 

ΥκλĲκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδαέΝΣκΝıĲΪįδκΝεκπάμΝĲκυΝίέεκυΝΰδαΝıαθσΝπλΫπİδΝ
θαΝ ıυθįυΪαİδΝ ηİΰΪζβΝ φυĲκηΪααΝ εαδΝ εαζάΝ πκδσĲβĲαΝ ξσλĲκυέΝ ǾΝ εαζτĲİλβΝ

πκδσĲβĲαΝζαηίΪθİĲαδΝıĲβθΝΪθγβıβ,ΝĲσĲİΝσηπμΝβΝφυĲκηΪααΝİέθαδΝπİλδκλδıηΫθβέΝ

΢ĲβθΝαλξάΝĲκυΝΰİηέıηαĲκμΝĲπθΝıπσλπθΝβΝφυĲκηΪααΝαυιΪθİδΝηΫξλδΝΫθαΝıβηİέκ,Ν

İθυΝ βΝ πκδσĲβĲαΝ įδαĲβλİέĲαδΝ ıİΝ δεαθκπκδβĲδεΪΝ İπέπİįαέΝ ΚαĲΪΝ ĲβθΝ πλέηαθıβΝ

ηİδυθİĲαδΝ βΝ φυĲκηΪααΝ ζσΰπΝ πĲυıβμΝ ĲκυΝ φυζζυηαĲκμΝ εαδΝ βΝ πκδσĲβĲαΝ

υπκίαγηέαİĲαδέΝΠλκĲİέθİĲαδΝΝβΝεκπάΝĲκυΝίέεκυΝΰδαΝıαθσΝθαΝΰέθİĲαδΝσĲαθΝβΝιβλΪΝ

κυıέαΝ ĲπθΝıπσλπθΝİέθαδΝıĲκΝζη-ηηΣέΝ΢’ αυĲσΝ ĲκΝıĲΪįδκΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ εαδΝβΝ

ηΫΰδıĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ γλİπĲδευθΝ ıĲκδξİέπθέΝ ΠİδλΪηαĲαΝ ĲκυΝ ΙθıĲδĲκτĲκυΝ

ΚĲβθκĲλκφδευθΝ ΦυĲυθΝ εαδΝ Ǻκıευθ,Ν ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ εαĲαζζβζσĲİλβΝ İπκξάΝ

ıυΰεκηδįάμΝ ĲκυΝ ıαθκįκĲδεκτΝ ίέεκυΝ İέθαδΝ σĲαθΝ κδΝ πİλδııσĲİλκδΝ ζκίκέΝ ΫξκυθΝ

απκεĲάıİδΝĲαΝβήγΝĲκυΝφυıδεκτΝĲκυμΝηİΰΫγκυμέΝ΢’ΝαυĲσΝĲκΝıĲΪįδκΝαθΪπĲυιβμΝβΝ

πζİδκθσĲβĲαΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ ηαζαεάμΝ ατηβμέΝ ΢ĲβΝ

ıυΰεαζζδΫλΰİδαΝ ηİΝ ıδĲβλσΝ βΝ εκπάΝ ΰέθİĲαδΝ ıĲκΝ έįδκΝ ıĲΪįδκΝ ĲκυΝ ίέεκυ,Ν εαĲΪΝ ĲκΝ

κπκέκΝĲκΝıδĲβλσΝίλέıεİĲαδΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲκυΝΰΪζαεĲκμ-ηαζαεάμΝατηβμ,ΝαθΪζκΰαΝ
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ηİΝ ĲκΝ İέįκμ,Ν ĲβθΝπκδεδζέα,Ν ĲβθΝ İπκξάΝıπκλΪμ,Ν ĲδμΝ εαδλδεΫμΝıυθγάεİμΝεζπέΝΓδαΝ

İθıέλπıβΝ βΝ εκπάΝ ΰέθİĲαδΝ ıĲκΝ έįδκΝ ıĲΪįδκΝ πκυΝ αθαφΫλγβεİΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıαθσέΝ

ΥλκθδεΪ,ΝıĲδμΝıυθγάεİμΝĲκυΝǹΰλκεĲάηαĲκμΝĲκυΝǹΠΘ,ΝβΝεκπάΝıυΰεαζζδΫλΰİδαμΝ

ίέεκυ-ελδγαλδκτΝΰδαΝİθıέλπıβΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıĲκΝπλυĲκΝįİεαάηİλκΝĲκυΝΜαǸκυέΝ

ǾΝ εκπάΝ ĲβμΝ ξαλĲκηΪααμΝ πκυΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδα ıαθσΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ξκλĲκεκπĲδεάΝ

ηβξαθάΝεαδΝıπΪθδαΝηİΝĲκΝξΫλδ,ΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝįλİπΪθδΝάΝΪζζα İλΰαζİέαέΝǾ 

ξκλĲκηΪααΝ αφάθİĲαδΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ εαĲΪΝ ΰλαηηΫμΝ ηΫξλδΝ θαΝ ιβλαγİέΝ ΧİθįδΪηİıαΝ

αθαıĲλΫφİĲαδΨΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝįİηαĲκπκδİέĲαδέΝΣσıκΝβΝαθαıĲλκφάΝσıκΝεαδΝβΝ

įİηαĲκπκέβıβΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΰέθκθĲαδΝ ĲδμΝ πλπδθΫμΝ υλİμΝ πλδθΝ ξαγİέΝ İθĲİζυμΝ άΝ

θυεĲİλδθάΝ υΰλαıέαΝ πκυΝ İπδεΪγİĲαδΝ ıĲβΝ ξκλĲκηΪαα,Ν ΰδαΝ θαΝ ηİδυθκθĲαδΝ κδΝ

απυζİδİμέΝǾΝεκπάΝΰδαΝİθıέλπıβΝΰέθİĲαδΝηİΝİδįδεάΝηβξαθάΝβΝκπκέαΝĲİηαξέαİδΝĲβΝ

ξκλĲκηΪααΝıİΝηδελΪΝεκηηΪĲδαΝεαδΝĲβθΝĲκπκγİĲİέΝıĲβθΝπζαĲφσληαΝηİΝĲβθΝκπκέαΝ

γαΝΰέθİδΝβΝηİĲαφκλΪΝĲβμΝıĲκΝξυλκΝİθıέλπıβμέΝΌĲαθΝβΝξκλĲκηΪααΝΫξİδΝηİΰΪζκΝ

πκıκıĲσΝ υΰλαıέαμΝ αεκζκυγİέĲαδΝ įδαφκλİĲδεάΝ ĲαεĲδεάέΝ ΣκΝ ξσλĲκΝ εσίİĲαδΝ ηİΝ

ξκλĲκεκπĲδεάΝ ηβξαθάΝ ĲδμΝ πλπδθΫμΝ υλİμΝ εαδΝ αφάθİĲαδΝ ıĲκΝ ΫįαφκμέΝ ΣκΝ

απσΰİυηα,Ν αφκτΝ ΫξİδΝ ξΪıİδΝ ΫθαΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ υΰλαıέαμΝ ĲκυΝ ıυζζΫΰİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ

Ϋįαφκμ,ΝĲİηαξέαİĲαδΝεαδΝηİĲαφΫλİĲαδΝıĲκΝξυλκΝĲβμΝİθıέλπıβμέΝ 

ΚαλπκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδαέΝǾΝπλέηαθıβΝĲπθΝζκίυθΝĲκυΝίέεκυΝαλξέαİδΝ
ıĲαįδαεΪΝαπσΝĲβΝίΪıβΝĲκυΝφυĲκτΝπλκμΝĲβθΝεκλυφάέΝΟδΝζκίκέΝĲβμΝίΪıβμΝİέθαδΝ

κδΝ πδκΝ αθİπĲυΰηΫθκδΝ εαδΝ παλαΰπΰδεκέΝ εαδΝ ΰ’Ν αυĲσΝ βΝ ıυΰεκηδįάΝ πλΫπİδΝ θαΝ

ΰέθİĲαδΝπλδθΝαλξέıİδΝĲκΝĲέθαΰηαΝĲπθΝıπσλπθΝαυĲυθΝĲπθΝζκίυθ,Νπαλ’ΝσζκΝσĲδΝ

ζκίκέΝ ıĲκΝ İπΪθπΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ φυĲκτΝ İέθαδΝ αεσηβΝ πλΪıδθκδέΝ ΢ĲκΝ εαĲΪζζβζκΝ

ıĲΪįδκΝ ıυΰεκηδįάμΝ κδΝ πİλδııσĲİλκδΝ ζκίκέΝ ξΪθκυθΝ ĲκΝ πλΪıδθκΝ ξλυηαΝ εαδΝ

παέλθκυθΝĲβΝΰθπıĲάΝαξυλΫθδαΝİηφΪθδıβέΝǾΝıυΰεκηδįάΝΰέθİĲαδμΝΰΨΝıİΝηέαΝφΪıβΝ

ηİΝγİλδακαζπθδıĲδεΫμΝηβξαθΫμΝεαδΝβΨΝıİΝįυκΝφΪıİδμμΝαΨΝγİλδıησμΝĲπθΝφυĲυθΝ

εαδΝπαλαηκθάΝĲκυμΝıĲκΝΫįαφκμΝηΫξλδΝθαΝαπκιβλαθγκτθΝεαδΝίΨΝαζπθδıησμέΝΜİΝ

ĲκΝ įİτĲİλκΝ ĲλσπκΝ İέθαδΝ πδκΝ İτεκζβΝ βΝ ıυΰεκηδįά,Ν παλαĲβλκτθĲαδΝ σηπμΝ

απυζİδİμΝαπσΝπĲυıβΝıπσλκυΝıĲκΝΫįαφκμΝεαĲΪ ĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝαπκιάλαθıβμΝ

ĲπθΝφυĲυθέΝΌĲαθΝβΝıυΰεκηδįάΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ γİλδακαζπθδıησ,Ν κλδıηΫθκδΝıπσλκδΝ

ΫξκυθΝ υοβζσΝ πκıκıĲσΝ υΰλαıέαμΝ εαδΝ ΰδ`Ν αυĲσΝ ıυθάγπμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ

πλκβΰβγİέΝ ĲβμΝ απκγάεİυıβμΝ βΝ ιάλαθıβΝ ĲκυΝ ıπσλκυέΝ ǾΝ ıυΰεκηδįάΝ

ıυΰεαζζδΫλΰİδαμΝίέεκυ - ıδĲβλκτ ΰδαΝεαλπσΝΰέθİĲαδΝπδκΝ İτεκζα,Ν ζσΰπΝ ĲκυΝηβΝ

πζαΰδΪıηαĲκμΝ ĲκυΝ ίέεκυέΝ ΟΝ ıπσλκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıĲαΝ αυαΝπμΝ

ηέΰηα,Ν σππμΝ ζαηίΪθİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ αζπθδıησΝ İτεκζαΝ σηπμΝ ηπκλİέΝ θα ΰέθİδΝ
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įδαξπλδıησμΝ ĲκυΝ ηέΰηαĲκμΝ ıĲαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ Ĳκυ,Ν ıİΝ κπκδκįάπκĲİΝ εκδθσΝ

εαγαλδıĲάλδκΝıπσλπθέ 

ΥζπλΪΝ ζέπαθıβέΝ ǾΝ İπκξάΝ İθıπηΪĲπıβμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ

πλπδησĲβĲαΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲβμΝ ξαλĲκηΪααμΝ εαδΝ ευλέπμΝ απσΝ ĲβθΝ βηİλκηβθέαΝ

ıπκλΪμΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝπκυΝγαΝαεκζκυγάıİδέΝǼΪθΝβΝİθıπηΪĲπıβΝΰέθİδΝθπλέμΝ

ĲβθΝΪθκδιβ,ΝσĲαθΝβΝπκıσĲβĲαΝĲβμΝξαλĲκηΪααμΝİέθαδΝηδελά,ΝβΝζδπαθĲδεάΝαιέαΝİέθαδΝ

πİλδκλδıηΫθβέΝ ǼΪθΝ ΰέθİδΝ ıİΝπλκξπλβηΫθκΝıĲΪįδκΝ αθΪπĲυιβμ,Ν ĲσĲİΝ αφİθσμΝ βΝ

ηİΰΪζβΝ πκıσĲβĲαΝ ξκλĲκηΪααμΝ İέθαδΝ įτıεκζκΝ θαΝ αθĲδıĲλαφİέΝ εαδΝ θαΝ

İθıπηαĲπγİέΝ ıĲκΝ Ϋįαφκμ,Ν κπσĲİΝ įυıεκζİτİĲαδΝ βΝ ıπκλΪΝ ĲβμΝ İπσηİθβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ εαδΝ αφİĲΫλκυΝ įİΝ ΰέθİĲαδΝ İτεκζαΝ βΝ απκıτθγİıβΝ Ĳβμ,Ν ζσΰκΝ

ıεζβλκπκέβıβμΝ ĲπθΝ ıĲİζİξυθέΝ ǼπέıβμΝ ηİΝ ĲβθΝ εαγυıĲΫλβıβΝ ĲβμΝ

İθıπηΪĲπıβμΝ İιαθĲζİέĲαδΝ εαδΝ βΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμέΝ ΓİθδεΪΝ ıυθέıĲαĲαδΝ βΝ

İθıπηΪĲπıβ ĲκυΝίέεκυΝθαΝΰέθİĲαδΝεαĲΥΝİζΪξδıĲκθΝβ-γΝİίįκηΪįİμΝπλδθΝαπσΝĲβΝ

ıπκλΪΝ ĲβμΝ İπσηİθβμΝ εαζζδΫλΰİδαμ,Ν υıĲİΝ θαΝ įκγİέΝ ξλσθκμΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİλδεάΝ

απκıτθγİıβΝĲκυέ 

 

3.6έΝǼξγλκέΝεαδΝαıγΫθİδİμ. 

 

Ǽξγλκέ, κδΝıπκυįαδσĲİλκδΝπκυΝİηφαθέακθĲαδΝıυθάγπμΝıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝ
ĲκυΝίέεκυΝεαδ απκĲİζκτθΝαπİδζά,ΝİέθαδμΝ 

ἈπδκΝΧApion pisi)έΝǼέθαδΝηδελσΝεκζİσπĲİλκ,ΝηİΝηαελτΝλτΰξκμέΝΣαΝĲΫζİδαΝ

įλαıĲβλδκπκδκτθĲαδΝ θπλέμΝ ĲβθΝ ΪθκδιβΝ εαδΝπλκεαζκτθΝ ηδελΫμΝ įδαίλυıİδμ,Ν ηβΝ

πİλδηİĲλδεΫμ,ΝıĲαΝθİαλΪΝφτζζαέΝǼπέıβμΝπλκεαζκτθΝαβηδΫμΝεαδΝıĲκυμΝθİαλκτμΝ

κφγαζηκτμέΝΣαΝγβζυεΪΝπκĲκεκτθΝıĲδμΝπκγάεİμΝĲπθΝαθγΫπθέΝΈξİδΝηδαΝΰİθİΪΝĲκΝ

ξλσθκέΝǹθĲδηİĲππέαİĲαδΝİτεκζαΝηİΝİθĲκηκεĲσθαέΝ 
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ǺλκτξκμΝ ΧBruchus branchialis)έΝ ǼέθαδΝ ηδελσΝ εκζİσπĲİλκΝ ĲκΝ σπκδκΝ

απκĲİζİέΝπλσίζβηαΝΰδαΝĲκΝίέεκΝπκυΝπλκκλέαİĲαδΝΰδαΝεαλπσέΝΣαΝθİαλΪΝĲΫζİδαΝ

ĲκπκγİĲκτθΝ ĲαΝ αυΰΪΝ ĲκυμΝ ıĲκυμΝ θİαλκτμΝ ζκίκτμΝ εαδΝ κδΝ πλκθτηφİμΝ

εαĲαĲλυΰκυθΝ ĲκυμΝ ıπσλκυμέΝ ΦİεαıησμΝ ηİΝ İθĲκηκεĲσθαΝ ΰέθİĲαδΝ ησθκΝ ıĲβΝ

ıπκλκπαλαΰπΰδεάΝεαζζδΫλΰİδαέ 

 

 

ǹıγΫθİδİμ 

ΜυεβĲκζκΰδεΫμ. ΟδΝ ıκίαλσĲİλİμΝ ηυεβĲκζκΰδεΫμΝ αıγΫθİδİμΝ πκυΝ

παλαĲβλάγβεαθΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ İέθαδΝ ΧΠκįβηαĲΪμΝ ΰλκζ,Ν ΘαθαıκυζσπκυζκμΝ

1995): 

Σάιİδμ ΧευλέπμΝαπσΝRhizoctonia solani εαδΝR. violacea). 

 

΢άοİδμΝ ıĲİζİξυθ (Macrophomina phaseolina, Sclerotinia sclerotiorum εαδΝ

Botrytis cinerea). 

ΚβζέįπıβΝ φτζζπθ ΧευλέπμΝ Ascochyta pinodellaΨέΝ ǻβηδκυλΰκτθĲαδΝ

αεαθσθδıĲκυΝıξάηαĲκμΝ εαδΝ ıεκτλκυΝ ξλυηαĲκμΝ εβζέįİμΝ ıĲαΝφτζζα,Ν αζζΪΝ εαδΝ

απκξλπηαĲδıησμΝĲκυΝıĲİζΫξκυμέ 
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΢επλέαıβ (Uromyces fabaeΨέΝ ΢ĲαΝφτζζαΝ εαδΝ ıĲκυμΝ ίζαıĲκτμΝ ıξβηαĲέακθĲαδ 

εαıĲαθσξλπηαΝ φαεέįα ĲαΝ κπκέα αλΰσĲİλαΝ İζİυγİλυθκυθΝ ĲαΝ ıπσλδαΝ ĲκυΝ

ητεβĲαέΝΟΝαπκĲİζİıηαĲδεσĲİλκμΝĲλσπκμΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲπθΝαıγİθİδυθΝ

ĲκυΝίέεκυ İέθαδ βΝξλβıδηκπκέβıβ αθγİεĲδευθΝπκδεδζδυθΝεαδΝβΝαηİδοδıπκλΪέΝǾΝ

ξλβıδηκπκέβıβΝφυĲκφαληΪεπθΝİέθαδΝκδεκθκηδεΪΝαıτηφκλβέ 

 

 

ΙκζκΰδεΫμ. ΙσμΝ ĲβμΝ εέĲλδθβμΝ įαεĲυζδπĲάμΝ εβζέįπıβμΝ ĲβμΝ αΰεδθΪλαμΝ

(artichoke yellow ringspot virus, AYRSVΨέΝǼπδıβηΪθγβεİΝΰδαΝπλυĲβΝφκλΪΝıĲβΝ

ξυλαΝ ηαμΝ ıİΝ θİαλΪΝ φυĲΪΝ ίέεκυΝ ΧΣİλαΪεβμΝ βίίβΨέΝ ΣαΝ πλκıίİίζβηΫθαΝ φυĲΪΝ

İηφαθέακυθΝ ΫθĲκθκΝ θαθδıησ,Ν ηδελκφυζζέαΝ εαδΝ πκδεδζκξζυλπıβέΝ ΟΝ δσμΝ

ηİĲαįέįİĲαδΝηİΝĲκΝıπσλκΝĲκυΝίέεκυέ 

 

3.7έΝΠλκρσθĲαΝεαδΝπκδσĲβĲαΝαυĲυθ 

ΥκλĲκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδαέΝΟδΝαπκįσıİδμΝİπβλİΪακθĲαδΝıβηαθĲδεΪΝαπσΝ
ĲβθΝεαζζδİλΰκτηİθβΝπκδεδζέα,ΝĲβθΝİφαληκασηİθβΝεαζζδİλΰβĲδεάΝĲİξθδεάΝεαδΝαπσΝ

İįαφκεζδηαĲδεκτμΝ παλΪΰκθĲİμΝ σππμΝ ĲβΝ γİληκελαıέα,Ν ĲκΝ τοκμΝ εαδΝ ĲβθΝ

εαĲαθκηάΝĲπθΝίλκξκπĲυıİπθ,ΝĲβΝΰκθδησĲβĲα,ΝĲβΝηβξαθδεά ıτıĲαıβΝεαδΝĲκΝpǾΝ

ĲκυΝİįΪφκυμέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝκδΝαπκįσıİδμΝπκυΝαθαφΫλκθĲαδΝıĲβθΝǼζζβθδεάΝ

εαδΝįδİγθάΝίδίζδκΰλαφέαΝευηαέθκθĲαδΝıİΝİυλΫαΝσλδα. ǼθįİδεĲδεΪ αθαφΫλİĲαδΝσĲδΝ

βΝ ηΫıβΝ απσįκıβΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ ĲκΝ ΰλλκΝ άĲαθ 353 kg ıαθκτήıĲλέΝ ΧǼ΢ΤǼΝ

ΰλλκΨέΝ ǹπκĲİζΫıηαĲαΝ ĲκυΝ ΙθıĲδĲκτĲκυΝ ΚĲβθκĲλκφδευθΝ ΦυĲυθΝ εαδΝ ǺκıευθΝ

ΧΠκįβηαĲΪμΝΰλκζΨΝαθαφΫλκυθΝαπκįσıİδμΝηίίΝkg ıαθκτήıĲλέ,ΝκδΝκπκέİμΝηİΝĲβΝ

ξλβıδηκπκέβıβΝ ĲβμΝ εαĲΪζζβζβμΝ πκδεδζέαμΝ ıİΝ İυθκρεΫμΝ İįαφκεζδηαĲδεΫμΝ

ıυθγάεİμΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ φĲΪıκυθΝ ĲαΝ ΰίίίΝ kg ıαθκτήıĲλέΝ ǾΝ απσįκıβΝ

πİδλαηαĲδεκτΝ ίέεκυΝ ıĲβθΝ ΚİθĲλδεάΝ ΙıπαθέαΝ άĲαθΝ γΰβΝ kg ıαθκτήıĲλέΝ σĲαθΝ βΝ
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εκπάΝ ΫΰδθİΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ΰİηέıηαĲκμΝ ĲπθΝ ζκίυθΝ ΧCaballero ΰλληΨέΝ ΢İΝ ηέαΝ

İπδıεσπβıβΝ ĲκυΝ λσζκυΝ ĲπθΝ ξκλĲκįκĲδευθΝ ουξαθγυθΝ ıĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ ηİΰΪζβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝΜİıκΰİέκυΝ

αθαφΫλκθĲαδΝ απκįσıİδμΝ ıαθκτΝ ηİέΰηαĲκμΝ ίέεκυ-ıδĲβλυθΝ απσΝ βίίΝ ΫπμΝ θίίΝ

kgήıĲλέΝ ΧCaballero ΰλλγΨέΝ ΢Ĳκ αΰλσεĲβηαΝ ĲκυΝǹΠΘΝ κδΝ απκįσıİδμΝ ηİέΰηαĲκμΝ

ίέεκυ-ελέγβμΝΰδαΝİθıέλπıβΝευηαέθκθĲαδΝαπσΝβέηίίΝΫπμΝγέίίίΝkgήıĲλέΝαθΪζκΰαΝ

ηİΝ ĲδμΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝıυθγάεİμΝ εΪγİΝ ξλκθδΪμέΝǾΝ ξβηδεάΝıτıĲαıβΝ ĲκυΝıαθκτΝ

πκδεέζζİδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝβζδεέαΝεκπάμΝĲπθΝφυĲυθ,ΝĲβθΝπκδεδζέα,ΝĲδμΝıυθγάεİμΝ

αθΪπĲυιβμΝεαδΝ ĲκυμΝξİδλδıηκτμΝεαĲΪΝĲβθΝεκπάΝεαδΝĲβθΝαπκιάλαθıβέΝΟΝίέεκμΝ

απκĲİζİέΝαιδσζκΰβΝπβΰάΝπλπĲİǸθβμ,ΝİθΫλΰİδαμΝεαδΝγλİπĲδευθΝıĲκδξİέπθΝΰδαΝĲαΝ

αυαέΝ ΟΝ ίέεκμΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ηΫıβμΝ ιβλΪμΝ κυıέαμΝ ıπσλπθΝ γίΣΝ İέξİΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝπλπĲİǸθβΝΰλ,γΣΝεαδΝπİπĲδεσĲβĲαΝιβλΪμΝκυıέαμΝθγ,ζΣ,ΝİθυΝ

ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ιβλΪμΝ κυıέαμΝ ıπσλπθΝ θίΣΝ κδΝ ĲδηΫμΝ άĲαθΝ ΰθ,ιΣΝ εαδΝ ηλ,ΰΣ,Ν

αθĲέıĲκδξαέΝ ΓİθδεΪΝ βΝ γλİπĲδεάΝ αιέαΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμΝ ıαθκτΝ ίέεκυΝ ΧηİΝ

įδαĲάλβıβΝĲκυΝηİΰαζτĲİλκυΝηΫλκυμΝĲπθΝφτζζπθΨΝİέθαδΝπαλσηκδαΝηİΝİεİέθβΝĲβμΝ

ηβįδεάμ εαδΝĲκυΝĲλδφυζζδκτέΝ 

ΚαλπκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδαέΝΌππμΝΰδαΝĲβΝξκλĲκįκĲδεάΝεαζζδΫλΰİδαΝΫĲıδΝ
εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαλπκįκĲδεάΝ κδΝ απκįσıİδμΝ ıİΝ ıπσλκΝ ευηαέθκθĲαδΝ İυλτĲαĲαέΝ OδΝ

Miller εαδΝHoveland ΧΰλληΨΝ αθαφΫλκυθΝ απσΝ ζίΝ ηΫξλδΝ εαδΝ πΪθπΝ απσΝ ΰηίΝ kg 

ıπσλκυήıĲλέ,Ν ĲκΝ ΙθıĲδĲκτĲκΝ ΚĲβθκĲλκφδευθΝ φυĲυθΝ εαδΝ ǺκıευθΝ ΧΠκįβηαĲΪμΝ

1984) 150-220 kg ıπσλκυήıĲλέ,Ν κΝ ΢φάεαμΝ ΧΰλκζΨΝ ΰίί-150 kgήıĲλέ,Ν βΝǼ΢ΤǼΝ

(1998) 165 kgήıĲλέ 
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4. ǽΙǽǹΝΙǹ 

 

ΣαΝ αδαΪθδαΝ ΧweedsΨΝ İµφαθέıĲβεαθΝ απσΝ ĲβΝ ıĲδΰµάΝ πκυΝ κΝ ΪθγλππκμΝ

ΪλξδıİΝ θαΝ εαζζδİλΰİέΝ ĲβΝ ΰβέΝ ǾΝ παλκυıέαΝ ĲκυμΝ αθαφΫλİĲαδΝ εαδΝ ıĲβθΝ ΠαζαδΪΝ

ǻδαγάεβΝπμΝµέαΝαπσΝĲδμΝĲδηπλέİμ ĲκυΝΘİκτΝπλκμΝĲκυμΝΠλπĲσπζαıĲκυμέΝǹπσΝ

ĲαΝ ĲΫζβΝ ĲκυΝΰλκυ αδυθαΝ įσγβεαθΝ įδΪφκλκδΝ κλδıηκέΝ ΰδαΝ ĲβΝ ζΫιβΝ «αδαΪθδκ»έ ΟΝ

İπδελαĲΫıĲİλκμΝαπσΝαυĲκτμΝİέθαδΝκΝκλδıησμΝπκυΝįσγβεİΝαπσΝĲκθΝχndersonΝ

ĲκΝ ΰλιιΝ Χχnderson,Ν ΰλλθΨΝ εαδΝ ξαλαεĲβλέαİδΝ πμΝ αδαΪθδκΝ «εΪγİΝ φυĲσΝ πκυΝ

αθαπĲτııİĲαδΝİεİέΝσπκυΝεαδΝσĲαθΝįİθΝİέθαδΝİπδγυηβĲσ».  

 

4.1. ΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝαδααθέπθ.  

ΟλδıηΫθαΝ φυĲΪΝ ηπκλκτθΝ εαδΝ İιİζέııκθĲαδΝ ıİΝ αδαΪθδαΝ İιαδĲέαμΝ

κλδıηΫθπθ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝπκυΝĲκυμΝİπδĲλΫπκυθΝĲβΝΰλάΰκλβΝİιΪπζπıβΝεαδΝ

İΰεαĲΪıĲαıβΝ ıİΝ µδαΝ Ĳκπκγİıέα,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ απκĲİζİıηαĲδευθΝ

ηβξαθδıηυθ İπδίέπıβμ,ΝπκυΝεαγδıĲκτθΝįτıεκζβΝĲβΝηİĲΫπİδĲαΝİιΪζİδοάΝĲκυμέΝ

ΣαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝαυĲΪΝηπκλκτθΝθαΝıυθκοδıĲκτθΝπμΝİιάμμΝ 

 

ΰέΝ ΠαλΪΰκυθΝ ıπσλκυμΝ εαδΝ σλΰαθαΝ αΰİθκτμΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ ΰδαΝ ηİΰΪζκΝ 

ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ εαδΝıİΝ ηİΰΪζβ πκıσĲβĲαέΝǼπδĲυΰξΪθκυθΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ

ηδελκτΝ αλδγηκτΝ κλΰΪθπθΝ πκζζαπζαıδΪıκυ αεσηβΝ εαδΝ ıİΝ αθĲέικİμΝ

ıυθγάεİμΝΝΝΝΝπİλδίΪζζκθĲκμέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

βέΝΣαΝσλΰαθαΝαθαπαλαΰπΰάμΝΫξκυθΝζάγαλΰκΝεαδΝηİΰΪζβΝηαελκίδσĲβĲαέΝ 

γέΝ ǻİθΝ απαδĲκτθΝ İδįδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ εαĲΪΝ ĲκΝ φτĲλπηα άΝ ĲβΝ 

ίζΪıĲβıάΝĲκυμέΝ 

4. ΣαΝθİαλΪΝφυĲΪΝΫξκυθΝυοβζσΝλυγησΝαθΪπĲυιβμέΝ 

5. ǾΝ πİλέκįκμΝ ίζΪıĲβıάμΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ πİλδκλδıηΫθβ εαδΝ παλΪΰκυθΝ ıπσλκυμΝ 

ıİΝ ηδελσΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ απσΝ ĲκΝ φτĲλπθαΝ ĲκυμΝ ΧηδελσμΝ ίδκζκΰδεσμΝ 

ετεζκμΨέΝ 

6. ΣαΝ πİλδııσĲİλαΝ İέįβΝ πκζζαπζαıδΪακθĲαδΝ ĲαυĲσξλκθαΝ µİΝ

αυĲκΰκθδµκπκέβıβΝεαδΝıĲαυλκΰκθδµκπκέβıβ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİιαıφαζέαİĲαδΝβΝ

αθαπαλαΰπΰάΝεΪĲπΝαπσΝįυıηİθİέμΝıυθγάεİμΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμ,ΝαζζΪΝεαδΝ

θαΝįδαĲβλİέĲαδΝβΝΰİθİĲδεάΝπαλαζζαεĲδεσĲβĲαέΝ 

7. ǻİθΝ απαδĲκτθΝ İδįδεκτμΝ İπδεκθδαıĲΫμ Χπ.ξ. ΫθĲκθα) πλκεİδηΫθκυ θαΝ ΰέθİδΝ 

βΝıĲαυλİπδεκθέαıβέΝ 
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8. ǻδαıπİέλκθĲαδΝ µİΝ πκδεέζκυμΝ ĲλσπκυμΝ ıİΝ εκθĲδθΫμΝ εαδΝ µαελδθΫμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ

απκıĲΪıİδμέΝ 

9. ΣαΝ εαĲυĲİλαΝ ĲηάηαĲαΝ ĲπθΝ πκζυİĲυθΝ αδααθέπθΝ İέθαδΝ İτγλαυıĲα,Ν υıĲİΝ θαΝ 

απκĲλΫπİĲαδΝ βΝ κζδεάΝ απκηΪελυθıβ ĲκυμΝ απσΝ ĲκΝ ΫįαφκμΝ µİΝ ĲκΝ

ιİίκĲΪθδαıµαΝάΝĲαΝηβξαθδεΪΝηΫıαέΝ 

10.ǹθĲαΰπθέακθĲαδΝ απκĲİζİıηαĲδεΪΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ φυĲΪ,Ν įδσĲδΝ αιδκπκδκτθΝ 

απκĲİζİıηαĲδεσĲİλα ĲβΝ ΰκθδησĲβĲα ĲκυΝ İįΪφκυμέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν πκζζΪΝ 

İέįβΝ αδααθέπθΝ İεįβζυθκυθΝ ĲκΝ φαδθσηİθκΝ ĲβμΝ αζζβζκπΪγİδαμΝ ĲκΝ κπκέκΝ 

αυιΪθİδΝ ĲβθΝ ΫθĲαıβΝ ĲβμΝ παλİµίκζάμΝ ΧinterferenceΨΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ πλκμΝ 

ĲαΝ εαζζδİλΰκτηκυθα φυĲΪΝ ΧĲκΝ φαδθσηİθκ ĲβμΝ αζζβζκπΪγİδαμΝ ıξκζδΪαİĲαδΝ 

ıİΝİπσηİθκΝυπκεİφΪζαδκΨέΝ 

ΜκλφκζκΰδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδαΝ ĲκθΝ
πλκıįδκλδıησΝĲπθΝαδααθέπθέΝǾΝαθαΰθυλδıβΝĲπθΝαδααθέπθΝıİΝθİαλσΝıĲΪįδκΝ
ΫξİδΝ ηİΰΪζβΝ ıπκυįαδσĲβĲα,Ν įδσĲδΝ ıυıξİĲέαİĲαδΝ ΪηİıαΝ µİΝ ĲβθΝ απκĲİζİıηαĲδεά 

αθĲδηİĲυπδıβ ĲκυμΝεαδΝĲβθΝİζαξδıĲκπκέβıβΝĲπθΝİπδίζαίυθΝİπδįλΪıİυθΝĲκυμΝ

ıĲα εαζζδİλΰκτηκυθα φυĲΪέΝ ΓδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδ įδΪφκλκδ κįβΰκέΝ πκυΝ πİλδζαηίΪθκυθ ıτθĲκθβ πİλδΰλαφάΝ

αυĲυθΝ ĲπθΝ φυĲυθ,Ν εαγυμΝ Ν εαδΝ Ϋΰξλπηκ φπĲκΰλαφδεσΝ υζδεσέ Γİΰκθσμ πκυΝ

įέθİδΝ ıİΝ ΰİππσθκυμΝ εαδΝ εαζζδİλΰβĲΫμΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ĲβμΝ ΰλάΰκλβμ εαδΝ

İυεκζσĲİλβμΝ αθαΰθυλδıβμΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ απαθĲυθĲαδΝ ıυξθσĲİλαΝ ıİ 

εαζζδİλΰκτµİθİμΝεαδΝµβΝİεĲΪıİδμέΝ 

ΣαΝ πİλδııσĲİλαΝ αδαΪθδαΝ αθάεκυθΝ ıĲκΝ Ϊγλκδıα ĲπθΝ αΰΰİδκıπΫληπθ  

ΧεagnoliophytaΨΝ εαδΝ İδįδεσĲİλαΝ ıĲδμΝ įτκΝ εζΪıİδμΝ αυĲκτ,Ν ĲαΝ įδεκĲυζάįκθαΝ 

ΧεagnoliopsidaΨΝ εαδΝ ĲαΝ ηκθκεκĲυζάįκθα (LiliopsidaΨΝ φυĲΪέΝ ΤπΪλξκυθΝ σηπμΝ

εαδΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ αθάεκυθΝ ıĲαΝ αγλκέıηαĲα ĲπθΝ İεκυρıİĲσφυĲπθΝ

ΧϋquisetophytaΨΝ εαδΝ ĲπθΝ πĲİλδįσφυĲπθΝ ΧPteridophytaΨέΝ ΣαΝ ηκλφκζκΰδεΪ 

ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲπθΝ

ηκθκεκĲυζάįκθπθΝεαδΝİδįδεσĲİλαΝĲπθΝαΰλπıĲπįυθΝφυĲυθΝİέθαδμΝ 

1. ΣκΝ ηάεκμ,Ν ĲκΝ πζΪĲκμΝ εαδΝ βΝ ıυıĲλκφάΝ ΧαλδıĲİλσıĲλκφκ,Ν įİιδσıĲλκφκΨΝ 

ĲκυΝİζΪıηαĲκμ ĲπθΝφτζζπθέΝ 

2. ΣκΝξλυηαΝεαδΝĲκΝΪθκδΰα ĲκυΝεκζİκτΝĲπθΝφτζζπθέΝ 

3. ǾΝτπαλιβΝάΝµβΝεαδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝΰζπııδįέκυέΝΣκΝΰζπııέįδκΝİέθαδΝ 

ηİηίλαθυįİμ άΝ ĲλδξπĲσΝ πλκıΪλĲβηαΝ πλκμΝ ĲβθΝ İıπĲİλδεάΝ πζİυλΪΝ ĲκυΝ 

φτζζκυ,ΝıĲβΝγΫıβΝπκυΝİθυθİĲαδΝĲκΝΫζαıηαΝµİΝĲκθΝεκζİσ.  
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4. ǾΝτπαλιβΝεαδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝπĲδįέπθέΝΣαΝπĲέįδαΝİέθαδΝκδΝαπκζάιİδμΝ

ıξάηαĲκμΝįαεĲτζπθΝĲκυΝİζΪıηαĲκμ κλδıηΫθπθ αΰλπıĲπįυθΝφυĲυθΝ 

5. ΣκΝıξάηαΝεαδΝβΝΫεφυıβ Ĳκυ εαζαηδκτ ΧίζαıĲκτΨέΝ 

6. ΣκΝİέįκμΝĲβμΝĲαιδαθγέαμέΝ 

7. ǾΝτπαλιβΝεαδΝĲκΝİέįκμΝκλΰΪθπθΝαΰİθκτμΝαθαπαλαΰπΰάμέΝ 

ΓİθδεΪ,Ν κΝ πλκıįδκλδıησμ ĲπθΝ ηκθκεκĲυζάįκθπθ,Ν İδįδεσĲİλαΝ ĲπθΝ

αΰλπıĲπįυθ,Ν φυĲυθΝ İέθαδΝ įτıεκζκμΝ εαδΝ απαδĲİέΝ δįδαέĲİλβΝ πλκıκξάΝ εαδ 

İηπİδλέαέΝΟΝπλκıįδκλδıησμ ĲπθΝįδεκĲυζάįκθπθΝφυĲυθΝİέθαδ İυεκζσĲİλκμΝεαδΝ 

ίαıέαİĲαδΝ ıİΝ ηİΰΪζκ αλδγησΝ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ ĲπθΝ αδααθέπθ,Ν 

σππμμΝ 

1. ΣκΝıξάηαΝεαδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝεκĲυζβįσθπθέΝ 

2. ΣκΝıξάηαΝεαδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝΧτπαλιβΝĲλδξυθ,ΝπİλδφΫλİδα,Νεκλυφά,Ν 

τπαλιβΝεβζέįπθΨΝĲπθΝφτζζπθ. 

3. ΣκΝıξάηα,ΝβΝΫεφυıβΝεαδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝίζαıĲκτέΝ 

4. ΣκΝξλυηαΝĲπθΝαθγΫπθΝεαδΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝĲαιδαθγέαμέΝ 

5. ǾΝτπαλιβΝεαδΝĲκΝİέįκμΝĲπθΝκλΰΪθπθΝαΰİθκτμΝαθαπαλαΰπΰάμ. 

 

 

 

 

4.2. ΚαĲΪĲαιβΝαδααθέπθ 

ǼεĲσμΝ απσΝ ĲβΝ ίκĲαθδεάΝ ĲαιδθσηβıβΝ πκυΝ αθαφΫλγβεİΝ πλκβΰκυηΫθπμ,Ν

ĲαΝαδαΪθδαΝηπκλκτθΝθαΝεαĲαĲαΰκτθΝµİΝĲβΝξλάıβΝΪζζπθΝελδĲβλέπθΝσππμΝİέθαδΝ

κΝ ίδκζκΰδεσμΝ ετεζκμ,Ν κδΝ κδεκζκΰδεΫμΝ απαδĲάıİδμ,Ν βΝ φυıδκζκΰέαΝ εαδΝ βΝ

İπδεδθįυθσĲβĲΪΝĲκυμέΝ 

ǺδκζκΰδεσμΝ ετεζκμέ ΜİΝ ίΪıβΝ ĲβΝ ξλκθδεάΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ
ετεζκυΝĲκυμΝĲαΝαδαΪθδαΝεαĲαĲΪııκθĲαδΝıİΝİĲάıδα,ΝįδİĲάΝεαδΝπκζυİĲάέΝΣαΝİĲάıδαΝ

αδαΪθδαΝ κζκεζβλυθκυθΝ ĲβΝ ίζαıĲδεάΝ αθΪπĲυιάΝ ĲκυμΝ εαδΝ ıπκλκπκδκτθ ıİΝ

ξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝηδελσĲİλκΝĲκυΝİθσμΝΫĲκυμΝαπσΝĲκΝφτĲλπηΪΝĲκυμέΝ΢İΝαυĲάΝ

ĲβθΝ εαĲβΰκλέαΝ αθάεκυθΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ İέįβΝ αδααθέπθέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν ĲαΝ İĲάıδαΝ

αδαΪθδαΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝφγδθκππλδθΪΝεαδΝαθκδιδΪĲδεα,ΝαθΪζκΰαΝµİΝ ĲβθΝ İπκξάΝ

φυĲλυηαĲκμέΝ ΠκζζαπζαıδΪακθĲαδΝ ευλέπμΝ İυΰİθυμΝ εαδΝ παλΪΰκυθΝ ηİΰΪζκΝ

αλδγησΝ ıπσλπθέΝ ǼιαέλİıβΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ İĲάıδκΝ αδαΪθδκΝ αθĲλΪεζαΝ (Portulaca 
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oleracea) ĲκΝ κπκέκ,Ν İεĲσμΝ απσΝıπσλκυμ,ΝπκζζαπζαıδΪαİĲαδΝ εαδΝ µİΝ ĲηάηαĲαΝ

ίζαıĲκτέΝ 

ΣαΝ įδİĲάΝ αδαΪθδαΝ κζκεζβλυθκυθΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιάΝ ĲκυμΝ ıİΝ ξλκθδεσΝ

įδΪıĲβηαΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ĲκυΝ İθσμΝ ΫĲκυμ,Ν αζζΪΝ ηδελσĲİλκΝ απσΝ įτκέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ

įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ πλυĲκυΝ ξλσθκυΝ ίζαıĲΪθκυθΝ εαδΝ ıξβηαĲέακυθΝ λσįαεαΝ βΝ

ΰκΰΰυζυįβΝλέαα,ΝĲηάηαĲαΝπκυΝĲαΝξλβıδηκπκδκτθΝπμΝįİιαηİθΫμΝαπκγάεİυıβμΝ

υįαĲαθγλΪεπθέΝ ǻδαξİδηΪακυθΝ ıĲκ ıĲΪįδκΝ αυĲσΝ εαδΝ αθαπĲτııκυθΝ αθγδεσΝ

ıĲΫζİξκμΝεαδΝĲαιδαθγέİμΝĲβθΝΪθκδιβΝĲκυΝįİτĲİλκυΝΫĲκυμέΝΣαΝπδκΝįδαįİįκηΫθαΝ

įδİĲάΝ αδαΪθδαΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμΝ İέθαδΝ ĲκΝ ευθδκΝ (Conium maculatum), ĲκΝ ΪΰλδκΝ

εαλσĲκΝ (Daucus carota),Ν βΝ εσθυααΝ (Conyza sλλέΨ,Ν κΝ φζυµκμΝ (Verbascum 

sλλέΨΝεαδΝĲκΝΰαρįκυλΪΰεαγκΝ(Onopordum acanthium).  

ΣαΝ πκζυİĲάΝ αδαΪθδαΝ ακυθΝ πİλδııσĲİλκΝ απσΝ įτκΝ ΫĲβΝ εαδΝ παλΪΰκυθΝ

πκζζΫμΝ φκλΫμΝ σλΰαθαΝ πκζζαπζαıδαıηκτ. ΣαΝ πİλδııσĲİλαΝ πκζυİĲάΝ αδαΪθδαΝ

παλΪΰκυθ,Ν İεĲσμΝ απσΝ ıπσλκυμ,Ν εαδΝ υπσΰİδαΝ σλΰαθαΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ

ΧıξκζδΪακθĲαδΝ παλαεΪĲπΝ ıĲκΝ υπκεİφΪζαδκΝ ĲβμΝ αθαπαλαΰπΰάμΨέΝ ΤπΪλξκυθΝ

σηπμΝεαδΝπκζυİĲάΝαδαΪθδαΝπκυΝαθαπαλΪΰκθĲαδΝευλέπμΝµİΝıπσλκυμέΝ΢İΝαυĲάΝ

Ĳβθ εαĲβΰκλέαΝ αθάεκυθΝ ĲκΝ αΰλδκλΪįδεκΝ (Taraxacum officinale), ĲκΝ λαįέεδΝ

(Cichorium intybus) εαδΝ ĲκΝ πİθĲΪθİυλκΝ (Plantago sppέΨέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ αυĲΪΝ

αθαπαλΪΰκθĲαδΝ İΰΰİθυμ,Ν αζζΪΝ ΫξκυθΝ εαδΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θα αθαίζαıĲάıκυθΝ

απσΝ ĲαΝ υπσΰİδαΝ ĲηάηαĲΪΝ ĲκυμΝ ΧλέαİμΝ άΝ ίζαıĲκέΨ,Ν σĲαθΝ εαĲαıĲλαφİέΝ ĲκΝ

υπΫλΰİδκΝ ĲηάηαέΝ ΟλδıηΫθαΝ πκζυİĲάΝ αδαΪθδαΝ ΫξκυθΝ ιυζυįβΝ ίζαıĲσΝ εαΝ

γαµθυįβΝ ηκλφάέΝ ǹυĲΪΝ απκĲİζκτθΝ αδαΪθδαΝ ευλέπμΝ įαıυθΝ εαδΝ µβΝΝ

εαζζδİλΰκτηİθπθΝπİλδκξυθέΝ 

ΟδεκζκΰδεσΝπİλδίΪζζκθΝ. ΜİΝίΪıβΝĲκΝκδεκζκΰδεσΝπİλδίΪζζκθΝĲκυμΝĲαΝ
αδαΪθδαΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıİΝ αδαΪθδαΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ άΝ αεαζζδΫλΰβĲπθΝ

İεĲΪıİπθ,ΝıİΝαδαΪθδαΝζδίαįδυθ εαδΝıİΝαδαΪθδαΝυįλκίδσĲκππθέΝΣαΝπİλδııσĲİλαΝ

İέįβΝ αδααθέπθΝ απαθĲυθĲαδ ıİΝ πκδεέζαΝ κδεκζκΰδεΪΝ πİλδίΪζζκθĲαέΝ ǹθĲέγİĲα,Ν

κλδıηΫθαΝαπαδĲκτθΝıυΰεİελδηΫθİμ ıυθγάεİμ,ΝπλκεİδηΫθκυ θαΝİΰεαĲαıĲαγκτθ 

εαδΝ θαΝ αθαπĲυξγκτθ. ǼδįδεσĲİλα,Ν βΝ ζΫµθαΝ (Lemna minor) εαδΝ βΝ İρξσλθδαΝ

(Eichhornia crassipes) αθαπĲτııκθĲαδΝµσθκΝıİΝυįαĲδεΪΝπİλδίΪζζκθĲα,ΝσπκυΝ

κδΝλέαİμΝĲκυμΝίλέıεκθĲαδΝİζİτγİλİμΝηΫıαΝıĲκΝθİλσέΝǹεσηβ,ΝυπΪλξκυθΝαδαΪθδαΝ

πκυΝπλκĲδηκτθ ĲαΝ εαĲαεζυıηΫθαΝ µİΝ θİλσΝ İįΪφβΝ εαδΝ απαθĲυθĲαδΝ ευλέπμΝıİΝ

ıĲλαΰΰδıĲδεΪΝ εαθΪζδαΝ εαδΝ ıİΝ κλυαυθİμέΝ ΢ĲαΝ αδαΪθδαΝ αυĲΪΝ αθάεκυθΝ ĲκΝ οαγέ 

(Typha  sλλέΨ εαδΝκδΝıεδλπκέΝ(Scirpus sλλέΨέ  
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4.3. ΦυıδκζκΰέαΝ 
ΣαΝπİλδııσĲİλαΝαδαΪθδαΝπαλΪΰκυθ,ΝµİΝĲβθΝİθıπηΪĲπıβ ĲκυΝωί2 ıĲκθΝ

ετεζκΝĲκυΝωalvin,ΝφπıφκΰζυεİλδεσΝκιτ,ΝįβζαįάΝυįαĲΪθγλαεİμΝµİΝĲλέαΝΪĲκηαΝ

ΪθγλαεαέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ αυĲΪΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝπμΝω3 φυĲΪέΝ ǹθĲέγİĲα,Ν κλδıηΫθαΝ

αδαΪθδαΝıξβηαĲέακυθΝαθĲέΝ ĲκυΝφπıφκΰζυεİλδεκτΝκιΫκμΝĲκΝκιαζκιδεσΝκιτΝπκυΝ

İέθαδΝ υįαĲΪθγλαεαμΝ µİΝ ĲΫııİλαΝ ΪĲκηαΝ ΪθγλαεαέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ αυĲΪΝ

ξαλαεĲβλέακθĲαδΝπμΝω4 φυĲΪΝεαδΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝαθĲαΰπθδıĲδεΪΝαπσΝσĲδΝĲαΝ

C3,Ν İιαδĲέαμΝ ĲκυΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲİλκυΝ ηβξαθδıηκτΝ φπĲκıτθγİıβμΝ πκυΝ

įδαγΫĲκυθέ ǼδįδεσĲİλα,Ν ıİΝ ıυθγάεİμΝ υοβζάμΝ γİληκελαıέαμΝ ΧπİλέπκυΝ γη°ωΨΝ

εαδΝ ηİΰΪζβμΝ βζδκφΪθİδαμΝ ĲαΝ ω4 φυĲΪΝ παλΪΰκυθΝ ηİΰΪζİμΝ πκıσĲβĲİμΝ

υįαĲαθγλΪεπθΝεαδΝΫξκυθΝυοβζσĲİλκΝλυγησΝαθΪπĲυιβμΝαπσΝσĲδΝĲαΝω3 φυĲΪ,ΝĲαΝ

κπκέα,Ν İιαδĲέαμΝ ĲβμΝ φυĲκαθαπθκάμ,Ν παλκυıδΪακυθΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ λυγηκτΝ

αθΪπĲυιβμΝεΪĲπΝαπσΝĲδμΝıυθγάεİμΝαυĲΫμέΝǹθĲέγİĲα,ΝĲα C3  φυĲΪΝπαλκυıδΪακυθΝ

ĲκΝηΫΰδıĲκ λυγησ φπĲκıτθγİıβμΝεαδΝαθΪπĲυιβμΝıİΝηδελσĲİλİμΝγİληκελαıέİμΝ

ΧπİλέπκυΝ βη°ωΨέΝ ǼπδπλκıγΫĲπμ,Ν ĲαΝ ω4 φυĲΪΝ ΫξκυθΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ΧįδπζΪıδκΝ

ıξİįσθΨΝįİέεĲβΝαιδκπκέβıβμΝ ĲκυΝθİλκτΝαπσΝσĲδΝ ĲαΝω3 φυĲΪ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝĲαΝ

εΪθİδΝ πİλδııσĲİλκΝ αθĲαΰπθδıĲδεΪΝ ıĲδμΝ ιβλκγİληδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ ĲκυΝ

εαζκεαδλδκτέΝ ΜİλδεΪΝ απσΝ ĲαΝ ıπκυįαδσĲİλαΝ εαδΝ ıυξθσĲİλαΝ απαvĲυµİθα C3 

εαδΝωζΝαδαΪθδαΝΧPatterson,Ν1985)  

 

C3 αδαΪθδα ΙΝ C4 αδαΪθδα 

ǹΰλδκǺλυµİsΝ Avena spp.  χθĲλΪεζαΝ PortuIaca oIeracea  

ǹΰλδκµİζδĲαΪθαΝ Xanthium strumarium  ǹΰλδΪįαΝ Cynodon dactyIon  

ǹΰλδκµπαµπαεδΪΝ Abutilon theophrasti  ǹδµαĲσξκλĲκΝ Digitaria sanguinalis  

ǹθλδκĲκηΪĲα SoIanum nigrum  ǺΫζδκuλαsΝ Sorghum halepense  

ΆΰλδκΝıδθΪπδ  Sinapis arvensis  ψζάĲαΝ Amaranthus spp.  

ǹθέΝπκζτΰκθκΝ BiIderdykia convolvulus  ΓζυıĲλέįαΝ Portulaca oIeracea  

ΚαοΫζζαΝ CapseIIa bursa-pastoris  ΚκξέαΝ Kochia scoparia  

ΚέλıδκΝ Cirsium arvense  Κτnİλİs  Cyperus spp.  

ΛκυίκυįδΪΝ Chenopodium album  ΜκυξλέĲıαΝ Echinochloa crus-gaIIi  

Μκζσξİs  MaIva spp.  ΢İĲΪλδİμ  Setaria spp.  

ΠİλδεκεζΪįαΝ ConvoIvuIus arvensis  ΣλδίσζδΝ Tribulus terrestris  

΢ĲİζζΪλδαΝ Stellaria media     

ΣΪĲκυζαμ  Datura stramonium     
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Σα αδαΪθδαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εαĲαĲαΰκτθΝ ıİΝ ĲλİδμΝ εαĲβΰκλέİμΝ µİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ 

απαδĲάıİδμΝ ĲκυμΝ ıİΝ φπĲκπİλέκįκ,Ν πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ αθγκφκλάıκυθμΝ ΰέΝ ıĲαΝ 

αδαΪθδαΝπκυΝξλİδΪακθĲαδΝηδελάΝįδΪλεİδαΝβηΫλαμ,ΝσππμΝβΝαΰλδκηπαηπαεδΪΝεαδΝ 

ĲκΝ ίζάĲκ,Ν βέΝ ıĲαΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ αθγκφκλκτθΝ µİΝ ηİΰΪζκΝ ηάεκμΝ βηΫλαμ,Ν σππμΝ 

κΝ ίλσµκμ,Ν βΝ εαοΫζζαΝ εαδΝ βΝ λαφαθέįαΝ εαδΝ γέΝ ıĲαΝ αδαΪθδαΝ πκυ αθγκφκλκτθΝ 

αθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲκΝηάεκμΝβηΫλαμ,ΝσππμΝβΝαΰλδκĲκηΪĲα 

 

 

4.4. ǼπδεδθįυθσĲβĲα   

 ΜİΝ ίΪıβΝ ĲβθΝ İπδεδθįυθσĲβĲΪΝ ĲκυμΝ ĲαΝ αδαΪθδαΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıİΝ µβΝ

ĲκιδεΪ,Ν ĲκιδεΪΝ εαδΝ įβζβĲβλδυįβέΝ ΣαΝ ĲκιδεΪΝ εαδΝ ĲαΝ įβζβĲβλδυįβΝ αδαΪθδαΝ įİθΝ

πλΫπİδΝ θαΝ εαĲαθαζυθκθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ αυα,Ν įδσĲδΝ πλκεαζκτθΝ įδαĲαλαξΫμΝ ĲκυΝ

πİπĲδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν įİληαĲδεΫμΝ παγάıİδμΝ άΝ αεσηβΝ εαδΝ γΪθαĲκέΝ ǹεσηβ,Ν

ĲηάηαĲΪΝĲκυμΝσππμΝκδΝıπσλκδΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝαθαηİδΰθτκθĲαδΝµİΝĲαΝΰİπλΰδεΪΝ

πλκρσθĲαέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝκδΝευίİλθάıİδμΝĲπθΝελαĲυθΝįβηκıδİτκυθΝπέθαεİμΝ

µİΝĲαΝĲκιδεΪΝεαδΝįβζβĲβλδυįβΝαδαΪθδα, εαγυμΝεαδΝκįβΰέİμΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıά 

ĲκυμΝ εαδΝ ĲβθΝαπκηΪελυθıάΝ ĲκυμΝαπσΝ ĲαΝ ΰİπλΰδεΪΝπλκρσθĲαέΝΣαΝηΫĲλαΝπκυΝ

πλΫπİδΝ θαΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ İέθαδμΝΰέΝβΝξλάıβΝεαγαλκτΝπδıĲκπκδβηΫθκυΝıπσλκυΝ

εαδΝ βέΝ βΝ ΫΰεαδλβΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ ıĲκθΝ αΰλσέΝ ΢ĲκυμΝ

παλαεΪĲπΝ πέθαεİμΝ įέθκθĲαδΝ ĲαΝ İπδıĲβηκθδεΪΝ κθσηαĲαΝ ĲπθΝ ıπκυįαδσĲİλπθΝ

ĲκιδευθΝεαδΝįβζβĲβλδπįυθΝαδααθέπθ. 

 

Acroptilon repens  Hydrilla verticillata  
Aegilops cylȓndrica  Hypecum procumbens  
Agrostemma githago  Ipomoea spp.  
Alhagi pseudalhagi  Medicago polymorpha  

Alternanthera phȓloxeroides  Nassella trichotoma  
Cardaria spp.  Onopordum acanthium  
Carduus acanthoides  Orobanche ramosa  
Cenchrus echinatus  Panicum repens  
Cenchrus incertus  Peganum harmala  
Centaurea spp.  Portulaca oleracea  
Chondrilla juncea  Rorippa austriaca  
Cirsium arvense  Salvinia molesta  
Convolvulus arvensis  Senecio jacobaea  
Coronopus squamatus  Solanum carolinense  
Cucumis melo  Solanum viarum  
Cuscuta spp.  Sonchus arvensis  
Drymaria arenarioides  Stipa brachychaeta  
Eichhornia azurea  Striga spp.  
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4.5. ǼπδįλΪıİδμ αδααθέπθΝ 
 ǾΝ παλκυıέαΝ Ĳπθ αδααθέπθΝ ıĲαΝ įδΪφκλαΝ κδεκıυıĲάηαĲαΝ ΫξİδΝ ΪζζκĲİΝ

İπδίζαίİέμΝεαδΝΪζζκĲİΝİυİλΰİĲδεΫμΝİπδįλΪıİδμέΝΟδΝİπδίζαίİέμΝİπδįλΪıİδμΝ ĲπθΝ 

αδααθέπθΝ įδαελέθκθĲαδΝ ıİΝ ΫηηİıİμΝ εαδΝ ΪηİıİμέΝ ΟδΝ ΫηηİıİμΝ İπδįλΪıİδμΝ

πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲδμΝ κδεκθκηδεΫμΝ απυζİδİμΝ ζσΰπμΝ ΰέΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ ηİγσįπθΝ 

αθĲδηİĲυπδıβμΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ Χπέξ. ξβηδεάΝ αθĲδηİĲυπδıβΨ,Ν βέΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ 

ηİγσįπθΝ İζαξδıĲκπκέβıβμΝ ĲπθΝ İπδίζαίυθΝ İπδįλΪıİπθΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ 

ΧλτπαθıβΨΝ εαδΝ ĲκυμΝ κλΰαθδıηκτμΝ µβΝ ıĲσξκυμΝ εαδΝ γέΝ ĲβμΝ φυĲκĲκιδεσĲβĲαμΝ 

ĲπθΝ αδααθδκεĲσθπθΝ ıĲαΝ εαζζδİλΰκτηİθαΝ φυĲΪέ ΟδΝ ΪηİıİμΝ İπδįλΪıİδμΝ

πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲδμΝ κδεκθκηδεΫμΝ απυζİδİμΝ ζσΰπμΝ ΰέΝ ĲβμΝ ηİέπıβμΝ ĲβμΝ

πκıσĲβĲαμΝĲπθΝπαλαΰσηİθπθΝπλκρσθĲπθ,ΝβέΝĲβμΝυπκίΪγηδıβμΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝ

αυĲυθΝεαδΝγέΝĲβμΝηİέπıβμΝĲκυΝįİέεĲβΝıυΰεκηδįάμ 

 

 Ǽπδίζαίİέμ İπδįλΪıİδμ. ǾΝηİέπıβΝĲβμΝπκıσĲβĲαμΝĲπθΝπαλαΰσηİθπθΝ

πλκρσθĲπθΝ πλκεαζİέĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ αθĲαΰπθδıησΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ µİΝ ĲαΝ

εαζζδİλΰκτηİθαΝφυĲΪΝΰδαΝθİλσ,Νφπμ, γλİπĲδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝεαδΝξυλκέ ǼπδπζΫκθ,Ν

κλδıηΫθαΝ İέįβΝ αδααθέπθΝ İεįβζυθκυθΝ αζζβζκπΪγİδαΝ ΧallelopathyΨ,Ν įβζαįάΝ

απİζİυγİλυθκυθΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝĲκιδεΫμΝΰδα ĲαΝεαζζδİλΰκτηİθαΝφυĲΪΝκυıέİμ,Ν

ĲκΝ φαδθσηİθκΝ Ĳβμ αζζβζκπΪγİδαμΝ ıξκζδΪαİĲαδΝ ıİΝ İπσηİθκΝ υπκεİφΪζαδκ. ΢İΝ

κλδıηΫθİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ĲαΝ αδαΪθδαΝ απκĲİζκτθΝ ιİθδıĲΫμΝ İξγλυθΝ ΧΫθĲκηα,Ν

αεΪλİα,Ν θβµαĲυįİδμΨΝ εαδΝ παγκΰσθπθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθ (ητεβĲİμ,Ν ίαεĲάλδα,Ν

δκέΨΝĲπθΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝφυĲυθέΝǼπδπλκıγΫĲπμ,ΝβΝπαλκυıέαΝĲκυμΝİυθκİέΝĲβθΝ

αθΪπĲυιβ υΰλαıέαμΝεαδΝµİΝαυĲσΝĲκθΝ ĲλσπκΝįδİυεκζτθİδΝ ĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝεαδΝ

ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησΝ ĲπθΝ παγκΰσθπθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθ,Ν δįδαέĲİλαΝ ıİΝ

įİθįλκεκηδεΫμ εαζζδΫλΰİδİμέ ΣκΝ ΰİΰκθσμΝ αυĲσΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ

πİλαδĲΫλπΝ ηİέπıβ ĲβμΝ απσįκıβμΝ ĲπθΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ φυĲυθέΝ ǹεσηβ,Ν ĲαΝ

αδαΪθδαΝ πκυΝ αθγέακυθ εαĲΪΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ αθγκφκλέαμΝ ĲβμΝ αξζαįδΪμΝ

įβηδκυλΰκτθΝ πλκίζάηαĲαΝ ıĲβθ İπδεκθέαıάΝ Ĳβμ,Ν İπİδįάΝ ĲκΝ θΫεĲαλΝ ĲβμΝ ΫξİδΝ

ηδελάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ ıΪεξαλα, µİΝ απκĲΫζİıηαΝ κδΝ µΫζδııİμΝ θαΝ µβθΝ ĲκΝ

πλκĲδηκτθΝ εαδΝ θαΝ εαĲαφİτΰκυθΝ ıĲα ΪθγβΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ θΫεĲαλΝ

εαζτĲİλβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ΧǺαıδζαεΪεβμΝ εαδΝ ΘΫλδκμ,Ν ΰλκζΨέΝ ǾΝ παλκυıέαΝ Ĳπθ 

αδααθέπθΝ įυıεκζİτİδΝ ĲδμΝ εαζζδİλΰβĲδεΫμ φλκθĲέįİμΝ Χζέπαθıβ,Ν ΪλįİυıβΨ,Ν İθυΝ

αυιΪθİδΝ ĲκθΝ εέθįυθκΝ αβηδυθΝ απσΝπαΰİĲκτμΝıĲδμΝ įİθįλκεκηδεΫμΝ εαζζδΫλΰİδİμέΝ

ΠİλαδĲΫλπ,ΝκλδıηΫθαΝαδαΪθδαΝπκυ πİλδΫξκυθΝįβζβĲβλδυįβΝΫζαδαΝπλκεαζκτθ,  
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εαĲΪΝĲβθΝεατıβΝĲκυμ,ΝφυĲκĲκιδεσĲβĲαΝıĲαΝεαζζδİλΰκτηİθαΝφυĲΪέΝ 

ǾΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ ıİΝ αεαζζδΫλΰβĲİμΝ İεĲΪıİδμΝ πλκεαζİέΝ ηİέπıβΝ 

ĲβμΝ κλαĲσĲβĲαμ, σĲαθΝ αυĲΪΝ ίλέıεκθĲαδΝ παλαπζİτλπμΝ ĲκυΝ κįδεκτΝ įδεĲτκυ,Ν 

πλκεαζκτθΝ απσφλαιβΝ ĲπθΝ αλįİυĲδευθΝ εαδΝ ıĲλαΰΰδıĲδευθΝ εαθαζδυθ,Ν σĲαθΝ 

αθαπĲτııκθĲαδΝ ıİΝ αυĲΪΝ εαδΝ αυιΪθκυθΝ ĲκθΝ εέθįυθκΝ απσΝ πυλεαΰδΪ,Ν σĲαθΝ

ίλέıεκθĲαδΝπζβıέκθΝĲπθΝεĲβλέπθΝεαδΝĲπθΝįαıυθέΝΣΫζκμ,ΝβΝπαλκυıέαΝıπσλπθΝ 

άΝεαλπυθΝαδααθέπθ,ΝσππμΝĲαΝSolanum nigrum εαδΝBides sλλέ,ΝυπκίαγηέακυθΝ 

ĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲπθΝπαλαΰσηİθπθΝδθυθΝίαηίαεδκτΝεαδΝĲκυΝηαζζδκτΝπλκίΪĲπθ,Ν 

αθĲέıĲκδξα,Ν İιαδĲέαμΝ ĲπθΝ ξλπıĲδευθΝ πκυΝ πλκıγΫĲİδΝ ĲκΝ πλυĲκΝ ıĲδμΝ έθİμΝ εαδΝ 

ĲπθΝıπσλπθΝĲκυΝįİτĲİλκυΝπκυΝαΰεδıĲλυθκθĲαδΝıĲκΝηαζζέΝĲπθΝαυπθέΝ 

 

ΚαζζδΫλΰİδαΝίαηίαεδκτ įέξπμΝαδαΪθδαΝΧǹΨΝεαδΝµİΝαδαΪθδαΝΧǺΨΝ 

 

 ǼυİλΰİĲδεΫμΝ İπδįλΪıİδμ. ǾΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ ıĲδμΝ įδΪφκλİμΝ

εαζζδΫλΰİδİμΝ įİθΝ ΫξİδΝ µσθκΝ αβηδκΰσθİμ,Ν αζζΪΝıİΝ κλδıηΫθİμΝπİλδπĲυıİδμΝ ΫξİδΝ

εαδΝ İυİλΰİĲδεΫμΝ İπδįλΪıİδμ, απσΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ κδΝ ıπκυįαδσĲİλİμΝ İέθαδμΝ ΰέΝ βΝ

πλκıĲαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ απσΝ įδΪίλπıβ,Ν ıİΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ πκυΝ İέθαδΝ

İΰεαĲİıĲβηΫθİμΝ ıİΝ İπδεζδθάΝ İįΪφβΝ ΧπαλκυıέαΝ πυεθκτΝ ξζκκĲΪπβĲαΝ απσΝ

αδαΪθδαΨ,Ν βέΝ κΝ πİλδκλδıησμΝ ĲπθΝ αβηδυθΝ ıĲκυμΝ υλδηκυμΝ εαλπκτμΝ įΫθįλπθ,Ν

İιαδĲέαμΝĲβμΝαιδκπκέβıβμΝαπσΝĲαΝαδαΪθδαΝηΫλκυμΝĲβμΝπζİκθΪακυıαμΝİįαφδεάμΝ

υΰλαıέαμ,Ν γέΝ βΝ įδİυεσζυθıβΝ ĲβμΝ εέθβıβμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ ĲπθΝ γλİπĲδευθΝ

ıĲκδξİέπθΝ εαδ βΝ παλİηπσįδıβΝ ĲκυΝ ıξβηαĲδıηκτΝ αįδαπΫλαıĲκυ ıĲλυηαĲκμ,Ν

İιαδĲέαμΝ Ĳβμ παλκυıέαμΝ ίαγτλλδαπθΝ αδααθέπθΝ ıİΝ ıυθİεĲδεΪΝ İįΪφβ,Ν ζέΝ βΝ

αθΪπĲυιβΝ εαζτĲİλκυΝ ξλυηαĲκμΝ ıĲκυμΝ εαλπκτμΝ µάζπθ,Ν İιαδĲέαμΝ ĲβμΝ

αιδκπκέβıβμΝ ĲκυΝ İįαφδεκτΝ ααυĲκυΝ απσΝ ĲαΝ αδαΪθδαΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ĲβμΝ

πλέηαθıβμΝ ΧǺαıδζİδΪįβμ,Ν ΰλκκΨΝ εαδΝ ηέΝ βΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲİλβΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ

ĲπθΝİπδίζαίυθΝİθĲσηπθΝεαδΝĲπθ φυĲκπαγκΰσθπθΝηδελκκλΰαθδıηυθ,ΝİιαδĲέαμΝ

ĲβμΝ παλκυıέαμΝ αδααθέπθΝ πκυΝ İέθαδΝ ιİθδıĲΫμΝ πφΫζδηπθΝ İθĲσηπθΝ εαδ 

ηδελκκλΰαθδıηυθέΝ 
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ǾΝ παλκυıέαΝ κλδıηΫθπθΝ αδααθέπθΝ ıĲαΝ ζδίΪįδαΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ

πκδεδζκηκλφέαΝ ĲβμΝ ξζπλέįαμΝ εαδΝ αυĲσΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

πκδεδζκηκλφέαΝ ĲβμΝ παθέįαμΝ ıĲβθΝ πİλδκξάέΝ ǾΝ αυιβηΫθβΝ ίδκπκδεδζσĲβĲαΝ

ζαηίΪθİĲαδΝπμΝΫθįİδιβΝµβΝİθĲαĲδεάμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝİįΪφκυμ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝ

İέθαδΝ İπδγυηβĲσΝ ΧηİέπıβΝ ĲβμΝ ΫθĲαıβμΝ įδαξİέλδıβμΨΝ εαδΝ ıυθδıĲΪĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ

αλησįδİμΝİπδĲλκπΫμΝĲβμΝǼθπηΫθβμ Ǽυλυπβμ,ΝįδσĲδΝİθγαλλτθİδΝĲβθΝİπέıεİοβΝ

εαδΝ αθαπαλαΰπΰάΝ ıπΪθδπθΝ İδįυθΝ πĲβθυθέΝ ǹεσηβ,Ν κλδıηΫθαΝ İέįβΝ αδααθέπθ,Ν

σππμΝ βΝ άλαΝ (δolȓum sλλέΨΝ εαδΝ βΝ φİıĲκτεαΝ (Festuca sλλέΨ,Ν απκĲİζκτθ 

ıυıĲαĲδεΪΝ ĲπθΝ ηİδΰηΪĲπθΝπκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ ζİδηυθπθέΝ

ΈθαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ηİέΰηαΝ ζİδηυθπθΝ πİλδΫξİδΝ ĲαΝ αΰλπıĲυįβΝ Dactylis 

glomerata, Phleum pretense εαδΝ Poa trivialis, ĲαΝ ουξαθγάΝ Trifolium 

incarnatum εαδΝOnobrychis viciifolia, εαγυμΝεαδΝΪζζαΝİέįβΝπκυΝίİζĲδυθκυθΝĲβΝ

įδαĲλκφδεάΝαιέαΝĲκυΝξσλĲκυΝσππμΝĲαΝPlantago lanceolata, Chicorium intybus 

εαδΝSymphytum officinale.  

ΣαΝ αδαΪθδα,Ν ıĲδμΝ πİλδσįκυμΝ πκυΝ įİθΝ İέθαδΝ αθγδıηΫθαΝ ĲαΝ εαζζδİλΰκτηİθαΝ 

φυĲΪ,Ν απκĲİζκτθΝ πβΰά θΫεĲαλκμΝ εαδΝ ΰτλβμΝ ΰδαΝ ĲαΝ ΫθĲκηαΝ πκυΝ İέθαδΝ

İπδεκθδαıĲΫμΝ ĲπθΝ εαζζδİλΰİδυθέΝǹεσηβ,Ν κλδıηΫθαΝ αδαΪθδαΝ İέθαδΝ İζευıĲδεσĲİλαΝ 

ΰδαΝ ĲαΝ παλΪıδĲαΝ ĲπθΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ φυĲυθΝ µİΝ ıυθΫπİδαΝ θαΝ ηİδυθκθĲαδΝ 

κδΝ πλκıίκζΫμΝ απσΝ αυĲΪΝ Χπ.ξ. κδΝ αφέįİμΝ πλκĲδηκτθΝ πİλδııσĲİλκΝ ĲαΝ αδαΪθδαΝ 

πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲπθΝ ααξαλσĲİυĲζπθΝ απσΝ σĲδΝ ĲβθΝ έįδαΝ ĲβθΝ 

εαζζδΫλΰİδαΨΝέΝ 

ΣΫζκμ,ΝπκζζΪΝαδαΪθδαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝĲλκφάΝαπσΝĲκθΝΪθγλππκΝεαδΝ 

ĲαΝ αυαΝ Χαπξκέ,Ν ζΪπαγα,Ν ίζάĲα,Ν αΰλδκλΪįδεκΝ άΝ ıĲαµθαΰεΪγδ,Ν εαοΫζζα,Ν

ΰζυıĲλέįα,Ν ĲıκυεθέįαΨ,Ν πμΝ πβΰάΝ αδγΫλδπθΝ İζαέπθΝ ΧαλĲİηέıδα,Ν ξαηκηάζδΨΝ εαδΝ 

φαληαεİυĲδευθ κυıδυθέΝ ΠκζζΪΝ φΪληαεαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ 

ΪθγλππκΝ ΫξκυθΝπμΝπλκΫζİυıάΝ ĲκυμΝπλκρσθĲαΝ įİυĲİλκΰİθκτμΝ ηİĲαίκζδıηκτΝ

ĲπθΝ αδααθέπθέΝ ΣΫĲκδκΝ φυĲσΝ İέθαδΝ ĲκΝ įβζβĲβλδυįİμΝ Digitalȓs purpurea  

πκυΝ απκĲİζİέΝ πβΰάΝ įτκΝ ΰζυεκıδįέπθ,Ν ĲπθΝ digitalin εαδΝ digitoxin,Ν ĲαΝ κπκέαΝ 

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝĲκθπĲδεΪΝĲκυΝεαλįδαεκτΝεαδΝευεζκφκλδεκτ ıυıĲάηαĲκμέ 
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4.6. ǹθαπαλαΰπΰάΝαδααθέπθΝ 
ǾΝ δεαθσĲβĲαΝ παλαΰπΰάμΝ ηİΰΪζκυΝ αλδγηκτΝ ıπσλπθΝ εαδΝ κλΰΪθπθΝ

αΰİθκτμΝαθαπαλαΰπΰάμΝİέθαδΝΫθαΝαπσΝĲαΝıβηαθĲδεσĲİλαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝ

φυĲυθΝ πκυΝ απκĲİζκτθΝ αδαΪθδαέΝ ΟδΝ πİλδııσĲİλκδ απσΝ αυĲκτμΝ ĲκυμΝ ıπσλκυμΝ

İέθαδΝδεαθκέΝθαΝφυĲλυıκυθ,ΝαεσηβΝεαδΝαθΝĲκΝηβĲλδεσΝφυĲσΝεαĲαıĲλαφİέΝπλδθΝĲβΝ 

φυıδκζκΰδεάΝ πλέηαθıάΝ ĲκυμέΝ ΣαΝ σλΰαθαΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ

ηπκλκτθΝθαΝįδαıπαλγκτθΝıİΝηδελΫμΝεαδΝηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμ,ΝİθυΝφυĲλυθκυθΝ 

άΝίζαıĲΪθκυθΝıĲαįδαεΪΝΧφαδθσηİθκΝζάγαλΰκυΨέΝ 

 Ǽΰΰİθάs αθαπαλαΰπΰά. ΣαΝ İĲάıδαΝ εαδΝ įδİĲάΝ αδαΪθδαΝ αθαπαλΪΰκθĲαδΝ

ευλέπμΝ µİΝ ıπσλκυμέΝ ǼιαέλİıβΝ απκĲİζİέΝ βΝ αθĲλΪεζαΝ ΧΰζυıĲλέįαΨΝ βΝ κπκέαΝ

πκζζαπζαıδΪαİĲαδΝεαδΝµİΝĲηάηαĲαΝίζαıĲκτέΝǼπδπλσıγİĲα,ΝκλδıηΫθαΝπκζυİĲάΝ

αδαΪθδαΝ αθαπαλΪΰκθĲαδΝ ευλέπμΝ µİΝ ıπσλκυμέΝ ΣΫĲκδαΝ αδαΪθδαΝ İέθαδΝ ĲκΝ

αΰλδκλΪįδεκΝ εαδΝ ĲαΝ πİθĲΪθİυλαέΝ ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ

παλΪΰİδΝ ΫθαΝ αδαΪθδκΝ İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ İέįκμΝ εαδΝ απσΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμ 

αθΪπĲυιβμΝ εαδΝ αθĲαΰπθδıηκτέΝ ΓİθδεΪ,Ν ĲαΝ αδαΪθδαΝ παλΪΰκυθΝ ηİΰΪζκΝ αλδγησΝ

ıπσλπθΝ αθΪΝ φυĲσ. ǾΝ αΰλδκηπαηπαεδΪΝ παλΪΰİδΝ ηΫξλδΝ 4.300 ıπσλκυμ,Ν βΝ

ıĲİζζΪλδαΝ ηΫξλδΝ 39.000, İθυΝ βΝ αvĲλΪεζαΝ ηπκλİέΝ θαΝ παλΪΰİδΝ ηΫξλδΝ 52.000 

ıπσλκυμΝ αθΪΝ φυĲσέΝ ǹεσηβ,Ν ıĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ İέįβΝ αδααθέπθΝ βΝ παλαΰπΰάΝ

ıπσλπθΝ ΰέθİĲαδΝ ĲαυĲσξλκθαΝ µİΝ αυĲκΰκθδηκπκέβıβΝ εαδΝ µİΝ

ıĲαυλκΰκθδηκπκέβıβ,Ν υıĲİΝ θαΝ İιαıφαζέαİĲαδΝ βΝ αθαπαλαΰπΰά,Ν αεσηβΝ εαδΝ 

σĲαθΝ İπδελαĲκτθΝ αθĲέικİμΝ ıυθγάεİμΝ ΰδαΝ İπδεκθέαıβ,Ν αζζΪΝ εαδΝ θαΝ įδαĲβλİέĲαδΝ 

βΝ ΰİθİĲδεάΝ παλαζζαεĲδεσĲβĲαέΝ Σκ ĲİζİυĲαέκΝ ΧΰİθİĲδεάΝ παλαζζαεĲδεσĲβĲαΨΝ 

İέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝ πλκςπσγİıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδĲυξάΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ 

ıİΝθΫαΝκδεκζκΰδεΪΝπİλδίΪζζκθĲα. 

ǻδαıπκλΪΝ αδααθέπθ. ǾΝ İπδίέπıβΝ ĲπθΝ αδααθέπθ ίαıέαİĲαδΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ

πκıκıĲσΝıĲβθΝİπδĲυξάΝįδαıπκλΪΝ ĲπθΝκλΰΪθπθΝπκζζαπζαıδαıηκτΝĲκυμέΝΣαΝ

σλΰαθαΝ αΰİθκτμΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ εαδΝ κδΝ ıπσλκδΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ αδααθέπθΝ

παλαηΫθκυθΝπζβıέκθΝ ĲκυΝηβĲλδεκτΝφυĲκτέΝ΢İΝ κλδıηΫθİμΝ σηπμΝπİλδπĲυıİδμΝ

ĲαΝ σλΰαθαΝ αυĲΪΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ απκıĲΪıİδμ,Ν µİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ

İηφΪθδıβΝ θΫπθΝ İδįυθΝ αδααθέπθΝ ıİΝ µέαΝ πİλδκξάέΝ ǾΝ įδαıπκλΪΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ

ΰέθİĲαδΝ ευλέπμΝ µİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ ĲκυΝ αθΫηκυ,Ν ĲκυΝ θİλκτ,Ν ĲπθΝ αυπθΝ εαδΝ ĲκυΝ

αθγλυπκυέΝ ΟΝ ΪθİηκμΝ ηİĲαφΫλİδΝ ΰλάΰκλαΝ εαδΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ απκıĲΪıİδμΝ

ıπσλκυμΝ αδααθέπθ, σππμΝαυĲΪΝπκυΝαθάεκυθΝıĲβθΝκδεκΰΫθİδαΝ ĲπθΝıτθγİĲπθΝ

(Asteraceae). ΣαΝ αδαΪθδαΝ ĲβμΝ κδεκΰΫθİδαμΝ αυĲάμΝ İφκįδΪακυθΝ ĲκυμΝ ıπσλκυμΝ
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ĲκυμΝΧαξαέθδκΨΝµİΝİδįδεάΝεαĲαıεİυάΝΧπΪππκΨ,ΝυıĲİΝθαΝπαλαıτλκθĲαδΝİτεκζαΝ

απσΝ ĲκθΝ ΪθİηκΝ εαδΝ θαΝ įδαıπİέλκθĲαδΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ απκıĲΪıİδμΝ έΝ ΓδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ

αυĲσΝαδαΪθδα,ΝσππμΝβΝεσθυααΝ(Conyza sppέΨ,ΝĲκΝαΰλδκλΪįδεκ,ΝĲκΝεέλıδκΝεαδΝκδΝ

απξκέΝ (Sonchus sλλέΨ,Ν ΫξκυθΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ ηİĲαεδθβγκτθΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ

απκıĲΪıİδμΝ εαδΝ θαΝ İΰεαĲαıĲαγκτθΝ ıİΝ θΫİμΝ πİλδκξΫμέΝ ǽδαΪθδαΝ ΪζζπθΝ

κδεκΰİθİδυθΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ĲκθΝΪθİηκΝµİΝįδαφκλİĲδεσΝ ĲλσπκέΝǹυĲΪΝ ĲαΝφυĲΪΝ

ΫξκυθΝ ıφαδλδεάΝ εσηβΝ εαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ ĲβμΝ πλέηαθıβμΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ

απκεσπĲκθĲαδΝ πκζτΝ İτεκζαΝ απσΝ ĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμέΝ ǹυĲσΝ ΫξİδΝ πμΝ

απκĲΫζİıηαΝĲβθΝετζδıβΝσζκυΝĲκυΝαδααθέκυΝµİΝĲβθΝİπέįλαıβΝĲκυΝαθΫηκυΝεαδΝĲβθΝ

İθαπσγİıβΝĲπθΝıπσλπθΝıİΝηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμΝαπσΝİεİέΝσπκυΝαθαπĲτξγβεİΝ

ĲκΝ αδαΪθδκέΝ ΣαΝ ΰθπıĲσĲİλαΝ ΰΫθβΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ĲκθΝ παλαπΪθπΝ

ηβξαθδıησΝ įδαıπκλΪμΝ İέθαδΝ ĲαΝ Salsola εαδΝPanicum. ΟδΝ ıπσλκδΝ κλδıηΫθπθΝ

αδααθέπθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İπδπζΫκυθΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ ΫĲıδΝ

ηİĲαφΫλκθĲαδΝµΫıπΝαυĲκτΝıİ ηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμέΝǹεσηβΝεαδΝκλδıηΫθκδΝαπσΝ

ĲκυμΝıπσλκυμΝπκυΝįİθΝİπδπζΫκυθΝηπκλκτθΝθαΝπαλαıυλγκτθΝαπσΝĲβθΝεέθβıβΝ

ĲκυΝ θİλκτ,Ν İφσıκθΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲκθΝπυγηΫθαΝ ĲκυΝ εαθαζδκτΝ άΝ ĲκυΝπκĲαηκτέΝ

ΜİΝαυĲσΝĲκθΝĲλσπκΝβΝİέıκįκμ ĲκυΝθİλκτΝηπκλİέΝθαΝηİĲαίΪζİδΝĲβΝξζπλέįαΝĲπθΝ

αδααθέπθΝıĲκυμΝαΰλκτμΝπκυΝεαĲαεζτακθĲαδΝαπσΝĲκΝθİλσέΝΣαΝαυαΝıυηίΪζζκυθΝ

ıĲβΝįδαıπκλΪΝαδααθέπθΝĲπθΝκπκέπθΝκδΝıπσλκδΝάΝκδΝεαλπκέΝΫξκυθΝİιαλĲάηαĲαΝ

πκυΝ ĲκυμΝ İπδĲλΫπκυθΝ θαΝ αΰεδıĲλυθκθĲαδΝ ıĲκΝ ĲλέξπηΪΝ ĲκυμέΝ ΟδΝ εαλπκέΝ ĲβμΝ

αΰλδκµİζδĲαΪθαμΝ εαδ ĲκυΝ αıπλΪΰεαγκυΝ (Xanthium sλλέΨΝ įδαγΫĲκυθΝ ηδελΫμΝ

αΰεδıĲλκİδįάΝ İιαλĲάηαĲα,Ν İθυΝ βΝ ıπκθįυζπĲάΝ ıİĲΪλδαΝ (Setaria verticillata) 

įδαγΫĲİδΝπκζζΫμ,ΝηδελΫμΝεαδΝδıξυλΫμΝĲλέξİμΝıĲβθΝĲαιδαθγέαΝĲβμέΝΣαΝαδαΪθδαΝαυĲΪΝ

αΰεδıĲλυθκθĲαδΝ ıĲκΝ ĲλέξπηαΝ ĲπθΝ αυπθΝ εαδΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ

απκıĲΪıİδμέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ ĲπθΝ ΰİθυθΝ Ecballium εαδΝ Phoradendron ΫξκυθΝ

εκζζυįİδμΝ ıπσλκυμΝ κδΝ κπκέκδΝ πλκıεκζζυθĲαδΝ ıĲαΝ πσįδαΝ ĲπθΝ πĲβθυθΝ εαδΝ

αλΰσĲİλαΝαπκεκζζυθĲαδ,ΝıυθάγπμΝıİΝįδαφκλİĲδεΫμΝĲκπκγİıέİμέΝ 

ΟδΝıπσλκδΝĲπθΝαδααθέπθΝπκυ απκĲİζκτθΝĲλκφάΝΰδαΝĲαΝαυα ηπκλκτθΝεαδΝ 

ηİĲαεδθκτθĲαδΝıİΝηİΰΪζİμΝαπκıĲΪıİδμ,ΝİθυΝίλέıεκθĲαδΝıĲκΝπİπĲδεσΝıτıĲβηαΝ 

αυĲυθέΝ΢İΝκλδıηΫθİμΝπİλδπĲυıİδμΝβΝπαλαηκθάΝĲπθΝıπσλπθΝıĲκΝıĲκηΪξδΝĲπθΝ 

αυπθΝ ΫξİδΝ İυθκρεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲβΝ φκλĲπĲδεά δεαθσĲβĲΪΝ Ĳκυμ,Ν įδσĲδΝ

εαĲαıĲλΫφκθĲαδΝİθΝηΫλİδΝĲαΝıεζβλΪΝεαδΝαįδαπΫλαıĲαΝαπσΝĲκΝθİλσΝĲκδξυηαĲαέΝ

ǼπδπζΫκθ,ΝβΝξλάıβΝĲβμΝεκπλδΪμΝαυπθΝΰδαΝίİζĲέπıβΝĲβμΝįκηάμΝĲπθΝİįαφυθΝ

İΰευηκθİέΝ ĲκθΝ εέθįυθκΝ įδαıπκλΪμΝ εαδΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ θΫπθΝ İδįυθΝ αδααθέπθ,Ν
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αζζΪΝεαδΝĲβθΝατιβıβΝĲκυΝπζβγυıηκτΝĲπθΝαδααθέπθΝπκυΝάįβΝυπΪλξκυθΝıĲβθΝ

πİλδκξάέΝ 

 ΛάγαλΰκμΝαδααθέπθ. ΛάγαλΰκμΝκθκηΪαİĲαδΝβΝφυıδκζκΰδεάΝεαĲΪıĲαıβΝ

ĲπθΝıπσλπθΝάΝĲπθΝκλΰΪθπθΝαΰİθκτμΝαθαπαλαΰπΰάμ,ΝεαĲΪ ĲβθΝκπκέαΝαυĲΪΝ

įİΝφυĲλυθκυθΝάΝįİΝίζαıĲΪθκυθΝπαλσζκΝπκυΝİπδελαĲκτθΝİυθκρεΫμΝıυθγάεİμΝ

γİληκελαıέαμ,Ν υΰλαıέαμ,Ν κιυΰσθκυΝ εαδΝ φπĲδıηκτέΝ ΟΝ ζάγαλΰκμΝ απκĲİζİέ,Ν

ηİĲΪΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıησ,Ν ĲκΝ ıβηαθĲδεσĲİλκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

İπδίέπıβΝĲπθΝαδααθέπθέΝΠαλİηπκįέαİδΝĲκΝφτĲλπηαΝĲπθΝαδααθέπθΝıĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝ

εαζζδİλΰβĲδεάμΝπİλδσįκυ,ΝσπκυΝκδΝεζδηαĲδεΫμΝıυθγάεİμΝİέθαδΝαθĲέικİμΝΰδαΝĲβθΝ

ατιβıβΝεαδΝπκζζαπζαıδαıησΝαυĲυθέΝǼπδπζΫκθ,ΝπαλİηπκįέαİδΝĲκΝĲαυĲσξλκθκΝ

φτĲλπηαΝ σζπθΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ İθσμΝ İέįκυμ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ γαΝ İπΫĲλİπİΝ ĲβθΝ

İτεκζβΝεαδΝκλδıĲδεάΝαθĲδηİĲυπδıάΝĲκυμέΝ 

ΟΝ ζάγαλΰκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαελδγİέΝ ıİΝ πλπĲκΰİθάΝ εαδΝ įİυĲİλκΰİθάέΝ ΟΝ

πλπĲκΰİθάμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲκθΝ İθįκΰİθάΝ εαδΝ ĲκθΝ πλκεαζκτηİθκΝ 

ζάγαλΰκΝ εαδΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ αηΫıπμΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ φυıδκζκΰδεάΝ πλέηαθıβΝ ĲπθΝ 

ıπσλπθέΝǼδįδεσĲİλα,ΝκΝİθįκΰİθάμΝζάγαλΰκμΝκφİέζİĲαδμΝ 

1.  ΢İΝ ıεζβλΪΝ εαδΝ αįδαπΫλαıĲαΝ απσΝ ĲκΝ θİλσΝ εαδΝ ĲκΝ κιυΰσθκΝ ĲκδξυηαĲαΝ ĲπθΝ 

ıπσλπθΝ ΧΪΰλδκΝ ıδθΪπδ,Ν αΰλδκµπαµπαεδΪ,Ν ίΫζδκυλαμ,Ν ίζάĲα, ηκυξλέĲıα,Ν 

ıĲİζζΪλδαΨέΝ ǾΝ ĲλδίάΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ µİΝ ĲκΝ Ϋįαφκμ,Ν βΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ

ηδελκκλΰαθδıηυθΝ άΝ βΝ įδΫζİυıάΝ ĲκυμΝ απσΝ ĲκΝ πİπĲδεσΝ ıτıĲβηαΝ ĲπθΝ αυπθΝ

ΫξκυθΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ αθκδΰηΪĲπθΝ ıĲκΝ πİλέίζβηαΝ εαδΝ εαĲΪΝ

ıυθΫπİδαΝĲβθΝİέıκįκΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝĲκυΝκιυΰσθκυ πκυΝπλκΪΰκυθΝĲβΝίζΪıĲβıβέΝ

ΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝıπσλκδΝαδααθέπθΝπκυΝΫξκυθΝıεζβλΪΝĲκδξυηαĲαΝįΫξκθĲαδΝĲβθΝ 

İπέįλαıβΝĲλδίάμΝıİΝυαζσξαλĲκΝάΝΪηηκΝ άΝİηίαπĲέακθĲαδΝıİΝγİδδεσΝκιτΝπλδθΝĲβΝ

ξλβıδηκπκέβıάΝĲκυμΝıĲβΝįδİιαΰπΰά πİδλαηΪĲπθέΝ 

2. ΢İΝυπαθΪπĲυεĲαΝΫηίλυαΝĲαΝκπκέαΝıυηπζβλυθκυθΝĲβθΝαθΪπĲυιάΝĲκυμΝηİĲΪΝ

ĲβθΝαπκεσζζβıβΝĲκυΝıπσλκυΝαπσΝĲκΝηβĲλδεσΝφυĲσέΝ 

3.  ΢İΝ τπαλιβΝ κυıδυθ,Ν σππμΝ βΝ εκυηαλέθβΝ εαδΝ įδΪφκλαΝ κιΫα,Ν σππμΝ ĲκΝ

αηπıδıδεσ,ΝĲκΝεαφİρεσΝεαδΝĲκΝφİλκυζδεσέΝΟδΝκυıέİμΝαυĲΫμΝπαλİηπκįέακυθΝĲβθΝ 

İθİλΰκπκέβıβΝ ĲκυΝ İηίλτκυ,Ν İθυΝ βΝ ΫεπζυıάΝ ĲκυμΝ µİΝ ĲκΝ θİλσΝ ĲβμΝ ίλκξάμΝ 

άΝ ĲπθΝ αλįİτıİπθΝ εαδΝ ıυθİπυμΝ βΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıάμΝ ĲκυμΝ ıĲκΝ 

ıπσλκΝİπδĲλΫπİδΝĲκΝφτĲλπηαέΝ΢ĲβθΝπαλκυıέαΝαυĲυθΝĲπθΝκυıδυθΝκφİέζİĲαδΝκΝ

ζάγαλΰκμΝ πκυΝ ΫξİδΝ κΝ ΫθαμΝ απσΝ ĲκυμΝ įτκΝ ıπσλκυμΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ 

ĲβμΝ αΰλδκµİζδĲαΪθαμΝ (Xanthium strumarium),Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ µβΝ φυĲλυθκυθΝ 
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ĲαυĲσξλκθαέΝ ΓδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσ,Ν ıπσλκδΝ αδααθέπθ,Ν ĲπθΝ κπκέπθΝ κΝ ζάγαλΰκμΝ 

κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ παλκυıέαΝ παλσηκδπθΝ κυıδυθ,Ν įΫξκθĲαδΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ 

θİλκτΝπλδθΝĲβΝξλβıδηκπκέβıάΝĲκυμΝıĲβΝįδİιαΰπΰάΝπİδλαηΪĲπθέΝ 

4.  ΢İΝ απκυıέαΝ κυıδυθ,Ν σππμΝ βΝ α-αηυζΪıβ,Ν πκυΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ 

İθİλΰκπκέβıβΝ ĲκυΝ İηίλτκυέΝ ΟΝ ıπσλκμΝ φυĲλυθİδΝ µσθκΝ ηİĲΪΝ απσΝ ΫθαΝ 

ξλκθδεσΝįδΪıĲβηα,ΝαπαλαέĲβĲκΝΰδαΝĲβΝίδκıτθγİıβΝαυĲυθΝĲπθΝκυıδυθέ  

          ΟΝπλκεαζκτηİθκμΝζάγαλΰκμΝκφİέζİĲαδΝıİΝİθαζζαΰΫμΝĲβμΝφπĲκπİλδσįκυΝ 

άΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμέΝ ΣαΝ φγδθκππλδθΪΝ İĲάıδαΝ αδαΪθδαΝ φυĲλυθκυθΝ ĲκΝ

φγδθσππλκΝ εαδΝ ĲκΝ ξİδηυθα,Ν İθυΝπαλαηΫθκυθΝıİΝ ζάγαλΰκΝ ĲβθΝΪθκδιβΝ εαδΝ ĲκΝ

εαζκεαέλδέΝǹθĲέγİĲα,ΝκδΝıπσλκδΝĲπθΝαθκδιδΪĲδεπθΝİĲάıδπθΝαδααθέπθΝφυĲλυθκυθΝ 

ĲβθΝΪθκδιβΝ εαδΝ ıĲδμ αλξΫμΝ ĲκυΝ εαζκεαδλδκτΝ εαδΝπαλαηΫθκυθΝıİΝ ζάγαλΰκΝ ĲβθΝ 

υπσζκδπβΝ πİλέκįκέΝ ΣκΝ φπμΝ απκĲİζİέΝ ΫθαθΝ απσΝ ĲκυμΝ ıπκυįαδσĲİλκυμΝ

παλΪΰκθĲİμΝπκυΝ İπβλİΪακυθΝ ĲκΝφτĲλπηαΝ ĲπθΝıπσλπθΝ ĲπθΝ αδααθέπθ,Ν αζζΪΝ

εαδΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝζάγαλΰκυΝαυĲυθέΝ 

ΣκΝ φυĲσξλπµαΝ ΧphytochromeΨΝ İέθαδΝ κΝ υπİτγυθκμΝ ηβξαθδıησμΝ πκυΝ

įΫξİĲαδΝĲβθΝİπέįλαıβΝĲκυΝφπĲσμΝεαδΝαπαθĲΪĲαδΝıİΝįτκΝηκλφΫμμΝΰΨΝĲβΝηκλφάΝ

πκυΝπλκΪΰİδΝεαδΝβΨΝĲβΝηκλφάΝπκυΝαθαıĲΫζζİδΝĲκΝφτĲλπµαέΝǾΝαθαζκΰέαΝµİΝĲβθΝ

κπκέαΝαπαθĲΪĲαδΝεΪγİΝηκλφάΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝΫθĲαıβΝĲκυΝβζδαεκτΝφπĲσμΝ

εαδΝıυΰεİελδηΫθαΝαπσΝĲβθΝαθαζκΰέαΝİλυγλάμΝεαδΝυπΫλυγλβμΝαεĲδθκίκζέαμέΝǾΝ

İλυγλκτΝ ηάεκυμΝ ετηαĲκμΝ βζδαεάΝ αεĲδθκίκζέαΝ İθİλΰκπκδİέΝ ĲβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ

φυĲκξλυηαĲκμΝπκυΝπλκΪΰİδΝĲβΝίζΪıĲβıβΝĲπθΝıπσλπθέΝǹθĲέγİĲα,ΝυπΫλυγλκυΝ

ηάεκυμΝ ετηαĲκμΝ αεĲδθκίκζέαΝ İθİλΰκπκδİέΝ ĲβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ φυĲκξλυηαĲκμΝ πκυΝ

İδıΪΰİδΝ ĲκΝ ıπσλκΝ ıİΝ ζάγαλΰκέΝ ΟΝ įİυĲİλκΰİθάμΝ ΧİπδίαζζσηİθκμΨΝ ζάγαλΰκμΝ

İέθαδΝ µέαΝ εαĲΪıĲαıβΝ αθαıĲκζάμΝ ĲκυΝ φυĲλυηαĲκμΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ İδıΫλξκθĲαδΝ κδΝ

ıπσλκδΝπκυ,ΝİθυΝİέθαδΝδεαθκέΝθαΝφυĲλυıκυθ,ΝİδıΫλξκθĲαδΝıİΝζάγαλΰκΝİιαδĲέαμΝ

İπδεİέηİθπθΝ įυıηİθυθΝ ıυθγβευθΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμέΝ ΣΫĲκδİμΝ ıυθγάεİμΝ

ηπκλİέΝθαΝİέθαδΝĲκΝπαλΪξπηαΝĲπθΝıπσλπθΝıİΝηİΰΪζκΝίΪγκμέΝΟδΝαζζαΰΫμΝıĲβΝ

γİληκελαıέαΝĲκυΝİįΪφκυμΝάΝĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝİįΪφκυμΝıİΝθİλσ,ΝĲκΝφπμ,Ν

βΝ įδαįκξδεάΝ τΰλαθıβΝ εαδΝ ιάλαθıβΝ ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν βΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ κιυΰσθκΝ άΝ ıİΝ įδκιİέįδκΝ ĲκυΝ ΪθγλαεαΝ ıĲκ ΫįαφκμΝ İέθαδΝ

παλΪΰκθĲİμΝπκυΝηπκλκτθΝ θαΝπλκεαζΫıκυθΝάΝ θαΝ įδαεσοκυθΝ ĲκΝ ζάγαλΰκέΝǾΝ

ηδελκξζπλέįαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ İπβλİΪαİδΝ ĲκΝ ζάγαλΰκ,Ν įİįκηΫθκυΝσĲδΝ İπβλİΪαİδΝ

ĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝκιυΰσθκΝεαδΝįδκιİέįδκΝĲκυΝΪθγλαεαέΝΓİθδεΪ,ΝİλİγέıηαĲα,Ν

σππμΝβΝαπσĲκηβΝηİέπıβΝĲκυΝφπĲσμ,ΝĲβμΝυΰλαıέαμ,ΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝάΝĲκυΝ
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ζσΰκυΝ ĲπθΝ ıυΰεİθĲλυıİπθΝ (O2/CO2),Ν ηπκλκτθΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ ĲκΝ

įİυĲİλκΰİθάΝζάγαλΰκέΝ 

 ΠαλαηκθάΝ ıπσλπθΝ αδααθέπθΝ ıĲκΝ Ϋįαφκμ. ǾΝ ηβξαθδεάΝ εαĲİλΰαıέαΝ

ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ παλΪξπηα,Ν ıİΝ ηİΰΪζκΝ ίΪγκμ,Ν ĲπθΝ

ıπσλπθ ĲπθΝαδααθέπθΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝıĲβθΝİπδφΪθİδα,ΝİεİέΝσπκυΝκδΝıυθγάεİμΝ

įİθΝ İέθαδΝ İυθκρεΫμΝ ΰδαΝ Ĳκ φτĲλπµαέΝ ΜİΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ αυĲσΝ įβηδκυλΰİέĲαδΝ µέαΝ

ĲλΪπİαα ıπσλπθΝĲπθΝαδααθέπθΝıĲκΝΫįαφκμέ ΟδΝıπσλκδΝαυĲκέΝπλκıĲαĲİτκθĲαδΝ

απσΝ ĲαΝ πĲβθΪ,Ν ĲαΝ ΫθĲκηαΝ εαδΝ ĲκυμΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμΝ εαδΝ φυĲλυθκυθΝ µσθκΝ

σĲαθΝιαθαίλİγκτθΝıĲκΝİπδφαθİδαεσΝıĲλυηαΝĲκυΝİįΪφκυμ,ΝµİΝĲβΝίκάγİδαΝĲβμΝ

ηβξαθδεάμΝεαĲİλΰαıέαμέΝΜΫλκμΝαυĲυθΝĲπθΝıπσλπθΝγαΝįδαεσοκυθΝĲκΝζάγαλΰκΝ

εαδ,Ν İΪθΝ įİθΝ εαĲαıĲλαφκτθΝ απσΝ ĲκυμΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμΝ εαδΝ ĲαΝ ΫθĲκηα,Ν γαΝ

φυĲλυıκυθΝĲβθΝİπσηİθβΝεαζζδİλΰβĲδεάΝπİλέκįκέΝΣκΝıτıĲβηαΝεαĲİλΰαıέαμΝĲκυΝ

İįΪφκυμΝεαδΝĲαΝİέįβΝĲπθΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝφυĲυθΝπκυΝπİλδζαηίΪθκθĲαδΝıĲβθΝ

αηİδοδıπκλΪΝİπβλİΪακυθΝĲαΝİέįβΝεαδΝĲαΝπκıκıĲΪΝĲπθΝıπσλπθΝπκυΝηİĲΫξκυθΝ

ıİΝαυĲάΝĲβθΝĲλΪπİααΝΰİθİĲδεκτΝυζδεκτΝĲπθΝαδααθέπθέ ΟδΝıπσλκδΝĲπθΝαδααθέπθΝ

παλαηΫθκυθΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ εαδΝ įδαĲβλκτθΝ ΰδαΝ ηİΰΪζκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ ĲβΝ

φκλĲπĲδεάΝ δεαθσĲβĲΪΝ ĲκυμέΝ ΣκΝ įδΪıĲβηαΝ αυĲσΝ İιαλĲΪĲαδ απσΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲκυΝ

αδααθέκυ,ΝĲκΝηΫΰİγκμΝĲκυΝıπσλκυΝεαδΝĲκΝίΪγκμΝİįΪφκυμΝıĲκΝκπκέκΝίλέıεκθĲαδέΝ

ΓİθδεΪ,Ν ηδελκτΝ ηİΰΫγκυμΝ ıπσλκδΝ παλαξυθκθĲαδΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ίΪγκμΝ

ΧηİĲαεέθβıβΝįδαηΫıκυΝĲπθΝπσλπθΝεαδΝıξδıηυθΨΝεαδΝįδαĲβλκτθĲαδΝηİΰαζτĲİλκΝ

ξλκθδεσΝįδΪıĲβηαέΝ 

ΦτĲλπηα άΝ ίζΪıĲβıβΝ αδααθέπθ. ΣκΝ φτĲλπµαΝ ΧįδİλΰαıέİμΝ İδıσįκυΝ

θİλκτΝ εαδΝ İθİλΰκπκέβıβμΝ ĲκυΝ İηίλτκυΨΝ ĲπθΝ ıπσλπθΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ εαδΝ βΝ

ίζΪıĲβıβΝ ĲπθΝκλΰΪθπθΝαΰİθκτμΝαθαπαλαΰπΰάμΝ ĲκυμΝ İπβλİΪακθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ

γİληκελαıέαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν ĲβθΝ υΰλαıέαΝ εαδΝ ĲκΝ ζσΰκΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ

κιυΰσθκυΝ εαδΝ įδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ ΪθγλαεαΝ (O2/CO2) İπδπζΫκθ,Ν ĲκΝ φτĲλπµαΝ

κλδıηΫθπθ αδααθέπθΝ İπβλİΪαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ΫθĲαıβΝ ĲκυΝ φπĲσμΝ εαδΝ απσΝ Ĳβθ 

παλκυıέαΝάΝαπκυıέαΝκυıδυθΝıĲκΝΫįαφκμέΝǾΝΪλδıĲβΝγİληκελαıέαΝφυĲλυηαĲκμΝ

ΰδαΝσζαΝĲαΝαδαΪθδαΝευηαέθİĲαδΝαπσΝΰηΝΫπμΝγη°ωέΝΠκζζΪΝφγδθκππλδθΪΝαδαΪθδαΝ

φυĲλυθκυθΝ εαĲΪΝ ΫθαΝ ηδελσΝ πκıκıĲσΝ εαδΝ ıİ γİληκελαıέİμΝ ηδελσĲİλİμΝ απσΝ

10°ω,Ν İθυΝ κλδıηΫθα αθκδιδΪĲδεαΝ αδαΪθδαΝ φυĲλυθκυθΝ εαδΝ ıİΝ γİληκελαıέİμ 

ηİΰαζτĲİλİμΝαπσΝγη°ω. ΟδΝıπσλκδΝκλδıηΫθπθΝαδααθέπθΝφυĲλυθκυθΝεαζτĲİλα,Ν

σĲαθΝ İεĲέγİθĲαδΝ ıİΝ İθαζζαııσηİθİμ γİληκελαıέİμΝ απσΝ σĲδΝ ıİΝ µδαΝ ıĲαγİλάΝ

γİληκελαıέαέΝǾΝηİέπıβΝĲκυΝκιυΰσθκυΝıĲκΝΫįαφκμΝΧıυηπδİıηΫθκΝΫįαφκμΨΝΫξİδΝ
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πμ απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ Ĳκυ φυĲλυηαĲκμΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ αδααθέπθέ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝıπσλκδΝĲκυΝκζκπαλΪıδĲκυΝεκυıεκτĲαΝ (Cuscuta sppέΨΝαπαδĲκτθΝĲβθΝ

παλκυıέαΝ įδİΰİλĲδευθΝ κυıδυθΝ απσΝ ĲαΝ φυĲΪΝ ιİθδıĲΫμΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ

φυĲλυıκυθέΝ 

 

 ǹΰİθάs αθαπαλαΰπΰά. ΣαΝαδαΪθδαΝαθαπαλΪΰκθĲαδΝαΰİθυμΝευλέπμ µİΝ

ηİĲαηκλφπηΫθκυμΝίζαıĲκτμΝεαδΝηİĲαηκλφπηΫθİμΝλέαİμέΝΟδ ηİĲαηκλφπηΫθκδΝ

ίζαıĲκέΝπİλδζαηίΪθκυθμΝΰέΝĲαΝλδαυηαĲα,ΝβέΝĲκυμΝıĲσζπθİμ,ΝγέΝĲκυμΝεκθįτζκυμΝ

εαδΝζέΝĲκυμΝίκζίκτμέΝ΢ĲδμΝηİĲαηκλφπηΫθİμΝλέαİμΝαθάεκυθμΝΰέΝκδΝΫλπκυıİμΝεαδΝ

βέΝκδΝπαııαζυįİδμΝλέαİμέΝΣαΝλδαυηαĲαΝİέθαδΝυπσΰİδκδΝίζαıĲκέέΝΦΫλκυθΝΰσθαĲαΝ

εαδΝ ηİıκΰκθΪĲδαΝ įδαıĲάηαĲαέΝ ΢ĲαΝ ΰσθαĲαΝ ίλέıεκθĲαδΝ Ĳα ζİπδκİδįάΝ φτζζαΝ ĲαΝ

κπκέαΝπİλδεζİέκυθΝĲκυμΝκφγαζηκτμέΝǹεσηβ,ΝıİΝαυĲΪ ıξβηαĲέακθĲαδΝ İπέεĲβĲİμΝ

λέαİμέΝΣαΝλδαυηαĲαΝ ΫξκυθΝκλδασθĲδαΝ ΫεφυıβΝ ΧκΝαελαέκμΝκφγαζησμΝ Ν ıĲλΫφİĲαδΝ

πΪθĲκĲİΝ πλκμΝ ĲαΝ εΪĲπΨΝ εαδΝ İέθαδΝ πİπζαĲυıηΫθαέΝ ΟΝ ίΫζδκυλαμΝ (Sorghum 

halepenseΨ,Ν βΝ αΰλδΪįαΝ ΧωynodonΝ dactylonΨ,Ν βΝ θİλαΰλδΪįαΝ ΧPaspalum 

distichumΨΝ εαδΝ ĲκΝ αΰλσπυλκΝ ΧχgropyronΝ repensΨΝ İέθαδΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ

αθαπαλΪΰİĲαδΝαΰİθυμΝµİΝλδαυηαĲαέΝΟδΝıĲσζπθİμΝİέθαδΝυπσΰİδκδΝίζαıĲκέΝσππμΝ

ĲαΝλδαυηαĲα,ΝαζζΪΝίλέıεκθĲαδΝıİΝηδελσĲİλκΝίΪγκμΝάΝΫλπκυθΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝ

ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ΧκΝ αελαέκμΝ κφγαζησμΝ ıĲκυμ ıĲσζπθİμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ıĲλαφİέΝ εαδΝ

πλκμΝ ĲαΝπΪθπΨέΝǹυĲσΝ ΫξİδΝπμΝαπκĲΫζİıα ĲβθΝαθΪπĲυιβΝαπκξλπηαĲδıηΫθπθΝ

εαδΝπλΪıδθπθΝĲηβηΪĲπθέΝǾΝαΰλδΪįαΝαθαπαλΪΰİĲαδΝαΰİθυμΝεαδΝµİΝıĲσζπθİμέΝ

ΟδΝεσθįυζκδΝİέθαδΝυπσΰİδκδ,ΝįδκΰεπηΫθκδΝ ΧπκİδįİέμΨΝίζαıĲκέΝπκυΝΫξκυθΝ ηΝΫπμΝ

γίΝ κφγαζηκτμΝ ıİ ıπİδλκİδįάΝ įδΪĲαιβέΝ ΠκζζΫμΝ φκλΫμΝ İέθαδΝ İθπηΫθκδΝ 

ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ıİΝ ıİδλΪΝ άΝ ıξβηαĲέακυθΝ įέεĲυκέΝ ǾΝ πκζυİĲάμΝ ετπİλβΝ ΧωyperusΝ 

spp.) πκζζαπζαıδΪαİĲαδΝ αΰİθυμΝ µİΝ εκθįτζκυμέΝ ΟδΝ ίκζίκέΝ İέθαδΝ υπσΰİδκδΝ

ıυηπδİıηΫθκδ ίζαıĲκέΝ µİ ıαλευįβΝ φτζζαΝ εαδΝ πκζτΝ εκθĲΪΝ ηİıκΰκθΪĲδαΝ

įδαıĲάηαĲα. ΢υθάγπμΝΫξκυθΝΫθαθΝαελαέκΝκφγαζησέΝΣκΝαΰλδκελΫµµυįκΝΧχlliumΝ

sppέΨΝ αθαπαλΪΰİĲαδΝ αΰİθυμΝµİΝίκζίκτμέ ΟδΝ ΫλπκυıİμΝλέαİμ İέθαδΝκλδασθĲδİμ,Ν

ηİĲαηκλφπηΫθİμ λέαİμΝπκυΝφΫλκυθΝİπέεĲβĲκυμΝκφγαζηκτμέΝǻδαελέθκθĲαδΝαπσΝ

ĲαΝλδαυηαĲα απσΝĲβθΝαπκυıέαΝ ΰκθΪĲπθΝεαδΝζİπδκİδįυθΝφτζζπθΝεαδΝαπσ ĲβθΝ

ĲυξαέαΝ γΫıβΝ įβηδκυλΰέαμ ĲπθΝ İπέεĲβĲπθΝ κφγαζηυθέΝ ΣκΝ εέλıδκ,Ν ĲκΝ

ίλπηκζΪξαθκΝΧωardariaΝdrabaΨ,ΝβΝπİλδπζκεΪįαΝΧωonvolvulusΝarvensisΨΝεαδΝĲκΝ

ıκζαθσΝ (Solanum elaeagnifolium) πκζζαπζαıδΪακθĲαδΝ αΰİθυμΝ µİΝ ĲµάµαĲαΝ

ΫλπκυıαμΝ λέααμέΝ ΟδΝ παııαζυįİδμΝ λέαİμΝ İέθαδΝ απζΫμ,Ν εαĲαεσλυφİμΝ εαδΝ
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ıυθάγπμΝ ιυζκπκδβηΫθİμΝ µİΝ İπέεĲβĲκυμΝ κφγαζηκτμ,Ν απσΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ

ηπκλκτθΝ θαΝ πλκΫζγκυθΝ θΫαΝ φυĲΪέΝ ΣαΝ ζΪπαγαΝ ΧRumexΝ sppέΨΝ

πκζζαπζαıδΪακθĲαδΝ αΰİθυμΝ µİΝ ĲαΝ πλυĲαΝ Ν ΰίΝ İεαĲκıĲΪΝ ĲβμΝ παııαζυįκυμΝ

λέααμΝ ĲκυμέΝ ΟλδıηΫθαΝ İĲάıδαΝ αδαΪθδαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įδαıπαλγκτθΝ εαδΝ

αθαπαλαξγκτθΝ αΰİθυμΝ ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ Ν ĲµάµαĲαΝ ĲκυΝ ίζαıĲκτΝ ĲκυμέΝ ǾΝ

ΰζδıĲλέįαΝΧPortulacaΝoleraceaΨΝαθαπαλΪΰİĲαδΝİυΰİθυμ,ΝεαγυμΝεαδΝµİΝĲηάηαĲαΝΝ

ίζαıĲκτΝπκυΝφΫλκυθΝκφγαζηκτμέ 
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5. ǹΛΛǾΛΟΠǹΘǼΙǹ 

ΟΝσλκμΝ αζζβζκπΪγİδαΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲκΝφαδθσηİθκΝ ĲβμΝπαλαΰπΰάμΝ εαδΝ

απİζİυγΫλπıβμΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ ĲκιδευθΝ ξβηδευθΝ κυıδυθΝ απσΝ ĲαΝ φυĲΪέΝ ΟδΝ

κυıέİμΝαυĲΫμΝİέθαδ πλκρσθĲαΝįİυĲİλκΰİθκτμΝηİĲαίκζδıηκτΝΧįİΝıυηηİĲΫξκυθΝıİΝ

εΪπκδαΝ ΰθπıĲάΝ φυıδκζκΰδεάΝ ζİδĲκυλΰέαΨΝ εαδΝ αθαıĲΫζζκυθΝ ĲκΝ φτĲλπηαΝ άΝ

πİλδκλέακυθΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ πκυΝ αθάεκυθ,Ν ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ

πİλδπĲυıİδμ,Ν ıİΝ įδαφκλİĲδεΪΝ İέįβέΝ ΢ĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ πκυΝ βΝ αζζβζκπΪγİδαΝ

İεįβζυθİĲαδΝıİΝφυĲΪΝ ĲκυΝ έįδκυΝ İέįκυμ,Ν εαζİέĲαδΝ αυĲκπΪγİδαΝ ΧautotoxicityΨέΝΣκΝ

φαδθσηİθκΝ ĲβμΝ αζζβζκπΪγİδαμΝ ΫξİδΝ εαĲαΰλαφİέΝ ıİΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ηίΝ İέįβΝ

αδααθέπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ İπδįλκτθΝ ηΫıπΝ αυĲάμΝ ıİΝ ΫθαΝ άΝ πİλδııσĲİλαΝ İέįβΝ εαζζδ-

İλΰκτηİθπθΝ φυĲυθΝ ΧPutman,Ν ΰλκη,Ν ΰλλζΨέ ǼδįδεσĲİλα,Ν αδαΪθδαΝ σππμΝ βΝ

αΰλδκίλυηβ,ΝβΝαΰλδΪįα,ΝκΝίΫζδκυλαμ,ΝβΝετπİλβ,ΝĲκΝεέλıδκΝεαδΝβΝπİλδπζκεΪįαΝ

ΫξİδΝ ίλİγİέΝ σĲδΝ παλΪΰκυθΝ ĲκιδεΫμΝ κυıέİμΝ εαδΝ İεįβζυθκυθΝ αζζβζκπΪγİδαέΝ

ΓİθδεΪ,ΝβΝįλΪıβΝĲπθΝαζζβζκπαγβĲδευθΝκυıδυθΝİέθαδΝįδαφκλİĲδεάΝıĲαΝįδΪφκλαΝ

İέįβΝ φυĲυθέ ΟΝ VasilakoglouΝ εέΪέΝ ΧβίίηΨΝ ίλάεαθΝ σĲδΝ ĲαΝ İεξυζέıηαĲαΝ ĲβμΝ

αΰλδΪįαμΝεαδΝĲκυΝίΫζδκυλαΝπλκεΪζİıαθΝηİΰαζτĲİλβΝηİέπıβΝıĲκΝφτĲλπηα,ΝĲκΝ

θππσΝ ίΪλκμΝ εαδΝ ĲκΝ ηάεκμΝ λέααμΝ ĲκυΝ ίαηίαεδκτ,Ν ĲβμΝ ηκυξλέĲıαμΝ εαδΝ ĲβμΝ

ıπκθįυζπĲάμΝıİĲΪλδαμΝαπσΝσĲδΝıĲκθΝαλαίσıδĲκέΝ 

ǼπδπζΫκθ,Ν ĲαΝ İεξυζέıηαĲαΝ ĲκυΝ ίΫζδκυλαΝ πλκεΪζİıαθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

ηİέπıβΝıĲκΝφτĲλπηα,ΝĲκΝθππσΝίΪλκμΝεαδΝĲκΝηάεκμΝλέααμΝĲπθΝφυĲυθΝįİδεĲυθΝ

απσΝσĲδΝĲαΝİεξυζέıηαĲαΝĲβμΝαΰλδΪįαμέΝǹπσΝĲαΝεαζζδİλΰκτηİθαΝφυĲΪ,ΝĲαΝıδĲβλΪΝ

Χıέεαζβ,Ν triticale,Ν ελδγΪλδ,Ν ίλυηβ,Ν λταδ,Ν αλαίσıδĲκμΨ,Ν ĲαΝ ουξαθγάΝ Χίέεκμ,Ν

ηβįδεά,Ν ĲλδφτζζδΨ,Ν ĲαΝ ααξαλσĲİυĲζα,Ν βΝ ıσΰδα,Ν βΝ İζαδκελΪηίβΝ εαδΝ κΝ βζέαθγκμΝ

παλΪΰκυθΝ ĲΫĲκδİμΝ κυıέİμΝ εαδΝ αıεκτθΝ αζζβζκπαγβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲαΝ αδαΪθδαέΝ

ΓİθδεΪ,ΝıİΝπİδλΪηαĲαΝİλΰαıĲβλέκυΝΫξİδΝαπκįİδξγİέΝβΝδεαθσĲβĲαΝπκζζυθΝİδįυθΝ

θαΝ παλΪΰκυθΝ αζζβζκπαγβĲδεΫμΝ κυıέİμέΝ ΠαλΥΝ σζαΝ αυĲΪ,Ν ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ ĲβμΝ

ıτθγİıβμΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ κυıδυθΝ απσΝ ησθκΝ ĲκυΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ İληβθİτıİδΝ ĲβθΝ

αζζβζİπέįλαıβΝ ĲπθΝ φυĲυθ,Ν İΪθΝ ĲαυĲσξλκθαΝ įİΝ ıυηπζβλυθİĲαδΝ εαδΝ απσΝ

παλσηκδαΝ įİįκηΫθαΝ πİδλαηΪĲπθΝ αΰλκτΝ ΧόoyΝ εαδΝ Inderjit,Ν βίίΰΝ InderjitΝ εέΪέ,Ν

βίίΰΨέΝǾ αįυθαηέαΝĲπθΝαζζβζκπαγβĲδευθΝκυıδυθΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝίδκζκΰδεσΝ

απκĲΫζİıηαΝıİΝıυθγάεİμΝαΰλκτ,ΝıĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝπİλδπĲυıİδμ,ΝκφİέζİĲαδμΝΰέΝ

ıĲβΝηδελάΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲκυμ,ΝβέΝıĲβΝηδελάΝυπκζİδηηαĲδεάΝįδΪλεİδαΝ ĲκυμΝıĲκΝ

Ϋįαφκμ,ΝγέΝıĲβθΝαįυθαηέαΝαπİζİυγΫλπıβμΝĲκυμΝαπσΝĲκυμΝ δıĲκτμΝ ĲκυΝφυĲκτΝ

πκυΝ ĲδμΝπαλΪΰİδ,Ν ζέΝ ıĲκΝηİĲαίκζδıησΝ ĲκυμΝıİΝηβΝφυĲκĲκιδεΫμΝ κυıέİμΝαπσΝ ĲαΝ
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υπσζκδπαΝİέįβΝφυĲυθΝάΝηέΝıĲβθΝαįυθαηέαΝĲκυμΝθαΝİδıΫζγκυθΝıĲκυμΝδıĲκτμΝĲπθΝ

φυĲυθ 

 

5.1 ΥβηδεΫμΝκηΪįİμΝαζζβζκπαγβĲδευθΝκυıδυθ 

ΟδΝξβηδεΫμΝκυıέİμΝπκυΝİυγτθκθĲαδΝΰδα ĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝαζζβζκπΪγİδαμΝ

İέθαδΝπλκρσθĲαΝįİυĲİλκΰİθκτμΝηİĲαίκζδıηκτΝεαδΝηπκλκτθΝθαΝĲαιδθκηβγκτθΝηİΝ

ίΪıβΝ ĲβΝ ίδκıτθγİıβΝ ĲκυμΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ κηΪįİμΝ σππμΝ ĲαΝ αζεαζκİδįά,Ν ĲαΝ

φαδθυζκπλκπΪθδα,Ν ĲαΝıĲİλκİδįά,Ν ĲαĲİλπİθκİδįά,ΝκδΝ εκυηαλέθİμ,ΝκδΝ εκυδθσθİμ,Ν

ĲαΝφζαίκθκİδįά,ΝκδΝĲαθθέθİμ,ΝκδΝξİζδαθθΪθİμ,ΝĲαΝΰζυεκıέįδα,ΝκδΝαζįİήįİμΝεαδΝκδΝ

αεİĲκΰİθέθİμΝΧεaciasΝεέΪέ,Νβίίζ, Putman,ΝΰλκηΨέΝǼπδπζΫκθ,ΝβΝαζζβζκπαγβĲδεάΝ

įλΪıβΝαπκįέįİĲαδΝεαδΝıİΝκυıέİμΝπκυΝαθάεκυθΝıĲδμΝζαεĲσθİμ,ΝĲδμΝαζεκσζİμ,ΝĲαΝ

πκζυπİπĲέįδα,Ν ĲαΝ θκυεζİκıέįδαΝ εαδΝ ĲαΝ ηİΰΪζκυΝ ηάεκυμΝ ζδπαλΪΝ κιΫαέΝ ΟδΝ

ξİζδαθθΪθİμΝ ıυθάγπμΝ ΫξκυθΝ πμΝ πλσįλκηβΝ κυıέαΝ ĲβθΝ εκυηαλέθβ,Ν κδΝ

ίİθακιααδθσθİμΝ ĲκΝ δθįκζυζκιδεσΝ κιτ,Ν İθυΝ ĲαΝ φαδθκζδεΪΝ παλΪΰπΰαΝ ĲβθΝ

φαδθυζαζαθέθβέ 

ǾΝπαλαΰπΰάΝĲπθΝαζζβζκπαγβĲδευθΝκυıδυθΝΰέθİĲαδΝıİΝσζαΝĲαΝηΫλβΝĲκυΝ

φυĲκτΝΧλέαİμ,ΝίζαıĲσ,Νφτζζα,ΝΪθγβΨΝεαδΝβΝαπİζİυγΫλπıβΝĲκυμΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝ

ΰέθİĲαδΝ ευλέπμΝηİΝπΫθĲİΝ ĲλσπκυμμΝΰέΝηİΝ ĲβθΝ İιΪĲηδıβΝαπσΝ ĲαΝφτζζα,Ν σĲαθΝκδΝ

κυıέİμΝαυĲΫμΝ İέθαδΝ ΫθĲκθαΝπĲβĲδεΫμ,Ν βέΝ ηİΝ ĲβθΝ ΫεπζυıβΝαπσΝ ĲαΝφτζζαΝ εαδΝ ĲκΝ

ίζαıĲσ,ΝδįδαέĲİλαΝΰδαΝĲδμΝυįαĲκįδαζυĲΫμΝκυıέİμ,ΝγέΝĲβθΝαπΫεελδıβΝαπσΝĲδμΝλέαİμ,Ν

ζέΝηΫıπΝĲβμΝαπκįσηβıβμΝĲπθΝαζζβζκπαγβĲδευθΝφυĲυθΝıĲκΝΫįαφκμΝεαδΝηέΝηİΝ

ĲβΝįδαıπκλΪΝΰτλβμΝπκυΝπİλδΫξİδΝαζζβζκπαγβĲδεΫμΝκυıέİμΝΧχldrichΝεαδΝKremer, 

1997, KhanhΝεέΪέ,ΝβίίηΨέΝǼπδπζΫκθ,ΝβΝπαλαΰπΰάΝĲπθΝκυıδυθΝαυĲυθΝαπσΝĲαΝ

φυĲΪΝİπβλİΪαİĲαδΝαπσΝπαλΪΰκθĲİμΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμ,ΝσππμΝβΝįδαγİıδησĲβĲαΝ

ĲπθΝγλİπĲδευθΝıĲκδξİέπθ,ΝβΝγİληκελαıέα,ΝĲκΝφπμΝεαδΝβΝυΰλαıέα,ΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ

ĲκΝıĲΪįδκΝαθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝφυĲκτέΝΓİθδεΪ,ΝβΝπαλαΰπΰάΝĲπθΝαζζβζκπαγβĲδευθΝ

κυıδυθΝ İέθαδΝ İθĲκθσĲİλβΝ ıİΝ φυĲΪΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ υπσ įυıηİθİέμΝ ıυθγάεİμΝ

(stress) (Putman, 1985).  

ǾΝ υοβζάΝ ΫθĲαıβΝ ĲβμΝ βζδαεάμΝ αεĲδθκίκζέαμ,Ν κΝ αθĲαΰπθδıησμΝ πκυΝ

πλκεαζİέĲαδΝ απσΝ ΪζζαΝ İέįβΝ φυĲυθ,Ν κδΝ πκζτΝ ξαηβζΫμΝ άΝ πκζτΝ υοβζΫμΝ

γİληκελαıέİμΝ εαδΝ βΝ παλκυıέαΝ İθσμΝ αδααθδκεĲσθκυΝ άΝ İθσμΝ παγκΰσθκυΝ

ηδελκκλΰαθδıηκτΝ απκĲİζκτθΝ ıυθγάεİμΝ ıĲδμΝ κπκέİμΝ αυιΪθİĲαδΝ ıυθάγπμΝ βΝ

παλαΰπΰάΝ ĲπθΝ αζζβζκπαγβĲδευθΝ κυıδυθΝ ΧZimdahl,Ν βίίιΨέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν ıİΝ

ıυθγάεİμΝ εαĲαπσθβıβμΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ İυαδıγβıέαΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ φυĲυθΝ
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ıĲβΝįλΪıβΝĲπθΝαζζβζκπαγβĲδευθΝκυıδυθΝΧϋinhelling,ΝβίίζΨέ 

 

5.2 ΜβξαθδıησμΝįλΪıβμΝαζζβζκπαγβĲδευθΝκυıδυθ 

ΟδΝ αζζβζκπαγβĲδεΫμΝ κυıέİμΝ İπδįλκτθΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ εαδΝ

φυıδκζκΰδεΫμΝįδİλΰαıέİμΝĲπθΝφυĲυθΝσππμμΝΰέΝβΝİπδηάευθıβΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝεαδΝ

βΝ αθΪπĲυιβΝ λδαδευθΝ Ĳλδξδįέπθ,Ν βέΝ βΝ įδαπİλαĲσĲβĲαΝ ĲπθΝ ηİηίλαθυθ,Ν γέΝ βΝ

πλσıζβοβΝ γλİπĲδευθΝ ıĲκδξİέπθ,Ν ζέΝ βΝ φπĲκıτθγİıβ,Ν ηέΝ βΝ αθαπθκά,Ν θέΝ ĲκΝ

ΪθκδΰηαΝ ĲπθΝıĲκηαĲέπθ,Ν ιέΝ βΝıτθγİıβΝ ĲπθΝπλπĲİρθυθΝ εαδΝ κέΝ βΝατιβıβΝπκυΝ

κφİέζİĲαδΝ ıİΝ κληκθδεάΝ įλΪıβέΝ ǹπσΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ ΰέθİĲαδΝ φαθİλσΝ σĲδΝ κΝ

ηβξαθδıησμΝ įλΪıβμΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ αζζβζκπαγβĲδευθΝ κυıδυθΝ İέθαδΝ

παλσηκδκμΝ ηİΝ İεİέθκΝ ĲπθΝ αδααθδκεĲσθπθέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν κδΝ αζζβζκπαγβĲδεΫμΝ

κυıέİμΝπκυΝαθάεκυθΝıĲαΝĲİλπİθκİδįάΝ [monoterpens (cineole), sequiterpenes 

(artemisin), quassinoils, saponins (betulin), diterpenes (podolactone) 

triterpenes (ailanthone, holacanthone, glaucarubolone, chaparrinone)] 

αθαıĲΫζζκυθΝ ĲβΝ ηέĲπıβ,Ν İπδįλκτθΝ ıĲβθΝ αεİλαδσĲβĲαΝ ĲπθΝ ευĲĲαλδευθΝ

ηİηίλαθυθ,Ν παλİηίαέθκυθΝ ıĲβΝ ηδĲκξκθįλδαεάΝ αθαπθκά,Ν αθαıĲΫζζκυθΝ ĲβΝ

ıτθγİıβΝ ĲβμΝ ξζπλκφτζζβμΝ εαδΝ αθαıĲΫζζκυθΝ ĲβΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ İθατηκυΝ

ıυθγİĲΪıβΝĲβμΝαıπαλαΰέθβμΝΧϊukeΝεαδΝἡliva,ΝβίίζΨ. 

ΟδΝαζζβζκπαγβĲδεΫμΝκυıέİμΝπκυΝεαĲαĲΪııκθĲαδΝıĲδμΝφαδθκζδεΫμΝκυıέİμΝ

παλΪΰπΰαΝ ĲπθΝ cinamicΝ Χhydrocinnamic,Ν salicylicΨΝ andΝ benzoicΝ

(hydroxybenzoic, gallic) acids, coumarins (ferulic acid, coumaric acid, caffeic, 

scopoletin, umbelliferone, esculetin), tannins, polyphenolic complexes, 

flavonoids (myricetin, naringenin, kaempferol, catechin), aldehydes (vanillin)] 

αθαıĲΫζζκυθΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ Χϋinhelling,Ν βίίζΨέΝ ǾΝ αθαıĲκζάΝ αυĲάΝ

ıυθάγπμΝ İέθαδΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲπθΝ ηİĲαίκζυθμΝ ΰέΝ ıĲβΝ įδαπİλαĲσĲβĲαΝ ĲπθΝ

ευĲĲαλδευθΝ ηİηίλαθυθ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ πλκıεσζζβıβμΝ ĲπθΝ αζζβζκπαγβĲδευθΝ

κυıδυθΝıĲκυμΝυπκįκξİέμΝĲπθΝηİηίλαθυθΝΧUribe-ωarvajalΝεέΪέ,ΝβίίκΨ,ΝβέΝıĲδμΝ

υįαĲδεΫμΝ ıξΫıİδμΝ ĲπθΝ φυĲυθ,Ν γέΝ ıĲκΝ λυγησΝ φπĲκıτθγİıβμ,Ν ζέΝ ıĲκΝ λυγησΝ

αθαπθκάμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ηέΝ ıĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ λυγηκτΝ πλσıζβοβμΝ εαζέκυΝ εαδΝ

θδĲλδευθΝαπσΝĲδμΝλέαİμΝΧVaughanΝεαδΝἡrd,ΝΰλλΰΨέΝΣαΝπαλΪΰπΰαΝĲπθΝıδθθαηδεκτΝ

εαδΝ ίİθακρεκτΝ κιΫπθΝ ηİĲαίΪζζκυθΝ ĲβΝ įδαπİλαĲσĲβĲαΝ ĲπθΝ ευĲĲαλδευθΝ

ηİηίλαθυθΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝΫικįκΝαπσΝĲκΝετĲĲαλκΝįδαφσλπθΝαθδσθĲπθΝεαδΝ

εαĲδσθĲπθΝ εαδΝ ĲαυĲσξλκθαΝ ĲβθΝ παλİηπσįδıβΝ Ĳβμ İδıσįκυΝ ıİΝ ΪζζαΝ ıĲκδξİέαΝ

ΧShannΝ εαδΝ ψlum,Ν ΰλκιΨέΝ ǼπδπλσıγİĲα,Ν κδΝ αζζβζκπαγβĲδεΫμΝ αυĲΫμΝ κυıέİμΝ
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ηİδυθκυθΝ ĲβθΝ πλσıζβοβΝ απσΝ ĲκΝ φυĲσΝ ĲπθΝ γλİπĲδευθΝ ıĲκδξİέπθ,Ν σππμΝ ĲκΝ

ΪαπĲκ,Ν κΝ φυıφκλκμ,Ν ĲκΝ εΪζδκΝ εαδΝ ĲκΝ ηαΰθάıδκέΝ ǾΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ πλσıζβοβμΝ

γλİπĲδευθΝ ıĲκδξİέπθΝ πκυΝ πλκεαζİέĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ

αζζβζκπαγβĲδευθΝ κυıδυθΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ υįαĲδεκτΝ

įυθαηδεκτΝ εαδΝ ĲβμΝ ıπαλΰάμΝ ĲκυΝ φυĲκτέΝ ǹπκĲΫζİıηαΝ αυĲυθΝ İέθαδΝ ĲİζδεΪΝ βΝ

ηİέπıβΝĲβμΝατιβıβμΝĲκυΝφυĲκτΝΧψarkoskyΝεέΪέ,ΝβίίίΨέΝΟΝψarizamakengaΝεέΪέΝ

ΧΰλληΨΝ ίλάεαθΝ σĲδΝ ĲαΝ παλΪΰπΰαΝ ĲπθΝ ıδθθαηδεκτΝ εαδΝ ίİθακρεκτΝ κιΫπθΝ

εαĲαıĲλΫφκυθΝ ĲβθΝ αεİλαδσĲβĲαΝ ĲπθΝ ηİηίλαθυθ,Ν įδσĲδΝ ηİδυθκυθΝ ĲκθΝ αλδγησΝ

ĲπθΝγİδδευθΝκηΪįπθέΝ 

ǼπδπζΫκθ,Ν πλκεαζκτθΝ υπİλκιİέįπıβΝ ĲπθΝ ζδπδįέπθΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ

ıξβηαĲδıηκτΝ İζİτγİλπθΝ λδαυθΝ ıĲδμΝ ηİηίλΪθİμΝ εαδΝ ĲβθΝ ĲαυĲσξλκθβΝ

παλİηπσįδıβΝ ĲβμΝ įλΪıβμΝ ĲπθΝ εαĲαζαıυθΝ εαδΝ υπİλκιİδįαıυθέΝǹεσηβ,Ν ΫξİδΝ

ίλİγİέΝσĲδΝκδΝαζζβζκπαγβĲδεΫμΝκυıέİμΝĲβμΝκηΪįαμΝαυĲάμΝİπβλİΪακυθΝĲβΝįλΪıβΝ

ĲπθΝαυιδθυθΝεαδΝįδαφσλπθΝİθατηπθΝΧPrasadΝεαδΝϊevi,ΝβίίΰΨΝεαδΝηİδυθκυθΝĲβΝ

φπĲκıυθγİĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ ĲκυΝ φυĲκτέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν αυιΪθκυθ,Ν ıİΝ κλδıηΫθİμΝ

πİλδπĲυıİδμ,Ν ĲβΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ υπİλκιİδįαıυθ,Ν ĲπθΝ εαĲαζαıυθΝ εαδΝ ĲβμΝ

κιİδįΪıβμΝ ĲκυΝ δθįκζυζκ-κιδεκτΝ κιΫκμΝ ΧΙǹǹΨ,Ν İθυΝ ηİδυθκυθΝ ĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ

ĲβμΝξζπλκφτζζβμΝεαδΝαυιΪθκυθΝĲβθΝαΰπΰδησĲβĲαΝĲπθΝıĲκηαĲέπθΝĲπθΝφτζζπθ,Ν

ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηİδυθİĲαδΝ κΝ λυγησμΝ αιδκπκέβıβμΝ ĲκυΝ įδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ

ΪθγλαεαΝΧϋinhelling,ΝβίίζΨέΝǾΝκυıέαΝsorgoleoneΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝαπσΝĲκΝıσλΰκΝ

ΧSorgumΝ bicolorΨΝ αθαıĲΫζζİδΝ ĲβΝ φπĲκıτθγİıβ,Ν įδσĲδΝ πλκıεκζζΪĲαδΝ ıĲβθΝ

πζαıĲκεδθσθβΝ εαδΝπαλİηπκįέαİδΝ ĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝκιυΰσθκυΝıĲκΝ İπέπİįκΝ ĲκυΝ

ευĲκξλυηαĲκμΝbcΰΝΧUribe-ωarvajalΝεέΪέ,ΝβίίκΨέΝΟδΝεκυηαλέθİμΝαθαıĲΫζζκυθΝĲβΝ

ηέĲπıβΝ εαδΝ ĲβθΝ κιİέįπıβΝ ĲκυΝ δθįκζυζκ-κιδεκτΝ κιΫκμ,Ν İθυΝ αθĲαΰπθέακθĲαδΝ ĲβΝ

įλΪıβΝĲκυΝαηπıδıδεκτΝκιΫκμΝεαδΝİθİλΰκπκδκτθΝĲβΝıτθγİıβΝĲκυΝαδγυζİθέκυέΝΟΝ

πİλδκλδıησμΝĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝλδαυθΝπλκεαζİέΝυįαĲδεάΝεαĲαπσθβıβΝıĲκΝφυĲσ,Ν

ηİΝαπκĲΫζİıηαΝ θαΝπλκεαζİέĲαδΝ ĲκΝ εζİέıδηκΝ ĲπθΝıĲκηαĲέπθΝ εαδΝβΝηİέπıβΝ ĲκυΝ

λυγηκτΝφπĲκıτθγİıβμέΝΟδΝ ĲαθθέθİμΝηİδυθκυθΝĲκΝλυγησΝĲβμΝαθαπθκάμΝηΫıπΝ

ĲβμΝ ηİέπıβμΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ ıĲαΝ ηδĲκξσθįλδαΝ εαδΝ ĲβμΝ

įδαεκπάμ ĲβμΝ λκάμΝ ĲπθΝ βζİεĲλκθέπθΝ ıİΝ αυĲΪέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν κδΝ ĲαθθέθİμΝ

αθĲαΰπθέακθĲαδΝ ĲβΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ ΰδίίİλİζζδθυθ,Ν παλİηπκįέακυθΝ ĲβΝ įλΪıβΝ ĲβμΝ

DNA-πκζυηİλΪıβμΝ εαδΝ ηİδυθκυθΝ ĲβΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲπθΝ πλπĲİρθυθΝ ΧQuah,Ν ΰλλί 

WinkΝ εαδΝ δatz-ψrunning,Ν ΰλληΨέΝ ΣΫζκμ,Ν ĲαΝ φζαίκθκİδįάΝ παλİηπκįέακυθΝ ĲβΝ

ηİĲαφκλΪΝ βζİεĲλκθέπθΝ ıĲδμΝ ηİηίλΪθİμΝ ĲπθΝ ηδĲκξκθįλέπθΝ εαδΝ ĲβθΝ υįλσζυıβΝ
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ĲβμΝ ĲλδφπıφκλδεάμΝ αįİθκıέθβμΝ ΧǹΣΡΨέΝ ΟδΝ αζζβζκπαγβĲδεΫμΝ κυıέİμΝ πκυΝ

αθάεκυθΝıĲβθΝκηΪįαΝĲπθΝυįλκιαηδευθΝκιΫπθΝΧhydroxamicΝacidsΨΝπαλΪΰκθĲαδΝ

ευλέπμΝ απσΝ φυĲΪΝ ĲβμΝ κδεκΰΫθİδαμΝ ĲπθΝ αΰλπıĲπįυθΝ φυĲυθΝ ΧPoaceaeΨέΝ ΟδΝ

ıπκυįαδσĲİλİμΝ κυıέİμΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ κηΪįαμΝ İέθαδΝ κδΝ ίİθακιααδθσθİμΝ βΧγǾΨ-

benzoxazolineΝ ΧǺΟǹΨΝ εαδΝ β,ζ-dihydroxy-1,4-benzoxazin-3-oneΝ ΧϊIψἡχΨέΝ ΟδΝ

κυıέİμΝ αυĲΫμΝπλκεαζκτθΝ αθαıĲκζάΝ ĲκυΝφυĲλυηαĲκμΝ εαδΝ ĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ

λδαυθΝ εαδΝ ĲπθΝ ίζαıĲυθΝ θİαλυθΝ ıπκλσφυĲπθΝ ĲπθΝ αΰλπıĲπįυθΝ εαδΝ

įδεκĲυζάįκθπθΝφυĲυθΝΧψarnesΝεέΪέ,ΝΰλκιΨέΝǾΝαθαıĲκζάΝαυĲάΝĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝ

θİαλυθΝ ıπκλσφυĲπθΝ İέθαδΝ ευλέπμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβμΝ παλİηπσįδıβμΝ ĲβμΝ

įδİλΰαıέαμΝ ĲβμΝ ηέĲπıβμΝ ΧSanchez-εoreirasΝ εέΪέ,Ν βίίζΨέΝ ǾΝ κηΪįαΝ ĲπθΝ

ξİζδαθθαθυθΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲδμΝ αζζβζκπαγβĲδεΫμΝ κυıέİμΝ heliannaneΝ εαδΝ

heliannuolΝκδΝκπκέİμΝπαλΪΰκθĲαδΝευλέπμΝıĲαΝφτζζαΝĲκυΝβζέαθγκυΝΧεaciasΝεέΪέ,Ν

βίίζΨέΝΟδΝκυıέİμΝαυĲΫμΝπλκεαζκτθΝηİέπıβΝĲκυΝφυĲλυηαĲκμΝεαδΝĲβμΝαθΪπĲυιβμΝ

αΰλπıĲπįυθΝεαδΝįδεκĲυζάįκθπθΝφυĲυθ,ΝİθυΝβΝĲκιδεσĲβĲαΝĲκυμ αυιΪθİδΝηİΝĲβθΝ

ατιβıβΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲκυΝ İĲİλκευεζδεκτΝ įαεĲυζέκυΝ ĲκυΝ ηκλέκυΝ ĲκυμέΝ ΢İΝ

πİδλΪηαĲαΝ įδİλİτθβıβμΝ ĲβμΝ αζζβζκπαγβĲδεάμΝ δεαθσĲβĲαμΝ ĲκυΝ βζέαθγκυ,Ν κΝ

ύniazdowskaΝ εέΪέΝ ΧβίίιΨΝ ίλάεαθΝ σĲδΝ ĲκΝ İεξτζδıηαΝ βζέαθγκυΝ πλκεΪζİıİΝ

ηİέπıβΝĲβμΝίζΪıĲβıβμΝĲκυΝıδθαπδκτΝ ΧSinapisΝalbaΨέΝǼδįδεσĲİλα,ΝκδΝİλİυθβĲΫμΝ

παλαĲάλβıαθΝσĲδΝĲκΝİεξτζδıηαΝĲκυΝβζέαθγκυΝįİθΝπλκεΪζİıİΝΪηİıαΝĲκΝγΪθαĲκΝ

ĲπθΝ ıπκλυθ,Ν αζζΪΝ αλξδεΪΝ πλκεΪζİıİΝ ζάγαλΰκΝ ıĲκυμΝ ıπσλκυμΝ εαδΝ ıĲβΝ

ıυθΫξİδαΝ ĲκΝ γΪθαĲκΝ αυĲυθέΝ ǾΝ φυĲκĲκιδεσĲβĲαΝ αυĲάΝ απκįσγβεİΝ ıĲβθΝ

υπİλπαλαΰπΰάΝ υπİλκιİδįέκυΝ ĲκυΝ υįλκΰσθκυΝ ΧǾ2Ο2ΨΝ εαδΝ ıĲβΝ įδαλλκάΝ

βζİεĲλκζυĲυθΝ απσΝ ĲκυμΝ ıπσλκυμΝ ıδθαπδκτ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ

υπİλκιİέįπıβΝĲπθΝζδπδįέπθΝεαδΝĲβθΝεαĲαıĲλκφάΝĲπθΝευĲĲαλδευθΝηİηίλαθυθέΝ

ǼπδπζΫκθ,Ν παλαĲβλάγβεİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲκυΝ αηπıδıδεκτΝ κιΫκμΝ

ΧǹǺǹΨΝ παλκυıέαΝ ĲκυΝ İεξυζέıηαĲκμΝ βζέαθγκυέΝ ΣκΝ ǹǺǹΝ İυγτθİĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ

ζάγαλΰκΝ ĲπθΝıπσλπθ,Ν įδσĲδΝ παλİηπκįέαİδΝ ĲβΝ ηİĲαίκζδεάΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ĲκυΝ

İηίλτκυΝ εαδΝ ηİδυθİδΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ αδγυζİθέκυΝ ıĲκυμΝ ıπσλκυμέΝ ΓİθδεΪ,Ν κδΝ

αζζβζκπαγβĲδεΫμΝκυıέİμΝĲκυΝβζέαθγκυΝįδαĲαλΪııκυθΝĲβθΝκληκθδεάΝδıκλλκπέαΝ

ηİĲαιτΝ ǹǺǹΝ εαδΝ αδγυζİθέκυ,Ν πκυΝ γİπλκτθĲαδΝ παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝ İζΫΰξκυθΝ ĲβΝ

ίζΪıĲβıβΝĲπθΝıπσλπθΝεαδΝĲβθΝατιβıβΝĲπθΝθΫπθΝıπκλσφυĲπθέ 

ǾΝ ξβηδεάΝ κηΪįαΝ ĲπθΝ αζεαζκİδįυθΝ πİλδζαηίΪθİδΝ αζζβζκπαγβĲδεΫμΝ

κυıέİμΝ σππμΝ ĲαΝ gramineΝ εαδΝ hordenineΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ Ĳκ ελδγΪλδΝ

ΧώordeumΝ vulgareΨΝ εαδΝ ĲβθΝ artemisinΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αλĲİηέıδαΝ
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ΧχrtemisiaΝannuaΨέΝΟδΝκυıέİμΝαυĲΫμΝπαλİηπκįέακυθΝĲβθΝπλσıζβοβΝθαĲλέκυΝεαδΝ

εαζέκυΝ εαδ,Ν πδγαθυμΝ ηİΝ αυĲσΝ ĲκθΝ Ĳλσπκ,Ν παλİηπκįέακυθΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ

φυĲυθΝΧUribe-ωarvajalΝεέΪέ,ΝβίίκΨέ ǾΝκυıέαΝtricolorinΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝαπσΝηέαΝ

δπκηκέαΝ ΧIpomeaΝ Ν tricolorΨΝαθαıĲΫζζİδΝ ĲβΝλκάΝβζİεĲλκθέπθΝıĲκΝφπĲκıτıĲβηαΝ

II,Ν İθυΝ κδΝ κυıέİμΝ squamocin,Ν bullatacinΝ εαδΝmotrillinΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ

χnnoaΝ purpureaΝ παλİηπκįέακυθΝ ĲβΝ ίδκıτθγİıβΝ ĲβμΝ ĲλδφπıφκλδεάμΝ

αįİθκıέθβμΝ ΧǹΣΡΨΝ εαδΝ ĲβΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲπθΝ βζİεĲλκθέπθΝ ΧUribe-ωarvajalΝ εέΪέ,Ν

2008). 
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θέΝΠǼΙΡǹΜǹΣΙΚǼ΢ΝǼΡΓǹ΢ΙǼ΢ 

θέ1έΝΤζδεΪΝεαδΝηΫγκįκδΝ 
 

ΟδΝ πİδλαηαĲδεάΝ İλΰαıέαΝ αυĲάΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ıĲκΝ αΰλσεĲβηαΝ ĲκυΝ

ǹέΣέǼέΙέΝ ΘİııαζκθέεβμΝ εαĲΪΝ ĲαΝ ΫĲβΝ βίΰβ-2013έΝ ǾΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ

ıπΪλγβεİΝ ıĲδμΝ βη-5-βίΰβέΝ ǾΝ πκδεδζέαΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδάγβεİΝάĲαθΝβΝTOPPER.  

 

ΟδΝπİδλαηαĲδεΫμΝηİĲλάıİδμΝΫįİδιαθΝσĲδΝκΝαλδγησμΝίζαıĲπθήβΝm ηάεκμΝάΝ

1.5 m2 άĲαθΝαθĲέıĲκδξαΝıİΝεΪγİΝİπαθΪζβοβΝ(47, 52, 48, 55) = (31, 35, 32, 37 

ίζαıĲκέΝm2ΨέΝΣκΝθππσΝίΪλκμΝάĲαθΝkg/2m ηάεκμΝάΝΰ,ηΝm2  (27.4, 22.1, 24.90, 

21.1) = (18.2, 14.7, 16.6, 14.0  kg/m2ΨΝ αθĲέıĲκδξαΝ εαδΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ıİΝ

ıΪεξαλαΝ ΰζ,ηΣέΝ ǼπδπλκıγΫĲπμ,Ν βΝ απκηΪελυθıβΝ ĲκυΝ υπΫλΰİδκυΝ ĲηάηαĲκμΝ

ηİĲΪΝĲβΝıυΰεκηδįάΝΫΰδθİΝΰλ-10-2012 ΧǼδεέ 6.1.)έΝ΢ĲβΝıυΰεκηδįάΝκδΝαπκįυıİδμΝ

ĲκυΝ ΰζυεκτΝıσλΰκυΝıİΝ ίδκηΪααΝ άĲαθΝ θΝ ΫπμΝ κΝ ĲσθκυμΝ ĲκΝ ıĲλΫηηαέΝΜİĲΪΝ ĲβθΝ

ıυΰεκηδįάΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıσλΰκυΝΫΰδθİΝİθıπηΪĲπıβΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθΝ

ĲδμΝεαζζδΫλΰİδαμΝαυĲάμΝıĲδμΝΰγ-12-2012 ΧǼδεέΝθέβέΨΝ. 

 

 

ǼδεσθαΝθέ1 

 

 ΜİĲΪΝαπσΝΰηΝβηΫλİμΝαπσΝĲβθΝİθıπηΪĲπıβΝĲπθ, ıĲδμΝβκ-12-βίΰβ,ΝΫΰδθİΝ

ζέπαθıβΝĲκυΝİįΪφκυμΝηİΝıτθγİĲκΝζέπαıηαΝĲτπκυΝβί-10-0. ǾΝıπκλΪΝĲπθΝ

ξİδηİλδθυθΝεαζζδİλΰİδυθΝίέεκυΝεαδΝıδĲαλδκτΝΫΰδθİΝηİΝıπαλĲδεά ηβξαθάΝĲπθΝ

ξİδηİλδθυθΝıδĲβλυθΝıĲδμΝ28-10-2012.  
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ǼδεσθαΝ6.2έΝǼθıπηΪĲπıβ ĲπθΝυποζİδηηΪĲπθΝΰζυεοτΝıσλΰουΝıĲοθΝαΰλσέΝ 
 

ǾΝ πκıσĲβĲαΝ ıπσλκυΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ άĲαθΝ βίΝ

kgήıĲλΫηηαΝ πκδεδζέαμΝ CLAUDIOέΝ Ǽθυ,Ν ΰδαΝ ĲκθΝ ίέεκΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ΰηΝ

kgήıĲλΫηηαΝ πκδεδζέαμΝ ΣǼΜΠǾ (TEMPIΨέΝ ΢ĲβΝ ıυθİξİέα,Ν ηİΝ ĲκΝ φτĲλπηαΝ ĲπθΝ

ξİδηİλδθυθΝ εαζζδİλΰİδυθΝ ΫΰδθİΝ εαĲαηΫĲλβıβΝ ĲπθΝ φυĲλπηΫθπθΝ

εαζζδİλΰκτηİθπθΝ φυĲυθΝ εαδΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ γίΝ βηΫλİμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ ıπκλΪέΝ

ǼπδπζΫκθ,ΝθΝηάθİμΝηİĲΪΝĲβθΝıπκλΪΝαιδκζκΰάγβεİΝκΝαλδγησμΝφυĲυθ,ΝίζαıĲυθΝ

εαδΝĲκΝθππκτΝίΪλκυμΝĲπθΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝφυĲυθΝεαδΝĲπθΝαδααθέπθ ΧǼδεΝθέγΨ. 

΢ĲβΝ ıυΰεκηδįάΝ αιδκζκΰάγβεİΝ βΝ απσįκıβΝ ĲπθΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ φυĲυθέ ΣκΝ

πİδλαηαĲδεσΝ ıξΫįδκΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ άĲαθΝ αυĲσΝ ĲκΝ πζάλİμΝ

ĲυξαδκπκδβηΫθκΝ ηİΝ ĲΫııİλδμΝ İπαθαζάοİδμέΝ ǾΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ

απκĲİζİıηΪĲπθΝΫΰδθİΝηİΝĲκΝıĲαĲδıĲδεσΝπλσΰλαηηα MSTAT- C.  

 

 
ǼδεσθαΝθέγέΝΚαĲαηΫĲλβıβΝθπποτ ίΪλουμ, αλδγηοτ φυĲυθ εαδΝίζαıĲυθ ıİΝįİδΰηαĲοζβοία ηİΝ
πζαίıδο 0,25 m

2
. 

 

 

 

 

 

 



107 

 

 
ǼδεσθαΝθέ4έΝΝİαλΪΝφυĲΪΝıδĲαλδοτΝεαδΝίίεου,ΝζίΰοΝηİĲΪΝĲοΝφτĲλπηΪΝĲουμέ 

 

 

΢υθκζδεσΝιβλσΝίΪλκμΝ ĲκυΝıσλΰκυ ıĲβΝıυΰεκηδįάΝ(5-4-2013). 
 

ǺδκηΪααΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝΝπλδθΝĲβΝıυΰεκηδįάΝΝΝΝΝΝ 

ǼπαθΪζβοβ Kg/ m2 

Ι 7,8 

ΙΙ 6,1 

ΙΙΙ 7,4 

ΙV 5,8 

ΜέΟέ 6,8 
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ΣκΝπİδλαηαĲδεσ ıξΫįδκ πκυΝαεκζκυγάγβεİ εαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδα ĲκυΝπİδλΪηαĲκμ, 
εαĲΪΝĲαΝΫĲβ 2012-2013 παλκυıδΪαİĲαδ παλαεΪĲπ. 
   

 

 

ΠǼΙΡǹΜǹΣΙΚΟΝ΢ΥǼǻΙΟΝβίΰβΝ- 2013 

 

 

ΚİθĲλδεσμΝįλσηκμ 
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6.βέΝǹπκĲİζΫıηαĲαΝεαδΝıυαάĲβıβ 

θέβέ1έΝǹλδγησμΝφυĲυθΝıδĲαλδκτΝεαδΝίέεκυήΝm²ΝγίΝβηΫλİμΝηİĲΪΝĲβΝıπκλΪ 

ǾΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝįİįκηΫθπθΝΫįİδιİΝσĲδΝκΝαλδγησμΝφυĲυθΝΝεαδΝ

ĲπθΝ įυκΝ εαζζδİλΰİδυθΝ ΧıδĲΪλδ,Ν ίέεκΨΝ İπβλİΪıĲβεİΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ

παλκυıέαΝ ĲπθΝ υπκζİδηηΪĲπθΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ ıĲκΝ ΫįαφκμέΝ ΠİλδııσĲİλκΝ

İπβλİΪıĲβεİΝ κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ ΧφυĲλπĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΨΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ

ίέεκυΝ εαδΝ ζδΰσĲİλκΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ ıδĲαλδκτΝ γίΝ

βηΫλİμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ ıπκλΪΝ ĲκυΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝıσλΰκυΝάĲαθΝıβηαθĲδεΪΝηδελσĲİλκμΝαπσΝσĲδΝıĲαΝαθĲέıĲκδξαΝ

πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ σπκυΝ įİθΝ υπάλξαθΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ

ıσλΰκυέΝ ΚαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ ĲπθΝ ĲİııΪλπθΝ İπαθαζάοİπθΝ κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ

ıδĲαλδκτΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ πκυΝ İθıπηαĲπγάεαθΝ ĲαΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲδμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝıσλΰκυΝάĲαθΝ ΰίΝ İπμΝ ΰηΣΝηδελσĲİλκμΝ απσΝσĲδΝ ıĲαΝ ĲİηΪξδαΝ

πκυΝįİθΝİθıπηαĲυγβεİέΝΧıĲσıκ,ΝβΝηİέπıβΝĲκυΝαλδγηκτΝφυĲυθΝĲκυΝίέεκυΝıĲαΝ

πİδλαηαĲδεΪΝĲİηΪξδαΝηİΝυπκζİέηηαĲαΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıσλΰκυΝάĲαθΝβηΣΝ

ΫπμΝγίΝΣέΝΧΠέθαεαμΝΰΨ 
ΠέθαεαμΝ1έ ǹλδγησμΝφυĲυθΝıδĲαλδκτΝεαδΝίέεκυήΝm²ΝγίΝβηΫλİμΝηİĲΪΝĲβΝıπκλΪ 

 

 
 

θέβέβέΝ ΟΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ φτĲλπıαθΝ εαδΝ ıĲδμΝ įυκΝ
εαζζδΫλΰİδİμΝγίΝάηİλİμΝηİĲΪΝĲβθΝıπκλΪΝĲκυμέΝ 
  ǾΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ αθΪζυıβΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ ΧANOVAΨΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ κΝ αλδγησμΝ

φυĲυθΝĲπθΝαδααθέπθΝπκυΝφτĲλπıαθΝıĲαΝπİδλαηαĲδεΪΝĲİηΪξδαΝıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝ

ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ εαδΝ ίέεκυΝ γίΝ άηİλİμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ ıπκλΪΝ ĲκυμΝ İπβλİΪıĲβεİΝ

ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ υπκζİδηηΪĲπθΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν κΝ

αλδγησμΝφυĲυθΝĲκυΝαδααθέκυΝǺİλκθέεβ (Veronica hederipholia L.) İπβλİΪıĲβεİΝ

ǹλδγησμΝφυĲυθήΝm²ΝΝ 

΢δĲΪλδ Ǻέεκμ 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ηİ 

υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

  
ξπλέμΝ

υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ηİΝ
υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

  ξπλέμΝ
υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

Ι 188 196 124 140 

ΙΙ 124 156 108 168 

ΙΙΙ 130 136 124 180 

ΙV 120 122 148 192 
ΜέΟέ 140,5 152,5 126 170 

C.V. 19 
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ıβηαθĲδεΪΝαπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθΝĲκυΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝεαδΝıĲδμΝ

įυκΝεαζζδΫλΰİδİμέΝΟΝαλδγησμΝφυĲυθΝ ĲκυΝ αδααθέκυΝαυĲκτΝηİĲΪΝ ĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝ

ĲκυΝ ıδĲαλδκτ,Ν ıĲαΝ ĲİηΪξδαΝ σπκυΝ İθıπηαĲυγβεαθΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυ,Ν άĲαθΝ ηηΣΝ ηδελσĲİλκμΝ απσΝ σĲδΝ ıĲκθΝ ηαλĲτλαΝ

ΧĲİηΪξδαΝ ξπλέμΝ İθıπηΪĲπıβΝ ĲπθΝ υπκζİδηηΪĲπθΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ

ıσλΰκυΨέΝǾΝαθĲέıĲκδξβΝηİέπıβΝĲκυΝαλδγηκτΝφυĲυθΝĲβμΝǺİλκθέεβμ,ΝηΫıαΝıĲβθΝ

εαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυΝάĲαθΝζηΣΝΧΠέθαεαμΝβΨέ 

 

ΠέθαεαμΝβέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝĲκυΝαδααθέκυΝǺİλκθέεβΝΧVeronica hederipholia LέΨΝήΝm²ΝıĲβθΝ
εαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝεαδΝίέεκυΝγίΝβηΫλİμΝηİĲΪΝĲβΝıπκλΪΝĲκυμέ 
 

ǹλδγησμΝφυĲυθΝĲκυΝαδααθέκυΝǺİλκθέεβΝήΝm²ΝΝΝΝ 

΢ĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτ ΢ĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυ 

Ǽπαθαζάοİδμ ηİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

 ξπλέμΝ
υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ηİΝ
υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

 ξπλέμΝ
υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

Ι 16 40 20 44 

ΙΙ 8 32 14 28 

ΙΙΙ 24 34 20 28 

ΙV 26 56 24 36 

ΜέΟέ 18,5 40,5 19,5 34 

C.V. 22 

 
 
 

ΟΝαλδγησμΝφυĲυθΝĲκυΝαδαΪθδκυΝπαπαλκτθαΝ(Papaver roheas LέΨέΝİπέıβμΝ

İπβλİΪıĲβεİΝαπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθΝĲκυΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝπκυΝ

İθıπηαĲυγβεαθΝıĲκΝ ΫįαφκμέΝ΢ĲαΝπİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝπκυΝ İθıπηαĲυγβεαθΝ

ĲαΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυ,Ν κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ ĲβμΝπαπαλκτθαμΝ εαδΝ

ıĲδμΝ įυκΝ εαζζδΫλΰİδİμ,Ν ηİδυγβεİΝ πİλδııσĲİλκΝ απσΝ σĲδΝ κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ ĲβμΝ

ίİλκθέεβμέΝǼδįδεσĲİλα,ΝκΝαλδγησμΝφυĲυθΝĲκυΝαδαΪθδκυΝαυĲκτΝıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝ

ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ ıσλΰκυΝ άĲαθΝ ζλΣΝ

ηδελσĲİλκμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκθΝηαλĲτλαΝΧξπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝıσλΰκυΨέΝΧıĲσıκ,Ν

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυΝκΝαλδγησμΝφυĲυθΝĲβμΝπαπαλκτθαμΝıĲαΝĲİηΪξδαΝηİΝ

υπκζİέηηαĲαΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυ,Ν άĲαθΝ εαĲΪΝ θγΣΝ ηδελσĲİλκμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκθΝ

ηαλĲτλαέΝΧΠδθΪεαμΝγΨέ 
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ΠέθαεαμΝγέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝĲκυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθαΝΧPapaver roheas LέΨΝήΝm²ΝıĲβθΝ

εαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝεαδΝίέεκυΝγίΝβηΫλİμΝηİĲΪΝĲβΝıπκλΪΝĲκυμέ 

 

ǹλδγησμΝφυĲυθΝĲκυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθαΝήΝm²ΝΝ 

΢ĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτ ΢ĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυ 

Ǽπαθαζάοİδμ ηİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ξπλέμΝ
υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ηİΝ
υπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ǺέεκμΝξπλέμΝ
εαζζδΫλΰİδαΝ
ıσλΰκυ 

Ι 8 20 16 36 

ΙΙ 6 6 24 60 

ΙΙΙ 8 20 20 36 

ΙV 10 16 16 72 

ΜέΟέ 8 15,5 19 51 

C.V. 23 

 
 

θέβέγΝǹλδγησμΝφυĲυθ,ΝίζαıĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμΝĲπθΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝ
φυĲυθΝıδĲΪλδΝεαδΝίέεκΝθΝηάθİμΝηİĲΪΝĲβθΝıπκλΪέ 

ΟΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ εαδΝ ίζαıĲυθΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ

İπβλİΪıĲβεİΝıβηαθĲδεΪΝαπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθ,ΝθΝηάθİμΝηİĲΪΝ

απσΝĲβθΝıπκλΪέΝΧıĲσıκ,ΝįİθΝπαλαĲβλβγάεαθΝıβηαθĲδεΫμΝįδαφκλΫμΝıĲκΝθππσΝ

ίΪλκμΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ εαδΝ ίζαıĲυθΝ ĲκυΝ

ıδĲαλδκτΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ

ΰζυεκτΝıσλΰκυΝάĲαθΝεαĲΪΝΰζΣΝεαδΝΰγΣΝαθĲέıĲκδξαΝηδελσĲİλκμΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝ

ĲαΝπİδλαηαĲδεΪΝĲİηΪξδαΝπκυΝįİθΝİθıπηαĲυγβεαθΝυπκζİέηηαĲαΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝ

ΧηαλĲυλΪμΨέΝΧΠδθΪεαμΝζΨέ 

 

ΠέθαεαμΝζέ ǹλδγησμΝφυĲυθ,ΝίζαıĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝήΝm² 

 θΝηάθİμΝηİĲΪΝĲβΝıπκλΪέΝ 

ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ǹλδγησμΝ
ίλαıĲυθ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσέΝ
ίΪλκμΝΧgΨ 

ǹλδγησμΝ
ίλαıĲυθ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 472 160 1.840 460 152 1.840 

ΙΙ 776 240 2.400 420 140 1.760 

ΙΙΙ 372 124 1.120 668 220 2.640 

ΙV 840 280 3.400 568 188 2.640 

ΜέΟέ 615 201 2.190 529 175 2.220 

CV 23 
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ΟΝ αλδγησμΝ ίζαıĲυθΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ ıĲαΝ ĲİηΪξδαΝ πκυΝ

İθıπηαĲυγβεαθΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυ,Ν ηİδυγβεİΝ

πİλδııσĲİλκΝ απ’Ν σĲδΝ κΝ αλδγησμΝ ίζαıĲυθΝ εαδΝ φυĲυθΝ ĲδμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ

ıδĲαλδκτέΝ ΧıĲσıκ,Ν ĲκΝ θππσΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ ίέεκυ,Ν σππμΝ εαδΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδ,Ν įİθΝ

İπβλİαıĲάεαθΝıβηαθĲδεΪΝαπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθΝĲκυΝıσλΰκυέΝ

ǼδįδεσĲİλα,Ν κΝ αλδγησμΝ ίζαıĲυθΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ίέεκυΝıĲαΝπİδλαηαĲδεΪΝ

ĲİηΪξδαΝπκυΝİθıπηαĲυγβεαθΝ ĲαΝυπκζİέηηαĲαΝ ĲκυΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝάĲαθΝβκΣΝ

ηδελσĲİλκμΝαπσΝσĲδΝĲκθΝηαλĲτλαΝΧΝξπλέμΝυπκζİέηηαĲαΨέΝΧΠδθΪεαμΝηΨέ 

 

ΠέθαεαμΝηέ ǹλδγησμΝίζαıĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝίέεκυΝήΝm²ΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝ

ıπκλΪέΝ 

 

ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ǹλδγησμΝ
ίλαıĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ ǹλδγησμΝίλαıĲυθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 260 1.060 264 1.480 

ΙΙ 280 1.080 168 1.160 

ΙΙΙ 240 1.040 268 1.600 

ΙV 440 2.000 180 880 

ΜέΟέ 305 1.295 220 1.280 

CV 18 

 
 
6.2έζέΝ ΟΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ εαδ ĲκΝ θππσΝ ίΪλκμΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ
αθαπĲτξĲβεαθΝεαδΝıĲδμΝįυκΝεαζζδΫλΰİδİμΝηİĲΪΝĲβθΝıπκλΪΝĲκυμέ 
 

 ǾΝαθΪζυıβΝ ĲπθΝ αδααθέπθΝ ΧANOVAΨΝ ΫįİδιİΝ σĲδΝ κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ εαδΝ ĲκΝ

θππσΝίΪλκμΝĲκυΝαδαΪθδκυΝπαπαλκτθαΝıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝΫιδΝηάθİμΝ

ηİĲΪΝ ĲβθΝ ıπκλΪΝ İπβλİΪıĲβεαθΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ

υπκįβηΪĲπθΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν κΝ αλδγησμΝ φυĲυθΝ ĲβμΝ

παπαλκτθαμΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ βίΣΝ

ηδελσĲİλκμΝαπσΝσĲδΝıĲκυμΝηΪλĲυλİμ,ΝİθυΝĲκΝθππσΝίΪλκμΝĲκυΝαδαΪθδκυΝαυĲκτΝ

ıĲαΝĲİηΪξδαΝηİΝυπκζİέηηαĲαΝηİΝΰζυεσΝıσλΰκΝεαĲΪΝγζΣΝηδελσĲİλκμΝıİΝıξΫıβΝ

ηİΝĲκθΝηαλĲτλαέΝΧΠδθΪεαμΝθΨέ 
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ΠέθαεαμΝθέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθα (Papaver roheas L.) 

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

Ǽπαθαζάοİδμ ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ  

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 28 1.860 24 3.940 

ΙΙ 20 1.360 24 1.060 

ΙΙΙ 8 480 16 464 

ΙV 8 240 16 420 

ΜέΟέ 16 985 20 1.471 

CV 19 
 

Ǽπέıβμ,ΝκΝαλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝĲκΝθππσΝίΪλκμΝĲκυΝαδαΪθδκυ αυĲκτ,ΝıĲβθΝ

εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ İπβλİΪıĲβεİΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ

υπκζİδηηΪĲπθΝĲκυΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝıĲκΝΫįαφκμέΝǼδįδεσĲİλα,ΝκΝαλδγησμΝφυĲυθΝ

εαδΝ ĲκΝ θππσΝ ίΪλκμΝ ĲβμΝ παπαλκτθαμΝ ıĲαΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ ΰζυεκτΝ

ıσλΰκυΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ ββΣΝ εαδΝ ιιΣΝ αθĲέıĲκδξαΝ ηδελσĲİλαΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκθΝ

ηαλĲτλαΝΧξπλέμΝυπκζİέηηαĲαΨέΝΧΠδθΪεαμΝιΨέΝ 
 

ΠέθαεαμΝιέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθα (Papaver roheas L.)  

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

Ǽπαθαζάοİδμ 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 40 860 16 1.640 

ΙΙ 16 660 20 5.040 

ΙΙΙ 8 280 60 940 

ΙV 24 120 16 540 

ΜέΟέ 22 480 28 2.040 

CV 22 

 

ΟΝαλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝĲκΝθππσΝίΪλκμΝĲκυΝαδαΪθδκυΝΪΰλδκΝıδθΪπδΝΧSinapis 

arvensis L.ΨΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝĲβθΝπαπαλκτθαΝįİθΝİπβλİΪıĲβεαθΝıβηαθĲδεΪΝαπσΝ

ĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝυπκζİδηηΪĲπθΝĲκυΝΰζυεκτΝıσλΰκυΝıĲκΝΫįαφκμΝΧΠέθαεαμΝκΝ

εαδΝλΨέΝΧıĲσıκ,ΝĲκΝθππσΝίΪλκμΝĲκυΝαδαΪθδκυΝαυĲκτΝπκυΝαθαπĲτξγβεİΝıĲκΝίέεκΝ

ıĲκΝπİδλαηαĲδεσΝĲİηΪξδκΝηİΝυπκζİέηηαĲαΝΰζυεκτΝıσλΰκυ,ΝάĲαθΝΰζΣΝηδελσĲİλκΝ

ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝĲİηΪξδαΝπκυΝįİθΝΫΰδθİΝİθıπηΪĲπıβΝυπκζİδηηΪĲπθέΝ 
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ΠέθαεαμΝκέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝΪΰλδκΝıδθΪπδ (Sinapis arvensis L.)  

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝ
ίΪλκμΝΧgΨ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 0 0 4 1.200 

ΙΙ 4 2.160 4 3.000 

ΙΙΙ 8 5.600 8 2.640 

ΙV 4 1.720 8 3.400 

ΜέΟέ 4 2.370 6 2.560 

CV     

 
 

ΠέθαεαμΝλέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσ ίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝΪΰλδκΝıδθΪπδ (Sinapis arvensis L.) 

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

 

 

ΟΝαλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππκτΝίΪλκυμΝĲπθΝαδααθέπθΝξαηκηάζδ 

(Chamomilla recutita L.),Νίİλκθέεβ (Veronica hederipholia L.) εαδΝıĲİζΪλδα 

(Stellaria media L.) εαδΝıĲδμ įυκΝεαζζδΫλΰİδİμ,ΝθΝηάθİμΝηİĲΪΝĲβΝıπκλΪΝάĲαθΝ

ıβηαθĲδεΪΝηδελσĲİλκμΝıĲαΝπİδλαηαĲδεΪΝĲİηΪξδαΝηİΝυπκζİέηηαĲαΝΰζυεκτΝ

ıσλΰκυΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝĲİηΪξδαΝξπλέμΝυπκζİέηηαĲαέΝΧΠέθαεİμΝ

10,11,12,13,14,15,16). 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ǽπαθαζάοİδμ 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ ǹλδγησμΝφυĲυθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 20 4.800 20 7.840 

ΙΙ 20 6.340 12 5.000 

ΙΙΙ 4 1.520 8 3.320 

ΙV 4 1.800 4 900 

ΜέΟέ 12 3.615 11 4.265 

CV     
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ΠέθαεαμΝ1ίέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝξαηκηάζδ (Chamomilla recutita 

L.) ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 0 0 12 120 

ΙΙ 0 0 68 480 

ΙΙΙ 0 0 60 540 

ΙV 0 0 60 1.140 

ΜέΟέ 0 0 50 570 

CV 18 
 
 
 
ΠέθαεαμΝ11έ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝξαηκηάζδ (Chamomilla recutita 

L.) ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυΝθΝηάθİμΝηİĲΪΝĲβ ıπκλΪΝĲκυέ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǼπαθΪζβοβ 
ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ ǹλδγησμΝφυĲυθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 0 0 68 260 

ΙΙ 0 0 12 40 

ΙΙΙ 0 0 20 160 

ΙV 0 0 20 80 

ΜέΟέ 0 0 30 135 

CV     
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ΠέθαεαμΝ1βέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝίİλκθέεβ (Veronica hederipholia 

L.) ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 0 0 24 20 

ΙΙ 0 0 152 160 

ΙΙΙ 0 0 32 20 

ΙV 0 0 100 120 

ΜέΟέ 0 0 77 80 

CV 24 

 
 
 
ΠέθαεαμΝ1γέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²ΝĲκυΝαδααθέκυΝίİλκθέεβ (Veronica hederipholia 

L.) ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

Ǽπαθαζάοİδμ 
 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ ǹλδγησμΝφυĲυθ 
ΝππσΝ

ίΪλκμΝΧgΨ 
Ι 0 0 68 220 

ΙΙ 0 0 4 20 

ΙΙΙ 0 0 92 240 

ΙV 0 0 60 100 

ΜέΟέ 0 0 56 145 

CV 14 
 
 
ΠέθαεαμΝ 1ζέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝ εαδΝ θππσΝ ίΪλκμήm²Ν ĲκυΝ αδααθέκυΝ ıĲİζΪλδα (Stellaria media L.)  

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 
 

Ǽπαθαζάοİδμ ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

ǹλδγησμΝφυĲυθ 
ΝππσΝίΪλκμΝ

(g) ǹλδγησμΝφυĲυθ 
ΝππσΝίΪλκμΝ

(g) 

1 0 0 0 0 

2 0 0 56 120 

3 0 0 24 40 

4 0 0 16 40 

ΜέΟέ 0 0 24 50 

CV 22 
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ΠέθαεαμΝ 1ηέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝ εαδΝ θππσΝ ίΪλκμήm²Ν ĲκυΝ αδααθέκυΝ ıĲİζΪλδα (Stellaria media L.)  

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝίέεκυΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

ǹλδγησμΝφυĲυθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 0 0 0 0 

ΙΙ 0 0 24 20 

ΙΙΙ 0 0 200 160 

ΙV 0 0 68 80 

ΜέΟέ 0 0 73 65 

CV     
 

ΠέθαεαμΝ 1θέ ǹλδγησμΝφυĲυθΝ εαδΝ θππσΝ ίΪλκμήm²Ν ĲκυΝ αδααθέκυΝ ıĲİζΪλδα (Stellaria media L.)  

ıĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝθΝηάθİμΝηİĲΪ ĲβΝıπκλΪΝĲκυέ 

 

 
 

 

θέβέηέΝǹπκįυıİδμΝıİΝεαλπσΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝεαδΝĲκυΝίέεκυΝ
ıĲβθΝıυΰεκηδįάέ  

 

ǾΝ απσįκıβΝ ıİΝ εαλπσΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ İπβλİΪıĲβεİΝ

ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ υπκζİδηηΪĲπθΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ ıĲκΝ

ΫįαφκμέΝǹθĲέγİĲα,Ν įİθΝ παλαĲβλβγάεαθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ įδαφκλΫμΝ ıĲβθΝ απσįκıβΝ

ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ίέεκυέΝ ΚαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ ĲπθΝ ĲİııΪλπθΝ İπαθαζάοİπθΝ βΝ

απσįκıβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ

βηΣΝ ηδελσĲİλκΝ απσΝ σĲδΝ ıĲαΝ ĲİηΪξδαΝ ξπλέμΝ υπκζİέηηαĲαΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ   

ΧηΪλĲυλαμΝΨέΝΧΠέθαεαμΝΰιΝεαδΝΰκΨΝ 

 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝıσλΰκυ 

Ǽπαθαζάοİδμ 
ǹλδγησμΝ
φυĲυθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ ǹλδγησμΝφυĲυθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 0 0 0 0 

ΙΙ 0 0 0 0 

ΙΙΙ 0 0 0 0 

ΙV 0 0 32 20 

ΜέΟέ 0 0 8 5 

CV     
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ΠέθαεαμΝ1ιέ ǹπκįσıİδμΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝΝ 

Ǽπαθαζάοİδμ 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ǹπσįκıβΝkgήm2
 ǹπσįκıβΝkgήm2

 

Ι 0,399 0,566 

ΙΙ 0,428 0,362 

ΙΙΙ 0,294 0,412 

ΙV 0,346 0,274 

ΜέΟέ 0,367 0,404 

C.V. 21 

 

 
 
 
 
 
 

ΠέθαεαμΝ1κέ ǹπκįσıİδμΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝίέεκυ 
 

Ǽπαθαζάοİδμ 

ΜİΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ΥπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΝΝ
ıσλΰκυ 

ǹπσįκıβΝkgήm2
 ǹπσįκıβΝkgήm2

 

Ι 0,223 
 

0,275 

ΙΙ 0,360 0,561 

ΙΙΙ 0,423 0,291 

ΙV 0,418 0,346 

ΜέΟέ 0,356 0,368 

C.V. 19 
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θέγέΝ΢υηπİλΪıηαĲα 

Ο αλδγησμ φυĲυθΝ ΝεαδΝ ĲπθΝįυκΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝφυĲυθ ΧıδĲΪλδ,ΝίέεκΨΝ

İπβλİΪıĲβεİΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ υπκζİδηηΪĲπθΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ

ıσλΰκυΝ ıĲκΝ ΫįαφκμέΝ ΠİλδııσĲİλκΝ İπβλİΪıĲβεİΝ βΝ φυĲλπĲδεάΝ δεαθσĲβĲα ĲβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝίέεκυΝεαδΝζδΰσĲİλκΝĲκυΝıδĲαλδκτέ 

Ο αλδγησμΝ φυĲυθΝ ıδĲαλδκτΝ γίΝ βηΫλİμΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ ıπκλΪΝ ĲκυΝ ıĲαΝ

πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυΝ άĲαθΝ

ıβηαθĲδεΪΝηδελσĲİλκμΝαπσΝσĲδΝıĲαΝαθĲέıĲκδξαΝπİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝσπκυΝįİθΝ

υπάλξαθΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıσλΰκυέΝ ΚαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ ĲπθΝ

ĲİııΪλπθΝİπαθαζάοİπθΝκΝαλδγησμΝφυĲυθΝıδĲαλδκτΝıĲαΝπİδλαηαĲδεΪΝĲİηΪξδαΝ

πκυΝ İθıπηαĲπγάεαθ ĲαΝ υπκζİέηηαĲα Ĳκυ ΰζυεκτ ıσλΰκυΝάĲαθΝΰίΝ Ϋπμ 15% 

ηδελσĲİλκμΝ απσΝ σĲδΝ ıĲαΝ ĲİηΪξδαΝ ξπλέμΝ υπκζİέηηαĲαέΝΧıĲσıκ,Ν βΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ

αλδγηκτΝ φυĲυθΝ ĲκυΝ ίέεκυΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲβμΝ

εαζζδΫλΰİδαμΝĲκυΝıσλΰκυΝάĲαθΝαπσΝβηΝΫπμΝγίΣέ 

  Ο αλδγησμΝ φυĲυθΝ εαδΝ ĲκΝ θππσΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ αδαΪθδκυΝ παπαλκτθαΝ ıĲβθΝ

εαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝΫιδΝηάθİμΝηİĲΪΝĲβθΝıπκλΪΝİπβλİΪıĲβεαθΝıβηαθĲδεΪΝ

απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ υπκįβηΪĲπθΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν κΝ

αλδγησμΝ φυĲυθΝ ĲβμΝ παπαλκτθαμΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ

άĲαθΝεαĲΪΝβίΣΝηδελσĲİλκμΝαπσΝσĲδΝıĲκυμΝηΪλĲυλİμ,ΝİθυΝĲκΝθππσΝίΪλκμΝĲκυΝ

αδαΪθδκυΝαυĲκτΝάĲαθΝεαĲΪΝγζΣΝηδελσĲİλκ ıİΝıξΫıβΝηİΝĲκθΝηΪλĲυλα. 

ǾΝ απσįκıβΝ ıİΝ εαλπσΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ İπβλİΪıĲβεİΝ

ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ ĲπθΝ υπκζİδηηΪĲπθΝ ĲκυΝ ΰζυεκτΝ ıσλΰκυΝ ıĲκΝ

ΫįαφκμέΝǹθĲέγİĲα,Ν įİθΝ παλαĲβλβγάεαθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ įδαφκλΫμΝ ıĲβθΝ απσįκıβΝ

ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ ίέεκυέΝ ΚαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ ĲπθΝ ĲİııΪλπθΝ İπαθαζάοİπθΝ βΝ

απσįκıβΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıĲαΝ πİδλαηαĲδεΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ υπκζİέηηαĲαΝ άĲαθΝ εαĲΪΝ

βηΣΝηδελσĲİλκΝαπσΝσĲδΝıĲαΝĲİηΪξδαΝξπλέμΝυπκζİέηηαĲαΝΰζυεκτΝıσλΰκυ.   
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