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Π ΡΙΛ Φ  
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τ βηαΝ αη δοδ πκλΪμ. ΣαΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ αιδκζκΰάγβεαθΝ ά αθΝ βΝ ί λκθέεβΝ ΧVeronica 
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υκΝ εαζζδ λΰκτη θπθΝ φυ υθΝ Χ δ Ϊλδ,Ν ίέεκΨΝ πβλ Ϊ βε Ν βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ

παλκυ έαΝ πθΝ υπκζ δηηΪ πθΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝ Ϋ αφκμέΝ Π λδ σ λκΝ

πβλ Ϊ βε Ν βΝ φυ λπ δεάΝ δεαθσ β αΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ ίέεκυΝ εαδΝ ζδΰσ λκΝ κυΝ

δ αλδκτέ 

ΟΝαλδγησμΝφυ υθΝ δ αλδκτΝ γίΝ βηΫλ μΝη ΪΝ βθΝ πκλΪΝ κυΝ αΝπ δλαηα δεΪΝ

ηΪξδαΝη Νυπκζ έηηα αΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝά αθΝ βηαθ δεΪΝηδελσ λκμΝαπσΝ

σ δΝ αΝ αθ έ κδξαΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ σπκυΝ θΝ υπάλξαθΝ υπκζ έηηα αΝ βμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυέΝ Κα ΪΝ ηΫ κΝ σλκΝ πθΝ ΪλπθΝ παθαζάο πθΝ κΝ αλδγησμ 

φυ υθΝ δ αλδκτΝ αΝπ δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝπκυΝ θ πηα πγάεαθΝ αΝ υπκζ έηηα αΝ κυΝ

ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ ά αθΝ ΰίΝ ΫπμΝ ΰηΣΝ ηδελσ λκμΝ απσΝ σ δΝ αΝ ηΪξδαΝ ξπλέμΝ

υπκζ έηηα αέΝ Χ σ κ,Ν βΝ η έπ βΝ κυΝ αλδγηκτΝ φυ υθΝ κυΝ ίέεκυΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ

ηΪξδαΝη Νυπκζ έηηα αΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝά αθΝαπσΝβηΝΫπμΝγίΣέ 

  ΟΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ εαδΝ κΝ θππσΝ ίΪλκμΝ κυΝ αδαΪθδκυΝ παπαλκτθαΝ βθΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝΫιδΝηάθ μΝη ΪΝ βθΝ πκλΪΝ πβλ Ϊ βεαθΝ βηαθ δεΪΝαπσΝ βθΝ

παλκυ έαΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθ κυΝΰζυεκτΝ σλΰκυέΝ δ δεσ λα,ΝκΝαλδγησμΝφυ υθΝ βμΝ

παπαλκτθαμΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ ά αθΝ εα ΪΝ βίΣΝ ηδελσ λκμΝ

απσΝ σ δΝ κυμΝ ηΪλ υλ μ,Ν θυΝ κΝ θππσΝ ίΪλκμΝ κυΝ αδαΪθδκυΝ αυ κτΝ ά αθΝ εα ΪΝ γζΣΝ

ηδελσ λκΝ Ν ξΫ βΝη Ν κθΝηαλ τλαέ 

Ναπσ κ βΝ ΝεαλπσΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝ πβλ Ϊ βε Ν βηαθ δεΪΝ

απσΝ βθΝπαλκυ έαΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθΝ κυΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝΫ αφκμέΝ θ έγ α,Ν θΝ

παλα βλβγάεαθΝ βηαθ δεΫμΝ δαφκλΫμΝ βθΝ απσ κ βΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ ίέεκυέΝ

Κα ΪΝ ηΫ κΝ σλκΝ πθΝ ΪλπθΝ παθαζάο πθΝ βΝ απσ κ βΝ κυΝ δ αλδκτΝ αΝ

π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝη Νυπκζ έηηα αΝά αθΝεα ΪΝβηΣΝηδελσ λκΝαπσΝσ δΝ αΝ ηΪξδαΝ

ξπλέμΝυπκζ έηηα αΝΰζυεκτΝ σλΰκυέΝΝ 
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Ν ΚΟΠ  Ν Ι ΛΙΟΓΡ ΦΙ   

1. ΝΚ ΛΛΙ ΡΓ Ι ΝΣΟΤΝΟΡΓΟΤ 

1έ1έΝ δ αΰπΰά 

ΣκΝ σλΰκΝ έθαδΝ ΫθαΝ απσΝ αΝ πκυ αδσ λαΝ εαλπκ κ δεΪΝ δ βλΪΝ πκυΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βΝ δα λκφάΝ κυ αθγλυπκυΝ δμΝ βηέιβλ μΝ λκπδεΫμΝ

π λδκξΫμ,Ν εαγσ κθΝ ηπκλ έΝ θαΝ αθαπ υξγ έΝ η Ν πδ υξέαΝ Ν υθγάε μΝ σ κΝ

ιβλδεΫμΝεαδΝ σ κΝγ ληΫμΝσπκυΝ θΝηπκλ έΝθαΝεαζζδ λΰβγ έΝ κΝεαζαηπσεδΝεαδΝ αΝ

ΪζζαΝ δ βλΪ,Ν ε σμΝ απσΝ κΝ ε ξλέέΝ Ν η ΰαζτ λβΝ εαζζδΫλΰ δαΝ σλΰκυΝ

θ κπέα αδΝ δμΝ βηέιβλ μΝ λκπδεΫμΝ εαδΝ υπκ λκπδεΫμΝ π λδκξΫμ,Ν αζζΪΝ

εαζζδ λΰ έ αδΝ εαδΝ Ν κλδ ηΫθ μΝ τελα μΝ π λδκξΫμΝ η Ν π λδκλδ ηΫθβΝ

ίλκξσπ π βέΝ θΪζκΰαΝ η Ν βθΝ π λδκξάΝ βθΝ κπκέαΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ έθαδΝ εαδΝ βΝ

ξλά βΝ κυΝ πλκρσθ κμέΝ  Ν κλδ ηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ βμΝ φλδεάμΝ ΰδαΝ παλΪ δΰηα, 

παλΫξ δΝηααέΝη Ν κΝε ξλέΝπΪθπΝαπσΝ κΝλίΣΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ βΝ δα λκφάΝ κυΝ

πζβγυ ηκτ,Ν θυΝ δμΝαθαπ υΰηΫθ μΝξυλ μΝξλβ δηκπκδ έ αδΝπμΝαπκ λκφάέΝΣκΝ

σλΰκΝεα Ϊΰ αδΝαπσΝ δμΝ Ϋπ μΝεαδΝ αίΪθ μΝ βμΝ φλδεάμέΝ Ν ιβηΫλπ άΝ κυΝ

Ϋΰδθ Ν Ν δΪφκλ μΝ π λδκξΫμ,Ν η Ν δΪφκλ μΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μΝ εαδΝ

δαηκλφυγβεαθΝπΪλαΝπκζζκέΝ τπκδέΝΛ π κηΫλ δ μΝΰδαΝ κυμΝ δΪφκλκυμΝ τπκυμΝ

εαδΝ δμΝπ λδκξΫμΝσπκυΝαθαπ τξγβεαθΝαυ κέΝκδΝ τπκδΝ έθκθ αδΝ κΝυπκε φΪζαδκΝ

βμΝ αιδθσηβ βμέΝ Ν πλυ βΝ ιβηΫλπ βΝ κυΝ σλΰκυΝ Ϋΰδθ Ν ηΪζζκθΝ βΝ Νέ έΝ

δγδκπέαΝ π λέπκυΝ κΝ ηίίίΝ πέΥέΝ εαδΝ ηΫ κυΝ βμΝ λαίδεάμΝ ξ λ κθά κυΝ

η αφΫλγβε Ν δμΝΙθ έ μΝεαδΝ βθΝυπσζκδπβΝ έαέΝΠλκμΝ υ ηΪμΝβΝ ιΪπζπ βΝ βμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝεαγυ Ϋλβ έΝΛ π κηΫλ δ μΝΰδαΝ βθΝ ιβηΫλπ βΝ κυΝ σλΰκυΝ δμΝ

δΪφκλ μΝ π λδκξΫμΝ βμΝ φλδεάμΝ εαδΝ βθΝ ιΪπζπ βΝ κυΝ βθ Ιθ έαΝ εαδΝ ΚέθαΝ

έθκθ αδΝ απσΝ βθΝ Κimber ΧβίίίΨέΝ Ν παΰεσ ηδαΝ εαζζδ λΰβγ έ αΝ Ϋε α βΝ η Ν

σλΰκΝ ΰδαΝ παλαΰπΰά εαλπκτΝ κΝ βίίθΝ αθάζγ Ν αΝ ζΰηΝ εα κηέΝ λέΝ εαδΝ

παλάξγβ αθΝηθΝ εα κηέΝtnέΝ ΝηΫ βΝαπσ κ βΝαθάζγ Ν αΝΰγθΝΚgΝεαλπκτή λέΝ

ΣκΝθγΣΝ πθΝεαζζδ λΰκτη θπθΝ ε Ϊ πθΝεα αθ ηάγβε Ν βθΝ φλδεάΝη ΝηΫ βΝ

απσ κ βΝ ΰίζΝ Kgή λέΝ εαδΝ ευλδσ λ μΝ ξυλ μΝ παλαΰπΰάμΝ βΝ Νδΰβλέα,Ν κΝ

κυ ΪθΝεαδΝ βθΝ δγδκπέαέΝΣκΝβθΣΝ πθΝ ε Ϊ πθΝεαζζδ λΰάγβε Ν βθΝ έα,Νη Ν

ηΫ βΝαπσ κ βΝΰίηΝkgή λέΝεαδΝευλδσ λ μΝξυλ μΝπαλαΰπΰάμΝ βθΝΚέθαΝεαδΝ βθΝ

Ιθ έαέΝΣκ λΣΝ πθΝ ε Ϊ πθΝεαζζδ λΰάγβε Ν βθΝ η λδεάΝΧΝ κΝηδ σΝπ λέπκυΝ βμΝ

Ϋε α βμΝ βΝΛα δθδεάΝ η λδεάΨΝη ΝηΫ βΝαπσ κ βΝγηβΝΚgή λέΝ βθΝ υλυπβΝ
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εαδΝ βθΝ υ λαζέαΝ εαζζδ λΰάγβε Ν κΝ υπσζκδπκΝ βΣΝ πθΝ ε Ϊ πθέΝ  βθΝ

υλυπβΝευλέπμΝεαζζδ λΰάγβε Ν βΝΓαζζέαΝεαδΝ Ι αζέαΝη ΝηΫ βΝαπσ κ βΝγλθΝ

Κgή λέΝΧό ΟSΣ ΣΝβίίθΨέΝΣκΝξκλ κ κ δεσΝ σλΰκΝ κΝβίίθΝεαζζδ λΰάγβε Ν ΝΰΰΝ

εα κηέΝ λέΝ εαδΝ παλΪξγβεαθΝ βηΝ εα κηέΝ tnΝ ξκλ κηΪααμΝ η Ν ηΫ βΝ απσ κ βΝ

2.0ζθΝΚgή λέΝΟδΝευλδσ λ μΝξυλ μΝπαλαΰπΰάμΝά αθΝβΝ λΰ θ δθά,Ν κΝΜ ιδεσΝ

εαδΝκδΝ ΠχέΝ βθΝ υλυπβΝ κ ξκλ κ κ δεσΝ σλΰκΝεαζζδ λΰάγβε ΝευλέπμΝ βθΝ

Ι αζέα,ΝΓαζζέα,ΝΠκλ κΰαζέαΝεαδΝΙ παθέαΝΧό ΟSΣ ΣΝβίίθ).  

 βΝ ξυλαΝ ηαμΝ βΝ εαζζδΫλΰ δαΝ σ κΝ κυΝ εαλπκ κ δεκτΝ σ κΝ εαδΝ κυΝ

ξκλ κ κ δεκτΝ σλΰκυΝ έθαδΝ ζΪξδ βέΝ ΈθαΝ απσΝ αΝ έ βΝ σλΰκυ,Ν η Ν ηδελάΝ

παΰεσ ηδαΝ βηα έα,Ν πκυΝ εαζζδ λΰάγβε Ν παζαδσ λαΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ εαδΝ

υθ ξέα δΝθαΝεαζζδ λΰ έ αδΝεαδΝ άη λα,Ν ΝηδελάΝσηπμΝΫε α β,Ν έθαδΝ κΝ σλΰκΝ

ΰδαΝ εκτπαΝ Χ αλπγλσξκλ κΨέΝ ΣκΝ ΰλγίΝ εαζζδ λΰάγβε Ν Ν ΰκέηίίΝ λέ,Ν

αυιάγβε Ν δμΝ ΰίίέίίίΝ λέΝ κΝ ΰλθγ,Ν α δαεΪΝ η δυγβε Ν εαδΝ κΝ ΰλθηΝ βΝ

εαζζδ λΰκτη θβΝ Ϋε α βΝ ά αθΝ ησθκΝ ηέγίίΝ λέΝ ΧΥα δυ βμΝ ΰλιβ,Ν ΚαλαηΪθκμΝ

1999ΨέΝ ελδίάΝ α δ δεΪΝ κδξ έαΝ ΰδαΝ βθΝπαλκτ αΝ Ϋε α βΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ

θΝ υπΪλξκυθ,Ν αζζΪΝ αυ άΝ έθαδΝ πκζτΝ ηδελάέΝ Ν εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ σλΰκυΝ ΰδαΝ

εκτπαΝ θ κπέα αδΝ κΝΝκησΝΈίλκυέΝ θ δε δεΪΝαθαφΫλ αδΝσ δΝ βθΝπ λδκξά 

βμΝ Ολ δΪ αμΝ κΝ ΰλλλΝ εαζζδ λΰάγβεαθΝ ζβηΝ λέ,Ν θυΝ κΝ βίίιΝ ησζδμΝ ΰίίΝ

λέΝ Ν ΣκΝ σλΰκΝ Ϋξ δΝ πκζζΫμΝ ξλά δμΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κθΝ τπκΝ εαδΝ βθΝ π λδκξάΝ

εαζζδΫλΰ δαμέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ δα λκφάΝ κυΝ αθγλυπκυ,Ν πμΝ

απκ λκφάΝ εαδΝ ΰδαΝ δΪφκλ μΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ ξλά δμέΝ ΣκΝ ξσλ κΝ κυΝ σλΰκυΝ

ξκλβΰ έ αδΝ Ν σζ μΝ δμΝ εα βΰκλέ μΝ πθΝ αυπθέΝ πσΝ δμΝ αιδαθγέ μΝ κυΝ σλΰκυΝ

παλΪΰκθ αδΝ εκτπ μέΝ πσΝ αΝ ζΫξβΝ κυΝ ααξαλκφσλκυΝ σλΰκυΝ ιΪΰ αδΝ

δλσπδέΝΣκΝ δλσπδΝαυ σΝξλβ δηκπκδ έ αδΝπμΝΰζυεαθ δεάΝυζβΝάΝη ΪΝαπσΝατηπ βΝ

παλΪΰ αδΝαζεκσζβΝεαδΝίδκαδγαθσζβέΝ  

 

1.2. ΣτπκδΝεαδΝπκδεδζέ μΝεαζζδ λΰκτη θκυΝ σλΰκυΝ 
ΣκΝ ΰΫθκμΝ Sorghum παλκυ δΪα δΝ πκζτΝ η ΰΪζβΝ πκδεδζκηκλφέαΝ τππθέΝ

δαδλ έ αδΝ Ν πΫθ Ν υπκΰΫθβμΝ Sorghum, Chaetosorghum, Heterosorghum, 

Parasorghum α  Stiposorghum (Dahlberg 2000 ). ΣκΝεαζζδ λΰκτη θκΝ σλΰκΝ

αθάε δΝ κΝυπκΰΫθκμΝSorghum εαδΝ κΝ έ κμΝSorghumΝbicolorΝΧδέΨΝεoenchέΝΟΝ

ία δεσμΝ ξλπηκ πηδεσμΝ αλδγησμΝ κτΝ υπκΰΫθκυμΝSorghum έθαδΝ nοΰίΝ εαδΝ αΝ

π λδ σ λαΝ ηΫζβΝ αυ κτΝ κυΝ ΰΫθκυμΝ έθαδΝ δπζκ δ άΝ ΧβnοβίΨ,Ν αζζΪ αλε ΪΝ

ηΫζβ έθαδΝ πκζυπζκ δ άΝ ΧβnοζίΨέΝ ΈΰδθαθΝ δΪφκλ μΝ αιδθκηά δμΝ κυΝ
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εαζζδ λΰκτη θκυ σλΰκυΝΧS. bicolorΨΝη ΝίΪ βΝ δΪφκλαΝελδ άλδαέΝΝΜέαΝαπσΝ δμΝ

αιδθκηά δμΝπκυΝ πδελΪ β Ν έθαδΝ ε έθβΝ πθΝώarlanΝεαδΝdeΝWetΝΧΰλιβΨΝπκυΝ

δαέλ αθΝ κΝ έ κμΝ Ν πΫθ Ν τπκυμμΝ ψicolor,Ν ύuinea,Ν ωaudatum,Ν KafirΝ εαδΝ

ϊurraΝ εαδΝ ΫεαΝ θ δΪη κυμΝ τπκυμΝ πκυΝ πλκΫευοαθΝ απσΝ υθ υα ησΝ πθΝ

πΫθ Νία δευθΝ τππθέΝΟδΝία δεκέΝ τπκδ,Νΰ θδεΪ, έθαδΝ τεκζκΝθαΝ δαελδγκτθΝη Ν

ίΪ βΝ ησθκΝ βΝ ηκλφκζκΰέαΝ πθΝ αξυ έπθΝ εαδΝ αυ σΝ έθαδΝ κΝ η ΰαζτ λκΝ

πζ κθΫε βηαΝ βμΝ αιδθσηβ βμΝ πθΝ Ν ώarlanΝ εαδΝ deΝ WetΝ ΧΰλιβΨέ υ άΝ βΝ

αιδθσηβ βΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ άη λαΝΰδαΝ κΝξαλαε βλδ ησΝ πθΝΰ θκ τππθΝ κυΝ

σλΰκυΝ δμΝ λΪπ α μΝ κυΝ ΰ θ δεκτΝ υζδεκτΝ (Rooney 2004). Ν πλκΫζ υ βΝ

ΧώouseΝ εέαέβίίίΝ Ψ εαδΝ αΝ ία δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ αξυ έπθΝ πθΝ πΫθ Ν

τππθΝ έθαδΝμ 

Bicolor.  Παλκυ δΪα δΝ βΝη ΰαζτ λβΝ δαφκλκπκέβ βΝ τππθΝ βθΝ έα,Ν

Ϋξ δΝσηπμΝ υλΫκμΝ δα κγ έΝεαδΝ βθΝ φλδεάέΝΟδΝ πσλκδΝ έθαδΝ πδηάε δμΝεαδΝ αΝ

ζΫπυλαΝ φέΰΰκυθΝ κυμΝ πσλκυμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ πζάλπμΝ

εαζυηηΫθκδΝάΝεα ΪΝ αΝγήζέ 

Guinea. ΠλκΫλξ αδΝευλέπμΝαπσΝ βΝ έΝ φλδεάΝεαδΝυπΪλξ δΝΫθαΝ τ λκΝ

εΫθ λκΝ εα αΰπΰάμΝ βθΝ ΣαθααθέαέΝ ΟδΝ πσλκδΝ έθαδΝ δαφσλπθΝ η ΰ γυθ,Ν

π πζα υ ηΫθκδ,Ν αΝζΫπυλαΝ έθαδΝζκΰξκ δ ά,ΝξαζαλΪΝεαδΝ κΝηάεκμΝ κυμΝ ξ σθΝ

έ δκΝάΝη ΰαζτ λκΝαπσΝ κΝ πσλκέ 

Caudatum. έθαδΝ π λδ σ λκΝ δα κηΫθκΝ βθΝ π λδκξάΝ απσΝ βθΝ

αθα κζδεάΝ ΝδΰβλέαΝ ηΫξλδΝ κΝ αθα κζδεσΝ κυ ΪθΝ εαδΝ βθΝ ΟυΰΰαλέαέΝ ΟδΝ εαλπκέΝ

έθαδΝα τηη λκδ,Ν εαηπυζσΰλαηηκδΝαπσΝ βΝηέαΝπζ υλΪΝεαδΝ πέπ κδΝάΝ εκέζκδΝ

απσΝ βθΝαθ έγ βΝεαδΝ αΝζΫπυλαΝΫξκυθΝ κΝηδ σΝηάεκμΝ κυΝ πσλκυΝάΝζδΰσ λκέ 

Kafir. έθαδΝ πλπ έ πμΝ τπκμΝ βμΝ αθα κζδεάμΝ φλδεάμ,Ν θσ δαΝ κυΝ

Ι βη λδθκτέΝ ΟδΝ εαλπκέΝ έθαδΝ ξ σθΝ υηη λδεκέ,Ν ζδΰσ λκΝ άΝ π λδ σ λκΝ

φαδλδεκέέΝΣαΝζΫπυλαΝ φέΰΰκυθΝ κΝ πσλκΝεαδΝΫξκυθΝ δΪφκλαΝη ΰΫγβέ 

Durra. Κυλδαλξ έΝ βθΝ δγδκπέαΝ εαδΝ βθΝ π λδκξάΝ εκθ ΪΝ βΝ αξΪλαέΝ

Καζζδ λΰ έ αδΝευλέπμΝ βθΝ λαίέα,Ν βΝΜδελΪΝ έα,Ν βθΝΙθ έα,Ν βΝΜπκτληαΝεαδΝ

εα ΪΝ ηάεκμΝ βμΝ εκδζΪ αμΝ κυΝ Ν έζκυέΝ ΟδΝ πσλκδΝ έθαδΝ λκΰΰυζκέ,Ν

αθ δ λσφπμΝ πκ δ έμέΝ ΣαΝ ζΫπυλαΝ έθαδΝ πκζτΝ πζα δΪΝ η Ν υθάγπμΝ

ξαλαε βλδ δεάΝ π τξπ βΝ εκθ ΪΝ κΝ ΪελκΝ κυμέΝ ΟδΝ αιδαθγέ μΝ κυΝ σλΰκυΝ

αθΪζκΰαΝ η Ν βΝ υηπΪΰ δΪΝ κυμΝ αιδθκηκτθ αδΝ Ν εα βΰκλέ μέΝ Κα ΪΝ εΪπκδκΝ

λσπκΝ κΝ έ κμΝ βμΝ αιδαθγέαμΝ υθ Ϋ αδΝ η Ν βΝ ηκλφκζκΰέαΝ πθΝ αξυ έπθΝ

ΧώarlanΝεαδΝdeΝWetΝΰλιβΨέ ΟδΝ τπκδΝψicolorΝεαδΝύuineaΝΝΫξκυθΝεΪππμΝξαζαλΫμΝ
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αιδαθγέ μΝΧ τπκμΝβ,γΝεαδΝζΨ,ΝκδΝKafirΝεαδΝϊurraΝπ λδ σ λκΝ υηπαΰ έμΝΧ τπκμΝ

5,6 εαδΝιΨέΝΟΝωaudatumΝΫξ δΝ υλτΝφΪ ηαΝ αιδαθγδυθέΝΣτπκΝ αιδαθγέαμΝΝκΝλΝ

Ϋξ δΝ κΝ σλΰκΝ εκτπαμέΝ ΟΝ τπκμΝ ΝκΝ ΰΝ Ϋξ δΝ ελα βγ έΝ ΰδαΝ κυμΝ ΪΰλδκυμΝ

ΰ θκ τπκυμ,ΝκΝ Ν τπκμΝΝκΝκΝπαλα βλ έ αδΝ Ν ζέΰκυμΝεαδ ηΪζζκθΝαθσηκδκυμΝ

τπκυμΝ σλΰκυΝΧ δεέΝΰέΰΨ 

 

 

δεσθαΝ1έ1 

 

  

πσΝπλαε δεάΝ Ϊπκοβ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βΝ ξλά βΝ κυ,Ν κΝ εαζζδ λΰκτη θκΝ

σλΰκΝ αιδθκη έ αδΝπμμ 

Καλπκ κ δεσέ ΟΝ εαλπσμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ πμΝ λκφάΝ κυΝ αθγλυπκυΝ εαδΝ πμΝ

απκ λκφάέΝ 

Υκλ κ κ δεσέ Καζζδ λΰ έ αδΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ αθκτ,Ν θ δλυηα κμΝ εαδΝ ΰδαΝ

ίσ εβ βέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

αξαλκτξκέ ΣαΝ ζΫξβΝ έθαδΝ ΰζυεΪΝ εαδΝ ξυηυ β,Ν αΝ φυ ΪΝ υοβζσ πηαΝ εαδΝ

έθκυθΝ εαζάΝ απσ κ βΝ Ν ξσλ κ,Ν σξδΝ σηπμΝ Ν πσλκέΝ Καζζδ λΰ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ

παλαΰπΰάΝ ααξαλκτξκυΝ ξυηκτΝ εαδΝ αζεκσζβμέΝ Σ ζ υ αέαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝίδκαδγαθσζβμ,ΝπμΝεατ δηκέ 

εκτπαέ πσΝ δμΝηαελδΫμ,Νζ π ΫμΝεαδΝ τεαηπ μΝ αιδαθγέ μΝΰέθκθ αδΝ εκτπ μέ 

 

ΣκΝ σλΰκΝ εα ΪΝ εαθσθαΝ έθαδΝ αυ κΰκθδηκπκδκτη θκΝ φυ σέΝΣκΝπκ κ σΝ

αυ κΰκθδηκπκέβ βμΝεα ΪΝηΫ κΝσλκΝ έθαδΝηΝ ΫπμΝθΝΣ,Νευηαέθ αδΝσηπμΝαπσΝβΝ

ΫπμΝ γηΣέΝ Ν ΰτλβΝ η αφΫλ αδΝ η Ν κθΝ αΫλαέΝ ΟδΝ πλυ μΝ πκδεδζέ μΝ σλΰκυΝ

πλκΫλξκθ αθΝ ευλέπμΝ απσΝ δμΝ λκπδεΫμΝ εαδΝ υπκ λκπδεΫμΝ π λδκξΫμ,Ν έξαθΝ
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η ΰΪζκΝτοκμ,ΝγΝΫπμΝηΝmΝεαδΝξλ δΪακθ αθΝΰβίΝΫπμΝΰκίΝβηέΝΰδαΝθαΝπλδηΪ κυθέΝ

Μ Ν βΝ ί ζ έπ βΝ αυ υθΝ πθΝ πκδεδζδυθΝ δμΝ τελα μΝ π λδκξΫμΝ εαδΝ βθΝ

θ πηΪ π βΝΰκθδ έπθΝθαθδ ησΝ βηδκυλΰάγβεαθΝπκδεδζέ μΝη Νηδελσ λκΝτοκμ,Ν

ΰ,βΝΫπμΝβ,ηm,Νη Νη ΰαζτ λκΝ έε βΝ υΰεκηδ άμ,Νεαζτ λβΝαθ απσελδ βΝ βΝ

δαξ έλδ βΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ εαδΝ υθα σ β αΝ ηβξαθδεάμΝ υΰεκηδ άμέΝ Ν

αθαεΪζυοβΝ βμΝ ευ κπζα ηα δεάμΝ αλλ θκ δλσ β αμΝ κΝ σλΰκΝ πκυΝ

αθαεκδθυγβε Ν κΝ ΰληζΝ απσΝ κυμΝ StephensΝ εαδΝ ώolland, πκζτΝ ΰλάΰκλαΝ

κ άΰβ Ν βΝ βηδκυλΰέαΝ ηπκλδευθΝ υίλδ έπθΝ κΝ σλΰκέΝ Ν Ϋλπ βΝ κΝ

σλΰκΝ έθαδΝη ΰΪζβ,ΝσππμΝεαδΝ κΝεαζαηπσεδέΝ Νατιβ βΝ βμΝαπσ κ βμΝζσΰπΝ

πθΝυίλδ έπθΝ σλΰκυΝαυιάγβε Ν δμΝ Π ΝπΪθπΝαπσΝγίίΝΣΝαπσΝ κΝΰληίΝΫπμΝ

κΝ ΰλλίέΝ  βθΝ Ιθ έαΝ εαδΝ δμΝ Π Ν αΝ υίλέ δαΝ πκυΝ αθαπ τξγβεαθΝ ΰ θδεΪΝ

ία έακθ αδΝ ΝεαγαλάΝ δλΪΝηβ ΫλαΝαπσΝ κθΝ τπκΝϊurra εαδΝ πδεκθδα άΝαπσΝ

κθΝ τπκΝ KafirΝ ΧKellyΝ εαδΝ ύeorgeΝ ΰλλκΨέ άη λαΝ εαζζδ λΰκτθ αδΝ σ κΝ

ί ζ δπηΫθ μΝπκδεδζέ μΝσ κΝεαδΝυίλέ δα,ΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝπ λδκξάΝεαζζδΫλΰ δαμ,Ν

δμΝ κδεκθκηδεΫμΝ υθγάε μΝ εαδΝ κθΝ τπκΝ κυΝ σλΰκυέΝ ΣαΝ πδγυηβ ΪΝ

ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ ζαηίΪθκθ αδΝ υπσοβΝ αΝ ί ζ δπ δεΪΝ πλκΰλΪηηα αΝ

ιαλ υθ αδΝ απσΝ κθΝ τπκΝ κυΝ σλΰκυΝ εαδΝ βθΝ εα τγυθ β βμ εαζζδΫλΰ δαμέΝ

ΓδαΝπαλΪ δΰηα, ΰδαΝπαλαΰπΰάΝεαλπκτΝεαζζδ λΰκτθ αδΝξαηβζσ πηαΝφυ ΪΝΰδαΝ

δ υεσζυθ βΝ βμΝ ηβξαθδεάμΝ υΰεκηδ άμ,Ν θυΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ξσλ κυΝ

πδαβ κτθ αδΝυοβζσ πηκδΝΰ θσ υπκδΝΰδαΝη ΰΪζβΝπαλαΰπΰάέ 

 

1έγέΝΜκλφκζκΰδεΪΝξαλαε βλδ δεΪ 

 

ΡδαδεσΝ τ βηαέΝΣκΝλδαέ δκΝ έθαδΝβΝησθβΝ ηίλυαεάΝλέααΝ κυ σλΰκυΝεαδΝ

φΫλ δΝ πζΪΰδ μΝ δαεζα υ δμέΝ ΣκΝ ησθδηκΝ λδαδεσΝ τ βηαΝ έθαδΝ πζκτ δκΝ η Ν

ζ π σ λ μΝ εαδΝ π λδ σ λκΝ δθυ δμΝ λέα μΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κΝ εαζαηπσεδέΝ Ν

δαφκλΪΝ κΝ λδαδεσΝ τ βηαΝ η αιτΝ κυΝ εαζζδ λΰκτη θκυΝ σλΰκυΝ εαδ κυ 

πκζυ κτμΝ αδααθέκυΝ SorghumΝ halepenseΝ ΧίΫζδκυλαμΨΝ έθαδΝ αΝ λδαυηα αΝ πκυ 

υπΪλξκυθΝησθκΝ κΝίΫζδκυλαέΝΣκΝηΫΰδ κΝίΪλκμΝ κυΝλδαδεκτΝ υ άηα κμΝ κΝ

σλΰκΝπαλα βλ έ αδΝπ λέπκυΝ βθΝΪθγβ βΝ εαδΝ κΝ λδαδεσΝ τ βηαΝηπκλ έΝ θαΝ

π ε αγ έΝ ΝίΪγκμΝ κΝΫ αφκμΝηΫξλδΝΰ,ηΝΫπμΝβΝm,Νη ΝλυγησΝβΝΫπμΝηΝcmήβηέΝ

ΧόageriaΝ εέαέΰλλΰΨέ ΣκΝ ίΪγκμΝ εαδΝ βΝ λα βλδσ β αΝ κυΝ λδαδεκτΝ υ άηα κμΝ

ιαλ υθ αδΝ ευλέπμΝαπσΝ βθΝυΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝεαδΝαπσΝ κΝΰ θσ υπκέΝ κΝ

πζκυ δσ λκΝεαδΝίαγτ λκΝλδαδεσΝ τ βηαΝκφ έζ αδΝβΝη ΰαζτ λβΝαθ κξάΝ κυΝ
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σλΰκυΝ βθΝ ιβλα έαΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κΝ εαζαηπσεδέΝ ΤπσΝ υθκρεΫμΝ υθγάε μΝ

υΰλα έαμ,Ν απσΝ εσηίκυμΝ πΪθπΝ απσΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ ΪφκυμΝ εφτκθ αδΝ

θαΫλδ μΝ λέα μ Χ δεέΰέβΨ,Ν κδΝ κπκέ μΝ υηίΪζζκυθΝ βΝ άλδιβΝ κυΝ φυ κτΝ εαδΝ

ηπκ έακυθΝ κΝπζΪΰδα ηαέ 

 

 

δεσθαΝ1έβ 

 

ζα σμέΝ έθαδΝ εαζΪηδ εαδΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ ΰσθα αΝ εαδΝ η κΰκθΪ δαΝ

δα άηα α,Ν σππμΝ κΝ εαζαηπσεδέΝ ΣκΝ τοκμΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ πκδεδζέαΝ

ευηαέθ αδΝαπσΝηίΝcmΝΫπμΝπΪθπΝαπσΝηΝmΝεαδΝβΝ δΪη λκμΝ βΝίΪ βΝαπσΝί,ηΝ

ΫπμΝηΝcmέΝΟΝίζα σμΝΫξ δΝιΝΫπμΝβίΝΰσθα αΝεαδΝη κΰκθΪ δαΝ δα άηα α εαδΝ

ΫθαΝφτζζκΝ εφτ αδΝαπσΝεΪγ Νΰσθα κέΝ λΫγβεαθΝ Ϋ λαΝυπκ ζάΝΰκθέ δαΝΧdwΝ

ΰΝ πμΝ dwΝ ζΨΝ αΝ κπκέαΝ η δυθκυθΝ κΝ ηάεκμΝ πθΝ η κΰκθα έπθ,Ν αζζΪΝ σξδΝ κθΝ

αλδγησΝ κυμΝ ΧQuinbyΝ εαδΝ KarperΝ ΰληζΨέ θΪζκΰαΝ ευλέπμΝ η Ν κθΝ αλδγησΝ Χ αΝ

ΰκθέ δαΝ λκυθΝ αγλκδ δεΪΨΝ εαδΝ ζδΰσ λκΝ η Ν κΝ έ κμΝ αυ υθΝ πθΝ υπκ ζυθΝ

ΰκθδ έπθΝ κΝ ΰΫθπηαΝ κυΝ σλΰκυ, εαγκλέα αδΝ κΝ τοκμέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηαΝ η Ν

ΫθαΝΰκθέ δκΝ κΝτοκμΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝπκδεδζέαΝευηαέθ αδΝαπσΝΰβίΝ- 210 cm,Νη Ν

τκΝ απσΝ κίΝ - ΰγίΝ cmΝ Ν εαδΝ η Ν λέαΝ απσΝ ηίΝ - 60 cm (εorganΝ εαδΝ όinlaysonΝ

2000). ΟΝίζα σμΝΫξ δΝ θ λδυθβΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝξυηυ βμΝβΝ εζβλάέΝ Ν

ξυηυ βμΝ θ λδυθβΝ έθαδΝ ΰζυεδΪΝ βΝ σξδέΝ ΣκΝ σλΰκΝ α ζφυθ δ ζδΰσ λκΝ ά 

π λδ σ λκΝαθΪζκΰαΝη Ν κθΝ τπκΝ εαδΝ βθΝπυεθσ β αΝ πκλΪμ Χ δεέΝ ΰέγΨέΝΣκΝ

α ΫζφπηαΝ εαγκλέα αδΝ απσΝ βθΝ ευλδαλξέαΝ βμΝ εκλυφάμέΝ  κΝ σλΰκΝ Ν

αθ έγ βΝη Ν αΝΪζζαΝ δ βλΪ, θΝ ξβηα έακθ αδΝα ΫζφδαΝησθκΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ

βμΝίζα δεάμΝαθΪπ υιβμέΝΜ ΰΪζβΝ λα βλδσ β αΝπαλαΰπΰάμΝα ζφδυθΝ κθΝ

ε θ λδεσΝίζα σΝπαλα βλ έ αδΝ πέ βμΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝΪθγβ βμΝεαδΝη ΪΝ
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βθΝ Ϊθγβ βέΝ Ν πλέηαθ βΝ αυ υθΝ πθΝ δαεζα υ πθΝ εαγυ λ έΝ εαδΝ

βηδκυλΰκτθ αδΝπλκίζάηα αΝεα ΪΝ βΝ υΰεκηδ άέ 

  

δεσθαΝ1.3 

 

ΦτζζαέΝ πσΝ εΪγ Ν εσηίκΝ κτΝ ζΫξκυμ,Ν θαζζΪι, εφτ αδΝ εαδΝ ΫθαΝ

φτζζκέΝ  δμΝ θΪθ μΝ πκδεδζέ μΝ κδΝ εκζ κέΝ πθΝ φτζζπθΝ αζζβζ πδεαζτπ κθ αδέΝ ΣαΝ

φτζζαΝ έθαδΝ παλσηκδαΝ η Ν ε έθαΝ κυ εαζαηπκεδκτ,Ν αζζΪΝ παλα βλ έ αδΝ

η ΰαζτ λβΝ παλαζζαε δεσ β αΝ κΝ ηάεκμΝ εαδΝ κΝ πζΪ κμ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ

ΰ θσ υπκέΝ ΣκΝ Ϋζα ηαΝ κυ σλΰκυΝ δαφΫλ δΝ εαδΝ δαελέθ αδΝ απσΝ ε έθκΝ κυ 

εαζαηπκεδκτΝαπσΝ βθΝκ κθ π άΝπ λδφΫλ δαΝεαδΝ βθΝΪθπΝ πδφΪθ δαΝπκυΝ έθαδΝ

ζ έαέΝ Κα ΪΝ ηάεκμΝ κυ ηέ ξκυΝ βθΝ ΪθπΝ πδφΪθ δαΝ πθΝ φτζζπθΝ υπΪλξκυθΝ

πκζυΪλδγηαΝηβξαθδεΪΝετ αλα,Ν αΝκπκέαΝ Ν υθγάε μΝ ιβλα έαμΝπλκ έ κυθΝ

δεαθσ β αΝ κΝΫζα ηαΝθαΝ υ λΫφ αδΝεαδΝθαΝαθα δπζυθ αδΝεα ΪΝηάεκμ,Νυ Ν

θαΝ η δυθκθ αδΝ κδΝ απυζ δ μΝ θ λκτέΝ ΆζζαΝ πδπζΫκθΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ

πλκ έ κυθΝ αθ κξάΝ βθΝ ιβλα έαΝ έθαδΝ κΝ εβλυ μΝ π λέίζβηαΝ βμΝ

πδ ληέ αμΝ πθΝ φτζζπθ,Ν κΝ ηδελσΝ ηΫΰ γκμΝ πθΝ κηΪ πθΝ εέΝ αέΝ ΟΝ αλδγησμΝ

πθΝφτζζπθΝίλέ ε αδΝ ΝΪη βΝ ξΫ βΝη Ν κΝηάεκμΝ βμΝίζα δεάμΝπ λδσ κυέΝ

ΟδΝπλυδη μΝπκδεδζέ μΝΫξκυθΝζδΰσ λαΝφτζζαΝαπσΝ δμΝσοδη μέ 

 

ΣαιδαθγέαέΝΣαΝφυ ΪΝ κυΝ σλΰκυΝ έθαδΝησθκδεαΝεαδΝηκθσεζδθα,Ν θυΝ κυΝ

εαζαηπκεδκτΝησθκδεαΝεαδΝ δεζδθάέΝ Ν αιδαθγέαΝ έθαδΝφσίβ,Ναπκ ζ έΝπλκΫε α βΝ

κυΝ ζΫξκυμΝεαδΝ δαφΫλ δΝσππμΝαθαφΫλγβε ΝπμΝπλκμΝ βΝ υηπΪΰ δαΝεαδΝ κΝ

ηΫΰ γσμΝ βμέΝΟδΝ αιδαθγέ μΝΫξκυθΝσλγδαΝαθΪπ υιβΝβΝεΪηπ κθ αδΝπλκμΝ αΝεΪ πέΝ

ΟδΝσλγδ μΝ αιδαθγέ μΝ έθαδΝξαλαε βλδ δεσΝ πθΝί ζ δπηΫθπθΝπκδεδζδυθ,ΝευλέπμΝ

π δ άΝ δ υεκζτθκυθΝ βΝηβξαθδεάΝ υΰεκηδ άέΝ δμΝ δαεζα υ δμΝ βμΝφσίβμΝ αΝ
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αξτ δαΝίλέ εκθ αδ εα ΪΝα τΰβ,ΝΫθαΝΪηδ ξκΝΧΰσθδηκΨΝεαδΝΫθαΝΫηηδ ξκΝΧΪΰκθκΨέΝ

ΣκΝ ΰσθδηκΝ αξτ δκΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ τκΝπαξδΪΝ ζΫπυλαΝ εαδΝ τκΝ αθγέ δα,Ν εΝ

πθΝκπκέπθΝ κΝΫθαΝησθκΝ έθαδΝΰσθδηκέΝΚΪγ ΝΰσθδηκΝαθγέ δκΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ κΝ

ξδ υθα,Ν βΝζ πέ α,Ν τκΝΰζπξέθ μ,Ν λ δμΝ άηκθ μΝεαδΝ κθΝτπ λκέΝΟΝξδ υθαμΝεαδΝ

βΝζ πέ αΝ έθαδΝζ π κέ,Νυη θυ δμέΝΣκΝΪΰαθκ,Ν ΪθΝυπΪλξ δ,Ν έθαδΝπλκΫε α βΝ κυ 

ξδ υθαΝ κυΝ ΰσθδηκυ αθγκτμέΝ ΣαΝ φυ ΪΝ κυ σλΰκυΝ έθαδΝ εα ΪΝ εαθσθα 

αυ κΰκθδηκπκδκτη θαέΝ  Ν ηέαΝ φσίβΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλαξγκτθΝ κίίΝ ΫπμΝ γέίίίΝ

εσεεκδέ 

  

ΚσεεκμέΝΟδ εσεεκδΝ δαφΫλκυθΝ Ν ηΫΰ γκμΝ εαδΝ ξάηαΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κθΝ

τπκΝ κυΝ σλΰκυέΝΣαΝζΫπυλαΝηπκλ έΝθαΝαπκξπλέακθ αδΝ τεκζαΝβΝ τ εκζαΝαπσΝ

κΝ πσλκέΝΟδΝ πσλκδΝηδαμΝφσίβμΝ δαφΫλκυθΝηΫξλδΝΰίΣΝ ΝίΪλκμΝαθΪζκΰαΝη Ν

βΝγΫ βΝ κυμΝ βθΝεκλυφά,Ν κΝεΫθ λκΝά βΝίΪ βΝ βμΝφσίβμέΝΓδαΝπαλΪ δΰηαΝ

Νκλδ ηΫθαΝυίλέ δαΝη ΰαζτ λκδΝ έθαδΝκδΝεσεεκδΝ βμΝεκλυφάμΝ θυΝ ΝαζζΪΝ βμΝ

ίΪ βμέΝ ΝεαλτκοβΝΫξ δΝ δΪφκλαΝξλυηα αΝσππμΝζ υεσ, ελ η,Νεσεεδθκ,Νεέ λδθκ,Ν

εαφΫΝε.αέΝΟλδ ηΫθ μΝζ υεΫμΝπκδεδζέ μΝΫξκυθΝΫΰξλπη μΝεβζέ μέΝΣκΝξλυηαΝ κυΝ

πσλκυΝ κφ έζ αδΝ  ξλπ δεΫμΝ κυΝ π λδεαλπέκυΝ ά κυΝ π ληα δεκτΝ

π λδίζάηα κμΝ βΝ εαδΝ πθΝ υκέΝ ΣκΝ εκτλκΝ ξλυηαΝ υπκ βζυθ δΝ παλκυ έαΝ

αθθδθυθΝ ά ΪζζπθΝ υΰΰ θυθΝπλκμΝ δμΝ αθθέθ μΝ κυ δυθέΝ Ν απκφζκέπ βΝ πθΝ

πσλπθΝ έθαδΝ απαλαέ β βΝ σ αθΝ πλκκλέα αδΝ ΰδαΝ αθγλυπδθβΝ εα αθΪζπ βέΝ ΟΝ

πσλκμΝαπκ ζ έ αδΝεα ΪΝηΫ κΝσλκΝαπσΝκζΣΝ θ κ πΫληδκ,ΝΰίΣΝΫηίλυκΝεαδΝ

θΣΝ π λδεΪλπδκέΝ ΣκΝ θ κ πΫληδκΝ έθαδΝ εδ λδθππσΝ ά ΫΰξλπηκέΝ ΣκΝ ΪηυζκΝ κΝ

θ κ πΫληδκΝ πκδεέζ δΝ απσΝ ιθΣΝ ΫπμΝ ΰίίΣΝ αηυζκπβε έθβ,Ν δμΝ εβλυ δμΝ

πκδεδζέ μέΝΌππμΝ κΝεαζαηπσεδ,ΝυπΪλξκυθΝπκδεδζέ μΝη ΝΰζυεσΝ θ κ πΫληδκέ 

Καλπκ κ δεσΝ σλΰκέ ΣκΝ τοκμΝ πθΝ φυ υθΝ δμΝ δΪφκλ μΝ ξυλ μΝ

ευηαέθ αδΝ θ σμΝ υλΫπθΝκλέπθέΝΟδΝπκδεδζέ μΝεαδΝ αΝυίλέ δαΝ κυΝεαλπκ κ δεκτΝ

σλΰκυΝπκυΝεαζζδ λΰκτθ αδΝ βθΝ υλυπβΝεαδΝ δμΝ Π ΝαζζΪΝεαδΝ Νξυλ μΝ βμΝ

έαμΝ ΧπξέΝ ΚέθαΨΝ ΫξκυθΝ εκθ σ πηαΝ φυ ΪΝ θίΝ ΫπμΝ ΰηίΝ cmΝ εα ΪζζβζαΝ ΰδαΝ

ηβξαθδεάΝ υΰεκηδ άέΝΧμΝ πέΝ κΝπζ έ κθΝ αΝ ζΫξβΝεα ΪΝ βθΝπλέηαθ βΝ έθαδΝ

εζβλΪέΝΤπΪλξκυθΝσηπμΝεαδΝπκδεδζέ μΝη Νβηδ-ξυηυ βΝ ζΫξβΝπκυΝηπκλκτθΝ

θαΝξλβ δηκπκδβγκτθΝ σ κΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝεαλπκτΝσ κΝεαδΝΰδαΝξσλ κέΝ υ ΫμΝ

κδΝπκδεδζέ μ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝεαδΝΰδαΝ θ έλπ βέΝΣαΝφτζζαΝ δμΝθΫ μΝπκδεδζέ μΝ

εαδΝ αΝυίλέ δαΝ έθαδΝη ΰΪζαΝεαδΝφαλ δΪέΝΟδΝ αιδαθγέ μΝ έθαδΝ υθάγπμΝη ΰΪζ μΝ

εαδΝπμΝ πέΝ κΝπζ έ κθΝ υηπαΰ έμέΝΟδΝ πσλκδΝΫξκυθΝξλυηαΝεέ λδθκ,Νζ υεσΝά 
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λυγλσέΝ ΟδΝ πσλκδΝ πκυΝ πλκκλέακθ αδΝ ΰδαΝ αθγλυπδθβΝ εα αθΪζπ βΝ ΫξκυθΝ

ξλυηαΝζ υεσέ 

Υκλ κ κ δεσΝ σλΰκέΝΤπΪλξκυθΝπκζζκέΝ τπκδΝπκδεδζδυθΝ εαδΝ υίλδ έπθΝ
ξκλ κ κ δεκτΝ σλΰκυέΝΟδΝ ΰ θσ υπκδΝ κυΝ ξκλ κ κ δεκτΝ σλΰκυΝ ΰδαΝ θ έλπ βΝ

ΫξκυθΝτοκμΝβ-γΝmΝεαδΝη ΰΪζβΝ υθα σ β αΝπαλαΰπΰάμΝξσλ κυΝεαδΝεαλπκτέΝΣα 

υίλέ δαΝ ΫξκυθΝ παλσηκδαΝ απσ κ βΝ Ν θ έλπηαΝ η Ν κΝ εαζαηπσεδ, 

ξλβ δηκπκδυθ αμΝπ λέπκυΝΰήγΝζδΰσ λκΝθ λσΝαπσΝ κΝεαζαηπσεδέΝΟδΝΰ θσ υπκδΝ

κυΝ ξκλ κ κ δεκτΝ σλΰκυΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ αθκτ ά ίσ εβ β, υπδεΪΝ έθαδΝ

εαγαλΫμΝ δλΫμΝ σλΰκυΝ κυΝ κυ Ϊθ άΝ υίλέ δαΝ η αιτΝ κυΝ σλΰκυΝ εαδΝ κυ 

σλΰκυΝ κυΝ κυ Ϊθέ  αΝ υίλέ δαΝ αυ ΪΝ υθάγπμΝ κΝ γβζυεσμΝ ΰκθΫαμΝ έθαδΝ

αθ λσ δλβΝ δλΪΝ σλΰκυΝ κυΝ κυ Ϊθ ά σλΰκυΝ δαφσλπθΝ τππθΝ εαδΝ κΝ

πδεκθδα άμΝ σλΰκΝ κυΝ κυ ΪθέΝΟΝ ξ δα ησμΝ αυ σμΝ πθΝ υίλδ έπθΝ ΰέθ αδΝ

υ ΝθαΝπαλΪΰκθ αδΝζ π σ λαΝ ζΫξβ,ΝπκζζΪΝα Ϋζφδα,Νη ΰΪζβΝηΪααΝφτζζπθΝ

εαδΝ υθα σ β αΝ αθαίζΪ β βμΝ η ΪΝ απσΝ εκπάέΝ  αΝ υίλέ δαΝ σλΰκυ- σλΰκυΝ

κυΝ κυ ΪθΝ Ϋξ δΝ θ πηα πγ έΝ υαδ γβ έαΝ βΝ φπ κπ λέκ κ,Ν υ Ν θαΝ ηβθΝ

αθγέακυθΝηΫξλδ κΝηάεκμ βμΝβηΫλαμ θαΝφγΪ δΝεκθ ΪΝ δμΝΰβΝυλ μέΝ π δ άΝβΝ

πκδσ β αΝ κυΝ ξσλ κυΝ υθ Ϋ αδΝ θΪΝ η Ν βθΝ Ϊθγβ βΝ εαδΝ βθΝ πλέηαθ β,Ν βΝ

εαγυ Ϋλβ βΝ βθΝΪθγβ βΝ υθ ζ έΝ βΝ δα άλβ βΝ βμΝεαζάμΝπκδσ β αμΝ κυΝ

ξσλ κυΝ ΰδαΝ η ΰαζτ λκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαέΝ Γ θσ υπκδΝ κυμΝ κπκέκυμΝ ΫξκυθΝ

θ πηα πγ έΝυπκ ζάΝΰκθέ δαΝ αΝκπκέαΝπλκ έ κυθΝεαφ έΝξλυηαΝ αΝη αέαΝ

θ τλαΝ πθΝ φτζζπθΝ ΫξκυθΝ ί ζ δπηΫθβΝ ΰ υ δεσ β αΝ εαδΝ π π δεσ β αΝ ζσΰπΝ

ηδελσ λβμΝπ λδ ε δεσ β αμΝ Ν ζδΰθέθβέΝΣαΝυπκ ζάΝαυ ΪΝΰκθέ δαΝ πβλ ΪακυθΝ

βθΝπ λδ ε δεσ β αΝ ΝζδΰθέθβέΝΣκΝ σλΰκΝσηπμΝη Νεαφ έΝη αέκΝ θ τλκ,Ν έθαδΝ

π λδ σ λκΝ υαέ γβ κΝ κΝπζΪΰδα ηαΝζσΰπΝ βμΝηδελσ λβμΝπ λδ ε δεσ β αμΝ

πθΝ ίζα υθΝ Ν ζδΰθέθβ,Ν πκυΝ αγ λκπκδ έΝ αΝ ζΫξβέΝ ζ έπ βΝ πλκμΝ βθΝ

εα τγυθ βΝ βμΝαθ κξάμΝ κΝπζΪΰδα ηαΝαυ υθΝ πθΝυίλδ έπθΝά αθΝ πδ υξάμ,Ν

ξλ δΪα αδΝσηπμΝπ λαδ ΫλπΝΫλ υθα.  

αξαλκτξκΝ σλΰκέΝ ΣαΝ ζΫξβΝ έθαδΝ πκζτΝ ξυηυ βΝ η Ν υοβζάΝ

π λδ ε δεσ β αΝ ΝαΪξαλαέΝΣαΝφυ ΪΝ έθαδΝοβζσ πηα,ΝηΫξλδΝθΝm Χ δε. 1.5). ΟδΝ

ί ζ δπηΫθ μΝπκδεδζέ μΝπαλκυ δΪακυθΝαθ κξάΝ κΝπζΪΰδα ηαΝεαδΝ Νκλδ ηΫθ μΝ

α γΫθ δ μέΝ ΟδΝ αιδαθγέ μΝ ΰ θδεΪΝ έθαδΝ ηδελΫμ,Ν πυεθΫμΝ άΝ αλαδΫμ,Ν η Ν εκτλκΝ

ξλυηαέΝΣκΝααξαλκτξκΝ σλΰκΝ ε σμΝαπσΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ δλκπδκτ,Ν αΝ ζ υ αέαΝ

ξλσθδαΝ παλκυ δΪα δΝ θ δαφΫλκθΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ ίδκαδγαθσζβμέΝ ΓδαΝ βΝ

βηδκυλΰέαΝ πκδεδζδυθΝ εα ΪζζβζπθΝ δ δεΪΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ίδκαδγαθσζβμ,Ν κΝ
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ααξαλκτξκΝ σλΰκΝ εαδΝ κΝ σλΰκΝ Ν ΰδαΝ θ έλπ βΝηπκλκτθΝ θαΝαπκ ζΫ κυθΝ βΝ

ίΪ β,ΝαζζΪΝ αΝελδ άλδαΝ πδζκΰάμΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝ δαφκλ δεΪΝαπσΝ ε έθκδΝ κυΝ

ααξαλκτξκυΝ σλΰκυΝ ΰδαΝπαλαΰπΰάΝ δλκπδυθέΝΣαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝ ξυηκτΝ

πβλ ΪακυθΝ βΝατηπ βΝ πθΝααξΪλπθέ 

 

 

δεσθαΝ1έη 

 

σλΰκΝΰδαΝ εκτπαέΝΣκΝετλδκΝξαλαε βλδ δεσΝαυ κτΝ κυΝ τπκυΝ έθαδ κδΝ

πκζτΝ ηαελδΫμΝ ΧηίΝ ΫπμΝ ΰίίΝ cmΨ,Ν πζκτ δαΝ δαεζα δαση θ μΝ εαδΝ Ν ξαζαλΫμΝ

αιδαθγέ μέΝ πσΝ δμΝ αιδαθγέ μΝ η ΪΝ βθΝ αφαέλ βΝ πθΝ πσλπθΝ παλΪΰκθ αδΝ

εκτπ μέΝ ΟΝ εέ λδθκμΝ ΪικθαμΝ βμΝ αιδαθγέαμΝ Ϋξ δΝ ιΝ ΫπμΝ λ εσηίκυμΝ η Ν εκθ ΪΝ

η κΰκθΪ δαΝ δα άηα α,Ν απσΝ κυμΝ κπκέκυμΝ εφτκθ αδΝ κδ ηαελδΫμΝ πζΪΰδ μΝ

δαεζα υ δμέΝ ΟδΝ εσεεκδΝ ΫξκυθΝ ξάηαΝ α λαε κ δ ΫμΝ εαδΝ υθ ξέακυθΝ θαΝ

π λδίΪζζκθ αδΝ απσΝ αΝ ζΫπυλαΝ εα ΪΝ κθΝ αζπθδ ησέΝΣκΝ ξλυηαΝ πθΝ ζ πτλπθΝ

έθαδΝ εκτλκΝΧεσεεδθκΝεαφΫΨΝάΝεέ λδθκέΝΣαΝ ζΫξβΝΫξκυθΝτοκμΝί,λίΝΫπμΝζ,5 m 

εαδΝ έθαδΝιυζυ β, η ΝιβλάΝ θ λδυθβέΝ πσΝ κυμΝαθυ λκυμΝεσηίκυμΝΫε κμΝαπσΝ

βθΝε θ λδεάΝ αιδαθγέα,ΝηπκλκτθΝθαΝ ξβηα δ γκτθΝεαδΝΪζζ μ,ΝκδΝκπκέ μΝσηπμΝ

έθαδΝ εα υ λβμΝ πκδσ β αμέΝ ΟδΝ θΪθ μΝ πκδεδζέ μΝ υθάγπμΝ ΫξκυθΝ ΫθαΝ άΝ

π λδ σ λαΝ α ΫζφδαΝ πκυΝ παλΪΰκυθΝ αιδκπκδά δη μΝ αιδαθγέ μέΝ

Καζζδ λΰκτθ αδΝ εα ΪΝ εαθσθαΝ ησθκθ πκδεδζέ μΝ ΰδα έΝ αΝ υίλέ δαΝ πκυΝ

βηδκυλΰάγβεαθΝ θΝπαλκυ έα αθΝπζ κθ ε άηα αΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝαπσ κ βΝ

εαδΝ βθΝπκδσ β αΝ βμΝ αιδαθγέαμ.  
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1.4. τιβ βΝεαδΝαθΪπ υιβ 

ΣκΝ σλΰκΝ έθαδΝεαζζδΫλΰ δαΝ βμΝγ ληάμΝπ λδσ κυΝ κυΝΫ κυμΝεαδΝ υθκ έ αδΝ

απσΝ υοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ βηΫλαμΝ εαδΝ θτξ αμέΝ ζΪξδ βΝ γ ληκελα έαΝ

φυ λυηα κμΝ έθαδΝκδΝΰίκCέΝΟλδ ηΫθ μΝπκδεδζέ μΝπαλκυ δΪακυθΝζάγαλΰκΝηΫξλδΝ

εαδΝ ΫθαΝ ηάθαΝ η ΪΝ απσΝ βΝ υΰεκηδ άέΝ ΣαΝ θ αλΪΝ φυ ΪΝ κυΝ σλΰκυΝ

ξαλαε βλέακθ αδΝ απσΝ ξ δεΪΝ ηδελσΝ λυγησΝ αθΪπ υιβμ,Ν δ δεΪΝ Ν ξαηβζΫμΝ

γ ληκελα έ μέΝ ζΪξδ βΝγ ληκελα έαΝαθΪπ υιβμΝ πθΝθ αλυθΝφυ υθΝ έθαδΝκδΝ

16 Ϋπμ 18κC. Άλδ βΝγ ληκελα έαΝΰδαΝφπ κ τθγ βΝ έθαδΝκδΝγίΝΫπμΝγθκCέΝ Ν

αθΪπ υιβΝ κυΝ σλΰκυΝ αεκζκυγ έΝ δΪφκλαΝ α έαέΝ ΟΝ αλδγησμΝ πθΝ φτζζπθΝ

πβλ Ϊα αδΝ απσΝ βΝ γ ληκελα έα εαδΝ βΝ φπ κπ λέκ κέΝ ΠαλΥΝ σζκΝ σ δΝ κΝ

ΰ θσ υπκμ,Ν βΝ γ ληκελα έαΝ εαδΝ βΝ φπ κπ λέκ κμΝ Χκλδ ηΫθ μΝ φκλΫμΨΝ

πβλ ΪακυθΝ βΝ δΪλε δαΝ πθΝ α έπθΝαθΪπ υιβμ,ΝβΝέ δαΝΰ θδεάΝπκλ έαΝίλΫγβε Ν

Ν πλυδηα,Ν ηΫ βμΝ πλπδησ β αμΝ εαδΝ σοδηαΝ υίλέ δαΝ σλΰκυέΝ ΣκΝ ξλκθδεσΝ

δΪ βηαΝαπσΝ κΝφτ λπηαΝηΫξλδΝ βθΝΪθγβ βΝ πβλ Ϊα αδΝ υΰξλσθπμΝαπσΝ βΝ

γ ληκελα έαΝ εαδΝ βΝ φπ κπ λέκ κέΝ ΣκΝ σλΰκΝ υπδεΪΝ έθαδΝ φυ σΝ ίλαξ έαμΝ

φπ κπ λδσ κυέΝ  Ν υθγάε μΝ ηαελΪμΝ φπ κπ λδσ κυΝ βΝ πλδθΝ βθΝ Ϊθγβ βΝ

ίζα δεάΝπ λέκ κ,Ν π ε έθ αδΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝεαγυ Ϋλβ βΝ βθΝΪθγβ βέΝ  

υαδ γβ έαΝ κυΝ σλΰκυΝ βΝ φπ κπ λέκ κΝ λυγηέα αδΝ απσΝ δΪφκλαΝ ΰκθέ δαέΝ

ΈθαΝ απσΝ αΝ πκυ αδσ λαΝ πδ τΰηα αΝ πθΝ ί ζ δπ υθΝ έθαδΝ βΝ η έπ βΝ βμΝ

υαδ γβ έαμΝ πθΝπκδεδζδυθΝ κυΝ σλΰκυΝ βΝφπ κπ λέκ κ η Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝ

π ε αγ έΝ βΝ πλκ αληκ δεσ β αΝ κυΝ σλΰκυΝ εαδΝ δμΝ τελα μΝ π λδκξΫμΝ η Ν

υθγάε μΝ η ΰΪζπθΝ βη λυθΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ ίζα δεάμΝ π λδσ κυέΝ Ν

δΪλε δαΝ κυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝπκδεέζζ δΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κθΝ τπκΝ κυΝ σλΰκυ, 

βθΝπκδεδζέαΝάΝ κΝυίλέ δκ,Ν κΝυοση λκ,Ν βΝγ ληκελα έα,Ν κΝηάεκμΝ βμΝβηΫλαμ,Ν

κΝ φπ δ ησ,Ν δμΝ υθγάε μΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ ΪζζκυμΝ παλΪΰκθ μέΝ πζυμΝ

αθαφΫλ αδΝ σ δΝ α θΫαΝ υίλέ δα βΝ δΪλε δαΝ κυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ έθαδΝ

ηδελσ λβΝ Ν ξΫ βΝη Ν δμΝπαζδΫμΝπκδεδζέ μέΝ δμΝ τελα μΝπ λδκξΫμΝευηαέθ αδΝΝ

απσΝκί-ΰβίΝβηέΝ ΝΪθγβ βΝαλξέα δΝβ-θΝβηέΝη ΪΝ βθΝ ηφΪθδ βΝ πθΝ αιδαθγδυθέΝ

Μπκλ έΝσηπμΝθαΝ ι εδθά δΝπλδθΝαεσηβΝβΝφσίβΝθαΝΫξ δΝίΰ δΝ ζ έπμΝαπσΝ κθΝ

εκζ σΝ κυΝ ζ υ αέκυΝφτζζκυέΝ ΝΪθγβ βΝαλξέα δΝαπσΝ βθΝεκλυφάΝ βμΝφσίβμΝ

εαδΝ πλκξπλ έΝ πλκμΝ βΝ ίΪ βΝ εαδΝ δαλε έΝ αλε ΫμΝ βηΫλ μ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βΝ

γ ληκελα έα,Ν Ν ουξλΫμΝ υθγάε μΝ ηπκλ έΝ θαΝ δαλεΫ δΝ πΪθπΝ απσΝ τκΝ

ί κηΪ μέΝ 
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ΣκΝ σλΰκΝ σππμΝ πλκαθαφΫλγβε Ν έθαδΝ αυ κΰκθδηκπκδκτη θκΝ φυ σέΝ Ν

φυ δκζκΰδεάΝπλέηαθ βΝ πδ υΰξΪθ αδΝπ λέπκυΝβηΝΫπμΝηηΝβηέΝαπσΝ βθΝΪθγβ βΝ

δμΝ τελα μΝπ λδκξΫμΝεαδΝγζΝΫπμΝιίΝβηέΝ δμΝ λκπδεΫμέΝΚα ΪΝ βΝφυ δκζκΰδεάΝ

πλέηαθ βΝβΝπ λδ ε δεσ β αΝ πθΝ πσλπθΝ Ν υΰλα έαΝ έθαδΝπ λέπκυΝγίΣΝεαδΝ

Ϋξ δΝ ξβηα δ έΝβΝαυθβΝαπκεκπάμ, σππμΝ κΝεαζαηπσεδέΝ Ν υΰεΫθ λπ βΝ βμΝ

ιβλΪμΝκυ έαμ,ΝσππμΝ ΝσζαΝ αΝ δ βλΪΝαεκζκυγ έΝηδαΝ δΰηκ δ άΝεαηπτζβέΝΣκΝ

ηΫΰδ κΝ κυΝ έε βΝ φυζζδεάμΝ πδφΪθ δαμΝ κΝ σλΰκΝ υθάγπμΝ πδ υΰξΪθ αδΝ

ζέΰκΝ πλδθΝ βθΝ Ϊθγβ βΝ εαδΝ Ν ηπκλδεΫμΝ εαζζδΫλΰ δ μΝ εαλπκ κ δεκτΝ σλΰκυΝ

δμΝ Π Ν ίλΫγβε Ν θαΝ έθαδΝ π λέπκυΝ ηέΝ  Ν ιβλΫμΝπ λδκξΫμΝ ευηαέθ αδΝ απσΝ βΝ

ΫπμΝζέΝΣκΝ σλΰκΝπμΝφυ σΝC4 Ϋξ δΝυοβζσΝλυγησΝπαλαΰπΰάμΝιβλΪμΝκυ έαμέΝΜέαΝ

απσΝ δμΝ υοβζσ λ μΝ απκ σ δμΝ πσλκυΝ πκυΝ Ϋξ δΝ αθαφ λγ έΝ έθαδΝ ΰέθηίΝ

kgή λέΝ  δμΝ ί ζ δπηΫθ μΝ εκθ σ πη μΝ πκδεδζέ μΝ κΝ έε βμΝ υΰεκηδ άμΝ

ευηαέθ αδΝαπσΝί,ζΝΫπμΝί,ηέΝΣαΝ υ α δεΪ βμΝαπσ κ βμ,ΝσππμΝεαδΝ αΝΪζζαΝ

δ βλΪ, έθαδΝκΝαλδγησμΝ πθΝφυ υθΝαθΪΝ λέ,ΝκΝαλδγησμΝ πθΝφκίυθΝαθΪΝφυ σ,Ν

κΝαλδγησμΝ πθΝ πσλπθΝαθΪΝφσίβΝεαδΝ κΝα κηδεσΝίΪλκμΝ κυΝ πσλκυέΝΤοβζΫμΝ

απκ σ δμΝ πδ υΰξΪθκθ αδΝ ησθκθΝ σ αθΝ σζαΝ αΝ πλκβΰκτη θαΝ υ α δεΪΝ έθαδΝ

κΝΪλδ κΝ πέπ κέΝ υ σΝαπαδ έΝ δεαθκπκδβ δεσΝπζβγυ ησΝφυ υθ,Ν πΪλε δαΝ

θ λκτΝ εαδΝ γλ π δευθΝ κδξ έπθ,Ν Ϊλδ βΝ δαξ έλδ βΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ εαδΝ ηέαΝ

πκδεδζέαΝ η Ν υοβζσΝ υθαηδεσΝ παλαΰπΰάμέΝ Ν Ϋλπ βΝ έθαδΝ υοβζάΝ αΝ

ηπκλδεΪ υίλέ δαέΝΜ ΰαζτ λκμΝαλδγησμΝ πσλπθΝαθΪΝφυ σΝΫξ δΝίλ γ έΝπμΝ κΝ

υ α δεσΝ βμΝαπσ κ βμΝπκυΝ υθ δ φΫλ δΝπ λδ σ λκΝ βθΝ Ϋλπ βέ 

 

1.5. Πλκ αληκ δεσ β α βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυ 

ΣκΝ σλΰκΝ πλκ αλησα αδΝ δμΝ λκπδεΫμ,Ν υπκ λκπδεΫμΝ εαδΝ τελα μΝ

π λδκξΫμέΝΘΫζ δΝ υοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ ΰδαΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ εαδΝ θΝ αθ Ϋξ δΝ

κθΝ παΰ σέΝ Ν Ν ααπ κτξκμΝ ζέπαθ βΝ αυιΪθ δΝ βθΝ υαδ γβ έαΝ πθΝ θ αλυθΝ

φυ υθ δμΝξαηβζΫμΝγ ληκελα έ μέΝΜπκλ έΝθαΝυπκ έΝυοβζΫμΝγ ληκελα έ μΝ

η Νηδελσ λβΝαβηέα,Νπ λδ σ λκΝαπσΝεΪγ ΝεαζζδΫλΰ δαέΝΘ ληκελα έ μΝσηπμΝ

εκθ ΪΝ κυμΝζίκ ωΝεα ΪΝ βθΝΪθγβ βΝη δυθκυθΝ βθΝπαλαΰπΰά,ΝζσΰπΝα ζκτμΝ

ΰκθδηκπκέβ βμέΝ  δμΝ λκπδεΫμΝ π λδκξΫμΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ κζσεζβλκΝ κΝ ξλσθκ,Ν

αθΪζκΰαΝ η Ν δμΝ ίλκξκπ υ δμ,Ν θυΝ δμΝ τελα μΝ π λδκξΫμΝ π λδκλέα αδΝ βθΝ

ΪθκδιβΝ εαδΝ κΝ εαζκεαέλδέΝ Ν η ΰαζτ λβΝ παλαΰπΰάΝ σλΰκυΝ θ κπέα αδΝ δμΝ

π λδκξΫμΝη αιτΝζίκ έΠέΝεαδΝζίκ Ν.ΠέΝ Νξαλαε βλδ δεάΝδ δσ β αΝ κυΝ σλΰκυΝ

έθαδΝβ η ΰΪζβ αθ κξάΝ κυΝ βθΝιβλα έαΝΧ δεέΰέθΨέ 
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δεσθαΝ1έθ 

  

ΟδΝπκδεδζέ μΝσηπμΝ δαφΫλκυθΝπμΝπλκμΝ βθΝαθ έ λα βΝ κυΝ βθΝιβλα έαέΝ

Ν αθ κξάΝ βθΝ ιβλα έαΝ υθ Ϋ αδΝ η Ν ηκλφκζκΰδεΪΝ εαδΝ φυ δκζκΰδεΪΝ

ξαλαε βλδ δεΪΝ αΝ πκυ αδσ λαΝ απσΝ αΝ κπκέαΝ έθαδμΝ ΰΨΝ ηδελσμΝ λυγησμΝ

αθΪπ υιβμΝ κυΝ υπΫλΰ δκυΝ ηάηα κμΝ ηΫξλδΝ κΝ λδαδεσΝ τ βηαΝ θαΝ αθαπ υξγ έΝ

εαθκθδεΪ,ΝβΨΝη ΰΪζκΝίΪλκμΝεαδΝσΰεκ λέααμΝεαδΝυοβζσμΝζσΰκμΝλέααήίζα κέΝ Ν

αθγ ε δεΫμΝ πκδεδζέ μ,Ν γΨΝ η ΰαζτ λκΝ ησθδηκΝ λδαδεσΝ τ βηαΝ εαδΝ ηδελσ λβΝ

φυζζδεάΝ πδφΪθ δαΝ απσΝ κΝ εαζαηπσεδ, ζΨΝ δεαθσ β αΝ η έπ βμΝ κυΝ κ ηπ δεκτΝ

υθαηδεκτΝ εαδΝ δα άλβ βΝ βμΝ παλΰάμΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ ιβλα έαμ, 5) 

δεαθσ β αΝ δα άλβ βμΝ ξ δεΪΝυοβζκτΝυ α δεκτΝ υθαηδεκτΝη Ν βθΝατιβ βΝ βμΝ

ιβλα έαμΝ κΝ Ϋ αφκμ, θΨΝ η έπ βΝ πθΝ αππζ δυθΝ θ λκτΝ ζσΰπΝηκλφκζκΰδευθΝ

ξαλαε βλδ δευθΝ πθΝφτζζπθΝσππμΝπαξδΪΝ φβη θέ αΝη Νεβλυ μΝ πέξλδ ηαΝ

εαδΝ ηβξαθδεΪΝ ετ αλαΝ πκυΝ πλκεαζκτθΝ τζδΰηαΝ πθΝ φτζζπθΝ ΰδαΝ η έπ βΝ βμΝ

δαπθκάμέΝ πδπζΫκθΝ κΝ σλΰκΝ Νπ λέκ κΝιβλα έαμΝαθα Ϋζζ δΝ βΝίζΪ β β,Ν

πΫφ δΝ ΝηδαΝηκλφάΝζάγαλΰκυΝΰδαΝθαΝαλξέ δΝ εΝθΫκυΝ βΝ λα βλδσ β αΝ κυΝ

σ αθΝ κυΝ παλα ξ γ έΝ θ λσέΝ ΪθΝ κΝ ε θ λδεσΝ Ϋζ ξκμΝ εα α λαφ έ,Ν

αθαίζα ΪθκυθΝ κδΝ κφγαζηκέΝ βμΝ ίΪ βμΝ εαδΝ έθκυθΝ α ΫζφδαέΝ Μ αιτΝ πθΝ

τππθΝεαδΝ πθΝπκδεδζδυθΝ κυΝ σλΰκυΝπαλα βλκτθ αδΝ δαφκλΫμΝπμΝπλκμΝ βθΝ

αθ κξάΝ βθΝ ιβλα έαέΝ λΫγβεαθΝ δΪφκλαΝ ΰκθέ δαΝ πκυΝ έθκυθΝ αθ κξάΝ βθΝ

ιβλα έαέΝ ΟδΝ ΰ θσ υπκδΝ πκυΝ παλαηΫθκυθΝ πλΪ δθκδΝ ΰδαΝ η ΰαζτ λκΝ ξλκθδεσΝ

δΪ βηαΝ έθαδΝ αλε ΪΝ πδκΝ αθγ ε δεκέΝ βθΝ ιβλα έαΝ απσΝ ε έθκυμΝ πκυΝ

ιβλαέθκθ αδΝΰλβΰκλσ λαέΝΠαλΥΝσζκΝσηπμΝσ δΝ κΝ σλΰκΝΫξ δΝ βθΝ δεαθσ β αΝθαΝ
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αθ Ϋξ δΝ βθΝιβλα έα,Ν κΝφυ σΝαθ απκελέθ αδΝ βθΝπαλκυ έαΝΪφγκθκυΝθ λκτΝ

κΝΫ αφκμέΝΚυλέπμΝεα ΪΝ κΝφκτ επηαΝ βμΝ αιδαθγέαμΝεαδΝ βθΝΫικ κΝ βμ,Ν έθαδΝ

αΝ πζΫκθΝ υαέ γβ αΝ α έαΝ βθΝ ιβλα έαέΝ ΟδΝ π λδκξΫμΝ πθΝ Π Ν σπκυΝ

εαζζδ λΰ έ αδΝ κΝ σλΰκΝΫξκυθΝ ά δαΝίλκξσπ π βΝη ΰαζτ λβΝαπσΝζίί mm, 

η Ν κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ βμΝίλκξάμΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝίζα δεάμΝπ λδσ κυέΝ

 Νπ λδκξΫμΝη ΝυοβζάΝίλκξσπ π βΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝίζα δεάμΝπ λδσ κυΝ

θΝηπκλ έΝθαΝαθ αΰπθδ γ έΝ κΝεαζαηπσεδΝπμΝπλκμΝ βθΝαπσ κ βέΝΜέαΝΪζζβΝ

δ δσ β αΝ κυΝ σλΰκυΝ έθαδΝσ δΝηπκλ έΝθαΝαθ ξγ έΝπαλκ δεΪΝεα Ϊεζδ βΝη Νθ λσΝ

εαδΝ θαΝ αθαπ υξγ έΝ Ν εζβλΪΝ αλΰδζυ βΝ ΪφβΝ η Ν ηδελάΝ άΝ θ δΪη βΝ

απκ λΪΰΰδ βέ 

ΣκΝ σλΰκΝ αθαπ τ αδΝ η Ν πδ υξέαΝ Ν πκζζκτμΝ τπκυμΝ αφυθέΝ

Πλκ αλησα αδΝ εαζτ λαΝ εαδΝ απσΝ κΝ ε ξλέΝ Ν ίαλδΪ,Ν υθ ε δεΪ,Ν αλΰδζυ βΝ

Ϊφβ,ΝεαγυμΝεαδΝ Ν ζαφλΪ,Ναηηυ βΝ ΪφβΝη Νp οη,ηΝΫπμΝκ,γέΝΘ πλ έ αδΝ

φυ σΝαθγ ε δεσΝ βθΝ κιτ β αέΝΆλδ κ p Ν ΰδαΝ κΝ εαλπκ κ δεσΝ σλΰκΝ έθαδΝ κΝ

θ,βΝ ΫπμΝ ι,κέΝ  Ν ΪφβΝ η Ν p ξη,ιΝ υθέ α αδΝ α ίΫ π βέΝ π δ άΝ κΝ σλΰκΝ

υξθΪΝεαζζδ λΰ έ αδΝ Νπ λδκξΫμΝη ΝηδελάΝίλκξσπ π βΝεαδΝΰδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝ

αλ τ αδ,Ν έθαδΝ υθα σθΝ θαΝπαλκυ δα κτθΝπλκίζάηα αΝ αζΪ πθέΝΣκΝ σλΰκΝ

γ πλ έ αδΝ πμΝ φυ σΝ ηΫ λδαΝ αθγ ε δεσΝ βθΝ αζα σ β αΝ ΧΠέθαεαμΝ ΰέΰΨέ 

Παλκυ δΪα δΝ ζέΰκΝ η ΰαζτ λβΝ αθ κξάΝ απσΝ κΝ δ Ϊλδ,Ν η ΰαζτ λβΝ απσΝ κΝ

εαζαηπσεδΝαζζΪΝαλε ΪΝηδελσ λβΝαπσΝ κΝελδγΪλδέΝΣκΝσλδκΝΰδαΝ βθΝαπκφυΰάΝ

αππζ δυθΝ έθαδΝ κΝ θ,κΝ dS m -1έΝ ΓδαΝ εΪγ Ν ηκθΪ αΝ ατιβ βμΝ βμΝ αζα σ β αμΝ

πΪθπΝαπσΝ κΝθ,κΝdS m -1 παλα βλάγβε Νη έπ βΝ βμΝαπσ κ βμΝεα ΪΝΰίΣέΝΣκΝ

σλΰκΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝ υαέ γβ κΝ βθΝαζα σ β αΝ κΝ Ϊ δκΝ πθΝζΝΫπμΝθΝ

φτζζπθέ 

ΠέθαεαμΝΰέΰέΝ 

ΚαζζδΫλΰ δα ΌλδκΝdS/m Κα Ϊ αιβ 

ΚλδγΪλδ 8,0 θγ ε δεσ 

αξαλσ υ ζα 7,0 θγ ε δεσ 

σλΰκ 6,8 ΜΫ λδαΝ θγ ε δεσ 

δ Ϊλδ 6,0 ΜΫ λδαΝ θγ ε δεσ 

σΰδα 5,0 ΜΫ λδαΝ θγ ε δεσ 

Ρταδ 3,0 υαέ γβ κ 

Καζαηπσεδ 1,7 υαέ γβ κ 
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1.6. Καζζδ λΰβ δεάΝ ξθδεά 

 

η δοδ πκλΪ. ΣαΝ υ άηα αΝεαζζδΫλΰ δαμΝπκυΝ υηπ λδζαηίΪθκυθΝ κΝ

σλΰκ,Ν πκδεέζκυθΝ δμΝ δΪφκλ μΝ π λδκξΫμΝ πκυΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ κΝ σλΰκέΝ ΟδΝ

εα υγτθ δμΝ έθαδΝ έ Ν υθ ξάμΝεαζζδΫλΰ δαΝ σλΰκυΝ έ Ν δΪφκλκδΝ υθ υα ηκέΝ

αη δοδ πκλΪμέΝ  Ν π λδκξΫμΝπκυΝ υπΪλξ δΝ παλεάμΝ ίλκξσπ π βΝάΝ Ϊλ υ β,Ν

έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ φαληκ γ έΝ υθ ξάμΝ εαζζδΫλΰ δαΝ σλΰκυΝ ΰδαΝ σ κΝ ξλκθδεσΝ

δΪ βηαΝ κδΝ απκ σ δμΝ δα βλκτθ αδΝ Ν υοβζσΝ πέπ κέΝ Ν υθ ξάμΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ πλκςπκγΫ δΝ σηπμΝ Ϊλδ βΝ ΰ πλΰδεάΝ πλαε δεά σππμΝ εα ΪζζβζβΝ

ζέπαθ β,ΝΪλ υ β,Νφυ κπλκ α έα,Ν δαξ έλδ βΝφυ δευθΝυπκζ δηηΪ πθΝεέΪέΝΟδΝ

πδπ υ δμΝ βμΝ υθ ξκτμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ σλΰκυΝ κΝ Ϋ αφκμΝ θΝ γ πλκτθ αδΝ

δ δαέ λαΝ πδίζαί έμέΝ ΣκΝ σλΰκΝ ηπκλ έΝ θαΝ αεκζκυγά δΝ κπκδα άπκ Ν

εαζζδΫλΰ δαΝ κΝ τ βηαΝ αη δοδ πκλΪμέΝ υθκ έ αδΝ απσΝ βθΝ αη δοδ πκλΪΝ

ευλέπμ σ αθΝ κδΝ υθ ζ ΫμΝ παλαΰπΰάμΝ θΝ ίλέ εκθ αδΝ κΝ Ϊλδ κέΝ ΓδαΝ

παλΪ δΰηα,Ν ίαηίΪεδ- σλΰκΝ βΝ σΰδα- σλΰκΝ υθ ζ έΝ Ν ατιβ βΝ πθΝ

απκ σ πθΝ κυΝ σλΰκυέΝ  βθΝ αη δοδ πκλΪΝ σΰδα- σλΰκΝ βΝ απσ κ βΝ κυΝ

σλΰκυΝ αυιάγβε Ν θιΣΝ σ αθΝ θΝ φαλησ βε Ν ααπ κτξκμΝ ζέπαθ βέΝ ΆζζαΝ

εα ΪζζβζαΝ υ άηα αΝ έθαδΝ δ Ϊλδ- σλΰκΝ εαδΝ εαζαηπσεδ- σλΰκέΝ θαφΫλ αδΝ

ηδελσ λβΝ ατιβ βΝ εαδΝ απσ κ βΝ ΰδαΝ σλΰκΝ πκυΝ αεκζκτγβ Ν εαζζδΫλΰ δαΝ

βζέαθγκυ,Ν πδγαθυμΝ ζσΰπΝ φυ κ κιδευθΝ φαδθκζδευθΝ κυ δυθΝ πκυΝ

απ ζ υγ λυγβεαθΝ κΝΫ αφκμΝαπσΝ αΝυπκζ έηηα αΝ κυΝβζέαθγκυέΝ β ξυλαΝ

ηαμΝ κΝ σλΰκΝ θ Ϊ αδΝ αΝ υ άηα αΝ αη δοδ πκλΪμΝ πθΝ αθκδιδΪ δεπθΝ

εαζζδ λΰ δυθέΝΠλκ κξάΝσηπμΝξλ δΪα αδΝΰδαΝ δμΝεαζζδΫλΰ δ μΝπκυΝαεκζκυγκτθΝ

κΝ σλΰκέΝ ζσΰπΝ υ η θυθΝ πδ λΪ πθΝ σππμμΝ ΰΨΝ κΝ σλΰκΝ ιαθ ζ έΝ βθΝ

υΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ αΝ γλ π δεΪΝ κδξ έα,Ν βΨΝ αφάθ δΝ υπκζ έηηα αΝ η Ν

υοβζσΝ πκ κ σΝ ααξΪλπθ,Ν αΝ κπκέαΝ υθκκτθΝ κθΝ πκζζαπζα δα ησΝ πθΝ

ηδελκκλΰαθδ ηυθΝ κυΝ ΪφκυμΝεαδΝ βθΝεα αθΪζπ βΝ κυΝ δαγΫ δηκυΝααυ κυΝ Ν

ίΪλκμΝ πθΝ φυ υθ,Ν γΨΝ φαδθση θαΝ αζζβζκπΪγ δαμΝ κυΝ σλΰκυέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ

Ϋλβ βμΝ κυΝ ααυ κυΝ απσΝ κυμΝ ηδελκκλΰαθδ ηκτμΝ κυΝ ΪφκυμΝ ηπκλ έΝ θαΝ

αθ δη ππδ γ έΝ η Ν πλκ γάεβΝ ααπ κτξκυΝ ζδπΪ ηα κμΝ εαδΝ σοδη μΝ αλδθΫμΝ

εαζζδΫλΰ δ μ,  ΰδα έΝη Ν βθΝαπκ τθγ βΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθΝ κυΝ σλΰκυΝαλξέα δΝ

βΝαπκ Ϋ η υ βΝ κυΝααυ κυέ 
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Κα λΰα έαΝ κυΝ Ϊφκυμ. εκζκυγ έ αδΝ ΰ θδεΪΝ ε έθβΝ πκυΝ

πλαΰηα κπκδ έ αδΝ εαδΝ ΰδαΝ κΝ εαζαηπσεδέΝ  κΝ σλΰκΝ έθαδΝ απαλαέ β κμΝ εαζσμΝ

οδζκξπηα δ ησμΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν ΰδα έΝ κΝ πσλκμΝ κυΝ σλΰκυΝ έθαδΝ ηδελσ λκμΝ

κυΝ εαζαηπκεδκτΝ εαδΝ αΝ θ αλΪΝ φυ ΪΝ αθαπ τ κθ αδΝ ίλα τ λαέΝ ΣκΝ σλΰκΝ

εαζζδ λΰ έ αδΝ πδ υξυμΝ εαδΝ η Ν υ άηα αΝ η δπηΫθβμΝ εα λΰα έαμΝ εαδΝ

αεαζζδΫλΰ δαμΝ σππμΝ κΝ εαζαηπσεδέΝ πδ βηαέθ αδΝ σ δΝ βΝ αθ δη υπδ βΝ πθΝ

αδααθέπθΝ έθαδΝπδκΝελέ δηβΝ αΝ υ άηα αΝαυ Ϊέ 

Λέπαθ β. ΣκΝ σλΰκΝ ιαθ ζ έΝ κΝ Ϋ αφκμΝ απσΝ αΝ γλ π δεΪΝ κδξ έα,Ν

ζσΰπΝ κυΝ ε αηΫθκυΝ δθυ κυμΝλδαδεκτΝ υ άηα κμΝεαδΝ βμΝαπκ ζ ηα δεάμΝ

ξλβ δηκπκέβ βμΝ πθΝ γλ π δευθΝ κδξ έπθέΝ ΓδαΝ υοβζΫμΝ σηπμΝ απκ σ δμΝ βΝ

ζέπαθ βΝ γ πλ έ αδΝ δμΝ π λδ σ λ μΝπ λδπ υ δμΝ απαλαέ β βέΝ Ν πκ σ β αΝ

πθΝγλ π δευθΝ κδξ έπθΝεαδΝευλέπμΝ κυΝααυ κυΝπκυΝ υΰε θ λυθκυθΝ αΝφυ ΪΝ

ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κθΝ τπκΝ κυΝ σλΰκυ,Ν βθΝ απσ κ βΝ εαδΝ βθΝ εαζζδ λΰβ δεάΝ

ξθδεάΝ Χπυεθσ β αΝ πκλΪμ,Ν Ϊλ υ βέΝ αη δοδ πκλΪΝ εέΪέΨέ ΠαλαεΪ πΝ

αθαφΫλ αδΝαθαζυ δεΪΝβΝζέπαθ βΝΰδαΝεΪγ Ν έ κμΝ σλΰκυέ 

 

Καλπκ κ δεσΝ σλΰκέ Ναπσ κ βΝ ΝεαλπσΝαυιΪθ δΝη Ν βθΝααπ κτξκΝ

ζέπαθ βΝ ηΫξλδΝ ΫθαΝ σλδκΝ εαδΝ υθΫξ δαΝ παλαηΫθ δΝ αγ λάΝ βΝ η δυθ αδΝ ζσΰπΝ

ευλέπμΝ κυΝ πζαΰδΪ ηα κμέΝ θ δε δεΪΝ αθαφΫλ αδΝ σ δΝ Ν αλ υση θκυμΝ

αΰλκτμΝ ΰδαΝ απσ κ βΝ θίίΝ kgή λέΝ ξλ δΪακθ αδΝ π λέπκυΝ βίΝ kgΝ Νή λέΝ  Ν

π λέπ π βΝ Ϋζζ δοβμΝ φπ φσλκυΝ υθδ υθ αδΝ ηΫξλδΝ θΝ kgΝ Ρ2Ο5ή λέΝ ΚΪζδκΝ

φαλησα αδΝ σ αθΝ υπΪλξκυθΝ θ έι δμΝ Ϋζζ δοάμΝ κυέΝ ΣκΝ Ϊαπ κΝ ξκλβΰ έ αδΝ

υθάγπμΝπμΝία δεάΝεαδΝ πδφαθ δαεάΝζέπαθ β,ΝσππμΝ κΝεαζαηπσεδέ 

Υκλ κ κ δεσέ  αΝηβΝαλ υση θαΝ Ϊφβ,ΝηέαΝηδελάΝπκ σ β αΝααυ κυ,Ν

γΝΫπμΝθΝkgή λέΝγ πλ έ αδΝαλε άέΝΛέπαθ βΝη ΝΡΝεαδΝΚΝ πΪθδαΝξλ δΪα αδέΝ αΝΝΝΝ

αλ υση θαΝ ΪφβΝαθαφΫλ αδΝαθ έ λα βΝ βθΝααπ κτξκΝζέπαθ βΝηΫξλδΝ αΝβίΝ

kgΝΝή λέΝ αΝγ ληΪ,ΝυΰλΪΝεζέηα αΝΰη-20  tn ξζπλκηΪααμΝαθΪΝ λΫηηαΝΫξκυθΝ

πδ υξγ έΝη ΝΰίΝkgΝΝή λέΝ ΪθΝσηπμΝ φαληκ γ έΝη ΰΪζβΝπκ σ β αΝααυ κυΝ

εαδΝ βΝ αθΪπ υιβΝ π λδκλδ γ έΝ απσΝ ιβλα έαΝ άΝ Ϊζζ μΝ αδ έ μ,Ν αυιΪθ αδΝ βΝ

υΰεΫθ λπ βΝ πθΝθδ λδευθΝδσθ πθΝΧΝΟ-
3ΨΝεαδΝ κυΝπλπ δεκτΝκιΫκμΝΧ ΝCΨΝ Ν

πέπ αΝ κιδεΪΝΰδαΝ αΝαυαέΝΓδαΝξκλ κ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δα,Νπ δλαηα δεΪΝ κηΫθαΝ

βΝξυλαΝηαμΝ υθβΰκλκτθΝΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝκΝΫπμΝΰθΝkgΝΝή λέΝπμΝία δεάΝ

εαδΝκΝkgΝΝή λέΝη ΪΝαπσΝεΪγ ΝεκπάέΝΓδαΝεαζζδΫλΰ δαΝ θ έλπ βμ,ΝβΝααπ κτξκμΝ

ζέπαθ βΝ έθαδΝεΪππμΝαυιβηΫθβ,Νβί-ββΝkgΝΝή λέ 
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αξαλκτξκέ Έλ υθ μΝ κυΝΠαθ πδ βηέκυΝ βμΝΚαζδφσλθδαΝΫ διαθΝσ δΝ κΝ

σλΰκΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ αυηυ δηπθΝ ααξΪλπθΝ απαδ έΝ ησζδμΝ κΝ γθΣΝ βμ 

ααπ κτξκυΝ ζέπαθ βμΝπκυΝ φαλησα αδΝ κΝ εαζαηπσεδέΝ θαφΫλ αδΝ σ δ, σ αθΝ

ΰδαΝ ηπκλδεάΝ εαζζδΫλΰ δαΝ εαζαηπκεδκτΝ απαδ κτθ αδΝ ββΝ kgΝ Νή λέ,Ν ΰδαΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ ααξαλκτξκυΝ σλΰκυΝ απαδ κτθ αδΝ ησθκθΝ ιΝ ΫπμΝ ΰζΝ kgή λέΝ

θ δε δεΪΝ ΰδαΝ κΝ ααξαλκτξκΝ σλΰκΝ υθδ υθ αδΝ απσΝ ΰί ΫπμΝ ΰηΝ kgΝ Νή λέΝ

Μ ΰΪζβΝπκ σ β αΝααυ κυΝπλΫπ δΝθαΝαπκφ τΰ αδ,Νΰδα έΝ κΝααξαλκτξκΝ σλΰκΝ

έθαδΝ υαέ γβ κΝ κΝπζΪΰδα ηαΝΧ δεέΝΰέιΨΝέ 

 

 

δεσθαΝ1έι 

 

σλΰκΝ ΰδαΝ εκτπαέ Πλκ έθκθ αδΝ ιΝ ΫπμΝ ΰζΝ kgΝ Νή λέΝ εαδΝ ζΝ kgΝ

Ρ2Ο5ή λέΝ  βθΝ π λδκξάΝ βμΝ Ολ δΪ αμΝ σπκυΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ κΝ σλΰκΝ

φαλησακθ αδΝαπσΝ κυμΝπαλαΰπΰκτμΝηΝkgή λέΝαηηπθδαεκτΝααυ κυΝεαδΝβ-4 kg 

Ρ2Ο5ή λέ,ΝπμΝία δεάΝζέπαθ βέΝΚα ΪΝ βθΝ πδφαθ δαεάΝζέπαθ βΝ φαλησακθ αδΝ

5-ΰίΝkgή λέΝθδ λδεκτΝααυ κυέΝ 

 

πκλΪ.  δμΝ λκπδεΫμΝ π λδκξΫμΝ κΝ σλΰκΝ πΫλθ αδΝ σζκΝ κΝ ξλσθκ,Ν

αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ π λέκ κΝ πθΝ ίλκξκπ υ πθέΝ  δμΝ τελα μΝ π λδκξΫμΝ

πΫλθ αδΝ βθΝΪθκδιβΝσ αθΝβΝγ ληκελα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝ έθαδΝΰβΝ ΫπμΝΰζΝ oC, 

ηέαΝ ΫπμΝ τκΝ ί κηΪ μΝ η ΪΝ βθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ εαζαηπκεδκτ,Ν Ν εΪγ Ν

π λδκξάέΝΌ αθΝβΝ πκλΪΝΰέθ δΝ ΝξαηβζΫμΝγ ληκελα έ μ,ΝκδΝ πσλκδΝ απέακυθέΝ

Ν πλυδηβΝ πκλΪΝ ια φαζέα δΝ Ϊθγβ βΝ εαδΝ εαζάΝ πδεκθέα βΝ πλδθΝ απσΝ βθΝ

Ϋζ υ βΝ πθΝ υοβζυθΝ γ ληκελα δυθΝ κυΝ εαζκεαδλδκτέΝ  Ν σοδηβΝ πκλΪΝ

πκδεδζδυθΝ άΝ υίλδ έπθΝ η ΰΪζκυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ υπΪλξ δΝ εέθ υθκμΝ



24 

 

εα α λκφάμΝ πθΝ φυ υθΝ απσΝ πλυδηκΝ παΰ σΝ κ φγδθσππλκέΝ ΣαΝ υίλέ δαΝ

σλΰκυΝηδελκτΝίδκζκΰδεκτΝετεζκυΝηπκλκτθΝθαΝ παλγκτθΝεαδΝ αθΝ πέ πκλβΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ ίδκηΪααμΝ Χ θ έλπ βΝ άΝ αθσμΨέΝ Ν

πέ πκλβΝεαζζδΫλΰ δαΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝξσλ κυΝ έθ δΝζδΰσ λ μΝεκπΫμέ 

 

Πζβγυ ησμΝφυ υθ 

Καλπκ κ δεάΝ εαζζδΫλΰ δαέ ΟΝ πζβγυ ησμΝ πθΝ φυ υθΝ πκδεέζ δΝ πκζτΝ

δμΝ δΪφκλ μΝπ λδκξΫμΝαθΪζκΰαΝη Ν βΝ δαγ δησ β αΝ κυΝθ λκτ,Ν βθΝπκδεδζέα,Ν

βθΝ ξθδεάΝ εαζζδΫλΰ δαμ,Ν κΝ ηάεκμΝ κυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ εαδΝ βθΝ

αθαη θση θβΝ απσ κ βΝ Ν εΪγ Ν π λδκξάέΝ  δμΝ ηβΝ αλ υση θ μΝ π λδκξΫμΝ κΝ

πζβγυ ησμΝ πθΝφυ υθΝευηαέθ αδΝαπσΝζέίίίΝΫπμΝθέίίίΝφυ Ϊή λέΝη Νη ΰΪζ μΝ

απκ Ϊ δμΝη αιτΝ πθΝΰλαηηυθ,Νπ λέπκυΝΰΝmέΝ κυμΝαλ υση θκυμΝαΰλκτμΝ

κΝ υθδ υη θκμΝ πζβγυ ησμΝ έθαδΝ ΰίέίίίΝ ΫπμΝ ΰθέίίίΝ φυ Ϊή λέΝ η Ν

απκ Ϊ δμΝ ηίΝ ΫπμΝ ιίΝ cmΝ η αιτΝ πθΝ ΰλαηηυθέΝ ΓδαΝ πκλκπαλαΰπΰδεάΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ υθδ υθ αδΝ απκ Ϊ δμΝ η αιτΝ πθΝ ΰλαηηυθΝ ιηΝ cmΝ εαδΝ πΪθπ 

βΝΰλαηηάΝΰίΝcmέ  

Υκλ κ κ δεά εαζζδΫλΰ δαέ ΟΝπζβγυ ησμΝ πθΝφυ υθΝ ιαλ Ϊ αδΝευλέπμΝ

απσΝ βΝξλά βΝΰδαΝ βθΝκπκέαΝπλκκλέα αδΝβΝίδκηΪααέΝΓδαΝ βΝξυλαΝηαμΝη ΪΝαπσΝ

Ϋλ υθαΝ κυΝ Ιθ δ κτ κυΝ Κ βθκ λκφδευθΝ Φυ υθΝ εαδΝ κ ευθΝ υθδ υθ αδΝ κδΝ

παλαεΪ πΝ απκ Ϊ δμΝ πκλΪμΝ εαδΝ πκ σ β μΝ πσλκυΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ

εα τγυθ βΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμμ 

1έΝ θ έλπ β. πκ Ϊ δμΝη αιτΝ πθΝΰλαηηυθΝιί-κίΝcm,ΝπΪθπΝ βΝΰλαηηάΝ

10-ΰηΝ cmΝ εαδΝ πκ σ β αΝ πσλκυΝ β,η-3,0 kgή λέΝ Ν απσ α βΝ πθΝ ιίΝ cm 

η αιτΝ πθΝ ΰλαηηυθΝ έθαδΝ απαλαέ β βΝ πλκε δηΫθκυΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ

δλκεκπ δεάέΝ 

βέΝ ΥζπλσΝ ξσλ κΝ άΝ αθσμέ πκ Ϊ δμΝ η αιτΝ πθΝ ΰλαηηυθΝ γί-40 cm, 

υθ ξάμΝ πκλΪΝ πΪθπΝ βΝ ΰλαηηάΝ εαδΝ πκ σ β αΝ πσλκυΝ ζΝ kgή λέΝ Μ Ν

ηδελσ λβΝ πκ σ β αΝ πσλκυΝ αυιΪθ αδΝ βΝ δΪη λκμΝ πθΝ ζ ξυθΝ εαδΝ

εαγυ λ έΝβΝαπκιάλαθ βέΝ 

γέΝ σ εβ βέ πκ Ϊ δμΝη αιτΝ πθΝΰλαηηυθΝΰη-βίΝcm,Νπκ σ β αΝ πσλκυΝ

ηΝkgή λέ 

 

 

 



25 

 

αξαλκτξκΝ σλΰκέΝΟδΝαπκ Ϊ δμΝη αιτΝ πθΝΰλαηηυθΝευηαέθκθ αδΝ

απσΝιίΝΫπμΝΰίίΝcmέΝ πέΝ βμΝΰλαηηάμΝ αΝφυ ΪΝαπΫξκυθΝη αιτΝ κυμΝΰίΝΫπμΝ

ΰηΝ cmέΝ ΪθΝ κΝ πζβγυ ησμΝ έθαδΝ πκζτΝ η ΰαζτ λκμΝ σ Ν βηδκυλΰκτθ αδΝ υκΝ

ία δεΪΝ πλκίζάηα αέΝ ΣαΝ φυ ΪΝ πζαΰδΪακυθΝ ΧβΝ αθ κξάΝ κυΝ σλΰκυΝ κΝ

πζΪΰδα ηαΝ έθαδΝ ξ δεΪΝ ηδελάΨΝ εαδΝ αΝ ζΫξβΝ πΪακυθΝ εαδΝ π λδΫξκυθΝ

ηδελσ λβΝ πκ σ β αΝ ξυηκτΝ Ν ξΫ βΝ η Ν αΝ ζΫξβΝ πκυΝ έθκυθΝ βθΝ έ δαΝ

απσ κ βΝαζζΪΝΫξκυθΝη ΰαζτ λβΝ δΪη λκέΝ 

σλΰκΝ ΰδαΝ εκτπαέΝ  Ν υΰλΫμΝ π λδκξΫμΝ πθΝ Π Ν κδΝ υθδ υη θ μΝ

απκ Ϊ δμΝη αιτΝ πθΝΰλαηηυθΝ έθαδΝλίΝΫπμΝΰίίΝcmΝεαδΝπΪθπΝ βΝΰλαηηάΝκΝ

ΫπμΝ ΰίΝ cmέΝ Μ ΰαζτ λ μΝ απκ Ϊ δμΝ πΪθπΝ βΝ ΰλαηηά ΰηΝ ΫπμΝ ββΝ cmΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ δμΝ πδκΝ ιβλΫμΝ π λδκξΫμέΝ Ν πκ σ β αΝ πσλκυΝ ευηαέθ αδΝ

η αιτΝζίίΝεαδΝθίίΝkgή λέΝ βΝΘλΪεβ,ΝσπκυΝευλέπμΝεαζζδ λΰ έ αδΝ κΝ σλΰκΝ

βΝ ξυλαΝ ηαμ,Ν κδΝ απκ Ϊ δμΝ η αιτΝ πθΝ ΰλαηηυθΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ κδΝ

παλαΰπΰκέΝ έθαδΝιίΝcmΝεαδΝπΪθπ βΝΰλαηηάΝβί-25 cm,Νά ιηΝcmΝη αιτΝ πθΝ

ΰλαηηυθΝεαδΝΰθΝcmΝπΪθπΝ βΝΰλαηηάέΝ Νπκ σ β αΝ πσλκυΝ έθαδΝπ λέπκυΝΰΝ

kgή λέ 

ΣλσπκμΝ εαδΝ ίΪγκμΝ πκλΪμ. Ν πκλΪΝ ΰέθ αδΝ η Ν παλ δεΫμΝ κυΝ

δ αλδκτΝβΝ πθΝαθκδιδΪ δεπθΝ εαζζδ λΰ δυθ,Ν η ΪΝαπσΝ εα ΪζζβζβΝλτγηδ βέΝΣκΝ

ίΪγκμΝ πκλΪμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κθΝ τπκΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ βθΝ υΰλα έαέΝ  Ν

ίαλδΪΝ ΪφβΝ η Ν υΰλα έαΝ υθδ Ϊ αδΝ ίΪγκμΝ πκλΪμΝ β,ηΝ ΫπμΝ γΝ cmΝ θυΝ Ν

αηηυ βΝ ζ-ηcmέΝ ΣκΝ σλΰκΝ ηπκλ έΝ θαΝ ίζα ά δΝ εαδΝ Ν η ΰαζτ λκΝ ίΪγκμ,Ν

αζζΪΝ αΝφυ ΪΝαλΰκτθΝθαΝαθα υγκτθΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ ΪφκυμΝεαδΝκΝ ζδεσμΝ

πζβγυ ησμΝ πθΝφυ υθΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝη δπηΫθκμέ 

 

θ δη υπδ βΝ αδααθέπθ. ΣκΝ σλΰκΝ έθαδΝ αλε ΪΝ υαέ γβ κΝ κθΝ

αθ αΰπθδ ησΝ πθΝ αδααθέπθΝ δ έπμΝ εα ΪΝ κΝ φτ λπηαΝ εαδΝ αΝ πλυ αΝ Ϊ δαΝ

αθΪπ υιβμέΝ ΝΫΰεαδλβΝαπκηΪελυθ βΝ πθΝαδααθέπθΝ έθαδΝαπαλαέ β βέΝΣαΝαδαΪθδαΝ

πλΫπ δΝ θαΝ αθ δη ππέακθ αδΝ Ν δΪ βηαΝ γΝ ί κηΪ πθΝ η ΪΝ βΝ πκλΪέΝ Ν

παλαηκθάΝ κυμΝ κθΝ αΰλσΝ ΰδαΝ η ΰαζτ λκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ α δαεΪΝ

υθ ζ έΝ Νη έπ βΝ πθΝαπκ σ πθ,ΝβΝκπκέαΝηπκλ έΝθαΝφ Ϊ δΝ κΝηηΣΝη ΪΝ

απσΝ παλαηκθάΝ κΝ ί κηΪ πθέΝ δαΪθδαΝ αΝ κπκέαΝ φυ λυθκυθΝ γίΝ βηέΝ απσΝ βΝ

πκλΪΝ κυΝ σλΰκυΝπλκεαζκτθΝ ζΪξδ βΝάΝεαγσζκυΝαβηέαΝ βθΝαπσ κ βΝεαδΝ

υθάγπμΝ αθ δη ππέακθ αδΝ η Ν εΪζδ ηαέΝ Ν κλγάΝ αθ δη υπδ βΝ πθΝ αδααθέπθΝ

πδ υΰξΪθ αδΝ η Ν κζκεζβλπηΫθβΝ δαξ έλδ βΝ βΝ κπκέαΝ υθ υΪα δΝ ηβξαθδεΫμ,Ν
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εαζζδ λΰβ δεΫμΝ εαδΝ ξβηδεΫμΝ η γσ κυμέΝ  Ό κθΝ αφκλΪΝ αΝ αδααθδκε σθα,Ν ζέΰαΝ

ΫξκυθΝ βηδκυλΰβγ έΝ δ δεΪΝ ΰδαΝ κΝ σλΰκ,Ν ηΪζζκθΝ ζσΰπΝ κυΝ ηδελκτΝ

θ δαφΫλκθ κμΝ πκυΝ παλκυ δΪα δΝ αθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ δμΝ αθαπ υΰηΫθ μΝ ξυλ μέΝ

Έ δΝβΝξβηδεάΝαθ δη υπδ βΝ πθΝαδααθέπθΝεαδΝβΝαθγ ε δεσ β αΝ πθΝφυ υθΝ κυΝ

σλΰκυΝ θΝ έθαδΝ σ κΝεαζά,Νσ κΝ δμΝΪζζ μΝεαζζδΫλΰ δ μΝπέξέΝ κΝεαζαηπσεδέΝ 

 

  Άλ υ β. Παλ’ΝσζκΝσ δΝ κΝ σλΰκΝ έθαδΝ έ κμΝαθγ ε δεσΝ βθΝ ιβλα έα,Ν

αθ απκελέθ αδΝ βθΝΪλ υ βΝεαδΝπλκ αλησα αδΝδ δαέ λαΝεαζΪΝ Νη δπηΫθβΝ

Ϊλ υ βέΝ Ν πκ σ β αΝ θ λκτΝ πκυΝ ξλ δΪα αδΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ ηδαμΝ

απκ ε άμΝ απσ κ βμΝ κΝ εαλπκ κ δεσΝ σλΰκΝ έθαδΝ π λέπκυΝ ζίίΝ ΫπμΝ ηίίΝ

mm,Ν κΝ κπκέκΝ θ λσΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ κΝ απκγβε υηΫθκΝ κΝ Ϋ αφκμ,Ν δμΝ

ίλκξκπ υ δμΝεαδΝ βθΝΪλ υ βέΝΟδΝηΫΰδ μΝαπκ σ δμΝ πδ υΰξΪθκθ αδΝη ΝηηίΝ

ΫπμΝ θηίΝ mmΝ υθκζδεάμΝ δαγΫ δηβμΝ υΰλα έαμέΝ Ν η ΰαζτ λβΝ εα αθΪζπ βΝ

θ λκτΝ κΝ σλΰκΝ παλα βλ έ αδΝ υκΝ ί κηΪ μΝ πλδθΝ απσΝ κΝ Ϊ δκΝ

φκυ ευηα κμΝ βμΝ αιδαθγέαμΝ εαδΝ ηΫξλδΝ βθΝ κζκεζάλπ βΝ βμΝ Ϊθγβ βμέΝ

Έζζ δοβΝθ λκτΝ κΝΫ αφκμΝ Ναυ σΝ κΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝη δυθ δΝ κθΝαλδγησΝ

πθΝ εσεεπθ,Ν θυ Ϋζζ δοβΝ θ λκτΝ αΝ πση θαΝ Ϊ δαΝ η δυθ δΝ κΝ ίΪλκμΝ πθΝ

εσεεπθέΝΣκΝεαλπκ κ δεσΝ σλΰκΝεαζζδ λΰ έ αδΝ Νπ λδκξΫμΝσπκυΝ θΝυπΪλξ δΝ

η ΰΪζβΝ δαγ δησ β αΝ θ λκτΝ ΰδαΝ Ϊλ υ βέΝ Ό αθΝ κΝ θ λσΝ έθαδΝ παλεΫμ,Ν

πλκ δηΪ αδΝ κΝ εαζαηπσεδΝπκυΝ έθαδΝπδκΝπαλαΰπΰδεσέΝΜ Ν βΝ ΫπμΝ γΝ αλ τ δμΝ

εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝεαζκεαδλδκτΝ δμΝπ λδ σ λ μΝπ λδπ υ δμΝηπκλ έΝ θαΝ

παλαξγ έΝ κΝ κίΝ ΫπμΝ λίΣΝ βμΝ ηΫΰδ βμΝ αθαη θση θβμΝ παλαΰπΰάμΝ Ν εΪγ Ν

π λδκξάέΝ Μ ΰΪζβΝ ατιβ βΝ βμΝ απσ κ βμΝ η Ν βθΝ Ϊλ υ βΝ παλα βλ έ αδΝ κΝ

ξκλ κ κ δεσΝ σλΰκέΝ Ν απσ κ βΝ Ν αθσΝ απσΝ ζίίΝ kgή λέΝ Ν ιβλδεάΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ Ϋφγα Ν αΝ ββίίΝ kgή λέΝ Ν πκ δ δεάέΝ ΟΝ αλδγησμΝ πθΝ

πκ δ ηΪ πθΝλυγηέα αδΝαθΪζκΰαΝη Ν δμΝεαδλδεΫμΝ υθγάε μΝεαδΝ βΝ δαγ δησ β αΝ

κυΝ θ λκτέΝ παλαέ β κΝ έθαδΝ κΝ πσ δ ηαΝ η ΪΝ απσΝ εΪγ Ν εκπά,Ν ΰδαΝ ΰλάΰκλβΝ

αθαίζΪ β βέΝ κΝααξαλκτξκΝ σλΰκΝβΝ πΪλε δαΝθ λκτΝεαγ’ΝσζβΝ βΝίζα δεάΝ

π λέκ κΝαυιΪθ δΝ κΝίΪλκμΝ πθΝ ζ ξυθΝεαδΝ βθΝπκ σ β αΝ κυΝζαηίαθση θκυΝ

ααξαλκτξκυΝξυηκτέΝΣκΝ σλΰκΝΰδαΝ εκτπαΝ πέ βμΝαλ τ αδΝ βΝξυλαΝηαμ,Ν κΝ

ελέ δηκΝ Ϊ δκΝ θ κπέα αδΝΰί-ΰηΝβηέΝπλδθΝ βθΝ ηφΪθδ βΝ βμΝ αιδαθγέαμ,Νκπσ Ν

ΰέθ αδΝεαδΝβΝπλυ βΝΪλ υ βέΝυθάγπμΝΰέθκθ αδΝΪζζ μΝΰΝΫπμΝβΝαλ τ δμέΝ Ν

ζ υ αέαΝΪλ υ βΝΰέθ αδΝσ αθΝβΝφσίβΝΫξ δΝαπκε ά δΝ κΝηδ σΝ κυΝ ζδεκτΝ βμΝ

η ΰΫγκυμΝ εαδΝ κδΝ πσλκδΝ ίλέ εκθ αδΝ κΝ Ϊ δκΝ κυΝ ΰΪζαε κμέΝ Μ Ν τκΝ
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ίλκξκπ υ δμΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝεαζκεαδλδκτ,Νΰ ΰκθσμΝσξδΝα υθάγδ κΝ βΝ

ΘλΪεβ,ΝζαηίΪθκθ αδΝδεαθκπκδβ δεΫμΝαπκ σ δμΝξπλέμΝΪλ υ βέ 

 

1.7. υΰεκηδ ά εαζζδ λΰκτη θπθΝ δ υθΝ σλΰκυέ 
Καλπκ κ δεάΝ εαζζδΫλΰ δα. Ό αθΝ κΝ σλΰκΝ έθαδΝ εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ

υΰεκηδ ά,ΝκδΝ πσλκδΝζαηίΪθκυθΝ κΝξαλαε βλδ δεσΝξλυηαΝ βμΝπκδεδζέαμΝεαδΝ

ΰέθκθ αδΝ εζβλκέέΝ Ναυ σΝ κΝ Ϊ δκΝβΝυΰλα έαΝ πθΝ πσλπθΝ έθαδΝ1κΝΫπμΝβίΣέΝ

Ν υΰεκηδ άΝ ηπκλ έΝ θαΝ εαγυ λά δ,Ν ΪθΝ κΝ πδ λΫπκυθΝ κδΝ εαδλδεΫμΝ

υθγάε μ,Νυ ΝβΝυΰλα έαΝθαΝη δπγ έΝ κΝΰγΝΫπμΝΰζΣ,ΝΰδαΝθαΝηβθΝξλ δα γ έΝ

ιάλαθ βΝ πλδθΝ βθΝ απκγάε υ βέΝ Μ Ν βθΝ παλαηκθάΝ σηπμΝ κυΝ σλΰκυΝ κθΝ

αΰλσΝΰδαΝπ λαδ ΫλπΝιάλαθ βΝαυιΪθκθ αδΝκδΝαπυζ δ μΝαπσΝπδγαθσΝπζΪΰδα ηα,Ν

έθαΰηαΝ πθΝ πσλπθΝ εαδΝ απσΝ αΝπκυζδΪέΝ  κΝ εαλπκ κ δεσΝ σλΰκΝ κδΝ εαλπκέΝ

φγΪθκυθΝ βΝ φυ δκζκΰδεάΝ πλέηαθ βΝ Χυΰλα έαΝ βηΝ ΫπμΝ γηΣΨ,Ν θυΝ αΝ φυ ΪΝ

δα βλκτθΝ αεσηβΝ κΝ πλΪ δθκΝ ξλυηαέΝ Γδ’Ν αυ σΝ πλΫπ δΝ θαΝ εαγυ λά δΝ βΝ

υΰεκηδ άΝ ηΫξλδΝ θαΝ ιβλαγκτθΝ αΝ ζΫξβΝ εαδΝ αΝ φτζζαΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθ δΝ

γ λδακαζπθδ ησμέΝ ΓδαΝ βθΝ πδ Ϊξυθ βΝ βμΝ υΰεκηδ άμ,Ν σ αθΝ υθ λΫξκυθΝ

δΪφκλκδΝ ζσΰκδ,Ν σππμΝ ΫΰεαδλβΝ πλκ κδηα έαΝ κυΝ αΰλκτΝ ΰδαΝ βθΝ πση θβΝ

εαζζδΫλΰ δα,ΝπλυδηκδΝπαΰ κέΝεέΪέΝ φαλησακθ αδΝ δΪφκλ μΝαπκιβλαθ δεΫμ,Ν κυΝ

φυζζυηα κμ,Νκυ έ μέΝ ΪθΝαυ ΫμΝ φαληκ γκτθΝ βΝφυ δκζκΰδεάΝπλέηαθ β,ΝβΝ

απσ κ βΝ θΝ πβλ Ϊα αδΝ υ η θυμέΝΣκΝ Ϊ δκΝ βμΝφυ δκζκΰδεάμΝπλέηαθ βμΝ

πλκ δκλέα αδΝσ αθ κδΝ πσλκδΝ κΝ εΪ πΝηΫλκμΝ βμΝ αιδαθγέαμΝ ΧκδΝ ζ υ αέκδΝ

πκυΝ πλδηΪακυθΨΝ ΫξκυθΝ ξβηα έ δΝ βΝ ηατλβΝ αυθβΝ απκεκπάμ,Ν σππμΝ κΝ

εαζαηπσεδέΝ Ν υΰεκηδ άΝ πθΝ εκθ σ πηπθΝ πκδεδζδυθΝ ΰέθ αδΝ η Ν

γ λδακαζπθδ δεΫμΝηβξαθΫμ,Ν δμΝκπκέ μΝπλΫπ δΝθαΝΰέθ δΝπλκ ε δεάΝλτγηδ βέΝ

ΟδΝ αιδαθγέ μΝ έθαδΝ τ εκζκΝθαΝαζπθδ κτθΝπζάλπμΝεαδΝκδΝ πσλκδΝ πΪακυθέ 

 

Υκλ κ κ δεάΝ εαζζδΫλΰ δα. ΓδαΝ θ έλπ βΝ κΝ εα ΪζζβζκΝ Ϊ δκΝ

υΰεκηδ άμΝ έθαδΝ σ αθΝ κΝ πσλκμΝ ίλέ ε αδΝ κΝ Ϊ δκΝ η αιτΝ ΰΪζαε κμΝ εαδΝ

ηαζαεάμΝατηβμΝαζζΪΝπλδθΝαπσΝ βΝΰάλαθ βΝ πθΝ ζα ηΪ πθΝ πθΝφτζζπθέΝΆζζκδΝ

λ υθβ ΫμΝ γ πλκτθΝ σ δΝ κΝ Ϊ δκΝπκυΝ υθ υΪα δΝ απσ κ βΝ Ν θ έλπηαΝ εαδΝ

πκδσ β α,Ν έθαδΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ εζβλάμΝατηβμΝ κυΝ πσλκυέΝ Ν υΰεκηδ άΝεαδΝκΝ

ηαξδ ησμΝ ΰέθ αδΝ η Ν δμΝ έ δ μΝ ηβξαθΫμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ βθΝ

θ έλπ βΝ κυΝεαζαηπκεδκτ ( δε. 1.8). ΓδαΝξζπλσΝξσλ κΝάΝ αθσΝ υθέ α αδΝβΝ

εκπάΝ θαΝ ΰέθ αδΝ Χ αΝ ΰί-ΰηΝ cmΝ απσΝ κΝ Ϋ αφκμΨΝ σ αθΝ αΝ φυ ΪΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ
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π λέπκυΝΰΝmέΝΜπκλκτθΝ βΝξυλαΝηαμΝθαΝΰέθκυθΝ Ϋ λδμΝεκπΫμΝ κΝ Ϊ δκΝ

αυ σΝ η Ν υθκζδεάΝ απσ κ βΝ κΝ κθέΝ ξζπλσΝ ξσλ κή λέΝ άΝ βΝ κθέΝ αθσή λέΝ

πέ βμΝ Ν αυ σΝ κΝ Ϊ δκΝ εκπάμ,Ν βΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ δεσΝ κιτΝ

Χυ λκευΪθδκΨΝ έθαδΝπκζτΝηδελάέΝ ΝεαζζδΫλΰ δαΝ σλΰκυΝ έθαδΝΫ κδηβΝθαΝίκ εβγ έΝ

ηΝ ΫπμΝθΝ ί κηΪ μΝη ΪΝ βΝ πκλΪέΝ ζζΪΝβΝίσ εβ βΝ θΝπλΫπ δΝθαΝαλξέ δΝ

πλδθΝ αΝ φυ ΪΝ απκε ά κυθΝ τοκμΝ κυζΪξδ κθΝ θίΝ cmέΝ  Ν θ αλσ λκΝ Ϊ δκΝ

υπΪλξ δΝεέθ υθκμΝ βζβ βλδΪ πθΝαπσΝ κΝυ λκευΪθδκέ 

 

δεσθαΝ1έλ 

 

αξαλκτξκΝ σλΰκ. Ν υΰεκηδ άΝ πθΝφυ υθΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝ δλκπδκτΝ

ΰέθ αδΝ ΰ θδεΪΝσ αθΝκδΝ πσλκδΝίλέ εκθ αδΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ ατηβμέΝΠλπδησ λβΝ

υΰεκηδ άΝ βηδκυλΰ έΝ πλκίζάηα αΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ δατΰα βμΝ κυΝ

δλκπδκτ,ΝζσΰπΝ βμΝη ΰΪζβμΝπ λδ ε δεσ β αμΝ ΝξζπλκφτζζβέΝΓδαΝπαλαΰπΰάΝ

αδγαθσζβμΝ υθέ α αδΝ κΝ ΰζυεσΝ σλΰκΝ θαΝ υΰεκηέα αδΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ

πλέηαθ βμΝ κυΝ πσλκυ,Ν κΝ κπκέκΝ ηπκλ έΝ θαΝ υθ υα γ έΝ υοβζάΝ

π λδ ε δεσ β αΝααξΪλπθΝ κΝ Ϋζ ξκμΝεαδΝαπσ κ βΝ ΝεαλπσέΝΟδΝAlmodares 

εαδΝ ΪζζκδΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝφυ δκζκΰδεάμΝπλέηαθ βμΝ κυΝ πσλκυΝ αΝφυ ΪΝ κυΝ

ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ έξαθΝ βΝ η ΰαζτ λβΝ απσ κ βΝ Ν ζΫξβ,Ν δμΝ υοβζσ λ μΝ

δηΫμΝBrix εαδΝπ λδ ε δεσ β αμΝ ΝααξαλσαβέΝΟδΝξαηβζσ λ μΝ δηΫμΝ ΝσζαΝαυ ΪΝ

αΝξαλαε βλδ δεΪΝπαλα βλάγβεαθΝ βθΝΪθγβ βέ 

σλΰκΝ ΰδαΝ εκτπα. Ν υΰεκηδ άΝ ΰέθ αδΝ σ αθΝ κδΝ αιδαθγέ μΝ ΫξκυθΝ

πΪλ δΝ αθκδε σΝ πλΪ δθκΝ ξλυηαΝ εαδΝ κδΝ πσλκδΝ ίλέ εκθ αδΝ κΝ Ϊ δκΝ κυΝ

ΰΪζαε κμέΝ υθάγπμΝ κδΝ δαεζα υ δμΝ βμΝ φσίβμΝ αλξέακυθΝ θαΝ εκεεδθέακυθΝ εαδΝ

ΰέθκθ αδΝ ζδΰσ λκΝ ζα δεΫμΝ ζΝ ΫπμΝ ηΝ βηέΝ η ΪΝ κΝπλκαθαφ λγΫθΝ Ϊ δκέΝ θΝ
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πλΫπ δΝθαΝ πδ δυε αδΝ υΰξλσθπμΝεαδΝπαλαΰπΰάΝ πσλκυέΝ ΪθΝεαγυ λά δΝ

βΝ υΰεκηδ άΝ ΰδαΝ θαΝ πλδηΪ δΝ κΝ πσλκμ,Ν βΝ πκδσ β αΝ κυΝ αλπγλσξκλ κυΝ

υπκίαγηέα αδέΝ Ν υΰεκηδ άΝ πθΝ φκίυθΝ ΰέθ αδΝ η Ν κΝ ξΫλδ,Ν λΰα έαΝ

ξλκθκίσλαΝ εαδΝ πκζτΝ απαθβλάέΝ  κθΝ ΈίλκΝ βΝ υΰεκηδ άΝ ΰέθ αδΝ κΝ λέ κΝ

εαάη λκΝ κυΝ υΰκτ κυ,Νσ αθΝκδΝφσί μΝΫξκυθΝεέ λδθκΝξλυηαΝεαδΝκδΝ πσλκδΝ

ΫξκυθΝφ Ϊ δΝ βΝφυ δκζκΰδεάΝπλέηαθ βέΝΟδΝπαλαΰπΰκέΝ θ δαφΫλκθ αδΝ σ κΝ

ΰδαΝ δμΝφσί μΝσ κΝεαδΝΰδαΝ κ πσλκΝπκυΝ υηπζβλυθ δΝ κΝ δ σ βηαΝ κυμέΝΚα ΪΝ

βΝ υΰεκηδ άΝ εσί αδΝ κΝ αθυ λκΝ ηάηαΝ κυΝ φυ κτΝ Ν απσ α βΝ ηίΝ cmΝ

π λέπκυΝ απσΝ κθΝ εσηίκΝ βμΝ αιδαθγέαμέΝ ΣκΝ πλκρσθΝ Χ αιδαθγέ μΝ η Ν κλδ ηΫθκΝ

ηάεκμΝ εαζαηδκτΨΝ πκυΝ κθκηΪα αδΝ αλπγλσξκλ κ,Ν η αφΫλ αδΝ Ν δ δεκτμΝ

ξυλκυμ,Ν αΝαζυθδαέΝ ε έΝΰέθ αδΝβΝ εεσεεδ βΝ κυΝ πσλκυΝεαδΝβΝιάλαθ βΝ κυΝ

αλπγλσξκλ κυέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ιβλαέθ αδΝ εαδΝ πκυζδΫ αδΝ ΰδαΝ απκ λκφάέΝ ΣκΝ

αλπγλσξκλ κΝ αφκτΝ ιβλαγ έΝ ΰδαΝ η-10 βηέΝ αΝ αζυθδαΝ η Ν βθΝ βζδκφΪθ δα,Ν

ηα κπκδ έ αδΝ εαδΝ απκγβε τ αδΝ άΝ δα έγ αδΝ δμΝ δ δεΫμΝ ίδκ ξθέ μΝ πκυΝ

εα α ε υΪακυθΝ δμΝ εκτπ μέΝ Ν εεσεεδ βΝ κυΝ πσλκυΝηπκλ έΝθαΝΰέθ δΝεαδΝη ΪΝ

βθΝιάλαθ β,ΝαζζΪΝυπκίαγηέα αδΝ κΝπλκρσθΝΰδα έΝ πΪακυθΝκδΝζ π ΫμΝπζΪΰδ μΝ

δαεζα υ δμέ 

 

1.8έΝ ξγλκέΝεαδΝα γΫθ δ μ 

ΣκΝ σλΰκΝ Ϋξ δΝ αλε κτμΝ εκδθκτμΝ ξγλκτμΝ εαδΝ α γΫθ δ μΝ η Ν κΝ

εαζαηπσεδέΝ τκΝ ξγλκέΝ πκυΝ ηφαθέ γβεαθΝ κυμΝ π δλαηα δεκτμΝ αΰλκτμΝ

ααξαλκτξκυΝ σλΰκυΝ βμΝ Ν βΝΛΪλδ αΝά αθΝκδΝαφέ μΝεαδΝβ ΪηδαμΝ 

φέ μ (Rhopalosiphum maidis Fitch, Schizaphis graminum 

Rondani). Πλκ ίΪζζκυθΝ ευλέπμΝ κυμΝ εκζ κτμΝ πθΝ φτζζπθ, βθΝ ΪθπΝ

πδφΪθ δαΝ πθΝφτζζπθΝεαδΝ δμΝ αιδαθγέ μέΝ Νπ λέπ π βΝΫθ κθβμΝπλκ ίκζάμΝ

Ϋξκυη ΝαθΪπ υιβΝεαπθέαμΝ αΝη ζδ υ βΝαπκελέηα αΝπκυΝ εελέθκυθέΝΟδΝαφέ μΝ

ηυακτθΝ κυμΝ ξυηκτμΝ πθΝ φτζζπθ Χ δε. 1.10). Ν Ν SchizaphisΝ graminumΝ

πδπζΫκθΝ εελέθ δΝ κιέθ μΝ αΝ φυ Ϊ,Ν κδΝ κπκέ μΝ βηδκυλΰκτθΝ εκεεδθππΫμΝ

εβζέ μέΝΈξκυθΝπκζζΫμΝΰ θ ΫμΝ κΝΫ κμέΝ αΝθ αλΪΝφυ ΪΝ πΪθδαΝκδΝπλκ ίκζΫμΝ

πδίΪζζκυθΝ βΝ ζάοβΝ ηΫ λπθέΝ λΰσ λα ΪθΝ ξλ δα γ έ,Ν ΰέθ αδΝ ο εα ησμΝ η Ν

θ κηκε σθαέ 
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δεσθα 1.10 

 

 Ϊηδα (Sesamia nonagrioides Lefevre). έθαδΝζ πδ σπ λκΝΫθ κηκέΝ

ΣκΝε φΪζδΝεαδΝβΝπλκγπλαεδεάΝπζΪεαΝΫξκυθΝ εκτλκΝεα αθσΝξλυηα,Ν θυΝ κΝ

υπσζκδπκΝ υηαΝ έθαδΝ αθκδε σΝ λσ δθκέΝ ΟδΝ πλκθτηφ μΝ αθκέΰκυθΝ κπΫμΝ εαδΝ

δ ξπλκτθΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ ζΫξκυμΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ λΫφκθ αδΝαπσΝ κΝ

π λδ ξση θκΝ κυΝκλτ κθ αμΝ κΪ Χ δε. 1.11). Ν θ λδυθβΝη αξλπηα έα αδΝ

εαδΝ πλκεαζ έ αδΝ ιάλαθ βΝ κυΝ φυ κτέΝ  Ν Ϋθ κθβΝ πλκ ίκζάΝ αΝ ζΫξβΝ

πΪακυθέΝΣκΝΫθ κηκΝΫξ δΝ λ δμΝΰ θ ΫμΝ κΝΫ κμΝεαδΝ δαξ δηΪα δΝπμΝαθαπ υΰηΫθβΝ

πλκθτηφβΝ αΝυπκζ έηηα αΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμέΝΓ θδεΪΝκδΝαβηδΫμΝαπσΝ βθΝπλυ βΝ

ΰ θ ΪΝ θΝ απκ ζκτθΝ κίαλσΝ πλσίζβηαέΝ ΣκΝ πλσίζβηαΝ έθαδΝ Ϋθ κθκΝ δμΝ

σοδη μΝ εαζζδΫλΰ δ μΝ εαδΝ δ δαέ λαΝ απσΝ βΝ ββΝ εαδΝ γβΝ ΰ θ ΪΝ κυΝ θ σηκυΝ πκυΝ

αθ δη ππέακθ αδΝη Ν θ κηκε σθ μΝκυ έ μέ 

 

δεσθαΝ1έ11 
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1.9έΝΠλκρσθ α,Νπκδσ β αΝεαδΝξλά δμΝ σλΰκυ. 

Καλπκ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δα. ΟδΝαπκ σ δμΝευηαέθκθ αδΝπΪλαΝπκζτέΝΟδΝ

τκΝπδκΝ βηαθ δεκέΝπαλΪΰκθ μΝπκυΝεαγκλέακυθΝ βθΝαπσ κ βΝ έθαδΝβΝπκδεδζέαΝ

εαδΝβΝΪλ υ βέΝΜ Ν αΝεκθ σ πηαΝυίλέ δαΝκδΝηΫ μΝαπκ σ δμΝ δμΝ Π Ν έθαδΝ

η ΰαζτ λ μΝαπσΝζίίΝkgή λέΝΜΫ μΝαπκ σ δμΝη ΰαζτ λ μΝαπσΝηίίΝkgή λέΝ

πδ υΰξΪθκθ αδΝ βθΝ έΰυπ κ,Ν Ι αζέαΝ εαδΝ ΓαζζέαέΝ ΥπλέμΝ Ϊλ υ βΝ εαδΝ η Ν δμΝ

παλα κ δαεΫμΝυοβζσ πη μΝπκδεδζέ μ,Ν κδΝαπκ σ δμΝευηαέθκθ αδΝαπσΝκί-200 

kgΝ ή λέΝ ΟδΝ πλπ θ μΝ κυΝ σλΰκυΝ έθαδΝ π πξΫμΝ Ν ζυ έθβΝ εαδΝ ΰδ’Ν αυ σΝ ΰδαΝ

δ κλλκπβηΫθβΝ δα λκφάΝξλ δΪα αδΝβΝπλκ γάεβΝπλπ θβμΝαπσΝουξαθγάέΝΣκΝ

ΪηυζκΝ κυΝ σλΰκυΝ Ϋξ δΝ δμΝ έ δ μΝ δ δσ β μΝ η Ν κΝ ΪηυζκΝ κυΝ εαζαηπκεδκτέΝΣκΝ

θ κ πΫληδκ πθΝ υθάγπθΝπκδεδζδυθΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝββΝΫπμΝγίΣΝαηυζσαβέΝ

Γ θσ υπκδΝ η Ν λέαΝ υπκ ζάΝ ΰκθέ δαΝ wx,Ν π λδΫξκυθΝ βθΝ εαλτκοβΝ ευλέπμΝ

αηυζκπβε έθβέΝΣκΝ σλΰκΝ έθαδΝ πκυ αέαΝπβΰάΝίδ αηέθβμΝ ,Ν ε σμΝαπσΝ ΰβέΝΟδΝ

ιβλκέΝυλδηκδ εαλπκέΝ θΝπ λδΫξκυθΝίδ αηέθβΝC. ΣκΝπ λδεΪλπδκΝεαδΝ κΝ λυηαΝ

βμΝαζ υλσθβμΝ έθαδΝπζκτ δαΝ Νη αζζδεΪΝ κδξ έαέΝ κθΝεαλπσΝ κυΝ σλΰκυΝ

υπΪλξκυθΝ αθ δγλ π δεκέΝ παλΪΰκθ μ σππμΝ έθαδΝ αθθέθ μ,Ν φυ δεσΝ κιτΝ εαδΝ

ευαθκΰσθαΝ ΰζυεκ έ δαέΝ θΪζκΰαΝ η Ν βθΝ τπαλιβΝ βΝ σξδΝ αθθδθυθΝ εαδΝ κθΝ δ σΝ

κθΝ κπκέκΝ ίλέ εκθ αδΝ αυ Ϋμ,Ν κΝ σλΰκΝ αιδθκη έ αδΝ Ν λ δμΝ τπκυμμΝ ΰέΝ σξδΝ

αθθέθ μ,Ν βέΝ αθθέθ μΝ κΝ ΫΰξλπηκΝ π ληα δεσΝ π λέίζβηα,Ν γέΝ αθθέθ μΝ κΝ

ΫΰξλπηκΝ π ληα δεσΝπ λέίζβηαΝεαδΝ κΝπ λδεΪλπδκέΝΣκΝ σλΰκΝπκυΝπ λδΫξ δΝ

αθθέθ μΝεαζ έ αδΝ‹‹tannin άΝbrown »ΝαεσηβΝεαδΝ ΪθΝ κΝπ λδεΪλπδκΝ έθαδΝζ υεσ,Ν

εέ λδθκΝ βΝ εσεεδθκέΝ Ν ηφΪθδ βΝ κυΝ εσεεκυΝ θΝ υθ Ϋ αδΝ απαλαέ β αΝη Ν βθΝ

παλκυ έαΝ αθθδθυθΝ ά η Ν βθΝ π λδ ε δεσ β αΝ κυμέΝ ΟδΝ αθθέθ μΝ ΫξκυθΝ

αθ δκι δ π δεΫμΝ δ δσ β μέΝ πέ βμΝ πλκ α τκυθΝ αΝ φυ ΪΝ απσΝ ξγλκτμΝ εαδΝ

α γΫθ δ μέΝ Παλκυ δΪακυθΝ σηπμΝ αθ δγλ π δεΫμΝ δ δσ β μ,Ν σππμΝ η δπηΫθκΝ

λυγησΝ αθΪπ υιβμ,Ν η έπ βΝ βμΝ π π δεσ β αμΝ βμΝ πλπ θβμΝ εαδΝ βμΝ

απκ ζ ηα δεσ β αμΝ βμΝ λκφάμΝ αΝ αυαέΝ Γ θδεΪΝ κΝ ζ υεσΝ σλΰκΝ έθαδΝ κΝ

πζΫκθΝ απκ ε σΝ βΝ δα λκφάΝ κυΝ αθγλυπκυέΝΣκΝ φυ δεσΝ κιτΝ απκγβε τ αδΝ

ευλέπμΝ κΝ λυηαΝ βμΝ αζ υλσθβμΝ εαδΝ ζδΰσ λκΝ κΝ ΫηίλυκέΝΣκΝφυ δεσΝ κιτΝ

θυθ αδΝ η Ν αΝ γλ π δεΪΝ κδξ έαΝ ΧπέξέΝ α ίΫ δκ,Ν ο υ Ϊλΰυλκ,Ν έ βλκ, 

ηαΰθά δκΨΝ η Ν απκ ζΫ ηα αΝ θαΝ ηβΝ ηπκλκτθΝ θαΝ απκλλκφβγκτθΝ απσΝ κθΝ

κλΰαθδ ησΝ κυΝ αθγλυπκυΝ εαδΝ πθΝ αυπθέΝ ΣκΝ σλΰκΝ π λδΫξ δΝ π λδ σ λ μΝ

θυ δμΝφυ δεκτΝκιΫκμΝ Ν ξΫ βΝη Ν αΝΪζζαΝ δ βλΪέΝΣκΝευλδσ λκΝευαθκΰσθκΝ

ΰζυεκ έ δκΝ κΝ σλΰκΝ έθαδΝ βΝ κυλέθβέΝ Ν κυλέθβΝ δα πΪ αδΝ εαδΝ ξβηα έα δΝ
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πλπ δεσΝ κιτΝ Χυ λκευΪθδκΨΝ κΝ κπκέκΝ έθαδΝ πκζτΝ κιδεσΝ ΰδαΝ αΝ αυαέΝ Ν

π λδ ε δεσ β αΝ κυΝ σλΰκυΝ Ν ευαθκΰσθαΝ ΰζυεκ έ δαΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ

πκδεδζέα,Ν κΝ ηάηαΝ κυΝ φυ κτ,Ν κΝ π λδίΪζζκθΝ εαδΝ βθΝ εαζζδ λΰβ δεάΝ ξθδεάΝ

σππμΝ πέξέΝ βθΝ ααπ κτξκΝ ζέπαθ βέΝ Ν κυλέθβΝ ευλέπμΝ υΰε θ λυθ αδΝ αΝ

φτζζαΝ πθΝαθαπ υ ση θπθΝφυ υθέΝ δμΝπκδεδζέ μΝ σλΰκυΝ κυΝκυ ΪθΝπκυΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ ίσ εβ β,Ν ίλέ ε αδΝ Ν ζΪξδ βΝ πκ σ β αΝ βΝ

απκυ δΪα δέΝ ΣκΝ σλΰκΝ π λδΫξ δΝ πέ βμΝ αθα κζ έμΝ θατηπθΝ ΧπξέΝ λυπ έθβμ,Ν

ξυηκ λυπ έθβμ,Ν α-αηυζΪ βμΨέΝ Ν αθΪπ υιβΝ ηυεκ κιδθυθΝ έθαδΝ ηδελσ λκΝ

πλσίζβηαΝ κΝ σλΰκΝ Ν ξΫ βΝη Ν κΝεαζαηπσεδέΝΟΝεαλπσμΝ κυΝ σλΰκυΝ βθΝ

φλδεάΝ εαδΝ βθΝ έαΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ βΝ δα λκφάΝ κυΝ αθγλυπκυΝ θυΝ κΝ

υ δεσΝ βηδ φαέλδκΝ πμΝ απκ λκφάέΝ ΟδΝ πσλκδΝ ΰδαΝ απκ λκφάΝ ΫξκυθΝ υθάγπμΝ

εκεεδθππσΝξλυηα,Ν θυΝΰδαΝαθγλυπδθβΝεα αθΪζπ βΝ υθάγπμΝζ υεσέΝ πσΝ κΝ

αζ τλδΝ κυΝ σλΰκυΝ παλα ε υΪακθ αδΝ δΪφκλαΝ αλ κ ε υΪ ηα αΝ εαδΝ κπδεΪΝ

πλκρσθ αέΝ βηαθ δεΫμΝ πκ σ β μΝ σλΰκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ ΰδαΝ παλα ε υάΝ

ίτθβμ,Ν αζεκκζκτξπθΝ πκ υθΝ ΧευλέπμΝ ηπτλαμΨΝ εαδΝ αητζκυΝ ΰδαΝ δΪφκλ μΝ

ίδκηβξαθδεΫμΝξλά δμέΝ αΝαυαΝκΝεαλπσμΝξκλβΰ έ αδΝκζσεζβλκμΝάΝαζ ηΫθκμΝ

Ν δΪφκλκΝίαγησΝεαδΝπμΝ τηπβε αΝΧpelletsΨέΝ έθαδΝεα ΪζζβζκμΝΰδαΝ δα λκφάΝ

πθΝπκυζ λδευθ,Ν πθΝξκέλπθΝεαδΝ πθΝίκκ δ υθέΝΠαλΥΝσζκΝσ δΝβΝγλ π δεάΝαιέαΝ

κυΝ σλΰκυ εα ΪΝ ηΫ κΝ σλκΝ έθαδΝ βΝ ΫπμΝ ζΝ ΣΝ ηδελσ λβΝ ε έθβμΝ κυΝ

εαζαηπκεδκτ,Ν κΝεσ κμΝπαλαΰπΰάμΝ κυΝ σλΰκυΝ έθαδΝΰί ΫπμΝΰηΣΝηδελσ λκΝ

ε έθκυΝ κυΝεαζαηπκεδκτέΝΛαηίΪθκθ αμΝυπσοβΝεαδΝ δμΝηδελΫμΝαπαδ ά δμΝ κυΝ

σλΰκυΝ Ν θ λσ,Ν πλκίζΫπ αδΝ σ δΝ κΝ ηΫζζκθΝ γαΝ αυιβγ έΝ βΝ εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ

σλΰκυΝπμΝαπκ λκφάέ 

Υκλ κ κ δεάΝ εαζζδΫλΰ δα. Υλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ

θ δλυηα κμΝ εαδΝ αθκτΝ εαδΝ ΰδαΝ ίσ εβ βέΝ Παλα βλ έ αδΝ η ΰΪζβΝ

δαφκλκπκέβ βΝ η αιτΝ πθΝ πκδεδζδυθΝ σλΰκυΝ πκυΝ εαζζδ λΰκτθ αδΝ ΰδαΝ

θ έλπ βΝ πμΝ πλκμΝ αΝ αΰλκεκηδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πέξέΝ τοκμ,Ν πλπδησ β α,Ν

απσ κ βΝ ΝεαλπσΝεαδΝίδκηΪαα,ΝιβλΪΝκυ έα,ΝξβηδεάΝ τ α βέΝ Ναπσ κ βΝ Ν

θ έλπηαΝ πθΝ υοβζσ πηπθΝ πκδεδζδυθΝ έθαδΝ παλσηκδαΝ η Ν ε έθβΝ κυΝ

εαζαηπκεδκτέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηαΝ Ν π δλΪηα αΝ αΰλκτΝ δμΝ Π Ν κδΝ απκ σ δμΝ

πκδεδζδυθΝ σλΰκυΝ Ν θ έλπηαΝ ευηΪθγβεαθΝ απσΝ ζ,γΝ ΫπμΝ θ,λΝ κθέή λέΝ ΣκΝ

πκυ αδσ λκΝ αΰλκεκηδεσΝ ξαλαε βλδ δεσΝ κΝ κπκέκΝ πβλ Ϊα δΝ βθΝ πκδσ β αΝ

θ δλυηα κμΝ έθαδΝβΝπ λδ ε δεσ β αΝ ΝεαλπσέΝΠκδεδζέ μΝπκυΝπ λδΫξκυθΝγίΝΫπμΝ

ζίΝΣΝεαλπσΝ έθκυθΝεαδΝ βθΝεαζτ λβΝπκδσ β αΝ θ δλυηα κμέΝ θαφΫλ αδΝπμΝ
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Ϊλδ βΝπ λδ ε δεσ β αΝεαλπκτΝΰδαΝ κΝ σλΰκΝ θ έλπ βμΝ κυζΪξδ κθΝζκΝΣΝ βμΝ

ιβλΪμΝκυ έαμέΝΣκΝ θ έλπηαΝ κυΝ σλΰκυΝΫξ δΝ ζαφλυμΝηδελσ λβΝΰ υ δεσ β αΝ

εαδΝ π π δεσ β αΝ Ν τΰελδ βΝ η Ν κΝ θ έλπηαΝ κυΝ εαζαηπκεδκτέΝ ΓδαΝ αθσ,Ν

σππμΝπλκαθαφΫλγβε ,Νεαζζδ λΰκτθ αδ πκδεδζέ μΝ σλΰκυΝ κυΝκυ ΪθΝάΝυίλέ δαΝ

σλΰκυ- σλΰκυΝ κυΝκυ ΪθέΝ Ναπσ κ βΝ Ν αθσΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ δμΝεαδλδεΫμΝ

υθγάε μ,Ν βθΝ εαζζδ λΰβ δεάΝ ξθδεάΝ εαδΝ βΝ υξθσ β αΝ πθΝ εκπυθέΝ Ό αθΝ βΝ

εκπάΝ ΰέθ δΝ κΝ Ϊ δκΝ πκυΝ αΝ φυ ΪΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ π λέπκυΝ ΰm Ν τθκζκΝ

ΪλπθΝεκπυθΝζαηίΪθκθ αδΝεα ΪΝηΫ κΝσλκΝκΝtn ξζπλκτΝξσλ κυή λέΝάΝβΝtn 

αθκτή λέΝ  κΝ Ϊ δκΝ αυ σΝ βΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ δεσΝ κιτΝ Ϋξ δΝ

ηβ θδ γ έέΝ  κΝ σλΰκΝ ΰδαΝ ίσ εβ βΝ πλΫπ δΝ θαΝ ζαηίΪθ αδΝ υπσοβΝ κΝ τοκμΝ

πθΝφυ υθΝ κΝκπκέκΝγαΝαλξέα δΝβ ίσ εβ βέΝΝ αλΪΝφυ ΪΝ σλΰκυ θΝπλΫπ δΝ

θαΝ ίσ επθ αδΝ ΰδα έΝ π λδΫξκυθΝ υοβζάΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ δεσΝ κιτέΝ ΣκΝ

ηΫΰδ κΝ κυΝπλπ δεκτΝκιΫκμΝπαλα βλ έ αδΝσ αθΝ κΝφυ σΝίλέ ε αδΝ κΝ Ϊ δκΝ

πθΝκε υΝφτζζπθΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝη δυθ αδΝ α δαεΪΝηΫξλδΝ βθΝπλέηαθ βέΝ

φαζάμΝ ίσ εβ βΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ σ αθΝ αΝ φυ ΪΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ θίΝ cmΝ εαδΝ

η ΰαζτ λκέΝ Ν αλΪΝ φυ Ϊ,Ν θ αλΫμΝ δαεζα υ δμΝ εαδΝ α ΫζφδαΝ ΫξκυθΝ βΝ

η ΰαζτ λβΝπ λδ ε δεσ β αΝ  πλπ δεσΝκιτέΝΠαλ’ σζκΝσ δΝ κΝπλπ δεσΝκιτΝ

έθαδΝ ξαλαε βλδ δεσΝ βμΝ πκδεδζέαμ,Ν πβλ Ϊα αδΝ απσΝ δΪφκλκυμΝ εζδηα δεκτμΝ

παλΪΰκθ μέΝ υιΪθ αδΝ η Ν βθΝ εα απσθβ βΝ ζσΰπΝ ιβλα έαμΝ εαδΝ σ αθΝ

παΰυ κυθΝ αΝφυ ΪέΝ πέ βμΝαυιΪθ αδΝη Ν βθΝυπ λίκζδεάΝααπ κτξκΝζέπαθ βΝ

εαδΝ βθΝΫζζ δοάΝφπ φσλκυέΝ πδαάηδαΝΰδαΝ αΝαυαΝ έθαδΝεαδΝβΝπ λδ ε δεσ β αΝ βμΝ

ξζπλκηΪααμΝ Ν θδ λδεΪέΝ Ν Ϋζζ δοβΝ υΰλα έαμΝ έθαδΝ κΝ ευλδσ λκμΝ ζσΰκμΝ

υΰεΫθ λπ βμΝθδ λδευθΝ βΝξζπλκηΪααΝ κυΝ σλΰκυέ 

αξαλκτξκΝ σλΰκ. ΟδΝ απκ σ δμΝ Ν ζΫξβΝ εαδΝ αΝ πκδκ δεΪΝ

ξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝξυηκτ,ΝπκυΝαθαφΫλκθ αδΝ βΝίδίζδκΰλαφέα,Νπαλκυ δΪακυθΝ

η ΰΪζκΝ τλκμΝ ζσΰπΝ βμΝ ΰ θ δεάμΝ παλαζζαε δεσ β αμ,Ν πθΝ πλαε δευθΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ εαδΝ πθΝ αφκεζδηα δευθΝ υθγβευθέΝ ΟδΝ απκ σ δμΝ Ν ίδκηΪααΝ

ηπκλ έΝθαΝευηαέθκθ αδΝαπσΝΰ,κΝ κθέή λέΝηΫξλδΝπΪθπΝαπσΝΰίΝ κθέή λέ,ΝεαδΝβΝ

π λδ ε δεσ β αΝ ΝξυησΝαπσΝθηΝΫπμΝκίΣέΝ Νπ λδ ε δεσ β αΝααξΪλπθΝ κΝξυησΝ

ευηαέθ αδΝαπσΝλΝΫπμΝΰηΣΝεαδΝβΝαπσ κ βΝ ΝαΪξαλαΝαπσΝγθίΝkgή λέΝηΫξλδΝ

ζέηίίΝ kgή λέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ παλαξγκτθΝ η Ν βΝ ατηπ βΝ γκί-560 ltή λέΝ

αδγαθσζβέΝ  Ν π δλαηα δεκτμΝ αΰλκτμΝ κθΝ σλ δκΝ Έίλκ,Ν εα ΪΝ βΝ υΰεκηδ άΝ

ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝ ΫζκμΝ Οε πίλέκυΝ παλΪξγβεαθΝ ΰβΝ κθέή λέΝ ξζπλυθΝ

ζ ξυθΝ η Ν ΰίΣΝ π λέπκυΝ αΪξαλαΝ εαδΝ ιίίΝ ζέ λαή λέΝ ίδκαδγαθσζβέΝ πσΝ κΝ



34 

 

ααξαλκτξκΝ ξυησΝ ε σμΝ απσΝ αδγαθσζβΝ παλΪΰ αδΝ δλσπδΝ εαδΝ ιΪΰ αδΝ εαδΝ

αΪξαλβΝ η Ν δαφκλ δεάΝ σηπμΝ η γκ κζκΰέαΝ απσΝ ε έθβΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ

κΝ ααξαλκεΪζαηκΝ εαδΝ αΝ ααξαλσ υ ζα (Rooney εαδ Waniska 2000)έΝ πσΝ ΰ 

κθέ ζΫξβΝηπκλκτθΝθαΝπαλαξγκτθΝκβΝΫπμΝλίΝkgΝαΪξαλβμ,Νπκ σ β αΝπκυΝ

άη λαΝγ πλ έ αδΝα τηφκλβέ 

σλΰκΝ ΰδαΝ εκτπα. Καζζδ λΰ έ αδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ δμΝ αιδαθγέ μΝ απσΝ δμΝ

κπκέ μΝεα α ε υΪακθ αδΝ εκτπ μέΝΠκζζκέΝπαλαΰπΰκέΝσηπμ,Ν υΰεκηέακυθΝ βθΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ κΝ Ϊ δκ βμΝ φυ δκζκΰδεάμΝ πλέηαθ βμΝ κυΝ πσλκυΝ ΰδαΝ θαΝ

πΪλκυθΝ υηπζβλπηα δεσΝ δ σ βηαΝ απσΝ βθΝ πυζβ βΝ κυΝ πσλκυΝ ΰδαΝ

απκ λκφάέΝ  βΝ τ λβΝ αυ άΝ π λέπ π βΝ βΝ πκδσ β αΝ πθΝ αιδαθγδυθΝ έθαδΝ

εα υ λβέΝΟδΝ απκ σ δμΝ πβλ Ϊακθ αδΝ ευλέπμΝ απσΝ βθΝ πΪλε δαΝ θ λκτέΝ ΓδαΝ

παλΪ δΰηαΝ ΝιβλδεΫμΝ υθγάε μΝαθαφΫλκθ αδΝαπκ σ δμΝ ΝιβλΫμΝ αιδαθγέ μΝ

απσΝβίΝΫπμΝιίΝkgή λέΝ βθΝπ λδκξάΝ βμΝΟλ δΪ αμΝβΝηΫ βΝαπσ κ βΝ έθαδΝ

βηίΝkgή λέΝ αλπγλσξκλ κΝεαδΝπ λέπκυΝβηίΝkg πσλκμή λέΝΝαΝ βη δπγ έΝσ δΝ

κδΝ πκδεδζέ μΝ πκυΝ εαζζδ λΰκτθ αδΝ άη λαΝ ΫξκυθΝ τοκμΝ π λέπκυΝ ΰ,ηΝ mέΝ ΟδΝ

απκ σ δμΝ Ν αλπγλσξκλ κΝ έθαδΝ η ΰαζτ λ μ,Ν γίί-350 kgή λέΝ δμΝ

αλ υση θ μΝ ε Ϊ δμΝεαδΝηδελσ λ μ,Νΰίί-ΰηίΝkgή λέΝ δμΝηβΝαλ υση θ μέΝ

Σ ζδεΪΝαπσΝΫθαΝ λΫηηαΝεαζζδΫλΰ δαμΝπαλΪΰκθ αδΝπ λέπκυΝγηίΝ εκτπ μέ 
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2. Κ ΛΛΙ ΡΓ Ι ΝΣΟΤΝΙΣ ΡΙΟΤ 

 

Ν εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝ Ϊλξδ Ν απσΝ κυμΝ πλκρ κλδεκτμΝ ξλσθκυμΝ

εαδΝ θΝΫξ δΝπλκ δκλδ γ έΝηΫξλδΝ άη λαΝη Νί ίαδσ β αΝβΝπ λδκξάΝεα αΰπΰάμΝ

κυ,Νκτ ΝεαδΝβΝπ λδκξάΝ βθΝκπκέαΝεαζζδ λΰάγβε ΝΰδαΝπλυ βΝφκλΪέΝ θ έι δμΝ

έξθκυθΝσ δΝκδΝ δπζκ δ έμΝεαδΝ λαπζκ δ έμΝΰ θσ υπκδΝπλπ κ ηφαθέ βεαθΝ

πλδθΝ απσΝ κΝ κέίίίΝ πέΥέΝ δμΝ ζ εΪθ μΝ πθΝ πκ αηυθΝ ΣέΰλβΝ εαδΝ υφλΪ β,Ν

άη λαΝ δμΝ π λδκξΫμΝ βμΝ υλέαμΝ εαδΝ κυΝ ΙλΪεέΝ Πλυ κεαζζδ λΰάγβεαθΝ Ν

αυ ΫμΝ δμΝ π λδκξΫμΝ κΝ ιέίίίέΝ πέΥέΝ  δμΝ αζεαθδεΫμΝ ξυλ μΝ εαδΝ βθΝ ζζΪ α κδΝ

ΰ θσ υπκδΝαυ κέΝΫφ α αθΝ κΝηέίίίΝπέΥέΝΟδΝ ιαπζκ δ έμΝΰ θσ υπκδΝ ι ζέξγβεαθΝ

πλδθΝ κΝιέίίίΝπέΥέΝ ΝηδαΝαυθβΝπκυΝ ε δθσ αθΝθσ δαΝ βμΝΚα πέαμΝεαδΝίσλ δαΝ

κυΝΙλΪθΝεαδΝαθα κζδεΪΝηΫξλδΝ κΝίσλ δκΝ φΰαθδ ΪθέΝΣκΝ δ ΪλδΝαπκ ζ έΝ κΝπδκΝ

δα κηΫθκΝεαζζδ λΰκτη θκΝ δ βλσΝ κθΝεσ ηκέΝ ΝσλδαΝ ιΪπζπ βμΝυ λ έΝ

ησθκθΝ Ϋθαθ δΝ κυΝ ελδγαλδκτ,Ν κΝ κπκέκΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ Ν εΪππμΝ η ΰαζτ λαΝ

υοση λα,Ν ζσΰπΝ βμΝ τπαλιβμΝ ΰ θκ τππθΝ ηδελκτΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυέΝ έθαδΝ

εα ΪΝ ετλδκΝ ζσΰκΝ εαζζδΫλΰ δαΝ βμΝ υελΪ κυΝ αυθβμέΝ Ν ιΪπζπ άΝ κυΝ

θ κπέα αδΝ υθάγπμΝ η αιτΝ γίΝ εαδΝ θίκ .Π. εαδΝ βιΝ εαδΝ ζίκΝ.Π. εαδΝ απσΝ

παλαγαζΪ δ μΝ π λδκξΫμΝ ηΫξλδΝ υοση λκΝ γέίίίΝ mέΝ  δμΝ λκπδεΫμΝ π λδκξΫμΝ

εαζζδ λΰ έ αδΝ απσΝ υοση λκΝ βέίίίΝ ΫπμΝ γέίίίΝ mέΝ  δμΝ π λδκξΫμΝ αυ ΫμΝ η Ν

ξαηβζσΝ υοση λκΝ βΝ εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ απκ υΰξΪθ δΝ ζσΰπΝ πλκ ίκζάμΝ κυΝ

φυζζυηα κμΝ απσΝ ξγλκτμΝ εαδΝ α γΫθ δ μΝ εαδΝ πέ βμΝ ζσΰπΝ ηΫ πθΝ υοβζυθΝ

γ ληκελα δυθέΝ 

έθαδΝ φγδθκππλδθάΝ εαζζδΫλΰ δα,Ν αζζΪΝ Ν π λδκξΫμΝ η Ν λδητΝ ξ δηυθαΝ

εαζζδ λΰ έ αδΝ αθΝ αλδθάέΝ ΚΪγ Ν ηάθαΝ κυΝ Ϋ κυμΝ υΰεκηέα αδΝ εαδΝ ηέαΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ δ αλδκτΝ ΝεΪπκδα π λδκξάΝ βμΝΰβμέΝ Ν υΰεκηδ άΝ βθΝ τελα βΝ

αυθβΝΰέθ αδΝ κυμΝηάθ μΝΜΪδκΝηΫξλδΝ π ΫηίλδκέΝ κΝθσ δκΝβηδ φαέλδκ,ΝσπκυΝ

εαζζδ λΰ έ αδΝ βηαθ δεΪΝ ηδελσ λβΝ Ϋε α β,Ν βΝ υΰεκηδ άΝ ΰέθ αδΝ απσΝ κθΝ

Οε υίλδκΝ ηΫξλδΝ εαδΝ κθΝ ΙαθκυΪλδκέΝ ΣκΝ πδκΝ δα κηΫθκΝ έ κμΝ δ αλδκτΝ

παΰεκ ηέπμΝ έθαδΝ κΝ ηαζαεσ,Ν ΰδα έΝ παλκυ δΪα δ η ΰαζτ λβ 

πλκ αληκ δεσ β αΝεαδΝαθ κξάΝ κΝελτκ απ’ σ δΝ κΝ εζβλσέΝΣκΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ

έθ δΝ εαζάΝπκδσ β αΝ Ν ιβλκγ ληδεΪΝπ λδίΪζζκθ αέΝ Νπαΰεσ ηδαΝπαλαΰπΰάΝ

δ αλδκτΝαυιάγβε Ν α δαεΪΝαπσΝ κΝΰλζθΝ ΫπμΝ κΝΰλλβΝη Ν ΫθαθΝηΫ κΝ ά δκΝ

λυγησΝ λ,ηΝ εα κηητλδαΝ σθκυμέΝ Ν ατιβ βΝ αυ άΝ απσΝ κΝ ΰλιζΝ ά αθΝ πκζτΝ

η ΰαζτ λβΝ βθΝ έαέΝ Ν η ΰαζτ λβΝ παλαΰπΰάΝ Ϋξ δΝ πδ υξγ έΝ απσΝ βθΝ
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ατιβ βΝ βμΝ λ ηηα δεάμΝ απσ κ βμέΝ ΟδΝ εαζζδ λΰκτη θ μΝ ε Ϊ δμΝ απσΝ κΝ

ΰλιζΝπαλΫη δθαθΝ ξ σθΝ αγ λΫμέΝ Ν δα άλβ βΝ βμΝαυιβ δεάμΝπκλ έαμΝ βμΝ

παλαΰπΰάμΝ κυΝ δ αλδκτΝ έθαδΝαπαλαέ β β,ΝΰδαΝ βθΝα φΪζ δαΝ βΝ δα λκφάΝ κυΝ

αυιαθση θκυΝπζβγυ ηκτΝ βμΝΰβμέΝΟδΝξυλ μΝπκυΝπαλάΰαΰαθΝ δμΝη ΰαζτ λ μΝ

πκ σ β μΝ δ αλδκτΝεα ΪΝ κΝβίίθΝπΪθπΝαπσΝβίΝ εα κηητλδα,Ν έθαδΝεα ΪΝ δλΪΝ

βΝ Κέθα,Ν βΝ Ιθ έα,Ν κδΝ Π ,Ν βΝ Ρπ έα,Ν βΝ Γαζζέα,Ν κΝ Καθα Ϊμ,Ν βΝ Γ ληαθέα,Ν κΝ

Παεδ ΪθΝ εαδΝ βΝ ΣκυλεέαέΝ ΣκΝ π λδ σ λκΝ δ ΪλδΝ εα αθαζυθ αδΝ θ σμΝ πθΝ

ξπλυθΝ πκυΝ παλΪΰ αδέΝ Λέΰ μΝ ξυλ μΝ παλΪΰκυθΝ δ ΪλδΝ Ν η ΰαζτ λβΝ

πκ σ β αΝαπσΝ δμΝαθΪΰε μΝ κυμέΝΟδΝευλδσ λ μΝξυλ μΝ ιαΰπΰάμΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ

κδΝ Π ,Ν κΝ Καθα Ϊμ,Ν βΝ υ λαζέα,Ν βΝ λΰ θ δθάΝ εαδΝ κλδ ηΫθ μΝ ξυλ μΝ βμΝ

υλππαρεάμΝΈθπ βμέΝ Νεαζζδ λΰκτη θβΝΫε α βΝη Ν δ ΪλδΝ βΝξυλαΝηαμ,ΝαπσΝ

κΝ ΰλζίΝ ηΫξλδΝ άη λα,Ν δα βλ έ αδΝ ξ σθΝ αΝ έ δαΝ πέπ αΝ Χη Ν ηδελΫμΝ

δαευηΪθ δμΨ,Ν κ-ΰίΝ εα κηέΝ λέΝ β έπμέΝ ΟδΝ ηΫ μΝ απκ σ δμΝ σηπμΝ

αυιάγβεαθΝ βηαθ δεΪ,ΝαπσΝΰίίΝkgή λέΝ κΝΰλζίΝΫφγα αθΝ αΝβγίΝkgή λέΝ κΝ

βίίθέΝ Νατιβ βΝ πθΝαπκ σ πθΝκφ έζ αδΝ βΝξλβ δηκπκέβ βΝί ζ δπηΫθπθΝ

πκδεδζδυθΝ εαδΝ ζδπα ηΪ πθ,Ν βΝ ί ζ έπ βΝ βμΝ ξθδεάμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ εαδΝ βθΝ

εηβξΪθδ βέΝ Ν ξυλαΝηαμΝ Ϋΰδθ Ναυ ΪλεβμΝ Ν δ ΪλδΝαπσΝ κΝΰληθΝεαδΝ άη λαΝ

Ϋξ δΝπ λδγυλδαΝ ιαΰπΰάμέΝΣκΝ δ ΪλδΝεαζζδ λΰ έ αδΝευλέπμΝ ΝηβΝαλ υση θκυμΝ

αΰλκτμΝ εαδΝ ησθκθΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ αη δοδ πκλΪμΝ Ν αλ υση θκυμέΝ Ν εα αθκηάΝ

πθΝ εαζζδ λΰκτη θπθΝ ε Ϊ πθΝ η αιτΝ ηαζαεκτΝ εαδ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ βΝ

ξυλαΝ ηαμΝ εαγκλέ βε Ν απσΝ βΝ άλδιβΝ πθΝ δηυθΝ πθΝ πλκρσθ πθΝ πθΝ τκΝ

αυ υθΝ δ υθΝ απσΝ βθΝ υλππαρεάΝ Έθπ βέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηαΝ κΝ ΰλλθΝ

εαζζδ λΰάγβεαθΝι,βΝ εα κηέΝ λέΝη ΝηαζαεσΝ δ ΪλδΝεαδΝησθκΝβ,ίΝ εα κηέΝ λέΝ

η Ν εζβλσέΝ θ έγ αΝ κΝβίίηΝβΝεα αθκηάΝά αθΝΰ,ίΝ εα κηέΝ λέΝη ΝηαζαεσΝεαδΝ

7,ηΝ εα κηέΝ λέΝ η Ν εζβλσ,Ν κΝ κπκέκΝ έξ Ν υοβζάΝ πδ σ β β,Ν υ Ν βΝ

λ ηηα δεάΝ πλσ κ κμΝ θαΝ έθαδΝ η ΰαζτ λβΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κΝ ηαζαεσέΝ Ν

πΫε α βΝ σηπμΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ Ν π λδκξΫμΝ η Ν

αφκεζδηα δεΫμΝ υθγάε μΝ σξδΝ εα Ϊζζβζ μΝ ΰδαΝ βθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ έξ Ν αθΝ

απκ Ϋζ ηαΝ βθΝυπκίΪγηδ βΝ βμΝπκδσ β αμΝ κυέΝ 

ΣκΝηΫζζκθΝ βμΝ δ κεαζζδΫλΰ δαμΝ βΝ ξυλαΝηαμΝη ΪΝ βθΝαθαησλφπ βΝ

βμΝ ΚκδθάμΝ ΰλκ δεάμΝ Πκζδ δεάμΝ εαδΝ βθΝ απκ τθ βΝ βμΝ θέ ξυ βμΝ πθΝ

παλαΰπΰυθΝ απσΝ κΝ πλκρσθ,Ν γαΝ ιαλ βγ έΝ απσΝ βθΝ αθ αΰπθδ δεσ β αΝ βμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝΫθαθ δΝΪζζπθΝεαζζδ λΰ δυθέΝ Νη ΰαζτ λβΝπκ σ β αΝ

κυΝ δ αλδκτΝ παΰεκ ηέπμΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ Ϊη αΝ ΰδαΝ βΝ δα λκφάΝ κυΝ
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αθγλυπκυΝεαδΝηδελσ λ μΝπκ σ β μΝΰδαΝ βΝ δα λκφάΝ πθΝαυπθ,ΝπμΝ πσλκμΝ

πκλΪμΝεαδΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝ δαφσλπθΝίδκηβξαθδευθΝπλκρσθ πθέΝΠ λδ σ λ μΝ

πζβλκφκλέ μΝΰδαΝ κΝγΫηαΝαυ σΝγαΝ κγκτθΝ κΝ ξ δεσΝε φΪζαδκέΝΝΝΝ 

Πλκκπ δεΫμΝΰδαΝ κΝηΫζζκθέ ΓδαΝ βΝ δα λκφάΝ κυΝπζβγυ ηκτΝ κΝβίβί,Ν

αθαφ λση θκδΝ Ν παΰεσ ηδκΝ πέπ κ,Ν γαΝ ξλ δα γ έΝ ζίΣ η ΰαζτ λβΝ

παλαΰπΰάΝ δ αλδκτΝ Ν ξΫ βΝη Ν κΝβίίίέΝ ΪθΝαυ σΝη αφλα έΝ Ναπσ κ β,Ν

βηαέθ δΝσ δΝβΝηΫ βΝπαΰεσ ηδαΝαπσ κ βΝγαΝπλΫπ δΝθαΝφ Ϊ δΝ αΝζίίΝkgή λέΝ

απσΝβηίΝkgή λέΝπκυΝά αθΝ κΝβίίίέΝ ι Ϊακθ αμΝ κΝγΫηαΝαπσΝ βθΝαδ δσ κιβΝ

πζ υλΪ,Ν ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ πλκ Ϋΰΰδ βΝ κυΝ σξκυΝ αυ κτ,Ν πδκΝ ηαελκξλσθδαΝ

σηπμ,Ν η Ν βΝ υθ ξάΝ υπκ άλδιβΝ εαδΝ πΫθ υ βΝ βΝ ΰ πλΰδεάΝ πδ άηβΝ εαδΝ

Ϋλ υθαέΝ Ν ατιβ βΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝη Ν βΝ υθ ξάΝ πΫε α βΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ

κυΝ δ αλδκτΝ αΝ θαπκη έθαθ αΝ φυ δεΪΝ κδεκ υ άηα αΝ έθαδΝ κδεκζκΰδεΪΝ

απαλΪ ε βέΝΣκΝκδεκθκηδεσΝ Νεσ κμΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝη Ν βθΝ θ α δεκπκέβ βΝ

πθΝυπκ κηυθΝεαδΝ βθΝατιβ βΝ πθΝ δ λκυθ,Ν έθαδΝπκζτΝη ΰΪζκέΝΚΪ δΝΪζζκΝ κΝ

κπκέκΝγαΝπλΫπ δΝ πέ βμΝθαΝπλκ ξγ έ,ΝζσΰπΝ πθΝκδεκθκηδευθΝ υθγβευθΝπκυΝ

ΫξκυθΝ βηδκυλΰβγ έΝπαΰεκ ηέπμ,Ν έθαδΝβΝαθ αΰπθδ δεσ β αΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ

κυΝ δ αλδκτΝβΝκπκέαΝγαΝπλκΫζγ δΝαπσΝη ΰΪζβΝη έπ βΝ κυΝεσ κυμέΝυθ πυμΝ

βΝατιβ βΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ κυΝ δ αλδκτΝγαΝπλκΫζγ δΝαπσΝ βΝΰ θ δεάΝί ζ έπ βΝ

εαδΝ βθΝ Ϋθ αιβΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝ Ν α δφκλδεΪΝ ΰ πλΰδεΪΝ

υ άηα αΝ εαδΝ βθΝ κζκεζβλπηΫθβΝ δαξ έλδ β,Ν π λδζαηίαθκηΫθκυΝ εαδΝ κυΝ

ΪφκυμέΝ τιβ βΝ βμΝ απσ κ βμ,Ν η Ν βΝ ΰ θ δεάΝ ί ζ έπ βΝ πλΫπ δΝ θαΝ

πδ υξγ έΝ σ κΝ Νπ λδίΪζζκθ αΝη ΝυοβζσΝ υθαηδεσΝπαλαΰπΰάμΝσ κΝεαδΝ Ν

αυ ΪΝη ΝξαηβζσΝ υθαηδεσέΝ Νατιβ βΝηΫξλδΝ υλαΝπλκΫευο ΝαπσΝ κΝξ δλδ ησ 

ζέΰπθΝευλδυθΝΰκθδ έπθΝσππμΝ έθαδΝαυ ΪΝπκυΝλυγηέακυθΝ βΝη έπ βΝ κυΝτοκυμ,Ν

βθΝ πλκ αληκ δεσ β αΝ βΝ φπ κπ λέκ κΝ εαδΝ βθΝ αλδθκπκέβ βέΝ  αΝ

π λδίΪζζκθ αΝη ΝυοβζσΝ υθαηδεσΝπαλαΰπΰάμ,Ν σξκμΝγαΝ έθαδΝβΝ βηδκυλΰέαΝ

θΫπθΝ παλαΰπΰδευθΝ πκδεδζδυθΝ πκυΝ θαΝ δαγΫ κυθΝ αυιβηΫθβΝ εαδΝ πδκΝ

απκ ζ ηα δεάΝ δεαθσ β αΝ εη Ϊζζ υ βμΝ κυΝ θ λκτ,Ν κυΝ ααυ κυΝ εαδΝ πθΝ

ΪζζπθΝ δ λκυθΝ η Ν η ΰΪζκΝ λυγησΝ αθΪπ υιβμΝ εαδΝ ατιβ βμΝ βμΝ υπΫλΰ δαμΝ

ίδκηΪααμ,Ν αυιβηΫθβΝ φπ κ υθγ δεάΝ δεαθσ β α,Ν δεαθσ β αΝ η αεέθβ βμΝ πθΝ

πλκρσθ πθΝφπ κ τθγ βμΝ κθΝεαλπσ,Νατιβ βΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝεσεεπθΝ κΝ

Ϊξυ,Ν αθ κξάΝ κυμΝ ξγλκτμΝ εαδΝ δμΝ α γΫθ δ μΝ εέΪέΝ Ν εα αθσβ βΝ πθΝ

παλαΰσθ πθΝ πκυΝ εαγκλέακυθΝ βθΝ ατιβ βΝ εαδΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ πθΝ φυ υθΝ γαΝ

πλκΫζγ δΝαπσΝ κΝ υθ υα ησΝ βμΝ υηία δεάμΝφυ δκζκΰέαμΝεαδΝ βμΝ φαληκΰάμΝ
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πθΝ η γσ πθΝ βμΝ ηκλδαεάμΝ ΰ θ δεάμέΝ Ν αθ αΰπθδ δεσ β αΝ εαδΝ ίδπ δησ β αΝ

βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝ Ναυ ΪΝ αΝπ λδίΪζζκθ αΝυοβζάμΝ υθαηδεσ β αμΝ

ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ δμΝ ξθκζκΰέ μΝ δαξ έλδ βμΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ σππμΝ έθαδΝ βΝ

η δπηΫθβΝ εα λΰα έαΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν βΝ π άΝ ξλά βΝ πθΝ δ λκυθ,Ν βΝ Ϋθ αιβΝ

κυΝ δ αλδκτΝ αΝ υ άηα αΝαη δοδ πκλΪμΝ πθΝαλ υκηΫθπθΝεαζζδ λΰ δυθ,ΝβΝ

ί ζ έπ βΝ κυΝ λσπκυΝ φαληκΰάμΝ πθΝ ζδπα ηΪ πθ,Ν βμΝ Ϊλ υ βμ,Ν πθΝ

αδααθδκε σθπθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ Ν π ηίΪ πθΝ πκυΝ γαΝ η δυ κυθΝ κΝ εσ κμΝ

παλαΰπΰάμέΝ  αΝ π λδίΪζζκθ αΝ ξαηβζάμΝ υθαηδεσ β αμΝ ΧκλδαεΪΝ

π λδίΪζζκθ αΨΝ κδΝ θΫ μΝ πκδεδζέ μΝ πκυΝ γαΝ βηδκυλΰβγκτθΝ πλΫπ δΝ θαΝ ΫξκυθΝ

δαφκλ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ σππμΝ αθ κξάΝ βθΝ ιβλα έα,Ν δμΝ υοβζΫμΝ

γ ληκελα έ μ,Ν βθΝκιτ β α,Ν βθΝαζεαζδεσ β αΝεαδΝ βΝη δπηΫθβΝΰκθδησ β αΝ κυΝ

ΪφκυμέΝ Γ θ δεάΝ ί ζ έπ βΝ γαΝ πλκΫζγ δΝ ευλέπμΝ η μΝ ΰΨΝ βθΝ ζ τγ λβΝ

δαεέθβ βΝ κυΝΰ θ δεκτΝυζδεκτΝ Νπαΰεσ ηδκΝ πέπ κ,ΝβΨΝ βθΝ ι τλ βΝθΫαμΝ

ΰ θ δεάμΝ παλαζζαε δεσ β αμΝ ηΫ αΝ κΝ ΰΫθκμΝ TriticumΝ η Ν δα αυλυ δμΝ

η αιτΝ δ υθΝ δαφσλκυΝ πλκΫζ υ βμ,Ν υ Ν θαΝ αυιβγ έΝ βΝ ΰ θ δεάΝ ίΪ βΝ κυΝ

δ αλδκτ,ΝγΨ βΝ δ λ τθβ βΝ βμΝ Ϋλπ βμΝη Ν εκπσΝ βΝ βηδκυλΰέαΝυίλδ έπθ,ΝζΨΝ

βΝ ΰ θ δεάΝ ηβξαθδεά,Ν ηΨΝ βΝ ίδκ ξθκζκΰέα,Ν θΨΝ βθΝ φαληκΰάΝ πθΝ ηκλδαευθΝ

δε υθΝεαδΝιΨΝ αΝ δαΰκθδ δαεΪΝφυ ΪέΝυηπ λα ηα δεΪ,ΝΰδαΝθαΝ πδ υξγκτθΝκδΝ

αθπ ΫλπΝ σξκδΝγαΝπλΫπ δΝθαΝξλβηα κ κ βγ έΝβΝΫλ υθαΝ κΝ δ ΪλδΝη Ν αΝέ δαΝ

πκ ΪΝσππμΝ κΝ δΪ βηαΝΰλθί-ΰλκί,ΝσπκυΝπαλα βλάγβε ΝβΝη ΰΪζβΝατιβ βΝ

βθΝαπσ κ βέΝ 

 

2.1έΝΣαιδθσηβ βΝεαδΝπκδεδζέ μΝ δ αλδκτέ  
ΣκΝ δ ΪλδΝαθάε δΝ κΝΰΫθκμΝTriticumέΝ Νεα Ϊ αιβΝ πθΝ δ υθΝ κυΝΰΫθκυμΝ

ΰέθ αδΝη ΝίΪ βΝ δμΝκηΪ μΝξλπηκ πηΪ πθΝπκυΝπ λδΫξκυθέΝΣκΝΰΫθκμΝTriticum 

Ϋξ δΝ λ δμΝετλδ μΝκηΪ μΝξλπηκ πηΪ πθΝ δμΝ ,Ν ,ΝϊέΝ θΪζκΰαΝη Ν κθΝαλδγησΝ

πθΝ κηΪ πθΝ δαελέθκυη Ν αΝ έ βΝ Ν δπζκ δ άΝ ΧβnοΰζΨ,Ν λαπζκ δ  

ΧβnοβκΨΝ εαδΝ ιαπζκ δ ά ϊϊΧβnοζβΨέΝ πέ βμΝ αθαφΫλ αδΝ εαδΝ ηέαΝ

Ϋ αλ βΝ κηΪ αΝ ξλπηκ πηΪ πθΝ βΝ ύ,Ν βΝ κπκέαΝ ηκδΪα δΝ αλε ΪΝ η Ν βθΝ Ν εαδΝ

πλκ δκλέ βε Ν κΝ έ κμΝ Triticum timopheevii,Ν η Ν ΰΫθπηαΝ ύύ. ΣκΝ TέΝ

timopheevii ξλβ δηκπκδάγβε Ν αθΝ πβΰάΝ ευ κπζα ηα δε μΝ αθ λκ δλσ β αμΝ

εαδΝπαλκυ δΪα δΝαθγ ε δεσ β αΝ Να γΫθ δ μΝσππμΝ επλδΪ δμ,Νπέ δκ,Ν αυζέ βΝ

εέαέΝΟδΝΪΰλδκδΝπλσΰκθκδΝ κυΝ δ αλδκτΝ έξαθΝ Ϊξ δμΝη Ν τγλαυ βΝλΪξβ,Νυ Ν

κδΝ πσλκδΝ θαΝ δα εκλπέακθ αδΝη ΪΝ βθΝπλέηαθ βΝ εαδΝη Ν κθΝ λσπκΝαυ σΝ θαΝ
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ια φαζέα αδΝ βΝ δαδυθδ βΝ κυΝ έ κυμέΝ Μ Ν βθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ υθκβγάεαθΝ κδΝ

πζΫκθΝ παλαΰπΰδεκέΝ ά δκδΝ τπκδΝ η Ν ξ δεΪΝ Ϊγλαυ βΝ λΪξβ,Ν ΰυηθκτμΝ εαδΝ

η ΰΪζκυμΝ πσλκυμΝ εαδΝ η Ν η ΰΪζβΝ δεαθσ β αΝ α ζφυηα κμέΝ πσΝ αΝ έ βΝ αΝ

κπκέαΝ εαζζδ λΰάγβεαθΝ παζαδσ λαΝ άΝ εαδΝ υθ ξέακυθΝ θαΝ εαζζδ λΰκτθ αδΝ εαδΝ

άη λαΝπδκΝ δα κηΫθκΝπαΰεκ ηέπμΝ έθαδΝ κΝT.aestivum L. subsp. aestivum, 

εκδθσΝ δ Ϊλδ,ΝβΝετλδαΝξλά βΝ κυΝκπκέκυΝ έθαδΝβΝπαλα ε υάΝοπηδκτέΝ εκζκυγ έΝ

η Ν η ΰΪζβΝ δαφκλΪΝ κΝ T.turgidum L. subsp. durum,Ν εζβλσΝ δ Ϊλδ,Ν απσΝ κΝ

κπκέκΝπαλΪΰ αδΝ κΝ δηδΰ ΪζδΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝ βθΝπαλα ε υάΝευλέπμΝ

πθΝ ηαεαλκθδυθέΝ ΣκΝ T. Monococcum L. subsp monococcum,Ν ηκθσεκεεκΝ

δ Ϊλδ,Νεαζζδ λΰ έ αδΝησθκθΝ Νκλδ ηΫθ μΝπ λδκξΫμΝ βμΝΜΫ βμΝ θα κζάμΝεαδΝ βμΝ

ΝέΝ υλυπβμΝΰδαΝ βθΝπαλα ε υάΝ υπδεκτΝηατλκυΝοπηδκτΝεαδΝπμΝ λκφάΝΰδαΝ αΝ

ίσ δαΝ εαδΝ αΝ ΪζκΰαέΝ ΣκΝ TέΝ turgidum subsp. dicoccon,Ν εαζζδ λΰ έ αδΝ πμΝ

απκ λκφάΝ Ν κλδ ηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ βμΝ υλυπβμΝ εαδΝ βΝ ϊakotaΝ πθΝ Π έΝ    

ΣκΝ έ aestivum subsp. compactum εαζζδ λΰ έ αδΝ Ν κλδ ηΫθ μΝπ λδκξΫμΝ πθΝ

Π ,Ν βμΝ έΝ υλυπβμΝ εαδΝ βμΝ έΝ έαμΝ εαδΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ Ν δΪφκλαΝ

παλα ε υΪ ηα αΝααξαλκπζα δεάμΝεαδΝαλ κπκδέαμέΝΣκΝT. aestivum L. subsp. 

spelta,Νγ πλ έ αδΝ κΝπλυ κΝ ιαπζκ δ ΫμΝ δ ΪλδΝπκυΝεαζζδ λΰάγβε έΝΟΝεσεεκμΝ

έθαδΝθ υηΫθκμ,ΝαζζΪΝ κΝφυ σΝ έθαδΝαθγ ε δεσ λκΝ δμΝαθ δικσ β μΝ Ν ξΫ βΝ

η Ν αΝΪζζαΝ ιαπζκ δ άΝ έ βΝδ έπμΝ κΝ Ϊ δκΝ κυΝθ αλκτΝφυ αλέκυέΝΓδαΝ κΝζσΰκΝ

αυ σ πλκ αλησα αδΝ εαζτ λαΝ δμΝ κλ δθΫμΝ π λδκξΫμέΝ Καζζδ λΰ έ αδΝ βθΝ

Ι παθέα,Ν Ν π λδκξΫμΝ βμΝ ΚέΝ υλυπβμΝ εαδΝ Ν ηδελάΝ Ϋε α βΝ δμΝ Π έΝ ΣκΝ

θ δαφΫλκθΝΰδαΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ πΫζ αΝΧαΰλδκ έ αλκΨΝαυιάγβε Ν ζ υ αέαΝ

δμΝξυλ μΝ βμΝ υλππαρεάμΝΈθπ βμΝεαγσ κθΝπλκ αλησα αδΝ Ν υ άηα αΝ

παλαΰπΰάμΝ η δπηΫθπθΝ δ λκυθΝ εαδΝ κΝ αζ τλδΝ κυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ βθΝ

παλαΰπΰάΝ δ δευθΝ τππθΝ οπηδκτΝ εαδΝ ΪζζπθΝ αλ κ ε υα ηΪ πθέΝ πσΝ αΝ

πλκβΰκτη θαΝ έ βΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ εαζζδ λΰκτθ αδΝ ησθκθΝ κΝ ηαζαεσΝ εαδΝ κΝ

εζβλσΝ δ ΪλδέΝ βθΝ δεέΝ2.1 παλκυ δΪα αδΝβΝηκλφκζκΰέαΝ πθΝ Ϊξ πθΝ πθΝ

πκυ αδσ λπθΝ δ υθΝ κυΝΰΫθκυμΝTriticum. 
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δεέΝβέΰ ΜκλφκζκΰέαΝ πθΝ Ϊξ πθΝ πθΝευλδσ λπθΝ δ υθΝ κυΝΰΫθκυμΝTriticumμ 

1. T. monococcum L. subsp. monococcum   

2. T. turgidum L. subsp. dicoccon 

3. T. turgidum L. subsp. durum 

4. T. turgidum L. subsp. polonium 

5. T. turgidum L. subsp. turgidum 

6. T. aestivum L. subsp. spelta 

7. T. aestivum L. subsp. aestivum 

8. T. aestivum L. subsp. compactum 

9. T. aestivum L. subsp. sphaerococcum 

 

ΣκΝ δ ΪλδΝ αιδθκη έ αδΝ πέ βμΝη ΝίΪ βΝαΰλκεκηδεΪ ελδ άλδα,Ν κΝξλυηαΝ

πθΝεσεεπθ,Ν βθΝπκδσ β αΝ κυΝ θ κ π ληέκυ,Ν βΝ εζβλσ β αΝ κυΝεσεεκυΝεέαέΝ

 αΝ αΰλκεκηδεΪΝ ελδ άλδαΝ π λδζαηίΪθ αδΝ βΝ δΪλε δαΝ αλδθκπκέβ βμΝ πθΝ

δαφσλπθΝΰ θκ τππθΝεαδΝκδΝΪλδ μΝγ ληκελα έ μΝΰδαΝ αλδθκπκέβ βέΝ θΪζκΰαΝ

η Ν κΝ ξλυηαΝ κυ π ληα δεκτΝ π λδίζάηα κμΝ κδΝ εσεεκδΝ αιδθκηκτθ αδΝ Ν

εσεεδθκυμΝεαδΝζ υεκτμέΝΣκΝεσεεδθκΝξλυηαΝκφ έζ αδΝ Ν λέαΝευλέαλξαΝΰκθέ δα,Ν

θυΝ κΝπλαΰηα δεσΝζ υεσΝΫξ δΝυπκ ζάΝΰκθέ δαΝεαδΝ δμΝ λ δμΝγΫ δμέΝΣκΝησθκΝ

πζ κθΫε βηαΝ πκυΝ παλκυ δΪα δΝ κΝ ζ υεσΝ π λέίζβηαΝ έθαδΝ σ δΝ αυιΪθ δΝ βθΝ

απσ κ βΝ κΝ ητζκ,Ν ΰδα έΝ θΝ ξλ δΪα αδΝ σ κΝ ζ π κηΫλ δαΝ ΰδαΝ βθΝ

απκηΪελυθ βΝ πθΝηδελυθΝεκηηα δυθΝπ λδίζάηα κμΝαπσΝ κΝαζ τλδέΝ δμΝ Π Ν

βΝί ζ έπ βΝ πδε θ λυθ αδΝ δμΝ λυγλΫμΝπκδεδζέ μΝεαδΝαυ Ϋμ πδελα κτθΝ βθ 
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εαζζδΫλΰ δαέΝ   

θΪζκΰα η Ν β κηάΝ κυΝ θ κ π ληέκυΝ κΝ εσεεκμΝ ξαλαε βλέα αδΝ πμΝ

« εζβλσμ»Ν Χε λα κ δ ΫμΝ βΝ υαζυ μΝ θ κ πΫληδκΨΝ εαδΝ πμΝ «ηαζαεσμ» 

Χαζ υλυ μΝ θ κ πΫληδκΨέΝ ΟδΝ αλξαέκδΝ Έζζβθ μΝ εα Ϋ α αθΝ υθάγπμΝ κυμΝ

« έ κυμ»Ν αθΪζκΰαΝ η μΝ ΰΨΝ κΝ ξλυηαΝ πθΝ εσεεπθΝ πμΝ « έ κθΝ λυγλσθ»Ν εαδΝ

« έ κθΝζ υεσθ»ΝβΨΝ βΝ τθγ βΝ πθΝεσεεπθΝπμΝ έ κθΝ« β Ϊθδκθ»,Ν«αζ υλέ βθ»Ν

εαδΝ « ηδ αζέ βθ»Ν γΨΝ βΝ ηκλφάΝ κυΝ ΪξυΝ πμΝ « έ κθΝ αΰαθκφσλκθ»Ν εαδΝ «ηβΝ

αΰαθκφσλκθ»Ν εαδΝ ζΨΝ κΝ ξλσθκΝ αθαίζΪ β βμΝ κυΝ φυ κτΝ πμΝ « έ κθΝ κυΝ

φγδθκπυλκυΝ ά σοδκθ»Ν εαδΝ « έ κθΝ βμΝ αθκέι πμΝ  πλυδκθ»Ν ΧΛΫ αμΝ ΰληιΨέΝΝ

δα αυλυ δμΝ η αιτΝ δ υθΝ κυΝ ΰΫθκυμΝ Triticum εαδΝ υΰΰ θδευθΝ ΰ θυθΝ

Ϋ π αθΝ ίδυ δηκυμ απκΰσθκυμέΝΣαΝTriticale πλκάζγαθΝ απσΝ βΝ δα ατλπ βΝ

κυΝ Triticum η Ν κΝ Secale,Ν θυΝ κΝ Agrotricum η Ν κΝ AgropyronέΝ ΟδΝ ετλδκδΝ

σξκδΝ αυ υθΝ πθΝ δα αυλυ πθΝ έθαδΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ ΰ θ δεάμΝ

παλαζζαε δεσ β αμΝ κΝ εαζζδ λΰκτη θκΝ δ Ϊλδ,Ν βΝ αθ κξάΝ Ν α γΫθ δ μΝ εαδΝ

Ϋθ κηα,Ν κδΝ αυιβηΫθ μΝ απκ σ δμΝ εΪ πΝ απσΝ υ η θ έμΝ υθγάε μ,Ν σππμΝ

ξαηβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ εαδΝ ΪΰκθαΝ ΪφβέΝ πέ βμΝ σξκΝ απκ ζ έΝ εαδΝ βΝ

βηδκυλΰέαΝ πκζυ κτμΝ δ αλδκτέΝ ΟδΝ π λδ σ λ μΝ σηπμΝ απσΝ αυ ΫμΝ δμΝ

δα αυλυ δμΝ θΝ έξαθΝ αΝαθαη θση θαΝαπκ ζΫ ηα αέ 

 

 

ΚζΪ δμΝδ αλδκτ Πλκρσθ αΝ 

T. aestivum subsp. aestivum  

(  ο π ο) 

Ψω , ου α, φ α α ο , 

α ,  α π  

T. aestivum subsp. aestivum  

( α α  ο π ο) 

Κ α α, , π α, 

ου α, φ , φ α α ο  

T. aestivum subsp. compactum 

( α α  ο π ο) 

Κ α α, , ου ο α 

T. turgidum subsp. durum  

 

Μα α α, υ α  φο α, 

φο    
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Πκδεδζέ μ. ΣκΝ δ ΪλδΝ Ϋξ δΝ δΰ θάΝ ΪθγβΝ πκυΝ υθάγπμΝ

αυ κΰκθδηκπκδκτθ αδέΝΈ δΝβΝ εζα δεάΝη γκ κζκΰέαΝί ζ έπ βμΝ έθαδΝαυ άΝ πθΝ

αυ κΰκθδηκπκδκτη θπθΝ φυ υθ,Ν πκυΝ υθέ α αδΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ πκδεδζδυθΝ - 

εαγαλυθΝ δλυθέΝΈξκυθΝ βηδκυλΰβγ έΝπκζζΫμΝπκδεδζέ μΝ δ αλδκτΝ ΝσζκΝ κθΝ

εσ ηκέΝ δαφΫλκυθΝη αιτΝ κυμΝπμΝπλκμΝ κΝτοκμΝ πθΝφυ υθ,Ν βΝηκλφκζκΰέαΝ

κυΝ Ϊξ κμΝ εαδΝ κυΝ πσλκυ,Ν βθΝ τπαλιβΝ άΝ ηβΝ αΰαθυθ,Ν βθΝ δεαθσ β αΝ

α ζφυηα κμ εαδΝ εζβλαΰυΰβ βμΝ δμΝ ξαηβζΫμΝ γ ληκελα έ μ,Ν βθΝ

πλπδησ β αΝ Ϊθγβ βμΝ εαδΝ πλέηαθ βμ,Ν βθΝ αθ κξάΝ κΝ πζΪΰδα ηα, βθΝ

πκδσ β αΝ πθΝ πσλπθΝ εαδΝ ΪζζαΝ ξαλαε βλδ δεΪέΝ  Ν π λδκξΫμΝ σπκυΝ κδΝ

γ ληκελα έ μΝ πδ λΫπκυθΝ βΝφγδθκππλδθάΝ πκλΪΝ κυΝ δ αλδκτ,ΝκδΝξ δη λδθΫμΝ

πκδεδζέ μΝ έθαδΝ απκ κ δεσ λ μΝ πθΝ αλδθυθέΝ ΛσΰπΝ βμΝ πζβγυλαμΝ πθΝ

δαγΫ δηπθΝ πκδεδζδυθΝ έθαδΝ υξθΪΝ τ εκζβΝ βΝ πδζκΰάΝ βμΝ πδκΝ εα ΪζζβζβμΝ

πκδεδζέαμΝ ΰδαΝ υΰε ελδηΫθ μΝ αφκεζδηα δεΫμΝ υθγάε μέΝ ΟδΝ παλαΰπΰκέΝ ΰδαΝ

ξ δεΫμΝ πζβλκφκλέ μΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ απ υγτθκθ αδΝ Ν ελα δεκτμΝ φκλ έμ,Ν κδΝ

κπκέκδΝαιδκζκΰκτθΝ δμΝ δΪφκλ μΝπκδεδζέ μέΝΘ αηα δεάΝατιβ βΝ πθΝαπκ σ πθΝ

κυΝ δ αλδκτΝ παλα βλάγβε Ν δμΝ αθαπ υ ση θ μΝ ξυλ μΝ η Ν βΝ

ξλβ δηκπκέβ βΝ εκθ σ πηπθΝ πκδεδζδυθέΝ ΠδκΝ ΰθπ ΫμΝ έθαδΝ ε έθ μΝ πκυΝ

βηδκυλΰάγβεαθΝ απσΝ κθΝ ϊrΝ ἠormanΝ ψorlaugΝ κΝ κπκέκμΝ ΰδαΝ αυ άΝ κυΝ βθΝ

πλκ φκλΪΝ δηάγβε Ν κΝ ΰλιίΝ η Ν κΝ ίλαί έκΝ Νσηπ ζέΝ Κκθ σ πη μΝ πκδεδζέ μΝ

βηδκυλΰάγβεαθ πέ βμΝ εαδΝ Ν Ϊζζ μΝ ξυλ μέΝ ΟδΝ πκδεδζέ μΝ αυ ΫμΝπλκΫευοαθΝ

απσΝ βΝ δα ατλπ β θΪθπθΝπκδεδζδυθΝτοκυμΝΰηΝΫπμΝβί cmΝη Ν υθβγδ ηΫθκυΝ

τοκυμΝ πκδεδζέ μΝ εαδΝ πλκΫευοαθΝ απσΰκθκδΝ ΰβΝ ΫπμΝ γίΝ cmΝ ξαηβζσ λκδέΝ ΟδΝ

εκθ σ πη μΝ πκδεδζέ μΝ ΫξκυθΝ εζβλΪΝ εαδΝ εκθ ΪΝ ζΫξβΝ εαδΝ παλκυ δΪακυθΝ

αθγ ε δεσ β αΝ κΝπζΪΰδα ηα, αεσηαΝεαδΝ Ν ΪφβΝη ΰΪζβμΝΰκθδησ β αμΝεαδΝ

Ν υοβζΫμΝ πυεθσ β μΝ φυ υθέΝ υ ΪΝ αΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πδ λΫπκυθΝ κυμΝ

παλαΰπΰκτμΝ θαΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ ξθδεΫμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ πκυΝ αυιΪθκυθΝ δμΝ

απκ σ δμέΝ 

ΠκζζκέΝ ί ζ δπ ΫμΝ λαφάεαθΝ εαδΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ υίλδ έπθΝ δ αλδκτ,Ν

σππμΝ εαδΝ κΝ εαζαηπσεδ,Ν γ πλυθ αμΝ σ δΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκΫζγ δΝ ατιβ βΝ πθΝ

απκ σ πθΝαπσΝβίΝ ΫπμΝγίΣέΝ ΝπαλαΰπΰάΝυίλδ έπθΝ κΝ δ ΪλδΝ έθαδΝπκζτΝ

πδκΝ τ εκζβΝ Ν ξΫ βΝη Ν κΝ εαζαηπσεδ,Ν ΰδα έΝ κΝ δ ΪλδΝ Ϋξ δΝ Ϋζ δαΝΪθγβΝ εαδΝ

σππμΝπλκαθαφΫλγβε Ν έθαδΝ αυ κΰκθδηκπκδκτη θκΝφυ σέΝΣκΝπλυ κΝίάηαΝ ΰδαΝ

βθΝ παλαΰπΰάΝ πσλπθΝ υίλδ έπθΝ Ν ηπκλδεάΝ εζέηαεαΝ έθαδΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ

θσμΝ υ άηα κμΝ αθ λκ δλσ β αμέΝ τκΝ τπκδΝ αθ λκ δλσ β αμΝ ΫξκυθΝ
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ξλβ δηκπκδβγ έΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ υίλδ έπθέΝ ΟΝ ο εα ησμΝ η Ν ξβηδεάΝ κυ έαΝ

πκυΝ πλκεαζ έΝ αθ λκ δλσ β αΝ εαδΝ βΝ ευ κπζα ηα δεάΝ αθ λκ δλσ β αέΝ Ν

δΪ κ βΝ πθΝ υίλδ έπθΝ έθαδΝ αεσηβΝ π λδκλδ ηΫθβ,Ν ζσΰπΝ υ εκζδυθΝ βθΝ

παλαΰπΰάΝ πσλκυΝ υίλδ έπθέΝ πέ βμΝ θΝ Ϋξ δΝ πδ υξγ έΝ βΝ αθαη θση θβΝ

ατιβ βΝ βθΝαπσ κ βέΝ δμΝπ λδ σ λ μΝπ λδπ υ δμΝ κΝεσ κμΝπαλαΰπΰάμΝ

κυΝ πσλκυΝ θΝαθ δ αγηέα αδΝαπσΝ βθΝατιβ βΝ πθΝαπκ σ πθέΝΛσΰπΝ πθΝ

πλκαθαφ λγΫθ πθΝ πλκίζβηΪ πθΝ πκζζκέΝ λ υθβ ΫμΝ πδ τκυθΝ σ δΝ βΝ ατιβ βΝ

πθΝ απκ σ πθΝ γαΝπλκΫζγ δΝ απσΝ βΝ ί ζ έπ βΝ πθΝ υπαλξκυ υθΝπκδεδζδυθΝ

εαδΝσξδΝαπσΝ βΝ βηδκυλΰέα υίλδ έπθέ 

 

2.2έΝΜκλφκζκΰδεΪΝξαλαε βλδ δεΪέ 
ΣαΝ π λδ σ λαΝ ηκλφκζκΰδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ ΫξκυθΝ αθαφ λγ έΝ βΝ

ΰ θδεάΝπ λδΰλαφάέΝ ΝηκλφκζκΰέαΝ κυΝ δ αλδκτ,Ν κΝ βη έκΝΫθπ βμΝ κυΝεκζ κτΝ

κυΝφτζζκυΝη Ν κθΝίζα σ,Νπαλκυ δΪα αδΝ βθΝ δεέΝβέβ. 

 

δεέΝβέβΝΜολφοζοΰίαΝ ουΝ δ αλδοτΝ οΝ βη ίοΝΫθπ βμΝ ουΝεοζ οτΝ ουΝφτζζουΝη Ν οθΝίζα σέΝΣαΝ

π ί δαΝ ίθαδΝη αίουΝη ΰΫγουμέ 

 

υΝ γαΝ κγκτθΝ π λδ σ λαΝ κδξ έαΝ πκυΝ αφκλκτθΝ βΝ ηκλφκζκΰέαΝ βμΝ

αιδαθγέαμΝ κυΝ δ αλδκτέΝ Ν αιδαθγέαΝ έθαδΝ Ϊξυμ,ΝκΝκπκέκμΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ

πκζζΪΝ αξτ δαΝ κπκγ βηΫθαΝ θαζζΪιΝ πΪθπΝ βΝ λΪξβέΝ  Ν εΪγ Ν γΫ βΝ

υπΪλξ δΝ ΫθαΝ αξτ δκέΝ Ν λΪξβΝ Ν ΪζζαΝ έ βΝ έθαδΝ δ ξυλάΝ εαδΝ Ν ΪζζαΝ

τγλαυ βέΝ ΟδΝ αβηέ μΝ απσΝ ξαζΪαδΝ βθΝ πλέηαθ βΝ έθαδΝ η ΰαζτ λ μΝ Ν

πκδεδζέ μΝη Ν τγλαυ βΝλΪξβέΝΣκΝηάεκμΝ κυΝ ΪξυΝ υθάγπμΝ έθαδΝι-10 cmΝ κΝ

ηαζαεσΝ εαδΝ θ-κΝ cmΝ κΝ εζβλσΝ δ ΪλδέΝ δαφκλΫμΝ η αιτΝ πθΝ δ υθΝ

παλα βλκτθ αδΝεαδΝπμΝπλκμΝ βθΝπυεθσ β αΝ πθΝ αξυ έπθΝ πΪθπΝ κΝ Ϊξυέ 
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Ν αιδαθγέα κυΝ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ π λδ σ λκΝ υηπαΰάμΝ απσΝ

ε έθβΝ κυΝ ηαζαεκτέΝ υθάγπμΝ κδΝ υηπαΰΫ λκδΝ Ϊξ δμΝ ΫξκυθΝ ηδελσ λκΝ

ηάεκμΝεαδΝκδΝαλαδσ λκδΝη ΰαζτ λκ,Νυ ΝκΝαλδγησμΝ αξυ έπθΝαθΪΝ ΪξυΝθαΝ

έθαδΝ ξ δεΪΝ αγ λσμέΝ ΚΪγ Ν αξτ δκΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ βΝ ΫπμΝ λΝ αθγέ δαΝ

ΧΪθγβΨΝ εΝ πθΝκπκέπθΝ κΝΫθαΝάΝ αΝ τκΝαθυ λαΝ έθαδΝ έλαέΝυθάγπμΝ ΝεΪγ Ν

αξτ δκΝ παλΪΰκθ αδ βΝ ΫπμΝ γΝ εαλπκέέΝ  δμΝ αΰαθκφσλ μΝ πκδεδζέ μΝ εα ΪΝ βθΝ

πλέηαθ βΝ κΝ ξλυηαΝ πθΝ αΰΪθπθΝ έθαδΝ ζ υεσ,Ν λυγλσΝ άΝ ηατλκέΝ ΣαΝ ηατλαΝ

ΪΰαθαΝευλέπμΝαπαθ υθ αδΝ κΝ εζβλσΝ δ ΪλδέΝ ΝΣκΝηΫΰ γκμΝεαδΝ κΝ ξάηαΝ κυΝ

εσεεκυΝπκδεέζζ δΝ θ σμΝ υλτ α πθΝκλέπθέΝ κΝαθ έγ κΝ κυΝ ηίλτκυΝΪελκΝ κυΝ

εσεεκυΝυπΪλξ δΝΫθαμΝγτ αθκμΝ λδξδ έπθ,ΝκΝκπκέκμΝεαζ έ αδΝίκτλ αέΝΣκΝηάεκμΝ

πθΝ λδξδ έπθΝεαδΝβΝΫε α βΝπκυΝεα αζαηίΪθ δΝβΝίκτλ αΝπκδεέζ δΝαθΪζκΰαΝη Ν

κΝ έ κμΝ κυΝ δ αλδκτΝεαδΝ βθΝπκδεδζέαέΝ 

ΟδΝ εσεεκδ δαφΫλκυθΝ πέ βμΝ πμΝ πλκμΝ κΝ ξλυηαΝ εαδΝ βΝ εζβλσ β αΝ

Χζ π κηΫλ δ μΝ σγβεαθΝ βθΝ αιδθσηβ βΝ κυΝ δ αλδκτΨέΝ Ν υπδεάΝ

δαφκλκπκέβ βΝ η αιτΝ πθΝ εσεεπθΝ κυΝ ηαζαεκτΝ εαδΝ κυΝ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ

παλκυ δΪα αδΝ βθΝ δεέΝβ.3. 

 

δεσθαΝβέγΝΣυπδεοίΝεσεεοδμΝΧαΨΝηαζαεοτΝ,ΝΧίΨΝ εζβλοτΝ δ αλδοτέ 

 

 Ϊ δαΝ εαδΝ φΪ δμΝ αθΪπ υιβμέ Ν αθΪπ υιβΝ κυΝ δ αλδκτΝ αεκζκυγ έΝ

ηδαΝ υθΫξ δαΝ λδυθΝ φΪ πθ,Ν βΝ ίζα δεά,Ν βθΝ αθαπαλαΰπΰδεάΝ εαδΝ βΝ φΪ βΝ

ΰ ηέ ηα κμΝ κυΝ εσεεκυ,Ν σππμΝ αθαφΫλγβε Ν βΝ ΰ θδεάΝ π λδΰλαφάΝ πθΝ

δ βλυθέΝ βΝ δΪλε δαΝαυ υθΝ πθΝφΪ πθΝ κΝφυ σΝ δαηκλφυθ δΝεαδΝαυιΪθ δΝ αΝ

δΪφκλαΝσλΰαθΪΝ κυΝεαδΝ υηπζβλυθ δΝ κΝίδκζκΰδεσΝ κυΝετεζκέΝ  δΪλε δαΝ βμΝ

εΪγ ΝφΪ βμΝεαδΝκΝαλδγησμΝ πθΝεα αίκζυθΝπκυΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ ΝεΪγ Νηέα,Ν

εαγκλέα αδΝαπσΝ βθΝαζζβζ πέ λα βΝ κυΝΰ θκ τπκυΝεαδΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμέΝ Ν

ίζα δεάΝ φΪ βΝ αλξέα δΝ απσΝ βΝ πκλΪΝ ηΫξλδΝ βθΝ ΫθαλιβΝ εα αίκζυθΝ πθΝ

αθγΫπθ,ΝβΝαθαπαλαΰπΰδεάΝαπσΝ βθΝΫθαλιβΝ πθΝεα αίκζυθΝ πθΝαθγΫπθΝηΫξλδΝ
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βθΝΪθγβ βΝεαδΝβΝ λέ βΝ κυΝΰ ηέ ηα κμΝ κυΝεσεεκυΝαπσΝ βθΝΪθγβ βΝηΫξλδΝ βθΝ

πλέηαθ βέΝΠλδθΝ απσΝ βθΝ Ϊθγβ βΝ δαηκλφυθ αδΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ εσεεπθΝ εαδΝ

η ΪΝ βθΝΪθγβ βΝεαγκλέα αδΝ κΝίΪλκμΝ πθΝεσεεπθέΝΝΝΣυπδεΪΝ αΝ υ α δεΪΝ βμΝ

απσ κ βμΝ ξβηα έακθ αδΝ εαγ’ σζβΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ κυΝ

δ αλδκτ,Ν αθαηφδίσζπμΝ σηπμΝ κλδ ηΫθ μΝ φΪ δμΝ έθαδΝ πκυ αδσ λ μ,Ν Ν

ξΫ βΝ η Ν Ϊζζ μ,Ν κθΝ εαγκλδ ησΝ κυΝ υθαηδεκτΝ απσ κ βμέΝ έθαδΝ ΰ θδευμ 

απκ ε σΝσ δΝβΝπ λέκ κμΝη αιτΝ κυΝ ΫζκυμΝ ξβηα δ ηκτΝ πθΝ αξυ έπθΝεαδΝ

βμΝ Ϊθγβ βμΝ έθαδΝ πκζτΝ η ΰΪζβμΝ βηα έαμέΝ υ σΝ πλκετπ δΝ απσΝ βθΝ

υοβζσ λβΝ υ ξΫ δ βΝπκυΝπαλκυ δΪα δΝβΝαπσ κ βΝη Ν κθΝαλδγησΝ πθΝεσεεπθΝ

αθΪΝηκθΪ αΝ πδφΪθ δαμΝ Ν ξΫ βΝη Ν κΝα κηδεσΝίΪλκμΝ κυΝεσεεκυέΝ κδξ έαΝ

ΰδαΝ κυμΝ ευλδσ λκυμΝ παλΪΰκθ μΝ πκυΝ πβλ ΪακυθΝ δμΝ δΪφκλ μΝ φΪ δμΝ

αθΪπ υιβμΝ εαδΝ βΝ δΪλε δΪΝ κυμΝ ΫξκυθΝ αθαφ λγ έΝ κΝ υπκε φΪζαδκΝ βμΝ

ατιβ βμΝ εαδΝ αθΪπ υιβμΝ βΝ ΰ θδεάΝ π λδΰλαφάΝ πθΝ ξ δη λδθυθΝ δ βλυθέΝ Ν Ν

ατιβ βΝ κυΝεσεεκυΝ κυΝ δ αλδκτΝαεκζκυγ έΝ βθΝ υπδεάΝ δΰηκ δ άΝεαηπτζβΝβΝ

κπκέαΝ βθΝκυ έαΝ έθαδΝηδαΝ δεσθαΝ βμΝφυ δκζκΰέαμΝ θαπσγ βμΝ κυΝαητζκυ,Ν

εαγσ κθΝ κΝΪηυζκ,ΝζσΰπΝ βμΝυοβζάμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ κυΝ κθΝεσεεκΝΧρ70 % 

κυΝίΪλκυμΨΝ υθ ζ έΝ βΝ δαησλφπ βΝ βμΝεαηπτζβμέΝΣκΝΪηυζκΝ κθΝεαλπσΝ

ίλέ ε αδΝη Ν βΝηκλφάΝαηυζκεσεεπθΝ αΝετ αλαΝ κυΝ θ κ π ληέκυέΝ 

ΟδΝαηυζσεκεεκδΝεα α Ϊ κθ αδΝ Ν λ δμΝεα βΰκλέ μ,Ν ,Ν ,ΝΓΝ ,ΝαθΪζκΰαΝ

η Ν κΝ ηΫΰ γσμΝ κυμ,Ν παλσζκΝ σ δΝ κδΝ δ δσ β μΝ κυμΝ εαδΝ βΝ φυ δκζκΰέαΝ βμΝ

τθγ βμΝ κυμΝ έθαδΝ πέ βμΝ δαφκλ δεάέΝΟδΝ - τπκυΝ έθαδΝκδΝη ΰαζτ λκδ,Νη Ν

δΪη λκΝ ΰί-ηίηm,Ν φαεκ δ άμΝ ξάηαΝ εαδΝ υθδ κτθΝ π λέπκυΝ κΝ κίΝ ΣΝ βμΝ

κζδεάμΝηΪααμΝ κυΝαητζκυΝεαδΝησθκΝ κΝΰίΝΣΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝαηυζκεσεεπθέΝΟδΝ

- τπκυΝ έθαδΝ φαδλδεκέ,Νη Ν δΪη λκΝη-ΰίηmΝεαδΝ υθδ κτθΝ κΝΰηΝΣΝ βμΝηΪααμΝ

κυΝ αητζκυΝ εαδΝ πθΝ αηυζκεσεεπθέΝ ΟδΝ Γ- τπκυΝ πέ βμΝ έθαδΝ φαδλδεκέ,Ν κδΝ

ηδελσ λκδΝ ΝηΫΰ γκμΝ εαδΝ υθ δ φΫλκυθΝησθκΝ κΝηΝΣΝ βμΝκζδεάμΝηΪααμΝ κυΝ

αητζκυ,Ν θυΝ απκ ζκτθΝ κΝ ιηΝ ΣΝ κυΝ υθκζδεκτΝ πζβγυ ηκτΝ πθΝ

αηυζκεσεεπθέΝΚα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝφΪ βμΝυ Ϋλβ βμΝσπκυΝΰέθ αδΝβΝ δαέλ βΝ

πθΝ ευ ΪλπθΝ κυΝ θ κ π ληέκυ,Ν αλξέακυθΝ θαΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ εαδΝ κδΝ γΫ δμΝ

ξβηα δ ηκτΝ κυΝ αητζκυέΝ - τπκυΝ αηυζκπζΪ μΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ αΝ

ετ αλαΝ κυΝ θ κ π ληέκυΝζ-ΰβΝβηΫλ μΝη ΪΝ βθΝΪθγβ βΝεαδΝ ξβηα έακυθΝ -

τπκυΝ αηυζσεκεεκυμέΝ Ν - τπκυΝ αηυζκπζΪ μΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ π λέπκυΝ ΰηΝ

βηΫλ μΝη ΪΝ βθΝΪθγβ βΝεαδΝηΫξλδΝ βΝφυ δκζκΰδεάΝπλέηαθ βΝεαδΝπαλΪΰκυθΝ -

τπκυΝ αηυζσεκεεκυμέΝ ΛέΰαΝ έθαδΝ ΰθπ ΪΝ ΰδαΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ πθΝ Γ- τπκυΝ
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αηυζκπζα υθ,Ν ε σμΝ κυΝ σ δΝ αλξέακυθΝ θαΝ ηφαθέακθ αδΝ π λέπκυΝ βηΝ βηΫλ μΝ

η ΪΝ βθΝΪθγβ βέΝ 

ΟΝ λυγησμΝ ατιβ βμΝ πθΝ εσεεπθΝ κΝ δ ΪλδΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ

υγτΰλαηηβμΝ ατιβ βμΝ κθΝ αΰλσΝ υθάγπμΝ ευηαέθ αδΝ απσΝ ΰ,ζ-2,0 

mgήεσεεκήβηέΝ Μ ΰαζτ λκΝ λυγησΝ ατιβ βμΝ παλκυ δΪακυθΝ κδΝ εσεεκδΝ πθΝ

η αέπθΝ αξυ έπθ,Ν σπκυΝ κΝ λυγησμΝ ηπκλ έΝ θαΝ φ Ϊ δΝ ηΫξλδΝ αΝ γ,ίΝ

mgήεσεεκήβηέΝ Ν δΰηκ δ άΝ εαηπτζβΝ αεκζκυγ έΝ εαδΝ βΝ υΰεΫθ λπ βΝ βμΝ

πλπ θβμΝ κθΝ εσεεκ. ΟΝ λυγησμΝ θαπσγ βμΝ πλπ θβμΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝ

υγτΰλαηηβμΝ φΪ βμ έθαδΝ π λέπκυΝ ί,ΰ5-0,20 mgήεσεεκήβηέΝ αθΪζκΰαΝ η Ν κΝ

ΰ θσ υπκ,Ν βΝζέπαθ β,Ν βΝγ ληκελα έαΝεέαέΝπαλΪΰκθ μέΝΛσΰπΝ βμΝ πέ λα βμΝ

σζπθΝαυ υθΝ πθΝπαλαΰσθ πθ,ΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝπλπ θβμΝ κθΝεσεεκΝηπκλ έΝ

θαΝ ευηαέθ αδΝ απσΝ ζΝ ΫπμΝ ΰίΝ mgέΝ ΚΪγ Ν εζΪ ηαΝ πλπ θβμΝ ΧπξέΝ αζίκυηἰθβ,Ν

ΰζκίκυζέθβΝεαέΨΝπαλκυ δΪα δΝ δαφκλ δεσΝλυγησΝεαδΝ δΪλε δαΝ τθγ βμέΝ δμΝ

η κΰ δαεΫμΝ εζδηα δεΫμΝ υθγάε μΝ βμΝ ξυλαμΝ ηαμΝ κδΝ τκΝ ετλδκδΝ παλΪΰκθ μΝ

πκυΝ π λδκλέακυθΝ βθΝ απσ κ βΝ κυΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ βΝ ιβλα έαΝ εαδΝ κδΝ υοβζΫμΝ

γ ληκελα έ μΝ πκυΝ πδελα κτθΝ η ΪΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ Ϊθγβ βμέΝ ΟδΝ υθγάε μΝ

αυ ΫμΝ πδ αξτθκυθΝ βθΝιάλαθ βΝ πθΝφπ κ υθγ δευθΝκλΰΪθπθ,Νπ λδκλέακυθΝ

βΝ φπ κ τθγ βΝ εαδΝ υθ κη τ αδΝ κΝ ξλσθκμΝ ΰ ηέ ηα κμΝ κυΝ εσεεκυέΝ  κΝ

εζβλσΝ δ ΪλδΝίλΫγβε Νσ δΝ ζσΰκΝ βμΝ ιβλα έαμΝ πδηβετθγβε ΝκΝ ξλσθκμΝηΫξλδΝ

βθΝ Ϊθγβ β,Ν αθ δγΫ πμΝ η δυγβε Ν κΝ ξλσθκμΝ ΰδαΝ βθΝ ηφΪθδ βΝ κυΝ ηΫΰδ κυΝ

έε βΝ φ ζζδεάμΝ πδφΪθ δαμ,Ν πλκεαζυθ αμΝ πδ Ϊξυθ βΝ κυ ΰβλα ηκτΝ αΝ

φυ ΪέΝ θ δε δεΪ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ βΝ υγτΰλαηηβΝ δΪλε δαΝ ΰ ηέ ηα κμΝ κυΝ

εσεεκυΝ κΝ δ ΪλδΝ π λδκλέ βε Ν δμΝ βΰΝ βηέΝ θυΝ δμΝ π λδίαζζκθ δεΫμΝ

υθγάε μΝ βμΝ έΝ υλυπβμΝ δάλεβ Ν γίΝβηέΝ υ σμΝ έθαδΝ κΝ ευλδσ λκμΝ ζσΰκμΝ

πθΝηδελσ λπθΝεσεεπθΝ Νη κΰ δαεσΝπ λδίΪζζκθέΝ 

ΟδΝυοβζΫμΝγ ληκελα έ μΝ ε σμΝαπσΝ κΝίΪλκμΝ κυΝεσεεκυΝ πβλ ΪακυθΝ

εαδΝ βΝ ξβηδεάΝ κυΝ τ α βέΝ πσΝ αΝ υ α δεΪΝ κυΝ εσεεκυΝ βΝ η ΰαζτ λβΝ

η έπ βΝ Ϋξκυη Ν κΝ Ϊηυζκ,Ν υ α δεσΝπκυΝπαλΪΰ αδΝ απσΝ κθΝ ΪθγλαεαΝ πθΝ

πλκρσθ πθΝφπ κ τθγ βμΝεαδΝηδελσ λβΝ βΝ υΰεΫθ λπ βΝ βμΝπλπ θβμέΝΟδΝ

υοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ ί ζ δυθκυθΝ βθΝ πκδσ β αΝ κυΝ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ ΰδα έΝ

αυιΪθκυθΝ βθΝπ λδ ε δεσ β αΝ Νπλπ θβέΝΝΝΝ 
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2.3έΝ δαησλφπ βΝ βμΝαπσ κ βμέ 
ΟδΝπαλΪΰκθ μ βμΝαπσ κ βμ σππμΝαθαφΫλγβε Ν βΝΰ θδεάΝαθΪπ υιβΝ

πθΝ δ βλυθΝ έθαδΝκΝαλδγησμΝ πθΝ Ϊξ πθΝαθΪΝηκθΪ αΝ πδφΪθ δαμ,ΝκΝαλδγησμΝ

πθΝεσεεπθΝαθΪΝ ΪξυΝεαδΝ κΝίΪλκμΝ κυΝεσεεκυέΝΣκΝΰδθση θκΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝ

Ϊξ πθΝαθΪΝηκθΪ αΝ πδφΪθ δαμΝ πέΝ κθΝαλδγησΝ πθΝεσεεπθΝαθΪΝ ΪξυΝ έθ δΝ

κθΝαλδγησΝ πθΝεσεεπθΝαθΪΝηκθΪ αΝ πδφΪθ δαμέΝ Ν υθ δ φκλΪΝεΪγ Ν θσμΝαπσΝ

αυ ΪΝ αΝ υ α δεΪ βΝ δαησλφπ βΝ βμΝ απσ κ βμΝ πβλ Ϊα αδΝ εα ΪΝ

δαφκλ δεσΝ λσπκΝ απσΝ κΝ ΰ θσ υπκ,Ν δμΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μ, βΝ

ΰκθδησ β αΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ κΝ τοκμΝ βμΝ απσ κ βμέΝ  Ν δ άΝ π δλαηα δ ησΝ

κθΝ αΰλσΝ σπκυΝ η ζ άγβεαθΝ Ϋ λδμΝ πκδεδζέ μΝ ηαζαεκτΝ εαδΝ εζβλκτΝ

δ αλδκτ,Ν ίλΫγβε Ν σ δΝ κδΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μΝ εαδΝ βΝ ζέπαθ βΝ πβλΫα αθΝ

ησθκΝ βΝ υθ δ φκλΪΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝ Ϊξ πθΝεαδΝ κΝίΪλκμΝ κυΝεσεεκυΝ βΝ

υθκζδεάΝ παλαζζαε δεσ β αΝ βμΝ απσ κ βμΝ η αιτΝ πθΝ πκδεδζδυθέΝ Ν

παλαζζαε δεσ β αΝ κυΝ αλδγηκτΝ πθΝ εσεεπθΝ αθΪΝ ΪξυΝ παλΫη δθ Ν ξ σθΝ

αγ λάέΝ 

ΤοβζΫμΝ απκ σ δμΝ κΝ δ ΪλδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκΫζγκυθΝ απσΝ πκζζκτμΝ

υθ υα ηκτμΝ δηυθΝ πθΝ υ α δευθΝ βμΝ απσ κ βμέΝ έθαδΝ σηπμΝ

εηβλδπηΫθκΝ σ δΝ βΝ απσ κ βΝ δαηκλφυθ αδΝ ευλέπμΝ απσΝ κθΝ αλδγησΝ πθΝ

παλαΰση θπθΝεσεεπθΝαθΪΝηκθΪ αΝ πδφΪθ δαμ  εαδΝζδΰσ λκΝαπσΝ κΝίΪλκμΝ κυΝ

εσεεκυέΝΌ αθΝσηπμΝ υΰελέθκθ αδΝπκδεδζέ μΝη αιτΝ κυμΝ σ ΝεαδΝ κΝίΪλκμΝ κυΝ

εσεεκυΝπαέα δΝ βηαθ δεσΝλσζκΝ βΝ δαησλφπ βΝ κυΝπαλαΰπΰδεκτΝ υθαηδεκτέΝΝΝΝ

ΟδΝθΫ μΝπκδεδζέ μΝ δ αλδκτΝπκυΝ βηδκυλΰάγβεαθΝη Ν βΝί ζ έπ βΝ δμΝ ζ υ αέ μΝ

εα έ μ,Ν ΫξκυθΝαυιβηΫθβΝαπσ κ β. ΟΝετλδκμΝπαλΪΰκθ αμΝπκυΝ υθ Ϋζ Ν

βθΝατιβ βΝ πθΝαπκ σ πθΝ έθαδΝβΝαζζαΰάΝ βΝφαδθκζκΰέαΝ κυΝφυ κτΝη Ν βθΝ

ατιβ βΝ κυΝπκ κ κτΝεα αθκηάμΝ βμΝκζδεάμΝίδκηΪααμΝ κθΝεαλπσέΝΟΝ έε βμΝ

υΰεκηδ άμΝαπσΝ0,34 εα ΪΝηΫ κΝσλκΝ δμΝπαζαδΫμΝπκδεδζέ μΝΫφγα Ν κΝ0,44 

δμΝ θΫ μέΝ Ν κλδ ηΫθ μΝ Ν θΫ μΝπκδεδζέ μΝφγΪθ δΝ εαδΝπμΝ0,50έΝ Ν ατιβ βΝ κυΝ

έε βΝ υΰεκηδ άμΝ ά αθΝ απκ Ϋζ ηαΝ βμΝ η έπ βμΝ κυΝ τοκυμΝ πθΝ φυ υθέΝ

Θ πλ έ αδΝσ δΝκδΝ βη λδθΫμΝ δηΫμΝ κυΝ έε βΝ υΰεκηδ άμΝεαδ κυΝτοκυμ,ΝΫξκυθΝ

φ Ϊ δΝ ξ σθΝ κΝ ηΫΰδ κΝ βη έκ,Ν ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ υπκ βζυθ δΝ σ δΝ

απκ ζ ηα δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ κΝ παλ ζγσθΝ θΝ

δαφαέθ αδΝ σ δΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ απκ ζ ηα δεΪΝ βΝ ί ζ έπ βΝ κυΝ δ αλδκτΝ

πλκμΝ βθΝεα τγυθ βΝατιβ βμΝ πθΝαπκ σ πθέΝ 
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ξ δεΪ η Ν αΝ υ α δεΪΝ βμΝαπσ κ βμΝ δμΝθΫ μΝπκδεδζέ μΝβΝατιβ βΝ βμΝ

απσ κ βμΝ πλκάζγ Ν απσΝ βθΝ ατιβ βΝ κυΝ αλδγηκτΝ πθΝ εσεεπθΝ αθΪΝ ηκθΪ αΝ

πδφΪθ δαμ,Ν θυΝ κΝίΪλκμΝ κυΝεσεεκυΝ θΝπαλκυ έα Ν αγ λάΝ υθ δ φκλΪΝ

βθΝατιβ βΝ βμΝαπσ κ βμΝ ΝκζσεζβλκΝ κθΝεσ ηκέΝ Ν ξΫ βΝη Ν δμΝπαζαδΫμ,Ν

κδΝθΫ μΝπκδεδζέ μΝπαλκυ δΪακυθΝη ΰαζτ λκΝλυγησΝαθΪπ υιβμΝπκυΝ εφλΪα αδΝ

η Ν η ΰαζτ λκΝ λυγησΝ ατιβ βμΝ πθΝ φτζζπθ,Ν ηδελσ λβΝ ίζα δεάΝ π λέκ κ,Ν

αξτ λκΝλυγησΝ ξβηα δ ηκτΝαθγδ έπθ,Νζδΰσ λαΝφτζζαΝεαδΝζδΰσ λαΝα ΫζφδαέΝ

θυΝ σηπμΝ κδΝ παζαδσ λ μΝ πκδεδζέ μΝ ξβηα έακυθΝ π λδ σ λαΝ α Ϋζφδα,Ν δμΝ

θΫ μΝπκδεδζέ μΝβΝ πδίέπ βΝ πθΝα ζφδυθΝ έθαδΝη ΰαζτ λβΝΧγηΝΣΝεαδΝηΰΝΣΝ δμΝ

παζαδΫμΝ εαδΝ θΫ μ,Ν αθ έ κδξαΨέΝ ΟδΝ πκδεδζέ μΝ η Ν βΝ ηδελσ λβΝ δΪλε δαΝ απσΝ βΝ

πκλΪΝηΫξλδΝ βθΝΪθγβ β,ΝΫξκυθΝη ΰαζτ λβΝ δΪλε δαΝΰ ηέ ηα κμΝ κυΝεσεεκυ,Ν

ξαλαε βλδ δεσΝ πδγυηβ σΝ Νιβλκγ ληδεσΝη κΰ δαεσΝεζέηα,ΝσππμΝ βΝξυλαΝ

ηαμέΝ Ν πλπδησ β αΝ βμΝ Ϊθγβ βμΝ πλΫπ δΝ θαΝ αιδκζκΰ έ αδΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κυμΝ

σοδηκυμΝ παΰ κτμΝ βμΝ εΪγ Ν π λδκξάμ,Ν ΰδα έΝ αΝ Ϊ δα βμΝ Ϋεπ υιβμΝ βμΝ

αιδαθγέαμΝεαδΝ βμΝΪθγβ βμΝ έθαδΝπκζτΝ υαέ γβ αΝ κθΝπαΰ σέΝ 

ΈθαΝΪζζκΝξαλαε βλδ δεσΝ κΝκπκέκΝαπκ ζ έΝαθ δε έη θκΝί ζ έπ βμΝεαδΝ

έθαδΝ πκζτΝ βηαθ δεσΝ ΰδαΝ βθΝ ατιβ βΝ βμΝ απσ κ βμΝ αΝ ιβλκγ ληδεΪ 

π λδίΪζζκθ αΝεα ΪΝ βθΝΪθκδιβΝ έθαδΝβΝδεαθσ β αΝ πθΝπκδεδζδυθΝθαΝη αεδθκτθ 

π λδ σ λαΝ πλκρσθ αΝ φπ κ τθγ βμΝ απσΝ αΝ ίζα δεΪΝ ηάηα αΝ πλκμΝ κθΝ

εαλπσέΝ υ σΝ κΝξαλαε βλδ δεσΝ υθ Ϋ αδΝγ δεΪΝεαδΝη Ν βΝη ΰαζτ λβΝίδκηΪααΝ

βθΝ Ϊθγβ β. δαφκλκπκέβ βΝ η αιτΝ πθΝ πκδεδζδυθΝ παλα βλ έ αδΝ σ κΝ πμΝ

πλκμΝ αΝπλκρσθ αΝφπ κ τθγ βμΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝη ΪΝ βθΝΪθγβ βΝσ κΝεαδΝ

Ν ε έθαΝπκυΝ υΰε θ λυγβεαθΝπλδθΝ βθΝ Ϊθγβ βΝ αΝ ίζα δεΪΝ ηάηα αΝ εαδΝ

η αεδθκτθ αδΝπλκμΝ κθΝεαλπσέΝΓδαΝ δμΝ ζζβθδεΫμΝ υθγάε μΝβΝ υθ δ φκλΪΝ βμΝ

ιβλΪμΝ κυ έαμΝ πθΝ ίζα δευθΝ ηβηΪ πθΝ κΝ ίΪλκμΝ κυΝ εαλπκτΝ ευηΪθγβε Ν

απσΝθ-ιγΝΣΝ δμΝ δαφκλΫμΝπκδεδζέ μΝπκυΝη ζ άγβεαθέΝΤοβζσΝπκ κ σΝ κυΝΝΝ

εαδΝ ΡΝ κυΝ εαλπκτΝπλκΫλξ αδΝ απσΝ η αεέθβ βΝ απσΝ αΝ ίζα δεΪΝ ηάηα α,Ν βΝ

κπκέαΝ πβλ Ϊα αδΝ απσΝ κΝ ΰ θσ υπκΝ εαδΝ δμΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μέΝ ΟδΝ

Bauer εέαέΝΧΰλκιΨΝαθαφΫλκυθΝσ δΝ κυμΝ Ϊξ δμΝαθκδιδΪ δεκυΝ δ αλδκτΝεα ΪΝ βΝ

φυ δκζκΰδεάΝ πλέηαθ βΝ κΝ ιΰΝ ΣΝ κυΝ ααυ κυΝ εαδΝ κΝ ηιΝ ΣΝ κυΝ φπ φσλκυΝ

πλκάζγ Ν απσΝ βΝ η αεέθβ βΝ απσΝ αΝ φτζζαΝ εαδΝ αΝ ζΫξβέΝ Μ ΰαζτ λβΝ

υηη κξάΝ κυΝ η αεδθβγΫθ κμΝ ΡΝ Χ50-100 Σ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ πκδεδζέαΨΝ

αθαφΫλ αδΝ απσΝ βθΝ Papakosta (1994ΨέΝ δαφκλΫμ η αιτΝ πθΝ πκδεδζδυθΝ

παλα βλκτθ αδΝεαδΝπμΝπλκμΝ κΝπκ κ σΝ κυΝκζδεκτΝΝΝεα ΪΝ βθΝΪθγβ βΝπκυΝ
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η αεδθ έ αδέΝ θαφΫλ αδΝ σ δΝ δμΝ πκδεδζέ μΝ δ αλδκτΝ πκυΝ η ζΫ β αθ,Ν κΝ

πκ κ σΝ αυ σΝ ευηαέθκθ αθΝ απσΝ θ0,λΝ ΫπμΝ κί,ιΝ ΣέΝ Ν απσ κ βΝ εαδΝ βΝ

π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θβΝ κυμΝ υπΪλξκθ μΝ ΰ θκ τπκυμΝ δ αλδκτΝ

υθ Ϋκθ αδΝ αλθβ δεΪέΝ ΚΪγ Ν πλκ πΪγ δαΝ ΰδαΝ βθΝ ατιβ βΝ βμΝ πλπ θβμΝ

κ άΰβ Ν Ν η έπ βΝ βμΝ απσ κ βμέΝ ΣκΝ εΫλ κμΝ Ν υθαηδεσΝ απσ κ βμΝ πκυΝ

πδ τξγβε Ν δμΝ ζ υ αέ μΝ εα έ μΝ η έπ Ν κΝ ΰ θ δεσΝ υθαηδεσΝ

υΰεΫθ λπ βμΝααυ κυέ 

 

2.4έΝΟδεκζκΰδεΫμΝαπαδ ά δμΝ 
ΛέΰαΝ φυ ΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ δεαθκπκδβ δεΪΝ Ν σ κΝ η ΰΪζβΝ

πκδεδζέαΝ αφκεζδηα δευθΝ υθγβευθ,Ν σππμΝ κΝ δ ΪλδέΝ ΣκΝ δ Ϊλδ,Ν C3 φυ σ,Ν

υθκ έ αδΝ απσΝ ξ δεΪΝ ξαηβζΫμΝ γ ληκελα έ μέΝ Ν ζΪξδ β γ ληκελα έαΝ

φυ λυηα κμΝεαδΝαθΪπ υιβμΝ πθΝφυ υθΝ έθαδΝγo Ϋπμ 4oC,ΝβΝΪλδ βΝ20o ΫπμΝ25 

oC εαδΝ βΝ ηΫΰδ βΝ γβo ΫπμΝ γηoCέΝ Ι δαέ λβΝ βηα έαΝ Ϋξ δΝ βΝ γ ληκελα έαΝ πκυΝ

πδελα έΝ ΝίΪγκμΝΰΝΫπμΝγΝcm εΪ πΝαπσΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ Ϊφκυμ,ΝσπκυΝ

ίλέ ε αδΝ βΝ φΪθβΝ κυΝ φυ κτέΝ ΟδΝ αβηδΫμΝ βμΝ φΪθβμΝ ΫξκυθΝ η ΰαζτ λβΝ

βηα έαΝΰδαΝ βθΝ πδίέπ βΝ κυΝφυ κτ,ΝπαλΪΝκδΝαβηδΫμΝ δμΝκπκέ μΝυφέ αθ αδΝ αΝ

υπΫλΰ δαΝ ηάηα αέΝ Θ ληκελα έ μΝ βηΫλαμΝ πΪθπΝ απσ 30 oC υθκκτθΝ βΝ

ΰλάΰκλβΝαθΪπ υιβΝ πθΝφυ υθ,Ν πδ αξτθκυθΝ βθΝιάλαθ βΝ κυΝφυζζυηα κμΝεαδΝ

η δυθκυθΝ βθΝατιβ βΝ κυΝεσεεκυέΝ 

ξ δεΪΝξαηβζΫμΝγ ληκελα έ μΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝαθΪπ υιβμΝ κυΝ ΪξυΝ

έξαθΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ ατιβ βΝ κυΝ τοκυμΝ πθΝ φυ υθ,Ν βΝ βηδκυλΰέαΝ

φτζζκυ- βηαέαΝ η Ν φαλ τ λκΝ Ϋζα ηαΝ εαδΝ βθΝ ατιβ βΝ κυΝ αλδγηκτΝ πθΝ

αθγΫπθΝ αθΪΝ ΪξυέΝ ΟδΝ γ ληκελα έ μΝ κΝ Ϊ δκΝ ΰ ηέ ηα κμΝ κυΝ εσεεκυΝ

εαγκλέακυθΝ κθΝαλδγησΝ πθΝεσεεπθΝπκυΝγαΝ υΰεκηδ γκτθΝεαγυμΝεαδΝ κΝίΪλκμΝ

κυΝ εσεεκυέΝ ΤοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ εαδΝ απκιβλαθ δεκέΝ Ϊθ ηκδΝ υθ ζκτθΝ βΝ

βηδκυλΰέαΝ υλλδεθπηΫθπθΝ εσεεπθέΝ Ν αθ κξάΝ δμΝ ξαηβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ

ιαλ Ϊ αδΝευλέπμΝαπσΝ βθΝπκδεδζέαΝεαδΝ βΝ εζβλαΰυΰβ βΝ πθΝφυ υθΝπκυΝγαΝ

Ϋξ δΝ πλκβΰβγ έέΝ Γ θδεΪΝ αθαφΫλ αδΝ σ δΝ γ ληκελα έ μΝ ηδελσ λ μΝ απσΝ -18 oC  

πλκεαζκτθΝ κΝ γΪθα κΝ πθΝ φυ υθΝ πθΝ π λδ κ ΫλπθΝ πκδεδζδυθ.  

εζβλαΰπΰβηΫθαΝ σηπμΝ φυ ΪΝ αθγ ε δευθΝ πκδεδζδυθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθ ΫικυθΝ

γ ληκελα έ μΝ α ησ φαδλαμΝ ηΫξλδΝ -30 oCέΝ ΪθΝ Ν έθαδΝ ε πα ηΫθαΝ η Ν ξδσθδΝ

ηΫξλδΝ εαδΝ -40 oC, ΰδα έΝ εΪ πΝ απσΝ κΝ ξδσθδΝ βΝ γ ληκελα έαΝ δα βλ έ αδΝ

υοβζσ λβέΝ ΟδΝ αθκδιδΪ δε μΝ πκδεδζέ μΝ παλκυ δΪακυθΝ ηδελσ λβΝ αθ κξάΝ δμΝ
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ξαηβζΫμΝγ ληκελα έ μΝ Ν ξΫ βΝη Ν δμΝφγδθκππλδθΫμέΝΣκΝηαζαεσΝ δ ΪλδΝΫξ δΝ

η ΰαζτ λβΝ αθ κξάΝ δμΝ ξαηβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ απσΝ κΝ εζβλσέΝ  κΝ δ ΪλδΝ

υπΪλξ δΝ θά υ ξΫ δ βΝ αθΪη αΝ βθΝ πλπδησ β αΝ εαδΝ βθΝ αθ κξάΝ κΝ

ελτκέΝΌ κΝπλπδησ λ μΝ έθαδΝκδΝπκδεδζέ μΝ σ κΝπδκΝ υαέ γβ μΝ έθαδΝ κΝελτκέΝ

ΟδΝεαζζδ λΰκτη θ μΝπκδεδζέ μΝ βθΝ ζζΪ αΝ έθαδΝ υαέ γβ μΝβΝΫξκυθΝ θ δΪη βΝ

αθ κξάΝ κΝελτκ,Νΰδα έΝ θ δαφΫλ δΝβΝπλπδησ β α,Νη Ν βθΝκπκέαΝαπκφ τΰ αδΝβΝ

ιβλα έαΝεαδΝκδΝυοβζΫμΝγ ληκελα έ μΝεα ΪΝ βθΝπ λέκ κΝπλέηαθ βμ.  

ΣκΝ δ ΪλδΝ παλσζκΝ σ δΝ θΝ εα α Ϊ αδΝ η αιτΝ πθΝ πκζτΝ αθγ ε δευθΝ

βθΝιβλα έαΝφυ υθ,ΝΫξ δΝ δεαθσ β αΝπλκ αληκΰάμΝ Ν υθγάε μΝαθ παλεκτμΝ

υΰλα έαμΝ ΪφκυμέΝ  δμΝ π λδκξΫμΝ σπκυΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ κΝ δ Ϊλδ,Ν βΝ ά δαΝ

ίλκξσπ π βΝ ευηαέθ αδΝ απσΝ 250 ΫπμΝ ΰιηί mm,Ν αζζΪ π λέπκυΝ αΝ λέαΝ

Ϋ αλ αΝ βμΝεαζζδ λΰκτη θβμΝπαΰεκ ηέπμΝΫε α βμ,Νη αιτΝγιηΝεαδΝ875 mm. 

ΓδαΝ βΝηΫΰδ βΝ απσ κ βΝ ξλ δΪακθ αδΝ απσΝ250 ΫπμΝ1000 mm,Ν αζζΪΝ βηα έαΝ

ιέ κυΝ πκυ αέαΝη Ν βθΝπκ σ β αΝΫξ δΝεαδΝβΝεα αθκηάΝ βμΝίλκξσπ π βμέΝΣκΝ

δ ΪλδΝΫξ δΝ δμΝη ΰαζτ λ μΝαθΪΰε μΝ Νθ λσΝ κΝ δΪ βηαΝη αιτΝεαζαηυηα κμΝ

εαδΝ Ϊθγβ βμέΝ  Ν ΫθαΝ υθ πυμΝ δ αθδεσΝ εζέηαΝ ΰδαΝ κΝ δ Ϊλδ,Ν βθΝ ΪθκδιβΝ γαΝ

πλΫπ δΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ αλε ΫμΝ ίλκξκπ υ δμέΝ  βθΝ ζζΪ αΝ σηπμΝ κδΝ

π λδ σ λ μΝ ίλκξκπ υ δμΝ πΫφ κυθΝ κΝ φγδθσππλκΝ εαδΝ κΝ ξ δηυθα,Ν η Ν

απκ Ϋζ ηαΝβΝαπσ κ βΝθαΝ ιαλ Ϊ αδΝεα ΪΝη ΰΪζκΝηΫλκμΝαπσΝ βθΝπδγαθσ β αΝ

ίλκξάμΝεα ΪΝ αΝ ζ υ αέαΝ α έα αθΪπ υιβμΝ πθΝφυ υθέΝ πέ βμΝεαδΝκδΝπκζζΫμΝ

ίλκξΫμΝ εα ΪΝ βθΝ π λέκ κΝ βμΝ πλέηαθ βμΝ θΝ έθαδΝ πδγυηβ Ϋμ,Ν ΰδα έΝ

εαγυ λκτθΝ βθΝ πλέηαθ β,Ν υθκκτθΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ α γ θ δυθΝ εαδΝ δμΝ

πλκ ίκζΫμΝαπσΝΫθ κηα,Ν κΝπζΪΰδα ηαΝ πθΝφυ υθ,Ν κΝφτ λπηαΝ πθΝ πσλπθΝ

κΝ Ϊξυ,Ν η δυθκυθΝ βθΝ π λδ ε δεσ β αΝ πθΝ εσεεπθΝ Ν πλπ θβΝ εαδΝ

υπκίαγηέακυθΝ βθΝαλ κπκδβ δεάΝαιέαΝ κυΝαζ τλκυέΝ 

ΠαλσζκΝ σ δΝ κΝ δ ΪλδΝ ηπκλ έΝ θαΝ εαζζδ λΰβγ έΝ Ν πκδεδζέαΝ αφυθ,Ν δμΝ

υοβζσ λ μΝ απκ σ δμΝ έθ δΝ Ν ΰσθδηα,Ν ίαγ δΪ,Ν εαζυμΝ λαΰΰδαση θαΝ

δζυκπβζυ βΝβΝαλΰδζκπβζυ βΝ ΪφβέΝΣαΝπκζτΝ ζαφλΪΝβΝ αΝαλΰδζυ βΝ ΪφβΝ

θΝ υθδ υθ αδέΝ Μαελκξλσθδ μΝ παλα βλά δμΝ κΝ αΰλσε βηαΝ κυΝ

Παθ πδ βηέκυΝΘ αζκθέεβμΝ Ϋ διαθΝ σ δΝ ΰ θδεΪΝ βΝ απσ κ βΝ ά αθΝ ηδελσ λβΝ

αΝαηηκπβζυ βΝεαδΝ αΝαλΰδζυ βΝ ΪφβΝ Ν τΰελδ βΝη Ν αΝαλΰδζκπβζυ βΝ

εαδΝ αΝ αηηκαλΰδζκπβζυ βέΝ πδπζΫκθΝ βΝ ιΪλ β βΝ βμΝ απσ κ βμΝ απσΝ δμΝ

ίλκξκπ υ δμΝά αθΝη ΰαζτ λβΝ αΝαλΰδζκπβζυ βΝεαδΝ αΝαηηκαλΰδζκπβζυ βΝ

Ν ξΫ βΝη Ν αΝαζζΪΝ τκΝ ΪφβέΝ εα ΪζζβζαΝ πέ βμΝ έθαδΝεαδΝ αΝσιδθαΝ Ϊφβ,Ν
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ΰδα έΝ κΝ δ ΪλδΝ έθαδΝ ηΫ λδαΝ αθγ ε δεσΝ βθΝ κιτ β αέΝ ΣκΝ ζΪξδ κΝ λ Ν πκυΝ

υθέ α αδΝ ΰδαΝ βθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ κΝ η,η. ΣδμΝ υοβζσ λ μΝ

απκ σ δμΝ έθ δΝ Ν Ϊφβ η Νλ Νι,ί ΫπμΝκ,ηΝ.  

  Π λδίΪζζκθΝ εαδΝ πκδσ β αέ Ν υοβζάΝ π λδ ε δεσ β αΝ πθΝ εσεεπθΝ κυΝ

δ αλδκτΝ Ν πλπ θβΝ απκ ζ έΝ ξαλαε βλδ δεσΝ πκδσ β αμέΝ ΟδΝ εσεεκδΝ κυΝ

εζβλκτΝ δ αλδκτΝ ΫξκυθΝ η ΰαζτ λβΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θβΝ απσΝ κυμΝ

εσεεκυμΝ κυΝ ηαζαεκτέΝ Ν αθαζκΰέαΝ πλπ θβΝ πλκμΝ ΪηυζκΝ κθΝ εσεεκ,Ν

εαγκλέα αδΝ Νη ΰΪζκΝίαγησΝαπσΝ βΝγ ληκελα έαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝεαδΝ βΝ

δαγΫ δηβΝ υΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝ εα ΪΝ κΝ Ϊ δκΝ ΰ ηέ ηα κμΝ κυΝ εσεεκυέΝ

πέ βμΝ πβλ Ϊα αδΝ εαδΝ απσΝ κΝ δαγΫ δηκΝ Ϊαπ κΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν αζζΪΝ Ν

ηδελσ λκΝίαγησέΝ δαφκλΫμΝ βθΝπ λδ ε δεσ β αΝ Νπλπ θβΝπαλα βλκτθ αδΝ

εαδΝη αιτΝ πθΝπκδεδζδυθΝ κυΝεΪγ Ν τπκυέΝ Ν δΪλε δαΝΰ ηέ ηα κμΝ κυΝεσεεκυΝ

πδηβετθ αδ,Νσ αθΝκδΝγ ληκελα έ μΝ έθαδΝ ξ δεΪΝξαηβζΫμΝεαδΝυπΪλξ δΝΪφγκθβΝ

δαγΫ δηβΝυΰλα έαΝ κΝΫ αφκμ,Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝαπκγβε τ αδΝ κθΝεσεεκΝ

η ΰΪζβΝ πκ σ β αΝ αητζκυέΝ ΟΝ εσεεκμΝ Ν αυ άΝ βθΝ π λέπ π βΝ παλκυ δΪα δΝ

ηφΪθδ βΝαητζκυ εαδΝΫξ δΝξαηβζάΝπ λδ ε δεσ β αΝ Νπλπ θβέΝ θ έγ α,Νσ αθΝ

υπΪλξκυθΝ υοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ εαδΝ π λδκλδ ηΫθβΝ υΰλα έαΝ κΝ Ϋ αφκμ,Ν κΝ

ξλσθκμΝ πλέηαθ βμΝ υθ κη τ αδ,Ν κΝ εσεεκμΝ υΰε θ λυθ δΝ π λδ σ λβΝ

πλπ θβΝεαδΝζδΰσ λκΝΪηυζκ,Νΰέθ αδΝ εζβλσμΝεαδΝΫξ δΝ ηφΪθδ βΝυαζυ βέΝ Ν

ιβλκγ ληδεΫμΝ υθγάε μΝ δα αλΪ αδΝ π λδ σ λκΝ βΝ απκγάε υ βΝ αητζκυΝ

απσΝ σ δΝ βΝ τθγ βΝ πλπ θβμέΝ ΓδαΝ υοβζάΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θβΝ

απαλαέ β βΝ πλκςπσγ βΝ έθαδΝ εαδΝ βΝ τπαλιβΝ δεαθκπκδβ δεάμΝ πκ σ β αμΝ

ααυ κυΝ ΝσζβΝ βΝ δΪλε δαΝαθΪπ υιβμΝ κυΝφυ κτέΝΌππμΝπλκαθαφΫλγβε Ν κΝ

Ϊαπ κΝ κυΝ εσεεκυΝ πλκΫλξ αδ,Ν εα ΪΝ κΝ η ΰαζτ λκΝ πκ κ σΝ απσΝ βΝ

η αεέθβ βΝααυ κυΝαπσΝ αΝίζα δεΪΝ ηάηα αΝπλκμΝ κθΝεσεεκ,ΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ

βθΝαπκλλσφβ βΝΝΝαπσΝ κΝΫ αφκμ,Νη ΪΝ βθΝΪθγβ βέΝΣκΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ έθ δΝ

εαζάΝπκδσ β αΝσ αθΝαθαπ τ αδΝ Νιβλκγ ληδεΫμΝ υθγάε μέΝ λκξκπ υ δμΝ

εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝΰ ηέ ηα κμΝ κυΝεσεεκυΝυπκίαγηέακυθΝ βθΝπκδσ β α,Νΰδα έΝκδΝ

εσεεκδΝ ΰέθκθ αδΝ ηαζαεκέΝ εαδΝ Ν κηάΝ ΫξκυθΝ ηφΪθδ βΝ αηυζυ βέΝ ΣκΝ εαζάμΝ

πκδσ β αμΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ πλΫπ δΝ θαΝ π λδΫξ δΝ ηδελσΝ πκ κ σΝ αηυζπ υθΝ

εσεεπθέΝ 

Ν πέ λα βΝ κυΝ ΪφκυμΝ βθ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θβ,Ν έθαδΝ

ηδελσ λβΝ απσΝ ε έθβΝ κυΝ εζέηα κμέΝ δ ΪλδΝ υοβζάμΝ π λδ ε δεσ β αμΝ Ν

πλπ θβΝπαλΪΰ αδΝ Νπ λδκξΫμΝη ΝΰσθδηαΝ ΪφβΝεαδΝπ λδκλδ ηΫθβΝυΰλα έαΝ
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εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝπλέηαθ βμέΝ Ν ΪφβΝη ΝηδελάΝπ λδ ε δεσ β αΝ ΝΪαπ κΝ

κδΝ εσεεκδΝ ΰέθκθ αδΝ ηαζαεκέΝ εαδΝ αηυζυ δμΝ αεσηβΝ εαδΝ σ αθΝ κδΝ εζδηα δεΫμΝ

υθγάε μΝ υθκκτθΝ βΝ υΰεΫθ λπ βΝ πλπ θβμέΝ Μ ΰΪζ μΝ απκ σ δμΝ η Ν

πσλκυμΝ υοβζάμΝ π λδ ε δεσ β αμΝ Ν πλπ θβΝ υθάγπμΝ ζαηίΪθκθ αδΝ η Ν

ααπ κτξκΝ ζέπαθ βέΝ ΜΪζδ αΝ βΝ πέ λα βΝ βμΝ ααπ κτξκυΝ ζέπαθ βμΝ βθΝ

πκδσ β αΝ έθαδΝη ΰαζτ λβΝσ αθΝβΝ φαληκΰάΝ βμΝ ΰέθ αδΝ εκθ ΪΝ βθΝπ λέκ κΝ

βμΝΪθγβ βμέΝ βΝξυλα ηαμΝπαλΪΰ αδΝεαζάμΝπκδσ β αμΝ εζβλσΝ δ Ϊλδ,Νσ αθΝ

ίΫίαδαΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ δμΝ εα Ϊζζβζ μΝ π λδκξΫμέΝ Ν πκδσ β αΝ κυΝ ηαζαεκτΝ

δ αλδκτΝ έθαδΝ δεαθκπκδβ δεά,Ν ξπλέμΝ σηπμΝ θαΝ εα α Ϊ αδΝ η αιτΝ πθΝ

εαζυ ΫλπθΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝ ΝΪζζ μΝξυλ μέΝ πσΝ ξ δεΫμΝΫλ υθ μΝΫξ δΝίλ γ έΝ

σ δΝ βΝ πκδσ β αΝ κυΝ ηαζαεκτΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ εαζτ λβΝ βΝ ΘλΪεβΝ εαδΝ βΝ

Μαε κθέα,Ν δ έπμΝ βΝ υ δεά,Ν απσΝ σ δΝ βθΝ θκ δσ λβΝ ζζΪ αέΝ πέ βμΝ

η ΰαζτ λβΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θβΝ παλα βλ έ αδΝ κΝ δ ΪλδΝ πκυΝ

παλΪΰ αδΝ κΝ π λδεσΝ βμΝξυλαμΝπαλΪΝ αΝπαλΪζδα. 

  

2.5έΝΚαζζδ λΰβ δεάΝ ξθδεά.  

ξ δεΪΝ η Ν βθΝ αη δοδ πκλΪ,Ν βθΝ πλκ κδηα έαΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν κθΝ

Ϋζ ΰξκΝ πθΝ αδααθέπθ,Ν βΝ υΰεκηδ άΝ εαδ βθΝ απκγάε υ β,Ν δ ξτκυθΝ α έ δαΝ η Ν

σζαΝ αΝυπσζκδπα ξ δη λδθΪΝ δ βλΪέΝ δ δεΪΝΰδαΝ κΝ δ ΪλδΝγαΝΰέθ δΝαθαφκλΪΝ δμΝ

αθΪΰε μΝ κυΝ φυ κτΝ Ν ζδπαθ δεΪΝ κδξ έαΝ εαδΝ βΝ υθδ υη θβΝ ζέπαθ β,Ν

εαγυμΝ πέ βμΝ βθΝ πκξάΝ πκλΪμΝεαδΝ βθΝπυεθσ β αΝ πκλΪμέΝ 

Λέπαθ β, πέ λα βΝ βμΝ ζέπαθ βμΝ βθΝ απσ κ βΝ εαδΝ βθΝ
πκδσ β α. Ν πκ σ β αΝ βμΝ ίδκηΪααμΝ ΧίδκζκΰδεάΝ απσ κ βΨΝ αθΪΝ ηκθΪ αΝ

πδφαθ έαμΝ κΝ δ ΪλδΝ αυιΪθ αδΝ ΰλαηηδεΪΝ η Ν βθΝ φαληκΰάΝ αυιαθση θπθΝ

πκ κ ά πθΝ ααπ κτξκυΝ ζέπαθ βμΝ ηΫξλδΝ ΫθαΝ αθυ λκΝ βη έκ,Ν π λΪΝ απσΝ κΝ

κπκέκΝ ηΫθ δ ξ σθΝ αγ λάέΝ  Ν πέπ κΝ φυ κτΝ βΝ ατιβ βΝ βμΝ ίδκηΪααμΝ

υθ Ϋ αδΝ η Ν η ΰαζτ λαΝ φτζζαΝ αΝ κπκέαΝ παλαηΫθκυθΝ πλΪ δθαΝ ΰδαΝ

η ΰαζτ λκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηα,Ν υοβζσ λαΝ ζΫξβ,Ν πδίέπ βΝπ λδ σ λπθΝ

α ζφδυθ,Ν αΝ κπκέαΝ έθκυθΝ π λδ σ λαΝ ΪξδαέΝ ΟΝ λυγησμΝ φπ κ τθγ βμΝ

υθάγπμΝ θΝαυιΪθ αδέΝ Ναθ έ λα β βμΝαπσ κ βμΝ Ν πσλκΝ βθΝααπ κτξκΝ

ζέπαθ βΝ Ν ξΫ βΝ η Ν βΝ ίδκηΪααΝ δαφΫλ δΝ Ν λέαΝ βηαθ δεΪΝ βη έαμΝ ΰΨΝ βΝ

εζέ βΝ βμΝ υγτΰλαηηβμΝ φΪ βμΝ έθαδΝ ηδελσ λβ,Ν βΨΝ φγΪθ δΝ κΝ ηΫΰδ κΝ Ν

ξαηβζσ λβΝ πκ σ β αΝ πλκ δγΫη θβμΝ ζέπαθ βμΝ εαδΝ γΨΝ αηΫ πμΝ η ΪΝ κΝ

ηΫΰδ κΝ η δυθ αδέΝ Ν δΪφκλαΝ βμΝ υηπ λδφκλΪμΝ η αιτΝ βμΝ ίδκζκΰδεάμΝ
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απσ κ βμΝεαδΝ βμΝαπσ κ βμΝ Ν πσλκΝπ λδΰλΪφ αδΝη Ν κΝ έε βΝ υΰεκηδ άμ,Ν

κΝκπκέκμΝη δυθ αδΝη Ν βθΝααπ κτξκΝζέπαθ β. Νη έπ βΝ βμΝαπσ κ βμΝη Ν βθΝ

υοβζάΝααπ κτξκΝζέπαθ βΝκφ έζ αδΝ βθΝ ια γΫθδ βΝ πθΝίζα δευθΝκλΰΪθπθΝ

πκυΝ εΪθ δΝ αΝ φυ ΪΝ π λδ σ λκΝ πδλλ πάΝ κΝ πζΪΰδα ηαέΝ Ό αθΝ Ν βΝ

ααπ κτξκμΝ ζέπαθ βΝ υθ Ϋ αδΝ η Ν η ΰΪζβΝ πυεθσ β αΝ υθκ έΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ

α γ θ δυθέΝ Μ αιτΝ πθΝ υ α δευθΝ βμΝ απσ κ βμΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ πσλπθΝ

αθΪΝm2 έθαδΝκΝΪλδ κμΝ έε βμΝ βμΝαθ έ λα βμΝ κυΝ δ αλδκτΝ βΝζέπαθ βέΝΣκΝ

δ ΪλδΝ Ϋξ δΝ βθΝ δεαθσ β αΝ θαΝ υΰε θ λυθ δΝ βΝ η ΰαζτ λβΝ πκ σ β αΝ κυΝ

απκλλκφβγΫθ κμΝ ΝΝ κΝ πσλκ,Ν σππμΝ παλκυ δΪα αδΝ η Ν βθΝ υγτΰλαηηβΝ

ατιβ βΝ βμΝπλπ θβμΝ Ναθ έ λα βΝ βθΝααπ κτξκΝζέπαθ βέΝ Ναλ κπκδβ δεάΝ

αιέαΝ ί ζ δυθ αδΝ η Ν βθΝ ααπ κτξκΝ ζέπαθ β,Ν ηΫξλδΝ ΫθαΝ ηΫΰδ κ, κΝ κπκέκΝ

πδ υΰξΪθ αδΝ η Ν υοβζσ λβΝ ααπ κτξκΝ ζέπαθ βΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κΝ ηΫΰδ κΝ βμΝ

απσ κ βμέΝ βΝ υθ ξ έαΝβΝπ λ αέλπΝπλκ γάεβΝααυ κυΝη δυθ δΝ βθΝπκδσ β αΝ

βμΝπλπ θβμΝ θυΝαυιΪθ δΝ βθΝπκ σ β αΝ βμ,Ν π δ άΝ κΝ πδπζΫκθΝΪαπ κΝ κΝ

πσλκΝ αθ δπλκ ππ τ αδΝ απσΝ δμΝ ΰζκδα έθ μΝ εαδΝ ηβΝ πλπ ρθδεσΝ Ϊαπ κ,Ν

υ α δεσΝ αΝ κπκέαΝ υπκίδίΪακυθΝ βθΝ αλ κπκδβ δεά αιέαέΝ  πκ σ β αΝ βμΝ

ααπ κτξκυΝζέπαθ βμΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝαθΪζκΰβΝη Ν βθΝαθαη θση θβΝαπσ κ βΝ

ΰδαΝθαΝαπκφ υξγκτθΝ υ η θ έμΝ πδπ υ δμΝεαδΝ πα ΪζβΝζδπΪ ηα κμέ    

υθδ υη θβΝ ζέπαθ β. Γ θδεΪ,Ν κΝ η ΰαζτ λκΝ ηΫλκμΝ κυΝ ααυ κυΝ   

(60-76ΣΨΝ εαδΝ κυΝ φπ φσλκυΝ Χθκ-71ΣΨΝ βμΝ κζδεάμΝ υπΫλΰ δαμΝ ίδκηΪααμΝ

απκηαελτθ αδΝη Ν κθΝεαλπσ,Ν θυΝσ κθΝαφκλΪΝ κΝΚΝβΝη ΰαζτ λβΝπκ σ β αΝ

παλαηΫθ δΝ κΝ ΪξυλκέΝ θ δε δεΪΝ ΰδαΝ εΪγ  100 Kg πσλκυ απκηαελτθκθ αδΝ

1,9-2,5 Kg Ν, 0,30-0,50 Kg ΡΝ εαδΝ 0.4 Kg ΚέΝ πσΝ αΝ υπσζκδπαΝ κδξ έαΝ κΝ

η ΰαζτ λκ ηΫλκμΝ κυΝMg απκηαελτθ αδΝη Ν κθΝεαλπσ,Ν θυΝ κΝη ΰαζτ λκΝ

ηΫλκμΝ κυΝ Ca εαδΝ κυΝ S παλαηΫθκυθΝ κΝ Ϊξυλκέ ΓδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ βμΝ

απαδ κτη θβμΝ ζέπαθ βμΝ ε σμΝ απσΝ βθΝ πκ σ β αΝ πθΝ κδξ έπθΝ πκυΝ

απκηαελτθκθ αδΝη Ν κθΝεαλπσ,ΝσππμΝαθαφΫλγβε ΝεαδΝ βΝΰ θδεάΝπ λδΰλαφά,Ν

ζαηίΪθκθ αδΝ υπσοβΝ εαδΝ βΝ ΰκθδησ β αΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν βΝ πλκβΰκτη θβΝ

εαζζδΫλΰ δα,Ν βΝ ζέπαθ βΝ βμΝ πλκβΰκτη θβμΝ εαζζδΫλΰ δαμ,Ν βΝ δαξ έλδ βΝ πθΝ

φυ δευθΝ υπκζ δηηΪ πθ,Ν κδΝ απυζ δ μΝ ζσΰπΝ Ϋεπζυ βμ,Ν δΪίλπ βμΝ ε.αέΝ

παλΪΰκθ μέΝΓδαΝ δμΝεζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μΝεαδΝ κθΝ λσπκΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ

δ αλδκτΝ βΝ ξπλΪΝ ηαμΝ Χ υθάγπμΝ ηκθκεαζζδΫλΰ δαΨΝ υθδ υθ αδ 10-15 Kg 

Nή λέ ΟδΝη ΰαζτ λ μΝπκ σ β μΝπλΫπ δΝθα φαλησακθ αδΝ Νπ λδκξΫμΝσπκυ 

κδΝ απκ σ δμΝ υπ λίαέθκυθΝ αΝ 500 Kgή λέΝ Ν ααπ κτξκμΝ ζέπαθ βΝ πθΝ
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υοβζσ πηπθΝ πκδεδζδυθΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ ξ δεΪΝ π λδκλδ ηΫθβέΝ Μ ΰΪζβΝ

π λδ ε δεσ β αΝ κυΝ ΪφκυμΝ ΝΝΝ υθ ζ έΝ βθΝαθΪπ υιβΝη ΰΪζβμΝίζα δεάμΝ

ηΪααμΝη ΝαυιβηΫθκΝεέθ υθκΝπζαΰδΪ ηα αέΝΠ δλαηα δεΪΝ κηΫθαΝΫξκυθΝ έι δΝ

σ δΝ κΝ δ ΪλδΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ θΝ αθ δ λΪΝ βθΝ ααπ κτξκΝ ζέπαθ βΝ ζσΰπΝ κυΝ

υπκζ δηηα δεκτΝ ααυ κυΝ κΝ Ϋ αφκμέΝ Ν ζέπαθ βΝ η Ν φυ φκλκΝ θΝ έθαδΝ

απαλαέ β βΝ ΝσζαΝ αΝ ΪφβΝεαδΝ ΝεΪγ Νεαζζδ λΰβ δεάΝπ λέκ κέΝΟΝφυ φκλκμΝ

θΝ επζτθ αδ,Ν αζζΪΝ η τ αδΝ κΝ Ϋ αφκμΝ εαδΝ απκ έ αδΝ α δαεΪ αΝ

φυ ΪέΝΜπκλ έΝθαΝξκλβΰ έ αδΝεΪγ Ν τκΝβΝ λέαΝξλσθδαΝ Νη ΰαζτ λβΝπκ σ β αέΝ

 Ν δαπδ πηΫθβΝ Ϋζζ δοβΝ P η Ν αθαζτ δμΝ Ϊφκυμ,Ν υθδ υθ αδΝ ηΫξλδΝ θΝ

Kgή λέΝ Πλκ γάεβ K εαδΝ ΪζζπθΝ κδξ έπθΝ θΝ ξλ δΪα αδΝ ΰδα έΝ θΝ ΫξκυθΝ

αθαφ λγ έΝ ζζ έο δμΝαυ υθΝ αΝ ζζβθδεΪΝ ΪφβΝπκυΝεαζζδ λΰκτθ αδΝξ δη λδθΪΝ

δ βλΪέΝ Νζέπαθ βΝη Ν κΝη ΰαζτ λκΝπκ κ σΝ κυΝΝΝεαδΝσζκΝ κθΝΡΝΰέθ αδΝπλδθΝ

απσΝ βΝ πκλΪΝ η Ν δα εκλπδ ησΝ Ν σζβΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ αΰλκτΝ εαδΝ

θ πηΪ π βΝεαδΝ κΝ υπσζκδπκΝΝΝπλκ έγ αδΝ θπλέμΝ βθΝΪθκδιβΝ πδφαθ δαεΪέΝ

δ δεΪΝ ΰδαΝ κΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ ηδαΝ ηδελάΝ πκ σ β αΝ ΝΝ γαΝ ά αθΝ πδγυηβ σΝ θαΝ

ξκλβΰβγ έΝ βθΝπ λέκ κΝ βμΝΪθγβ βμ,ΝΰδαΝαυιβηΫθβ π λδ ε δεσ β αΝ κυΝεσεεκυΝ

Νπλπ θβέΝ θΝ υθδ Ϊ αδΝσηπμ,Νΰδα έΝη Ν βθΝΫζζ δοβ ίλκξυθΝ βθΝΪθκδιβ,ΝβΝ

πδγαθσ β αΝ θαΝ αιδκπκδβγ έΝ έθαδΝ πκζτΝ ηδελάέΝ  αΝ υ άηα αΝ η δπηΫθβμΝ

εα λΰα έαμΝ ά αεαζζδΫλΰ δαμ,Ν βΝ δαξ έλδ βΝ βμΝ ζέπαθ βμΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ

δαφκλ δεάΝΰδα έΝ κΝζέπα ηαΝ θΝηπκλ έΝθαΝ δα εκλπδ γ έΝκηκδσηκλφαΝεαδΝθαΝ

θ πηα πγ έέΝ Ν ία δεά ζέπαθ β,Ν υθάγπμΝ ησθκθΝ Ϊαπ κ,Ν ηπαέθ δΝ βΝ

παλ δεάΝηααέΝη Ν κΝ πσλκ,Ν θΝπλΫπ δΝσηπμΝβΝπκ σ β αΝθαΝι π λθΪΝ αΝ2 Kg 

Νή λέΝ ΰδαΝ θαΝ ηβθΝ βηδκυλΰβγκτθΝ πλκίζάηα αΝ κιδεσ β αμέΝ Ν η ΰαζτ λβΝ

πκ σ β αΝ ααυ κυΝ πλκ έγ αδΝ πδφαθ δαεΪΝ βθΝ ΪθκδιβΝ εαδΝ ηπκλ έΝ θαΝ

δ ξπλά δΝ Ν ίΪγκμΝ ησθκΝ η Ν δμΝ ίλκξκπ υ δμΝ βΝ βθΝ Ϊλ υ βΝ ΰδαΝ θαΝ

αιδκπκδβγ έΝ απσΝ αΝ φυ ΪέΝ υ εκζέαΝ παλκυ δΪα αδΝ η Ν βθΝ πλκ γάεβΝ κυΝ

φπ φσλκυΝ κΝ κπκέκμΝ σ αθΝ κπκγ βγ έΝ πδφαθ δαεΪΝ θΝ η αεδθ έ αδέΝ Ν

εα λΰα έαΝ Ν ζπλέ μΝ εαδΝ βΝ πλκ γάεβΝ κυΝ φπ φσλκυΝ ζέΰκΝ εΪ πΝ απσΝ κΝ

πσλκΝ εα ΪΝ βΝ πκλΪΝ βΝ ΪζζαΝ υ άηα αΝ κπκγΫ β βμΝ κυΝ ζδπΪ ηα κμΝ Ν

εΪπκδκΝίΪγκμΝπλΫπ δΝθαΝ ι Ϊακθ αδΝ Ν ΪφβΝπ πξΪΝ Νφπ φσλκέΝΝΝΝ 
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πκλΪ. ΣκΝ δ ΪλδΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ πΫλθ αδΝ κΝ φγδθσππλκέΝ πκλΪΝ

δ αλδκτΝ βθΝ ΪθκδιβΝ θΝ υθδ Ϊ αδ,Ν ΰδα έΝ η δυθκθ αδ πκζτΝ κδΝ απκ σ δμέΝ  Ν

αθκδιδΪ δεβΝ πκλΪ,Ν κΝ ελδγΪλδΝ αθ δεαγδ ΪΝ κΝ δ ΪλδΝ ΓδαΝ δμΝ πδκΝ κλ δθΫμΝ

π λδκξΫμΝ εα ΪζζβζκμΝ ηβθΪμΝ πκλΪμΝ γ πλ έ αδΝ κΝ Οε υίλδκμ,Ν θυΝ ΰδαΝ δμΝ

υπσζκδπ μΝ κΝ ΝκΫηίλδκμέΝ Ν πκζτΝ πλυδηβΝ εαδΝ βΝ πκζτΝ σοδηβΝ φγδθκππλδθάΝ

πκλΪΝπαλκυ δΪακυθΝ η δκθ ε άηα αέ ΓδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ βμΝ απαδ κτη θβμΝ

πκ σ β αμΝ πσλκυΝΰδαΝ βΝ πκλΪΝπλΫπ δΝθαΝζαηίΪθκθ αδΝυπσοβΝβΝΰκθδησ β αΝ

κυΝ Ϊφκυμ,Ν βΝ πκξάΝ πκλΪμ,Ν κδΝ γ ληκελα έ μΝ εΪγ Ν π λδκξάμΝ εα ΪΝ βΝ

δΪλε δαΝ κυΝ ξ δηυθα,Ν βΝ πλκ κδηα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ βΝ πκδεδζέαέΝ ΟδΝ

εαδθκτλδ μΝ πκδεδζέ μΝ πκυΝ έθαδΝ εκθ σ πη μΝ εαδΝ Ϋ δΝ θΝ πζαΰδΪακυθΝ τεκζα,Ν

έθκυθΝ δμΝ υοβζσ λ μΝ απκ σ δμΝ Ν η ΰΪζ μΝ πυεθσ β μέΝ Μ ΰαζτ λβΝ

πκ σ β αΝ πσλκυΝ υθδ Ϊ αδΝ Ν κλ δθΫμΝ π λδκξΫμ,Ν σπκυΝ πκζζΪΝ φυ ΪΝ

εα α λΫφκθ αδΝ απσΝ κυμΝ παΰ κτμΝ κυΝ ξ δηυθα,Ν Ν ΪφβΝ αΝ κπκέαΝ θΝ

Ϋΰδθ Ν εαζάΝπλκ κδηα έαΝ εαδΝ Ν π λέπ π βΝ εαγυ Ϋλβ βμΝ βμΝ πκλΪμέΝ  αΝ

ΰσθδηαΝ ΪφβΝ υθδ Ϊ αδΝ πυεθάΝ πκλΪΝ εκθ σ πηπθΝ πκδεδζδυθΝ πκυΝ θΝ

πζαΰδΪακυθ, ΰδαΝ υοβζΫμΝ απκ σ δμέΝ πέ βμΝ η ΰαζτ λβΝ πκ σ β αΝ πσλκυΝ

υθδ Ϊ αδΝ δμΝ π λδκξΫμΝ η Ν υοβζΫμΝ ίλκξκπ υ δμΝ ά Ϊλ υ βέΝ

υηπ λα ηα δεΪΝΝβΝαΰλκθκηδεάΝ υηπ λδφκλΪΝεαδΝ αΝπκδκ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ

κυΝ ξ δη λδθκτΝ δ αλδκτΝ πβλ Ϊακθ αδΝ ευλέπμΝ απσΝ δμΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ

υθγάε μΝ εαδΝ ζδΰσ λκΝ απσΝ βΝ ξλβ δηκπκδκτη θβΝ πκ σ β αΝ πσλκυέΝ  βΝ

δ γθάΝίδίζδκΰλαφέαΝ υθδ υθ αδΝπκ σ β μΝ πσλκυΝαπσΝθΝΫπμΝΰηΝKgήΝ λέΝ

 κΝ ΫζΰδκΝ αθαφΫλ αδΝ σ δΝ ΰδαΝ εαζΫμΝ απκ σ δμΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝ ξ δηυθαΝ βΝ

πυεθσ β αΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ π λέπκυΝ 200 φυ Ϊήm2έΝ Ν πυεθσ β αΝ αυ άΝ

πδ υΰξΪθ αδΝ η Ν πκλΪΝ ΰίΝ Kg πσλκυή λέΝ πκυΝ αθ δ κδξ έΝ Ν 220 

πσλκυμήm2έΝ δμΝ Π ΝεαδΝ κθΝΚαθα ΪΝκδΝ υθδ υη θ μΝπυεθσ β μΝ πκλΪμΝ

ευηαέθκθ αδΝ απσΝ θιΝ ΫπμΝ 400 πσλκδήm2. Π δλαηα δεΪΝ κηΫθαΝ απσΝ βθ 

π λδκξάΝ πθ  λλυθΝ η Ν δΪφκλ μΝ πκδεδζέ μΝ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ Ϋ διαθΝ σ δΝ βΝ

απσ κ βΝ Ν σζ μΝ δμΝ πκδεδζέ μΝ θΝ δαφκλκπκδάγβε Ν η Ν ατιβ βΝ βμΝ

πυεθσ β αμΝ απσΝ αΝ γίίΝ αΝ 600 φυ Ϊήm2έΝ Παλα βλάγβε Ν αθ δ Ϊγηδ βΝ

η αιτΝ πθΝ υ α δευθΝ βμΝ απσ κ βμΝ δμΝ δΪφκλ μΝ πυεθσ β μέΝ

υιαθση θκυΝ κυΝπζβγυ ηκτΝ πθΝφυ υθΝη δυγβε Ν α δαεΪΝκΝαλδγησμΝ πθΝ

αξδυθήφυ σΝ εαδΝ κΝ αλδγησμΝ πθΝ εσεεπθή ΪξυέΝ Μδελσ λβΝ η έπ βΝ

παλα βλάγβε Ν κΝίΪλκμΝ κυΝεσεεκυέΝ 
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ΓδαΝ ΫθαθΝ αλδγησΝ παλαΰπΰδευθΝ Ϊξ πθ, εα ΪΝ ηΫ κΝ σλκ,400-500/ m2 

απαδ άγβεαθΝΰί-11 Kg πσλκυή λέΝΰδαΝ δμΝπκδεδζέ μΝη ΝίΪλκμΝΰίίίΝεσεεπθΝ

<40 gr εαδΝΰη-16 Kgή λέΝΰδαΝ δμΝπκδεδζέ μΝη ΝίΪλκμΝ1000 εσεεπθΝ>40 gr. Μ ΪΝ

απσΝ υλτΝ π δλαηα δ ησΝ βΝ ξυλαΝ ηαμ απσΝ κΝ Ιθ δ κτ κΝ δ βλυθΝ

Θ αζκθέεβμ,Ν υθδ υθ αδΝΰζΝΫπμΝΰκΝkg πσλκυή λέΝ Νπ λδκξΫμΝη ΝάπδκΝ

ξ δηυθαΝεαδΝηΫξλδΝ20 kg πσλκυΝ ή λέΝ Νκλ δθΫμΝπ λδκξΫμΝεαδΝ ΰδαΝπκδεδζέ μΝ

πκυΝ θΝ α ζφυθκυθΝ πκζτέΝ ΠλΫπ δΝ Ν θαΝ ζαηίΪθ αδΝ υπσοβΝ σ δΝ αΝ θ αλΪΝ

φυ Ϊ κυΝ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ πδκ υαέ γβ αΝ δμΝ ξαηβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ

απσΝαυ ΪΝ κυΝηαζαεκτΝεαδΝΫ δ παλα βλκτθ αδΝη ΰαζτ λ μΝαπυζ δ μΝφυ υθΝ

ζσΰπΝ παΰ κτΝ κΝ εζβλσΝ δ ΪλδέΝ ΟδΝ παλαΰπΰκέΝ δμΝ π λδ σ λ μΝ φκλΫμΝ

α δεαδκζσΰβ αΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ αλε ΪΝ η ΰαζτ λ μΝ πκ σ β μΝ πσλκυέΝ πσΝ

πκζζΫμΝ η λά δμΝπκυΝΫξκυθΝΰέθ δΝ βΝξυλαΝηαμ η Ν βΝ υθβγδ ηΫθβΝπκ σ β αΝ

πσλκυ πκυΝξλβ δηκπκδκτθΝκδΝπαλαΰπΰκέ, 20 ΫπμΝβηΝKgή λ., αθ δ κδξκτθΝ

ιίίΝ πσλκδή m2 εαδΝαπσΝαυ κτμΝφυ λυθκυθΝη00 πσλκδή m2. Σ ζδεΪΝσηπμΝβΝ

ηΫ βΝαπσ κ βΝ δαηκλφυθ αδΝαπσΝβηί-γίίΝφυ Ϊή m2 , η Νεα ΪΝηΫ κΝσλκΝΰ,γΝ

Ϊξ δμήφυ σέΝ 

 

2.6έΝΠλκρσθ αΝ 
ΣκΝ δ ΪλδΝ Ϋξ δΝ πΪλαΝ πκζζΫμΝ ξλά δμέΝ Τπ λ λ έΝ πθΝ ΪζζπθΝ δ βλυθΝ

ζσΰπΝ πθΝ ηκθα δευθΝ φυ δευθΝ εαδΝ ξβηδευθΝ δ δκ ά πθΝ βμΝ πλπ θβμΝ πκυΝ

π λδΫξ δέΝΝΝΝΟΝεαλπσμΝαπκ ζ έΝ βθΝευλδσ λβΝ λκφάΝ κυΝηδ κτΝπζβγυ ηκτΝ βμΝ

ΰβμέΝ ΣκΝ η ΰαζτ λκΝ ηΫλκμΝ κυΝ παΰεκ ηέπμΝ παλαΰση θκυΝ εαλπκτΝ απσΝ κΝ

ηαζαεσΝ δ Ϊλδ ξλβ δηκπκδ έ αδ,Ν η ΪΝαπσΝαζ υλκπκέβ β,Ν ΰδαΝ βθΝπαλα ε υάΝ

οπηδκτέΝΣκΝ δ ΪλδΝεαδΝβΝίλέααΝ έθαδΝ αΝησθαΝ δ βλΪΝαπσΝ αΝκπκέαΝπαλΪΰ αδΝ

οπηέέΝ μΝ βη δπγ έΝσηπμΝσ δΝ κΝοπηέΝπκυΝπαλΪΰ αδΝαπσΝ κΝ δ ΪλδΝ έθαδΝπκζτΝ

εαζτ λβμΝπκδσ β αμΝεαδΝσ δ κΝαζ τλδΝ βμΝίλέααμ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ υθάγπμΝ Ν

αθΪηδιβ η Ν κΝ αζ τλδΝ κυΝ δ αλδκτΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ οπηδκτέΝ πσΝ κΝ εζβλσΝ

δ ΪλδΝζαηίΪθ αδΝ κΝ δηδΰ ΪζδΝπκυΝαπκ ζ έΝ βθΝπλυ βΝτζβΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ

πθΝαυηαλδευθέΝ πδπζΫκθΝαπσΝ κΝαζ τλδΝεαδΝ κΝ δηδΰ ΪζδΝπαλα ε υΪακθ αδΝεαδΝ

δΪφκλαΝαλ κ ε υΪ ηα αΝεαδΝπλκρσθ αΝααξαλκπζα δεά. ΜδαΝηδελάΝπκ σ β αΝ

εαλπκτΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ η Ν Ϊζζ μ ηκλφΫμ,Ν ξπλέμΝ πλκβΰκυηΫθπμ θαΝ

η α λαπ έΝ Ναζ τλδΝ ΧπξέΝξκθ λκαζ ηΫθκμ ΰδαΝπαλα ε υάΝ κτπαμ,Νφτ λαΝ

δ αλδκτΝεαέΨΝΝΝ 
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 ΜσθκθΝ εα υ λβμ πκδσ β αμΝ πσλκμ δ αλδκτΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ πμΝ

απκ λκφά,ΝζσΰπΝ βμΝη ΰαζτ λβμΝ υΰελδ δεΪΝ δηάμ κυΝ δ αλδκτΝ Ν ξΫ βΝη Ν

αΝ ΪζζαΝ δ βλΪέΝ ε σμΝ απσΝ αΝ πκυζ λδεΪ σπκυΝ κΝ πσλκμ ξκλβΰ έ αδΝ

κζσεζβλκμ,Ν αΝ υπσζκδπαΝ αυαΝ πλΫπ δΝ πλκβΰκυηΫθπμΝ θαΝ αζ γ έέΝ  βΝ

δα λκφάΝ πθΝ αυπθΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ πέ βμ αΝ υπκπλκρσθ αΝ βμΝ

αζ υλκίδκηβξαθέαμΝ Χπέ υλα,Ν ΫηίλυαΝ εαδΝ ΪζζαΨΝ εαδΝ κΝ ΪξυλκΝ πκυΝπαλαηΫθ δΝ

κθΝαΰλσΝη ΪΝ κθΝαζπθδ ησέΝ 

ΚαζζδΫλΰ δαΝ δ αλδκτΝ απκεζ δ δεΪΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ίδκηΪααμΝ πκυΝ γαΝ

ξλβ δηκπκδβγ έΝΰδαΝίσ εβ β,Ν αθσΝάΝ θ έλπ βΝ θΝΰέθ αδΝ βΝξυλαΝηαμέΝ Ν

ξλά βΝαυ άΝ έθαδΝπκζτΝπ λδκλδ ηΫθβΝεαδΝ δμΝΪζζ μΝξυλ μέΝΠζβλκφκλέ μΝΰδαΝ

βθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝ απκεζ δ δεΪΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ίδκηΪααμ έθκθ αδΝ

απσΝ κυμΝ Gooding εαδΝ Davies (1997). ΤπσΝ κλδ ηΫθ μΝ σηπμΝ πλκςπκγΫ δμΝ

ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ ίσ εβ βΝ εαλπκ κ δεάμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ αΝ πλυ αΝ α έαΝ

αθΪπ υιβμΝξπλέμΝ βηαθ δεάΝ πέπ π βΝ βθΝαπσ κ βΝ ΝεαλπσέΝ Νίσ εβ βΝ

θΝ ια φαζέα δΝ ησθκθΝ ξζπλΪΝ λκφάΝ ΰδαΝ αΝ αυα, ΪζζαΝ ηπκλ έΝ θαΝ απκί έΝ

πφΫζδηβΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ απσ κ βΝ Ν εαλπσέΝ Μ Ν βΝ ίσ εβ βΝ η δυθ αδΝ κΝ

πζΪΰδα ηαΝ ζσΰκΝ η έπ βμΝ κυΝ ηάεκυμΝ πθΝ εα υ λπθΝ η κΰκθα έπθ, 

ζΫΰξ αδΝ βΝ υπ λίκζδεάΝ αθΪπ υιβΝ βθΝ Ϊθκδιβ, απκηαελτθκθ αδΝ κδΝ δ κέΝ πκυΝ

πδγαθσθ ΫξκυθΝπαΰυ δ, αθ δη ππέακθ αδΝ δΪφκλαΝαδαΪθδα.  ΣκΝ δ ΪλδΝαπκ ζ έΝ

πβΰάΝπαλαΰπΰάμΝαητζκυ εαδΝΰζκυ Ϋθβμ ΰδαΝ βΝίδκηβξαθέαέΝΣκΝΪηυζκΝίλέ ε δΝ

πκζζΫμΝ ξλά δμΝ δμΝ ίδκηβξαθέ μ λκφέηπθ,Νπζα δευθ,Ν ξαλ δκτ, βΝ ξβηδεάΝ

ίδκηβξαθέαμΝ βθΝυφαθ κυλΰέαΝεαέΝ πσΝ κΝΪηυζκΝπαλΪΰ αδ αδγαθσζβΝΰδαΝ βθΝ

πκ κπκδέαΝεαδΝΪζζ μΝίδκηβξαθδεΫμΝξλά δμέΝΣαΝ ζ υ αέαΝξλσθδα ΰέθ αδΝΫλ υθαΝ

ΰδαΝ βΝ ξλβ δηκπκέβ βΝ βμΝ αδγαθσζβμΝ πμΝ ίδκεατ δηκ, κΝ εσ κμΝ σηπμΝ

παλαΰπΰάμΝπλκ πλδθΪΝ έθαδΝ υοβζσέΝ Ν ΰζκυ ΫθβΝπκυΝ απκ ζ έΝπαλαπλκρσθΝ

εα ΪΝ βθΝ ιαΰπΰάΝ κυΝαητζκυ απσΝ κΝ πσλκ,Νξλβ δηκπκδ έ αδΝ βθΝαλ κπκδέαΝ

εαδΝ δμΝ ίδκηβξαθέ μΝ λκφέηπθέΝ ΣΫζκμΝ κΝ ΪξυλκΝ Ϋε κμΝ απσΝ βΝ δα λκφάΝ πθΝ

αυπθΝ σππμΝ αθαφΫλγβε Ν ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ πμΝ λπηθά,Ν ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝ πκζ κτΝ απσΝ σπκυΝ παλα ε υΪα αδΝ εσθ λαΝ πζαεΫΝ εαδΝ ξαλ έ,Ν ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝγ λησ β αμΝεαδΝβζ ε λδεάμΝ θΫλΰ δαμέ 
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2.7έΝΠκδκ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝεαλπκτ 

τ α βΝ πθΝ εσεεπθ.  Ν ΫθαθΝ εαζΪΝ αθαπ υΰηΫθκΝ εσεεκΝ δ αλδκτ,Ν

εα ΪΝηΫ κΝσλκ,Ν κΝΫηίλυκΝαπκ ζ έΝ κΝγΝΣΝ κυΝίΪλκυμ,Ν κΝπ λδεΪλπδκΝ κΝλΝΣ,Ν

κΝ λυηαΝ βμΝαζ υλσθβμΝ κΝκΝΣΝεαδΝ κΝαηυζυ μΝ θ κ πΫληδκΝ κΝκίΝΣέΝ βθΝ

ετηαθ βΝ πθΝ δηυθΝ κΝ αζ τλδΝ ε σμΝ απσΝ κυμΝπαλΪΰκθ μΝπκυΝ κφ έζκθ αδΝ

κυμΝ εσεεκυμΝ απσΝ κυμΝ κπκέκυμΝ παλΪΰ αδΝ υηίΪζζ δΝ εαδΝ κΝ λσπκμΝ πκυΝ

ΰέθ αδΝβΝαζ υλκπκέβ βΝεαδΝ αΝπλκρσθ αΝ κυΝαζ τλκυΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδέΝ

ΟδΝ δΪφκλ μ εζΪ δμΝ Χ τπκδΨΝ δ αλδκτΝ ΫξκυθΝ δαφκλ δεά τ α βΝ εσεεκυΝ

ευλέπμΝσ κθΝΪφκλαΝ βθΝπ λδ ε δεσ β ΪΝ Νπλπ θβΝεαδΝ κΝ έ κμΝ κυ ΪηυζκυέΝ

 κυμΝ σπκυμΝη ΝηαζαεκτμΝεσεεκυμ, βΝπλπ θβΝευηαέθ αδΝαπσΝκ,ηΝΫπμΝλ,ηΝ

%, Ν ε έθκυμΝη Ν εζβλκτμΝεσεεκυμ, απσΝ1β,ηΝ ΫπμΝΰγ,ηΣΝεαδΝ κΝ εζβλσΝ

δ ΪλδΝαπσΝΰζ,ίΝΫπμΝΰ5,0ΣέΝΣαΝ δ ΪλδΪΝη Ν εζβλκτμ εσεεκυμΝαθαφΫλκθ αδΝεαδ 

πμΝ« υθα Ϊ» εαδΝ ε έθαΝη ΝηαζαεκτμΝπμΝ«α τθα α».  

Πλπ θ μ. ΟδΝ πλπ θ μΝ κυΝ δ αλδκτΝ η Ν ίΪ βΝ βΝ δαζυ σ β α κυμΝ

εα α Ϊ κθ αδΝ Ν Ϋ λδμΝεα βΰκλέ μμ ΰΨΝαζίκυηέθ μ,ΝκδΝκπκέ μΝ έθαδ δαζυ ΫμΝ

κΝθ λσ,ΝβΨΝΰζκίκυζέθ μ,ΝκδΝκπκέ μΝ έθαδΝα δΪζυ μΝ κΝθ λσΝαζζΪΝ δαζυ ΫμΝ Ν

αλαδΪΝαζα κτξαΝ δαζτηα α,ΝγΨΝΰζκδα έθ μ,ΝκδΝκπκέ μΝ έθαδΝα δΪζυ μΝ σ κΝ κΝ

θ λσΝσ κΝεαδΝ αΝαζα κτξαΝ δαζτηα α,ΝαζζΪΝ δαζυ ΫμΝ ΝαζεκκζκτξκΝ δΪζυηα 

ιίΝΣΝ εαδΝ ζΨΝ ΰζκυ θέθ μ,Ν κδΝ κπκέ μΝ έθαδΝ α δΪζυ μΝ Ν σζαΝ αΝ πλκβΰκτη θαΝ

δαζτηα α,Ν αζζΪ δαζυ ΫμΝ Ν αλαδΪ κιΫαΝ βΝ αζεΪζδαέΝ Μ Ν βΝ ξλβ δηκπκέβ βΝ

πλσ φα πθΝ η γσ πθΝ βμΝ ξβη έαμΝ πθΝ πλπ ρθυθ,Ν Ϋΰδθ Ν δαξπλδ ησμΝ πθΝ

πλκβΰκτηκυθ ία δευθΝ εα βΰκλδυθΝ Ν υπκεα βΰκλέ μΝ πκυΝ ίκάγβ Ν βθΝ

εαζτ λβΝ εα αθσβ βΝ κυΝ λσζκυΝ κυμΝ βθΝ πκδσ β αΝ πθΝ παλαΰκηΫθπθΝ

πλκρσθ πθέΝ ΟδΝ πλπ θ μΝ κυΝ δ αλδκτΝ ΫξκυθΝ ξαηβζάΝ π λδ ε δεσ β αΝ αΝ

απαλαέ β αΝ αηδθκιΫαΝ ζυ έθβ,Ν λυπ κφΪθβΝ εαδΝ η γ δκθέθβέΝ ΟδΝ η αίκζδεΫμΝ

πλπ θ μΝ Χαζίκυηέθ μΝ εαδΝ ΰζκίκυζέθ μΨΝ παλσζκΝ σ δΝ έθαδΝ Ν αφγκθέα,Ν

υθ δ φΫλκυθΝ ζΪξδ αΝ βΝ τθαηβΝ βμΝ ατηβμΝ εαδΝ βθΝ πκδσ β αΝ ΰδαΝ βθΝ

παλα ε υάΝοπηδκτέΝ υ ΫμΝκδΝπλπ θ μΝσηπμΝ έθαδΝκυ δυ δμΝΰδαΝ βθΝατιβ βΝ

εαδΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ θ αλκτΝ φυ υλδκυΝ εα ΪΝ βΝ ίζΪ β βέΝ ΟδΝ απκγβε υ δεΫμΝ

πλπ θ μΝ Χΰζκδα έθ μΝ εαδΝ ΰζκυ θέθ μΨΝ εαγκλέακυθΝ δμΝ φυ δεΫμΝ δ δσ β μΝ βμΝ

ατηβμέΝΌ αθΝ κΝαζ τλδΝ αθαηδΰθτ αδΝ η Ν κΝ θ λσΝ κδΝ απκγβε υ δεΫμΝπλπ θ μΝ

υθ Ϋκθ αδΝεα ΪΝ Ϋ κδκΝ λσπκ,Νυ ΝθαΝ ξβηα έα αδΝηδαΝ υηπαΰάμΝηΪααΝπκυΝ

εαζ έ αδΝΰζκυ Ϋθβέ  Νΰζκυ ΫθβΝΫξ δΝηκθα δεΫμΝηβξαθδεΫμΝδ δσ β μΝσππμΝ έθαδΝ
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βΝ ζα δεσ β α,ΝβΝπζα δεσ β αΝεαδΝβΝαθ κξάΝ βθΝΫε α βέΝ υ ΫμΝκδΝ δ δσ β μΝ

έθκυθΝ βθΝ δεαθσ β αΝ βΝΰζκυ ΫθβΝθαΝ ε έθ αδΝεαδΝθαΝ ξβηα έα δΝευο ζπ σΝ

πζΫΰηαΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ βμΝαλ κπκέβ βμέΝΜΫ αΝ κΝπζΫΰηαΝ υΰελα έ αδΝ κΝ

CO2 κΝ κπκέκΝ παλΪΰ αδΝ απσΝ βθΝ αζεκκζδεάΝ ατηπ βΝ πθΝ ααξΪλπθΝ η Ν βΝ

ίκάγ δαΝ βμΝατηβμΝπκυΝπλκ έγ αδΝεα ΪΝ βθΝπαλα ε υάΝ κυΝοπηδκτέΝΜ Ν κθΝ

λσπκΝαυ σΝ ξβηα έα αδΝκΝ ε ζ σμΝ κυΝοπηδκτέΝ ΝαζεκσζβΝ ια ηέα αδΝεαδΝ αΝ

ετ αλαΝ βμΝατηβμΝπ γαέθκυθΝεα ΪΝ κΝοά δηκΝ κυΝοπηδκτέΝ 

ΟδΝυοβζκτΝΝΝΝηκλδαεκτΝίΪλκυμΝαπκγβε υ δεΫμΝπλπ θ μΝ έθαδΝζδΰσ λκΝ

δαζυ ΫμΝ εαδΝ υθ δ φΫλκυθΝ π λδ σ λκΝ βΝ τθαηβΝ βμΝ ατηβμΝ απσΝ σ δΝ κδΝ

ηδελσ λκυΝηκλδαεκτΝίΪλκυμΝεαδΝπ λδ σ λκΝ δαζυ ΫμΝπλπ θ μ,ΝκδΝκπκέ μΝ

ευλέπμΝ εαγκλέακυθΝ βθΝ ε α σ β α βμΝ ατηβμέΝ Ν υφάΝ Χ κΝ πκλυ μΝ κυΝ

οπηδκτΨΝ ιαλ Ϊ αδΝ πέ βμΝ εαδΝ απσΝ κΝ ζσΰκΝ ΰζκδα έθβμ πλκμΝ ΰζκυ θέθβέΝ

πκηΫθπμΝ τεκζαΝ υθΪΰ αδΝ κΝ υηπΫλα ηαΝ βμΝ πκυ αδσ β αμΝ σξδΝ ησθκθΝ

κυΝ πκ κ κτΝ ΰζκυ ΫθβμΝ αζζΪΝ εαδΝ βμΝ πκδσ β αμΝ βμέΝ  κΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ βΝ

ΰζκυ ΫθβΝ έθαδ α γ θΫ λβΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κΝ ηαζαεσέΝ θ κτ κδμΝ σηπμΝ Ν

κλδ ηΫθ μΝ ξυλ μΝ κΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ εαδΝ ΰδαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ

οπηδκτ,Ν κΝκπκέκΝσηπμΝΫξ δΝηδελσ λκΝσΰεκΝ Ν ξΫ βΝη Ν κΝεαθκθδεσΝοπηέέΝ Ν

υοβζσ λβΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θβΝ εαδΝ βΝ α γ θΫ λβΝ ΰζκυ ΫθβΝ κυΝ

εζβλκτΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ αΝ κδξ έαΝ πκυΝ κΝ εΪθκυθΝ εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ βθΝ

παλαΰπΰάΝ πθΝαυηαλδευθέ 

Τ α Ϊθγλαε μ. ξ σθΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ υ α αθγλΪεπθ ίλέ ε αδΝ Ν

ηκλφάΝ αητζκυέΝ ΈθαΝ ηδελσΝ πκ κ σΝ Χηδελσ λκΝ απσΝ γΝ ΣΨΝ απαθ Ϊ αδΝ πμΝ

ααξαλσαβ,Νφλκυε σαβΝεαδΝαζζΪ αΪξαλαέΝΈθαΝ πέ βμΝηδελσΝπκ κ σΝαπκ ζκτθΝ

κδΝαεα Ϋλΰα μΝέθ μέΝΠαλσζκΝσ δΝ αΝαΪξαλαΝ έθαδΝπαλσθ αΝ ΝηδελάΝπκ σ β α,Ν

έθαδΝαπαλαέ β αΝΰδαΝ βθΝπαλα ε υάΝ κυΝοπηδκτΝΰδα έΝαπκ ζκτθΝυπσ λπηαΝ

ΰδαΝ δμΝ ατη μέΝ ΣκΝ ΪηυζκΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ αηυζυ βΝ εα ΪΝ βηΝ ΣΝ εαδΝ

αηυζκπβε έθβΝεα ΪΝιηΣέΝΣκΝΪηυζκΝπαέα δΝ πκυ αέκΝλσζκΝ κθΝεαγκλδ ησΝ βμΝ

πκδσ β αμΝ κυΝ οπηδκτΝ εαδΝ βθΝ δεαθσ β αΝ θαΝ απκλλκφΪΝ κΝ θ λσ,Ν θαΝ

α ζα δθκπκδ έ αδΝ εέαέΝΣκΝ θαυηδεσΝ υθαηδεσΝ Να- εαδΝί-αηυζΪ μΝΫξ δΝη ΰΪζβΝ

βηα έαΝεα ΪΝ βθΝαλ κπκέβ β,Νΰδα έΝ δα πκτθΝ κΝΪηυζκέΝΟδΝαεα Ϋλΰα μΝέθ μΝ

π λδζαηίΪθκυθΝ κΝηΫλκμΝ ε έθκΝ πθΝυ α αθγλΪεπθΝπκυΝαπκ ζκτθΝ υ α δεΪΝ

πθΝευ αλδευθΝ κδξπηΪ πθΝεαδΝ έθαδΝευλέπμΝκδΝευ αλέθ μΝεαδΝβηδευ αλέθ μέ 

ΛδπαλΫμΝκυ έ μ. Νπ λδ ε δεσ β αΝ κυΝεσεεκυΝ κυΝ δ αλδκτΝ ΝζδπαλΫμΝ

κυ έ μΝ έθαδΝ ηδελάΝ ΰ,5-2,0ΣέΝ Ν βηα έαΝ κυμΝ σηπμΝ έθαδΝ η ΰΪζβΝ εα ΪΝ βθΝ
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παλα ε υάΝ κυΝοπηδκτέΝΣαΝζδπέ δαΝ ηπζΫεκθ αδΝ βΝ τθ βΝ βμΝΰζκδα έθβμΝ

εαδΝ βμΝ ΰζκυ θέθ μΝ εα ΪΝ κΝ ξβηα δ ησΝ ΰζκυ ΫθβμΝ εαδΝ βΝ τθ βΝ βμΝ

ΰζκυ ΫθβμΝη Ν κΝΪηυζκ,Νυ ΝβΝατηβΝθαΝαπκ ζ έΝΫθαΝ τθκζκέ 

θσλΰαθαΝ κδξ έαΝ εαδΝ ίδ αηέθ μ. ΟΝ εσεεκμΝ κυΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ

πζκτ δκμΝ Ν εΪζδκ,Ν φπ φσλκ,Ν γ έκ,Ν ηαΰθά δκΝ εαδΝ α ίΫ δκέΝ  Ν ηδελσ λαΝ

πκ κ Ϊ αθδξθ τκθ αδΝ Cl, Fe εαδΝ Na. πέ βμΝ κθΝ εσεεκΝ π λδΫξκθ αδΝ

βηαθ δεΫμΝπκ σ β μΝίδ αηδθυθέΝΟΝεσεεκμΝ κυΝ δ αλδκτ έθαδΝ ιαδλ δεά πβΰάΝ

βμ ζδπκ δαζυ άμΝ ίδ αηέθβμΝ Ν εαδΝ υ λκ δαζυ υθΝ πλπ ρθυθΝ βμΝ κηΪ αμΝ Ν

ευλέπμΝ γ δαηέθβ λδίκφζαίέθβΝ εαδΝ θδα έθβέ ΟδΝ ίδ αηέθ μΝ αυ ΫμΝ ίλέ εκθ αδΝ

ευλέπμΝ κΝΫηίλυκΝεαδΝ υθ πυμΝαπκηαελτθκθ αδΝ κυμΝευζδθ λσηυζκυμΝΰδαΝ

βθΝπαλαζαίάΝ κυΝζ υεκτΝαζ τλκυέΝΝΝ 

 

Ολδ ησμΝ βμΝ πκδσ β αμ. ΟΝ κλδ ησμΝ βμΝ πκδσ β αμ κυΝ δ αλδκτΝ

δαφΫλ δΝαπσΝ κθΝΫθαθΝ τπκΝ κθΝΪζζκέΝΟΝαπζκτ λκμ κλδ ησμ έθαδΝ ε έθκμ 

πκυΝ αθαφΫλ αδΝ βθΝ εα αζζβζσ β αΝ ΰδαΝ κΝ εκπσΝ πκυΝ πλκκλέα αδμΝ δ ΪλδΝ

πκυΝ έθαδΝ πδγυηβ σΝΰδαΝηδαΝ υΰε ελδηΫθβΝξλά βΝ έθαδ εαζάμ πκδσ β αμ,Ν δ Ϊλδ 

ηβΝ πδγυηβ σ,Ν έθαδΝ εα υ λβμ πκδσ β αμέΝ Νπκδσ β αΝ κυΝ εζβλκτΝ δ αλδκτΝ

εαγκλέα αδΝ τηφπθα η Ν βθΝ εα αζζβζσ β αΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ δηδΰ αζδκτΝ εαδΝ

ηαεαλκθδκτ θυΝ κυΝ ηαζαεκτΝ τηφπθαΝ η Ν δμΝ δ δσ β μΝ πκυΝ κΝ εΪθκυθΝ

εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ αζ υλκπκέβ βΝ εαδΝ παλαΰπΰάΝ οπηδκτΝ εαδΝ ΪζζπθΝ πλκρσθ πθέΝ

ΓδαΝ κθΝεαγκλδ ησΝ βμ πκδσ β αμΝζαηίΪθκθ αδΝυπσοβΝ δΪφκλαΝελδ άλδαΝσππμ 

βΝ υηπ λδφκλΪΝ κΝΪζ ηα βΝλ κζκΰέαΝ βμΝατηβμ, βΝπκδσ β αΝαλ κπκέβ βμ, βΝ

γλ π δεάΝ ΪιδαΝ ΰδαΝ κθΝ ΪθγλππκΝ εαδΝ α αυα, βΝ δεαθσ β αΝ απκγάε υ βμΝ εαδΝ

Ϊζζα. ΣαΝ πκδκ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ εσεεπθΝ ΫξκυθΝ ξΫ βΝ η Ν βθΝ

αζ υλκπκδέαΝεαδΝ βθΝαλ κπκδέαέ 

ζ υλκπκδέαέ ΣαΝευλδσ λαΝξαλαε βλδ δεΪΝπκυΝζαηίΪθκθ αδ υπ’ΝσοβΝ

έθαδΝβΝ εζβλσ β αΝ κυΝεσεεκυ, β υΰλα έα,Ν κΝ εα κζδ λδεσΝίΪλκμ, βΝαπσ κ βΝ

Ναζ τλδ,ΝβΝπ λδ ε δεσ β αΝ Ν ΫφλαΝΧαθσλΰαθαΝ κδξ έαΨ, κδΝιΫθ μΝτζ μΝεαδΝβΝ

αθαζκΰέαΝ ίΪλκμΝ πσλκυΝ πλκμΝ πλπ θβΝ αζ τλκυέΝ πδγυηβ κέΝ έθαδΝ εσεεκδΝ

ηΫ λδαμΝ εζβλσ β αμέΝΟδΝπκζτΝ εζβλκέΝεσεεκδΝξλ δΪακθ αδΝη ΰαζτ λβΝ τθαηβΝ

ΰδαΝθαΝαζ γκτθΝεαδΝ υθάγπμΝ κΝαζ τλδΝΫξ δΝη ΰαζτ λκΝπκ κ σΝ ΫφλαμΝπκυΝ

έθαδΝ αθ πδγτηβ κΝ ξαλαε βλδ δεΪέΝ ΚαεάμΝπκδσ β αμΝγ πλκτθ αδΝ εαδΝ κδΝπκζτΝ

ηαζαεκέΝ εσεεκδ,Ν κδΝ κπκέκδΝ έθκυθΝ ηδελσ λβΝ απσ κ βΝ Ν αζ τλδΝ π δ άΝ κΝ

απκξπλδ ησμΝ κυΝ θ κ π ληέκυΝαπσΝ αΝπέ υλαΝ θΝ έθαδΝ τεκζκμέΝ πέ βμΝ κΝ
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αζ τλδΝ πκυΝ πλκετπ δΝ απσΝ κυμΝ ηαζαεκτμΝ εσεεκυμΝ Ϋξ δΝ βθΝ Ϊ βΝ θαΝ

ξβηα έα δΝ υ πηα υηα αΝ κΝ εκ εέθδ ηαΝ θαΝ έθαδΝ α ζΫμΝ εαδΝ θαΝ ΰέθ αδΝ η Ν

ίλα τΝλυγησέΝ πδγυηβ σΝ έθαδΝ κΝη ΰΪζκΝ εα κζδ λδεσΝίΪλκμέΝ Ναπσ κ βΝ Ν

αζ τλδΝαυιΪθ δΝ εαδΝ βΝπ λδ ε δεσ λαΝ κυΝαζ τλκυΝ Ν φλΪΝη δυθ αδΝ η Ν βθΝ

ατιβ βΝ κυΝ εα κζδ λδεσΝίΪλκυμ. 

λ κπκδέαέ ΣκΝπκ κ σΝ πθΝ πσλπθ πκυΝΫξκυθΝίζα ά δΝη δυθ δΝ βθΝ

αλ κπκδβ δεάΝ αιέαΝ ζκΰΪΝ δΪ πα βμΝ πθΝ πλπ ρθυθέΝ Ν πκ σ β αΝ πθΝ

πλπ ρθυθΝ  εαδΝβΝπκδσ β αΝ κυμΝεαγκλέακυθΝ δμΝ δ δσ β μΝ βμΝατηβμ,ΝαπσΝ βθΝ

κπκέαΝ παλα ε υΪα αδΝ κΝ οπηέέΝ ΟδΝ πκυ αδσ λ μΝ δ δσ β μΝ έθαδΝ κΝ

απαδ κτη θκμΝ ξλσθκμΝ ΰδαΝ κΝ ξβηα δ ησΝ βμΝ ατηβμ,Ν βΝ δεαθσ β αΝ

απκλλσφβ βμΝθ λκτΝεαδΝβΝ υθα σ β αΝ δσΰεπ βμέΝ πέ βμΝ πκυ αέκδΝ έε μΝ

έθαδΝβΝ δηάΝεαγέαβ βμΝΧ έε βμΝZelenyΨΝεαδΝκΝαλδγησμΝπ υ βμΝπκυΝ ξ έα αδΝ

Ϋηη αΝη Ν κΝ θαυηδεσΝ υθαηδεσέΝΟδΝη λά δμΝ πθΝπκδκ δευθΝξαλαε βλδ δευθΝ

ΰέθκθ αδΝη Ν δ δεΪΝσλΰαθα,ΝσππμΝ έθαδΝκ φαλδθκΰλΪφκμ εαδΝκΝ ι αθ δκΰλΪφκμέΝ

ΓδαΝ αΝ ζζβθδεΪΝ δ βλΪΝ θ δαφΫλκθΝπαλκυ δΪα δΝ κΝπκ κ σΝπλκ ίκζάμΝαπσΝ

Ϋθ κηαΝ βμΝ κδεκΰΫθ δαμ  Pentadomidae,Ν ΰδα έΝ η Ν βθΝ πλκ ίκζάΝ εξτθκθ αδΝ

κθΝ εσεεκΝ πλπ κζυ δεΪΝ ΫθαυηαΝ αΝ κπκέαΝ δα πκτθΝ δμΝ πλπ θ μΝ εαδΝ

ια γ θ έΝβ ΰζκυ ΫθβΝΧηβΝ π άΝ δσΰεπ βΝ κυΝοπηδκτΨέΝ 

Πκδσ β αΝ εζβλκτΝ δ αλδκτέ ΣκΝ πδγυηβ σΝ ζδεσΝ πλκρσθΝ απσΝ κΝ

εζβλσΝ δ ΪλδΝ θΝ έθαδΝ κΝ αζ τλδΝ αζζΪΝ κΝ δηδΰ Ϊζδ,Ν κΝ κπκέκΝ έθαδΝ πλκρσθΝ

Ϊζ βμΝ πθΝ εσεεπθ,Ν κλδ ηΫθβμΝ δαηΫ λκυέΝ ΣαΝ πκδκ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ

αθαφΫλκθ αδΝ βθΝ παλαζαίάΝ κυΝ δηδΰ αζδκτΝ εαδΝ βθΝ παλα ε υάΝ πθΝ

ηαεαλκθδυθέΝΓδαΝη ΰαζτ λβΝαπσ κ βΝ Ν δηδΰ ΪζδΝκδΝεσεεκδΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝ

εζβλκέΝ Χυαζυ βΝ κηάΨ,Ν η Ν η ΰΪζκΝ εα κζδ λδεσΝ ίΪλκμΝ εαδΝ ίΪλκμΝ 1000 

εσεεπθέΝ πέ βμΝ θΝ γαΝπλΫπ δΝ θαΝφΫλκυθΝηατλαΝ έΰηα αΝαπσΝπλκ ίκζΫμΝ

ηυεά πθέΝ ΣαΝ ηατλαΝ έΰηα αΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ απκηαελυθγκτθΝ απσΝ κΝ

δηδΰ ΪζδΝ εαδΝ η αφΫλκθ αδΝ αΝ αυηαλδεΪέΝ Ν π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θβΝ

πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ η ΰαζτ λβΝ απσΝ ΰγΣΝ Ν κζσεζβλκΝ κθΝ εσεεκέΝ υθάγπμΝ άΝ

π λδ ε δεσ β αΝ κυΝ δηδΰ αζδκτΝ Νπλπ θβΝ έθαδΝεα ΪΝηέαΝπκ κ δαέαΝηκθΪ αΝ

ηδελσ λβΝ Ν ξΫ βΝη Ν ε έθβΝ κυΝκζσεζβλκυΝεσεεκυέΝΓδαΝ βθΝπαλα ε υάΝ πθΝ

αυηαλδευθΝ αΝευλδσ λαΝ πδγυηβ ΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ έθαδΝ κΝεέ λδθκΝξλυηαΝ κυΝ

δηδΰ αζδκτΝ εαδΝ β πκ σ β αΝ εαδΝ πκδσ β αΝ πθΝ πλπ ρθυθ,Ν κδΝ κπκέ μΝ

υθ Ϋκθ αδΝη Ν βθΝαθ κξά,Ν βΝ εζβλσ β αΝεαδΝ βΝ αγ λσ β αΝ πθΝαυηαλδευθΝ

εα ΪΝ κΝίλα ησέΝΝΝΝ 
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2.8έΝ ξγλκέΝεαδΝα γΫθ δ μ  

Νφυ κπλκ α έαΝ αΝ δ βλΪΝ βλέα αδΝευλέπμΝ Νπλκζβπ δεΪΝηΫ λα,Ν

σππμΝ ξλά βΝ αθγ ε δευθΝ πκδεδζδυθ,Ν φαληκΰάΝ αη δοδ πκλΪμΝ εαδΝ

εαζζδ λΰβ δεΫμΝ λΰα έ μΝ πκυΝ απκ εκπκτθΝ κθΝπ λδκλδ ησΝ πθΝ ξγλυθΝ εαδΝ

α γ θ δυθέΝ θ έγ αΝ βΝ ξβηδεάΝ εα απκζΫηβ βΝ η Ν βθΝ φαληκΰάΝ ο εα ηυθΝ

πΪθδαΝ υηφΫλ δΝκδεκθκηδεΪέΝ Ν πΫθ υ βΝ πθΝ πσλπθΝπλδθΝαπσΝ βΝ πκλΪΝη Ν

φυ κπλκ α υ δεΪΝπλκρσθ αΝπ λδκλέα δΝ δμΝπλκ ίκζΫμέΝ 

 

ξγλκέ. ΣαΝ δ βλΪ πλκ ίΪζζκθ αδΝαπσΝη ΰΪζκΝαλδγησΝ δ υθΝ θ σηπθ,Ν

σξδΝσηπμΝ Ν αε δεάΝίΪ βέΝΜπκλκτθΝθαΝ ηφαθδ κτθΝπ λδκ δεΪΝπλκίζάηα αΝ

Ν κλδ ηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ βμΝ ξυλαμέΝ ΓδαΝ βθΝ αθ δη υπδ βΝ αυ υθΝ πθΝ

εα α Ϊ πθΝ υθέ α αδΝ θαΝ θ αξγκτθΝ Ν πλκΰλΪηηα αΝ παλαεκζκτγβ βμΝ

βμΝ πζβγυ ηδαεάμΝ κυμΝ δαετηαθ βμΝ εαδΝ πλσζβοβΝ πθΝ ιΪλ πθΝ η Ν

εαζζδ λΰβ δεΫμΝ εαδΝ αθ δπλκ α υ δεΫμΝ ξθδεΫμέΝ ΟδΝ βηαθ δεσ λκδΝ ξγλκέΝ

έθαδμ 

αίλκμΝ πθΝ δ βλυθΝ ΧZabrus tenebrioides Goeze). έθαδΝ ΫθαΝ

εκζ σπ λκΝ έ κμΝπκυΝπλκ ίΪζζ δΝεαζζδ λΰκτη θαΝεαδΝαυ κφυάΝαΰλπ υ β,Ν

θυΝ βΝ ίλυηβΝ πλκ ίΪζζ αδΝ πΪθδαέΝ Έξ δΝ ηέαΝ ΰ θδΪΝ κΝ Ϋ κμέΝ ΟδΝ πλκθτηφ μΝ

πκυΝ δαξ δηΪακυθΝ κΝΫ αφκμΝ έθαδΝ λα άλδ μΝσζκΝ κΝξ δηυθαΝΧΫε κμΝαπσΝ δμΝ

πκζτΝουξλΫμΝπ λδσ κυμΨέΝ λξέακυθΝθαΝπλκ ίΪζζκυθΝ αΝ δ βλΪΝαπσΝ αΝηΫ αΝ

 π ηίλέκυέΝΚα α ε υΪακυθΝηέαΝ εΪγ βμΝπλκμΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν

κΪΝ απσΝ σπκυΝ ιΫλξκθ αδΝ εαδΝ λυΰκυθΝ αΝ φτζζαΝ βμΝ ίΪ βμΝ κυΝ φυ κτέΝ

ΠκζζΫμΝφκλΫμΝηΪζδ αΝ λαίκτθΝη Νξαλαε βλδ δεΪΝ λσπκΝ αΝφτζζαΝηΫ αΝ βΝ

κΪΝσπκυΝ αΝεα α λυΰκυθ,Ναφάθκθ αμΝησθκΝ δμΝ θ υλυ δμέΝΣ ζδεΪΝβΝ δεσθαΝ

πκυΝπαλκυ δΪα αδΝ έθαδΝηέαΝ κτφαΝαπσΝεδ λδθδ ηΫθ μΝφυ δεΫμΝ έθ μέΝΟδΝ αβηέ μΝ

δμΝ π λδ σ λ μΝ φσλ μΝ ηφαθέακθ αδΝ εα ΪΝ εβζέ μέΝ ΣαΝ Ϋζ δαΝ Ϋθ κηαΝ

ηφαθέακθ αδΝ ΫζκμΝ ΪθκδιβμΝ - αλξΫμΝ εαζκεαδλδκτΝ εαδΝ πλκ ίΪζζκυθΝ εα ΪΝ βΝ

δΪλε δαΝ βμΝ θτξ αμΝ αΝ ΪθγβΝ εαδΝ κυμΝ θ αλκτμΝ εσεεκυμ πθΝ δ βλυθέΝ ΣβθΝ

βηΫλαΝπαλαηΫθκυθΝηΫ αΝ κΝξυηαΝβΝεΪ πΝαπσΝ αΝφυ ΪέΝ λΰσ λαΝΰέθκθ αδΝ

βη λσίδαΝ εαδΝ η αθα τκυθΝ π υθ αμΝ Ν ηαελδθΫμΝ απκ Ϊ δμΝ

πλκ ίΪζζκθ αμΝ ΪζζκυμΝ αΰλκτμέΝ ΣΫζκμΝ υΰκτ κυΝ - ΫζκμΝ  π ηίλέκυΝ

κπκγ κτθΝ αΝ αυΰΪΝ κυμΝ κΝ Ϋ αφκμ,Ν απσΝ κΝ κπκέκΝ πλκΫλξκθ αδΝ κδΝ

πλκθτηφ μΝ βμΝ πση θβμΝΰ θδΪμέΝ Ναθ δη υπδ βΝ κυΝααίκτΝπλΫπ δΝθαΝΰέθ αδΝ
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πλπ έ πμΝ η Ν εαζζδ λΰβ δεκέΝ ηΫ λαΝ εαδΝ υ λ υσθ πμΝ η Ν βΝ ξλά βΝ

θ κηκε σθπθέΝ Ναη δοδ πκλΪμΝβΝ δαξ έλδ βΝ βμΝεαζαηδΪμΝη ΪΝ βΝ υΰεκηδ άΝ

η Ν εΪοδηκΝ βΝ θ πηΪ π βΝ βΝ εα α λκφάΝ πθΝ αΰλπ π υθΝ αδααθέπθ,Ν βΝ

απκφυΰάΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ Ν ίαλδΪΝ εαδΝ αλΰδζυ βΝ ΪφβΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ίκβγά κυθΝ απκ ζ ηα δεΪΝ βΝ η έπ βΝ κυΝ πζβγυ ηκτΝ κυΝ αΪίλκυέΝ Ν

αθ δη υπδ βΝ κυΝ η Ν αΝ δα δγΫη θαΝ θ κηκε σθαΝ θΝ έθαδΝ πΪθ κ Ν υθα άέΝ

υθέ α αδΝ φαληκΰάΝ θ κηκε σθπθΝ κΝ φγδθσππλκΝ βΝ κΝ ξ δηυθα,Ν εα ΪΝ

πλκ έηβ βΝ βΝθτξ αΝπκυΝίΰαέθ δΝ κΝΫθ κηκΝαπσΝ κΝεα αφτΰδκΝ κυέΝΓδαΝζσΰκυμΝ

κδεκθκηέαμΝ υθδ Ϊ αδΝο εα ησμΝησθκΝ δμΝεβζέ μΝπλκ ίκζάμΝεαδΝ βΝΰτλπΝ

απσΝαυ ΫμΝπ λδκξάέΝ 

 

 

λπηκτ μΝ Χ δΪφκλα ΰΫθβΝ βμΝ κδεκΰΫθ δαμΝ Pentatomidae,Ν η Ν
ΰθπ ΪΝ έ βΝ βΝξυλαΝηαμΝ αΝAelia rostrata Boheman, Eurygaster ssp. 

εαδΝNezara viridula L.). ΣαΝ Ϋζ δαΝΫθ κηαΝΧβηέπ λαΨΝ δαξ δηΪακυθΝ Νκλ δθΫμΝ

κπκγ έ μέΝΣβθΝΪθκδιβΝ αΝγβζυεΪΝ ηφαθέακθ αδΝ κυμΝαΰλκτμΝ κυΝ δ αλδκτΝεαδΝ

παθδσ λαΝ πθΝ ΪζζπθΝ δ βλυθΝ εαδΝ κπκγ κτθΝ αΝ αυΰΪΝ κυμΝ βθΝ ΪθπΝ

πδφΪθ δαΝ πθΝ φτζζπθέΝ ΟδΝ θ αλΫμΝ πλκθτηφ μΝ αλξδεΪΝ απκηυακτθΝ αΝ θ αλΪΝ

ζΫξβΝεαδΝφτζζαΝεαδΝαλΰσ λαΝβΝ λα βλδσ β αΝ κυμΝ πδε θ λυθ αδΝ κυμΝ

πσλκυμέΝΟδΝαβηδΫμΝ αΝθ αλΪΝφτζζαΝ ε βζυθκθ αδΝη Ν βθΝτπαλιβΝθυΰηΪ πθέΝ

ΟδΝ θ αλκέΝ Ϊξ δμΝ πκυΝ πλκ ίΪζζκθ αδΝ φΫλκυθΝ κΝ ΪθπΝ ΪελκΝ κυμΝ ζ υεΪΝ

ΪΰαθαΝ Ν ηκλφάΝ κτφαμ,Ν θυΝ παλα βλ έ αδΝ εαδΝ αηΪ βηαΝ βμΝ αθΪπ υιβμΝ

κυμέΝΟδΝθ αλκέΝεσεεκδΝζσΰπΝ βμΝηταβ βμΝ κυμΝαπσΝ δμΝπλκθτηφ μΝξΪθκυθΝ κΝ

π λδ ξση θσΝ κυμ εαδΝ ΰέθκθ αδ ζδ ίκέέΝ ΪθΝ βΝ πλκ ίκζάΝ ΰέθ δΝ σ αθΝ κδΝ εσεεκδΝ

πζβ δΪακυθΝ βθΝπλέηαθ β,ΝΰτλπΝαπσΝ κΝθτΰηαΝ ηφαθέα αδΝξαλαε βλδ δεάΝ
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εβζέ αΝαπκξλπηα δ ηκτέΝΚα ΪΝ βΝηταβ βΝ εξΫκθ αδΝπλπ κζυ δεΪΝΫθαυηα,Ν αΝ

κπκέαΝ δα πκτθΝ δμΝπλπ θ μΝεαδΝΫ δΝυπκίαγηέα αδΝβΝαλ κπκδβ δεάΝαιέαΝ κυΝ

αζ τλκυΝ κυΝ δ αλδκτέΝ ΝξβηδεάΝαθ δη υπδ βΝπαλκυ δΪα δΝυοβζσΝεσ κμΝεαδΝ

ΪθΝ ξλ δα έΝ θαΝ ΰέθ δ,Ν γαΝ πλΫπ δΝ κΝ πζβγυ ησμΝ πθΝ θ σηπθΝ θαΝ έθαδΝ

η ΰαζτ λκμΝαπσΝΰίήm2. 

   

 

Κλδσε λκμΝ πθΝ δ βλυθΝ ΧLema melanopus L.). ΣαΝ θάζδεαΝ Ϊ κηαΝ

ΧηδελΪΝ εκζ σπ λαΨΝ δαξ δηΪακυθΝ Ν πλκφυζαΰηΫθ μΝ γΫ δμΝ ΧεαζαηδΪ,Ν ι λΪΝ

φτζζαΨΝεαδΝπκ κεκτθΝ βθΝπΪθπΝ πδφΪθ δαΝ πθΝφτζζπθέΝΣσ κΝ αΝ Ϋζ δαΝσ κΝ

εαδΝ κδΝ πλκθτηφ μΝ λυΰκυθΝ εα ΪΝ ζπλέ μΝ βθΝ πΪθπΝ πδ ληέ αΝ εαδΝ κΝ

παλΫΰξυηαΝ κυΝ η κφτζζκυΝ η αιτΝ πθΝ θ υλυ πθ,Ν αφάθκθ αμΝ βθΝ εΪ πΝ

πδ ληέ αΝ κτΝ φτζζκυΝ αθΫπαφβέΝ ΟδΝ πλκθτηφ μΝ αφκτΝ υηπζβλυ κυθΝ βθΝ

αθΪπ υιβΝ κτμΝπΫφ κυθΝ κΝΫ αφκμΝκπκτΝθυηφυθκθ αδέΝΜ ΪΝ βθΝπλέηαθ βΝ

πθΝ δ βλυθΝ αΝ Ϋζ δαΝΫθ κηαΝη αφΫλκθ αδΝ ΝπλΪ δθαΝαυ κφυάΝαΰλπ υ βΝ

εαδΝ κΝ φγδθσππλκΝ απκ τλκθ αδΝ ΰδαΝ δαξ έηα β,Ν σππμΝ πλκαθαφΫλγβε έΝ Ν

αθ δη υπδ άΝ κυΝ ΰέθ αδΝ η Ν πλκζβπ δεΪΝ ηΫ λαΝ σππμΝ αη δοδ πκλΪ,Ν ίαγδΫμΝ

αλσ δμ,Ν απκφυΰάΝ υπ λίκζδεάμΝ ααπ κτξκυΝ ζέπαθ βμέΝ  Ν π λδπ υ δμΝ

αυιβηΫθπθΝ πζβγυ ηυθΝ υθδ υθ αδΝ κλΰαθκφπ φκλδεΪΝ θ κηκε σθαέΝ
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φέ μ. ΟδΝ αφέ μΝ ΧηδελΪΝ βηέπ λαΨΝ πλκ ίΪζζκυθΝ σζαΝ αΝ υπΫλΰ δαΝ

ηάηα αΝ πθΝ δ βλυθΝ εαδΝ απκηυακτθΝ κυμΝ ξυηκτμ,Ν η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ

αθα Ϋζζ αδΝβΝαθΪπ υιβΝ πθΝφυ υθ,Ν αΝφτζζαΝ κυμΝθαΝΰέθκθ αδΝεέ λδθαΝεαδΝκδΝ

θ αλκέΝ εσεεκδΝ θαΝ παλαηΫθκυθΝ α λκφδεκέέΝ πέ βμΝ γ πλκτθ αδΝ φκλ έμΝ

κλδ ηΫθπθΝ δυ πθΝ σππμΝ πξέΝ βμΝ έπ βμΝ κυ εέ λδθκυΝ θαθδ ηκτΝ βμΝ ελδγάμέΝ

ΈξκυθΝ πκζζΫμΝ ΰ θ ΫμΝ κΝ Ϋ κμέΝ ΟδΝ αφέ μΝ ΫξκυθΝ πκζζκτμΝ φυ δεκτμΝ ξγλκτμΝ

πκυΝ π λδκλέακυθΝ βηαθ δεΪΝ κθΝ πζβγυ ησΝ κυμέΝΦ εα ησμΝ η Ν θ κηκε σθαΝ

υθδ Ϊ αδΝησθκΝ Νπ λέπ π βΝΫθ κθβμΝπλκ ίκζάμ.   

 

 

 

γΫθ δ μΝ Μυεβ κζκΰδεΫμ. ΣαΝ δ βλΪΝ πλκ ίΪζζκθ αδΝ απσΝ η ΰΪζκΝ

αλδγησΝ δ υθ ηυεά πθέΝΜπκλκτθΝθαΝ ηφαθδ κτθΝεα ΪΝεαδλκτμ πλκίζάηα αΝ

Ν κλδ ηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ βμΝ ξυλαμέΝ ΓδαΝ βθΝ αθ δη υπδ βΝ αυ υθΝ πθΝ

εα α Ϊ πθΝ υθέ α αδΝ βΝ αη δοδ πκλΪ,Ν βΝ θαζζαΰάΝ εαζζδ λΰ δυθ,Ν βΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ ηβΝ υΰΰ θδευθΝ δ υθΝ εαδΝ βΝ κλγάΝ Ϊλ υ βέΝ ΟδΝ βηαθ δεσ λ μΝ

α γΫθ δ μΝ έθαδ: 

επλδΪ δμΝ ΧPuccinia spp.). ΟδΝ επλδΪ δμΝ πθΝ δ βλυθΝ έθαδΝ

α γΫθ δ μΝ πκυΝ κφ έζκθ αδΝ Ν α δ δκητεβ μέΝ Υαλαε βλέακθ αδΝ πμΝ

υπκξλ π δεΪΝ παλΪ δ αΝ ε σμΝ απσΝ ζΪξδ μΝ ιαδλΫ δμέΝ ΈξκυθΝ πκζτπζκεκΝ

ίδκζκΰδεσΝετεζκΨΝη ΝετλδαΝ βη έαΝ βθΝ λκκδεέαΝ αΝπκζζΪΝ Ϊ δαΝ πκλέπθΝεαδΝ

βΝ η ΰΪζβΝ ι δ έε υ βΝ κυμΝ κυμΝ ι θδ ΫμέΝΟδΝ επλδΪ δμΝ πλκ ίΪζζκυθΝ αΝ

ζΫξβ,Ν αΝφτζζαΝεαδΝ ξ σθΝσζαΝ αΝυπΫλΰ δαΝσλΰαθαΝ πθΝ δ βλυθΝηΫξλδΝεαδΝ

κυμΝ εσεεκυμέΝ ξβηα έακυθΝ πΪθπΝ αΝ σλΰαθαΝ αυ ΪΝ ξαλαε βλδ δεκτμΝ

« πλκτμ»ΝΧφζτε αδθ μΨΝκυλ κ πλυθΝεαδΝ ζ δκ πλυθ,Ν ΝηκλφάΝεβζέ πθΝάΝ
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ΰλαηηυ πθ,Ν η Ν ξλυηαΝ υθάγπμΝ εσεεδθκ-εα αθσΝ εαδΝ απκξλυ δμΝ

εκυλδΪμ,Ναπ’ΝσπκυΝκδΝα γΫθ δ μΝπάλαθΝεαδΝ κΝσθκηαΝ κυμέΝΟδΝ δα Ϊ δμΝεαδΝ

κΝ ξλυηαΝ πθΝ κλυθΝ εαγκλέακυθΝ κθΝ ι δ δε υηΫθκΝ τπκΝ πλκ ίκζάμ,Ν πκυΝ

ηπκλ έΝσηπμΝθαΝ δαφΫλ δΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝπκδεδζέα,Ν βΝφυζάΝ κυΝητεβ αΝεαδΝ δμΝ

π λδίαζζκθ δεΫμΝ υθγάε μέΝ  κθΝ έ δκΝ ι θδ άΝ ηπκλκτθΝ θαΝ παλκυ δα γκτθΝ

π λδ σ λαΝ έ βΝ επλδΪ πθέΝΝΟδΝευλδσ λ μΝ επλδΪ δμΝ έθαδμ 

ΜατλβΝ επλέα βΝ άΝ επλέα βΝ κυΝ ζΫξκυμΝ κυΝ δ αλδκτΝ ΧPuccinia 

graminis PersέΨέΝ Πλκ ίΪζζ δΝ σζαΝ αΝ ξ δη λδθΪΝ δ βλΪέΝ ΣαΝ πσλδαΝ

ξβηα έακθ αδΝ ευλέπμΝ αΝ ζΫξβ,Ν κυμ εκζ κτμ,Ν κΝΫζα ηαΝ πθΝφτζζπθΝ

εαδΝ υ λ υσθ πμΝ αΝ σλΰαθαΝ κυΝ ΪξυέΝΟδΝ φζτε αδθ μΝ έθαδΝ πδηάε δμΝ εαδΝ

ΫξκυθΝξλυηαΝεα αθσέΝ 

Κα αθάΝ επλέα βΝ κυΝ δ αλδκτΝ άΝ επλέα βΝ πθΝ φτζζπθΝ (Puccinia 

recondita PobέΨέΝ Πλκ ίΪζζ δΝ ευλέπμΝ κΝ δ ΪλδΝ εαδΝ κλδ ηΫθ μΝ πκδεδζέ μΝ

ελδγαλδκτέΝΟδΝ κυλ κ πλκέΝ ηφαθέακθ αδΝ βθΝπΪθπΝ πδφΪθ δαΝ πθΝφτζζπθΝ

δΪ παλ κδΝ εαδΝ ΫξκυθΝ ξλυηαΝ αλξδεΪΝ πκλ κεαζέΝ εαδΝ αλΰσ λαΝ εα αθσΝ

εκυλδΪμ,Ν θυΝκδΝ ζ δκ πλκέΝ ηφαθέακθ αδΝ βθΝεΪ πΝ πδφΪθ δαΝ πθΝφτζζπθΝ

 πθΝεκζ υθέΝΝ 

Κέ λδθβΝ επλέα βΝ άΝ ΰλαηηπ άΝ επλέα βΝ ΧPuccinia striiformis West). 

Πλκ ίΪζζ δΝ κΝ δ ΪλδΝ εαδΝ κΝ ελδγΪλδέΝ ΟδΝ κυλ κ πλκέΝ έθαδΝ εέ λδθκδΝ εαδΝ

ηφαθέακθ αδΝ Ν ηαελδΫμΝ ΰλαηηΫμΝ ευλέπμΝ αΝ φτζζαΝ εαδΝ κυμΝ Ϊξ δμΝ εαδΝ

υ λ υσθ πμΝ αΝ ΪζζαΝ σλΰαθαέΝ Ν κίαλσ β αΝ πθΝ επλδΪ πθΝ άη λαΝ

έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβΝζσΰπΝ βμΝξλβ δηκπκέβ βμΝαθγ ε δευθΝπκδεδζδυθέΝΜπκλκτθΝ

πέ βμΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγκτθΝ ξαηβζκτΝ εσ κυμΝ πλκ α υ δεΪΝ βΝ ικθ π δεΪΝ

ηυεβ κε σθα,Ν αφκτΝ σηπμΝ πλυ αΝ βΝ φαληκΰάΝ γ πλβγ έΝ κδεκθκηδεΪΝ

υηφΫλκυ αέΝ 
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αυζέ μΝ ΧTilletia spp.) εαδΝΆθγλαε μΝ ΧUstilago spp.). ΟδΝα γΫθ δ μΝ

αυ ΫμΝπλκεαζκτθ αδΝαπσΝπκζζΪΝ έ βΝηυεά πθΝ αΝπ λδ σ λαΝ εΝ πθΝκπκέπθΝ

έθαδΝ απκζτ πμΝ ι δ δε υηΫθαΝ εαδΝ ΫξκυθΝ πκζζΫμΝ φυζΫμΝ η  δαφκλ δεάΝ

παγκΰσθκΝ τθαηβέΝ θΪζκΰαΝη Ν βθΝ ηφΪθδ βΝ πθΝ υηπ πηΪ πθΝ δαελέθκθ αδΝ

Ν«ΰυηθκτμΝΪθγλαε μ»,Ν«εαζυηηΫθκυμΝΪθγλαε μ»,Ν κυμΝΰυηθκτμΝΪθγλαε μΝ

υθάγπμΝ πλκ ίΪζζκθ αδΝ σζκδΝ κδΝ δ κέΝ κυΝ ΪξυΝ ε σμΝ απσΝ βΝ λΪξβέΝ υ κέΝ

απκδεέακθ αδΝ θ κευ αλδεΪΝεαδΝη αίΪζζκθ αδΝ Ν πλκτμΝ ζ δκ πκλέπθΝπκυΝ

δα π έλκθ αδΝ η Ν βΝ ίλκξάΝ εαδΝ κθΝ αΫλαέΝ Κσεεκδ πκυΝ πλκΫλξκθ αδΝ απσΝ

πλκ ί ίζβηΫθβΝ εαζζδΫλΰ δαΝ ΫξκυθΝ κΝ ητεβ αΝ σ κΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ σ κΝ εαδΝ

κΝ ΫηίλυκέΝ  κυμΝ εαζυηηΫθκυμΝ Ϊθγλαε μΝ κΝ ετλδκΝ ξαλαε βλδ δεσΝ έθαδΝ βΝ

αλε ΪΝ αθγ ε δεάΝ η ηίλΪθβΝ πκυΝ ΰεζ έ δΝ κυμΝ πλκτμΝ πθΝ ζ δκ πκλέπθΝ

ηΫξλδΝ βθΝπλέηαθ βΝ πθΝφυ υθέΝΟδΝπλκ ί ίζβηΫθκδΝ Ϊξ δμΝ δαελέθκθ αδΝεα ΪΝ

βθΝ πλέηαθ βέΝ ΟΝ ητεβ αμΝ υπΪλξ δΝ ησθκΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ πθΝ εσεεπθέΝ ΟδΝ

ΰλαηηπ κέΝΪθγλαε μΝ έθαδΝ ηφαθ έμΝ αΝφτζζαΝ βθΝΪθκδιβΝ  κΝεαζκεαέλδ,Ν Ν

πκζτΝ σοδη μΝ εαζζδΫλΰ δ μέΝ ΠλδθΝ απσΝ κΝ ι Ϊξυα ηα,Ν ηφαθέακθ αδΝ κυμΝ

εκζ κτμΝ κΝ Ϋζα ηαΝ πθΝ φτζζπθΝ εαδΝ ζέΰκΝ αλΰσ λαΝ αΝ ζΫξβΝ εαδΝ κυμΝ

Ϊξ δμ,Ν πδηάε δμ,Ν ΰελδασηαυλ μΝ λαί υ δμΝ βΝ ΰλαηηΫμΝ παλΪζζβζ μΝ η Ν αΝ

θ τλαΝ κυΝ φτζζκυΝ πκυΝ απκ ζκτθ αδΝ απσΝ υπκ ληδεκτμΝ ζ δκ πλκτμέΝ Μ Ν

βθΝ πΪλκ κΝ κυΝ ξλσθκυΝ κδΝ πλκέΝ αυιΪθκυθΝ Ν ηΫΰ γκμ,Ν ξέακυθΝ βθΝ

πδ ληέ αΝ εαδΝ απ ζ υγ λυθκυθΝ δμΝ ΰελδασηαυλ μΝ ηΪα μΝ πθΝ πκλέπθέΝ ΣαΝ

α γ θάΝφυ ΪΝ υθάγπμΝπαλκυ δΪακυθΝθαθδ ησΝεαδΝ κΝα ΫζφπηαΝ έθαδΝΪφγκθκέΝ

ΣαΝ πλκ ί ίζβηΫθαΝ φυ ΪΝ απσΝ αυζέ βΝ παλκυ δΪακυθΝ ηΫ λδαΝ αθΪπ υιβΝ εαδΝ

τ εκζαΝ δαελέθκθ αδΝ κθΝαΰλσ ηΫξλδΝ βθΝΫεπ υιβΝ κυΝ ΪξυέΝΟδΝ Ϊξ δμΝ πθΝ

πλκ ί ίζβηΫθπθΝ φυ υθΝ έθαδΝ ζ π σ λκδ,Ν αΝ ζΫπυλαΝ Ν η λδεΪΝ βΝ σζαΝ αΝ

αξτ δαΝ έθαδΝ αθκδΰηΫθαΝ εαδΝ αΝ ΪΰαθαΝ ξβηα έακυθΝ αηίζ έαΝ ΰπθέαέΝ ΣκΝ

π λδεσΝ πθΝεσεεπθΝαθ δεαγέ α αδΝαπσΝ αΝηατλαΝ πσλδαΝ κυΝητεβ αΝεαδΝ

ησθκ κΝ π λδεΪλπδκΝ ηΫθ δΝ Ϊγδε κέΝ ΣκΝ π λδεΪλπδκΝ γλυηηα έα αδΝ εα ΪΝ κΝ

γ λδακαζπθδ ησΝ ζ υγ λυθκθ αμΝ ηατλα,Ν αθΝ εσθβέΝ πσλδαΝ η Ν Ϋθ κθβΝ

ηυλπ δΪΝ απδ ηΫθπθΝ οαλδυθέΝ ΠκυΝ κφ έζ αδΝ βθΝ κυ έαΝ λδη γυζαηέθβέΝ ΣαΝ

πσλδαΝ ηκζτθκυθΝ κΝ Ϋ αφκμΝ εαδΝ κυμΝ εσεεκυμ,Ν έθκθ αμΝ ’ αυ κτμΝ ξλυηαΝ

ΰελδασηαυλκΝεαδΝΪ ξβηβΝηυλπ δΪέΝ ε σμΝαπσΝ βθΝυπκίΪγηδ βΝ βμΝπκδσ β αμ,Ν

δ δαέ λαΝ κΝ δ Ϊλδ,Ν παλα βλ έ αδΝ εαδΝ βηαθ δεάΝ η έπ βΝ βμΝ απσ κ βμΝ ΪθΝ

παλ έΝηκζυ ηΫθκμΝ πσλκμέΝΟδΝ αυζέ μΝεαδΝκδΝΪθγλαε μΝαθ δη ππέακθ αδΝη Ν

βΝ ξλά βΝ αθγ ε δευθΝ πκδεδζδυθ,Ν εαζζδ λΰβ δεΪΝ ηΫ λαΝ σππμΝ αη δοδ πκλΪ,Ν



68 

 

πλυδηβΝ πκλΪΝ Ν ηδελσΝίΪγκμ,Νπ λδκλδ ησΝ βμΝ υοβζάμΝ αφδεάμΝ υΰλα έαμΝ

εαδΝαπκζτηαθ βΝ κυΝ πσλκυΝη Ν δΪφκλαΝαπκζυηαθ δεΪΝ πσλπθέΝυθέ α αδΝβΝ

πκλΪΝ πδ κπκδβηΫθκυΝ πσλκυΝ εαδΝ δ δαέ λαΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ α έαΝ απσΝ κυμΝ

ητεβ μΝΧΰυηθκέΝΪθγλαε μΨΝπκυΝ δα βλκτθ αδΝ κΝΫηίλυκΝ κυΝ πσλκυέ 

 

Χέ δκΝ πθΝ δ βλυθΝ ΧErysiphe graminis DC.). Πλκ ίΪζζ δΝ σζαΝ αΝ

θαΫλδαΝ ηΫλβΝ πθΝ φυ υθ,Ν ΪζζαΝ υθάγπμΝ κΝ ητεβ αμΝ έθαδΝ π λδ σ λκΝ

ηφαθάμΝ βθΝπΪθπΝ πδφΪθ δαΝ πθΝεα υ λπθΝφτζζπθ,ΝσπκυΝ ξβηα έακθ αδΝ

ζ υεΫμΝΫπμΝΰελδασζ υε μΝ παθγέ δμέΝΟδΝπλκ ί ίζβηΫθκδΝ δ κέΝ πθΝφυ υθΝη Ν

βθΝπΪλκ κΝ κυΝδ κέΝ πθΝφυ υθΝη Ν βθΝπΪλκ κΝ κυΝξλσθκυΝιβλαέθκθ αδέΝΣκΝ

πέ δκΝπλκεαζ έΝίζΪί μΝΰδα έΝ λΫφ αδΝη Νγλ π δεΪΝ κδξ έαΝ πθΝδ υθ,Νη δυθ δΝ

β φπ κ υθγ δεάΝ πδφΪθ δαΝ πθΝ φτζζπθΝ εαδΝ αυιΪθ δΝ βθΝ αθαπθκάΝ εαδΝ βΝ

δαπθκάέΝΣκΝ δ ΪλδΝ εαδΝ κΝ ελδγΪλδΝπαλκυ δΪακυθΝη ΰαζτ λβΝ υαδ γβ έαΝ βΝ

ησζυθ βΝ βθΝπ λέκ κΝ βμΝ αξ έαμΝαθΪπ υιβμΝ κυμέΝ ΝπυεθάΝ πκλΪ,ΝβΝδ ξυλάΝ

ααπ κτξκμΝ ζέπαθ β,Ν βΝ υοβζάΝ υΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ κδΝ ξ δεΪΝ ξαηβζΫμΝ

γ ληκελα έ μΝ υθκκτθΝ βθΝαθΪπ υιβΝ βμΝα γΫθ δαμέΝ Νεαζτ λβΝαθ δη υπδ βΝ

κυΝπδ έκυΝ ΰέθ αδΝ η Ν βΝ ξλβ δηκπκέβ βΝ αθγ ε δευθΝ πκδεδζδυθέΝ Ν φαληκΰάΝ

ηυεβ κε σθπθΝ έθαδΝαπκ ζ ηα δεά,Ν κΝεσ κμΝσηπμΝ έθαδΝαπαΰκλ υ δεσΝΰδαΝ

βΝξυλαΝηαμέ  
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Άζζ μΝα γΫθ δ μΝπκυΝ έθαδΝ υθα σθΝθαΝ ηφαθδ κτθΝ αΝξ δη λδθΪΝ δ βλΪΝ έθαδμΝ 

 άο δμΝ λδαυθΝ εαδΝ ζΫξκυμ. ΟδΝ ευλδσ λ μΝ απσΝ αυ ΫμΝ έθαδΝ κΝ

παλα δ δεσΝπζΪΰδα ηαΝ πθΝ δ βλυθ,ΝβΝ άοβΝζ υευθΝ Ϊξ πθ,ΝβΝλδακε κθέαμ,Ν

κδΝ άο δμΝ απσ Pythium sppέΝ Ν ιβλΪΝ βοδλλδαέαΝ εαδΝ βΝ ζηδθγκ πκλέα βΝ κυΝ

ζαδηκτέΝ υθάγπμΝ κδΝ άο δμΝ παλκυ δΪακθ αδΝ σ αθΝ πδελα κτθΝ υ η θ έμΝ

υθγάε μΝ εαζζδΫλΰ δαμ,Ν σππμΝ υοβζάΝ υΰλα έαΝ Ϊφκυμ,Ν παλα αηΫθκμΝ

ξ δηυθαμέ 

Κβζδ υ δμΝ φτζζπθέ Κυλδσ λ μΝ έθαδΝ κδΝ π κλδΪ δμ,Ν βΝ

λυΰξκ πκλέα β,Νβ ε φαζκ πκλέα βΝεαδΝβΝαζ λθαλέα βέΝ 

 

ΙκζκΰδεΫμ. θαφΫλκθ αδΝ κδΝ ευλδσ λ μΝ δκζκΰδεΫμΝ α γΫθ δ μΝ πκυΝ

θ κπέ βεαθΝ αΝξ δη λδθΪΝ δ βλΪΝ βΝξυλαΝηαμέΝΝΝ 

αφκη α δ ση θκΝ ηπ αρεσΝ κυΝ δ αλδκτΝ ΧwheatΝ soil-borne 

mosaic furovirus, WSBMV). λε ΪΝ δα κηΫθβΝα γΫθ δαΝ κυΝ δ αλδκτέΝ Ν

εζέηαεαΝι θδ υθΝ κυΝδκτΝ έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβέΝ ε σμΝαπσΝ κΝ δ ΪλδΝπλκ ίΪζ δΝ

κΝ ελδγΪλδΝ εαδΝ βΝ έεαζβέΝΟΝφυ δεσμΝ λσπκμΝη Ϊ κ βμΝ κυΝ δκτΝ έθαδΝ η Ν κθΝ

αφκΰ θάΝφυεκητεβ αΝPolymyxa graminis δedέΝΟΡέgraminisέΝΟδΝαβηδΫμΝ έθαδΝ

η ΰαζτ λ μΝ Ν υΰλΫμΝ π λδκξΫμέΝ η Ν ΪφβΝ υθ ε δεΪΝ πκυΝ θ λκελα κτθέΝ ΣαΝ

πλκ ί ίζβηΫθαΝ φυ ΪΝ παλκυ δΪακυθΝ ηπ αρεσΝ πκυΝ ευηαέθ αδΝ απσΝ αθκδε σΝ

πλΪ δθκΝ ηΫξλδΝ εέ λδθκέΝ Ν αθΪπ υιβΝ κυΝ λδαδεκτΝ υ άηα κμΝ πθΝ

πλκ ί ίζβηΫθπθΝφυ υθΝ έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβέΝ Νκλδ ηΫθ μΝπκδεδζέ μΝπλκεαζ έΝ

άπδκΝ  Ϋθ κθκΝ θαθδ ησέΝ υθάγπμΝ αΝ υηπ υηα αΝ ηφαθέακθ αδΝ βΝ θΫαΝ

ίζΪ β βΝ βμΝ ΪθκδιβμΝ εαδΝ πΪθδαΝ κΝ φγδθσππλκέΝ Ν ηφΪθδ βΝ πθΝ

υηπ πηΪ πθΝ έθαδΝκηκδκΰ θάμΝβΝεα ΪΝεβζέ μ,ΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝεα αθκηάΝ κυΝ

φκλΫαέΝ Πλκ ί ίζβηΫθ μΝ π λδκξΫμΝ κθΝ αΰλσΝ δαελέθκθ αδΝ απσΝ απσ α β,Ν

ιαδ έαμΝ κυΝ δαφκλ δεκτΝ ξλπηα δ ηκτέΝ Ν αθ δη υπδ βΝ βμΝ α γΫθ δαμΝ

ία έα αδΝ ευλέπμΝ βΝ ξλβ δηκπκέβ βΝ αθγ ε δευθΝ πκδεδζδυθέΝ Λδΰσ λκΝ

απκ ζ ηα δεκέΝ λσπκδΝ έθαδΝβΝαη δοδ πκλΪΝεαδΝβΝσοδηβΝ πκλΪέΝυθδ Ϊ αδΝβΝ

απκζτηαθ βΝ πθΝηβξαθβηΪ πθέ 

Ραί π σΝ ηπ αρεσΝ κυΝ δ αλδκτΝ ΧwheatΝ streakΝ mosaicΝ virus,Ν
WSMV). έθαδΝ βηαθ δεάΝα γΫθ δαΝ πθΝ δ βλυθΝεαδΝ υλΫπμΝ δα κηΫθβέΝ βΝ

ξυλαΝ ηαμΝ κΝ δσμΝ αθδξθ τ βε Ν Ν εαζζδΫλΰ δ μΝ ηαζαεκτΝ δ αλδκτΝ βΝ . έΝ

Π ζκπσθθβ κέΝ ἡΝWSεVΝ η α έ αδΝ Χη Ν παφάΨΝ η Ν α Ϊεαλδ Aceria tulipae 

KeiferέΝ Ν ηφΪθδ βΝ βμΝ α γΫθ δαμΝ κθΝ αΰλσΝ ξ έα αδΝ Ϊη αΝ η Ν βθΝ
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ιΪπζπ βΝ κυΝ αεΪλ κμ,Ν φκλΫαΝ κυΝ έκυέΝ ΣαΝ υηπ υηα αΝ ι εδθκτθΝ απσΝ βθΝ

π λδφΫλ δαΝ κυΝ ξπλαφδκτΝ εαδΝ πλκξπλκτθΝ πλκκ υ δεΪΝ πλκμΝ κΝ εΫθ λκέΝ ΣαΝ

πλκ ί ίζβηΫθαΝ φυ ΪΝ παλαηΫθκυθΝ θΪθα,Ν αΝ φτζζαΝ ΰέθκθ αδΝ πλα δθκεέ λδθα,Ν

η Ν α υθ ξ έμμΝ θαζζα ση θκυΝ ξλυηα κμΝ λαί υ δμΝ εα ΪΝ ηάεκμΝ πθΝ

θ υλυ πθέΝ  Ν π λέπ π βΝ πλυδηπθΝ πλκ ίκζυθΝ αΝ ΪξδαΝ παλαηΫθκυθΝ

η λδευμΝ βΝ κζδευμΝ έλαέΝ ΓδαΝ βθΝ αθ δη υπδ βΝ βμΝ α γΫθ δαμΝ υθέ α αδΝ

ξλβ δηκπκέβ βΝαθγ ε δευθΝπκδεδζδυθ,Ναη δοδ πκλΪ,Νεα α λκφάΝ πθΝπβΰυθΝ

δα άλβ βμΝ έκυΝ εαδΝ φκλΫαΝ εαδΝ σοδηβΝ πκλΪΝ κΝ φγδθσππλκ.
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3. ΝΚ ΛΛΙ ΡΓ Ι ΝΣΟΤΝ ΙΚΟΤ 

 

Μ Ν κΝ σθκηαΝ ίέεκμΝ έθαδΝ ΰθπ ΪΝ π λέπκυΝ ΰηίΝ έ βΝ φυ υθ,Ν αΝ κπκέαΝ

αθάεκυθΝ κΝ ΰΫθκμΝ ViciaέΝ ΣαΝ π λδ σ λαΝ έ βΝ πκυΝ εαζζδ λΰκτθ αδΝ

παΰεκ ηέπμΝ εα Ϊΰκθ αδΝ απσΝ δμΝπαλαη σΰ δ μΝπ λδκξΫμέΝ Ν εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ

ίέεκυΝ έθαδΝ πκζτΝ παζδΪ,Ν αθαφΫλ αδΝ βΝ έίζκΝ εαδΝ κδΝ ΡπηαέκδΝ κθΝ

εαζζδ λΰκτ αθΝ ΰδαΝ απκ λκφάΝ εαδΝ ΰδαΝ ξζπλΪΝ ζέπαθ βέΝ ΟΝ ίέεκμΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ

υλΫπμΝ Ν π λδκξΫμΝ η Ν τελα κΝ εζέηαΝ πμΝ φυ σΝ ξζπλΪμΝ ζέπαθ βμΝ εαδΝ πμΝ

ξκλ κ κ δεσΝεαδΝπκζτΝζδΰσ λκΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝεαλπκτέΝΣαΝ έ βΝπκυΝευλέπμΝ

εαζζδ λΰκτθ αδΝ έθαδΝ α V.sativa L subsp. sativa ΧεκδθσμΝίέεκμΨ,ΝV. villosa Roth 

subsp. Villosa εαδΝV. pannonica Crantz,Νη ΝπζΫκθΝ δα κηΫθκΝ κΝπλυ κέΝ βθΝ

η λδεάΝΫξκυθΝ βηδκυλΰβγ έΝεαδΝ δ δ δεΪΝυίλέ δαΝη αιτΝ βμΝV.sativa L subsp. 

sativa εαδΝ δαφσλπθΝ ΪζζπθΝ δ υθΝ ίέεκυΝ ΧMiller εαδΝ Hovelant ΰλληΨέΝ  βθΝ

ζζΪ αΝ κΝ ίέεκμΝ έθαδΝ κΝ πδκΝ δα κηΫθκΝ ξ δη λδθσΝ ουξαθγΫμ,Ν ΰδα έΝ

πλκ αλησα αδΝδεαθκπκδβ δεΪΝ αΝ δΪφκλαΝκδεκζκΰδεΪΝπ λδίΪζζκθ αέΝΣκΝ έ κμΝ

πκυΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ απκεζ δ δεΪΝ έθαδΝ κΝ V. Sativa  ΧεκδθσμΝ ίέεκμΨΝ ΰδαΝ

παλαΰπΰάΝεαλπκτΝεαδΝ αθκτέΝ Νξλβ δηκπκέβ άΝ κυΝΰδαΝ θ έλπ βΝάΝίσ εβ βΝ

έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβέΝΘ πλ έ αδΝ απσΝ αΝπδκΝ εα ΪζζβζαΝφυ ΪΝ ξζπλΪΝ ζέπαθ βμΝ

εαδΝαη δοδ πκλΪμΝη Ν δμΝεαζζδΫλΰ δ μΝ πθΝξ δη λδθυθΝ δ βλυθέ 

 

γέ1έΝΜκλφκζκΰδεΪΝξαλαε βλδ δεΪ 

 ΟΝ εκδθσμΝ ίέεκμΝ έθαδΝ φυ σΝ πκυ μ,Ν ά δκέΝ ΣκΝ λδαδεσΝ τ βηαΝ

απκ ζ έ αδΝ απσΝ ηέαΝ ζ π άΝ πα αζυ βΝ λέαα,Ν βΝ κπκέαΝ φΫλ δΝ πκζυΪλδγη μΝ

δαεζα υ δμέΝ  δμΝ λέα μΝ κυΝ ίέεκυΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ ξβηα έακθ αδΝ ΪφγκθαΝ

φυηΪ δα,ΝπλΪΰηαΝπκυΝυπκ βζυθ δΝσ δΝυπΪλξκυθΝεα ΪζζβζαΝ θ κΰ θάΝλδασίδαέΝ

ΝαθΪπ υιβΝ κυΝίέεκυΝ έθαδΝΫλπκυ αΝάΝαθαλλδξυη θβέΝΟδΝίζα κέΝ εφτκθ αδΝ

απσΝ βΝίΪ βΝ πθΝφυ υθΝ ΧκΝ ε θ λδεσμΝ ίζα σμΝπατ δΝ θαΝ πδηβετθ αδΨΝ έθαδΝ

εκέζκδΝ π λδεΪ, η Ν λΪΰπθβΝ δα κηάΝεαδΝ κΝτοκμΝ κυμΝευηαέθ αδΝαπσΝγίΝ

ΫπμΝκίΝcmέΝΣαΝφτζζαΝ έθαδΝ τθγ α,Ναπκ ζκτη θαΝαπσΝη-κΝα τΰβΝαθ έγ πθΝ

φυζζαλέπθΝ εαδΝ εα αζάΰκυθΝ Ν δαεζα δαση θβΝ ΫζδεαέΝ ΣαΝ φυζζΪλδαΝ κΝ ΪελκΝ

κυμΝφΫλκυθΝΫθαΝηδελσΝαΰεΪγδέΝ 

ΣαΝΪθγβΝ εφτκθ αδΝαπσΝ δμ ηα ξΪζ μΝ πθΝφτζζπθΝ υθάγπμΝεα ΪΝα τΰβ,Ν

παθδσ λαΝη ηκθπηΫθαΝεαδΝηπκλ έΝθαΝΫξκυθΝΫθαΝηδελσΝπκ έ εκ Χ δεΝ3.1)έΝΣκΝ

ξλυηαΝ κυμΝ έθαδΝ ηπζ -πκλφυλσΝ άΝ λκ σξλκυθέΝ ΣκΝ έ κμΝ V. sativa έθαδΝ
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αυ κΰκθδηκπκδκτη θκΝ φυ σ,Ν θυΝ κΝ V. villosa  αυλκΰκθδηκπκδκτη θκέΝ ΟδΝ

ζκίκέΝ έθαδΝ πδηάε δμ,Νπ πζα υ ηΫθκδ,Νη ΝηάεκμΝγ-7 cm,ΝπζΪ κμΝη-10 mm εαδΝ

π λδΫξκυθΝ ζ-ΰβΝ πσλκυμέΝ ΟδΝ πσλκδΝ ΫξκυθΝ φαδλδεσΝ ξάηα,Ν αζζΪΝ εΪππμΝ

π πζα υ ηΫθκΝ εαδΝ ξλυηαΝ ηατλκΝ  ΰελέακ,Ν η Ν κφγαζησΝ θσ,Ν ξλυηα κμΝ

αθκδε σ λκυΝαπσΝ κΝπ λδ πΫληδκέ 

 

δεσθαΝγέ1 

 

3.2.  τιβ βΝεαδΝαθΪπ υιβ 

ΟΝίέεκμΝπαλκυ δΪα δΝ υπσΰ δκΝφτ λπηαέΝ Νατιβ βΝ κυΝ έθαδΝ υθ ξάμ,Ν

εαγσ κθΝη ΪΝαπσΝΫθαΝεαγαλΪΝίζα δεσΝ Ϊ δκΝαλξέα δΝβΝ επ τιπΝαθγΫπθΝεαδΝ

βΝαθΪπ υιβΝ πθΝζκίυθ,Ν θυΝ υθ ξέα αδΝβΝίζα δεάΝαθΪπ υιβέΝΟδΝCaballero 

εέαέΝ Χ1996ΨΝ αθαφΫλκυθΝ σ δΝ βΝ η ΰαζτ λβΝ απσ κ β Ν ξκλ κηΪααΝ Χίζα δεσΝ

ηάηαΝ εαδΝ πσλκμΨΝ εαγυμΝ εαδΝ Ν πσλκΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ εκδθκτΝ ίέεκυΝ

παλα βλάγβεαθΝ κΝ Ϊ δκΝεα ΪΝ κΝσπκδκΝβΝιβλΪΝκυ έα πθΝ πσλπθΝά αθΝζη-

55%έΝ Μ Ν βθΝ ατιβ βΝ κυΝ ίΪλκυμΝ πθΝ πσλπθ,Ν βΝ αθαζκΰέαΝ πθΝ ίζα δευθΝ

ηβηΪ πθΝ η δυγβε έΝ ΟδΝ έ δκδΝ λ υθβ ΫμΝ αθαφΫλκυθΝ λ δμΝ φΪ δμΝ εα ΪΝ βθΝ

π λέκ κΝ ΰ ηέ ηα κμΝ πθΝ πσλπθμΝ 1ΨΝ φΪ βΝ υ Ϋλβ βμΝ η αιτΝ Ϊθγβ βμΝ εαδΝ

ΫθαλιβμΝ ΰ ηέ ηα κμΝ πθΝ πσλπθΝ ΧιβλΪΝ κυ έαΝ πσλπθΝ βί-βηΣΨ,Ν βΨΝ φΪ βΝ

αξ έαμΝαθΪπ υιβμ,ΝβΝκπκέαΝ υθ ξέα αδΝ ηΫξλδΝπκυΝβΝηΪααΝ πθΝ πσλπθΝ κΝ

φυ σΝφγΪθ δΝ κΝηΫΰδ κΝΧιβλΪΝκυ έαΝ πσλπθΝζη-ηηΣΨΝεαδΝγΨΝφΪ βΝπλέηαθ βμΝ

ΧιβλΪΝκυ έαΝ πσλπθΝρκΟΣΨέΝ ΝηΫΰδ βΝ υΰεΫθ λπ βΝκζδεάμΝπλπ θβμΝ βΝ

ξκλ κηΪααΝπαλα βλάγβε ΝπλκμΝ κΝ ΫζκμΝ βμΝπ λδσ κυΝ αξ έαμΝαθΪπ υιβμΝ κυΝ

πσλκυ σ αθΝβΝπ λδ ε δεσ β αΝ πθΝ πσλπθΝ Ν ιβλΪΝκυ έαΝά αθΝζη-55%. ’Ν

αυ σΝ κΝ Ϊ δκΝ παλα βλάγβε Ν εαδΝ βΝ ηΫΰδ βΝ υΰεΫθ λπ βΝ γλ π δευθΝ

κδξ έπθέΝΟδΝεαζζδ λΰκτη θ μΝπκδεδζέ μΝίέεκυΝ δαφΫλκυθΝπμΝπλκμΝ βΝ δΪλε δαΝ

κυΝ ίδκζκΰδεκτΝ ετεζκυΝ Χπλυδη μ,Ν η κπλυδη μ,Ν σοδη μΨΝ εαδΝ πμΝ πλκμΝ βθΝ
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παλαΰπΰδεά εα τγυθ βΝΧπαλαΰπΰάΝ πΪλκυ,Ν αθκτ,Ν πσλκυΝεαδΝ αθκτΨέ 

 

3.3έΝΟδεκζκΰδεΫμΝαπαδ ά δμ 

ΟΝ ίέεκμΝ έθαδΝ φυ σΝ πθΝ λκ λυθΝ εζδηΪ πθέΝ θΝ εαδΝ αΝ δΪφκλαΝ έ βΝ

ίέεκυΝεαδΝκδΝπκδεδζέ μΝπαλκυ δΪακυθΝ δαφκλ δεάΝαθ κξάΝ κΝοτξκμ,Νΰ θδεΪΝκΝ

ίέεκμΝγ πλ έ αδΝφυ σΝη Νη δπηΫθβΝαθ κξάΝ κΝοτξκμέΝΟδΝ πσλκδΝίζα ΪθκυθΝ

Ν γ ληκελα έαΝ β-6 oC εαδΝ αΝ αθαπ υΰηΫθαΝ φυ ΪΝ αθ ΫξκυθΝ Ν ξαηβζΫμΝ

γ ληκελα έ μΝηΫξλδΝ-10 o CέΝ Ναθ κξάΝ πθΝφυ υθΝ δμΝξαηβζΫμΝγ ληκελα έ μ,Ν

ε σμΝ απσΝ κΝ ΰ θσ υπκ,Ν ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ κΝ Ϊ δκΝ αθΪπ υιβμ,Ν βθΝ αξτ β αΝ

αθΪπ υιβμ,Ν βθΝ υΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ ΪζζκυμΝ παλΪΰκθ μέΝ ΓδαΝ βθΝ

αθΪπ υιβΝ κυΝ φυ κτΝ πζΫκθΝ εα Ϊζζβζ μΝ έθαδΝ κδΝ ηΫ λδ μΝ γ ληκελα έ μέΝ  βΝ

ξυλαΝηαμΝκΝίέεκμΝ έθ δΝ δμΝη ΰαζτ λ μΝαπκ σ δμΝη ΝφγδθκππλδθάΝ πκλΪέΝ Ν

ίκλ δσ λ μΝ ξυλ μ,Ν ζσΰπΝ πθΝ ξαηβζυθΝ γ ληκελα δυθΝ κυΝ ξ δηυθα,Ν

πΫλθ αδΝ βθΝ Ϊθκδιβ,Ν αζζΪΝ σ κΝ κΝ υθα σθΝ πλπδησ λαέΝ ΟδΝ αθΪΰε μΝ κυΝ

ίέεκυΝ Ν υΰλα έαΝ ΪφκυμΝ έθαδΝ ξ δεΪΝ η ΰΪζ μέΝ ΟδΝ π λδκξΫμΝ σπκυΝ

εαζζδ λΰ έ αδΝ πλΫπ δΝ θαΝ ΫξκυθΝ ά δκΝ τοκμΝ ίλκξάμΝ κυζΪξδ κθΝ ζίίmm. 

ΤπκφΫλ δΝ π λδ σ λκΝ απσΝ βθΝ ιβλα έαΝ αΝ πλυ αΝ Ϊ δαΝ αθΪπ υιβμΝ εαδΝ

εα ΪΝ κΝΰΫηδ ηαΝ πθΝ πσλπθέ 

 Ναπσ κ βΝ Ν πσλκΝίλΫγβε Νσ δΝ ξ έακθ αθΝγ δεΪΝη Ν βθΝπκ σ β αΝ

κυΝ θ λκτΝ πκυΝ ξλβ δηκπκέβ αθΝ αΝ φυ ΪΝ η ΪΝ βθΝ Ϊθγβ βέΝ ΣδμΝ η ΰαζτ λ μΝ

απκ σ δμΝ δμΝ ιβλκγ ληδεΫμΝ η κΰ δαεΫμΝ υθγάε μΝ έθκυθΝ κδΝπκδεδζέ μΝπκυΝ

αθγέακυθΝθπλέμΝεαδΝ ΫθκυθΝ κυμΝεαλπκτμΝπλδθΝαπσΝ βθΝπ λέκ κΝΫθαλιβμΝ βμΝ

ιβλα έαμέΝΟδΝ αφδεΫμΝαπαδ ά δμΝ κυΝίέεκυΝ έθαδΝΰ θδεΪΝηδελΫμέΝΠλκ δηΪΝσηπμΝ

αΝεαζυμΝ λαΰΰδαση θα,ΝηΫ βμΝ τ α βμΝ Ϊφβ,ΝηΫ λδαμΝΰκθδησ β αμ,Νη Νp Ν

6,0-ι,ίέΝ ΤπκφΫλ δΝ πκζτΝ απσΝ βθΝ υπ λίκζδεάΝ υΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμέΝ

Παλκυ δΪα δΝη ΰαζτ λβΝαθ κξάΝ βθΝκιτ β αΝ κυΝ ΪφκυμΝ Ν τΰελδ βΝη Ν αΝ

π λδ σ λαΝ ουξαθγάέΝ ΣαΝ εαζτ λαΝ σηπμΝ απκ ζΫ ηα αΝ πδ υΰξΪθκθ αδΝ Ν

ΪφβΝ πζκτ δαΝ Ν α ίΫ δκ,Ν αΝ κπκέαΝ φκ δΪακθ αδΝ η Ν παλε έμ πκ σ β μΝ

φπ φσλκυ,Νΰδα έΝΫξ δΝ ξ δεΪΝυοβζΫμΝαπαδ ά δμΝ Νφπ φσλκέ 

 

3.4έΝΚαζζδ λΰβ δεάΝ ξθδεάέΝ 
η δοδ πκλΪ. ΟΝίέεκμΝ ηπκλ έΝ θαΝ θ αξγ έΝ Ν κπκδκ άπκ Ν τ βηαΝ

αη δοδ πκλΪμΝιβλδευθΝάΝαλ υση θπθΝεαζζδ λΰ δυθέΝΌ αθΝβΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ

ΰέθ αδΝΰδαΝ αθσΝαφάθ δΝ κΝξπλΪφδΝαπαζζαΰηΫθκΝαπσΝαδαΪθδαΝεαδΝ ΝπκζτΝεαζάΝ
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γλ π δεάΝ εα Ϊ α β,Ν ζσΰπΝ βμΝ ααπ κ η υ δεάμΝ κυΝ δεαθσ β αμέΝ  βθΝ

εαλπκ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δαΝηΫθκυθΝ πσλκδΝίέεκυΝ κΝΫ αφκμΝη ΪΝ βΝ υΰεκηδ ά,Ν

κδΝκπκέκδΝΫξκθ αμΝ βθΝδεαθσ β αΝθαΝ πδίδυθκυθΝ πέΝηαελσθΝαπκ ζκτθΝαδαΪθδαΝ

ΰδαΝ δμΝ πση θ μΝεαζζδΫλΰ δ μέΝΓδαΝ βθΝαθ δη υπδ βΝαυ κτΝ κυΝπλκίζάηα κμ,Ν

Ν τ βηαΝ αη δοδ πκλΪμΝ πκυΝ π λδζαηίΪθ δΝ εαζδ δεάΝ εαζζδΫλΰ δαΝ ΧπξέΝ

εαζαηπσεδ,ΝίαηίΪεδΨΝαυ άΝγαΝπλΫπ δΝθαΝαεκζκυγ έΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυέ 

Πλκ κδηα έαΝ κυΝ Ϊφκυμ. έθαδΝ παλσηκδαΝ η Ν ε έθβΝ πκυΝ

φαλησα αδΝΰδαΝ αΝξ δη λδθΪΝ δ βλΪΝεαδΝπ λδζαηίΪθ δμΝΰΨΝΌλΰπηα,Ν κΝκπκέκΝ

ΰέθ αδΝ υθάγπμΝ η ΪΝ δμΝ πλυ μΝ ίλκξΫμΝ κυΝ φγδθκπυλκυΝ άΝ η ΪΝ βΝ

υΰεκηδ άΝ βμΝ πλκβΰκτη θβμΝ εαζζδΫλΰ δαμέΝ ΌλΰπηαΝ κΝ εαζκεαέλδ,Ν σ αθΝ κΝ

αΰλσμΝ έθαδΝ ζ τγ λκμΝαπσΝεαζζδΫλΰ δα,Ν θΝ υθέ α αδΝΰδα έΝ κΝΫ αφκμΝ έθαδΝ

πκζτΝ εζβλσ,Ν ξΪθ αδΝ εαδΝ βΝ ζΪξδ βΝ υΰλα έαΝ κυΝ εαδΝ πδπζΫκθΝπλκεαζ έ αδΝ

φγκλΪΝ αΝ ΰ πλΰδεΪΝ ηβξαθάηα αέΝ ΚαζκεαδλδθσΝ σλΰπηαΝ έθαδΝ πφΫζδηκΝ σ αθΝ

υπΪλξκυθΝπκζυ άΝαδαΪθδα,Νη Ν εκπσΝθαΝΫζγκυθΝ αΝυπσΰ δαΝαθαπαλαΰπΰδεΪΝ

κυμΝ σλΰαθαΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ ΪφκυμΝ εαδΝ θαΝ εα α λαφκτθΝ απσΝ δμΝ

υοβζΫμΝ γ ληκελα έ μΝ εαδΝ βθΝ ιβλα έαέΝ βΨΝ οδζκξπηΪ δ ηαΝ κυΝ ΪφκυμΝ η Ν

δ εκ ίΪλθαέΝ ΪθΝ η ΪΝ βΝ δ εκ ίΪλθαΝ υθ ξέακυθΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ η ΰΪζκδΝ

ίσζκδΝΰέθ αδΝηέαΝ πδπζΫκθΝεα λΰα έαΝη ΝαπζσΝεαζζδ λΰβ άΝάΝη Νεαζζδ λΰβ άΝ

πκυΝ υθκ τ αδΝ απσΝ ηδελσΝ ετζδθ λκΝ ΰδαΝ ηδελκρ κπ υ δμέΝ  Ν ξπλΪφδαΝ

ξ δεΪΝ εαγαλΪΝ απσΝ αδαΪθδαΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ εαζζδΫλΰ δαΝ ίέεκυΝ η Ν η δπηΫθβΝ

εα λΰα έα,Ν βθΝκπκέαΝαπκφ τΰ αδΝ κΝσλΰπηαέΝ 

Λέπαθ β. Νααπ κτξκμΝζέπαθ βΝ θΝγ πλ έ αδΝΰ θδεΪΝαπαλαέ β βΝ αΝ

ξ δη λδθΪΝ ουξαθγά,Ν σ αθΝ ααπ κ η τκυθΝ δεαθκπκδβ δεΪέΝ Π δλαηα δεΪΝ

κηΫθαΝ κυΝ Ιθ δ κτ κυΝ Κ βθκ λκφδευθΝ Φυ υθΝ εαδΝ κ ευθΝ Ν δΪφκλ μΝ

π λδκξΫμΝ βμΝ ξυλαμΝ ηαμ,Ν Ϋ διαθΝ σ δΝ βΝ ααπ κτξκμΝ ζέπαθ βΝ θΝ ατιβ Ν δμΝ

απκ σ δμΝ κυΝ ίέεκυέΝ θ έ λα βΝ πθΝ φυ υθΝ θΝ παλα βλάγβε Ν εαδΝ βθΝ

εαζδκτξκΝζέπαθ βέΝ θ έγ αΝ Ν ΪφβΝπκυΝ θΝά αθΝ παλευμΝ φκ δα ηΫθαΝη Ν

φυ φκλκ,ΝβΝζέπαθ βΝη ΝθΝkg Ρ2Ο5ή λέΝ έξ Ν υθκρεάΝ πέ λα βΝ βθΝαπσ κ βΝ

κυΝ ίέεκυέΝ βηκ δ υηΫθαΝ κηΫθαΝ πκυΝ θαΝ αφκλκτθΝ βθΝ πέ λα βΝ κυΝ

ηίκζδα ηκτΝ πθΝ πσλπθΝ κυΝ ίέεκυΝ η Ν εαζζδΫλΰ δ μΝ ίαε βλέπθΝ υοβζάμΝ

ααπ κ η υ δεάμΝδεαθσ β αμΝ ΝαΰλκτμΝη Ν θ κΰ θ έμΝπζβγυ ηκτμ,ΝαπσΝσ κΝ

ΰθπλέακυη ,Ν θΝ υπΪλξκυθέΝ υηπ λα ηα δεΪΝ ααπ κτξκμΝ εαδΝ εαζδκτξκμΝ

ζέπαθ βΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ θΝ υθέ α αδΝ ΰδαΝ κΝ ίέεκ,Ν θυΝ βΝ ζέπαθ βΝ η  

φπ φσλκΝ έθαδ απαλαέ β βΝ Νπ πξΪΝ Ν φυ φκλκΝ ΪφβΝ εαδΝ Ν πκ σ β αΝ
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ηΫξλδΝθΝkg Ρ2Ο5ή λέ 

πκλΪέΝ ΓδαΝ αΝ π λδ σ λαΝ κδεκζκΰδεΪΝ π λδίΪζζκθ αΝ βμΝ ζζΪ αμΝ

υθέ α αδΝβΝφγδθκππλδθάΝ πκλΪ,Νη Νεα αζζβζσ λβΝ πκξάΝΰηΝΟε πίλέκυ-15 

Νκ ηίλέκυ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ π λέκ κΝ Ϋζ υ βμΝ πθΝ ξ δη λδθυθΝ παΰ υθέΝ

ιαέλ βΝ παλκυ δΪακυθΝ ησθκθΝ π λδκξΫμΝ η Ν δ ξυλκτμΝ ξ δηπθδΪ δεκυμΝ

παΰ κτμ,ΝσπκυΝβΝαθκδιδΪ δεβΝ πκλΪΝυπ λ λ έΝ βμΝφγδθκππλδθάμέΝ Ν πκλΪΝ

βθΝ ΪθκδιβΝ υθέ α αδΝ θαΝ ΰέθ αδΝ σ κΝ κΝ υθα σθΝ πλκ δησ λα,Ν ηΫ αΝ

Φ ίλκυαλέκυ- ΫζκμΝ Μαλ έκυέΝ Ν πκζτΝ πλυδηβΝ πκλΪΝ κΝ φγδθσππλκΝ

αθ θ έεθυ αδΝ ευλέπμΝ δμΝ απκ κ δεΫμΝ εαζζδΫλΰ δ μΝ ΰδα έΝ ζσΰκΝ βμΝ η ΰΪζβμΝ

ίζα δεάμΝαθΪπ υιβμΝ αΝφυ ΪΝπζαΰδΪακυθέΝ πέ βμΝπλΫπ δΝθαΝαπκφ τΰ αδΝεαδΝ

βΝσοδηβΝφγδθκππλδθάΝ πκλΪ,Νΰδα έΝ αΝθ αλΪΝφυ ΪΝ έθαδΝπδκΝ υπαγάΝ κΝοτξκμΝ

απσΝ αΝαθαπ υΰηΫθα,Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝβΝαπσ κ βΝθαΝη δυθ αδέΝ 

υΰεαζζδΫλΰ δαέΝΟΝίέεκμΝεαζζδ λΰ έ αδΝησθκμΝ κυΝάΝ Ν υΰεαζζδΫλΰ δαΝ

η Ν ΪζζαΝ φυ Ϊ,Ν ευλέπμΝ η Ν ξ δη λδθΪΝ δ βλΪέΝ Πζ κθ ε άηα αΝ βμΝ

υΰεαζζδΫλΰ δαμΝ έθαδμΝΰΨΝβΝ άλδιβΝ κυΝίέεκυΝ κΝ δ βλσ,Νκπσ Ν θ πζαΰδΪα δΝ

εαδΝ δ υεκζτθ αδΝβΝ υΰεκηδ άΝεαδΝβΨΝβΝη ΰαζτ λβΝαπσ κ βΝ Νφυ κηΪααΝ βΝ

ηκθΪ αΝ πδφΪθ δαμ,Ν παλΥΝ σζκΝ σ δΝ κΝ ξσλ κΝ έθαδΝ εα υ λβμΝ πκδσ β αμ,Ν Ν

τΰελδ βΝ η Ν βθΝ ηκθκεαζζδΫλΰ δαέΝ Κα αζζβζσ λαΝ φυ ΪΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ ΰδαΝ

υΰεαζζδΫλΰ δαΝ έθαδΝ κΝελδγΪλδ η Ν δμΝπλυδη μΝπκδεδζέ μΝίέεκυΝ Νγ ληΫμΝεαδΝ

ιβλΫμΝπ λδκξΫμΝεαδΝβΝίλυηβΝη Ν δμΝκοδησ λ μΝπκδεδζέ μ,Ν ΝυΰλΫμΝπ λδκξΫμέΝ

 Ν Ϊζζ μΝ ξυλ μΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ πέ βμΝ κΝ δ Ϊλδ,Ν βΝ έεαζβ,Ν αεσηβΝ εαδΝ αΝ

εκυεδΪΝ ΧKelly εαδΝ George ΰλλκΨ,Ν αΝ κπκέαΝ θΝ πζαΰδΪακυθέΝ  βθΝ ΰΰζέαΝ

υΰεαζζδ λΰ έ αδΝηέΰηαΝ δ Ϊλδ-ηπδαΫζδ-ίέεκμΝΰδαΝ θ έλπ βέ 

Πκ σ β αΝ πσλκυέΝ Νξλβ δηκπκδκτη θβΝπκ σ β αΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝ

εα τγυθ βΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ Χ αθκ κ δεάΝ άΝ εαλπκ κ δεάΨ,Ν κΝ ηΫΰ γκμΝ πθΝ

πσλπθΝΧίΪλκμΝΰίίίΝ πσλπθΝζη-75gΨΝεαδΝπκδεέζζ δΝαπσΝξυλαΝ ΝξυλαέΝΓδαΝ

ηκθκεαζζδΫλΰ δαΝ αθαφΫλκθ αδΝ βΝ ίδίζδκΰλαφέαΝπκ σ β μΝ ζ-18 kgή λέΝ  δμΝ

αθκ κ δεΫμΝεαζζδΫλΰ δ μΝβΝπκ σ β αΝ πσλκυΝ έθαδΝη ΰαζτ λβ,Νΰδα έΝ πδ έπιβΝ

έθαδΝβΝπαλαΰπΰάΝη ΰΪζβμΝφυ κηΪααμέΝΠ δλαηα δεΪΝ κηΫθαΝΫξκυθΝ έι δΝσ δΝ

ΰδαΝ δμΝ πκδεδζέ μΝ πκυΝ εαζζδ λΰκτθ αδΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ εα ΪζζβζβΝ πκ σ β αΝ

πσλκυΝ έθαδΝ ΰκKgή λέΝ ΰδαΝ αθκ κ δεάΝ εαζζδΫλΰ δαΝ εαδΝ ΰθΝ kgή λέΝ ΰδαΝ

εαλπκ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δαΝΧ ζδΪ βμΝβίίζΨέΝ Ν πκλΪΝΰέθ αδΝευλέπμΝ ΝΰλαηηΫμΝ

πκυΝαπΫξκυθΝη αιτΝ κυμΝβηΝcm εαδΝ παθδσ λαΝ αΝπ αξ ΪέΝΓδαΝ β πκλΪΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ κδΝ παλ δεΫμΝ ηβξαθΫμΝ πθΝ ξ δη λδθυθΝ δ βλυθΝ βΝ πθΝ
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αθκδιδΪ δεπθΝεαζζδ λΰ δυθΝη ΪΝαπσΝαθΪζκΰβΝ λκπκπκέβ β,ΝεαγυμΝεαδΝ δ δεΫμΝ

παλ δεΫμΝ ηβξαθΫμέΝ Κα αζζβζσ λκΝ ίΪγκμΝ πκλΪμΝ έθαδΝ αΝ γ-5 cm εαδΝ

απαδ έ αδΝ εαζάΝ εΪζυοβΝ κυΝ πσλκυέΝ ΟδΝ αθαζκΰέ μΝ πσλπθΝ πκλΪμΝ βΝ

υΰεαζζδΫλΰ δαΝ έθαδΝ υθΪλ β βΝ πθΝ υΰεαζζδ λΰκτη θπθΝ δ υθ,Ν βμΝ

παλαΰπΰδεάμΝ εα τγυθ βμΝ εαδΝ βμΝ ΰκθδησ β αμΝ κυΝ ΪφκυμέΝ ΓδαΝπαλαΰπΰάΝ

εαλπκτΝ Ν ΰσθδηα,Ν υΰλΪΝ ΪφβΝ σπκυΝ κΝ ίέεκμΝ αθαπ τ αδΝ εαθκθδεΪΝ

υθέ α αδΝΰδαΝ βΝξυλαΝηαμΝαθαζκΰέαΝ πσλπθΝ πκλΪμμΝθί-ιίΣΝίέεκμΝεαδΝγί-

ζίΣΝ δ βλσ,Ν θυΝ Ν ιβλΪΝ εαδΝ εΪππμΝ ΪΰκθαΝ Ϊφβ,Ν σπκυΝ κΝ δ βλσΝ εαδΝ

δ δαέ λαΝ κΝ ελδγΪλδΝ έθαδΝ δ ξυλσμΝ αθ αΰπθδ άμΝ κυΝ ίέεκυ,Ν βΝ αθαζκΰέαΝ κυΝ

δ βλκτ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ ηδελσ λβΝ Χκί-κηΣΝ ίέεκμΝ εαδΝ ΰη-βίΣΝ δ βλσΨέΝ  βΝ

υΰεαζζδΫλΰ δαΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ ξσλ κυΝ βΝ αθαζκΰέαΝ κυΝ δ βλκτΝ ηπκλ έΝ θαΝ

ευηαέθ αδΝ απσΝ γίΝ ΫπμΝ ηίΣΝ ΧΠκ άηα κμΝ ΰλκζΨέΝ  κΝ αΰλσε βηαΝ κυΝ

λδ κ ζ έκυΝΠαθ πδ βηέκυΝΘ αζκθέεβμ,ΝΰδαΝ θ έλπ βΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ

Ν υΰεαζζδΫλΰ δαΝ κ-10 Kgή λέΝ ίέεκμΝ εαδΝ η-7 kgή λέΝ ελδγΪλδέΝ  βθΝ Ι παθέαΝ

αθαφΫλκθ αδΝπκ σ β μΝη-15Kgή λέΝ ίέεκμΝη Ν β-7 kgή λέΝ ίλυηβΝ ΧCaballero 

εέαέΝΰλληΨΝεαδΝη Ναυ σΝ κΝηέΰηαΝ κΝπκ κ σΝ κυΝίέεκυΝ κΝ αθσΝαθΫλξ αδΝ κΝ

40-ιίΣέΝΌ αθΝβΝ πκλΪΝΰέθ αδΝη Ν κΝξΫλδ,Ν κΝεΪγ Ν έ κμΝ πΫλθ αδΝξπλδ Ϊ,Ν

θυΝ σ αθΝ ΰέθ αδΝ η  παλ δεΫμΝ ηβξαθΫμΝ αΝ έ βΝ πΫλθκθ αδΝ υΰξλσθπμ,Ν Ν

ξπλδ ΫμΝ ΰλαηηΫμέΝ  βΝ τΰξλκθβΝ πκλΪΝ η Ν εκδθΫμΝ παλ δεΫμΝ ηβξαθΫμΝ

υ εκζέαΝπαλα βλ έ αδΝ βΝ υΰεαζζδΫλΰ δαΝίέεκυΝ - ίλυηβμ,ΝσπκυΝβΝίλυηβ,Ν

ζσΰπΝ βμΝ ηκλφάμΝ κυΝ πσλκυ,Ν θΝ εα αθΫη αδΝ π ΪΝ πΪθπΝ βΝ ΰλαηηάΝ

πκλΪμέ 

Π λδπκδά δμΝ η ΪΝ βΝ πκλΪ. υθέ α αδΝ βΝ ια φΪζδ βΝ εαζάμΝ

λΪΰΰδ βμΝ πθΝ αΰλυθΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝ ξ δηυθαέΝ  κΝ ίέεκΝ αθΝ ιβλδεάΝ

εαζζδΫλΰ δα,ΝετλδκΝπλσίζβηαΝαπκ ζκτθΝησθκΝ αΝ ά δαΝαδαΪθδαΝΧπζα τφυζζαΝ

εαδΝαΰλπ υ βΨ,Ν θυΝβΝ πέ λα βΝ πθΝπκζυ υθΝαδααθέπθΝ έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβέΝ

ΣκΝ πλσίζβηαΝ πθΝ αδααθέπθΝ βθΝ ηκθκεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ ίέεκυΝ αθ δη ππέα αδΝ

άη λαΝη Νπλκφυ λπ δεΪΝαδααθδκε σθα,Ν αΝκπκέαΝ φαλησακθ αδΝαηΫ πμΝη ΪΝ

βΝ πκλΪΝ κυΝ ίέεκυΝ βΝ η Ν η αφυ λπ δεΪΝ αδααθδκε σθαέΝ  βΝ υΰεαζζδΫλΰ δαΝ

θ ξκηΫθπμΝ θαΝ παλα βλβγ έΝ πλσίζβηαΝ αδααθέπθ,Ν σππμΝ πέξέΝ σ αθΝ κΝ

πζβγυ ησμΝ κυΝ δθαπδκτΝΧSinapis arvensisΨΝ έθαδΝη ΰΪζκμ,Νΰδα έΝ θΝηπκλ έΝθαΝ

ΰέθ δΝ φαληκΰάΝ αδααθδκε σθπθέΝ  Ν π λέπ π βΝ η ΰΪζβμΝ αθΪπ υιβμΝ κυΝ ίέεκυΝ

κΝ ΫζκμΝ κυΝξ δηυθα,ΝζσΰπΝπλυδηβμΝ πκλΪμΝβΝάπδπθΝγ ληκελα δυθ,ΝΰδαΝθαΝ

απκφ υξγ έΝπλσπλκΝπζΪΰδα ηα,Ν έθαδΝαπκ ζ ηα δεάΝβΝίσ εβ βΝ κυΝίέεκυΝ
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η ΝΰλάΰκλκΝπΫλα ηαΝ πθΝ αυπθΝ Χπλσία αΝβΝίκκ δ άΨέΝΜ Ν βθΝαπκφυΰάΝ κυΝ

πζαΰδΪ ηα κμΝβΝαπσ κ βΝ ΝεαλπσΝηπκλ έΝθαΝαυιβγ έ,ΝθαΝηβθΝ πβλ α έΝβΝ

θαΝ η δπγ έ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν δμΝ υθγάε μΝ πκυΝ γαΝ αεκζκυγκτ κυθέΝ Γ θδεΪΝ σηπμΝ

σ κΝπδκΝθπλέμΝΰέθ δΝβΝίσ εβ βΝ σ κΝζδΰσ λ μΝ έθαδΝκδΝ υ η θ έμΝ πδ λΪ δμέΝ

σ εβ βΝ η ΪΝ αΝ ηΫ αΝ Μαλ έκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ απκφ τΰ αδέΝ σ εβ βΝ

εαλπκ κ δεάμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ ίέεκυΝ ΰέθ αδΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ απσΝ κυμΝ

ε βθκ λσφκυμΝξπλέμΝθαΝ υθ λΫξ δΝζσΰκμΝπζαΰδΪ ηα κμ,ΝαπζυμΝεαδΝησθκΝΰδαΝ

θαΝ ια φαζέ κυθΝξζπλΪΝ λκφάΝΰδαΝ αΝαυαέΝ’ αυ άΝ βθΝπ λέπ π βΝβΝαπσ κ βΝ

ΝεαλπσΝη δυθ αδέ 

 

3.5έΝ δαξ έλδ β-υΰεκηδ άέ 
σ εβ βέΝ  βθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ πκυΝ ΰεαγέ α αδΝ κΝ φγδθσππλκΝ

απκεζ δ δεΪΝ ΰδαΝ ίσ εβ βΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ κυΝ ξ δηυθαΝ εαδΝ βμΝ Ϊθκδιβμ,Ν

πκυ αέαΝ βηα έαΝ ΰδαΝ βθΝ ΰλάΰκλβΝ αθαίζΪ β βΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ εαδΝ βθΝ

παλαΰπΰάΝη ΰΪζβμΝ υθκζδεάμΝίδκηΪααμΝΫξ δΝκΝξλσθκμΝΫθαλιβμΝ βμΝίσ εβ βμέΝ

υθέ α αδΝ θαΝ απκφ τΰ αδΝ βΝ ίσ εβ βΝ ηΫξλδΝ αΝ φυ ΪΝ θαΝ φ Ϊ κυθΝ Ν τοκμΝ

κυζΪξδ κθΝΰηΝcmέΝ σ εβ βΝφυ υθΝηδελσ λκυΝτοκυμΝΫξ δΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ

βθΝαπκηΪελυθ βΝ πθΝκφγαζηυθΝ βμΝίΪ βμΝ κυΝφυ κτ,ΝκδΝκπκέκδΝγαΝ υ κυθΝ

βθΝαθαίζΪ β βέ 

Υκλ κ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δαέΝΣκΝ Ϊ δκΝεκπάμΝ κυΝίέεκυΝΰδαΝ αθσΝπλΫπ δΝ

θαΝ υθ υΪα δΝ η ΰΪζβΝ φυ κηΪααΝ εαδΝ εαζάΝ πκδσ β αΝ ξσλ κυέΝ Ν εαζτ λβΝ

πκδσ β αΝζαηίΪθ αδΝ βθΝΪθγβ β,Ν σ ΝσηπμΝβΝφυ κηΪααΝ έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβέΝ

 βθΝαλξάΝ κυΝΰ ηέ ηα κμΝ πθΝ πσλπθΝβΝφυ κηΪααΝαυιΪθ δΝηΫξλδΝΫθαΝ βη έκ,Ν

θυΝ βΝ πκδσ β αΝ δα βλ έ αδΝ Ν δεαθκπκδβ δεΪΝ πέπ αέΝ Κα ΪΝ βθΝ πλέηαθ βΝ

η δυθ αδΝ βΝ φυ κηΪααΝ ζσΰπΝ π υ βμΝ κυΝ φυζζυηα κμΝ εαδΝ βΝ πκδσ β αΝ

υπκίαγηέα αδέΝΠλκ έθ αδΝΝβΝεκπάΝ κυΝίέεκυΝΰδαΝ αθσΝθαΝΰέθ αδΝσ αθΝβΝιβλΪΝ

κυ έαΝ πθΝ πσλπθΝ έθαδΝ κΝζη-ηηΣέΝ’ αυ σΝ κΝ Ϊ δκΝ πδ υΰξΪθ αδΝ εαδΝβΝ

ηΫΰδ βΝ υΰεΫθ λπ βΝ γλ π δευθΝ κδξ έπθέΝ Π δλΪηα αΝ κυΝ Ιθ δ κτ κυΝ

Κ βθκ λκφδευθΝ Φυ υθΝ εαδΝ κ ευθ,Ν Ϋ διαθΝ σ δΝ βΝ εα αζζβζσ λβΝ πκξάΝ

υΰεκηδ άμΝ κυΝ αθκ κ δεκτΝ ίέεκυΝ έθαδΝ σ αθΝ κδΝ π λδ σ λκδΝ ζκίκέΝ ΫξκυθΝ

απκε ά δΝ αΝβήγΝ κυΝφυ δεκτΝ κυμΝη ΰΫγκυμέΝ’Ναυ σΝ κΝ Ϊ δκΝαθΪπ υιβμΝβΝ

πζ δκθσ β αΝ πθΝ πσλπθΝ ίλέ ε αδΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ ηαζαεάμΝ ατηβμέΝ  βΝ

υΰεαζζδΫλΰ δαΝ η Ν δ βλσΝ βΝ εκπάΝ ΰέθ αδΝ κΝ έ δκΝ Ϊ δκΝ κυΝ ίέεκυ,Ν εα ΪΝ κΝ

κπκέκΝ κΝ δ βλσΝίλέ ε αδΝ κΝ Ϊ δκΝ κυΝΰΪζαε κμ-ηαζαεάμΝατηβμ,ΝαθΪζκΰαΝ
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η Ν κΝ έ κμ,Ν βθΝπκδεδζέα,Ν βθΝ πκξάΝ πκλΪμ,Ν δμΝ εαδλδεΫμΝ υθγάε μΝεζπέΝΓδαΝ

θ έλπ βΝ βΝ εκπάΝ ΰέθ αδΝ κΝ έ δκΝ Ϊ δκΝ πκυΝ αθαφΫλγβε Ν ΰδαΝ κΝ αθσέΝ

ΥλκθδεΪ,Ν δμΝ υθγάε μΝ κυΝ ΰλκε άηα κμΝ κυΝ ΠΘ,ΝβΝεκπάΝ υΰεαζζδΫλΰ δαμΝ

ίέεκυ-ελδγαλδκτΝΰδαΝ θ έλπ βΝ κπκγ έ αδΝ κΝπλυ κΝ εαάη λκΝ κυΝΜα κυέΝ

Ν εκπάΝ βμΝ ξαλ κηΪααμΝ πκυΝ πλκκλέα αδΝ ΰδα αθσΝ ΰέθ αδΝ η Ν ξκλ κεκπ δεάΝ

ηβξαθάΝεαδΝ πΪθδαΝη Ν κΝξΫλδ,Νξλβ δηκπκδυθ αμΝ λ πΪθδΝάΝΪζζα λΰαζ έαέΝ  

ξκλ κηΪααΝ αφάθ αδΝ κΝ Ϋ αφκμΝ εα ΪΝ ΰλαηηΫμΝ ηΫξλδΝ θαΝ ιβλαγ έΝ Χ θ δΪη αΝ

αθα λΫφ αδΨΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ ηα κπκδ έ αδέΝΣσ κΝβΝαθα λκφάΝσ κΝεαδΝβΝ

ηα κπκέβ βΝ πλΫπ δΝ θαΝ ΰέθκθ αδΝ δμΝ πλπδθΫμΝ υλ μΝ πλδθΝ ξαγ έΝ θ ζυμΝ άΝ

θυε λδθάΝ υΰλα έαΝ πκυΝ πδεΪγ αδΝ βΝ ξκλ κηΪαα,Ν ΰδαΝ θαΝ η δυθκθ αδΝ κδΝ

απυζ δ μέΝ ΝεκπάΝΰδαΝ θ έλπ βΝΰέθ αδΝη Ν δ δεάΝηβξαθάΝβΝκπκέαΝ ηαξέα δΝ βΝ

ξκλ κηΪααΝ ΝηδελΪΝεκηηΪ δαΝεαδΝ βθΝ κπκγ έΝ βθΝπζα φσληαΝη Ν βθΝκπκέαΝ

γαΝΰέθ δΝβΝη αφκλΪΝ βμΝ κΝξυλκΝ θ έλπ βμέΝΌ αθΝβΝξκλ κηΪααΝΫξ δΝη ΰΪζκΝ

πκ κ σΝ υΰλα έαμΝ αεκζκυγ έ αδΝ δαφκλ δεάΝ αε δεάέΝ ΣκΝ ξσλ κΝ εσί αδΝ η Ν

ξκλ κεκπ δεάΝ ηβξαθάΝ δμΝ πλπδθΫμΝ υλ μΝ εαδΝ αφάθ αδΝ κΝ Ϋ αφκμέΝ ΣκΝ

απσΰ υηα,Ν αφκτΝ Ϋξ δΝ ξΪ δΝ ΫθαΝ ηΫλκμΝ βμΝ υΰλα έαμΝ κυΝ υζζΫΰ αδΝ απσΝ κΝ

Ϋ αφκμ,Ν ηαξέα αδΝεαδΝη αφΫλ αδΝ κΝξυλκΝ βμΝ θ έλπ βμέΝ 

Καλπκ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δαέΝ Νπλέηαθ βΝ πθΝζκίυθΝ κυΝίέεκυΝαλξέα δΝ

α δαεΪΝαπσΝ βΝίΪ βΝ κυΝφυ κτΝπλκμΝ βθΝεκλυφάέΝΟδΝζκίκέΝ βμΝίΪ βμΝ έθαδΝ

κδΝ πδκΝ αθ π υΰηΫθκδΝ εαδΝ παλαΰπΰδεκέΝ εαδΝ ΰ’Ν αυ σΝ βΝ υΰεκηδ άΝ πλΫπ δΝ θαΝ

ΰέθ αδΝπλδθΝαλξέ δΝ κΝ έθαΰηαΝ πθΝ πσλπθΝαυ υθΝ πθΝζκίυθ,Νπαλ’ΝσζκΝσ δΝ

ζκίκέΝ κΝ πΪθπΝ ηάηαΝ κυΝ φυ κτΝ έθαδΝ αεσηβΝ πλΪ δθκδέΝ  κΝ εα ΪζζβζκΝ

Ϊ δκΝ υΰεκηδ άμΝ κδΝ π λδ σ λκδΝ ζκίκέΝ ξΪθκυθΝ κΝ πλΪ δθκΝ ξλυηαΝ εαδΝ

παέλθκυθΝ βΝΰθπ άΝαξυλΫθδαΝ ηφΪθδ βέΝ Ν υΰεκηδ άΝΰέθ αδμΝΰΨΝ ΝηέαΝφΪ βΝ

η Νγ λδακαζπθδ δεΫμΝηβξαθΫμΝεαδΝβΨΝ Ν υκΝφΪ δμμΝαΨΝγ λδ ησμΝ πθΝφυ υθΝ

εαδΝπαλαηκθάΝ κυμΝ κΝΫ αφκμΝηΫξλδΝθαΝαπκιβλαθγκτθΝεαδΝίΨΝαζπθδ ησμέΝΜ Ν

κΝ τ λκΝ λσπκΝ έθαδΝ πδκΝ τεκζβΝ βΝ υΰεκηδ ά,Ν παλα βλκτθ αδΝ σηπμΝ

απυζ δ μΝαπσΝπ υ βΝ πσλκυΝ κΝΫ αφκμΝεα Ϊ βΝ δΪλε δαΝ βμΝαπκιάλαθ βμΝ

πθΝφυ υθέΝΌ αθΝβΝ υΰεκηδ άΝ ΰέθ αδΝ η Ν γ λδακαζπθδ ησ,Ν κλδ ηΫθκδΝ πσλκδΝ

ΫξκυθΝ υοβζσΝ πκ κ σΝ υΰλα έαμΝ εαδΝ ΰδ`Ν αυ σΝ υθάγπμΝ γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ

πλκβΰβγ έΝ βμΝ απκγάε υ βμΝ βΝ ιάλαθ βΝ κυΝ πσλκυέΝ Ν υΰεκηδ άΝ

υΰεαζζδΫλΰ δαμΝίέεκυ - δ βλκτ ΰδαΝεαλπσΝΰέθ αδΝπδκΝ τεκζα,Ν ζσΰπΝ κυΝηβΝ

πζαΰδΪ ηα κμΝ κυΝ ίέεκυέΝ ΟΝ πσλκμΝ ηπκλ έΝ θαΝ ξλβ δηκπκδβγ έΝ αΝ αυαΝπμΝ

ηέΰηα,Ν σππμΝ ζαηίΪθ αδΝ απσΝ κθΝ αζπθδ ησΝ τεκζαΝ σηπμΝ ηπκλ έΝ θα ΰέθ δΝ
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δαξπλδ ησμΝ κυΝ ηέΰηα κμΝ αΝ υ α δεΪΝ κυ,Ν Ν κπκδκ άπκ Ν εκδθσΝ

εαγαλδ άλδκΝ πσλπθέ 

ΥζπλΪΝ ζέπαθ βέΝ Ν πκξάΝ θ πηΪ π βμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ

πλπδησ β αΝ αθΪπ υιβμΝ βμΝ ξαλ κηΪααμΝ εαδΝ ευλέπμΝ απσΝ βθΝ βη λκηβθέαΝ

πκλΪμΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝπκυΝγαΝαεκζκυγά δέΝ ΪθΝβΝ θ πηΪ π βΝΰέθ δΝθπλέμΝ

βθΝΪθκδιβ,Νσ αθΝβΝπκ σ β αΝ βμΝξαλ κηΪααμΝ έθαδΝηδελά,ΝβΝζδπαθ δεάΝαιέαΝ έθαδΝ

π λδκλδ ηΫθβέΝ ΪθΝ ΰέθ δΝ Ν πλκξπλβηΫθκΝ Ϊ δκΝ αθΪπ υιβμ,Ν σ Ν αφ θσμΝ βΝ

η ΰΪζβΝ πκ σ β αΝ ξκλ κηΪααμΝ έθαδΝ τ εκζκΝ θαΝ αθ δ λαφ έΝ εαδΝ θαΝ

θ πηα πγ έΝ κΝ Ϋ αφκμ,Ν κπσ Ν υ εκζ τ αδΝ βΝ πκλΪΝ βμΝ πση θβμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ εαδΝ αφ ΫλκυΝ Ν ΰέθ αδΝ τεκζαΝ βΝ απκ τθγ βΝ βμ,Ν ζσΰκΝ

εζβλκπκέβ βμΝ πθΝ ζ ξυθέΝ πέ βμΝ η Ν βθΝ εαγυ Ϋλβ βΝ βμΝ

θ πηΪ π βμΝ ιαθ ζ έ αδΝ εαδΝ βΝ υΰλα έαΝ κυΝ ΪφκυμέΝ Γ θδεΪΝ υθέ α αδΝ βΝ

θ πηΪ π β κυΝίέεκυΝθαΝΰέθ αδΝεα ΥΝ ζΪξδ κθΝβ-γΝ ί κηΪ μΝπλδθΝαπσΝ βΝ

πκλΪΝ βμΝ πση θβμΝ εαζζδΫλΰ δαμ,Ν υ Ν θαΝ κγ έΝ ξλσθκμΝ ΰδαΝ βΝ η λδεάΝ

απκ τθγ βΝ κυέ 

 

3.6έΝ ξγλκέΝεαδΝα γΫθ δ μ. 

 

ξγλκέ, κδΝ πκυ αδσ λκδΝπκυΝ ηφαθέακθ αδΝ υθάγπμΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ

κυΝίέεκυΝεαδ απκ ζκτθΝαπ δζά,Ν έθαδμΝ 

ἈπδκΝΧApion pisi)έΝ έθαδΝηδελσΝεκζ σπ λκ,Νη ΝηαελτΝλτΰξκμέΝΣαΝ Ϋζ δαΝ

λα βλδκπκδκτθ αδΝ θπλέμΝ βθΝ ΪθκδιβΝ εαδΝπλκεαζκτθΝ ηδελΫμΝ δαίλυ δμ,Ν ηβΝ

π λδη λδεΫμ,Ν αΝθ αλΪΝφτζζαέΝ πέ βμΝπλκεαζκτθΝαβηδΫμΝεαδΝ κυμΝθ αλκτμΝ

κφγαζηκτμέΝΣαΝγβζυεΪΝπκ κεκτθΝ δμΝπκγάε μΝ πθΝαθγΫπθέΝΈξ δΝηδαΝΰ θ ΪΝ κΝ

ξλσθκέΝ θ δη ππέα αδΝ τεκζαΝη Ν θ κηκε σθαέΝ 
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λκτξκμΝ ΧBruchus branchialis)έΝ έθαδΝ ηδελσΝ εκζ σπ λκΝ κΝ σπκδκΝ

απκ ζ έΝπλσίζβηαΝΰδαΝ κΝίέεκΝπκυΝπλκκλέα αδΝΰδαΝεαλπσέΝΣαΝθ αλΪΝ Ϋζ δαΝ

κπκγ κτθΝ αΝ αυΰΪΝ κυμΝ κυμΝ θ αλκτμΝ ζκίκτμΝ εαδΝ κδΝ πλκθτηφ μΝ

εα α λυΰκυθΝ κυμΝ πσλκυμέΝ Φ εα ησμΝ η Ν θ κηκε σθαΝ ΰέθ αδΝ ησθκΝ βΝ

πκλκπαλαΰπΰδεάΝεαζζδΫλΰ δαέ 

 

 

γΫθ δ μ 

Μυεβ κζκΰδεΫμ. ΟδΝ κίαλσ λ μΝ ηυεβ κζκΰδεΫμΝ α γΫθ δ μΝ πκυΝ

παλα βλάγβεαθΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ έθαδΝ ΧΠκ βηα ΪμΝ ΰλκζ,Ν Θαθα κυζσπκυζκμΝ

1995): 

Σάι δμ ΧευλέπμΝαπσΝRhizoctonia solani εαδΝR. violacea). 

 

άο δμΝ ζ ξυθ (Macrophomina phaseolina, Sclerotinia sclerotiorum εαδΝ

Botrytis cinerea). 

Κβζέ π βΝ φτζζπθ ΧευλέπμΝ Ascochyta pinodellaΨέΝ βηδκυλΰκτθ αδΝ

αεαθσθδ κυΝ ξάηα κμΝ εαδΝ εκτλκυΝ ξλυηα κμΝ εβζέ μΝ αΝ φτζζα,Ν αζζΪΝ εαδΝ

απκξλπηα δ ησμΝ κυΝ ζΫξκυμέ 
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επλέα β (Uromyces fabaeΨέΝ  αΝφτζζαΝ εαδΝ κυμΝ ίζα κτμΝ ξβηα έακθ αδ 

εα αθσξλπηαΝ φαεέ α αΝ κπκέα αλΰσ λαΝ ζ υγ λυθκυθΝ αΝ πσλδαΝ κυΝ

ητεβ αέΝΟΝαπκ ζ ηα δεσ λκμΝ λσπκμΝΰδαΝ βθΝαθ δη υπδ βΝ πθΝα γ θ δυθΝ

κυΝίέεκυ έθαδ βΝξλβ δηκπκέβ β αθγ ε δευθΝπκδεδζδυθΝεαδΝβΝαη δοδ πκλΪέΝ Ν

ξλβ δηκπκέβ βΝφυ κφαληΪεπθΝ έθαδΝκδεκθκηδεΪΝα τηφκλβέ 

 

 

ΙκζκΰδεΫμ. ΙσμΝ βμΝ εέ λδθβμΝ αε υζδπ άμΝ εβζέ π βμΝ βμΝ αΰεδθΪλαμΝ

(artichoke yellow ringspot virus, AYRSVΨέΝ πδ βηΪθγβε ΝΰδαΝπλυ βΝφκλΪΝ βΝ

ξυλαΝ ηαμΝ Ν θ αλΪΝ φυ ΪΝ ίέεκυΝ ΧΣ λαΪεβμΝ βίίβΨέΝ ΣαΝ πλκ ί ίζβηΫθαΝ φυ ΪΝ

ηφαθέακυθΝ Ϋθ κθκΝ θαθδ ησ,Ν ηδελκφυζζέαΝ εαδΝ πκδεδζκξζυλπ βέΝ ΟΝ δσμΝ

η α έ αδΝη Ν κΝ πσλκΝ κυΝίέεκυέ 

 

3.7έΝΠλκρσθ αΝεαδΝπκδσ β αΝαυ υθ 

Υκλ κ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δαέΝΟδΝαπκ σ δμΝ πβλ Ϊακθ αδΝ βηαθ δεΪΝαπσΝ

βθΝεαζζδ λΰκτη θβΝπκδεδζέα,Ν βθΝ φαληκαση θβΝεαζζδ λΰβ δεάΝ ξθδεάΝεαδΝαπσΝ

αφκεζδηα δεκτμΝ παλΪΰκθ μΝ σππμΝ βΝ γ ληκελα έα,Ν κΝ τοκμΝ εαδΝ βθΝ

εα αθκηάΝ πθΝίλκξκπ υ πθ,Ν βΝΰκθδησ β α,Ν βΝηβξαθδεά τ α βΝεαδΝ κΝp Ν

κυΝ ΪφκυμέΝΓδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝκδΝαπκ σ δμΝπκυΝαθαφΫλκθ αδΝ βθΝ ζζβθδεάΝ

εαδΝ δ γθάΝίδίζδκΰλαφέαΝευηαέθκθ αδΝ Ν υλΫαΝσλδα. θ δε δεΪ αθαφΫλ αδΝσ δΝ

βΝ ηΫ βΝ απσ κ βΝ βΝ ξυλαΝ ηαμΝ κΝ ΰλλκΝ ά αθ 353 kg αθκτή λέΝ Χ Τ Ν

ΰλλκΨέΝ πκ ζΫ ηα αΝ κυΝ Ιθ δ κτ κυΝ Κ βθκ λκφδευθΝ Φυ υθΝ εαδΝ κ ευθΝ

ΧΠκ βηα ΪμΝΰλκζΨΝαθαφΫλκυθΝαπκ σ δμΝηίίΝkg αθκτή λέ,ΝκδΝκπκέ μΝη Ν βΝ

ξλβ δηκπκέβ βΝ βμΝ εα ΪζζβζβμΝ πκδεδζέαμΝ Ν υθκρεΫμΝ αφκεζδηα δεΫμΝ

υθγάε μΝ έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ φ Ϊ κυθΝ αΝ ΰίίίΝ kg αθκτή λέΝ Ν απσ κ βΝ

π δλαηα δεκτΝ ίέεκυΝ βθΝ Κ θ λδεάΝ Ι παθέαΝ ά αθΝ γΰβΝ kg αθκτή λέΝ σ αθΝ βΝ
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εκπάΝ Ϋΰδθ Ν κΝ Ϊ δκΝ ΰ ηέ ηα κμΝ πθΝ ζκίυθΝ ΧCaballero ΰλληΨέΝ  Ν ηέαΝ

πδ εσπβ βΝ κυΝ λσζκυΝ πθΝ ξκλ κ κ δευθΝ ουξαθγυθΝ αΝ υ άηα αΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ πθΝ φυ υθΝ η ΰΪζβμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ βθΝ π λδκξάΝ βμΝΜ κΰ έκυΝ

αθαφΫλκθ αδΝ απκ σ δμΝ αθκτΝ η έΰηα κμΝ ίέεκυ- δ βλυθΝ απσΝ βίίΝ ΫπμΝ θίίΝ

kgή λέΝ ΧCaballero ΰλλγΨέΝ  κ αΰλσε βηαΝ κυΝ ΠΘΝ κδΝ απκ σ δμΝ η έΰηα κμΝ

ίέεκυ-ελέγβμΝΰδαΝ θ έλπ βΝευηαέθκθ αδΝαπσΝβέηίίΝΫπμΝγέίίίΝkgή λέΝαθΪζκΰαΝ

η Ν δμΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μΝ εΪγ Ν ξλκθδΪμέΝ Ν ξβηδεάΝ τ α βΝ κυΝ αθκτΝ

πκδεέζζ δΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝβζδεέαΝεκπάμΝ πθΝφυ υθ,Ν βθΝπκδεδζέα,Ν δμΝ υθγάε μΝ

αθΪπ υιβμΝεαδΝ κυμΝξ δλδ ηκτμΝεα ΪΝ βθΝεκπάΝεαδΝ βθΝαπκιάλαθ βέΝΟΝίέεκμΝ

απκ ζ έΝαιδσζκΰβΝπβΰάΝπλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμΝεαδΝγλ π δευθΝ κδξ έπθΝΰδαΝ αΝ

αυαέΝ ΟΝ ίέεκμΝ κΝ Ϊ δκΝ ηΫ βμΝ ιβλΪμΝ κυ έαμΝ πσλπθΝ γίΣΝ έξ Ν

π λδ ε δεσ β αΝ Νπλπ θβΝΰλ,γΣΝεαδΝπ π δεσ β αΝιβλΪμΝκυ έαμΝθγ,ζΣ,Ν θυΝ

κΝ Ϊ δκΝ ιβλΪμΝ κυ έαμΝ πσλπθΝ θίΣΝ κδΝ δηΫμΝ ά αθΝ ΰθ,ιΣΝ εαδΝ ηλ,ΰΣ,Ν

αθ έ κδξαέΝ Γ θδεΪΝ βΝ γλ π δεάΝ αιέαΝ εαζάμΝ πκδσ β αμΝ αθκτΝ ίέεκυΝ Χη Ν

δα άλβ βΝ κυΝη ΰαζτ λκυΝηΫλκυμΝ πθΝφτζζπθΨΝ έθαδΝπαλσηκδαΝη Ν ε έθβΝ βμΝ

ηβ δεάμ εαδΝ κυΝ λδφυζζδκτέΝ 

Καλπκ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δαέΝΌππμΝΰδαΝ βΝξκλ κ κ δεάΝεαζζδΫλΰ δαΝΫ δΝ

εαδΝ ΰδαΝ βθΝ εαλπκ κ δεάΝ κδΝ απκ σ δμΝ Ν πσλκΝ ευηαέθκθ αδΝ υλτ α αέΝ OδΝ

Miller εαδΝHoveland ΧΰλληΨΝ αθαφΫλκυθΝ απσΝ ζίΝ ηΫξλδΝ εαδΝ πΪθπΝ απσΝ ΰηίΝ kg 

πσλκυή λέ,Ν κΝ Ιθ δ κτ κΝ Κ βθκ λκφδευθΝ φυ υθΝ εαδΝ κ ευθΝ ΧΠκ βηα ΪμΝ

1984) 150-220 kg πσλκυή λέ,Ν κΝ φάεαμΝ ΧΰλκζΨΝ ΰίί-150 kgή λέ,Ν βΝ Τ Ν

(1998) 165 kgή λέ 
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4. Ι ΝΙ  

 

ΣαΝ αδαΪθδαΝ ΧweedsΨΝ µφαθέ βεαθΝ απσΝ βΝ δΰµάΝ πκυΝ κΝ ΪθγλππκμΝ

Ϊλξδ Ν θαΝ εαζζδ λΰ έΝ βΝ ΰβέΝ Ν παλκυ έαΝ κυμΝ αθαφΫλ αδΝ εαδΝ βθΝ ΠαζαδΪΝ

δαγάεβΝπμΝµέαΝαπσΝ δμΝ δηπλέ μ κυΝΘ κτΝπλκμΝ κυμΝΠλπ σπζα κυμέΝ πσΝ

αΝ ΫζβΝ κυΝΰλκυ αδυθαΝ σγβεαθΝ δΪφκλκδΝ κλδ ηκέΝ ΰδαΝ βΝ ζΫιβΝ «αδαΪθδκ»έ ΟΝ

πδελα Ϋ λκμΝαπσΝαυ κτμΝ έθαδΝκΝκλδ ησμΝπκυΝ σγβε ΝαπσΝ κθΝχndersonΝ

κΝ ΰλιιΝ Χχnderson,Ν ΰλλθΨΝ εαδΝ ξαλαε βλέα δΝ πμΝ αδαΪθδκΝ «εΪγ Ν φυ σΝ πκυΝ

αθαπ τ αδΝ ε έΝσπκυΝεαδΝσ αθΝ θΝ έθαδΝ πδγυηβ σ».  

 

4.1. Υαλαε βλδ δεΪΝαδααθέπθ.  

Ολδ ηΫθαΝ φυ ΪΝ ηπκλκτθΝ εαδΝ ι ζέ κθ αδΝ Ν αδαΪθδαΝ ιαδ έαμΝ

κλδ ηΫθπθ ξαλαε βλδ δευθΝπκυΝ κυμΝ πδ λΫπκυθΝ βΝΰλάΰκλβΝ ιΪπζπ βΝεαδΝ

ΰεα Ϊ α βΝ Ν µδαΝ κπκγ έα,Ν εαγυμΝ εαδΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ απκ ζ ηα δευθΝ

ηβξαθδ ηυθ πδίέπ βμ,ΝπκυΝεαγδ κτθΝ τ εκζβΝ βΝη Ϋπ δ αΝ ιΪζ δοάΝ κυμέΝ

ΣαΝξαλαε βλδ δεΪΝαυ ΪΝηπκλκτθΝθαΝ υθκοδ κτθΝπμΝ ιάμμΝ 

 

ΰέΝ ΠαλΪΰκυθΝ πσλκυμΝ εαδΝ σλΰαθαΝ αΰ θκτμΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ ΰδαΝ η ΰΪζκΝ 

ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ εαδΝ Ν η ΰΪζβ πκ σ β αέΝ πδ υΰξΪθκυθΝ βθΝπαλαΰπΰάΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ

ηδελκτΝ αλδγηκτΝ κλΰΪθπθΝ πκζζαπζα δΪ κυ αεσηβΝ εαδΝ Ν αθ έικ μΝ

υθγάε μΝΝΝΝΝπ λδίΪζζκθ κμέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

βέΝΣαΝσλΰαθαΝαθαπαλαΰπΰάμΝΫξκυθΝζάγαλΰκΝεαδΝη ΰΪζβΝηαελκίδσ β αέΝ 

γέΝ θΝ απαδ κτθΝ δ δεΫμΝ υθγάε μΝ π λδίΪζζκθ κμΝ εα ΪΝ κΝ φτ λπηα άΝ βΝ 

ίζΪ β άΝ κυμέΝ 

4. ΣαΝθ αλΪΝφυ ΪΝΫξκυθΝυοβζσΝλυγησΝαθΪπ υιβμέΝ 

5. Ν π λέκ κμΝ ίζΪ β άμΝ κυμΝ έθαδΝ π λδκλδ ηΫθβ εαδΝ παλΪΰκυθΝ πσλκυμΝ 

Ν ηδελσΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ απσΝ κΝ φτ λπθαΝ κυμΝ ΧηδελσμΝ ίδκζκΰδεσμΝ 

ετεζκμΨέΝ 

6. ΣαΝ π λδ σ λαΝ έ βΝ πκζζαπζα δΪακθ αδΝ αυ σξλκθαΝ µ Ν

αυ κΰκθδµκπκέβ βΝεαδΝ αυλκΰκθδµκπκέβ β,ΝΫ δΝυ ΝθαΝ ια φαζέα αδΝβΝ

αθαπαλαΰπΰάΝεΪ πΝαπσΝ υ η θ έμΝ υθγάε μΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμ,ΝαζζΪΝεαδΝ

θαΝ δα βλ έ αδΝβΝΰ θ δεάΝπαλαζζαε δεσ β αέΝ 

7. θΝ απαδ κτθΝ δ δεκτμΝ πδεκθδα Ϋμ Χπ.ξ. Ϋθ κθα) πλκε δηΫθκυ θαΝ ΰέθ δΝ 

βΝ αυλ πδεκθέα βέΝ 
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8. δα π έλκθ αδΝ µ Ν πκδεέζκυμΝ λσπκυμΝ Ν εκθ δθΫμΝ εαδΝ µαελδθΫμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ

απκ Ϊ δμέΝ 

9. ΣαΝ εα υ λαΝ ηάηα αΝ πθΝ πκζυ υθΝ αδααθέπθΝ έθαδΝ τγλαυ α,Ν υ Ν θαΝ 

απκ λΫπ αδΝ βΝ κζδεάΝ απκηΪελυθ β κυμΝ απσΝ κΝ Ϋ αφκμΝ µ Ν κΝ

ι ίκ Ϊθδα µαΝάΝ αΝηβξαθδεΪΝηΫ αέΝ 

10. θ αΰπθέακθ αδΝ απκ ζ ηα δεΪΝ αΝ υπσζκδπαΝ φυ Ϊ,Ν δσ δΝ αιδκπκδκτθΝ 

απκ ζ ηα δεσ λα βΝ ΰκθδησ β α κυΝ ΪφκυμέΝ πδπζΫκθ,Ν πκζζΪΝ 

έ βΝ αδααθέπθΝ ε βζυθκυθΝ κΝ φαδθση θκΝ βμΝ αζζβζκπΪγ δαμΝ κΝ κπκέκΝ 

αυιΪθ δΝ βθΝ Ϋθ α βΝ βμΝ παλ µίκζάμΝ ΧinterferenceΨΝ πθΝ αδααθέπθΝ πλκμΝ 

αΝ εαζζδ λΰκτηκυθα φυ ΪΝ Χ κΝ φαδθση θκ βμΝ αζζβζκπΪγ δαμΝ ξκζδΪα αδΝ 

Ν πση θκΝυπκε φΪζαδκΨέΝ 

ΜκλφκζκΰδεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδαΝ κθΝ
πλκ δκλδ ησΝ πθΝαδααθέπθέΝ Ναθαΰθυλδ βΝ πθΝαδααθέπθΝ Νθ αλσΝ Ϊ δκΝ

Ϋξ δΝ η ΰΪζβΝ πκυ αδσ β α,Ν δσ δΝ υ ξ έα αδΝ Ϊη αΝ µ Ν βθΝ απκ ζ ηα δεά 

αθ δη υπδ β κυμΝεαδΝ βθΝ ζαξδ κπκέβ βΝ πθΝ πδίζαίυθΝ πδ λΪ υθΝ κυμΝ

α εαζζδ λΰκτηκυθα φυ ΪέΝ ΓδαΝ κθΝ πλκ δκλδ ησΝ πθΝ αδααθέπθΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδ δΪφκλκδ κ βΰκέΝ πκυΝ π λδζαηίΪθκυθ τθ κθβ π λδΰλαφάΝ

αυ υθΝ πθΝ φυ υθ,Ν εαγυμΝ Ν εαδΝ Ϋΰξλπηκ φπ κΰλαφδεσΝ υζδεσέ Γ ΰκθσμ πκυΝ

έθ δΝ Ν ΰ ππσθκυμΝ εαδΝ εαζζδ λΰβ ΫμΝ βΝ υθα σ β αΝ βμΝ ΰλάΰκλβμ εαδΝ

υεκζσ λβμΝ αθαΰθυλδ βμΝ πθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ απαθ υθ αδΝ υξθσ λαΝ  

εαζζδ λΰκτµ θ μΝεαδΝµβΝ ε Ϊ δμέΝ 

ΣαΝ π λδ σ λαΝ αδαΪθδαΝ αθάεκυθΝ κΝ Ϊγλκδ α πθΝ αΰΰ δκ πΫληπθ  

ΧεagnoliophytaΨΝ εαδΝ δ δεσ λαΝ δμΝ τκΝ εζΪ δμΝ αυ κτ,Ν αΝ δεκ υζά κθαΝ 

ΧεagnoliopsidaΨΝ εαδΝ αΝ ηκθκεκ υζά κθα (LiliopsidaΨΝ φυ ΪέΝ ΤπΪλξκυθΝ σηπμΝ

εαδΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ αθάεκυθΝ αΝ αγλκέ ηα α πθΝ εκυρ σφυ πθΝ

ΧϋquisetophytaΨΝ εαδΝ πθΝ π λδ σφυ πθΝ ΧPteridophytaΨέΝ ΣαΝ ηκλφκζκΰδεΪ 

ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδαΝ κθΝ πλκ δκλδ ησΝ πθΝ

ηκθκεκ υζά κθπθΝεαδΝ δ δεσ λαΝ πθΝαΰλπ π υθΝφυ υθΝ έθαδμΝ 

1. ΣκΝ ηάεκμ,Ν κΝ πζΪ κμΝ εαδΝ βΝ υ λκφάΝ Χαλδ λσ λκφκ,Ν ιδσ λκφκΨΝ 

κυΝ ζΪ ηα κμ πθΝφτζζπθέΝ 

2. ΣκΝξλυηαΝεαδΝ κΝΪθκδΰα κυΝεκζ κτΝ πθΝφτζζπθέΝ 

3. ΝτπαλιβΝάΝµβΝεαδΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝΰζπ δ έκυέΝΣκΝΰζπ έ δκΝ έθαδΝ 

η ηίλαθυ μ άΝ λδξπ σΝ πλκ Ϊλ βηαΝ πλκμΝ βθΝ π λδεάΝ πζ υλΪΝ κυΝ 

φτζζκυ,Ν βΝγΫ βΝπκυΝ θυθ αδΝ κΝΫζα ηαΝµ Ν κθΝεκζ σ.  
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4. ΝτπαλιβΝεαδΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝπ δ έπθέΝΣαΝπ έ δαΝ έθαδΝκδΝαπκζάι δμΝ

ξάηα κμΝ αε τζπθΝ κυΝ ζΪ ηα κμ κλδ ηΫθπθ αΰλπ π υθΝφυ υθΝ 

5. ΣκΝ ξάηαΝεαδΝβΝΫεφυ β κυ εαζαηδκτ Χίζα κτΨέΝ 

6. ΣκΝ έ κμΝ βμΝ αιδαθγέαμέΝ 

7. ΝτπαλιβΝεαδΝ κΝ έ κμΝκλΰΪθπθΝαΰ θκτμΝαθαπαλαΰπΰάμέΝ 

Γ θδεΪ,Ν κΝ πλκ δκλδ ησμ πθΝ ηκθκεκ υζά κθπθ,Ν δ δεσ λαΝ πθΝ

αΰλπ π υθ,Ν φυ υθΝ έθαδΝ τ εκζκμΝ εαδΝ απαδ έΝ δ δαέ λβΝ πλκ κξάΝ εαδ 

ηπ δλέαέΝΟΝπλκ δκλδ ησμ πθΝ δεκ υζά κθπθΝφυ υθΝ έθαδ υεκζσ λκμΝεαδΝ 

ία έα αδΝ Ν η ΰΪζκ αλδγησΝ ηκλφκζκΰδευθ ξαλαε βλδ δευθΝ πθΝ αδααθέπθ,Ν 

σππμμΝ 

1. ΣκΝ ξάηαΝεαδΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝεκ υζβ σθπθέΝ 

2. ΣκΝ ξάηαΝεαδΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝΧτπαλιβΝ λδξυθ,Νπ λδφΫλ δα,Νεκλυφά,Ν 

τπαλιβΝεβζέ πθΨΝ πθΝφτζζπθ. 

3. ΣκΝ ξάηα,ΝβΝΫεφυ βΝεαδΝ αΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝίζα κτέΝ 

4. ΣκΝξλυηαΝ πθΝαθγΫπθΝεαδΝ κΝ έ κμΝ βμΝ αιδαθγέαμέΝ 

5. ΝτπαλιβΝεαδΝ κΝ έ κμΝ πθΝκλΰΪθπθΝαΰ θκτμΝαθαπαλαΰπΰάμ. 

 

 

 

 

4.2. Κα Ϊ αιβΝαδααθέπθ 

ε σμΝ απσΝ βΝ ίκ αθδεάΝ αιδθσηβ βΝ πκυΝ αθαφΫλγβε Ν πλκβΰκυηΫθπμ,Ν

αΝαδαΪθδαΝηπκλκτθΝθαΝεα α αΰκτθΝµ Ν βΝξλά βΝΪζζπθΝελδ βλέπθΝσππμΝ έθαδΝ

κΝ ίδκζκΰδεσμΝ ετεζκμ,Ν κδΝ κδεκζκΰδεΫμΝ απαδ ά δμ,Ν βΝ φυ δκζκΰέαΝ εαδΝ βΝ

πδεδθ υθσ β ΪΝ κυμέΝ 

δκζκΰδεσμΝ ετεζκμέ Μ Ν ίΪ βΝ βΝ ξλκθδεάΝ δΪλε δαΝ κυΝ ίδκζκΰδεκτΝ

ετεζκυΝ κυμΝ αΝαδαΪθδαΝεα α Ϊ κθ αδΝ Ν ά δα,Ν δ άΝεαδΝπκζυ άέΝΣαΝ ά δαΝ

αδαΪθδαΝ κζκεζβλυθκυθΝ βΝ ίζα δεάΝ αθΪπ υιάΝ κυμΝ εαδΝ πκλκπκδκτθ Ν

ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝηδελσ λκΝ κυΝ θσμΝΫ κυμΝαπσΝ κΝφτ λπηΪΝ κυμέΝ Ναυ άΝ

βθΝ εα βΰκλέαΝ αθάεκυθΝ αΝ π λδ σ λαΝ έ βΝ αδααθέπθέΝ πδπζΫκθ,Ν αΝ ά δαΝ

αδαΪθδαΝ δαελέθκθ αδΝ ΝφγδθκππλδθΪΝεαδΝαθκδιδΪ δεα,ΝαθΪζκΰαΝµ Ν βθΝ πκξάΝ

φυ λυηα κμέΝ Πκζζαπζα δΪακθ αδΝ ευλέπμΝ υΰ θυμΝ εαδΝ παλΪΰκυθΝ η ΰΪζκΝ

αλδγησΝ πσλπθέΝ ιαέλ βΝ απκ ζ έΝ κΝ ά δκΝ αδαΪθδκΝ αθ λΪεζαΝ (Portulaca 
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oleracea) κΝκπκέκ,Ν ε σμΝ απσΝ πσλκυμ,Νπκζζαπζα δΪα αδΝ εαδΝ µ Ν ηάηα αΝ

ίζα κτέΝ 

ΣαΝ δ άΝ αδαΪθδαΝ κζκεζβλυθκυθΝ βθΝ αθΪπ υιάΝ κυμΝ Ν ξλκθδεσΝ

δΪ βηαΝ η ΰαζτ λκΝ κυΝ θσμΝ Ϋ κυμ,Ν αζζΪΝ ηδελσ λκΝ απσΝ τκέΝ Κα ΪΝ βΝ

δΪλε δαΝ κυΝ πλυ κυΝ ξλσθκυΝ ίζα ΪθκυθΝ εαδΝ ξβηα έακυθΝ λσ αεαΝ βΝ

ΰκΰΰυζυ βΝλέαα,Ν ηάηα αΝπκυΝ αΝξλβ δηκπκδκτθΝπμΝ ιαη θΫμΝαπκγάε υ βμΝ

υ α αθγλΪεπθέΝ δαξ δηΪακυθΝ κ Ϊ δκΝ αυ σΝ εαδΝ αθαπ τ κυθΝ αθγδεσΝ

Ϋζ ξκμΝεαδΝ αιδαθγέ μΝ βθΝΪθκδιβΝ κυΝ τ λκυΝΫ κυμέΝΣαΝπδκΝ δα κηΫθαΝ

δ άΝ αδαΪθδαΝ βμΝ ζζΪ αμΝ έθαδΝ κΝ ευθδκΝ (Conium maculatum), κΝ ΪΰλδκΝ

εαλσ κΝ (Daucus carota),Ν βΝ εσθυααΝ (Conyza sλλέΨ,Ν κΝ φζυµκμΝ (Verbascum 

sλλέΨΝεαδΝ κΝΰαρ κυλΪΰεαγκΝ(Onopordum acanthium).  

ΣαΝ πκζυ άΝ αδαΪθδαΝ ακυθΝ π λδ σ λκΝ απσΝ τκΝ Ϋ βΝ εαδΝ παλΪΰκυθΝ

πκζζΫμΝ φκλΫμΝ σλΰαθαΝ πκζζαπζα δα ηκτ. ΣαΝ π λδ σ λαΝ πκζυ άΝ αδαΪθδαΝ

παλΪΰκυθ,Ν ε σμΝ απσΝ πσλκυμ,Ν εαδΝ υπσΰ δαΝ σλΰαθαΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ

Χ ξκζδΪακθ αδΝ παλαεΪ πΝ κΝ υπκε φΪζαδκΝ βμΝ αθαπαλαΰπΰάμΨέΝ ΤπΪλξκυθΝ

σηπμΝεαδΝπκζυ άΝαδαΪθδαΝπκυΝαθαπαλΪΰκθ αδΝευλέπμΝµ Ν πσλκυμέΝ Ναυ άΝ

βθ εα βΰκλέαΝ αθάεκυθΝ κΝ αΰλδκλΪ δεκΝ (Taraxacum officinale), κΝ λα έεδΝ

(Cichorium intybus) εαδΝ κΝ π θ Ϊθ υλκΝ (Plantago sppέΨέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ αυ ΪΝ

αθαπαλΪΰκθ αδΝ ΰΰ θυμ,Ν αζζΪΝ ΫξκυθΝ εαδΝ βΝ υθα σ β αΝ θα αθαίζα ά κυθΝ

απσΝ αΝ υπσΰ δαΝ ηάηα ΪΝ κυμΝ Χλέα μΝ άΝ ίζα κέΨ,Ν σ αθΝ εα α λαφ έΝ κΝ

υπΫλΰ δκΝ ηάηαέΝ Ολδ ηΫθαΝ πκζυ άΝ αδαΪθδαΝ ΫξκυθΝ ιυζυ βΝ ίζα σΝ εαΝ

γαµθυ βΝ ηκλφάέΝ υ ΪΝ απκ ζκτθΝ αδαΪθδαΝ ευλέπμΝ α υθΝ εαδΝ µβΝΝ

εαζζδ λΰκτη θπθΝπ λδκξυθέΝ 

ΟδεκζκΰδεσΝπ λδίΪζζκθΝ. Μ ΝίΪ βΝ κΝκδεκζκΰδεσΝπ λδίΪζζκθΝ κυμΝ αΝ

αδαΪθδαΝ εα α Ϊ κθ αδΝ Ν αδαΪθδαΝ εαζζδ λΰκτη θπθΝ άΝ αεαζζδΫλΰβ πθΝ

ε Ϊ πθ,Ν ΝαδαΪθδαΝζδία δυθ εαδΝ ΝαδαΪθδαΝυ λκίδσ κππθέΝΣαΝπ λδ σ λαΝ

έ βΝ αδααθέπθΝ απαθ υθ αδ Ν πκδεέζαΝ κδεκζκΰδεΪΝ π λδίΪζζκθ αέΝ θ έγ α,Ν

κλδ ηΫθαΝαπαδ κτθΝ υΰε ελδηΫθ μ υθγάε μ,Νπλκε δηΫθκυ θαΝ ΰεα α αγκτθ 

εαδΝ θαΝ αθαπ υξγκτθ. δ δεσ λα,Ν βΝ ζΫµθαΝ (Lemna minor) εαδΝ βΝ ρξσλθδαΝ

(Eichhornia crassipes) αθαπ τ κθ αδΝµσθκΝ Νυ α δεΪΝπ λδίΪζζκθ α,ΝσπκυΝ

κδΝλέα μΝ κυμΝίλέ εκθ αδΝ ζ τγ λ μΝηΫ αΝ κΝθ λσέΝ εσηβ,ΝυπΪλξκυθΝαδαΪθδαΝ

πκυΝπλκ δηκτθ αΝ εα αεζυ ηΫθαΝ µ Ν θ λσΝ ΪφβΝ εαδΝ απαθ υθ αδΝ ευλέπμΝ Ν

λαΰΰδ δεΪΝ εαθΪζδαΝ εαδΝ Ν κλυαυθ μέΝ  αΝ αδαΪθδαΝ αυ ΪΝ αθάεκυθΝ κΝ οαγέ 

(Typha  sλλέΨ εαδΝκδΝ εδλπκέΝ(Scirpus sλλέΨέ  
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4.3. Φυ δκζκΰέαΝ 
ΣαΝπ λδ σ λαΝαδαΪθδαΝπαλΪΰκυθ,Νµ Ν βθΝ θ πηΪ π β κυΝωί2 κθΝ

ετεζκΝ κυΝωalvin,Νφπ φκΰζυε λδεσΝκιτ,Ν βζα άΝυ α Ϊθγλαε μΝµ Ν λέαΝΪ κηαΝ

ΪθγλαεαέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ αυ ΪΝ ξαλαε βλέακθ αδΝπμΝω3 φυ ΪέΝ θ έγ α,Ν κλδ ηΫθαΝ

αδαΪθδαΝ ξβηα έακυθΝαθ έΝ κυΝφπ φκΰζυε λδεκτΝκιΫκμΝ κΝκιαζκιδεσΝκιτΝπκυΝ

έθαδΝ υ α ΪθγλαεαμΝ µ Ν Ϋ λαΝ Ϊ κηαΝ ΪθγλαεαέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ αυ ΪΝ

ξαλαε βλέακθ αδΝπμΝω4 φυ ΪΝεαδΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝαθ αΰπθδ δεΪΝαπσΝσ δΝ αΝ

C3,Ν ιαδ έαμΝ κυΝ απκ ζ ηα δεσ λκυΝ ηβξαθδ ηκτΝ φπ κ τθγ βμΝ πκυΝ

δαγΫ κυθέ δ δεσ λα,Ν Ν υθγάε μΝ υοβζάμΝ γ ληκελα έαμΝ Χπ λέπκυΝ γη°ωΨΝ

εαδΝ η ΰΪζβμΝ βζδκφΪθ δαμΝ αΝ ω4 φυ ΪΝ παλΪΰκυθΝ η ΰΪζ μΝ πκ σ β μΝ

υ α αθγλΪεπθΝεαδΝΫξκυθΝυοβζσ λκΝλυγησΝαθΪπ υιβμΝαπσΝσ δΝ αΝω3 φυ Ϊ,Ν αΝ

κπκέα,Ν ιαδ έαμΝ βμΝ φυ καθαπθκάμ,Ν παλκυ δΪακυθΝ η έπ βΝ κυΝ λυγηκτΝ

αθΪπ υιβμΝεΪ πΝαπσΝ δμΝ υθγάε μΝαυ ΫμέΝ θ έγ α,Ν α C3  φυ ΪΝπαλκυ δΪακυθΝ

κΝηΫΰδ κ λυγησ φπ κ τθγ βμΝεαδΝαθΪπ υιβμΝ Νηδελσ λ μΝγ ληκελα έ μΝ

Χπ λέπκυΝ βη°ωΨέΝ πδπλκ γΫ πμ,Ν αΝ ω4 φυ ΪΝ ΫξκυθΝ η ΰαζτ λκΝ Χ δπζΪ δκΝ

ξ σθΨΝ έε βΝαιδκπκέβ βμΝ κυΝθ λκτΝαπσΝσ δΝ αΝω3 φυ Ϊ,Νΰ ΰκθσμΝπκυΝ αΝ

εΪθ δΝ π λδ σ λκΝ αθ αΰπθδ δεΪΝ δμΝ ιβλκγ ληδεΫμΝ υθγάε μΝ κυΝ

εαζκεαδλδκτέΝ Μ λδεΪΝ απσΝ αΝ πκυ αδσ λαΝ εαδΝ υξθσ λαΝ απαv υµ θα C3 

εαδΝωζΝαδαΪθδαΝΧPatterson,Ν1985)  

 

C3 αδαΪθδα ΙΝ C4 αδαΪθδα 

ΰλδκ λυµ sΝ Avena spp.  χθ λΪεζαΝ PortuIaca oIeracea  

ΰλδκµ ζδ αΪθαΝ Xanthium strumarium  ΰλδΪ αΝ Cynodon dactyIon  

ΰλδκµπαµπαεδΪΝ Abutilon theophrasti  δµα σξκλ κΝ Digitaria sanguinalis  

θλδκ κηΪ α SoIanum nigrum  ΫζδκuλαsΝ Sorghum halepense  

ΆΰλδκΝ δθΪπδ  Sinapis arvensis  ψζά αΝ Amaranthus spp.  

θέΝπκζτΰκθκΝ BiIderdykia convolvulus  Γζυ λέ αΝ Portulaca oIeracea  

ΚαοΫζζαΝ CapseIIa bursa-pastoris  ΚκξέαΝ Kochia scoparia  

Κέλ δκΝ Cirsium arvense  Κτn λ s  Cyperus spp.  

Λκυίκυ δΪΝ Chenopodium album  Μκυξλέ αΝ Echinochloa crus-gaIIi  

Μκζσξ s  MaIva spp.   Ϊλδ μ  Setaria spp.  

Π λδεκεζΪ αΝ ConvoIvuIus arvensis  ΣλδίσζδΝ Tribulus terrestris  

 ζζΪλδαΝ Stellaria media     

ΣΪ κυζαμ  Datura stramonium     
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Σα αδαΪθδαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εα α αΰκτθΝ Ν λ δμΝ εα βΰκλέ μΝ µ Ν ίΪ βΝ δμΝ 

απαδ ά δμΝ κυμΝ Ν φπ κπ λέκ κ,Ν πλκε δηΫθκυΝ θαΝ αθγκφκλά κυθμΝ ΰέΝ αΝ 

αδαΪθδαΝπκυΝξλ δΪακθ αδΝηδελάΝ δΪλε δαΝβηΫλαμ,ΝσππμΝβΝαΰλδκηπαηπαεδΪΝεαδΝ 

κΝ ίζά κ,Ν βέΝ αΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ αθγκφκλκτθΝ µ Ν η ΰΪζκΝ ηάεκμΝ βηΫλαμ,Ν σππμΝ 

κΝ ίλσµκμ,Ν βΝ εαοΫζζαΝ εαδΝ βΝ λαφαθέ αΝ εαδΝ γέΝ αΝ αδαΪθδαΝ πκυ αθγκφκλκτθΝ 

αθ ιΪλ β αΝαπσΝ κΝηάεκμΝβηΫλαμ,ΝσππμΝβΝαΰλδκ κηΪ α 

 

 

4.4. πδεδθ υθσ β α   

 Μ Ν ίΪ βΝ βθΝ πδεδθ υθσ β ΪΝ κυμΝ αΝ αδαΪθδαΝ εα α Ϊ κθ αδΝ Ν µβΝ

κιδεΪ,Ν κιδεΪΝ εαδΝ βζβ βλδυ βέΝ ΣαΝ κιδεΪΝ εαδΝ αΝ βζβ βλδυ βΝ αδαΪθδαΝ θΝ

πλΫπ δΝ θαΝ εα αθαζυθκθ αδΝ απσΝ αΝ αυα,Ν δσ δΝ πλκεαζκτθΝ δα αλαξΫμΝ κυΝ

π π δεκτΝ υ άηα κμ,Ν ληα δεΫμΝ παγά δμΝ άΝ αεσηβΝ εαδΝ γΪθα κέΝ εσηβ,Ν

ηάηα ΪΝ κυμΝσππμΝκδΝ πσλκδΝ θΝπλΫπ δΝθαΝαθαη δΰθτκθ αδΝµ Ν αΝΰ πλΰδεΪΝ

πλκρσθ αέΝΓδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝκδΝευί λθά δμΝ πθΝελα υθΝ βηκ δ τκυθΝπέθαε μΝ

µ Ν αΝ κιδεΪΝεαδΝ βζβ βλδυ βΝαδαΪθδα, εαγυμΝεαδΝκ βΰέ μΝΰδαΝ βθΝαθ δη υπδ ά 

κυμΝ εαδΝ βθΝαπκηΪελυθ άΝ κυμΝαπσΝ αΝ ΰ πλΰδεΪΝπλκρσθ αέΝΣαΝηΫ λαΝπκυΝ

πλΫπ δΝ θαΝζαηίΪθκθ αδΝ έθαδμΝΰέΝβΝξλά βΝεαγαλκτΝπδ κπκδβηΫθκυΝ πσλκυΝ

εαδΝ βέΝ βΝ ΫΰεαδλβΝ αθ δη υπδ βΝ αυ υθΝ πθΝ αδααθέπθΝ κθΝ αΰλσέΝ  κυμΝ

παλαεΪ πΝ πέθαε μΝ έθκθ αδΝ αΝ πδ βηκθδεΪΝ κθσηα αΝ πθΝ πκυ αδσ λπθΝ

κιδευθΝεαδΝ βζβ βλδπ υθΝαδααθέπθ. 

 

Acroptilon repens  Hydrilla verticillata  
Aegilops cyl ndrica  Hypecum procumbens  
Agrostemma githago  Ipomoea spp.  
Alhagi pseudalhagi  Medicago polymorpha  

Alternanthera ph loxeroides  Nassella trichotoma  
Cardaria spp.  Onopordum acanthium  
Carduus acanthoides  Orobanche ramosa  
Cenchrus echinatus  Panicum repens  
Cenchrus incertus  Peganum harmala  
Centaurea spp.  Portulaca oleracea  
Chondrilla juncea  Rorippa austriaca  
Cirsium arvense  Salvinia molesta  
Convolvulus arvensis  Senecio jacobaea  
Coronopus squamatus  Solanum carolinense  
Cucumis melo  Solanum viarum  
Cuscuta spp.  Sonchus arvensis  
Drymaria arenarioides  Stipa brachychaeta  
Eichhornia azurea  Striga spp.  
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4.5. πδ λΪ δμ αδααθέπθΝ 
 Ν παλκυ έαΝ πθ αδααθέπθΝ αΝ δΪφκλαΝ κδεκ υ άηα αΝ Ϋξ δΝ Ϊζζκ Ν

πδίζαί έμΝεαδΝΪζζκ Ν υ λΰ δεΫμΝ πδ λΪ δμέΝΟδΝ πδίζαί έμΝ πδ λΪ δμΝ πθΝ 

αδααθέπθΝ δαελέθκθ αδΝ Ν Ϋηη μΝ εαδΝ Ϊη μέΝ ΟδΝ Ϋηη μΝ πδ λΪ δμΝ

π λδζαηίΪθκυθΝ δμΝ κδεκθκηδεΫμΝ απυζ δ μΝ ζσΰπμΝ ΰέΝ βμΝ φαληκΰάμΝ η γσ πθΝ 

αθ δη υπδ βμΝ πθΝ αδααθέπθΝ Χπέξ. ξβηδεάΝ αθ δη υπδ βΨ,Ν βέΝ βμΝ φαληκΰάμΝ 

η γσ πθΝ ζαξδ κπκέβ βμΝ πθΝ πδίζαίυθΝ πδ λΪ πθΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ 

Χλτπαθ βΨΝ εαδΝ κυμΝ κλΰαθδ ηκτμΝ µβΝ σξκυμΝ εαδΝ γέΝ βμΝ φυ κ κιδεσ β αμΝ 

πθΝ αδααθδκε σθπθΝ αΝ εαζζδ λΰκτη θαΝ φυ Ϊέ ΟδΝ Ϊη μΝ πδ λΪ δμΝ

π λδζαηίΪθκυθΝ δμΝ κδεκθκηδεΫμΝ απυζ δ μΝ ζσΰπμΝ ΰέΝ βμΝ η έπ βμΝ βμΝ

πκ σ β αμΝ πθΝπαλαΰση θπθΝπλκρσθ πθ,ΝβέΝ βμΝυπκίΪγηδ βμΝ βμΝπκδσ β αμΝ

αυ υθΝεαδΝγέΝ βμΝη έπ βμΝ κυΝ έε βΝ υΰεκηδ άμ 

 

 πδίζαί έμ πδ λΪ δμ. Νη έπ βΝ βμΝπκ σ β αμΝ πθΝπαλαΰση θπθΝ

πλκρσθ πθΝ πλκεαζ έ αδΝ απσΝ κθΝ αθ αΰπθδ ησΝ πθΝ αδααθέπθΝ µ Ν αΝ

εαζζδ λΰκτη θαΝφυ ΪΝΰδαΝθ λσ,Νφπμ, γλ π δεΪΝ υ α δεΪΝεαδΝξυλκέ πδπζΫκθ,Ν

κλδ ηΫθαΝ έ βΝ αδααθέπθΝ ε βζυθκυθΝ αζζβζκπΪγ δαΝ ΧallelopathyΨ,Ν βζα άΝ

απ ζ υγ λυθκυθΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ κιδεΫμΝΰδα αΝεαζζδ λΰκτη θαΝφυ ΪΝκυ έ μ,Ν

κΝ φαδθση θκΝ βμ αζζβζκπΪγ δαμΝ ξκζδΪα αδΝ Ν πση θκΝ υπκε φΪζαδκ.  Ν

κλδ ηΫθ μΝ π λδπ υ δμΝ αΝ αδαΪθδαΝ απκ ζκτθΝ ι θδ ΫμΝ ξγλυθΝ ΧΫθ κηα,Ν

αεΪλ α,Ν θβµα υ δμΨΝ εαδΝ παγκΰσθπθΝ ηδελκκλΰαθδ ηυθ (ητεβ μ,Ν ίαε άλδα,Ν

δκέΨΝ πθΝεαζζδ λΰκτη θπθΝφυ υθέΝ πδπλκ γΫ πμ,ΝβΝπαλκυ έαΝ κυμΝ υθκ έΝ βθΝ

αθΪπ υιβ υΰλα έαμΝεαδΝµ Ναυ σΝ κθΝ λσπκΝ δ υεκζτθ δΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝεαδΝ

κθΝ πκζζαπζα δα ησΝ πθΝ παγκΰσθπθΝ ηδελκκλΰαθδ ηυθ,Ν δ δαέ λαΝ Ν

θ λκεκηδεΫμ εαζζδΫλΰ δ μέ ΣκΝ ΰ ΰκθσμΝ αυ σΝ Ϋξ δΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ

π λαδ ΫλπΝ η έπ β βμΝ απσ κ βμΝ πθΝ εαζζδ λΰκτη θπθΝ φυ υθέΝ εσηβ,Ν αΝ

αδαΪθδαΝ πκυΝ αθγέακυθ εα ΪΝ βθΝ π λέκ κΝ αθγκφκλέαμΝ βμΝ αξζα δΪμΝ

βηδκυλΰκτθΝ πλκίζάηα αΝ βθ πδεκθέα άΝ βμ,Ν π δ άΝ κΝ θΫε αλΝ βμΝ Ϋξ δΝ

ηδελάΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν Ϊεξαλα, µ Ν απκ Ϋζ ηαΝ κδΝ µΫζδ μΝ θαΝ µβθΝ κΝ

πλκ δηκτθΝ εαδΝ θαΝ εα αφ τΰκυθΝ α ΪθγβΝ πθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ θΫε αλΝ

εαζτ λβμΝ πκδσ β αμΝ Χ α δζαεΪεβμΝ εαδΝ ΘΫλδκμ,Ν ΰλκζΨέΝ Ν παλκυ έαΝ πθ 

αδααθέπθΝ υ εκζ τ δΝ δμΝ εαζζδ λΰβ δεΫμ φλκθ έ μΝ Χζέπαθ β,Ν Ϊλ υ βΨ,Ν θυΝ

αυιΪθ δΝ κθΝ εέθ υθκΝ αβηδυθΝ απσΝπαΰ κτμΝ δμΝ θ λκεκηδεΫμΝ εαζζδΫλΰ δ μέΝ

Π λαδ Ϋλπ,Νκλδ ηΫθαΝαδαΪθδαΝπκυ π λδΫξκυθΝ βζβ βλδυ βΝΫζαδαΝπλκεαζκτθ,  
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εα ΪΝ βθΝεατ βΝ κυμ,Νφυ κ κιδεσ β αΝ αΝεαζζδ λΰκτη θαΝφυ ΪέΝ 

Ν παλκυ έαΝ πθΝ αδααθέπθΝ Ν αεαζζδΫλΰβ μΝ ε Ϊ δμΝ πλκεαζ έΝ η έπ βΝ 

βμΝ κλα σ β αμ, σ αθΝ αυ ΪΝ ίλέ εκθ αδΝ παλαπζ τλπμΝ κυΝ κ δεκτΝ δε τκυ,Ν 

πλκεαζκτθΝ απσφλαιβΝ πθΝ αλ υ δευθΝ εαδΝ λαΰΰδ δευθΝ εαθαζδυθ,Ν σ αθΝ 

αθαπ τ κθ αδΝ Ν αυ ΪΝ εαδΝ αυιΪθκυθΝ κθΝ εέθ υθκΝ απσΝ πυλεαΰδΪ,Ν σ αθΝ

ίλέ εκθ αδΝπζβ έκθΝ πθΝε βλέπθΝεαδΝ πθΝ α υθέΝΣΫζκμ,ΝβΝπαλκυ έαΝ πσλπθΝ 

άΝεαλπυθΝαδααθέπθ,ΝσππμΝ αΝSolanum nigrum εαδΝBides sλλέ,ΝυπκίαγηέακυθΝ 

βθΝπκδσ β αΝ πθΝπαλαΰση θπθΝδθυθΝίαηίαεδκτΝεαδΝ κυΝηαζζδκτΝπλκίΪ πθ,Ν 

αθ έ κδξα,Ν ιαδ έαμΝ πθΝ ξλπ δευθΝ πκυΝ πλκ γΫ δΝ κΝ πλυ κΝ δμΝ έθ μΝ εαδΝ 

πθΝ πσλπθΝ κυΝ τ λκυΝπκυΝαΰεδ λυθκθ αδΝ κΝηαζζέΝ πθΝαυπθέΝ 

 

ΚαζζδΫλΰ δαΝίαηίαεδκτ έξπμΝαδαΪθδαΝΧ ΨΝεαδΝµ ΝαδαΪθδαΝΧ ΨΝ 

 

 υ λΰ δεΫμΝ πδ λΪ δμ. Ν παλκυ έαΝ πθΝ αδααθέπθΝ δμΝ δΪφκλ μΝ

εαζζδΫλΰ δ μΝ θΝ Ϋξ δΝ µσθκΝ αβηδκΰσθ μ,Ν αζζΪΝ Ν κλδ ηΫθ μΝπ λδπ υ δμΝ Ϋξ δΝ

εαδΝ υ λΰ δεΫμΝ πδ λΪ δμ, απσΝ δμΝ κπκέ μΝ κδΝ πκυ αδσ λ μΝ έθαδμΝ ΰέΝ βΝ

πλκ α έαΝ κυΝ ΪφκυμΝ απσΝ δΪίλπ β,Ν Ν εαζζδΫλΰ δ μΝ πκυΝ έθαδΝ

ΰεα βηΫθ μΝ Ν πδεζδθάΝ ΪφβΝ Χπαλκυ έαΝ πυεθκτΝ ξζκκ Ϊπβ αΝ απσΝ

αδαΪθδαΨ,Ν βέΝ κΝ π λδκλδ ησμΝ πθΝ αβηδυθΝ κυμΝ υλδηκυμΝ εαλπκτμΝ Ϋθ λπθ,Ν

ιαδ έαμΝ βμΝαιδκπκέβ βμΝαπσΝ αΝαδαΪθδαΝηΫλκυμΝ βμΝπζ κθΪακυ αμΝ αφδεάμΝ

υΰλα έαμ,Ν γέΝ βΝ δ υεσζυθ βΝ βμΝ εέθβ βμΝ κυΝ θ λκτΝ εαδΝ πθΝ γλ π δευθΝ

κδξ έπθΝ εαδ βΝ παλ ηπσ δ βΝ κυΝ ξβηα δ ηκτΝ α δαπΫλα κυ λυηα κμ,Ν

ιαδ έαμΝ βμ παλκυ έαμΝ ίαγτλλδαπθΝ αδααθέπθΝ Ν υθ ε δεΪΝ Ϊφβ,Ν ζέΝ βΝ

αθΪπ υιβΝ εαζτ λκυΝ ξλυηα κμΝ κυμΝ εαλπκτμΝ µάζπθ,Ν ιαδ έαμΝ βμΝ

αιδκπκέβ βμΝ κυΝ αφδεκτΝ ααυ κυΝ απσΝ αΝ αδαΪθδαΝ εα ΪΝ βθΝ π λέκ κΝ βμΝ

πλέηαθ βμΝ Χ α δζ δΪ βμ,Ν ΰλκκΨΝ εαδΝ ηέΝ βΝ απκ ζ ηα δεσ λβΝ αθ δη υπδ βΝ

πθΝ πδίζαίυθΝ θ σηπθΝεαδΝ πθ φυ κπαγκΰσθπθΝηδελκκλΰαθδ ηυθ,Ν ιαδ έαμΝ

βμΝ παλκυ έαμΝ αδααθέπθΝ πκυΝ έθαδΝ ι θδ ΫμΝ πφΫζδηπθΝ θ σηπθΝ εαδ 

ηδελκκλΰαθδ ηυθέΝ 
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Ν παλκυ έαΝ κλδ ηΫθπθΝ αδααθέπθΝ αΝ ζδίΪ δαΝ αυιΪθ δΝ βθΝ

πκδεδζκηκλφέαΝ βμΝ ξζπλέ αμΝ εαδΝ αυ σΝ Ϋξ δΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βΝ η ΰαζτ λβΝ

πκδεδζκηκλφέαΝ βμΝ παθέ αμΝ βθΝ π λδκξάέΝ Ν αυιβηΫθβΝ ίδκπκδεδζσ β αΝ

ζαηίΪθ αδΝπμΝΫθ διβΝµβΝ θ α δεάμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ Ϊφκυμ,Νΰ ΰκθσμΝπκυΝ

έθαδΝ πδγυηβ σΝ Χη έπ βΝ βμΝ Ϋθ α βμΝ δαξ έλδ βμΨΝ εαδΝ υθδ Ϊ αδΝ απσΝ δμΝ

αλησ δ μΝ πδ λκπΫμΝ βμΝ θπηΫθβμ υλυπβμ,Ν δσ δΝ θγαλλτθ δΝ βθΝ πέ ε οβΝ

εαδΝ αθαπαλαΰπΰάΝ πΪθδπθΝ δ υθΝ π βθυθέΝ εσηβ,Ν κλδ ηΫθαΝ έ βΝ αδααθέπθ,Ν

σππμΝ βΝ άλαΝ (δol um sλλέΨΝ εαδΝ βΝ φ κτεαΝ (Festuca sλλέΨ,Ν απκ ζκτθ 

υ α δεΪΝ πθΝ η δΰηΪ πθΝπκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ ζ δηυθπθέΝ

ΈθαΝ ξαλαε βλδ δεσΝ η έΰηαΝ ζ δηυθπθΝ π λδΫξ δΝ αΝ αΰλπ υ βΝ Dactylis 

glomerata, Phleum pretense εαδΝ Poa trivialis, αΝ ουξαθγάΝ Trifolium 

incarnatum εαδΝOnobrychis viciifolia, εαγυμΝεαδΝΪζζαΝ έ βΝπκυΝί ζ δυθκυθΝ βΝ

δα λκφδεάΝαιέαΝ κυΝξσλ κυΝσππμΝ αΝPlantago lanceolata, Chicorium intybus 

εαδΝSymphytum officinale.  

ΣαΝ αδαΪθδα,Ν δμΝ π λδσ κυμΝ πκυΝ θΝ έθαδΝ αθγδ ηΫθαΝ αΝ εαζζδ λΰκτη θαΝ 

φυ Ϊ,Ν απκ ζκτθΝ πβΰά θΫε αλκμΝ εαδΝ ΰτλβμΝ ΰδαΝ αΝ Ϋθ κηαΝ πκυΝ έθαδΝ

πδεκθδα ΫμΝ πθΝ εαζζδ λΰ δυθέΝ εσηβ,Ν κλδ ηΫθαΝ αδαΪθδαΝ έθαδΝ ζευ δεσ λαΝ 

ΰδαΝ αΝ παλΪ δ αΝ πθΝ εαζζδ λΰκτη θπθΝ φυ υθΝ µ Ν υθΫπ δαΝ θαΝ η δυθκθ αδΝ 

κδΝ πλκ ίκζΫμΝ απσΝ αυ ΪΝ Χπ.ξ. κδΝ αφέ μΝ πλκ δηκτθΝ π λδ σ λκΝ αΝ αδαΪθδαΝ 

πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ βθΝ εαζζδΫλΰ δαΝ πθΝ ααξαλσ υ ζπθΝ απσΝ σ δΝ βθΝ έ δαΝ βθΝ 

εαζζδΫλΰ δαΨΝέΝ 

ΣΫζκμ,ΝπκζζΪΝαδαΪθδαΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝπμΝ λκφάΝαπσΝ κθΝΪθγλππκΝεαδΝ 

αΝ αυαΝ Χαπξκέ,Ν ζΪπαγα,Ν ίζά α,Ν αΰλδκλΪ δεκΝ άΝ αµθαΰεΪγδ,Ν εαοΫζζα,Ν

ΰζυ λέ α,Ν κυεθέ αΨ,Ν πμΝ πβΰάΝ αδγΫλδπθΝ ζαέπθΝ Χαλ ηέ δα,Ν ξαηκηάζδΨΝ εαδΝ 

φαληαε υ δευθ κυ δυθέΝ ΠκζζΪΝ φΪληαεαΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ απσΝ κθΝ 

ΪθγλππκΝ ΫξκυθΝπμΝπλκΫζ υ άΝ κυμΝπλκρσθ αΝ υ λκΰ θκτμΝ η αίκζδ ηκτΝ

πθΝ αδααθέπθέΝ ΣΫ κδκΝ φυ σΝ έθαδΝ κΝ βζβ βλδυ μΝ Digital s purpurea  

πκυΝ απκ ζ έΝ πβΰάΝ τκΝ ΰζυεκ δ έπθ,Ν πθΝ digitalin εαδΝ digitoxin,Ν αΝ κπκέαΝ 

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝπμΝ κθπ δεΪΝ κυΝεαλ δαεκτΝεαδΝευεζκφκλδεκτ υ άηα κμέ 
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4.6. θαπαλαΰπΰάΝαδααθέπθΝ 
Ν δεαθσ β αΝ παλαΰπΰάμΝ η ΰΪζκυΝ αλδγηκτΝ πσλπθΝ εαδΝ κλΰΪθπθΝ

αΰ θκτμΝαθαπαλαΰπΰάμΝ έθαδΝΫθαΝαπσΝ αΝ βηαθ δεσ λαΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ

φυ υθΝ πκυΝ απκ ζκτθΝ αδαΪθδαέΝ ΟδΝ π λδ σ λκδ απσΝ αυ κτμΝ κυμΝ πσλκυμΝ

έθαδΝδεαθκέΝθαΝφυ λυ κυθ,ΝαεσηβΝεαδΝαθΝ κΝηβ λδεσΝφυ σΝεα α λαφ έΝπλδθΝ βΝ 

φυ δκζκΰδεάΝ πλέηαθ άΝ κυμέΝ ΣαΝ σλΰαθαΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ πθΝ αδααθέπθΝ

ηπκλκτθΝθαΝ δα παλγκτθΝ ΝηδελΫμΝεαδΝη ΰΪζ μΝαπκ Ϊ δμ,Ν θυΝφυ λυθκυθΝ 

άΝίζα ΪθκυθΝ α δαεΪΝΧφαδθση θκΝζάγαλΰκυΨέΝ 

 ΰΰ θάs αθαπαλαΰπΰά. ΣαΝ ά δαΝ εαδΝ δ άΝ αδαΪθδαΝ αθαπαλΪΰκθ αδΝ

ευλέπμΝ µ Ν πσλκυμέΝ ιαέλ βΝ απκ ζ έΝ βΝ αθ λΪεζαΝ Χΰζυ λέ αΨΝ βΝ κπκέαΝ

πκζζαπζα δΪα αδΝεαδΝµ Ν ηάηα αΝίζα κτέΝ πδπλσ γ α,Νκλδ ηΫθαΝπκζυ άΝ

αδαΪθδαΝ αθαπαλΪΰκθ αδΝ ευλέπμΝ µ Ν πσλκυμέΝ ΣΫ κδαΝ αδαΪθδαΝ έθαδΝ κΝ

αΰλδκλΪ δεκΝ εαδΝ αΝ π θ Ϊθ υλαέΝ ΟΝ αλδγησμΝ πθΝ πσλπθΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ

παλΪΰ δΝ ΫθαΝ αδαΪθδκΝ πβλ Ϊα αδΝ απσΝ κΝ έ κμΝ εαδΝ απσΝ δμΝ υθγάε μ 

αθΪπ υιβμΝ εαδΝ αθ αΰπθδ ηκτέΝ Γ θδεΪ,Ν αΝ αδαΪθδαΝ παλΪΰκυθΝ η ΰΪζκΝ αλδγησΝ

πσλπθΝ αθΪΝ φυ σ. Ν αΰλδκηπαηπαεδΪΝ παλΪΰ δΝ ηΫξλδΝ 4.300 πσλκυμ,Ν βΝ

ζζΪλδαΝ ηΫξλδΝ 39.000, θυΝ βΝ αv λΪεζαΝ ηπκλ έΝ θαΝ παλΪΰ δΝ ηΫξλδΝ 52.000 

πσλκυμΝ αθΪΝ φυ σέΝ εσηβ,Ν αΝ π λδ σ λαΝ έ βΝ αδααθέπθΝ βΝ παλαΰπΰάΝ

πσλπθΝ ΰέθ αδΝ αυ σξλκθαΝ µ Ν αυ κΰκθδηκπκέβ βΝ εαδΝ µ Ν

αυλκΰκθδηκπκέβ β,Ν υ Ν θαΝ ια φαζέα αδΝ βΝ αθαπαλαΰπΰά,Ν αεσηβΝ εαδΝ 

σ αθΝ πδελα κτθΝ αθ έικ μΝ υθγάε μΝ ΰδαΝ πδεκθέα β,Ν αζζΪΝ εαδΝ θαΝ δα βλ έ αδΝ 

βΝ ΰ θ δεάΝ παλαζζαε δεσ β αέΝ Σκ ζ υ αέκΝ Χΰ θ δεάΝ παλαζζαε δεσ β αΨΝ 

έθαδΝ απαλαέ β βΝ πλκςπσγ βΝ ΰδαΝ βθΝ πδ υξάΝ ΰεα Ϊ α βΝ πθΝ αδααθέπθΝ 

ΝθΫαΝκδεκζκΰδεΪΝπ λδίΪζζκθ α. 

δα πκλΪΝ αδααθέπθ. Ν πδίέπ βΝ πθΝ αδααθέπθ ία έα αδΝ Ν η ΰΪζκΝ

πκ κ σΝ βθΝ πδ υξάΝ δα πκλΪΝ πθΝκλΰΪθπθΝπκζζαπζα δα ηκτΝ κυμέΝΣαΝ

σλΰαθαΝ αΰ θκτμΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ εαδΝ κδΝ πσλκδΝ πθΝ π λδ σ λπθΝ αδααθέπθΝ

παλαηΫθκυθΝπζβ έκθΝ κυΝηβ λδεκτΝφυ κτέΝ Ν κλδ ηΫθ μΝ σηπμΝπ λδπ υ δμΝ

αΝ σλΰαθαΝ αυ ΪΝ η αφΫλκθ αδΝ Ν η ΰΪζ μΝ απκ Ϊ δμ,Ν µ Ν απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ

ηφΪθδ βΝ θΫπθΝ δ υθΝ αδααθέπθΝ Ν µέαΝ π λδκξάέΝ Ν δα πκλΪΝ πθΝ αδααθέπθΝ

ΰέθ αδΝ ευλέπμΝ µ Ν βΝ ίκάγ δαΝ κυΝ αθΫηκυ,Ν κυΝ θ λκτ,Ν πθΝ αυπθΝ εαδΝ κυΝ

αθγλυπκυέΝ ΟΝ Ϊθ ηκμΝ η αφΫλ δΝ ΰλάΰκλαΝ εαδΝ Ν η ΰΪζ μΝ απκ Ϊ δμΝ

πσλκυμΝ αδααθέπθ, σππμΝαυ ΪΝπκυΝαθάεκυθΝ βθΝκδεκΰΫθ δαΝ πθΝ τθγ πθΝ

(Asteraceae). ΣαΝ αδαΪθδαΝ βμΝ κδεκΰΫθ δαμΝ αυ άμΝ φκ δΪακυθΝ κυμΝ πσλκυμΝ



93 

 

κυμΝΧαξαέθδκΨΝµ Ν δ δεάΝεα α ε υάΝΧπΪππκΨ,Νυ ΝθαΝπαλα τλκθ αδΝ τεκζαΝ

απσΝ κθΝ Ϊθ ηκΝ εαδΝ θαΝ δα π έλκθ αδΝ Ν η ΰΪζ μΝ απκ Ϊ δμΝ έΝ ΓδαΝ κΝ ζσΰκΝ

αυ σΝαδαΪθδα,ΝσππμΝβΝεσθυααΝ(Conyza sppέΨ,Ν κΝαΰλδκλΪ δεκ,Ν κΝεέλ δκΝεαδΝκδΝ

απξκέΝ (Sonchus sλλέΨ,Ν ΫξκυθΝ βΝ υθα σ β αΝ θαΝ η αεδθβγκτθΝ Ν η ΰΪζ μΝ

απκ Ϊ δμΝ εαδΝ θαΝ ΰεα α αγκτθΝ Ν θΫ μΝ π λδκξΫμέΝ δαΪθδαΝ ΪζζπθΝ

κδεκΰ θ δυθΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ κθΝΪθ ηκΝµ Ν δαφκλ δεσΝ λσπκέΝ υ ΪΝ αΝφυ ΪΝ

ΫξκυθΝ φαδλδεάΝ εσηβΝ εαδΝ εα ΪΝ βθΝ π λέκ κΝ βμΝ πλέηαθ βμΝ πθΝ πσλπθΝ

απκεσπ κθ αδΝ πκζτΝ τεκζαΝ απσΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ ΪφκυμέΝ υ σΝ Ϋξ δΝ πμΝ

απκ Ϋζ ηαΝ βθΝετζδ βΝσζκυΝ κυΝαδααθέκυΝµ Ν βθΝ πέ λα βΝ κυΝαθΫηκυΝεαδΝ βθΝ

θαπσγ βΝ πθΝ πσλπθΝ Νη ΰΪζ μΝαπκ Ϊ δμΝαπσΝ ε έΝσπκυΝαθαπ τξγβε Ν

κΝ αδαΪθδκέΝ ΣαΝ ΰθπ σ λαΝ ΰΫθβΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθΝ κθΝ παλαπΪθπΝ

ηβξαθδ ησΝ δα πκλΪμΝ έθαδΝ αΝ Salsola εαδΝPanicum. ΟδΝ πσλκδΝ κλδ ηΫθπθΝ

αδααθέπθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πδπζΫκυθΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ θ λκτΝ εαδΝ Ϋ δΝ

η αφΫλκθ αδΝµΫ πΝαυ κτΝ  η ΰΪζ μΝαπκ Ϊ δμέΝ εσηβΝεαδΝκλδ ηΫθκδΝαπσΝ

κυμΝ πσλκυμΝπκυΝ θΝ πδπζΫκυθΝηπκλκτθΝθαΝπαλα υλγκτθΝαπσΝ βθΝεέθβ βΝ

κυΝ θ λκτ,Ν φσ κθΝ ίλέ εκθ αδΝ κθΝπυγηΫθαΝ κυΝ εαθαζδκτΝ άΝ κυΝπκ αηκτέΝ

Μ Ναυ σΝ κθΝ λσπκΝβΝ έ κ κμ κυΝθ λκτΝηπκλ έΝθαΝη αίΪζ δΝ βΝξζπλέ αΝ πθΝ

αδααθέπθΝ κυμΝαΰλκτμΝπκυΝεα αεζτακθ αδΝαπσΝ κΝθ λσέΝΣαΝαυαΝ υηίΪζζκυθΝ

βΝ δα πκλΪΝαδααθέπθΝ πθΝκπκέπθΝκδΝ πσλκδΝάΝκδΝεαλπκέΝΫξκυθΝ ιαλ άηα αΝ

πκυΝ κυμΝ πδ λΫπκυθΝ θαΝ αΰεδ λυθκθ αδΝ κΝ λέξπηΪΝ κυμέΝ ΟδΝ εαλπκέΝ βμΝ

αΰλδκµ ζδ αΪθαμΝ εαδ κυΝ α πλΪΰεαγκυΝ (Xanthium sλλέΨΝ δαγΫ κυθΝ ηδελΫμΝ

αΰεδ λκ δ άΝ ιαλ άηα α,Ν θυΝ βΝ πκθ υζπ άΝ ΪλδαΝ (Setaria verticillata) 

δαγΫ δΝπκζζΫμ,ΝηδελΫμΝεαδΝδ ξυλΫμΝ λέξ μΝ βθΝ αιδαθγέαΝ βμέΝΣαΝαδαΪθδαΝαυ ΪΝ

αΰεδ λυθκθ αδΝ κΝ λέξπηαΝ πθΝ αυπθΝ εαδΝ η αφΫλκθ αδΝ Ν η ΰΪζ μΝ

απκ Ϊ δμέΝ ΣαΝ αδαΪθδαΝ πθΝ ΰ θυθΝ Ecballium εαδΝ Phoradendron ΫξκυθΝ

εκζζυ δμΝ πσλκυμΝ κδΝ κπκέκδΝ πλκ εκζζυθ αδΝ αΝ πσ δαΝ πθΝ π βθυθΝ εαδΝ

αλΰσ λαΝαπκεκζζυθ αδ,Ν υθάγπμΝ Ν δαφκλ δεΫμΝ κπκγ έ μέΝ 

ΟδΝ πσλκδΝ πθΝαδααθέπθΝπκυ απκ ζκτθΝ λκφάΝΰδαΝ αΝαυα ηπκλκτθΝεαδΝ 

η αεδθκτθ αδΝ Νη ΰΪζ μΝαπκ Ϊ δμ,Ν θυΝίλέ εκθ αδΝ κΝπ π δεσΝ τ βηαΝ 

αυ υθέΝ Νκλδ ηΫθ μΝπ λδπ υ δμΝβΝπαλαηκθάΝ πθΝ πσλπθΝ κΝ κηΪξδΝ πθΝ 

αυπθΝ Ϋξ δΝ υθκρεάΝ πέ λα βΝ βΝ φκλ π δεά δεαθσ β ΪΝ κυμ,Ν δσ δΝ

εα α λΫφκθ αδΝ θΝηΫλ δΝ αΝ εζβλΪΝεαδΝα δαπΫλα αΝαπσΝ κΝθ λσΝ κδξυηα αέΝ

πδπζΫκθ,ΝβΝξλά βΝ βμΝεκπλδΪμΝαυπθΝΰδαΝί ζ έπ βΝ βμΝ κηάμΝ πθΝ αφυθΝ

ΰευηκθ έΝ κθΝ εέθ υθκΝ δα πκλΪμΝ εαδΝ ΰεα Ϊ α βμΝ θΫπθΝ δ υθΝ αδααθέπθ,Ν
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αζζΪΝεαδΝ βθΝατιβ βΝ κυΝπζβγυ ηκτΝ πθΝαδααθέπθΝπκυΝά βΝυπΪλξκυθΝ βθΝ

π λδκξάέΝ 

 ΛάγαλΰκμΝαδααθέπθ. ΛάγαλΰκμΝκθκηΪα αδΝβΝφυ δκζκΰδεάΝεα Ϊ α βΝ

πθΝ πσλπθΝάΝ πθΝκλΰΪθπθΝαΰ θκτμΝαθαπαλαΰπΰάμ,Νεα Ϊ βθΝκπκέαΝαυ ΪΝ

Νφυ λυθκυθΝάΝ Νίζα ΪθκυθΝπαλσζκΝπκυΝ πδελα κτθΝ υθκρεΫμΝ υθγάε μΝ

γ ληκελα έαμ,Ν υΰλα έαμ,Ν κιυΰσθκυΝ εαδΝ φπ δ ηκτέΝ ΟΝ ζάγαλΰκμΝ απκ ζ έ,Ν

η ΪΝ κθΝ πκζζαπζα δα ησ,Ν κΝ βηαθ δεσ λκΝ ξαλαε βλδ δεσΝ ΰδαΝ βθΝ

πδίέπ βΝ πθΝαδααθέπθέΝΠαλ ηπκ έα δΝ κΝφτ λπηαΝ πθΝαδααθέπθΝ κΝ ΫζκμΝ βμΝ

εαζζδ λΰβ δεάμΝπ λδσ κυ,ΝσπκυΝκδΝεζδηα δεΫμΝ υθγάε μΝ έθαδΝαθ έικ μΝΰδαΝ βθΝ

ατιβ βΝεαδΝπκζζαπζα δα ησΝαυ υθέΝ πδπζΫκθ,Νπαλ ηπκ έα δΝ κΝ αυ σξλκθκΝ

φτ λπηαΝ σζπθΝ πθΝ πσλπθΝ θσμΝ έ κυμ,Ν ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ γαΝ πΫ λ π Ν βθΝ

τεκζβΝεαδΝκλδ δεάΝαθ δη υπδ άΝ κυμέΝ 

ΟΝ ζάγαλΰκμΝ ηπκλ έΝ θαΝ δαελδγ έΝ Ν πλπ κΰ θάΝ εαδΝ υ λκΰ θάέΝ ΟΝ

πλπ κΰ θάμΝ π λδζαηίΪθ δΝ κθΝ θ κΰ θάΝ εαδΝ κθΝ πλκεαζκτη θκΝ 

ζάγαλΰκΝ εαδΝ παλκυ δΪα αδΝ αηΫ πμΝ η ΪΝ βΝ φυ δκζκΰδεάΝ πλέηαθ βΝ πθΝ 

πσλπθέΝ δ δεσ λα,ΝκΝ θ κΰ θάμΝζάγαλΰκμΝκφ έζ αδμΝ 

1.   Ν εζβλΪΝ εαδΝ α δαπΫλα αΝ απσΝ κΝ θ λσΝ εαδΝ κΝ κιυΰσθκΝ κδξυηα αΝ πθΝ 

πσλπθΝ ΧΪΰλδκΝ δθΪπδ,Ν αΰλδκµπαµπαεδΪ,Ν ίΫζδκυλαμ,Ν ίζά α, ηκυξλέ α,Ν 

ζζΪλδαΨέΝ Ν λδίάΝ πθΝ πσλπθΝ µ Ν κΝ Ϋ αφκμ,Ν βΝ λΪ βΝ πθΝ

ηδελκκλΰαθδ ηυθΝ άΝ βΝ δΫζ υ άΝ κυμΝ απσΝ κΝ π π δεσΝ τ βηαΝ πθΝ αυπθΝ

ΫξκυθΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ αθκδΰηΪ πθΝ κΝ π λέίζβηαΝ εαδΝ εα ΪΝ

υθΫπ δαΝ βθΝ έ κ κΝ κυΝθ λκτΝεαδΝ κυΝκιυΰσθκυ πκυΝπλκΪΰκυθΝ βΝίζΪ β βέΝ

ΓδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝ πσλκδΝαδααθέπθΝπκυΝΫξκυθΝ εζβλΪΝ κδξυηα αΝ Ϋξκθ αδΝ βθΝ 

πέ λα βΝ λδίάμΝ Νυαζσξαλ κΝάΝΪηηκΝ άΝ ηίαπ έακθ αδΝ Νγ δδεσΝκιτΝπλδθΝ βΝ

ξλβ δηκπκέβ άΝ κυμΝ βΝ δ ιαΰπΰά π δλαηΪ πθέΝ 

2.  ΝυπαθΪπ υε αΝΫηίλυαΝ αΝκπκέαΝ υηπζβλυθκυθΝ βθΝαθΪπ υιάΝ κυμΝη ΪΝ

βθΝαπκεσζζβ βΝ κυΝ πσλκυΝαπσΝ κΝηβ λδεσΝφυ σέΝ 

3.   Ν τπαλιβΝ κυ δυθ,Ν σππμΝ βΝ εκυηαλέθβΝ εαδΝ δΪφκλαΝ κιΫα,Ν σππμΝ κΝ

αηπ δ δεσ,Ν κΝεαφ ρεσΝεαδΝ κΝφ λκυζδεσέΝΟδΝκυ έ μΝαυ ΫμΝπαλ ηπκ έακυθΝ βθΝ 

θ λΰκπκέβ βΝ κυΝ ηίλτκυ,Ν θυΝ βΝ Ϋεπζυ άΝ κυμΝ µ Ν κΝ θ λσΝ βμΝ ίλκξάμΝ 

άΝ πθΝ αλ τ πθΝ εαδΝ υθ πυμΝ βΝ η έπ βΝ βμΝ υΰεΫθ λπ άμΝ κυμΝ κΝ 

πσλκΝ πδ λΫπ δΝ κΝφτ λπηαέΝ βθΝπαλκυ έαΝαυ υθΝ πθΝκυ δυθΝκφ έζ αδΝκΝ

ζάγαλΰκμΝ πκυΝ Ϋξ δΝ κΝ ΫθαμΝ απσΝ κυμΝ τκΝ πσλκυμΝ κυΝ εαλπκτΝ 

βμΝ αΰλδκµ ζδ αΪθαμΝ (Xanthium strumarium),Ν Ϋ δΝ υ Ν θαΝ µβΝ φυ λυθκυθΝ 
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αυ σξλκθαέΝ ΓδαΝ κΝ ζσΰκΝ αυ σ,Ν πσλκδΝ αδααθέπθ,Ν πθΝ κπκέπθΝ κΝ ζάγαλΰκμΝ 

κφ έζ αδΝ βθΝ παλκυ έαΝ παλσηκδπθΝ κυ δυθ,Ν Ϋξκθ αδΝ βθΝ πέ λα βΝ 

θ λκτΝπλδθΝ βΝξλβ δηκπκέβ άΝ κυμΝ βΝ δ ιαΰπΰάΝπ δλαηΪ πθέΝ 

4.   Ν απκυ έαΝ κυ δυθ,Ν σππμΝ βΝ α-αηυζΪ β,Ν πκυΝ έθαδΝ απαλαέ β μΝ ΰδαΝ βθΝ 

θ λΰκπκέβ βΝ κυΝ ηίλτκυέΝ ΟΝ πσλκμΝ φυ λυθ δΝ µσθκΝ η ΪΝ απσΝ ΫθαΝ 

ξλκθδεσΝ δΪ βηα,Ναπαλαέ β κΝΰδαΝ βΝίδκ τθγ βΝαυ υθΝ πθΝκυ δυθέ  

          ΟΝπλκεαζκτη θκμΝζάγαλΰκμΝκφ έζ αδΝ Ν θαζζαΰΫμΝ βμΝφπ κπ λδσ κυΝ 

άΝ βμΝ γ ληκελα έαμέΝ ΣαΝ φγδθκππλδθΪΝ ά δαΝ αδαΪθδαΝ φυ λυθκυθΝ κΝ

φγδθσππλκΝ εαδΝ κΝ ξ δηυθα,Ν θυΝπαλαηΫθκυθΝ Ν ζάγαλΰκΝ βθΝΪθκδιβΝ εαδΝ κΝ

εαζκεαέλδέΝ θ έγ α,ΝκδΝ πσλκδΝ πθΝαθκδιδΪ δεπθΝ ά δπθΝαδααθέπθΝφυ λυθκυθΝ 

βθΝΪθκδιβΝ εαδΝ δμ αλξΫμΝ κυΝ εαζκεαδλδκτΝ εαδΝπαλαηΫθκυθΝ Ν ζάγαλΰκΝ βθΝ 

υπσζκδπβΝ π λέκ κέΝ ΣκΝ φπμΝ απκ ζ έΝ ΫθαθΝ απσΝ κυμΝ πκυ αδσ λκυμΝ

παλΪΰκθ μΝπκυΝ πβλ ΪακυθΝ κΝφτ λπηαΝ πθΝ πσλπθΝ πθΝ αδααθέπθ,Ν αζζΪΝ

εαδΝ βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝζάγαλΰκυΝαυ υθέΝ 

ΣκΝ φυ σξλπµαΝ ΧphytochromeΨΝ έθαδΝ κΝ υπ τγυθκμΝ ηβξαθδ ησμΝ πκυΝ

Ϋξ αδΝ βθΝ πέ λα βΝ κυΝφπ σμΝεαδΝαπαθ Ϊ αδΝ Ν τκΝηκλφΫμμΝΰΨΝ βΝηκλφάΝ

πκυΝπλκΪΰ δΝεαδΝβΨΝ βΝηκλφάΝπκυΝαθα Ϋζζ δΝ κΝφτ λπµαέΝ ΝαθαζκΰέαΝµ Ν βθΝ

κπκέαΝαπαθ Ϊ αδΝεΪγ ΝηκλφάΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝΫθ α βΝ κυΝβζδαεκτΝφπ σμΝ

εαδΝ υΰε ελδηΫθαΝαπσΝ βθΝαθαζκΰέαΝ λυγλάμΝεαδΝυπΫλυγλβμΝαε δθκίκζέαμέΝ Ν

λυγλκτΝ ηάεκυμΝ ετηα κμΝ βζδαεάΝ αε δθκίκζέαΝ θ λΰκπκδ έΝ βΝ ηκλφάΝ κυΝ

φυ κξλυηα κμΝπκυΝπλκΪΰ δΝ βΝίζΪ β βΝ πθΝ πσλπθέΝ θ έγ α,ΝυπΫλυγλκυΝ

ηάεκυμΝ ετηα κμΝ αε δθκίκζέαΝ θ λΰκπκδ έΝ βΝ ηκλφάΝ κυΝ φυ κξλυηα κμΝ πκυΝ

δ Ϊΰ δΝ κΝ πσλκΝ Ν ζάγαλΰκέΝ ΟΝ υ λκΰ θάμΝ Χ πδίαζζση θκμΨΝ ζάγαλΰκμΝ

έθαδΝ µέαΝ εα Ϊ α βΝ αθα κζάμΝ κυΝ φυ λυηα κμΝ βθΝ κπκέαΝ δ Ϋλξκθ αδΝ κδΝ

πσλκδΝπκυ,Ν θυΝ έθαδΝδεαθκέΝθαΝφυ λυ κυθ,Ν δ Ϋλξκθ αδΝ ΝζάγαλΰκΝ ιαδ έαμΝ

πδε έη θπθΝ υ η θυθΝ υθγβευθΝ κυΝ π λδίΪζζκθ κμέΝ ΣΫ κδ μΝ υθγάε μΝ

ηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ κΝπαλΪξπηαΝ πθΝ πσλπθΝ Νη ΰΪζκΝίΪγκμέΝΟδΝαζζαΰΫμΝ βΝ

γ ληκελα έαΝ κυΝ ΪφκυμΝάΝ βθΝπ λδ ε δεσ β αΝ κυΝ ΪφκυμΝ Νθ λσ,Ν κΝφπμ,Ν

βΝ δα κξδεάΝ τΰλαθ βΝ εαδΝ ιάλαθ βΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν βΝ

π λδ ε δεσ β αΝ Ν κιυΰσθκΝ άΝ Ν δκι έ δκΝ κυΝ ΪθγλαεαΝ κ Ϋ αφκμΝ έθαδΝ

παλΪΰκθ μΝπκυΝηπκλκτθΝ θαΝπλκεαζΫ κυθΝάΝ θαΝ δαεσοκυθΝ κΝ ζάγαλΰκέΝ Ν

ηδελκξζπλέ αΝ κυΝ ΪφκυμΝ πβλ Ϊα δΝ κΝ ζάγαλΰκ,Ν κηΫθκυΝσ δΝ πβλ Ϊα δΝ

βθΝπ λδ ε δεσ β αΝ ΝκιυΰσθκΝεαδΝ δκι έ δκΝ κυΝΪθγλαεαέΝΓ θδεΪ,Ν λ γέ ηα α,Ν

σππμΝβΝαπσ κηβΝη έπ βΝ κυΝφπ σμ,Ν βμΝυΰλα έαμ,Ν βμΝγ ληκελα έαμΝάΝ κυΝ
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ζσΰκυΝ πθΝ υΰε θ λυ πθΝ (O2/CO2),Ν ηπκλκτθΝ θαΝ πλκεαζΫ κυθΝ κΝ

υ λκΰ θάΝζάγαλΰκέΝ 

 ΠαλαηκθάΝ πσλπθΝ αδααθέπθΝ κΝ Ϋ αφκμ. Ν ηβξαθδεάΝ εα λΰα έαΝ

κυΝ ΪφκυμΝ Ϋξ δΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ κΝ παλΪξπηα,Ν Ν η ΰΪζκΝ ίΪγκμ,Ν πθΝ

πσλπθ πθΝαδααθέπθΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ βθΝ πδφΪθ δα,Ν ε έΝσπκυΝκδΝ υθγάε μΝ

θΝ έθαδΝ υθκρεΫμΝ ΰδαΝ κ φτ λπµαέΝ Μ Ν κθΝ λσπκΝ αυ σΝ βηδκυλΰ έ αδΝ µέαΝ

λΪπ αα πσλπθΝ πθΝαδααθέπθΝ κΝΫ αφκμέ ΟδΝ πσλκδΝαυ κέΝπλκ α τκθ αδΝ

απσΝ αΝ π βθΪ,Ν αΝ Ϋθ κηαΝ εαδΝ κυμΝ ηδελκκλΰαθδ ηκτμΝ εαδΝ φυ λυθκυθΝ µσθκΝ

σ αθΝιαθαίλ γκτθΝ κΝ πδφαθ δαεσΝ λυηαΝ κυΝ Ϊφκυμ,Νµ Ν βΝίκάγ δαΝ βμΝ

ηβξαθδεάμΝεα λΰα έαμέΝΜΫλκμΝαυ υθΝ πθΝ πσλπθΝγαΝ δαεσοκυθΝ κΝζάγαλΰκΝ

εαδ,Ν ΪθΝ θΝ εα α λαφκτθΝ απσΝ κυμΝ ηδελκκλΰαθδ ηκτμΝ εαδΝ αΝ Ϋθ κηα,Ν γαΝ

φυ λυ κυθΝ βθΝ πση θβΝεαζζδ λΰβ δεάΝπ λέκ κέΝΣκΝ τ βηαΝεα λΰα έαμΝ κυΝ

ΪφκυμΝεαδΝ αΝ έ βΝ πθΝεαζζδ λΰκτη θπθΝφυ υθΝπκυΝπ λδζαηίΪθκθ αδΝ βθΝ

αη δοδ πκλΪΝ πβλ ΪακυθΝ αΝ έ βΝεαδΝ αΝπκ κ ΪΝ πθΝ πσλπθΝπκυΝη ΫξκυθΝ

Ναυ άΝ βθΝ λΪπ ααΝΰ θ δεκτΝυζδεκτΝ πθΝαδααθέπθέ ΟδΝ πσλκδΝ πθΝαδααθέπθΝ

παλαηΫθκυθΝ κΝ Ϋ αφκμΝ εαδΝ δα βλκτθΝ ΰδαΝ η ΰΪζκΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ βΝ

φκλ π δεάΝ δεαθσ β ΪΝ κυμέΝ ΣκΝ δΪ βηαΝ αυ σΝ ιαλ Ϊ αδ απσΝ κΝ έ κμΝ κυΝ

αδααθέκυ,Ν κΝηΫΰ γκμΝ κυΝ πσλκυΝεαδΝ κΝίΪγκμΝ ΪφκυμΝ κΝκπκέκΝίλέ εκθ αδέΝ

Γ θδεΪ,Ν ηδελκτΝ η ΰΫγκυμΝ πσλκδΝ παλαξυθκθ αδΝ Ν η ΰαζτ λκΝ ίΪγκμΝ

Χη αεέθβ βΝ δαηΫ κυΝ πθΝπσλπθΝεαδΝ ξδ ηυθΨΝεαδΝ δα βλκτθ αδΝη ΰαζτ λκΝ

ξλκθδεσΝ δΪ βηαέΝ 

Φτ λπηα άΝ ίζΪ β βΝ αδααθέπθ. ΣκΝ φτ λπµαΝ Χ δ λΰα έ μΝ δ σ κυΝ

θ λκτΝ εαδΝ θ λΰκπκέβ βμΝ κυΝ ηίλτκυΨΝ πθΝ πσλπθΝ πθΝ αδααθέπθΝ εαδΝ βΝ

ίζΪ β βΝ πθΝκλΰΪθπθΝαΰ θκτμΝαθαπαλαΰπΰάμΝ κυμΝ πβλ Ϊακθ αδΝ απσΝ βΝ

γ ληκελα έαΝ κυΝ Ϊφκυμ,Ν βθΝ υΰλα έαΝ εαδΝ κΝ ζσΰκΝ βμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ

κιυΰσθκυΝ εαδΝ δκι δ έκυΝ κυΝ ΪθγλαεαΝ (O2/CO2) πδπζΫκθ,Ν κΝ φτ λπµαΝ

κλδ ηΫθπθ αδααθέπθΝ πβλ Ϊα αδΝ απσΝ βθΝ Ϋθ α βΝ κυΝ φπ σμΝ εαδΝ απσΝ βθ 

παλκυ έαΝάΝαπκυ έαΝκυ δυθΝ κΝΫ αφκμέΝ ΝΪλδ βΝγ ληκελα έαΝφυ λυηα κμΝ

ΰδαΝσζαΝ αΝαδαΪθδαΝευηαέθ αδΝαπσΝΰηΝΫπμΝγη°ωέΝΠκζζΪΝφγδθκππλδθΪΝαδαΪθδαΝ

φυ λυθκυθΝ εα ΪΝ ΫθαΝ ηδελσΝ πκ κ σΝ εαδΝ  γ ληκελα έ μΝ ηδελσ λ μΝ απσΝ

10°ω,Ν θυΝ κλδ ηΫθα αθκδιδΪ δεαΝ αδαΪθδαΝ φυ λυθκυθΝ εαδΝ Ν γ ληκελα έ μ 

η ΰαζτ λ μΝαπσΝγη°ω. ΟδΝ πσλκδΝκλδ ηΫθπθΝαδααθέπθΝφυ λυθκυθΝεαζτ λα,Ν

σ αθΝ ε έγ θ αδΝ Ν θαζζα ση θ μ γ ληκελα έ μΝ απσΝ σ δΝ Ν µδαΝ αγ λάΝ

γ ληκελα έαέΝ Νη έπ βΝ κυΝκιυΰσθκυΝ κΝΫ αφκμΝΧ υηπδ ηΫθκΝΫ αφκμΨΝΫξ δΝ
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πμ απκ Ϋζ ηαΝ βΝ η έπ βΝ κυ φυ λυηα κμΝ πθΝ π λδ σ λπθΝ αδααθέπθέ 

ΣΫζκμ,ΝκδΝ πσλκδΝ κυΝκζκπαλΪ δ κυΝεκυ εκτ αΝ (Cuscuta sppέΨΝαπαδ κτθΝ βθΝ

παλκυ έαΝ δ ΰ λ δευθΝ κυ δυθΝ απσΝ αΝ φυ ΪΝ ι θδ ΫμΝ πλκε δηΫθκυΝ θαΝ

φυ λυ κυθέΝ 

 

 ΰ θάs αθαπαλαΰπΰά. ΣαΝαδαΪθδαΝαθαπαλΪΰκθ αδΝαΰ θυμΝευλέπμ µ Ν

η αηκλφπηΫθκυμΝίζα κτμΝεαδΝη αηκλφπηΫθ μΝλέα μέΝΟδ η αηκλφπηΫθκδΝ

ίζα κέΝπ λδζαηίΪθκυθμΝΰέΝ αΝλδαυηα α,ΝβέΝ κυμΝ σζπθ μ,ΝγέΝ κυμΝεκθ τζκυμΝ

εαδΝζέΝ κυμΝίκζίκτμέΝ δμΝη αηκλφπηΫθ μΝλέα μΝαθάεκυθμΝΰέΝκδΝΫλπκυ μΝεαδΝ

βέΝκδΝπα αζυ δμΝλέα μέΝΣαΝλδαυηα αΝ έθαδΝυπσΰ δκδΝίζα κέέΝΦΫλκυθΝΰσθα αΝ

εαδΝ η κΰκθΪ δαΝ δα άηα αέΝ  αΝ ΰσθα αΝ ίλέ εκθ αδΝ α ζ πδκ δ άΝ φτζζαΝ αΝ

κπκέαΝπ λδεζ έκυθΝ κυμΝκφγαζηκτμέΝ εσηβ,Ν Ναυ Ϊ ξβηα έακθ αδΝ πέε β μΝ

λέα μέΝΣαΝλδαυηα αΝ ΫξκυθΝκλδασθ δαΝ Ϋεφυ βΝ ΧκΝαελαέκμΝκφγαζησμΝ Ν λΫφ αδΝ

πΪθ κ Ν πλκμΝ αΝ εΪ πΨΝ εαδΝ έθαδΝ π πζα υ ηΫθαέΝ ΟΝ ίΫζδκυλαμΝ (Sorghum 

halepenseΨ,Ν βΝ αΰλδΪ αΝ ΧωynodonΝ dactylonΨ,Ν βΝ θ λαΰλδΪ αΝ ΧPaspalum 

distichumΨΝ εαδΝ κΝ αΰλσπυλκΝ ΧχgropyronΝ repensΨΝ έθαδΝ αδαΪθδαΝ πκυΝ

αθαπαλΪΰ αδΝαΰ θυμΝµ Νλδαυηα αέΝΟδΝ σζπθ μΝ έθαδΝυπσΰ δκδΝίζα κέΝσππμΝ

αΝλδαυηα α,ΝαζζΪΝίλέ εκθ αδΝ Νηδελσ λκΝίΪγκμΝάΝΫλπκυθΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ

κυΝ ΪφκυμΝ ΧκΝ αελαέκμΝ κφγαζησμΝ κυμ σζπθ μΝ ηπκλ έΝ θαΝ λαφ έΝ εαδΝ

πλκμΝ αΝπΪθπΨέΝ υ σΝ Ϋξ δΝπμΝαπκ Ϋζ α βθΝαθΪπ υιβΝαπκξλπηα δ ηΫθπθΝ

εαδΝπλΪ δθπθΝ ηβηΪ πθέΝ ΝαΰλδΪ αΝαθαπαλΪΰ αδΝαΰ θυμΝεαδΝµ Ν σζπθ μέΝ

ΟδΝεσθ υζκδΝ έθαδΝυπσΰ δκδ,Ν δκΰεπηΫθκδΝ Χπκ δ έμΨΝίζα κέΝπκυΝΫξκυθΝ ηΝΫπμΝ

γίΝ κφγαζηκτμΝ  π δλκ δ άΝ δΪ αιβέΝ ΠκζζΫμΝ φκλΫμΝ έθαδΝ θπηΫθκδΝ 

η αιτΝ κυμΝ Ν δλΪΝ άΝ ξβηα έακυθΝ έε υκέΝ Ν πκζυ άμΝ ετπ λβΝ ΧωyperusΝ 

spp.) πκζζαπζα δΪα αδΝ αΰ θυμΝ µ Ν εκθ τζκυμέΝ ΟδΝ ίκζίκέΝ έθαδΝ υπσΰ δκδΝ

υηπδ ηΫθκδ ίζα κέΝ µ  αλευ βΝ φτζζαΝ εαδΝ πκζτΝ εκθ ΪΝ η κΰκθΪ δαΝ

δα άηα α. υθάγπμΝΫξκυθΝΫθαθΝαελαέκΝκφγαζησέΝΣκΝαΰλδκελΫµµυ κΝΧχlliumΝ

sppέΨΝ αθαπαλΪΰ αδΝ αΰ θυμΝµ Νίκζίκτμέ ΟδΝ Ϋλπκυ μΝλέα μ έθαδΝ κλδασθ δ μ,Ν

η αηκλφπηΫθ μ λέα μΝπκυΝφΫλκυθΝ πέε β κυμΝκφγαζηκτμέΝ δαελέθκθ αδΝαπσΝ

αΝλδαυηα α απσΝ βθΝαπκυ έαΝ ΰκθΪ πθΝεαδΝζ πδκ δ υθΝφτζζπθΝεαδΝαπσ βθΝ

υξαέαΝ γΫ βΝ βηδκυλΰέαμ πθΝ πέε β πθΝ κφγαζηυθέΝ ΣκΝ εέλ δκ,Ν κΝ

ίλπηκζΪξαθκΝΧωardariaΝdrabaΨ,ΝβΝπ λδπζκεΪ αΝΧωonvolvulusΝarvensisΨΝεαδΝ κΝ

κζαθσΝ (Solanum elaeagnifolium) πκζζαπζα δΪακθ αδΝ αΰ θυμΝ µ Ν µάµα αΝ

Ϋλπκυ αμΝ λέααμέΝ ΟδΝ πα αζυ δμΝ λέα μΝ έθαδΝ απζΫμ,Ν εα αεσλυφ μΝ εαδΝ
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υθάγπμΝ ιυζκπκδβηΫθ μΝ µ Ν πέε β κυμΝ κφγαζηκτμ,Ν απσΝ κυμΝ κπκέκυμΝ

ηπκλκτθΝ θαΝ πλκΫζγκυθΝ θΫαΝ φυ ΪέΝ ΣαΝ ζΪπαγαΝ ΧRumexΝ sppέΨΝ

πκζζαπζα δΪακθ αδΝ αΰ θυμΝ µ Ν αΝ πλυ αΝ Ν ΰίΝ εα κ ΪΝ βμΝ πα αζυ κυμΝ

λέααμΝ κυμέΝ Ολδ ηΫθαΝ ά δαΝ αδαΪθδαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ δα παλγκτθΝ εαδΝ

αθαπαλαξγκτθΝ αΰ θυμΝ ξλβ δηκπκδυθ αμΝ Ν µάµα αΝ κυΝ ίζα κτΝ κυμέΝ Ν

ΰζδ λέ αΝΧPortulacaΝoleraceaΨΝαθαπαλΪΰ αδΝ υΰ θυμ,ΝεαγυμΝεαδΝµ Ν ηάηα αΝΝ

ίζα κτΝπκυΝφΫλκυθΝκφγαζηκτμέ 
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5. ΛΛ ΛΟΠ Θ Ι  

ΟΝσλκμΝ αζζβζκπΪγ δαΝ αθαφΫλ αδΝ κΝφαδθση θκΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝ εαδΝ

απ ζ υγΫλπ βμΝ κΝ π λδίΪζζκθΝ κιδευθΝ ξβηδευθΝ κυ δυθΝ απσΝ αΝ φυ ΪέΝ ΟδΝ

κυ έ μΝαυ ΫμΝ έθαδ πλκρσθ αΝ υ λκΰ θκτμΝη αίκζδ ηκτΝΧ Ν υηη ΫξκυθΝ Ν

εΪπκδαΝ ΰθπ άΝ φυ δκζκΰδεάΝ ζ δ κυλΰέαΨΝ εαδΝ αθα ΫζζκυθΝ κΝ φτ λπηαΝ άΝ

π λδκλέακυθΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ πθΝ φυ υθΝ πκυΝ αθάεκυθ,Ν δμΝ π λδ σ λ μΝ

π λδπ υ δμ,Ν Ν δαφκλ δεΪΝ έ βέΝ  δμΝ π λδπ υ δμΝ πκυΝ βΝ αζζβζκπΪγ δαΝ

ε βζυθ αδΝ Νφυ ΪΝ κυΝ έ δκυΝ έ κυμ,Ν εαζ έ αδΝ αυ κπΪγ δαΝ ΧautotoxicityΨέΝΣκΝ

φαδθση θκΝ βμΝ αζζβζκπΪγ δαμΝ Ϋξ δΝ εα αΰλαφ έΝ Ν κυζΪξδ κθΝ ηίΝ έ βΝ

αδααθέπθ,Ν αΝ κπκέαΝ πδ λκτθΝ ηΫ πΝ αυ άμΝ Ν ΫθαΝ άΝ π λδ σ λαΝ έ βΝ εαζζδ-

λΰκτη θπθΝ φυ υθΝ ΧPutman,Ν ΰλκη,Ν ΰλλζΨέ δ δεσ λα,Ν αδαΪθδαΝ σππμΝ βΝ

αΰλδκίλυηβ,ΝβΝαΰλδΪ α,ΝκΝίΫζδκυλαμ,ΝβΝετπ λβ,Ν κΝεέλ δκΝεαδΝβΝπ λδπζκεΪ αΝ

Ϋξ δΝ ίλ γ έΝ σ δΝ παλΪΰκυθΝ κιδεΫμΝ κυ έ μΝ εαδΝ ε βζυθκυθΝ αζζβζκπΪγ δαέΝ

Γ θδεΪ,ΝβΝ λΪ βΝ πθΝαζζβζκπαγβ δευθΝκυ δυθΝ έθαδΝ δαφκλ δεάΝ αΝ δΪφκλαΝ

έ βΝ φυ υθέ ΟΝ VasilakoglouΝ εέΪέΝ ΧβίίηΨΝ ίλάεαθΝ σ δΝ αΝ εξυζέ ηα αΝ βμΝ

αΰλδΪ αμΝεαδΝ κυΝίΫζδκυλαΝπλκεΪζ αθΝη ΰαζτ λβΝη έπ βΝ κΝφτ λπηα,Ν κΝ

θππσΝ ίΪλκμΝ εαδΝ κΝ ηάεκμΝ λέααμΝ κυΝ ίαηίαεδκτ,Ν βμΝ ηκυξλέ αμΝ εαδΝ βμΝ

πκθ υζπ άμΝ ΪλδαμΝαπσΝσ δΝ κθΝαλαίσ δ κέΝ 

πδπζΫκθ,Ν αΝ εξυζέ ηα αΝ κυΝ ίΫζδκυλαΝ πλκεΪζ αθΝ η ΰαζτ λβΝ

η έπ βΝ κΝφτ λπηα,Ν κΝθππσΝίΪλκμΝεαδΝ κΝηάεκμΝλέααμΝ πθΝφυ υθΝ δε υθΝ

απσΝσ δΝ αΝ εξυζέ ηα αΝ βμΝαΰλδΪ αμέΝ πσΝ αΝεαζζδ λΰκτη θαΝφυ Ϊ,Ν αΝ δ βλΪΝ

Χ έεαζβ,Ν triticale,Ν ελδγΪλδ,Ν ίλυηβ,Ν λταδ,Ν αλαίσ δ κμΨ,Ν αΝ ουξαθγάΝ Χίέεκμ,Ν

ηβ δεά,Ν λδφτζζδΨ,Ν αΝ ααξαλσ υ ζα,Ν βΝ σΰδα,Ν βΝ ζαδκελΪηίβΝ εαδΝ κΝ βζέαθγκμΝ

παλΪΰκυθΝ Ϋ κδ μΝ κυ έ μΝ εαδΝ α εκτθΝ αζζβζκπαγβ δεάΝ πέ λα βΝ αΝ αδαΪθδαέΝ

Γ θδεΪ,Ν Νπ δλΪηα αΝ λΰα βλέκυΝΫξ δΝαπκ δξγ έΝβΝδεαθσ β αΝπκζζυθΝ δ υθΝ

θαΝ παλΪΰκυθΝ αζζβζκπαγβ δεΫμΝ κυ έ μέΝ ΠαλΥΝ σζαΝ αυ Ϊ,Ν κΝ ΰ ΰκθσμΝ βμΝ

τθγ βμΝ αυ υθΝ πθΝ κυ δυθΝ απσΝ ησθκΝ κυΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ ληβθ τ δΝ βθΝ

αζζβζ πέ λα βΝ πθΝ φυ υθ,Ν ΪθΝ αυ σξλκθαΝ Ν υηπζβλυθ αδΝ εαδΝ απσΝ

παλσηκδαΝ κηΫθαΝ π δλαηΪ πθΝ αΰλκτΝ ΧόoyΝ εαδΝ Inderjit,Ν βίίΰΝ InderjitΝ εέΪέ,Ν

βίίΰΨέΝ  α υθαηέαΝ πθΝαζζβζκπαγβ δευθΝκυ δυθΝθαΝπλκεαζΫ κυθΝίδκζκΰδεσΝ

απκ Ϋζ ηαΝ Ν υθγάε μΝαΰλκτ,Ν δμΝπ λδ σ λ μΝπ λδπ υ δμ,Νκφ έζ αδμΝΰέΝ

βΝηδελάΝ υΰεΫθ λπ βΝ κυμ,ΝβέΝ βΝηδελάΝυπκζ δηηα δεάΝ δΪλε δαΝ κυμΝ κΝ

Ϋ αφκμ,ΝγέΝ βθΝα υθαηέαΝαπ ζ υγΫλπ βμΝ κυμΝαπσΝ κυμΝ δ κτμΝ κυΝφυ κτΝ

πκυΝ δμΝπαλΪΰ δ,Ν ζέΝ κΝ η αίκζδ ησΝ κυμΝ Ν ηβΝφυ κ κιδεΫμΝ κυ έ μΝ απσΝ αΝ
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υπσζκδπαΝ έ βΝφυ υθΝάΝηέΝ βθΝα υθαηέαΝ κυμΝθαΝ δ ΫζγκυθΝ κυμΝδ κτμΝ πθΝ

φυ υθ 

 

5.1 ΥβηδεΫμΝκηΪ μΝαζζβζκπαγβ δευθΝκυ δυθ 

ΟδΝξβηδεΫμΝκυ έ μΝπκυΝ υγτθκθ αδΝΰδα κΝφαδθση θκΝ βμΝαζζβζκπΪγ δαμΝ

έθαδΝπλκρσθ αΝ υ λκΰ θκτμΝη αίκζδ ηκτΝεαδΝηπκλκτθΝθαΝ αιδθκηβγκτθΝη Ν

ίΪ βΝ βΝ ίδκ τθγ βΝ κυμΝ Ν η ΰΪζ μΝ κηΪ μΝ σππμΝ αΝ αζεαζκ δ ά,Ν αΝ

φαδθυζκπλκπΪθδα,Ν αΝ λκ δ ά,Ν α λπ θκ δ ά,Ν κδΝ εκυηαλέθ μ,ΝκδΝ εκυδθσθ μ,Ν

αΝφζαίκθκ δ ά,ΝκδΝ αθθέθ μ,ΝκδΝξ ζδαθθΪθ μ,Ν αΝΰζυεκ έ δα,ΝκδΝαζ ή μΝεαδΝκδΝ

αε κΰ θέθ μΝΧεaciasΝεέΪέ,Νβίίζ, Putman,ΝΰλκηΨέΝ πδπζΫκθ,ΝβΝαζζβζκπαγβ δεάΝ

λΪ βΝαπκ έ αδΝεαδΝ Νκυ έ μΝπκυΝαθάεκυθΝ δμΝζαε σθ μ,Ν δμΝαζεκσζ μ,Ν αΝ

πκζυπ π έ δα,Ν αΝ θκυεζ κ έ δαΝ εαδΝ αΝ η ΰΪζκυΝ ηάεκυμΝ ζδπαλΪΝ κιΫαέΝ ΟδΝ

ξ ζδαθθΪθ μΝ υθάγπμΝ ΫξκυθΝ πμΝ πλσ λκηβΝ κυ έαΝ βθΝ εκυηαλέθβ,Ν κδΝ

ί θακιααδθσθ μΝ κΝ δθ κζυζκιδεσΝ κιτ,Ν θυΝ αΝ φαδθκζδεΪΝ παλΪΰπΰαΝ βθΝ

φαδθυζαζαθέθβέ 

ΝπαλαΰπΰάΝ πθΝαζζβζκπαγβ δευθΝκυ δυθΝΰέθ αδΝ ΝσζαΝ αΝηΫλβΝ κυΝ

φυ κτΝΧλέα μ,Νίζα σ,Νφτζζα,ΝΪθγβΨΝεαδΝβΝαπ ζ υγΫλπ βΝ κυμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ

ΰέθ αδΝ ευλέπμΝη ΝπΫθ Ν λσπκυμμΝΰέΝη Ν βθΝ ιΪ ηδ βΝαπσΝ αΝφτζζα,Ν σ αθΝκδΝ

κυ έ μΝ αυ ΫμΝ έθαδΝ Ϋθ κθαΝπ β δεΫμ,Ν βέΝ η Ν βθΝ Ϋεπζυ βΝαπσΝ αΝφτζζαΝ εαδΝ κΝ

ίζα σ,Νδ δαέ λαΝΰδαΝ δμΝυ α κ δαζυ ΫμΝκυ έ μ,ΝγέΝ βθΝαπΫεελδ βΝαπσΝ δμΝλέα μ,Ν

ζέΝηΫ πΝ βμΝαπκ σηβ βμΝ πθΝαζζβζκπαγβ δευθΝφυ υθΝ κΝΫ αφκμΝεαδΝηέΝη Ν

βΝ δα πκλΪΝΰτλβμΝπκυΝπ λδΫξ δΝαζζβζκπαγβ δεΫμΝκυ έ μΝΧχldrichΝεαδΝKremer, 

1997, KhanhΝεέΪέ,ΝβίίηΨέΝ πδπζΫκθ,ΝβΝπαλαΰπΰάΝ πθΝκυ δυθΝαυ υθΝαπσΝ αΝ

φυ ΪΝ πβλ Ϊα αδΝαπσΝπαλΪΰκθ μΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμ,ΝσππμΝβΝ δαγ δησ β αΝ

πθΝγλ π δευθΝ κδξ έπθ,ΝβΝγ ληκελα έα,Ν κΝφπμΝεαδΝβΝυΰλα έα,ΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ

κΝ Ϊ δκΝαθΪπ υιβμΝ κυΝφυ κτέΝΓ θδεΪ,ΝβΝπαλαΰπΰάΝ πθΝαζζβζκπαγβ δευθΝ

κυ δυθΝ έθαδΝ θ κθσ λβΝ Ν φυ ΪΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ υπσ υ η θ έμΝ υθγάε μΝ

(stress) (Putman, 1985).  

Ν υοβζάΝ Ϋθ α βΝ βμΝ βζδαεάμΝ αε δθκίκζέαμ,Ν κΝ αθ αΰπθδ ησμΝ πκυΝ

πλκεαζ έ αδΝ απσΝ ΪζζαΝ έ βΝ φυ υθ,Ν κδΝ πκζτΝ ξαηβζΫμΝ άΝ πκζτΝ υοβζΫμΝ

γ ληκελα έ μΝ εαδΝ βΝ παλκυ έαΝ θσμΝ αδααθδκε σθκυΝ άΝ θσμΝ παγκΰσθκυΝ

ηδελκκλΰαθδ ηκτΝ απκ ζκτθΝ υθγάε μΝ δμΝ κπκέ μΝ αυιΪθ αδΝ υθάγπμΝ βΝ

παλαΰπΰάΝ πθΝ αζζβζκπαγβ δευθΝ κυ δυθΝ ΧZimdahl,Ν βίίιΨέΝ πδπζΫκθ,Ν Ν

υθγάε μΝ εα απσθβ βμΝ αυιΪθ αδΝ βΝ υαδ γβ έαΝ πθΝ π λδ σ λπθΝ φυ υθΝ
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βΝ λΪ βΝ πθΝαζζβζκπαγβ δευθΝκυ δυθΝΧϋinhelling,ΝβίίζΨέ 

 

5.2 Μβξαθδ ησμΝ λΪ βμΝαζζβζκπαγβ δευθΝκυ δυθ 

ΟδΝ αζζβζκπαγβ δεΫμΝ κυ έ μΝ πδ λκτθΝ Ν κλδ ηΫθ μΝ ζ δ κυλΰέ μΝ εαδΝ

φυ δκζκΰδεΫμΝ δ λΰα έ μΝ πθΝφυ υθΝσππμμΝΰέΝβΝ πδηάευθ βΝ πθΝευ ΪλπθΝεαδΝ

βΝ αθΪπ υιβΝ λδαδευθΝ λδξδ έπθ,Ν βέΝ βΝ δαπ λα σ β αΝ πθΝ η ηίλαθυθ,Ν γέΝ βΝ

πλσ ζβοβΝ γλ π δευθΝ κδξ έπθ,Ν ζέΝ βΝ φπ κ τθγ β,Ν ηέΝ βΝ αθαπθκά,Ν θέΝ κΝ

ΪθκδΰηαΝ πθΝ κηα έπθ,Ν ιέΝ βΝ τθγ βΝ πθΝπλπ ρθυθΝ εαδΝ κέΝ βΝατιβ βΝπκυΝ

κφ έζ αδΝ Ν κληκθδεάΝ λΪ βέΝ πσΝ αΝ παλαπΪθπΝ ΰέθ αδΝ φαθ λσΝ σ δΝ κΝ

ηβξαθδ ησμΝ λΪ βμΝ πθΝ π λδ σ λπθΝ αζζβζκπαγβ δευθΝ κυ δυθΝ έθαδΝ

παλσηκδκμΝ η Ν ε έθκΝ πθΝ αδααθδκε σθπθέΝ δ δεσ λα,Ν κδΝ αζζβζκπαγβ δεΫμΝ

κυ έ μΝπκυΝαθάεκυθΝ αΝ λπ θκ δ άΝ [monoterpens (cineole), sequiterpenes 

(artemisin), quassinoils, saponins (betulin), diterpenes (podolactone) 

triterpenes (ailanthone, holacanthone, glaucarubolone, chaparrinone)] 

αθα ΫζζκυθΝ βΝ ηέ π β,Ν πδ λκτθΝ βθΝ αε λαδσ β αΝ πθΝ ευ αλδευθΝ

η ηίλαθυθ,Ν παλ ηίαέθκυθΝ βΝ ηδ κξκθ λδαεάΝ αθαπθκά,Ν αθα ΫζζκυθΝ βΝ

τθγ βΝ βμΝ ξζπλκφτζζβμΝ εαδΝ αθα ΫζζκυθΝ βΝ λΪ βΝ κυΝ θατηκυΝ

υθγ Ϊ βΝ βμΝα παλαΰέθβμΝΧϊukeΝεαδΝἡliva,ΝβίίζΨ. 

ΟδΝαζζβζκπαγβ δεΫμΝκυ έ μΝπκυΝεα α Ϊ κθ αδΝ δμΝφαδθκζδεΫμΝκυ έ μΝ

παλΪΰπΰαΝ πθΝ cinamicΝ Χhydrocinnamic,Ν salicylicΨΝ andΝ benzoicΝ

(hydroxybenzoic, gallic) acids, coumarins (ferulic acid, coumaric acid, caffeic, 

scopoletin, umbelliferone, esculetin), tannins, polyphenolic complexes, 

flavonoids (myricetin, naringenin, kaempferol, catechin), aldehydes (vanillin)] 

αθα ΫζζκυθΝ βθΝ ατιβ βΝ πθΝ φυ υθΝ Χϋinhelling,Ν βίίζΨέΝ Ν αθα κζάΝ αυ άΝ

υθάγπμΝ έθαδΝ απκ Ϋζ ηαΝ πθΝ η αίκζυθμΝ ΰέΝ βΝ δαπ λα σ β αΝ πθΝ

ευ αλδευθΝ η ηίλαθυθ,Ν ζσΰπΝ βμΝ πλκ εσζζβ βμΝ πθΝ αζζβζκπαγβ δευθΝ

κυ δυθΝ κυμΝυπκ κξ έμΝ πθΝη ηίλαθυθΝΧUribe-ωarvajalΝεέΪέ,ΝβίίκΨ,ΝβέΝ δμΝ

υ α δεΫμΝ ξΫ δμΝ πθΝ φυ υθ,Ν γέΝ κΝ λυγησΝ φπ κ τθγ βμ,Ν ζέΝ κΝ λυγησΝ

αθαπθκάμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ηέΝ βΝ η έπ βΝ κυΝ λυγηκτΝ πλσ ζβοβμΝ εαζέκυΝ εαδΝ

θδ λδευθΝαπσΝ δμΝλέα μΝΧVaughanΝεαδΝἡrd,ΝΰλλΰΨέΝΣαΝπαλΪΰπΰαΝ πθΝ δθθαηδεκτΝ

εαδΝ ί θακρεκτΝ κιΫπθΝ η αίΪζζκυθΝ βΝ δαπ λα σ β αΝ πθΝ ευ αλδευθΝ

η ηίλαθυθΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝ βθΝΫικ κΝαπσΝ κΝετ αλκΝ δαφσλπθΝαθδσθ πθΝεαδΝ

εα δσθ πθΝ εαδΝ αυ σξλκθαΝ βθΝ παλ ηπσ δ βΝ βμ δ σ κυΝ Ν ΪζζαΝ κδξ έαΝ

ΧShannΝ εαδΝ ψlum,Ν ΰλκιΨέΝ πδπλσ γ α,Ν κδΝ αζζβζκπαγβ δεΫμΝ αυ ΫμΝ κυ έ μΝ
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η δυθκυθΝ βθΝ πλσ ζβοβΝ απσΝ κΝ φυ σΝ πθΝ γλ π δευθΝ κδξ έπθ,Ν σππμΝ κΝ

Ϊαπ κ,Ν κΝ φυ φκλκμ,Ν κΝ εΪζδκΝ εαδΝ κΝ ηαΰθά δκέΝ Ν η έπ βΝ βμΝ πλσ ζβοβμΝ

γλ π δευθΝ κδξ έπθΝ πκυΝ πλκεαζ έ αδΝ απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ πθΝ

αζζβζκπαγβ δευθΝ κυ δυθΝ Ϋξ δΝ πμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βΝ η έπ βΝ κυΝ υ α δεκτΝ

υθαηδεκτΝ εαδΝ βμΝ παλΰάμΝ κυΝ φυ κτέΝ πκ Ϋζ ηαΝ αυ υθΝ έθαδΝ ζδεΪΝ βΝ

η έπ βΝ βμΝατιβ βμΝ κυΝφυ κτΝΧψarkoskyΝεέΪέ,ΝβίίίΨέΝΟΝψarizamakengaΝεέΪέΝ

ΧΰλληΨΝ ίλάεαθΝ σ δΝ αΝ παλΪΰπΰαΝ πθΝ δθθαηδεκτΝ εαδΝ ί θακρεκτΝ κιΫπθΝ

εα α λΫφκυθΝ βθΝ αε λαδσ β αΝ πθΝ η ηίλαθυθ,Ν δσ δΝ η δυθκυθΝ κθΝ αλδγησΝ

πθΝγ δδευθΝκηΪ πθέΝ 

πδπζΫκθ,Ν πλκεαζκτθΝ υπ λκι έ π βΝ πθΝ ζδπδ έπθΝ ηΫ πΝ κυΝ

ξβηα δ ηκτΝ ζ τγ λπθΝ λδαυθΝ δμΝ η ηίλΪθ μΝ εαδΝ βθΝ αυ σξλκθβΝ

παλ ηπσ δ βΝ βμΝ λΪ βμΝ πθΝ εα αζα υθΝ εαδΝ υπ λκι δ α υθέΝ εσηβ,Ν Ϋξ δΝ

ίλ γ έΝσ δΝκδΝαζζβζκπαγβ δεΫμΝκυ έ μΝ βμΝκηΪ αμΝαυ άμΝ πβλ ΪακυθΝ βΝ λΪ βΝ

πθΝαυιδθυθΝεαδΝ δαφσλπθΝ θατηπθΝΧPrasadΝεαδΝϊevi,ΝβίίΰΨΝεαδΝη δυθκυθΝ βΝ

φπ κ υθγ δεάΝ δεαθσ β αΝ κυΝ φυ κτέΝ δ δεσ λα,Ν αυιΪθκυθ,Ν Ν κλδ ηΫθ μΝ

π λδπ υ δμ,Ν βΝ λΪ βΝ πθΝ υπ λκι δ α υθ,Ν πθΝ εα αζα υθΝ εαδΝ βμΝ

κι δ Ϊ βμΝ κυΝ δθ κζυζκ-κιδεκτΝ κιΫκμΝ ΧΙ Ψ,Ν θυΝ η δυθκυθΝ βΝ υΰεΫθ λπ βΝ

βμΝξζπλκφτζζβμΝεαδΝαυιΪθκυθΝ βθΝαΰπΰδησ β αΝ πθΝ κηα έπθΝ πθΝφτζζπθ,Ν

η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ η δυθ αδΝ κΝ λυγησμΝ αιδκπκέβ βμΝ κυΝ δκι δ έκυΝ κυΝ

ΪθγλαεαΝΧϋinhelling,ΝβίίζΨέΝ Νκυ έαΝsorgoleoneΝπκυΝπαλΪΰ αδΝαπσΝ κΝ σλΰκΝ

ΧSorgumΝ bicolorΨΝ αθα Ϋζζ δΝ βΝ φπ κ τθγ β,Ν δσ δΝ πλκ εκζζΪ αδΝ βθΝ

πζα κεδθσθβΝ εαδΝπαλ ηπκ έα δΝ βθΝ εα αθΪζπ βΝκιυΰσθκυΝ κΝ πέπ κΝ κυΝ

ευ κξλυηα κμΝbcΰΝΧUribe-ωarvajalΝεέΪέ,ΝβίίκΨέΝΟδΝεκυηαλέθ μΝαθα ΫζζκυθΝ βΝ

ηέ π βΝ εαδΝ βθΝ κι έ π βΝ κυΝ δθ κζυζκ-κιδεκτΝ κιΫκμ,Ν θυΝ αθ αΰπθέακθ αδΝ βΝ

λΪ βΝ κυΝαηπ δ δεκτΝκιΫκμΝεαδΝ θ λΰκπκδκτθΝ βΝ τθγ βΝ κυΝαδγυζ θέκυέΝΟΝ

π λδκλδ ησμΝ βμΝατιβ βμΝ πθΝλδαυθΝπλκεαζ έΝυ α δεάΝεα απσθβ βΝ κΝφυ σ,Ν

η Ναπκ Ϋζ ηαΝ θαΝπλκεαζ έ αδΝ κΝ εζ έ δηκΝ πθΝ κηα έπθΝ εαδΝβΝη έπ βΝ κυΝ

λυγηκτΝφπ κ τθγ βμέΝΟδΝ αθθέθ μΝη δυθκυθΝ κΝλυγησΝ βμΝαθαπθκάμΝηΫ πΝ

βμΝ η έπ βμΝ βμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ κυΝ κιυΰσθκυΝ αΝ ηδ κξσθ λδαΝ εαδΝ βμΝ

δαεκπάμ βμΝ λκάμΝ πθΝ βζ ε λκθέπθΝ Ν αυ ΪέΝ πδπζΫκθ,Ν κδΝ αθθέθ μΝ

αθ αΰπθέακθ αδΝ βΝ λΪ βΝ πθΝ ΰδίί λ ζζδθυθ,Ν παλ ηπκ έακυθΝ βΝ λΪ βΝ βμΝ

DNA-πκζυη λΪ βμΝ εαδΝ η δυθκυθΝ βΝ η αφκλΪΝ πθΝ πλπ ρθυθΝ ΧQuah,Ν ΰλλί 

WinkΝ εαδΝ δatz-ψrunning,Ν ΰλληΨέΝ ΣΫζκμ,Ν αΝ φζαίκθκ δ άΝ παλ ηπκ έακυθΝ βΝ

η αφκλΪΝ βζ ε λκθέπθΝ δμΝ η ηίλΪθ μΝ πθΝ ηδ κξκθ λέπθΝ εαδΝ βθΝ υ λσζυ βΝ
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βμΝ λδφπ φκλδεάμΝ α θκ έθβμΝ Χ ΣΡΨέΝ ΟδΝ αζζβζκπαγβ δεΫμΝ κυ έ μΝ πκυΝ

αθάεκυθΝ βθΝκηΪ αΝ πθΝυ λκιαηδευθΝκιΫπθΝΧhydroxamicΝacidsΨΝπαλΪΰκθ αδΝ

ευλέπμΝ απσΝ φυ ΪΝ βμΝ κδεκΰΫθ δαμΝ πθΝ αΰλπ π υθΝ φυ υθΝ ΧPoaceaeΨέΝ ΟδΝ

πκυ αδσ λ μΝ κυ έ μΝ αυ άμΝ βμΝ κηΪ αμΝ έθαδΝ κδΝ ί θακιααδθσθ μΝ βΧγ Ψ-

benzoxazolineΝ Χ Ο ΨΝ εαδΝ β,ζ-dihydroxy-1,4-benzoxazin-3-oneΝ ΧϊIψἡχΨέΝ ΟδΝ

κυ έ μΝ αυ ΫμΝπλκεαζκτθΝ αθα κζάΝ κυΝφυ λυηα κμΝ εαδΝ βμΝ αθΪπ υιβμΝ πθΝ

λδαυθΝ εαδΝ πθΝ ίζα υθΝ θ αλυθΝ πκλσφυ πθΝ πθΝ αΰλπ π υθΝ εαδΝ

δεκ υζά κθπθΝφυ υθΝΧψarnesΝεέΪέ,ΝΰλκιΨέΝ Ναθα κζάΝαυ άΝ βμΝατιβ βμΝ πθΝ

θ αλυθΝ πκλσφυ πθΝ έθαδΝ ευλέπμΝ απκ Ϋζ ηαΝ βμΝ παλ ηπσ δ βμΝ βμΝ

δ λΰα έαμΝ βμΝ ηέ π βμΝ ΧSanchez-εoreirasΝ εέΪέ,Ν βίίζΨέΝ Ν κηΪ αΝ πθΝ

ξ ζδαθθαθυθΝ π λδζαηίΪθ δΝ δμΝ αζζβζκπαγβ δεΫμΝ κυ έ μΝ heliannaneΝ εαδΝ

heliannuolΝκδΝκπκέ μΝπαλΪΰκθ αδΝευλέπμΝ αΝφτζζαΝ κυΝβζέαθγκυΝΧεaciasΝεέΪέ,Ν

βίίζΨέΝΟδΝκυ έ μΝαυ ΫμΝπλκεαζκτθΝη έπ βΝ κυΝφυ λυηα κμΝεαδΝ βμΝαθΪπ υιβμΝ

αΰλπ π υθΝεαδΝ δεκ υζά κθπθΝφυ υθ,Ν θυΝβΝ κιδεσ β αΝ κυμ αυιΪθ δΝη Ν βθΝ

ατιβ βΝ κυΝ η ΰΫγκυμΝ κυΝ λκευεζδεκτΝ αε υζέκυΝ κυΝ ηκλέκυΝ κυμέΝ  Ν

π δλΪηα αΝ δ λ τθβ βμΝ βμΝ αζζβζκπαγβ δεάμΝ δεαθσ β αμΝ κυΝ βζέαθγκυ,Ν κΝ

ύniazdowskaΝ εέΪέΝ ΧβίίιΨΝ ίλάεαθΝ σ δΝ κΝ εξτζδ ηαΝ βζέαθγκυΝ πλκεΪζ Ν

η έπ βΝ βμΝίζΪ β βμΝ κυΝ δθαπδκτΝ ΧSinapisΝalbaΨέΝ δ δεσ λα,ΝκδΝ λ υθβ ΫμΝ

παλα άλβ αθΝσ δΝ κΝ εξτζδ ηαΝ κυΝβζέαθγκυΝ θΝπλκεΪζ ΝΪη αΝ κΝγΪθα κΝ

πθΝ πκλυθ,Ν αζζΪΝ αλξδεΪΝ πλκεΪζ Ν ζάγαλΰκΝ κυμΝ πσλκυμΝ εαδΝ βΝ

υθΫξ δαΝ κΝ γΪθα κΝ αυ υθέΝ Ν φυ κ κιδεσ β αΝ αυ άΝ απκ σγβε Ν βθΝ

υπ λπαλαΰπΰάΝ υπ λκι δ έκυΝ κυΝ υ λκΰσθκυΝ Χ 2Ο2ΨΝ εαδΝ βΝ δαλλκάΝ

βζ ε λκζυ υθΝ απσΝ κυμΝ πσλκυμΝ δθαπδκτ,Ν η Ν απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ

υπ λκι έ π βΝ πθΝζδπδ έπθΝεαδΝ βθΝεα α λκφάΝ πθΝευ αλδευθΝη ηίλαθυθέΝ

πδπζΫκθ,Ν παλα βλάγβε Ν ατιβ βΝ βμΝ υΰεΫθ λπ βμΝ κυΝ αηπ δ δεκτΝ κιΫκμΝ

Χ ΨΝ παλκυ έαΝ κυΝ εξυζέ ηα κμΝ βζέαθγκυέΝ ΣκΝ Ν υγτθ αδΝ ΰδαΝ κΝ

ζάγαλΰκΝ πθΝ πσλπθ,Ν δσ δΝ παλ ηπκ έα δΝ βΝ η αίκζδεάΝ λα βλδσ β αΝ κυΝ

ηίλτκυΝ εαδΝ η δυθ δΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ αδγυζ θέκυΝ κυμΝ πσλκυμέΝ Γ θδεΪ,Ν κδΝ

αζζβζκπαγβ δεΫμΝκυ έ μΝ κυΝβζέαθγκυΝ δα αλΪ κυθΝ βθΝκληκθδεάΝδ κλλκπέαΝ

η αιτΝ Ν εαδΝ αδγυζ θέκυ,Ν πκυΝ γ πλκτθ αδΝ παλΪΰκθ μΝ πκυΝ ζΫΰξκυθΝ βΝ

ίζΪ β βΝ πθΝ πσλπθΝεαδΝ βθΝατιβ βΝ πθΝθΫπθΝ πκλσφυ πθέ 

Ν ξβηδεάΝ κηΪ αΝ πθΝ αζεαζκ δ υθΝ π λδζαηίΪθ δΝ αζζβζκπαγβ δεΫμΝ

κυ έ μΝ σππμΝ αΝ gramineΝ εαδΝ hordenineΝ πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ απσΝ κ ελδγΪλδΝ

ΧώordeumΝ vulgareΨΝ εαδΝ βθΝ artemisinΝ πκυΝ παλΪΰ αδΝ απσΝ βθΝ αλ ηέ δαΝ



104 

 

ΧχrtemisiaΝannuaΨέΝΟδΝκυ έ μΝαυ ΫμΝπαλ ηπκ έακυθΝ βθΝπλσ ζβοβΝθα λέκυΝεαδΝ

εαζέκυΝ εαδ,Ν πδγαθυμΝ η Ν αυ σΝ κθΝ λσπκ,Ν παλ ηπκ έακυθΝ βθΝ ατιβ βΝ πθΝ

φυ υθΝΧUribe-ωarvajalΝεέΪέ,ΝβίίκΨέ Νκυ έαΝtricolorinΝπκυΝπαλΪΰ αδΝαπσΝηέαΝ

δπκηκέαΝ ΧIpomeaΝ Ν tricolorΨΝαθα Ϋζζ δΝ βΝλκάΝβζ ε λκθέπθΝ κΝφπ κ τ βηαΝ

II,Ν θυΝ κδΝ κυ έ μΝ squamocin,Ν bullatacinΝ εαδΝmotrillinΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝ απσΝ κΝ

χnnoaΝ purpureaΝ παλ ηπκ έακυθΝ βΝ ίδκ τθγ βΝ βμΝ λδφπ φκλδεάμΝ

α θκ έθβμΝ Χ ΣΡΨΝ εαδΝ βΝ η αφκλΪΝ πθΝ βζ ε λκθέπθΝ ΧUribe-ωarvajalΝ εέΪέ,Ν

2008). 
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θέΝΠ ΙΡ Μ ΣΙΚ Ν ΡΓ Ι  

θέ1έΝΤζδεΪΝεαδΝηΫγκ κδΝ 
 

ΟδΝ π δλαηα δεάΝ λΰα έαΝ αυ άΝ πλαΰηα κπκδάγβε Ν κΝ αΰλσε βηαΝ κυΝ

έΣέ έΙέΝ Θ αζκθέεβμΝ εα ΪΝ αΝ Ϋ βΝ βίΰβ-2013έΝ Ν εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ σλΰκυΝ

πΪλγβε Ν δμΝ βη-5-βίΰβέΝ Ν πκδεδζέαΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ πκυΝ

ξλβ δηκπκδάγβε Νά αθΝβΝTOPPER.  

 

ΟδΝπ δλαηα δεΫμΝη λά δμΝΫ διαθΝσ δΝκΝαλδγησμΝίζα πθήβΝm ηάεκμΝάΝ

1.5 m2 ά αθΝαθ έ κδξαΝ ΝεΪγ Ν παθΪζβοβΝ(47, 52, 48, 55) = (31, 35, 32, 37 

ίζα κέΝm2ΨέΝΣκΝθππσΝίΪλκμΝά αθΝkg/2m ηάεκμΝάΝΰ,ηΝm2  (27.4, 22.1, 24.90, 

21.1) = (18.2, 14.7, 16.6, 14.0  kg/m2ΨΝ αθ έ κδξαΝ εαδΝ υΰεΫθ λπ βΝ Ν

ΪεξαλαΝ ΰζ,ηΣέΝ πδπλκ γΫ πμ,Ν βΝ απκηΪελυθ βΝ κυΝ υπΫλΰ δκυΝ ηάηα κμΝ

η ΪΝ βΝ υΰεκηδ άΝΫΰδθ Νΰλ-10-2012 Χ δεέ 6.1.)έΝ βΝ υΰεκηδ άΝκδΝαπκ υ δμΝ

κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ Ν ίδκηΪααΝ ά αθΝ θΝ ΫπμΝ κΝ σθκυμΝ κΝ λΫηηαέΝΜ ΪΝ βθΝ

υΰεκηδ άΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝΫΰδθ Ν θ πηΪ π βΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθΝ

δμΝεαζζδΫλΰ δαμΝαυ άμΝ δμΝΰγ-12-2012 Χ δεέΝθέβέΨΝ. 

 

 

δεσθαΝθέ1 

 

 Μ ΪΝαπσΝΰηΝβηΫλ μΝαπσΝ βθΝ θ πηΪ π βΝ πθ, δμΝβκ-12-βίΰβ,ΝΫΰδθ Ν

ζέπαθ βΝ κυΝ ΪφκυμΝη Ν τθγ κΝζέπα ηαΝ τπκυΝβί-10-0. Ν πκλΪΝ πθΝ

ξ δη λδθυθΝεαζζδ λΰ δυθΝίέεκυΝεαδΝ δ αλδκτΝΫΰδθ Νη Ν παλ δεά ηβξαθάΝ πθΝ

ξ δη λδθυθΝ δ βλυθΝ δμΝ28-10-2012.  
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δεσθαΝ6.2έΝ θ πηΪ π β πθΝυποζ δηηΪ πθΝΰζυεοτΝ σλΰουΝ οθΝαΰλσέΝ 
 

Ν πκ σ β αΝ πσλκυΝ κυΝ δ αλδκτΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδάγβε Ν ά αθΝ βίΝ

kgή λΫηηαΝ πκδεδζέαμΝ CLAUDIOέΝ θυ,Ν ΰδαΝ κθΝ ίέεκΝ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ ΰηΝ

kgή λΫηηαΝ πκδεδζέαμΝ Σ ΜΠ  (TEMPIΨέΝ  βΝ υθ ξ έα,Ν η Ν κΝ φτ λπηαΝ πθΝ

ξ δη λδθυθΝ εαζζδ λΰ δυθΝ Ϋΰδθ Ν εα αηΫ λβ βΝ πθΝ φυ λπηΫθπθΝ

εαζζδ λΰκτη θπθΝ φυ υθΝ εαδΝ πθΝ αδααθέπθΝ γίΝ βηΫλ μΝ η ΪΝ βθΝ πκλΪέΝ

πδπζΫκθ,ΝθΝηάθ μΝη ΪΝ βθΝ πκλΪΝαιδκζκΰάγβε ΝκΝαλδγησμΝφυ υθ,Νίζα υθΝ

εαδΝ κΝθππκτΝίΪλκυμΝ πθΝεαζζδ λΰκτη θπθΝφυ υθΝεαδΝ πθΝαδααθέπθ Χ δεΝθέγΨ. 

 βΝ υΰεκηδ άΝ αιδκζκΰάγβε Ν βΝ απσ κ βΝ πθΝ εαζζδ λΰκτη θπθΝ φυ υθέ ΣκΝ

π δλαηα δεσΝ ξΫ δκΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδάγβε Ν ά αθΝ αυ σΝ κΝ πζάλ μΝ

υξαδκπκδβηΫθκΝ η Ν Ϋ λδμΝ παθαζάο δμέΝ Ν α δ δεάΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ

απκ ζ ηΪ πθΝΫΰδθ Νη Ν κΝ α δ δεσΝπλσΰλαηηα MSTAT- C.  

 

 
δεσθαΝθέγέΝΚα αηΫ λβ βΝθπποτ ίΪλουμ, αλδγηοτ φυ υθ εαδΝίζα υθ Ν δΰηα οζβοία η Ν

πζαί δο 0,25 m
2
. 
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δεσθαΝθέ4έΝΝ αλΪΝφυ ΪΝ δ αλδοτΝεαδΝίίεου,ΝζίΰοΝη ΪΝ οΝφτ λπηΪΝ ουμέ 

 

 

υθκζδεσΝιβλσΝίΪλκμΝ κυΝ σλΰκυ βΝ υΰεκηδ άΝ(5-4-2013). 
 

δκηΪααΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝΝπλδθΝ βΝ υΰεκηδ άΝΝΝΝΝΝ 

παθΪζβοβ Kg/ m2 

Ι 7,8 

ΙΙ 6,1 

ΙΙΙ 7,4 

ΙV 5,8 

ΜέΟέ 6,8 
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ΣκΝπ δλαηα δεσ ξΫ δκ πκυΝαεκζκυγάγβε  εα ΪΝ βθΝ δΪλε δα κυΝπ δλΪηα κμ, 
εα ΪΝ αΝΫ β 2012-2013 παλκυ δΪα αδ παλαεΪ π. 
   

 

 

Π ΙΡ Μ ΣΙΚΟΝΥ ΙΟΝβίΰβΝ- 2013 
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6.βέΝ πκ ζΫ ηα αΝεαδΝ υαά β β 

θέβέ1έΝ λδγησμΝφυ υθΝ δ αλδκτΝεαδΝίέεκυήΝm²ΝγίΝβηΫλ μΝη ΪΝ βΝ πκλΪ 

Ν α δ δεάΝαθΪζυ βΝ πθΝ κηΫθπθΝΫ δι Νσ δΝκΝαλδγησμΝφυ υθΝΝεαδΝ

πθΝ υκΝ εαζζδ λΰ δυθΝ Χ δ Ϊλδ,Ν ίέεκΨΝ πβλ Ϊ βε Ν βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ

παλκυ έαΝ πθΝ υπκζ δηηΪ πθΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝ Ϋ αφκμέΝ Π λδ σ λκΝ

πβλ Ϊ βε Ν κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ Χφυ λπ δεάΝ δεαθσ β αΨΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ

ίέεκυΝ εαδΝ ζδΰσ λκΝ κυΝ δ αλδκτέΝ δ δεσ λα,Ν κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ δ αλδκτΝ γίΝ

βηΫλ μΝ η ΪΝ βθΝ πκλΪΝ κυΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ βμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝά αθΝ βηαθ δεΪΝηδελσ λκμΝαπσΝσ δΝ αΝαθ έ κδξαΝ

π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ σπκυΝ θΝ υπάλξαθΝ υπκζ έηηα αΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ

σλΰκυέΝ Κα ΪΝ ηΫ κΝ σλκΝ πθΝ ΪλπθΝ παθαζάο πθΝ κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ

δ αλδκτΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ πκυΝ θ πηα πγάεαθΝ αΝ υπκζ έηηα αΝ δμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝά αθΝ ΰίΝ πμΝ ΰηΣΝηδελσ λκμΝ απσΝσ δΝ αΝ ηΪξδαΝ

πκυΝ θΝ θ πηα υγβε έΝΧ σ κ,ΝβΝη έπ βΝ κυΝαλδγηκτΝφυ υθΝ κυΝίέεκυΝ αΝ

π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝη Νυπκζ έηηα αΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝά αθΝβηΣΝ

ΫπμΝγίΝΣέΝΧΠέθαεαμΝΰΨ 
ΠέθαεαμΝ1έ λδγησμΝφυ υθΝ δ αλδκτΝεαδΝίέεκυήΝm²ΝγίΝβηΫλ μΝη ΪΝ βΝ πκλΪ 

 

 
 

θέβέβέΝ ΟΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ πθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ φτ λπ αθΝ εαδΝ δμΝ υκΝ
εαζζδΫλΰ δ μΝγίΝάη λ μΝη ΪΝ βθΝ πκλΪΝ κυμέΝ 
  Ν α δ δεάΝ αθΪζυ βΝ πθΝ κηΫθπθΝ ΧANOVAΨΝ Ϋ δι Ν σ δΝ κΝ αλδγησμΝ

φυ υθΝ πθΝαδααθέπθΝπκυΝφτ λπ αθΝ αΝπ δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ

κυΝ δ αλδκτΝ εαδΝ ίέεκυΝ γίΝ άη λ μΝ η ΪΝ βθΝ πκλΪΝ κυμΝ πβλ Ϊ βε Ν

βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ υπκζ δηηΪ πθΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυέΝ δ δεσ λα,Ν κΝ

αλδγησμΝφυ υθΝ κυΝαδααθέκυΝ λκθέεβ (Veronica hederipholia L.) πβλ Ϊ βε Ν

λδγησμΝφυ υθήΝm²ΝΝ 

δ Ϊλδ έεκμ 

παθαζάο δμ 
η  

υπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

  
ξπλέμΝ

υπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

η Ν
υπκζ έηηα αΝΝΝ

σλΰκυ 

  ξπλέμΝ
υπκζ έηηα αΝΝΝ

σλΰκυ 

Ι 188 196 124 140 

ΙΙ 124 156 108 168 

ΙΙΙ 130 136 124 180 

ΙV 120 122 148 192 
ΜέΟέ 140,5 152,5 126 170 

C.V. 19 
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βηαθ δεΪΝαπσΝ βθΝπαλκυ έαΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθΝ κυΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝεαδΝ δμΝ

υκΝεαζζδΫλΰ δ μέΝΟΝαλδγησμΝφυ υθΝ κυΝ αδααθέκυΝαυ κτΝη ΪΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ

κυΝ δ αλδκτ,Ν αΝ ηΪξδαΝ σπκυΝ θ πηα υγβεαθΝ υπκζ έηηα αΝ βμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυ,Ν ά αθΝ ηηΣΝ ηδελσ λκμΝ απσΝ σ δΝ κθΝ ηαλ τλαΝ

Χ ηΪξδαΝ ξπλέμΝ θ πηΪ π βΝ πθΝ υπκζ δηηΪ πθΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ

σλΰκυΨέΝ Ναθ έ κδξβΝη έπ βΝ κυΝαλδγηκτΝφυ υθΝ βμΝ λκθέεβμ,ΝηΫ αΝ βθΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυΝά αθΝζηΣΝΧΠέθαεαμΝβΨέ 

 

ΠέθαεαμΝβέ λδγησμΝφυ υθΝ κυΝαδααθέκυΝ λκθέεβΝΧVeronica hederipholia LέΨΝήΝm²Ν βθΝ
εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝεαδΝίέεκυΝγίΝβηΫλ μΝη ΪΝ βΝ πκλΪΝ κυμέ 
 

λδγησμΝφυ υθΝ κυΝαδααθέκυΝ λκθέεβΝήΝm²ΝΝΝΝ 

 βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτ  βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυ 

παθαζάο δμ η Νυπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

 ξπλέμΝ
υπκζ έηηα αΝΝΝ

σλΰκυ 

η Ν
υπκζ έηηα αΝΝΝ

σλΰκυ 

 ξπλέμΝ
υπκζ έηηα αΝΝΝ

σλΰκυ 

Ι 16 40 20 44 

ΙΙ 8 32 14 28 

ΙΙΙ 24 34 20 28 

ΙV 26 56 24 36 

ΜέΟέ 18,5 40,5 19,5 34 

C.V. 22 

 
 
 

ΟΝαλδγησμΝφυ υθΝ κυΝαδαΪθδκυΝπαπαλκτθαΝ(Papaver roheas LέΨέΝ πέ βμΝ

πβλ Ϊ βε ΝαπσΝ βθΝπαλκυ έαΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθΝ κυΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝπκυΝ

θ πηα υγβεαθΝ κΝ Ϋ αφκμέΝ αΝπ δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝπκυΝ θ πηα υγβεαθΝ

αΝ υπκζ έηηα αΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυ,Ν κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ βμΝπαπαλκτθαμΝ εαδΝ

δμΝ υκΝ εαζζδΫλΰ δ μ,Ν η δυγβε Ν π λδ σ λκΝ απσΝ σ δΝ κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ βμΝ

ί λκθέεβμέΝ δ δεσ λα,ΝκΝαλδγησμΝφυ υθΝ κυΝαδαΪθδκυΝαυ κτΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ

κυΝ δ αλδκτΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ σλΰκυΝ ά αθΝ ζλΣΝ

ηδελσ λκμΝ Ν ξΫ βΝη Ν κθΝηαλ τλαΝΧξπλέμΝυπκζ έηηα αΝ σλΰκυΨέΝΧ σ κ,Ν

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυΝκΝαλδγησμΝφυ υθΝ βμΝπαπαλκτθαμΝ αΝ ηΪξδαΝη Ν

υπκζ έηηα αΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυ,Ν ά αθΝ εα ΪΝ θγΣΝ ηδελσ λκμΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κθΝ

ηαλ τλαέΝΧΠδθΪεαμΝγΨέ 
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ΠέθαεαμΝγέ λδγησμΝφυ υθΝ κυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθαΝΧPapaver roheas LέΨΝήΝm²Ν βθΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝεαδΝίέεκυΝγίΝβηΫλ μΝη ΪΝ βΝ πκλΪΝ κυμέ 

 

λδγησμΝφυ υθΝ κυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθαΝήΝm²ΝΝ 

 βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτ  βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυ 

παθαζάο δμ η Νυπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

ξπλέμΝ
υπκζ έηηα αΝΝΝ

σλΰκυ 

η Ν
υπκζ έηηα αΝΝΝ

σλΰκυ 

έεκμΝξπλέμΝ
εαζζδΫλΰ δαΝ

σλΰκυ 

Ι 8 20 16 36 

ΙΙ 6 6 24 60 

ΙΙΙ 8 20 20 36 

ΙV 10 16 16 72 

ΜέΟέ 8 15,5 19 51 

C.V. 23 

 
 

θέβέγΝ λδγησμΝφυ υθ,Νίζα υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμΝ πθΝεαζζδ λΰκτη θπθΝ
φυ υθΝ δ ΪλδΝεαδΝίέεκΝθΝηάθ μΝη ΪΝ βθΝ πκλΪέ 

ΟΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ εαδΝ ίζα υθΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝ

πβλ Ϊ βε Ν βηαθ δεΪΝαπσΝ βθΝπαλκυ έαΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθ,ΝθΝηάθ μΝη ΪΝ

απσΝ βθΝ πκλΪέΝΧ σ κ,Ν θΝπαλα βλβγάεαθΝ βηαθ δεΫμΝ δαφκλΫμΝ κΝθππσΝ

ίΪλκμΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμέΝ δ δεσ λα,Ν κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ εαδΝ ίζα υθΝ κυΝ

δ αλδκτΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ

ΰζυεκτΝ σλΰκυΝά αθΝεα ΪΝΰζΣΝεαδΝΰγΣΝαθ έ κδξαΝηδελσ λκμΝ υΰελδ δεΪΝη Ν

αΝπ δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝπκυΝ θΝ θ πηα υγβεαθΝυπκζ έηηα αΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝ

Χηαλ υλΪμΨέΝΧΠδθΪεαμΝζΨέ 

 

ΠέθαεαμΝζέ λδγησμΝφυ υθ,Νίζα υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝήΝm² 

 θΝηάθ μΝη ΪΝ βΝ πκλΪέΝ 

ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

παθαζάο δμ 
λδγησμΝ

ίλα υθ 
λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσέΝ
ίΪλκμΝΧgΨ 

λδγησμΝ
ίλα υθ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 472 160 1.840 460 152 1.840 

ΙΙ 776 240 2.400 420 140 1.760 

ΙΙΙ 372 124 1.120 668 220 2.640 

ΙV 840 280 3.400 568 188 2.640 

ΜέΟέ 615 201 2.190 529 175 2.220 

CV 23 
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ΟΝ αλδγησμΝ ίζα υθΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ ίέεκυΝ αΝ ηΪξδαΝ πκυΝ

θ πηα υγβεαθΝ υπκζ έηηα αΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυ,Ν η δυγβε Ν

π λδ σ λκΝ απ’Ν σ δΝ κΝ αλδγησμΝ ίζα υθΝ εαδΝ φυ υθΝ δμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ

δ αλδκτέΝ Χ σ κ,Ν κΝ θππσΝ ίΪλκμΝ κυΝ ίέεκυ,Ν σππμΝ εαδΝ κΝ δ Ϊλδ,Ν θΝ

πβλ α άεαθΝ βηαθ δεΪΝαπσΝ βθΝπαλκυ έαΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθΝ κυΝ σλΰκυέΝ

δ δεσ λα,Ν κΝ αλδγησμΝ ίζα υθΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ ίέεκυΝ αΝπ δλαηα δεΪΝ

ηΪξδαΝπκυΝ θ πηα υγβεαθΝ αΝυπκζ έηηα αΝ κυΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝά αθΝβκΣΝ

ηδελσ λκμΝαπσΝσ δΝ κθΝηαλ τλαΝΧΝξπλέμΝυπκζ έηηα αΨέΝΧΠδθΪεαμΝηΨέ 

 

ΠέθαεαμΝηέ λδγησμΝίζα υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝίέεκυΝήΝm²ΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ

πκλΪέΝ 

 

ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

παθαζάο δμ 
λδγησμΝ

ίλα υθ 
ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ λδγησμΝίλα υθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 260 1.060 264 1.480 

ΙΙ 280 1.080 168 1.160 

ΙΙΙ 240 1.040 268 1.600 

ΙV 440 2.000 180 880 

ΜέΟέ 305 1.295 220 1.280 

CV 18 

 
 
6.2έζέΝ ΟΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ εαδ κΝ θππσΝ ίΪλκμΝ πθΝ αδααθέπθΝ πκυΝ
αθαπ τξ βεαθΝεαδΝ δμΝ υκΝεαζζδΫλΰ δ μΝη ΪΝ βθΝ πκλΪΝ κυμέ 
 

 Ν αθΪζυ βΝ πθΝ αδααθέπθΝ ΧANOVAΨΝ Ϋ δι Ν σ δΝ κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ εαδΝ κΝ

θππσΝίΪλκμΝ κυΝαδαΪθδκυΝπαπαλκτθαΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝΫιδΝηάθ μΝ

η ΪΝ βθΝ πκλΪΝ πβλ Ϊ βεαθΝ βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ πθΝ

υπκ βηΪ πθΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυέΝ δ δεσ λα,Ν κΝ αλδγησμΝ φυ υθΝ βμΝ

παπαλκτθαμΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ ά αθΝ εα ΪΝ βίΣΝ

ηδελσ λκμΝαπσΝσ δΝ κυμΝηΪλ υλ μ,Ν θυΝ κΝθππσΝίΪλκμΝ κυΝαδαΪθδκυΝαυ κτΝ

αΝ ηΪξδαΝη Νυπκζ έηηα αΝη ΝΰζυεσΝ σλΰκΝεα ΪΝγζΣΝηδελσ λκμΝ Ν ξΫ βΝ

η Ν κθΝηαλ τλαέΝΧΠδθΪεαμΝθΨέ 
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ΠέθαεαμΝθέ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθα (Papaver roheas L.) 

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

παθαζάο δμ Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ  

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 28 1.860 24 3.940 

ΙΙ 20 1.360 24 1.060 

ΙΙΙ 8 480 16 464 

ΙV 8 240 16 420 

ΜέΟέ 16 985 20 1.471 

CV 19 
 

πέ βμ,ΝκΝαλδγησμΝφυ υθΝεαδΝ κΝθππσΝίΪλκμΝ κυΝαδαΪθδκυ αυ κτ,Ν βθΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ ίέεκυΝ πβλ Ϊ βε Ν βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ πθΝ

υπκζ δηηΪ πθΝ κυΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝΫ αφκμέΝ δ δεσ λα,ΝκΝαλδγησμΝφυ υθΝ

εαδΝ κΝ θππσΝ ίΪλκμΝ βμΝ παπαλκτθαμΝ αΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ ΰζυεκτΝ

σλΰκυΝ ά αθΝ εα ΪΝ ββΣΝ εαδΝ ιιΣΝ αθ έ κδξαΝ ηδελσ λαΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κθΝ

ηαλ τλαΝΧξπλέμΝυπκζ έηηα αΨέΝΧΠδθΪεαμΝιΨέΝ 
 

ΠέθαεαμΝιέ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝπαπαλκτθα (Papaver roheas L.)  

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

παθαζάο δμ 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 40 860 16 1.640 

ΙΙ 16 660 20 5.040 

ΙΙΙ 8 280 60 940 

ΙV 24 120 16 540 

ΜέΟέ 22 480 28 2.040 

CV 22 

 

ΟΝαλδγησμΝφυ υθΝεαδΝ κΝθππσΝίΪλκμΝ κυΝαδαΪθδκυΝΪΰλδκΝ δθΪπδΝΧSinapis 

arvensis L.ΨΝ Ναθ έγ βΝη Ν βθΝπαπαλκτθαΝ θΝ πβλ Ϊ βεαθΝ βηαθ δεΪΝαπσΝ

βθΝπαλκυ έαΝ πθΝυπκζ δηηΪ πθΝ κυΝΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝΫ αφκμΝΧΠέθαεαμΝκΝ

εαδΝλΨέΝΧ σ κ,Ν κΝθππσΝίΪλκμΝ κυΝαδαΪθδκυΝαυ κτΝπκυΝαθαπ τξγβε Ν κΝίέεκΝ

κΝπ δλαηα δεσΝ ηΪξδκΝη Νυπκζ έηηα αΝΰζυεκτΝ σλΰκυ,Νά αθΝΰζΣΝηδελσ λκΝ

υΰελδ δεΪΝη Ν αΝ ηΪξδαΝπκυΝ θΝΫΰδθ Ν θ πηΪ π βΝυπκζ δηηΪ πθέΝ 
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ΠέθαεαμΝκέ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝΪΰλδκΝ δθΪπδ (Sinapis arvensis L.)  

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

παθαζάο δμ 
Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝ
ίΪλκμΝΧgΨ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 0 0 4 1.200 

ΙΙ 4 2.160 4 3.000 

ΙΙΙ 8 5.600 8 2.640 

ΙV 4 1.720 8 3.400 

ΜέΟέ 4 2.370 6 2.560 

CV     

 
 

ΠέθαεαμΝλέ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσ ίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝΪΰλδκΝ δθΪπδ (Sinapis arvensis L.) 

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

 

 

ΟΝαλδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππκτΝίΪλκυμΝ πθΝαδααθέπθΝξαηκηάζδ 

(Chamomilla recutita L.),Νί λκθέεβ (Veronica hederipholia L.) εαδΝ ζΪλδα 

(Stellaria media L.) εαδΝ δμ υκΝεαζζδΫλΰ δ μ,ΝθΝηάθ μΝη ΪΝ βΝ πκλΪΝά αθΝ

βηαθ δεΪΝηδελσ λκμΝ αΝπ δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝη Νυπκζ έηηα αΝΰζυεκτΝ

σλΰκυΝ υΰελδ δεΪΝη Ν αΝ ηΪξδαΝξπλέμΝυπκζ έηηα αέΝΧΠέθαε μΝ

10,11,12,13,14,15,16). 

 
 
 
 
 
 
 
 

παθαζάο δμ 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ λδγησμΝφυ υθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 20 4.800 20 7.840 

ΙΙ 20 6.340 12 5.000 

ΙΙΙ 4 1.520 8 3.320 

ΙV 4 1.800 4 900 

ΜέΟέ 12 3.615 11 4.265 

CV     
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ΠέθαεαμΝ1ίέ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝξαηκηάζδ (Chamomilla recutita 

L.) βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

παθαζάο δμ 
Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 0 0 12 120 

ΙΙ 0 0 68 480 

ΙΙΙ 0 0 60 540 

ΙV 0 0 60 1.140 

ΜέΟέ 0 0 50 570 

CV 18 
 
 
 
ΠέθαεαμΝ11έ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝξαηκηάζδ (Chamomilla recutita 

L.) βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυΝθΝηάθ μΝη ΪΝ β πκλΪΝ κυέ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

παθΪζβοβ 
λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ λδγησμΝφυ υθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 0 0 68 260 

ΙΙ 0 0 12 40 

ΙΙΙ 0 0 20 160 

ΙV 0 0 20 80 

ΜέΟέ 0 0 30 135 

CV     
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ΠέθαεαμΝ1βέ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝί λκθέεβ (Veronica hederipholia 

L.) βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

παθαζάο δμ 
Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

Ι 0 0 24 20 

ΙΙ 0 0 152 160 

ΙΙΙ 0 0 32 20 

ΙV 0 0 100 120 

ΜέΟέ 0 0 77 80 

CV 24 

 
 
 
ΠέθαεαμΝ1γέ λδγησμΝφυ υθΝεαδΝθππσΝίΪλκμήm²Ν κυΝαδααθέκυΝί λκθέεβ (Veronica hederipholia 

L.) βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

παθαζάο δμ 
 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ λδγησμΝφυ υθ 
ΝππσΝ

ίΪλκμΝΧgΨ 
Ι 0 0 68 220 

ΙΙ 0 0 4 20 

ΙΙΙ 0 0 92 240 

ΙV 0 0 60 100 

ΜέΟέ 0 0 56 145 

CV 14 
 
 
ΠέθαεαμΝ 1ζέ λδγησμΝφυ υθΝ εαδΝ θππσΝ ίΪλκμήm²Ν κυΝ αδααθέκυΝ ζΪλδα (Stellaria media L.)  

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 
 

παθαζάο δμ Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

λδγησμΝφυ υθ 
ΝππσΝίΪλκμΝ

(g) λδγησμΝφυ υθ 
ΝππσΝίΪλκμΝ

(g) 

1 0 0 0 0 

2 0 0 56 120 

3 0 0 24 40 

4 0 0 16 40 

ΜέΟέ 0 0 24 50 

CV 22 
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ΠέθαεαμΝ 1ηέ λδγησμΝφυ υθΝ εαδΝ θππσΝ ίΪλκμήm²Ν κυΝ αδααθέκυΝ ζΪλδα (Stellaria media L.)  

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝίέεκυΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

παθαζάο δμ 
λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝ
(g) 

λδγησμΝφυ υθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 0 0 0 0 

ΙΙ 0 0 24 20 

ΙΙΙ 0 0 200 160 

ΙV 0 0 68 80 

ΜέΟέ 0 0 73 65 

CV     
 

ΠέθαεαμΝ 1θέ λδγησμΝφυ υθΝ εαδΝ θππσΝ ίΪλκμήm²Ν κυΝ αδααθέκυΝ ζΪλδα (Stellaria media L.)  

βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝθΝηάθ μΝη Ϊ βΝ πκλΪΝ κυέ 

 

 
 

 

θέβέηέΝ πκ υ δμΝ ΝεαλπσΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝεαδΝ κυΝίέεκυΝ
βθΝ υΰεκηδ άέ  

 

Ν απσ κ βΝ Ν εαλπσΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝ πβλ Ϊ βε Ν

βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ πθΝ υπκζ δηηΪ πθΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝ

Ϋ αφκμέΝ θ έγ α,Ν θΝ παλα βλβγάεαθΝ βηαθ δεΫμΝ δαφκλΫμΝ βθΝ απσ κ βΝ

βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ ίέεκυέΝ Κα ΪΝ ηΫ κΝ σλκΝ πθΝ ΪλπθΝ παθαζάο πθΝ βΝ

απσ κ βΝ κυΝ δ αλδκτΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ ά αθΝ εα ΪΝ

βηΣΝ ηδελσ λκΝ απσΝ σ δΝ αΝ ηΪξδαΝ ξπλέμΝ υπκζ έηηα αΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ   

ΧηΪλ υλαμΝΨέΝΧΠέθαεαμΝΰιΝεαδΝΰκΨΝ 

 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ σλΰκυ 

παθαζάο δμ 
λδγησμΝ
φυ υθ 

ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ λδγησμΝφυ υθ ΝππσΝίΪλκμΝΧgΨ 

Ι 0 0 0 0 

ΙΙ 0 0 0 0 

ΙΙΙ 0 0 0 0 

ΙV 0 0 32 20 

ΜέΟέ 0 0 8 5 

CV     
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ΠέθαεαμΝ1ιέ πκ σ δμΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝΝ 

παθαζάο δμ 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

πσ κ βΝkgήm2
 πσ κ βΝkgήm2

 

Ι 0,399 0,566 

ΙΙ 0,428 0,362 

ΙΙΙ 0,294 0,412 

ΙV 0,346 0,274 

ΜέΟέ 0,367 0,404 

C.V. 21 

 

 
 
 
 
 
 

ΠέθαεαμΝ1κέ πκ σ δμΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝίέεκυ 
 

παθαζάο δμ 

Μ Νυπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

ΥπλέμΝυπκζ έηηα αΝΝΝ
σλΰκυ 

πσ κ βΝkgήm2
 πσ κ βΝkgήm2

 

Ι 0,223 
 

0,275 

ΙΙ 0,360 0,561 

ΙΙΙ 0,423 0,291 

ΙV 0,418 0,346 

ΜέΟέ 0,356 0,368 

C.V. 19 
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θέγέΝυηπ λΪ ηα α 

Ο αλδγησμ φυ υθΝ ΝεαδΝ πθΝ υκΝεαζζδ λΰκτη θπθΝφυ υθ Χ δ Ϊλδ,ΝίέεκΨΝ

πβλ Ϊ βε Ν βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ πθΝ υπκζ δηηΪ πθΝ κυΝ ΰζυεκτΝ

σλΰκυΝ κΝ Ϋ αφκμέΝ Π λδ σ λκΝ πβλ Ϊ βε Ν βΝ φυ λπ δεάΝ δεαθσ β α βμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝίέεκυΝεαδΝζδΰσ λκΝ κυΝ δ αλδκτέ 

Ο αλδγησμΝ φυ υθΝ δ αλδκτΝ γίΝ βηΫλ μΝ η ΪΝ βθΝ πκλΪΝ κυΝ αΝ

π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝ ά αθΝ

βηαθ δεΪΝηδελσ λκμΝαπσΝσ δΝ αΝαθ έ κδξαΝπ δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝσπκυΝ θΝ

υπάλξαθΝ υπκζ έηηα αΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυέΝ Κα ΪΝ ηΫ κΝ σλκΝ πθΝ

ΪλπθΝ παθαζάο πθΝκΝαλδγησμΝφυ υθΝ δ αλδκτΝ αΝπ δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ

πκυΝ θ πηα πγάεαθ αΝυπκζ έηηα α κυ ΰζυεκτ σλΰκυΝά αθΝΰίΝ Ϋπμ 15% 

ηδελσ λκμΝ απσΝ σ δΝ αΝ ηΪξδαΝ ξπλέμΝ υπκζ έηηα αέΝΧ σ κ,Ν βΝ η έπ βΝ κυΝ

αλδγηκτΝ φυ υθΝ κυΝ ίέεκυΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ βμΝ

εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ σλΰκυΝά αθΝαπσΝβηΝΫπμΝγίΣέ 

  Ο αλδγησμΝ φυ υθΝ εαδΝ κΝ θππσΝ ίΪλκμΝ κυΝ αδαΪθδκυΝ παπαλκτθαΝ βθΝ

εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝΫιδΝηάθ μΝη ΪΝ βθΝ πκλΪΝ πβλ Ϊ βεαθΝ βηαθ δεΪΝ

απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ πθΝ υπκ βηΪ πθΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυέΝ δ δεσ λα,Ν κΝ

αλδγησμΝ φυ υθΝ βμΝ παπαλκτθαμΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ

ά αθΝεα ΪΝβίΣΝηδελσ λκμΝαπσΝσ δΝ κυμΝηΪλ υλ μ,Ν θυΝ κΝθππσΝίΪλκμΝ κυΝ

αδαΪθδκυΝαυ κτΝά αθΝεα ΪΝγζΣΝηδελσ λκ Ν ξΫ βΝη Ν κθΝηΪλ υλα. 

Ν απσ κ βΝ Ν εαλπσΝ βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ δ αλδκτΝ πβλ Ϊ βε Ν

βηαθ δεΪΝ απσΝ βθΝ παλκυ έαΝ πθΝ υπκζ δηηΪ πθΝ κυΝ ΰζυεκτΝ σλΰκυΝ κΝ

Ϋ αφκμέΝ θ έγ α,Ν θΝ παλα βλβγάεαθΝ βηαθ δεΫμΝ δαφκλΫμΝ βθΝ απσ κ βΝ

βμΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ κυΝ ίέεκυέΝ Κα ΪΝ ηΫ κΝ σλκΝ πθΝ ΪλπθΝ παθαζάο πθΝ βΝ

απσ κ βΝ κυΝ δ αλδκτΝ αΝ π δλαηα δεΪΝ ηΪξδαΝ η Ν υπκζ έηηα αΝ ά αθΝ εα ΪΝ

βηΣΝηδελσ λκΝαπσΝσ δΝ αΝ ηΪξδαΝξπλέμΝυπκζ έηηα αΝΰζυεκτΝ σλΰκυ.   
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 α δζΪεκΰζκυΝ ΙπΪθθβμ,Ν ΧβίίκΨ,Ν χ ο  α ο α,Ν ε σ δμΝ

 αηκτζδ,Ν γάθαέ 

 

 ζ υγ λκξπλδθσμΝ έΓέ,Ν ΧβίίκΨ,Ν α ο ο αμ α, α ο α, 

Π ο , Α χ  α  Μ ο ο  αχ ,Ν ε σ δμΝ ΰλκΣτπκμ,Ν

γάθα,ΝΧγβ Ϋε κ βΨέ  

 

 ΚαλαηΪθκμ,Ν έΙέΝ ΰλλλέΝΣαΝ δ βλΪΝ πθΝ γ ληυθΝ εζδηΪ πθμΝ λαίσ δ κμ,Ν

σλΰκ,Νλταδ,Νε ξλέέΝ ε υ δμΝΠαπΪαβ,Ν γάθαέΝ ζέΝγκζέ 

 

 

 Παπαευ αΝ – Σα κπκτζκυΝ Ϋ πκδθα,Ν ΧβίΰβΨ,Ν  Γ ω α  

α  Ψυχα , ε σ δμΝτΰξλκθβΝΠαδ έα,ΝΘ αζκθέεβέΝ 
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