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ǼΤΥǹΡΙ΢ΣΙǼ΢  

 

΢ĲβθΝįδİιαΰπΰβΝαυĲβμΝĲβμΝπĲυξδαεβμΝİλΰαıδαμΝİδξαηİΝĲβθΝĲδηβΝθαΝįİξγκυηİΝίκβγİδαΝπκζζπθΝ
αθγλπππθέΝ ΘαΝ άγİζαΝ θαΝ απİυγτθπΝ ĲδμΝ γİλησĲİλİμΝ İυξαλδıĲέİμΝ εαδΝ ĲβθΝ İυΰθπηκıτθβΝ ηκυΝ
ıĲκθΝεαγβΰβĲάΝĲκυΝĲηάηαĲκμΝηαμ,ΝσξδΝησθκΝΰδαΝĲβθΝαθΪγİıβΝĲκυΝγΫηαĲκμ,ΝαζζΪΝεαδΝΰδαΝĲβθΝ
πκζτĲδηβΝ ıυηίκζάΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ κζκεζάλπıβΝ ĲβμΝ İλΰαıέαμ,ĲκθΝ ευλδκΝ ΚαζκΰδαθθβΝ İπδίζİππθΝ
εαγβΰβĲβμΝ ηαμ,Ν πκυΝ παλαΝ ĲδμΝ αθĲδικİμΝ ıυθγβεİμΝ εαδΝ ĲδμΝ εαγυıĲİλβıİδμΝ įδαĲβλκυıİΝ ĲβθΝ
ουξλαδηδαΝĲκυΝεαδΝıΝκζαΝİίλδıεİΝζυıβέ 
 

ΙįδαέĲİλαΝγαΝγİζαηİΝ İθαΝηİΰαζκΝ İυξαλδıĲπΝΰδαΝ ĲβθΝΚυλδαΝΚαζκΰδαθθβΝεαγβΰβĲλδαΝαπκΝ ĲκΝ
ĲηβηαΝ ĲβμΝ ΣİξθκζκΰδαμΝ ΣλκφδηπθΝ εαγπμΝ εαδΝ ĲκυμΝ φκδĲβĲİμΝ ΛİυĲİλβΝ εαδΝ ΠİĲλκΝ ĲκυΝ
αθĲδıĲκδξκυΝĲηβηαĲκμ,ΝΰδαΝĲβθΝπκζτĲδηβΝίκάγİδαΝεαδΝεαγκįάΰβıβ,ΝĲσıκΝεαĲΪΝĲβθΝαθΪζυıβΝ
εαδΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝįİįκηΫθπθ,ΝσıκΝεαδΝεαĲΪΝĲβΝıυΰΰλαφάΝĲβμΝ 
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εαγβΰβĲİμΝ ΚαζαθĲααεβμ,Ν ıĲβθΝ ευλδαΝ ΠλδĲıαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υπκηκθβΝ πκυΝ İįİδιαθΝ εαĲαΝ ĲβθΝ
įδİιαΰπΰβΝĲπθΝπİδλαηαĲδεπθΝıĲΝİλΰαıĲβλδκΝĲκυμΝİθΝκοİδΝĲβμΝπαλαįκıβμΝηαγβηαĲπθέ 
 

ǺİίαδπμΝ įİθΝ γαΝ παλαζİδοκυηİΝ θαΝ İυξαλδıĲβıκυηİΝ ĲκυμΝ İζαδκπαλαΰπΰκυμΝ πκυΝ ηαμΝ
παλαξπλβıαθΝĲαΝįİδΰηαĲαΝĲκυμΝπλκεİδηİθκυΝθαΝįδİιαξγİδΝαυĲβΝβΝπĲυξδαεβέ 
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Πİλέζβοβ 

΢εκπσμΝĲβμΝıυΰεİελδηΫθβμΝπĲυξδαεάμΝİλΰαıέαμΝİδθαδΝηΫıπΝηδαμΝıİδλΪμΝηİĲλάıİπθΝθαΝ
πλκıįδκλέıκυηİΝεαδΝθαΝıυıξİĲέıκυηİΝĲκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝİπδįλκτθΝıĲβθΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝ İζαδκζΪįκυέΝ ΟδΝ ηİĲλάıİδμΝ πκυΝ įδİιΪξγβεαθΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ αθαζκΰέαΝ ĲπθΝ
ζδπαλυθΝκιΫπθ,ΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝαυĲυθΝıİΝφαδθκζέεİμΝİθυıİδμΝΧπλκıįδκλδıησμΝĲπθΝ
αθĲδκιİδįπĲδευθΨΝβΝηΫĲλβıβΝĲβμΝκιτĲβĲαμ,ΝεαγυμΝεαδΝκΝπλκıįδκλδıησμΝĲπθΝαλδγηυθΝ
ĲπθΝυπİλκιİδįέπθΝĲαΝκπκέαΝεαγκλέακυθΝĲβθΝγλİπĲδεσĲβĲαΝεαδΝĲβθΝίδκζκΰδεάΝαιέαΝπκυΝ
ΫξκυθΝΰδαΝĲκθΝΪθγλππκέ 

ΛάφγβεαθΝ ΰυλπΝ ıĲαΝ ηίΝ įİέΰηαĲαΝ İζαδκζΪįκυΝ ίδκζκΰδεάμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ απκΝ
παλαΰπΰκτμΝĲπθ θκηυθΝΚκλδθγέαμΝεαδΝǹλΰκζέįαμ,ΝκζαΝπκδεδζέαμΝΜαθΪεδέ 

΢άµİλαΝ βΝ ΰθυıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αιέαΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυΝ σζκΝ εαδΝ İπİεĲİέθİĲαδΝ εαδΝ σζκΝ εαδΝ
πİλδııσĲİλİμΝΫλİυθİμΝπαΰεσıµδαΝαπκįİδεθτκυθΝĲδμΝζİδĲκυλΰδεΫμΝĲκυ,ΝπλκıĲαĲİυĲδεΫμΝ
ΰδαΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ αθγλυπδθκυΝ κλΰαθδıµκτ,Ν δįδσĲβĲİμέΝ ǼέθαδΝ πζΫκθΝ πζάλπμΝ
İιαελδίπµΫθκΝσĲδΝĲκΝİζαδσζαįκΝİθδıξτİδΝĲβθΝεαζάΝυΰİέαΝıĲκθΝΪθγλππκ,ΝİθυΝµπκλİέΝ
θαΝ ζİδĲκυλΰάıİδΝ εαδΝ «γİλαπİυĲδεΪ»Ν ıİΝ εΪπκδİμΝ ξλσθδİμΝ αıγΫθİδİμΝ πκυΝ ĲκθΝ
πλκıίΪζκυθέΝ 

ǼπİδįάΝ ζκδπσθΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ γİπλİέĲαδΝ πζΫκθΝ Ϋθα «įδαĲλκφδεσΝ φΪλµαεκ»Ν γαΝ άĲαθΝ
εαζσΝ θαΝ ΰθπλέακυµİΝ αυĲΫμΝ ĲκυΝ ĲδμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲκυΝ εαδΝ θαΝ ĲκΝ ıυµπİλδζαµίΪθκυµİΝ
ıυıĲβµαĲδεΪΝıĲβΝįδαĲλκφάΝµαμέΝǼĲıδΝİπκηİθπμΝβΝπαλκτıαμΝµİζΫĲβμΝıĲκξİυİδΝıĲβθΝ
παλκυıέαıβΝıĲκδξİέπθΝεαδΝΰθυıİπθΝıξİĲδεΪΝµİΝĲκΝİζαδσζαįκΝεαδΝĲδμΝζİδĲκυλΰδεΫμΝĲκυΝ
δįδσĲβĲİμΝαπσΝΫΰευλİμΝΫλİυθİμΝεαδΝαπσΝİπδıĲβµκθδεΪΝΪλγλαΝĲδμΝĲİζİυĲαέαμΝįİεαİĲέαμέ 

ǾΝεαĲαθσβıβΝ ĲκυΝ λσζκυΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝıĲβθΝυΰİέαΝ ĲκυΝαθγλυπκυ,Ν κδΝ İυİλΰİĲδεΫμΝ
δįδσĲβĲİμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ µİΝ ίΪıβΝ ĲβΝ ıτıĲαıβΝ Ĳκυ,Ν ĲκΝ İζαδσζαįκΝ πμΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ
Ĳλσφδµκ,Ν βΝ πλκίκζάΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ εαδΝ βΝ εκδθκπκέβıβΝ ĲπθΝ πφİζİδυθΝ ĲκυΝ ıĲκθΝ
ΪθγλππκΝΰδαΝĲβθΝΫθĲαιβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıĲβθΝįδαĲλκφάΝĲκυΝαζζΪΝεαδΝΰİθδεσĲİλαΝκδΝ
θΫİμΝΰθυıİδμΝıξİĲδεΪΝµİΝĲκΝİζαδσζαįκΝİέθαδΝγΫµαĲαΝπκυΝγαΝπαλκυıδαıĲκτθΝİεĲİθυμΝ
ıĲβθΝµİζΫĲβέΝ 
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ΙıĲκλέαΝĲκυΝİζαδκįΫθįλκυ 

ǹθΪηİıαΝ ıĲαΝ παζδσĲİλαΝ εαζζδİλΰβηΫθαΝ įΫθįλαΝ ĲκυΝ εσıηκυ,Ν βΝ İζδΪΝ İέθαδ 
εαζζδİλΰβηΫθβΝπλδθΝαπσΝĲβΝΰθπıĲάΝΰλαπĲάΝδıĲκλέαΝΧόiorinoΝetΝalέ,Ν1λλβΨέΝǾΝδİλσĲβĲαΝ
ηİĲαιτ ĲκυΝįΫθįλκυΝεαδΝĲπθΝεζαλδυθΝĲκυΝαπκįİδεθτİδΝσĲδΝκΝεαλπσμΝİέθαδΝĲσıκΝπαζδσμΝ
σıκΝ αυĲάΝ εαγ’αυĲάΝ βΝ αθγλππσĲβĲαέΝ ΟδΝ θİυĲİλκδΝ δıĲκλδεκέΝ γİπλκτθΝ σĲδΝ βΝ İζδΪΝ
απκĲİζİέΝ πκζδĲδıηδεσΝ įİέεĲβ άΝ εαδΝ αεσηαΝ πυιέįαΝ İιİλİτθβıβμΝ ĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲπθΝ
πκζδĲδıηυθΝΧωhazau-Gillig, 1994). 

ΚαĲΪΝ ĲβθΝ αλξαδσĲβĲαΝ βΝ İζδΪΝ ıυηίσζδαİΝ ĲβθΝ φδζέαΝ εαδΝ ĲβθΝ İδλάθβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ
İγθυθέΟδΝπλπĲαγζβĲΫμΝĲπθΝΟζυηπδαευθΝαΰυθπθΝαθĲαηİέίκθĲαθΝηİΝΫθαΝıĲİφΪθβΝαπσΝ
εζΪįκΝİζαέαμέ ΣκΝįΫθįλκΝıυηίσζδαİΝİπέıβμΝĲβθΝΫζİυıβΝπκζδĲδıηκτ,ΝΰθυıβμΝεαδΝγİέαμΝ
φυĲδıβμέΝ Σκ ĲİζİυĲαέκΝ εαĲΪΝ πΪıαΝ πδγαθσĲβĲαΝ ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ ΰδαΝ
ξδζδΪįİμΝξλσθδαΝĲκ İζαδσζαįκΝαπκĲİζκτıİΝĲβθΝπκζτĲδηβΝπβΰάΝĲβμΝζαηπλσĲβĲαμέ 

ǾΝǼζζβθδεάΝΜυγκζκΰέαΝεαδΝβΝΠαζαδΪΝįδαγάεβΝ İέθαδΝ ΰİηΪĲİμΝαπσΝπζβλκφκλέİμΝπκυ 

αφκλκτθΝĲκΝλσζκΝĲκυΝİζαδκįΫθĲλκυΝĲσıκΝıĲβΝγλβıεİέαΝσıκΝεαδΝĲβθΝεαγβηİλδθάΝαπάέΝ
ǹθΪηİıαΝıĲκυμΝητγκυμΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ İζδΪΝ κδΝ πδκΝ ıυηίκζδεκέΝ İέθαδ αυĲσμΝ
πκυ αφκλΪΝĲβθΝπλκΫζİυıβΝĲβμΝπσζβμΝĲπθΝǹγβθυθΝεαδΝβΝπĲάıβΝĲκυΝπİλδıĲİλδκτΝĲβμΝ
ΚδίπĲκτΝĲκυ ΝυİέΝ΢ĲβθΝǼζζβθδεάΝΜυγκζκΰέαΝĲκΝİζαδσįİθĲλκΝįσγβεİΝıαθΝįυλκΝαπσΝ
ĲκυμΝΟζτηπδκυμΝΘİκτμΝıĲκθΝΪθγλππκέΝ΢ĲβΝįδαηΪξβΝηİĲαιτΝĲκυΝΠκıİδįυθαΝεαδΝ ĲβμΝ
ǹγβθΪμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝ ǹĲĲδεάμ,Ν ĲκΝ įυλκΝ ĲβμΝ ǹγβθΪμΝ ΧΫθαΝ İζαδσįİθĲλκΨΝ
ξαλαεĲβλέıĲβεİΝ αθυĲİλκΝ εαδΝ πδκ ξλάıδηκΝ απσΝ αυĲσΝ ĲκυΝ ΠκıİδįυθαΝ ΧηδαΝ πβΰάΝ
αζηυλκτΝ θİλκτΨέΝ ΣκΝ πİλδıĲΫλδΝ απσΝ ĲβθΝ ΚδίπĲσ ĲκυΝ ΝυİΝ İπΫıĲλİοİΝ ηİΝ ΫθαΝ εζαįέΝ
İζδΪμΝ ıĲκΝ λΪηφκμΝ ĲκυΝ įİέξθκθĲαμΝ σĲδΝ ĲαΝ θİλΪΝ υπκξυλβıαθ εαδΝ İπİĲİτξγβΝ İδλάθβΝ
ηİĲαιτΝĲκυΝΘİκτΝεαδΝĲπθΝαθγλυππθέ 

ΠκζζΪΝ İέįβΝ İζδΪμΝ υπΪλξκυθΝ αζζΪΝ ĲκΝ πδκΝ įδαįİįκηΫθκΝ İέθαδΝ ĲκΝ τleaΝ Ν europaeaέΝ ǾΝ
πλκΫζİυıβΝĲπθΝİδįυθΝυπάλιİΝγΫηαΝįδαηΪξβμΝΧδoukas,ΝΝKribas,Ν1λκγΨέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲδμ 
δıξτκυıİμΝ γİπλέİμΝ ΧόiorinoΝ et alέ,Ν 1λλβ,Ν δoukasΝ andΝ Kribas,Ν 1λκγ,Ν χnon,Ν 1λκγΨΝ βΝ
İζδΪ,Ν σππμΝ ĲβθΝ ιΫλκυηİΝ ıάηİλα,Ν πλπĲκπαλκυıδΪıĲβεİΝ ıĲκΝ αλξαέκΝ ΙλΪθΝ εαδΝ ĲβΝ
ΜİıκπκĲαηέαΝπλδθΝαπσΝπΫθĲİΝξδζδΪįİμΝξλσθδαέΝǹπσΝİεİέΝαθαπĲτξγβεİΝıĲβΝ΢υλέαΝεαδΝ
ĲβθΝΠαζαδıĲέθβΝεαδΝηİĲΫπİδĲαΝıĲβΝǺσλİδκΝǹφλδεάΝηΫıπΝυįΪĲδθπθΝάΝξİλıαέπθΝκįυθέΝ
ΆζζκδΝ πδıĲİτκυθΝ σĲδΝ πλπĲκπαλκυıδΪıĲβεİΝ ıĲβθΝ ǹφλδεάέΝ ΟδΝ αλξαέκδΝ ǹδΰτπĲδκδΝ
ΰθυλδααθΝ ĲβΝ ıυıĲβηαĲδεάΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ εαδΝ εζαįδΪΝ İζδΪμΝ ίλΫγβεαθΝ ıİΝ
ĲΪφκυμΝĲβμΝΝİελσπκζβμΝĲπθΝΘβίυθέΝΣκΝįΫθįλκΝάĲαθΝİπέıβμΝΰθπıĲσΝıĲκυμΝΚλάĲİμΝ
εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ αεηάμΝ ĲκυΝ Μδθπδεκτ πκζδĲδıηκτΝ βίίίΝ πέΥέΝ ǹπσΝ įδΪφκλαΝ
αλξαδκζκΰδεΪΝ İυλάηαĲαΝ ΧυįαĲκΰλαφέİμ,Ν εκıηάηαĲα εέζέπέΨΝ κδΝ δıĲκλδεκέΝ
ıυηπİλαέθκυθΝσĲδΝβΝİζδΪΝαπκĲİζκτıİΝηδαΝαπσΝĲδμΝπδκΝıβηαθĲδεΫμΝπβΰΫμ πζκτĲκυΝĲβμΝ
ΜδθπδεάμΝΚλάĲβμέ 

ǾΝ İιΪπζπıβΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ πλκμΝ ĲαΝ ǻυĲδεΪΝ İέθαδΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβμΝ İηπκλδεάμ 
įλαıĲβλδσĲβĲαμΝ ĲπθΝ ΦκδθέεπθΝ ηİΝ ΪζζκυμΝ θαυĲδεκτμΝ ζακτμέΝ ǹπσΝ ĲκΝ 1θoαδυθαΝ πέΥέ 
ΫφγαıİΝıĲαΝǼζζβθδεΪΝθβıδΪέΝΟδΝǲζζβθİμΝαθΫπĲυιαθΝĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲβμΝİζδΪμΝηΫıπΝ
Ĳπθ απκδεδυθΝĲκυμΝεαδΝĲπθΝγαζαııέπθΝκįυθΝĲκυΝİηπκλέκυΝĲκυμέΝΣκΝθβıέΝĲβμΝ΢ΪηκυΝ
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απκεαζİέĲκΝǼζαδσφυĲκμ,Ν İθυΝβΝΥέκμΝεαδΝ ĲκΝ δİλσΝθβıέΝ ĲβμΝǻάζκυΝπİλδΰλΪφκθĲαθΝπμΝ
ǼζαδκεΪζυπĲİμέΝ ǾΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ίİζĲέπıβΝ εαδΝ κλΰΪθπıβΝ ıĲβθΝ εαζζδΫλΰİδαΝ πΪθĲπμΝ
İπάζγİΝηİĲαιτΝĲκυΝκκυ εαδΝικυαδυθαΝπέΥέΝΧόiorinoΝetΝalέ,Ν1λλβΨ. ǹλΰσĲİλαΝκδΝΡπηαέκδΝ
αθ εαδΝ įİθΝ άĲαθΝ δįδαέĲİλαΝ ζΪĲλİδμΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ εαδΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυΝ İιΪπζπıαθΝ ĲβθΝ
εαζζδΫλΰİδΪΝ ĲβμΝ ıİΝ σζβΝ ĲβθΝ απΫλαθĲβΝ ǹυĲκελαĲκλέαΝ ĲκυμέΝ ΥλβıδηκπκδκτıαθΝ
İζαδσζαįκΝıĲκΝηπΪθδκΝ ĲκυμΝεαδΝıαθΝεατıδηκΝαζζΪΝ ĲκΝγİπλκτıαθΝıαθΝυπκįİΫıĲİλκΝ
αΰαγσΝ ΧόiorinoΝ etΝ alέ,Ν 1λλβΨέΝ ǾΝ εαĲΪεĲβıβΝ απσΝ ĲκυμΝ ΡπηαέκυμΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμ,Ν ĲβμΝ
ΜδελΪμΝ ǹıέαμΝ εαδΝ ĲβμΝ ǹδΰτπĲκυΝ εαδΝ ĲκΝ ΪθκδΰηαΝ İηπκλδευθΝ įδσįπθΝ ıİΝ σζβΝ ĲβΝ
ΜİıσΰİδκΝ İįλαέπıİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ σξδΝ ησθκΝ ıαθΝ Ĳλσφδηκ,Ν αζζΪΝ εαδΝ ıĲβθΝ
φαληαεκζκΰέαΝεαδΝĲβθΝξλάıβΝĲβμΝπμΝεατıδηκΝΧωhazau-ύillig,Ν1λλζΨέΝǾΝİπΫεĲαıβΝĲβμ 
εαζζδΫλΰİδαμΝıυθİξέıĲβεİΝηΫξλδΝĲκθΝηκηέΥέΝαδυθαΝεαδΝΪθγδıİΝηİĲαιτΝĲκυ1βκυ εαδΝ1θκυ 
αδυθαΝπκυΝηδαΝİθĲυππıδαεάΝπκδεδζσĲβĲαΝĲκυΝįΫθįλκυΝπαλκυıδΪıĲβεİΝıĲβΝΙĲαζέαέ 

ΜİΝĲβθΝαθαεΪζυοβΝĲβμΝǹηİλδεάμΝκδΝθΫκδΝΪπκδεκδΝεαδΝκδΝηδıγκφσλκδΝΫφİλαθΝĲβθΝİζδΪΝ
εαδΝ ĲκΝ ελαıέΝ ıĲκΝ ΝΫκΝ ΚσıηκέΝ ΣκΝ ελαıέΝ İιαπζυγβεİΝ παθĲκτΝ İθυΝ βΝ İζδΪΝ ıİ 

ıυΰεİελδηΫθİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ Υδζάμ,Ν ǹλΰİθĲδθάμΝ εαδΝ ĲβθΝ ΚαζδφσλθδαέΝ ΚαĲΪΝ ĲκΝ 1λκ 
αδυθαΝ βΝ εαζζδΫλΰδαΝ Ĳβμ İζδΪμΝ ΫφγαıİΝ ıĲβΝ εκλυφάΝ ĲβμΝ εαγυμΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ
ξλβıδηκπκδİέĲκΝ εαĲΪΝ εσλκθΝ ΰδαΝ φπĲδıησΝ εαδΝ ĲαΝ įδΪφκλαΝ ıπκλΫζαδαΝ įİθΝ İέξαθΝ
αθαεαζυφγİέΝαεσηαέΝ 

΢άηİλαΝβΝεαζζδΫλΰİδαΝĲβμΝİζδΪμΝΫξİδΝ İιαπζπγİέΝπαθĲκτΝσπκυΝυπΪλξκυθΝαθĲέıĲκδξİμΝ
εζδηαĲκζκΰδεΫμΝıυθγάεİμΝηİΝαυĲΫμΝĲβμΝΜİıκΰİέκυέΝΟδΝετλδİμΝİζαδκπαλαΰπΰΫμΝξυλİμΝ
İέθαδμΝ ǹζΰİλέα,Ν ǼζζΪįα,Ν Ιıπαθέα,Ν ΙĲαζέα,Ν Μαλσεκ,Ν ΠκλĲκΰαζέα,Ν ΢υλέα,Ν Σκυλεέα,Ν
Συθβıέαέ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ İπέıβμΝ ıĲβθΝ ǹέΰυπĲκ,Ν ǹλΰİθĲδθά,Ν ǹυıĲλαζέα,Ν Γαζζέα,Ν
Γδκυΰεκıζαίέα,ΝǾέΠέǹέ,ΝΙκλįαθέα,ΝΙıλαάζ,ΝΚτπλκ,ΝΛδίτβ,ΝΜİιδεσ,ΝΠİλκτ,ΝΥδζά,ΝεαδΝ
ıĲβθΝ ΙαππθέαέΝ ΠζΫκθΝ ĲκΝ İζαδσζαįκ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πμΝ ίλυıδηκΝ αΰαγσΝ εαδΝ ıİΝ
ηδελσĲİλκΝίαγησΝıĲβθΝεκıηβĲδεάΝεαδΝφαληαεκζκΰέαΝ εαγυμΝεαδΝ ΰδαΝ γλβıεİυĲδεκτμΝ
ζσΰκυμέ 

ΜȠȡφȠȜȠγȚțȩȢ χαȡαțĲȒȡαs țαȚ ΣȪıĲαıȘ ĲȠυ İȜαȚȠțȐȡπȠυ 

ΜȠȡφȠȜȠγȓα ȠȡγȐȞωȞ, İπȚțȠȞȓαıȘ țαȚ γȠȞȚȝȠπȠȓȘıȘ ĲȘȢ İȜȚȐȢ  

ǾΝİζδΪΝεαλπκφκλİέΝαπσΝηδεĲκτμΝαθγκφσλκυμΝκφγαζηκτμΝİπέΝιτζκυΝĲκυΝπαλİζγσθĲκμΝ
ΫĲκυμέΝΟδΝκφγαζηκέΝĲβμΝİζδΪμΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝιυζκφσλκυμΝεαδΝηδεĲκτμΝαθγκφσλκυμέΝ
Οδ ιυζκφσλκδΝφΫλκθĲαδΝİπΪελδαΝεαδΝπζΪΰδαΝıĲδμΝηαıξΪζİμΝĲπθΝφτζζπθ,ΝİθυΝκδΝηδεĲκέΝ
αθγκφσλκδ φΫλκθĲαδΝ πζΪΰδαΝ ıĲδμΝ ηαıξΪζİμΝ ĲπθΝ φτζζπθΝ εαδΝ πΪλαΝ πκζτΝ ıπΪθδαΝ
İπΪελδαΝΧεorettini,1ληίΨέΝΟδΝιυζκφσλκδ,ΝσĲαθΝİεπĲυξγκτθ,ΝįέθκυθΝίζΪıĲβıβ,ΝİθυΝκδΝ
ηδεĲκέΝ αθγκφσλκδΝ įέθκυθΝ ηδελάΝ ίζΪıĲβıβΝ εαδΝ ΪθγβΝ ıİΝ ίκĲλυυįβΝ Ĳα ιδαθγέαέΝ
ǼπκηΫθπμΝ βΝ įδαφκλκπκέβıβΝ ĲπθΝ κφγαζηυθΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ ıİΝ ηδεĲκτμΝ αθγκφσλκυμΝ
απκĲİζİέΝıβηαθĲδεσΝπαλΪΰκθĲαΝατιβıβμΝĲπθΝαθγδευθΝεαĲαίκζυθΝεαδΝεαĲ’ΝİπΫεĲαıβΝ
ατιβıβΝĲβμΝİθΝįυθΪηİδΝİζαδκπαλαΰπΰάμέ 

ΓδαΝ ĲβΝįδαφκλκπκέβıβΝ ĲπθΝκφγαζηυθΝ ĲκΝ İζαδσįİθĲλκΝ İέθαδΝ αθαΰεαέκΝ θαΝįİξĲİέΝ ĲβθΝ
İπέįλαıβΝ İπαλεκτμΝ οτξκυμΝ ΰδαΝ ηδαΝ πİλέκįκΝ ΧİαλδθκπκέβıβΨ,Ν βΝ κπκέαΝ įδαφΫλİδΝ απσΝ
πκδεδζέαΝ ıİΝ πκδεδζέαέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκυμΝ Ν ώartmannΝ etΝ alέ,Ν Χ1λιηΨ,Ν Ν ώackettΝ εαδΝΝ



7 

 

ώartmannΝ Χ1λθιΨ,Ν ώartmannΝ εαδΝ Ν WhishlerΝ Χ1λιηΨ,Ν ΰδαΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ
αθγκĲαιδαθγδυθΝ ıĲβθΝ İζδΪΝ απαδĲİέĲαδΝ ξαηβζάΝ γİληκελαıέαΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ
ξİδηυθαΝηİΝίαγηδαέαΝηİĲαίκζά,ΝįδαφκλİĲδεΪΝπαλİηπκįέαİĲαδ πζάλπμέΝΟδΝİπδĲλαπΫαδİμΝ
πκδεδζέİμΝΫξκυθΝηİΰαζτĲİλİμΝαθΪΰεİμΝıİΝοτξκμΝαπ’ΝσĲδΝκδΝİζαδκπκδάıδηİμέΝΟλδıηΫθİμΝ
πκδεδζέİμΝαθγέακυθΝηİĲΪΝαπσΝίλαξİέαΝπİλέκįκΝ İεγΫıİπμΝıĲκ οτξκμΝπέξέΝΚκλπθΫρεβ,Ν
ǺαζαθκζδΪ,Ν İθυΝ ΪζζİμΝ ΰδαΝ θαΝ αθγέıκυθΝ δεαθκπκδβĲδεΪ,Ν πλΫπİδΝ θαΝ παλαηİέθκυθΝ ı’Ν
İυθκρεΫμΝγİληκελαıέİμΝεαγ’ΝσζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝξİδηυθαΝσππμΝβΝΚκθıİλίκζδΪΝεαδΝβΝ
ΚαλυįκζδΪέΝ 

ΚαĲΪΝĲκυμΝ ΝώackettΝεαδΝ ΝώartmannΝΧ1λθζΨ,ΝκΝıξβηαĲδıησμΝĲπθΝαθγδευθΝεαĲαίκζυθΝ
İπβλİΪαİĲαδΝεαδΝαπσΝĲβΝφυζζδεάΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝįΫθįλκυΝσπκυΝαθαφΫλκυθΝππμΝıİΝΫθαΝ
ίζαıĲσΝΫθαΝπκıκıĲσΝ1ίΣΝĲβμΝφυζζδεάμΝİπδφΪθİδαμΝİέθαδΝİπαλεΫμΝΰδαΝθαΝıξβηαĲέıİδΝ
ΫθαθΝ δεαθκπκδβĲδεσΝ αλδγησΝ αθγκĲαιδυθΝ İθυΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ ΓλβΰκλέκυΝ Χ1λλλΨ,Ν βΝ ıεέαıβΝ
ηİδυθİδΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝαθγΫπθΝαθΪΝĲα ιδαθγέαΝεαδΝĲκΝπκıκıĲσΝĲπθΝĲİζİέπθΝαθγΫπθέ 

ΣαΝ ΪθγβΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ įδαελέθκθĲαδΝ ıİΝ įτκΝ ĲτπκυμΝ Χωondit,Ν 1λζιΨμΝ αΨΝ ĲαΝ ĲȑȜİȚα,Ν πκυΝ
ΫξκυθΝαθİπĲυΰηΫθκυμΝĲκυμΝıĲάηκθİμΝεαδΝĲκθΝτπİλκΝεαδΝίΨΝĲαΝαĲİȜȒ Ȓ ıĲȘȝȠȞȠφȩȡα, 

πκυΝΫξκυθΝαθİπĲυΰηΫθκυμΝησθκθΝĲκυμΝıĲάηκθİμέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝκΝτπİλκμΝİέθαδΝ
υπκĲυπυįβμΝάΝαĲλκφδεσμέΝΟΝτπİλκμΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝηδαΝįέξπλβΝπκγάεβ,ΝΫθαΝίλαξτΝ
ıĲτζκΝεαδΝΫθαΝįέζκίκ,ΝεİφαζπĲσΝıĲέΰηαέΝ΢ĲαΝĲΫζİδαΝΪθγβΝκΝτπİλκμΝİέθαδΝηİΰΪζκμΝεαδΝ
ΰİηέαİδΝıξİįσθΝκζσεζβλκΝĲκΝξυλκΝĲκυΝαθγδεκτΝıπζάθαέΝΣκΝπκıκıĲσΝĲπθΝĲΫζİδπθΝεαδΝ
αĲİζυθΝ αθγΫπθΝ πκδεέζζİδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πκδεδζέα,Ν ĲδμΝ εζδηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμ,Ν πκυΝ
İπδελΪĲβıαθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ εαδΝ ĲβΝ γλİπĲδεάΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ
İζαδσįİθįλκυέΝ 

ǾΝ πζάλβμΝ ΪθγβıβΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ ηπκλİέΝ θαΝ ζΪίİδΝ ξυλαΝ απσΝ ĲαΝ ĲΫζβΝ
ǹπλδζέκυΝ εαδΝ θαΝ ıυθİξδıĲİέΝ ĲκΝΜΪρκέΝ ǹυĲσΝ σηπμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ πκδεδζέα,Ν ĲβθΝ
πİλδκξάΝ εαδ ĲδμΝ εζδηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμέΝ ǹπσΝ ĲδμΝ εαζζδİλΰκτηİθİμΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ
πκδεδζέİμΝ βΝ ΜİΰαλİέĲδεβ,Ν βΝ ΘλκυηπκζδΪΝ εαδΝ βΝ ǹįλαηυĲĲδθάΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ πμΝ
πλπραθγİέμ,İθυΝ βΝ ΚαζαηυθΝ εαδΝ β ΛδαθκζδΪΝ ΚİλετλαμΝ πμΝ κοδηαθγİέμέΝ ΟδΝ ΪζζİμΝ
πκδεδζέİμΝĲβμΝİζδΪμΝεαĲαĲΪııκθĲαδΝηİĲαιτΝĲπθ įτκΝαυĲυθΝκηΪįπθέ 

ΣκΝ ΪθγκμΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ αθκέΰİδΝ πλδθΝ αεσηαΝ απİζİυγİλπγİέΝ β ΰτλβΝ απσΝ ĲκυμΝ αθγάλİμ,Ν
İπκηΫθπμΝηπκλİέΝ θαΝ ζΪίİδΝ ξυλαΝıĲαυλİπδεκθέαıβΝπλδθΝ απσΝ ĲβθΝαυĲİπδεκθέαıβΝ ĲκυΝ
ΪθγκυμέΝ 

ΣκΝıĲέΰηαΝİέθαδΝİπδįİεĲδεσΝΰκθδηκπκδάıİπμΝπİλέπκυΝγ-ζΝβηΫλİμέΝΚαĲΪΝĲκυμΝΝύriggΝetΝ
alέ,Χ1λιηΨ,ΝβΝΰτλβΝĲβμΝİζδΪμΝπαλκυıδΪαİδΝεαζάΝαπĲδεσĲβĲαΝıİΝξαηβζΫμΝγİληκελαıέİμΝ
ηİΝπκıκıĲσΝίζαıĲδεσĲβĲαμΝπκυΝευηαέθİĲαδΝαπσΝβί-ιίΣΝεαδΝηπκλİέΝθαΝηİĲαφİλγİέΝηİΝ
ĲκθΝ ΪθİηκΝ ηΫξλδΝ απκıĲΪıİπμΝ πİλέπκυΝ ζίίΝ ηΫĲλπθέΝ ΚαĲΪΝ ĲκυμΝ εortΝ Χ1ληβΨΝ εαδΝ
εorettiniΝ Χ1ληκΨΝ κδΝ πδκΝ πκζζΫμΝ πκδεδζέİμΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ İέθαδΝ αυĲκΰσθδηİμ,Ν ηİλδεΫμΝ
αυĲσıĲİδλİμΝεαδΝΪζζİμΝηİλδευμΝαυĲκΰσθδηİμέΝ΢ĲβθΝǼζζΪįαΝκδΝπκδεδζέİμΝΜİΰαλİέĲδεβ,Ν
ΚκθıİλίκζδΪ,Ν Καζαηυθ,Ν ΘλκυηπκζδΪΝ εαδΝ ΚαλυįκζδΪΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ πμΝ ηİλδευμΝ
αυĲσıĲİδλİμ,ΝİθυΝβΝΚκλπθΫρεβΝπμΝαυĲκΰσθδηβΝΧPorlingisΝεαδΝΝTherios,Ν1λιζΨέΝΓδαΝĲβθΝ
İιαıφΪζδıβΝ σπκυΝ ξλİδΪαİĲαδ,Ν δεαθκπκδβĲδεάμΝ ıĲαυλİπδεκθδΪıİπμ,Ν σπκυΝ υπΪλξİδΝ
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πλσίζβηαΝ αεαλπέαμΝ ζσΰπΝ αυĲκıĲİδλσĲβĲαμΝ άΝ ηİλδευμΝ αυĲκıĲİδλσĲβĲαμ,Ν İέθαδΝ
απαλαέĲβĲβΝβΝξλάıβΝİπδεκθδΪıĲλδπθΝπκδεδζδυθΝηİΝıυΰεİελδηΫθκ αλδγησΝεαδΝįδΪĲαιβΝ
αυĲυθέ 

ΟΝ εαλπσμΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ İέθαδΝ įλτπβΝ ıφαδλδεάΝ άΝ İζζİδοκİδįάμέΝ ǹπκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲκΝ
İιπεΪλπδκΝ ΧİπδįİληέįαΝ άΝ φζκδσμΨ,Ν ĲκΝ ηİıκεΪλπδκΝ ΧıΪλεαΨΝ εαδΝ ĲκΝ ıεζβλσΝ εαδΝ
απκιυζπηΫθκΝİθįκεΪλπδκΝΧπυλάθαμΨέΝΟΝπυλάθαμΝİιπĲİλδεΪΝφΫλİδΝΰζυφΫμΝΧαυζΪεδαΨ,Ν
πκυΝηπκλκτθΝθαΝįδİυεκζτθκυθΝĲβΝįδΪελδıβΝĲπθΝįδαφσλπθΝπκδεδζδυθ,ΝİθυΝİıπĲİλδεΪΝ
πİλδεζİέİδΝĲκΝıπΫληαΧ΢ξάηαΝǹέ1έβέ1έΨέΝΣκΝıπΫληαΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲβθΝİπδįİληέįα,ΝĲκΝ
İθįκıπΫληδκ,ΝĲδμΝεκĲυζβįσθİμΝεαδΝĲκΝΫηίλυκέ 

ΠκδεδζέİμΝǼζδΪμΝεαδΝįυıεκζέİμΝĲαυĲκπκέβıβμΝĲκυμ 

ǾΝİζδΪΝαθάεİδΝıĲβθΝκδεκΰΫθİδαΝτleaceae,ΝβΝκπκέαΝπİλδζαηίΪθİδΝπΪθπΝαπσΝβηΝΰΫθβέΝ
ΣαΝıπκυįαδσĲİλαΝαπ’ΝαυĲΪΝİέθαδΝĲαΝτlea,ΝSyringa,Νόorsythia,Νδigustrum,ΝόraxinusΝεαδΝ
PhillyreaέΣκΝΰΫθκμΝ ΝτleaΝπİλδζαηίΪθİδΝγίΝįδαφκλİĲδεΪΝİέįβ,ΝπκυΝİέθαδΝįδαıπαληΫθαΝ
ıĲδμΝ πΫθĲİΝ βπİέλκυμέΝ ΣαΝ ıπκυįαδσĲİλαΝ απ’Ν αυĲΪΝ İέθαδΝ ĲαΝ İιάμμ 1) Oleaeuropea. L., 

υπκİέįκμeuromediterranea, 2) Oleaeuropea. L., υπκİέįκμ cuspidataVall, Cif, 3) 

Oleaeuropea. L., υπκİέįκμ laperriniBattεαδTrab, 4) OleachrysoplyllaLamk, 5) 

Oleahochstetteri, 6)  Oleasomaliensis, 7)  Oleasubtrinervata, 8)  Oleamssolinii, 9)  

Oleakilimandsharica, 10) Oleaschliebeni, 11) Oleaguineensisεαδ 12) Oleaexcelsa. 

ΠκζζΪΝ απσΝ ĲαΝ αθπĲΫλπΝ İέįβΝ απαθĲκτθΝ ıİΝ ΪΰλδαΝ ηκλφά,Ν γαηθυįβΝ ηİΝ αΰεΪγδαΝ εαδΝ
πκζτΝηδελκτμΝεαλπκτμΝİθυΝĲκΝτleaΝeuromediterraneaΝsativaΝάΝτleaΝsativaΝώoffmΝεαδΝ
δinkΝ İέθαδΝ βΝ εαζζδİλΰκτηİθβΝ İζδΪ,Ν βΝ κπκέαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ΫθαΝ ηİΰΪζκΝ αλδγησΝ
ίİζĲδπηΫθπθΝ πκδεδζδυθέΝ ΠκζζκέΝ ίκĲαθδεκέΝ υπκıĲβλέακυθΝ ππμΝ ĲκΝτleaΝ europeaΝ varέΝ
oleasterΝώoffmΝ εαδΝ δinkΝ απκĲİζİέΝ ĲβθΝ πλπĲαλξδεάΝ ηκλφάΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ απσΝ ĲβθΝ κπκέαΝ
πλκάζγİΝβΝεαζζδİλΰκτηİθβΝİζδΪΝΝτleaΝeuropeaΝvarέΝSativaΝώoffmΝεαδΝδinkέ 

ΤπκζκΰέαİĲαδΝσĲδΝκδΝπκδεδζέİμΝİζδΪμΝπκυΝεαζζδİλΰκτθĲαδΝıİΝσζκΝĲκθΝεσıηκΝıİΝηδελάΝάΝ
ηİΰΪζβΝ ΫεĲαıβΝφγΪθκυθΝ ĲδμΝ İιαεσıδİμΝ įβζαįάΝ ΫθαθΝαλδγησΝλİεσλΝπκυ ıπΪθδαΝ İέįβΝ
ĲκυΝ φυĲδεκτΝ ίαıδζİέκυΝ ΫξκυθΝ θαΝ İπδįİέικυθέΝ ǹıυθάγδıĲαΝ ηİΰΪζκμΝ İέθαδΝ κΝ αλδγησμΝ
πκδεδζδυθΝİζδΪμΝıĲβθΝΙĲαζέαΝπκυΝΫφγαθαθΝεαĲΪΝĲκΝΛτξθκΝĲδμΝİεαĲσΝπİθάθĲαΝεαδΝεαĲΪΝ
ĲκΝ Ν εorettiniΝ ıİΝ παζαδσĲİλάΝ ĲκυΝ πİλδΰλαφάΝ ĲδμΝ įδαεσıδİμΝ κΰįσθĲαΝ İθυΝ ıİΝ
ηİĲαΰİθΫıĲİλα ıυΰΰλΪηηαĲαΝ ĲβμΝ ΙĲαζδεάμΝ İζαδκεκηέαμΝ πİλδκλέıĲβεαθΝ ıĲδμΝ İεαĲσΝ
πİλέπκυΝπκδεδζέİμΝΧΜπαζαĲıκτλαμ,Ν1λλζΨέ 

ǾΝ İζδΪΝ απσΝ ĲαΝ παθΪλξαδαΝ ξλσθδαΝ πκζζαπζαıδΪαİĲαδΝ İέĲİΝ αΰİθυμΝ ηİΝ ηκıξİτηαĲα,Ν
εαĲαίκζΪįİμ,Νΰσΰΰλκυμ,ΝπαλαφυΪįİμΝεέĲέζέΝİέĲİΝηİΝıπκλσφυĲκΝπκυΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲκΝ
ιυζυįİμΝ İθįκεΪλπδκΝ ĲκυΝ έįδκυΝ įΫθĲλκυΝ πΪθπΝ ıĲκΝ κπκέκΝ σηπμΝ İθκφγαζηέαİĲαδΝ άΝ
İΰεİθĲλέαİĲαδΝ βΝ πκδεδζέαΝ πκυΝ İπδγυηİέΝ κΝ İζαδκεαζζδİλΰβĲάμΝ εαδΝ πκυΝ πδıĲİτİδΝ ππμΝ
πζİκθİεĲİέΝΫθαθĲδΝΪζζπθΝπκδεδζδυθΝΰδαΝĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝΰİπΰλαφδεσΝξυλκέΝΚαδΝıĲβΝ
ηέαΝεαδΝıĲβθΝΪζζβΝπİλέπĲπıβΝκΝπκζζαπζαıδαıησμΝİέθαδΝαΰİθάμΝεαδΝκΝυίλδįδıησμΝįİθΝ
ΫπαδιİΝ λσζκΝ ıĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ ĲπθΝ ıβηİλδθυθΝ πκδεδζδυθΝ ĲβμΝ İζδΪμέΝ ǼπδπλκıγΫĲπμΝ ĲκΝ
įΫθĲλκΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ İέθαδΝ αθİησφδζκΝ εαδΝ ıĲαυλκΰκθδηκπκδκτηİθκ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ ĲαΝ
ıπκλσφυĲαΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲαΝιυζυįβΝİθįκεΪλπδαΝĲκυΝ έįδκυΝįΫθĲλκυ,ΝθαΝηβθΝ
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İέθαδΝκηκδσηκλφαΝαπσΝπζİυλΪμΝΰκθκĲτπκυέΝǼθυΝκΝΰθάıδκμΝαΰİθάμΝπκζζαπζαıδαıησμΝ
ηİΝ ηκıξİτηαĲαΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ έįδκΝ įΫθĲλκΝ εαδΝ λδακίκζκτθΝ υπσΝ
υįλκθΫφπıβ,ΝİιαıφαζέακυθΝΫθαΝπİλδııσĲİλκΝκηκδσηκλφκ πκζζαπζαıδαıĲδεσΝυζδεσέ 

ΜİΝ ίΪıβΝ ĲαΝ παλαπΪθπ,Ν ĲαΝ αέĲδαΝ ĲβμΝ įβηδκυλΰέαμΝ ĲκυΝ ηİΰΪζκυΝ αλδγηκτΝ πκδεδζδυθΝ
άĲαθΝβΝηİĲαζζαΰάΝĲπθΝΰσθπθ,ΝıαθΝĲυξαέκΝΰİΰκθσμΝıĲβθΝδıĲκλέαΝĲβμΝİζδΪμΝπΪθπΝıĲκθΝ
πζαθάĲβΝάΝıαθΝαπσλλκδαΝ İπέįλαıβμΝκλδıηΫθπθΝπαλαΰσθĲπθΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ İπέΝ
ĲκυΝ ηβξαθδıηκτΝ ĲβμΝ εζβλκθκηδεσĲβĲαμέΝ ΟΝ ΚπıĲάμΝ ΠαζαηΪμΝ ΫΰλαοİΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İζδΪΝΝ
«ΌπȠυ țȚ αȞ ȜȐχω țαĲȠȚțȓα įİȞ ȝȠυ απȠȜİȓπȠυȞ ȠȚ țαȡπȠȓ, ȝİ ȑχİȚ Ƞ ΘİȩȢ İυȜȠγȘȝȑȞȘ 
țαȚ İȓȝαȚ γİȝȐĲȘ πȡȠțȠπȒ, İȓȝαȚ Ș İȜȚȐ Ș İυȜȠγȘȝȑȞȘ…». 

ΓδαΝ ĲκθΝ πİĲυξβηΫθκΝ ξαλαεĲβλδıησΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ İζδΪμΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ
įδΪελδıβ,Ν ĲκΝ κΝ ǻδİγθΫμΝ ΢υθΫįλδκΝ ǼζαδκεκηέαμΝ ıĲβθΝ ΙıπαθέαΝ ĲκΝ 1ληί,Ν γΫıπδıİΝ ΫθαΝ
ıτθκζκηκλφκζκΰδευθΝξαλαεĲάλπθΝσππμΝĲκυΝİθįκεαλπέκυ,ΝĲβμΝįλτπβμ,ΝĲκυΝįΫθĲλκυ,Ν
ĲπθΝ φτζζπθ,Ν ĲβμΝ αθγκĲαιέαμ,Ν ĲκυΝ Ν ıπΫληαĲκμΝ εαδΝ ĲαΝ İεαĲκıĲδαέαΝ πκıκıĲΪΝ ĲκυΝ
ηİıκεαλπέκυ,ΝĲκυΝİθįκεαλπέκυΝεαδΝĲκυΝıπΫληαĲκμέ 

΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲαιδθσηβıβΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ αıξκζάγβεİΝ αλξδεΪΝ κΝ αİέηθβıĲκμΝ
εαγβΰβĲάμΝĲβμΝǻİθįλκεκηέαμΝΠέΝǹθαΰθπıĲσπκυζκμΝĲκΝ1λζίΝπκυΝξλβıδηκπκέβıİΝıαθΝ
ελδĲάλδκΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ΧίΪλκμΨΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ εαδΝ įδΫελδθİΝ ĲδμΝ γκΝ πκδεδζέİμΝ ıİΝ
ηδελσεαλπİμ, ηİıσεαλπİμΝ εαδΝ ıİΝ αįλσεαλπİμέΝ ΢υηπζβλπηαĲδεΪΝ ξλβıδηκπκδάıİΝ ĲαΝ
ΰθπλέıηαĲαΝĲπθΝφτζζπθΝ ,Ν ĲπθΝεαλπυθΝ ,Ν ĲκυΝίζαıĲκτΝ ,Ν ĲπθΝαθγΫπθΝ ,Ν ĲπθΝπυλάθπθΝ
εαδΝĲβΝıξΫıβΝĲβμΝıΪλεαμΝπλκμΝĲκθΝπυλάθαέ 

   ǹλΰσĲİλαΝ κΝ ΝέΛτξθκμΝ ĲκΝ 1λζκ,Ν ίαıέıĲβεİΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲΪĲαιβΝ ĲπθΝ İζζβθδευθΝ
πκδεδζδυθΝİζδΪμΝıİΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝπυλάθαΝεαδΝĲπθΝφτζζπθΝ,ΝπκυΝİπβλλİΪακθĲαδΝ
İζΪξδıĲαΝαπσΝĲκυμΝπİλδίαζζκθĲδεκτμΝπαλΪΰκθĲİμΝεαδΝπαλαηΫθκυθΝπλαεĲδεΪΝıĲαγİλΪέΝ
ΠİλδΫΰλαοİΝζβΝπκδεδζδİμΝεαδΝĲδμΝįδΫελδθİΝıİμ 

 ΜδελκπυλάθİμΝηİΝίΪλκμΝπυλάθαΝί,1θ-ί,γηΝΰλαηηΪλδα 

 ΜİıκπυλάθİμΝηİΝίΪλκμΝπυλάθαΝί,γη-ί,θηΝΰλαηηΪλδα 

 ΜαελκπυλάθİμΝηİΝίΪλκμΝπυλάθαΝί,θη-1,γίΝΰλαηηΪλδα 

ǼλπĲάηαĲαΝσππμΝαθΝκδΝπαλαπΪθπΝξαλαεĲάλİμΝİδθαδΝıυθįİįΫηİθκδΝηİΝĲβθΝπκδεδζέαΝάΝ
εαδΝηİΝĲαΝαĲκηδεΪΝįΫθĲλαΝıİΝεΪγİΝπİλέπĲπıβΝİΪθΝĲκΝİεΪıĲκĲİΝπİλδίΪζζκθΝηΫıαΝıĲκΝ
κπκέκΝαθαπĲτııİĲαδΝηδαΝπκδεδζέαΝİζδΪμΝηπκλİέΝθαΝİπβλλİΪıİδΝ ĲκΝφαδθσĲυπσΝĲβμΝεαδΝ
θαΝ ĲβΝ παλκυıδΪıİδΝ ηİΝ απκεζέıİδμΝ απσΝ ĲδμΝ παλαįκξΫμΝ ηΫıπθΝ ĲδηυθΝ κλδıηΫθπθΝ
ξαλαεĲάλπθ ĲκυμέΝ ΣİĲκδαΝ İλπĲάηαĲαΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ ίλκυθΝ απΪθĲβıβΝ ηİΝ ĲβΝ
ηİζΫĲβΝ ίδκξβηδευθΝ ξαλαεĲάλπθΝ ĲπθΝ πκδεδζδυθΝ ,Ν įβζαįάΝ ξαλαεĲάλπθΝ İζİΰξκηΫθπθΝ
απκΝ ĲκΝ ηβξαθδıησΝ εζβλκθκηδεσĲβĲαμΝ πκυΝ įİθΝ ıĲβλέακθĲαδΝ ıİΝ φαδθκĲυπδεΪΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝεαδΝİέθαδΝΪηİıαΝπλκρσθĲαΝĲβμΝįλΪıβμΝĲπθΝΰσθπθέ 

΢ξİĲδεάΝ ΫλİυθαΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲαυĲκπκέβıβΝ βιΝ εαζζδİλΰκτηİθπθ 

πκδεδζδυθΝηİΝĲβθΝİφαληκΰάΝβζİεĲλκφκλβĲδεάμΝĲİξθδεάμΝΰδαΝĲβΝηİζΫĲβΝ1θΝİθαυηδευθΝ
πκζυηκλφδıηυθΝĲκυμΝΧPontikisetal., 1980, Loukas εαδΝPontikis,Ν1λκ1ΨέΝΣκΝίδκζκΰδεσΝ
υζδεσΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεİΝάĲαθΝεσεεκδΝΰτλβμέΝΓδαΝĲβθΝαθδξθİυıβΝĲυξσθΝΰİθİĲδεάμΝ
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πκδεδζκηκλφέαμΝ İθĲσμΝ ĲπθΝ εαζζδİλΰκτηİθπθΝ πκδεδζδυθ ηİ įİέΰηαĲαΝ πκδεδζδυθΝ απκΝ
įδαφκλİĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝ ĲβμΝξυλαμΝηαμ,ΝηİζİĲβγβεαθΝΰδαΝĲαΝ1θΝİθαυηδεΪΝıυıĲάηαĲαέΝ
ΌζαΝ ĲαΝ įİέΰηαĲαΝ εαγİηέαμΝ πκδεδζέαμ,Ν αθΫιαλĲβĲαΝ πİλδκξάμΝ πλκİζİτıİπμ,Ν İįπıαθΝ
ĲκυμΝ έįδκυμΝ βζİεĲλκφκλβĲδεκτμΝ φαδθπσĲυπκυμ,Ν įİέξθκθĲαμΝ σĲδΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ ΰİθİĲδεάΝ
πκδεδζκηκλφέαΝİθĲσμΝĲπθΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝπκδεδζδυθΝİζδΪμέΝǹπκΝĲδμΝβιΝπκδεδζέİμΝκδΝ
βίΝ ΫįπıαθΝ ηκθαįδεκτμΝ βζİεĲλκφκλβĲδεκτμΝ φαδθκĲυπκυμΝ ΰδαΝ ΫθαΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ
İθαυηδεσΝ ıτıĲβηαέΝ ΜİΝ ĲσıκΝ αιδσζκΰαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ηİΝ İπδĲυξέαΝ βΝ ίδκξβηδεάΝ ηΫγκįκμΝ πκζυηκλφδıηκτΝ DNA ηİΝ
ĲυξαδκπκδβηΫθκυμΝİεεδθβĲΫμΝ ΧRandomAmplifiedPolymorphicDNAΨΝΰδαΝĲβθΝįδΪελδıβΝ
ĲπθΝπκδεδζδυθΝĲβμΝİζδΪμΝΧBoganietal., 1993). 

ǼζζβθδεΫμΝπκδεδζέİμΝİζδΪμ 

ΟΝ ΜπαζαĲıκτλαμΝ ıĲκΝ ıτΰΰλαηαΝ ĲκυΝ ĲκΝ 1λλζΝ įδαελέθİδΝ ĲδμΝ πκδεδζδİμΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ
ıĲβλδασηİθκμΝıĲβΝίδίζδκΰλαφέαΝĲκυΝεέΝǹθαΰθπıĲκπκυζκυ,ΝĲκΝ1λζί,ΝıİΝμ 

 ΜδελσεαλπİμΝηİΝίΪλκμΝεαλπκτΝΫπμΝεαδΝβΝΰλαηηΪλδα 

 ΜİıσεαλπİμΝηİΝίΪλκμΝεαλπκτΝευηαδθσηİθκΝαπσΝβΝΫπμΝγ,ηΝΰλαηηΪλδαΝεαδΝıİ 
 ǹįλσεαλπİμΝηİΝίΪλκμΝεαλπκτΝηİΰαζτĲİλκΝαπσ γ,ηΝΰλαηηΪλδαέ 

İθυΝ κΝ ΚέΝ ΠκθĲέεβμΝ ıĲκΝ ıτΰΰλαηηαΝ ĲκυΝ ĲκΝ βίίίΝ İπέıβμΝ ıĲβλδασηİθκμΝ ıĲβΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝĲκυΝεέΝǹθαΰθπıĲσπκυζκυ,Ν1λζί,Νıİμ 

 ΜδελσεαλπİμΝηİΝίΪλκμΝεαλπκτΝαπσΝ1,βΝΫπμΝβ,θΝΰλαηηΪλδα 

 ΜİıσεαλπİμΝηİΝίΪλκμΝεαλπκτΝαπσΝβ,ιΝΫπμΝζ,βΝΰλαηηΪλδαΝεαδΝıİ 
 ǹįλσεαλπİμΝηİΝίΪλκμΝεαλπκτΝηİΰαζτĲİλκΝαπσΝζ,γΝΫπμΝ1ί,ηΝΰλαηηΪλδα. 

ΠδκΝαθαζυĲδεΪμ 

ΙέΝΜΙΚΡΟΚǹΡΠǼ΢ΝΧΝίΪλκμΝεαλπκτΝ1,βΝ– β,θΝΰλαηηΪλδαΨ 

ǹΰλδİζδΪ 

ǾΝ ǹΰλδİζδΪΝ αυĲκφτİĲαδΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ πκυΝ İυįκεδηİέΝ βΝ εαζζδİλΰκτηİθβΝ İζδΪΝ εαδΝ
απκĲİζİέΝ πζβγυıησΝ απσΝ πκζζΫμΝ παλαζζαΰΫμέΝ ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıυθάγπμΝ ıİΝ γΪηθκΝ άΝ
įΫθįλκέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝπλΪıδθαΝηάεκυμΝη,λίΝ±Νί,ιηΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,γλΝ±Νί,ββΝ
cmέΝ ΣαΝ ΪθγβΝ φΫλκθĲαδΝ ıİΝ αλαδΫμΝ ίκĲλυυįİδμΝ ĲαιδαθγέİμέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝ
πκİδįΫμ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝ1,1ζΝgΝεαδΝφΫλİδΝıυθάγπμΝηδελάΝγβζάέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝ πλκμΝ
πυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝβ,ζή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝπκİδįΫμΝ Ν – ευζδθįλκεπθδεσ,Ν
ηΫıκΝίΪλκμΝί,γΝgΝεαδΝφΫλİδΝİθθδΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝ
ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ 1ίΝ Ν – βίΣέΝ ΚυλέπμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πμΝ υπκεİέηİθκΝ ĲπθΝ
εαζζδİλΰκυηΫθπθΝ πκδεδζδυθΝ İζδΪμΝ εαδΝ įİυĲİλİυσθĲπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ζαįδκτΝ
εαĲυĲİλβμΝπκδσĲβĲαμέ 

ΚκλπθΫρεβ 
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ǾΝ ΚκλπθΫρεβΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ǺΪĲıδεβ,Ν ΚλβĲδεδΪ,Ν ΚκλπθδΪ,Ν Κκλυθδ,Ν
ΛαįκζδΪ,Ν ΛδαθκζδΪΝ εαδΝ ΦδζκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ Μİııβθέαμ,Ν
Λαεπθέαμ,ΝǹξαǸαμ,ΝǹδĲπζκαεαλθαθέαμ,ΝΚİφαζζβθέαμ,Νǽαετθγκυ,Ν΢Ϊηκυ,ΝΚυεζΪįπθ,Ν
Υαθέπθ,ΝΡİγτηθκυ,ΝǾλαεζİέκυΝεαδΝΛαıδγέκυέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝτοκυμΝηΝ– 7 

ηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝίαγυπλΪıδθαΝηάεκυμΝη,ζιΝ±Νί,ηβΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,ίγΝ±Ν
ί,1βΝcmέΝΟΝεαλπσμΝ ΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝ1,γΝgΝεαδΝφΫλİδΝηδελάΝ
γβζάέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝθέθμ1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝ
πκİδįΫμΝΝ– ευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,1ιΝgΝεαδΝφΫλİδΝκιİέαΝαεέįαΝıĲβθΝΪελβΝεαδΝ
İπĲΪΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ φĲΪθİδΝ ηΫξλδΝ βιΣέΝ
ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ζαįδκτΝ İεζİεĲάμΝ πκδσĲβĲαμέΝ ΣκΝ
φλΫıεκΝζΪįδΝαθİιαλĲάĲπμΝκιτĲβĲαμ,ΝεαέİδΝıĲκΝζαδησΝĲκυΝαθγλυπκυΝεαĲΪΝĲβΝίλυıβΝ
Ĳκυ,Ν δįδσĲβĲαΝπκυΝκφİέζİĲαδΝπδγαθσθΝıİΝεΪπκδαΝκυıέαΝβΝκπκέαΝεαĲΪΝĲβθΝπΪλκįκΝĲκυΝ
ξλσθκυΝİιαζİέφİĲαδΝάΝπİλδκλέαİĲαδΝεαδΝįİθΝΰέθİĲαδΝπζΫκθΝαδıγβĲάΝεαĲΪΝĲβ ίλυıβΝĲκυέΝ
ΜπκλİέΝσηπμΝθαΝİιαζİδφγİέΝάΝθαΝηβθΝΰέθİĲαδΝαδıγβĲάΝıĲκΝφλΫıεκΝζΪįδΝαθΝκΝεαλπσμΝ
ĲβμΝεαĲΪΝĲβθΝİζαδκπκέβıβΝαθαηİδξγİέΝηİΝεαλπσΝΪζζβμΝπκδεδζέαμέΝΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝ
πκζτΝπαλαΰπΰδεάΝεαδΝαθγİεĲδεάΝıĲδμΝιβλκγİληδεΫμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝξυλαμέ 

ΚκυĲıκυλİζδΪ 

ǾΝ ΚκυĲıκυλİζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ΚκυĲıκυζδΫλα,Ν ΛαįκζδΪ,Ν ΛδαθκζδΪΝ
ξκθįλά,ΝΛδαθκζδΪΝοδζά,ΝΝĲσπδα,ΝΠαĲλδθάΝεαδΝΠαĲλδθδΪέΝΚαζζδİλΰİέĲαδΝευλέπμΝıĲκυμΝ
θκηκτμΝΚκλδθγέαμ,ΝΛαεπθέαμ,ΝǹξαǸαμ,ΝǹδĲπζκαεαλθαθέαμέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝ
τοκυμΝηΝ Ν– ιΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝίαγυπλΪıδθαΝηάεκυμΝγ,ληΝ±Νί,ζ1ΝcmΝεαδΝ
πζΪĲκυμΝί,κκΝ±Νί,1ίΝcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝ1έβΝgΝεαδΝ
φΫλİδΝλαφάΝεαδΝγβζάέΝǾıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδ ηή1έΝΟΝπυλάθαμΝ
ΫξİδΝıξάηαΝαηφδεπθδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝίέβΝgΝεαδΝφΫλİδΝİπĲΪΝΫπμΝκεĲυΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝ
ǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝφĲΪθİδΝηΫξλδΝβηΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝ
ĲβθΝπαλαΰπΰάΝΝζαįδκτΝηΫĲλδαμΝπκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝαπαδĲβĲδεάΝıİΝİįαφδεάΝ
υΰλαıέαέ 

ΛδαθκζδΪΝΚİλετλαμ 

ǾΝ ΛδαθκζδΪΝ ΚİλετλαμΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ΚκλφκζδΪ,Ν ΛαįκζδΪ,Ν ΝİλκζδΪ,Ν
ΠλİίİαΪθα,Ν ΢κυίζκζδΪΝ εαδΝ ΢ĲλυφĲκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ θκησΝΚİλετλαμΝ
εαδΝ ıİΝ ηδελσĲİλβΝ ΫεĲαıβΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ ǽαετθγκυ,Ν Κİφαζζβθέαμ,Ν ΛİυεΪįαμ,Ν
ΠλİίΫαβμΝ εαδΝ ΘİıπλπĲέαμέΝ ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ 1βΝ Ν – 1ζΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ
φτζζαΝĲβμΝİέθαδΝίαγυπλΪıδθαΝ– ξλυıέακθĲαΝηάεκυμΝθ,θιΝ±Νί,ηλΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,ζλΝ
±Ν ί,1γΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝ ευζδθįλκεπθδεσΝ ηİΝ ĲβΝ ηδαΝ πζİυλΪΝ İζαφλΪΝ
ευλĲπηΫθβ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝβ,γΝgΝεαδΝφΫλİδΝηδελάΝγβζάέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝ
ĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝιέηή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,βιΝgΝ
εαδΝ φΫλİδΝ įΫεαΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ
ΰτλπΝıĲκΝ1λΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμέΝ
ΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝαπαδĲβĲδεάΝıİΝυΰλαıέαΝΰδ’ΝαυĲσΝİυįκεδηİέΝıİΝπİλδκξΫμΝηİΰΪζπθΝ
ίλκξκπĲυıİπθΝεαδΝυοβζάμΝαĲηκıφαδλδεάμΝυΰλαıέαμέ 
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ΜαıĲκİδįάμΝΧΣıκυθΪĲβΨ 

ǾΝ ΜαıĲκİδįάμΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμ ǹγβθκζδΪ,Ν ΜαĲıκζδΪ,Ν ΜαıĲκζδΪ,Ν
ΜκυλαĲκζδΪ,Ν ΣıκυθΪĲβέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ Λαεπθέαμ,Ν ǹλεαįέαμΝ
ΧπİλδκξάΝ ΜİΰαζκπσζİπμΨ,Ν ΜİııβθέαμΝ ΧΪθπΝ ΜİııβθέαΨ,Ν ΡİγτηθβμΝ εαδΝ ΥαθέπθέΝ
ǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝ įΫθįλκΝτοκυμΝθΝ – κΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδΝ αθκδξĲκπλΪıδθαΝ
ηάεκυμΝθ,1κΝ±Νί,θιΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,1κΝ±Νί,1γΝcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝπκİδįΫμ,Ν
ηΫıκΝίΪλκμΝ β,θΝ gΝ εαδΝφΫλİδΝ γβζάέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝ πλκμΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ
θή1έΝ ΟΝ πυλάθαμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝ πκİδįΫμΝ Ϋπμ ευζδθįλκεπθδεσ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,γιΰλΝ εαδΝ
φΫλİδΝ αεέįαΝıĲβθΝΪελβΝ εαδΝ įΫεαΝαίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝεαλπκτΝıİ 
ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰυλπΝıĲκΝβίΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝ
İεζİεĲάμΝπκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝαθİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμέ 

Θδαεά 

ǾΝ ΘδαεάΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ Ν ǹθπβıΪθα,Ν Θδαεσ,Ν ΠζİιδįΫθδαΝ εαδΝ ΝĲσπδαέΝ
ΚαζζδİλΰİέĲαδΝευλέπμΝıĲκΝθκησΝΚİλετλαμ ΧπİλδκξάΝΙγΪεβμΨΝεαδΝıπκλαįδεΪΝıĲκΝθκησΝ
ΚİφαζζβθέαμέΝǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ ηΝ Ν – κΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδΝ
αθκδξĲκπλΪıδθαΝηάεκυμΝη,κθΝ±Νί,θζΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,ηΝ±Νί,ββΝcmέΝΟΝεαλπσμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝπκİδįΫμΝ- ευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝ1,θΝgΝεαδΝφΫλİδΝηδελάΝγβζάέΝǾΝıξΫıβΝ
ıΪλεαμΝ πλκμΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ θή1έΝ ΟΝ πυλάθαμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝ πκİδįΫμΝ - 

ευζδθįλκεπθδεσ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,βγΝ gΝ εαδΝ φΫλİδΝ αεέįαΝ ıĲβθΝ ΪελβΝ εαδΝ κεĲυΝ αίαγİέμΝ
ΰζυφΫμέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ β1ΣέΝ
ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ζαįδκτΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμέΝ ΘİπλİέĲαδΝ
πκδεδζέαΝ παλαΰπΰδεάΝ εαδΝ αθİεĲδεάΝ ıĲβθΝ ιβλαıέαΝ εαδΝ ĲβΝ φυηαĲέπıβΝ ΧPseudomonasΝ
savastanoi Smith). 

ΜυλĲκζδΪ 

ǾΝ ΜυλĲκζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ΢ηİλĲκζδΪΝ εαδΝ ΜκυλĲκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ
ευλέπμΝ ıĲκΝ θκησΝ ΛαεπθέαμέΝ ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ κΝ – 1ίΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ
φτζζαΝĲβμΝİέθαδΝαθκδξĲκπλΪıδθαΝηάεκυμΝγ,λθΝ±Νί,ζιΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμ 0,93 ± 0,13 cm. 

ΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝπκİδįΫμΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝβ,γΝgέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝ
ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ γ,λή1έΝΟΝ πυλάθαμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝπκİδįΫμΝ Ν - ευζδθįλδεσ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμ 
ίέζιΝ gΝ εαδΝ φΫλİδΝ κεĲυΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ
ευηαέθİĲαδ ΰτλπΝıĲκΝβζΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝπκζτΝ
εαζάμΝ πκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ παλαΰπΰδεάΝ εαδΝ αθİεĲδεάΝ ıĲκΝ οτξκμΝ εαδ ĲβθΝ
ιβλαıέαέ 

ΜαυλİζδΪ 

ǾΝ ΜαυλİζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ΜİγπθδΪ εαδΝ ΜκυλαĲκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ
ευλέπμΝ ıĲκτμΝ θκηκτμΝ ΛαεπθέαμΝ εαδΝ ΛαıδγέκυέΝ ΢αθΝ įΫθįλκΝ İέθαδΝ απβλσĲİλκΝ εαδΝ
ηİΰαζτĲİλκΝıİΝτοκμΝαπσΝĲβθΝΚκλπθΫρεβέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝπλΪıδθαΝηάεκυμΝη,ικ±Ν
0,17 cmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,γγ±Νί,1ιΝcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσΝεαδΝηΫıκΝ
ίΪλκμΝί,γβΝgέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝθ,ηή1έΝΟΝπυλάθαμ ΫξİδΝ
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ıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσΝεαδΝφΫλİδΝΫιδΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝ
ıİ ζΪįδΝευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝ1λΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝ
İεζİεĲάμ πκδσĲβĲαμέΝ ΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ πδκΝ απαδĲβĲδεάΝ ıİΝ υΰλαıέαΝ απσΝ ĲβθΝ
ΚκλπθΫδεβέΝ΢İΝιβλΫμΝπİλδκξΫμΝλέξθİδΝĲαΝΪθγβΝĲβμέ 

ΣλαΰκζδΪ 

ǾΝ ΣλαΰκζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲβΝ ıυθπθυηέαμΝ ΝİλκζδΪέ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ıπκλαįδεΪΝ ıĲκυμΝ
θκηκτμΝΜİııβθέαμΝεαδΝΚİφαζζβθέαμέΝǼέθαδΝįΫθįλκΝηİıαέκυΝηİΰΫγκυμέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝ
İέθαδΝ πλΪıδθαΝ ηάεκυμΝ η,λίΝ ±Ν ί,ιιΝ cmΝ εαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,βθΝ ±Ν ί,1ζΝ cmέΝΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσΝηİΝĲβΝηδαΝπζİυλΪΝευλĲπηΫθβΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝβ,ζΝgέΝǾΝıξΫıβΝ
ıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝθή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσ,Ν
ηİΝĲβΝηδαΝπζİυλΪΝευλĲπηΫθβ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,γζΝgΝεαδΝφΫλİδΝİπĲΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ βι,ηΣέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝηΫĲλδαμΝπκδσĲβĲαμέ 

 

ǹıπλκζδΪΝάΝΛİυεσεαλπκμ 

ǾΝπκδεδζέαΝαυĲάΝΫξİδΝεαζζππδıĲδεάΝησθκΝαιέαέΝǼέθαδΝįΫθįλκΝηΫıβμΝαπβλσĲβĲαμέΝΣαΝ
φτζζαΝĲβμΝİέθαδΝίαγυπλΪıδθαΝηάεκυμΝθ,θβΝ±Νί,θίΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,ίζΝ±Νί,1γΝcmέΝΟΝ
εαλπσμΝΫξİδΝξλυηαΝζİυεσΝεαĲΪΝĲβθΝπλέηαθıβΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝί,θ gέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝ
πλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝβ,ηή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσ,ΝηİΝĲβΝ
ηδαΝ πζİυλΪΝ ευλĲπηΫθβ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,1ιΝ g,Ν αεέįαΝ ıĲβθΝ εκλυφάΝ εαδΝ φΫλİδΝ κεĲυΝ
αίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝ1β,5%. 

ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝπμΝεαζζππδıĲδεάΝεαδΝπμΝυπκεİέηİθκΝĲπθΝεαζζδİλΰκτηİθπθΝ
πκδεδζδυθΝİζδΪμΝεαδΝįİυĲİλİυσθĲπμΝ ΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝεαĲυĲİλβμΝπκδσĲβĲαμέΝ
ǾΝ εαζζδİλΰκτηİθβΝ ıİΝ πİλδκλδıηΫθβΝ ΫεĲαıβΝ ıĲκΝ θκησΝ ΛİυεΪįκμΝ πκδεδζέαΝ ηİΝ ĲβθΝ
κθκηαıέαΝǹıπλκζδΪ,Ν βΝ κπκέαΝ παλΪΰİδΝ ζΪįδΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμ,Ν απκĲİζİέΝ įδαφκλİĲδεάΝ
πκδεδζέαέ 

ΜİζκζδΪ 

ǾΝπκδεδζέαΝαυĲάΝαπαθĲΪĲαδΝıπκλαįδεΪΝıĲκΝθκησΝΚİλετλαμέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝ
τοκυμΝθΝ– κΝ ìΝ ΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδΝίαγυπλΪıδθαΝηάεκυμΝη,ηίΝ±Νί,θίΝcmΝεαδΝ
πζΪĲκυμΝ 1,ηίΝ ±Ν ί,1ηΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ Ϋξİδ ıξάηαΝ πκİδįΫμΝ εαδΝ ηΫıκΝ ίΪλκμΝ β,ζΝ gέΝ ǾΝ
ıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝηή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝπκİδįΫμΝηİΝ
ĲβΝ ηδαΝ πζİυλΪΝ ευλĲπηΫθβ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,ζΝ gΝ εαδΝ φΫλİδΝ İπĲΪΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝ1βΣέΝΣκΝπαλαΰσηİθκΝζΪįδΝ
İέθαδΝεαεάμΝπκδσĲβĲαμέ 

ΥλυıκζδΪ 

ǾΝπκδεδζέαΝαυĲάΝαθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝτοκυμΝζΝ Ν– ηΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝ
ξλυıαφέΝ ηάεκυμΝ θ,ηζΝ ±Ν ί,ηίΝ cmΝ εαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,ηίΝ ±Ν ί,1ηΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαıφαδλδεσΝ εαδΝ ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,ζηΝ gέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝ πλκμΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ
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İέθαδΝ1,βή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδ ıξάηαΝπαλσηκδκΝηİΝĲκθΝεαλπσΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝί,βίΰλΝεαδΝ
φΫλİδΝİπĲΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǼξİδΝεαζζππδıĲδεάΝησθκΝαιέαέ 

ΙΙέΝΜǼ΢ΟΚǹΡΠǼ΢ΝΧΝίΪλκμΝεαλπκτΝβ,ιΝ– ζ,βΝΰλαηηΪλδαΨ 

ǹΰκυλκηαθαεκζδΪΝΧǹΰκυλκηΪθαεκΨ 

ǾΝ ǹΰκυλκηαθαεκζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμ ǹΰκυλκηαθΪεκΝ εαδΝ
ǹΰκυλκηαθΪεδέΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ ǹλΰκζέįκμ,Ν ΚκλδθγέαμΝ εαδΝ ǹλεαįέαμέΝ
ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ ηΝ – ιΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδΝ ίαγυπλΪıδθαΝ
ηάεκυμΝθ,ηίΝ±Νί,ηίΝcmΝεαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,γΝ±Νί,β1Ν cmέΝΟΝεαλπσμΝ ΫξİδΝıξάηαΝπκİδįΫμ,Ν
ηΫıκΝίΪλκμΝγ,γ gΝεαδΝįİθΝφΫλİδΝγβζάέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝ
θή1έΝΟΝπυλάθαμΝ ΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσΝεαδΝ ĲβΝηδαΝ πζİυλΪΝİζαφλΪΝευλĲπηΫθβ,Ν
ηΫıκΝίΪλκμΝί,ζιΝgΝεαδΝφΫλİδΝκεĲυΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝ
ζΪįδ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝıĲκΝγίΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝ
İεζİεĲάμΝπκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝαθİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμΝεαδΝσοδηβμΝπλέηαθıβμέ 

ǹįλαηυĲĲδθάΝΧǹįλαηυĲδαθάΨ 

΄ΝǾΝǹįλαηυĲĲδθάΝφΫλİδΝεαδΝĲδμΝıυθπθυηέİμμΝǹρίαζδυĲδεβ,ΝΜυĲδζβθδΪ,ΝΚαΰįαΰζέĲδııα,Ν
ΠİλαρεάΝεαδΝΦλαΰεκζδΪέΝΚαζζδİλΰİέĲαδΝıĲκΝθκησΝΛΫıίκυ,ΝσπκυΝαπκĲİζİέΝĲκΝβίΣΝĲπθΝ
İζαδυθπθΝαυĲκτέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝτοκυμΝθΝΝ– κΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝ
ίαγυπλΪıδθαΝ ηάεκυμΝ η,κγΝ ±Ν ί,θβΝ cmΝ εαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,ζγΝ ±Ν ί,1θΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝυπκıĲλσΰΰυζκ,ΝİζαφλΪΝπκİδįΫμ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝγ,ηΝgΝεαδΝξλυηα εδĲλδθππσΝσĲαθΝ
İέθαδΝΪΰκυλκμέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝη,ηή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝ
ıξάηαΝπαλσηκδκΝηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,ηζΝgΝεαδΝφΫλİδΝαεέįαΝıĲβθΝεκλυφάΝεαδΝ
įΫεαΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ
2γΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝ
πκδεδζέαΝαθİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμέ 

ǺαζαθκζδΪΝΧΚκζκίάΨ 

ǾΝ ǺαζαθκζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ǺαζΪθα,Ν ΜυĲδζβθδΪΝ εαδΝ ΚκζκίάέΝ
ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝΛΫıίκυ,Ν σπκυΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ ιίΣΝ ĲπθΝ İζαδυθπθΝ αυĲκτ,Ν
ΥέκυΝεαδΝǼυίκέαμΝΧθάıκΝ΢ετλκΨέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝτοκυμΝθΝΝ– κΝηΫĲλπθέΝΣαΝ
φτζζαΝĲβμΝİέθαδΝίαγυπλΪıδθαΝηάεκυμΝθ,β1Ν±Νί,ιβΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,βζΝ±Νί,11ΝcmέΝǾΝ
ıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝζέλή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝπαλσηκδκΝ
ηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,θηΝgΝεαδΝφΫλİδΝİθθδΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝ
ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ Ν ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ βηΣέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰάΝζαįδκτΝİεζİεĲάμΝπκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝηδαΝαπσΝĲδμΝεαζτĲİλİμΝπκδεδζέİμέ 

 

ΘλκυηπκζδΪΝΧΘλκτηπαΨ 

ǾΝ ΘλκυηπκζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ǹıεκτįα,Ν ΘαıέĲδεβ,Ν ΛαįκζδΪ,Ν ΝĲσπδα,Ν
ΞαθγκζδΪ,Ν ΡİγυηθδυĲδεβΝ εαδΝ ξκθįλκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ Υαθέπθ,Ν
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Ρİγτηθβμ,Ν Λαıδγέκυ,Ν ǾλαεζİέκυΝ εαγυμΝ εαδΝ ıĲβΝ θάıκΝ ΘΪıκΨέΝ ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ
įΫθįλκΝκλγσεζαįκΝτοκυμΝηΝ– 1ίΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝπλΪıδθαΝηάεκυμΝη,θ9 ± 

ί,η1Ν cmΝεαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,βζΝ±Ν ί,1ζΝ cmέΝΟΝεαλπσμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκΝ
ίΪλκμΝγ,γΝgΝεαδΝφΫλİδΝγβζάέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝη,βή1έΝΟΝ
πυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝπαλσηκδκΝηİΝĲκθΝεαλπσΝεαδΝĲβΝηδαΝπζİυλΪΝευλĲπηΫθβΝİζαφλΪ,Ν
ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,θηγΝ gΝ εαδΝ φΫλİδΝ αεέįαΝ ıĲβθΝ εκλυφάΝ εαδΝ İθθδΪΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝφĲΪθİδΝıĲκΝβκΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝ
παλαΰπΰάΝ ζαįδκτΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμΝ εαδΝ ΰδα ĲβθΝ παλαıεİυάΝ ĲκυΝ İηπκλδεκτΝ ĲτπκυΝ
İζδυθΝ «γλκτηπİμ»έΝ ΟΝ εαλπσμΝ Ĳβμ σĲαθΝ αεσηβΝ ίλέıεİĲαδΝ πΪθπΝ ıĲκΝ įΫθįλκ,Ν ξΪθİδΝ
ηΫλκμΝĲβμΝυΰλαıέαμΝĲκυ,ΝαπαζζΪııİĲαδΝπζάλπμΝĲβμΝπδελάμΝκυıέαμΝΧκζİυλππαǸθβΨΝεαδΝ
υπİλπλδηΪαİδ,Ν κπσĲİΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ φκλĲέκυΝ ĲκυΝ įΫθįλκυΝ πΫφĲİδΝ φυıδευμΝ πΪθπΝ ıĲκΝ
ΫįαφκμέΝǾΝİπİιİλΰαıέαΝ ĲκυΝεαλπκτΝΰδαΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝ ĲκυΝ İηπκλδεκτΝ ĲτπκυΝ «İζδΫμΝ
γλκτηπİμ»ΝΰέθİĲαδΝπμΝİιάμμΝΜİĲΪΝĲβΝıυζζκΰάΝĲκυΝιİπζΫθİĲαδΝηİΝθİλσΝυπσΝπέİıβΝΰδαΝ
ĲβθΝ απκηΪελυθıβΝ ĲκυΝ ξυηαĲκμΝ εαδΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ ιΫθπθΝ υζυθΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ
απζυθİĲαδΝ ıĲκθΝ άζδκΝ ΰδαΝ ηİλδεάΝ απκιάλαθıβέΝ ǹεκζκτγπμΝ πλκıĲέγİĲαδΝ ηδελάΝ
πκıσĲβĲαΝαζαĲδκτΝΧπİλέπκυΝγΣΨΝΰδαΝίİζĲδπγκτθΝαπκεζİδıĲδεΪΝκδΝκλΰαθκζβπĲδεΫμ ĲκυΝ
δįδσĲβĲİμέΝΟδΝİζδΫμΝĲτπκυΝ«γλκτηπİμ»ΝηπκλİέΝθαΝıυıεİυαıĲκτθΝεαδΝξπλέμΝαζΪĲδΝηΫıαΝ
ıİΝζΪįδΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμέΝΟδΝĲİζİυĲαέİμΝİεĲδηυθĲαδΝδįδαέĲİλαΝαπσΝΪĲκηαΝπκυΝπΪıξκυθΝ
απσΝ įδαĲαλαξΫμΝ ĲβμΝ εαλįδΪμΝ εαδΝ ĲπθΝ θİφλυθέΝ ΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ απαδĲβĲδεάΝ ıİΝ
İįαφδεάΝ υΰλαıέαΝ Ν εαδΝ ΰσθδηκΝ ΫįαφκμέΝ ǹεσηαΝ πδıĲİτİĲαδΝ ππμΝ ΫξİδΝ αυιβηΫθİμΝ
απαδĲάıİδμΝıİΝοτξκμέ 

ΜİΰαλİέĲδεβ 

ǾΝΜİΰαλİέĲδεβΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμ ǺκίπįέĲδεβ,Ν ΠİλαξπλΪĲδεβ,Ν ΥκθįλκζδΪΝ
ίκίυįβμΝ εαδΝ ΛαįκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ ǹĲĲδεάμ,Ν ǺκδπĲέαμΝ εαδΝ
ıπκλαįδεΪΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ Κκλδθγέαμ,Ν ǹξαǸαμ,Ν ǹλΰκζέįκμ,Ν ǹλεαįέαμ ΧπİλδκξάΝ
ΚυθκυλέαμΨ,ΝǼυίκέαμ,ΝΦγδυĲδįκμ,ΝΜαΰθβıέαμέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝπζαΰδσεζαįκΝ
τοκυμΝηΝΝ– κΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝπλΪıδθαΝηάεκυμΝθ,θζΝ±Νί,ηλΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμ 
ί,λγΝ±Νί,1γΝcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσΝηİΝĲβΝηδαΝπζİυλΪΝευλĲπηΫθβ,Ν
ηΫıκ ίΪλκμΝ ζ,βΝ gΝ εαδΝφΫλİδΝ γβζάέΝǾΝ ıξΫıβΝıΪλεαμΝ πλκμΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ
λή1έΝΟΝπυλάθαμ ΫξİδΝıξάηαΝλκπαζκİδįΫμ,ΝζİπĲσΝπλκμΝĲβΝίΪıβΝĲκυ,ΝηİΝĲβΝηδαΝπζİυλΪΝ
ευλĲπηΫθβ,ΝηΫıκΝίΪλκμ ί,ζβΝgΝεαδΝφΫλİδΝįΫεαΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝ
εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδ ΰτλπΝ ıĲκΝ β1ΣέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰάΝ ζαįδκτΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμΝ εαδ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ εκθıİλίυθ ΧπλαıδθİμΝ
ĲıαεδıĲΫμΝ εαδΝ ηατλİμΝ παĲβĲΫμΨέΝ ΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ παλαΰπΰδεάΝ εαδΝ αθİεĲδεάΝ ıĲκΝ
οτξκμέ 

ΠδελκζδΪ 

ǾΝ ΠδελκζδΪΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ θκησΝ ΚİλετλαμέΝ ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ
τοκυμΝ1βΝ– 1ζΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝπλαıδθκευαθΪΝηάεκυμΝη,θΝ±Νί,βΝcmΝεαδΝ
πζΪĲκυμΝ1,ζΝ±Ν1,βΝcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝυπκıĲλσΰΰυζκΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝγ,βΝgέΝǾΝ
ıξΫıβΝ ıΪλεαμΝ πλκμΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ κ,ιή1έΝ ΟΝ πυλάθαμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝ
ευζδθįλκεπθδεσ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,γγΝ gΝ εαδΝ φΫλİδΝ κεĲυΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ
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πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ 11ΣέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝηΫĲλδαμΝπκδσĲβĲαμέ 

Καζκεαδλέįα 

ǾΝΚαζκεαδλέįαΝφΫλİδΝεαδΝĲβΝıυθπθυηέαΝπλυδηβέΝΚαζζδİλΰİέĲαδΝıİΝηδελάΝΫεĲαıβΝıĲκΝ
θκησΝΚİλετλαμέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝτοκυμΝ1ίΝΝ– 1βΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝ
αθκδξĲκπλΪıδθαΝ ηάεκυμΝ η,κΝ ±Ν ί,γΝ cmΝ εαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,βΝ ±Ν ί,1ηΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝπκİδįΫμ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝγ,βΝgΝεαδΝφΫλİδΝγβζάέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝ
εαλπκτΝİέθαδΝι,θή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝİπδηάεİμ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,γιΝg,ΝφΫλİδΝαεέįαΝ
ıĲβθΝ εκλυφάΝ εαδΝ κεĲυΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ
ευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝββΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝηΫĲλδαμΝ
πκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝπλυρηβμΝπλδηΪθıİπμέ 

ǻαφθİζδΪ 

ǾΝ ǻαφθİζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ǻαφθσεαλπκμ, ΢δφθΫρεβ,Ν ΝĲσπδαέΝ
ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝıĲκυμΝθκηκτμΝ΢Ϊηκυ,ΝΥέκυΝεαδΝΚυεζΪįπθέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝ
įΫθįλκΝτοκυμΝιΝ– 1ζΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝφαδκπλΪıδθαΝηάεκυμΝη,γΝ±Νί,βΝcmΝ
εαδΝπζΪĲκυμΝ1,ίΝ±Νί,1ηΝcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκ ίΪλκμΝβ,7 g 

εαδΝ φΫλİδΝ ηδελάΝ γβζάέΝ ǾΝ ıξΫıβΝ ıΪλεαμΝ πλκμΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ γ,γή1έΝ ǾΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ 1λΣέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ευλέπμ ΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμέΝ 

ΘαıέĲδεβ σπκυΝεαζζδİλΰİέĲαδΝıĲκΝθβıέΝĲβμΝΘΪıκυέ 

ΙΙΙέΝǹǻΡΟΚǹΡΠǼ΢ΝΧΝίΪλκμΝεαλπκτΝζέγΝ– 1ίέηΝΰλαηηΪλδαΨ 

ǹηυΰįαζκζδΪ 

ǾΝǹηυΰįαζκζδΪΝφΫλİδΝεαδΝĲδμΝıυθπθυηέİμμΝǹηυΰįαζκλαξΪĲβ,ΝΙıπαθδεά,ΝΚκυλκητĲα,Ν
΢ĲλαίκητĲαέΝΚαζζδİλΰİέĲαδΝıİΝπκζτΝηδελάΝΫεĲαıβΝıĲκυμΝθκηκτμΝǹĲĲδεάμΝεαδΝ
ΦπεέįκμέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝηδελκτ τοκυμΝπκυΝφΫλİδΝıφαδλδεάΝεσηβέΝΣαΝ
φτζζαΝĲβμΝİέθαδπλΪıδθαΝηάεκυμΝκ,1ιΝ±Ν1,1ίΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,γ1Ν±Νί,β1ΝcmέΝΟΝ
εαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝİπδηάεİμηİΝĲβΝηδαΝπζİυλΪΝευλĲπηΫθβ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝκέζΝgrΝεαδΝ
φΫλİδΝγβζάΝπκυΝΫξİδΝεαĲİτγυθıβΝπλκμΝĲβΝηδαΝπζİυλΪέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμ 
πυλάθαĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝ1ί,ηή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝπαλσηκδκΝηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝηΫıκΝ
ίΪλκμΝί,ιγΝgΝεαδΝφΫλİδΝİπĲΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝ
ευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝββΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝζαįδκτΝεαδΝĲβθΝ
παλαıεİυάΝπλΪıδθπθΝεκθıİλίυθΝηΫĲλδαμΝπκδσĲβĲαμ,ΝİέθαδΝσηπμΝαεαĲΪζζβζβΝΰδαΝĲβθΝ
παλαıεİυάΝηατλπθΝεκθıİλίυθ,ΝΰδαĲέΝκΝεαλπσμΝĲβμΝεαĲΪΝĲβΝıυθĲάλβıβΝΰέθİĲαδΝπκζτΝ
ηαζαεσμέΝ 

ǺαıδζδεΪįα 

ǾΝ ǺαıδζδεΪįαΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ Ǻαıδζδεά,Ν Ιıπαθδεά,Ν ΚκζκευγΪĲβ,Ν
ΡκίδΪĲδεβ,Ν ΢İζΫλθİδκμέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ θκησΝ ΚİλετλαμΝ εαδΝ ıπκλαįδεΪΝ
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ıĲκυμΝ θκηκτμΝ ǼυίκέαμΝ εαδΝ ΥαζεδįδεάμέΝ ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ ηΝ Ν – 8 

ηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝπλΪıδθαΝηάεκυμΝθ,γηΝ±Νί,ηζΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,1γΝ±Νί,1γΝ
cmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝπκİδįΫμΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝθΝgέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝ
ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ ι,θή1έΝ ΟΝ πυλάθαμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝ ευζδθįλδεσ,Ν πδκΝ ζİπĲσμΝ πλκμΝ ĲβθΝ
εκλυφά,ΝπκυΝεαĲαζάΰİδΝıİΝαεέįα,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,ιΝgΝεαδΝφΫλİδΝİθθδΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝ
ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ 1θΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ζαįδκτΝ εαδΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ πλΪıδθπθΝ εαδΝ ηατλπθΝ
εκθıİλίυθΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμέ 

ΓαρįκυλİζδΪ 

ǾΝΓαρįκυλİζδΪΝφΫλİδΝεαδΝĲδμΝıυθπθυηέİμμΝǹįλσεαλπκμ,ΝǻαηαıεβθΪĲβ,ΝΚκλκηβζκζδΪ,Ν
ΙıπαθδεάΝεαδΝΠαζαηΪλαέΝǹπαθĲΪĲαδΝıπκλαįδεΪΝıİΝσζİμΝĲδμΝİζαδκπαλαΰπΰΫμΝπİλδκξΫμΝ
ĲβμΝ ξυλαμέΝ ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ ηΝ Ν – θΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδΝ
αθκδξĲκπλΪıδθαΝηάεκυμΝι,ηγΝ±Νί,κζΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,γίΝ±Νί,1κΝcmέέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝ
ıξάηαΝ İπδηάεİμΝ ηİΝ ĲβΝ ηδαΝ πζİυλΪΝ ευλĲπηΫθβ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ 1ί,ηΝ gΝ εαδΝ ηκδΪαİδΝ ηİΝ
įαηΪıεβθκέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝ ĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝλ,ιή1έΝΟΝπυλάθαμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝπαλσηκδκΝηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝηİΝαεέįαΝıĲβθΝεκλυφάΝεαδΝπδκΝζİπĲσμΝıĲβΝίΪıβ,ΝηΫıκΝ
ίΪλκμΝί,λκΝgΝεαδΝφΫλİδΝįΫεαΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝ
ευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝ1ιΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαıεİυάΝπλΪıδθπθΝεαδΝ
βηδυλδηπθΝ εκθıİλίυθΝηΫĲλδαμΝ πκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ ηİĲλέπμΝ παλαΰπΰδεάΝ
εαδΝηδελάμΝκδεκθκηδεάμΝıβηαıέαμέ 

ΚαλκζδΪ 

ǾΝΚαλκζδΪΝφΫλİδΝεαδΝĲδμΝıυθπθυηέİμμΝΚαλκτζαΝεαδΝ΢ĲλαίκζδΪέΝǹπαθĲΪĲαδΝıπκλαįδεΪΝ
ıĲκυμΝθκηκτμΝΛΫıίκυ,ΝΚİλετλαμΝεαδΝǽαετθγκυέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝκλγσεζαįκΝ
τοκυμΝ κΝ – 1ίΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδΝ πλΪıδθαΝ ηάεκυμΝ θ,ζγΝ ±Ν ί,θιΝ cmΝ εαδΝ
πζΪĲκυμΝ1,γγΝ±Νί,ββΝcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝİπδηάεİμΝηİΝĲβΝηδαΝπζİυλΪΝευλĲπηΫθβ,Ν
ηΫıκΝίΪλκμΝιέθέΝǾΝıξΫıβıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝι,κή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝ
ıξάηαΝ παλσηκδκΝ ηİΝ ĲκθΝ εαλπσ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,κθΝ g,Ν φΫλİδΝ αεέįαΝ ıĲβθΝ εκλυφάΝ εαδΝ
įΫεαΝ αίαγİέμΝ ΰζυφΫμέΝ ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ
1ιΣέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ εκθıİλίυθέΝ ΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ
παλαΰπΰδεά,ΝαθİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμΝεαδΝπİλδκλδıηΫθβμΝκδεκθκηδεάμΝıβηαıέαμέ 

ΚαλυįκζδΪΝΧΥαζεδįδεάμΨ 

ǾΝ ΚαλυįκİζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ΚαλυįκλαξΪĲβ,Ν ΚκζυηπΪįα,Ν
ΚκζυηπΪĲβ,ǹπκζυĲά,Ν ΥαζεδįδεάμΝ εαδΝ ΚπθδεάέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ θκησΝ
ΥαζεδįδεάμΝεαδΝıπκλαįδεΪΝıĲκυμΝθκηκτμΝΦπεέįκμ,ΝΦγδυĲδįκμ,ΝǹĲĲδεάμΝΝεαδΝǼυίκέαμέΝ
ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİįΫθįλκΝ τοκυμΝ ηΝ – κΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδΝ αθκδξĲκπλΪıδθαΝ
ηάεκυμΝ θ,λζΝ ±Ν ί,θγΝ cmΝ εαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,ζΝ ±Ν ί,1ιΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ ıξάηαΝ
ευζδθįλκεπθδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝη,κΝgΝεαδΝφΫλİδΝγβζάΝεαδΝįτκΝλΪξİμΝαθĲέγİĲİμΝεαγ’ΝσζκΝ
ĲκΝ ηάεκμΝ ĲκυΝ εαλπκτέΝ ǾΝ ıξΫıβΝ ıΪλεαμΝ πλκμΝ πυλάθαĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ θ,θή1έΝ ΟΝ
πυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλκεπθδεσΝηİΝĲβΝηέαΝπζİυλΪΝευλĲπηΫθβ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,ιΝgΝ
εαδΝφΫλİδΝαεέįαΝıĲβθΝεκλυφάΝεαδΝįΫεαΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝ
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ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ 1ζΣέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
ΠαλαıεİυάπλΪıδθπθΝ εαδΝ ηατλπθΝ εκθıİλίυθΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμέΝΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέα 

παλαΰπΰδεάΝεαδΝαθİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμέ 

Καζαηυθ 

ǾΝ ΚαζαηυθΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ǹİĲκθτξδ,Ν ǹİĲκθυξκζδΪ,Ν ΚαζαηαĲδαθά,Ν
ΚκλαεκζδΪ,Ν ΣıδΰεΫζδ,Ν ΣıδΰεİζκİζδΪΝ εαδΝ ΥκθįλκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκυμΝ
θκηκτμΝΜİııβθέαμ,ΝΛαεπθέαμ,ΝǹδĲπζκαεαλθαθέαμΝεαδΝΦγδυĲδįκμΝ έǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝ
įΫθįλκΝτοκυμΝιΝ– 1ίΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝίαγυπλΪıδθαΝηάεκυμΝκ,ζκΝ±Ν1,1ΝcmΝ
εαδΝπζΪĲκυμΝ1,θζΝ±Νί,βζcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝηκθσπζİυλκ,ΝευλĲσΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝ
η,θΝgέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝκ,γή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝ
παλσηκδκΝηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,θΝgΝεαδΝφΫλİδΝİθθδΪΝΫπμΝįΫεαΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝ
ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ 1ιΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ ηατλπθΝ εκθıİλίυθεαδΝ ηΪζδıĲαΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ «ξαλαεĲΫμΝ
ιυįΪĲİμ»Ν İεζİεĲάμΝ πκδσĲβĲαμΝ δįδαέĲİλαΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΰΪζπθΝ ίλκξκπĲυıİπθΝ εαδΝ
υοβζάμΝαĲηκıφαδλδεάμΝυΰλαıέαμέΝΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝαθγİεĲδεάıĲκΝίİλĲδıέζζδκέ 

ΚκγλΫρεβ 

ǾΝ ΚκγλΫρεβΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ Κκλδθγδαεά,Ν ΓζυεκηαθΪεδ,Ν
ΓζυεκηαθαεκζδΪ,ΜαθΪεδΝ εαδΝ ΜαθαεκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ
ǹλΰκζέįκμ,Ν Κκλδθγέαμ,Ν ǹλεαįέαμΝ ΧπİλδκξάΝ ΚυθκυλέαμΨΝ ΦπεέįκμΝ εαδΝ ΦγδυĲδįκμέΝ
ǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ ηΝ –ιΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ Ν İέθαδΝ ίαγυπλΪıδθαΝ
ηάεκυμΝη,θκΝ±Νί,θηΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,γθΝ±Νί,1ιcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝπκİδįΫμΝάΝ
ıφαδλδεσ,ΝıΪλεαΝıυθİεĲδεάΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝζ,ιΝgέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝ
εαλπκτΝİέθαδΝη,ιή1έΝΟΝπυλάθαμΝ ΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,ιΝgΝεαδΝφΫλİδΝ
αεέįαΝıĲβθΝεκλυφάΝεαδΝİπĲΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝ
ευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝβίΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάζαįδκτΝεαζάμΝ
πκδσĲβĲαμΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ ηατλπθΝ εκθıİλίυθΝ ǼεĲδηΪĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθπαλαΰπΰάΝ
ίλυıδηπθΝ İζδυθΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ πκυΝ İυįκεδηİέΝ βΝ ΚκθıİλίκζδΪέΝ ΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ
αθγİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμέ 

ΚκζυηπΪįα 

ǾΝ ΚκζυηπΪįαΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ΚαλυįκζδΪ,Ν ΚκζυηπΪĲβ,Ν ΜβζκζδΪΝ εαδΝ
΢ĲλκυηπκζκζδΪέΝ ǹπαθĲΪĲαδΝ ıİΝ ηδελάΝ ΫεĲαıβΝ ıĲκυμΝ θκηκτμΝ ǹĲĲδεάμ,Ν ΚυεζΪįπθ,Ν
ΜİııβθέαμεαδΝǼυίκέαμέΝǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝτοκυμΝηΝΝ– ιΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝ
İέθαδΝ πλΪıδθαηάεκυμΝ θ,ηιΝ ±Ν ί,ηζΝ cmΝ εαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,1γΝ ±Ν ί,1κΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝıφαδλδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝθΝgΝεαδΝεαĲΪΝĲβθΝπλέηαθıβΝΫξİδΝξλυηαΝİλυγλκρįΫμΝεαδΝ
φΫλİδΝ γβζάέΝǾΝ ıξΫıβΝ ıΪλεαμπλκμΝ πυλάθαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ İέθαδΝ ζ,βή1έΝΟΝ πυλάθαμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝπαλσηκδκΝηİΝĲκθΝεαλπσ,ΝηİΝαεέįαΝıĲβθΝεκλυφά,ΝηΫıκΝίΪλκμΝ1,1ηΝgέΝεαδΝφΫλİδΝ
ΫιδΝΫπμΝİπĲΪΝαίαγİέμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝευηαέθİĲαδΝΰτλπΝ
ıĲκΝ1λΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαıεİυάεκθıİλίυθΝηΫĲλδαμΝπκδσĲβĲαμέ 
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ΚκθıİλίκζδΪ 

ǾΝ ΚκθıİλίκζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ ǹΰλδθέκυ,Ν ǹηφέııβμ,Ν ΆλĲαμ,Ν
Ǻσζκυ,ǺκζδυĲδεβ,Ν ǺκρįκζδΪ, Ǽηπκλİτıδηβ,Ν ΚκλκηβζΪĲβ,Ν ΜβζκζδΪ,Ν Ξβλκξπλέκυ,Ν
ΠαĲλδθά,ΝΠβζέκυ,Ν΢ĲλκΰΰυζκζδΪΝεαδΝΥκθįλκζδΪέΝΚαζζδİλΰİέĲαδΝευλέπμΝıĲκυμΝθκηκτμΝ
Φπεέįκμ,Ν ΦγδυĲδįκμ,Ν ΆλĲβμ,Ν Ǽυίκέαμ,Ν Μαΰθβıέαμ,Ν ΛαλέııβμΝ εαδΝ
ǹξαǸαμέǹθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ įΫθįλκΝ τοκυμΝ θΝ Ν – 1ίΝ ηΫĲλπθέΝ ΣαΝ φτζζαΝ ĲβμΝ İέθαδ 
ίαγυπλΪıδθαΝ ηάεκυμΝ ι,ζίΝ ±Ν ί,ιηΝ cmΝ εαδΝ πζΪĲκυμΝ 1,βλΝ ±Ν ί,βίΝ cmέΝ ΟΝ εαλπσμΝ ΫξİδΝ
ıξάηαΝπκİδįΫμΝάΝıφαδλδεσΝεαδΝηΫıκΝίΪλκμΝη,ιΝgέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝ
εαλπκτΝİέθαδΝ1ίέ1μ1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝıξάηαΝευζδθįλδεσ,ΝηΫıκΝίΪλκμΝί,η1ΝgΝεαδΝφΫλİδΝ
αεέįαΝıĲβθΝεκλυφάΝεαδΝİπĲΪΝίαγİδΫμΝΰζυφΫμέΝǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλπκτΝıİΝζΪįδΝ
ευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝ1θΣέΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝπαλαıεİυάΝηατλπθΝεαδΝ
πλΪıδθπθΝ εκθıİλίυθΝ İεζİεĲάμΝ πκδσĲβĲαμέΝ ǼέθαδΝ βΝ πδκΝ įδαįİįκηΫθβΝ ίλυıδηβΝ
πκδεδζέαέΝΘİπλİέĲαδΝ πκδεδζέαΝ παλαΰπΰδεά,Ν αθİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμΝ εαδΝ πκζτΝ İυαέıγβĲβΝ
ıĲκΝίİλĲδıέζζδκέ 

΢ĲλκΰΰυζκζδΪ 

ǾΝ ΢ĲλκΰΰυζκζδΪΝ φΫλİδΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθπθυηέİμμΝ Γαζαθά,Ν ΠλαıδθκζδΪ,Ν
΢ĲλκΰΰυζκλαξΪĲβεαδΝ ΜβζκζδΪέΝ ΚαζζδİλΰİέĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ θκησΝ ΥαζεδįδεάμέΝ
ǹθαπĲτııİĲαδΝıİΝįΫθįλκΝτοκυμΝθΝ– 1ίΝηΫĲλπθέΝΣαΝφτζζαΝĲβμΝİέθαδΝπλΪıδθαΝηάεκυμΝ
8,11 ± 1,1ίΝcmΝεαδΝπζΪĲκυμΝ1,γλΝ±Νί,1λcmέΝΟΝεαλπσμΝΫξİδΝıξάηαΝıφαδλδεσΝεαδΝηΫıκΝ
ίΪλκμΝζέθΝgrέΝǾΝıξΫıβΝıΪλεαμΝπλκμΝπυλάθαΝĲκυΝεαλπκτΝİέθαδΝθ,ιή1έΝΟΝπυλάθαμΝΫξİδΝ
ıξάηαΝ ευζδθįλκεπθδεσ,Ν ηΫıκΝ ίΪλκμΝ ί,θΝ gΝ εαδΝ φΫλİδΝ αεέįαΝ ıĲβθΝ εκλυφάΝ εαδΝ ΫιδΝ
αίαγİέμ ΰζυφΫμέΝǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ıİΝ ζΪįδΝ ευηαέθİĲαδΝ ΰτλπΝ ıĲκΝ 1θΣέΝ
ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ πλΪıδθπθέΝ ǼέθαδΝ βΝ πδκΝ įδαįİįκηΫθβΝ
ίλυıδηβΝπκδεδζέαέΝΘİπλİέĲαδΝπκδεδζέαΝαθİεĲδεάΝıĲκΝοτξκμέ 

 

ΠǹΡǹΓΟΝΣǼ΢ΝǼΠΙǻΡǹ΢Ǿ΢Ν΢ΣǾΝΝΠΟΙΟΣǾΣǹΝǼΛǹΙΟΛǹǻΟΤ 

ǾΝ ĲİζδεάΝ ıτıĲαıβΝ ĲπθΝ παλγΫθπθΝ İζαδκζΪįπθΝ İέθαδΝ απκĲΫζİıηαΝ İθσμΝ ηİΰΪζκυΝ
αλδγηκτΝ ηİĲαίζβĲυθ-παλαηΫĲλπθΝ πκυΝ παέλθκυθΝ ηΫλκμΝ ıĲβΝ įδαησλφπıβΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝαπσΝĲκΝİζαδσįİθĲλκΝηΫξλδΝĲβθΝĲİζδεάΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝıĲβθΝεαĲαθΪζπıβέΝ
ΜİλδεΫμΝ απσΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ παλαηΫĲλκυμΝ ΫξκυθΝ ıβηαθĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲβΝ ıτıĲαıβΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝ εαδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įδαξπλδıĲκτθΝ ıİΝ ĲλİδμΝ εαĲβΰκλέİμμΝ 1Ψ ıİΝ αυĲάΝ πκυΝ κδΝ
παλΪηİĲλκδΝİπδįλκτθΝπλδθΝĲβθΝİζαδκπκέβıβ,ΝβΨ εαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝİζαδκπκέβıβμΝηİΝ
ĲβθΝαθĲέıĲκδξβΝηΫγκįκΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝεαδΝγΨ εαĲΪΝĲβθΝαπκγάεİυıβ,ΝĲυπκπκέβıβΝ
ηΫξλδΝĲβΝįδΪγİıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυέ 

 

ΠαλΪΰκθĲİμΝİπέįλαıβμΝπλδθΝĲβθΝİζαδκπκέβıβ 

ǲθαμΝ ηİΰΪζκμΝ αλδγησμΝ παλαηΫĲλπθΝ σππμΝ βΝ πκδεδζέαΝ İζαδκεΪλπκυ,Ν κδΝ
πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ εαδΝ εζδηαĲδεΫμΝ ıυθγάεİμ,Ν βΝ φτıβΝ İįΪφκυμΝ εαδΝ κδΝ εαζζδİλΰβĲδεΫμΝ
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ıυθγάεİμ,ΝβΝβζδεέαΝĲπθΝİζαδκįΫθĲλπθ,ΝκΝυΰδάμΝİζαδσεαλπκμΝεαδΝκΝίαγησμΝπλέηαθıβμΝ
εαĲΪΝ ĲβΝ ıυΰεκηδįά,Ν κΝ ĲλσπκμΝ ıυΰεκηδįάμΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ ηΫıκΝ ηİĲαφκλΪμ-
απκγάεİυıβμΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέα,Ν πİλδπζΫεκθĲαδΝ πμΝ πλκμΝ ĲβΝ įδαφκλİĲδεσĲβĲαΝ
ıτθγİıβμΝ παλγΫθπθΝ İζαδκζΪįπθΝ εαĲΪΝ Ĳβ įδΪλεİδαΝ ıξβηαĲδıηκτΝ ĲκυΝ İζαέκυΝ ıĲκθΝ
İζαδσεαλπκέ 

ǾΝ πκδεδζέαΝ ĲκυΝ İζαδκεΪλπκυΝ ıυθįΫİĲαδΝ ΪηİıαΝ ηİΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ
ΧSuarez,Ν1λιη,Ν Νωimato,Ν1λλί,Ν ΝKiritsakis,Ν1λλκΨΝεαδΝ δįδαέĲİλαΝηİΝĲαΝκλΰαθκζβπĲδεΪΝ
ĲκυΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΧΪλπηα,ΝΰİτıβΨέΝΤπΪλξκυθΝπκδεδζέİμΝκδΝκπκέİμΝįέθκυθΝİζαδσζαįκΝ
ηİΝ εαζτĲİλαΝ κλΰαθκζβπĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ απσΝ ΪζζİμΝ σππμΝ ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΝ βΝ
πκδεδζέαΝ εκλπθΫρεβέΝ ǹθαπσφİυεĲİμΝ įδαφκλκπκδάıİδμΝ ΫξκυθΝ ίλİγİέΝ πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ
κιİδįπĲδεάΝ ıĲαγİλσĲβĲαΝ εαδΝ ĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ αθĲδκιİδįπĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ıİΝ
įδαφκλİĲδεΫμΝ πκδεδζέİμΝ σππμΝ Ν arbequina,  cornicabra (Tous, 1997,  Salvador, 1999,  

Aparicio,Ν 1λλλΨέΝ ǼπδπζΫκθΝ πκζτΝ ηİΰΪζİμΝ πκıκĲδεΫμΝ įδαφκλΫμΝ ıĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ
πκζυφαδθκζυθΝ ΫξκυθΝ ίλİγİέΝ ηİĲαιτΝ ηδελσεαλππθΝ εαδΝ ηİΰαζσεαλππθΝ πκδεδζδυθΝ
(Amiot, 1986). 

ΣκΝεζέηαΝεαδΝδįδαέĲİλαΝĲκΝηδελκεζέηαΝĲβμΝπİλδκξάμΝπκυΝεαζζδİλΰİέĲαδΝĲκΝİζαδσįİθĲλκΝ
İπβλİΪαİδΝĲαΝκλΰαθκζβπĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİζαδκζΪįκυ,ΝİδįδεΪΝıİΝπİλδκξΫμΝηİΝ
ηİΰΪζβΝ βζδκφΪθİδα,Ν βΝ παλκυıέαΝ αλπηαĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ İέθαδΝ ıβηαθĲδεάΝ εαδΝ βΝ
πκδσĲβĲαΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝİεζİεĲάΝΧΠαπαθαıĲαıέκυ,Ν1966). 

ΣκΝ ΫįαφκμΝ İπέıβμΝ İπβλİΪαİδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲαΝ κλΰαθκζβπĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ, ΫξİδΝ
παλαĲβλβγİέΝıİΝιβλΪΝεαδΝαıίİıĲκζδγδεΪΝİįΪφβΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝİέθαδΝπζκυıδσĲİλκΝıİΝ
αλπηαĲδεΪΝ ıυıĲαĲδεΪΝ απ’Ν σĲδΝ ıİΝ πκĲδıĲδεΪΝ εαδΝ αλΰδζυįβΝ ΧΚυλδĲıΪεβμ,Ν 1λλγΨέΝ
ǼζαδσįİθĲλα ıĲαΝ κπκέαΝ įİθΝ πλαΰηαĲκπκδκτθĲαθΝ Ϊλįİυıβ,Ν ΫįπıαθΝ İζαδσζαįκΝ
ηİΰαζτĲİλβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμ ıİΝ φαδθσζİμΝ ΪλαΝ εαδΝ ıĲαγİλσĲβĲαμ,Ν ηİΝ ıυΰεκηδįάΝ ıİΝ
įδαφκλİĲδεΫμΝξλκθδεΫμΝπİλδσįκυμΝΧεotilvaΝetΝalέ,ΝβίίίΨέ 

ǾΝπλέηαθıβΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ İέθαδΝ ηδαΝ αλΰάΝ εαδΝ ηαελΪΝ įδαįδεαıέαΝ πκυΝ įδαλεİέΝ αλεİĲκτμ 
ηάθİμΝεαδΝπκδεέζζİδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝΰİπΰλαφδεσΝπζΪĲκμΝĲβμΝπİλδκξάμ,ΝĲβθΝπκδεδζέα,ΝĲβΝ
įδαγİıδησĲβĲαΝ θİλκτ,Ν ĲβΝ γİληκελαıέαΝ εαδΝ ĲδμΝ εαζζδİλΰβĲδεΫμΝ πλαεĲδεΫμέΝ
ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ απκεĲάıİδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ΪλπηαΝ εαδΝ δįδαέĲİλβΝ ΰİτıβΝ κΝ ίαγησμΝ
πλδησĲβĲαμΝİέθαδΝıβηαθĲδεά παλΪηİĲλκμΝπκδσĲβĲαμέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲκυμΝεontedoroΝΝetΝ
alέ,Ν Χ1λκθΨ,Ν κΝ ίαγησμΝ πλδησĲβĲαμΝ İέθαδΝ ĲκΝ γίΣΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμέΝ ΆζζκδΝ παλΪΰκθĲİμΝ
ıυθİδıφΫλκυθΝ ηİΝ ĲαΝ İιάμΝ πκıκıĲΪμΝ πκδεδζέαΝ βίΣ,Ν ıυΰεκηδįάΝ ηΣ,Ν ηİĲαφκλΪΝ εαδΝ
απκγάεİυıβΝ πλκΝ ΫεγζδοβμΝ 1ηΣ,Ν ηΫγκįκμΝ İιαΰπΰάμΝ γίΣέΝ ΣκΝ ǻδİγθΫμΝ ΢υηίκτζδκΝ
ǼζαδκζΪįκυΝΧIττω,Ν1λκζΨΝπλσĲİδθİΝηδαΝαπζάΝĲαεĲδεάΝπκυΝίαıέαİĲαδΝıĲβθΝİεĲέηβıβΝ
ĲκυΝ ξλυηαĲκμΝ 1ίίΝ İζδυθΝ πκυΝ İπδζΫξγβεαθΝ ĲυξαέαΝ απσΝ 1Ν KgΝ πλκρσθĲκμέΝ ΓδαΝ θαΝ
υπκζκΰδıγİέΝκΝįİέεĲβμΝπλδησĲβĲαμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝβΝαεσζκυγβΝıυθΪλĲβıβμ 

ΧλδησĲβĲαΝοΝ(0 x Q0) + (1 x Q1) +(2 x Q2) +(3 x Q3) +(4 x Q4) +(5 x Q5) +(6 x Q6) +(7 x Q7) / 100 

 

ίΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝίαγτΝάΝıεκτλκΝπλΪıδθκ 
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1ΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝεέĲλδθκΝάΝεδĲλδθκπλΪıδθκ 

βΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝεδĲλδθππσΝηİΝεσεεδθİμΝεβζέįİμ 

γΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝεκεεδθππσΝάΝİζαφλυμΝηπί 

ζΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝηατλκΝεαδΝβΝıΪλεαΝİέθαδΝαεσηαΝπλΪıδθβ 

ηΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝηατλκΝεαδΝβΝıΪλεαΝİέθαδΝεαĲΪΝĲκΝάηδıυΝηπί 

θΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝηατλκΝεαδΝβΝıΪλεαΝİέθαδΝσζβΝηπί 

ιΝοΝǼζδΫμΝηİΝξλυηαΝηατλκΝεαδΝβΝıΪλεαΝİέθαδΝİθĲİζυμΝıεκτλα 

Qί,ΝQ1,Ν έέQιΝ İέθαδΝ ĲκΝ πζάγκμΝ İζαδκεΪλππθΝ πκυΝ αθάεκυθΝ ıİΝ εαγİηέαΝ απσΝ ĲδμΝ κξĲυΝ
įδαίαγηέıİδμΝ ξλυηαĲκμέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ αυĲάΝ ĲβθΝ πλκıΫΰΰδıβΝ βΝ εαζτĲİλβΝ πİλέκįκμΝ
ıυΰεκηδįάμΝ İέθαδΝ σĲαθΝ κΝ įİέεĲβμΝ πλδησĲβĲαμΝ İέθαδΝ ηΝ ΰδαĲέΝ įέθİδΝ İζαδσζαįκΝ ηİΝ
εαζτĲİλαΝ ΰİυıĲδεΪ,Ν αλπηαĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ αζζΪΝ İπέıβμΝ ΫξİδΝ εαδΝ ĲβΝ εαζτĲİλβΝ
ίδκηβξαθδεάΝ απσįκıβΝ ıĲκΝ İζαδκĲλδίİέκΝ İθυΝ σıκΝ απκηαελτθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ηΝ ĲσıκΝ
ηİδυθκθĲαδΝ ĲαΝ πκδκĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ σππμΝ φαδθσζİμ,Ν ĲκεκφİλσζİμΝ εαδΝ ΪζζİμΝ
ίδĲαηέθİμΝ ΧΚκυĲıαυĲΪεβμ,ΝβίίιΨέΝΟΝįİέεĲβμΝ ΫξİδΝıξİĲδεάΝαιέαΝεαδΝβΝ ξλάıβΝĲκυΝįİθΝ
ηπκλİέΝ θαΝ ΰİθδεİυγİέΝ įδσĲδΝ βΝ πκδεδζέα,Ν βΝ πİλδκξά,Ν βΝ εαζζδΫλΰİδα,Ν κδΝ εζδηαĲδεΫμΝ
ıυθγάεİμΝ εαδΝ ΪζζİμΝ ηδελσĲİλβμΝ ıβηαıέαμΝ παλΪηİĲλκδΝ İπβλİΪακυθΝ ĲκΝ
įİέεĲβπλδησĲβĲαμέΝ ǲĲıδΝ κΝ įİέεĲβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ υπκζκΰδıγİέΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ
İζαδκπαλαΰπΰΫμΝ ξυλİμΝ εαĲΪΝ πİλέπĲπıβ,Ν Ν ıυıξİĲέακθĲΪμΝ ĲκθΝ ηİΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ
παλαΰσηİθκυΝİζαέκυέΝΚαγυμ αυιΪθİĲαδΝκΝίαγησμΝπλέηαθıβμΝεαĲΪΝĲβΝıυΰεκηδįάΝĲκυΝ
İζαδκεΪλπκυ,ΝηİδυθİĲαδΝβΝπκıσĲβĲα ĲπθΝφαδθκζδευθΝıυıĲαĲδευθΝεαδΝεαĲ’ΝİπΫεĲαıβΝ
βΝκιİδįπĲδεάΝıĲαγİλσĲβĲαΝĲκυΝπαλαΰσηİθκυ İζαδκζΪįκυ (Salvador, 1999, Gutierrez, 

1999, Cinquanta, 1997, Allogio, 1997, Ranalli, 1999, εotilva,Ν βίίίΨέΝ ǼπέıβμΝ βΝ
ξζπλκφτζζβΝ εαδΝ ĲαΝ εαλκĲİθκİδįάΝ ηİδυθκθĲαδΝ įλαıĲδεΪΝ εαγυμΝ ĲαΝ πκζυαεσλİıĲαΝ
ζδπαλΪΝκιΫαΝεαδΝβΝαίİθαıĲİλσζβΝαυιΪθκθĲαδΝΧSalvador,Ν1λλλ,ΝΝύutierrez,Ν1λλλΨέΝǲξİδΝ
įδαπδıĲπγİέ,Ν σĲδΝ ĲκΝ ΪλδıĲκΝ ΧoptimumΨΝ ĲπθΝ πκδκĲδευθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ ΧΪλπηα,Ν
ΰİτıβΨΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıυθαθĲΪĲαδΝıİΝİζαδσεαλπκΝκΝκπκέκμΝίλέıεİĲαδΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲβμΝ
φυıδκζκΰδεάμΝ ĲκυΝ πλέηαθıβμΝ Χόiorino,Ν 1λλ1,Ν Suarez,Ν 1λιη,Ν Kiritsakis,Ν 1λλκΨ,Ν ĲκΝ
ıĲΪįδκΝαυĲσΝıυηπέπĲİδΝηİΝĲβθΝαζζαΰάΝĲκυΝξλυηαĲκμΝĲκυΝεαλπκτΝαπσΝπλαıδθκ-εέĲλδθκΝ
ıİΝ ηαυλκ-δυįİμέΌĲαθΝ βΝ ıυΰεκηδįάΝ ĲκυΝ İζαδκεΪλπκυΝ ΰέθİδΝ πκζτΝ θπλέμΝ ΧΪπλκμΝ
εαλπσμΨ,Ν ĲσĲİΝ βΝ απσįκıβΝ ıİΝ İζαδσζαįκΝ İέθαδΝ ηδελάΝ İθυΝ εαγυıĲΫλβıβΝ ıυΰεκηδįάμΝ
ΧυπİλυλδηκμΝ εαλπσμΨ,Ν δįδαέĲİλαΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ γİλησΝ εζέηα,Ν ıυθĲİζİέΝ ıĲβθΝ
παλαζαίάΝ İζαδκζΪįκυΝ εαĲυĲİλβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ΧόrezzotiΝ εαδΝ εanni,Ν 1ληθ,Ν Μδελσμ,Ν
1λκ1,Ν ΚυλδĲıΪεβμ,Ν 1λλγΨέΝ ΜİΝ ĲβθΝ πΪλκįκΝ ĲβμΝ πλέηαθıβμΝ αυιΪθİĲαδΝ ıĲαįδαεΪΝ ĲκΝ
ίΪλκμΝĲκυΝİζαδκεΪλπκυ,ΝηΫξλδΝθαΝıυηπζβλπγİέΝβΝαθΪπĲυιβΝĲκυ,ΝıĲκΝıĲΪįδκΝαυĲσΝĲκΝ
ίΪλκμΝ Ĳκυ εαλπκτΝįδαĲβλİέĲαδΝαηİĲΪίζβĲκΝΰδαΝκλδıηΫθκΝξλσθκΝεαδΝηİĲΪΝαλξέαİδΝ θαΝ
ηİδυθİĲαδΝ İθυΝ παλΪζζβζαΝ ıβηİδυθİĲαδΝ ηİλδεάΝ υįλσζυıβΝ ĲπθΝ ĲλδΰζυεİλδįέπθΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝεαδΝατιβıβΝĲβμΝκιτĲβĲαμΝΧSuarez,Ν1λιη,ΝKiritsakisΝεαδΝεarkakis,Ν1λκζΨέ 

ǾΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıĲκ ıĲΪįδκΝıξβηαĲδıηκτΝĲκυΝıĲκθΝεαλπσΝΫπμΝĲκΝξλσθκΝ
ıυΰεκηδįάμΝεαδΝĲβθΝİπİιİλΰαıέα,ΝηπκλİέΝθαΝİπβλİαıĲİέΝαπσΝįδΪφκλİμΝİθĲκηκζκΰδεΫμΝ
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εαδΝ ηυεβĲκζκΰδεΫμΝ πλκıίκζΫμέΝ ǹπσΝ ĲδμΝ İθĲκηκζκΰδεΫμΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αβηδΪΝ ĲβθΝ
πλκεαζİέΝκΝįΪεκμΝĲβμΝİζδΪμΝΧϊacusΝoleaeΨέΝΟδΝκπΫμΝπκυ ıξβηαĲέακθĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝΫικįκΝ
ĲπθΝπλκθυηφυθΝĲκυΝİθĲσηκυΝαπσΝĲκθΝεαλπσ,ΝαπκĲİζκτθΝİıĲέİμΝησζυθıβμΝσπκυΝεαĲΪΝ
ĲβθΝ απκγάεİυıβΝ ĲκυΝ εαλπκτΝ ΧηΫξλδΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ ıĲκΝ İζαδκυλΰİέκΨ 
αθαπĲτııκθĲαδΝ įİυĲİλκΰİθυμΝ ητεβĲİμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ İεελέθκυθΝ ζδπκζυĲδεΪΝ ΫθαυηαΝ εαδΝ
υįλκζτκυθΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ αυιΪθκθĲαμΝ ĲβθΝ κιτĲβĲαΝ εαδΝ υπκίαγηέακθĲαμΝ ĲαΝ
κλΰαθκζβπĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ Χχngerosa,Ν 1λλβ,Ν Ν Suarez,Ν 1λιη,Ν Sagasta, 1976,  

Newenschuander εαδ Michelakis, 1978,  Michelakis, 1990, Kiritsakis εαδ Markakis, 

1λκζΨέΝ ΌππμΝ įδαπέıĲπıαθΝ κδΝ Ν σewenschuanderΝ εαδΝ Ν εichelakisΝ ĲκΝ 1λικ,Ν κΝ
ζκΰΪλδγηκμΝ ĲβμΝ κιτĲβĲαμΝ αυιΪθİĲαδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ κπυθΝ İισįκυΝ ĲκυΝ
įΪεκυΝ απσΝ ĲκθΝ εαλπσ,Ν κδΝ κπΫμΝ αυĲΫμΝ İυθκκτθΝ εαδΝ ĲβθΝ κιİέįπıβΝ ΧĲΪΰΰδıηαΨΝ ĲκυΝ
παλαΰσηİθκυΝ İζαδκζΪįκυέΝ ǼδįδεΪΝ ζκδπσθΝ βΝ πλκıίκζάΝ απσΝ įΪεκΝ γαΝ πλΫπİδΝ θα 

İζΫΰξİĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ įδαıφαζδıĲİέ βΝ παλΪĲαıβΝ įδΪλεİδαμΝ απάμΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμέΝǹπσΝ ĲδμΝ
ηυεβĲκζκΰδεΫμΝ πλκıίκζΫμΝ ıβηαθĲδεάΝ αζζκέπıβΝ ıĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ
πλκεαζİέΝĲκΝΰζκδκıπσλδκΝΧύleosporiumΝolivarumΨΝδįδαέĲİλαΝıĲκΝθκησΝĲβμΝΚΫλευλαμέΝ
ΜδελσĲİλβΝ αβηδΪΝ πλκεαζİέ βΝ ιİλκίκτζαΝ ΧεacrofomadalmaticaΨΝ εαδΝ ĲκΝ ευεζκεσθδκΝ
ΧωycloconiumΝ oleaginumΨέΝ ΓİθδεΪΝ εΪγİΝ İέįκυμΝ İθĲκηκζκΰδεάΝ άΝ ηυεβĲκζκΰδεάΝ
πλκıίκζά,ΝβΝκπκέαΝπλκεαζİέΝζτıβΝıĲαΝευĲĲαλδεΪΝĲκδξυηαĲαΝĲκυΝεαλπκτ,įβηδκυλΰİέΝ
πλκςπκγΫıİδμΝ ΰδαΝ ηδαΝ ıİδλΪΝ ίδκξβηδευθΝ αθĲδįλΪıİπθΝ κδΝ κπκέİμΝ κįβΰκτθΝ ıĲβθΝ
αζζκέπıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝΧSuarez,Ν1λιη,ΝKiritsakis,Ν1λλκΨέ 

ǾΝ ıυΰεκηδįάΝ ĲκυΝ İζαδκεΪλπκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλαΰηαĲκπκδβγİέΝ ηİΝ ĲαΝ ξΫλδα,Ν ηİΝ
φυıδκζκΰδεάΝπĲυıβ,Ν ηİΝ λαίįδıησΝεαδΝ ηİΝηβξαθδεΪΝηΫıαΝσππμΝ ĲαΝ İζαδκλαίįδıĲδεΪ,Ν
κδįκθβĲΫμΝ εαδΝ ξβηδευμΝ ηİΝ ĲαΝ εαλπκπĲπĲδεΪέΝ ǾΝ ıυΰεκηδįάΝ ηİΝ ĲκΝ ξΫλδΝ ΧΪληİΰηαΨΝ
İφαλησαİĲαδ απκεζİδıĲδεΪΝıĲδμΝİπδĲλαπΫαδİμΝπκδεδζέİμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝσηπμΝεαδΝıĲδμΝ
İζαδκπκδάıδηİμ,ΝδįδαέĲİλαΝσĲαθΝĲαΝįΫθĲλαΝİέθαδΝηδελάμΝβζδεέαμέΝǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝİέθαδΝ
βΝ εαζτĲİλβΝ ΰδαĲέΝ πλκıĲαĲİτİĲαδΝ κΝ εαλπσμΝ εαδΝ ĲκΝ įΫθĲλκΝ απσΝ ĲλαυηαĲδıηκτμ,Ν κΝ
εαλπσμΝ İέθαδΝαπαζζαΰηΫθκμΝαπσΝξσλĲα,Ν ξυηαĲαΝεέζέπέΝ İέθαδΝσηπμΝεαδΝ įαπαθβλάΝΰδ’Ν
αυĲσΝ įİθΝ ίλέıεİδΝ İυλİέαΝ İφαληκΰάέΝ ΢ĲβΝ ıυΰεκηδįάΝ ηİΝ λαίįδıησΝ ΰέθİĲαδΝ ξλάıβΝ
λαίįδυθΝ ηδελκτΝ άΝ ηİΰΪζκυΝ ηάεκυμΝ ιτζδθαΝ άΝ πζαıĲδεΪέΝ ΠκζζΫμΝ φκλΫμΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ εαδΝ πζαıĲδεΫμΝ ξĲΫθİμ,Ν αυĲάΝ βΝ ηΫγκįκμΝ ıυθİπΪΰİĲαδΝ αυιβηΫθκΝ
εσıĲκμΝ ζσΰπΝ απαıξσζβıβμΝ πκζζυθΝ İλΰαĲδευθΝ ξİλδυθέΝ ΢βηαθĲδεάΝ πλκıπΪγİδαΝ ΫξİδΝ
ΰέθİδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ ηβξαθδεάμΝ ıυΰεκηδįάμΝ απσΝ ΫθαΝ ıβηαθĲδεσΝ αλδγησΝ
İζαδκλαίįδıĲδευθΝ ηβξαθυθΝ ΧΜİĲαδįΪεβμΝ εαδΝΜδξİζΪεβμ,Ν 1λκη,Ν ΢υΰΰİζΪεβμ,Ν 1λκθΨΝ
ǼζζβθδεάμΝεαĲαıεİυάμΝευλέπμΝΰδαΝĲβΝıυΰεκηδįάΝĲβμ πκδεδζέαμΝεκλπθΫρεβ,ΝĲαΝκπκέαΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ ηİΰΪζβΝ εζέηαεαΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμέΝ ΢άηİλαΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ
İζαδκπαλαΰπΰδεΫμΝ ξυλİμΝ εαδΝ ευλέπμΝ ıĲβθΝ Ιıπαθέα,Ν ǹηİλδεάΝ εαδΝ ıĲβθΝ ǹλΰİθĲδθά,Ν
σπκυΝ βΝ įδαησλφπıβΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ĲκΝ İπδĲλΫπİδΝ ΫξİδΝ İπİεĲαγİέΝ βΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ
ηβξαθδεάμΝıυΰεκηδįάμΝηİΝĲβΝξλβıδηκπκέβıβΝįκθβĲυθ,ΝκδΝκπκέκδΝεδθκτθĲαδΝαεσηβΝεαδΝ
ηİΝ ĲλαεĲΫλΝ αθΪηİıαΝ ıĲκθΝ εαĲΪζζβζκΝ įδαηκλφπηΫθκΝ İζαδυθαΝ ηİΝ πκζτΝ ηİΰΪζβΝ
απσįκıβΝ ΧIndalo,Ν βίίηΨέΝ ΢ĲβθΝ πλκıπΪγİδαΝ İιİτλİıβμΝ ηδαμΝ κδεκθκηδεάμΝ ηİγσįκυΝ
ıυΰεκηδįάμΝ ĲκυΝ İζαδκεΪλπκυΝ ,Ν İθĲΪııİĲαδΝ εαδΝ βΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ ξβηδευθΝ
παλαıεİυαıηΪĲπθΝ ΧεαλπκπĲπĲδεΪΨΝ ΰδαΝ ĲβΝįδİυεσζυθıβΝπĲυıβμΝ ĲκυΝεαλπκτΝαπσΝ ĲκΝ
įΫθĲλκ,ΝıİΝįδΪφκλαΝİζαδκεκηδεΪΝ δįλτηαĲαΝεαδΝευλέπμΝıĲκΝ ΙθıĲδĲκτĲκΝΤπκĲλκπδευθΝ
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ΦυĲυθΝ εαδΝ ǼζαέαμΝ ıĲαΝ ΥαθδΪ,Ν ξπλέμ σηπμΝ ĲβθΝ ĲτξβΝ ĲβμΝ ΰİθδεσĲİλβμΝ απκįκξάμέΝ
΢ξİĲδεΪΝηİΝĲβΝıυΰεκηδįάΝηİĲΪΝαπσΝφυıδκζκΰδεάΝπĲυıβΝĲκυΝεαλπκτΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ
πζαıĲδεΪΝįέξĲυαΝİζαδκıυζζκΰάμΝĲαΝκπκέα απζυθκθĲαδΝεΪĲπΝαπσΝĲαΝįΫθĲλαΝαεσηβΝεαδΝ
σĲαθΝβΝįδαησλφπıβΝĲκυΝİįΪφκυμΝİέθαδΝαθυηαζβέΝǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝίλέıεİδΝİφαληκΰάΝ
ıİΝ κλİδθΫμ,Ν įτıίαĲİμΝ πİλδκξΫμΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ ηİΝ υοβζσεκληαΝ įΫθĲλαέΝ ΌĲαθΝ σηπμΝ κΝ
İζαδσεαλπκμΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ παλαηΫθİδΝ ıĲαΝ įέξĲυα πİλδııσĲİλİμΝ απσΝ 1ηΝ
βηΫλİμ,ΝβΝαζζκέπıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝİέθαδΝηİΰΪζβΝεαδ ıυθįΫİĲαδΝΪηİıαΝ
ηİΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝκιτĲβĲαμ,ΝĲβθΝΫθαλιβΝĲβμΝκιİέįπıβμΝεαδΝĲβθΝαθέξθİυıβΝαλθβĲδευθΝ
δįδκĲάĲπθΝεαĲΪΝĲβθΝκλΰαθκζβπĲδεάΝαιδκζσΰβıβΝσππμΝξπηαĲέζα,ΝηκτξζαΝεέαέΝΧSuarez,Ν
1λιη,Ν ΚυλδĲıΪεβμ,Ν 1λλγΨ,İπδπλκıγΫĲπμΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ αζζκέπıβΝ εαδΝ ΪζζπθΝ
πκδκĲδευθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ σππμΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ υπİλκιİδįέπθΝ εαδΝ ĲπθΝ
φυıδεκξβηδευθΝıĲαγİλυθΝΚβγβΝεαδΝΚβιίΝ(Metzidakis, 1995). 

ΟΝİζαδσεαλπκμΝηİĲΪΝĲβΝıυΰεκηδįάΝηİĲαφΫλİĲαδΝıĲκΝİζαδκυλΰİέκΝΰδαΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαέΝ
ΣαΝηΫıαΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝκΝξλσθκμΝαπκγάεİυıβμΝĲκυ εαλπκτΝİπδįλκτθΝıβηαθĲδεΪΝıĲβΝ
įδαησλφπıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυέΝΣαΝεαζτĲİλαΝηΫıαΝηİĲαφκλΪμΝİέθαδΝ ĲαΝ
πζαıĲδεΪΝ įδΪĲλβĲαΝ ĲİζΪλαΝ įδσĲδΝ įδİυεκζτθİĲαδΝ πİλδııσĲİλκΝ κΝ αİλδıησμΝ ĲκυΝ
İζαδκεΪλπκυΝεαδΝπαλΪζζβζαΝπλκıĲαĲİτİĲαδΝαπσΝĲλαυηαĲδıησΝΧSuarez,Ν1λιηΨέΝǺΪıβΝ
πİδλαηΪĲπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ΰέθİδΝ ĲαΝ πζαıĲδεΪΝ ĲİζΪλαΝ ıυηίΪζζκυθΝ ıĲβθΝ εαζτĲİλβΝ
įδαĲάλβıβΝĲκυΝεαλπκτΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲκυμΝİζαδσıαεκυμΝİδįδεΪΝαθΝκδΝĲİζİυĲαέκδΝİέθαδΝ
εαĲαıεİυαıηΫθκδΝαπσΝθΪυζκθέ 

ΚαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ ıυΰεκηδįάμΝ ΧευλέπμΝ ηİΝ İζαδκλαίįδıĲδεΪηβξαθδεΪΝ ηΫıαΨΝ εαδΝ
ĲβμΝ απκγάεİυıβμΝ σĲαθΝ κΝ εαλπσμΝ ĲλαυηαĲέαİĲαδΝ įλκυθΝ İθįκΰİθάΝ ΫθαυηαĲαΝ κπκέαΝ
αθİίΪακυθΝĲβΝγİληκελαıέαΝıİΝυοβζΪΝİπέπİįα,ΝİπδπζΫκθΝαθαπĲτııκθĲαδΝκιİδįπĲδεκέΝ
εαδΝυįλκζυĲδεκέΝηδελκλΰαθδıηκέΝΧίαεĲάλδα,Νατηİμ,ΝεαδΝητεβĲİμΨΝυπσΝηκλφάΝıυθİξκτμΝ
ηİηίλΪθβμΝκδΝκπκέκδΝηİΝĲβΝıİδλΪΝĲκυμΝİεελέθκυθΝυįλκζυĲδεΪΝΫθαυηαΝυπκίαγηέακθĲαμΝ
ĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝπαλαΰσηİθκυΝİζαδκζΪįκυέΝΜİζΫĲİμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝıυθγάεİμΝεαδΝĲκΝ
ξλσθκΝαπκγάεİυıβμΝĲκυΝεαλπκτΝηΫξλδΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυ,ΝΫįİδιαθΝσĲδΝαπκγάεİυıβΝ
ıĲκυμΝ00

C άΝıĲκυμΝη0
C ΰδαΝγίΝβηΫλİμΝİέξİΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝİζαδσζαįκΝεαζάμΝπκδσĲβĲαμΝ

ηİΝξαηβζάΝκιτĲβĲα, ηδελσΝαλδγησΝυπİλκιİδįέπθΝεαδΝıυθĲİζİıĲάΝαπκλλσφβıβμΝΚβγβΝ
Χωanet,Ν1λλλ,ΝKiritsakis,Ν1λλκΨ,ΝαζζΪΝεαδΝİζαδσζαįκΝηδελάμΝαθĲκξάμΝıĲβθΝκιİέįπıβΝ
πκυΝαπκįσγβεİΝıĲβθΝαπυζİδαΝφαδθκζδευθΝκυıδυθΝεαδΝĲβμΝξζπλκφτζζβμ,ΝβΝκπκέαΝıĲκΝ
ıεκĲΪįδΝįλαΝπμΝαθĲδκιİδįπĲδεσΝΧΚυλδĲıΪεβμ,Ν1λλγΨέΝΓİθδεΪΝκΝİζαδσεαλπκμΝįέθİδΝζΪįδΝ
πκδσĲβĲαμΝ αθΝ İπİιİλΰαıγİέΝ ǹΜǼ΢Χ΢Ν ηİĲΪΝ ĲβΝ ıυζζκΰάΝ ĲκυέΝ ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ
απκγάεİυıβΝεαδΝĲβθΝπαλαηκθάΝĲκυΝİθĲσμΝάΝεαδΝİεĲσμΝĲκυΝİζαδκυλΰİέκυΝΫξİδΝαλθβĲδεάΝ
İπέįλαıβΝıİΝσζαΝĲαΝπκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝαεσηβΝεαδΝεΪĲπΝαπσΝδįİυįİδμΝıυθγάεİμΝ
εαδΝıυΰεİελδηΫθαΝĲβΝηİέπıβΝĲπθΝφαδθκζδευθΝκυıδυθ,ΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝκιτĲβĲαμΝεαδΝ
ĲβθΝατιβıβΝĲκυΝıυθĲİζİıĲάΝΚβιίΝΧΚκυĲıαυĲΪεβμ,ΝβίίιΨέ 

ΜΫγκįκδΝİζαδκπκέβıβμ-ΣτπκδΝİζαδκυλΰİέπθ 

ΣκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝίλέıεİĲαδΝıİΝηκλφάΝηδελυθΝıĲαΰκθδįέπθΝıĲκθΝ
İζαδσεαλπκΝΧώerrera,Ν1λιηΨΝεαδΝαπİζİυγİλυθİĲαδΝİτεκζαΝεαĲΪΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝİθυΝ
ıİΝ ηδελσĲİλκΝ ίαγησΝ απαθĲΪĲαδΝ ıĲαΝ εκζζκİδįάΝ ıυıĲάηαĲαΝ ĲκυΝ ευĲκπζΪıηαĲκμΝ ĲπθΝ
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ευĲĲΪλπθΝεαδΝıİΝαεσηβΝηδελσĲİλκΝίαγησΝıĲκΝİπδεΪλπδκΝεαδΝĲκΝİθįκıπΫληδκΝΧIττω,Ν
1λκζΨέΝ ǼθυΝ αλξδεΪΝ ĲκΝ ΪηİıκΝ İθįδαφΫλκθΝ İıĲδαασĲαθΝ ησθκΝ ıĲβθΝ πκıσĲβĲαΝ ĲκυΝ
İιαΰσηİθκυΝζαįδκτΝαπσΝĲκθΝεαλπσΝĲβμΝİζδΪμ,ΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαΝκδΝίİζĲδυıİδμΝıĲκΝ
ηβξαθκζκΰδεσΝİικπζδıησΝĲπθΝİζαδκυλΰİέπθ,αζζΪΝεαδΝβΝπλκıγάεβΝθΫπθΝηβξαθβηΪĲπθΝ
ıĲκξİτκυθΝ ıĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ αζζΪΝ εαδΝ ıĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ
εσıĲκυμΝİπİιİλΰαıέαμέΝ 

΢άηİλαΝσζαΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲβθΝπαλαζαίάΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝ
απσΝ ĲκθΝ İζαδσεαλπκΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εαĲαĲαΰκτθΝ ıİΝ įτκΝ ίαıδεΫμΝ εαĲβΰκλέİμΝ
ΧΚκυĲıαυĲΪεβμ,βίίιΨμΝαΨ΢ĲαΝıυıĲάηαĲαΝπκυΝįέθκυθΝİζαδκπυλάθαΝηİΝηδελσ,ΝıξİĲδεΪΝ
πκıκıĲσΝ υΰλαıέαμΝ Χβη-γίΣΨΝ εαδΝ ίΨ΢ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ πκυΝ įέθκυθΝ İζαδκπυλάθαΝ ηİΝ
ηİΰΪζκΝπκıκıĲσΝυΰλαıέαμΝΧπΪθπΝαπσΝζηΣΨέΝ΢ĲβθΝπλυĲβΝεαĲβΰκλέαΝαθάεκυθΝσζαΝĲαΝ
εζαııδεΪΝ İζαδκυλΰİέαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ĲβθΝ πέİıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαζαίάΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυέΝ΢ĲβΝįİτĲİλβΝεαĲβΰκλέαΝαθάεκυθΝĲαΝįδΪφκλαΝİζαδκυλΰδεΪΝıυΰελκĲάηαĲαΝ
ĲπθΝκπκέπθΝβΝζİδĲκυλΰέαΝίαıέαİĲαδΝıĲδμΝφυıδεκξβηδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲπθΝıυıĲαĲδευθΝĲβμΝ
İζαδκατηβμΝεαδΝκΝįδαξπλδıησμΝĲπθΝφΪıİπθΝίαıέαİĲαδΝıĲδμΝİιάμΝαλξΫμμ 

1έΝ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲβμΝ įδαφκλΪμΝ ĲβμΝ ıυθΪφİδαμΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲβμΝ υΰλάμΝ φΪıβμΝ ĲβμΝ
İζαδκατηβμΝΧSinΟleaΨ 

βέΝ ΢ĲβΝ φυΰκεΫθĲλδıβΝ ĲβμΝ αλαδπηΫθβμΝ ηİΝ θİλσΝ İζαδκατηβμΝ ηİΝ εΪγİĲβΝ άΝ κλδασθĲδαΝ
įδΪĲαιβΝΧįδΪφκλαΝφυΰκεİθĲλδεΪΝıυΰελκĲάηαĲαΝϊecanterΨέ 

ΜİΝίΪıβΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ ĲαΝ İζαδκυλΰİέαΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıİΝ εζαııδεΪ,Ν φυΰκεİθĲλδεΪΝ
εαδΝıİΝıυΰελκĲάηαĲαΝηδεĲκτΝĲτπκυέ 

ΚζαııδεσΝǼζαδκυλΰİέκ 

΢ĲαΝεζαııδεΪΝİζαδκυλΰİέαΝΧΠδİıĲάλδαΨΝκΝįδαξπλδıησμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝαπσΝĲαΝΪζζαΝ
ıυıĲαĲδεΪΝĲβμΝİζαδκατηβμΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲβμΝπέİıβμέΝǾΝεδθβĲδεάΝĲβμΝ
İφαληκΰάμΝ πέİıβμΝ πμΝ ηΫγκįκμΝ įδαξπλδıηκτΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ
ıτθγİĲβΝ įδαφκλδεάΝ İιέıπıβ,Ν ĲβθΝ İιέıπıβΝ Ν ύarmanΝ ΧϊiΝ ύiovacchino,Ν 1λλ1ΨέΝ ǾΝ
İφİτλİıβΝ εαδΝ βΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ υįλαυζδεάμΝ πέİıβμ απκĲΫζİıİΝ İπαθΪıĲαıβΝ ıĲβΝ
ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ παζαδυθΝ İζαδκυλΰİέπθΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ηΫξλδΝ εαδΝ ıάηİλαΝ ıĲαΝ
ίİζĲδπηΫθκυΝ ĲτπκυΝ εζαııδεΪΝ İζαδκυλΰİέαέΝ ΓδαΝ θαΝ ΰέθİδΝ κΝ įδαξπλδıησμΝ ĲπθΝ
ıυıĲαĲδευθΝ ĲβμΝ İζαδκατηβμΝ γαΝ πλΫπİδΝ βΝ ıĲİλİάΝ φΪıβΝ θαΝ ıυθαθĲΪΝ αθĲέıĲαıβ,Ν
ηİΰαζτĲİλβ απ΄Ν σĲδΝ αυĲάΝ βΝ έįδαΝ πλκίΪζζİδΝ ıĲκΝ πΫλαıηαΝ ĲβμΝ υΰλάμΝ φΪıβμέΝ ǹυĲσΝ
αελδίυμΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ ĲαΝ İζαδκįδαφλΪΰηαĲαΝ πΪθπΝ ıĲαΝ κπκέαΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ βΝ
İζαδκατηβΝıİΝζİπĲΪΝıĲλυηαĲαΝηİΝİδįδεσΝįκıκįσĲβέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲκυμΝΝϊiύiovachinoΝ
Χ1λκλΨΝΚυλδĲıΪεβμΝ Χ1λλ1Ψ,Ν ĲαΝηİδκθİεĲάηαĲαΝĲπθΝυįλαυζδευθΝπδİıĲβλέπθΝİέθαδΝσĲδΝ
απκĲİζİέΝ αıυθİξάΝ įδαįδεαıέα,Ν İπδπζΫκθΝ βΝ αζζκέπıβΝ ĲβμΝ İζαδκατηβμΝ πκυΝ παλαηΫθİδΝ
ıĲαΝİζαδκįδαφλΪΰηαĲαΝİπδφΫλİδΝαζζκέπıβΝεαδΝıĲκΝπαλαΰσηİθκΝİζαδσζαįκΝεαδΝĲΫζκμΝ
ĲκΝ υοβζσΝ İλΰαĲδεσΝ εσıĲκμέΝ ΣαΝ πζİκθİεĲάηαĲαΝ İέθαδΝ σĲδΝ įİθΝ απκĲİζİέΝ αελδίάΝ
įδαįδεαıέα,ΝβΝįαπΪθβΝİθΫλΰİδαμΝİέθαδΝηδελάΝσππμΝεαδΝβΝπκıσĲβĲαΝĲπθΝαπσθİλπθΝεαδΝ
ĲΫζκμΝ κΝ İζαδκπυλάθαμΝ πİλδΫξİδ ζέΰβΝ υΰλαıέαΝ εαδΝ ηδελσΝ πκıκıĲσΝ İζαδκζΪįκυέΝ ΢ĲκΝ
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΢ξάηαΝ 1έΝ απκįέįκθĲαδΝ σζαΝ ĲαΝ ıĲΪįδαΝ İπİιİλΰαıέαμΝ İζαδκεΪλπκυΝ ıİΝ ΫθαΝ εζαııδεσΝ
İζαδκυλΰİέκέ 

 

 

 

ΦυΰκεİθĲλδεσΝǼζαδκυλΰİέκ 

ǾΝ φυΰκεΫθĲλδıβΝ απκĲİζİέΝ ηδαΝ ĲİξθδεάΝ įδαξπλδıηκτΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ απσΝ ĲβθΝ
İζαδκατηβΝ εαδΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβΝ įδαφκλΪΝ ĲκυΝ İδįδεκτΝ ίΪλκυμ,Ν πκυΝ παλκυıδΪακυθΝ ĲαΝ
ıυıĲαĲδεΪΝĲβμΝİζαδκατηβμΝΧİζαδσζαįκ,ΝθİλσΝεαδΝıĲİλİΪΝıυıĲαĲδεΪΨέΝǾΝİφαληκΰάΝĲβμΝ
φυΰκεΫθĲλδıβμΝΰδαΝĲκΝįδαξπλδıησΝĲκυΝζαįδκτΝξλκθκζκΰİέĲαδΝαπσΝĲδμΝαλξΫμΝĲκυΝβίκυ 
αδυθαΝ σĲαθΝ κΝ ψoulerΝ ĲκΝ 1λίγΝ ΫεαθİΝ ĲαΝ πλυĲαΝ πİδλΪηαĲαΝ ηİΝ φυΰκεİθĲλπĲΫμΝΝ
ϊecanterέΝǹεκζκτγβıαθΝ ĲαΝ πİδλΪηαĲαΝ ĲκυΝ ΰİπλΰδεκτΝıĲαγηκτΝ ĲβμΝΚαζδφσλθδαμΝ ĲκΝ
1λίζ,Ν ĲκυΝ PetogioΝ toΝ 1λζ1,Ν ĲκυΝ TosiotelliΝ ĲκΝ 1ληίεαδĲκ1ληηΝ κΝ ωosteggianiΝ
εαĲαıεİταıİΝ ΫθαΝ φυΰκεİθĲλπĲάΝ ηİΝ εαĲαεσλυφκΝ ΪικθαέΝ ΠΪθĲπμΝ αθΝ εαδΝ κδΝ
πλκıπΪγİδİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυάΝφυΰκεİθĲλδευθΝ İζαδκυλΰİέπθΝΪλξδıαθΝ πλδθΝ αλεİĲΪ 

ξλσθδαΝ βΝ εαĲαıεİυάΝ İθσμΝ φυΰκεİθĲλδεκτΝ ĲτπκυΝ ıυΰελκĲάηαĲκμΝ πκυΝ θα ηπκλİέΝ θαΝ
ίλİδΝ πλαεĲδεάΝ İφαληκΰάΝ εαδΝ θαΝ αθĲδεαĲαıĲάıİδΝ ĲαΝ εζαııδεκτΝ ĲτπκυΝ İζαδκυλΰİέα 

πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ıĲδμΝ αλξΫμΝ ĲβμΝ įİεαİĲέαμΝ ĲκυΝ 1λθίΝ απσΝ ĲβθΝ Ν χlfaΝ δaval,Ν ĲβθΝΝ
Pieralisi,Ν αεκζκτγβıαθΝ πκζζΫμΝ ΪζζİμΝ ίδκηβξαθέİμΝ ĲσıκΝ ιΫθİμΝ σıκΝ εαδΝ İζζβθδεΫμΝ
ΧΠΡΙΜΟΛΙǹ,Ν ΜǹΤΡǹΚǾ΢,Ν ΚǹΛΛǾ΢,Ν ΥǼΡΟΤǺǼΙΜ,Ν ΘǼΟΥǹΡǾ΢,Ν
ǽǹΜΠǼΚΟ΢ΨέΝ 

ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβΝ Ν ίδκηβξαθδεάΝ απσįκıβΝ ΧπκıσĲβĲαΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ πκυΝ
παλαζαηίΪθİĲαδΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ İζαδκπİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαλπκτΨΝ εαδΝ ĲβθΝ
İιΪθĲζβıβΝΧεδζΪΝİζαδκζΪįκυΝπκυΝπαλαζαηίΪθκθĲαδΝıĲαΝ1ίίΝεδζΪΝİζαδκεΪλπκυΨΝ įİθΝ
υπΪλξκυθΝ κυıδαıĲδεΫμ įδαφκλκπκδάıİδμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ φυΰκεİθĲλδευθΝ εαδΝ ĲπθΝ
εζαııδευθΝİζαδκυλΰİέπθέΝǻδαφκλκπκέβıβΝυπΪλξİδΝıĲκΝİλΰαĲδεσΝπλκıππδεσΝσπκυΝĲκ 
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φυΰκεİθĲλδεσΝαπαδĲİέΝηδελσĲİλκ αλδγησΝζσΰπΝĲβμΝαυĲκηαĲκπκέβıβμΝεαδΝıİΝπκδκĲδεΪΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ σππμΝ βΝ υΰλαıέαΝ εαδΝ βΝ κιτĲβĲαέΝ ǾΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ πκυΝ
παλΪΰİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ φυΰκεİθĲλδεσΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβΝ ί,βιβΣΝ απ’Ν σĲδΝ ıĲκΝ εζαııδεσΝ
ί,ηζηΣΝεαδΝβΝκιτĲβĲαΝİέθαδΝηδελσĲİλβΝί,βλΣΝεαδΝί,η1ΣΝαθĲέıĲκδξαΝİθυΝκΝαλδγησμΝ
υπİλκιİδįέπθΝİέθαδΝπİλέπκυΝκΝέįδκμΝεαδΝıĲπθΝįτκΝĲτπκυΝİζαδκυλΰİέαΝΧΚκυĲıαυĲΪεβμΝ
2007).  

΢ĲαΝ İζαδκυλΰİέαΝφυΰκεİθĲλδεκτΝ ĲτπκυΝβΝ İζαδκατηβΝηİĲΪΝ ĲβΝηΪζαιβΝıİΝηαζαεĲάλαΝ
κλδασθĲδαμΝάΝεΪγİĲβμΝįδΪĲαιβμΝαλαδυθİĲαδΝηİΝθİλσΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝφυΰκεİθĲλİέĲαδΝ
σπκυΝεαδΝΰέθİĲαδΝįδαξπλδıησμΝĲβμ,ΝıİΝĲλİδμΝφΪıİδμΝ΢ξάηαΝ2. ΣαΝdecanterΝαυĲΪΝİέθαδΝ
ΰθπıĲΪΝ εαδΝ πμΝ φυΰκεİθĲλδεΪΝ ĲλδυθΝ φΪıİπθέΝ ΣİζİυĲαέαΝ İηφαθέıĲβεαθΝ ıĲβθΝ
İζαδκυλΰδεάΝαΰκλΪΝĲαΝdecanterΝįτκΝφΪıİπθΝıĲαΝκπκέαΝįİθΝπλκıĲέγİĲαδΝθİλσΝΰδα ĲκθΝ
įδαξπλδıησΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲβμΝ İζαδκατηβμΝ εαδΝ πζİκθİεĲκτθΝ ΫθαθĲδΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ
ĲλδυθΝ φΪıİπθ,Ν αφκτ πİλδκλέαİĲαδΝ αδıγβĲΪΝ ĲκΝ πλσίζβηαΝ ĲβμΝ λτπαθıβμΝ ĲκυΝ
πİλδίΪζζκθĲκμέΝ ǼπδπλκıγΫĲπμΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ηİζΫĲİμΝ ĲκυΝ ΚκυĲıαυĲΪεβΝ ΧβίίιΨ,Ν ĲαΝ
decanterΝ įτκΝφΪıİπθΝ įέθκυθΝ ζέΰκΝ πİλδııσĲİλκΝ İζαδσζαįκΝ Χί,θζΣΨΝ İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ
αυĲΪΝĲπθΝĲλδυθΝφΪıİπθΝĲκΝκπκέκΝκυıδαıĲδεΪΝεİλįέαİĲαδΝαπσΝĲδμΝηδελσĲİλİμΝαπυζİδİμΝ
ıĲαΝ απσθİλαέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ πκυΝ İιΪΰİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ įδφαıδεΪΝ Ν decanterΝ ΫξİδΝ υοβζσĲİλβΝ
υΰλαıέαΝΧ1γ,ίθΣΨΝεαδΝĲκΝζΪįδΝηİΰαζτĲİλβΝαθĲκξάΝıĲβθΝκιİέįπıβΝΧγhrΨΝΫθαθĲδΝαυĲκτΝ
ĲπθΝ ĲλδφαıδευθέΝ ǾΝ αθĲκξάΝ ıĲβθΝ κιİέįπıβΝ ıξİĲέαİĲαδΝ ηİΝ Ĳκθ ηİΰαζτĲİλκΝ αλδγησΝ
πκζυφαδθκζυθΝεαĲΪΝκίΝmgήKgΝεαδΝβΝατιβıβΝαυĲάΝκφİέζİĲαδΝıĲκΝσĲδΝıĲαΝĲλδφαıδεΪΝ
decanterΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδ πİλδııσĲİλκΝ θİλσΝıĲκΝ κπκέκΝ įδαζτκθĲαδΝ κδΝ υįαĲκįδαζυĲΫμΝ
πκζυφαδθσζİμΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲκυμέΝ ǹθĲέγİĲαΝ κΝ αλδγησμΝ
υπİλκιİδįέπθΝ πλαεĲδεΪ įİθΝ αζζΪαİδέΝ
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ǼζαδκυλΰİέκΝΜδεĲκτΝΣτπκυΝΧSinΟlea-Decanter) 

ΓδαΝ ĲβθΝ παλαζαίάΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ απσΝ ĲβθΝ İζαδκατηβΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲβθΝ πέİıβΝ εαδΝ ĲβΝ
φυΰκεΫθĲλδıβΝξλβıκηκπκδİέĲαδΝεαδΝβΝıυθΪφİδαέΝΣκΝηβξΪθβηαΝıĲκΝκπκέκΝİφαλησαİĲαδΝ
İφαλησαİĲαδΝ βΝ ıυθΪφİδαΝ ΧİεζİεĲδεάΝ įδάγβıβΨΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαζαίάΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυ,Ν
İέθαδΝ ΰθπıĲσΝ ηİΝ ĲκΝ σθκηαΝ ΢δθκζΫαΝ ΧSinΟleaΨέΝ ΣκΝ αλξδεσΝ įδβγβĲδεσΝ ηΫıκΝ άĲαθΝ
εαĲαıεİυαıηΫθκΝ απσΝ ίαηίΪεδΝ αζζΪΝ įδαπδıĲυγβεİΝ ΰλάΰκλαΝ βΝ αθΪΰεβΝ
αθĲδεαĲΪıĲαıβμΝ ĲκυΝ ηİΝ ΪζζκΝ υζδεσΝ πİλδııσĲİλκΝ αθγİεĲδεσΝ εαδΝ πδκΝ İτεκζκΝ ıĲκθΝ
εαγαλδıησΝ σππμΝ ηİĲαζζδεΪΝ αθκιİέįπĲαΝ İζΪıηαĲαΝ ΧPetruccioli,Ν 1λιη,Ν εorenoΝ
εartinez,Ν 1λιηΨΝ πκυΝπαλκυıδΪαİδΝ ηİΰΪζβΝ İεζİεĲδεάΝ ıυθΪφİδαΝηİΝ ĲκΝ İζαδσζαįκέΝΣκΝ
1λιβΝβΝ İζαδκυλΰδεάΝίδκηβξαθέαΝRapanelliΝ παλκυıέαıİΝıĲβθΝαΰκλΪΝΫθαΝ İζαδκυλΰİέκΝ
ηδεĲκτΝ ĲτπκυΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ίαıέıĲβεİΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθΪφİδαΝ εαδΝ ıĲβΝ
φυΰκεΫθĲλδıβΝ Χ΢ξάηαΝ γΨέΝ ǼπİδįάΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ SinoleaΝ παλαζαηίΪθİĲαδΝ ξπλέμΝ ĲβΝ
ξλβıδηκπκέβıβΝ αİıĲκτΝ θİλκτΝ εαδΝ ηİΝ ıξİĲδεΪΝ İτεκζβΝ φυıδεάΝ įδαįδεαıέα,Ν įİθΝ
εαĲαıĲλΫφκθĲαδΝĲαΝαλπηαĲδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝĲκυ,ΝαζζκδυθİĲαδΝζδΰσĲİλκΝεαδ ΰİθδεΪΝİέθαδΝ
εαζτĲİλβμΝπκδσĲβĲαμΝαπσΝĲκΝİζαδσζαįκΝĲκΝκπκέκΝπαλαζαηίΪθİĲαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝηΫıπΝ
ϊecanterέΝΣκΝĲİζİυĲαέκΝΫξİδΝπδκΝπλΪıδθκΝξλυηαΝαπσΝĲκΝİζαδσζαįκΝΝSinolea,ΝİπİδįάΝβΝ
İζαδκατηβΝ υπκίΪζζİĲαδΝ ıİΝ İπδπζΫκθΝ ηΪζαιβ,Ν πλΪΰηαΝ πκυΝ ıυθĲİζİέΝ ıĲβθΝ İιαΰπΰάΝ
ηİΰαζτĲİλβμΝ πκıσĲβĲαμΝ ξζπλκφτζζβμΝ εαδΝ İηπζκυĲδıησΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ
ΧΚκυĲıαυĲΪεβμΝ εαδΝ κδΝ ıυθİλΰΪĲİμΝ Ĳκυ,Ν 1λικ,Ν 1λιλ,Ν 1λκθ,Ν Kiritsakis,Ν 1λλκΨέΝ
ǻυıĲυξυμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝβΝηΫγκįκμ SinτleaΝįİθΝίλάεİΝİφαληκΰάέ 

 

Όππμ φαέθİĲαδΝ εαδΝ ıĲαΝ ıξάηαĲαΝ ǹ1έ-ǹ3. κπκδαįάπκĲİΝ εαδΝ αθΝ İέθαδ βΝ ηΫγκįκμ 
παλαζαίάμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝΧπέİıβ,ΝφυΰκεΫθĲλδıβ,ΝıυθΪφİδαΨΝĲαΝίαıδεΪΝıĲΪįδαΝσππμΝ
βΝαπκφτζζπıβ,ΝĲκΝπζτıδηκ,ΝβΝΪζİıβΝĲκυΝİζαδκεΪλπκυ,ΝβΝηΪζαιβΝĲβμΝİζαδκατηβμΝεαδΝ
ĲΫζκμΝκΝįδαξπλδıησμΝİζαδκζΪįκυΝηΫıπΝĲκυΝİζαδκįδαξπλδıĲάλαΝİέθαδΝıξİįσθΝĲαΝέįδαέΝ
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ǾΝαπκηΪελυθıβΝĲπθΝφτζζπθΝĲβμΝİζδΪμΝİέθαδΝİπδίİίζβηΫθβΝΰδαĲέΝσĲαθΝıυθγζέίκθĲαδΝ
ηααέΝηİΝĲκθΝİζαδσεαλπκΝĲκΝİζαδσζαįκΝαπκεĲΪΝπδελέακυıαΝΰİτıβΝεαδΝİηπζκυĲέαİĲαδΝηİΝ
ηİΰΪζβΝπκıσĲβĲαΝξζπλκφτζζβμΝβΝκπκέαΝİπδĲαξτθİδΝĲβθΝκιİέįπıβΝĲκυΝįδαηΫıκυΝĲκυΝ
ηβξαθδıηκτΝĲβμΝφπĲκκιİέįπıβμΝΧKiritsakis εαδΝ Νϊugan,Ν1λκηΨέΝΧıĲσıκΝβΝπαλκυıέαΝ
ηδελάμΝ πκıσĲβĲαμΝ φτζζπθΝ πİλέπκυΝ γΣΝ ıĲκθΝ İζαδσεαλπκ,Ν İέθαδΝ įυθαĲσΝ θαΝ αυιάıİδΝ
ĲβθΝ αθĲκξάΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲβθΝ κιİέįπıβΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδαĲάλβıβΝ ĲκυΝ ıİΝ ıυθγάεİμΝ
απκυıέαμΝ φπĲσμΝ ΧKiritsakis,Ν 1λλκΨΝ ζσΰπΝ ατιβıβμΝ ĲβμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝıİΝφαδθσζİμΝκδΝκπκέİμΝįλκυθΝπμΝφυıδεΪΝαθĲδκιİδįπĲδεΪέΝǹλεİĲΪΝαπσΝĲαΝ
φαδθκζδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝĲπθΝφτζζπθΝĲβμΝİζδΪμΝυπΪλξκυθΝĲσıκΝıĲκθΝεαλπσΝσıκΝεαδΝıĲκΝ
İζαδσζαįκΝ ΧVisioliΝ εαδΝ Ν ύalli,Ν 1λλκΨΝ εαδΝ κδΝ αθĲδκιİδįπĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲκυμΝ ΫξκυθΝ
απκįκγİέΝεαĲΪΝετλδκΝζσΰκΝıĲβθΝİζİυλππαǸθβΝεαδΝıĲβθΝυįλκιυĲυλκıσζβΝΧύhisalberti,Ν
1988, TutourΝεαδΝύuedon,Ν1λλβΨέ 

ǾΝΪζİıβΝ ΧıπΪıδηκΨΝ İζαδκεΪλπκυΝİέθαδΝ δįδαέĲİλαΝıβηαθĲδεάΝφΪıβΝĲβμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ
πκυΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ απκηΪελυθıβΝ εαδΝ παλαζαίάΝ ηİΰαζτĲİλκυΝ ηΫλκυμΝ İζαέκυΝ πκυΝ
πİλδΫξİĲαδΝıĲαΝετĲĲαλαΝĲκυΝηİıκεαλπέκυέΝǼπδπζΫκθΝıĲβΝφΪıβΝαυĲάΝįβηδκυλΰİέĲαδΝβΝ
πΪıĲα,Ν βΝ πκδσĲβĲαΝ ĲβμΝ κπκέαμΝ İπβλİΪαİδΝ σζαΝ ĲαΝ İπσηİθαΝ ıĲΪįδαΝ İζαδκπκέβıβμέΝ ǾΝ
ΪζİıβΝ ĲκυΝ İζαδκεΪλπκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ ıİΝ κζδΰσıĲλκφαΝ ηβξαθάηαĲαΝ ΰδαĲέΝ βΝ
ηİΰΪζβΝ ĲαξτĲβĲαΝπλκεαζİέΝατιβıβΝĲβμΝ γİληκελαıέαμΝıĲβθΝ İζαδκατηβΝεαδΝıυθĲİζİέΝ
ıĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ΰαζαεĲπηΪĲπθΝ ΧΘİκξΪλβμ,Ν 1λλβΨέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ ΪζİıβΝ υπΪλξκυθΝ įτκΝ
ĲτπκδΝ ıπαıĲάλπθΝ αΨΝ κδΝ İζαδσηυζκδΝ εαδΝ ίΨΝ κδΝ ηİĲαζζδεκέΝ ıπαıĲάλİμΝ
ΧευζδθįλκıπαıĲάλαμΝ εαδΝ ıφυλσηυζκμΨέΝ ΟδΝ İζαδσηυζκδΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲαΝ
εζαııδεΪΝ İζαδκυλΰİέαΝ εαδΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ηέα,Ν įτκ, άΝ εαδΝ πİλδııσĲİλİμΝ
ηυζσπİĲλİμΝ ευζδθįλδεκτΝ άΝ επθδεκτΝ ıξάηαĲκμ,Ν κδΝ ĲİζİυĲαέİμΝ İέθαδΝ İυλτĲαĲαΝ
įδαįİįκηΫθκδΝıĲβθΝΙıπαθέαΝεαδΝΛαĲδθδεάΝǹηİλδεάέΝ΢άηİλαΝĲκΝκίΣΝĲπθΝİζαδκĲλδίİέπθΝ
ξλβıδηκπκδκτθΝηİĲαζζδεκτμΝıπαıĲάλİμΝεαδΝευλέπμΝıφυλσηυζκυμέ 

ΟδΝ ΝχllogioΝεαδΝ ΝωaponioΝ Χ1λλιΨ,ΝπαλαĲάλβıαθΝσĲδΝ İζαδσζαįαΝĲπθΝκπκέπθΝβΝΪζİıβΝ
ΫΰδθİΝηΫıπΝıφυλσηυζκυΝİέξαθΝηİΰαζτĲİλβΝıυΰεΫθĲλπıβΝφαδθκζυθΝαπσΝĲαΝİζαδσζαįαΝ
πκυΝπλκΫλξκθĲαθΝαπσΝĲβΝξλάıβΝηυζσπİĲλαμΝİθυΝκΝΝRanalliΝetΝalέ,ΝΧ1λλγΨ,ΝαθΫφİλİΝσĲδΝ
κΝıυθįυαıησμΝıφυλσηυζκυΝεαδΝ ηυζσπİĲλαμΝ ίİζĲδυθİδΝ ĲβθΝκιİδįπĲδεάΝıĲαγİλσĲβĲαΝ
ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ησθκΝ ĲβμΝ ηυζσπİĲλαμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ΪζİıβέΝ
΢υΰελδĲδεΫμįκεδηΫμΝĲκυΝΚκυĲıαυĲΪεβΝĲκΝβίίιΝηİĲαιτΝİζαδσηυζκυΝεαδΝıφυλσηυζκυΝ
ΫįİδιαθΝσĲδΝκδΝİζαδσηυζκδΝįέθκυθΝπİλδııσĲİλαΝπĲβĲδεΪΝεαδΝαλπηαĲδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝαπσΝ
σĲδΝκδΝıφυλσηυζκδΝİθυΝυıĲİλκτθΝıĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲπθΝκζδευθΝφαδθκζυθέǼπδπλκıγΫĲπμΝ
κδΝφαδθσζİμΝαυιΪθκθĲαδΝεαĲΪΝ1ηΝppmΝηİΝĲβΝηİέπıβΝĲβμΝįδαηΫĲλκυΝĲκυΝεσıεδθκυΝαπσΝ
ιmmΝıİΝθΝmm,ΝαυιΪθκθĲαδΝεαĲΪ θίΣΝηİΝįδπζαıδαıησΝĲπθΝıĲλκφυθΝĲκυΝıφυλσηυζκυΝ
απσ 1ηίίΝ ıİΝ γίίίΝ ıĲλκφΫμήζİπĲσΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ εαδΝ ĲβΝ įδαĲβλβıδησĲβĲαΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝζσΰπΝατιβıβμΝĲβμΝαθĲκξάμΝĲκυΝıĲβθΝκιİέįπıβέ 

ǾΝηΪζαιβΝĲβμΝİζαδκατηβμΝαπκĲİζİέΝĲβΝφΪıβΝĲκυΝİζαδκυλΰİέκυΝσπκυΝαπİζİυγİλυθİĲαδΝ
ĲκΝ İζαδσζαįκΝ απσΝ ĲκθΝ εαλπσέΝ ǾΝ įδİλΰαıέαΝ ĲβμΝ ηΪζαιβμΝ ΰέθİĲαδΝ ıİΝ İδįδεκτμΝ
ηαζαεĲάλİμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ηδαΝ ζİεΪθβΝ įδαφκλİĲδεκτΝ ıξάηαĲκμΝ εαδΝ
ξπλβĲδεσĲβĲαμΝ ΧαθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲκυΝ İζαδκυλΰİέκυΨΝ ĲαΝ ĲκδξυηαĲαΝ ĲβμΝ κπκέαμΝ
İέθαδΝ įδπζΪΝ εαδΝ ευεζκφκλİέΝ αİıĲσΝ θİλσΝ αθΪηİıαΝ ĲκυμΝ ΰδαΝ ĲβΝ γΫληαθıβΝ ĲβμΝ
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İζαδκατηβμέΝ ǾΝ αθΪηİδιβΝ ĲβμΝ İζαδκατηβμΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ İλδıĲλİφσηİθκΝ ΫζδεαΝ κΝ
κπκέκμΝφΫλİδΝπĲİλτΰδαέΝΚαĲΪΝĲβΝηΪζαιβ γαΝπλΫπİδΝθαΝΫξκυηİΝαφİθσμΝĲβΝηİΰαζτĲİλβΝ
įυθαĲάΝ İπαφάΝ ĲπθΝ İζαδκıĲαΰκθδįέπθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ εαδΝ αφİĲΫλκυΝ ĲβθΝ İηπσįδıβΝ
ıξβηαĲδıηκτΝΰαζαεĲπηΪĲπθΝθİλκτήζαįδκτΝĲαΝκπκέαΝıξβηαĲέακθĲαδΝεαĲΪΝĲκΝıπΪıδηκΝ
ĲκυΝ İζαδκεΪλπκυ,Ν ıυθĲİζυθĲαμΝ αεσηβΝ εαδΝ ıĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝ Χεendoza,Ν1λιηΨέΝǼπέıβμΝγαΝπλΫπİδΝ θαΝαπκφİτΰİĲαδΝ εαĲΪΝ ĲκΝ įυθαĲσ,ΝβΝ
İπαφάΝ ĲβμΝ İζαδκατηβμΝ ηİΝ ĲκθΝ αĲηκıφαδλδεσΝ αΫλαΝ įδσĲδΝ ΫξκυηİΝ απυζİδİμΝ ıİΝ
αλπηαĲδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝεαδΝΫθαλιβΝĲβμΝκιİδįπĲδεάμΝĲΪΰΰδıβμΝΧKiritsakis,Ν1λλκΨέΝ 

ǹθαφκλΫμΝ įδαφκλİĲδευθΝ γİληκελαıδυθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ ηΪζαιβμΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ
ατιβıβΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμΝ ĲβμΝ İζαδκατηβμΝ İέξİΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ
πκζυφαδθκζυθΝ εαδΝ ĲβμΝ ıĲαγİλσĲβĲαμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυ ΧParenti,Ν βίίίΝ εαδΝ Ranalli,Ν
βίί1ΨΝİθυΝαλαέπıβΝĲβμΝİζαδκατηβμΝηİΝθİλσΝεαδΝατιβıβΝĲκυΝξλσθκυΝηΪζαιβμΝΫφİλİΝ
ĲκΝ αθĲέγİĲκΝ απκĲΫζİıηαΝ įβζέΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ πκζυφαδθκζυθΝ ıĲκΝ İζαδσζαįκΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ
ατιβıβμΝ ĲβμΝıυΰεΫθĲλπıάμΝ ĲκυμΝıĲαΝαπσθİλαΝ ΧParenti,Ν βίίίΨέΝ΢υΰελδĲδεΫμΝ įκεδηΫμΝ
εαĲΪΝĲκθΝΚκυĲıαυĲΪεβΝĲκΝβίίιΝΫįİδιαθΝσĲδΝκΝξλσθκμΝηΪζαιβμΝπλΫπİδΝθαΝευηαέθİĲαδΝ
ıĲαΝ γίΝ ζİπĲΪΝ İθυΝ βΝ γİληκελαıέαΝ ηΪζαιβμΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ υπİλίαέθİδΝ ĲκυμΝ γίκC 

įδİυελδθέακθĲαμΝ σĲδΝ κΝ ξλσθκμ αυĲσμΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ απσΝ ĲβΝıĲδΰηάΝπκυΝκΝηαζαεĲάλαμΝ
ΫξİδΝΰİηέıİδΝηİΝİζαδκατηβ,ΝıυΰεİελδηΫθαΝατιβıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝαπσΝ1κκC ıĲκυμΝ
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κωΝ εαδΝ ηİΝ ξλσθκΝ ηΪζαιβμΝ ıĲαΝ γίζİπĲΪΝ παλαĲβλάγβεİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ίδκηβξαθδεάμΝ
απσįκıβμΝ εαĲΪΝ βέιΝ ΣΝ εαδΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ κζδευθΝ φαδθκζυθΝ εαĲΪΝ λλmgήlέΝ ǼπέıβμΝ βΝ
İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ ηΪζαιβμΝ ıĲαΝ φυıδεκξβηδεΪξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ İζαδκζΪįκυΝ
πκδεδζέαμΝ εκλπθΫρεβμΝ άĲαθΝ εαĲαζυĲδεά,Ν βΝ κιτĲβĲαΝ αυιΪθκθĲαθΝ αθαζκΰδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ
ξλσθκΝηΪζαιβμΝİθυΝıĲαγİλκπκδκτθĲαθΝηİĲΪΝĲαΝζίΝζİπĲΪΝİθυΝκΝαλδγησμΝυπİλκιİδįέπθΝ
αυιΪθκθĲαθΝıĲαγİλΪΝηİΝαλΰσΝλυγησΝηΫξλδΝĲαΝγίΝζİπĲΪΝεαδΝηİΝηİΰαζτĲİλκλυγησΝαπσΝ
ĲαΝ ζίΝ ΫπμΝ ĲαΝ θίΝ ζİπĲΪΝ εαδΝ ĲΫζκμΝ ĲκΝ ΚβγβΝ ηİδυθκθĲαθΝ İθυΝ ĲκΝ ΚβιίΝ αυιΪθκθĲαθΝ
İζαφλΪΝσıκΝαυιΪθκθĲαθΝκΝξλσθκμΝηΪζαιβμέ 

ǾΝξλάıβΝλİτηαĲκμΝααυĲκυΝεαĲΪΝĲβΝηΪζαιβΝİζαξδıĲκπκδİέΝĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝκιυΰσθκυΝ
ıĲβθΝİζαδκατηβΝεαδΝαθαıĲΫζζκθĲαμΝĲβΝįλΪıβΝĲπθΝκιİδįκαθαΰπΰδευθΝİθατηπθΝαζζΪΝ
εαδΝĲβΝξβηδεάΝκιİέįπıβΝĲπθΝαθĲδκιİδįπĲδευθέΝǼπδπζΫκθΝίİζĲδυθİδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝ ηİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ αθĲκξάμΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ κιİέįπıβΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ατιβıβμΝ ĲπθΝ
πκζυφαδθκζυθΝ εαδΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ κλΰαθκζβπĲδευθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ ηİΝ ατιβıβΝ
ĲκυΝφλκυĲυįκυμΝİζδΪμ,ΝπλΪıδθκυΝφτζζκυ,Νπδελκτ,ΝįλδητΝΧηİΝİιαέλİıβΝĲκΝΰζυεσΨΝĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝπκυΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝΪπλκΝάΝβηδυλδηκΝεαλπσΝΧΚκυĲıαυĲΪεβμ,ΝβίίιΨέ 

ΠκζζκέΝ İλİυθβĲΫμΝ πİδλαηαĲέıĲβεαθΝ ηİΝ ĲβΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ İθατηπθΝ ΰδαΝ ĲβΝ
įδİυεσζυθıβΝĲβμΝπαλαζαίάμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝαπσΝĲκθΝİζαδσεαλπκέΝǾΝπλκıγάεβΝĲπθΝ
İθατηπθΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝİέĲİΝεαĲΪΝĲβθΝΪζİıβΝĲκυΝİζαδκεΪλπκυ,ΝİέĲİ εαĲΪΝĲβΝηΪζαιβΝ
ĲβμΝİζαδκατηβμέ΢τηφπθαΝηİΝĲκυμΝεontedoroΝεαδΝPetruccioliΝ Χ1λιβΨ,ΝσĲαθΝĲαΝΫθαυηαΝ
πλκıĲİγκτθΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲβμΝΪζİıβμΝĲκυΝİζαδκεΪλπκυΝįέθκυθΝεαζτĲİλαΝαπκĲİζΫıηαĲα,Ν
ıυθάγπμΝσηπμΝ ĲαΝ ΫθαυηαΝπλκıĲέγİθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝηΪζαιβΝεαδΝ αφάθκθĲαδΝ θαΝįλΪıκυθΝ
ΰδαΝ γίΝ ζİπĲΪΝ πİλέπκυέΝ ΟδΝ εontedoroΝ εαδΝ PetruccioliΝ Χ1λιβ,Ν 1λιζΨ,Ν įκεέηαıαθΝ ĲκΝ
ΫθαυηκΝπβεĲδθκςįλκζΪıβΝεαδΝΪζζαΝıİΝİζαδσεαλπκΝĲκυΝκπκέκυΝβΝİπİιİλΰαıέαΝΫΰδθİΝıİΝ
İζαδκυλΰİέκΝ εζαııδεκτΝ ĲτπκυΝ εαδΝ įδαπέıĲπıαθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ παλαζαίάΝ πκıσĲβĲαμΝ
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İζαδκζΪįκυΝ εαδΝ ıĲαγİλσĲβĲαμΝ ıĲβθΝ κιİέįπıβέΝ ǼπέıβμΝ βΝ πλκıγάεβΝ İθατηπθΝ σππμΝ
εİζζκυζΪıβμ,Ν βηδεİζζκυζΪıβμΝ εαδΝ πβεĲδθκςįλκζΪıβμΝ İέξαθΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ
ατιβıβΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲπθΝ φαδθκζδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ıĲκΝ İζαδσζαįκΝ ΧRanalli,Ν
1994, Ranalli, 1997, Sieiro, 1998, Garcia, 2001). 

ΣυπκπκέβıβΝİζαδκζΪįκυ 

ΜİĲΪΝĲβθΝİεξτζδıβΝηΫıπΝĲκυΝİζαδκυλΰİέκυΝĲκΝİζαδσζαįκΝįτθαĲαδΝθαΝφδζĲλαλδıĲİέΝεαδΝ
θαΝĲυπκπκδβγİέέΝΌηπμΝĲαΝφδζĲλαλδıηΫθαΝİζαδσζαįαΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝıĲαγİλΪΝαπ’ΝσĲδΝĲαΝ
ηβΝ φδζĲλαλδıηΫθαΝ ΧγκζΪΨΝ İζαδσζαįαΝ ĲαΝ κπκέαΝ πİλδΫξκυθΝ įδΪıπαλĲαΝ αδπλκτηİθαΝ
υζδεΪέΝ ΠλκφαθυμΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ıτıĲαıβμΝ Ĳκυ,Ν αυĲΪΝ ĲαΝ αδπλκτηİθαΝ υζδεΪΝ ΫξκυθΝ
ıĲαγİλκπκδβĲδεσΝλσζκΝζİδĲκυλΰυθĲαμΝπμΝαθĲδκιİδįπĲδεΪΝάΝεαδΝπμΝαıπέįαΝπλκıĲαıέαμΝ
İθΪθĲδαΝıĲβθΝατιβıβΝĲβμΝκιτĲβĲαμ,ΝβΝκπκέαΝηİΝĲβΝıİδλΪΝĲβμΝηİδυθİδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝ
İζαδκζΪįκυέΝ΢υθİπυμ,ΝĲκΝφδζĲλΪλδıηαΝİζαδκζΪįκυΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαπκφİτΰİĲαδΝυıĲİΝθα 

αυιΪθİĲαδΝβΝįδΪλεİδαΝαπάμΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝΧόrega,Ν1λλλ,Νδercker,Ν1λλζΨέ 

ǹπσΝĲβΝıĲδΰηάΝĲβμΝİεξτζδıβμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυ,ΝβΝατιβıβΝĲβμΝκιİέįπıβμΝĲκυΝηπκλİέΝθαΝ
İπβλİαıĲİέΝ απσΝ İιπĲİλδεκτμΝ παλΪΰκθĲİμΝ σππμΝ įδαγİıδησĲβĲαΝ κιυΰσθκυ,Ν
γİληκελαıέα,Ν φπμΝ εαδΝ ησζυθıβΝ απσΝ ηΫĲαζζκΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ απκγάεİυıβμέΝ
΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκυμΝ Ν PerezΝ etέalέ,Χ1λιηΨ,Ν İζαδσζαįκΝ πκυΝ İέθαδΝ απκγβεİυηΫθκΝ ıİΝ
ıδįİλΫθδİμΝįİιαηİθΫμΝηπκλİέΝθαΝκιİδįπγİέΝπκζτΝΰλάΰκλαΝİΪθΝįİθΝİέθαδΝİπδεαζυηηΫθİμΝ
İıπĲİλδεΪΝ ηİΝ İπκιδεΫμΝ λβĲέθİμέΝ ǲθαΝ ηΫıκΝ İπέıβμΝ εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εΪζυοβΝ ĲβμΝ
İıπĲİλδεάμΝİπδφΪθİδαμΝĲπθΝİζαδκįİιαηİθυθΝİέθαδΝεαδΝĲκΝΰυαζέΝĲκΝκπκέκΝİέθαδΝαįλαθΫμΝ
εαδΝįİθΝαθĲδįλΪΝηİΝĲκΝİζαδσζαįκΝΧωucurachi,Ν1λιηΨέΝǼπέıβμΝπαλαĲβλάγβεİΝįδαφκλΪΝ
ıĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ κιİέįπıβμΝ αθΪηİıαΝ ıİΝ παλγΫθαΝ İζαδσζαįαΝ απκγβεİυηΫθαΝ ıİΝ
ıδįİλΫθδαΝ įİιαηİθάΝ εαδΝ ıİΝ İζαδσζαįα απκγβεİυηΫθαΝ ıİΝ įİιαηİθΫμΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ ĲαΝ
ĲκδξυηαĲαΝ İέξαθΝ İπδεΪζυοβΝ πκζυİıĲΫλα-υαζκίΪηίαεαΝ ΧPύόΨέΝΜİĲΪΝ απσΝ įδΪıĲβηαΝ
įΫεαΝ ηβθυθΝ ĲαΝ πλυĲαΝ İέξαθΝ υπκίζβγİέΝ ıİΝ ıβηαθĲδεάΝ ατιβıβΝ κιİέįπıβμΝ İθυΝ ıĲαΝ
ĲİζİυĲαέαΝ βΝ κιİέįπıβΝ İέξİΝ İπİεĲαγİέΝ ıİΝ ξαηβζσĲİλκΝ ίαγησΝ έįδκΝ ηİΝ αυĲσΝ ĲπθΝ
įİδΰηΪĲπθΝαθαφκλΪμΝπκυΝάĲαθΝαπκγβεİυηΫθαΝıİΝΰυΪζδθαΝηπκυεΪζδαΝıĲκυμΝζκC(Del-

Barrio-Perezωerezal,Ν 1λιιΨέΝ ΟΝ αθκιİέįπĲκμΝ ξΪζυίαμΝ γİπλİέĲαδΝ ĲκΝ πκδκΝ εαĲΪζζβζκΝ
υζδεσΝΰδαΝĲδμΝįİιαηİθΫμΝαπκγάεİυıβμΝηİΝıεκπσΝĲβθΝαπκφυΰάΝπαλκυıέαμΝİπδίζαίυθΝ
παλαΰσθĲπθΝ σππμΝ ĲκΝ φπμΝ εαδΝ ηκζτθıİδμΝ ηİΝ ηΫĲαζζαέΝ ΠλσıγİĲβΝ πλκıĲαıέαΝ ηİΝ
αįλαθΫμΝ αΫλδκΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ
ıυηπζβλπηαĲδεΪΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ πμΝ πλκμΝ ĲβΝ įδαĲάλβıβΝ εαζάμΝ εαĲΪıĲαıβμΝ εαδΝ
ıĲαγİλσĲβĲαμΝĲκυΝİζαέκυΝΧψerger,Ν1λλζΨέ 

ǾΝ ĲυπκπκέβıβΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ıİΝ εαĲΪζζβζαΝ įκξİέαΝ εαδΝ ηΫıα,Ν απκĲİζİέΝ ίαıδεάΝ
πλκςπσγİıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαζτĲİλβΝ įδαĲάλβıβΝ εαδΝ İηπκλέαΝ ĲκυέΝ ΣαΝ ετλδαΝ υζδεΪΝ
ıυıεİυαıέαμΝ İέθαδΝ ĲαΝ ηΫĲαζζα,Ν ĲκΝ ΰυαζέΝ εαδΝ ĲκΝ πζαıĲδεσέΝ ǻδΪφκλαΝ ηΫĲαζζαΝ ΫξκυθΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυάΝ įκξİέπθΝ ıυıεİυαıέαμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ
Χεastrobattista,Ν 1λλίΨ,Ν πκζτΝ ΰθπıĲΪΝ İέθαδΝ ĲαΝ įκξİέαΝ απσΝ ζİυεκıέįβλκΝ ΧĲİθİεΫΨΝ ĲαΝ
κπκέαΝİέθαδΝαθγİεĲδεΪ,ΝπλκıĲαĲİτκυθΝαπσΝĲκΝφπμ,ΝπλκıφΫλκθĲαδΝΰδαΝζδγκΰλαφέαΝεαδΝ
İέθαδΝ κδεκθκηδεΪ,Ν απσΝ αζκυηέθδκΝ άΝ ıυθįυαıησΝ αζκυηδθέκυΝ ηİΝ ΪζζαΝ ηΫĲαζζαΝ εαδΝ
αθκιİέįπĲκΝξΪζυίαΝσππμΝπλκαθαφΫλγβεİΝıĲβθΝεαĲαıεİυάΝįİιαηİθυθέ 
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ΣκΝ ΰυαζέΝ πμΝ αįλαθΫμΝ υζδεσΝ İέθαδΝ ĲκΝ πζΫκθΝ εαĲΪζζβζκΝ υζδεσΝ ıυıεİυαıέαμέΝ Ν ΣκΝ
įδαφαθΫμΝσηπμΝΰυαζέΝ İυθκİέΝ ĲβθΝκιİέįπıβΝİθυΝαθĲέγİĲαΝβΝ ξλάıβΝΰυαζδκτΝıεκτλκυΝ
ξλυηαĲκμΝ ĲβθΝ αθαıĲΫζζİδΝ άΝ ıĲβθΝ ξİδλσĲİλβΝ πİλέπĲπıβΝ Ĳβθ İπδίλαįτθİδΝ
(Mastrobattista, 1990, Kiritsakis,Ν1λλκΨΝįδσĲδΝĲκΝπλΪıδθκΝıεκτλκΝξλυηαΝπλκıĲαĲİτİδΝ
ĲκΝ İζαδσζαįκΝ απσΝ ĲδμΝ αεĲέθİμΝ φπĲσμΝ ηάεκυμΝ ετηαĲκμΝ γίί-ηίίΝ nmέΝ ΧıĲσıκΝ βΝ
ουξκζκΰέαΝĲκυΝεαĲαθαζπĲά,ΝκΝκπκέκμΝγΫζİδΝθαΝίζΫπİδΝĲκΝπλκρσθΝεαγυμΝεαδΝĲκΝυοβζσΝ
εσıĲκμ,ΝαπκĲλΫπκυθΝπλκμΝĲκΝπαλσθΝĲβθΝİυλİέαΝξλάıβΝĲκυΝıεκτλκυΝΰυαζδκτέ 

ΣκΝ πζαıĲδεσΝ ΫξİδΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ İυλΫπμΝ πμ υζδεσΝ εαĲαıεİυάμΝ Ν ĲπθΝ įκξİέπθΝ
ıυıεİυαıέαμΝ İζαδκζΪįκυέΝ ǼδįδεσĲİλαΝ ĲκΝ πκζυαδγυζΫθδκΝ ΧPϋΨΝ εαδΝ ĲκΝ
πκζυίδθκξζπλέįδκΝ ΧPVωΨΝ ΫξκυθΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ İεĲİĲαηΫθαέΝ ΣκΝ Ν PVωΝ ΫξİδΝ
απαΰκλİυγİέΝ πμΝ υζδεσΝ ıυıεİυαıέαμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ παλΪΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ απκĲİζİέΝ
ĲβθΝπζΫκθΝįδαįİįκηΫθβΝπζαıĲδεάΝτζβΝıĲκθΝεσıηκΝ(Demertzis and Kontominas, 1986 

αΨέΝΟΝπκζυĲİλİφγαζδεσμΝαδγυζİıĲΫλαμΝΧPϋTΨΝİέθαδΝηδαΝıξİĲδεΪΝθΫαΝπζαıĲδεάΝτζβΝπκυΝ
ĲυΰξΪθİδΝ ηİΰαζτĲİλβμΝ πλκĲέηβıβμΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ αθγİεĲδεσĲβĲαμ,Ν ĲβμΝ İζευıĲδεάμΝ
İηφΪθδıβμΝ εαδΝ ĲπθΝ ηβξαθδευθΝ δįδκĲάĲπθΝ ĲβμέΝ ΟδΝ KiritsakisΝ εαδΝ ϊuganΝ Χ1λκζΨ,Ν
ηİζΫĲβıαθΝĲβθΝİπέįλαıβΝĲβμΝπζαıĲδεάμΝεαδΝĲβμΝΰυΪζδθβμΝıυıεİυαıέαμΝıĲβθ κιİέįπıβΝ
ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ΫεγİıβΝ ĲκυΝ ıİΝ įδΪξυĲκΝ φπμΝ įπηαĲέκυέΝ ΣαΝ įİέΰηαĲαΝ ıİΝ
φδΪζİμΝ απσΝ PϋİηφΪθδıαθΝ υοβζσĲİλκΝ αλδγησΝ υπİλκιİδįέπθΝ απσΝ αυĲΪΝ ıİΝ ΰυΪζδθİμΝ
φδΪζİμ,ΝİπέıβμΝĲαΝįİέΰηαĲαΝİζαδκζΪįκυΝπκυΝάĲαθΝıİΝΰυΪζδθİμΝφδΪζİμΝεαζυηηΫθİμΝηİΝ
αζκυηδθσξαλĲκΝ İηφΪθδıαθΝ ξαηβζσĲİλκΝ αλδγησΝ υπİλκιİδįέπθΝ απσΝ αυĲΪΝ πκυΝ İέξαθΝ
ıυıεİυαıγİέΝıİΝπζαıĲδεΫμΝεαζυηηΫθİμΝİπέıβμΝηİΝαζκυηδθσξαλĲκέ 

ΦαδθσηİθαΝ πκυΝ ıυθįΫκθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ πζαıĲδεάΝ ıυıεİυαıέαΝ Ν σππμΝ βΝ πλκıλσφβıβΝ
ıυıĲαĲδευθΝεαδΝβΝηİĲαθΪıĲİυıβΝΧmigrationΨΝıυıĲαĲδευθΝεαγδıĲκτθΝĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝ
İέįκμΝıυıεİυαıέαμΝπκζζΫμΝφκλΫμΝηβΝεαĲΪζζβζκΝΰδαΝĲβθΝαıφΪζİδαΝĲκυΝεαĲαθαζπĲάέ 

΢ĲβΝ πζαıĲδεάΝ ıυıεİυαıέαΝ πλκıλκφυθĲαδΝ ıυξθΪΝ įδΪφκλαΝ πĲβĲδεΪΝ εαδΝ ηβΝ πĲβĲδεΪΝ
ıυıĲαĲδεΪΝ ĲπθΝıυıεİυαıηΫθπθΝ ĲλκφέηπθΝ ΧϊeΝδassusΝ εαδΝ Νώilker,Ν 1λκθ,Ν ΝύrayΝεαδΝΝ
Harte, 1986, Feigenbaum,Ν 1λλ1ΨέΝ ǾΝ πλκıλσφβıβΝ ĲπθΝ ηβΝ πĲβĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ
İπβλİΪαİδΝĲκΝηΫıκΝıυıεİυαıέαμ,ΝİθυΝαυĲάΝĲπθΝπĲβĲδευθΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝ
ıυıεİυαıηΫθκυΝπλκρσθĲκμέΝΟΝΝσielsenΝεαδΝκδΝıυθİλΰΪĲİμΝĲκυ,ΝĲκΝ1λλ1ΝηİζΫĲβıαθΝĲβθΝ
πλκıλσφβıβΝ ĲπθΝ πĲβĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ΧίκυĲυλδεσμΝ αδγυζİıĲΫλαμ,Ν β-

ηİγυζκίκυĲυλδεσμΝ αδγυζİıĲΫλαμ,Ν κιδεσμΝ ίκυĲυζİıĲΫλαμ,Ν πλκπδκθδεσμΝ
ίκυĲυζİıĲΫλαμ,Ν İιαθΪζβ,Ν Ν trans-2-İιİθΪζβΝ εαδΝ İιαθσζβΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ απσΝ
πκζυαδγυζΫθδκΝΝΧPϋΨΝξαηβζάμΝπυεθσĲβĲαμΝεαδΝįδαπέıĲπıαθΝıβηαθĲδεάΝεαĲαελΪĲβıβέΝ
ǲĲıδΝ βΝ πλκıλσφβıβΝ ĲπθΝ πĲβĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ απσΝ ĲβθΝ πζαıĲδεάΝ
ıυıεİυαıέαΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝβΝįδΪξυıβΝĲκυμΝπλκμ ĲκΝπİλδίΪζζκθΝπλκεαζİέΝαφİθσμΝ
İιαıγΫθβıβΝ ĲκυΝ αλυηαĲκμΝ ĲκυΝ εαδΝ εαĲΪΝ ıυθΫπİδαΝ ĲπθΝ κλΰαθκζβπĲδευθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ ĲκυΝ ΧϊeΝ δassusΝ εαδΝ Ν Strandburg,Ν 1λλ1,Ν Ν Shimoda et al., 1988) 

αφİĲΫλκυΝηİĲαίκζΫμΝıĲδμΝηβξαθδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝυζδεκτΝıυıεİυαıέαμΝΧώarteΝetΝalέ,Ν
1991).  

τΝσλκμΝηİĲαθΪıĲİυıβΝΧmigrationΨΝαθαφΫλİĲαδΝıĲβ ηİĲαφκλΪΝηΫλκυμΝάΝĲκυΝıυθσζκυΝ
ĲπθΝ πλσıγİĲπθΝ εαδΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲπθΝ įκξİέπθΝ ıυıεİυαıέαμΝ ıĲκΝ
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ıυıεİυαıηΫθκΝ πλκρσθ (Figge, 1973, FiggeandKoch, 1973, Shepherd, 1982, 

Gramiccionietal., 1986, Miltz, 1λκθ,Ν Tice,Ν 1λκκ,Ν Ν KondyliΝ etΝ alέ,Ν 1λλίΨέΝ ΟΝ ίαγησμΝ
ηİĲαθΪıĲİυıβμΝİεφλΪαİĲαδΝıİΝmgΝĲπθΝıυıĲαĲδευθΝπκυΝηİĲαθαıĲİτκυθΝİέĲİΝαθΪΝΝkgΝ
ĲκυΝ πλκρσθĲκμ,Ν İέĲİΝ αθΪΝ Ν dm2

 ĲκυΝηΫıκυΝıυıεİυαıέαμέΝΟδΝ ΝωhandyΝ εαδΝ ΝωrosbyΝ ĲκΝ
1λιιΝ ηİζΫĲβıαθΝ ĲβΝ ηİĲαθΪıĲİυıβΝ ĲκυΝ ίδθυζκξζπλδįέκυΝ απσΝ įκξİέκΝ PVωΝ ıĲκΝ
İζαδσζαįκΝεαδΝκΝωastleΝ etΝ alέ,Ν Χ1λλ1Ψ,ΝπλκıįδσλδıİΝ ĲβθΝκζδεάΝηİĲαθΪıĲİυıβΝαπσΝ ĲκΝ
PVωΝ σπκυΝ ίλΫγβεİΝ έıβΝ ηİΝ γλίΝ mgήkgΝ İζαδκζΪįκυ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ υπκįβζυθİδΝ
ηİĲαθΪıĲİυıβΝπζαıĲδεκπκδβĲάΝπλκμΝĲκΝİζαδσζαįκέΝǹθδξθİτγβεαθΝπκıσĲβĲİμδαάηαĲκμΝ
ίκυĲαįδİθέκυΝ ıİΝ İζαδσζαįκΝ ĲκΝ κπκέκΝ İέξİΝ ıυıεİυαıĲİέΝ ıİΝ įκξİέκΝ εαĲαıεİυαıηΫθκΝ
απσΝ πκζυίκυĲαįδΫθδκέΝ ΢υıĲαĲδεΪΝ ĲαΝ κπκέαΝ İθįΫξİĲαδΝ θαΝ ηİĲαθαıĲİτıκυθΝ απσΝ ĲαΝ
πζαıĲδεΪΝ ηΫıαΝ ıυıεİυαıέαμΝ πλκμΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ İέθαδΝ ĲαΝ ηκθκηİλά,Ν κζδΰκηİλά,Ν
υπκζİέηηαĲαΝ εαĲαζυĲυθ,Ν πζαıĲδεκπκδβĲΫμ,Ν ίİζĲδπĲδεΪΝ ĲβμΝ πζαıĲδεάμΝ τζβμ,Ν
ξλπıĲδεΫμ,Ν υπκζİέηηαĲαΝ įδαζυĲυθΝ εαδΝ πλκρσθĲαΝ απκδεκįσηβıβμΝ Χωulter,Ν 1λλβΨέΝ ǾΝ
ηİĲαθΪıĲİυıβΝ κλδıηΫθπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ıυıεİυαıέαμ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ İπβλİΪıİδΝ ĲκΝ
ίαγησΝ απκįκξάμΝ ĲκυΝ ıυıεİυαıηΫθκυΝ πλκρσθĲκμΝ άΝ αεσηβΝ εαδΝ θαΝ įβηδκυλΰάıİδΝ
πλσίζβηαΝ αıφΪζİδαμΝ ıĲκθΝ εαĲαθαζπĲάΝ Χώotchkiss,Ν 1λκκ,Ν ώarteΝ εαδΝ ύray,Ν 1λκθ,Ν
ϊemertzisΝεαδΝKondominas,Ν1λκθΝbΨέΝ 

ǻİθΝ İέθαδΝ ησθκΝ ĲκΝ υζδεσΝıυıεİυαıέαμΝ πκυΝ İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝπκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ
αζζΪΝεαδΝκΝıυθįυαıησμΝĲκυΝυζδεκτΝηİΝĲδμΝıυθγάεİμΝαπκγάεİυıβμέΝΟδΝΝKanavourasΝetΝ
alέ,ΧβίίγΨ,Ν įδαπέıĲπıαθΝ σĲδΝ İζαδσζαįκΝ ıυıεİυαıηΫθκΝ ıİΝ φδΪζİμΝ απσΝ Ν PϋTΝ εαδΝ
απκγβεİυηΫθκΝ ıĲκυμΝ ζίκC ıİΝ φπĲİδθσΝ πİλδίΪζζκθ,Ν İηφΪθδıİΝ υοβζσĲİλβΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ İιαθΪζβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ İζαδσζαįκΝ ıυıεİυαıηΫθκΝ ıİΝ ΰυΪζδθİμΝ
φδΪζİμΝεαδΝαπκγβεİυηΫθκΝıĲκυμΝζίκΝC,ΝİθυΝĲαΝįİέΰηαĲαΝπκυΝάĲαθΝıυıεİυαıηΫθαΝıİΝ
PϋT,Ν PVω,Ν ΰυαζέΝ εαδπαλΫηİδθαθΝ ıİΝ ıεκĲİδθσΝ ξυλκΝ İηφΪθδıαθΝ ξαηβζΪΝ İπέπİįαΝ ıİΝ
İιαθΪζβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ İζαδσζαįαΝ ĲαΝ κπκέαΝ απκγβεİτĲβεαθΝ ıĲκΝ φπμΝ αθİιαλĲάĲπμΝ
γİληκελαıέαμέΝ ǼπİδįάΝ ĲαΝ πĲβĲδεΪΝ ıυıĲαĲδεΪΝ πκυΝ απαθĲκτθΝ ıĲκΝ κιİδįπηΫθκΝ
İζαδσζαįκΝįδαφΫλκυθΝįδαφΫλκυθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝυζδεσΝıυıεİυαıέαμ,ΝĲβγİληκελαıέαΝ
εαδΝĲβθΝΫεγİıβΝάΝηβΝıĲκΝφπμ,ΝκλδıηΫθαΝαπσΝαυĲΪΝηπκλκτθΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝπμΝ
įİέεĲİμΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ εαγκλδıĲκτθΝ κδΝ ΪλδıĲİμΝ ıυθγάεİμΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδαεέθβıβ,Ν
απκγάεİυıβΝ εαδΝ παλαηκθάΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲαΝ λΪφδαΝ ĲπθΝ ıβηİέπθΝ πυζβıβμΝ
(Kanavouras et al., 2003).  

ΣκΝυζδεσΝıυıεİυαıέαμΝεαδΝκδΝıυθγάεİμΝαπκγάεİυıβμΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝİπβλİΪακυθΝĲκΝ
įδΪıĲβηαΝ ηΫΰδıĲβμΝ įδαĲάλβıβμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ΧΝ βηİλκηβθέαΝ ıυıεİυαıέαμ-
βηİλκηβθέαΝζάιβμΨΝπλδθΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβέΝΟδΝ  ωoutelierisΝεαδΝ ΝKanavourasΝĲκΝβίίη,Ν
ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ İηφδαζπηΫθκΝ İζαδσζαįκΝ απκγβεİυηΫθκΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ ıυθγάεİμΝ
εαĲΫζβιαθΝ ıĲκΝ ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ αζζκέπıβμΝ İθσμΝ İζαδκζΪįκυΝ πλδθΝ ĲβΝ
ζάιβΝĲβμΝπİλδσįκυΝαπκγάεİυıβμΝİέθαδΝηİĲλάıδηβΝ ΧPsafeΨΝεαδΝ İιαλĲΪĲαδΝαπσΝπκζζκτμΝ
εαδΝİĲİλκΰİθİέμΝπαλΪΰκθĲİμέ 
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ΠκδκĲδεΫμΝεαĲβΰκλέİμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıτηφπθαΝηİΝĲκθΝΚαθκθδıησΝΧǼΟΚΨκθηήίζ 

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ ΠαλΪλĲβηαΝ ΙΝ ĲκυΝ ΚαθέΧǼΟΚΨΝ κθηήίζΝ «΢ξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ΚκδθάΝ
ΟλΰΪθπıβΝ ǹΰκλΪμΝ ǼζαδκζΪįκυΝ εαδΝ ǼπδĲλαπΫαδπθΝ Ǽζδυθ»Ν κδΝ πκδκĲδεΫμΝ εαĲβΰκλέİμ 
ĲπθΝİζαδκζΪįπθΝεαδΝĲπθΝπυλβθİζαέπθΝİπδĲλΫπİĲαδΝθα įδαεδθκτθĲαδΝεαδΝθαΝππζκτθĲαδΝ
İθįκεκδθκĲδεΪ,ΝİφσıκθΝπİλδΰλΪφκθĲαδΝεαδΝκλέακθĲαδΝπμΝİιάμμ 

ΠαλγΫθαΝİζαδσζαįα 

ǲζαδαΝπκυΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ İζαδσεαλπκΝησθκ ηİΝηβξαθδεΫμΝηİγσįκυμΝάΝΪζζİμΝ
φυıδεΫμΝİπİιİλΰαıέİμ,ΝηİΝıυθγάεİμΝπκυΝįİθΝπλκεαζκτθΝαζζκέπıβΝĲκυΝİζαέκυΝεαδΝĲαΝ
κπκέαΝįİθΝΫξκυθΝυπκıĲİέΝεαηέαΝΪζζβΝİπİιİλΰαıέαΝπζβθΝĲβμΝπζτıβμ,ΝĲβμΝηİĲΪΰΰδıβμ,Ν
ĲβμΝ φυΰκεΫθĲλδıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ įδάγβıβμέΝ ǼιαδλκτθĲαδΝ ĲαΝ ΫζαδαΝ πκυΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ ηİΝ
įδαζτĲİμ,ΝηİΝίκβγβĲδεΫμΝτζİμΝπαλαζαίάμΝπκυΝΫξκυθΝξβηδεάΝάΝίδκξβηδεάΝįλΪıβ,ΝάΝηİΝ
ηİγσįκυμΝ İπαθİıĲİλκπκέβıβμΝ άΝ πλσıηİδιβμΝ ηİΝ ΫζαδαΝ ΪζζβμΝ φτıβμέΝ ΣαΝ ΫζαδαΝ αυĲΪΝ
εαĲαĲΪııκθĲαδΝεαδΝĲαιδθκηκτθĲαδΝαθαζυĲδεΪμ 

ǼιαδλİĲδεσΝπαλγΫθκΝİζαδσζαįκ 

ΣκΝİζαδσζαįκΝĲκυΝκπκέκυΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝζδπαλΪΝκιΫαΝΧκιτĲβĲαΨ,ΝįİθΝυπİλίαέθİδΝ
ĲαΝί,κΝΝgΝαθΪΝ1ίίΝΝgΝΧί,κΨΝεαδΝĲαΝΪζζαΝδįδαέĲİλαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİέθαδΝıτηφπθαΝ
ηİΝĲαΝπλκίζİπσηİθαΝΰδαΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαυĲάέ 

ΠαλγΫθκΝİζαδσζαįκ 

ΣκΝİζαδσζαįκΝβΝκιτĲβĲαΝ ĲκυΝκπκέκυΝįİθΝυπİλίαέθİδ ĲκΝβ,ίΣΝεαδΝ ĲαΝΪζζαΝ δįδαέĲİλαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİέθαδΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝπλκίζİπσηİθαΝΰδαΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαυĲάέ 

ǼζαδσζαįκΝζαηπΪθĲİ 

ΣκΝİζαδσζαįκΝβΝκιτĲβĲαΝĲκυΝκπκέκυΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝĲκυΝβ,ίΣΝεαδΝĲαΝΪζζαΝδįδαέĲİλαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİέθαδΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝπλκίζİπσηİθαΝΰδαΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαυĲάέ 

ǼιİυΰİθδıηΫθκΝİζαδσζαįκ 

Σκ İζαδσζαįκΝπκυΝζαηίΪθİĲαδΝαπσΝĲκθΝİιİυΰİθδıησΝπαλγΫθπθΝİζαδκζΪįπθ,ΝβΝκιτĲβĲαΝ
ĲκυΝκπκέκυΝįİθΝυπİλίαέθİδΝĲκΝί,γΣΝεαδΝĲαΝΪζζαΝ δįδαέĲİλαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİέθαδΝ
ıτηφπθαΝηİΝĲαΝπλκίζİπσηİθαΝΰδαΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαυĲάέ 

ǼζαδσζαįκΝαπκĲİζκτηİθκΝαπσΝİιİυΰİθδıηΫθαΝİζαδσζαįαΝεαδΝπαλγΫθαΝİζαδσζαįα 

ΣκΝ ΫζαδκΝ πκυΝ ζαηίΪθİĲαδΝ απσΝ αθΪηİδιβΝ İιİυΰİθδıηΫθκυΝ İζαδκζΪįκυΝ εαδΝ
παλγΫθπθİζαδκζΪįπθ,ΝİεĲσμΝαπσΝĲκΝİζαδσζαįκΝζαηπΪθĲİ,ΝβΝκιτĲβĲαΝĲκυΝκπκέκυΝįİθΝ
υπİλίαέθİδΝĲκΝ1έίΣΝεαδΝĲαΝΪζζαΝδįδαέĲİλαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİέθαδΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝ
πλκίζİπσηİθαΝΰδαΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαυĲάέ 

ǹεαĲΫλΰαıĲκΝπυλβθΫζαδκ 
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ΣκΝ ΫζαδκΝ πκυΝ ζαηίΪθİĲαδΝ απσΝ ĲκυμΝ πυλάθİμΝ ĲβμΝ İζδΪμ,Ν εαĲσπδθΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ηİΝ
įδαζτĲİμΝ άΝ ηİΝ φυıδεΪΝ ηΫıαΝ άΝ ĲκΝ ΫζαδκΝ πκυΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ΧηİΝ İιαέλİıβΝ κλδıηΫθαΝ
δįδαέĲİλαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΨΝıİΝİζαδσζαįκΝζαηπΪθĲİέ 

ǼιİυΰİθδıηΫθκΝπυλβθΫζαδκ 

ΣκΝ ΫζαδκΝ πκυΝ ζαηίΪθİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ İιİυΰİθδıησΝ ĲκυΝ αεαĲΫλΰαıĲκυΝ πυλβθİζαέκυ,Ν βΝ
κιτĲβĲαΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ įİθΝ υπİλίαέθİδΝ ĲκΝ ί,γΣΝεαδΝ ĲαΝΪζζαΝ δįδαέĲİλαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ
ĲκυΝİέθαδΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝπλκίζİπσηİθαΝΰδαΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαυĲάέ 

ΠυλβθΫζαδκ 

ΣκΝΫζαδκΝπκυΝζαηίΪθİĲαδΝαπσΝαθΪηİδιβΝİιİυΰİθδıηΫθκυΝπυλβθİζαέκυΝεαδΝπαλγΫθπθΝ
İζαδκζΪįπθ,ΝİεĲσμΝαπσΝĲκΝİζαδσζαįκΝζαηπΪθĲİ,ΝβΝκιτĲβĲαΝĲκυΝκπκέκυΝįİθΝυπİλίαέθİδΝ
ĲκΝ 1,ίΝ ΣΝ εαδΝ ĲαΝ ΪζζαΝ δįδαέĲİλαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ İέθαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ
πλκίζİπσηİθαΝΰδαΝĲβθΝεαĲβΰκλέαΝαυĲάέ 

΢άηαθıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲκυΝζδαθδεκτΝİηπκλέκυ 

΢τηφπθαΝηİΝĲκΝΪλγλκΝζ§βΝεαδΝĲκΝπαλΪλĲβηαΝΙΝĲκυΝεαθκθδıηκτΝκθηήβίίζ,ΝıĲκΝıĲΪįδκΝ
ĲκυΝ ζδαθδεκτΝ İηπκλέκυΝ İπδĲλΫπİĲαδΝ θαΝ įδαĲέγİθĲαδ ησθκΝ ĲαΝ İζαδσζαįαΝ ĲπθΝ
παλαεΪĲππκδκĲδευθΝεαĲβΰκλδυθμ 

 ǼιαδλİĲδεσΝΠαλγΫθκΝǼζαδσζαįκ 

 ΠαλγΫθκΝǼζαδσζαįκ 

 ǼζαδσζαįκΝαπκĲİζκτηİθκΝαπσΝİιİυΰİθδıηΫθαΝİζαδσζαįαΝεαδΝπαλγΫθαΝ
İζαδσζαįα 

 ΠυλβθΫζαδκ 

ΣαΝ İζαδσζαįαΝ πκυΝ įδαĲέγİθĲαδΝ ıĲκΝ İζζβθδεσΝ ζδαθİηπσλδκΝ πλΫπİδΝ θαΝ πζβλκτθΝ ηδαΝ
ıİδλΪΝαπσΝεαθσθİμΝεαδΝελδĲάλδαΝıİΝσĲδΝαφκλΪΝĲβΝıυıεİυαıέαΝεαδΝ ĲβΝıάηαθıβΝĲκυμΝ
ıτηφπθαΝηİΝĲκθΝΚαθέΧǼΟΚΨΝ1ί1λήίβέ 

΢υıεİυαıέαΝǼζαδκζΪįκυ 

ΟδΝıυıεİυαıέİμΝπκυΝİπδĲλΫπİĲαδΝθαΝįδαεδθκτθĲαδ,ΝηΫıπΝĲκυΝζδαθİηπκλέκυ,ΝįİθΝπλΫπİδΝ
θαΝιİπİλθκτθΝıİΝσΰεκΝĲαΝηΝΝδΝεαδΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝεαĲΪζζβζİμΝΰδαΝĲλσφδηαέΝΣκΝπυηαΝ
ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ πλΫπİδΝ θαΝ εαĲαıĲλΫφİĲαδΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ ξλάıβΝ εαδΝ θαΝ
πİλδζαηίΪθκυθΝİĲδεΫĲαΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝ§ǹέγέγέβέΝΧ΢άηαθıβΝǼζαδκζΪįπθΨέ 

ΧıĲσıκΝ ΰδαΝ ĲαΝ ΫζαδαΝ πκυΝ πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ εαĲαθΪζπıβΝ ıİΝ İıĲδαĲσλδα,Ν
θκıκεκηİέα,εαθĲέθİμΝ άΝ ΪζζİμΝ παλσηκδİμΝ ıυζζκΰδεΫμΝ İıĲδΪıİδμ,Ν ĲαΝ ελΪĲβΝ ηΫζβΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ εαγκλέıκυθΝ ıυθαλĲάıİδΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ ĲβμΝ ıξİĲδεάμΝ ηκθΪįαμΝ ηΫΰδıĲβΝ
ξπλβĲδεσĲβĲαΝĲπθΝıυıεİυαıδυθΝηİΰαζτĲİλβΝĲπθΝηΝδέ 

΢άηαθıβΝǼζαδκζΪįπθΝ 
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΢άηαθıβΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲκυΝ ζδαθδεκτΝ İηπκλέκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ
İυελδθάμεαδΝαθİιέĲβζβΝεαδΝθαΝπİλδζαηίΪθİδΝηδα ıİδλΪΝαπσΝυπκξλİπĲδεΫμΝεαδΝΪζζİμ,Ν
εαĲ’ΝİπδζκΰάθΝĲκυΝĲυπκπκδβĲά,ΝπλκαδλİĲδεΫμΝİθįİέιİδμέ 

ΤπκξλİπĲδεΫμΝİθįİέιİδμ 

ΟδΝυπκξλİπĲδεΫμΝİθįİέιİδμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲβθΝİĲδεΫĲαΝΧıάηαθıβΨΝĲπθΝ
İζαδκζΪįπθΝ ĲαΝ κπκέαΝ įδαεδθκτθĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲκυΝ ζδαθδεκτΝ İηπκλέκυΝ İέθαδΝ κδΝ
παλαεΪĲπμ 

ΟθκηαıέαΝΠυζβıβμ 

 ǼιαδλİĲδεσΝπαλγΫθκΝİζαδσζαįκ 

 ΠαλγΫθκΝİζαδσζαįκ 

 ǼζαδσζαįκΝαπκĲİζκτηİθκΝαπσΝİιİυΰİθδıηΫθαΝİζαδσζαįαΝεαδΝπαλγΫθαΝ
İζαδσζαįα 

 ΠυλβθΫζαδκ 

΢υηπζβλπηαĲδεΫμΝΠζβλκφκλέİμ 

 ΓδαΝĲκΝǼιαδλİĲδεσΝπαλγΫθκΝİζαδσζαįκΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαθαΰλΪφİĲαδΝ«ǼζαδσζαįκΝ
αθπĲΫλαμΝ εαĲβΰκλέαμΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ απ’Ν İυγİέαμΝ απσΝ İζδΫμΝ εαδΝ ησθκΝ ηİΝ
ηβξαθδεΫμΝηİγσįκυμ» 

 ΓδαΝ ĲκΝ ΠαλγΫθκΝ İζαδσζαįκΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ αθαΰλΪφİĲαδΝ «ǼζαδσζαįκΝ πκυΝ
παλΪΰİĲαδΝαπ’ΝİυγİέαμΝαπσΝİζδΫμΝεαδΝησθκΝηİΝηβξαθδεΫμΝηİγσįκυμ» 

 ΓδαΝ ĲκΝǼζαδσζαįκΝαπκĲİζκτηİθκΝαπσΝ İιİυΰİθδıηΫθαΝ İζαδσζαįαΝεαδΝπαλγΫθαΝ
İζαδσζαįαΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ αθαΰλΪφİĲαδΝ «ǲζαδκΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ απκεζİδıĲδεΪΝ
İζαδσζαįαΝπκυΝΫξκυθΝυπκıĲİέΝİπİιİλΰαıέαΝİιİυΰİθδıηκτΝεαδΝΫζαδαΝπκυΝΫξκυθΝ
παλαξγİέΝαπ’ΝİυγİέαμΝαπσΝİζδΫμ» 

 ΓδαΝ ĲκΝ ΠυλβθΫζαδκΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ αθαΰλΪφİĲαδΝ «ǲζαδκΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ
απκεζİδıĲδεΪΝΫζαδαΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝπκυΝ
İζάφγβΝηİĲΪΝĲβθΝİιαΰπΰάΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝεαδΝΫζαδαΝπκυΝΫξκυθΝπαλαξγİέΝαπ’Ν
İυγİέαμΝ απσΝ ĲδμΝ İζδΫμ»Ν άΝ «ǲζαδκΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ΫζαδαΝ πκυΝ
πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ İπİιİλΰαıέαΝ πυλάθπθΝ İζδΪμΝ εαδΝ İζαέπθΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ
απİυγİέαμΝαπσΝİζδΫμ» 

ΟδΝıυηπζβλπηαĲδεΫμΝπζβλκφκλέİμΝπλΫπİδΝθαΝαθαΰλΪφκθĲαδΝηİΝξαλαεĲάλİμΝĲβμΝαυĲάμΝ
ΰλαηηαĲκıİδλΪμΝ εαδΝ δįέκυΝ ηİΰΫγκυμΝ εαδΝ ξλυηαĲκμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμέΝ ΣκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲπθΝ
ΰλαφδευθξαλαεĲάλπθΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλκΝ ĲκυΝ ηίΣΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ
ηΫΰİγκμΝĲβμΝΰλαηηαĲκıİδλΪμΝĲβμΝκθκηαıέαμΝπυζβıβμέ 

ΚαγαλάΝπκıσĲβĲα 

ǼεφλαıηΫθβΝıİΝηκθΪįİμΝσΰεκυΝΧΝmδ,ΝδΨ 

ΌθκηαΝάΝİηπκλδεάΝİππθυηέαΝεαδΝįδİτγυθıβΝĲκυΝπαλαıεİυαıĲάΝάΝĲκυΝ
ĲυπκπκδβĲάΝάΝİθσμΝππζβĲάΝİΰεαĲİıĲβηΫθκυΝıĲκΝİıπĲİλδεσΝĲβμΝΚκδθσĲβĲαμ 
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ǾηİλκηβθέαΝİζΪξδıĲβμΝįδαĲβλβıδησĲβĲαμΝĲκυΝπλκρσθĲκμ 

ǻİįκηΫθκυΝ σĲδΝ βΝ įδαĲβλβıδησĲβĲαΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ γΝ ηάθİμ,Ν
αζζΪΝσξδΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝ1κΝηάθİμ,ΝİπδίΪζζİĲαδΝβΝαθαΰλαφάΝĲκυΝηάθαΝεαδΝĲκυΝΫĲκυμΝ
ζάιβμΝĲβμΝπλκγİıηέαμΝεαĲαθΪζπıβμΝĲκυ,ΝπμΝ«αθΪζπıβΝεαĲΪΝπλκĲέηβıβΝπλδθΝαπσέέέ» 

ΠαλĲέįα 

΢İΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ κΝ ξλσθκμΝ İζΪξδıĲβμΝ įδαĲβλβıδησĲβĲαμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ εαδΝ ĲβθΝ
βηΫλα,Ν İεĲσμΝ απσΝ ĲκΝ ηάθαΝ εαδΝ ĲκΝ ΫĲκμ,Ν βΝ παλĲέįαΝ ΧΫθįİδιβΝ Ν δΨΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηβθΝ
αθαΰλΪφİĲαδέΝǼΪθΝσηπμΝαθαφΫλİĲαδΝβΝβηΫλα,ΝĲσĲİΝβΝαθαΰλαφάΝĲβμΝπαλĲέįαμΝΧδotΝσoΨΝ
İέθαδΝυπκξλİπĲδεά 

ΙįδαέĲİλİμΝıυθγάεİμΝįδαĲάλβıβμΝĲκυΝπλκρσθĲκμ 

΢υθάγπμΝαθαΰλΪφİĲαδΝβΝφλΪıβΝ«ǻδαĲβλİέĲαδΝıİΝįλκıİλσΝεαδΝıεδİλσΝηΫλκμ»έ 

ǹπσΝĲδμΝπαλαπΪθπΝυπκξλİπĲδεΫμΝİθįİέιİδμΝβΝκθκηαıέαΝπυζβıβμ,ΝβΝεαγαλάΝπκıσĲβĲαΝ
εαδΝβΝβηİλκηβθέαΝİζΪξδıĲβμΝįδαĲβλβıδησĲβĲαμ,ΝπλΫπİδΝθαΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲβθΝετλδαΝ
πζİυλΪΝĲβμΝıάηαθıβμΝİπέΝĲβμΝıυıεİυαıέαμ,ΝİθυΝκδΝıυηπζβλπηαĲδεΫμΝπζβλκφκλέİμ,ΝβΝ
İηπκλδεάΝ İππθυηέα,Ν βΝ παλĲέįαΝ εαδΝ κδΝ ıυθγάεİμΝ įδαĲάλβıβμ,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ
αθαΰλΪφκθĲαδΝıİΝκπκδκįάπκĲİΝηΫλκμΝĲβμ ıάηαθıβμέ 

ǾΝ αθαΰλαφάΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπθΝ İθįİέιİπθΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ξαλαεĲάλİμΝ İυαθΪΰθπıĲκυμ,Ν
αθİιέĲβζκυμΝ εαδΝ İυįδΪελδĲκυμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ άΝ ĲβμΝ
İĲδεΫĲαμΝυıĲİΝθαΝιİξπλέακυθΝαπσΝĲκΝ«φσθĲκ»ΝıĲκΝκπκέκΝİέθαδΝĲυππηΫθİμΝεαδΝπλΫπİδΝ
θαΝ įδαελέθκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ ΰλαπĲυθΝ İθįİέιİπθΝ εαδΝ ıξİįέπθΝ πκυΝ
ηπκλİέΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ ıĲβΝ ıάηαθıβέΝ ΓδαΝ ĲαΝ İζαδσζαįαΝ πκυΝ πλσεİδĲαδΝ θαΝ
ευεζκφκλάıκυθΝΝıĲβθΝǼζζβθδεάΝαΰκλΪ,ΝκδΝıξİĲδεΫμΝİθįİέιİδμΝπλΫπİδΝθαΝαθαΰλΪφκθĲαδΝ
κππıįάπκĲİΝıĲβθΝǼζζβθδεάΝΰζυııαέ 

ΠλκαδλİĲδεΫμΝİθįİέιİδμ 

ΟδΝπλκαδλİĲδεΫμΝİθįİέιİδμΝıĲβΝıάηαθıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝαφκλκτθΝıİΝπζβλκφκλέİμΝάΝ
δįδσĲβĲİμΝ αθαφκλδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ πλκρσθΝ εαδΝ απκıεκπκτθΝ ıĲβθΝ εαζτĲİλβΝ İθβηΫλπıβΝ ĲκυΝ
εαĲαθαζπĲδεκτΝ εκδθκτέΝ ǼθαπσεİδĲαδΝ ıĲβΝ įδαελδĲδεάΝ İυξΫλİδαΝ ĲκυΝ ĲυπκπκδβĲάΝ βΝ
αθαΰλαφάΝ άΝ σξδΝ πλκαδλİĲδευθΝ İθįİέιİπθΝ ıĲβΝ ıάηαθıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμέΝ ΟδΝ
ıβηαθĲδεσĲİλİμΝπλκαδλİĲδεΫμΝİθįİέιİδμΝαθαφΫλκθĲαδΝıĲαΝİιάμμ 

΢υθγάεİμΝπαλαΰπΰάμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυ 

«ΠλυĲβπέİıβİθουξλυ» ( Firstcoldpressing) 

ǹθαΰλΪφİĲαδΝ ησθκΝ ΰδαΝ ĲαΝ İιαδλİĲδεΪΝ παλγΫθαΝ άΝ ĲαΝ παλγΫθαΝ İζαδσζαįαΝ πκυΝ
ζαηίΪθκθĲαδΝıİΝγİληκελαıέαΝηδελσĲİλβΝαπσΝβικC,ΝεαĲΪΝĲβθΝπλυĲβΝηβξαθδεάΝπέİıβΝ
ıİΝπαλαįκıδαεσΝıτıĲβηα,ΝıİΝυįλαυζδεΪΝπδİıĲάλδαΝΧεζαııδεσΝİζαδκυλΰİέκΨ 

 «ǼιαΰπΰάΝİθΝουξλυ»ΝΧΝωoldΝextractionΨ 
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ǹθαΰλΪφİĲαδΝ ησθκΝ ΰδαΝ ĲαΝ İιαδλİĲδεΪΝ παλγΫθαΝ εαδΝ ĲαΝ παλγΫθαΝ İζαδσζαįαΝ πκυΝ
ζαηίΪθκθĲαδΝıİΝγİληκελαıέαΝηδελσĲİλβΝαπσΝβικC,Ν απκΝ ĲαΝıτΰξλκθαΝφυΰκεİθĲλδεΪΝ
İζαδκυλΰİέαέ 

ΟλΰαθκζβπĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ 

ΟδΝ İθįİέιİδμΝ ĲπθΝ κλΰαθκζβπĲδευθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ ΧįδΪηİıκμΝ ĲδηάΝ φλκυĲυįκυμ,Ν
İζαĲĲυηαĲκμ,Ν ηΫıπΝ Ν panelΝ testΨΝ ηπκλκτθΝ θαΝ αθαΰλΪφκθĲαδΝ ησθκΝ αθΝ ίαıέακθĲαδΝ ıİΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝπκυΝπδıĲκπκδκτθĲαδΝηΫıπΝĲβμΝπλκίζİπσηİθβμΝηİγσįκυΝĲκυΝΚαθέΧǼΟΚΨΝ
βηθκήλ1έΝ ǹφκλΪΝ ησθκΝ ĲαΝ İιαδλİĲδεΪΝ παλγΫθαΝ εαδΝ ĲαΝ παλγΫθαΝ İζαδσζαįαέΝ ǾΝ
įυθαĲσĲβĲαΝαθαΰλαφάμΝ ĲβμΝΫθįİδιβμΝαυĲάμΝαλξέαİδΝαπσΝĲβθΝ1β ΙκυζδκτΝıτηφπθαΝηİΝ
ĲβθΝĲλκπκπκέβıβΝĲκυΝΚαθέΧǼΟΚΨΝ1ί1λήβίίβΝηİΝĲκθΝΚαθέΧǼΟΚΨΝ1ίζζήβίίθέ 

ȅȟȪĲȘĲα, αȡέ υπİȡȠȟİȚįȓȦȞ, țȘȡȠȓ, Κ232, Κ2ιί,ǻΚ 

ǾΝ αθαΰλαφάΝ ĲβμΝ κιτĲβĲαμΝ İπδĲλΫπİĲαδΝ ησθκΝ αθΝ ıυθκįİτİĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ İθįİέιİδμΝ ĲκυΝ
įİέεĲβΝ υπİλκιİδįέπθ,Ν ĲβμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ıİΝ εβλκτμΝ εαδΝ ĲβμΝ απκλλσφβıβμ ıĲκΝ
υπİλδυįİμέ 

ΟδΝηΫΰδıĲİμΝκιτĲβĲİμΝΰδαΝĲδμΝİπδηΫλκυμΝπκδκĲδεΫμΝεαĲβΰκλέİμΝİζαδκζΪįκυ,ΝδıξτκυθΝπμΝ
İιάμΝμ 

 ΠαλγΫθκΝİζαδσζαįκΝηΫΰδıĲβΝĲδηάΝıİΝİζαρεσΝκιτΝβέίΝΣ 

 ǼζαδσζαįκΝ απκĲİζκτηİθκΝ απσΝ İιİυΰİθδıηΫθαΝ İζαδσζαįαΝ εαδΝ παλγΫθαΝ
İζαδσζαįαΝηΫΰδıĲβΝĲδηάΝıİΝİζαρεσΝκιτΝ1έίΝΣ 

 ΠυλβθΫζαδκΝηΫΰδıĲβΝĲδηάΝıİΝİζαρεσΝκιτΝ1έίΝΣ 

 ǼιαδλİĲδεσΝπαλγΫθκΝİζαδσζαįκηΫΰδıĲβΝĲδηάΝıİΝİζαρεσΝκιτΝίέκΝΣ 

Ǽηπκλδεά κθκηαıέα ( Trade Mark-Brand Name) 

ǾΝ αθαΰλαφάΝ İηπκλδεάμΝ κθκηαıέαμΝ ıĲβΝ ıυıεİυαıέαΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ İέθαδΝ
πλκαδλİĲδεάέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ σηπμΝ εαĲΪΝ εαθσθαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ĲπθΝ
ıυηφİλσθĲπθΝĲπθΝİπδξİδλάıİπθέ 

ΘλİπĲδεάΝαιέα 

ΈθįİδιβΝ«ΥπλέμΝξκζβıĲİλσζβ» 

ǼφσıκθΝβΝİπδξİέλβıβΝİπδζΫιİδΝθαΝαθαΰλΪοİδΝĲβθΝΫθįİδιβΝαυĲά,ΝĲσĲİΝυπκξλİπĲδεΪΝĲβθΝ
ıυηπİλδζαηίΪθİδΝıĲκθΝπέθαεαΝĲβμΝγλİπĲδεάμΝαιέαμέ 

ǹθαΰλΪφİĲαδΝĲΫζκμ,ΝησθκθΝσĲδΝηπκλİέΝθαΝĲİεηβλδπγİέΝεαδΝθαΝαπκįİδξĲİέ,ΝİφσıκθΝ
αβĲβγİέΝαπσΝĲδμΝαλησįδİμΝαλξΫμέ 

΢τηφπθαΝζκδπσθΝηİΝσζαΝĲαΝπαλαπΪθπΝεαĲαζάΰκυηİΝσĲδμ 

A. ǾΝ αθαΰλαφάΝ πλκαδλİĲδευθΝ İθįİέιİπθΝ ıυθİπΪΰİĲαδΝ ĲβθΝ υπκξλΫπıβΝ ĲβμΝ
απσįİδιβμΝάΝĲβμΝĲİεηβλέπıβμ,Νΰδ΄ΝαυĲσΝİφέıĲαĲαδΝβΝπλκıκξά ıĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝ
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ĲάλβıβμΝ ĲπθΝ υπκξλİυıİπθΝ αυĲυθ,Ν πλδθΝ απσΝ ĲβθΝ απσφαıβΝ αθαΰλαφάμΝ
πλκαδλİĲδευθΝİθįİέιİπθΝıĲβΝıυıεİυαıέαΝĲκυΝİζαδκζΪįκυέ 

B. ǾΝıάηαθıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝπİλδζαηίΪθİδΝİδεσθİμ,ΝπαλαıĲΪıİδμΝ
άΝıĲκδξİέα,ΝĲαΝκπκέαΝİέθαδΝ δεαθΪΝθαΝπαλαπζαθάıκυθΝĲκΝεαĲαθαζπĲδεσΝεκδθσ,Ν
İέĲİΝ ηİΝ ĲβθΝ απσįκıβΝ ıİΝ αυĲσΝ δįδκĲάĲπθΝ πκυΝ įİθΝ Ϋξİδ,Ν İέĲİΝ ηİΝ ĲβθΝ απσįκıβΝ
δįδαέĲİλπθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝπκυΝİέθαδΝεκδθΪΝıİΝσζαΝĲαΝκηκİδįάΝπλκρσθĲαέ 

 ǹθαΰλαφάΝĲβμΝεαĲαΰπΰάμΝΧπλκΫζİυıβμΝĲπθΝİζαδκζΪįπθΨ 

ǾΝ αθαΰλαφάΝ ĲβμΝ εαĲαΰπΰάμΝ ΧπλκΫζİυıβμΨΝ ıĲβΝ ıάηαθıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ απκĲİζİέΝ
İπέıβμΝπλκαδλİĲδεάΝΫθįİδιβΝεαδΝαφκλΪΝησθκΝĲδμΝεαĲβΰκλέİμΝǼιαδλİĲδεσΝπαλγΫθκΝεαδΝ
ΠαλγΫθκΝİζαδσζαįκέ 

΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝİδıαΰπΰάμΝαπσΝΣλέĲβΝξυλαΝβΝπİλδΰλαφάΝĲβμ εαĲαΰπΰάμΝεαγκλέαİĲαδΝ
ıτηφπθαΝηİΝĲκθΝΚαθέΧǼΟΚΨΝβλ1γήλβέ 

΢ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ηİδΰηΪĲπθΝ İιαδλİĲδευθΝ παλγΫθπθΝ İζαδκζΪįπθΝ άΝ παλγΫθπθΝ
İζαδκζΪįπθ,Ν ĲπθΝ κπκέπθΝ πκıκıĲσΝ ΪθπΝ ĲκυΝ ιηΣΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ έįδκΝ ΚλΪĲκμΝ
ΜΫζκμΝ άΝ απσΝ ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ ΚκδθσĲβĲα,Ν βΝ υπİλδıξτκυıαΝ εαĲαΰπΰάΝ ηπκλİέΝ θαΝ
αθαφΫλİĲαδ,Ν αεκζκυγκτηİθβΝ απσΝ ΫθįİδιβΝ πκυΝ αθαφΫλİδΝ ĲκΝ İζΪξδıĲκΝ πκıκıĲσ,Ν
ηİΰαζτĲİλκΝ άΝ έıκΝ ĲκυΝ ιηΣ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ πλκΫλξİĲαδΝ πλαΰηαĲδεΪΝ απσΝ ĲβθΝ İθΝ ζσΰπΝ
υπİλδıξτκυıαΝεαĲαΰπΰάέ 

ΜİέΰηαĲαΝİζαδκζΪįκυΝηİΝıπκλΫζαδα,ΝηαλΰαλέθİμΝεέαέ 

΢ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ ΫθαΝ πλκρσθΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ηİέΰηαΝ ΪζζπθΝ φυĲδευθΝ İζαέπθΝ
ΧıπκλΫζαδπθΨΝ εαδΝ İζαδκζΪįκυ,Ν βΝ κθκηαıέαΝ πυζβıβμΝ ıĲβΝ ıάηαθıβΝ πλΫπİδΝ θαΝ
αθαφΫλİδΝ μΝ«ΜİέΰηαΝφυĲδευθΝİζαέπθΝεαδΝİζαδκζΪįκυ»ΝαεκζκυγκτηİθβΝαηΫıπμΝηİĲΪΝ
απσΝĲβθΝΫθįİδιβΝĲκυΝπκıκıĲκτΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıĲκΝηİέΰηαέ 

ΠαλΪηİĲλκδΝΠκδσĲβĲαμΝεαδΝΓθβıδσĲβĲαμΝıτηφπθαΝηİΝĲκθΝΚαθέΝβηθκήλ1 

τΝΚαθκθδıησμΝβηθκήλ1ΝĲβμΝǼπδĲλκπάμΝσππμΝĲλκπκπκδάγβεİΝıĲδμΝββέίηέβίίβΝεαδΝıĲδμΝ
β1έίθέβίίιΝ ηİΝ ĲκΝ υπ’αλδγέΝ ιίβήβίίιΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲπθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲπθΝİζαδκζΪįπθΝεαδΝĲπθΝπυλβθİζαέπθΝεαγυμΝεαδΝηİΝĲδμΝηİγσįκυμΝ
πλκıįδκλδıηκτΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝ1ίΝΆλγλαΝεαδΝβ1ΝΠαλαλĲάηαĲαέ 

ΣκΝ ΠαλΪλĲβηαΝ ΙΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲαΝ ΥαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ İζαδκζΪįπθΝ ηİΝ ίΪıİδΝ ĲδμΝ
ξβηδεΫμΝαθαζτıİδμΝĲκυμ,ΝĲκΝΠαλΪλĲβηαΝΙαΝαθαφΫλİĲαδΝıĲβΝǻİδΰηαĲκζβοέαΝıİΝΪηİıİμΝ
ıυıεİυαıέİμΝ ĲπθΝ 1ίίΝ ζέĲλπθΝ εαĲ΄αθυĲαĲκΝ σλδκΝ εαδΝ ĲαΝ 1λΝ ΠαλαλĲάηαĲαΝ ıĲδμΝ
ΜİγσįκυμΝαθΪζυıβμέΝ 

ΚλδĲάλδαΝΠκδσĲβĲαμ 

΢ĲκθΝΠέθαεαΝǹέγέζέ1έΝαθαΰλΪφκθĲαδΝ ĲαΝελδĲάλδαΝπκδσĲβĲαμΝηİΝ ĲδμΝαθĲέıĲκδξİμΝ ĲδηΫμΝ
ΰδαΝĲβθΝεΪγİΝεαĲβΰκλέαΝİζαδκζΪįκυέΝΣαΝελδĲάλδαΝπκδσĲβĲαμΝİέθαδμ 

1. ΠλκıįδκλδıησμΝκιτĲβĲαμ 
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2. ΠλκıįδκλδıησμΝαλδγηκτΝυπİλκιİδįέπθ 
3. ΦαıηαĲκφπĲκηİĲλδεάΝİιΫĲαıβΝıĲκΝυπİλδυįİμ 
4. ΟλΰαθκζβπĲδεάΝαιδκζσΰβıβΝĲκυΝπαλγΫθκυΝİζαδκζΪįκυ 

ΚλδĲάλδαΝΓθβıδσĲβĲαμ 

ΣαΝ ελδĲάλδαΝ ΰθβıδσĲβĲαμΝ İέθαδΝ απκĲİζκτθΝ σζİμΝ İεİέθİμΝ ĲδμΝ ξβηδεΫμΝ αθαζτıİδμΝ πκυΝ
απαδĲκτθĲαδΝΰδαΝĲβθΝαθέξθİυıβΝθκγİέαμΝİζαδκζΪįκυΝηİΝπυλβθΫζαδκ,ΝηİΝλαφδθαλδıηΫθαΝ
ΫζαδαΝεαδΝηİΝΪζζαΝφυĲδεΪΝΫζαδαΝΧıπκλΫζαδαΨέ 

IΨΝǾΝαθέξθİυıβΝθκγİέαμΝİζαδκζΪįκυΝηİΝπυλβθΫζαδκΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝηİμ 

 ΠλκıįδκλδıησΝαζİδφαĲδευθΝαζεκκζυθέ 
 ΠλκıįδκλδıησΝİλυγλκįδσζβμΝεαδΝκυίασζβμ 
 ΠλκıįδκλδıησΝεβλυθ 

IIΨΝǾΝαθέξθİυıβΝθκγİέαμΝπαλγΫθκυΝİζαδκζΪįκυΝηİΝλαφδθαλδıηΫθαΝΫζαδαΝηİμ 

 ΦαıηαĲκφπĲκηİĲλδεάΝİιΫĲαıβΝıĲκΝυπİλδυįİμ 
 ΠλκıįδκλδıησΝtransΝζδπαλυθΝκιΫπθ 

 ΠλκıįδκλδıησΝıĲδΰηαıĲαįδİθέπθΝ 

IIIΨΝǾΝαθέξθİυıβΝθκγİέαμΝİζαδκζΪįκυΝάΝπυλβθİζαέκυΝηİΝΪζζαΝφυĲδεΪΝΫζαδαΝηİμΝ 

 ǹθΪζυıβΝηİγυζİıĲΫλπθΝζδπαλυθΝκιΫπθ 

 ΠλκıįδκλδıησΝǻϋωσζβ 

 ΠλκıįδκλδıησΝζδπαλυθΝκιΫπθΝıĲβθΝβΝγΫıβΝĲλδΰζυεİλδįέπθ 

 ΠλκıįδκλδıησΝtransΝζδπαλυθΝκιΫπθ 

 ΠλκıįδκλδıησΝıĲİλκζυθ 

ǾΝ ĲαυĲσĲβĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ πκυΝ πλκıįδκλέαİδΝ ĲαΝ ελδĲάλδαΝ ΰθβıδσĲβĲαμΝ
İφαλησαİĲαδΝıĲαΝİζαδσζαįαΝεαδΝĲαΝπυλβθΫζαδαέΝΣαΝσλδαΝπκυΝΫξκυθΝκλδıγİέΝΰδαΝεΪγİΝ
ελδĲάλδκΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲδμΝ αελδίİέμΝ ĲδηΫμΝ ĲβμΝ ıυθκįİυĲδεάμΝ İζİΰξσηİθβμΝ ηİγσįκυΝ
ıτηφπθαΝηİΝĲκθΝΚαθκθδıησΝβηθκήλ1έ 

ΚλδĲάλδαΝΠκδσĲβĲαμ 

ΣαΝσλδαΝπκυΝΫξκυθΝκλδıγİέΝΰδαΝεΪγİΝελδĲάλδκΝπİλδζαηίΪθκυθΝĲδμΝαελδίİέμΝĲδηΫμΝĲβνΝ
΢υθκįİυĲδεάμΝİζİΰξσηİθβμΝηİγσįκυΝĲκυΝΚαθέ βηθκήλ1ΝσππμΝĲλκπκπκδάγβεİΝηİΝĲκθΝ
ΚαθέΝιλθήβίίβέ 
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ΟΝλσζκμΝ ĲκυΝǼζαδκζΪįκυΝ ıĲβΝΜαΰİδλδεά,Ν ıĲβΝΜİıκΰİδαεάΝ įδαĲλκφάΝεαδΝ ıĲβθΝ
Τΰİέα 

ΟΝλσζκμΝĲκυΝǼζαδκζΪįκυΝıĲβΝηαΰİδλδεά 

ΣκΝ İζαδσζαįκΝ ıĲβΝ ηαΰİδλδεάΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ κıηά,Ν ΰİτıβΝ εαδΝ υφάΝ ĲκυΝ φαΰβĲκτέΝ
ΠλκıγΫĲİδΝ ĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝ εκλİıηκτΝ ıĲδμΝ ĲλκφΫμ,Ν εαδΝ παέαİδΝ ĲκθΝ λσζκΝ İθσμΝ
İζİΰξσηİθκυΝηΫıκυΝ İθαζζαΰάμΝ γİλησĲβĲαμέΝǼπέıβμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝπμΝ ζδπαθĲδεσΝάΝ
αθĲδεκζζβĲδεσ,ΝεαδΝıαθΝΫζαδκΝıαζΪĲαμΝεαγδıĲΪΝπδκΝİυξΪλδıĲαΝĲαΝζαξαθδεΪΝİθυΝηİΝĲβΝ
ηκλφάΝ ΰαζαεĲπηΪĲπθΝ ΧηαΰδκθΫααΨΝ απκĲİζİέΝ İυξΪλδıĲκΝ ıυηπζάλπηαΝ εαδΝ ĲΫζκμΝ
απκĲİζİέΝįδαζτĲβμΝΰδαΝζδπκįδαζυĲΪΝıυıĲαĲδεΪΝΧΜπσıεκυ,ΝβίίζΨέ 

ΟΝǲζζβθαμΝπκδβĲάμ,ΝΟįυııΫαμΝǼζτĲβμ,ΝİέξİΝπİδΝσĲδΝ«ǾΝηαΰİδλδεάΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝ
ıİΝ απσζυĲβΝ αληκθέαΝ ηİΝ ĲκΝ φυıδεσΝ εαδΝ πκζδĲδıηδεσΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΘαΝ πλΫπİδΝ θαΝ
İηπθΫİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ αζζΪΝ εαδΝ θαΝ ĲκΝ υπβλİĲİέΝ πδıĲΪ»έΝΜİΝ ηδαΝ ηαĲδΪΝ ıĲβΝ
ηαΰİδλδεάΝĲπθΝΜİıκΰİδαευθΝξπλυθΝηπκλκτηİΝθαΝįκτηİΝĲβθΝαπζσĲβĲα, ĲδμΝπκζτΝεαζΪΝ
πλκıįδκλδıηΫθİμΝΰİτıİδμΝεαδΝĲβθΝπζάλβΝαληκθέαΝαυĲυθ,ΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝĲβΝηαΰİδλδεάΝ
ĲπθΝ ξπλυθΝ ĲβμΝ ǺσλİδαμΝ ǼυλυπβμΝ σπκυΝ ĲİέθİδΝ θαΝ İέθαδΝ πζκτıδα,Ν ίαıδıηΫθβΝ Ν ıĲβθΝ
εαĲαλĲδıηΫθβΝ αλĲδσĲβĲαΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ İπδįİδεĲδεάΝ ηİΰαζκπλΫπİδαέΝ ΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ
φτκθĲαδΝ πκζζΪΝ αλπηαĲδεΪΝ φυĲΪΝ ĲβμΝ ΟδεέΝ Lamiaceae σππμΝ λέΰαθβ,Ν γυηΪλδΝ εαδΝ
įİθįλκζέίαθκΝ πζκτıδαΝ ıİΝ φαδθσζİμΝ ηİΝ αθĲδκιİδįπĲδεάΝ įλΪıβ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ
αθαηİδΰθτκθĲαδΝηİΝĲκΝİζαδσζαįκΝıĲδμΝıαζΪĲİμΝεαδΝΰİθδεΪΝıĲβΝηαΰİδλδεάİθδıξτκθĲαμΝ
ĲβΝįδΪλεİδαΝαπάμΝĲπθΝĲλκφέηπθΝΧNakatami, 1994,  Exarchouetalέ,Ν1λλζΨέΝΟδΝAntoun 

εαδΝ Ν Tsimidou ĲκΝ 1λλι,Ν πλκİĲκέηαıαθΝ İεζİεĲΪΝ «gourmet»Ν İζαδσζαįαΝ ĲαΝ κπκέαΝ
πİλδİέξαθΝαπκιβλαηΫθαΝ αλπηαĲδεΪΝφυĲΪ,Ν λέΰαθβΝεαδΝ įİθįλκζέίαθκ,Ν İθδıξτκθĲαμΝηİΝ
αυĲσΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ ĲαΝ κλΰαθκζβπĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυ,Ν δεαθκπκδυθĲαμΝ
ΫĲıδΝĲδμΝαδıγβĲάλδİμΝαπαδĲάıİδμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝεαδΝĲαυĲσξλκθαΝίİζĲδυθκθĲαμΝĲβθΝ
αθĲέıĲαıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıĲβθΝαυĲκκιİέįπıβέ 

ΣκΝ İζαδσζαįκΝ απσΝ πζİυλΪμΝ κλΰαθκζβπĲδεάμΝ αιδκζσΰβıβμΝ παλκυıδΪαİδΝ γİĲδεΫμΝ εαδΝ
αλθβĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ σπκυΝıτηφπθαΝηİΝ ĲκθΝΚαθέΝ βηθκήλ1,Ν κδΝ γİĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ İέθαδΝ
ĲλİδμμΝ ΦλκυĲυįİμ,Ν ΠδελσΝ εαδΝ ΠδεΪθĲδεκΝ İθυΝ κδΝ αλθβĲδεΫμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ΫθĲİεαμΝ
ǹĲλκξΪįκ,ΝΜκτξζα,ΝΜκτλΰα,ΝΚλαıυįİμ-ιυįΪĲκ-σιδθκ-ιδθσ,ΝΜİĲαζζδεσ,Ν ΣαΰΰσΝ εαδΝ
ΪζζİμΝ σππμΝ ΚαηΫθκ,Ν Ξτζκ,Ν ΟλυεĲΫζαδκ,Ν ΥπηαĲέζαΝ εαδΝ ΆζηβέΝ ǾΝ κλΰαθκζβπĲδεάΝ
αιδκζσΰβıβΝαπκĲİζİέΝίαıδεσΝελδĲάλδκΝπκδσĲβĲαμΝεαĲαĲΪııκθĲαμΝĲκΝİζαδσζαįκΝıĲβθΝ
εαĲβΰκλέαΝĲκυΝǼιαδλİĲδεΪ ΠαλγΫθκυ,ΝΠαλγΫθκυΝεαδΝΜİδκθİεĲδεκτΝεαδΝıτηφπθαΝηİΝ
ĲκθΝ ΚαθέΧǼΟΚΨΝ 1ί1λήίβΝ εαδΝ ĲβθΝ ĲλκπκπκέβıβΝ ĲκυΝ ηİΝ ĲκθΝ ΚαθέΧǼΟΚΨΝ 1ίζζήίθ,Ν βΝ
įδΪηİıκμΝĲδηάΝĲκυΝφλκυĲυįκυμΝηπκλİέΝθαΝαθαΰλΪφİĲαδΝıĲβθΝİĲδεΫĲαΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝ
ησθκΝİΪθΝΫξİδΝαιδκζκΰβγİέΝıτηφπθαΝηİΝĲβΝηΫγκįκΝĲκυΝΚαθέΧǼΟΚΨβηθκήλ1ΝαπσΝĲβθΝ
1
βΙκυζέκυΝβίίκέ 
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ΟΝλσζκμΝĲκυΝǼζαδκζΪįκυΝıĲβΝΜİıκΰİδαεάΝįδαĲλκφάΝεαδΝĲβθΝυΰİέα 

ǹλεİĲΪΝ İέįβΝ πκζυφαδθκζυθΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθΝ ΫξκυθΝ įİδξγİέΝ ηİΝ πİδλΪηαĲαΝ invitro εαδΝ
invivκ,ΝευλέπμΝıİΝπİδλαηαĲσαπα,ΝσĲδΝΫξκυθΝİυİλΰİĲδεάΝİπέįλαıβΝıĲκθΝκλΰαθδıησέΝǾΝ
İππφİζάμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ įλΪıβΝ ĲκυμΝ İεįβζυθİĲαδΝ ευλέπμΝ ηİΝ πλκıĲαıέαΝ ΫθαθĲδΝ ĲπθΝ
εαλįδκπαγİδυθΝ εαδΝ κλδıηΫθπθΝ ηκλφυθΝ εαλεέθκυέΝ ǼθįİδεĲδεΪΝ αθαφΫλİĲαδΝ ππμΝ ΫξİδΝ
įβηκıδİυγİέΝ βΝ ΪπκοβΝ σĲδΝ ηδαΝ ηΫıβΝ βηİλάıδαΝ įσıβΝ 1ί-20 mg πκζυφαδθκζυθΝ ıİΝ
ηαελκξλσθδα,ΝπκζυİĲά,ΝίΪıβΝİέθαδΝεαĲΪζζβζβΝΰδαΝĲβθΝπλσζβοβΝεαλįδκπαγİδυθέΝǹυĲσΝ
απκεĲΪΝδįδαέĲİλβΝıβηαıέαΝΰδαΝĲβθΝǼζζΪįαΝσπκυΝĲκυζΪξδıĲκθΝĲκΝηίΣΝĲκυΝκλέκυΝαυĲκτΝ
εαζτπĲİĲαδΝησθκΝαπσΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝİζαδκζΪįκυΝΧǹθįλδεσπκυζκμ,ΝβίίβΨέ 

ǾΝ ΜİıκΰİδαεάΝ įδαĲλκφάΝ İιαıφαζέαİδΝ ηδαΝ υοβζάΝ πλσıζβοβΝ
πκζυφαδθκζδευθαθĲδκιİδįπĲδευθΝ įέθκθĲαμΝ ΫηφαıβΝ ıĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ φλκτĲπθΝ εαδΝ
ζαξαθδευθΝ ΧTλδξσπκυζκμεέΪέ,Ν βίίί,Ν Ν TrichopoulouandVasilopoulou, 2000,  

Hassapidou and Bairaktari, 2001) (5-9 ηδελκηİλέįİμΝβηİλβıέπμΨΝ ΧΣλδξσπκυζκμΝεέΪέ,Ν
2000,  Weisburger, 2000bΨ,ΝκıπλέπθΝεαδΝπαλγΫθκυΝİζαδκζΪįκυ,ΝĲκΝκπκέκΝαπκĲİζİέΝĲβθΝ
ετλδαΝ πβΰάΝ ζέπκυμΝ ΧΣλδξσπκυζκμΝ εέΪέ,Ν βίίί,ΝTrichopoulou εαδΝVasilopoulou, 2000, 

Hassapidou εαδΝBairaktari, 2001). ΧıξάηαΝǹζέΨέ 

ΣαΝ φλκτĲαΝ εαδΝ ĲαΝ ζαξαθδεΪΝ İέθαδΝ πζκτıδαΝ ıİΝ φαδθκζδεΫμΝ İθυıİδμ,Ν ευλέπμΝ
φζαίκθκİδįάέΝ ΜΪζδıĲα,Ν κλδıηΫθαΝ İέįβΝ φυĲυθ,Ν πκυΝ İέθαδΝ δįδαέĲİλαΝ πζκτıδαΝ ıİΝ
φζαίκθκİδįάΝ ΫξκυθΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ İπέΝ ξδζδİĲέİμΝ ıĲβθΝ παλαįκıδαεάΝ ǹθαĲκζδεάΝ
δαĲλδεάέΝΠζκτıδİμΝπβΰΫμΝφζαίκθκİδįυθΝİέθαδΝĲαΝİıπİλδįκİδįάΝφλκτĲα,ΝĲκΝİζαδσζαįκ,Ν
ĲκΝ ĲıΪδΝ εαδΝ ĲκΝ εσεεδθκΝ ελαıέ,Ν ĲκυΝ κπκέκυΝ βΝ εαĲαθΪζπıβΝıυθδıĲΪĲαδΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ
ηΫĲλκ,ΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝπλσĲυπκΝĲβμΝΜİıκΰİδαεάμΝǻέαδĲαμΝΧMiddletonetalέ,ΝβίίίΨέΝΣαΝ
φζαίκθκİδįάΝ υπκįδαδλκτθĲαδΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ εαĲβΰκλέİμέΝ ΟδΝ αθγκευαθδįέθİμΝ İέθαδΝ
ξλπıĲδεΫμΝ υπİτγυθİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ εσεεδθκΝεαδΝ ηπζİΝ ξλυηαΝ ıİΝφλκτĲα,Ν ξυηκτμΝφλκτĲπθ,Ν
ελαıέΝεαδΝζκυζκτįδα,ΝκδΝεαĲİξέθİμΝίλέıεκθĲαδΝευλέπμΝıĲκΝĲıΪδ,ΝκδΝφζαίαθσθİμΝεαδΝκδΝ
ΰζυεκαέĲİμΝ ĲκυμΝ ıİΝ İıπİλδįκİδįάΝ εαδΝ ηΫζδ,Ν İθυΝ κδΝ φζαίσθİμ,Ν κδΝ φζαίκθσζİμΝ εαδΝ κδΝ
ΰζυεκαέĲİμΝ φζαίκθσζβμΝ ıİΝ ĲıΪδ,Ν φλκτĲα,Ν ζαξαθδεΪΝ εαδΝ ηΫζδΝ ΧMerken εαδΝBeecher, 

2000). 

ǾΝ παλαįκıδαεάΝ ǼζζβθδεάΝ įέαδĲα,Ν ηδαΝ παλαζζαΰάΝ ĲβμΝ ΜİıκΰİδαεάμΝ įέαδĲαμ,Ν ΫξİδΝ
γİπλβγİέΝ απσΝπκζζκτμΝ İπδıĲάηκθİμΝπμΝ ΫθαΝ įδαĲλκφδεσΝπλσĲυπκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκυγβıβΝ
ĲβμΝ υΰİέαμΝ ΧHassapidou εαδΝ Bairactari,Ν βίί1ΨέΝ ΠκζζΫμΝ ΫλİυθİμΝ εαĲαζάΰκυθΝ ıĲκΝ
ıυηπΫλαıηα σĲδΝ βΝΜİıκΰİδαεάΝǻδαĲλκφάΝıυηίΪζζİδΝ ıĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ εδθįτθκυΝ ΰδαΝ
εαλįδαΰΰİδαεΫμΝ παγάıİδμΝ εαδΝ θİκπζαıέİμΝ įδαφσλπθΝ İθĲκπέıİπθΝ ΧHassapidou εαδΝ
Bairactari, 2001, Weisburger, 2000b, Vogeletal., 2000). 
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ǾΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝİζİυγΫλπθΝλδαυθΝıĲκΝıυηαΝπλκεαζİέΝıκίαλΪΝπλκίζάηαĲαΝıĲβθΝ
υΰİέαΝ ĲκυΝ αθγλυπκυέΝ ΢υΰεİελδηΫθα,Ν κδΝ İζİτγİλİμΝ λέαİμ,Ν πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲδμΝ
αθĲδįλΪıİδμΝ κιİέįπıβμΝ εαĲαıĲλΫφκυθΝ ĲαΝ πκζυαεσλİıĲαΝ ζδπαλΪΝ κιΫαΝ ΧPUόχΨΝ ĲβθΝ
ηİηίλαθυθΝεαδΝίζΪπĲκυθΝ ĲκΝϊσχ,Ν ĲδμΝπλπĲİǸθİμΝεαδΝ ĲαΝ ζδπέįδαέΝǲĲıδ,Ν ĲαΝπλκρσθĲαΝ
ĲβμΝκιİέįπıβμΝİέθαδΝυπİτγυθαΝΰδαΝαλεİĲΫμΝαıγΫθİδİμ,ΝσππμΝεαλεέθκμ,ΝεαλįδκπΪγİδİμ,Ν
εαĲαλλΪεĲβμ,Ν θİυλκπΪγİδİμΝ εαδΝ İθαυηδεΫμΝ αıγΫθİδİμέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν κδΝ İζİτγİλİμΝ λέαİμΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ įδİυεκζτθκυθΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ ΰάλαθıβμΝ ΧεatalaΝ Ν etΝ alέ,Ν Ν βίί1ΨέΝ
ǼπκηΫθπμ,Ν βΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ ĲπθΝ αıγİθİδυθΝ πκυΝ πλκεαζκτθĲαδΝ απσΝ İζİτγİλİμΝ λέαİμΝ
απαδĲİέΝ ĲβθΝ υοβζάΝ πλσıζβοβΝ įδαδĲβĲδευθΝ αθĲδκιİδįπĲδευθΝ ΧWeisburger,Ν βίίίa,Ν
Hung, 2001). 

ǾΝΜİıκΰİδαεάΝ įέαδĲαΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ İέθαδΝ ξβηİδκπλκıĲαĲİυĲδεάΝ ΫθαθĲδΝ ĲκυΝ εαλεέθκυΝ
εαδΝ θαΝ ηİδυθİδΝ ĲβΝ γθβıδησĲβĲαΝ απσΝ ıĲİφαθδαέαΝ εαλįδαεάΝ θσıκΝ ΧVisioliΝ εαδΝ ύalli,Ν
βίί1ΨέΝ ΢ĲβθΝ Ǽυλυπβ,Ν βΝ γθβıδησĲβĲαΝ απσΝ εαλεέθκΝ ĲκυΝ ηαıĲκτΝ εαδΝ ĲκυΝ παξΫπμΝ
İθĲΫλκυΝİέθαδΝıβηαθĲδεΪΝξαηβζσĲİλβΝıİΝξυλİμΝσπκυΝβΝεαĲαθΪζπıβΝİζαδκζΪįκυΝİέθαδΝ
υοβζάΝ ΧσππμΝıĲβθΝǼζζΪįα,Ν ĲβθΝ ΙĲαζέαΝεαδΝ ĲβθΝ ΙıπαθέαΨΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝİεİέθİμΝıĲδμΝ
κπκέİμΝ βΝ εαĲαθΪζπıβΝ İέθαδΝ ξαηβζάΝ ΧσππμΝ ıĲβΝ ΢επĲέα,Ν ĲβθΝ ǹΰΰζέαΝ εαδΝ ĲβΝ ǻαθέαΨΝ
ΧτwenΝetΝalέ,ΝβίίίbΨέΝΣκΝİζαδσζαįκ,ΝπκυΝİέθαδΝβΝετλδαΝπβΰάΝζέπκυμΝıĲβΝΜİıκΰİδαεάΝ
įέαδĲα,ΝıυηίΪζζİδΝıĲβΝηİέπıβΝĲβμΝδϊδ–ξκζβıĲİλσζβμΝεαδΝıĲβθΝατιβıβΝĲβμΝώϊδ–
ξκζβıĲİλσζβμ,ΝηİδυθκθĲαμΝĲκθΝεέθįυθκΝΰδαΝεαλįδαεάΝθσıκέΝǼπέıβμ,ΝαλεİĲΫμΝΫλİυθİμΝ
πλκĲİέθκυθΝσĲδΝĲκΝİζαδσζαįκΝΫξİδΝİυİλΰİĲδεάΝįλΪıβΝıİΝφζİΰηκθυįİδμΝεαδΝαυĲκΪθκıİμΝ
παγάıİδμ,ΝσππμΝİέθαδΝβΝλİυηαĲκİδįάμΝαλγλέĲδįαΝΧχlarconΝdeΝlaΝδastra,Νβίί1Ψέ 

ǾΝπλκıĲαĲİυĲδεάΝįλΪıβΝ ĲπθΝπκζυφαδθκζυθΝαπκįέįİĲαδΝıĲβθΝαθĲδκιİδįπĲδεάΝįλΪıβΝ
ĲκυμΝ πμΝ įİıηİυĲυθΝ ĲπθΝ İζİυγΫλπθΝ λδαυθΝ άΝ πμΝ απκįκηβĲυθΝ ĲπθΝ αζυıπĲυθΝ
κιİδįπĲδευθΝ αθĲδįλΪıİπθέΝ ǹυĲσΝ δıξτİδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ σıİμΝ ΫξκυθΝ κλγκ-įδφαδθκζδεά,Ν
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εαĲİξκζδεάΝıτθĲαιβΝıĲκΝησλδσΝĲκυμέΝǾΝαθĲδκιİδįπĲδεάΝįλΪıβΝ ĲκυμΝİεįβζυθİĲαδΝηİΝ
ĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲβμΝδϊδΝαπσΝκιİέįπıβ,ΝεαγυμΝεαδΝηİΝĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲκυΝİπδγβζδαεκτΝ
δıĲκτΝ απσΝ κιİδįπĲδεκτμΝ παλΪΰκθĲİμ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηİδυθκθĲαδΝ κδΝ πδγαθσĲβĲİμΝ
ıξβηαĲδıηκτΝ αγβλπηαĲδεάμΝ πζΪεαμΝ εαδΝ İπκηΫθπμΝ κΝ εέθįυθκμΝ ΰδαΝ εαλįδκπΪγİδİμΝ
Χǹθįλδεσπκυζκμ,ΝβίίβΨέ 

ΠδκΝıυΰεİελδηΫθα,ΝαπσΝĲαΝπκζυφαδθκζδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝĲκυΝİζαδκζΪįκυ,ΝĲαΝφαδθκζδεΪΝ
κιΫα,Ν σππμΝ ĲκΝ ıδθαπδεσ,Ν ĲκΝ εαφİρεσ,Ν ĲκΝ φİλκυζδεσ,Ν ĲκΝ πλπĲκεαĲİξδεσΝ εαδΝ ĲκΝ
ıυλδθΰεδεσΝ κιτΝ İέθαδΝ δıξυλΪΝ αθĲδκιİδįπĲδεΪΝ inΝ vitroέΝ ǲξİδΝ απκįİδξγİέΝ σĲδΝ ĲαΝ κιΫαΝ
αυĲΪΝπαλİηπκįέακυθΝΝĲβθΝκιİέįπıβΝĲπθΝζδπκπλπĲİρθυθΝξαηβζάμΝπυεθσĲβĲαμέΝǼπέıβμ,Ν
ηİζİĲυθĲαδΝ ıυıĲβηαĲδεΪΝ ΰδαΝ ίδκζκΰδεΫμΝ δįδσĲβĲİμ,Ν σππμΝαθĲδ-ΰκθδįδκĲκιδεσĲβĲαΝ εαδΝ
πλσζβοβΝ απσΝ εαλεέθκυμέǼπδπλσıγİĲα,Ν βΝ υįλκιυĲυλκıσζβΝ πδıĲİτİĲαδΝ σĲδΝ
παλİηπκįέαİδΝ ĲβθΝ κιİέįπıβΝ ĲβμΝ δϊδ, ĲβθΝ ĲλκπκπκέβıβΝ ĲκυΝϊσχΝ απσΝ κιİδįπĲδεΫμΝ
αζζκδυıİδμΝπκυΝκφİέζκθĲαδΝıİΝİθİλΰΪΝİέįβΝκιυΰσθκυΝεαδΝΫξİδΝİυİλΰİĲδεάΝįλΪıβΝıĲαΝ
αδηκπİĲΪζδαέΝΟδΝζδΰθΪθİμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝİθδıξτκυθΝĲβΝįλΪıβĲβμΝίδĲαηέθβμΝǼ,ΝΫξκυθΝ
δıξυλάΝδεαθσĲβĲαΝıΪλπıβμΝυπİλκιİδįδευθΝάΝυįλκιυζδευθΝλδαυθ,ΝπαλİηπκįέακυθΝĲδμΝ
κιİδįυıİδμΝıĲαΝηδελκıπηΪĲδαΝĲκυΝάπαĲκμΝεαδΝπλκıĲαĲİτκυθΝĲβθΝδϊδΝαπσΝκιİέįπıβΝ
ΧΜπσıεκυ,ΝβίίβΨέΝΜΪζδıĲα,ΝĲκΝπαλγΫθκΝİζαδσζαįκ,ΝπκυΝπİλδΫξİδΝπκζυφαδθσζİμΫįİδιİΝ
πδκΝ δıξυλάΝ αθĲδκιİδįπĲδεάΝ İπέįλαıβΝ ıĲβθΝ κιİέįπıβΝ ĲβμΝ δϊδΝ ıυΰελδĲδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ
İπİιİλΰαıηΫθκΝ İζαδσζαįκ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ φαδθκζδεσΝ ĲκυΝ πİλδİξσηİθκΝ ΧόitoΝ etΝ alέ,Ν
2000). 

ΟδΝηİĲαζζαικΰσθİμΝİĲİλκεζυεζδεΫμΝαηέθİμΝıξβηαĲέακθĲαδΝεαĲΪΝĲκΝηαΰİέλİηαΝελΫαĲκμΝ
εαδΝοαλδκτΝεαδΝηİλδεΫμΝαπσΝαυĲΫμΝγİπλκτθĲαδΝπδγαθΪΝεαλεδθκΰσθαΝĲκυΝαθγλυπκυέΝΟΝ
ıξβηαĲδıησμΝİĲİλκευεζδευθΝαηδθυθΝİθįİξκηΫθπμΝİπβλİΪαİĲαδΝαπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝĲπθΝ
αθĲδκιİδįπĲδευθΝĲκυΝİζαδκζΪįκυέΝΜΪζδıĲα,ΝıİΝηδαΝηİζΫĲβΝπλκΫευοİΝσĲδΝĲκΝ«φλΫıεκ»Ν
İζαδσζαįκ,ΝπκυΝπİλδİέξİΝΫθαΝυοβζσΝπκıσΝįδυįλκιυ-φαδθυζ-αδγαθκζδευθΝπαλαΰυΰπθ,Ν
αθΫıĲİδζİΝĲκΝıξβηαĲδıησΝİĲİλκευεζδευθΝαηδθυθΝπİλδııσĲİλκΝαπσΝσ,ĲδΝΫθαΝİζαδσζαįκΝ
İθσμΝ ΫĲκυμΝ παζδσΝ ΧεontiΝ Ν etΝ alέ,Ν βίί1ΨέΝ ΣκΝ İιαδλİĲδεσΝ παλγΫθκΝ İζαδσζαįκΝ İέθαδΝ
πζκτıδκΝ ıİΝ αθĲδκιİδįπĲδεΪ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηİδυıκυθΝ ĲκΝ κιİδįπĲδεσΝ ıĲλİμΝ
ηΫıπΝ ĲβμΝ αθαıĲκζάμΝ ĲβμΝ ζδπδįδεάμΝ υπİλκιİέįπıβμ,Ν βΝ κπκέαΝ ıυıξİĲέαİĲαδΝ ΪηİıαΝ ηİΝ
«θκıάηαĲαΝφγκλΪμ»,ΝσππμΝİέθαδΝκΝεαλεέθκμΝΧOwenetal., 2000b). 

Ǽπέıβμ,Ν κδΝ İζİτγİλİμΝ λέαİμΝ κιυΰσθκυΝ ΫξİδΝ įİδξγİέΝ σĲδΝ İέθαδΝ υπİτγυθİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
πλκεζβγİέıαΝ ίζΪίβΝ ıĲκΝ ϊσχΝ ηİĲΪΝ απσΝ υπİλδυįβΝ αεĲδθκίσζβıβέΝ ΠİδλαηαĲδεΪΝ
įİįκηΫθαΝ απκįİδεθτκυθΝ σĲδΝ βΝ εαγβηİλδθάΝ ĲκπδεάΝ ξλάıβΝ İιαδλİĲδεΪΝ παλγΫθκυΝ
İζαδκζΪįκυΝηİĲΪΝαπσΝ «βζδκγİλαπİέα»,Ν ηπκλİέΝ θαΝ εαγυıĲİλάıİδΝ εαδΝ θαΝ ηİδυıİδΝ ĲβθΝ
πλκεζβγİέıαΝ απσΝ υπİλδυįββζİεĲλκηαΰθβĲδεάΝ αεĲδθκίκζέαΝ αθΪπĲυιβΝ εαλεέθκυΝ ĲκυΝ
įΫληαĲκμΝıĲκθΝΪθγλππκέΝΟΝπδγαθσμΝηβξαθδıησμΝİέθαδΝβΝηİέπıβΝĲβμΝπαλαΰσηİθβμΝαπσΝ
İζİτγİλİμΝλέαİμΝκ-υįλκιυ-įİκιυΰκυαθκıέθβμ,ΝβΝκπκέαΝİέθαδΝυπİτγυθβΝΰδαΝΰκθδįδαεΫμΝ
ηİĲαζζΪιİδμΝΧIchihashiΝΝetΝalέ,βίίίΨέΝǼπκηΫθπμ,ΝβΝĲκπδεάΝİφαληκΰάΝİζαδκζΪįκυΝηİĲΪΝ
απσΝ ΫεγİıβΝ ıİΝ υπİλδυįβΝ αεĲδθκίκζέα,Ν ηπκλİέΝ θαΝ ηİδυıİδΝ απκĲİζİıηαĲδεΪΝ ĲκθΝ
εαλεέθκΝ ĲκυΝ įΫληαĲκμ,Ν πδγαθσĲαĲαΝ ηΫıπΝ ĲπθΝ αθĲδκιİδįπĲδευθΝ δįδκĲάĲπθΝ Ĳκυ,Ν
ηİδυθκθĲαμΝĲβΝίζΪίβΝĲκυΝϊσχΝαπσΝİζİτγİλİμΝλέαİμΝΧψudiyantoΝetΝalέ,ΝβίίίΨέ 
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΢τıĲαıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυ 

ΣκΝİζαδσζαįκΝαπαλĲέαİĲαδΝαπσΝıαππθκπκδάıδηαΝıυıĲαĲδεΪΝπİλέπκυΝλλΣΝεαδΝ1ΣΝαπσΝ
αıαππθκπκέβĲαΝıυıĲαĲδεΪέΝΣκΝıαππθκπκδάıδηκΝηΫλκμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝαπκĲİζİέĲαδΝ
εαĲΪΝ πλυĲκΝ ζσΰκΝ απσΝ ĲαΝ ĲλδΰζυεİλέįδαΝ ΧπİλέπκυΝ ληΣΨΝ εαδΝ įİυĲİλİυσθĲπμΝ απσΝ
άııκθαΝ ηİĲαίζβĲάμΝ πκıσĲβĲαμΝ İζİτγİλαΝ ζδπαλΪΝ κιΫα,Ν İπέΝ ηΫλκυμΝ ΰζυεİλέįδα,Ν
φπıφκζδπέįδαΝ εαδΝ κιİδįπηΫθαΝ ĲλδΰζυεİλέįδαέΝ ΣκΝ αıαππθκπκέβĲκΝ ηΫλκμΝ İέθαδΝ
πκδεέζβμΝ įκηάμΝ εαδΝ πκζδεσĲβĲαμΝ εαδΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ πκζυφαδθσζİμ,Ν Ĳκεκφİλσζİμ,Ν
ıĲİλσζİμ,ΝυįλκΰκθΪθγλαεİμ,ΝξλπıĲδεΫμΝεαδΝαλπηαĲδεΪΝπĲβĲδεΪΝıυıĲαĲδεΪΝΧψoskou,Ν
1996). 

ǼζαδσζαįκΝεαδΝυΰİέα 

 ΣκΝ İζαδσζαįκΝ µİΝ ĲβθΝ δįαθδεάΝ ĲκυΝ ξβµδεάΝ ıτıĲαıβΝ εαδΝ ξπλέμΝ İεξυζέıµαĲαΝ εαδΝ
ίİζĲδπĲδεΪΝ ξΪλδıİΝ ΰδαΝ αδυθİμΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ εαδΝ ĲβθΝ µαελκαπέαΝ ıĲκυμΝ ζακτμΝ ĲβμΝ
Μİıκΰİέκυ,ΝκδΝκπκέκδΝĲκΝξλβıδµκπκδκτıαθΝπμΝίαıδεάΝζδπαλάΝκυıέαΝıĲβθΝεαγβµİλδθάΝ
ĲκυμΝįδαĲλκφάέΝ 

 ΢ĲδμΝ µΫλİμΝ µαμΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ πδαΝ αµφδίκζέαΝ σĲδΝ βΝ İθİλΰβĲδεάΝ ĲκυΝ İπέįλαıβΝ
ΫξİδαπκįİδξγİέΝİπδıĲβµκθδεΪέΝΣκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝĲκΝζΪįδΝĲβμΝİζδΪμΝİέθαδΝβΝεαζτĲİλβΝπβΰάΝ
µκθκαεσλİıĲπθΝ ζδπαλυθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ įİθΝ αυιΪθκυθΝ ĲβθΝ ξκζβıĲİλσζβΝ ıĲκΝ αέµαΝ αζζΪΝ
αθĲέγİĲα,ΝıυµίΪζζκυθΝıĲβΝµİέπıάΝĲβμ,ΝγαΝζΫΰαµİΝσĲδΝαπκĲİζİέΝΫθαΝıβµαθĲδεσΝζσΰκΝ
ΰδαΝθαΝεαγδİλπγİέΝıαθΝµΫλκμΝĲβμΝεαγβµİλδθάμΝµαμΝįδαĲλκφάμέΝ 

 ΣκΝ İζαδσζαįκΝ İεĲσμΝ απσΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμΝ ζδπαλΪ,Ν πİλδΫξİδΝ αθĲδκιİδįπĲδεΪΝ σππμΝ
πκζυφαδθσζİμ,Νφζαίκθκİδįά,ΝĲβθΝπλκίδĲαµέθβΝǹΝεαδΝΪζζαΝµΫĲαζζαΝεαδΝδξθκıĲκδξİέαέΝ
ΟδΝαθĲδκιİδįπĲδεΫμΝαυĲΫμΝκυıέİμΝπλκıĲαĲİτκυθΝĲκθΝκλΰαθδıµσΝαπσΝ ĲβθΝκιİέįπıβΝβΝ
κπκέαΝ İέθαδΝβΝ αλξάΝπκζζυθΝıκίαλυθΝπαγάıİπθΝσππμΝκΝεαλεέθκμΝεαδΝ βΝıĲİφαθδαέαΝ
θσıκμΝ ĲβμΝ εαλįδΪμέΝ ΚαδΝ µδαΝ εαδΝ αθαφİλγάεαµİΝ ıĲβθΝ εαλįδΪ,Ν πκυΝ πζάĲĲİĲαδıυξθΪΝ
ıĲβθΝ İπκξάΝ µαμΝ απσΝ ĲβθΝ εαεάΝ ξκζβıĲİλσζβΝ ΧδϊδΨΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ πκυΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ
εαζάΝξκζβıĲİλσζβΝΧώϊδΨΝίκβγΪİδΝĲκθΝκλΰαθδıµσΝµαμΝθαΝαθĲδıĲαγİέΝıĲβΝįβµδκυλΰέαΝ
İζİτγİλπθΝλδαυθΝεαδΝ ıĲδμΝ εαλįδκπΪγİδİμέΝǼέθαδΝ ΫθαμΝıτµµαξκμΝ ĲβμΝ υΰİέαμΝµαμΝ πκυΝ
ΫξİδΝ εβλτιİδΝ πσζİµκΝ ıĲβθΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲβμΝ αγβλπµαĲδεάμΝ πζΪεαμΝ πκυΝ
ıυΰεİθĲλυθİĲαδΝ ıĲαΝ ĲκδξυµαĲαΝ ĲπθΝ αδµκφσλπθΝ αΰΰİέπθΝ ΧαλĲβλδκıεζάλπıβΨΝ εαδΝ
κįβΰİέΝıİΝεαλįδαεΪΝεαδΝİΰεİφαζδεΪΝİπİδıσįδαέΝ 

ΚαĲαπκζİµΪΝ İπέıβμΝ απκĲİζİıµαĲδεΪΝ ĲκΝ ΫζεκμΝ ĲκυΝ ıĲκµΪξκυΝ εαδΝ ĲκυΝ
įπįİεαįΪεĲυζκυ,Ν įδİυεκζτθκθĲαμΝ ĲβθΝ πΫοβΝ Ĳλκφυθ,Ν İθυΝ κδΝ įδαδĲκζσΰκδΝ πδıĲİτκυθΝ
σĲδΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ φΫλθİδΝ µδαΝ δıκλλκπέαΝ ıĲβΝ įδαĲλκφάΝ ĲπθΝ įδαίβĲδευθΝ εαδΝ
λυγµέακθĲαδΝ εαζτĲİλαΝ κδΝ ĲδµΫμΝ ĲκυΝ ıαεξΪλκυέΝ ΟδΝ ΫλİυθİμΝ εαδΝ κδΝ µİĲλάıİδμΝ
απκįİδεθτκυθΝıυθİξυμΝσĲδΝκδΝΜİıκΰİδαεκέΝζακέΝπκυΝεαĲαθαζυθκυθΝİζαδσζαįκ,ΝΫξκυθΝ
πκζτΝµδελσĲİλκΝπκıκıĲσΝγθβıδµσĲβĲαμΝαπσΝεαλεέθκΝıİΝıξΫıβ µİΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝĲπθΝ
ίκλİέπθΝ εαδΝ αθαĲκζδευθΝ πİλδκξυθέΝ ǼεĲσμΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ ΫξİδΝ απκįİδξγİέΝ εδΝ σĲδΝ βΝ
παξυıαλεέαΝ πκυΝ πζάĲĲİδΝ ĲκθΝ įυĲδεσΝ εσıµκΝ κφİέζİĲαδΝ ευλέπμΝ ıĲβΝ µİΰΪζβΝ
εαĲαθΪζπıβΝαπδευθΝζδπαλυθέΝǹθΝαυĲΪΝĲαΝζδπαλΪΝαθĲδεαĲαıĲαγκτθΝεαĲΪΝΫθαΝµİΰΪζκΝ
πκıκıĲσΝαπσΝİζαδσζαįκ,ΝαıφαζυμΝγαΝυπΪλιİδΝµδαΝίİζĲέπıβΝεαδΝıİΝαυĲσθΝĲκθΝĲκµΫαέ 

  ΟδΝ αθĲδκιİδįπĲδεΫμΝ κυıέİμΝ πκυΝ αθαφΫλαµİΝ µααέΝ µİΝ ĲβθΝ πλκίδĲαµέθβΝ ǹΝ εαδΝ ĲβθΝ
ίδĲαµέθβΝ ǼΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ ıĲκΝ İζαδσζαįκ,Ν ıυµίΪζζİδΝ ıĲβΝ įδαĲάλβıβΝ
ĲβμİζαıĲδεσĲβĲαμΝĲκυΝįΫλµαĲκμ,ΝİθυΝπλκıĲαĲİτİδΝĲκΝθİυλδεσΝıτıĲβµαΝεαδΝαπκĲλΫπİδΝ
ĲδμΝįδαθκβĲδεΫμΝįδαĲαλαξΫμέΝ 
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ΜİΝΪζζαΝζσΰδαΝıυθĲβλİέΝĲβΝµθάµβΝεαδΝıĲβλέαİδΝĲδμΝθκβĲδεΫμΝζİδĲκυλΰέİμέΝΝΚΪγİΝζέΰκΝ
σζκΝ εΪπκδαΝ θΫαΝ ΫλİυθαΝ µαμΝ απκεαζτπĲİδΝ ĲβθΝ İθİλΰβĲδεάΝ İπέįλαıβΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ
πκζτĲδµκυΝαΰαγκτΝıĲβΝαπάέΝΣδΝΪζζκΝγαΝγΫζαµİΝΰδαΝθαΝΫξκυµİΝφέζκυμΝεαδΝıυµµΪξκυμΝ
παθĲκĲδθκτμΝ ĲβθΝ İζδΪΝ εαδΝ ĲκΝ İζαδσζαįκέΝ Ν ΣκΝ İζαδσζαįκΝ εαδΝ κδΝ εαλįδαΰΰİδαεΫμΝ
παγάıİδμΝ ΟδΝ εαλįδαΰΰİδαεΫμΝ παγάıİδμΝ εαδΝ πδκΝ ıυΰεİελδµΫθαΝ βΝ δıξαδµδεάΝ
εαλįδκπΪγİδα,ΝİέθαδΝαλλυıĲδαΝµİΝπİλδııσĲİλκΝıυξθάΝİµφΪθδıβΝıĲδμΝίδκµβξαθδεΫμΝεαδΝ
ĲδμΝ κδεκθκµδεΪΝ αθαπĲυΰµΫθİμΝ ξυλİμ,Ν ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ ıυθδıĲΪΝ ĲβθΝ ευλδσĲİλβΝ αδĲέαΝ
γαθΪĲκυέΝ ǾΝ αλĲβλδκıεζάλπıβΝ ıυθįΫİĲαδΝ µİΝ ĲλκφδεΫμΝ ıυθάγİδİμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ µİΝ ĲβθΝ
κδεκθκµδεάΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝαĲσµκυέΝ∆δαĲλκφάΝµİΝıδĲβλΫıδκΝπζκτıδκΝıİΝαπδεΪΝζέπβ,Ν
αυιΪθİδΝ απκįİįİδΰµΫθαΝ ĲβΝ ıĲΪγµβΝ ĲβμΝ ξκζβıĲİλέθβμΝ ıĲκΝ πζΪıµαΝ ĲκυΝ αέµαĲκμΝ εαδΝ
αυĲσμΝİέθαδΝΫθαμΝαπσΝĲκυμΝετλδκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝ«İπδεδθįυθσĲβĲαμ»ΝΰδαΝİεįάζπıβΝĲβμΝ
αıγΫθİδαμΝ(Mataix - V-erduγδal., 1989). 

ΣκΝ İζαδσζαįκΝ ίΪıİδΝ πİδλαµαĲδευθΝ įİįκµΫθπθ,Ν εζδθδευθΝ παλαĲβλάıİπθΝ εαδΝ
İπδįβµδκζκΰδευθΝ İλİυθυθΝ İπέΝ ĲβμΝ αλĲβλδκıεζβλυıİπμ,Ν ΫξİδΝ απκįİδξĲİέΝ βΝ
πİλδııσĲİλκΝ δįİυįβμΝ ζδπαλάΝ κυıέαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΪθγλππκέΝ ΟδΝ İπδįβµδκζκΰδεΫμΝ µİζΫĲİμ,Ν
παλσĲδΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ αθĲδφΪıİδμΝ ıĲαΝ απκĲİζΫıµαĲαΝ Ĳκυμ,Ν ΫξκυθΝ απκįİέιİδΝ σĲδΝ βΝ
γλσµίπıβΝ ĲβμΝ ıĲİφαθδαέαμΝ αλĲβλέαμΝ İέθαδΝ ıυθįİįİµΫθβ,Ν πμΝ πΪγβıβ,Ν µİΝ ĲβθΝ
εαĲαθΪζπıβΝ υοβζυθΝ πκıκıĲυθΝ απσΝ εİεκλİıµΫθαΝ ζδπαλΪΝ κιΫαΝ µİΝ ĲκΝ εαγβµİλδθσΝ
ıδĲβλΫıδκέΝΟΝψaudetΝεαδΝκδΝıυθİλΰΪĲİμΝĲκυΝΧ1λκίΨ,ΝıİΝıξİĲδεάΝİλİυθΪΝĲκυμ,ΝαθΫφİλαθΝ
σĲδΝβΝξκλάΰβıβΝıĲκθΝκλΰαθδıµσΝαεσλİıĲπθΝζδπαλυθΝκιΫπθ,ΝµİΝĲβθΝĲλκφάΝΰδαΝµαελΪΝ
ξλκθδεσΝįδΪıĲβµα,ΝµİδυθİδΝĲβΝıĲΪγµβΝĲβμΝξκζβıĲİλέθβμΝεαδΝĲπθΝĲλδΰζυεİλδįέπθΝıĲκΝ
αέµαΝ εαδΝ İπδπζΫκθΝ αζζΪαİδΝ εαδΝ ĲδμΝ κµΪįİμΝ ĲπθΝ αευζέπθΝ ıĲαΝ ĲλδΰζυεİλέįδαΝ ĲκυΝ
πζΪıµαĲκμέΝΜİΝĲκθΝĲλσπκΝαυĲσ,ΝαυιΪθİĲαδΝβΝλİυıĲσĲβĲαΝεαδΝµİδυθİĲαδΝĲκΝδιυįİμΝĲπθΝ
πλπĲİρθυθΝ ĲκυΝ πζΪıµαĲκμΝ ĲκυΝ αέµαĲκμέΝ ΟδΝ έįδκδΝ ξκλάΰβıαθΝ ıİΝ įτκΝ κµΪįİμΝ
αθγλυππθ,Ν ıδĲβλΫıδκΝ µİΝ µκθαįδεάΝ ζδπαλάΝ κυıέαΝ ĲκΝ ίκτĲυλκΝ εαδΝ ĲκΝ İζαδσζαįκ,Ν
αθĲέıĲκδξαΝ ΣκΝ ίκτĲυλκΝ ıĲδμΝ ΫιβΝ βµΫλİμΝ ατιβıİΝ ĲδμΝ ί-ζδπκπλπĲİέθİμΝ ΧδϊδΨΝ εαδΝ
µİέπıİΝ ĲδμΝ αζαĲκπλπĲİǸθİμΝ ΧώϊδΨ,Ν İθυΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ ΪζζαιİΝ İζΪξδıĲαΝ ĲβΝ
ζδπκπλπĲİρθδεάΝıτθγİıβΝıĲκΝπζΪıµαΝĲκυΝαέµαĲκμέΝΜİΝ Ĳκ İζαδσζαįκ,ΝβΝµİĲλβγİέıαΝ
ĲδµάΝ ĲβμΝ δϊδΝ παλΫµİδθİΝ ıĲαΝ ξαµβζσĲİλαΝ İπέπİįα,Ν ΰİΰκθσμπκυΝ ΫξİδΝ δįδαέĲİλβΝ
ıβµαıέα,Ναφκτ,ΝσıκΝξαµβζσĲİλβΝİέθαδΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝζδπκπλπĲİǸθβΝαυĲάμΝĲβμΝ
µκλφάμ,ΝĲσıκΝµİδυθκθĲαδΝκδΝεέθįυθκδΝΰδαΝαλĲβλδκıεζάλπıβέ 

ΟδΝJacototΝεαδΝψeaumentΝΧ1λκίΨ,ΝµİζΫĲβıαθΝĲβθΝİπέįλαıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝĲβμΝĲλκφάμΝ
ıĲβΝ ıυΰεσζζβıβΝ ĲπθΝ αδµκπİĲαζέπθΝ ıİΝ πκζζΪΝ İέįβΝ αυπθΝ εαδΝ ıĲκθΝ ΪθγλππκέΚαĲ’Ν
αυĲκτμ,Ν κδΝ αλĲβλδαεΫμΝ γλκµίυıİδμΝ αλξέακυθΝ ΰİθδεΪΝ απσΝ ĲλατµαĲαΝ
αλĲβλδκıεζβλπĲδεΪ,Ν πκυΝ ıβµİδυθκθĲαδΝ ıİΝ αλĲβλέİμΝ µδελκτΝ άΝ µİıαέκυΝ µİΰΫγκυμέΝ
ǼέθαδΝµέαΝπİλέπĲπıβΝκιİέαμΝγλκµίυıİπμ,ΝπκυΝαπκεαζτπĲİĲαδΝεζδθδεΪΝάΝİπδįİδθυθİδΝ
ĲβθΝπΪγβıβΝĲβμΝαλĲβλδαεάμΝδıξαδµέαμέΝΓİθδεΪ,ΝβΝİιΫζδιβΝĲβμΝγλκµίυıİπμΝıξİĲέαİĲαδΝ
µİΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ αδµκπİĲαζέπθέΝ ǾΝ αυιβµΫθβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ
φπıφκλκζδπδįέπθΝĲπθΝαδµκπİĲαζέπθ,ΝıİΝεİεκλİıµΫθαΝζδπαλΪΝκιΫα,ΝįδİυεκζτθİδΝĲβθΝ
İιΫζδιβΝ ĲβμΝ αλĲβλδαεάμΝ γλκµίυıİπμ,Ν İθυΝ βΝ πİλδİεĲδεσĲβĲα,Ν ıİΝ πκζυαεσλİıĲαΝ
ζδπαλΪΝκιΫα,ΝĲβθΝπαλİµπκįέαİδέΝΟδΝέįδκδΝİλİυθβĲΫμ,ΝΰδαΝθαΝµİζİĲάıκυθΝĲβθΝİπέįλαıβΝ
ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ĲβμΝ ĲλκφάμΝ ıĲβθΝ ĲαξτĲβĲαΝ ıυΰεκζζάıİπμΝ ĲπθΝ αδµκπİĲαζέπθ,Ν
ξκλάΰβıαθΝ İπέΝ µδαΝ İίįκµΪįαΝ ıİΝ ĲλİδμΝ κµΪįİμΝ αθγλυππθ,Ν ıδĲβλΫıδκΝ µİΝ µκθαįδεάΝ
ζδπαλάΝκυıέαΝĲκΝίκτĲυλκ,ΝĲκΝελαµίΫζαδκΝΧcolzaΝoilΨΝεαδΝĲκΝİζαδσζαįκΝεαδΝµΫĲλβıαθΝ
ĲβθΝ ĲαξτĲβĲαΝεαδΝ ĲκΝίαγµσΝıυΰεκζζάıİπμΝ ĲπθΝαδµκπİĲαζέπθέΝǾΝıυΰεσζζβıβΝ άĲαθΝ
µİΰαζτĲİλβΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲκυΝίκυĲτλκυΝεαδΝıβµαθĲδεΪΝµδελσĲİλβΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝ
ĲπθΝ įτκΝ ıπκλΫζαδπθέΝ ǲĲıδ,Ν εαĲΫζβιαθΝ ıĲκΝ ıυµπΫλαıµαΝ σĲδΝ κΝ ıπκυįαδσĲİλκμΝ
ĲλκφδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝΰδαΝĲβΝµİέπıβΝĲβμΝĲΪıİπμΝΰδαΝıυΰεσζζβıβΝĲπθΝαδµκπİĲαζέπθΝ
įİθΝİέθαδΝµσθκΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝıδĲβλİıέκυΝıİΝπκζυαεσλİıĲαΝζδπαλΪΝκιΫα,ΝαφκτΝ
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ĲαΝ απκĲİζΫıµαĲαΝ įδαĲλκφάμΝ µİΝ İζαδσζαįκΝ εαδΝ ελαµίΫζαδκΝ άĲαθΝ απσΝ ĲβμΝ πζİυλΪμΝ
αυĲάμΝ ıξİįσθΝ ĲαΝ έįδα,Ν παλΪΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ πİλδΫξİδΝ 11Ν ΣΝ εαδΝ Ν ĲκΝ
ελαµίΫζαδκΝβκΣΝπκζυαεσλİıĲαΝζδπαλΪΝκιΫαέΝ 

ΜİΝ Ĳβθ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ĲβμΝ ĲλκφάμΝ İπέΝ ĲπθΝ αευζέπθΝ ĲπθΝ ζδπδįέπθΝ — 

įκµδευθΝ ıĲκδξİέπθΝ ĲκυΝ µκλέκυΝ — ıĲδμΝ įδΪφκλİμΝ κµΪįİμΝ ζδπκπλπĲİρθυθ,Ν
αıξκζάγβεαθ,Ν ıİΝ İδįδεάΝ İλİυθΪΝ Ĳκυμ,Ν κΝ ϊeΝύennesΝ εαδΝ κδΝ ıυθİλΰΪĲİμΝ ĲκυΝ Χ1λκίΨέΝ
ΥλβıδµκπκέβıαθΝυΰδάΝΪĲκµα,ΝıĲκΝıδĲβλΫıδκΝĲπθ κπκέπθΝİδıάΰαΰαθΝİζαδσζαįκ,ΝπμΝĲβΝ
µσθβΝζδπαλάΝκυıέαέΝǹθΫζυıαθΝĲδμΝζδπκπλπĲİǸθİμ,ΝπμΝπλκμΝĲαΝαετζδαΝĲπθΝζδπδįδευθΝ
ĲκυμΝıυıĲαĲδευθ,ΝıτΰελδθαθΝµİΝµΪλĲυλİμΝεαδΝįδαπέıĲπıαθΝσĲδΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝ
αετζδαΝ ĲκυΝ İζαρεκτΝ κιΫκμΝ αυιάγβεİΝ ı’Ν σζαΝ ĲαΝ ζδπέįδαΝ ĲπθΝ ζδπκπλπĲİρθυθ,Ν κδΝ
αυιάıİδμΝσµπμΝįİθΝάıαθΝκδΝέįδİμΝπκıκĲδεΪΝεαδΝξλκθκζκΰδεΪΝı’ΝσζαΝĲαΝεζΪıµαĲαΝĲπθΝ
ζδπδįέπθΝ ΧĲλδΰζυεİλέįδα,Ν İıĲΫλİμΝ ξκζβıĲİλέθβμ,Ν φπıφκλκζδπέįδαΨέΝ ǼδįδεσĲİλα,Ν ĲκΝ
αετζδκΝĲκυΝİζαρεκτΝκιΫκμΝαυιάγβεİΝαπσΝβγΝıİΝγζΣΝıĲκυμΝİıĲΫλİμΝĲβμΝξκζβıĲİλέθβμ,Ν
πİλδııσĲİλκΝıĲαΝĲλδΰζυεİλέįδαΝεαδΝıξİįσθΝεαγσζκυΝıĲαΝφπıφκλκζδπέįδαΝ΢ĲκΝıτθκζκΝ
ĲπθΝ ζδπδįέπθ,Ν ĲκΝ αετζδκΝ ĲκυΝ İζαδεκτΝ κιΫκμΝ αυιάγβεİΝ απσΝ ββ,λΝ ıİΝ γί,βΣέΝ
ǹιδκıβµİέπĲκΝ İέθαδ,Ν σĲδΝ βΝ ατιβıβΝ ΫΰδθİΝ ıİΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ αευζέκυΝ ĲκυΝ ζδθİζαρεκυΝ εαδΝ
ευλέπμΝ ĲκυΝ αευζέκυΝ ĲκυΝ παζµδĲδεκτέ ǾΝ ΫλİυθαΝ αυĲά,Ν βΝ κπκέαΝ İέθαδΝ Θİµİζδαεά,Ν
ıυθİξδασµİθβΝ απκεαζτοİδΝĲκθΝµβξαθδıµσΝίΪıİδΝĲκυΝκπκέκυΝĲκΝİζαδσζαįκ,ΝπμΝζδπαλάΝ
κυıέαΝΰδαΝĲκθΝΪθγλππκ,Ν ĲκυΝπλκıφΫλİδΝ ĲβΝµİΰαζτĲİλβΝ έıπμΝπλκıĲαıέα,ΝıυΰελδĲδεΪΝ
µİΝσζİμΝĲδμΝΪζζİμ,ΝαπσΝĲδμΝεαλįδαΰΰİδαεΫμΝπαγάıİδμέΝ 

 ǼπδįλΪıİδμΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıĲκΝıĲκµΪξδΝεαδΝıĲκΝįπįİεαįΪεĲυζκΝΟΝεέΥλβıĲΪεβμΝεαδΝ
κδΝıυθİλΰΪĲİμΝĲκυΝΧ1λκίΨ,ΝıİΝαθαıεσπβıβΝĲβμΝıξİĲδεάμΝίδίζδκΰλαφέαμ,ΝαθΫφİλαθΝσĲδΝ
ĲκΝ İζαδσζαįκΝ ΫξİδΝ ίαγδΫμΝ ĲδμΝ λέαİμΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ δıĲκλέαΝ ĲβμΝ δαĲλδεάμΝ εαδΝ ĲβμΝ
γİλαπİυĲδεάμΝĲκυΝαθγλυπκυέΝΠλυĲκδΝκδΝϋwaldΝεαδΝψoas,ΝĲκΝ1κκθ,ΝαλΰσĲİλαΝκδΝόarrelΝ
εαδΝluyΝĲκΝ1λβθ,ΝκΝόengΝĲκΝ1λβλ,ΝσππμΝεαδΝΪζζκδΝµİζİĲβĲΫμΝĲκΝ1λγί,ΝαθΪφİλαθΝσĲδΝβΝ
παλκυıέαΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲκΝ ıδĲέκΝ ĲκυΝ αθγλυπκυ,Ν µİέπθİΝ ĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲκυΝ
υįλκξζπλδεκτΝκιΫκμΝıĲκΝΰαıĲλδεσΝ ξυµσΝεαδΝ İπδίλΪįυθİΝ ĲδμΝεδθάıİδμΝ ĲκυΝıĲκµΪξκυΝ
εαδΝĲβθΝĲαξτĲβĲαΝİεεİθυıİπμΝĲκυΝπİλδİξκµΫθκυΝĲκυΝıĲκΝįπįİεαįΪεĲυζκέΝΜİĲΫπİδĲαΝ
πİδλΪµαĲαΝ απΫįİδιαθ,Ν σĲδΝ ΫΰξυıβΝ γίΝ ευίδευθΝ İεαĲκıĲυθΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲκΝ
įπįİεαįΪεĲυζκ,ΝατιβıİΝεαδΝĲκΝλυγµσΝıυıφέιİπμΝεαδΝĲβθΝπλκπγβĲδεάΝδεαθσĲβĲαΝıĲκΝ
ξυλκ ĲκυΝπυζπλκτέΝǹεσµβ,ΝµİΝİθıĲΪζαιβΝįτκΝευίδευθΝİεαĲκıĲυθΝİζαδκζΪįκυΝεαĲΪΝ
ξδζδσΰλαµµκΝ αυθĲκμΝ ίΪλκυμΝ ıĲκΝ ıĲκµΪξδ,Ν ΰέθκθĲαθΝ İµφαθΫıĲİλİμΝ κδΝ ζΪξθİμΝ ĲκυΝ
ίζİθθκΰσθκυΝıĲκΝξυλκΝĲκυΝįπįİεαįΪεĲυζκυΝεαγυμΝεαδΝκδΝζİµφαΰπΰκέέΝ 

ΣκΝ1λθ1ΝκΝRicciΝαθαıεσπβıİΝĲβθΝδĲαζδεάΝίδίζδκΰλαφέαΝıİΝσĲδΝαφκλκτıİΝĲβΝıυµίκζάΝ
ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲβΝ γİλαπİέαΝ ĲβμΝ υπİλξζπλυįλέαμΝ εαδΝ ĲκυΝ ıĲκµαξδεκτΝ εαδΝ ĲκυΝ
įπįİεαįαεĲυζδεκτΝ ΫζεκυμέΝǹιδκıβµİέπĲκΝ İτλβµαΝάĲαθΝ ĲκΝσĲδΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝ
ĲκΝ İζαδσζαįκΝ αθĲδεαγδıĲκτıİΝ ĲαΝ απδεΪΝ ζέπβΝ ıĲκΝ ıδĲβλΫıδκΝ ĲπθΝ İζεκπαγυθ, βΝ
İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ ΫζεκυμΝµİδυθκθĲαθΝεαĲΪΝ ĲκΝ ΫθαΝ ĲλέĲκΝπİλέπκυΝεαδΝβΝ İπκτζπıβΝάĲαθΝ
İµφαθάμΝıĲκΝηίΣΝĲπθΝπİλδπĲυıİπθέΝΟΝΰαıĲλδεσμΝĲσθκμΝκµαζκπκδκτθĲαθ,ΝεαγυμΝεαδΝ
κΝ πσθκμΝ εαδΝ βΝ αυιβµΫθβΝ εδθβĲδεσĲβĲαΝ υπκξπλκτıαθΝ µİΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ İζαδκζΪįκυΝ
ıĲκΝıδĲβλΫıδκέΝǹεσµβΝβΝεδθβĲδεσĲβĲαΝĲκυΝπαξΫκμΝİθĲΫλκυΝΰέθκθĲαθΝεαθκθδεάΝεαδΝĲκΝ
ıδĲβλΫıδκΝ άĲαθΝ ξπλέμΝ παλİθΫλΰİδİμ,Ν αθİεĲσΝ απσΝ ĲκυμΝ πΪıξκθĲİμέΝ Ν ǼζαδσζαįκΝ εαδΝ
ξκζκζδγέαıβ. ΌıκθΝαφκλΪΝĲβΝξκζκζδγέαıβ,ΝκδΝψuckoΝεαδΝύinterΝΧ1λιηΨ,ΝαθΪφİλαθΝσĲδΝ
ηίΝευίδεΪΝİεαĲκıĲΪΝİζαδκζΪįκυ,ΝξκλβΰκτµİθαΝεΪγİΝπλπέ,ΝµİΝξυµσΝπκλĲκεαζδκτ,ΝıİΝ
αıγİθİέμΝπλδθΝαπσΝĲβθΝİΰξİέλβıβΝĲβμΝξκζβįσξκυΝετıĲβμ,ΝµİέπθαθΝĲαΝıυµπĲυµαĲαΝĲβμΝ
ξκζδεάμΝįυıπİοέαμΝεαδΝαπΪζυθαθΝĲκθΝπσθκΝεαĲΪΝĲβΝįİιδΪΝπζİυλσέΝǹεσµβ,ΝξκλάΰβıβΝ
İζαδκζΪįκυΝ ıİΝ πİδλαµαĲσαπα,Ν µİέπıİΝ ıİΝ γİαµαĲδεΪΝ πκıκıĲΪΝ ĲκΝ ıξβµαĲδıµσΝ ĲβμΝ
πΫĲλαμΝ ıĲβΝ ξκζβįσξκΝ ετıĲβ,Ν ıİΝ ıτΰελδıβΝ µİΝ ĲκυμΝ µΪλĲυλİμΝ ıĲκυμΝ κπκέκυμΝ
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ξκλβΰκτθĲαθΝıδĲβλΫıδκΝµİΝαπδεΪΝζέπβέΝǹθαφΫλİĲαδΝıĲβΝίδίζδκΰλαφέα,ΝσĲδΝıİΝπİλδκξΫμΝ
ĲβμΝ ΙĲαζέαμΝ πκυΝ κδΝ εΪĲκδεκδΝ ĲκυμΝ įδαĲλΫφκθĲαδΝ µİΝ İζαδσζαįκ,Ν κδΝ πİλδπĲυıİδμΝ ĲβμΝ
ξκζκζδγδΪıİπμΝ İέθαδΝ πκζτΝζδΰσĲİλİμ,ΝıİΝıτΰελδıβΝµİΝ ĲκυμΝεαĲκέεκυμΝπİλδκξυθΝπκυΝ
ξλβıδµκπκδκτθΝαθΪµİδεĲİμΝζδπαλΫμΝκυıέİμέ 

ǾΝ παξυıαλεέαΝ εαδΝ ıδĲβλΫıδκΝ πζκτıδκΝ ıİΝ υįαĲΪθγλαεİμ,Ν πλκΪΰκυθΝ ĲκΝ ıξβµαĲδıµσΝ
πΫĲλαμΝ ıĲβΝ ξκζβįσξκΝ ετıĲβέΝ ΣκΝ İζαδσζαįκΝ İπδĲαξτθİδΝ ĲβΝ ıτıφδΰιβΝ ĲβμΝ ξκζβįσξκυΝ
ετıĲβμ,ΝαυιΪθİδΝĲκΝλυγµσΝαπκίκζάμΝĲβμΝξκζάμΝįδαµΫıκυΝĲπθΝξκζαΰπΰυθ,ΝιİεκυλΪαİδΝ
ĲκθΝıφδΰεĲάλαΝĲκυΝτddiΝεαδΝΫĲıδΝπαλİµπκįέαİδΝκυıδπįυμΝĲβΝξκζκζδγέαıβέΝΚαĲΪΝĲκθΝ
Mataix-VerduΝ εαδΝ ĲκυμΝ ıυθİλΰΪĲİμΝ ĲκυΝ Χ1λκλΨΝ βΝ ξκζκζδγέαıβΝ ıυθįΫİĲαδΝ µİΝ ĲκΝ
ζδπδįδεσΝ µİĲαίκζδıµσέΝ ΤπΪλξκυθΝ İλİυθβĲδεΪΝ įİįκµΫθαΝ πκυΝ απκįέįκυθΝ ıĲκΝ
İζαδσζαįκΝλσζκΝπλκζβπĲδεσΝεαδΝγİλαπİυĲδεσ αυĲσΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝπαγάıİπμέΝǹθĲέγİĲα,Ν
ıĲβθΝπİλέπĲπıβΝπκυΝ ĲαΝ ıπκλΫζαδαΝ İέθαδΝ βΝ ετλδαΝ ζδπαλάΝκυıέαΝ ĲκυΝıδĲβλİıέκυΝ ĲκυΝ
αθγλυπκυ,Ν ĲσĲİΝβΝıτıφδΰιβΝεαδΝβΝİεεΫθπıβΝĲβμΝξκζβįσξκυΝετıĲβμΝεαγυıĲİλİέ,ΝµİΝ
απκĲΫζİıµαΝ θαΝ αυιΪθİδΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲβμΝ ξκζδεάμΝ ξκζβıĲİλέθβμΝ µΫξλδΝ εαδΝ ĲκυΝ
εκλİıµκτέΝ ΣκΝ απκĲΫζİıµαΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ κΝ ıξβµαĲδıµσμΝ ξκζσζδγπθΝ
ıĲβθΝ ετıĲβέΝ Ν ΟΝ λσζκμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲκΝ ΰβλαıµσΝ εαδΝ ıĲβΝ ΰİλκθĲδεάΝ ΪθκδαΝ ΟΝ
HarmanΝΧ1λκίΨ,ΝµİζΫĲβıİΝĲβθΝİπέįλαıβΝπκυΝµπκλκτıİΝθαΝΫξİδΝβΝυπİλκιİέįπıβΝĲπθΝ
πκζυαεκλΫıĲπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθ,Ν įβζαįάΝ κΝ ıξβµαĲδıµσμΝ İπέΝ ĲκυΝ µκλέκυΝ ĲκυμΝ ĲπθΝ
İζİυγΫλπθΝ λδαυθΝ ΧfreeΝ radicalsΨΝ ıĲβθΝ İιΫζδιβΝ παγκζκΰδευθΝ εαĲαıĲΪıİπθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ
ΪθγλππκέΝ ΣκΝ İδįδεσĲİλκΝ αθĲδεİέµİθκΝ ĲβμΝ İλİυθΪμΝ ĲκυΝ άĲαθ,Ν αθΝ εαδΝ εαĲΪΝ πσıκΝ κδΝ
ζδπαλΫμΝκυıέİμΝĲκυΝıδĲβλİıέκυ,ΝİυγτθκθĲαδΝάΝİθΫξκθĲαδΝıĲβΝΰİλκθĲδεάΝΪθκδαΝΧΥλσθδκΝ
ΟλΰαθδεσΝǼΰεİφαζδεσΝ΢τθįλκµκΨέΝΥλβıδµκπκέβıİΝ İπέµυİμΝ ĲκυμΝκπκέκυμΝ ξυλδıİΝıİΝ
κµΪįİμΝεαδΝΫγλİοİΝεΪγİΝµδαΝµİΝıδĲβλΫıδκΝπκυΝįδΫφİλİΝπμ πλκμΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝζδπαλάμΝ
κυıέαμέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν µΫĲλβıİΝ ĲβΝ θκβµκıτθβΝ ĲπθΝ İπδµτπθΝ ĲβμΝ εαγİµδΪμΝ
κµΪįαμ,ξλβıδµκπκδυθĲαμΝ πμΝ µΫĲλκ,Ν ĲδμΝ δεαθσĲβĲİμΝ πκυΝ ΫįİδιαθΝ θαΝ πİλΪıκυθΝ µΫıαΝ
απσΝΫθαΝζαίτλδθγκΝεαδΝθαΝίλκυθΝĲβθΝΫικįκέΝΝΣαΝıυµπİλΪıµαĲαΝıĲαΝκπκέαΝεαĲΫζβιİΝ
άĲαθΝĲαΝαεσζκυγαμΝ 

·ΝΣκΝζδθκζİθδεσΝκιτΝεαδΝ ĲκΝİδεκıδįτκ- İιİθκρεσΝ İέθαδΝ ĲαΝµσθαΝκιΫαΝĲκυΝ ıδĲβλİıέκυΝ
πκυΝ αφκµκδυθκθĲαδΝ İτεκζαΝ εαδΝ αυιΪθκυθΝ ĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ İΰεİφαζδεάμΝ
κυıέαμΝıĲκΝĲİζİυĲαέκΝπκζυαεσλİıĲκΝκιτέΝ·Ν΢ĲαΝπκζυαεσλİıĲαΝζδπαλΪΝκιΫαΝγαΝπλΫπİδΝ
θαΝ ıυµπİλδζβφγİέΝ εαδΝ ĲκΝ αδζδθκζİθδεσ,Ν πκυΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαθκθδεάΝ
αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ İΰεİφΪζκυ,ΝεαδΝ γαΝ πλΫπİδ,Ν εαĲΪΝ ĲκθΝ έįδκ,Ν θαΝıυµµİĲΫξİδΝµİΝπκıκıĲσΝ
25-γγΣΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυΝĲπθΝπκζυαεκλΫıĲπθΝĲκυΝıδĲβλİıέκυέΝ 

·ΝΣκΝµκθκαεσλİıĲκΝİζαρεσΝκιτΝΫįπεİΝεαζτĲİλαΝαπκĲİζΫıµαĲαΝπμΝπλκμΝĲβθΝεαθκθδεάΝ
αθΪπĲυιβΝĲκυΝİΰεİφΪζκυ,ΝαπσΝσĲδΝĲαΝπκζυαεσλİıĲαΝεαδΝαυĲσΝκφİέζİĲαδΝıİΝζδΰσĲİλİμΝ
αθαζκΰδεΪΝ αβµδΫμΝ ĲκυΝ εİθĲλδεκτΝ θİυλδεκτΝ ıυıĲάµαĲκμΝ πκυΝ İεπβΰΪακυθΝ απσΝ ĲδμΝ
İζİτγİλİμΝλέαİμΝ{freeΝradicalsΨέΝΚαδΝκδΝįδαφκλΫμΝıİΝıτΰελδıβΝµİΝĲαΝπκζυαεσλİıĲαΝγαΝ
άıαθΝµİΰαζτĲİλİμ,ΝαθΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲπθΝĲİζİυĲαέπθΝįİθΝİθıπµΪĲπθİΝεαδΝβίΝmgΝ
ίδĲαµέθβμΝǼΝεαĲΪΝ1ίίΝΰλαµµΪλδαΝıδĲβλİıέκυέΝ 

ΝİσĲİλβΝαθαıεσπβıβΝĲβμΝίδίζδκΰλαφέαμΝΧεataix-VerduΝetΝalέ,Ν1λκκΨΝİπδıβµαέθİδ,ΝσĲδΝ
βΝυπİλίκζδεάΝπλσıζβοβΝπκζυαεκλΫıĲπθΝζδπαλυθΝκιΫπθΝµİΝĲβθΝĲλκφάΝΧıπκλΫζαδκΨΝ
µπκλİέΝθαΝαβµδυıİδΝĲδμΝζİδĲκυλΰέİμΝĲκυΝİΰεİφΪζκυέΝǺλΫγβεİΝįİΝıυıξİĲδıµσμΝµİĲαιτΝ
ĲβμΝθκβµκıτθβμΝεαδΝĲκυΝįİέεĲβΝα-εκλİκĲσĲβĲαμΝĲπθΝζδπαλυθΝκυıδυθΝĲκυΝıδĲβλİıέκυ,Ν
δįδαέĲİλαΝεαĲΪΝĲβθΝπİλέκįκΝĲπθΝΰβλαĲİδυθέΝǾΝµİδπµΫθβΝθκβµκıτθβΝĲπθΝΰİλσθĲπθΝ
κφİέζİĲαδΝıİΝıξβµαĲδıµσΝπαλαΰυΰπθΝĲβμΝυπİλκιİδįυıİπμ,ΝπκυΝµπκλκτθΝθαΝ
πλκιİθάıκυθΝίζΪίβΝıĲκΝθİυλδεσΝıτıĲβµαǼδįδεσĲİλα,ΝįδαπδıĲυγβεİΝσĲδΝκδΝ
ζİδĲκυλΰέİμΝĲκυΝİΰεİφΪζκυΝεαĲαπδΫακθĲαδΝσĲαθΝĲκΝζδθİζαέεσΝκιτΝπλκıεκµέαİδΝıĲκθΝ
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κλΰαθδıµσΝπİλδııσĲİλİμΝγİλµέįİμΝαπσΝĲκΝβΣΝĲκυΝıυθσζκυΝεαδΝĲκΝζδθκζİθδεσΝ
πİλδııσĲİλİμΝαπσΝĲκΝί,ηΣέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσ,ΝĲκΝπαλγΫθκΝİζαδσζαįκ,ΝİδįδεΪ,ΝµİΝĲβθΝ
δıκαυΰδıµΫθβΝıτθγİıβΝĲκυΝıİΝζδθİζαρεσΝεαδΝζδθκζİθδεσΝκιτΝεαδΝĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝ
ĲκυΝıİΝαθĲδκιİδįπĲδεΫμΝκυıέİμ,ΝįİθΝįβµδκυλΰİέΝĲΫĲκδαΝπλκίζάµαĲαΝπΪθπΝαπσΝσζαΝ
εαĲΪΝĲβθΝįδαĲλκφάΝαĲσµπθΝπκυΝαθάεκυθΝıĲβθΝĲλέĲβΝβζδεέαέΝΝ 

ǼζαδσζαįκΝεαδΝΓαıĲλİθĲİλδεσΝ΢τıĲβµαΝ 

 ǾΝ πλσıζβοβΝ εαδΝ απκλλσφβıβΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυ,Ν πμΝ Ĳλκφά,Ν απσΝ ĲκθΝ ΰαıĲλİθĲİλδεσΝ
ıπζάθα,ΝεαδΝβΝıτθγİıβΝεαδΝκΝµİĲαίκζδıµσμΝζδπδįέπθΝεαδΝ ζδπκπλπĲİρθυθΝκįάΰβıαθΝ
ıĲβθΝ İθĲαĲδεάΝ µİζΫĲβΝ ĲπθΝ İπδįλΪıİπθΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυΝ ıĲκΝ İθĲİλδεσΝ ıτıĲβµαέΝ ǾΝ
αθΪζυıβΝ πκυΝ αεκζκυγİέΝ įİέξθİδΝ ĲβθΝ İυİλΰİĲδεάΝ įλΪıβΝ İζαδσζαįκυΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ
ıβµİέαΝ ĲκυΝ ΰαıĲλİθĲİλδεκτΝ ıπζάθα,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲβθΝ πλκıĲαĲİυĲδεάΝ ĲκυΝ İπέįλαıβΝ
ıĲβθΝ įβµδκυλΰέαΝ ξλσθδπθΝ παγάıİπθΝ ĲκυΝ ıυıĲάµαĲκμΝ αυĲκτΝ ıυµπİλδζαµίαθκµΫθκυΝ
εαδΝĲκυΝεαλεέθκυΝĲκυΝπİπĲδεκτΝΝıυıĲάµαĲκμΝΝΝΜİζΫĲİμΝıĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ
1λκίΝ ıİΝ δĲαζδεσΝ πζβγυıµσΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ βΝ εαĲαθΪζπıβΝ İζαδσζαįκυ,Ν µααέΥΝ µİΝ ΪζζαΝ
ıυıĲαĲδεΪΝ ĲβμΝ ΜİıκΰİδαεάμΝ įέαδĲαμΝ ΧζαξαθδεΪ,Ν İıπİλδįκİδįάΝ εαδΝ ΪζζαΝ φλΫıεαΝ
φλκτĲα,Ν ıεσλįκΨΝ κįβΰİέΝ ıİΝ İζΪĲĲπıβΝ ĲβμΝ İπέπĲπıβμΝ εαλεέθκυΝ ĲκυΝ ıĲκµΪξκυέΝ ΢İΝ
πİλαδĲΫλπΝ µİζΫĲİμΝ ĲβμΝ έįδαμΝ İλİυθβĲδεάμΝ κµΪįκμΝ φΪθβεİΝ σĲδΝ αυĲσΝ κφİέζİĲİΝ ıĲβθΝ
πλσıζβοβΝαθĲέΝκιİδįπĲδευθΝκυıδυθ,ΝεαδΝευλέπμΝίδĲαµδθυθΝωΝεαδΝǼΝαπσΝĲδμΝ ĲλκφΫμΝ
αυĲΫμέΝΟδΝİλİυθβĲΫμΝγİπλκτθΝĲκΝİζαδσζαįκΝĲκΝκπκέκΝπİλδΫξİδΝµİΰΪζİμΝπκıσĲβĲİμΝαθĲέΝ
κιİδįπĲδευθΝκυıδυθΝεαδΝευλέπμΝίδĲαµέθβμΝǼΨΝıαθΝµδαΝπλκıĲαĲİυĲδεάΝκυıέαΝΰδαΝĲκθΝ
εαλεέθκΝ ĲκυΝ ıĲκµΪξκυέΝ ΠαλΪζζβζα,Ν σµπμ,Ν İζαĲĲυθκθĲαμΝ ĲβθΝ εδθβĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ
κλΰΪθκυ,Ν ĲκΝ İζαδσζαįκΝκįβΰİέ,ΝıĲκΝαέıγβµαΝίΪλκυμΝεαδΝıξİĲδεάμΝįυıπİοέαμ,ΝεκδθσΝ
µİĲΪΝĲβθΝξκλάΰβıβΝİθσμΝζδπαλκτΝΰİτµαĲκμέΝ Ν΢ĲκΝΫθĲİλκ,ΝĲκΝİζαδσζαįκΝαυιΪθİδΝĲβθΝ
απκλλσφβıβΝ αıίİıĲέκυΝ εαδΝ πμΝ İεΝ ĲκτĲκυΝ µπκλİέΝ θαΝ İζαĲĲυıİδΝ ĲβθΝ κıĲİκπσλπıβΝ
ΰυθαδευθΝξπλυθΝĲβμΝΜİıκΰİέκυ,ΝκδΝκπκέİμΝįδαĲλΫφκθĲαδΝευλέπμΝµİΝİζαδσζαįκέΝΜδαΝ
ΪζζβΝ πκζτΝ İθįδαφΫλκυıαΝ İπέıβμΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυ1Ν İέθαδΝ βΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ
απİεελέıİπμΝ ξκζβıĲİλσζβμέΝ ǾΝ įλΪıβΝ αυĲάΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ İέθαδΝ İδįδεάΝ ΰδαΝ ĲκΝ
İζαδσζαįκέΝǾΝıυθκζδεάΝαπΫεελδıβΝĲβμΝξκζβıĲİλσζβμΝİπδĲİέθİĲαδΝµİĲΪΝαπσΝξκλάΰβıβΝ
İζαδσζαįκυ,Ν µİΝ ĲβθΝ İθİλΰβĲδεάΝ ĲβμΝ απΫεελδıβμΝ ξκζβıĲİλσζβμΝ µΫıπΝ ĲβμΝ ξκζάμέΝ
ΠαλΪζζβζα,Ν ΫξİδΝ παλαĲβλβγİέΝ εαδΝ İζΪĲĲπıβΝ ĲβμΝ įλαıĲδεσĲβĲαμΝ ĲπθΝ İθατµπθΝ
παλαΰπΰάμΝ ĲλδΰζυεİλδįέπθέΝ ǾΝ įλΪıβΝ αυĲάΝ İέθαδΝ υπİτγυθκδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İζΪĲĲπıβΝ ĲβμΝ
ευεζκφκλέαμΝξκζβıĲİλσζβμΝıĲκΝαέµαΝΧυπİλξκζİıĲİλκζαδµέαΨέΝ 

 ΣΫζκμ,Ν µκζκθσĲδΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ įİθΝ πλκφυζΪııİδΝ ΪµİıαΝ απσΝ εαλεέθκΝ ĲκυΝ İθĲΫλκυ,Ν
İζαĲĲυθİδΝάΝαεσµαΝİµπκįέαİδΝ ĲβθΝįβµδκυλΰέαΝβπαĲδευθΝµİĲαıĲΪıİπθΝİπέΝυπΪλιİπμΝ
εαλεέθκυΝĲκυΝİθĲΫλκυέΝΝ 

ǼζαδσζαįκΝεαδΝ∆δαίάĲβμΝ 

 ΟΝıαεξαλυįβμΝįδαίάĲβμΝİέθαδΝµέαΝπΪγβıβΝβΝκπκέαΝκφİέζİĲαδμΝ·ΝİέĲİΝıİΝΫζζİδοβΝĲβμΝ
κλµσθβμΝ ĲκυΝ παΰελΫαĲκμΝ δθıκυζέθβμΝ ΧįδαίάĲβμΝ ĲτπκυΝ Ι,Ν άΝ δθıκυζδθκİιαλĲσµİθκμΝ
įδαίάĲβμΨΝ·ΝİέĲİΝıİΝΟαθĲέıĲαıβΟΝĲπθΝπİλδφİλδευθΝδıĲυθΝıĲβΝįλΪıβΝĲβμΝδθıκυζέθβμΝάΝ
ıİΝ αθδıκλλκπέαΝ ĲβμΝ παλαΰσµİθβμΝ δθıκυζέθβμΝ µİΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲκυΝ κλΰαθδıµκτΝ ΧµβΝ
δθıκυζδθκİιαλĲσµİθκμΝįδαίάĲβμ,ΝάΝįδαίάĲβμΝĲτπκυΝΙΝΙΝΨΝ 

ǾΝδθıκυζέθβ,ΝπζβθΝĲπθΝİΰεİφαζδευθΝευĲĲΪλπθΝ ĲπθΝİλυγλυθΝαδµκıφαδλέπθΝεαδΝ ĲκυΝ
εαλįδαεκτΝµυσμΝεΪĲπΝαπσΝκλδıµΫθİμΝıυθγάεİμΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝΰδαΝθαΝµπκλΫıİδΝβΝ
ευεζκφκλκτıαΝ ıĲκΝ αέµαΝ ΰζυεσαβΝ θαΝ İδıΫζγİδΝ ıĲαΝ ετĲĲαλαέΝ ǾΝ ΰζυεσαβΝ İέθαδΝ
απαλαέĲβĲβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδĲΫζİıβΝ ĲπθΝ πİλδııσĲİλπθΝ µİĲαίκζδευθΝ ζİδĲκυλΰδυθΝ ĲκυΝ
ευĲĲΪλκυ,Ν αλξέακθĲαμΝ απσΝ ĲβθΝ µİĲαίκζδεάΝ ξλβıδµκπκέβıβΝ Χ«εατıβ»ΨΝ κυıδυθΝ εαδΝ



50 

 

εαĲαζάΰκθĲαμΝıĲβθΝıτθγİıβΝĲπθΝπυλβθδευθΝκιΫπθΝϊσχΝεαδΝRσχέΝǾΝµİĲαφκλΪΝĲβμΝ
ΰζυεσαβμΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ ευĲĲΪλκυΝ ΰέθİĲαδΝ µΫıπΝ İδįδευθΝ µİĲαφκλΫπθΝ ĲβμΝ
ευĲĲαλδεάμΝ µİµίλΪθβμΝ κδΝ κπκέκδΝ κθκµΪακθĲαδΝ µİĲαφκλİέμΝ ΰζυεσαβμΝ {glucoseΝ
transporters,ΝύδUTsΨΝεαδΝκδΝκπκέκδΝİζΫΰξκθĲαδΝαπσΝĲβθΝδθıκυζέθβέΝ 

ǾΝįλΪıβΝĲκυΝİζαδσζαįκυΝıĲκθΝįδαίάĲβΝµπκλİέΝθαΝαθαεİφαζαδπγİέΝıİΝįυκΝıτΰξλκθİμΝ
αθαıεκπάıİδμέΝ ǹυĲΫμΝ πλκĲİέθκυθΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ıİΝ įδαίάĲβΝ ĲτπκυΝ Μ,Ν πζβθΝ ĲπθΝ
υπσζκδππθΝ įδαδĲβĲδευθΝ παλαΰσθĲπθΝ ΧİζΪĲĲπıβΝ ıπµαĲδεκτΝ ίΪλκυμ,Ν İζΪĲĲπıβΝ
πλκıζάοİπμΝυįαĲαθγλΪεπθΝεζπέΨΝπαλİµίΪıİδμΝıĲδμΝκπκέİμΝĲκΝζί-ηίΣΝĲπθΝγİλµέįπθΝ
γαΝ εαζτπĲκθĲαδΝ απσΝ ıτθγİĲκυμΝ υįαĲΪθγλαεİμΝ 1ί-βίΣΝ απσΝ πλπĲİǸθİμΝ εαδΝ Ĳκ 

υπσζκδπκΝ γί-ζίΣΝ απσΝ µκθκαεσλİıĲαΝ ζέπβ,Ν σππμΝ πέξέΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ ĲκΝ κπκέκΝ
αθαφΫλİĲαδΝκθκµαıĲδεΪ,ΝİέθαδΝΫθαμΝαπσΝĲκυμΝπλυĲκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝαθĲδµİĲυπδıβμΝĲβμΝ
αıγΫθİδαμέΝΠαλΪζζβζα,Ν βΝǹµİλδεΪθδεβΝ∆δαίβĲκζκΰδεάΝǼĲαδλέαΝ ΧχϊχΨΝıυθδıĲΪΝ ĲβθΝ
αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ ıυµπζκευθΝ υįαĲαθγλΪεπθΝ µİΝ µİΰαζτĲİλİμΝ πκıσĲβĲİμΝ
µκθκαεσλİıĲπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθ,Ν σππμΝ ĲκΝ İζαδσζαįκέΝ ǾΝ ĲİζİυĲαέαΝ σµπμΝ αυĲάΝ
παλΫµίαıβΝ µπκλİέΝ πδγαθυμΝ θαΝ κįβΰάıİδΝ ıİΝ παξυıαλεέα,Ν ζσΰπΝ αυιάıİπμΝ ĲπθΝ
πλκıζαµίαθσµİθπθΝ γİλµέįπθ,Ν κφİδζσµİθβΝ ıİΝ µβΝ ıπıĲάΝ įδαδĲβĲδεάΝ αθĲδµİĲυπδıβΝ
ĲβμΝαıγΫθİδαμΝαπσΝĲκυμΝέįδκυμΝĲκυμΝαλλυıĲκυμέΝ 

ǾΝ ζάοβΝ İζαδσζαįκυΝ µİΝ ĲβθΝ İθİλΰκπκέβıβΝ ĲβμΝ įλαıĲδεσĲβĲαμΝ ĲβμΝ δθıκυζέθβμ,Ν ĲβθΝ
İζΪĲĲπıβΝ κλδıµΫθπθΝ ζδπδįαδµδευθΝ παλαΰσθĲπθΝ εαδΝ ĲβθΝ αθĲδεαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ
υįαĲαθγλΪεπθΝαπσΝµκθκαεσλİıĲαΝζέπβ,ΝαπκĲİζİέΝıάµİλαΝĲβθΝπλυĲβΝεαδΝπδγαθυμΝĲβθΝ
κυıδαıĲδεσĲİλβΝ γİλαπİυĲδεάΝ παλΫµίαıβΝ ıİΝ µβΝ δθıκυζδθκ-İιαλĲυµİθκΝ įδαίάĲβΝ
ĲτπκυΝ IIέΝΠαλΪζζβζαΝβΝıĲαγİλσĲβĲαΝĲπθΝİπδπΫįπθΝΰζυεσαβμΝĲκυΝαέµαĲκμΝεαδΝβΝµβΝ
İθİλΰκπκέβıβΝ ĲβμΝ θİκΰζυεκΰİθİıİπμΝ ıĲκΝ άπαλ,Ν σππμΝ ıυµίαέθİδΝ µİΝ ΪζζαΝ ζέπβΝ εαδΝ
Ϋζαδα,Ν εαγυμΝ εαδΝ βΝ µβ įλαıĲβλδκπκέβıβΝ παλαΰσθĲπθΝ ĲβμΝ πάιİπμΝ εαγδıĲκτθΝ ĲκΝ
İζαδσζαįκΝ ΫθαΝ κυıδαıĲδεσΝ ΟφΪλµαεκΟΝ ıİΝ πİλδπĲυıİδμΝ įδαίάĲβέΝ ǺΫίαδα,Ν σππμΝ
αθαφΫλγβεİΝαθπĲΫλπ,ΝĲκΝİζαδσζαįκΝįİθΝµπκλİέΝθαΝαπκĲİζΫıİδΝĲβθΝµσθβΝγİλαπİυĲδεάΝ
παλΫµίαıβΝ ıĲβθΝ αıγΫθİδαΝ αυĲάΝ εαδΝ παλΪζζβζαΝ įİθΝ υπκεαγδıĲΪΝ εαδΝ ĲβθΝ
φαλµαεİυĲδεάΝ γİλαπİέα,Ν βΝ κπκέαΝ ελέθİĲαδΝ απαλαέĲβĲβΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ µβΝ
εαθκθδεκπκδάıİπμΝĲπθΝİπδπΫįπθΝĲβμΝΰζυεσαβμΝĲκυΝαέµαĲκμΝµİΝĲβθΝįέαδĲαέΝΝ 

 ǼζαδσζαįκΝεαδΝπαγάıİδμΝĲκυΝΟυλκπκδβĲδεκτΝ΢υıĲάµαĲκμΝ 

 ΣκΝ İζαδσζαįκΝ İζαĲĲυθİδΝ ıĲκθΝ θİφλσΝ ĲβθΝ πλκıεσζζβıβ ĲπθΝ transΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθ,Ν
πκυΝ İθΫξκθĲαδΝ ıĲβθΝ įβµδκυλΰέαΝ αλĲβλδκıεζβλυıİπμΝ ıĲαΝ ετĲĲαλαΝ εαδΝ İζαĲĲυθİδΝ
κλδıµΫθαΝ απσΝ ĲαΝ αθİπδγτµβĲαΝ ıυµπĲυµαĲαΝ ĲβμΝ θİφλδεάμΝ αθİπΪλεİδαμ,Ν İθυΝ
πλκıĲαĲİτİδΝĲκθΝθİφλσΝαπσΝĲβθΝĲκιδεάΝįλΪıβΝΪζζπθΝζδπυθΝάΝφαλµΪεπθέΝΣαΝθİφλδεΪΝ
αΰΰİέα,Ν πλκıĲαĲİτκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ κιİδįπµΫθπθΝ δϊδ,Ν εαδΝ ĲβθΝ
φαΰκευĲĲΪλπıβΝ ĲκυμΝ απσΝ ĲαΝ µαελκφΪΰαΝ ĲπθΝ αλĲβλδυθέΝ ǲĲıδΝ ĲκΝ İζαδσζαįκ,Ν
πİλδκλέακθĲαμΝ ĲβθΝ įβµδκυλΰέαΝ θİφλδεάμΝ αλĲβλδκıεζβλτθıİπμ,Ν İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ
εαζτĲİλβΝ εαδΝ απκįκĲδεσĲİλβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ κλΰΪθκυ,Ν İπδĲλΫπκθĲαμΝ ĲβθΝ απΫεελδıβΝ
ĲκιδευθΝ κυıδυθ,Ν δįδαέĲİλαΝ ıİΝ εαĲαıĲΪıİδμΝ İζαĲĲπµΫθβμΝ θİφλδεάμΝ ζİδĲκυλΰέαμέΝ
ǼπδįβµδκζκΰδεΪΝ απκĲİζΫıµαĲαΝ πλκİλξσµİθαΝ απσΝ ĲβθΝ İλİυθβĲδεάΝ κµΪįαΝ βΝ κπκέαΝ
įδİιάΰαΰİΝ ĲβθΝ µİζΫĲβΝ ĲπθΝ İπĲΪΝ ξπλυθ,Ν įİέξθκυθΝ µİδπµΫθβΝ εαĲΪΝ γηΣΝ İπέπĲπıβΝ
εαλεέθκυΝ ΰİθδευμ,Ν ıİΝ ΪĲκµαΝ įδαĲλİφσµİθαΝ εαĲΪΝ ĲκΝ πλσĲυπκΝ ĲβμΝ ΜİıκΰİδαεάμΝ
įέαδĲαμέΝΟΝεαλεέθκμΝĲκυΝπλκıĲΪĲβΝγİπλİέĲαδΝΫθαμΝįδαĲλκφδεΪΝİιαλĲυµİθκμΝεαλεέθκμ,Ν
σππμΝκΝεαλεέθκμΝĲκυΝıĲκµΪξκυ,ΝĲκυΝπαξΫκμΝİθĲΫλκυ,ΝĲκυΝπαΰελΫαĲκμ,ΝĲπθΝπκγβευθ,Ν
ĲκυΝİθįκµβĲλέκυΝεαδΝĲκυΝµαıĲκτέΝǾΝ∆υĲδεάΝįέαδĲαΝπİλδΫξİδΝζίΣΝĲπθΝγİλµέįπθΝυπσΝ
µκλφάΝζδπυθΝĲαΝκπκέαΝıĲβθΝĲυπδεάΝįέαδĲαΝĲβμΝΜİıκΰİέκυ,ΝİέθαδΝıξİįσθΝαπκεζİδıĲδεΪΝ
İζαδσζαįκέΝ ΜκζκθσĲδΝ πİλδκλδıµΫθα,Ν αλξέακυθΝ θαΝ İµφαθέακθĲαδΝ ıĲβθΝ įδİγθάΝ
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ίδίζδκΰλαφέαΝαθαφκλΫμΝıξİĲδεΫμΝµİΝĲβθΝπλκıĲαĲİυĲδεάΝıξΫıβΝĲκυΝİζαδσζαįκυΝµİΝĲκθΝ
εαλεέθκΝĲκυΝπλκıĲΪĲβέΝΦαέθİĲαδΝσĲδΝβΝįέαδĲαΝπζκτıδαΝıİΝεİεκλİıµΫθαΝζέπβΝαυιΪθİδΝ
ĲκθΝµİĲαıĲαĲδεσΝφαδθσĲυπκΝĲκυΝεαλεέθκυΝĲκυΝπλκıĲΪĲβ,ΝµİΝΪζζαΝζσΰδαΝαυιΪθİδΝĲβθΝ
δεαθσĲβĲαΝ ĲκυΝ θαΝ įέθİδΝ µİĲαıĲΪıİδμ,Ν ΰİΰκθσμΝ ĲκΝ κπκέκΝαθαıĲΫζζİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ζάοβΝ
İζαδσζαįκυέΝ 

ΜİζΫĲİμΝ απσΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲβμΝ įİεαİĲέαμΝ ĲκυΝ ΥκίΝ ΫξκυθΝ įİέιİδΝ ıυΰεİελδµΫθİμΝ ĲΪıİδμΝ
αθαφκλδεΪΝµİΝĲβθΝįδαδĲβĲδεάΝİιΪλĲβıβΝĲκυΝεαλεέθκυΝĲκυΝπλκıĲΪĲβέΝǲĲıδ,ΝµκδΪαİδΝσĲδΝ
ĲκΝΰΪζαΝαπκĲİζİέΝ İπδίαλυθĲδεσΝπαλΪΰκθĲαΝΰδαΝĲβθΝİιΫζδιβΝĲκυΝεαλεέθκυΝαυĲκτέΝΣκΝ
ΰİΰκθσμΝαυĲσΝγαΝπλΫπİδΝµΪζζκθΝθαΝαπκįκγİέΝıĲβθΝτπαλιβΝµİΰΪζπθΝıυΰεİθĲλυıİπθΝ
εİεκλİıµΫθπθΝ ζδπυθΝ ıĲκΝ ΰΪζαΝ εαδΝ ĲαΝ ΰαζαεĲκεκµδεΪΝ πλκρσθĲα,Ν įİįκµΫθκυΝ σĲδΝ βΝ
İλİυθβĲδεάΝ µαμΝ κµΪįαΝ απΫįİδιİΝ πλσıφαĲαΝ σĲδΝ κδΝ πλπĲİǸθİμΝ ĲκυΝ ΰΪζαεĲκμ,Ν
įδαıπυµİθİμ,ΝįέįκυθΝπİπĲέįδαΝĲαΝκπκέαΝİεζİεĲδεΪΝİζαĲĲυθκυθΝĲκΝπκζζαπζαıδαıĲδεσΝ
įυθαµδεσΝ ĲπθΝ εαλεδθδευθΝ ευĲĲΪλπθΝ ĲκυΝ πλκıĲΪĲβ,Ν υπκįβζυθκθĲαμΝ ΫĲıδΝ µδαΝ
πλκıĲαĲİυĲδεάΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ ΰαζαεĲκεκµδευθΝ πλκρσθĲπθέΝ ΢βµİδυθİĲαδΝ ıĲκΝ ıβµİέκΝ
αυĲσ,ΝσĲδΝβΝεαĲαθΪζπıβΝΰαζαεĲκεκµδευθΝπλκρσθĲπθΝεαδΝευλέπμΝĲυλδκτ,Ν İέθαδΝıĲβθ 

ΚλβĲδεάΝ įέαδĲα,Ν αζζΪΝ εαδΝ ıĲκθΝ υπσζκδπκΝ ǼζζβθδεσΝ Πζβγυıµσ,Ν βΝ µİΰαζτĲİλβΝ
παΰεσıµδα,ΝµİΰαζτĲİλβΝαεσµαΝεαδΝαπσΝαυĲάθΝĲβμΝΓαζζέαμέΝΠαλΪζζβζα,ΝφαέθİĲαδΝσĲδΝ
įέαδĲαΝπζκτıδαΝıİΝįβµβĲλδαεΪΝαπκĲİζİέΝİπέıβμΝπλκıĲαĲİυĲδεσΝπαλΪΰκθĲαέΝΣΫζκμ,ΝβΝ
αθĲδκιİδįπĲδεάΝįλΪıβΝįδαφσλπθΝκυıδυθ,ΝµİĲαιτΝĲπθΝκπκέπθΝπλπĲİτκθĲαΝλσζκΝΫξİδΝ
ĲκΝ ζυεκπΫθδκΝ ΧαθĲδκιİδįπĲδεσΝ ĲκΝ κπκέκΝ ίλέıεİĲİΝ ıĲβθΝ θĲκµΪĲαΨΝ απκĲİζİέΝ ετλδκΝ
πλκıĲαĲİυĲδεσΝ παλΪΰκθĲαΝ ıĲκθΝ εαλεέθκΝ ĲκυΝ πλκıĲΪĲβέΝ ǾΝ αθĲδεαλεδθδεάΝ İπκµΫθπμΝ
įλΪıβΝĲκυΝİζαδσζαįκυΝıĲκθΝπλκıĲΪĲβΝπδγαθυμΝθαΝκφİέζİĲİΝıĲβθΝπζβγυλαΝĲπθΝαθĲέΝ
κιİδįπĲδευθΝκυıδυθΝπκυΝπİλδΫξİδέΝΟδΝέįδİμΝαυĲΫμΝκυıέİμΝİέθαδΝİπδπζΫκθΝυπİτγυθİμΝΰδαΝ
ĲβθΝİθέıξυıβΝĲβμΝαθĲδκιİδįπĲδεάμΝδεαθσĲβĲκμΝĲκυΝθİφλκτέΝ 

ǼζαδσζαįκΝεαδΝΚαλεέθκμΝ 

ǹπσΝĲβθΝµİζΫĲβΝĲπθΝİπĲΪΝξπλυθΝεαδΝĲδμΝπλκİεĲΪıİδμΝĲβμΝΫΰδθİΝφαθİλσΝσĲδΝĲαΝΪĲκµαΝ
ĲαΝ κπκέαΝ αεκζκυγκτıαθΝ ĲκΝ ΜİıκΰİδαεσΝ πλσĲυπκΝ ∆έαδĲαμΝ İθİφΪθδıαθΝ γηΣΝ
ζδΰσĲİλκυμΝγαθΪĲκυμΝκφİδζσµİθκυμΝıİΝεαλεέθκέΝΠαλΪζζβζαΝįδİφΪθβΝσĲδΝκδΝγΪθαĲκδΝ
απσΝĲκθΝεαλεέθκΝάĲαθΝαθΪζκΰκδΝĲβμΝεαĲαθαζυıİπμΝεİεκλİıµΫθπθΝζδπυθ,ΝİθυΝβΝαθĲέΝ
εαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝ εİεκλİıµΫθπθΝ απσΝ µκθκαεσλİıĲαΝ ζέπβΝ ΧσππμΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΨΝ
İζΪĲĲπθİΝ ĲβθΝ İπέπĲπıβΝ ĲβμΝ θσıκυέΝ ΠλΪΰµαĲδ,Ν ıİΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ µİζΫĲİμΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ
απκĲİζκτıİΝ ıξİįσθΝ ĲβθΝ απκεζİδıĲδεάΝ πβΰάΝ πλκıζάοİπμΝ µκθκαεσλİıĲπθΝ ζδπαλυθΝ
κιΫπθέΝǲĲıδΝκδΝİλİυθβĲΫμΝεαĲΫζβιαθΝσĲδΝβΝεαĲαθΪζπıβΝĲκυΝİζαδσζαįκυΝİέθαδΝαυĲάΝβΝ
κπκέαΝıυıξİĲέαİĲαδΝıĲκΝİζαĲĲπµΫθκΝπκıκıĲσΝγαθΪĲκυΝĲκυΝεαλεέθκυέΝ 

ΠİδλαµαĲδεάΝ εαλεδθκΰΫθİıβΝ ĲκυΝ παξΫκμΝ πİδλαµαĲσαπαΝ πλκεαζİέΝ πκζζαπζΫμΝ İıĲέİμΝ
σΰεπθέΝ ΟΝ αλδγµσμΝ εαδΝ ĲκΝ µΫΰİγκμΝ ĲπθΝ İıĲδυθΝ αυĲυθΝ ΫξİδΝ ıυıξİĲδıĲİέΝ µİΝ ĲκΝ
ξκλβΰκτµİθκΝ ζέπκμΝ ıĲβθΝ įέαδĲΪΝ ĲκυμέΝ ∆δαĲλκφάΝ ĲπθΝ πİδλαµαĲσαππθΝ µİΝ įέαδĲαΝ
πζκτıδαΝıİΝİζαδσζαįκΝκįβΰİέΝıİΝıβµαθĲδεΪΝξαµβζσĲİλκΝαλδγµσΝεαλεδθδευθΝİıĲδυθΝ
ıĲκΝ ΫθĲİλκ,Ν ıυΰελδĲδεΪΝ µİΝ αυαΝ įδαĲλİφσµİθαΝ µİΝ εİεκλİıµΫθαΝ ζέπβέΝ Ǽπέıβμ,Ν βΝ
µİĲαıĲΪıİδμΝĲκυΝεαλεέθκυΝıİΝαπκµαελυıµΫθαΝσλΰαθα,ΝσππμΝĲκΝάπαλ,ΝİέθαδΝζδΰσĲİλİμΝ
άΝαεσµαΝαθτπαλεĲİμΝσĲαθΝıĲαΝαυαΝξκλβΰİέĲαδΝĲκΝİζαδσζαįκέΝΣκΝįλαıĲδεσΝıυıĲαĲδεσΝ
ĲκυΝİζαδκζΪįκυΝıĲβΝµκλφάΝαυĲάΝĲκυΝεαλεέθκυΝİέθαδΝĲκΝέįδκΝĲκΝİζαρεσΝκιτ,ΝĲκΝκπκέκΝ
παλΪζζβζαΝ µπκλİέΝ θαΝ İµπκįέıİδΝ ĲσıκΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ σıκΝ εαδΝ ĲκθΝ πκζζαπζαıδαıµσΝ
ĲπθΝ εαλεδθδευθΝ ευĲĲΪλπθέΝ ǲĲıδΝ ,Ν ĲκΝ İζαδσζαįκΝ απκįİδεθτİĲαδΝ ΫθαμΝ πκζτΝ εαζσμΝ
πλκıĲαĲİυĲδεσμΝπαλΪΰπθ,ΝĲσıκΝΰδαΝĲβθΝαπκφυΰάΝįβµδκυλΰέαμΝεαλεέθκυΝĲκυΝİθĲΫλκυΝ
εαδΝĲδμΝµİĲαıĲΪıİδμΝĲκυ,ΝσıκΝεαδΝΰδαΝĲκθΝπκζζαπζαıδαıµσΝĲπθΝέįδπθΝĲπθΝευĲĲΪλπθέΝ 
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΢βµİδυθİĲαδΝİπέıβμΝσĲδΝĲκΝİζαδσζαįκΝİζαĲĲυθκθĲαμΝĲβΝįλΪıβΝεαδΝİπİεĲİέθκθĲαμΝĲβθΝ
απκµΪελυθıβΝ ĲκιδευθΝ κυıδυθΝ İζαĲĲυθİδΝ ĲβθΝ įλΪıβΝ ξβµδευθΝ εαλεδθκΰσθπθέΟδΝ
εαλεέθκδΝ ĲκυΝ ıĲκµΪξκυ,Ν ĲκυΝ παξΫκμΝ İθĲΫλκυ,Ν ĲκυΝ παΰελΫαĲκμ,Ν ĲκυΝ πλκıĲΪĲβ,Ν ĲπθΝ
πκγβευθ,Ν ĲκυΝ İθįκµβĲλέκυΝ εαδΝ ĲκυΝ µαıĲκτΝ γİπλκτθĲαδΝ σĲδΝ İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ
įέαδĲαέΝǳįβΝσππμΝαθαφİλγİέ,ΝıĲβθΝµİζΫĲβΝĲπθΝİπĲΪΝξπλυθΝπζβγυıµκέΝįδαĲλİφσµİθκδΝ
µİΝ ĲκΝ πλσĲυπκΝ ĲδμΝ ΜİıκΰİδαεάμΝ įέαδĲαμΝ İµφαθέακυθΝ εαĲΪΝ ĲκΝ γηΣΝ İζΪĲĲπıβΝ ĲβμΝ
εαλεδθδεάμΝ θσıκυέΝǾΝ ĲυπδεάΝ įυĲδεάΝ įέαδĲαΝ πİλδΫξİδΝ ζίΣΝ ĲπθΝ γİλµέįπθΝ υπσΝµκλφάΝ
ζδπυθέΝ ΢υΰελέθκθĲαμΝ ĲβθΝ įυĲδεάΝ ĲβμΝ ΙαππθέαμΝ άΝ ĲβθΝ ΚέθαμΝ ΧσπκυΝ βΝ ĲυπδεάΝ
εαĲαθΪζπıβΝ ζδπυθΝ ευµαέθİĲαδΝ µİĲαιτΝ 1ίΝ εαδΝ βίΝ ΣΝ εαδΝ ĲαΝ ζέπβΝ İέθαδΝ İθĲİζυμΝ
įδαφκλİĲδεΪΝαπσΝαυĲΪΝĲβμΝįυĲδεάμΝįέαδĲαμΨ,ΝαπκεĲάıαµİΝĲβμΝπλυĲİμΝİθįİέιİδμΝΰδαΝĲβΝ
įλΪıβΝĲπθΝεİεκλİıµΫθπθΝĲπθΝµκθκαεσλİıĲπθΝάΝĲπθΝπκζυαεσλİıĲπθΝπλκİλξκµΫθπθΝ
απσΝδξγυΫζαδαΝıĲβθΝİπέπĲπıβΝĲκυΝεαλεέθκυέΝǲĲıδΝφαέθİĲαδΝσĲδΝĲαΝβ-θΝπκζυαεσλİκĲαΝ
ζέπβΝ απκĲİζκτθΝ İπδίαλυθĲδεσΝ παλΪΰκθĲαΝ κλδıµΫθπθΝ εαλεέθπθ,Ν σππμΝ ĲκυΝ παξΫπμΝ
ΫθĲİλκυΝ εαδΝ ĲκυΝ µαıĲκτέΝ ǹθĲΫγİĲα,Ν ĲαΝ β-γΝ αεσλİıĲαΝ ζδπαλΪΝ κιΫαΝ σıκΝ εαδΝ ĲαΝ
µκθκαεσλİıĲαΝζδπαλΪΝκιΫαΝσππμΝĲκΝİζαρεσΝκιτ,ΝĲλκπκπκδυθĲαμΝĲκΝµİĲαίκζδıµσΝεαδΝ
ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ πλκıĲαΰζαįδθυθΝ κδΝ κπκέİμΝ αθΫλξκθĲαδΝ ıĲκθΝ ευĲĲαλδεσΝ
πκζζαπζαıδαıµσΝαπκĲİζκτθΝİπδίλαįυθĲδεσΝάΝεαδπλκıĲαĲİυĲδεσΝπαλΪΰκθĲαΝıΥΝαυĲΫμΝ
ĲδμΝ µκλφΫμΝ εαλεέθκυέΝ ΠζβγυıµδαεΫμΝ µİζΫĲİμΝ ıĲκθΝ εαλεέθκυΝ ĲκυΝ παξΫκυμΝ İθĲΫλκυΝ
įİέξθκυθΝ σĲδΝ κΝ ευλέπμΝ ĲλσπκμΝ įλΪıİπμΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυΝ εαδΝ ĲκυΝ µİıκΰİδαεκτΝ
πλκĲτπκυΝ İέθαδΝ βΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ıĲκθΝ µİĲαίκζδıµσΝ εαδΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ
πλκıĲαΰζαįδθυθ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝπλκıĲαıέαΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝαπσΝĲβθΝįλΪıβΝκιİδįπĲδευθΝ
παλαΰσθĲπθέΝ ΠαλΪζζβζα,Ν µİζΫĲİμΝ κδΝ κπκέİμΝ ΫξκυθİΝ ΰέθİδΝ ĲβθΝ ΙĲαζέαΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ
υπΪλξİδΝ İζΪĲĲπıβΝπκυΝΰαıĲλδεκτΝεαλεέθκυΝıİΝπİλδκξΫμΝ ĲδμΝκπκέİμΝεαĲαθαζυθκθĲαδΝ
İζαδσζαįκΝφλΫıεαΝζαξαθδεΪΝεαδΝφλκτĲαΝΧδįδαέĲİλαΝİıπİλδįκİδįάΨΝıεσλįκ,ΝελİµµτįδΝ
εαδΝµδελΫμΝπκıσĲβĲİμΝαλπµαĲδευθΝφυĲυθΝίαıδευθΝıυıĲαĲδευθΝĲβμ ΜİıκΰİδαεάμΝεαδΝ
ΚλβĲδεάμΝįδαĲλκφάμέΝ΢ΝαυĲΪΝµπκλİέΝθαΝκφİέζİĲαδΝβΝİζαĲĲπµΫθβΝİπέπĲπıβΝΰαıĲλδεκτΝ
εαλεέθκυΝ ıĲβθΝ ΝσĲδκΝ ΙĲαζέαέΝ ΠİλαδĲΫλπΝ µİζΫĲİμΝ ĲδμΝ έįδαμΝ İλİυθβĲδεάμΝ κµΪįκμΝ
ΫįİδιαθΝσĲδΝκδΝετλδİμΝυπİτγυθİμΝκυıέİμΝΰδαΝĲβΝįλΪıβΝαυĲάΝİέθαδΝκδΝ 

ίδĲαµέθİμΝ ωΝ εαδΝ ǼΝ ,Ν ίαıδεΪΝ ıυıĲαĲδεΪΝ ĲδμΝΜİıκΰİδαεάμΝ ∆έαδĲαμέΝ ΢ĲκΝ ıβµİέκΝ αυĲσΝ
αιέαİδΝ θαΝ ıβµİδπγİέΝ σĲδ,Ν ĲκυζΪξδıĲκθΝ ıĲβθΝ ΚλβĲδεάΝ įέαδĲαΝ αεσµαΝ εαδΝ ıάµİλα,Ν ĲκΝ
ιίΣΝĲβμΝβµİλβıέαμΝπλκıζάοİπμΝίδĲαµέθβμΝǼΝΰέθİĲαδΝµΫıπΝĲκυΝİζαδσζαįκυέǴıπμΝĲαΝ
πİλδııσĲİλαΝ İπδįβµδκζκΰδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ıİΝ αθγλυπκυμΝ αθαφκλδεΪΝ µİΝ ĲβθΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ
İζαδσζαįκυΝεαδΝĲκυΝεαλεέθκυ,ΝΫξκυθΝıυζζİξγİέΝΰδαΝĲκθΝεαλεέθκΝĲκυΝµαıĲκτέΝ΢άµİλαΝ
γİπλİέĲαδΝ ıξİįσθΝ ίΫίαδα,Ν σππμΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıİΝ αλεİĲΫμΝ αθαıεκπάıİδμ,Ν βΝ
πλκıĲαĲİυĲδεάΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυΝ ıĲκθΝ εαλεέθκΝ αυĲσέΝ ǲĲıδ,Ν κΝ ΜİıκΰİδαεσμΝ
ĲτπκμΝįέαδĲαμΝγİπλİέĲαδΝυπİτγυθκμΝΰδαΝĲβθΝİζΪĲĲπıβΝĲπθΝπİλδπĲυıİπθΝεαλεέθκυΝĲκυΝ
µαıĲκτΝ ıĲβθΝ ΝσĲδαΝ ΙĲαζέα,Ν ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ άΝ ĲβθΝ ΙıπαθέαέΝ ΜİζΫĲβΝ ıİΝ βηθζΝ
θκıκεκµİδαεκτμΝ αıγİθİέμΝ απΫįİδιİΝ σĲδΝ υπάλξİΝ µδελσĲİλβ İζΪĲĲπıβΝ εαλεέθκυΝ ĲκυΝ
µαıĲκτΝ ıİΝ ΪĲκµαΝ ĲαΝ κπκέαΝ εαĲαθΪζπθαθΝ πİλδııσĲİλκΝ İζαδσζαįκΝ βµİλβıέπμέΝ
ǹθΪζκΰαΝαπκĲİζΫıµαĲαΝΫξκυθΝαθαεκδθπγİέΝΰδαΝĲκθΝεαλεέθκΝĲκυΝπαΰελΫαĲκμΝεαδΝĲκυΝ
İθįκµβĲλέκυΝ µαΝ βθΣΝ İζΪĲĲπıβΝ ĲβμΝ İπδπĲυıİπμΝ ıİΝ ΪĲκµαΝ πκυΝ εαĲαθΪζπθαθΝ πκζτΝ
İζαδσζαįκέΝΣκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝκδΝǲζζβθİμΝκδΝκπκέκδΝµİĲαθΪıĲİυıαθΝıĲβθΝǹυıĲλαζέαΝεαδΝ
ΪζζαιαθΝĲκΝπλσĲυπκΝĲβμΝįδαĲλκφάμΝĲκυμΝπαλκυıδΪακυθΝυοβζσĲİλκΝİπέπİįκΝεαλεέθκυΝ
ĲκυΝ µαıĲκτ,Ν İέθαδΝ İπδπζΫκθΝ ıĲκδξİέκΝ ĲκΝ κπκέκΝ ıυθβΰκλİέΝ υπΫλΝ ĲβμΝ αθĲδεαλεδθδεάμΝ
įλΪıİπμΝĲκυΝİζαδσζαįκυΝıĲκΝµαıĲσέΝ 

ǹπσΝ σıαΝ ζκδπσθΝ αθαφΫλγβεαθΝ αθπĲΫλπΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ įέαδĲαΝ πζκτıδαΝ ıİΝ İζαδσζαįκΝ
İζαĲĲυθİδΝ ĲβθΝ İπέπĲπıβΝ ĲκυΝ εαλεέθκυΝ ĲκυΝ ıĲκµΪξκυ,Ν ĲκυΝ παξΫκυμΝ İθĲΫλκυ,Ν ĲκυΝ
πλκıĲΪĲβΝ εαδΝ ευλέπμΝ ĲκυΝ εαλεέθκυΝ ĲκυΝ µαıĲκτέΝ ΣΫζκμΝ αιέαİδΝ θαΝ ıβµİδπγİέΝ σĲδΝ βΝ
įέαδĲαΝ πζκτıδαΝ ıİΝ İζαδσζαįκΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ įδαελδĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ ĲβμΝ αικθδεάμΝ εαδΝ
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ευλέπμΝ ĲβμΝ µαΰθβĲδεάμΝ ĲκµκΰλαφέαμΝ İπδĲλΫπκθĲαμΝ ĲβθΝ αθέξθİυıβΝ πκζτΝ µδελυθΝ
σΰεπθέΝ Ǽζαδσζαįκ,Ν παδįδεάΝ βζδεέαΝ εαδΝ αθΪπĲυιβΝ İΰεİφΪζκυ-ıεİζİĲκτέΝǾΝ įδαĲλκφάΝ
İέθαδΝπκζτΝıβµαθĲδεσΝγΫµαΝΰδαΝĲκΝίλΫφβΝεαδΝ ĲαΝπαδįδΪέΝΜδαΝζαθγαıµΫθβΝįδαĲλκφάΝ
ıĲβθΝ παδįδεάΝ βζδεέα,Ν µİΝ γλİπĲδεΪΝ ıυıĲαĲδεΪΝ ıİΝ υπİλίκζδεΫμΝ άΝ ıİΝ πκζτΝ µδελΫμΝ
πκıσĲβĲİμ,ΝµπκλİέΝĲİζδεΪΝθαΝİέθαδΝυπİτγυθβΝΰδαΝπκζυΪλδγµİμΝįυıΪλİıĲİμΝİπδπĲυıİδμΝ
ıĲβθΝµİĲΫπİδĲαΝαπάέΝΣαΝζδπέįδαΝπαέακυθΝδįδαέĲİλαΝıβµαθĲδεσΝλσζκΝıĲβθΝίλİφδεάΝεαδΝ
παδįδεάΝįδαĲλκφά,ΝĲσıκΝαπσΝπκıκĲδεάΝσıκΝεαδΝαπσΝπκδκĲδεάΝΪπκοβέΝΟδΝαπαδĲάıİδμΝıİΝ
ζδπέįδαΝİέθαδΝµİΰαζτĲİλİμΝıĲβθΝπαδįδεάΝβζδεέαΝαπΥΝσĲδΝıĲκυμΝİθάζδεİμέΝ΢τµφπθαΝµİΝ
ΫθαθΝπλσξİδλκΝυπκζκΰδıµσΝĲκΝηίΣΝĲδμΝıυθκζδεάμΝπλσıζβοβμΝγİλµέįπθΝΰδαΝĲαΝπαδįδΪΝ
πκυΝ γβζΪακυθΝ ΰέθİĲİΝ µİΝ ĲβθΝ µκλφάΝ ζδπδįέπθ,Ν µİΝ αθαζκΰέαΝ εİεκλİıµΫθπθΝ ,Ν
µκθκαεσλİıĲπθΝεαδΝπκζυαεσλİıĲπθΝκιΫπθΝζμγμ1ΝεαδΝµİΝµΫıπΝσλκΝξκζβıĲİλέθβμΝĲβμΝ
ĲΪιβμΝĲπθΝ1ηίΝmgέΝǼπκµΫθπμΝĲαΝπκζυαεσλİıĲαΝαθĲδıĲκδξκτθΝıĲκΝκ-1ίΣΝαυĲυθΝĲπθΝ
ζδπδįέπθέΝǹπσΝĲκΝπκıκıĲσΝαυĲσ,Νη-κΣΝαθάεİδΝıĲβθΝıİδλΪΝπγΝΧκδΝĲδµΫμΝαυĲΫμΝµπκλκτθΝ
θαΝ įδαφκλκπκδβγκτθΝ εαδΝ ĲκΝ πκζτΝ αθΪζκΰαΝ µİΝ ĲβθΝ įδαĲλκφάΝ ĲβμΝ µβĲΫλαμΨέΝ ΌĲαθΝ
απκΰαζαεĲέαİĲαδ,ΝĲκΝίλΫφκμΝİιαεκζκυγİέΝθαΝξλİδΪαİĲαδΝµİΰΪζβΝπκıσĲβĲαΝζδπδįέπθ,ΝβΝ
κπκέαΝίαγµδαέαΝµİδυθİĲαδΝıĲκΝγίΣΝĲκυΝıυθσζκυΝĲπθΝπλκıζαµίαθσµİθπθΝγİλµέįπθΝ
ıĲβθΝ πλυĲβΝ εαδΝ µİĲΫπİδĲαΝ παδįδεάΝ βζδεέαΝ ,Ν µΫξλδΝ θαΝ πλκıαλµκıĲİέΝ ıĲδμΝ ıξİĲδεΫμΝ
απαδĲάıİδμΝ ĲπθΝ İθβζέεπθέΝ ΢ĲβΝ įδαĲλκφάΝ ĲκυΝ ίλΫφκυμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ĲβλβγİέΝ βΝ
αθαζκΰέαΝ ĲκυΝ ζμγμ1Ν µİĲαιτΝ εİεκλİıµΫθπθ,Ν µκθκαεσλİıĲπθΝ εαδΝ πκζυαεσλİıĲπθΝ
ζδπυθ,Ν βΝ κπκέαΝ İέθαδΝ αθΪζκΰβΝ µİΝ İεİέθβΝ ĲκυΝ αθγλυπδθκυΝ ΰΪζαεĲκμΝ İφσıκθΝ σζαΝ ĲαΝ
ζδπαλΪΝκιΫαΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲαΝΰδαΝĲβθΝδıκλλκπβµΫθβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝπαδįδκτέΝ 

ΜδαΝπİδλαµαĲδεάΝµİζΫĲβΝıξİĲδεΪΝµİΝĲαΝαπκĲİζΫıµαĲαΝĲκυΝİζαδσζαįκυ,ΝĲκυΝβζδΫζαδκυΝ
εαδΝ ĲπθΝ εİεκλİıµΫθπθΝ ζδπυθΝ αθαφΫλİδΝ ĲβθΝ İµφΪθδıβΝ αζζκδυıİπθΝ ıĲαΝ įκµδεΪΝ
ζδπέįδαΝ ĲκυΝ İΰεİφΪζκυΝ εαδΝ ĲκυΝ ıβεπĲκτΝ İεİέθπθΝ ĲπθΝ αυπθΝ πκυΝ ĲλΫφκθĲαδΝ
απκεζİδıĲδεΪΝµİΝβζδΫζαδκ,ΝσξδΝσµπμΝİεİέθπθΝπκυΝĲλΫφκθĲαδΝµİΝİζαδσζαįκέΝǹυĲΫμΝκδΝ
αζζκδυıİδμΝ απκįİδεθτκυθΝ σĲδΝ βΝ αθαπĲυııσµİθκδΝ δıĲκέΝ απαδĲκτθΝ İπαλεİέΝ πκıσĲβĲαΝ
ίαıδευθΝζδπαλυθΝκιΫπθΝıİΝδıσλλκπβΝίΫίαδαΝαθαζκΰέαέΝΣκΝİζαδσζαįκ,Νζκδπσθ,ΝİέθαδΝ
İεİέθκΝ πκυΝ πλκıφΫλİδΝ αλεİĲΪΝ ίαıδεΪΝ ζδπαλΪΝ κιΫαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαζάΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ
θİκΰθυθΝ εαδΝ ĲκΝ ıβµαθĲδεσĲİλκΝ σĲδΝ βΝ αθαζκΰέαΝ ĲκυΝ İέθαδΝ παλσµκδαΝ µİΝ İεİέθβΝ ĲκυΝ
µβĲλδεκτΝΰΪζαεĲκμέΝ 

ǼπδπζΫκθ,ΝıτµφπθαΝµİΝθΫİμΝµİζΫĲİμΝĲκΝİζαδσζαįκΝİπδįλΪΝİυθκρεΪΝıĲβθΝαθΪπĲυιβΝεαδΝ
İιΫζδιβΝĲκυΝεİθĲλδεκτΝθİυλδεκτΝıυıĲάµαĲκμΝεαδΝİΰεİφΪζκυΝĲπθΝθİκΰθυθ,ΝεαγυμΝεαδΝ
ĲβθΝ πλσζβοβΝ ĲβμΝ υοβζάμΝ ξκζβıĲİλέθβμΝ δįδαέĲİλαΝ ıİΝ παδįδΪΝ µİΝ ίİίαλβµΫθκΝ
κδεκΰİθİδαεσΝδıĲκλδεσ,ΝζσΰκΝĲκυΝµκθκαεσλİıĲκυΝİζαρεκτΝκιΫπμΝεαδΝĲκυΝζδθκζİθδεκτΝ
κιΫπμΝπκτΝπİλδΫξİδέΝ 

  ΢ĲβθΝ παΰεσıµδαΝ µΪζδıĲαΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ İπδıβµαέθİĲαδΝ ıυξθΪΝ σĲδΝ ΰζυελδįδεάΝ
ıτθγİıβΝ ĲκυΝ İζαδσζαįκυΝ İέθαδΝ παλσµκδαΝ µİΝ İεİέθβΝ ĲκυΝ µβĲλδεκτΝ ΰΪζαεĲκμέΝ
ΣαυĲσξλκθαΝαπκįİέξγβεİΝσĲδΝκδΝµβĲΫλİμΝπκυΝγβζΪακυθΝεαδΝκδΝκπκέİμΝπλκıζαµίΪθκυθΝ
δεαθΫμΝ πκıσĲβĲİμΝ İζαδσζαįκυΝ ıĲβθΝ εαγβµİλδθάΝ ĲκυμΝ įδαĲλκφά,Ν παλΪΰκυθΝ ΰΪζαΝ µİΝ
ΪλδıĲβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ ζδπαλΪΝ κιΫα,Ν įδαıφαζέακθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβθΝ φυıδκζκΰδεάΝ
αθΪπĲυιβΝĲκυΝθİυλδεκτΝıυıĲάµαĲκμΝĲπθΝθİκΰθυθΝĲκυμέΝΝǾΝǼπέįλαıβΝĲκυΝǼζαδκζΪįκυΝ
ıĲβθΝ εαθκθδεάΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ıεİζİĲκτΝΟΝ δaval- JeantetΝ εαδΝ κδΝ ıυθİλΰΪĲİμΝ ĲκυΝ ĲκΝ
1λκίΝ αθαεκέθπıαθΝ µδαΝ µİζΫĲβΝ µİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ įδαπέıĲπıαθΝ σĲδΝ κδΝ ζδπαλΫμΝ κυıέİμΝ
παέακυθΝ ıπκυįαέκΝ λσζκΝ ıĲβθΝ εαθκθδεάΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ıεİζİĲκτΝ εαδΝ ıĲβθΝ κµαζάΝ
İθαπσγİıβΝ ĲκυΝ αıίİıĲέκυέΝ Γδα θαΝ įδİλİυθάıκυθΝ ĲκΝ λσζκΝ ĲκυΝ İζαρεκτΝ κιΫκμΝ
ξλβıδµκπκέβıαθΝπΫθĲİΝκµΪįİμΝπκθĲδεδυθΝĲαΝκπκέαΝΫγλİοαθΝµİΝεαθκθδεάΝįδαĲλκφάΝµİΝ
įδαĲλκφάΝ πζκτıδαΝ ıİΝ İζαδσζαįκ,Ν ıİΝ ĲλδİζαǸθβ,Ν ıİΝ ĲλδıĲİαĲέθβΝ εαδΝ απαζζαΰµΫθβΝ
ĲİζİέπμΝζδπαλυθΝκυıδυθ,ΝαθĲδıĲκέξπμέΝΝǾΝεαθκθδεάΝįδαĲλκφάΝάĲαθΝıξİįδαıµΫθβΝεαĲΪΝ
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ĲλσπκΝπκυΝθαΝυπκıĲβλέαİδΝĲβθΝΰλάΰκλβΝαθΪπĲυιβΝεαδΝĲβθΝαπκĲδĲΪθπıβΝĲκυΝıεİζİĲκτΝ
εαδΝ άĲαθΝ ΰδαΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αυĲσΝ πδκΝ πζκτıδαΝ ıİΝ πλπĲİǸθİμΝ εαδΝ αθσλΰαθαΝ ΪζαĲαΝ απσΝ ĲαΝ
ΪζζαέΝ 

ǹιδκıβµİέπĲκΝ İέθαδΝ σĲδΝ ĲαΝ εαζτĲİλαΝαπκĲİζΫıµαĲαΝıİΝ σĲδΝ αφκλκτıİΝ ĲβθΝεαθκθδεάΝ
αθΪπĲυιβΝĲκυΝıεİζİĲκτΝεαδΝ ĲβθΝαπκĲδĲΪθπıβ,ΝπΫĲυξαθΝµİΝĲβΝįδαĲλκφάΝπκυΝİέξİΝπμΝ
ζδπαλάΝ κυıέαΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ εαδΝ αµΫıπμΝ ΫπİδĲαΝ µİΝ αυĲάθΝ ĲβμΝ ĲλδİζαǸθβμέΝ ǹεσµβΝ
πΫĲυξαθΝµİΝ πλκıγάεβΝµδελκπκıκĲάĲπθΝ İζαδκζΪįκυΝ ıĲβΝ įδαĲλκφάΝ ĲβμΝ ĲλδıĲİαĲέθβμΝ
θαΝįδκλγυıκυθΝĲβθΝαπυζİδαΝıİΝΪζαĲαΝεαδΝθαΝαπκεαĲαıĲάıκυθΝĲβθΝκµαζάΝαθΪπĲυιβΝ
ĲκυΝıεİζİĲκτέΝΟδΝέįδκδΝİλİυθβĲΫμΝįδαπέıĲπıαθΝαθαĲκµδεΫμΝįδαφκλΫμΝıĲκΝıεİζİĲσΝĲπθΝ
πΫθĲİΝκµΪįπθΝπκθĲδεδυθΝįδαφκλΫμΝıĲκΝµΫΰİγκμ,ΝıĲκΝπΪξκμΝĲκυΝφζκδκτ,ΝıĲβΝυφάΝĲπθΝ
κıĲυθΝεĲζέΝεαδΝεαĲΫζβιαθΝıĲκΝıυµπΫλαıµαΝσĲδΝĲκΝİζαρεσΝκιτΝπαέαİδΝπλπĲİτκθΝλσζκΝ
ıĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝκıĲΫδθκυΝδıĲκτ,ΝπλΪΰµαΝπκυΝİπδίİίαέπıαθΝπλσıφαĲİμΝµİζΫĲİμέ 
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ΤΛΙΚǹΝΚǹΙΝΜǼΘΟǻΟΙ 

ΚπįδεκπκέβıβΝĲπθΝįİδΰηαĲπθ 

ΚαĲαΝ ĲβθΝ įδΪλεİδαΝ ĲπθΝ πİδλαηαĲδευθΝ įδİλΰαıδυθΝ İπİιİλΰΪıγβεαθΝ εαδΝ εαĲσπδθΝ
αθαζτγβεαθΝ ζλ įİέΰηαĲαΝ İζαδκζΪįκυ,Ν πκδεδζέαμΝ ΜαθαεδέΝ ΣαΝ įİέΰηαĲαΝ αυĲαΝ
πλκΫλξκθĲαθΝαπκΝİφĲαΝįδαφκλİĲδεκυμΝİζαδυθİμΝ,ΝįδαφκλİĲδεπθΝπİλδκξυθΝĲκυΝΝκηκυΝ
ΚκλδθγέαμΝεαδΝǹλΰκζέįαμέ 

ΛαηίαθκθĲαμΝ υοκθδθΝ εαδΝ πμΝ ίαıδεβΝ παλαηİĲλκΝ εαδΝ ĲκΝ υοκηİĲλκ,Ν ĲαΝ įİδΰηαĲαΝ
įδαξπλδıγβεαθΝıİΝİπĲαΝεαĲΝİπİεĲαıβΝκηαįİμΝπμΝİιβμμ 

ȾȿȻɀΑȾΑ ɉɎɃɀȵɈɆɃɉ 

(m) 

ȾΑɈȸȳɃɆȻɃɅɃȻȸɇȸ 

 

0-100 Α 

100-200 Ȳ 

200-300 ȳ 

300-400 ȴ 

400-500 ȵ 

500-600 ɇɈ 

600-700 ȷ 

700-800 ȸ 

800-900 Ⱥ 

 

ǹιδαİδΝ θαΝ ıβηİδυγİδΝ κĲδΝ ıυζζΫξγβεαθΝ įİδΰηαĲαΝ πλΪıδθβμΝ εαδΝ ηατλβμΝ İζδΪμ,Ν εαγυμΝ
İπδıβμΝİέξαηİΝįδαφκλκπκέβıβΝĲπθΝįİδΰηΪĲπθΝπμΝπλκμΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝİπİιΫλΰαıδαμΝπκυΝ
įΫξγβεαθΝεαĲαΝĲβθΝįδαįδεαıέαΝπαλαΰπΰβμέΝ 

Ǽπκηİθπμ,ΝıĲκθΝπαλαεΪĲπΝπέθαεαΝφαέθİĲαδΝκΝĲλσπκμΝηİΝĲκθΝκπκέκΝεπįδεκπκδάγβεαθΝ
ĲαΝįİδΰηαĲαμ 

ΑɆȻȺɀȻɇΗ ȴȵȻȳɀΑ ɅȵɆȻɃɍΗ ɆΑɁɈȻɇɀΑ 

ȵȻȴɃɇ 
ȵȿȻΑɇ  ɉɎɃɀȵɈɆɃ 

ȾȿȻɀΑȾΑ 
ɉɎɃɀȵɈɆɃɉ 

1 8 ɇɅΑȺɃȲɃɉɁȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 110 Ȳ 

2 38 ɇɈȵɌΑɁȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 841 Ⱥ 

3 9 ɇɈȵɌΑɁȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 780 ȸ 

4 28 ɀɉȾȸɁȵɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 200 Ȳ 

5 33 ΑȺȻȾȻΑ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 250 ȳ 

6 55 ΑȺȻȾȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 280 ȳ 

7 56 ɇɃɌȻȾɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 439 ȵ 

8 30 ɆȸɈɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 150 Ȳ 

9 6 ȾɃɁɈɃɇɈΑɉȿɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 290 ȳ 

10 7 ΑȳȻɃɇ ȻɏΑɁɁȸɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 660 ȷ 

11 5 ɀΑɎɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 449 ȵ 

12 3 

ɇȾɃɈȵȻɁȸ 
ΑɆȳɃɉɇ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 670 ȷ 
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13 11 ΑȳȻɃɁɃɆȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 683 ȷ 

14 23 ɀΑɎɃɇ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 449 ȵ 

15 22 ɇɃȿɃɀɃɇ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 

16 10 ȾȿȵɁȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 378 ȴ 

17 19 ɇɃȿɃɀɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 

18 20 ΑȺȻȾȻΑ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 220 ȳ 

19 37 ɇɃɉȿȻɁΑɆȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 

 

147 Ȳ 

20 25 ɇɃȿɃɀɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 

 

155 Ȳ 

21 27 ȲȵȿɃ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 80 Α 

22 21 ΑȺȻȾȻΑ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 250 ȳ 

23 32 ȿɃɉɈɆΑȾȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 90 Α 

24 12 ɅȵɆΑɍɏɆΑ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 180 Ȳ 

25 58 ȾȿȵɁȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 450 ȵ 

26 11 ΑȳȻɃɁɃɆȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 605 ȷ 

27 57 ȳΑȿΑɈΑȾȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 

28 43 Αȳ.ȻɏΑɁɁȸɇ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 570 ɇɈ 

29 17 ȿȻɀɁȵɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 510 ɇɈ 

30 18 ȿɃɉɈɆΑȾȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 

31 26 ȾȿȵɁȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 470 ȵ 

32 16 ΑȳȻɃɁɃɆȻ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 640 ȷ 

33 44 ȿȻɀɁȵɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 560 ɇɈ 

34 15 Αȳ. ȲΑɇȻȿȵȻɃɇ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 340 ȴ 

35 23 ɀΑɎɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 420 ȵ 

36 29 

ΑɆɍΑȻΑ 
ȾɃɆȻɁȺɃɇ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 220 ȳ 

37 54 ɍȻȿȻɃɀɃȴȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 360 ȴ 

38 42 ɅɆɃɇɉɀɁȸ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 540 ɇɈ 

39 35 

ΑɆɍΑȻΑ 
ȾɃɆȻɁȺɃɇ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 230 ȳ 

40 31 ȾΑȿȵɈȷȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 340 ȴ 

41 14 ɇɅΑȺɃȲɃɉɁȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 

 

120 Ȳ 

42 24 ɆȸɈɃ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 

43 51 ȾȻΑɈɃ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 90 Α 

44 48 ɁȵɀȵΑ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 420 ȵ 

45 21 ɌȻɍɈȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 

46 34 ɅɃɉȿȻɈɇΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 80 Α 

47 2 ȷȵɉȳɃȿΑɈȻɃ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 130 Ȳ 

48 13 ɇɃɌȻȾɃ ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 650 ȵ 

49 4 ɅɆɃɇɉɀɁȸ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 510 ɇɈ 
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΢ĲβθΝ πέĲαΝ αελδίυμΝ παλαεΪĲπΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲπθΝ įİδΰηΪĲπθΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδάγβεİΝαπκΝĲβθΝεΪγİΝεζέηαεαΝυοκηΫĲλκυΝηİΝĲβθΝηİΰαζτĲİλβΝεαĲαθκηάΝθαΝ
ĲβθΝεαĲΫξİδΝĲκΝυοσηİĲλκΝαπκΝ1ίί-βίίηΝıĲαΝβκ,ηιΣέ 
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ɀέθοδος ʋʌοσδιοʌισμού οξύτητας 

ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲπθΝ İζİτγİλπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ ıĲαΝ įİέΰηαĲαΝ İζαδκζΪįκυΝ
πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ĲκυΝ ΚαθκθδıηκτΝ βηθκήλ1Ν ΧΠαλΪλĲβηαΝ Ν IIΨέΝ ǾΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ İζİτγİλαΝ ζδπαλΪΝ κιΫαΝ İελΪαİĲαδΝ πμΝ κιτĲβĲαΝ υπκζκΰδıγİέıαΝ ηİΝ
ıυηίαĲδεσΝĲλσπκέΝώΝαλξάΝıĲβθΝκπκέαΝıĲβλέαİĲαδΝβΝηΫγκįκμΝİέθαδΝβΝİιάμμΝǻδαζτİĲαδΝ
ĲκΝ įİέΰηαΝ ıİΝ ηİέΰηαΝ įδαζυĲυθΝ εαδΝ ĲαΝ πİλδİξσηİθαΝ İζİτγİλαΝ ζδπαλΪΝ κιΫαΝ
κΰεκηİĲλκτθĲαδΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝυįαĲδεσΝįδΪζυηαΝυįλκιİδįέκυΝĲκυΝθαĲλέκυέ 

 

ǹȞĲȚįȡαıĲȒȡȚα 

ΌζαΝ ĲαΝ αθĲδįλαıĲάλδαΝ άĲαθΝ αθαΰθπλδıηΫθβμ αθαζυĲδεάμΝ εαγαλσĲβĲαμΝ εαδΝ ĲκΝ
ξλβıδηκπκδκτηİθκΝθİλσΝάĲαθΝαπİıĲαΰηΫθκέ 

ΜİέΰηαΝįδαδγυζαδγΫλαΝμΝαδγαθσζβμΝληΣΝΧηİΝαθαζκΰέαΝ1μ1ΝΧVήVΨΨέ 

ǼικυįİĲİλυθİĲαδΝαελδίυμΝĲβΝıĲδΰηάΝĲβμΝξλβıδηκπκέβıάμΝĲκυΝηİΝĲκΝυįαĲδεσΝįδΪζυηαΝ
υįλκιİδįέκυΝ ĲκυΝ θαĲλέκυΝ Χ1έ1έβΨ,Ν ηİΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ί,γΝ mδΝ įδαζτηαĲκμΝ
φαδθκζκφγαζİǸθβμΝΧ1έ1έγΨΝαθΪΝ1ίίΝmδΝηİέΰηαĲκμέ 

ΠλσĲυπκΝυįαĲδεσΝįδΪζυηαΝυįλκιİδįέκυΝĲκυΝθαĲλέκυ,ΝεαθκθδεσĲβĲαμί,1Νmolήδέ 

ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ įδΪζυηαΝ παλαıεİυαıηΫθκΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ πΫθĲİΝ βηΫλİμΝ πλδθΝ απσΝ ĲβΝ
ξλάıβΝεαδΝαπκγβεİυηΫθκΝıİΝıεκτλαΝΧεαıĲαθάΨΝΰυΪζδθβΝφδΪζβΝηİΝİζαıĲδεσΝπυηαέΝΣκΝ
įδΪζυηαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝΪξλπηκέ 

ΦαδθκζκφγαζİǸθβ, įδΪζυηαΝ1ίΝgήδΝıİΝαδγαθσζβΝλη-96 (V/V) . 

ǼȟȠπȜȚıȝȩȢ 

΢υθβγδıηΫθκμΝİλΰαıĲβλδαεσμΝİικπζδıησμ,ΝπİλδζαηίΪθκθĲαμμ 

ǹθαζυĲδεσΝαυΰσέ 

ΚπθδεάΝφδΪζβΝĲπθΝβηίΝmlέ 

ΠλκξκǸįαΝĲπθΝ1ίΝmlέ 

 

ǻȚαįȚțαıȓα 

ΠαλαıεİυάΝįİέΰηαĲκμΝπλκμΝαθΪζυıβ 

ΟΝπλκıįδκλδıησμΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ İπέΝ ĲκυΝ įδβγβηΫθκυΝ įİέΰηαĲκμ,ΝǼΪθΝ βΝıυθκζδεάΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ υΰλαıέαΝ εαδΝ ιΫθİμΝ πλκıηİέιİδμΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβΝ απσΝ 1Σ,Ν κΝ
πλκıįδκλδıησμΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝİπέΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝσππμΝΫξİδέ 

ȆȠıȩĲȘĲα ĲȠυ įİȓγȝαĲȠȢ įȠțȚȝȒȢ 
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ǾΝ πκıσĲβμΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ įκεδηάμΝ İέθαδΝ αθΪζκΰβΝ ηİΝ ĲβθΝ αθαηİθσηİθβΝ κιτĲβĲα,Ν
ıτηφπθαΝηİΝĲκθΝαεσζκυγκΝπέθαεαμ 

 

ȆȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ 

ΣκΝ įİέΰηαΝ ĲβμΝ įκεδηάμΝ Χ1έγέβΨΝ įδαζτİĲαδΝ ıİΝ ηίΝ ΫπμΝ 1ηίΝ mδΝ ĲκυΝ πλκβΰκτηİθαΝ
İικυįİĲİλπηΫθκυΝįİέΰηαĲκμΝįδαδγυζαδγΫλκμΝεαδΝαδγαθσζβμΝΧ1έ1έ1Ψέ 

ΟΰεκηİĲλİέĲαδΝ ηİΝ ĲαυĲσξλκθβΝ αθΪįİυıβΝ ηİΝ ĲκΝ įδΪζυηαΝ ί,1Ν molΝ υįλκιİδįέκυΝ ĲκυΝ
θαĲλέκυΝ Χ1έ1έβΨΝ ΫπμΝ σĲκυΝ αζζΪιİδΝ ξλυηαΝ κΝ įİέεĲβμΝ ΧĲκΝ λσįδθκΝ ξλυηαΝ ĲβμΝ
φαδθκζκφγαζİǸθβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İπδελαĲİέΝ ΰδαΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ 1ίΝ įİυĲİλσζİπĲαΨέΝ ǼΪθΝ βΝ
απαλαέĲβĲβΝπκıσĲβĲαΝįδαζτηαĲκμΝĲκυΝυįλκιİδįέκυΝĲκυΝθαĲλέκυΝί,1ΝmolήδΝυπİλίαέθİδΝ
ĲαΝ1ί  mδΝĲσĲİΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΫθαΝįδΪζυηαΝί,ηΝmolήδΝυįλκιİδįέκυΝĲκυΝθαĲλέκυέΝ 

ΈțφȡαıȘ ĲȘȢ ȠȟȪĲȘĲαȢ İπȓ ĲȠȚȢ % ıυγțȑȞĲȡȦıȘȢ İȜαȧțȠȪ ȠȟȑȦȢ 

ǾΝκιτĲβĲα,ΝİεφλαıηΫθβΝıİΝεαĲΪΝίΪλκμΝİεαĲκıĲδαέαΝαθαζκΰέα,ΝδıκτĲαδΝηİμ 

 

Όπκυμ 

 V İέθαδΝκΝσΰεκμΝıİΝξδζδκıĲσζδĲλα,ΝĲκυΝĲδĲζκįκĲβηΫθκυΝįδαζτηαĲκμυįλκιİδįέκυΝ
ĲκυΝθαĲλέκυΝπκυΝΫξİδΝξλβıδηκπκδβγİέέ 

 C  İέθαδΝβΝαελδίάμΝıυΰεΫθĲλπıβ,ΝıİΝmoles/L,ΝĲκυΝĲδĲζκįκĲβηΫθκυΝįδαζτηαĲκμΝ
υįλκιİδįέκυΝĲκυΝθαĲλέκυΝπκυΝΫξİδΝξλβıδηκπκδβγİέΝįβζέΝί,1 

 ΜΝ İέθαδΝ ĲκΝ ΰλαηηκηκλδαεσΝ ίΪλκμ,Ν ıİΝ ΰλαηηΪλδαΝ αθΪΝmole,Ν Ĳκυ κιΫπμΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδάγβεİΝΰδαΝĲβθΝΫεφλαıβΝĲκυΝαπκĲİζΫıηαĲκμΝΧοβκβΨ, 

 m İέθαδΝĲκΝίΪλκμ,ΝıİΝΰλαηηΪλδα,ΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝįκεδηάμέ 

ΧμΝαπκĲΫζİıηαΝζαηίΪθİĲαδΝκΝαλδγηβĲδεσμΝηΫıκμΝσλκμΝįτκΝπλκıįδκλδıηυθ 
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ΠλκıįδκλδıησμΝζδπαλυθΝκιΫπθΝİζαδκζΪįκυ 

ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ αυĲσμΝ πİλδζαηίΪθİδΝ įτκΝ ıĲΪįδαμΝ 1ΨΝ ΠαλαıεİυάΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ
ζδπαλυθΝκιΫπθΝεαδΝβΨΝǹθΪζυıβΝηİγυζİıĲΫλπθΝζδπαλυθΝκιΫπθέ 

ΜİγσįκδΝπαλαıεİυάμΝηİγυζİıĲΫλπθΝζδπαλυθΝκιΫπθΝİζαδκζΪįκυ 

ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲπθΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ ıĲαΝ įİέΰηαĲαΝ İζαδκζΪįκυΝ
πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ĲκυΝ ΚαθκθδıηκτΝ βηθκήλ1Ν ΧΠαλΪλĲβηαΝ ΥǺΨέΝ
΢υΰεİελδηΫθαΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ȝȑșȠįȠȢ ǹμΝ ΜİĲİıĲİλκπκέβıβΝ İθΝ ουξλυΝ ηΫıπΝ
ηİγαθκζδεκτΝįδαζτηαĲκμΝυįλκιİδįέκυΝĲκυΝθαĲλδκυ εαδΝβΝ ΝȝȑșȠįȠȢ ǺμΜİγυζέπıβΝİθΝ
γİληυΝηİΝηİγαθκζδεσΝįδΪζυηαΝηİγυζδεκτΝθαĲλέκυΝαεκζκυγκτηİθβ απσΝİıĲİλκπκέβıβΝ
ıİΝσιδθκΝπİλδίΪζζκθέǼηİδμΝįκυζİοκυηİΝĲβθΝπλπĲβΝηİγκįκΝηκθκέ 

ΜΫγκįκμΝ ǹμΝ ΜİĲİıĲİλκπκέβıβΝ İθΝ ουξλυΝ ηΫıπΝ ηİγαθκζδεκτΝ įδαζτηαĲκμΝ
υįλκιİδįέκυĲκυΝ εαζέκυέΝ ǾΝ ĲαξİέαΝ ηΫγκįκμΝ ǹΝ İφαλησαİĲαδΝ απİυγİέαμΝ ıİΝ įİέΰηαĲαΝ
İζαέπθΝĲπθΝεαĲπĲΫλπΝεαĲβΰκλδυθμ 

 παλγΫθκΝİζαδσζαįκΝηİΝİζİτγİλβΝκιτĲβĲαΝεΪĲπΝĲκυΝγ,γΣ, 
 İιİυΰİθδıηΫθκΝπαλγΫθκΝİζαδσζαįκ, 
 İζαδσζαįκΝ ΧηİέΰηαΝ παλγΫθκυΝ İζαδσζαįκυΝ εαδΝ İιİυΰİθδıηΫθκυΝ παλγΫθκυΝ

İζαδσζαįκυΨ, 
 İιİυΰİθδıηΫθκΝπυλβθΫζαδκ, 
 πυλβθΫζαδκΝΧηİέΰηαΝπαλγΫθκυΝİζαδκζΪįκυΝεαδΝİιİυΰİθδıηΫθκυΝπυλβθİζαέκυΨ. 

ǾΝĲαξİέαΝαυĲάΝηΫγκįκμΝǹΝİφαλησıĲβεİΝıİΝİζαδσζαįαΝηİΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝİζİτγİλαΝ
ζδπαλΪΝκιΫαΝεΪĲπΝĲκυΝγ,γΣΝįδσĲδΝĲαΝİζİτγİλαΝζδπαλΪΝκιΫαΝįİθΝİıĲİλκπκδκτθĲαδΝηİΝ
υįλκιİέįδκΝ ĲκυΝ εαζέκυΝ εαδΝ İπέıβμΝ κδΝ αδγυζİıĲΫλİμΝ ĲπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ
ηİĲİıĲİλκπκδκτθĲαδΝ ίλαįτĲİλαΝαπσΝ ĲκυμΝ ΰζυεİλδįδεκτμΝ İıĲΫλİμ,Ν İθυΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ
θαΝηİıĲİλκπκδβγκτθΝησθκΝηİλδευμέ 

ǹθĲδįλαıĲάλδα 

 ΜİγαθσζβΝηİΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝθİλσΝσξδΝΪθπΝĲκυΝί,ηΣΝΧmήmΨέ 
 ǼπĲΪθδκΝξλπηαĲκΰλαφδεάμΝεαγαλσĲβĲαμέ 
 ΤįλκιİέįδκΝĲκυΝθαĲλδκυ,ΝηİγαθκζδεσΝįδΪζυηαΝπİλέπκυΝβΝΝμΝįδαζτκυηİΝ11,βΝgΝ

υįλκιİδįέκυΝĲκυΝεαζέκυΝıİΝ1ίίΝmlΝηİγαθσζβμέ 

Ǽικπζδıησμ 

 ǻκεδηαıĲδεκέΝıπζάθİμΝηİΝίδįπĲσΝπυηαΝ ΧξπλβĲδεσĲβĲαμΝηΝmδΨΝİφκįδαıηΫθκΝ
ηİΝπαλΫηίυıηαΝαπσΝPTόϋέ 

 ǺαγηκθκηβηΫθαıδφυθδαΝĲπθΝβΝεαδΝί,βΝmδ 
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ǻδαįδεαıέα 

΢İΝ įκεδηαıĲδεσΝ ıπζάθαΝ ηİΝ ίδįπĲσΝ πυηαΝ Ĳπθ ηΝ mδ,Ν αυΰέακθĲαδΝ πİλέπκυΝ ί,1Ν gΝ
įİέΰηαĲκμΝ İζαέκυέΝΠλκıĲέγİθĲαδΝ βΝmδΝ İπĲαθέκυΝ εαδΝ αθαįİτκθĲαδέΝΠλκıĲέγİθĲαδΝ ί,βΝ
mlΝηİγαθκζδεκτΝįδαζτηαĲκμΝβΝΝΝυįλκιİδįέκυΝĲκυΝεαζέκυ,ΝκΝıπζάθαμΝππηαĲέαİĲαδΝηİΝ
ĲκΝİφκįδαıηΫθκΝηİΝπαλΫηίυıηαΝαπσΝPTόϋΝπυηαΝεαδΝĲκΝσζκθΝαθαįİτİĲαδΝ δıξυλΪΝİπέΝ
γίΝ įİυĲİλσζİπĲαέΝΟΝ ıπζάθαμΝ αφάθİĲαδΝ ıİΝ βλİηέαΝ ηΫξλδμΝ σĲκυΝ ĲκΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ
įδαζτηαĲκμΝ θαΝ εαĲαıĲİέΝ įδαυΰΫμέΝ ǾΝ ΪθπΝ ıĲδίΪįα,Ν βΝ κπκέαΝ εαδΝ πİλδΫξİδΝ ĲκυμΝ
ηİγυζİıĲΫλİμΝ ηİĲαΰΰέαİĲαδΝ ıİΝ ΰυΪζδθκΝ įκεδηαıĲδεσΝ ıπζάθαέΝ ΣκΝ įδΪζυηαΝ İπĲαθέκυΝ
ΧΪθπΝıĲδίΪįαΨΝİέθαδ ΫĲκδηκΝΰδαΝΫΰξυıβΝıĲκΝξλπηαĲκΰλΪφκέΝΣκΝįδΪζυηαΝįδαĲβλİέĲαδΝ
ıİΝ ουΰİέκΝ ηΫξλδΝ ĲβΝ ıĲδΰηάΝ ĲβμΝ ξλπηαĲκΰλαφδεάμαθΪζυıβμΝ εαδΝ απκφİτΰİĲαδΝ βΝ
απκγάεİυıάΝĲκυΝΰδαΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝΪθπΝĲπθΝįυįİεαΝπλυθέ 

ǹθΪζυıβΝηİγυζİıĲΫλπθΝζδπαλυθΝκιΫπθ ηİΝαΫλδαΝξλπηαĲκΰλαφέα 

ǾΝ αθΪζυıβ ĲπθΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ ıĲαΝ įİέΰηαĲαΝ İζαδκζΪįκυΝ
πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ĲκυΝ ΚαθκθδıηκτΝ βηθκήλ1Ν ΧΠαλΪλĲβηαΝ ΥǹΨέΝ
ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ αΫλδαμΝ ξλπηαĲκΰλαφέαμΝ ıİΝ ĲλδξκİδįİέμΝ
ıĲάζİμΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲβμΝ πκδκĲδεάμΝ εαδΝ πκıκĲδεάμΝ ıτıĲαıβμΝ ηİέΰηαĲκμΝ
ηİγυζİıĲΫλπθ,Ν κδΝ κπκέκδΝ παλİζάφγβıαθΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ πκυΝ εαγκλέıĲβεİΝ ıĲβθΝ
υπκİθσĲβĲαΝ Ǻβέ1έΝ ΧπαλΪλĲβηαΝ ΥǺΝ ĲκυΝ βηθκήλ1ΨέΝ ǾΝ παλκτıαΝ ηΫγκįκμΝ įİθΝ ΫξİδΝ
İφαληκΰάΝıĲαΝπκζυηİλδıηΫθαΝζδπαλΪΝκιΫαέ 

ǹθĲδįλαıĲάλδα 

 ΦΫλκθΝ αΫλδκΝ μǹįλαθΫμΝ αΫλδκΝ άζδκ,Ν πκυΝ ΫξİδΝ πζάλπμΝ ιβλαθγİέΝ εαδΝ πİλδΫξİδΝ
ζδΰσĲİλκΝαπσΝ1ίΝmgήKgΝκιυΰσθκυέ 

 ǺκβγβĲδεΪΝαΫλδαμΝ 
 ΤįλκΰσθκΝ ΧεαγαλσĲβĲκμΝ λλ,λΣΨ,Ν απαζζαΰηΫθκΝ απσΝ κλΰαθδεΫμΝ

πλκıηİέιİδμέ 
 ǹΫλαμΝάΝκιυΰσθκΝξπλέμΝκλΰαθδεΫμΝπλκıηİέιİδμέ 

 ǻİέΰηαΝαθαφκλΪμ 

ΜİέΰηαΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ εαγαλυθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ άΝ ηİγυζİıĲΫλİμΝ ζδπυθΝ ΰθπıĲάμΝ
ıτıĲαıβμ,ΝεαĲΪΝπλκĲέηβıβΝαθΪζκΰβμΝηİΝĲβΝıτıĲαıβΝĲβμΝπλκμΝαθΪζυıβΝζδπαλάμΝτζβμέΝ 

ΠκζδĲδεάΝ ĲπθΝ ΥβηδευθΝ ǼλΰαıĲβλέπθΝ ĲκυΝ ΤπκυλΰİέκυΝ ǹθΪπĲυιβμΝ İέθαδΝ βΝ
ξλβıδηκπκέβıβΝ εαĲΪζζβζπθΝ įİδΰηΪĲπθΝαθαφκλΪμΝ ΰδαΝ ĲαΝ κπκέαΝ ΫξİδΝ αιδκζκΰβγİέΝ ĲκΝ
İλΰαıĲάλδκΝıĲκΝπαλİζγσθΝΝıİΝįδİλΰαıĲβλδαεκτμΝİζΫΰξκυμΝαπσΝĲκΝǻδİγθΫμΝ΢υηίκτζδκΝ
ǼζαδκζΪįκυΧIέτέωέΨέΝ ΣκΝ ǻέ΢έǼέΝ İĲβıέπμΝ įδκλΰαθυθİδΝ İζΫΰξκυμΝ İπΪλεİδαμΝ
İλΰαıĲβλέπθΝ πκυΝ αıξκζκτθĲαδΝ ηİΝ ĲδμΝ αθαζτıİδμΝ İζαδκζΪįκυέΝ ΢İΝ αυĲκτμ ĲκυμΝ
İζΫΰξκυμΝ ĲαΝ ıυηηİĲΫξκθĲαΝ İλΰαıĲάλδαΝ εαζκτθĲαδ θαΝ İεĲİζΫıκυθΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ
ηİγσįκυμΝ αθαζτıİπθΝ ĲκυΝ ǻέ΢έǼέΝ ΧıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝ κΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲπθΝ
ζδπαλυθΝκιΫπθΝεαδΝĲπθΝĲλδΰζυεİλδįέπθΨέΝ 

ǼπδπλκıγΫĲπμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αιδκζσΰβıβΝ İεĲΫζİıβμΝ ĲβμΝ αθΪζυıβμ,Ν ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πμΝ
įİέΰηαĲαΝαθαφκλΪμΝįİέΰηαĲαΝηİΝΰθπıĲάΝįδΪηİıκΝĲδηάΝ(x) εαδΝĲυπδεάΝαπσεζδıβΝΧsΨέΝΣαΝ
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απκĲİζΫıηαĲαΝ İέθαδΝ απκįİεĲΪΝ İΪθΝ ĲκΝ ıφΪζηαΝ ıİΝ İπέπİįκΝ ıĲαĲδıĲδεάμΝ
ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣΝİέθαδΝİθĲσμΝ(ξΝ±βsΨέ 

ǼλΰαıĲβλδαεΪΝıεİτβΝεαδΝσλΰαθα 

ΟδΝ παλİξσηİθİμΝ υπκįİέιİδμΝ αφκλκτθΝ ĲκΝ ıυθάγβΝ İλΰαıĲβλδαεσΝ İικπζδıησΝ αΫλδαμΝ
ξλπηαĲκΰλαφέαμ,Ν ηİΝ ξλάıβΝ εκδθυθΝ άήεαδΝ ĲλδξκİδįυθΝ ıĲβζυθΝ εαδΝ αθδξθİυĲάΝΝ
δκθδακτıβμΝ φζκΰσμέΝ ΟπκδκıįάπκĲİΝ İικπζδıησμ,Ν ηİΝ ĲκθΝ κπκέκΝ İπδĲυΰξΪθκθĲαδΝ βΝ
απκįκĲδεσĲβĲαΝ εαδΝ βΝ įδαελδĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ πκυΝ εαγκλέακθĲαδΝ ıĲκΝ ıβηİέκΝ βέβέγέ1έβέΝ
İέθαδΝεαĲΪζζβζκμέ 

ǹΫλδκμΝξλπηαĲκΰλΪφκμ 

ΟΝ αΫλδκμΝ ξλπηαĲκΰλΪφκμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ άĲαθΝΝ
AutoSystemGasChromatograph εαδΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲαΝπαλαεΪĲπΝĲηάηαĲαμ 

 ΢τıĲβηαΝΫΰξυıβμΝĲκυΝįİέΰηαĲκμ 
ΥλβıδηκπκδάγβεİΝıτıĲβηαΝΫΰξυıβμΝ ĲκυΝįİέΰηαĲκμΝηİΝ ĲλδξκİδįİέμΝıĲάζİμ,Ν κπσĲİΝ
ĲκΝıτıĲβηαΝΫΰξυıβμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝİδįδεΪΝıξİįδαıηΫθκΝΰδαΝξλάıβΝηİΝıĲάζİμΝĲκυΝ
İέįκυμΝαυĲκτΝεαδΝıυΰεİελδηΫθαΝάĲαθΝıτıĲβηαΝηİΝκπάΝΧsplit).  

 Κζέίαθκ 

ΟΝεζέίαθκμΝπλΫπİδΝθαΝγİληαέθİδΝĲβΝıĲάζβ ıİΝγİληκελαıέαΝĲκυζΪξδıĲκθΝβθκoεαδΝ
θαΝ įδαĲβλİέΝ ĲβθΝ İπδγυηβĲάΝ γİληκελαıέαΝ ηİΝ αελέίİδαΝ Ν ±1κC, πλκεİδηΫθκυΝ ΰδαΝ
εκδθΫμΝıĲάζİμ, άΝ  ± 0,1

κ
C πλκεİδηΫθκυΝΰδαΝĲλδξκİδįİέμέΝǾΝįİτĲİλβΝαπαέĲβıβΝΫξİδΝ

δįδαέĲİλβΝıβηαıέα,ΝσĲαθΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıĲάζβΝαπσΝıυθĲİĲβΰηΫθκΝįδκιİέįδκΝĲκυΝ
πυλδĲέκυέΝǾΝξλάıβΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝγİληκελαıέαμΝΰδαΝĲβΝγΫληαθıβΝıυθδıĲΪĲαδΝ
ıİΝσζİμΝĲδμΝπİλδπĲυıİδμ,ΝαζζΪΝδįέπμΝπλκεİδηΫθκυΝΰδαΝζδπαλΪΝκιΫαΝηİΝζδΰσĲİλαΝαπσΝ
1θΝΪĲκηαΝΪθγλαεαέ 

 ΣλδξκİδįάΝıĲάζβΝSupelcoSP-2340 

΢ĲάζβΝεαĲαıεİυαıηΫθβΝαπσΝυζδεσΝαįλαθΫμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝπλκμΝαθΪζυıβΝκυıέİμΝ 
ΧıυθάγπμΝΰυαζέΝάΝıυθĲİĲβΰηΫθκΝįδκιİέįδκΝĲκυΝπυλδĲέκυΨέΝǾΝİıπĲİλδεάΝįδΪηİĲλκμΝ
İέθαδΝ ί,γβΝmm. H İıπĲİλδεάΝ İπδφΪθİδαΝ υπκίΪζζİĲαδΝ ıİΝ εαĲΪζζβζβΝ εαĲİλΰαıέαΝ
ΧİπδφαθİδαεάΝ πλκİĲκδηαıέα,Ν αįλαθκπκέβıβΨ,Ν πλδθΝ İπδıĲλπγİέΝ ηİΝ ĲβΝ ıĲαĲδεάΝ
φΪıβέΝ΢ĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝπİλδπĲυıİδμΝαλεİέΝηάεκμΝβηΝηΫĲλπθέ 
ȈĲαĲȚțȒ φȐıȘ ıυθάγπμΝ ĲτπκυΝ πκζυΰζυεσζβμΝ ΧπκζυαδγυζİθκΰζυεσζβΨΝ βίίίί,Ν
πκζυİıĲΫλαΝ ΧπκζυβζİεĲλδεάΝ ίκυĲαθκįδσζβΨΝ άΝ πκζδεκτΝ πκζυıδζκιαθέκυΝ
ΧευαθκıδζδεσθİμΨέ 
ΚαĲΪζζβζİμΝİέθαδΝκδΝıĲάζİμΝηİΝıĲαυλκįİıηκτμέΝ 
ȈȘȝİȓωıȘ μ Tα πȠȜȚțȐ πȠȜυıȚȜȠȟȐȞȚα υπȐȡχİȚ țȓȞįυȞȠȢ Ȟα πȡȠțαȜȑıȠυȞ įυıχȑȡİȚİȢ 
ıĲȘȞĲαυĲȠπȠȓȘıȘ țαȚ ĲȠȞ įȚαχωȡȚıȝȩ ĲȠυ ȜȚȞȠȜİȞȚțȠȪ ȠȟȑωȢ țαȚ ĲωȞ ȠȟȑωȞ C20. 

ȅȚİπȚıĲȡȫıİȚȢ πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ȜİπĲȑȢ, įȘȜαįȒ πȐχȠυȢ ί,1 ȝm ȑωȢ ί,2 ȝm. 

ΣυȞαȡȝȠȜȩγȘıȘ țαȚ πȡȠİĲȠȚȝαıȓα ΧεκθĲδıδκθΪλδıηαΨΝ ĲβμΝ ıĲάζβμέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ
ıυθαληκζσΰβıβΝĲπθΝĲλδξκİδįυθΝıĲβζυθΝĲβλκτθĲαδΝκδΝıυθάγİδμΝπλκφυζΪιİδμ,ΝįβζαįάΝ
įδΪĲαιβΝ ĲβμΝ ıĲάζβμΝ ıĲκθΝ εζέίαθκΝ ΧıĲάλδΰηαΨ,Ν İπδζκΰάΝ εαδΝ ıυθαληκζσΰβıβΝ ĲπθΝ
ıυθįΫıηπθΝΧıĲİΰαθσĲβĲαΨ,ΝıτθįİıβΝĲπθΝΪελπθΝĲβμΝıĲάζβμΝηİΝĲκΝıτıĲβηαΝΫεξυıβμΝ
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εαδΝ ĲκθΝ αθδξθİυĲάΝ ΧηİέπıβΝ ĲπθΝ ηβΝπφΫζδηπθΝ ξυλπθΨέΝǾΝ ıĲάζβΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ εΪĲπΝ
απσΝλİτηαΝφΫλκθĲκμΝαİλέκυΝΧπαλαįİέΰηαĲκμΝξΪλβΝί,γΝΝbarΝΧγίΝΝkPaΨ,ΝπλκεİδηΫθκυΝΰδαΝ
ıĲάζβΝηάεκυμΝβηΝΝmΝεαδΝİıπĲİλδεάμΝįδαηΫĲλκυΝί,γΝmmέ 

ȉȠ țȠȞĲȚıȚȠȞȐȡȚıȝα ĲȘȢ ıĲȒȜȘȢ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ πλκΰλαηηαĲδıησΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμΝ ĲκυΝ
εζδίΪθκυΝυıĲİΝθαΝαθΫλξİĲαδΝγκωήminΝαπσΝĲβΝγİληκελαıέαΝπİλδίΪζζκθĲκμΝηΫξλδΝηδαΝ
γİληκελαıέαΝ 1ίκωΝ ξαηβζσĲİλβΝ απσΝ ĲκΝ ıβηİέκΝ αθĲκξάμΝ ĲβμΝ ıĲαĲδεάμΝ φΪıβμέΝ ǾΝΝ
γİληκελαıέαΝ ĲκυΝ εζδίΪθκυΝ įδαĲβλİέĲαδΝ ıĲβθΝ ĲδηάΝ αυĲάΝ ΰδαΝ ηδαΝ υλαΝ ηΫξλδΝ
θαıĲαγİλκπκδβγİέΝ βΝ ΰλαηηάΝ ίΪıİπμ,Ν ΫπİδĲαΝ İπαθαφΫλİĲαδΝ ıĲκυμΝ 1κίΝ δıσγİληİμΝ
ıυθγάεİμέ 

ȈȘȝİȓωıȘμ ȈĲȠ İȝπȩȡȚȠ țυțȜȠφȠȡȠȪȞ țαĲȐȜȜȘȜα πȡȠİĲȠȚȝαıȝȑȞİȢ ıĲȒȜİȢέ 

ΣαΝ ıĲκδξİέαΝ ĲβμΝ ıĲάζβμΝ Ν Supelco SP-2340 πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ıĲκθΝ αΫλδκΝ
ξλπηαĲκΰλΪφκΝAutoSystem Gas ChromatographİέθαδΝĲαΝİιάμμ 

Μάεκμ 60 m 

ǻδΪηİĲλκμΝIϊ=0.32mm 

ΠΪξκμΝİπδεΪζυοβμ İıπĲİλδεΪΝπκυΝİλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝηİΝĲκΝįİέΰηαΝDF=0.20ì m 

 ǹθδξθİυĲάμ,ΝεαĲΪΝπλκĲέηβıβΝİπδįİξσηİθκμΝγΫληαθıβΝıİΝγİληκελαıέαΝυοβζσĲİλβΝ
απσΝĲβμΝıĲάζβμέ 

ΣȪȡȚγγα 

ǾΝ ıτλδΰΰαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ İέξİΝ αθυĲαĲβΝ ξπλβĲδεσĲβĲαΝ 1ίΝ ηlΝ εαδΝ άĲαθΝ
αλδγηβηΫθβΝαθΪΝί,1ΝìΝlΝΧώamiltonΨέΝ 

ȅȜȠțȜȘȡȦĲȒȢ Ȓ υπȠȜȠγȚıĲȒȢ  

ΣαξİέμΝ εαδΝ αελδίİέμΝ υπκζκΰδıηκέΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İπδĲİυξγκτθΝ ηİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ
βζİεĲλκθδεκτΝ κζκεζβλπĲάΝ άΝ βζİεĲλκθδεκτΝ υπκζκΰδıĲά,Ν ĲκΝ σλΰαθκΝ αυĲσΝ πλΫπİδΝ θαΝ
παλΫξİδΝ ΰλαηηδεάΝ απσελδıβΝ ηİΝ İπαλεάΝ İυαδıγβıέα,Ν εαγυμΝ εαδΝ δεαθκπκδβĲδεάΝ
įδσλγπıβ,ΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝαπσελδıβΝĲβμΝΰλαηηάμΝίΪıİπμέ 

ǼεĲΫζİıβ 

ΟδΝ İλΰαıέİμΝ πκυΝ πİλδΰλΪφκθĲαδΝ παλαπΪθπ αφκλκτθΝ ĲβΝ ξλάıβΝ αθδξθİυĲάΝ φζκΰσμΝ
δκθδıηκτέΝ ǼέθαδΝ įυθαĲσΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ İθαζζαεĲδεΪ,Ν αΫλδκμΝ ξλπηαĲκΰλΪφκμΝ ηİΝ
αθδξθİυĲάΝγİληδεάμΝαΰπΰδησĲβĲαμΝΧεαγαλσηİĲλκΨέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲά,ΝκδΝıυθγάεİμΝ
ĲβμΝİλΰαıέαμΝĲλκπκπκδκτθĲαδέ 
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΢υθγάεİμΝįκεδηάμ 

ǼțȜȠγȒ ĲωȞ ȐȡȚıĲωȞ ıυȞșȘțȫȞ İȡγαıȓαȢ 

ΣαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ απκįκĲδεσĲβĲαμΝ εαδΝ įυθαĲσĲβĲαμΝ ĲπθΝ ĲλδξκİδįυθΝ ıĲβζυθΝ
ıβηαέθκυθΝ σĲδΝ κΝ įδαξπλδıησμΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ εαδΝ βΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ αθΪζυıβμΝ
İιαλĲυθĲαδΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝαπσΝĲβθΝĲαξτĲβĲαΝλκάμΝĲκυΝφΫλκθĲκμΝαİλέκυ ıĲβΝıĲάζβέΝ
ΚαĲΪΝıυθΫπİδα,ΝΰδαΝ ĲβθΝ İπέĲİυιβΝΪλδıĲπθΝıυθγβευθΝİλΰαıέαμ,Ν İέθαδΝαπαλαέĲβĲκΝθαΝ
λυγηδıĲİέΝαυĲάΝβΝπαλΪηİĲλκμΝΧά,ΝπδκΝαπζΪ,ΝĲκΝτοκμΝαππζİδυθΝĲβμΝıĲάζβμΨ,ΝαθΪζκΰαΝ
ηİΝĲκΝαθΝİπδįδυεİĲαδΝεαζτĲİλκμΝįδαξπλδıησμΝάΝĲαξτĲİλβΝαθΪζυıβέ 

ȆȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ αȡȚșȝȠȪ șİωȡȘĲȚțȫȞ πȜαțȫȞ (απȠįȠĲȚțȩĲȘĲα) țαȚ ĲȘȢ įȚαțȡȚĲȚțȒȢ 
ȚțαȞȩĲȘĲαȢ (ȈχȒȝα 1)έ  

ǼεĲİζİέĲαδΝαθΪζυıβ ηİέΰηαĲκμΝıĲİαĲδεκτΝηİγυζİıĲΫλαΝεαδΝİζαρεκτΝηİγυζİıĲΫλαΝıİΝ
έıİμΝπİλέπκυΝαθαζκΰέİμΝΧπαλαįİέΰηαĲκμΝξΪλβΝηİγυζİıĲΫλİμΝαπσΝίκτĲυλκΝεαεΪκυΨέΝǾΝ
γİληκελαıέαΝ ĲβμΝıĲάζβμΝ εαδΝ βΝ ĲαξτĲβĲαΝλκάμΝ ĲκυΝφΫλκθĲκμΝαİλέκυΝ İπδζΫΰκθĲαδΝ ηİΝ
ĲλσπκΝυıĲİΝ ĲκΝηΫΰδıĲκΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝπκυΝαθĲδıĲκδξİέΝ ıĲκΝıĲαİĲδεσΝ ηİγυζİıĲΫλαΝ θαΝ
εαĲαΰλΪφİĲαδΝ 1ηΝ minΝ πİλέπκυΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ εκλυφάΝ πκυΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲκΝ įδαζτĲβέΝ
ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝαλεİĲάΝπκıσĲβĲαΝαπσΝĲκΝηİέΰηαΝηİγυζİıĲΫλπθ,ΝυıĲİΝβΝεκλυφάΝπκυΝ
αθĲδıĲκδξİέΝıĲκΝıĲİαĲδεσΝηİγυζİıĲΫλαΝθαΝεαĲαζαηίΪθİδΝπİλέπκυΝĲαΝςΝ  ĲβμΝπζάλκυμΝ
εζέηαεαμέ 

ΟΝαλδγησμΝĲπθΝγİπλβĲδευθΝπζαευθ,ΝnΝΧαπκįκĲδεσĲβĲαΨΝυπκζκΰέαİĲαδΝηİΝĲκθΝĲτπκμ 

 

 π(I) +π(II) 

Όπκυμ 

dr (IΨΝ οΝ İέθαδΝ βΝ απσıĲαıβΝ εαĲαελΪĲβıβμ,Ν ıİΝ ξδζδκıĲσηİĲλα,Ν απσΝ ĲβθΝ αλξάΝ ĲκυΝ
ξλπηαĲκΰλαφάηαĲκμΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ ηΫΰδıĲκΝ ĲβμΝ εκλυφάμΝ πκυΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲκΝ ıĲİαĲδεσΝ
ηİγυζİıĲΫλα,πΝ Ν ΧΙΨΝ +πΝ Ν ΧΙΙΨοΝ İέθαδΝ ĲαΝ πζΪĲβ,Ν ıİΝ ξδζδκıĲσηİĲλα,Ν ĲπθΝ εκλυφυθΝ πκυΝ
αθĲδπλκıππİτκυθΝĲκΝıĲİαĲδεσΝηİγυζİıĲΫλαΝεαδΝĲκθΝİζαρεσΝηİγυζİıĲΫλαΝαθĲέıĲκδξα,Ν
ĲαΝκπκέαΝηİĲλυθĲαδΝηİĲαιτΝĲπθΝıβηİέπθΝĲκηάμΝĲπθΝİφαπĲσηİθπθΝıĲαΝıβηİέαΝεαηπάμΝ
ĲπθΝεαηπυζυθΝεαδΝĲβμΝΰλαηηάμΝίΪıİπμ, 

ǻΝ οΝ İέθαδΝ βΝ απσıĲαıβ,Ν ıİΝ ξδζδκıĲσηİĲλα,Ν ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ηİΰέıĲπθΝ ĲπθΝ εκλυφυθΝ πκυΝ
αθĲδıĲκδξκτθΝıĲκΝıĲİαĲδεσΝηİγυζİıĲΫλαΝεαδΝĲκθΝİζαρεσΝηİγυζİıĲΫλα, 
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ΚαδΝκΝįİέεĲβμΝįδαελδĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝηİΝĲκθΝĲτπκμΝIr=a/b 

ΌπκυμΝ 

a οΝİέθαδΝĲκΝτοκμΝĲβμΝξαηβζσĲİλβμΝεκλυφάμ,ΝηİĲλκτηİθκΝπμΝπλκμΝĲβΝΰλαηηάΝίΪıİπμΝ
εαδ 

b οİέθαδΝ ĲκΝ τοκμΝ ĲκυΝ ξαηβζσĲİλκυΝ ıβηİέκυΝ ĲβμΝ εκδζΪįαμΝ ĲβμΝ πİλδζαηίαθσηİθβμΝ
ηİĲαιτΝĲπθΝįτκΝπλκıεİέηİθπθΝεκλυφυθ,ΝηİĲλκτηİθκΝπμΝπλκμΝĲβΝΰλαηηάΝίΪıİπμέ 

ΟδΝ ıυθγάεİμΝ İλΰαıέαμΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ İπδζΫΰκθĲαδΝ İέθαδΝ İεİέθİμΝ ηİΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ
İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ απκįκĲδεσĲβĲαΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ βίίίΝ γİπλβĲδευθΝ πζαευθΝ αθΪΝ ηΫĲλκΝ
ηάεκυμΝ ĲβμΝ ıĲάζβμ,Ν ΰδαΝ ĲκΝ ıĲİαĲδεσΝ ηİγυζİıĲΫλαΝ εαδΝ įδαελδĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ
ĲκυζΪξδıĲκθΝ1,βηέ 

 

 

 

ǻİȓγȝα įȠțȚȝȒȢ 

ΜİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ ĲβμΝ ıτλδΰΰαμ,Ν ζαηίΪθİĲαδΝ 1Ν ηδΝ απσΝ ĲκΝ įδΪζυηαΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ πκυΝ
ΫξİδΝπαλαıεİυαıĲİέΝεαδΝİΰξτİĲαδΝıĲβΝıĲάζβέΝǹθΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝαθΪζυıβΝıυıĲαĲδευθΝ
πκυΝπİλδΫξκθĲαδΝησθκΝıİΝέξθβ,ΝβΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝįκεδηάμΝηπκλİέΝθαΝαυιβγİέΝ
ΧΫπμΝ1ίΝφκλΫμΨέ 

ΑȞȐȜυıȘ 
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ΟδΝıυθγάεİμΝİλΰαıέαμΝİέθαδΝΰİθδεΪΝİεİέθİμΝπκυΝεαγκλέακθĲαδΝαπσΝĲκΝıβηİέκΝΓδαΝĲβθΝ
αθΪζυıβΝ ĲπθΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ ĲπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ ĲπθΝ įİδΰηΪĲπθΝ ĲβμΝ ηİζΫĲβμΝ
ξλβıδηκπκδάγβεαθΝκδΝπαλαεΪĲπΝıυθγάεİμμ 

΢υθγάεİμΝαΫλδκυΝξλπηαĲκΰλΪφκυ 

1. ΘİληκελαıέαΝİδıαΰπΰΫαΝβγίo
C 

2. ΘİληκελαıέαΝαθδξθİυĲάΝΧόIϊΨΝβγίo
C 

3. ΣτπκμΝıĲάζβμΝSupelcoΝSP-2340 

ΜάεκμΝθίΝm 

ǻδΪηİĲλκμΝIϊοίέγβmm 

ΠΪξκμΝİπδεΪζυοβμΝİıπĲİλδεΪΝπκυΝİλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝηİΝĲκΝįİέΰηαΝϊόοίέβίìΝm 

 

ΚαĲαγȡαφȒ ĲȠυ χȡωȝαĲȠγȡαφȒȝαĲȠȢ  

ǼεĲİζİέĲαδΝ αθΪζυıβΝ ĲκυΝ πλσĲυπκυΝ ηİέΰηαĲκμΝ αθαφκλΪμΝ ηİΝ ĲδμΝ έįδİμΝ ıυθγάεİμΝ
İλΰαıέαμΝσππμΝεαδΝĲκΝįİέΰηα,ΝεαδΝηİĲλυθĲαδΝκδΝξλσθκδΝάΝκδΝαπκıĲΪıİδμΝεαĲαελΪĲβıβμΝ
ΰδαΝ ĲαΝ ζδπαλΪΝ κιΫαΝ πκυΝ ĲκΝ απκĲİζκτθέΝ ǼέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ απκφİτΰκθĲαδΝ κδΝ
ıυθγάεİμΝİεİέθİμΝπκυΝİπδĲλΫπκυθΝξıυΰεαζυηηΫθİμΝεκλυφΫμρ,ΝįβζαįάΝηİΝĲδμΝκπκέİμΝβΝ
įδαελδĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ İέθαδΝ αθİπαλεάμΝ ΰδαΝ ĲκΝ įδαξπλδıησΝ įτκΝ ıυıĲαĲδευθέΝΜİΝ ĲβθΝ
İδıαΰπΰάΝ εαĲΪζζβζπθΝ πλκĲτππθΝ ηİδΰηΪĲπθΝ αθαφκλΪμΝ ΫξκυηİΝ ΰδαΝ įδΪφκλκυμΝ
ξλσθκυμΝ ΰθπıĲκτμΝ ηİγυζδεκτμΝ İıĲΫλİμ,Ν ΫĲıδΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ βΝ ĲαυĲκπκέβıβΝ ĲπθΝ
ζδπαλυθΝκιΫπθέΝ ΝώΝıİδλΪΝηİΝĲβθΝκπκέαΝİεζκτκθĲαδΝĲαΝζδπαλΪΝκιΫαΝİέθαδΝβ İιάμμΝΣκΝ
ΜυλδıĲδεσΝ κιτΝ Χω1ζμίΨΝ ρΝ ΠαζηδĲδεσΝ κιτΝ Χω1θμίΨΝ ρΝ ΠαζηδĲİζαρεσΝ κιτΝ Χω1θμ1ΨΝ ρΝ
ǻİεαİπĲαθκρεσΝ κιτΝ Χω1ιμίΨΝ ρΝ ǻİεαİπĲİθκρεσΝ κιτΝ Χω1ιμ1ΨΝ ρΝ ΢ĲİαĲδεσΝ κιτΝ ΧC18:0) 

>transC1κμ1Ν ρΝ ǼζαρεσΝ κιτΝ ΧC18:1) >trans -transC18:2 >cis-transC18:2 >trans-
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cisC1κμβΝ ρΝ ΛδθİζαρεσΝ κιτΝ ΧC1κμβΨΝ ρΝ ǹλαξδįδεσΝ κιτΝ ΧC20:0)>trans-cis-transC18:3 

>cis-cis-transC18:3 >cis-trans-cisC18:3 >trans-cis-cisC1κμγΝ ρΝ ΛδθκζİθδεσΝ κιτΝ
Χω1κμγΨΝρΝǼδεκıİθκρεσΝκιτΝΧωβίμ1ΨΝρΝǺİξİθδεσΝκιτΝΧωββμίΨΝρΝǼλκυεδεσΝκιτΝΧωββμ1ΨΝ
ρΝ ΛδΰθκεβλδεσΝ κιτΝ ΧωβζμίΨέΝ ΠαλαεΪĲπΝ įέįİĲαδΝ ξλπηαĲκΰλΪφβηαΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ
ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ παλαıεİυαıηΫθκΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ǹΝ įİέΰηαĲκμΝ İζαέκυΝ πκδεδζέαμΝ
εκλπθΫδεβμΝαπσΝĲκΝθκησΝǾλαεζİέκυΝΧ΢ξάηαΝβΨέ 

 

ǼεφλαıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθ 

ȆȠȚȠĲȚțȒ αȞȐȜυıȘ 

ΟδΝεκλυφΫμΝπκυΝαθĲδıĲκδξκτθΝıĲκυμΝηİγυζİıĲΫλİμΝΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝĲαυĲκπκδκτθĲαδΝαπσΝ
ĲδμΝεαηπτζİμΝĲκυΝıβηİέκυΝβέβέγέζέΝαθΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκΝηİΝπαλİηίκζάέ 

ȆȠıȠĲȚțȒ αȞȐȜυıȘ 

ΠλκıįδκλδıησμΝĲβμΝıτıĲαıβμΝ 

ǼφαλησıĲβεİΝβΝηΫγκįκμΝİıπĲİλδεάμΝεαθκθδεκπκέβıβμ,ΝįβζαįάΝİέξαηİΝπμΝįİįκηΫθκΝ
σĲδΝıĲκΝξλπηαĲκΰλΪφβηαΝİηφαθέıĲβεİΝĲκΝıτθκζκΝĲπθ ıυıĲαĲδευθΝĲκυΝįİέΰηαĲκμ,ΝηİΝ
ĲλσπκΝ υıĲİΝ ĲκΝ ıυθκζδεσΝ İηίαįσθΝ πκυΝ πİλδεζİέİĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ εκλυφΫμΝ θαΝ
αθĲδπλκıππİτİδΝ ĲκΝ 1ίίΝ ΣΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ΧπζάλβμΝ ΫεζκυıβΨέΝ ΢ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ηαμΝ
υπάλξİΝ κζκεζβλπĲάμΝ σπκυΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ κδΝ αλδγηκέΝ πκυΝ ζάφγβεαθΝ απσΝ
αυĲσθέΝ 

ΣλσπκμΝυπκζκΰδıηκτ 

ǾΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝįİįκηΫθκΝıυıĲαĲδεσΝi,ΝİεφλαασηİθβΝıİΝεαĲΪΝηΪααΝİεαĲκıĲδαέαΝ
αθαζκΰέαΝ ηİγυζİıĲΫλπθ,Ν υπκζκΰέαİĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲκυΝ İπέΝ ĲκδμΝ İεαĲσΝ
πκıκıĲκτΝ πκυΝ αθĲδπλκıππİτİδΝ ĲκΝ İηίαįσθΝ ĲβμΝ αθĲέıĲκδξβμΝ εκλυφάμΝ πμΝ πλκμΝ ĲκΝ
ΪγλκδıηαΝĲπθΝİηίαįυθΝσζπθΝĲπθΝεκλυφυθ,ΝİφαλησακθĲαμΝĲκθΝĲτπκΝμ 

 

AIx 100 

            ∑ǹ 

ΌπκυμΝ 

ǹΙΝ οΝ İέθαδΝ ĲκΝ İηίαįσθΝ πκυΝ πİλδεζİέİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ εκλυφάΝ βΝ κπκέαΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲκΝ
ıυıĲαĲδεσΝi, 

∑ǹ İέθαδΝĲκΝΪγλκδıηαΝĲπθΝİηίαįυθΝπκυΝπİλδεζİέκθĲαδΝαπσΝσζİμΝĲδμΝεκλυφΫμέΝ 

ΣκΝ απκĲΫζİıηαΝ įέįİĲαδΝ ηİΝ ΫθαΝ įİεαįδεσΝ οβφέκέΝ ΢ĲβΝ ΰİθδεάΝ αυĲάΝ πİλέπĲπıβ,Ν
γİπλİέĲαδΝ σĲδΝ ĲκΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκυΝ υπκζκΰδıηκτΝ ίΪıİδΝ ĲπθΝ ıξİĲδευθΝ İηίαįυθΝ
αθĲδπλκıππİτİδΝİεαĲκıĲδαέαΝαθαζκΰέαΝεαĲΪΝηΪααέ 
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ȆȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢtrans-ȚıȠȝİȡȫȞέ 

ǹλξδεΪΝ κδΝ ηİγυζİıĲΫλİμΝ ĲπθΝ įİδΰηΪĲπθΝ İζαέκυΝ παλαıεİυΪακθĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ
ηΫγκįκΝǹμΝΜİĲİıĲİλκπκέβıβΝ İθΝουξλυΝηΫıπΝηİγαθκζδεκτΝ įδαζτηαĲκμΝ υįλκιİδįέκυΝ
ĲκυΝ εαζέκυΝ ΧΓβέ1έ1Ψ,Ν σĲαθΝ ĲαΝ įİέΰηαĲαΝ ΫξκυθΝκιτĲβĲαΝηİΰαζτĲİλβΝάΝηδελσĲİλβΝ ĲκυΝ
γ,γΝΣέΝ΢ĲβθΝıυθΫξİδαΝαεκζκυγİέΝαθΪζυıβΝαυĲυθΝıĲκθΝ έįδκΝαΫλδκΝξλπηαĲκΰλΪφκΝηİΝ
ĲδμΝέįδİμΝıυθγάεİμΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝıĲβθΝαθΪζυıβΝηİγυζİıĲΫλπθΝĲπθΝζδπαλυθΝ
κιΫπθΝİζαδκζΪįκυΝΧβέβέβέ1έΝεαδΝβέβέγέβέΨέ 

ǾΝİδıαΰυηİθβΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝİέθαδΝ1ηδΝηİΝİδįδεάΝıτλδΰΰαΝ ΝώamiltonΝĲπθΝ
10ὶL. 

ǾΝ Ν αθαΰθυλδıβΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ ηİγυζİıĲΫλπθΝ ΰέθİĲαδΝ İπέΝ ĲβΝ ίΪıİδΝ ĲπθΝ ξλσθπθΝ
ıυΰελαĲάıİπμΝ κδΝ κπκέκΝ ıυΰελέθκθĲαδΝ πλκμΝ İεİέθκυμΝ ĲπθΝ ηİδΰηΪĲπθΝ αθαφκλΪμέΝ ΟδΝ
İıĲΫλİμΝĲπθΝζδπαλυθΝκιΫπθΝtransΝİεζτκθĲαδΝπλδθΝαπσΝĲαΝαθĲέıĲκδξαΝδıκηİλάΝΝcisέΝǾΝ
απκįκĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ ıĲάζβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İπδĲλΫπİδΝ įδαξπλδıησΝ κλδıηΫθπθΝ ελέıδηπθΝ
αİυΰυθ,Ν ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΝ ĲκΝ αİτΰκμΝ πκυΝ ıξβηαĲέαİĲαδΝ απσΝ απσΝ ĲβΝ αυθβΝ ĲπθΝ transΝ
δıκηİλυθΝ ĲκυΝ İζαρεκτΝ κιΫπμΝ εαδΝ ĲβθΝ εκλυφάΝ ĲκυΝ İζαρεκτΝ κιΫπμ,Ν Ν transΝ ω1κμ1ήcisΝ
ω1κμ1,ΝηİΝįİέεĲβΝįδαελδĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝαθυĲİλκΝĲκυΝβέ 

ΣκΝ πκıκıĲσΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ κιΫπθΝ Ν transΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ίκάγİδαΝ ĲβμΝ
ıξΫıİπμΝ αθΪηİıαΝ ıĲκΝ İηίαįσθΝ ĲβμΝ αθĲέıĲκδξβμΝ εκλυφάμΝ εαδΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ ĲπθΝ
İηίαįυθΝσζπθΝĲπθΝεκλυφυθΝεαδΝįέįκθĲαδΝηİΝįτκΝįİεαįδεκτμΝαλδγηκτμέ 

 

ΛαηίΪθκθĲαδΝυπσοβΝĲαΝπκıκıĲΪΝĲπθΝκιΫπθμΝ 

 transΝ įİεακεĲαθδευθΝ ΧΣΝ 1κμ1ΨΝ πκυΝ αθαφΫλκθĲαδΝ πμ ıτθκζκΝ ĲπθΝ Ν transΝ
δıκηİλυθΝİζαρεκτΝκιΫπμέ 

 trans-trans,  cis-trans εαδΝΝtrans-cis įİεακεĲαįδİθδευθΝ[ΧTT/CΣήΣCΨΝ1κμβ]ΝπκυΝ
αθαφΫλκθĲαδΝπμΝıτθκζκΝĲπθΝtransΝδıκηİλυθΝĲκυΝζδθİζαρεκτΝκιΫπμέ 

 trans-cis-trans,  cis-cis-trans,  cis-trans-cis,  trans-cis-cis, įİεακεĲαĲλδİθδευθΝ
[ΧTωT+ωωT+ωTω+TωωΨΝ 1κμγ],Ν πκυΝ αθαφΫλκθĲαδΝ πμΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ transΝ
δıκηİλυθΝĲκυΝζδθκζİθδεκτΝκιΫπμέ 
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ΠλκıįδκλδıησμΝαλδγηκτΝυπİλκιİδįέπθ 

ΟΝ πλκıįδκλδıηκμΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ ĲπθΝ  υπİλκιİδįέπθ ıĲα įİέΰηαĲαΝ İζαδκζΪįκυΝ
πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ĲκυΝ ΚαθκθδıηκτΝ βηθκήλ1Ν ΧΠαλΪλĲβηαΝ Ν IIIΨεαδ 
İεφλΪαİδΝ ĲβθΝ πκıσĲβĲαΝ αυĲυθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ ΧİεφλαıηİθβΝ ıİΝ
ξδζδκıĲκδıκįυθαηαΝİθİλΰκτΝκιυΰσθκυΝαθαΝkgΨΝπκυΝκιİδįυθκυθΝĲκΝδπįδκτξκΝεΪζδκΝαπσΝ
ĲδμΝπİλδΰλαφσηİθİμΝıυθγάεİμΝαθΪζυıİδμ.  

ǹȞĲȚįȡαıĲȒȡȚα 

Υζπλκφσληδκ,ΝαθαζυĲδεάμΝεαγαλσĲβĲκμΝκιυΰσθκυΝηİΝįδκξΫĲİυıβΝυπσΝπέİıβ,ΝηΫαΝαπκΝΝ
αυĲσ,ΝλİτηαĲκμΝεαγαλκτ,ΝιβλκτΝαįλαθκτμΝαİλέκυέ 

ΚλυıĲαζζδεκΝ κιδεσΝ κιτ,Ν αθαζυĲδεάμΝ εαγΪλκĲβĲαμΝ ,Ν απαζζαΰηΫθκυΝ κιυΰσθκυΝ ηİΝ
įδκξΫĲİυıβ,ΝυπκΝπέİıβ,ΝηİĲαΝαπκΝαυĲσ,Νεαγαλκτ,ΝιβλκτΝαİλέκυέ 

ΚİεκλİıηΫθκΝ υįαĲδεσΝ įδΪζυηαΝ KIπλκıφΪĲπμΝ παλαıεİυαıγΫθ,Ν απαζζαΰηΫθκΝ απσΝ
δυįδκΝεαδΝδπįδεΪέ 

ΠλσĲυπκΝ įδΪζυηαΝ γİδκγİδδεκτΝ θαĲλέκυΝ ί,ί1Ν άΝ ί,ίίβΝ ΝΝ ,Ν ĲδĲζκįκĲβηΫθκΝ ησζδμΝ πλδθΝ
ξλβıδηκπκδβγİέέ 

ΤįαĲδεσΝįδΪζυηαΝαητζκυΝ1ίΝgr/ L,ΝπλσıφαĲαΝπαλαıεİυαıηΫθκΝαπσΝφυıδεσΝįδαζυĲσΝ
Ϊηυζκέ 

ǼȟȠπȜȚıȝȩȢ 

ΓυΪζδθκΝεκυĲΪζδΝĲπθΝ3 ml. 

ǼıηυλδıηΫθİμ φδΪζİμΝ ηİΝ πυηαĲα,Ν ξπλβĲδεσĲβĲαΝ πİλέπκυΝ 250 ml, κδΝ κπκέİμΝΝ
πλκβΰκυηΫθπμΝΫξκυθΝιβλαθγİέΝεαδΝıĲδμΝκπκέİμΝΫξİδΝįδαίδίαıγİέΝαįλαθΫμΝαΫλδκΝΧΪαπĲκΝ
άΝπλκĲδησĲİλα,ΝįδκιİδįκΝĲκυΝΪθγλαεαΨέ 

ΠλκξκέįαΝĲπθΝηίml, ίαγηκζκΰβηΫθβΝαθαΝί,1Νml. 

ȆȡȠıįȚȠȡȚıȝȠȢ 

ǾΝαθΪζυıβΝπλΫπİδΝθαΝΰέθİĲαδΝηİΝįδΪξυĲκΝφυıδεσΝάΝηİΝĲİξθβĲσΝφπĲδıησέΝǽυΰέαİĲαδΝıİΝ
ΰυΪζδθκΝ εκυĲΪζδΝ άΝ İαθΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ ,Ν ıİΝ φδΪζβΝ ηİΝ αελέίİδαΝ ί,ίί1g, πκıσĲβμΝ ĲκυΝ
įİδΰηαĲκμΝıτηφπθαΝηİΝ ĲκθΝαεσζκυγκΝπέθαεα,ΝαθΪζκΰαΝηİΝ ĲκθΝαθαηİθσηİθκΝαλδγησΝ
υπİλκιİδįέπθέ 

ǹθαηİθσηİθκμΝ αλδγησμΝ υπİλκιİδįέπθΝ
(mEq) 

ǺΪλκμΝįİέΰηαĲκμΝıİΝgr 

(g) 

0-12 5,0-2,0 

12-20 2,0-1,2 

20-30 1,2-0,8 

30-50 0,8-0,5 

50-90 0,5-0,3 
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ǹπκππηαĲέαİĲαδΝ ηδαΝ φδΪζβΝ εαδ İδıΪΰİĲαδΝ ĲκΝ ΰυΪζδθκΝ εκυĲΪζδΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ ĲβΝ
αυΰδıγİέıαΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝįİέΰηαĲκμέΝΠλκıĲέγİθĲαδΝ1ίmlξζπλκφκληέκυέΝǻδαζτİĲαδΝĲκΝ
įİέΰηαΝ ΰλάΰκλαΝ ηİΝ αθΪįİυıβέΝ ΠλκıĲέγİθĲαδΝ 1ηΝ mlκιδεκτΝ κιΫκμ,Ν εαĲσπδθΝ 1Ν
mlįδαζτηαĲκμΝ δπįδκτξκυΝ εαζέκυέΝ ΠπηαĲέαİĲαδΝ ΰλάΰκλα,Ν ΰέθİĲαδΝ αθΪįİυıβİπέΝ ΫθαΝ
ζİπĲσ,ΝεαδΝαφάθİĲαδΝΰδαΝηΝζİπĲΪΝαελδίυμ,ΝηαελδΪΝαπσΝĲκΝφυμΝıİΝγİληκελαıέαΝ1ηΝΫπμΝ
25 

κ
C. 

ΠλκıĲέγİθĲαδΝ πİλέπκυΝ ιηml απİıĲαΰηΫθκυΝ θİλκτέΝ ΣκΝ απİζİυγİλκτηİθκΝ δυįδκΝ
κΰεκηİĲλİέĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ įδΪζυηαΝ ĲκυΝ γİδκγİδδεκτΝ θαĲλέκυΝ ΧįδΪζυηαΝ ί,ίίβΝΝ ΰδαΝ
αθαηİθσηİθİμΝ ĲδηΫμΝηδελσĲİλİμΝ απκΝ1β,Ν εαδΝ įδΪζυηαΝί,ί1ΝΝΰδαΝαθαηİθσηİθİμΝ ĲδηΫμΝ
πΪθπΝαπκΝ1βΨΝηİΝαπβλάΝαθΪįİυıβ,ΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝįδΪζυηαΝαητζκυΝıαθΝįİέεĲβέ 

ǼεĲİζİέĲαδΝ ĲαυĲσξλκθαΝ ζİυεσμΝ πλκıįδκλδıησμΝ ΧĲυφζσμΨέΝ ǼαθΝ ĲκΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκυΝ
ĲυφζκτΝιİπİλθΪΝĲαΝί,ίηΝmlįδαζτηαĲκμΝί,ί1ΝΝγİδκγİδδεκτΝθαĲλέκυέ 

ǼεφλαıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθ 

ΟΝ αλδγησμΝ υπİλκιİδįέπθΝ ΧǹΤΨ,Ν İεπİφλαıηΫθκμΝ ıİΝ ξδζδκıĲκδıκįτθαηαΝ İθİλΰκτΝ
κιυΰσθκυΝαθαΝKg, įέθİĲαδΝαπκΝĲβθΝıξΫıβμ 

 �� = ሺ� × � × ͳͲͲͲሻ ÷ � 

ΌπκυΝΝΝ 

VİέθαδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ mlĲκυΝ πλσĲυπκυΝ įδαζτηαĲκμΝ γİδκγİδδεκτΝ θαĲλέκυΝ
ξλβıδηκπκδκτηİθκυΝΰδαΝĲβθΝκΰεκηΫĲλβıβ,ΝηİĲΪΝĲβθΝαφαέλİıβΝĲκυΝζİυεκτ,Ν 

ΣΝ İέθαδΝ βΝ αελδίάμΝ εαθκθδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ įδαζτηαĲκμΝ γİδκγİδδεκτΝ θαĲλέκυΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκέİδĲαδΝ,Ν 

M İέθαδΝĲκΝίΪλκμΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝıİΝg.  

΢αθΝ απκĲΫζİıηαΝ ζαηίΪθİĲαδΝ κΝ αλδγηβĲδεσμΝ ηΫıκμΝ ĲπθΝ įυκΝ İεĲİζİıγΫθĲπθΝ
πλκıįδκλδıηυθέ 

ΦαıηαĲκφπĲκηİĲλδεάΝαθΪζυıβΝıĲκΝυπİλδυįİμ 

ǾΝ απκλλσφβıβΝ ıĲαΝ ηάεβΝ ετηαĲκμΝ πκυΝ εαγσλδακθĲαδΝ ıĲβΝ ηΫγκįκΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβΝ
παλκυıέαΝ ıυαυΰδαευθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ įδΫθδπθΝ εαδΝ ĲλδΫθδπθέΝ ΟδΝ απκλλκφάıİδμΝ αυĲΫμΝ
İεφλΪακθĲαδΝπμΝİδįδεΫμΝαπκıίΫıİδμΝǼΝ1cm1ΣΝΧβΝαπσıίİıβΝįδαζτηαĲκμΝ1ΣΝĲκυΝζέπκυμΝ
ıĲκθΝ κλδıηΫθκΝ įδαζτĲβΝ ıİΝ πΪξκμ 1 cm) ıυηίαĲδεΪΝ παλδıĲυηİθİμΝ ηİΝ ΚΝ ΧπκυΝ
κθκηΪαİĲαδΝİπέıβμΝıυθĲİζİıĲάμΝαπκıίΫıİπμΝΨέ 

ǹȞĲȚįȡαıĲȒȡȚα 

ΦαıηαĲκφπĲκηİĲλδεΪΝεαγαλσΝδıκκεĲΪθδκΝΧβ,β,ζ-ĲλδηİγυζκπİθĲΪθδκΨέ 
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ǺαıδεάΝ αζκυηέθαΝ ΰδαΝ ξλπηαĲκΰλαφέαΝ ıĲάζβμ,Ν πλκİĲκδηαıηΫθβΝ εαδΝ İζİΰηΫθβΝ σππμΝ
πİλδΰλΪφİĲαδΝıĲκΝπαλαλĲβηαΝΙέ 

β-İιΪθδκ,ΝΰδαΝξλπηαĲκΰλαφέαέ 

ǼȟȠπȜȚıȝȠȢ 

 ΦαıηαĲκφπĲκηİĲλκΝπλκμΝηΫĲλβıβΝαπκıίΫıİπθΝıĲκΝυπİλδυįİμΝηİĲαιτΝββίΝεαδΝγθίΝ
nm ,ΝηİΝįυθαĲσĲβĲαΝαθΪΰθπıβμΝαυĲσθκηπθΝθαθκηİĲλδευθΝηκθΪįπθέ 

 ΟλγκΰυθδİμΝευοİζέįİμΝαπκΝξαζααέαΝηİΝεαζτηαĲα,ΝκπĲδεκτΝηάεκυμΝ1Νcm. ΟĲαθΝİέθαδΝ
ΰİηΪĲİμΝηİΝθİλσΝάΝΪζζκΝεαĲΪζζβζκΝįδαζτĲβΝ,ΝκδΝευοİζέįİμΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝİηφαθέακυθΝ
įδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲκυμΝηİΰαζτĲİλβΝαπκΝί,ί1ΝηκθΪįİμΝαπκıίİıβμέ 

 ΟΰεκηİĲλδεΫμΝφδΪζİμΝĲπθΝβηΝml. 

 ΥλπηαĲκΰλαφδεάΝıĲάζβΝĲβμΝκπκέαμΝĲκΝİπΪθπΝηΫλκμΝΫξİδΝηάεκμΝβιίΝnm εαδΝįδΪηİĲλκΝ
35 nm εαδΝĲκΝεΪĲπΝηΫλκμΝηάεκμΝβιίΝnm εαδΝįδΪηİĲλκΝ1ίΝnm. 

 

ǻȚαįȚțαıȚα 

ΣκΝ υπκΝ İιΫĲαıβΝ įİέΰηαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İδθαδΝ İθĲİζυμΝ κηκκδΰİθΫμΝ εαδΝ ξπλέμΝ υπκοέαΝ
αεαγαλıδυθέΝ ǲζαδαΝ ĲαΝ κπκέαΝ İδθαδΝ υΰλΪΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ πλΫπİδΝ θαΝ
įδβγβγκτθΝ ηΫıπΝ įδβγβĲδεκτΝ ξΪλĲβΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ γίκ ,Ν ıεζβλΪΝ ζέπβΝ πλİπİδΝ θαΝ
κηκΰİθκπκδβγκτθΝεαδΝθαΝįδβγβγκτθΝıİΝγİληκελαıέαΝσξδΝηİΰαζτĲİλβΝαπκΝ1ίΝκC πΪθπΝ
απκΝĲκΝıβηİέκΝĲάιβμέ 

 

ǽτΰδακθĲαδΝ ηİΝ ıξİĲδεάΝ αελδίİδαΝ ί,βηΝ gr ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ πκυΝ πλκİĲκδηΪıĲβεİΝ ηİΝ ĲκθΝ
ĲλσπκΝαυĲσΝıİΝκΰεκηİĲλδεάΝφδΪζβΝĲπθΝβηΝml,ΝκΝσΰεκμΝıυηπζβλυθİĲαδΝΫπμΝĲβΝξαλαΰάΝ
ηİΝĲκΝεαγκλδασηİθκΝįδαζτĲβΝεαδΝκηκδκΰİθκπκέİδĲαδέΝΣκΝįδΪζυηαΝπκυΝπλκετπĲİδΝπλİπİδΝ
θαΝİέθαδΝİθĲİζυμΝįδαυΰΫμέΝǹθΝυπΪλξİδΝαįδαφΪθİδαΝάΝγκζσĲβĲαΝįδβγİέĲαδΝΰλάΰκλαΝηΫıπΝ
įδβγβĲδεκτΝξΪλĲβέ 

 

ΓİηέαİĲαδΝηδαΝευοİζέįαΝηİΝĲκΝαπκεĲβγΫθΝįδΪζυηαΝεαδΝηİĲλυθĲαδΝκδΝαπκλλκφάıİδμΝıİΝ
εαĲΪζζβζκΝ ηάεκμΝ ετηαĲκμΝ ηİĲαιτΝ βγβΝ εαδΝ βιθΝ nm,Ν ζαηίΪθκθĲαμΝ ĲκΝ
ξλβıδηκπκδκτηİθκΝįδαζτĲβΝπμΝαθαφκλΪέ 

ΟδΝεαĲαΰλαφσηİθİμΝĲδηΫμΝαπσıίİıβμΝπλİπİδΝθαΝίλέıεκθĲαδΝηΫıαΝıĲβΝπİλδκξάΝί,1-0,8. 

ǼΪθΝσξδ,ΝκδΝηİĲλάıİδμΝπλΫπİδΝθαΝİπαθαζβφγκυθΝ,ΝξλβıδηκπκδυθĲαμ,ΝεαĲαΝπİλέπĲπıβ,Ν
πυεθσĲİλαΝάΝαλαδσĲİλαΝįδαζτηαĲαέ 
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ΟĲαθΝ απαδĲİέĲαδΝ ΫθαμΝ πλκıįδκλδıησμΝ İδįδεάμΝ απσıίİıβμΝ ηİĲΪΝ απσΝ įδΫζİυıβΝ απσΝ
αζκυηέθαΝİεĲİζİέĲαδΝπμΝİιάμΝ μΝΣκπκγİĲκτθĲαδΝγίΝg ίαıδεάμΝαζκυηέθαμΝıİΝαδυλβηα,Ν
ıİΝ İιΪθδκ,Ν ηΫıαΝ ıĲβΝ ξλπηαĲκΰλαφδεάΝ ıĲάζβέΝǹφκυΝ ĲκΝ απκλλκφβĲδεσΝ εαĲαεαγέıİδ,Ν
απκηαελτθİĲαδΝ ĲκΝ πζİκθΪακθΝ İιΪθδκΝ ΫπμΝ 1Ν cm πİλέπκυΝ πΪθπΝ απσΝ ĲβθΝ εκλυφάΝ ĲβμΝ
αζκυηέθαμέ 

ǼεφλαıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθ 

ΚαĲΪΰλαφκθĲαδΝκδΝİδįδεΫμΝαπκıίΫıİδμΝΧıυθĲİζİıĲΫμΝαπκıίΫıİπμΨΝıĲαΝįδΪφκλαΝηάεβΝ
ετηαĲκμ,ΝυπκζκΰδασηİθİμΝπμΝİιάμμ 

� = Ε� × � 

σπκυΝμ 
ΚζΝ  İέθαδΝİδįδεά απσıίİıβΝıİΝηάεκμΝετηαĲκμΝζ, 
Ǽζ   İέθαδΝαπσıίİıβΝηİĲλβγİέıαΝıİΝηάεκμΝετηαĲκμΝζ,Ν 
C    İέθαδΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲκυΝįδαζτηαĲκμΝıİΝg/100 ml, 

s    İέθαδΝĲκΝπΪξκμΝĲβμΝευοİζέįαμΝıİΝcm. 

 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝİεφλΪακθĲαδΝηİΝįυκΝįİεαįδεΪΝοβφδαέ 

 

ǾΝφαıηαĲκφπĲκηİĲλδεβΝαθΪζυıβ İζαδσζαįκυΝıυηφπθαΝηİΝĲβθΝİπέıβηβΝηΫγκįκΝĲπθΝ
εαθκθδıηυθΝĲβμΝǼΟΚΝεαγκλέαİδΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲβμΝİδįδεάμΝαπσıίİıβμΝıİΝįδΪζυηαΝ
δıκκεĲΪθδκυΝıİΝηάεβΝετηαĲκμΝβγβΝεαδΝβιίΝnm εαδΝ ĲκθΝπλκıįδκλδıηκΝǻΚ,ΝκΝκπκέκμΝ
απκįέįİĲαδΝπμμΝ 

�� = �� −  �� − 4 + �� + 4ʹ  

ΌπκυΝΚm İέθαδΝβΝİδįδεάΝαπσıίİıβΝıİΝηάεκμΝετηαĲκμΝm,ΝĲκΝηάεκμΝετηαĲκμΝηΫΰδıĲβμΝ
απκλλσφβıβμΝΰτλπΝαπσΝĲαΝβιίnm. 
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ǹΠΟΣǼΛǼ΢ΜǹΣǹ-΢ΤǽǾΣǾ΢ǾΝǹΠΟΣǼΛǼ΢ΜǹΣΧΝ 

 

ȆȠıȠĲȚțȒ αȞȐȜυıȘ ĲȘȢ φαıȝαĲȠφȦĲȠȝİĲȡȚțȘȢ αȞαȜυıȘȢ ıĲȠ υπİȡȚȦįİȢ (ǻΚ) 

΢ĲκθΝπαλαεΪĲπΝπδθαεαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝĲαΝαπκĲİζİıηαĲαΝĲκυΝπλκıįδκλδıηκυΝĲπθΝǻΚ,Ν
υıĲİλαΝαπκΝĲδμΝηİĲλβıİδμΝπκυΝįδİιαξγβεαθΝεαδΝĲκυμΝαθĲδıĲκδξκυμΝυπκζκΰδıηκυμέ 

  

Ɂο ȴȵȻȳɀ ɅȵɆȻɃɍΗ 

ɆΑɁɈȻɇɀΑ ȵȻȴɃɇ 
ȵȿȻΑɇ 

ɉɎɃɀ
. 

Ⱦȿ. 
ɉɎ. 

ȴȾ 

1 8 ɇɅΑȺɃȲɃɉɁȻ 
ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 

ɀΑɉɆȸ 110 Ȳ 

-0,003 

2 9 ɇɈȵɌΑɁȻ 
ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 

ɅɆΑɇȻɁȸ 780 ȸ 

-0,003 

3 28 ɀɉȾȸɁȵɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 200 Ȳ 

-0,003 

4 33 ΑȺȻȾȻΑ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 250 ȳ 

0,001 

5 55 ΑȺȻȾȻΑ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 280 ȳ 

-0,004 

6 56 ɇɃɌȻȾɃ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 439 ȵ 

-0,003 

7 30 ɆȸɈɃ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 150 Ȳ 

-0,003 

8 6 

ȾɃɁɈɃɇɈΑɉȿ
Ƀɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 290 ȳ 

-0,004 

9 7 

ΑȳȻɃɇ 
ȻɏΑɁɁȸɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 660 ȷ 

-0,006 

10 5 ɀΑɎɃɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 449 ȵ 

-0,003 

11 3 

ɇȾɃɈȵȻɁȸ 
ΑɆȳɃɉɇ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 670 ȷ 

-0,005 

12 11 ΑȳȻɃɁɃɆȻ 
ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 

ɅɆΑɇȻɁȸ 683 ȷ 

-0,004 

13 23 ɀΑɎɃɇ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 449 ȵ 

-0,002 

14 22 ɇɃȿɃɀɃɇ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 

-0,002 

15 10 ȾȿȵɁȻΑ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 378 ȴ 

-0,002 

16 19 ɇɃȿɃɀɃɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 

-0,003 

17 20 ΑȺȻȾȻΑ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 220 ȳ 

-0,003 

18 27 ȲȵȿɃ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 80 Α 

-0,004 

19 21 ΑȺȻȾȻΑ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 250 ȳ 

0,004 
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20 32 ȿɃɉɈɆΑȾȻ 
ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 

ɀΑɉɆȸ 90 Α 

0,013 

21 12 ɅȵɆΑɍɏɆΑ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 180 Ȳ 

-0,018 

22 58 ȾȿȵɁȻΑ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 450 ȵ 

0,014 

23 11 ΑȳȻɃɁɃɆȻ 
ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 

ɅɆΑɇȻɁȸ 605 ȷ 

-0,018 

24 57 ȳΑȿΑɈΑȾȻ 
ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 

ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 

0,011 

25 43 Αȳ.ȻɏΑɁɁȸɇ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 570 ɇɈ 

0,019 

26 17 ȿȻɀɁȵɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 510 ɇɈ 

0,029 

27 18 ȿɃɉɈɆΑȾȻ 
ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 

ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 

0,025 

28 26 ȾȿȵɁȻΑ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 470 ȵ 

0,020 

29 16 ΑȳȻɃɁɃɆȻ 
ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 

ɅɆΑɇȻɁȸ 640 ȷ 

-0,003 

30 44 ȿȻɀɁȵɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 560 ɇɈ 

-0,004 

31 15 Αȳ. ȲΑɇȻȿȵȻɃɇ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 340 ȴ 

-0,006 

32 23 ɀΑɎɃɇ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 420 ȵ 

-0,003 

33 29 

ΑɆɍΑȻΑ 
ȾɃɆȻɁȺɃɇ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 220 ȳ 

-0,005 

34 54 ɍȻȿȻɃɀɃȴȻ 
ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 

ɀΑɉɆȸ 360 ȴ 

-0,004 

35 42 ɅɆɃɇɉɀɁȸ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 540 ɇɈ 

-0,002 

36 35 

ΑɆɍΑȻΑ 
ȾɃɆȻɁȺɃɇ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 230 ȳ 

-0,002 

37 31 ȾΑȿȵɈȷȻ 
ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 

ɅɆΑɇȻɁȸ 340 ȴ 

-0,002 

38 24 ɆȸɈɃ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 

-0,003 

39 51 ȾȻΑɈɃ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 90 Α 

-0,003 

40 48 ɁȵɀȵΑ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 420 ȵ 

-0,004 

41 21 ɌȻɍɈȻΑ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 

0,004 

42 34 ɅɃɉȿȻɈɇΑ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 80 Α 

0,013 

43 2 ȷȵɉȳɃȿΑɈȻɃ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɀΑɉɆȸ 130 Ȳ 

-0,018 

44 13 ɇɃɌȻȾɃ 

ȲȻɃȿɃȳȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 650 ȵ 

0,014 
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45 4 ɅɆɃɇɉɀɁȸ 

ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ 
ɅɆΑɇȻɁȸ 510 ɇɈ 

-0,003 

 

΢υηφπθαΝζκδπκθΝηİΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝπαλαπαθπΝπέθαεαΝηΫıκμΝσλκμΝĲπθΝıυθĲİζİıĲπθΝ
απκıίİıβμΝΝĲπθΝζηΝįİδΰηΪĲπθΝİδθαδΝ1,111 ηİΝηİΰδıĲκΝĲκΝκ,βκηζΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝβ1ΝεαδΝ
İζαξδıĲκΝĲκΝįİέΰηαΝηηΝηİΝίέζγζικέΝΝ 
 

 

ȆȠıȩıĲȚțȘ αȞȐȜυıȘ ȠȟυĲȒĲαȢ 

΢Ĳκθ παλαεΪĲπΝπδθαεαΝπαλκυıδαακθĲαδΝĲαΝαπκĲİζİıηαĲαΝαπκΝĲδμΝıυΰεİθĲλπıİδμΝİπδΝ
ĲδμΝ ΣΝ ĲκυΝ İζαδεκυΝ κιİκμΝ ,Ν ĲαΝ κπκδαΝ απκĲİζκυθΝ İεφλαıβΝ ĲβμΝ κιυĲβĲαμΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυέ 

ΝΟ ǻǼΙΓέ ΡǹΝΣΙ΢Μǹ ǼΙǻΟ΢Ν
ǼΛΙǹ΢Ν 

ΤΦΟΜ ΚΛέΝ
ΤΦέ 

ΟΞΤΣǾΣ
ǹ 

1 8 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 110 Ǻ 0,296 

2 9 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 780 Ǿ 0,387 

3 28 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 200 Ǻ 0,324 

4 33 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 250 Γ 0,408 

5 55 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 280 Γ 0,324 

6 56 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 439 Ǽ 0,521 

7 30 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 150 Ǻ 0,394 

8 6 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 290 Γ 0,423 

9 7 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 660 ǽ 0,267 

10 5 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 449 Ǽ 0,346 

11 3 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 670 ǽ 0,201 

12 11 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 683 ǽ 0,197 

13 23 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 449 Ǽ 0,437 

14 22 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 120 Ǻ 0,389 

15 10 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 378 ǻ 0,387 

16 19 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 160 Ǻ 0,303 

17 20 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 220 Γ 0,493 

18 27 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 80 ǹ 0,493 

19 21 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 250 Γ 0,211 

20 32 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 90 ǹ 0,183 

21 12 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 180 Ǻ 0,578 

22 58 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 450 Ǽ 0,267 

23 11 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 605 ǽ 0,284 

24 57 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 120 Ǻ 0,276 

25 43 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 570 ΢Σ 0,162 

26 17 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 510 ΢Σ 0,296 

27 18 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 120 Ǻ 0,428 

28 26 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 470 Ǽ 0,169 
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29 16 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 640 ǽ 0,289 

30 44 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 560 ΢Σ 0,233 

31 15 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 340 ǻ 0,341 

32 23 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 420 Ǽ 0,247 

33 29 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 220 Γ 0,297 

34 54 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 360 ǻ 0,206 

35 42 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 540 ΢Σ 0,471 

36 35 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 230 Γ 0,364 

37 31 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 340 ǻ 0,288 

38 24 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 160 Ǻ 0,522 

39 51 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 90 ǹ 0,321 

40 48 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 420 Ǽ 0,299 

41 21 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 160 Ǻ 0,487 

42 34 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 80 ǹ 0,512 

43 2 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΜǹΤΡǾ 130 Ǻ 0,356 

44 13 ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 650 Ǽ 0,209 

45 4 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ ΠΡǹ΢ΙΝǾ 510 ΢Σ 0,288 

 

΢υηφπθαΝζκδπκθΝηİΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝπαλαπαθπΝπέθαεαΝηΫıκμΝσλκμΝκιυĲβĲαμΝĲπθΝζη 

įİδΰηΪĲπθΝİδθαδΝί,γζκλκΝηİΝηİΰδıĲκΝĲκ ίέηικΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝ1βΝεαδΝİζαξδıĲβΝκιτĲβĲαΝ
ĲκΝįİέΰηαΝζγΝηİΝίέ1θβέΝ  ΓİΰκθκμΝπκυΝκįβΰκυηαıĲİΝıĲκΝıυηπİλαıηαΝκĲδΝĲαΝįİδΰηαĲαΝ
κζαΝİδθαδΝİιαδλİĲδεβμΝπκδκĲβĲαμΝπαλγİθαΝİζαδσζαįαέΝ 

΢ĲκΝλαίįκΰλαηηαΝπκυΝαεκζκυγİδΝΰδθİĲαδΝıυıξİĲδıβΝκıκθΝαφκλαΝĲκΝππμΝĲκΝυοκηİĲλκΝ
εαδΝ βΝ įδαįδεαıδαΝ παλαΰπΰβμΝ ĲκυΝ İζαδκεαλπκυΝ İπδįλκυθΝ ıĲβθΝ κιυĲβĲαΝ ĲκυΝ
İζαδκζαįκυέ 
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ΜİΰδıĲβΝ κιυĲβĲαΝ παλαĲβλİδĲαδΝ ıĲκΝ İζαδκζαįκΝ υοβζκυΝ υοσηİĲλκυΝ ίδκζκΰδεβμΝ
εαζζέİλΰİδαέΝ΢ĲαΝ İπκηİθαΝλαίįκΰλαηηαĲαΝ πκυΝαεκζκυγκυθΝπαλαĲβλκυηİΝ κηπμΝκĲδΝ
İθΝĲİζİδΝĲκΝυοκηİĲλκΝπμΝπαλαΰκθĲαμΝįİθΝİπδįλαΝĲκıκΝıĲβθΝκιυĲβĲαΝĲκυΝİζαδκζαįκυέ 

 

 

΢υΰελδθσθĲαμΝκηπμΝĲβθΝκιυĲβĲαΝıİΝıξİıβΝηİΝĲκυμΝıυθĲİζİıĲİμΝİδįδεβμΝαπκıίİıβμΝ
İηφαθδακθĲαδΝĲαΝαπκĲİζİıηαĲαΝπκυΝηαμΝπαλαγİĲİδΝĲκΝπαλαεαĲπΝλαίįκΰλαηηαέ 

 

 

΢υηπİλαέθκυηİΝ κĲδΝ κıκΝ ηδελαέθİδΝ σιυĲβĲαΝ εαδΝ ıİΝ ıυθįυαıηκΝ ηİΝ ξλβıβΝ ξβηδεπθΝ
πλκέκθĲπθΝεαĲαΝĲβθΝįδαįδεαıδαΝπαλαΰπΰβμΝĲκυΝİζαδκεαλπκτΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝβΝηΫΰδıĲβΝ
įυθαĲάΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝİζαδκζαįκτΝκππμΝαυĲκΝİηφαθέαİĲαδΝıĲκθΝπέθαεαέ 
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ǹπκΝĲκθΝπαλαπΪθπΝπέθαεαΝκįάΰκυηαıĲİΝıĲκΝıυηπΫλαıηαΝκĲδΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝİζδΪμΝθαΝ
απκĲİζİδΝ αθİιΪλĲβĲβΝ ηİĲαίζβĲβ,Ν įδκĲδΝ įİθΝ İπδįλαΝ ĲσıκΝ ıĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυέ 

 

 

 

ΠκıκĲδεάΝαθΪζυıβΝαλδγηκτΝυπİλκιİδįέπθ 

 

΢ĲκθΝΠδθαεαΝπκυΝ αεκζκυγİέΝ παλκυıέαακθĲαδΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲπθΝηİĲλβıΫπθΝ ĲπθΝ
įİδΰηΪĲπθΝπμΝπλκμΝĲκθΝαλδγησΝĲπθΝυπİλκιİδįέπθέ 

Ɂο ȴȵȻȳɀ ɅȵɆȻɃɍΗ ɆΑɁɈȻɇɀΑ 

ȵȻȴɃɇ 
ȵȿȻΑɇ ɉɎɃɀ. 

Ⱦȿ. 
ɉɎ. 

ɉɅȵɆɃɂȵȻ
ȴȻΑ 

1 8 ɇɅΑȺɃȲɃɉɁȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 110 Ȳ 17,6 

2 9 ɇɈȵɌΑɁȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 780 ȸ 21,3 

3 28 ɀɉȾȸɁȵɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 200 Ȳ 17,9 

4 33 ΑȺȻȾȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 250 ȳ 18,9 

5 55 ΑȺȻȾȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 280 ȳ 18,2 

6 56 ɇɃɌȻȾɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 439 ȵ 24,6 

7 30 ɆȸɈɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 150 Ȳ 11,6 

8 6 

ȾɃɁɈɃɇɈΑɉȿ
Ƀɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 290 ȳ 29,6 

9 7 

ΑȳȻɃɇ 
ȻɏΑɁɁȸɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 660 ȷ 16,18 
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10 5 ɀΑɎɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 449 ȵ 20,6 

11 3 

ɇȾɃɈȵȻɁȸ 
ΑɆȳɃɉɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 670 ȷ 12,9 

12 11 ΑȳȻɃɁɃɆȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 683 ȷ 12,2 

13 23 ɀΑɎɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 449 ȵ 18,7 

14 22 ɇɃȿɃɀɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 21,1 

15 10 ȾȿȵɁȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 378 ȴ 17,3 

16 19 ɇɃȿɃɀɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 17,52 

17 20 ΑȺȻȾȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 220 ȳ 19,1 

18 27 ȲȵȿɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 80 Α 22,1 

19 21 ΑȺȻȾȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 250 ȳ 13,6 

20 32 ȿɃɉɈɆΑȾȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 90 Α 12,3 

21 12 ɅȵɆΑɍɏɆΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 180 Ȳ 24,5 

22 58 ȾȿȵɁȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 450 ȵ 10,9 

23 11 ΑȳȻɃɁɃɆȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 605 ȷ 15,7 

24 57 ȳΑȿΑɈΑȾȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 13,4 

25 43 Αȳ.ȻɏΑɁɁȸɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 570 ɇɈ 8,09 

26 17 ȿȻɀɁȵɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 510 ɇɈ 14,6 

27 18 ȿɃɉɈɆΑȾȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 120 Ȳ 26,7 

28 26 ȾȿȵɁȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 470 ȵ 8,6 

29 16 ΑȳȻɃɁɃɆȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 640 ȷ 16,3 

30 44 ȿȻɀɁȵɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 560 ɇɈ 10,8 

31 15 Αȳ. ȲΑɇȻȿȵȻɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 340 ȴ 19,2 

32 23 ɀΑɎɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 420 ȵ 11,9 

33 29 

ΑɆɍΑȻΑ 
ȾɃɆȻɁȺɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 220 ȳ 16,8 

34 54 ɍȻȿȻɃɀɃȴȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 360 ȴ 12,5 

35 42 ɅɆɃɇɉɀɁȸ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 540 ɇɈ 15,7 

36 35 

ΑɆɍΑȻΑ 
ȾɃɆȻɁȺɃɇ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 230 ȳ 14,6 

37 31 ȾΑȿȵɈȷȻ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 340 ȴ 12,6 

38 24 ɆȸɈɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 24,7 

39 51 ȾȻΑɈɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 90 Α 16,18 

40 48 ɁȵɀȵΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 420 ȵ 14,5 

41 21 ɌȻɍɈȻΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 160 Ȳ 23,3 

42 34 ɅɃɉȿȻɈɇΑ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 80 Α 27,9 

43 2 ȷȵɉȳɃȿΑɈȻɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɀΑɉɆȸ 130 Ȳ 16,4 

44 13 ɇɃɌȻȾɃ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 650 ȵ 13,8 

45 4 ɅɆɃɇɉɀɁȸ ɇɉɀȲΑɈȻȾɃ ɅɆΑɇȻɁȸ 510 ɇɈ 13,7 

 

 

ǹπκΝĲαΝįİέΰηαĲαΝπαλαπΪθπΝηİΰέıĲκΝİηφαθέαİδΝĲκΝθΝηİ 29,6meqO2 /kg İζαέκυΝεαδΝ
İζΪξδıĲκΝĲκΝįİδΰηαΝζγηİ 8,09meqO2 /kg İζαέκυ,ΝıĲαΝλαίįκΰλΪηηαĲαΝΝπκυΝ
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αεκζκυγκυθΝπαλαγΫĲκθĲαδΝκδΝıυıξİĲδıİδμΝĲπθΝαλδγηυθΝυπİλκιİδįδυθΝıİΝıξİıβΝηİΝ
ĲκυμΝĲİξθκζκΰδεκτμΝπαλΪΰκθĲİμέ 

 

 

ǾΝεαĲαθκηάΝĲκυΝυοσηİĲλκυΝΫΰδθİΝηİΝĲδμΝİιάμΝπαλαηΫĲλκυμ 

ǼπμΝβίί ηΫĲλαΝυοσηİĲλκΝγİπλİέĲαδΝπμΝΠİįδθσ 

ǹπσΝβίί ΫπμΝηίί ηİĲλα γİπλİέĲαδΝπμΝǾηδκλİδθσ 

ΤοβζσĲİλκΝĲπθΝηίίΝηΫĲλπθΝγİπλİέĲαδΝπμΝΟλİδθσ 

 

ΜΫıβΝĲδηάΝκιτĲβĲαμ,Ναλδγηκμ υπİλκιİδįέπθΝεαδΝĲπθΝİδįδευθΝαπκıίΫıİπθΝĲκυΝ
İζαδκζΪįκυΝαθαΝυοσηİĲλκ. 

ΤΨΟΜǼΣΡΟΝΝΝΝΝΚΑΣΑΝΟΜΗ ΟΞΤΣΗΣΑ ΤΠǼΡΟΞǼΙǻΙΑ   ǻΚ  

ΠǼǻΙΝΟ ΜǼ΢ΗΝΣΙΜΗ 0,396 19,66   1,53 

ΣΤΠΙΚΗΝ

ǹΠΟΚΛΙ΢Η 

0,11 5,39  2,25 

N 14 14  14 

ΗΜΙΟΡǼΙΝΟ ΜǼ΢ΗΝΣΙΜΗ 0,34 16,84  1,00 

ΣΤΠΙΚΗΝ

ǹΠΟΚΛΙ΢Η 

0,15 4,97  1,78 

N 19 19  19 

ΟΡǼΙΝΟ ΜǼ΢ΗΝΣΙΜΗ 0,34 19,66  0,79 
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ΣΤΠΙΚΗΝ

ǹΠΟΚΛΙ΢Η 

0,10 3,28  0,32 

N 12 12  12 

΢ΤΝΟΛΟ ΜǼ΢ΗΝΣΙΜΗ 0,35 17,03  1,11 

ΣΤΠΙΚΗΝ

ǹΠΟΚΛΙ΢Η 

0,12 5,07  1,70 

N 45 45  45 

 

ɀέσɻ ʏιʅή οʇύʏɻʏας ɸʄαιοʄάɷοʐ αʆα ʐʗόʅɸʏʌο 

 

Όʋʘς φαίʆɸʏαι αʋό ʏο ʋαʌαʋάʆʘ ɷιάɶʌαʅʅα ɻ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ οʇύʏɻʏα ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι σʏο 
ʖαʅɻʄό ʐʗοʅέʏʌο,  ɸʆώ  ʖαʅɻʄή οʇʐʏɻʏα ɸʅφαʆιɺɸʏαι σʏις ɻʅιοʌɸιʆές ʃαι οʌɸιʆές ʋɸʌιοʖές 
ʅɸ ʅια σʖɸʏιʃή ʅιʃʌή ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇύ ʏοʐς.  
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ɀέσɻ ʏιʅή ʏʘʆ αʌιθʅώʆ ʐʋɸʌοʇɸιɷίʘʆ ɸʄαιοʄάɷοʐ αʆα ʐʗόʅɸʏʌο 

 

ɀɸɶαʄύʏɸʌος αʌιθʅώʆ ʐʋɸʌοʇɸιɷίʘʆ βʌέθɻʃαʆ σɸ ɸʄαιόʄαɷο ʋοʐ ʋαʌάɶɸʏαι σɸ ʖαʅɻʄά 
ʐʗόʅɸʏʌα, αʃοʄοʐθɸί ʏο ɸʄαιόʄαɷο ʋοʐ ʋαʌάɶɸʏαι σɸ ɻʅιοʌɸιʆό ʐʗόʅɸʏʌο ɸʆώ ʏɻʆ 
ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʋɸʌιέʃʏιʃόʏα σɸ ʐʋɸʌοʇɸίɷια έʖɸι ʏο ɸʄαιοʄαɷο ʋοʐ ʋαʌάɶɸʏαι σɸ οʌɸιʆό 
έɷαφος. 

 

ɀɸσɻ ʏιʅή ʏʘʆ σʐʆʏɸʄɸσʏώʆ ɸιɷιʃώʆ αʋοσβέσɸʘʆ 

 

ɇʏο ʋɸɷιʆό έɷαφος ɸʅφαʆιɺɸʏαι ʆα ɸʖοʐʅɸ ʅɸɶαʄʐʏɸʌɸς ʏιʅɸς , ɸʆʘ ʖαʅɻʄοʏɸʌɸς ʅɸ ʅιʃʌɻ 
ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇʐ ʏοʐς ʋαʌοʐσιαɺοʆʏαι σʏις ɻʅιοʌɸιʆές ʃαι οʌɸιʆές ʋɸʌιοʖές. 
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ɍʌʘʅα ɸʄίας αʆα ʌαʆʏισʅα  ɻ ʅɻ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʐʗοʅɸʏʌο. 

   ΤΨΟΜǼΣΡΟΝΚΑΣΑΝΟΜΗ ΢ΤΝΟΛΟ 

 ΧΡΩΜǹΝǼΛΙǹ΢  ΠǼΡΙΟΧΗ ΗΜΙΟΡǼΙΝΟ ΟΡǼΙΝΟ 

 ΜǹΤΡΗ Ν 13 9 4 26 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟΝǹΝǹΝΝΧΡΩΜǹΝǼΛΙǹ΢ 50,0% 34,6% 15,4% 100,0% 

ΠΡǹ΢ΙΝΗ Ν 1 5 14 20 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟΝǹΝǹΝΝΧΡΩΜǹΝǼΛΙǹ΢ 5,0% 25,0% 70,0% 100,0% 

΢ΤΝΟΛΟ Ν 14 14 18 46 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟΝǹΝǹΝΝΧΡΩΜǹΝǼΛΙǹ΢ 30,4% 30,4% 39,1% 100,0% 

 

 

 

 

ΣκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ ηΪυλβμΝ İζδΪμΝ παλΪΰİĲαδΝ ıİΝ ξαηβζσΝ ΫπμΝ βηδκλİδθσΝ

υοσηİĲλκ,ΝİθυΝαθĲέγİĲαΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝπλΪıδθβμΝİζδΪμΝπαλΪΰİĲαδΝıİΝκλİδθσΝ

υοκηİĲλκέΝ ΢İΝ παλσηκδκΝ πκıκıĲσΝ σππμΝ πλκετπĲİδΝ απσΝ ĲκΝ įδαΰλαηηαΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ

παλΪΰκθĲαδΝκδΝπλΪıδθİμΝεαδΝηΪυλİμΝİζδΫμΝıİΝβηδκλİδθσΝυοσηİĲλκέ 

 

 

 

 

 

 

 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

ɀΑɉɆȸ ɅɆΑɇȻɁȸ 

ɅȵɆȻɃɍȸ 

ȸɀȻɃɆȵȻɁɃ 

ɃɆȵȻɁɃ 



85 

 

 

 

ΡΪθĲδıηαΝαθαΝυοσηİĲλκ 

 

   ΤΨΟΜǼΣΡΟΝΚΑΣΑΝΟΜΗ ΢ΤΝΟΛΟ 

 ΡǹΝΣΙ΢Μǹ  ΠǼΡΙΟΧΗ ΗΜΙΟΡǼΙΝΟ ΟΡǼΙΝΟ 

 ΢ΤΜǺǹΣΙΚΟ Ν 8 7 8 23 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟΝ 34,8% 30,4% 34,8% 100,0% 

ǺΙΟΛΟΓΙΚΟ Ν 9 7 10 26 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 34,6% 26,9% 38,5% 100,0% 

΢ΤΝΟΛΟ Ν 17 14 18 49 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟΝǹΝǹΝΝΡǹΝΣΙ΢Μǹ 34,7% 28,6% 36,7% 100,0% 

 

 

 
 

΢İΝέįδαΝπκıκıĲΪΝφαέθİĲαδΝθαΝλαθĲέακθĲαδΝάΝσξδΝĲαΝİζαδσįİθįλαΝαθαΝπİλδκξάέΝ 
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΢υηπİλΪıηαĲα 

    ΢ĲβθΝ παλκτıαΝ ηİζΫĲβΝ ıυΰεİθĲλυγβεαθΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲπθΝ İλΰαıĲβλδαευθΝ
αθαζυıİπθ,Ν ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ ıυζζΫξγβεαθΝ αφκλκτıαθΝ ıυΰεİελδηİθβΝ πκδεδζέαΝ
İζαδκεαλπκτΝ,ΝπİλδκξβΝıυΰεκηδįάμ,ΝĲκθΝĲτπκΝĲκυΝİζαδκυλΰİέκυΝεαγυμΝεαδΝĲδμΝξβηδεΫμΝ
παλαηΫĲλκυμΝ σππμΝ κιτĲβĲα,Ν αθΪζυıβΝ ĲπθΝ ζδπαλυθΝ κιΫπθΝ εαδΝ ĲκθΝ αλδγησΝ ĲπθΝ
υπİλκιİδįέπθέΝΣαΝζλΝΝįİέΰηαĲαΝİζαδκζΪįκυ,ΝπκδεδζέαμΝΜαθΪεδΝπλκΫλξκθĲαθΝαπκΝİφĲαΝ
įδαφκλİĲδεκυμΝ İζαδυθİμήıυθαδĲİλδıηκτμ ,Ν įδαφκλİĲδεπθΝ πİλδκξυθΝ ĲκυΝ ΝκηκυΝ
ΚκλδθγέαμΝεαδΝǹλΰκζέįαμέ 

΢υηφπθαΝηİΝĲδμΝαθαζτıİδμΝπκυΝΫΰδθαμΝπλκΫευοαθΝĲαΝπαλαεΪĲπΝıυηπİλΪıηαĲαμ 

 ΟΝηΫıκμΝσλκμΝκιυĲβĲαμΝĲπθΝζλΝįİδΰηΪĲπθΝİδθαδΝί,γζΝηİΝηİΰδıĲκΝĲκΝί,θκέΝΣκΝ
ΰİΰκθσμΝ αυĲσΝ φαθİλυθİδΝ σĲδ σζαΝ ĲαΝ įİέΰηαĲαΝ Ν İδθαδΝ İιαδλİĲδεβμΝ πκδκĲβĲαμΝ
παλγİθαΝİζαδσζαįαέΝ 

 ΣκΝυοκηİĲλκΝπμΝπαλαΰκθĲαμΝįİθΝİπδįλαΝĲκıκΝıĲβθΝκιυĲβĲαΝĲκυΝİζαδκζαįκυ,Ν
αθΝ εαδΝ ηİΰδıĲβΝ κιυĲβĲαΝ παλαĲβλİδĲαδΝ ıĲκΝ İζαδκζαįκΝ υοβζκυΝ υοσηİĲλκυΝ
ίδκζκΰδεβμΝεαζζέİλΰİδαμέΝ 

 ΟıκΝ ηδελαέθİδΝ βΝ σιυĲβĲαΝ εαδ ıİΝ ıυθįυαıηκΝ ηİΝ ξλβıβΝ ξβηδεπθΝ πλκέκθĲπθΝ
εαĲαΝ ĲβθΝ įδαįδεαıδαΝ παλαΰπΰβμΝ ĲκυΝ İζαδκεαλπκτΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ βΝ ηΫΰδıĲβΝ
įυθαĲάΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝİζαδκζαįκτέ 

 ǹπσΝ ĲδμΝ αθαζτıİδμΝ πκυΝ ΫΰδθαθΝ φΪθβεİΝ σĲδΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲβμΝ İζδΪμΝ απκĲİζİδΝ
αθİιΪλĲβĲβΝ ηİĲαίζβĲβ,Ν εαγυμΝ įİθΝ İπδįλαΝ ĲσıκΝ ıĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ
İζαδκζΪįκυ,Νπαλ’κζαΝαυĲαΝίλİγβεİΝκĲδΝβΝηαυλβΝİζδαΝ 

 ǾΝηİΰαζτĲİλβΝ κιτĲβĲαΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ıĲκΝ ξαηβζσΝ υοκηΫĲλκΝ ΧπİλδκξάΨΝ İθυΝΝ
κηκδαΝ κιτĲβĲαΝ παλκυıδΪαİδΝ ĲκΝ İζαδκζΪįκΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ ıİΝ βηδκλİδθσΝ άΝ
κλİδθσΝυοσηİĲλκ. 

 ΣαΝ πİλδııσĲİλαΝ υπİλκιİέįδαΝ ίλΫγβεαθΝ ıİΝ İζαδσζαįκΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ ıİΝ
ξαηβζΪΝ υοσηİĲλα,Ν αεκζκυγİέΝ ĲκΝ İζαδσζαįκΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ ıİΝ κλİδθκΝ
υοσηİĲλκΝİθυΝĲβθΝηδελσĲİλβΝπİλδΫεĲδεσĲαΝıİΝυπİλκιİέįδαΝΫξİδΝĲκΝİζαδκζαįκΝ
πκυΝπαλΪΰİĲαδΝıİΝβηδκλİδθσΝΫįαφκμ. 

 ΣκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝηΪυλβμΝ İζδΪμΝ παλΪΰİĲαδΝ ıİΝ ξαηβζσΝυοσηİĲλκ,Ν İθυΝ
αθĲέγİĲαΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ πλΪıδθβμΝ İζδΪμΝ παλΪΰİĲαδΝ ıİΝ κλİδθσΝ
υοκηİĲλκέΝ ΢İΝ παλσηκδκΝ πκıκıĲσΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ παλΪΰκθĲαδΝ κδΝ πλΪıδθİμΝ εαδΝ
ηΪυλİμΝİζδΫμΝıİΝβηδκλİδθσΝυοσηİĲλκ. 

ΣκΝ İζαδσζαįκΝ πμΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ ĲλσφδµκΝ εαδΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ ίδκİθİλΰυθΝ ıυıĲαĲδευθΝ πκυΝ
įδαγΫĲİδΝıυµίΪζζİδΝıĲβΝįδαĲάλβıβΝĲβμΝυΰİέαμΝĲκυΝαθγλυπκυΝİθυΝµπκλİέΝπαλΪζζβζαΝ
εαδΝ θαΝ ίİζĲδυθİδΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ ıİΝ ΪĲκµαΝ πκυΝ θκıκτθέΝ ΤπİλĲİλİέΝ ΫθαθĲδΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ
φυĲδευθΝ İζαέπθΝ ĲσıκΝ ıĲα µİδπµΫθαΝ İπέπİįαΝ κιİέįπıβΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ĲβΰΪθδıµαΝ σıκΝ εαδΝ
ıĲδμΝİυİλΰİĲδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝπκυΝπαλΫξİδ ıĲβθΝαθγλυπδθβΝυΰİέαΝζσΰκΝĲβμΝıτıĲαıβμΝĲκυέΝ
΢υµίΪζİδΝ İθİλΰΪΝ ĲσıκΝ ıĲβθΝ πλσζβοβΝ σıκΝ εαδΝ ıĲβθΝ ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ εαλįδαΰΰİδαευθΝ
αıγİθİδυθΝ ίİζĲδυθκθĲαμΝ ĲβθΝ İθįκγβζδαεάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ µİδυθκθĲαμΝ ĲκθΝ εέθįυθκΝ
İµφΪθδıβμΝ ıĲİφαθδαέαμΝ θσıκυ,Ν λυγµέακθĲαμΝ ίδκξβµİδεκτμΝ įİέεĲİμ,Ν µİδυθκθĲαμΝ ĲβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲβμΝ δϊδΝ µİĲαΰİυµαĲδεΪ,Ν ĲαΝ İπέπİįαΝ ĲπθΝ apoΝ ǹΙΙ,Ν ĲαΝ İπέπİįαΝ
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Ĳλδΰζυεİλδįέπθ,Ν ĲβθΝ κζδεάΝ ξκζβıĲİλσζβΝ εαδΝ ĲαΝ İπέπİįαΝ ĲβμΝ αλĲβλδαεάμΝ πέİıβμΝ
İθδıξτκθĲαμΝĲβθΝυΰİέαΝĲκυΝαΰΰİδαεκτΝıυıĲάµαĲκμέΝ 

ǹυιΪθİδΝ ĲβθΝ ώϊδΝ ξκζβıĲİλσζβέΝ ǼπδπζΫκθΝ µİδυθİδ ĲδμΝ πδγαθσĲβĲİμΝ İµφΪθδıβμΝ ΰδαΝ
αγβλκıεζάλπıβΝεαδΝαγβλκγλσµίπıβΝπλκζαµίΪθκθĲαμΝΫĲıδΝĲδμΝαΰΰİδαεΫμΝπαγάıİδμέΝ
ΜİδυθİδΝĲβΝıυııυλİυıβΝĲπθΝĲλδΰζυεİλδįέπθΝıĲκΝάπαλΝίİζĲδυθκθĲαμΝΫĲıδΝπαγάıİδμΝ
ĲκυΝάπαĲκμΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝµİΝĲαΝζέπβΝσππμΝİέθαδΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝζδπυįκυμΝάπαĲκμέΝ
ǺİζĲδυθİδΝµİĲαΰİυµαĲδεΪΝĲβθΝĲλδΰζυεİλδįαδµέα,ΝĲβΝΰζυεσαβ,ΝĲβθΝΫεελδıβΝδθıκυζέθβμΝ
εαδΝ ĲβΝ ΰζυεαΰσθβέΝ ΟδΝ φαδθκζδεΫμΝ İθυıİδμΝ ĲκυΝ İζαδκζΪįκυΝ πλκıĲαĲİτκυθΝ εαδΝ
απκĲλΫπκυθΝĲβθΝκιİέįπıβΝĲπθΝζδπδįέπθΝεαδΝĲκυΝϊσχΝıİΝυΰδİέμΝεαδΝαıγİθİέμέΝǼπέıβμΝ
ĲκΝ İζαδσζαįκΝ įδαµκλφυθİδΝ ĲβθΝαθĲδκιİδįπĲδεάΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲπθΝυΰİδυθΝ αĲσµπθΝ İθυΝ
παλΫξİδΝυοβζάΝαθĲδκιİδįπĲδεάΝδεαθσĲβĲαέǾΝεαĲαθΪζπıβΝĲκυΝİζαδκζΪįκυΝµπκλİέΝθαΝ
απκĲλΫοİδΝĲβθΝΫθαλιβΝĲβμΝεαλεδθκΰΫθİıβμέΝ΢υµίΪζİδΝıĲβθΝαθĲέıĲαıβΝĲβμΝκιİέįπıβμΝ
ĲβμΝ δϊδΝ ıİΝ αıγİθİέμΝ µİΝ αΰΰİδαεάΝ θσıκΝ άΝ υπİλζδπδįαδµέαΝ εαδΝ πλκıĲαĲİτİδΝ ĲβθΝ
κιİέįπıβΝ ĲκυΝ ϊσχΝ ıİΝ µİĲİµµβθκπαυıδαεΫμΝ ΰυθαέεİμέ΢υµίΪζİδΝ ıĲβθΝ µİέπıβΝ ĲπθΝ
κιİδįπĲδευθΝίζαίυθΝĲκυΝϊσχέΝ 

ǼπδπζΫκθΝβΝεαĲαθΪζπıβΝİζαδκζΪįκυΝİθδıξτİδΝπλκıĲαĲİυĲδεΫμΝµİĲαίκζΫμΝεαδΝµπκλİέΝ
θαΝ µİıκζαίİέΝ ıİΝ αζζαΰΫμ ıĲβθΝ ΫεφλαıβΝ ĲπθΝ ΰκθδįέπθΝ πκυΝ ıξİĲέακθĲαδΝ µİΝ ĲκθΝ
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πλσζβοβΝ İµφΪθδıβμΝ ĲκυΝ εαλεέθκυΝ ĲκυΝ παξΫκμΝ İθĲΫλκυέΝ ΜİδυθİδΝ ĲκθΝ εέθįυθκΝ
İµφΪθδıβμΝεαλεέθκυΝĲβμΝαθυĲİλβμΝαθαπθİυıĲδεάμΝκįκτέΝ 

ǼπέıβμΝ εαĲαıĲΫζζİδΝ ĲβθΝ ΫεφλαıβΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ πλκ-φζİΰµκθυįβΝ ΰκθέįδαΝ εαδΝ
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įλΪıβΝ απΫθαθĲδΝ ıĲβΝ πλκİµυİζκευĲĲαλδεάΝ ζİυξαδµέαέΝ ΣΫζκμΝ βΝ εαĲαθΪζπıβΝ
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