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ǼυξαλδıĲέİμ 

ΘαΝ γΫζαηİΝ θαΝ İυξαλδıĲάıκυηİΝ γİληΪΝ ĲκθΝ εαγβΰβĲά ηαμΝ εαδΝ İδıβΰβĲά ĲβμΝ

παλκτıαμΝ πĲυξδαεάμΝ İλΰαıέαμΝ εκ ΚαζκΰδΪθθβΝ ΢ĲατλκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πκζτĲδηβΝ

εαγκįάΰβıάΝĲκυ.  

ǼυξαλδıĲκτηİΝĲβθΝεαΝǺέθκυΝΝΜαλΰαλέĲαΝ  ΰδαΝĲβθΝΪλδıĲβΝıυθİλΰαıέα αζζΪΝεαδΝ

ΰδαΝĲβθΝίκάγİδαΝπκυΝηαμΝπλσıφİλİ, εαĲΪΝĲβθΝįδİιαΰπΰάΝĲκυΝπİδλΪηαĲκμ,ΝΫĲıδΝ

υıĲİΝθαΝκζκεζβλπγİέΝηİΝİπδĲυξέα.  

ǼυξαλδıĲκτηİΝĲβθΝεΝΓλκτθαΝΥλυıΪθγβ ΰδαΝĲκΝξλάıδηκΝυζδεσΝηİΝĲκΝκπκέκΝηαμΝ

İφκįέαıİέΝ 

ǼυξαλδıĲέİμΝ γαΝ γΫζαηİΝ θαΝ απκįυıκυηİΝ ıĲκθΝ εαγβΰβĲά εκ ΠαπαįσπκυζκΝ

ǹγαθΪıδκ πμΝ ηΫζκμ ĲβμΝ İιİĲαıĲδεάμΝ İπδĲλκπάμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ įέεαδβΝ εαδΝ αεΫλαδβΝ

αιδκζσΰβıβΝαυĲάμΝĲβμΝİλΰαıέαμέ 
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Πİλέζβοβ 

Ǽδıαΰπΰά ǾΝ İζΪξδıĲβΝ αθαıĲαζĲδεάΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ΧMIC) ΫξİδΝ πκζζΫμ 

İφαληκΰΫμ ıĲβΝ ίδκηβξαθέα Ĳλκφέηπθ αζζΪΝ εαδΝ ıĲβΝ εαγβηİλδθάΝ απάέ ΧμΝ

İλΰαζİέκΝΫλİυθαμΝβΝMIC ηπκλİέΝθαΝįυıİδΝηδαΝ ĲİζδεάΝαπΪθĲβıβΝıİΝıξΫıβΝηİΝ

ΪζζİμΝαθĲέıĲκδξİμΝηİγσįκυμΝįκεδηυθ,ΝσĲαθΝαυĲΫμΝįİθΝİέθαδΝδεαθΫμΝθαΝįυıκυθΝ

ηέαΝκλδıĲδεάΝαπΪθĲβıβέΝ  

΢εκπσμ  ΣβμΝ παλκτıαμΝ ηİζΫĲβμΝ İέθαδΝ θαΝ πλκıįδκλδıγİέΝ βΝ İζΪξδıĲβΝ

αθαıĲαζĲδεάΝ ıυΰεΫθĲλπıβ ĲκυΝ αθĲδίδκĲδεκτΝ ηİΝ ıτηπζκεαΝ ηİĲΪζζπθ πκυΝ γαΝ

αθαıĲΫζζİδΝ ĲβθΝ κλαĲάΝ αθΪπĲυιβΝ İθσμΝ ηδελκκλΰαθδıηκτΝ ηİĲΪΝ απσΝ κζκθτεĲδαΝ

İπυαıβέ 

΢υηπİλΪıηαĲα – ǹπκĲİζΫıηαĲα ΢ĲκΝıτθκζκΝĲβμΝįκεδηάμΝMIC ĲαΝıτηπζκεαΝ

ĲπθΝεδθκζυθΝgatifloxacin, norfloxacin, pefloxacin įİθΝπαλκυıέαıαθ αυιβηΫθβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβέΝ ǼιαέλİıβΝ σζπθΝ απκĲİζκτθΝ ĲαΝ ıτηπζκεαΝ ĲβμΝ

sparfloxacin. Χμ απσλλκδα ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθ,Ν βΝ πζİδκοβφέαΝ ĲπθΝ

ıυηπζσεπθΝ ηİĲΪζζπθ, πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ΰδαΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμΝ

ΫįİδιαθΝ σĲδΝ Ν įİθΝ ίİζĲδυγβεİΝ βΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ εδθκζκθυθέΝ

ǹιδκıβηİέπĲβΝ İιαέλİıβΝ απκĲİζİέΝ βΝ sparfloxacin εαδΝ δįδαέĲİλαΝ ĲκΝ ıτηπζκεκΝ

[Co(sf)2(phen)],Ν ĲκΝ κπκέκΝ ηαμΝ ΫįπıİΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ίİζĲέπıβΝ ΰδαΝ σζαΝ Ĳα 

ίαεĲβλδαεΪΝıĲİζΫξβΝπζβθ İθσμ,ΝĲκυΝS.aureus. 
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1. Ǽδıαΰπΰά 

 

1.1. ǼζΪξδıĲİμΝǹθαıĲαζĲδεΫμΝ΢υΰεİθĲλυıİδμΝΧMIC) 

Ǿ İζΪξδıĲβΝ αθαıĲαζĲδεάΝ ıυΰεΫθĲλπıβ (ΜΙCΨΝ γİπλİέĲαδΝ κΝ «χλυıσμ 

εαθσθαμ»Ν ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ İυαδıγβıέαμΝ ĲπθΝ κλΰαθδıηυθΝ ıİΝ

αθĲδίδκĲδεΪΝ εαδΝπμΝ İεΝ ĲκτĲκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ θαΝελέθκυθΝ ĲβθΝαπσįκıβΝ

İυαδıγβıέαμΝ σζπθΝ ĲπθΝ ΪζζπθΝ ηİγσįπθΝ įκεδηάμ. ΟδΝ ΜΙCs, πκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲαΝ įδαΰθπıĲδεΪΝ İλΰαıĲάλδα,Ν παλκυıδΪακυθΝ αıυθάγδıĲβΝ

αθĲκξά εαδΝ İέθαδΝ δεαθΫμΝ θαΝ įυıκυθΝ ηδαΝκλδıĲδεάΝ απΪθĲβıβ,Ν σĲαθΝ ΫθαΝ κλδαεσΝ

απκĲΫζİıηαΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ηİΝ ΪζζİμΝ ηİγσįκυμΝ įκεδηυθ,Ν άΝ σĲαθΝ κδΝ ηΫγκįκδ 

įδΪξυıβμΝįέıεκυΝįİθΝİέθαδΝεαĲΪζζβζİμέΝΧıĲσıκ,ΝĲκΝİτλκμΝĲπθΝıυΰεİθĲλυıİπθΝ

ĲπθΝαθĲδίδκĲδευθ,ΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲβμΝΜΙC,ΝΝİέθαδΝ

εαγκζδεΪΝ απκįİεĲσΝ θαΝ İέθαδΝ ıİΝ įδπζΪıδαΝ ıĲΪįδαΝ αλαέπıβμΝ πΪθπΝ εαδΝ εΪĲπΝ

απσΝ 1Ν mg/L,Ν αθΪζκΰαΝ πΪθĲαΝ ηİΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲβμΝ πİδλαηαĲδεάμΝ įδαįδεαıέαμ 

(Andrews M.Jennifer, 2001). 

1.1.1. ΟλδıησμΝ ǼζΪξδıĲβμΝ ǹθαıĲαζĲδεάμΝ ΢υΰεΫθĲλπıβμΝ
(MIC) 

ΈθαμΝ ıβηİλδθσμΝ κλδıησμΝ ĲβμΝ İζΪξδıĲβμΝ αθαıĲαζĲδεάμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμ 

(MIC),Ν İέθαδΝ «βΝ ξαηβζσĲİλβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ πκυΝ κįάΰβıİΝ ıİΝ įδαĲάλβıβΝ άΝ

ηİέπıβΝ ĲκυΝ İηίκζέκυΝ ίδπıδησĲβĲαμ»Ν ΧCarson et al. 1995). ΓİθδεΪ, πμΝ MIC 

κλέαİĲαδΝ βΝ ξαηβζσĲİλβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ İθσμΝ φαληΪεκυ, πκυΝ  αθαıĲΫζζİδΝ ĲβθΝ

κλαĲάΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ κλΰαθδıηκτΝ ηİĲΪΝ απσΝ κζκθτεĲδαΝ İπυαıβΝ ΧαυĲάΝ βΝ

πİλέκįκμΝ παλαĲİέθİĲαδ ΰδαΝ κλΰαθδıηκτμ, σππμΝ κδΝ αθαİλσίδκδ,Ν κδΝ κπκέκδ 

απαδĲκτθΝ παλαĲİĲαηΫθβΝ İπυαıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβ Ĳκυμ). ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ

ĲβμΝMIC πİλδζαηίΪθİδΝηδαΝβηδ-πκıκĲδεάΝįδαįδεαıέαΝįκεδηάμ, βΝκπκέαΝįέθİδΝηδαΝ

πλκıΫΰΰδıβΝ πλκμΝ ĲβθΝ İζΪξδıĲβΝ  ıυΰεΫθĲλπıβΝ αθĲδηδελκίδαεκτ,Ν σππμΝ αυĲά 

απαδĲİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝαπκĲλκπά ĲβμΝηδελκίδαεάμΝαθΪπĲυιβμ.  

 ΢ĲκΝ πλσıφαĲκΝ παλİζγσθ,Ν ıĲβΝ ηΫγκįκΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθ ıπζάθİμΝ

απηκτΝ αθΪπĲυιβμ,Ν κδΝ κπκέκδΝ πİλδΫξκυθ ΫθαΝ İζİΰξσηİθκΝ İπέπİįκΝ ĲκυΝ

ıυθĲβλβĲδεκτ,ΝηΫıαΝıĲκΝκπκέκΝπλκıĲΫγβεİΝΫθαΝİηίσζδκΝηδελκίέπθέΝΣκΝĲİζδεσΝ
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απκĲΫζİıηαΝĲβμΝįκεδηάμΝάĲαθΝκΝπλκıįδκλδıησμ Ĳβμ İζΪξδıĲβμ ıυΰεΫθĲλπıβμ 

ĲκυΝ αθĲδηδελκίδαεκτ, ĲκΝ κπκέκΝ ΫįπıİΝ ΫθαΝ įδαυΰΫμΝ įδΪζυηα,Ν įβζαįά,Ν εαηέαΝ

κπĲδεάΝ αθΪπĲυιβΝ ΧCollins 1964, Davidson εαδ Parish 1λκλΨέΝ ǼπέΝ ĲκυΝ

παλσθĲκμ,Ν κδΝ ıπζάθİμΝ ΫξκυθΝ αθĲδεαĲαıĲαγİέΝ απσΝ ηδαΝ βηδ-αυĲκηαĲκπκδβηΫθβΝ

ηΫγκįκΝηδελκ-ĲδĲζκįσĲβıβμέΝǾΝγκζσĲβĲαΝĲκυΝπİλδİξκηΫθκυΝĲκυΝεΪγİΝıπζάθαΝ

πκυΝπαλαĲβλİέĲαδ,Ν İπβλİΪαİĲαδΝαπσΝĲβθΝįκεδηά  εαδΝ  κδΝįİέεĲİμΝηπκλκτθΝθαΝ

ξλβıδηκπκδβγκτθΝΰδαΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲκυΝĲİζδεκτΝıβηİέκυέΝ 

ΧıĲσıκ,ΝĲκΝĲİζδεσΝıβηİέκΝσζπθΝĲπθΝπİδλαηΪĲπθ İιαεκζκυγİέΝθαΝİέθαδΝβΝ

παλαĲάλβıβΝĲβμΝηβΝαθΪπĲυιβμΝηδελκκλΰαθδıηκτΝıİΝΫθαΝαπσΝĲαΝφλİΪĲδα εαδΝ

İληβθİτİĲαδΝ πμΝ βΝ MIC (Sommers 1980) [(Lambert R.J.W. and Pearson J., 

2000)]. 

΢ĲκΝπζαέıδκΝĲβμΝπαλκτıαμΝπİδλαηαĲδεάμΝηİζΫĲβμ,ΝκΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝ

İζΪξδıĲβμΝαθαıĲαζĲδεάμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝ ΧMIC) γαΝΰέθİδΝηİΝ ΫθπıβΝαθĲδίδκĲδεκτΝ

εαδΝıυηπζσεκυ-ηİĲΪζζκυ, ıξβηαĲέακθĲαμΝĲαΝİθΝζσΰπΝligand,  ΰδαΝıυΰεİελδηΫθαΝ

ίαεĲβλδαεΪΝıĲİζΫξβέΝ 

 

1.2. ΢τηπζκεαΝ ΜİĲΪζζπθΝ ΧMetal Complexes) - 

ΚδθκζσθİμΝΧQuinolones) εαδΝΠλκıįΫĲİμΝΧLigands) 

 

1.2.1. ΢τηπζκεαΝΜİĲΪζζπθΝΧMetal Complexes) 

ΈθαΝıτηπζκεκΝηİĲΪζζκυ απκĲİζİέĲαδΝαπσΝΫθαΝεİθĲλδεσΝΪĲκηκΝάΝεαĲδσθ,Ν

ĲκΝκπκέκ ıυθάγπμΝİέθαδΝηİĲαζζδεσ εαδΝεαζκτθĲαδΝεΫθĲλκΝıυθĲκθδıηκτ,ΝεαδΝαπσΝ

ηδα İυλτĲİλβΝπκδεδζέαΝ ηκλέπθΝάΝαθδσθĲπθ,ΝπκυΝİέθαδΝηİΝĲβΝıİδλΪΝĲκυμΝΰθπıĲΪ 

πμΝligands. ΟδΝįİıηκέ πκυΝıξβηαĲέακθĲαδΝκθκηΪακθĲαδΝįİıηκέΝıυθαληκΰάμΝεαδΝ

πλκετπĲκυθΝαπσΝĲβθΝπλκıφκλΪΝαİτΰκυμΝβζİεĲλκθέπθΝαπσΝĲκΝ ligand πλκμΝĲκΝ

ηΫĲαζζκέ ΠκζζΫμΝ İθυıİδμΝ πκυΝ πİλδΫξκυθΝ ηΫĲαζζκ,Ν δįδαέĲİλαΝ İεİέθİμΝ  ĲπθΝ

ηİĲΪζζπθΝηİĲαπĲυıİπμ,ΝİέθαδΝıτηπζκεαΝηİĲΪζζπθ ( IUPAC, 1997).  

ΠκζζΪΝıτηπζκεαΝηİĲΪζζπθΝηİΝ έıβΝάΝ αυιβηΫθβΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝ

İζάφγβıαθΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ηβĲλδεΫμΝ εδθκζσθİμέΝ ΝΫİμΝ ıĲλαĲβΰδεΫμΝ ıĲκΝ

ıξİįδαıησΝ ĲπθΝ ηİĲαζζδευθΝ ıυηπζσεπθΝ ĲπθΝ εδθκζκθυθΝ ΫξκυθΝ κįβΰάıİδΝ ıİΝ
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İθυıİδμΝ ηİ αθĲδεαλεδθδεάΝ įλΪıβ. ǹθαζυĲδεΫμΝ İφαληκΰΫμΝ Ĳπθ ligands ηİΝ

ηİĲαζζδεΪΝδσθĲαΝπλκıαθαĲκζέακθĲαδΝπλκμΝįτκΝετλδİμΝεαĲİυγτθıİδμμ  

 πλκıįδκλδıησμΝĲπθΝεδθκζκθυθΝηİΝίΪıβΝĲαΝ ligands ηİΝηİĲαζζδεΪΝ δσθĲαΝ

ά,ΝαθĲέıĲλκφα,Ν 

 πλκıįδκλδıησμΝĲπθΝηİĲαζζδευθΝδσθĲπθ,ΝπκυΝίαıέακθĲαδΝıĲαΝ ligands ηİΝ

εδθκζσθİμ (Uivarosi Valentina 2013). 

 

1.2.2. ΚδθκζσθİμΝΧQuinolones) 

ΟδΝ εδθκζσθİμΝ İέθαδΝ ıυθγİĲδεΪΝ αθĲδίδκĲδεΪΝ İυλΫπμ-φΪıηαĲκμΝ ηİΝ εαζάΝ

απκλλσφβıβΝηİĲΪΝαπσΝĲκυΝıĲσηαĲκμΝξλάıβΝεαδΝİιαδλİĲδεάΝίδκįδαγİıδησĲβĲαέ 

΢İΝ δıξυλΪΝσιδθİμΝıυθγάεİμΝ ησλδαΝ εδθκζσθβμ,Ν ĲαΝκπκέα įδαγΫĲκυθΝηδαΝίαıδεάΝ

πζİυλΪΝ πυλάθα,Ν İέθαδΝ πλπĲκθδπηΫθαΝ εαδΝ İηφαθέακθĲαδΝ πμΝ εαĲδσθĲαΝ ıĲαΝ

δκθĲδεΪ ıτηπζκεαέΝ ǾΝ αζζβζİπέįλαıβΝ ηİΝ ĲαΝ ηİĲαζζδεΪΝ δσθĲαΝ ΫξİδΝ κλδıηΫθİμΝ

ıβηαθĲδεΫμΝ ıυθΫπİδİμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδαζυĲσĲβĲα,Ν ĲβΝ φαληαεκεδθβĲδεάΝ εαδΝ ĲβΝ

ίδκįδαγİıδησĲβĲαΝ ĲπθΝ εδθκζκθυθ,Ν εαδΝ ıυηηİĲΫξİδΝ İπέıβμΝ ıĲκΝ ηβξαθδıησΝ

įλΪıβμΝ αυĲυθ Ĳπθ ίαεĲβλδκεĲσθπθΝπαλαΰσθĲπθ (Hooper, D.C., 2000).  

ΟδΝ εδθκζσθİμ,Ν πμΝ Ν ίαεĲβλδκεĲσθκδΝ παλΪΰκθĲİμ, αθαıĲΫζζκυθΝ ĲβθΝ

αθĲδΰλαφάΝ εαδΝ Ĳβθ ηİĲαΰλαφάΝ ĲκυΝ ίαεĲβλδαεκτΝ DNA,Ν πλκεαζυθĲαμΝ ĲαξτΝ

ευĲĲαλδεσΝΝγΪθαĲκέΝ΢υΰεİελδηΫθα,ΝαθαıĲΫζζκυθΝįτκΝαθĲδίαεĲβλδαεΪΝΫθαυηα – 

εζİδįδΪ, ĲβθΝDNA-ΰυλΪıβΝΧĲκπκρıκηİλΪıβμΝIIΨ εαδΝĲβθΝDNA ĲκπκρıκηİλΪıβΝIV 

(Maxwell A., 1992).  

ΜİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ αθĲδίαεĲβλδαεσΝ ĲκυμΝ φΪıηαΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ

φαληαεκεδθβĲδεΫμΝ ĲκυμΝ δįδσĲβĲİμ,Ν κδΝ εδθκζσθİμΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıİΝ ĲΫııİλδμΝ

ΰİθδΫμ ηİΝĲαΝİιάμΝξαλαεĲβλδıĲδεΪμ 

I. ΚδθκζσθİμΝΠλυĲβμΝΓİθδΪμ:  

 ǻλαıĲδεΫμ ΫθαθĲδΝgramΝαλθβĲδευθΝίαεĲβλδįέπθέΝ 

 ΤοβζάμΝπλπĲİρθδεάμΝıτθįİıβμέΝ 

 ǺλαξİέαΝβηδαπάέΝ 

 ΥαηβζκτΝκλκτΝεαδΝıυΰεİθĲλυıİπθ ĲπθΝδıĲυθέΝ 

 ǹπζΫμΝζκδηυιİδμ ĲκυΝκυλκπκδβĲδεκτΝıυıĲάηαĲκμέΝ 
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 ǹπσΝĲκυΝıĲσηαĲκμΝξκλάΰβıβέ 

 

II. ΚδθκζσθİμΝǻİτĲİλβμΝΓİθδΪμ: 

ǹ’ΝΚζΪıβμ 

 ǹυιβηΫθβΝ įλαıĲδεσĲβĲαΝ ΫθαθĲδΝ ĲπθΝ Gram αλθβĲδευθΝ

ίαεĲβλδįέπθέΝ 

 ΠλπĲİρθδεάΝǻΫıηİυıβΝεαĲΪΝΝπκıκıĲσΝηίΣ.  

 ΜİΰαζτĲİλκΝ ξλσθκΝ βηέıİδαμΝ απάμΝ απσΝ σ,Ν ĲδΝ βΝ πλυĲβΝ

ΰİθδΪέΝ 

 ΜΫĲλδκυΝκλκτΝεαδΝıυΰεİθĲλυıİπθ ĲπθΝδıĲυθέΝ 

 ǹπζΫμ άΝ πİλέπζκεİμ ζκδηυιİδμ ĲκυΝ κυλκπκδβĲδεκτΝ

ıυıĲάηαĲκμέΝ 

 ǹπσΝĲκυΝıĲσηαĲκμΝξκλάΰβıβέΝ 

Ǻ’ΝΚζΪıβμ  

 ǹυιβηΫθβΝ įλαıĲδεσĲβĲαΝ ΫθαθĲδΝ ĲπθΝ Gram αλθβĲδευθΝ

ίαεĲβλδįέπθέΝ 

 ΠλπĲİρθδεάΝǻΫıηİυıβΝεαĲΪΝΝπκıκıĲσΝβίΣΝ- 50%.  

 ΜİĲλέκυ ΫπμΝηαελτΝξλσθκυ βηδαπάμέΝ 

 ΤοβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝıĲκθΝκλσΝεαδΝıĲκυμΝδıĲκτμΝıİΝ

ıξΫıβΝηİΝĲβθΝǹ’ΝΚζΪıβ.  

 ΠİλέπζκεİμΝ ζκδηυιİδμΝ ĲκυΝ κυλκπκδβĲδεκτ,Ν

ΰαıĲλİθĲİλέĲδįα,ΝπλκıĲαĲέĲδįα,ΝθκıκεκηİδαεΫμΝζκδηυιİδμέΝ 

 ǹπσΝĲκυΝıĲσηαĲκμΝεαδΝİθįκφζΫίδαΝξκλάΰβıβέ 

 

III. ΚδθκζσθİμΝΣλέĲβμΝΓİθδΪμ: 

 

 ǻλαıĲδεΫμΝΫθαθĲδΝGram αλθβĲδευθΝεαδΝGram γİĲδευθ ίαεĲβλέπθ.  

 ΠαλσηκδİμΝ φαληαεκεδθβĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμ,Ν σππμΝ Ĳβμ įİτĲİλβμΝ

ΰİθδΪμΝ(Ǻ’ΝΚζΪıβμ).  

 ΠαλσηκδİμΝİθįİέιİδμΝεαδ ĲλσπκδΝξκλάΰβıβμέΝ 
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IV. ΚδθκζσθİμΝΣΫĲαλĲβμΝΓİθδΪμμ 
 

 ǼεĲİĲαηΫθβΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ İθΪθĲδα ıİΝ Gram γİĲδεΪΝ εαδΝ Gram 

αλθβĲδεΪΝίαεĲάλδαέΝ 

 ǼθİλΰİέμΝİθΪθĲδαΝıĲαΝαθαİλσίδαΝεαδΝΪĲυπαΝίαεĲάλδαέΝ 

 ΢ĲκηαĲδεάΝεαδΝİθįκφζΫίδαΝξκλάΰβıβ.  

 ΛαηίΪθκθĲαδΝυπσοβ ΰδαΝĲβΝγİλαπİέαΝĲπθ İθįκεκδζδαευθΝζκδηυιİπθ 

(Oliphant, C.M., Green, G.M. 2002), (King, D.E., Malone  R., Lilley 

S.H., 2000), (Zhanel, G.G. et al.,1999). 

ΣΫζκμ,Ν κδΝ εδθκζσθİμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ΰδαΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲβμΝ

πİδλαηαĲδεάμΝ įδαįδεαıέαμΝ İέθαδ,Ν βΝ pefloxacin εαδΝ βΝ norfloxacin κδΝ κπκέİμΝ

αθάεκυθΝıĲδμΝεδθκζσθİμΝįİτĲİλβμΝΰİθδΪμ,ΝεαδΝβΝsparfloxacin εαδΝβΝgatifloxacin κδΝ

κπκέİμΝαθάεκυθΝıĲδμΝεδθκζσθİμΝĲλέĲβμΝΰİθδΪμέ 

 

1.2.3. ΠλκıįΫĲİμΝΧLigands) 

ΈθαμΝπλκıįΫĲβμΝάΝ ligand İέθαδΝΫθαΝ δσθΝάΝησλδκ, πκυΝıυθįΫİĲαδΝηİΝΫθαΝ

εİθĲλδεσΝ ΪĲκηκΝ ηİĲΪζζκυΝ ΰδαΝ θαΝ ıξβηαĲέıİδΝ ΫθαΝ ıτηπζκεκΝ ΧİθαζζαεĲδεΪΝ

ΰθπıĲά πμΝ ηδαΝ κθĲσĲβĲαΝ ıυθĲκθδıηκτΨέΝ  ΣαΝ ligands İέθαδΝ ΪĲκηαΝ άΝ ησλδαΝ ηİΝ

αİτΰβΝ βζİεĲλκθέπθΝ įδαγΫıδηα, πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ κυįΫĲİλαΝ άΝ αλθβĲδεΪΝ

φκλĲδıηΫθαέΝ ΢υθάγπμ,Ν ĲαΝ ligands γİπλκτθĲαδ įσĲİμΝ βζİεĲλκθέπθ,Ν πκυ 

ΫζεκθĲαδΝ απσ ĲκΝ ηΫĲαζζκΝ ΧκΝ απκįΫεĲβμΝ βζİεĲλκθέπθΨ ıĲκΝ εΫθĲλκΝ ĲκυΝ

ıυΰελκĲάηαĲκμέΝ ΈθαΝ  ligand παλΫξİδΝ ĲαΝ βζİεĲλσθδα ΰδαΝ ĲκθΝ įİıησΝ πκυΝ

ıξβηαĲέαİδΝ ηİĲαιτΝ ĲβμΝ έįδαμΝ εαδΝ ĲκΝ εİθĲλδεσΝ αĲσηκ ηİĲΪζζκυΝ άΝ δσθĲκμ 

(Chemicool.com, 2014). ΣαΝligands ĲπθΝεδθκζκθυθΝηİΝĲαΝıτηπζκεαΝηİĲΪζζπθΝ

πκυΝΫζαίαθΝηΫλκμ ıĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲπθΝMIC,ΝαπİδεκθέακθĲαδΝαθαζυĲδεΪΝıİΝ

πέθαεİμΝıĲκΝεİφΪζαδκΝγΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέΝ 
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1.2.4. ǹθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβ ĲκυΝıυηπζσεκυΝηİĲΪζζκυ-εδθκζσθβμ 

ǹπσΝ ίδκζκΰδεάμΝ απσοİπμ,Ν βΝ αζζβζİπέįλαıβΝ ĲπθΝ εδθκζκθυθΝ ηİΝ

ηΫĲαζζαΝ φαθİλυθİδΝ ηδαΝ πδγαθάΝ ıυθİλΰδεάΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ ηİĲΪζζκυΝ πμΝ πλκμ 

ĲβθΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ ĲκυμΝ įλΪıβ. ǾΝ αιδκζσΰβıβΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ αθĲδηδελκίδαεάμΝ

įλΪıβμΝ Ν ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲπθΝ İζΪξδıĲπθΝ

αθαıĲαζĲδευθΝ ıυΰεİθĲλυıİπθ (MICs) İθΪθĲδα εαĲΪΝ Gram γİĲδευθ άΝ εαĲΪΝ

Gram-αλθβĲδευθΝηδελκκλΰαθδıηυθέ ΟδΝετλδκδΝπαλΪΰκθĲİμΝΰδαΝ ĲβΝįδİλİτθβıβΝ

ĲβμΝαθĲδηδελκίδαεάμΝįλΪıβμΝĲπθΝıυηπζσεπθΝηİĲΪζζπθΝİέθαδΝκδΝİιάμΝΫιδμ 

 η φτıη Ĳου ηİĲάζζου 

 η φτıη Ĳωθ ligands 

 Ĳο χηζδεσ φαδθσηİθο 

 η φτıη Ĳου πυλάθα Ĳου ηİĲάζζου (ηοθοπυληθδεσ ά įδπυληθδεσ) 

 Ĳο ıυθοζδεσ φολĲέο İθσμ ıυηπζσεου εαδ, 

 βΝ φτıβΝ Ĳκυ αθĲδıĲαγηδıĲδεκτΝ δσθĲκμΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲπθΝ δκθδευθΝ

ıυηπζσεπθέ 

ǾΝ įδαφκλκπκέβıβΝ ĲπθΝ ligands ΰέθİĲαδΝ πλκφαθάμ ηİĲαιτΝ πλυĲβμ,Ν

įİτĲİλβμΝ εαδΝ ĲλέĲβμΝ ΰİθδΪμΝ εδθκζκθυθέΝ ΥαλαεĲβλδıĲδεΫμΝ εδθκζσθİμΝ πλυĲβμΝ

ΰİθδΪμ ΧΟιαζδεσΝ κιτ εαδ πδπİηδįδεσΝ κιτ), įİέξθκυθΝ ıβηαθĲδεάΝ ηİέπıβΝ ĲβμΝ

įλαıĲδεσĲβĲΪμΝ ĲκυμΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ εδθκζσθİμΝ įİτĲİλβμΝ (İθλκφζκιαεέθβ εαδ 

Ν-πλκπυζκ-θκλφζκιαεέθβ) εαδΝ ĲλέĲβμ ΰİθδΪμΝ Χıπαλφζκιαεέθβ),Ν σξδΝ ησθκΝ πμ 

İζİτγİλİμΝ εδθκζσθİμΝ αζζΪΝ εαδΝ ıĲαΝ ıτηπζκεΪΝ ĲκυμέΝ ǾΝ εαζτĲİλβΝ

αθαıĲαζĲδεσĲβĲαΝ ΫθαθĲδΝ ĲπθΝ ĲλδυθΝ ηδελκκλΰαθδıηυθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ įκεδηαıĲİέ,Ν

παλΫξκθĲαδΝαπσΝĲκΝıτηπζκεκΝ [Cu (ERX) 2 ΧώβτΨ],ΝĲκΝκπκέκ İέθαδΝΫθαΝ ligand 

εδθκζσθβμΝįİτĲİλβμΝΰİθδΪμ (Uivarosi Valentina 2013). 
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1.3. ǺαεĲβλδαεΪΝ΢ĲİζΫξβ 
 

ΣαΝίαεĲβλδαεΪ ıĲİζΫξβ, πκυΝ απκĲΫζİıαθΝ αθĲδεİέηİθκΝ ΫλİυθαμΝ ıĲκΝ

İθΝζσΰπΝπİέλαηα, İέθαδ ĲαΝİιάμ :  

 Ο Staphylococcus aureus ĲβμΝκδεκΰΫθİδαμΝStaphylococcaceae 

 Ǿ Escherichia coli Ĳβμ κδεκΰΫθİδαμ Enterobacteriaceae  

 Ο Bacillus subtilis Ĳβμ κδεκΰΫθİδαμ Bacillaceae εαδ 

 Ǿ Xantomonas Campestris Ĳβμ κδεκΰΫθİδαμ Xanthomonadacea 

 

1.3.1. Staphilococcus Aureus 

 

Οδ ΢Ĳαφυζσεκεεκδ İέθαδ ηδελκκλΰαθδıηκέ εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ίαεĲάλδαέΝ

ΚαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıĲαΝ įυθβĲδεΪΝ αİλσίδαΝ εαĲαζΪıβ-γİĲδεΪΝ ΰΫθβΝ ĲπθΝ Gram-

γİĲδευθΝεσεεπθέΝΣαΝίαıδεΪΝĲκυμΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝİέθαδμ 

 ΢ξάηαΝεσεεκυέ 

 ΚυĲĲαλδεσΝĲκέξπηαΝευαθσΝσĲαθΝίΪφİĲαδΝηİΝξλυıβΝGram. 

 ǹθαπĲτııİĲαδΝπαλκυıέαΝεαδΝαπκυıέαΝκιυΰσθκυέ 

 ǻέθκυθΝγİĲδεάΝĲβθΝαθĲέįλαıβΝεαĲαζΪıβμέ 

ΣκΝ σθκηΪΝ ĲκυΝ ΰΫθκυμΝ ΢ĲαφυζσεκεεκυΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ İζζβθδεσΝ

σλκΝ «ıĲαφυζά»Ν πκυΝ ıβηαέθİδΝ «ĲıαηπέΝ απσΝ ıĲαφτζδ»Ν εαδΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲκΝ

ΰİΰκθσμΝσĲδΝκδΝGram-γİĲδεκέΝαυĲκέΝεσεεκδΝαθαπĲτııκθĲαδΝηİΝĲΫĲκδκΝĲλσπκΝπκυΝ

ηκδΪακυθΝ ηİΝ ĲıαηπέΝ απσΝ ıĲαφτζδέΝ ǼηφαθέακθĲαδΝ σηπμΝ εαδ πμΝ ηİηκθπηΫθαΝ

ετĲĲαλα,ΝαİτΰβΝάΝεαδΝηδελΫμΝαζυıέįİμέΝΟδΝπİλδııσĲİλκδΝıĲαφυζσεκεεκδΝΫξκυθΝ

įδΪηİĲλκΝί,η-1,ηΝηm,ΝİέθαδΝαεέθβĲκδΝεαδΝηπκλκτθΝθαΝαθαπĲυξγκτθΝıİΝγλİπĲδεΪΝ

υζδεΪΝηİΝυοβζάΝıυΰεΫθĲλπıβΝαζΪĲπθΝεαδΝıİΝγİληκελαıέİμΝ1κ-40 κC.  

           ΟδΝ ıĲαφυζσεκεεκδ απαθĲυθĲαδΝ ıĲκΝ įΫληαΝ εαδΝ ıĲκυμΝ αθγλυπδθκυμΝ

ίζİθθκΰσθκυμέΝΜİλδεκέΝαπσΝαυĲκτμΝαπαθĲυθĲαδΝıİΝıυΰεİελδηΫθİμΝγΫıİδμΝıĲκθΝ

αθγλυπδθκΝ κλΰαθδıησέΝ ǼέθαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ παγκΰσθαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΪθγλππκΝ εαδΝ

πλκεαζκτθΝ ΫθαΝ İυλτΝφΪıηαΝαπİδζβĲδευθΝ ΰδαΝ ĲβΝ απάΝ ζκδηυιİπθΝ ıĲκΝįΫληα,Ν

ıĲαΝηαζαεΪΝησλδα,ΝıĲαΝκıĲΪ,ΝıĲβθΝκυλκπκδβĲδεάΝκįσΝεαγυμΝεαδΝ İυεαδλδαεΫμΝ

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%BF%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CE%AF
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ζκδηυιİδμέΝ ΟδΝ ıĲαφυζσεκεεκδ,Ν İεĲσμΝ ĲκυΝ ΢Ĳαφυζσεκεεκυ aureus,Ν įİθΝ

παλΪΰκυθΝĲκΝΫθαυηκΝπβεĲΪıβΝεαδΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝπμΝπβεĲΪıβΝ- αλθβĲδεκέέ 

ΟδΝ πİλδııσĲİλİμΝ ηκζτθıİδμΝ απσΝ ıĲαφυζσεκεεκΝ İέθαδΝ αεέθįυθİμΝ εαδΝ

γİλαπİτκθĲαδΝηİΝαθĲδίδκĲδεΪ,ΝİθυΝπκζζΫμΝφκλΫμΝκδΝηκζτθıİδμΝαυĲΫμΝİέθαδΝĲσıκΝ

άπδİμΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ γİλαπİυĲκτθΝ ξπλέμΝ ĲβΝ ξλάıβΝ αθĲδίδκĲδευθέΝ ǾΝ

αθΪπĲυιάΝ ĲκυμΝ İυθκİέĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ σaωlΝ ΧιΣΨέΝ ǹθαπĲτııκθĲαδΝ

ΰλάΰκλαΝ ıİΝ ηβΝ İεζİεĲδεΪΝ γλİπĲδεΪΝ υζδεΪΝ πκυΝ İππΪακθĲαδΝ αİλκίέπμΝ άΝ

αθαİλκίέπμέΝǼηφαθέακυθΝηİΰΪζİμ,ΝζİέİμΝαπκδεέİμΝηΫıαΝıİΝβζΝυλİμ (Kluytmans 

J  et al. 1997). 

 

1.3.2. Escherichia Coli 

Σκ E. coli İέθαδΝ Ϋθα Gram-αλθβĲδεσ,  λαίįκİδįκτμΝ ıξάηαĲκμ  

εκζκίαεĲάλδκ (EnterobacteriaceaeΨέΝ ΢υθάγπμΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲκ ΫθĲİλκ 

İθįσγİληπθΝ αυπθέΝ Σα ıĲİζΫξβ Ĳκυ, απκĲİζκτθΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ

φυıδεάμ ξζπλέįαμ ĲκυΝ İθĲΫλκυ, σθĲαμΝ αίζαίάΝ εαδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πφİζάıκυθΝ

Ĳκυμ ιİθδıĲΫμ ĲκυμΝ παλΪΰκθĲαμ ίδĲαηέθβ Κ2 εαδΝ İηπκįέακθĲαμΝ ĲβθΝ

İΰεαĲΪıĲαıβΝΪζζπθΝπαγκΰσθπθΝίαεĲβλέπθΝηΫıαΝıĲκΝΫθĲİλκέ  

Ǽδεσθα 1: ΢ĲΫζİξκμΝE-coli 

 

 

ǹπαθĲυθĲαδΝ ıυξθΪΝ ıĲα εσπλαθα ĲπθΝ αυπθΝ εαδΝ ĲπθΝ αθγλυππθέ   

Ǽπέıβμ,ΝσĲαθΝίλİγİέΝıİΝįδπζαθΪΝσλΰαθαΝσππμΝĲβθ κυλκįσξκΝετıĲβ ηπκλİέΝθαΝ

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%81%CF%8E%CF%83%CE%B7_%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%AC_%CE%93%CE%BA%CF%81%CE%B1%CE%BC
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B2%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BD%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B4%CF%8C%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF_%CE%B6%CF%8E%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%AD%CE%BB%CE%B5%CF%87%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A7%CE%BB%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B1_\(%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%BF%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1\)&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9E%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CF%84%CE%B1%CE%BC%CE%AF%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CF%8C%CF%80%CF%81%CE%B1%CE%BD%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9F%CF%85%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%8C%CF%87%CE%BF_%CE%BA%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7&action=edit&redlink=1
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πλκεαζΫıİδ κυλκζκέηπιβέΝΣκΝίαεĲάλδκΝįİθΝαθĲΫξİδΝıİΝυοβζΫμΝγİληκελαıέİμΝ

εαδΝπİγαέθİδΝσĲαθΝαİıĲαέθİĲαδΝıĲκυμΝιί °ωΝΰδαΝαλεİĲσΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηα, İθυΝ

ηπκλİέΝθαΝİπδίδυıİδΝıĲκ ουΰİέκ ΰδαΝαλεİĲΫμΝηΫλİμΝυπσΝεΪπκδİμΝıυθγάεİμέ 

 

1.3.3. Bacillus Subtilis 

Ο B. subtilis,Ν İέθαδΝ ΫθαΝ Gram-γİĲδεσ,Ν εαĲαζΪıβ-γİĲδεσΝ ίαεĲάλδκέΝ

ΜκλφκζκΰδεΪΝ İέθαδΝ λαίįσηκλφκΝ εαδΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝ θαΝ ıξβηαĲέαİδΝ ΫθαΝ

ıεζβλσ,Ν πλκıĲαĲİυĲδεσΝ İθįκıπσλδκ,Ν İπδĲλΫπκθĲαμΝ ıĲκθΝ κλΰαθδıησΝ θαΝ

αθΫξİĲαδΝ αελαέİμΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ ıυθγάεİμέΝ ΟΝ Ǻ. subtilis δıĲκλδεΪΝ ΫξİδΝ

ξαλαεĲβλδıĲİέΝπμΝυπκξλİπĲδεΪΝαİλσίδκμΝηδελκκλΰαθδıησμ,ΝαθΝεαδΝπλσıφαĲβΝ

ΫλİυθαΝαπΫįİδιİΝσĲδ αυĲσΝįİθΝİέθαδΝαπσζυĲαΝıπıĲσέΝ 

Ǽδεσθα 2: ΢ĲΫζİξκμΝB. subtilis 

 

ΟΝ  Ǻ. subtilis İέθαδΝ ησθκΝ ΰθπıĲσ, σĲδΝ πλκεαζİέΝ θσıκΝ ıİΝ ıκίαλΪΝ

αθκıκαθİπαλεİέμΝ αıγİθİέμ,Ν İθυ ηπκλİέΝ αθĲδγΫĲπμ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ πμΝ

πλκίδκĲδεσΝ ıİΝ υΰδάΝ ΪĲκηαΝ εαδΝ  ıπΪθδαΝ πλκεαζİέΝ ĲλκφδεάΝ įβζβĲβλέαıβέΝ

ΟλδıηΫθαΝ ıĲİζΫξβΝ ĲκυΝ Ǻ. subtilis παλΪΰκυθΝ ĲκΝ πλπĲİκζυĲδεσΝ ΫθαυηκΝ

ıκυηπĲδζδıέθβμέ ΣαΝ ıπσλδα ĲκυΝ Ǻ. subtilis ηπκλκτθΝ θαΝ İπδίδυıκυθΝ ĲβθΝ

υπİλίκζδεάΝαΫıĲβΝıĲκΝκπκέκΝİεĲέγİĲαδΝεαĲΪΝĲκΝηαΰİέλİηαέ 

ǹθΝ εαδΝ αυĲσΝ ĲκΝ İέįκμΝ ίλέıεİĲαδ ıυθάγπμΝ ıĲκΝ Ϋįαφκμ,Ν πİλδııσĲİλαΝ

ıĲκδξİέαΝįİέξθκυθΝσĲδΝǺ. subtilis İέθαδΝ ΫθαΝεαθκθδεσΝıυηίδπĲδεσΝİθĲΫλκυΝıĲκθΝ

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%85%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BC%CF%89%CE%BE%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A8%CF%85%CE%B3%CE%B5%CE%AF%CE%BF


14 

 

ΪθγλππκέΝ ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ ıπκλέπθΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲκΝ αθγλυπδθκΝ ΫθĲİλκΝ

İέθαδΝ πκζτΝ υοβζσμ,Ν ΰδαΝ θαΝ απκįκγİέΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ıĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ ηΫıπΝ

ησζυθıβμΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθέΝ ΣκΝ ΫįαφκμΝ απζυμΝ ξλβıδηİτİδΝ πμΝ ηδαΝ įİιαηİθά,Ν

ΰİΰκθσμΝπκυΝυπκįβζυθİδΝσĲδ,ΝκΝǺ. subtilis εαĲκδεİέΝĲκΝΫθĲİλκΝεαδΝγαΝπλΫπİδΝθαΝ

γİπλİέĲαδΝπμΝεαθκθδεσΝΝıυηίδπĲδεσΝΫθĲİλκέ 

1.3.4. Xanthomonas Campestris 

ǾΝX. campestris İέθαδΝΫθαΝGram-αλθβĲδεσ,ΝλαίįσηκλφκΝίαεĲάλδκ, πκυΝ

πλκεαζİέΝηδαΝπκδεδζέαΝαıγİθİδυθΝıİΝφυĲΪΝεαδΝ İηφαθδıδαεΪ πλκεαζİέΝ εβζέįİμΝ

ıĲκΝ ηκζυıηΫθκΝ φυĲσ. ǼέθαδΝ įδαγΫıδηαΝ απσΝ ĲβθΝ NCPPB,Ν εαδΝ ΪζζİμΝ įδİγθİέμΝ

ıυζζκΰΫμΝεαζζδΫλΰİδαμΝσππμΝICMP, ǹΤΟΟ εαδΝLMG ıİΝηδαΝεαγαλά ηκλφάΝεαδΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıĲβθΝ İηπκλδεάΝ παλαΰπΰάΝ İθσμΝ İιπευĲĲαλδεκτΝ

πκζυıαεξαλέĲβΝ υοβζκτΝ ηκλδαεκτΝ ίΪλκυμΝ πκυΝ κθκηΪαİĲαδΝ εσηηδΝ ιαθγΪθβμ 

(Katzen Federico et al., 1998) .  

ΠδκΝıυΰεİελδηΫθα,ΝβΝ εσηηδΝ ιαθγΪθβμΝ İέθαδΝ ΫθαμΝπκζυıαεξαλέĲβμ, πκυΝ

İεελέθİĲαδΝαπσΝĲκΝίαεĲάλδκΝXanthomonasΝcampestrisΝεαδ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝπμΝ

πλσıγİĲκΝĲλκφέηπθ, ĲλκπκπκδβĲάμ λİκζκΰέαμ, πμΝπυεθπĲδεσΝηΫıκΝĲλκφέηπθΝ

ΧıİΝ ıΪζĲıİμΝ ΰδαΝ ıαζΪĲİμ,Ν ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΨΝ αζζΪΝ εαδΝ πμ ıĲαγİλκπκδβĲάμ ΧıİΝ

εαζζυθĲδεΪΝ πλκρσθĲα,Ν ΰδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ πλσζβοβ įδαξπλδıηκτΝ įυκ 

ıυıĲαĲδευθΨέΝǹπκĲİζİέĲαδΝαπσΝİπαθαζαηίαθσηİθİμΝηκθΪįİμΝπİθĲαıαεξαλέĲβ,Ν

πκυΝπİλδζαηίΪθİδΝΰζυεσαβ,ΝηαθθσαβΝεαδΝΰζυεκυλκθδεσΝκιτ. ΠαλΪΰİĲαδΝαπσΝĲβΝ

ατηπıβΝ ĲβμΝ ΰζυεσαβμ,Ν ıαεξαλσαβμ άΝ ζαεĲσαβμέΝ ΜİĲΪΝ απσΝ ηδαΝ πİλέκįκΝ

ατηπıβμ,Ν κΝ πκζυıαεξαλέĲβμΝ εαĲαίυγέαİĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ ηΫıκΝ αθΪπĲυιβμΝ ηİΝ

δıκπλκπυζδεάΝαζεκσζβ,ΝιβλαέθİĲαδ,ΝεαδΝαζΫγİĲαδΝıİΝηδαΝζİπĲάΝıεσθβ (Barrére, 

G.C. et al. 1986). 
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1.4. ΢εκπσμΝπİδλαηαĲδεάμΝįδαįδεαıέαμ 

΢εκπσμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ηİζΫĲβμ İέθαδΝ θαΝ πλκıįδκλδıγİέΝ βΝ İζΪξδıĲβΝ

αθαıĲαζĲδεάΝıυΰεΫθĲλπıβΝ ΧMICΨΝ ĲκυΝαθĲδίδκĲδεκτΝηİΝıτηπζκεκΝηİĲΪζζκυ ıİΝ

ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲβθΝ İζΪξδıĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ αθĲδίδκĲδεκτΝ εαδΝ ησθκ,Ν βΝ κπκέα 

απαδĲİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πζάλβΝ αθαıĲκζάΝ ĲβμΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝ ίαεĲβλδαεκτΝ

ıĲİζΫξκυμ, πκυΝγαΝİιİĲΪαİĲαδΝεΪγİΝφκλΪ. Ǿ İπδζκΰάΝĲβμΝİθΝζσΰπΝMIC,ΝγαΝΰέθİδΝΝ

τıĲİλα απσ κζκθτεĲδαΝİπυαıβέ  

ΓδαΝ ĲβθΝ İπέĲİυιβΝ ĲκυΝ ıεκπκτΝ αυĲκτ,Ν απαλαέĲβĲκμΝ ελέθİĲαδΝ κΝ

πλκıįδκλδıησμ ĲκυΝ ĲλσπκυΝ ηİĲαίκζάμΝ ĲπθΝ Ĳδηυθ ĲπθΝ MIC εδθκζκθυθΝ ηİΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ, İφσıκθΝ αυĲΫμΝ ıξβηαĲέıκυθΝ ıτηπζκεİμΝ İθυıİδμΝ ηİΝ

ηΫĲαζζαέΝΟδΝMIC γαΝπλκıįδκλδıĲκτθΝıĲκυμΝπαλαεΪĲπΝηδελκκλΰαθδıηκτμμ 

 

 S. aureus  (γİĲδεσ εαĲΪΝGram) 

 E. coli (αλθβĲδεσΝεαĲΪ Gram) 

 B. subtilis ΧγİĲδεσ εαĲΪΝGramΨΝεαδ 

 X. Campestris (αλθβĲδεσ εαĲΪΝGram) 

ΟδΝεδθκζσθİμΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝπμΝ ligand εαδΝĲαΝαθĲέıĲκδξαΝηΫĲαζζαΝ

ΰδαΝĲκΝıξβηαĲδıησΝıτηπζκεπθΝİθυıİπθΝİέθαδμ 

 ǾΝSparfloxacin ηİΝıτηπζκεαΝCo εαδΝMn 

 ǾΝNorfloxacin ηİΝıτηπζκεαΝNi 

 ǾΝPefloxacin ηİΝıτηπζκεαΝCu εαδ 

 ǾΝGatifloxacin İπέıβμΝηİΝıτηπζκεαΝCu. 
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Ο πέθαεαμΝ 1 πİλδζαηίΪθİδΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ παζαδσĲİλπθΝ πİδλαηαĲδευθΝ

ηİζİĲυθ,Ν ıİΝ εδθκζσθİμ, κδΝ κπκέİμΝ ΫζαίαθΝ ηΫλκμΝ εαδΝ ıĲβθΝ παλκτıαΝ ηİζΫĲβ 

(Tumer, M., et al., 1999), (Imran, M., et al., 2007), (Patel N.H., et al., 2007), 

(Dolores Cid., et al.,1994). 

 

ΠέθαεαμΝ1έζέ1: MIC ıİΝεδθκζσθİμΝπαζαδσĲİλπθΝηİζİĲυθΝ 

ɈɉΠΟɇ ΚΩΔΙΚΟɇ xanthomona

s campestris 

staphylococc

us aureus  

bacillus 

subtilis  

E-coli  

  μg / ml μg / ml μg / ml μg / ml 
Sparfloxacin Hsf - 0,03 5 - 0,16 0,0625 

Norfloxacin Hnf - 0,25 - 0,06 

Pefloxacin Hpf - 1 - 0,06 

Gatifloxacin Hgtx - 0,03 - 0,015 
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2. Μİγκįκζκΰέα 

 

2.1. ΜδελκίδαεΪΝıĲİζΫξβ 

ΠλκıįδκλέıĲβεαθΝκδΝMIC ıĲαΝİιάμΝηδελκίδαεΪΝıĲİζΫξβμ 

 Xanthomonas campestris, ATCC 1395 

 Escherichia coli, NCTC 29212 

 Bacillus subtilis, ATCC 6633 

 Staphylococcus aureus, ATCC 6538 

ΣκΝ ηδελκίδαεσΝ ıĲΫζİξκμΝ Xanthomonas campestris άĲαθΝ İυΰİθδεάΝ

πλκıφκλΪΝ ĲκυΝ εέΝ ΥαλΪζαηπκυΝ ΚκĲααηαθέįβ,Ν ǼζζβθδεάΝǺδκηβξαθέαΝ ǽΪξαλβμΝ

ǹέǼέΝ εαδΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ ĲβμΝ εέΝ ǼζΫθβμΝ ΛυεκĲλαφέĲβ,Ν ΣηάηαΝ ΣİξθκζκΰέαμΝ

Σλκφέηπθ,ΝΣǼΙΝΘİııαζκθέεβμέΝ 

 

2.2. ΘλİπĲδεΪΝηΫıα 

ΓδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ ĲκυΝ εΪγİΝ γλİπĲδεκτΝ ηΫıκυ,Ν ηİĲΪΝ ĲβΝ ατΰδıβΝ σζπθΝ

ĲπθΝ πκıκĲάĲπθΝ πλκıĲΫγβεİΝ θİλσΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ κįβΰέİμΝ εαδΝ ĲκΝ ηέΰηαΝ

γİληΪθγβεİΝηΫξλδΝίλαıηκτΝηİΝıυθİξάΝαθΪįİυıβέΝǹηΫıπμΝηİΝĲβθΝΫθαλιβΝĲκυΝ

ίλαıηκτΝĲκΝįδΪζυηαΝαπκηαελτθγβεİΝαπσΝĲβΝγΫληαθıβ,ΝοτξγβεİΝεαδΝİφσıκθΝ

ξλİδαασĲαθ,Ν εαĲαθİηάγβεİΝ ηİĲΪΝ απσΝ κΰεκηΫĲλβıβΝ ıĲκυμΝ ĲİζδεκτμΝ πİλδΫεĲİμΝ

ΰδαΝ απκıĲİέλπıβέΝ ΟδΝ ıυıĲΪıİδμΝ ĲπθΝ γλİπĲδευθΝ ηΫıπθΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ αθαφΫλκθĲαδΝ παλαεΪĲπέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ παλαıεİυάΝ υΰλυθΝ

εαζζδİλΰİδυθΝįİθΝπλκıĲΫγβεİΝβΝıυθδıĲυηİθβΝπκıσĲβĲαΝΪΰαλέΝ 

ΠέθαεαμΝ2.2.1: H ıτıĲαıβΝαθΪΝ1ίίml ĲκυΝγλİπĲδεκτΝηΫıκυΝNutrient Broth – 

Agar 

Peptone 0.5 g 

Meat extract             0.3 g 
Agar 2 g 

 



18 

 

ΠέθαεαμΝ β.2.2: H ıτıĲαıβΝ αθΪΝ 1ίίml ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ ηΫıκυΝ Luria Broth – 

Agar 

Tryptone 1 g 

Yeast extract 0.5 g 
NaCl 1 g 
Agar 2 g 

 

ΠέθαεαμΝ2.2.3: H ıτıĲαıβΝαθΪΝ1ίίml ĲκυΝγλİπĲδεκτΝηΫıκυΝΤΜΝΧYeast and 

Mold) Broth- agar 

Yeast Extract             0.3g 

Malt Extract               0.3g 
Peptone   0.5 g 
Dextrose 1 g 
Agar   2 g 

 

 

 

2.2.1. ΆζζαΝγλİπĲδεΪΝηΫıα 

 

΢τηφπθαΝηİΝĲδμΝκįβΰέİμΝĲκυΝεαĲαıεİυαıĲδεκτΝκέεκυ,ΝΰδαΝĲβΝπαλαıεİυάΝ

ĲκυΝ Ν Mueller Hinton  αλεİέΝ θαΝ įδαζυγκτθΝ β1g ıεσθβμ,Ν ıİΝ ΫθαΝ ζέĲλκΝ

απİıĲαΰηΫθκυΝ θİλκτέΝ ΢ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ αεκζκυγİέ,Ν κΝ ίλαıησμΝ ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ

ηΫıκυΝ ηİΝ αθΪįİυıβΝ αεκζκυγυθĲαμΝ ĲδμΝ κįβΰέİμ,Ν σππμΝ αθαφΫλγβεİΝ εαδΝ ıĲβθΝ

πλκβΰκτηİθβΝİθσĲβĲαέ 

 

2.3. ǼθκφγαζηδıησμΝ ĲκυΝ ıĲİλİκτΝ ηΫıκυΝ αθΪπĲυιβμΝ ηİΝ ĲκΝ
ηδελκκλΰαθδıησΝ 

 

ǹλξδεΪ κΝ ελέεκμΝ απκıĲİδλυγβεİΝ ηİΝ πυλΪεĲπıβΝ ıĲβΝ φζσΰαΝ εαδΝ

İηίαπĲέıĲβεİΝıĲβθΝυΰλάΝεαζζδΫλΰİδαέ 

ǹεκζκτγβıİΝ βΝ ıπκλΪΝ ηİΝ İΰεΪλıδİμΝ ΰλαηηΫμΝ ıĲκΝ εİεζδηΫθκΝ ΪΰαλΝ ηİΝ

πλκıκξάΝ πλκμΝ απκφυΰάΝ İπδησζυθıβμΝ ĲβμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ εαδΝ πΪθĲαΝ

įκυζİτκθĲαμΝ εκθĲΪΝ ıĲβΝ φζσΰαέΝ ΟδΝ įκεδηαıĲδεκέΝ ıπζάθİμΝ ĲκπκγİĲάγβεαθΝ

αθİıĲλαηηΫθκδΝ ıĲκΝ εζέίαθκΝ İπυαıβμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ απκδεδυθΝ ıĲβθΝ

İπδφΪθİδαέΝ ΠλΫπİδΝ θαΝ ıβηİδπγİέΝ σĲδΝ σζβΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ĲκυΝ İθκφγαζηδıηκτΝ
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πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝİθĲσμΝĲκυΝbiosafety cabinet εαδΝıİΝıĲİέλİμΝıυθγάεİμΝπλκμΝ

απκφυΰάΝκπκδαįάπκĲİΝİπδησζυθıβμέΝ 

ΠέθαεαμΝβέγέ1 μΝΘİληκελαıέİμΝİπυαıβμΝηδελκκλΰαθδıηυθ (24h) 

Xanthomonas capestris 28°C 

Escherichia coli 
 

38°C 

Bacillus subtilis 
 

38°C 

Staphylococcus aureus 38°C 

 

2.4. ΢υθĲάλβıβΝηδελκκλΰαθδıηυθ 

ΌζκδΝ κδΝ ηδελκκλΰαθδıηκέΝ εαζζδİλΰάγβεαθΝ εαδΝ ıυθĲβλάγβεαθΝ ıİΝ

εİεζδηΫθİμΝ ıĲİλİΫμΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ ĲκυΝ γλİπĲδεκτΝ αθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝ εΪγİΝ

ηδελκκλΰαθδıηκτέΝΣκΝγλİπĲδεσΝ ηΫıκΝαθΪπĲυιβμΝεαγκλέαİĲαδΝıĲκn παλαεΪĲπΝ

πέθαεα:  

ΠέθαεαμΝ2.4.1.: ΘλİπĲδεσΝηΫıκΝαθΪπĲυιβμΝαθΪΝηδελκκλΰαθδıησ 

Nutrient Broth – Agar Bacillus subtilis,  Staphylococcus 
aureus 

ΤΜ- agar Xanthomonas capestris 
Luria Broth – Agar Escherichia coli  

 

2.5. ΠλκεαζζδΫλΰİδα- ǼθκφγαζηδıησμΝ ĲκυΝ υΰλκτΝ ηΫıκυΝ
αθΪπĲυιβμΝηİΝĲκΝηδελκκλΰαθδıησΝαπσΝıĲİλİάΝεαζζδΫλΰİδα 

ΜİĲΪΝĲβθΝαπκıĲİέλπıβΝĲκυΝελέεκυΝζαηίΪθİĲİΝηδελάΝπκıσĲβĲαΝαπσΝĲβΝ

παλαπΪθπΝ ıĲİλİάΝ εαζζδΫλΰİδαέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ πİλθΪηİΝ ĲκΝ ıĲσηδκΝ ĲκυΝ

įκεδηαıĲδεκτΝ ıπζάθαΝ απσΝ ĲβΝ φζσΰαΝ εαδΝ πλκıγΫĲκυηİΝ ĲκΝ αθυįλσφδζκΝ

ίαηίΪεδέΝǺυγέακυηİΝĲκΝελέεκΝηΫıαΝıİΝβίml υΰλσΝγλİπĲδεσΝυζδεσέΝΚδθκτηİΝĲκθΝ

ελέεκΝΰδαΝζέΰκΝπΪθπ-εΪĲπ,ΝίΰΪακυηİΝĲκθΝελέεκέΝΈπİδĲαΝαπκıĲİδλυθκυηİΝıĲβΝ

φζσΰαέΝǾΝσζβΝįδαįδεαıέαΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ İθĲσμΝ ĲκυΝ biosafety cabinet εαδΝ

ıİΝıĲİέλİμΝıυθγάεİμέΝΣΫζκμΝĲκπκγİĲκτηİΝĲβΝεπθδεάΝıĲκθΝİππαıĲδεσΝεζέίαθκΝ

ıĲβΝ εαĲΪζζβζβΝ γİληκελαıέαΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲκυΝ εΪγİΝ

ηδελκκλΰαθδıηκτΝΧπέθαεαμΝζΨΝıİΝαθΪįİυıβΝβίίΝıĲλκφυθΝΰδαΝπİλέπκυΝβζh. 



20 

 

 

2.6. ǻİέΰηαĲαΝΰδαΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβ 

ΟδΝ εδθκζκθİμΝ ηİΝ ĲαΝ ıτηπζκεαΝ ĲκυμΝ άĲαθΝ İυΰİθδεάΝ ξκλβΰέαΝ ĲκυΝ εέΝ

Γİπλΰέκυ ΦπηΪ,ΝΣηάηαΝΥβηİέαμΝǹλδıĲκĲΫζİδκΝΠαθİπδıĲάηδκΝΘİııαζκθέεβμ. 

ΠέθαεαμΝ2.6.1μΝǻİέΰηαĲαΝΰδαΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβ 

ΚΧǻΙΚΟ΢Ν ΣΤΠΟ΢ 

Sparfloxacin Hsf 

KL05B [Co(sf)2(H2O)2] 

KL06 [Co(sf)2(bipy)] 

KL11 [Co(sf)2(phen)] 

KL04A [Co(sf)2(bipyam)] 

AX01 [Mn(sf)2(H2O)2] 

AX03 [Mn(sf)2(bipy)] 

AX17 [Mn(sf)2(phen)] 

AX13 [Mn(sf)2(bipy)] 

AX05 [Mn(sf)2(py)2] 

Norfloxacin Hnf 

BP09 [Ni(nf)2(H2O)2] 

BP14A [Ni(nf)2(bipy)] 

BP11A [Ni(nf)2(phen)] 

BP08A [Ni(nf)2(bipyam)] 

Perfoxacin Hpf 

PX01 [Cu(pf)2(H2O)2] 

PX11 [Cu(pf)2(bipy)Cl] 

PX04A [Cu(pf)2(phen)Cl] 

PX06B [Cu(pf)2(bipyam)Cl] 

Gatifloxacin Hgtx 

AK05 [Cu(gtx)2(H2O)2] 

AK06A [Cu(gtx)2(bipy)Cl] 

AK03 [Cu(gtx)2(phen)Cl] 

AK04 [Cu(gtx)2(bipyam)Cl] 
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ΓδαΝ ĲβΝ įδΪζυıβΝ ĲπθΝ παλαπΪθπΝ ıĲİλİυθΝ įİδΰηΪĲπθΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ πμΝ

įδαζτĲβμΝĲκΝDMSO (Dimethyl sulfoxide). 

 

2.7. Όλΰαθα 

ΣαΝσλΰαθαΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝΰδαΝĲβθΝįδİιαΰπΰάΝĲκυΝπİδλΪηαĲκμΝ

İέθαδΝĲαΝİιάμμ 

 ΦαıφαĲκφπĲσηİĲλκΝıĲαΝθίίnm 

 ΚζέίαθκμΝαπκıĲİέλπıβμ 

 biosafety cabinet (BSC) 

 ǼππαıĲδεσμΝεζέίαθκμ 

 

2.8. Πλκıįδκλδıησμ MIC 

ǾΝįδαįδεαıέα πκυΝαεζκυγάıαηİ ΰδαΝĲκΝπλκıįδκλδıησ MIC άĲαθΝσηκδαΝ

ΰδαΝĲαΝ ligand ,ΝĲαΝıτηπζκεαΝαζζΪ εαδΝĲκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμέΝǹθαζυĲδεσĲİλαΝ

İφαλησıĲβεαθΝĲαΝπαλαεΪĲπ 

 

1β ηΫλαΝ 
ǹλξδεΪΝ ΰέθİĲαδΝ İθκφγαζηδıησμΝ ĲκυΝ ηδελκκλΰαθδıηκτΝ απσΝ ıĲİλİάΝ ıİΝ

υΰλάΝεαζζδΫλΰİδαΝĲπθΝβίml υπσΝıĲİέλİμΝıυθγάεİμ 

OδΝ αλαδυıİδμΝ ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ įİθΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ ΰέθκυθΝ  υπσΝ

ıĲİέλİμΝ ıυθγάεİμΝ εαδΝ πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ παλαεΪĲπΝ

įδαįδεαıέαέ 

ΛαηίΪθκυηİΝ ıπζβθΪεδαΝ eppendorf πκυΝ πİλδΫξκυθ,Ν αλξδεσΝ ıĲİλİσΝ

įİέΰηαΝ ligand εαδΝ ıυηπζσεπθΝ πκıσĲβĲαμΝ ηmg ĲκΝ εαγΫθαέΝ ΢ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ

πλκıγΫĲκυηİΝ1ml DMSO ηİΝπδπΫĲαΝĲκυΝ1mlέΝΈπİδĲαΝαεκζκυγİέΝįδΪζυıβΝηİΝĲβΝ

ίκάγİδαΝ ıυıεİυάμΝ Vortex άΝ υπİλάξπθ,Ν κπσĲİΝ πλκετπĲİδΝ įδΪζυηαΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ηέίίίmg/mlέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ παλαıεİυΪαİĲαδΝ ηίml αλαδσΝ

įδΪζυηαΝDMSO ıυΰεΫθĲλπıβμΝηΣέ 
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ΣκπκγİĲκτθĲαδΝηΝıİδλΫμΝαπσΝ11ΝıπζβθΪεδαΝeppendorfέΝΠΪθπΝıİΝεΪγİΝ

ıπζβθΪεδΝıβηİδυθκυηİΝαλδγηκτμΝαπσΝĲκΝ1ΝΫπμΝĲκΝ11ΝεαγυμΝİπέıβμΝεαδΝĲκθΝΝ

επįδεσΝ ĲβμΝ κυıέαμΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ ĲκΝ εαγΫθαέΝ ΢ĲκΝ ıπζβθΪεδΝ eppendorf ηİΝ

θκτηİλκΝ 1Ν πλκıĲέγİθĲαδΝ ζζκηL απσΝ ĲκΝ αλξδεσΝ eppendorf ηİΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ

ηίίίηg/ml εαδΝ ληβml įδαζτηαĲκμΝ DMSO εαδΝ αθαįİτİĲαδΝ ıİΝ ıυıεİυάΝ

vortex..΢ĲβΝıυθΫξİδαΝıİΝεΪγİΝıİδλΪΝπλκıĲέγİθĲαδΝıĲαΝeppendorf ηİΝαλέγηβıβΝ

βΝΫπμΝ11Νιίίηl įδαζτηαĲκμΝDMSOέΝ΢τηφπθαΝηİΝ ĲβΝηΫγκįκΝĲπθΝįδαįκξδευθΝ

αλαδυıİπθΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ ιίίηl ıĲκΝ İπσηİθκΝ αθĲέıĲκδξκΝ ıπζβθΪεδΝ ĲκυΝ

εαγİθσμΝεαδΝαθαįİτκθĲαδΝıİΝıυıεİυάΝvortex 

 

Πέθαεαμ 2.8.1: ǹλαδυıİδμΝligand- ıυηπζσεπθΝηİĲΪζζπθ 

 

ǹλέγηβıβΝ
įİδΰηΪĲπθ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ηg/ml ıĲκΝ
Eppendorf 

1600 800 400 200 100 50 25 12,5 6,25 3,125 1,563 

ηg/ml ıĲκΝ
įκεέΝ
ıπζάθα 

32 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,06 0,03 

 

ΣαΝįİέΰηαĲαΝπκυΝπλκΫευοαθΝφυζΪııκθĲαδΝΰδαΝπİλαδĲΫλπΝįκεδηΫμέ 

 

2β ηΫλα 

΢ĲαΝ įδαζτηαĲαΝ ĲπθΝ İηίκζδαıηυθΝ πκυΝ παλαıεİυΪıĲβεαθΝ ĲβθΝ

πλκβΰκτηİθβΝβηΫλα,ΝİιİĲΪıĲβεİΝβΝευĲĲαλδεάΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝηδελκκλΰαθδıηυθΝ

ηİΝ φπĲκηİĲλδεάΝ ηΫĲλβıβΝ ĲπθΝ įδαζυηΪĲπθΝ ıĲαΝ θίίΝ nmέΝ ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ

ξπλκηİĲλβγκτθ ĲαΝ įδαζτηαĲαΝ αλαδυγβεαθΝ ηİΝ φυıδκζκΰδεσΝκλσΝıİΝ αθαζκΰέαΝ

1μ1ίέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲβμΝ αλαέπıβμΝ υπκζκΰέıĲβεİΝ βΝ εαĲΪζζβζβΝ

πκıσĲβĲαΝĲκυΝίαεĲβλδαεκτΝįδαζτηαĲκμ,ΝĲκΝκπκέκΝπλκıĲΫγβεİΝıĲβΝıυθΫξİδαΝıİΝ

ηΫıκΝαθΪπĲυιβμΝΝMueller HintonέΝΠλκεİδηΫθκυΝθαΝİιαελδίπγİέΝσĲδΝπλκıĲΫγβεİΝ

βΝ İπδγυηβĲάΝ πκıσĲβĲαΝ ίαεĲβλδαεκτΝ įδαζτηαĲκμΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ

φπĲκηİĲλδεάΝηΫĲλβıβΝıĲαΝθίίnm ηİĲΪΝĲβθΝαλαέπıβέ 

ΓδαΝ εΪγİΝ πİλέπĲπıβΝ ligand  εαδΝ ıυηπζσεπθΝ įκεδηΪıĲβεİΝ απσΝ įτκΝ

φκλΫμΝ βΝ İπέįλαıβΝ ĲκυμΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ίαεĲβλδαεκτΝ πζβγυıηκτέΝ ΠδκΝ

ıυΰεİελδηΫθαΝ ıİΝ εΪγİΝ įκεδηαıĲδεσΝ ıπζάθαΝ πλκıĲΫγβεαθΝ βίΝ ηL απσΝ εΪγİΝ
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ıπζβθΪεδΝ αλαέπıβμέΝ ΚαĲσπδθΝ πλκıĲΫγβεİΝ 1Ν mL ĲβμΝ İηίκζδαıηΫθβμΝ

ίαεĲβλδαεάμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ ıİΝ γλİπĲδεσΝ ηΫıκΝ Mueller HintonέΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ

αυĲάΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ υπσΝ ıĲİέλİμΝ ıυθγάεİμέΝ ǹεκζκτγβıİΝ αθΪįİυıβ εαδΝ

İπυαıβΝΰδαΝπİλέπκυΝβζΝυλİμέ 

 

3β ηΫλαμΝ 
ǹπσΝĲβΝıİδλΪΝĲπθΝįκεδηαıĲδευθΝıπζάθπθΝİθĲκπέıĲβεαθΝκδΝıπζάθİμΝηİΝ

ĲβΝ ηδελσĲİλβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ıĲκυμΝ κπκέκυμΝ įİθΝ İθĲκπέıĲβεİΝ γσζπηαέΝ ǾΝ

İλΰαıέαΝ αυĲάΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ΫθπıβΝ ιİξπλδıĲΪ εαδΝ

εαĲαΰλΪφβεαθΝĲα απκĲİζΫıηαĲαέ 
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3. ǹπκĲİζΫıηαĲα – ΢υαάĲβıβ 

ΟδΝ İζΪξδıĲİμΝ αθαıĲαζĲδεΫμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμ (MICs) πκυΝ ıβηİδυγβεαθΝ

ıĲβθΝ παλκτıαΝ πİδλαηαĲδεάΝ ηİζΫĲβ,Ν ΰδαΝ ĲδμΝ εδθκζσθİμΝ ησθκ,Ν αζζΪΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲαΝ

ligand ĲκυμΝ ηİΝ ıτηπζκεαΝ ηİĲΪζζπθ, ıĲαΝ İιİĲαασηİθαΝ ίαεĲβλδαεΪΝ ıĲİζΫξβ, 

παλκυıδΪακθĲαδΝıυθκπĲδεΪΝıĲκθΝπέθαεαΝ1έ 

ΠέθαεαμΝ3.1: MIC εδθκζκθυθ-΢τηπζκεαΝηİĲΪζζπθ 

ΣΤΠΟ΢ xanthomonas 
campestris 

ηg/ml 

staphylococcus 
aureus  
ηg/ml 

bacillus subtilis  
ηg/ml 

E-coli  
ηg/ml 

Sparfloxacin 0,500 0,250 0,500 0,0625 

[Co(sf)2(H2O)2] 0,250 0,250 0,500 0,0625 

[Co(sf)2(bipy)] 0,250 0,500 0,500 0,0625 

[Co(sf)2(phen)] 0,125 0,250 0,250 0,0312 

[Co(sf)2(bipyam)] 0,250 0,250 0,500 0,0625 

[Mn(sf)2(H2O)2] 0,500 0,500 0,250 0,092 

[Mn(sf)2(bipy)] 0,500 0,500 0,25-0,5 0,063 

[Mn(sf)2(phen)] 0,250 0,500 0,500 0,063 

[Mn(sf)2(bipy)] 1,000 2,000 1,000 0,125 

[Mn(sf)2(py)2] 0,500 0,500 0,250 0,063 

Norfloxacin 8 1 1 0,250 

[Ni(nf)2(H2O)2] 4 1 1 0,500 

[Ni(nf)2(bipy)] 8 1 1 0,500 

[Ni(nf)2(phen)] 4 2 1 0,500 

[Ni(nf)2(bipyam)] 2 2 1 0,500 

Pefloxacin 0,5 0,5 0,5 0,25 

[Cu(pf)2(H2O)2] 1 0,5 0,5 0,25 

[Cu(pf)2(bipy)Cl] 2 1 1 0,5 

[Cu(pf)2(phen)Cl] 1 1 1 0,5 

[Cu(pf)2(bipyam)Cl] 1 1 1 0,5 

Gatifloxacin 0,250 0,125 0,125 0,063 

[Cu(gtx)2(H2O)2] 0,500 0,500 0,500 0,250 

[Cu(gtx)2(bipy)Cl] 0,250 0,250 0,250 0,250 

[Cu(gtx)2(phen)Cl] 1,000 0,250 0,250 0,125 

[Cu(gtx)2(bipyam)Cl] 0,500 0,125 0,250 0,125 
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ǾΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝεαδΝκδΝİζΪξδıĲİμΝαθαıĲαζĲδεΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝ

(MICs) ĲπθΝ εδθκζκθυθΝ εαδΝ ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ Ĳκυμ, πκυΝ αθαφΫλγβεαθΝ εαδΝ

παλαπΪθπ, απİδεκθέακθĲαδΝαθαζυĲδεΪΝıĲα įδαΰλΪηηαĲα πκυΝαεκζκυγκτθ. 

  

3.1. Sparfloxacin 

ǾΝsparfloxacin  İέθαδΝεδθκζσθβΝĲλέĲβμΝΰİθδΪμΝεαδΝİέθαδΝįλαıĲδεάΝİθΪθĲδαΝ

ıİΝ Gram - γİĲδεΪΝ εαδΝ ıİΝ Gram - αλθβĲδεΪΝ ίαεĲάλδαέΝ ΢Ĳκ įδΪΰλαηηαΝ 1, 

įδαελέθκυηİΝσĲδ βΝ sparfloxacin  İέθαδΝπκζτ įλαıĲδεά (MIC:0,0625 ηg/ml) πλκμΝ

ĲκΝ ıĲΫζİξκμΝ Ĳβμ E.coli,Ν πκυΝ İέθαδΝ Gram – αλθβĲδεσΝ ίαεĲάλδκ, ζδΰσĲİλκΝ

įλαıĲδεάΝ ıĲκΝ ıĲΫζİξκμΝ ĲκυΝ S.aureus (MIC:0,25 ηg/ml) πκυΝ İέθαδΝ Gram – 

γİĲδεσΝ ίαεĲάλδκΝ εαδΝ αεσηαΝ ζδΰσĲİλκΝ ıĲαΝ ıĲİζΫξβΝ X.campestris (Gram 

αλθβĲδεσΨΝ εαδΝ B.subtilis (Gram γİĲδεσΨ,Ν ıĲαΝ κπκέαΝ Ϋįİδιİ ĲβθΝ ζδΰσĲİλβ 

įλαıĲδεσĲβĲα (MIC 0,5 ηg/ml) 

ǻδΪΰλαηηαΝ1: MIC Sparfloxacin 
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3.1.1. X.Campestris 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 2 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ Ĳβθ 

sparfloxacin  εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲκΝ [Co(sf)2ΧphenΨ]Ν παλκυıδΪαİδ ηİΰαζτĲİλβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ (MIC: 0,125 ηg/ml) ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ

ıτηπζκεα, απΫθαθĲδΝ ıĲβθΝ αλθβĲδεάΝ εαĲΪΝ Gram X.campestris, εαγυμΝ εαδΝ

ίİζĲδπηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ,Ν ηİΝ ĲκΝ ıυθįυαıησΝ εδθκζσθβμΝ εαδ 

ıυηπζσεκυΝηİĲΪζζκυέΝ 

    

ǻδΪΰλαηηαΝ2: MIC X.campestris 
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3.1.2. S.Aureus 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηα 3 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ĲβμΝ

sparfloxacin  εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲαΝ ıτηπζκεαΝ [Co(sf)2(H2O)2], [Co(sf)2(phen)] 

εαδΝ [Co(sf)2(bipyam)] παλκυıδΪακυθΝηİΰαζτĲİλβΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝ ΧMIC: 

0,25 ηg/ml) ıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝυπσζκδπαΝıτηπζκεα,ΝαπΫθαθĲδΝıĲκθΝγİĲδεσΝεαĲΪΝ

Gram S.aureus. ΠαλΪΝ ĲατĲα,Ν κΝ ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθΝ įİθΝ

İπΫφİλαθΝ ίİζĲδπηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲβθΝ

sparfloxacin. 

 

ǻδΪΰλαηηαΝγ: MIC S.aureus 
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3.1.3. Β.Subtilis 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηα 4 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ĲβμΝ

sparfloxacin  εαδΝıυΰεİελδηΫθαΝĲαΝıτηπζκεα [Co(sf)2(phen)], [Mn(sf)2(H2O)2] 

εαδΝ [εnΧsfΨβΧpyΨβ] παλκυıδΪακυθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ΧMIC: 

ί,βηΝηg/mlΨΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝυπσζκδπαΝıτηπζκεα,ΝαπΫθαθĲδΝıĲκθΝγİĲδεσΝεαĲΪΝ

Gram B.subtilis. ǼπδπζΫκθ,Ν κΝ ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθ 

παλκυıδΪαİδ ίİζĲδπηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲβθΝ

sparfloxacin (MIC: 0,ηΝηg/ml),Ναπ’ΝσĲδΝβΝĲİζİυĲαέαΝαπσΝησθβΝĲβμΝ. 

ǻδΪΰλαηηα 4: MIC B.subtilis  
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3.1.4. E. coli 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηα 5 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MIC ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ Ĳβθ 

sparfloxacin  εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ Ĳκ ıτηπζκεκ [Co(sf)2(phen)], παλκυıδΪαİδ 

ηİΰαζτĲİλβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ΧMIC: 0,0312 ηg/mlΨΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ

υπσζκδπαΝıτηπζκεα,ΝαπΫθαθĲδΝıĲβθΝαλθβĲδεά εαĲΪΝGram E.coli. ǼπδπζΫκθ,ΝκΝ

ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθ παλκυıδΪαİδ ίİζĲδπηΫθβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝĲβθΝsparfloxacin, ıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝ

įλαıĲδεσĲβĲαΝησθκΝĲβμΝεδθκζσθβμΝ(MIC: 0,062 ηg/ml). 

 

ǻδΪΰλαηηα 5: MIC E.coli 
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3.2. Norfloxacin 

ǾΝ norfloxacin  İέθαδΝ εδθκζσθβΝ įİτĲİλβμΝ ΰİθδΪμΝ εαδΝ παλκυıδΪαİδΝ

αυιβηΫθβΝ įλΪıβΝ İθΪθĲδαΝ ıİΝ Gram - αλθβĲδεΪΝ ίαεĲάλδαέΝ ΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 6, 

įδαελέθκυηİΝσĲδΝβΝΝnorfloxacin  İέθαδΝπκζτΝįλαıĲδεά (MIC:0,25 ηg/ml) πλκμΝĲκΝ

ıĲΫζİξκμΝ Ĳβμ E.coli,Ν πκυΝ İέθαδΝ Gram – αλθβĲδεσΝ ίαεĲάλδκ, İθυΝ ζδΰσĲİλκΝ

įλαıĲδεάΝ İηφαθέαİĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΫζİξκμΝ ĲκυΝ S.aureus εαδΝ ĲκυΝ B.subtilis (Gram - 

γİĲδεΪ ίαεĲάλδα) εαγυμΝ ζΪίαηİΝ ĲδηάΝ MIC: 1 ηg/ml εαδΝ İζΪξδıĲβΝ įλΪıβΝ ıĲκΝ

ıĲΫζİξκμΝ ĲβμΝ X.campestris (Gram - αλθβĲδεσΨΝ εαγυμΝηαμΝ ΫįπıİΝ ĲδηάΝ MIC 8 

ηg/ml) ıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲαΝυπσζκδπαΝίαεĲβλδαεΪΝıĲİζΫξβ. 

ǻδΪΰλαηηαΝ6: MIC Norfloxacin 
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3.2.1. X.Campestris 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 7 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ ĲβθΝ 

norfloxacin  εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲκΝ [Ni(nf)2(phen)] παλκυıδΪαİδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ (MIC: 2 ηg/ml) ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ ıτηπζκεα 

απΫθαθĲδΝıĲβθΝαλθβĲδεάΝεαĲΪΝGram X.campestris. ǹεσηα,ΝπαλαĲβλκτηİΝσĲδΝκΝ

ıυθįυαıησμΝ  ĲβμΝ norfloxacin ηİΝ ıτηπζκεκΝ ηİĲΪζζκυΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝĲβμΝįλΪıβέ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ7: MIC X.campestris 
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 3.2.2. S.Aureus 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηα 8 παλαĲβλκτηİΝ σĲδΝ ĲαΝ πλυĲαΝ įυκΝ ıτηπζκεαΝ

İηφαθέακυθΝ ηİΰαζτĲİλβΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝΧMIC: 1 ηg/ml) ıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝ

υπσζκδπαΝıτηπζκεα,ΝαπΫθαθĲδΝıĲκθΝγİĲδεσΝεαĲΪΝGram S.aureus. ΠαλΪΝĲατĲα,Ν

κΝ ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθΝ įİθΝ İπΫφİλαθΝ ίİζĲδπηΫθβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝĲβθΝnorfloxacin. 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ9: MIC S.aureus 
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3.2.3 Β.Subtilis 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηα 10 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ Ĳβθ 

norfloxacin  εαδΝ παλαĲβλκτηİΝ σĲδΝ σζαΝ παλκυıδΪακυθΝ σηκδαΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ

įλΪıβΝΧMIC: 1 ηg/mlΨΝαπΫθαθĲδΝıĲκθΝγİĲδεσΝεαĲΪΝGram B.subtilis. ǼπδπζΫκθ,ΝκΝ

ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθ,Ν įİθΝ παλκυıδΪαİδ ίİζĲδπηΫθβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝ ĲβθΝ norfloxacin (MIC: 1 ηg/ml),Ν απ’Ν

σĲδΝβΝεδθκζσθβΝΝαπσΝησθβΝĲβμ. 

ǻδΪΰλαηηαΝ10: MIC B.subtilis 
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3.2.4. E. coli 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 11 παλαĲβλυθĲαμ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ ĲβθΝ

norfloxacin ıυηπİλαέθκυηİΝ σĲδΝ σζαΝ ĲαΝ ıτηπζκεαΝ παλκυıδΪακυθ σηκδα 

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ΧMIC: 0,5 ηg/ml) απΫθαθĲδΝ ıĲβθΝ αλθβĲδεά εαĲΪΝ Gram 

E.coli. Παλ’Ν σζα αυĲΪ,Ν κΝ ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ ĲβθΝ

norfloxacin,Ν įİθΝ παλκυıδΪαİδ ίİζĲδπηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ıİΝ

ıυθįυαıησΝηİΝĲβθΝnorfloxacin. 

ǻδΪΰλαηηαΝ11: MIC E.coli 
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3.3. Pefloxacin 

ǾΝpefloxacin  İέθαδΝεδθκζσθβΝįİτĲİλβμΝΰİθδΪμΝεαδΝπαλκυıδΪαİδΝαυιβηΫθβΝ

įλΪıβΝİθΪθĲδαΝıİΝGram - αλθβĲδεΪΝίαεĲάλδαέΝ΢ĲκΝįδΪΰλαηηαΝ12,ΝįδαελέθκυηİΝ

σĲδΝβΝΝpefloxacin  İέθαδΝπκζτΝįλαıĲδεά (MIC:0,25 ηg/ml) πλκμΝĲκΝıĲΫζİξκμΝĲβμ 

E.coli,Ν πκυΝ İέθαδΝ Gram – αλθβĲδεσΝ ίαεĲάλδκ, İθυΝ ζδΰσĲİλκΝ įλαıĲδεάΝ

İηφαθέαİĲαδΝ ıĲαΝ ıĲİζΫξβΝ ĲκυΝ S.aureus εαδΝ ĲκυΝ B.subtilis (Gram - γİĲδεΪΝ

ίαεĲάλδαΨΝεαγυμΝεαδΝıĲκΝıĲΫζİξκμΝĲβμΝX.campestris (Gram - αλθβĲδεσΨ,Ναφκτ  

ζΪίαηİΝĲδηάΝMIC: 0,5 ηg/ml 

ǻδΪΰλαηηαΝ12: MIC Pefloxacin 
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3.3.1. X.campestris 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 13 İιİĲΪακυηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ ĲβθΝ 

pefloxacin  εαδΝπαλαĲβλκτηİΝσĲδΝσζαΝĲαΝıτηπζκεα,ΝπζβθΝĲκυΝ[Cu(pf)2(bipy)Cl] 

παλκυıδΪακυθΝ σηκδα αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ (MIC: 1 ηg/ml), ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ

įİτĲİλκΝ ΧMIC: 1 ηg/mlΨΝ εαĲΪΝıİδλΪΝıτηπζκεκ, απΫθαθĲδΝıĲβθΝαλθβĲδεάΝεαĲΪΝ

Gram X.campestris. ǹεσηα,ΝπαλαĲβλκτηİΝσĲδΝκΝıυθįυαıησμΝ  ĲβμΝpefloxacin 

ηİΝ ĲαΝ İθΝ ζσΰπ ıτηπζκεαΝ ηİĲΪζζπθ, įİθΝ αυιΪθκυθ ĲβθΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ ĲβμΝ

įλΪıβέ 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ13:  MIC X.campestris 
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3.3.2. S.Aureus 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηα 14 παλαĲβλκτηİΝ σĲδΝ ĲκΝ ıτηπζκεκΝ [Cu(pf)2(H2O)2] 

İηφαθέαİδ ηİΰαζτĲİλβΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝΧMIC: 0,5 ηg/ml) ıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝ

υπσζκδπαΝıτηπζκεα,ΝαπΫθαθĲδΝıĲκθΝγİĲδεσΝεαĲΪΝGram S.aureus. ΠαλΪΝĲατĲα,Ν

κΝ ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθΝ εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲκυΝ

[Cu(pf)2(H2O)2] įİθΝİπΫφİλİ ίİζĲδπηΫθβΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝıİΝıτΰελδıβΝΝ

ηİΝĲβΝįλΪıβΝΝĲβμ pefloxacin εαδΝησθκ. 

ǻδΪΰλαηηαΝ14: MIC S.aureus 
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3.3.3. Β.Subtilis 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 15 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ Ĳβθ 

pefloxacin  εαδΝ παλαĲβλκτηİΝ σĲδΝ σζαΝ παλκυıδΪακυθΝ σηκδαΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ

įλΪıβΝ ΧMIC: 1 ηg/mlΨΝ απΫθαθĲδΝ ıĲκθΝ γİĲδεσΝ εαĲΪΝ Gram B.subtilis, πζβθ ĲκυΝ

[Cu(pf)2(H2O)2] ĲκΝ κπκέκΝ İηφαθέαİδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ıİΝ

ıξΫıβΝηİΝĲαΝυπσζκδπα. ǼπδπζΫκθ,ΝκΝıυθįυαıησμΝĲπθΝαθπĲΫλπΝıυηπζσεπθ,Ν

įİθΝ παλκυıδΪαİδ ίİζĲδπηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲβθΝ

pefloxacin,Ναπ’ΝσĲδΝβΝεδθκζσθβΝΝαπσΝησθβΝĲβμ. 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ15: MIC B.subtilis 
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3.3.4. E. coli 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 16 παλαĲβλυθĲαμ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ ĲβθΝ

pefloxacin ıυηπİλαέθκυηİΝ σĲδΝ σζαΝ ĲαΝ ıτηπζκεαΝ παλκυıδΪακυθ σηκδα 

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ΧMIC: 0,5 ηg/ml) απΫθαθĲδΝ ıĲβθΝ αλθβĲδεά εαĲΪΝ Gram 

E.coli., İεĲσμΝ σηπμΝ ĲκυΝ ıυηπζσεκυΝ [Cu(pf)2(H2O)2],Ν ĲκΝ κπκέκΝ İηφαθέαİδΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ įλαıĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ υπσζκδπαέΝ Παλ’Ν σζα αυĲΪ,Ν κΝ

ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ αθπĲΫλπΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ ĲβθΝ pefloxacin,Ν įİθΝ παλκυıδΪαİδ 

ίİζĲδπηΫθβΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβέ 

ǻδΪΰλαηηαΝ16: MIC E.coli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

μg
 /

 m
l 

E. coli  



40 

 

3.4. Gatifloxacin 

ǾΝgatifloxacin  İέθαδΝεδθκζσθβΝĲλέĲβμΝΰİθδΪμΝεαδΝİέθαδΝįλαıĲδεάΝİθΪθĲδαΝıİΝ

Gram - γİĲδεΪΝεαδΝıİΝGram - αλθβĲδεΪΝίαεĲάλδα σππμΝεαδΝβΝsparfloxacinέΝ΢ĲκΝ

įδΪΰλαηηαΝ17,ΝįδαελέθκυηİΝσĲδΝβΝΝgatifloxacin  İέθαδΝπκζτΝįλαıĲδεά (MIC:0,063 

ηg/ml) πλκμΝ ĲκΝ ıĲΫζİξκμΝ Ĳβμ E.coli,Ν πκυΝ İέθαδΝ Gram – αλθβĲδεσΝ ίαεĲάλδκ, 

ζδΰσĲİλκΝ įλαıĲδεάΝ ıĲαΝ Ν ıĲİζΫξβΝ ĲκυΝ S.aureus εαδΝ ĲκυΝ B.subtilis (MIC:0,125 

ηg/ml) πκυΝİέθαδΝGram – γİĲδεΪΝίαεĲάλδαΝεαδΝαεσηαΝζδΰσĲİλκΝıĲκΝıĲΫζİξκμΝĲβμΝ

X.campestris (Gram αλθβĲδεσΨ,Ν ıĲκΝ κπκέκ ΫįİδιİΝ ĲβθΝ ηδελσĲİλβΝ ıξİĲδεΪΝΝ

įλαıĲδεσĲβĲαΝΧMIC 0,250 ηg/ml).  

ǻδΪΰλαηηαΝ17: MIC Gatifloxacin 
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3.4.1. X.Campestris 

Σʏο ɷιάɶʌαʅʅα 18 ɸʇɸʏάɺοʐʅɸ ʏις MICs ʏωʆ σʐʅʋʄόʃωʆ ʅɸ ʏɻʆ gatifloxacin  

ʃαι ʋαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʏο [Cu(gtx)2(bipy)Cl] ʋαʌοʐσιάɺɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʆʏιʅιʃʌοβιαʃή 

ɷʌάσɻ ;MIC: 0,25 ʅg/mlͿ σɸ σχέσɻ ʅɸ ʏα ʐʋόʄοιʋα σύʅʋʄοʃα, αʋέʆαʆʏι σʏɻʆ 

αʌʆɻʏιʃή ʃαʏά Gram X.campestris. Παʌ’ όʄα αʐʏά, ɷɸʆ ɷιαʃʌίʆοʐʅɸ βɸʄʏιωʅέʆɻ 

αʆʏιʅιʃʌοβιαʃή ɷʌάσɻ, ʅɸ ʏο σʐʆɷʐασʅό ʃιʆοʄόʆɻς ʃαι σʐʅʋʄόʃοʐ ʅɸʏάʄʄοʐ σɸ 

σχέσɻ ʅɸ ʏɻ ɷʌάσɻ ʅόʆο ʏɻς gatifloxacin.  

ǻδΪΰλαηηαΝ18: MIC X.campestris 
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3.4.2. S.Aureus 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 19 παλαĲβλκτηİΝ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ĲβμΝ

gatifloxacin  εαδΝıυΰεİελδηΫθαΝĲκΝıτηπζκεκ [Cu(gtx)2(bipyam)Cl] İηφαθέαİδΝĲβΝ

ηİΰαζτĲİλβ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ΧMIC: 0,125 ηg/ml), αηφσĲİλα,Ν ıĲαΝ

ıτηπζκεαΝ [Cu(gtx)2(bipy)Cl] εαδΝ [Cu(gtx)2(phen)Cl] παλαĲβλκτηİΝ ηδελσĲİλβΝ

įλαıĲδεσĲβĲαΝ εαδΝ ıĲκΝ [ωuΧgtxΨβΧǾβΟΨβ] παλαĲβλκτηİΝ ĲβΝ ηδελσĲİλβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ,Ν ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ πλκβΰκτηİθαΝ απΫθαθĲδΝ ıĲκθΝ γİĲδεσΝ

εαĲΪΝGram S.aureus. ΠαλΪΝĲατĲα,ΝκΝıυθįυαıησμΝĲπθΝαθπĲΫλπΝıυηπζσεπθΝ

įİθΝ İπΫφİλαθΝ ίİζĲδπηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ απ’Ν σĲδΝ βΝ gatifloxacin ησθβΝ

Ĳβμ. 

ǻδΪΰλαηηαΝ19: MIC S.aureus 
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3.4.3. Β.Subtilis 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 20 παλαĲβλκτηİΝ σĲδΝ ĲκΝ πλυĲκΝ εαĲΪΝ ıİδλΪΝ ıτηπζκεκΝ

İηφαθέαİδΝ ĲβΝ ηδελσĲİλβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ,Ν İθΝ ıυΰελέıİδΝ ηİΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ

ıτηπζκεα,ΝĲαΝκπκέαΝφΫλκυθΝĲβθΝέįδαΝĲδηάΝΝMIC (0,25 ηg/mlΨέΝΚαĲαζάΰκθĲαμ,ΝκΝ

ıυθįυαıησμΝĲπθΝαθπĲΫλπΝıυηπζσεπθΝηİΝĲβθΝgatifloxacin  įİθΝίİζĲέπıαθΝĲβθΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝĲβμΝįλΪıβ ΫθαθĲδΝĲκυΝıĲİζΫξκυμΝĲκυΝB. subtilis.  

ǻδΪΰλαηηαΝ20: MIC B.subtilis 
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3.4.4. E. coli 

΢ĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 21 παλαĲβλυθĲαμ ĲδμΝ MICs ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİΝ ĲβθΝ

gatifloxacin ıυηπİλαέθκυηİΝ σĲδ ĲαΝ ıτηπζκεαΝ [Cu(gtx)2(bipyam)Cl] ʃαι 

[Cu(gtx)2(phen)Cl] παλκυıδΪακυθ ηİΰαζτĲİλβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ΧMIC: 

0,125 ηg/ml) απΫθαθĲδΝ ıĲβθΝ αλθβĲδεά εαĲΪΝ Gram E.coli. ΣαΝ υπσζκδπαΝ

ıτηπζκεαΝ İηφαθέακυθΝ ηδελσĲİλβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβ,Ν ıİΝ ıξΫıβ ηİΝ ĲαΝ

πλυĲα,ΝĲπθΝκπκέπθΝκδΝĲδηΫμΝMICΧί,ίβηΝηg/ml) İέθαδ ıξİĲδεΪΝέįδİμΝηİĲαιτΝĲκυμέΝ

΢υθκοέακθĲαμ,Ν κΝ ıυθįυαıησμΝ ĲπθΝ παλαπΪθπΝ įİθΝ ίİζĲέπıİ ĲβθΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβ ĲβμΝgatifloxacin 

 

ǻδΪΰλαηηαΝ21: MIC E.coli 
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4. ΢υηπİλΪıηαĲα - ΢υαάĲβıβ 

ǾΝηİγκįκζκΰέαΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεİΝάĲαθΝĲσıκΝβΝγİπλβĲδεά,ΝσıκΝεαδΝ

βΝ İλΰαıĲβλδαεάΝ πλκıΫΰΰδıβΝ ĲκυΝ γΫηαĲκμέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ ΫλİυθαΝ ίΰάεαθΝ εΪπκδαΝ

ίαıδεΪΝıυηπİλΪıηαĲαέ 

ǹπσΝĲβΝίδίζδκΰλαφδεάΝαθαıεσπβıβΝıυηπİλαέθκυηİΝσĲδΝκδΝεδθκζσθİμΝββμ 

ΰİθδΪμΝ Χpefloxacin, norfloxacin) παλκυıδΪακυθΝ αυιβηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ

įλΪıβΝ ıĲαΝ Gram αλθβĲδεΪΝ ίαεĲάλδαέΝ ǹυĲσΝ įδαπδıĲυγβεİΝ εαδΝ απσΝ ĲαΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ΫλİυθαμΝ σπκυΝ įδαελέθκυηİΝ αυιβηΫθβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ απΫθαθĲδΝ ıĲβθΝ Gram αλθβĲδεάΝ Escherichia coli. ΟδΝ

εδθκζσθİμΝ γβμ ΰİθδΪμ (sparfloxacin, gatifloxacin) παλκυıδΪακυθΝ αυιβηΫθβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝĲσıκΝıİΝGram αλθβĲδεΪΝσıκΝεαδΝıİΝGram γİĲδεΪέΝǹπσΝ

ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝΫλİυθαμΝįδαπδıĲυθκυηİΝσĲδΝεΪĲδΝĲΫĲκδκΝİέθαδΝπδγαθσθΝθαΝ

δıξτİδΝ εαγυμΝ παλαĲβλİέĲİΝ αυιβηΫθβΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ĲσıκΝ ıİ Gram 

αλθβĲδεσ ίαεĲάλδκ (Ε.coliΨΝσıκΝεαδΝıİ Gram γİĲδεσ (S.Aureus).    

΢İΝΫθαΝΰİθδεσΝıτθκζκ,ΝκΝıυθįυαıησμΝĲπθΝıυηπζσεπθΝηİĲΪζζπθΝηİΝĲδμΝ

εδθκζσθİμΝĲκυμΝįİθΝπαλκυıέαıαθΝίİζĲδπηΫθβΝαθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβέΝΠαλ’ΝσζαΝ

αυĲΪΝ σηπμ,Ν ıİΝ ηδαΝ εδθκζσθβΝ εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ıĲβθΝ sparfloxacin, κΝ

ıυθįυαıησμ ĲβμΝ ηİΝ ıτηπζκεαΝ ηİĲΪζζπθΝ ΫφİλİΝ ıβηαθĲδεΪΝ ίİζĲδπηΫθβΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝįλΪıβΝαπΫθαθĲδΝıĲαΝίαεĲβλδαεΪΝıĲİζΫξβέ 

ΠδκΝ Ν αθαζυĲδεΪ,Ν ıĲκΝ ıĲΫζİξκμΝ X.campestris, βΝ sparfloxacin İέξİΝ ĲδηάΝ

MIC ί,ηΝ ηg/ml, İθυΝ ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ Ν [Co(sf)2(phen)],  [Co(sf)2(H2O)2], 

[Co(sf)2(bipy)], [Co(sf)2(bipyam)] εαδΝ[Mn(sf)2(phen)] κδΝĲδηΫμΝMIC άĲαθΝί,1βη,Ν

ί,βη,Νί,βη,Νί,βη,ΝεαδΝί,βηΝηg/ml αθĲέıĲκδξαέΝΌππμΝφαέθİĲαδΝĲκΝπλυĲκΝαπσΝĲαΝ

ıτηπζκεαΝ ([Co(sf)2(phen)]) ίİζĲέπıİΝ εαĲΪΝ πκζτΝ ĲβθΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ

ĲβμΝsparfloxacin.  

΢Ĳκ ıĲΫζİξκμ B.subtilis  β sparfloxacin İέξİ Ĳδηά MIC İπέıβμ 0,5 ηg/ml, 

İθυ Ĳπθ ıυηπζσεπθ  [Co(sf)2(phen)],  [Mn(sf)2(H2O)2] εαδ [Mn(sf)2(py)2] κδ 

ĲδηΫμ MIC άĲαθ 0,25, 0,25, εαδ 0,25 ηg/ml αθĲέıĲκδξα. ΚαĲαζάΰκθĲαμΝ

įδαελέθκυηİΝ σĲδΝ εαδ Ĳα Ĳλέα ıτηπζκεα  ίİζĲέπıαθ  ıβηαθĲδεΪ Ĳβθ 

αθĲδηδελκίδαεά įλΪıβ Ĳβμ sparfloxacin.  
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ΜİΰΪζκΝ İθįδαφΫλκθΝ ΫįİδιİΝ κΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲβμΝ MIC ηİΝ ĲβθΝ

sparfloxacin ΰδαΝĲκΝıĲΫζİξκμΝĲβμΝE.coli, ĲβμΝκπκέαμΝβΝαθαıĲκζάΝĲβμΝαθΪπĲυιβμΝ

ıβηİδυγβεİΝıĲβθΝİζΪξδıĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝΝĲπθΝί,ίθβηΝηg/ml. Παλ’ΝσζαΝαυĲΪ,Ν

ĲκΝıτηπζκεκΝηİĲΪζζκυΝ[Co(sf)2(phen)] ıβηİέπıİΝĲβθΝηκθαįδεάΝεαδΝıυθΪηαΝĲβΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ ίİζĲέπıβΝ ıĲβθΝ αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ ıτηπζκεκτΝ ĲβμΝ

sparfloxacin βΝκπκέαΝπαλκυıέαıİΝĲδηάΝMIC ί,ίγ1βΝηg/ml. 

΢υθκοέακθĲαμ,Ν βΝ πζİδκοβφέαΝ ĲπθΝ ıυηπζσεπθΝ ηİĲΪζζπθ,Ν πκυΝ

ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ΰδαΝ ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ ĲβμΝ Ϋλİυθαμ,Ν įİθΝ ίİζĲέπıαθΝ ĲβθΝ

αθĲδηδελκίδαεάΝ įλΪıβΝ ĲπθΝ εδθκζκθυθ,Ν ηİΝ İιαέλİıβΝ ĲβθΝ sparfloxacin εαδΝ

δįδαέĲİλαΝ ĲκΝ ıτηπζκεκΝ [ωoΧsfΨβΧphenΨ],Ν ĲκΝ κπκέκΝ ηαμΝ ΫįπıİΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

ίİζĲέπıβΝΰδαΝσζαΝĲαΝίαεĲβλδαεΪΝıĲİζΫξβΝπζβθ İθσμ,ΝĲκυΝS.aureus. 
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