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ΠǼΡΙΛǾΦǾ 

 

΢Ĳβ παλκτıαΝİλΰαıέαΝαθαφΫλκθĲαδ κδΝδįδσĲβĲİμ,ĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝεαδΝκΝυįλκζκΰδεσμ 

ετεζκμΝĲκυΝθİλκτέΝǼπδπζΫκθΝįέθκθĲαδΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέΝ
ΓέθİĲαδΝαθαφκλΪΝıĲκυμΝεαθκθδıηκτμΝηİΝίΪıβΝĲβΝθκηκγİıέαΝΰδαΝĲαΝİηφδαζπηΫθαΝ
θİλΪέ ΢ĲκΝπİδλαηαĲδεσΝηΫλκμ  ΰέθİĲαδΝξλάıβΝİλπĲβηαĲκζκΰέκυΝυıĲİΝθαΝıυζζİξγκτθΝ
πζβλκφκλέİμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝπλκĲδηάıİδμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝεαδΝĲβθΝΰθυıβΝĲκυμΝπΪθπΝ
ıĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλκέΝ΢ĲβΝıυθΫξİδαΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝıĲαĲδıĲδεπθΝ
ıĲκδξİέπθΝηİΝĲβΝξλάıβΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝMinitab1η,ΝσπκυΝįδαπδıĲυθİĲαδΝσĲδΝκδΝ
εαĲαθαζπĲΫμΝĲβμΝΠΪλκυ,ΝπαλσĲδΝγİπλκτθΝĲκΝθİλσΝĲκυΝǻάηκυΝεαγαλσ,ξλβıδηκπκδκτθΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıİΝεαγβηİλδθάΝίαıβέΝǼπδπζΫκθΝβΝπζİδκοβφέαΝĲκυμ,ΝįİθΝİιİĲΪαİδΝ
ĲαΝπκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεαΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝεαγυμΝįİθΝαθαΰθπλέαİδΝĲβθΝ
αθΪζυıβΝĲβμΝİĲδεΫĲαμέΝǼπέıβμΝίαıδεσΝελδĲάλδκΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝ
θİλκτΝαπκĲİζİέΝαλξδεΪΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝİθΝıυθİξİέαΝĲκΝεσıĲκμέΝΟδΝ
εαĲαθαζπĲΫμΝαθΫφİλαθΝππμΝΫξκυθΝαπκλλέοİδΝΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝζσΰπΝΰİτıβμΝεαδΝ
ππμΝφυıδεΪΝγαΝαπΫφİυΰαθΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝĲκυΝıİΝπİλέπĲπıβΝπκυΝİέξİΝİπέπĲπıβΝ
ıĲβθΝυΰİέαΝĲκυέΝΣΫζκμΝπαλαĲβλİέĲαδΝİιΪλĲβıβΝαθΪηİıαΝıĲκΝφτζκΝεαδΝĲβθΝαπσλλδοβ 
εΪπκδκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ǼΤΥǹΡΙ΢ΣΙǼ΢ 

 

ΘαΝάγİζαΝθαΝİυξαλδıĲάıπ γİληΪΝĲκθΝİδıβΰβĲάΝĲβμΝπĲυξδαεάμΝηκυ įδαĲλδίάμΝεέΝ
ΚİφαζΪ ΠΫĲλκΝΰδαΝĲβθΝυπσįİδιβΝĲκυΝγΫηαĲκμ,ΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝĲβΝıυθİξάΝεαδΝαηΫλδıĲβΝ
υπκıĲάλδιβΝεαδΝπκζτĲδηβΝίκάγİδΪΝĲκυΝεαγΥΝσζβΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝπλκİĲκδηαıέαμΝĲβμΝ
πĲυξδαεάμΝαυĲάμΝİλΰαıέαμέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΠǼΡΙǼΥΟΜǼΝǹ 

 

ΠǼΡΙΛǾΦǾ- ABSTRACT 

 

ΚǼΦǹΛǹΙΟΝ10
- ΘǼΧΡǾΣΙΚΟΝΜǼΡΟ΢ 

ǼδıαΰπΰάΝ                                                                                                                                       

1.1 ΣκΝθİλσΝεαδΝβΝıβηαıέαΝΰδαΝĲβθΝαπά 

1.2 ΥβηδεάΝıτıĲαıβΝεαδΝįκηάΝθİλκτ 

1.2.1 ǻİıηκέΝυįλκΰσθκυΝıĲκΝθİλσ 

1.2.2 ΢τθγİıβΝĲκυΝθİλκτ 

1.2.3 ΦυıδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝθİλκτ 

1.2.4 ΥβηδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝθİλκτ 

1.3 ΦυıδεκξβηδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝθİλκτ 

1.3.1 H ĲδηάΝĲκυΝpH 

1.3.2 ǾζİεĲλδεάΝǹΰπΰδησĲβĲα 

1.3.3 ǹζαĲσĲβĲα 

1.3.4 ΟιτĲβĲα 

1.3.5 ǹζεαζδεσĲβĲα 

1.3.6 ǻδκιİέįδκΝĲκυΝΪθγλαεα 

1.3.7 ΤπİλεκλİıησμΝĲκυΝθİλκτΝıİΝįδαζυηΫθαΝαΫλδα 

1.3.8 ΢ĲİλİΪΝάΝ΢ĲİλİσΝυπσζİδηηα 

1.3.9 ΢εζβλσĲβĲα 

1.3.10 ǹıίΫıĲδκ 

1.3.11 Μαΰθάıδκ 

1.3.12 ΝΪĲλδκ 

1.3.13 Θİληκελαıέα 

1.3.14 ΚΪζδκ 

1.4 ΟλΰαθκζβπĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝθİλκτ 

1.4.1 Υλυηα 

1.4.2 Οıηά 

1.4.3 ΘκζİλσĲβĲα 



1.5 ǹθσλΰαθαΝ ıυıĲαĲδεΪ θİλκτ- ΠαλΪηİĲλκδΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲδμΝ αθİπδγτηβĲİμΝ

κυıέİμ 

1.5.1 ΆαπĲκ 

1.5.2 ǹηηπθέα 

1.5.3 ΝδĲλυįβ- ΝδĲλδεΪ 

1.6 ΙıξτκυıαΝθκηκγİıέαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτ 

1.6.1 ΠλκıΫΰΰδıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝθİλκτ 

1.6.1.1 ΠαλΪηİĲλκδΝαπσΝĲβθΝθκηκγİıέαΝεαδΝπαλαηİĲλδεΫμΝĲδηΫμΝ 

1.6.2 ΚαθκθδıηκέΝεαδΝπαλΪηİĲλκδΝΰδα ĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτ 

1.6.2.1 ΟλΰαθκζβπĲδεκέΝπαλΪηİĲλκδ 

1.6.2.2 Φυıδεσ- ΥβηδεΫμΝπαλΪηİĲλκδ 

1.6.2.3 ΠαλΪηİĲλκδΝπκυΝαφκλκτθΝαθİπδγτηβĲİμΝκυıέİμ 

1.6.2.4 ΠαλΪηİĲλκδΝπκυΝαφκλκτθΝĲκιδεΫμΝκυıέİμ 

1.6.2.5 ΜδελκίδκζκΰδεΫμΝπαλΪηİĲλκδ 

1.6.2.6 ǼζΪξδıĲβΝαπαδĲκτηİθβΝıυΰεΫθĲλπıβΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝπκυΝ

ΫξİδΝυπκıĲİέΝεαĲİλΰαıέαΝαπκıεζβλτθıİπμ 

1.7 ΟδΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝİπβλİΪακυθΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτ 

1.7.1 πβΰΫμΝλτπαθıβμΝĲπθΝυπκΰİέπθΝθİλυθ 

1.7.2 İπδπĲυıİδμΝıĲβθΝαθγλυπδθβΝυΰİέα- ΣλσπκδΝαθĲδηİĲυπδıβμ 

1.8 ΢ĲΪįδαΝİπİιİλΰαıέαμΝτįαĲκμ 

1.8.1 ΠλκıγάεβΝξζπλέκυ 

1.8.2 ΠλκıγάεβΝΘİδδεκτΝǹλΰδζέκυΝΧελκεέįπıβΨ 

1.8.3 Καγέαβıβ 

1.8.4 ΦέζĲλαθıβ 

1.8.5 ΜİĲαξζπλέπıβ 

1.9 ǻİδΰηαĲκζβοέαΝεαδΝıυθĲάλβıβΝįİδΰηΪĲπθ 

1.10 ΠπμΝηπκλυΝθαΝİζΫΰιπΝĲκΝθİλσΝĲκυΝıπδĲδκτΝηκυν 

1.11 ΣκΝπλσίζβηαΝĲβμΝζİδουįλέαμ 

 

2 μΝǼΜΦΙǹΛΧΜǼΝΟΝΝǼΡΟ 

          2έ1ΝǼέįβΝΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

          2έβ΢υıεİυαıέαΝĲκυΝΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

          2.3 ǼπİιİλΰαıέαΝĲκυΝθİλκτΝπλδθΝĲβθΝİηφδΪζπıβ 



          2.4 ΡτπαθıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

        βέηΠλκίζάηαĲαΝυΰİέαμΝαπσΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ 

        βέθǹπκįκξάΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

γμ΢ΚΟΠΟ΢ΝΚǹΙΝ΢ΣΟΥΟΙΝΣǾ΢ΝǼΡǼΤΝǹ΢ 

        3.1 ΢εκπσμΝĲβθΝΫλİυθαμ 

        γέβΝ΢ĲσξκδΝĲβμΝΫλİυθαμ 

4 : ΜǼΘΟǻΟΛΟΓΙǹΝΣǾ΢ΝǼΡǼΤΝǹ΢ 

        ζέ1ΝǼπδζκΰάΝĲκυΝįİέΰηαĲκμ 

        ζέβΝΚαĲΪλĲδıβΝĲπθΝİλπĲβηαĲκζκΰέπθ 

        ζέγΝǻυıεκζέİμΝπκυΝαθΫευοαθ 

        ζέζΝΣλσπκμΝİπİιİλΰαıέαμΝıĲκδξİέπθ 

ǼλπĲβηαĲκζσΰδκ 

5 : ΢ΤǽǾΣǾ΢ǾΝǹΠΟΣǼΛǼ΢ΜǹΣΧΝ 

        ηέ1έ1ΝǻβηκΰλαφδεΪΝıĲκδξİέα 

        ηέ1έβΝ΢ĲκδξİέαΝıτηφπθαΝηİΝĲδμΝαπαθĲάıİδμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝ
θİλσ 

   ηέβΝǹθΪζυıβΝεαδΝıξκζδαıησμΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝαπσΝĲκθΝΫζİΰξκΝx2 test 

θΝμΝ΢ΤΓΚΡΙ΢ǾΝΣΧΝΝΥǾΜΙΚΧΝΝǹΝǹΛΤ΢ǼΧΝΝΣΧΝΝǼΜΦΙǹΛΧΜǼΝΧΝΝ
ΝǼΡΧΝΝΣǾ΢ΝǼΡǼΤΝǹ΢ 

΢ΤΜΠǼΡǹ΢ΜǹΣǹ 

ǺΙǺΛΙΟΓΡǹΦΙǹ 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΚǼΦǹΛǹΙΟΝ1 κ
 – ΘǼΧΡǾΣΙΚΟΝΜǼΡΟ΢ 

ǼΙ΢ǹΓΧΓǾ 

 

ΣκΝθİλσΝİέθαδΝΫθαΝαπσΝĲδμΝπδκΝΪφγκθİμΝκυıέİμΝıĲβθΝΰβΝεαδΝΫθαΝαπσΝĲαΝπδκΝıβηαθĲδεΪΝ

ıυıĲαĲδεΪΝ ıĲαΝ ĲλσφδηαΝ εαδΝ ıĲαΝ ίδκζκΰδεΪΝ υζδεΪέ ΣκΝ θİλσ İέθαδΝ βΝ πİλδııσĲİλκΝ

įδαįİįκηΫθβΝ ξβηδεάΝ Ϋθπıβ πκυΝ İέθαδΝ

απαλαέĲβĲβΝ ıİΝ σζİμΝ ĲδμΝ ΰθπıĲΫμΝ

ηκλφΫμΝ απάμ ıĲκθΝ πζαθάĲβ ηαμΝ έΝ ΟδΝ

Ϊθγλππκδ εαδΝĲαΝαυα ΫξκυθΝıĲκΝıυηαΝ

ĲκυμΝθί-ιίΣΝθİλσΝ(εαĲΪΝίΪλκμ),ΝİθυΝ

φγΪθİδΝηΫξλδΝεαδΝĲκΝλίΣΝİεİέθκυΝĲπθΝ

ευĲĲΪλπθέ ΤπΪλξκυθΝ ηİλδεΫμΝ

İιαδλΫıİδμΝ σππμΝ κδΝ ıπσλκδΝ εαδΝ ĲαΝ

ıπσλδαΝαπσΝĲαΝκπκέαΝĲκΝθİλσΝαπκυıδΪαİδέΝǹυĲΪΝĲαΝετĲĲαλαΝπαλαηΫθκυθΝαįλαθάΝΫπμΝ

σĲκυΝ αθαίδυıκυθΝ απσΝ ĲβθΝ İπαθαφκλΪΝ ĲκυΝ θİλκτέΝ ΣκΝ θİλσ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ

υįλκΰσθκ(Η)ΝεαδΝκιυΰσθκ(Ο)έ 

ToΝσθκηαΝθİλσ πλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲβ ίυααθĲδθά φλΪıβΝθİαλυθΝτįπλ ĲκΝκπκέκΝıάηαδθİΝ

ĲλİξκτηİθκΝ θİλσ (πκυΝ ησζδμΝ ίΰάεİΝ απσΝ ĲβθΝ πβΰά),Ν βΝ κπκέαΝ ηİΝ ĲβΝ ıİδλΪΝ ĲβμΝ

πλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲβθΝαλξαέαΝİζζβθδεάΝ(εαδΝĲβθΝεαγαλİτκυıα)ΝφλΪıβΝθάλκθΝτįπλ ΰδαΝ

ĲκΝ θİλσέΝ ǹπσΝ ĲκΝ γΫηαΝ τįπλΝ ΫξκυθΝ πλκετοİδΝ πκζζκέΝ σλκδ,Ν ηİĲαιτΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ εαδΝ

ξβηδεκέ,Ν πκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝηΫξλδΝıάηİλα, σππμΝ ΫθυįλκΝΪζαμ άΝυįλκΰσθκ (αυĲσΝ

πκυΝΰİθθΪİδΝθİλσ). ΗΝαπάΝıĲβΝΰβΝįİθΝγαΝυπάλξİΝξπλέμΝĲκΝθİλσέΝΣκΝθİλσΝİέθαδΝπκζτΝ

ıβηαθĲδεσΝıυıĲαĲδεσΝıĲαΝĲλσφδηαΝįδσĲδΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝπκδσĲβĲα,ΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪ,Ν

ĲβθΝıĲαγİλσĲβĲα,ΝĲδμΝδįδσĲβĲİμΝυφάμΝεαδΝĲβθΝηİĲαπκέβıβΝĲπθΝĲλκφέηπθ.    ǹπαθĲΪĲαδΝ

εαδΝ ıĲδμΝ ĲλİδμΝ ηκλφΫμΝ ıĲβΝ ΰβμΝ ıĲİλİά (πΪΰκμ, ξδσθδ), υΰλά (θİλσΝ πβΰυθ,Ν πκĲαηυθ,Ν

γαζαııυθ)ΝεαδΝαΫλδα (υįλαĲηκέ ıĲβθΝαĲησıφαδλα)έΝ 

Ǽπέıβμ,Ν ĲκΝ θİλσΝ υπΪλξİδΝ ıΥΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ απθĲαθκτμΝ (απδεκτμΝ εαδΝ φυĲδεκτμ)Ν

κλΰαθδıηκτμέΝ ΢ĲδμΝ ĲλκφΫμΝ υπΪλξİδΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ πκıκıĲσέΝ ΣκΝ ΰΪζα ΰδαΝ παλΪįİδΰηα 

πİλδΫξİδΝκιΣ,ΝκδΝπαĲΪĲİμΝικΣ,ΝĲαΝαίΰΪΝιζΣ,ΝĲαΝζαξαθδεΪΝεαδΝĲαΝφλκτĲαΝηΫξλδΝλγΣΝ
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θİλσέΝ΢ĲκΝαθγλυπδθκΝıυηα ĲκΝθİλσΝπİλδΫξİĲαδΝıİΝπκıσĲβĲαΝιίΣΝεαδΝıĲκΝαέηα 90%. 

ΣκΝθİλσΝİέθαδΝαπσΝĲκυμ ıπκυįαδσĲİλκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝεαδΝįδαĲάλβıβΝ

ĲβμΝ απάμΝ ıĲκθΝ πζαθάĲβΝ ηαμέΝ ǼέθαδΝ αθαθİυıδηκμΝ φυıδεσμΝ πσλκμΝ εαδΝ βΝ ίδυıδηβΝ

įδαξİέλδıβΝĲκυΝıυηίΪζζİδΝıĲβθΝαİδφκλέαΝĲκυΝΠİλδίΪζζκθĲκμΝεαδΝĲβθΝΠλκαΰπΰάΝĲβμΝ

ΤΰİέαμΝέΝ 

ΟδΝυįαĲδεΫμ αθΪΰεİμΝεΪγİΝπİλδκξάμΝİιαλĲυθĲαδΝαπσΝĲκθΝπζβγυıησ,ΝĲκΝεζέηα,ΝεαδΝαπσΝ

ĲκΝ İπέπİįκΝ ĲβμΝ κδεκθκηδεάμΝ εαδΝ εκδθπθδεάμΝ αθΪπĲυιβμΝ πκυΝ ĲβΝ ξαλαεĲβλέαİδέ ΢ĲβθΝ

ǼζζΪįαΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ υįαĲδεάμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ απκįέįİĲαδΝ ıĲβΝ ΰİπλΰδεά 

įλαıĲβλδσĲβĲαΝ εαδΝ įİυĲİλİυσθĲπμΝ ıĲβθΝ κδεδıĲδεάΝ αθΪπĲυιβΝ (ǼδεσθαΝ 1)έΝ ΢ĲδμΝ

πİλδııσĲİλİμΝ ξυλİμΝ ĲβμΝ ΝσĲδαμΝ ǼυλυπβμΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ

υįαĲκεαĲαθΪζπıβμ απκλλκφΪĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ΰİπλΰέα,Ν ıĲβθΝ εİθĲλδεάΝ ǼυλυπβΝ ηİΰΪζκΝ

πκıκıĲσΝ εαĲαθαζυθİĲαδ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ İθΫλΰİδαμ,Ν İθυΝ ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ 

ǺκλİδκİυλππαρεΫμΝ ξυλİμΝ Ĳκ ηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝαπκλλκφΪĲαδΝ απσΝ ĲβΝίδκηβξαθέαέΝ

ΗΝıυθκζδεάΝ εαĲαθΪζπıβΝ θİλκτ πκδεέζİδΝ απσΝ βίίΝm3 ήεΪĲκδεκΝ ήΫĲκμΝ ΫπμΝ πΪθπΝαπσΝ

800 m 3ήεΪĲκδεκΝήΫĲκμ 
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ΠΙΝǹΚǹ΢Ν1. ΢ΤΓΚΡΙΣΙΚǾΝΤǻǹΣΙΚǾΝΚǹΣǹΝǹΛΧ΢ǾΝΝǼΡΟΤ 

 

1έ1ΝΣΟΝΝǼΡΟΝΚǹΙΝǾΝ΢ǾΜǹ΢ΙǹΝΣΟΤΝΓΙǹΝΣǾΝǽΧǾ 

ΣκΝετĲĲαλκΝΫξİδΝηİΰΪζβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝθİλσΝ(~λίΣ)έΝΟδΝπİλδııσĲİλİμΝίδκξβηδεΫμΝ

įδİλΰαıέİμΝ ĲπθΝ ευĲĲΪλπθΝ εαδΝ ĲκυΝ κλΰαθδıηκτΝ πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ υįαĲδεσΝ

įδΪζυηαέΝΓδαΝĲβΝǺδκξβηİέαΝβΝηİζΫĲβΝĲκυΝθİλκτΝİέθαδΝκυıδαıĲδεάμΝıβηαıέαμΝεαγυμΝĲκΝ

θİλσμ 

- ǼέθαδΝκ įδαζτĲβμΝσζπθΝĲπθΝίδκζκΰδευθΝυΰλυθέΝΣκΝθİλσΝαπκįυθαηυθİδΝ ĲδμΝ

βζİεĲλκıĲαĲδεΫμΝΫζιİδμΝεαδΝ ĲκυμΝįİıηκτμΝΗΝηİĲαιτΝĲπθΝπκζδευθΝηκλέπθΝηİΝ

ĲκΝθαΝıυθαΰπθέαİĲαδΝĲδμΝγΫıİδμΝĲβμΝηİĲαιτΝĲκυμΝΫζιβμέ 

- ΢υηηİĲΫξİδΝ ıİΝ ίδκξβηδεΫμΝ αθĲδįλΪıİδμ İέĲİΝ πμΝ αθĲδįλυθΝ (αθĲδįλΪıİδμΝ

υįλσζυıβμ)ΝİέĲİΝπμΝπλκρσθΝ(αθĲδįλΪıİδμΝİıĲİλκπκέβıβμ)έ 

- ǼέθαδΝ ıβηαθĲδεσμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ΰδαΝ ĲδμΝ δįδσĲβĲİμ ĲπθΝ ηαελκηκλέπθΝ (πέξέΝ

πλπĲİǸθİμ)έ 

ΠλσıζβοβΝθİλκτΝΰέθİĲαδμ 

- ΜİΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝπκĲυθΝεαδΝĲλκφέηπθέ 

- ΜİΝίδκξβηδεΫμΝαθĲδįλΪıİδμ (πέξέΝεατıİδμ)ΝεαĲΪΝĲδμΝκπκέİμΝπαλΪΰİĲαδΝθİλσέ 

ǹπκίκζάΝθİλκτΝΰέθİĲαδμ 

- ΜİΝĲβθΝİφέįλπıβΝ(απκίκζάΝδįλυĲα). 

- ΜİΝĲαΝκτλαΝεαδΝĲαΝεσπλαθαέ 

- ΜİΝĲβθΝυΰλαıέαΝıĲκθΝİεπθİσηİθκΝαΫλαέ 

ΩıĲσıκ,ΝİπİδįάΝκδΝηİΰΪζİμΝηİĲαεδθάıİδμΝ(ĲκυΝθİλκτ)ΝİέθαδΝİπδεέθįυθİμΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝ

ΫξκυθΝ αθαπĲυξγİέΝλυγηδıĲδεΪΝıυıĲάηαĲα ηİ ĲαΝ κπκέαΝ İιαıφαζέαİĲαδΝ βΝ δıκλλκπέαΝ

ıĲκΝδıκατΰδκΝĲκυΝθİλκτέΝΣαΝλυγηδıĲδεΪΝαυĲΪΝıυıĲάηαĲαΝİέθαδΝĲαΝαεσζκυγαμ 

- ΣκΝαέıγβηαΝĲβμΝįέοαμ κįβΰİέΝıĲβθΝπλσıζβοβΝθİλκτέ 



- ΗΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝαπİεελδĲδεκτΝıυıĲάηαĲκμ ηΫıπΝĲβμΝįλΪıβμΝĲπθΝθİφλυθΝ

σπκυΝĲκΝθİλσΝαπκίΪζζİĲαδΝηİΝĲβΝηκλφάΝĲπθΝκτλπθέΝΜİΝĲβΝįδαįδεαıέαΝαυĲάΝ

απκίΪζζκθĲαδΝİπέıβμΝΪζαĲαΝεαδΝΪζζİμΝπİλδĲĲΫμΝκυıέİμέ 

- Η ɸφίɷρωση, όʋοʐ ʏο ʆɸʌό αʋοβάʄʄɸʏαι ʅɸ ʏɻ ʅοʌφή ιɷʌώʏα. 

 

1έ1έ1έΝΤįλκζκΰδεσμΝετεζκμΝ 

 

ΟΝυįλκζκΰδεσμΝετεζκμ,ΝΰθπıĲσμΝεαδΝπμΝετεζκμΝĲκυΝθİλκτ,ΝİέθαδΝĲκΝφυıδεσΝıτıĲβηα 
αθαετεζπıβμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıĲβΝ ΰβέΝ ǼιαδĲέαμΝ ĲβμΝ βζδαεάμΝ αεĲδθκίκζέαμΝ ĲκΝ θİλσΝ
İιαĲηέαİĲαδέΝ ΚαγυμΝ κδΝ υįλαĲηκέΝ αθİίαέθκυθΝ ıĲβθΝ αĲησıφαδλα,Ν οτξκθĲαδ,Ν
ıυηπυεθυθκθĲαδΝεαδΝİπδıĲλΫφκυθΝıĲβΝΰβΝπμΝαĲηκıφαδλδεΫμΝεαĲαελβηθέıİδμΝ(ίλκξά,Ν
ξαζΪαδ,ΝξδσθδΝάΝıİΝΪζζİμΝηκλφΫμ)έΝΟδ εαĲαελβηθέıİδμΝαυĲΫμΝπΫφĲκυθΝıĲβΝγΪζαııαΝάΝ
ıξβηαĲέακυθΝαπκλλκΫμΝπΪθπΝıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝεαδΝ įβηδκυλΰκτθΝλυΪεδα,Ν
ζέηθİμΝεαδΝπκĲΪηδαέΝǼπέıβμ,ΝηΫλκμΝĲκυΝφδζĲλΪλİĲαδΝαπσΝĲκΝΫįαφκμ,ΝįδİδıįτİδΝı’ΝαυĲσΝ
εαδΝεδθİέĲαδΝεαγκįδεΪΝηΫıαΝαπσΝĲδμΝĲκηΫμΝĲκυΝıξβηαĲέακθĲαμΝĲκυμΝυįλκφκλİέμέΝΣΫζκμ,Ν
ΫθαΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ İπδφαθİδαεκτΝ εαδΝ υπσΰİδκυΝ θİλκτΝ εαĲαζάΰİδΝ ıĲβΝ γΪζαııα,Ν σπκυΝ
αλξέαİδΝ İεΝθΫκυΝκΝετεζκμέΝǼιαδĲέαμΝĲβμΝαθγλυπδθβμΝπαλΫηίαıβμΝĲκΝθİλσΝηπκλİέΝθαΝ
αεκζκυγάıİδΝ ΫθαΝ įδαφκλİĲδεσΝ įλσηκΝ εαδΝ θαΝ εαĲαζάιİδΝ ıĲδμΝ ίλτıİμΝ ĲπθΝ εαĲκδεδυθ,Ν
ıĲδμΝαΰλκĲδεΫμΝİεηİĲαζζİτıİδμΝεέζπέΝΜδαΝΪζζβΝηκλφάΝİιΪĲηδıβμΝİέθαδΝβΝįδαπθκάέΝΣκΝ
θİλσΝαπκλλκφΪĲαδΝ απσΝ ĲδμΝλέαİμΝ ĲπθΝφυĲυθΝεαδΝηİĲαφΫλİĲαδΝηΫıαΝαπσΝ ĲκυμΝ δıĲκτμΝ
ıĲκΝίζαıĲσΝεαδΝĲαΝφτζζα,ΝσπκυΝηΫλκμΝĲκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβΝφπĲκıτθγİıβέΝΣκΝ
ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ ĲκυΝ θİλκτΝ πκυΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ λέαİμΝ İιαĲηέαİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ
ıĲσηαĲαΝ ĲπθΝφτζζπθέΝΠαλΪζζβζα,Ν εΪπκδαΝ πκıσĲβĲαΝ θİλκτΝ İιαĲηέαİĲαδΝ εαĲİυγİέαθΝ
απσΝ ĲκΝ ΫįαφκμέΝΚαĲΪΝ ĲβθΝ İιΪĲηδıβΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ įδαζυηΫθαΝ ı’Ν αυĲσΝ
ıυıĲαĲδεΪΝįİθΝİιαĲηέακθĲαδ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲκΝίλσξδθκΝθİλσΝπκυΝİπδıĲλΫφİδΝθαΝİέθαδΝ
ıξİĲδεΪΝεαγαλσΝ(ΝǹζαηπΫβΝAέΝεέαέ,ΝβίίγΝ)έ 

 

 

 ΟΝετεζκμΝĲκυΝθİλκτΝıυθįΫİĲαδΝΪηİıαΝηİΝĲκΝεζέηαέΝΟδΝηİΰαζτĲİλİμΝυįΪĲδθİμΝηΪαİμΝ
αıεκτθΝ λυγηδıĲδεσΝ λσζκΝ ıĲκΝ ĲκπδεσΝ εζέηαΝ εαγυμΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ ıαθΝ įİιαηİθΫμΝ
γİλησĲβĲαμΝεαδΝıαθΝαθĲζέİμ,ΝπκυΝηİĲαφΫλκυθΝĲİλΪıĲδαΝπκıΪΝγİληδεάμΝİθΫλΰİδαμΝαπσΝ
πİλδκξΫμΝηİΝυοβζΫμΝγİληκελαıέİμΝıİΝπİλδκξΫμΝηİΝξαηβζσĲİλİμΝγİληκελαıέİμέΝǹυĲσΝ
ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ κδΝ πİλδκξΫμΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ εκθĲΪΝ ıİΝ υįΪĲδθİμΝ ηΪαİμΝ θαΝ
ξαλαεĲβλέακθĲαδ,ΝıİΝΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμ,ΝαπσΝάπδκυμΝξİδηυθİμΝεαδΝįλκıİλΪΝεαζκεαέλδαέΝ
ΗΝ İιΪĲηδıβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ απαδĲİέΝ ĲİλΪıĲδİμΝ πκıσĲβĲİμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν κδΝ κπκέİμ,Ν ıİΝ ĲİζδεάΝ
αθΪζυıβ,ΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲκθΝάζδκέΝǹζζΪΝεαδΝεαĲΪΝĲβΝıυηπτεθπıβΝĲπθΝυįλαĲηυθ,Ν
İθΫλΰİδαΝ İεζτİĲαδΝ ıĲβθΝ αĲησıφαδλαέΝ ǼπκηΫθπμ,Ν ĲκΝ θİλσΝ απκĲİζİέΝ ΫθαΝ ηΫıκΝ
ηİĲαφκλΪμΝ εαδΝ απκγάεİυıβμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ǼιαδĲέαμΝ αυĲάμΝ ĲβμΝ δįδσĲβĲαμΝ ĲκΝ θİλσΝ
įδαįλαηαĲέαİδΝ εαγκλδıĲδεσΝ λσζκΝ ıĲκΝ εζέηαέΝ ΈλİυθİμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ πλαΰηαĲκπκδβγİέΝ
ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ εζδηαĲδεΫμΝ αζζαΰΫμ,Ν πλκίζΫπκυθΝ σĲδΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ ΫĲκμΝ β1ίίΝ βΝ ηΫıβΝ
γİληκελαıέαΝγαΝαυιβγİέΝαπσΝ1°ωΝηΫξλδΝεαδΝγ,η°ωέΝΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσ,ΝıİΝıυθįυαıησΝ
ηİΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ ίλκξκπĲυıİπθΝ ıĲβΝ θσĲδαΝ Ǽυλυπβ,Ν İθįΫξİĲαδΝ θαΝ κįβΰάıİδΝ ıĲβθΝ
İζΪĲĲπıβΝĲπθΝαθαθİυıδηπθΝυįΪĲδθπθΝπσλπθΝ(ΝǹζαηπΫβΝA.et al., 2003 ). 



 ΟδΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ ĲπθΝ αυπθΝ εαδΝ ĲπθΝ αθγλυππθΝ İέθαδΝ ıπκυįαέİμΝ ıĲβΝ
ηİĲαίκζάΝ ĲβμΝ ıτıĲαıβμΝ ĲπθΝ φυıδευθΝ θİλυθΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ ıĲΪįδαΝ ĲκυΝ υįλκζκΰδεκτΝ
ετεζκυέΝ ΈξκυηİΝ άįβΝ įİδΝ σĲδΝ κδΝ αθγλππκΰİθİέμΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ
αυιΪθκυθΝĲβθΝκιτĲβĲαΝĲβμΝαĲησıφαδλαμΝεαδΝĲκυΝθİλκτΝπκυΝΫλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝηααέΝĲβμΝ
εαĲΪΝ ĲδμΝ υįαĲκπĲυıİδμέΝ ǹυĲάΝ βΝ αυιαθσηİθβΝ įλαıĲβλδσĲβĲαΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαζτıİδΝ
πİλδııσĲİλαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ ıĲβΝ ίλκξάΝ απ’Ν σĲδΝ γαΝ άĲαθΝ įυθαĲσΝ αθΝ κΝ αΫλαμΝ įİθΝ άĲαθΝ
λυπαıηΫθκμέΝǹυĲσΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβΝηİέπıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲκυΝpώΝεαδΝĲβθΝατιβıβΝ
αθσλΰαθπθΝıυıĲαĲδευθΝπκυΝπİλδΫξκθĲαθΝıİΝζέηθİμΝηİΝηδελάΝλυγηδıĲδεάΝ δεαθσĲβĲα,Ν
σππμΝıĲδμΝ΢εαθįδθαίδεΫμΝξυλİμΝεαδΝĲβμΝΝΫαΝǹΰΰζέαμΝεαδΝĲκυΝαθαĲκζδεκτΝΚαθαįΪΝ ( 
ΧαζίαįΪεβμΝΚέΠέ,ΝβίίζΝ)έ 

 

΢υηπİλαıηαĲδεΪ,ΝκδΝξβηδεΫμΝαθĲδįλΪıİδμΝηİĲαιτΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝĲπθΝıυıĲαĲδευθΝĲβμΝ
αĲησıφαδλαμΝ εαδΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ΫξκυθΝ ıαθΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ αλαδυθΝ
υįαĲδευθΝįδαζυηΪĲπθΝπκυΝεαζκτηİΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝυπσΰİδαΝθİλΪέΝΣαΝθİλΪΝαυĲΪΝηααέΝ
ηİΝ ĲαΝ απκıαγλπηΫθαΝ πİĲλυηαĲαΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ įλΪıβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ
εαĲαζάΰκυθΝ ıĲδμΝ γΪζαııİμΝ εαδΝ ĲκυμΝπεİαθκτμ,Ν σπκυΝ ζαηίΪθκυθΝ ξυλαΝ αθĲδįλΪıİδμΝ
αθĲέıĲλκφİμΝαπσΝαυĲΫμΝεαĲΪΝ ĲβΝįβηδκυλΰέαΝĲπθΝİπδφαθİδαευθΝεαδΝυπσΰİδπθΝθİλυθέΝ
ΟδΝįλαıĲβλδσĲβĲİμΝĲκυΝαθγλυπκυΝεαδΝĲπθΝΪζζπθΝαυθĲπθΝκλΰαθδıηυθΝπκυΝįδαίδκτθΝ
ηΫıαΝ εαδΝ ΰτλπΝ απσΝ φυıδεΪΝ θİλΪΝ ηİĲαίΪζκυθΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲβΝ ıτıĲαıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ
αλαδυθΝυįαĲδευθΝįδαζυηΪĲπθ (ΧαζίαįΪεβμΝΚέΠέ,ΝβίίζΝ)έ 

 

 

 
 ǼδεσθαΝ1έΝǹπİδεσθδıβΝυįλκζκΰδεκτΝετεζκυΝ 
 ( http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclegreek.html ) 
 

1.2 ΧΗΜΙΚΗΝ΢Τ΢Σǹ΢ΗΝΚǹΙΝǻΟΜΗΝΝǼΡΟΤ 

 

http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclegreek.html


ΣκΝ θİλσΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ 1κκΝ αδυθα γİπλκτθĲαθΝ πμΝ ıĲκδξİέκέΝ ΠλυĲκμΝ κΝ παĲΫλαμΝ ĲβμΝ

θİσĲİλβμΝ ξβηİέαμ ΛαίκυααδΫ απΫįİδιİΝ σĲδΝ İέθαδΝ ΫθπıβΝ ĲκυΝ υįλκΰσθκυ εαδΝ ĲκυΝ

κιυΰσθκυέΝΚΪγİΝησλδκ θİλκτΝπİλδΫξİδΝįτκΝΪĲκηα υįλκΰσθκυΝεαδΝΫθαΝΪĲκηκΝκιυΰσθκυέΝ

ΈĲıδΝκΝ ξβηδεσμΝ ĲκυΝ ĲτπκμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ İέθαδΝH2O εαδΝβΝıξİĲδεάΝαθαζκΰέαΝ ίαλυθΝ ĲκυΝ

υįλκΰσθκυΝεαδΝĲκυΝκιυΰσθκυΝİέθαδΝβ,ί1θμΝ1θ,ίίίέΝΣκΝθİλσΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝįτκΝΪĲκηαΝ

υįλκΰσθκυΝ εαδΝ ΫθαΝ ΪĲκηκΝ κιυΰσθκυέΝ ΜİΝ ĲβθΝ αθαεΪζυοβΝ ĲπθΝ ıĲαγİλυθΝ δıκĲσππθΝ

κιυΰσθκυΝ ĲκΝ 1λβλΝ εαδΝ ĲκυΝ įİυĲΫλκυΝ ĲκυΝ 1λγβ,Ν άĲαθΝ πλκφαθΫμΝ σĲδΝ φυıδεΪΝ ĲκΝ θİλσΝ

İέθαδΝπλαΰηαĲδεΪΝΫθαΝηέΰηαΝαλεİĲυθΝİδįυθΝπκυΝįδαφΫλİδΝπμΝπλκμΝĲκΝηκλδαεσΝίΪλκμέΝ

ΤπΪλξκυθΝ İπέΝ ĲκυΝ παλσθĲκμΝ ĲλέαΝ ΰθπıĲΪΝ

ıĲαγİλυθΝ δıκĲσππθΝ ĲκυΝ υįλκΰσθκυΝ (ώ1 ,H2 

εαδΝΗ3 )Ν Ν εαδΝ ΫιδΝ απσΝ ĲκΝ κιυΰσθκΝ (Ο14 ,Ο15 

,Ο16 ,Ο17 ,Ο18 εαδΝΟ19 )έΝΣκΝησλδκΝĲκυΝθİλκτΝ

įİθΝ İέθαδΝ ΰλαηηδεσ,Ν įβζαįάΝ κδΝ įİıηκέΝΟ-ΗΝ

įİΝίλέıεκθĲαδΝ πΪθπΝıĲβθΝ έįδαΝ İυγİέα,ΝαζζΪΝ

ıξβηαĲέακυθΝ ΰπθέαΝ 1ίζ,ηΝ ηκδλυθέΝ ΣκΝ ηάεκμΝ ĲκυΝ įİıηκτ Ο-ΗΝ İέθαδΝ ί,λθΝ ÅΝ

(ΆΰεıĲλİη, 1 Å = 10-8 cm)έΝΛσΰπΝĲβμΝΰπθδαεάμΝįδΪĲαιβμΝĲκυΝįİıηκτΝΟ-Η,ΝĲκΝησλδκΝ

ĲκυΝ θİλκτΝ İέθαδΝ αıτηηİĲλκΝ εαδΝ ΫξİδΝ υοβζάΝ įδπκζδεάΝ λκπάέΝ ΣκΝ εΫθĲλκΝ ĲκυΝ γİĲδεκτΝ

φκλĲέκυ ίλέıεİĲαδΝ πλκμΝ ĲβθΝ πζİυλΪΝ ĲκυΝ υįλκΰσθκυΝ εαδΝ ĲκυΝ αλθβĲδεκτΝ πλκμΝ ĲβθΝ

πζİυλΪΝĲκυΝκιυΰσθκυέΝΟΝυοβζσμΝπκζδεσμΝξαλαεĲάλαμΝĲκυΝηκλέκυΝİιβΰİέΝĲβΝηİΰΪζβΝ

ĲκυΝįδβζİεĲλδεάΝıĲαγİλΪ (ικΝıĲκυμΝβη°C)ΝεαδΝ ΪζζİμΝ δįδσĲβĲİμΝαυĲκτ,Ν σππμΝ İέθαδΝβΝ

įδΪζυıβΝ İĲİλκπκζδευθΝ İθυıİπθΝ ıĲκΝ θİλσ,Ν δįδσĲβĲαΝ πκυΝ ĲκΝ εαγδıĲΪΝ ΫθαΝ απσΝ ĲαΝ

εαζτĲİλαΝįδαζυĲδεΪΝηΫıα. 

 

 

1έβέ1ΝǻǼ΢ΜΟΙΝΤǻΡΟΓΟΝΟΤΝ΢ΣΟΝΝǼΡΟ 

ΣκΝθİλσΝπαλκυıδΪαİδΝ ΫθĲκθαΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝıταİυιβμ,ΝηİΝĲβΝįβηδκυλΰέαΝįİıηυθΝ

įδΪΝ ΰΫφυλαμΝ υįλκΰσθκυέΝ ΣαΝ ησλδαΝ įβζαįάΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıξβηαĲέακυθΝ įİıηκτμΝ ηİĲαιτΝ

ĲκυΝβζİεĲλκγİĲδεκτΝυįλκΰσθκυΝĲκυΝİθσμΝηκλέκυΝεαδΝĲκυΝβζİεĲλκαλθβĲδεκτΝκιυΰσθκυΝ

ĲκυΝΪζζκυΝηκλέκυέΝǻİıηκέΝυįλκΰσθκυΝηİĲαιτΝĲπθΝηκλέπθΝĲκυΝθİλκτΝİιαεκζκυγκτθΝ

θαΝυπΪλξκυθΝεαδΝıİΝ υοβζάΝıξİĲδεΪΝγİληκελαıέα,ΝσππμΝ ĲκΝησζδμΝζδπηΫθκΝθİλσΝıĲκΝ

κπκέκΝΫξκυθΝıπΪİδΝĲκΝ1ηΣΝĲπθΝįİıηυθΝυįλκΰσθκυέΝ 
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ΟΝ įİıησμΝ υįλκΰσθκυΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ αıγİθάμ,Ν βζİεĲλκıĲαĲδεάμΝ φτıİπμ,Ν įδαηκλδαεσμΝ

įİıησμΝκΝκπκέκμΝİηφαθέαİĲαδΝıİΝİθυıİδμΝπκυΝπİλδΫξκυθΝĲκΝυįλκΰσθκΝİθπηΫθκΝηİ ΫθαΝ

δıξυλΪΝ βζİεĲλκαλθβĲδεσΝ ıĲκδξİέκΝ (πέξέΝ αθαπĲτııİĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ υįλκΰσθκυΝ İθσμΝ

ηκλέκυΝεαδΝĲκυΝκιυΰσθκυΝάΝĲκυΝααυĲκυΝİθσμΝΪζζκυΝηκλέκυ)έΝǹυĲσΝıυηίαέθİδΝΰδαĲέΝĲκΝ

ΪĲκηκΝ ĲκυΝ ααυĲκυΝ εαδΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ İέθαδΝ πδκΝ βζİεĲλκαλθβĲδεσΝ (ΫζεκυθΝ ĲαΝ

βζİεĲλσθδαΝ πλκμΝ ĲκΝ ηΫλκμΝ Ĳκυμ)Ν εαδΝ ΫĲıδΝ İηφαθέακυθΝ αλθβĲδεσΝ φκλĲέκέΝ ΗΝ τπαλιβΝ

įİıηυθΝυįλκΰσθκυΝıİΝηδαΝκυıέαΝĲβμΝπλκıįέįİδΝδįδαέĲİλβΝıĲαγİλσĲβĲαΝ(υπσΝκλδıηΫθİμΝ

ıυθγάεİμ,ΝπέξέΝγİληκελαıέα,Νpώ)έΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝκδΝįİıηκέΝυįλκΰσθκυΝİπβλİΪακυθΝ

ıİΝıβηαθĲδεσΝίαγησΝĲβΝįκηάΝĲπθΝπλπĲİρθυθΝεαδΝĲπθΝθκυεζİρευθΝκιΫπθέ 

 

ǼΙΚΟΝǹΝβέǻǼ΢ΜΟΙΝΤǻΡΟΓΟΝΟΤΝ΢ǼΝΜΙǹΝǹΝΘΡΧΠΙΝǾΝΝΠΡΧΣǼΨΝǾ 

 

 

΢ĲκΝ ησλδκΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ΫξκυηİΝ įυκΝ πκζπηΫθκυμΝ κηκδκπκζδεκτμΝ įİıηκτμΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ

įυκΝ αĲσηπθΝ υįλκΰσθκυΝεαδΝ ĲκυΝ αĲσηκυΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυέΝΗΝ πσζπıβΝ ĲπθΝ įİıηυθΝ ıĲκΝ

θİλσΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβΝ ıυııυλİυıβΝ αλθβĲδεκτΝ φκλĲέκυΝ ıĲκΝ ΪĲκηκΝ ĲκυΝ

κιυΰσθκυΝ (ηİΰΪζβΝβζİεĲλαλθβĲδεσĲβĲα)ΝεαδΝαθĲέγİĲαΝıυııυλİυıβΝγİĲδεκτΝφκλĲέκυΝ

ıĲαΝΪĲκηαΝĲκυΝυįλκΰσθκυΝ(ηİΰΪζβΝβζİεĲλκγİĲδεσĲβĲα)έ 

 ΗΝįδαφκλΪΝφκλĲέκυΝΫξİδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝδıξυλυθΝİζεĲδευθΝįυθΪηİπθΝ

ηİĲαιτΝ İθσμΝ αĲσηκυΝυįλκΰσθκυΝ İθσμΝηκλέκυΝ θİλκτΝεαδΝ İθσμΝ αĲσηκυΝκιυΰσθκυΝ İθσμΝ



ΪζζκυΝηκλέκυΝθİλκτέΝΟΝįİıησμΝΝαυĲσμΝζΫΰİĲαδΝįİıησμΝυįλκΰσθκυέΝΈĲıδ,ΝĲκΝησλδκΝĲκυΝ

θİλκτΝİέθαδΝπκζδεσΝησλδκέΝǹθΝĲκΝθİλσΝįİθΝάĲαθΝπκζδεσΝησλδκΝĲσĲİΝıĲδμΝıυθγάεİμΝπκυΝ

İπδελαĲκτθΝ ıĲβΝ ΓβΝ γαΝ άĲαθΝ αΫλδκΝ ıυθİπυμ,Ν įİθΝ γαΝ υπάλξİΝ βΝ απάΝ σππμΝ ĲβμΝ

ΰθπλέακυηİΝıάηİλαΝπέξέΝĲκΝαέηαΝįİθΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝİέθαδΝυįαĲδεσΝįδΪζυηα,ΝįİθΝγαΝ

υπάλξαθΝγΪζαııİμΝεζπέ 

 

ǼΙΚΟΝǹΝγέǻǼ΢ΜΟΙΝΤǻΡΟΓΌΝΟΤΝ΢ΣΟΝΝǼΡΟ 

 

 

1έβέβΝ΢ΤΝΘǼ΢ΗΝΣΟΤΝΝǼΡΟΤ 

ΗΝπκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝαλξδεΪΝ įδαηκλφυθİĲαδΝ ıĲβθΝǹĲησıφαδλα,Ν ΫπİδĲαΝβΝıτıĲαıβΝ

ĲκυΝθİλκτΝįδαφκλκπκδİέĲαδΝıυθİξυμΝζσΰπΝĲπθΝξβηδευθΝαθĲδįλΪıİπθΝπκυΝζαηίΪθκυθΝ

ξυλαΝηİĲαιτΝĲπθΝαζΪĲπθΝĲκυΝεαδΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝεαĲΪΝĲβθΝυπσΰİδαΝάΝİπδφαθİδαεάΝ

įδαįλκηάΝπκυΝαεκζκυγİέέΝΧαλαεĲβλδıĲδεΫμΝφυıδεΫμΝįδİλΰαıέİμΝİπδįλκτθΝεαγκλδıĲδεΪΝ

ıĲβΝ λτγηδıβΝ ĲβμΝ ξβηδεάμΝ ıτθγİıβμΝ ĲπθΝ φυıδευθΝ υįΪĲπθΝ (İδεσθαΝ ζ)έΝ ΢ĲαΝ İįαφδεΪΝ

įδαζτηαĲαΝ απκεαγδıĲΪĲαδΝ δıκλλκπέαΝ ıĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ υįλκΰσθκΝ εαĲδσθĲπθΝ



(Η+)ΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲπθΝįδİλΰαıδυθΝαπİζİυγΫλπıβμΝĲκυμΝαπσΝĲδμΝλέαİμΝĲβμΝφυĲδεάμΝ

ίζΪıĲβıβμ εαδΝεαĲαθΪζπıβμΝĲκυμΝηΫıπΝĲβμΝξβηδεάμΝαπκıΪγλπıβμμ 

 

 

 

ǼΙΚΟΝǹΝζέ ΥǾΜΙΚǾΝ΢ΤΝΘǼ΢ǾΝΦΤ΢ΙΚΧΝΝΤǻǹΣΧΝ 

 

 

 

 

1έβέγΝΦΤ΢ΙΚǼ΢ΝΙǻΙΟΣΗΣǼ΢ΝΝǼΡΟΤΝ 

ΣκΝθİλσΝİέθαδΝυΰλσ,ΝįδαυΰΫμ,ΝΪξλπηκΝıİΝζİπĲΪΝıĲλυηαĲα,ΝευαθέακθΝıİΝηİΰΪζκυμΝσΰεκυμ,ΝηİΝ

ΫθαθΝ İζαφλΪΝ ηπζİΝ ĲσθκέΝ ΗΝ εαγαλάΝ κυıέαΝ İέθαδΝ ΪΰİυıĲβ,Ν İθυΝ ĲκΝ εαζσΝ πσıδηκΝ θİλσΝ ΫξİδΝ

İυξΪλδıĲβΝΰİτıβ,ΝπκυΝκφİέζİĲαδΝıĲαΝįδαζυηΫθαΝΪζαĲα εαδΝαΫλδαέ 

 ΗΝ πυεθσĲβĲα ĲκυΝ θİλκτΝ İέθαδΝ įδαφκλİĲδεάΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ γİληκελαıέİμ,Ν ηİΝ ηΫΰδıĲβΝ ıĲκυμΝ

4 °ω,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝεαδΝıĲβθΝİδεσθαΝ5έΝΜİέπıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝĲκυΝθİλκτΝηΫξλδΝĲκυμΝ
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4κC πλκεαζİέΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ πυεθσĲβĲαμΝ εαδΝ ĲκυΝ ίΪλκυμΝ ĲκυέΝ ΣαΝ ίαλτĲİλαΝ αυĲΪΝ

ıĲλυηαĲαΝθİλκτΝίυγέακθĲαδ,ΝπλκεαζυθĲαμΝαθΪηδιβΝĲπθΝİπδφαθİδαευθΝıĲλπηΪĲπθΝηİΝ

ĲαΝ ίαγτĲİλαΝ εαδΝ İιδıυθκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβΝ γİληκελαıέαΝ ıĲκΝ ıτθκζκΝ ĲκυΝ σΰεκυΝ ηδαμΝ

υįΪĲδθβμΝ ζİεΪθβμέΝ ΚΪĲπΝ απσΝ ĲκυμΝ ζκC βΝ πυεθσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ηİδυθİĲαδΝ (βΝ

πυεθσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıĲβθΝ υΰλάΝ ĲκυΝ ηκλφάΝ İέθαδΝ ί,λλλκιΝ g/cmγ,Ν İθυΝ ıĲβΝ ıĲİλİάΝ

ηκλφάΝ – πΪΰκμ,Ν İέθαδΝ ί,λ1θζΝ g/cmγ)Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ηİΰΪζκδΝ σΰεκδΝ θİλκτΝ θαΝ ηβθΝ

παΰυθκυθΝ κζκıξİλυμ,Ν σĲαθΝ βΝ γİληκελαıέαΝ İέθαδΝ έıβΝ ηİΝ ηβįΫθΝ άΝ ηδελσĲİλβ,Ν αζζΪΝ

ησθκΝİπδφαθİδαεΪέΝǼιαδĲέαμΝĲκυΝσĲδΝκΝπΪΰκμΝΫξİδΝηδελσĲİλβΝπυεθσĲβĲαΝαπσΝĲκΝθİλσ,Ν

αυĲσμΝ İπδπζΫİδέΝ ǹθΝ ĲκΝ θİλσΝ įİθΝ παλκυıέααİΝ ĲβθΝ παλαπΪθπΝ δįδαδĲİλσĲβĲα,Ν ĲαΝ

παΰπηΫθαΝıĲλυηαĲαΝĲβμΝİπδφΪθİδαμΝγαΝίυγέακθĲαθΝεαδΝĲαΝθΫαΝİπδφαθİδαεΪΝıĲλυηαĲαΝ

γαΝ πΪΰπθαθΝ εαδΝ γαΝ ίυγέακθĲαθΝ İπέıβμέΝ ΢τθĲκηαΝ σζβΝ βΝ υįΪĲδθβΝ ΫεĲαıβΝ γαΝ

απκĲİζκτıİΝΫθαΝıυηπαΰΫμΝıĲλυηαΝπΪΰκυΝσπκυΝεαηδΪΝηκλφάΝαπάμΝΝįİθΝγαΝηπκλκτıİΝ

θαΝΝİπδίδυıİδ.  

ΣκΝθİλσΝıİΝıĲİλİάΝεαĲΪıĲαıβΝΫξİδΝηδελσĲİλβΝπυεθσĲβĲαΝαπΥΝσĲδΝıĲβθΝυΰλάέΝΟΝσΰεκμΝ

ηδαμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ πκıσĲβĲαμΝ θİλκτΝ αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ οτιβ,Ν ΰδαĲέΝ βΝ ηκλδαεάΝ

įκηάΝ ĲκυΝ πΪΰκυΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲκυμΝ įİıηκτμΝ υįλκΰσθκυ,Ν κδΝ κπκέκδΝ ıυΰελαĲκτθΝ ĲαΝ

ησλδαΝ ıİΝ γΫıİδμΝ ηİΝ αλεİĲΪΝ εİθΪΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμέΝ ǹυĲσΝ ΫξİδΝ ηİΰΪζβΝ ıβηαıέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

κδεκθκηέαΝ ĲβμΝ φτıβμμΝ ΟδΝ πΪΰκδΝ İπδπζΫκυθΝ ıĲκΝ θİλσΝ εαδΝ įλκυθΝ πμΝ ηκθπĲδεΪ,Ν

İηπκįέακθĲαμΝ ĲκΝ θİλσΝπκυΝίλέıεİĲαδΝ απσΝεΪĲπΝ θαΝπαΰυıİδ,Ν ηΥΝ σζİμΝ ĲδμΝ İυİλΰİĲδεΫμΝ

ıυθΫπİδİμΝ ıĲβΝ απάΝ ĲκυΝ υįλσίδκυΝ εσıηκυέΝ ΧπλέμΝ ĲβθΝ ΟαθπηαζέαΟΝ αυĲάΝ ĲβμΝ

πυεθσĲβĲαμΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν βΝ απάΝıĲκθΝ πζαθάĲβΝ ηαμΝ įİΝ γαΝ υπάλξİ,Ν ĲκυζΪξδıĲκθΝ ηİΝ ĲβΝ

ıβηİλδθάΝĲβμΝηκλφά,ΝİιαδĲέαμΝĲβμΝίαγηδαέαμΝοτιβμΝĲκυΝθİλκτΝĲβμΝİπδφΪθİδαμΝĲβμΝΓβμέ 

 ΗΝ δįδκλλυγηέαΝ ĲβμΝ πυεθσĲβĲαμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ İέθαδΝ βΝ αδĲέαΝ ĲβμΝ απκıΪγλπıβμΝ ĲπθΝ

ίλΪξπθέΝ ΣκΝ θİλσΝ πκυΝ İδıΫλξİĲαδΝ ıĲδμΝ λπΰηΫμΝ ĲπθΝ ίλΪξπθΝ ıĲİλİκπκδİέĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ

įδΪλεİδαΝĲκυΝξİδηυθαΝεαδΝπλκεαζİέΝĲβθΝαπκıΪγλπıάΝĲκυμέΝǹεσηα,ΝĲκΝıπΪıδηκΝĲπθΝ

ıπζάθπθΝįδαθκηάμΝĲκυΝθİλκτΝεαĲΪΝĲκΝξİδηυθαΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝατιβıβΝĲκυΝσΰεκυΝĲκυΝ

θİλκτΝ εαĲΪΝ ĲβΝ ηİĲΪίαıβΝ απσΝ ĲβθΝ υΰλάΝ ıĲβΝ ıĲİλİάΝ εαĲΪıĲαıβέΝ ΗΝ αθπηαζέαΝ αυĲάΝ

įδαλεİέΝηΫξλδΝ ĲκυμΝζ °ωΝπİλέπκυΝεαδΝ ΫπİδĲαΝβΝıυηπİλδφκλΪΝİέθαδΝβΝ ΰθπıĲά,ΝσĲαθΝβΝ

γİληκελαıέαΝαυιΪθİĲαδΝαυιΪθİĲαδΝεαδΝκΝσΰεκμέΝ 



 

ǼΙΚΟΝǹΝηέΝΣΟΝΝǼΡΟΝǼΥǼΙΝΜǼΓΙ΢ΣǾΝΠΤΚΝΟΣǾΣǹΝ΢ΣΟΤ΢Νζ°ω 

1έβέζΝΝΧΗΜΙΚǼ΢ΝΙǻΙΟΣΗΣǼ΢ΝΣΟΤΝΝǼΡΟΤ 

ΣκΝθİλσΝΫξİδΝπκδεέζβΝξβηδεάΝįλΪıβέΝ΢ξβηαĲέαİδΝ ΟİθυıİδμΝįδΪΝπλκıγάεβμΟΝηİΝπκζζΪΝ

ΪζαĲα,Ν εαγυμΝ εαδΝ ηİΝ πκζζΪΝ ησλδαΝ ΪζζπθΝ κυıδυθέΝ ΟδΝ İθυıİδμΝ αυĲΫμΝ κθκηΪακθĲαδΝ

υįλέĲİμΝάΝΫθυįλİμΝİθυıİδμέΝΟδΝįυθΪηİδμΝπκυΝİθυθκυθΝĲαΝησλδαΝĲπθΝκυıδυθΝεαδΝ ĲκυΝ

θİλκτΝİέθαδμ 

 ǼζεĲδεΫμΝįυθΪηİδμΝηİĲαιτΝĲκυΝγİĲδεκτΝδσθĲκμΝĲκυΝηİĲΪζζκυΝεαδΝĲκυΝαλθβĲδεκτΝ

κιυΰσθκυΝĲκυΝπİπκζπηΫθκυΝηκλέκυΝĲκυΝθİλκτέ 

 ΢ξβηαĲδıησμΝ βηδπκζδεκτΝ įİıηκτΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ αĲσηκυΝ ĲκυΝ κιυΰσθκυΝ εαδΝ ĲκυΝ

δσθĲκμΝĲκυΝηİĲΪζζκυΝηİΝΫθαΝαİτΰκμΝβζİεĲλκθέπθέ 

 ΢ξβηαĲδıησμΝ ΰΫφυλαμΝ υįλκΰσθκυΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ηκλέκυΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ ĲβμΝ

κυıέαμέ 

ΆζζκμΝıβηαθĲδεσμΝĲτπκμΝαθĲέįλαıβμΝĲκυΝθİλκτΝİέθαδΝβΝυįλσζυıβέΝΣκΝθİλσΝİπδĲİζİέΝ

αθĲδįλΪıİδμΝ κιİδįκαθαΰπΰάμ,Ν σπκυΝ įλαΝ ΪζζκĲİΝ πμΝ κιİδįπĲδεσΝ εαδΝ ΪζζκĲİΝ πμΝ

αθαΰπΰδεσΝ ηΫıκέ Οδ ξβηδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ δįδαέĲİλαΝ βΝ įδαζυĲδεάΝ ĲκυΝ

δεαθσĲβĲαΝİέθαδΝπκζτΝıβηαθĲδεΫμΝΰδαΝĲκΝκδεκıτıĲβηαέΝ 

ΠκζζΪΝξβηδεΪΝıĲκδξİέαΝεαδΝξβηδεΫμΝİθυıİδμΝįδαζτκθĲαδΝıĲκΝθİλσΝεαδΝκλδıηΫθİμΝαπσΝ

αυĲΫμΝηİĲαφΫλκθĲαδΝηİΝĲβθΝİπέΰİδαΝεαδΝυπσΰİδαΝεέθβıβΝĲκυΝθİλκτΝıİΝįδΪφκλαΝıβηİέαΝ

ĲβμΝİπδφΪθİδαμΝĲβμΝΰβμέΝΜİΝπαλσηκδκΝĲλσπκΝκδΝγλİπĲδεΫμΝκυıέİμΝįδαζυηΫθİμΝηΫıαΝıĲκΝ

θİλσΝįδΫλξκθĲαδΝĲδμΝλέαİμΝεαδΝηİĲαφΫλκθĲαδΝıİΝκζσεζβλκΝĲκΝφυĲσέΝ 



ΗΝηİΰΪζβΝįδαζυĲδεάΝδεαθσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝıυθįΫİĲαδΝηİΝĲβΝįδαίλπĲδεάΝĲκυΝδįδσĲβĲαΝ–

ĲκΝ θİλσΝ įδαίλυθİδΝ ĲκΝ υπσıĲλπηαΝ λκάμΝ ĲκυΝ εαδΝ İηπζκυĲέαİĲαδΝ ηİΝ φİλĲΪΝ υζδεΪέΝ

ΩıĲσıκΝ ĲκΝ φαδθσηİθκΝ ĲβμΝ įδΪίλπıβμΝ įİθΝ κφİέζİĲαδΝ απκεζİδıĲδεΪΝ ıĲβΝ įδαζυĲδεάΝ

δεαθσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτέΝΣσıκΝĲκΝθİλσΝĲβμΝίλκξάμ,ΝσıκΝεαδΝĲαΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝυπσΰİδαΝ

θİλΪΝįİθΝİέθαδΝπκĲΫΝαπσζυĲαΝεαγαλΪέΝΚαĲΪΝĲβΝįδαįλκηάΝĲκυμΝıĲκθΝυįλκζκΰδεσΝετεζκΝ

İηπζκυĲέακθĲαδΝηİΝαΫλδκυμΝλτπκυμΝ (πέξέΝįδκιİέįδκΝĲκυΝΪθγλαεα,ΝκιİέįδαΝ ĲκυΝααυĲκυΝ

εέΪέ),Ν κλΰαθδεΫμΝ İθυıİδμΝ απσΝ İεĲΪıİδμΝ ĲβμΝ ιβλΪμ,Ν İθυıİδμΝ ααυĲκυΝ φπıφσλκυΝ εαδΝ

γİέκυΝαπσΝĲδμΝίδκηβξαθδεΫμΝįλαıĲβλδσĲβĲİμΝεαδΝĲδμΝΰİπλΰδεΫμΝİφαληκΰΫμ,ΝΪζαĲαΝσππμΝ

ĲκΝ σιδθκΝ αθγλαεδεσΝ αıίΫıĲδκ,Ν ĲκΝ ξζπλδκτξκΝ ηαΰθάıδκ,Ν ĲκΝ γİδδεσΝ αıίΫıĲδκ εέΪέΝ ΟδΝ

παλαπΪθπΝπλκıηέιİδμΝıİΝπκζζΫμΝπİλδπĲυıİδμΝαυιΪθκυθΝĲβΝįδαίλπĲδεάΝδεαθσĲβĲαΝĲκυΝ

θİλκτέ 

- ΓİθδεΪΝĲαΝίαıδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲαΝκπκέαΝηİζİĲυθĲαδΝεαĲΪΝĲκθΝπκδκĲδεσΝεαδΝ

πκıκĲδεσΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ θİλκτΝ υıĲİΝ θαΝ ελέθİĲαδΝ εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ εαĲαθΪζπıβΝ

İέθαδΝĲαΝαεσζκυγαμ 

ΙįδσĲβĲαΝ ΥαλαεĲβλδıησμ 

1έΝΟıηά ΆκıηκΝ 

βέΝΓİτıβ ǼυξΪλδıĲβΝ 

γέΝΥλυηαΝΝΝ ΆξλπηκΝ 

ζέΝΘκζİλσĲβĲαΝ ǻδαυΰΫμΝ 

ηέΝΘİληκελαıέαΝ 10-15 °C 

θέΝǹζεαζδεσĲβĲα- ΟιτĲβĲαΝ ǼζαφλυμΝαζεαζδεσ 

ιέΝΜδελκκλΰαθδıηκέ - 

κέΝ΢εζβλσĲβĲα ΜαζαεσΝ– ΠκζτΝıεζβλσ 

 

1έγΝΦΤ΢ΙΚΟΧΗΜΙΚǹΝΧǹΡǹΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚǹ 

1.3.1 H TIMH TOY pH 



 

ΣκΝpH (πλκφΫλİĲαδΝπεχΪ)ΝİέθαδΝΫθαμΝİτξλβıĲκμΝĲλσπκμΝΫεφλαıβμΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμ 

ĲπθΝ δσθĲπθ υįλκΰσθκυ ıİΝ ΫθαΝ υįαĲδεσ įδΪζυηαέΝ ΠδκΝ ıυΰεİελδηΫθα,Ν ηİΝ ΟpώΟΝ

ıυηίκζέαİĲαδΝ κΝ αλθβĲδεσμ įİεαįδεσμΝ ζκΰΪλδγηκμ ĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲπθΝ δσθĲπθΝ

υįλκΰσθκυΝ[ώ+]ΝıĲκΝįδΪζυηαέΝǻβζαįάμΝpH=-log[H
+
]έΝΣκΝpH απκĲİζİέΝηΫĲλκΝκιτĲβĲαμ 

άΝαζεαζδεσĲβĲαμ ηδαμΝξβηδεάμΝκυıέαμ,ΝİιΝκυΝεαδΝαθαφΫλİĲαδΝπμΝİθİλΰσμΝκιτĲβĲα.  

΢ĲδμΝηΫλİμΝηαμΝβΝεζέηαεαΝpώ πκυΝευηαέθİĲαδ απσΝίΝΫπμΝ1ζ,ΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝİυλΫπμΝ

ΰδαΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲβμΝκιτĲβĲαμ İθσμΝįδαζτηαĲκμέΝǻδαζτηαĲαΝΰδαΝĲαΝκπκέαΝβΝĲδηάΝ

ĲκυΝ pώΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλβΝ απσΝ ιΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ πμΝ σιδθα,Ν İθυΝ įδαζτηαĲαΝ ηİΝ pώΝ

ηİΰαζτĲİλκΝ απσΝ ιΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ αζεαζδεΪΝ έΝ TΫζκμ,Ν ĲαΝ įδαζτηαĲαΝ ηİΝ pώοιΝ

κθκηΪακθĲαδΝ κυįΫĲİλαέΝ ΓδαΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ įδαζτηαĲαΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ pώΝ ίλέıεİĲαδΝ

εΪπκυΝαθΪηİıαΝıĲκΝίΝεαδΝĲκΝ1ζέΝΠαλσζΥΝαυĲΪ,ΝδįδαέĲİλαΝσιδθαΝάΝαζεαζδεΪΝįδαζτηαĲαΝ

İέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝΫξκυθΝpώΝηδελσĲİλκΝαπσΝίΝ(δįδαέĲİλαΝσιδθκΝįδΪζυηα)ΝάΝηİΰαζτĲİλκΝ

απσΝ1ζΝ (δįδαέĲİλαΝαζεαζδεσΝįδΪζυηα)έΝΚΪĲδΝ ĲΫĲκδκΝ įİθΝαθĲδĲέγİĲαδΝıĲκθΝκλδıησΝ ĲκυΝ

pώ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ πμΝ ζκΰαλδγηδεάΝ ıυθΪλĲβıβ ηπκλİέΝ γİπλβĲδεΪΝ θαΝ παέλθİδΝ κıκįάπκĲİΝ

ηδελΫμΝεαδΝκıκįάπκĲİΝηİΰΪζİμΝĲδηΫμέ 

 ΢υξθΪΝıĲβΝΧβηİέαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝεαδΝβΝΫθθκδαΝĲκυΝpτώΝ(πλκφΫλİĲαδΝΥπİ-κ-ξΪΥ)έΝ΢İΝ

αθĲδıĲκδξέαΝ ηİΝ ĲκΝ pώ,Ν ĲκΝ pτώΝ κλέαİĲαδΝ πμΝ κΝ αλθβĲδεσμΝ įİεαįδεσμΝ ζκΰΪλδγηκμΝ ĲβμΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμΝ ĲπθΝ δσθĲπθΝ υįλκιυζέκυ [Οώ-]Ν ıİΝ ΫθαΝ υįαĲδεσΝ įδΪζυηαέΝ ǻβζαįάμΝ

pOH=-log[OH
-
] 

΢İΝΫθαΝυįαĲδεσΝįδΪζυηα,ΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝαυĲκρκθĲδıησμ ĲκυΝθİλκτέΝΜİΝΪζζαΝζσΰδα,Ν

κλδıηΫθαΝ ησλδα θİλκτΝ įδαıπυθĲαδΝ πλκμΝ ıξβηαĲδıησΝ δσθĲπθΝ υįλκΰσθκυΝ εαδΝ

υįλκιυζέκυμ 

                                                              H2ΟΝ↔Νώ+ + OH- 

ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ ıξβηαĲδασηİθπθΝ δσθĲπθΝ İέθαδΝ ηδελσμέΝ ǹπκįİδεθτİĲαδΝ σηπμΝ σĲδΝ ıİΝ

ıυΰεİελδηΫθβΝ γİληκελαıέα ĲκΝ ΰδθσηİθκΝ ĲπθΝ ıυΰεİθĲλυıİπθΝ [ώ+]Ν εαδΝ [τώ-]Ν İέθαδΝ

ıĲαγİλσέ 

 ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν ıĲκυμΝ βηκωΝ ĲκΝ ΰδθσηİθκΝ αυĲσ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ κθκηΪαİĲαδΝ ıĲαγİλΪΝ

δκθĲδıηκτΝĲκυΝθİλκτ,ΝİέθαδΝέıκΝηİΝ1ί-14έΝΙıξτİδΝįβζαįάμΝ[ώ+] [OH-] = 10-14 .  

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%85%CE%B3%CE%BA%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CF%89%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%8C%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%B3%CF%8C%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%AC%CE%BB%CF%85%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%81%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B1%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CE%B3%CE%AC%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BE%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%AC%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CF%8C%CF%82_%CE%BF%CE%BE%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BE%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%AC%CE%BB%CF%85%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BE%CF%8D
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%AC%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%85%CE%B4%CE%AD%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B7_%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CE%B3%CE%B1%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BE%CF%8D%CE%BB%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%85%CF%84%CE%BF%CF%8A%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%8C%CF%81%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%B1%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%AC_%CE%B9%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%8D&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%B1%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%AC_%CE%B9%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%BF%CF%8D_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%8D&action=edit&redlink=1


΢ĲκΝ θİλσΝ ĲκΝ pώΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ θ,ηΝ ΫπμΝ κ,ηέΝ ΟδΝ ίαıδεκέΝ ĲλσπκδΝ ηİΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ

ηπκλİέΝθαΝηİĲλβγİέΝĲκΝpώΝİθσμΝįδαζτηαĲκμΝİέθαδΝκδΝİιάμμΝ 

Μɸ ʏɻ χʌήσɻ ɷɸιʃʏώʆ. Πʌοσθέʏοʆʏας έʆα ɷɸίʃʏɻ οʇέος-βάσɻς σʏο ɷιάʄʐʅα. Οι ɷɸίʃʏɸς 
οʇέος-βάσɻς ;οʆοʅάɺοʆʏαι ʃαι 'ɻʄɸʃʏʌοʄʐʏιʃοί' ή 'ʋʌωʏɸοʄʐʏιʃοί' ɷɸίʃʏɸςͿ ɸίʆαι οʐσίɸς ʏωʆ 
οʋοίωʆ ʏο χʌώʅα αʄʄάɺɸι αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο pH ʏοʐ ɷιαʄύʅαʏος σʏο οʋοίο ʋʌοσʏίθɸʆʏαι. Η 
χʌήσɻ ɸʆός ʅόʆο ɷɸίʃʏɻ έχɸι ʋɸʌιοʌισʅέʆɸς ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς, όσοʆ 
αφοʌά ʏɻʆ αʃʌίβɸια σʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏοʐ pH. Παʌόʄ' αʐʏά, ɻ 
χʌήσɻ ʋɸʌισσοʏέʌωʆ ɷɸιʃʏώʆ ;ή ɸʆός ɷɸίʃʏɻ σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ 
άʄʄɸς ʅɸθόɷοʐςͿ ʅʋοʌɸί ʆα οɷɻɶήσɸι σɸ ιɷιαίʏɸʌα αʃʌιβɸίς 
ʅɸʏʌήσɸις.  ɇɸ οʌισʅέʆɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις χʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι 
ʋɸχαʅɸʏʌιʃό χαʌʏί, ɷɻʄαɷή ɸιɷιʃό χαʌʏί ɷιαʋοʏισʅέʆο ʅɸ 
ʅίɶʅα ɷɸιʃʏώʆ. Ɉο ʋɸχαʅɸʏʌιʃό χαʌʏί ɸισάɶɸʏαι σʏο ʐʋό 
ʅɸʄέʏɻ ɷιάʄʐʅα, οʋόʏɸ αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο pH αʋοʃʏά 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο χʌώʅα. Η σύɶʃʌισɻ ʏοʐ χʌώʅαʏος αʐʏού ʅɸ 
ɸιɷιʃούς χʌωʅαʏιʃούς ʋίʆαʃɸς οɷɻɶɸί σɸ ʅια ʃαʄή ʋʌοσέɶɶισɻ 
ɶια ʏο pH ʏοʐ ɷιαʄύʅαʏος.                                                                                        ǼΙΚΟΝǹθέ 

                                                                                              ΠǼΥǹΜǼΣΡΙΚΟ ΥǹΡΣΙ 

Μɸ ʏɻ χʌήσɻ ɸʆός ʋɸχάʅɸʏʌοʐ. Ɉο ʋɸχάʅɸʏʌο ɸίʆαι ʅία ɸιɷιʃή σʐσʃɸʐή ʋοʐ χʌɻσιʅοʋοιɸί 
αʌχή ʏɻς ʋοʏɸʆσιοʅɸʏʌιʃής ʅέʏʌɻσɻς ʏοʐ pH ;ɻʄɸʃʏʌοʅɸʏʌιʃή ʅέθοɷοςͿ. Ɉο ʋɸχάʅɸʏʌο 
βοɻθά σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏωσɻ ʋοʐ αʋαιʏɸίʏαι ιɷιαίʏɸʌɻ αʃʌίβɸια σʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏοʐ pH. Η ʅέʏʌɻσɻ 
ʏοʐ pH ɶίʆɸʏαι ʅɸ ɸιɷιʃά ɻʄɸʃʏʌόɷια ʋοʐ βʌίσʃοʆʏαι σɸ ʃάθɸ ʋɸχάʅɸʏʌο. Ɉα ʋɸχάʅɸʏʌα 
χʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏɻʆ αʌχή ʏɻς ʋοʏɸʆσιοʅɸʏʌιʃής ʅέʏʌɻσɻς ʏοʐ pH, ʋοʐ ʋʌοσɷιοʌίɺɸι ʏɻʆ 
ɸʆɸʌɶόʏɻʏα ʏωʆ ιόʆʏωʆ ʐɷʌοɶόʆοʐ σɸ έʆα ɷιάʄʐʅα. Η ʅέʏʌɻσɻ ɶίʆɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ χʌήσɻ ɸʆός 
ɸʆɷɸιʃʏιʃού ɻʄɸʃʏʌόɷιοʐ ʃαι ɸʆός ɻʄɸʃʏʌοɷίοʐ αʆαφοʌάς. Ɉο ɷʐʆαʅιʃό ʏοʐ ɸʆɷɸιʃʏιʃού 
ɻʄɸʃʏʌοɷίοʐ ɸʇαʌʏάʏαι ɸʃʄɸʃʏιʃά αʋό ʏɻʆ ɸʆɸʌɶόʏɻʏα ʏωʆ ιόʆʏωʆ ʐɷʌοɶόʆοʐ σʏο ɷιάʄʐʅα. 
Η ɷιαφοʌά ɷʐʆαʅιʃού αʆάʅɸσα σʏα ɷʐο ɻʄɸʃʏʌόɷια, έʋɸιʏα αʋό βαθʅοʆόʅɻσɻ, ɷίʆɸι ʏο 
pH. Ɉις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς φοʌές χʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɷύο ɸίɷɻ ɸʆɷɸιʃʏιʃώʆ ɻʄɸʃʏʌοɷίωʆ: ʏα 
ɻʄɸʃʏʌόɷια ʐάʄοʐ ʃαι ʏα ɻʄɸʃʏʌόɷια ʏύʋοʐ ISFET ;ɸίʆαι έʆα                                                                                                  
FET ʅɸʏάʄʄοʐ οʇɸιɷίοʐ ɻʅιαɶωɶού ;MOSFETͿ σʏο οʋοίο ʏο ʅɸʏαʄʄιʃό ɻʄɸʃʏʌόɷιο ʏɻς ʋύʄɻς 

έχɸι αʆʏιʃαʏασʏαθɸί αʋό ɸʋιφάʆɸια ɻ οʋοία ʋαίɺɸι ʏο ʌόʄο 
ɸʃʄɸʃʏιʃού ɻʄɸʃʏʌοɷίοʐ ιόʆʏωʆ όʏαʆ έʄθɸι σɸ ɸʋαφή ʅɸ ɷιάʄʐʅα 
ɻʄɸʃʏʌοʄύʏɻ. Ɉα ISFET ʄɸιʏοʐʌɶούʆ ʃαι χʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι όʋως ʏα 
MOSFET). 

            ΕΙΚΟɁΑ 7. ɅΕΧΑɀΕΤɆΟ                                                                         

 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B5%CE%AF%CE%BA%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%BF%CE%BE%CE%AD%CE%BF%CF%82-%CE%B2%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%81%CF%8E%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B1%CF%81%CF%84%CE%AF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%87%CE%AC%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
http://www.easypedia.gr/el/articles/%CE%B4/%CE%B9/%CE%B1/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AC_%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D.html
http://www.easypedia.gr/el/articles/%CE%B3/%CF%85/%CE%B1/%CE%93%CF%85%CE%B1%CE%BB%CE%AF.html


1.3.2ΝǾΛǼΚΣΡΙΚǾΝǹΓΩΓΙΜΟΣǾΣǹΝ(ΝConductivity ) 

 

ΗΝβζİεĲλδεάΝαΰπΰδησĲβĲα ĲκυΝθİλκτΝαθαφΫλİĲαδΝıĲβθΝδεαθσĲβĲΪΝĲκυΝθαΝηİĲαφΫλİδΝ

- ΪΰİδΝβζİεĲλδεΪΝφκλĲέαΝεαδΝİέθαδΝαθΪζκΰβΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲπθΝβζİεĲλκζυĲυθ,ΝĲπθΝ

įδαζυηΫθπθΝįβζαįάΝıĲκΝθİλσΝαζΪĲπθέ 

 ΗΝβζİεĲλδεάΝαΰπΰδησĲβĲαΝİιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝδσθĲπθΝıĲκΝθİλσ,Ν

ĲκΝ ıγΫθκμΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲβθΝ İυεδθβıέαΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲβΝ γİληκελαıέαΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ ΫΰδθİΝ βΝ

ηΫĲλβıβέΝ ǹυιβηΫθİμΝ ĲδηΫμΝ βζİεĲλδεάμΝ αΰπΰδησĲβĲαμΝ αθĲδıĲκδξκτθΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ γλİπĲδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ (İυĲλκφδεΫμΝ εαĲαıĲΪıİδμ),Ν ıİΝ ατιβıβΝ

ıυθİπυμΝ ĲβμΝ παλαΰπΰδεσĲβĲαμΝ ĲκυΝ κδεκıυıĲάηαĲκμΝ εαδΝ υπκįβζυθκυθΝ ĲβθΝ

İθβζδεέπıβΝ(παζαέπıβ)ΝĲβμΝυįΪĲδθβμΝηΪααμέΝ 

ΗΝβζİεĲλδεάΝαΰπΰδησĲβĲαΝİέθαδΝβΝαλδγηβĲδεάΝΫεφλαıβΝĲπθΝβζİεĲλδευθΝφκλĲέπθΝπκυΝ

φΫλİδΝΫθαΝυįαĲδεσΝįδΪζυηα. ΗΝαΰπΰδησĲβĲαΝıĲαΝθİλΪΝαυιΪθİδΝηİΝĲβθΝγİληκελαıέα. ΗΝ

πδκΝ εκδθάΝ ηκθΪįαΝ ηΫĲλβıβμΝ ĲβμΝ αΰπΰδησĲβĲαμΝ İέθαδΝ ĲκΝ SiemensήcmΝ (Sήcm),Ν ηİΝ

υπκįδαδλΫıİδμμΝ ĲκΝ microΝ SiemensήcmΝ (ηSήcm)Ν έıκΝ ηİΝ 1ί-θΝ SήcmΝ εαδΝ ĲκΝ

milliSiemensήcmΝ(mSήcm)ΝέıκΝηİΝ1ί-3 S/cm.  

ΗΝηΫĲλβıβΝ ĲβμΝ αΰπΰδησĲβĲαμΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ İδįδεΪΝ σλΰαθαΝ ΰθπıĲΪΝ

πμΝ αΰπΰδησηİĲλαΝ (İδεσθαΝ κ)έΝ ΣαΝ σλΰαθαΝ αυĲΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

ηİĲλάıκυθΝ ĲβθΝ αθĲέıĲαıβΝ ĲκυΝ įδαζτηαĲκμΝ άΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ ĲκυΝ

İθαζζαııσηİθκυΝ λİτηαĲκμΝ έΝ ΣαΝ αΰπΰδησηİĲλα,Ν ıυθάγπμ,Ν

απκĲİζκτθĲαδΝαπσΝηδαΝπβΰάΝİθαζζαııσηİθκυΝλİτηαĲκμ,Ν ΰΫφυλαΝ

WheatstoneΝ (İδεσθαΝ λ)Ν εαδΝ ετĲĲαλκΝ αΰπΰδησĲβĲαμΝ εαδΝ įέθκυθΝ

εαĲİυγİέαθΝĲβθΝĲδηάΝĲβμΝαΰπΰδησĲβĲαμέΝΝΝ 



 

ΠΙΝǹΚǹ΢ΝλέǾΝǹΡΥǾΝΣǾ΢ΝΓǼΦΤΡǹ΢ΝWώEχTSTτσE 

1έ3έ3ΝǹΛǹΣΟΣǾΣǹΝ(salinity) 

ΗΝ αζαĲσĲβĲαΝ İέθαδΝ ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ ıβηαθĲδεσĲİλİμΝ παλαηΫĲλκυμΝ ΰδαΝ πεİαθκΰλαφδεΫμΝ

Ϋλİυθİμ,ΝυįαĲκεαζζδΫλΰİδİμΝεαδΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝκλδıηΫθπθΝίδκηβξαθδευθΝαπκίζάĲπθέΝ

ΩμΝ αζαĲσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ κλέαİĲαδΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲπθΝ κζδευθΝ ıĲİλİυθΝ πκυΝ

πİλδΫξκθĲαδΝıĲκΝγαζαııδθσΝθİλσΝσĲαθΝσζαΝĲαΝαθγλαεδεΪΝΪζαĲαΝΫξκυθΝηİĲαĲλαπİέΝıİΝ

κιİέįδα,Ν σζαΝ ĲαΝ ίλπηδκτξαΝ εαδΝ δπįδκτξαΝ ΫξκυθΝ αθĲδεαĲαıĲαγİέΝ απσΝ ξζπλδκτξαΝ εαδΝ

σζİμΝκδΝκλΰαθδεΫμΝκυıέİμΝΫξκυθΝπζάλπμΝκιİδįπγİέέ 

 ΟΝİλΰαıĲβλδαεσμΝπλκıįδκλδıησμΝĲπθΝαζΪĲπθΝπκυΝπİλδΫξκθĲαδΝıİΝΫθαΝįİέΰηαΝθİλκτΝ

ηİΝ ιάλαθıβΝ εαδΝ ατΰδıβΝ įİθΝ İέθαδΝ İτεκζκμΝ ıĲβθΝ πλΪιβΝ ΰδαĲέΝ εΪπκδαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ

ξΪθκθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ γΫληαθıβμέΝ ΟΝ ησθκμΝ αιδσπδıĲκμΝ ĲλσπκμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

πλκıįδκλδıησΝĲβμΝ¨απσζυĲβμΝαζαĲσĲβĲαμ¨ΝĲκυΝθİλκτΝİέθαδΝβΝπζάλβμΝξβηδεάΝαθΪζυıβέΝ

Όηπμ,ΝεΪĲδΝĲΫĲκδκΝγαΝάĲαθΝİιαδλİĲδεΪΝξλκθκίσλκέΝ 

ΈĲıδ,Ν ıĲβθΝ πλΪιβ,Ν βΝ αζαĲσĲβĲαΝ πλκıįδκλέαİĲαδΝ ηİΝ ΫηηİıİμΝ ηİγσįκυμΝ κδΝ κπκέİμΝ

ίαıέακθĲαδΝευλέπμΝıĲδμΝφυıδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝθİλκτ,ΝσππμΝβΝαΰπΰδησĲβĲα,ΝπυεθσĲβĲαΝ

εζπέΝΗΝαλδγηβĲδεάΝĲδηάΝĲβμΝαζαĲσĲβĲαμΝİέθαδΝıυθάγπμΝηδελσĲİλβΝαπσΝĲβθΝĲδηάΝĲπθΝ

κζδευθΝ įδαζυηΫθπθΝ ıĲİλİυθέΝ ΗΝ αζαĲσĲβĲα,Ν İεφλΪαİĲαδΝ ıİΝ ΰλαηηΪλδαΝ αθΪΝ



ξδζδσΰλαηηκΝ (gήkg)Ν άΝπμΝ πκıκıĲσΝ İπέΝ ĲκδμΝ ξδζέκδμΝ εαδΝ ıυθβγέαİĲαδΝ βΝ αζαĲσĲβĲαΝ θαΝ

ıυηίκζέαİĲαδΝπμΝSΝ(°ήoo ). 

 ΗΝαζαĲσĲβĲαΝηπκλİέΝθαΝηİĲλβγİέΝηİΝπκζζκτμΝηİγσįκυμέΝΣλİδμΝİέθαδΝκδΝευλδσĲİλİμμ 

- ΜΫγκįκμΝ βζİεĲλδεάμΝ αΰπΰδησĲβĲαμ,Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ κπκέαΝ ηİĲλΪĲαδ,Ν ηİΝ

αΰπΰδησηİĲλκΝ (İδεσθαΝ κ),Ν βΝ βζİεĲλδεάΝ αΰπΰδησĲβĲαΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ εαδΝ

ıυıξİĲέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ αζαĲσĲβĲαέΝ ΗΝ ηΫĲλβıβΝ ĲβμΝ αζαĲσĲβĲαμΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲβΝ

ıτΰελδıβΝ ĲβμΝ αΰπΰδησĲβĲαμΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ ηİΝ ĲβθΝ αΰπΰδησĲβĲαΝ πλσĲυπκυΝ

γαζαııδθκτΝθİλκτΝıİΝıĲαγİλάΝγİληκελαıέαέΝ΢ĲκΝİηπσλδκ,ΝευεζκφκλκτθΝεαδΝ

φκλβĲΪΝαΰπΰδησηİĲλα,Ν εαĲΪζζβζαΝλυγηδıηΫθαΝυıĲİΝθαΝηİĲλκτθΝεαĲİυγİέαθΝ

αζαĲσĲβĲαέΝ ΣαΝ σλΰαθαΝ αυĲΪΝ φΫλκυθΝ İηίαπĲδασηİθκΝ βζİεĲλσįδκΝ εαδΝ

γİληέıĲκλαΝ υıĲİΝ θαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηİĲλβγİέΝ İπέΝ ĲσπκυΝ βΝ γİληκελαıέαΝ εαδΝ βΝ

αζαĲσĲβĲαΝıĲκΝİπδγυηβĲσΝίΪγκμέΝ                                                                        

- ΤįλκηİĲλδεάΝ ηΫγκįκμ,Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ κπκέαΝ βΝ πυεθσĲβĲαΝ ηİĲλΪĲαδΝ ηİΝ

πυεθσηİĲλκ(İδεσθαΝ Ν1ί)ΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝηİΝĲβΝξλάıβΝπδθΪεπθΝίλέıεİĲαδΝβΝ

αζαĲσĲβĲαέΝ ΗΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ İπδĲλΫπİδΝ θαΝ ΰέθκθĲαδΝ ΰλάΰκλİμΝ ηİĲλάıİδμΝ ĲβμΝ

πυεθσĲβĲαμΝ ıĲαΝ φυıδεΪΝ τįαĲαΝ εαδΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβΝ

įδΫζİυıβΝ ηδαμΝ πκıσĲβĲαμΝ įİέΰηαĲκμΝ απσΝ ΫθαΝ įκθκτηİθκΝ

ıπζάθαΝ πκυΝ πİλδΫξİĲαδΝ ıİΝ ΫθαΝ δıκγİληδεσΝ πİλέίζβηα.                        

EIKONA 10.ΠΤΚΝΟΜǼΣΡΟ 

 

 

- ΜΫγκįκμΝ θδĲλδεκτΝ αλΰτλκυ,Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ κπκέαΝ πλκıįδκλέαİĲαδΝ βΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ

ĲπθΝ ξζπλδσθĲπθΝ εαδΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ πδθΪεπθ,Ν υπκζκΰδıĲδεΪ,Ν ίλέıεİĲαδΝ βΝ

αζαĲσĲβĲαΝ(ηΫγκįκμΝεohr)έΝΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝαζαĲσĲβĲαμΝΰέθİĲαδΝΫηηİıαέΝ

ΓδαΝ ĲκθΝπλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ ξζπλδσĲβĲαμΝ ĲκΝįİέΰηαΝκΰεκηİĲλİέĲαδΝηİΝįδΪζυηαΝ 

θδĲλδεκτΝαλΰτλκυΝεαδΝįİέεĲβΝĲİζδεκτΝıβηİέκυΝįδΪζυηαΝξλπηδεκτΝεαζέκυέ 

- 1έ3έ4ΝΟΞΤΣǾΣǹΝ(acidity) 

- ΟιτĲβĲαΝİθσμΝįİέΰηαĲκμΝİέθαδΝβΝπκıσĲβĲαΝδıξυλάμΝίΪıβμΝπκυΝπλκıĲέγİĲαδΝıİΝ

ΫθαΝ įİέΰηαΝ υıĲİΝ θαΝ İικυįİĲİλπγκτθΝ ĲαΝ σιδθαΝ δσθĲαΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ εαδΝ θαΝ



įδαηκλφπγİέΝ ηδαΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ĲδηάΝ pHέΝ ΗΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ κιτĲβĲαμΝ įδαφΫλİδΝ

αθΪζκΰαΝηİΝĲκΝĲİζδεσΝıβηİέκΝĲβμΝαθĲέįλαıβμέΝ 

- ΗΝ ηΫĲλβıβΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ κΰεκηΫĲλβıβΝ κλδıηΫθβμΝ πκıσĲβĲαμΝ įİέΰηαĲκμΝ ηİΝ

αζεαζδεσΝ įδΪζυηαΝ κλδıηΫθβμΝ εαθκθδεσĲβĲαμ,Ν παλκυıέαΝ įİέεĲβΝ άΝ

βζİεĲλκηİĲλδεΪΝ(İδεσθαΝ11)έ 

- ΢İΝ ıξİĲδεΪΝ εαγαλΪΝ θİλΪ,Ν βΝ κιτĲβĲαΝ πλκΫλξİĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ

įδκιİδįέκυΝĲκυΝΪθγλαεα,ΝαθγλαεδευθΝεαδΝįδııαθγλαεδευθέΝ΢ĲαΝįİέΰηαĲαΝαυĲΪΝ

βΝηΫĲλβıβΝĲβμΝκιτĲβĲαμΝΰέθİĲαδΝηİΝįİέεĲβΝφαδθκζκφγαζİǸθβμΝάΝηΫξλδΝ ĲİζδεσΝ

ıβηİέκΝ pHοΝ κ,γΝ ıĲκυμΝ βη°C,Ν πκυΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲβΝ

ıĲκδξİδκηİĲλδεάΝηİĲαĲλκπάΝĲκυΝαθγλαεδεκτΝκιΫκμΝıİΝ

įδııαθγλαεδεΪέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝβΝİυλδıεσηİθβΝ

ĲδηάΝĲβμΝκιτĲβĲαμΝαθĲδıĲκδξİέΝıĲβθΝκζδεάΝκιτĲβĲαέΝ 

-                                                                        

ǼΙΚΟΝǹΝ11έΝǻΙǹǻΙΚǹ΢ΙǹΝΟΓΚΟΜǼΣΡǾ΢Ǿ΢ 

 

1έ3έ5ΝǹΛΚǹΛΙΚΟΣǾΣǹΝ(alkalinity) 

ΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝαζεαζδεσĲβĲαμΝİέθαδΝηδαΝηΫĲλβıβ,ΝαπαλαέĲβĲβΝıĲκθΝΫζİΰξκΝĲπθΝ

πσıδηπθΝ υįΪĲπθΝ εαδΝ ĲπθΝ υįΪĲπθΝ πκυΝ πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ δξγυκεαζζδΫλΰİδİμ,Ν

ίδκηβξαθδεάΝξλάıβΝάΝΪλįİυıβέΝ 

ΩμΝαζεαζδεσĲβĲαΝ İθσμΝįİέΰηαĲκμΝ θİλκτ,ΝκλέαİĲαδΝβΝ απαδĲκτηİθβΝπκıσĲβĲαΝ δıξυλκτΝ

κιΫκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İικυįİĲΫλπıβΝĲπθΝίΪıİπθ,ΝπκυΝπİλδΫξİδΝ ĲκΝįİέΰηαΝαυĲσέΝΗΝĲδηάΝ ĲβμΝ

αζεαζδεσĲβĲαμΝ σηπμ,Ν įδαφΫλİδΝ ıβηαθĲδεΪ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ ĲİζδεσΝ ıβηİέκΝ

κΰεκηΫĲλβıβμέΝ 

ΓδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ αζεαζδεσĲβĲαμ,Ν ĲδĲζκįκĲİέĲαδΝ κλδıηΫθβΝ πκıσĲβĲαΝ

įİέΰηαĲκμΝ ηİΝ ıĲαγİλάμΝ εαθκθδεσĲβĲαμΝ įδΪζυηαΝ κιΫκμ,Ν παλκυıέαΝ įİέεĲβΝ άΝ

βζİεĲλκηİĲλδεΪέΝ ΗΝ αζεαζδεσĲβĲαΝ ıİΝ πκζζΪΝ İπδφαθİδαεΪΝ θİλΪΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ

παλκυıέαΝαθγλαεδευθ,Νįδııαθγλαεδευθ,ΝδσθĲπθΝεαδΝυįλκιυζδσθĲπθέΝΓδΝ΄ΝαυĲσΝıυξθΪΝ

βΝ αζεαζδεσĲβĲαΝ ξλβıδηİτİδΝ πμΝ įİέεĲβμΝ ıυΰεΫθĲλπıβμΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ δσθĲπθέΝ ΗΝ

αζεαζδεσĲβĲαΝİεφλΪαİĲαδΝπμΝıυΰεΫθĲλπıβΝıİΝmgήΝδΝωaωτ3. 



 

1έ3έ6ΝǻΙΟΞǼΙǻΙΟΝΣΟΤΝǹΝΘΡǹΚǹΝ(CO2 - carbon dioxide) 

ΗΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ĲκυΝ įδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ ΪθγλαεαΝ ıĲαΝ θİλΪ,Ν įδαφΫλİδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ

πλκΫζİυıβΝ ĲκυμέΝ ΣαΝ İπδφαθİδαεΪΝ θİλΪΝ ıυθάγπμ,Ν πİλδΫξκυθΝ ζδΰσĲİλκΝ απσΝ 1ίΝ mlήδΝ

İζİτγİλκΝ įδκιİέįδκΝ ĲκυΝ ΪθγλαεαΝ İθυΝ ηİλδεΪΝ υπσΰİδαΝ θİλΪΝ παλκυıδΪακυθΝ πκζτΝ

ηİΰαζτĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμέΝ 

ΗΝπαλκυıέαΝĲκυΝįδκιİδįέκυΝĲκυΝΪθγλαεαΝıĲαΝθİλΪΝπλκεαζİέΝįδΪίλπıβΝĲπθΝηİĲΪζζπθΝ

ΰδΝ ΄Ν αυĲσΝ εαδΝ κΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲκυΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκμΝ δįέπμΝ ıĲαΝ θİλΪΝ πκυΝ

πλκκλέακθĲαδΝΰδαΝίδκηβξαθδεάΝξλάıβέ 

 ΟΝπλκıįδκλδıησμΝ ĲκυΝ İζİτγİλκυΝįδκιİδįέκυΝ ĲκυΝΪθγλαεαΝıĲκΝθİλσΝηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ

ΪηİıαΝ ηİΝ κΰεκηΫĲλβıβΝ κλδıηΫθβμΝ πκıσĲβĲαμΝ įİέΰηαĲκμΝ θİλκτΝ ηİΝ įδΪζυηαΝ

υįλκιİδįέκυΝ ĲκυΝ θαĲλέκυΝ άΝ αθγλαεδεκτΝ θαĲλέκυΝ άΝ ΫηηİıαΝ ηİΝ θκηκΰλαφάηαĲαΝ πκυΝ

ıυθįυΪακυθΝĲδμΝ δκθδεΫμΝδıκλλκπέİμΝĲπθΝαθγλαεδευθΝδσθĲπθΝıĲκΝθİλσέΝΟδΝ δıκλλκπέİμΝ

αυĲΫμΝ İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ pώ,Ν ĲβΝ γİληκελαıέα,Ν ĲβθΝ κζδεάΝ αζεαζδεσĲβĲαΝ εαδΝ ĲαΝ

įδαζυηΫθαΝıĲİλİΪέΝ 

ΟΝ υπκζκΰδıησμΝ ĲκυΝ įδκιİδįέκυΝ ĲκυΝ Ϊθγλαεα,Ν ηİΝ θκηκΰλΪφβηαΝ (İδεσθαΝ 1β),Ν İέθαδΝ

αελδίΫıĲİλκμ İέθαδΝσηπμΝεαδΝξλκθκίσλκμΝεαδΝįİθΝπκζυξλβıδηκπκδİέĲαδέ 

 

ǼΙΚΟΝǹΝ1βέΝǼΝǻǼΙΚΣΙΚΟΝΝΟΜΟΓΡǹΦǾΜǹ 

 



1έ3έιΝΤΠǼΡΚΟΡǼ΢ΜΟ΢ΝΝǼΡΟΤΝ΢ǼΝǻΙǹΛΤΜǼΝǹΝǹǼΡΙǹ 

 ΟΝ υπİλεκλİıησμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıİΝ įδαζυηΫθαΝ αΫλδαΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεζβγİέΝ απσΝ πκζζΫμΝ

αδĲέİμ,ΝıυθάγπμΝσηπμΝκφİέζİĲαδΝıĲβΝγΫληαθıβ ĲκυΝθİλκτΝάΝĲβθΝΪθĲζβıβέΝΣκΝπλυĲκΝ

ıβηΪįδΝ υπİλεκλİıηκτΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıİΝ αΫλδα,Ν İέθαδΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ ηδελυθΝ φυıαζέįπθΝ

ıĲβθΝİιπĲİλδεάΝİπδφΪθİδαΝĲπθΝίυγδıηΫθπθΝαθĲδεİδηΫθπθ,ΝκΝυπİλεκλİıησμΝĲκυΝθİλκτΝ

ıİΝ αΫλδαΝ įβηδκυλΰİέΝ πλκίζάηαĲαΝ εαδΝ ıĲβθΝ υįλσίδαΝ απά,Ν įδσĲδΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ

φυıαζέįİμΝ ıĲκυμΝ δıĲκτμΝ εαδΝ ĲαΝ αΰΰİέαΝ ĲπθΝ υįλσίδπθΝ κλΰαθδıηυθ,Ν πκυΝ πλκεαζκτθΝ

αıγΫθİδİμέΝ ΟΝ υπİλεκλİıησμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıİΝ αΫλδαΝ ηπκλİέΝ αεσηαΝ θαΝ İπβλİΪıİδΝ ĲδμΝ

įδαįδεαıέİμΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν įδσĲδΝ įİθΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ εαĲαίτγδıβΝ ĲπθΝ

αθİπδγτηβĲπθΝκυıδυθέ 

 ΟΝ υπİλεκλİıησμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ηπκλİέΝ θαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ ıİΝ τįαĲαΝ πκυΝ αθĲζκτθĲαδΝ άΝ

İπİιİλΰΪακθĲαδΝΰδαΝθαΝεαĲαıĲκτθΝπσıδηα,ΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝİπκξδαεσμΝάΝπαλκįδεσμΝεαδΝ

İέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝįδαĲβλβγİέΝΰδαΝβηΫλİμΝηΫξλδμΝσĲκυΝαπκεαĲαıĲαγİέΝβΝδıκλλκπέαέΝΟδΝ

φυıαζέįİμΝįβηδκυλΰκτθĲαδΝησθκΝσĲαθΝβΝıυθκζδεάΝπέİıβΝĲπθΝįδαζυηΫθπθΝαİλέπθΝİέθαδΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲκΝ ΪγλκδıηαΝ ĲπθΝ αθĲδıĲαγηδıĲδευθΝ πδΫıİπθ,Ν ıĲδμΝ κπκέİμΝ

πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ βΝ πέİıβΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν βΝ ίαλκηİĲλδεάΝ πέİıβΝ εαδΝ İπδπζΫκθΝ ıĲκυμΝ

υįλσίδκυμΝ κλΰαθδıηκτμΝ βΝ πέİıβΝ ĲκυΝ αέηαĲκμΝ εαδΝ ĲπθΝ δıĲυθέΝ ΢İΝ εαĲΪıĲαıβΝ

δıκλλκπέαμ,ΝβΝıυθκζδεάΝπέİıβΝĲπθΝįδαζυηΫθπθΝαİλέπθΝİέθαδΝέıβΝηİΝĲκΝΪγλκδıηαΝĲπθΝ

ηİλδευθΝ πδΫıİπθΝ σζπθΝ ĲπθΝ įδαζυηΫθπθΝ αİλέπθ,Ν ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθΝ εαδΝ ĲπθΝ

υįλαĲηυθέ 

 ΟΝ ίαγησμΝ εκλİıηκτΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıİΝ αΫλδα,Ν αφκλΪΝ ησθκΝ ĲβθΝ ıυθκζδεάΝ πέİıβΝ ĲπθΝ

αİλέπθΝεαδΝσξδΝĲδμΝİπδηΫλκυμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝάΝπδΫıİδμΝĲπθΝαİλέπθέΝΓδΝ΄ΝαυĲσΝεαĲΪΝĲκθΝ

ΫζİΰξκΝĲπθΝυįΪĲπθΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝηİĲλκτθĲαδΝκδΝηİλδεΫμΝπδΫıİδμΝκλδıηΫθπθΝαİλέπθΝ(Ν

πέξέΝĲκυΝααυĲκυΝεαδΝĲκυΝκιυΰσθκυ)ΝαζζΪΝβΝıυθκζδεάΝπέİıβΝĲπθΝįδαζυηΫθπθΝαİλέπθέΝΟΝ

ίαγησμΝ εκλİıηκτΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıİΝ αΫλδαΝ ηİĲλΪĲαδΝ ηİΝ İδįδεσΝ σλΰαθκ,Ν πκυΝ απκĲİζİέĲαδΝ

απσΝΫθαΝıπζάθαΝπİλαĲσΝıİΝαΫλδα,ΝıυθįİįİηΫθκΝηİΝηέαΝįδΪĲαιβΝηΫĲλβıβμΝĲβμΝπέİıβμέ 

 

 

 



1έ3έκΝ΢ΣǼΡǼǹΝΉΝ΢ΣǼΡǼΟΝΤΠΟΛǼΙΜΜǹ 

ΟΝ σλκμΝ ¨ıĲİλİΪ¨Ν άΝ ¨ıĲİλİσΝ υπσζİδηηα¨Ν αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ İθσμΝ

įİέΰηαĲκμΝ θİλκτΝ ıİΝ ıπηαĲέįδαέΝ ΗΝ παλκυıέαΝ ıĲİλİυθΝ ıĲκΝ θİλσΝ İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ

πκδσĲβĲαΝ ĲκυέΝ ΢ĲκΝ πσıδηκΝ θİλσ,Ν αζζκδυθκθĲαδΝ ĲαΝ κλΰαθκζβπĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ

(γκζİλσĲβĲα,Ν ΰİτıβ)Ν İθυΝ θİλΪΝ ηİΝ υοβζάΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ıĲİλİυθΝ İέθαδΝ αεαĲΪζζβζαΝ

ΰδαΝίδκηβξαθδεάΝξλάıβέΝ 

ΣαΝıĲİλİΪΝĲαιδθκηκτθĲαδΝıİΝεαĲβΰκλέİμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲαΝφυıδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝσππμΝ

ĲκΝİδįδεσΝίΪλκμ,ΝĲκΝηΫΰİγκμΝεζπέΝΟδΝεαĲβΰκλέİμΝαυĲΫμΝİέθαδΝκδΝαεσζκυγİμμ 

 ΟζδεΪΝ ıĲİλİΪΝ άΝ κζδεσΝıĲİλİσΝ υπσζİδηηα- Total Solids (TS)μΝ σζαΝ ĲαΝıĲİλİΪΝπκυΝ

παλαηΫθκυθΝ ηİĲΪΝ απσΝ ιάλαθıβΝ įİέΰηαĲκμΝ θİλκτ,Ν ıİΝ γİληκελαıέαΝ 1ίη°ωέ 

ΤπκζκΰέακθĲαδΝηİΝİιΪĲηδıβΝΰθπıĲκτΝσΰεκυΝįİέΰηαĲκμΝθİλκτΝ(ξπλέμΝįδάγβıβ)Ν

ıĲκυμΝ 1ίη°CέΝ ΜδαΝ εΪοαΝ İιΪĲηδıβμΝ αυΰέαİĲαδΝ ηİΝ αελέίİδαΝ (ίέ1Ν mg)Ν ıİΝ

αθαζυĲδεσΝ αυΰσέΝ ΈθαμΝ ΰθπıĲσμΝ σΰεκμΝ įİέΰηαĲκμΝ θİλκτΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ ıĲβθΝ

πλκαυΰδıηΫθβΝεΪοαΝβΝκπκέαΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıĲκυμΝ1ίηΝ °C ηΫξλδΝθαΝİιαĲηδıγİέΝ

πζάλπμΝ ĲκΝ θİλσέΝΗΝεΪοαΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıİΝ ιβλαθĲάλδκΝηΫξλδΝ θαΝελυυıİδΝ εαδΝ

İπαθααυΰέαİĲαδΝηİΝαελέίİδαΝıİΝαθαζυĲδεσΝαυΰσέ 

 ΚαγδαΪθκθĲαΝ ıĲİλİΪμΝ ĲαΝ ıπηαĲέįδαΝ πκυΝ εαγδαΪθκυθ,Ν ıİΝ ηδαΝ υλα,Ν ıİΝ ευθκΝ

ImhoffΝ (İδεσθαΝ 1γ)έΗΝ įκεδηάΝ ΰέθİĲαδΝ ıĲκθΝ ευθκΝ ĲκυΝ

Imhoff κΝκπκέκμΝ ΰİηέαİδΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ ΫθįİδιβΝ 1ίίίΝml εαδΝ

αφάθİĲαδΝıİΝπζάλβΝβλİηέαΝ ΰδαΝγίΝminέΝΣκΝυπİλεİέηİθκΝ

υΰλσΝįδαυΰΪαİδΝıĲαįδαεΪΝεαδΝβΝδζτμΝıυΰεİθĲλυθİĲαδΝıĲκΝ

εΪĲπΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ ευθκυέΝΗΝ δζτμΝ ıυθάγπμΝ εαĲαζαηίΪθİδΝ

ĲκΝ βίΝ – ιίΝ ΣΝ ĲκυΝ ıυθκζδεκτΝ σΰεκυΝ ĲκυΝ ευθκυ. Το 

απκĲΫζİıηαΝĲβμΝįκεδηάμΝİεφλΪαİĲαδΝıİΝml/gr 

                                                          .                                    

ǼΙΚΟΝǹΝ1γέΝΝΚΧΝΟ΢ΝIεώτόό 

 ǼθαδπλκτηİθαΝıĲİλİΪ άΝΟζδεΪΝαδπλκτηİθαΝıĲİλİΪ- Total Suspended Solids 

(TSS)μΝσζαΝĲαΝıπηαĲέįδαΝπκυΝεαĲαελαĲκτθĲαδ,ΝıİΝφέζĲλκ,ΝηİΝįδΪηİĲλκΝπσλπθΝ

1ΝηΝεαδΝπαλαηΫθκυθΝηİĲΪΝαπσΝιάλαθıβΝĲκυΝφέζĲλκυ,ΝıĲκυμΝ1ίγ- 1ίηΝ°ω,ΝΰδαΝ

ηέαΝυλαέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 



 ǻδαζυηΫθαΝ ıĲİλİΪΝ -Total Dissolved Solids(TϊS)μΝ σζαΝ ĲαΝ ıπηαĲέįδαΝ ηİΝ

įδΪηİĲλκΝ ηδελσĲİλβΝ απσΝ 1Ν η,Ν πκυΝ παλαηΫθκυθΝ ηİĲΪΝ απσΝ İιΪĲηδıβΝ εαδΝ

ιάλαθıβ,ΝıĲκυμΝ1κίΝ°ωέ 

 ǼιαĲηδασηİθαΝıĲİλİΪμΝĲαΝıĲİλİΪΝπκυΝİιαĲηέακθĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝαπκĲΫφλπıβΝĲκυΝ

įİέΰηαĲκμΝıĲκυμΝηηί±ηί°ω,ΝΰδαΝβίΝζİπĲΪΝĲβμΝυλαμέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ                                                   

 

1.3.9 ΢ΚΛǾΡΟΣǾΣǹΝ(Hardness) 

ΗΝ ıεζβλσĲβĲαΝ İεφλΪαİδΝ ĲκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ įδαζυηΫθπθΝ αζΪĲπθΝ αıίİıĲέκυΝ εαδΝ

ηαΰθβıέκυΝεαδΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲαΝπİĲλυηαĲαΝπκυΝΫξİδΝπİλΪıİδΝĲκΝθİλσέΝǻδαελέθİĲαδΝıİΝ

αθγλαεδεάΝ (άΝ παλκįδεά)Ν ıεζβλσĲβĲαΝ πκυΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲαΝ σιδθαΝ αθγλαεδεΪΝ

(įδııαθγλαεδεΪ)ΝΪζαĲαΝεαδΝıĲβθΝηβΝαθγλαεδεάΝ(ησθδηβ)ΝıεζβλσĲβĲαΝπκυΝκφİέζİĲαδΝ

ıĲαΝυπσζκδπαΝΪζαĲαΝ(ξζπλδκτξα,ΝγİδδεΪ,ΝθδĲλδεΪ,ΝαθγλαεδεΪ)έ 

 ΜİΰΪζİμΝ ĲδηΫμΝ ıεζβλσĲβĲαμΝ įİθΝ απκĲİζκτθΝ εέθįυθκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ αθĲδγΫĲπμΝ ΫξİδΝ

ίλİγİέΝ ıβηαθĲδεάΝ ıυıξΫĲδıβΝ ηİĲαιτΝ αυιβηΫθβμΝ ıεζβλσĲβĲαμΝ εαδΝ ηİέπıβμΝ ĲπθΝ

εαλįδαΰΰİδαευθΝ παγάıİπθέΝ ǼπέıβμΝ βΝ ıεζβλσĲβĲαΝ İέθαδΝ İπδγυηβĲάΝ ıĲβθΝ αυγκπκδέαΝ

εαδΝ αλĲκπκδέαΝ ΰδαĲέΝ ίκβγΪİδΝ ĲβθΝ İθαυηαĲδεάΝ įλΪıβέΝΣκΝıεζβλσΝ θİλσΝ įİθΝ ΫξİδΝ εαζάΝ

ΰİτıβΝİηπκįέαİδΝĲκΝεαζσΝίλΪıδηκΝĲπθΝĲλκφέηπθ,ΝįİθΝεΪθİδΝαφλσΝηİΝĲκΝıαπκτθδΝεαδΝ

įβηδκυλΰİέΝİπδγάηαĲαΝıĲδμΝıπζβθυıİδμΝεαδΝıĲδμΝκδεδαεΫμΝıυıεİυΫμέΝ 

ǼπέıβμΝ ıİΝ κλδıηΫθİμΝ ίδκηβξαθέİμΝ (ίυλıκįİοİέα,Ν ίαφİέα,Ν ξβηδευθΝ εαδΝ

φαληαεİυĲδευθΝπλκρσθĲπθ)ΝĲκΝıεζβλσΝθİλσΝİέθαδΝİπδαάηδκΝıĲβθΝεαĲİλΰαıέαΝεαδΝıĲκ 

ĲİζδεσΝπλκρσθέΝ 

ǻδαίαγηέıİδμΝ

ıεζβλσĲβĲαμΝθİλκτ 

ΓİληαθδεκέΝίαγηκέΝ(d°) ΓαζζδεκέΝίαγηκέΝ(f°) mg/l (ppm) 

CaCO3 

Μαζαεσ <3,00 <3,80 <50 

ΜΫĲλδαΝΜαζαεσ 3,00 – 5,56 3,80 – 10 50 – 100 

ǼζαφλυμΝıεζβλσ 5,56 – 8,33 10 – 15 100 – 150 



ΜΫĲλδαΝıεζβλσ 8,33 – 11,1 15 – 20 150 – 200 

΢εζβλσ 11,1 – 16,7 20 – 30 200 – 300 

ΠκζτΝıεζβλσ > 16,7 > 30 > 300 

ΠΙΝǹΚǹ΢ΝIέǻΙǹǺǹΘΜΙ΢ǼΙ΢Ν΢ΚΛǾΡΟΣǾΣǹ΢ΝΝǼΡΟΤ 

                               ΙıκįυθαηέαΝηİĲαιτΝıεζβλκηİĲλδευθΝίαγηυθμ 

1 f° = 1, 79 d° 

x ppm CaCO3 = 17, 9 d° 

x ppm CaCO3 = 10 f° 

ǻτκΝ ηΫγκįκδΝ ηΫĲλβıβμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδ,Ν ıυθάγπμ,Ν ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ

ıεζβλσĲβĲαμμ 

 ΗΝ πλυĲβΝ ηΫγκįκμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ ĲβμΝ ıεζβλσĲβĲαμΝ ıĲκδξİδκηİĲλδεΪ,Ν

αφκτΝ πλκıįδκλδıĲκτθΝ ιİξπλδıĲΪΝ κδΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ĲπθΝ δσθĲπθΝ αıίİıĲέκυ,Ν

ηαΰθβıέκυέ 

 ΗΝ įİτĲİλβΝ ηΫγκįκμΝ İέθαδΝ κΰεκηİĲλδεάΝ εαδΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβΝ

įΫıηİυıβΝ ĲπθΝ δσθĲπθΝ αıίİıĲέκυΝ εαδΝ ηαΰθβıέκυ,Ν απσΝ ĲβθΝ

ξβηδεάΝ ΫθπıβΝ ǹδγυζİθκįδαηδθκĲİĲλακιδεσΝ κιτ - 

Ethylenediaminetetraacetic acid  (İįİĲδεσΝ κιτ,Ν edeticΝ

acidΝ άΝ απζΪΝ EϊTχ)- İδεσθαΝ 1ζ,Ν Ν βΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ İέθαδΝ

ΰθπıĲάΝ εαδΝ πμ ηΫγκįκμΝ EϊTχέΝ ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲβμΝ

ıεζβλσĲβĲαμΝΰέθİĲαδΝηİΝφαıηαĲκφπĲκηİĲλδεσΝπλκıįδκλδıησΝ

ĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝαıίİıĲέκυΝεαδΝηαΰθβıέκυΝπκυΝπİλδΫξİδΝĲκΝ

įİέΰηαΝάΝηİΝαθαζυĲδεάΝηΫγκįκΝıĲβΝıυθΫξİδα,ΝβΝıεζβλσĲβĲαΝυπκζκΰέαİĲαδΝηİΝίΪıβΝĲβΝ

ıĲκδξİδκηİĲλδεάΝ įΫıηİυıβΝ Ĳπθ αθγλαεδευθΝ δσθĲπθΝ απσΝ εΪγİΝ ηΫĲαζζκέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ

ǼΙΚΟΝǹΝ1ζέΝΥǾΜΙΚǾΝǼΝΧ΢ǾΝEDTA 

ΗΝıεζβλσĲβĲαΝπκυΝπλκıįέįİδΝεΪγİΝηΫĲαζζκΝıĲκΝįİέΰηα,ΝİεφλΪαİĲαδΝıİΝCaCO3 (mg/ 

δ)έΝΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝıεζβλσĲβĲαμΝηİΝĲβΝηΫγκįκΝEϊTχΝίαıέαİĲαδ ıĲβθΝįΫıηİυıβΝ



σππμΝπλκαθαφΫλγβεİΝĲπθΝδσθĲπθΝαıίİıĲέκυΝεαδΝηαΰθβıέκυΝαπσΝĲκΝįδθΪĲλδκΝΪζαμΝĲκυΝ

ǹδγυζİθκ-įδαηδθκ-ĲİĲλακιδεκτΝ κιΫκμΝ (EϊTχ)Ν ıİΝ αζεαζδεσΝ πİλδίΪζζκθΝ (pώοΝ

10±0,1). ΣκΝαδγυζİθκįδαηδθκĲİĲλακιδεσΝκιτ (İįİĲδεσΝκιτ,ΝedeticΝacidΝάΝαπζΪΝEϊTχ)Ν

İέθαδΝκΝΰθπıĲσĲİλκμΝεαδΝπζΫκθΝĲυπδεσμΝİεπλσıππκμΝηδαμΝıİδλΪμΝİθυıİπθ,ΝκδΝκπκέİμΝ

ΰİθδεΪΝ κθκηΪακθĲαδΝ πκζυαηδθκεαλίκιυζδεΪΝ κιΫα εαδΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ απσΝ ηδαΝ

İιαδλİĲδεΪΝ ΫθĲκθβΝ ıυηπζİεĲδεάΝ δεαθσĲβĲαΝ πμΝ πλκμΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ ηİĲαζζκρσθĲαέ 

ΠλκıγάεβΝįδαζτηαĲκμΝEϊTχΝπλκεαζİέΝıυηπζκεκπκέβıβΝπλπĲέıĲπμΝĲκυΝαıίİıĲέκυΝ

εαδΝįİυĲİλİυσθĲπμΝĲκυΝηαΰθβıέκυέΝ 

ΣκΝ EϊTχΝ εαδΝ ĲαΝ ΪζαĲαΝ ĲκυΝ θαĲλέκυΝ ĲκυΝ ΫξκυθΝ ĲβθΝ ĲΪıβΝ θαΝ ıξβηαĲέακυθΝ įδαζυĲσΝ

ξβηδεσΝ ıτηπζκεκΝ σĲαθΝ πλκıĲİγκτθΝ ıİΝ įδΪζυηαΝ πκυΝ πİλδΫξİδΝ ηİĲαζζκεαĲδσθĲαέΝ ΢İΝ

įİέΰηαĲαΝ πκυΝ πİλδΫξκυθΝ ηİΰΪζİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ απσΝ ηİĲαζζκρσθĲα,Ν ıυθδıĲΪĲαδΝ θαΝ

ηβθΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝαυĲάΝβΝηΫγκįκμΝεαδΝθαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝβΝυπκζκΰδıĲδεάΝηΫγκįκμΝ

ΰδαΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝĲβμΝıεζβλσĲβĲαμέ 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢ΝIIέΠΡΟ΢ǻΙΟΡΙ΢ΜΟ΢ΝΣǾ΢ΝΟΛΙΚǾ΢Ν΢ΚΛǾΡΟΣǾΣǹ΢ΝΣΟΤΝ

ΝǼΡΟΤ 

 



1.3.10  ǹ΢ǺǼ΢ΣΙΟΝ( Calcium – Ca
++

 ) 

 

ΤπΪλξİδΝıİΝσζαΝĲαΝφυıδεΪΝθİλΪΝεαδΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲαΝπİĲλυηαĲαΝ(ΝαıίİıĲσζδγκμ,Ν

įκζκηέĲβμ,Ν ΰτοκμ)Ν įδαΝ ηΫıκυΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ įδΫλξİĲαδΝ ĲκΝ θİλσέ ΟδΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ

αθγλαεδεκτΝαıίİıĲέκυΝİηπκįέακυθΝĲβΝįδΪίλπıβΝĲπθΝηİĲαζζδευθΝıπζάθπθΝδįδαέĲİλαΝ

İεİέθİμΝ απσΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ įδΫλξİĲαδΝ αİıĲσΝ θİλσΝ ΰδαĲέΝ ıξβηαĲέακυθΝ ΫθαΝ πλκıĲαĲİυĲδεσΝ

İπέıĲλπηαέΝ ΜπκλİέΝ θαΝ απκĲİζİέΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεσΝ εαĲδσθΝ ΰδαΝ ĲκθΝ αθγλυπδθκΝ

κλΰαθδıησΝ αζζΪΝ κδΝ įδαĲαλαξΫμΝ ĲκυΝ įİθΝ İέθαδΝ δįδαέĲİλαΝ ΫθĲκθİμΝ εαδΝ ΰδαΝ αυĲσΝ įİθΝ

υπΪλξİδΝαθυĲαĲκΝαπκįİεĲσΝσλδκΝαπσΝĲβθΝǼέǼέΝσıκΝαφκλΪΝĲβμΝαλθβĲδεΫμΝıυθΫπİδİμΝ

ıĲβΝυΰİέαέΝ 

ΗΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ αıίİıĲέκυΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ ηβįΫθΝ ηΫξλδΝ ηİλδεΫμΝ İεαĲκθĲΪįİμΝ mg/l 

αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκΫζİυıβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ κζδεάΝ ıεζβλσĲβĲΪΝ ĲκυέΝ

ǻİθΝΫξİδΝαλθβĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝıĲβθΝυΰİέαέ  

To Ca++ απκĲİζİέΝıβηαθĲδεσΝεαĲδσθΝεαδΝβΝηδıάΝαπσΝĲβΝıυθκζδεάΝπκıσĲβĲΪΝĲκυΝıĲκθΝ

κλΰαθδıησΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲαΝ υΰλΪΝ ĲκυΝ ıυηαĲκμΝ εαδΝ βΝ υπσζκδπβΝ ηδıάΝ ıĲαΝ κıĲΪέ ΢ĲκΝ

πζΪıηαΝ ĲκΝ45-ηηΣΝĲκυΝπİλδİξκηΫθκυΝCa++
 ίλέıεİĲαδΝ δκθδıηΫθκΝεαδΝ İέθαδΝ ĲκΝİθİλΰσΝ

πκıσΝ Ĳκυ Ca++έΝ ΣκΝ υπσζκδπκΝ ίλέıεİĲαδΝ ıυθįİįİηΫθκΝ ηİΝ πλπĲİǸθİμΝ εαγυμΝ εαδΝ ηİΝ

ΪζαĲαέΝΟδΝευλδσĲİλİμΝįλΪıİδμΝĲκυΝαφκλκτθμ 

- ıĲβΝįδαĲάλβıβΝĲκυΝįυθαηδεκτΝĲβμΝευĲĲαλδεάμΝηİηίλΪθβμ, 

- ıĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝθİυλκηυδευθΝıυθΪοİπθΝεαδΝĲβΝıυıĲκζάΝĲπθΝηυρευθΝδθυθ, 

- ıĲβΝįλΪıβΝπκδεέζπθΝİθατηπθΝεαδΝĲβθΝπάιβΝĲκυΝαέηαĲκμέ 

- αıεİέΝαεσηβΝįλΪıβΝεαδΝıĲβΝıυıĲαζĲδεσĲβĲαΝĲκυΝεαλįδαεκτΝηυσμέΝ 

1.3.11 ΜǹΓΝǾ΢ΙΟΝ( Magnesium – Mg ) 

ǼέθαδΝ ıİΝ αφγκθέαΝ ıĲβΝ φτıβΝ (Ν σΰįκκΝ ıİΝ ıİδλΪΝ )Ν εαδΝ İέθαδΝ απσΝ ĲαΝ ıυθβγδıηΫθαΝ

ıυıĲαĲδεΪΝĲπθΝφυıδευθΝθİλυθέΝΣαΝΪζαĲΪΝĲκυΝηααέΝηİΝĲκυΝαıίİıĲέκυΝαπκĲİζκτθΝĲβθΝ

κζδεάΝıεζβλσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝεαδΝσĲαθΝγİληαθγκτθΝıξβηαĲέακυθΝ Ν İπδεαγάηαĲαΝıĲδμΝ

ıπζβθυıİδμΝεαδΝĲκυμΝζΫίβĲİμέΝΝİλΪΝηİΝıυΰεİθĲλυıİδμΝηαΰθβıέκυΝηİΰαζτĲİλİμΝαπσΝ

125 mg/l ηπκλİέΝθαΝΫξκυθΝεαγαλĲδεΫμΝεαδΝįδκυλβĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμέΝΣκΝMg++ΝΫξİδΝĲβθΝ



έįδαΝ εαĲαθκηάΝ ıĲκθΝ κλΰαθδıησΝ ηİΝ ĲκΝ Κ+έΝ ΣκΝ ζηΣΝ Ĳκυ Mg++Ν ίλέıεİĲαδΝ ıĲκθΝ

İθįκευĲĲΪλδκΝ ξυλκΝ εαδΝ ησθκΝ ĲκΝ ηΣΝ ıĲκθΝ İιπευĲĲΪλδκ,Ν İθυΝ ĲκΝ υπσζκδπκΝ ηίΣΝ

ίλέıεİĲαδΝįİıηİυηΫθκΝıĲαΝκıĲΪέΝΗΝφυıδκζκΰδεά ĲκυΝįλΪıβΝαφκλΪμ 

- ıĲβΝζİδĲκυλΰέαΝİθατηπθΝπκυΝıυηηİĲΫξκυθΝıĲκΝηİĲαίκζδıησΝĲκυΝφπıφσλκυέ 

- İπδįλΪΝıĲκΝθİυλδεσΝıτıĲβηαΝηİΝİθΫλΰİδαΝπαλσηκδαΝηİΝαυĲάθΝĲκυΝCa++.  

- ıĲκΝηυκεΪλįδκΝİπδįλΪΝıİΝπκζτΝυοβζΫμΝπυεθσĲβĲİμέ 

ΗΝ υπİληαΰθβıδαδηέαΝ İέθαδΝ ıπΪθδαΝ įδαĲαλαξάΝ εαδΝ İηφαθέαİĲαδΝ ıİΝ αθγλυπκυμΝ ηİΝ

θİφλδεάΝαθİπΪλεİδαέ 

 

1.3.12 ΝǹΣΡΙΟΝ(Sodium- Na) 

Ɉο ʆάʏʌιο ʐʋάʌχɸι σɸ όʄα ʏα φʐσιʃά ʆɸʌά ʃαι ʅάʄισʏα σɸ σʐχʆά σɸ ʅɸɶάʄɸς σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις, 

σʏο ʋόσιʅο ʆɸʌό όʅως σʐʆήθως ɷɸʆ ʐʋɸʌβαίʆɸι ʏα 20 mg/l. Έχɸι ʏɻʆ ιɷιόʏɻʏα ʆα αʄʄοιώʆɸι 

ʏɻ ɶɸύσɻ ʏοʐ ʆɸʌού σɸ σʐɶʃɸʆʏʌώσɸις άʆω ʏωʆ 200 mg/l. ΓέθİĲαδΝ αεσηαΝ εαδΝ

απκıεζάλυθıβΝĲκυΝθİλκτΝıİΝπİλδπĲυıİδμΝπκυ 

ελέθİĲαδΝαθαΰεαέκέΝΣκΝθΪĲλδκΝαπκĲİζİέΝĲκΝετλδκΝεαĲδσθΝĲκυΝİιπευĲĲαλέκυΝξυλκυέΝ

ΗΝıυΰεΫθĲλπıβΝNa+ΝεαγκλέαİδΝĲβθΝκıηπĲδεάΝπέİıβΝĲκυΝπζΪıηαĲκμ,ΝΰδαΝαυĲσΝεαδΝκδΝ

įδαĲαλαξΫμΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ δσθĲκμΝ ıυθκįİτκθĲαδΝ απσΝ ηİĲαίκζΫμΝ ĲβμΝ κıηπĲδεάμΝ πέİıβμέΝ

ǹυιβηΫθβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ Na+Ν ıĲκθΝ İιπευĲĲΪλδκΝ ξυλκΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεζβγİέΝ απσΝ

αθİπαλεάΝπλσıζβοβΝθİλκτΝάΝαπσΝυπİλίκζδεάΝξκλάΰβıβΝΝaCl įδαηΫıκυΝξκλάΰβıβμΝ

θİλκτΝ İπδίαλβηΫθκυΝ ıİΝ ΪζαμΝ NaCl.ΣκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πλσίζβηαΝ απσΝ υοβζΫμΝ

ıυΰεİθĲλυıİδμΝ θαĲλέκυΝ ıĲκΝ θİλσΝ αθĲδηİĲππέακυθΝ κδΝ αıγİθİέμΝ ηİΝ ξλσθδİμΝ εαλįδαεΫμΝ

παγάıİδμ. 

1.3.13 ΘǼΡΜΟΚΡǹ΢ΙǹΝ(temperature) 

ΗΝγİληκελαıέαΝĲκυΝθİλκτΝİπβλİΪαİδΝĲβΝΰİτıβΝĲκυέΝΌıκΝαυιΪθİĲαδΝβΝγİληκελαıέαΝĲκΝ

θİλσΝ İέθαδΝ ζδΰσĲİλκΝ İτΰİυıĲκΝΰδαĲέΝ İεįδυεκθĲαδΝ ĲαΝįδαζυηΫθαΝı’Ν

αυĲσΝ αΫλδαέΝ ΗΝ πζΫκθΝ İυξΪλδıĲβΝ ΰİτıβΝ İέθαδΝ ηİĲαιτΝ η-15 °C ( 

ευλέπμΝλ-10 °C)έΝΌĲαθΝβΝγİληκελαıέαΝĲκυΝθİλκτΝυπİλίαέθİδΝĲκυμΝ

15°C πκζζαπζαıδΪακθĲαδΝ ĲαΝĲυξσθΝυπΪλξκθĲαΝıİΝαυĲσΝηδελσίδαέΝ



ǼπέıβμΝİζαĲĲυθİĲαδΝβΝδεαθσĲβĲαΝĲκυΝθαΝįδαζτİδΝαΫλδα,ΝİθυΝαυιΪθİδΝβΝįδαζυĲσĲβĲαΝıİΝ

ıĲİλİΪ,Ν άΝ εαδΝ İπδĲαξτθκθĲαδΝ κδΝ ίδκζκΰδεΫμΝ įλΪıİδμέΝ ǼπέıβμΝ αυιΪθİδΝ ĲκΝ πκıσΝ ĲκυΝ

απαδĲκτηİθκυΝ ξζπλέκυΝ εαδΝ İυθκİέΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ αζΰυθΝ ηİΝ ıυθΫπİδαΝ ĲβθΝ

İηφΪθδıβΝįυıΪλİıĲπθΝκıηυθΝεαδΝΰİτıİπθέ 

 ΗΝηΫĲλβıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝįİέΰηαĲκμΝθİλκτΝσĲαθΝαυĲάΝΰέθİĲαδΝζέΰκΝεΪĲπΝαπσΝĲβθΝ

İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ άΝ ıĲκΝ İλΰαıĲάλδκΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ ηİΝ κπκδκįάπκĲİΝ εαζσΝ

υįλαλΰυλδεσΝγİλησηİĲλκΝΚİζıέκυέΝΣκΝγİλησηİĲλκΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝίαγηκθκηβηΫθκ,Ν

ĲκυζΪξδıĲκθ,Ν αθΪΝ ί,1Ν °C εαδΝ θαΝ ΫξİδΝ ηδελάΝ γİληκξπλβĲδεσĲβĲαΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθİĲαδΝ

ΰλάΰκλαΝ İιδıκλλσπβıβΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμέΝΗΝαελέίİδαΝ ĲπθΝ γİληκηΫĲλπθΝπλΫπİδΝ θαΝ

ıυΰελέθİĲαδΝ ηİ πλσĲυπαΝ γİλησηİĲλαΝ ĲκυΝ ǻδİγθκτμΝ ΓλαφİέκυΝ ΠλκĲτππθΝ εαδΝ θαΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπΪθĲκĲİΝγİλησηİĲλαΝİφκįδαıηΫθαΝηİΝĲκΝıξİĲδεσΝπδıĲκπκδβĲδεσΝεαδΝ

įδΪΰλαηηαΝįδκλγυıİπθέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ  

 

1.3.14  ΚǹΛΙΟΝ( Potassium – K
+
 ) 

 

ǼέθαδΝ ĲκΝ ΫίįκηκΝ ıĲκδξİέκΝ ıİΝ αφγκθέαΝ ıĲβΝ φτıβέΝ ǼπκηΫθπμΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ

φυıδεΪΝθİλΪέΝ΢πΪθδαΝσηπμΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲπθΝπσıδηπθΝθİλυθΝφγΪθİδΝĲαΝβίΝmg/l 

ıİΝεΪζδκέΝΓθπλέακυηİΝσĲδΝαπκĲİζİέΝĲκΝετλδκΝεαĲδσθΝĲκυΝİθįκευĲĲαλδεκτΝξυλκυ,ΝσπκυΝ

εαδΝίλέıεİĲαδΝĲκΝλκΣΝĲκυΝıυθκζδεκτΝεαζέκυΝĲκυΝıυηαĲκμέΝΟδΝφυıδκζκΰδεΫμΝįλΪıİδμΝ

ĲκυΝεαζέκυΝαφκλκτθΝĲβμ 

- ΢τıπαıβΝĲπθΝηυρευθΝδθυθ, 

- ΣβΝθİυλκηυδεάΝıτθαοβ, 

- ĲβΝζİδĲκυλΰέαΝπκδεέζπθΝİθατηπθ 

- εαδΝĲβΝευĲĲαλδεάμΝηİηίλΪθβμ 

- εαδΝευλέπμΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝεαλįδαεκτΝηυσμέ 

ΗΝ εαλįδαεάΝ įδİΰİλıδησĲβĲαΝ εαδΝ κΝ λυγησμΝ ĲβμΝ İπβλİΪακθĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ απσΝ ĲδμΝ

ηİĲαίκζΫμΝ ĲπθΝ ıυΰεİθĲλυıİπθΝ ĲκυΝ İιπευĲĲαλδεκτΝΚ+ ηİΝ αελαέİμΝ İεįβζυıİδμΝ ĲβθΝ

πατıβΝĲβμΝεαλįδαεάμΝζİδĲκυλΰέαμΝıİΝįδαıĲκζάΝİπέΝυπİλεαζδαδηέαμΝεαδΝıİΝıυıĲκζά İπέΝ



υπκεαζδαδηέαμέΝ ΗΝ υπİλεαζδαδηέαΝ πλκεαζİέΝ αįυθαηέαΝ απκίκζάμΝ ĲκυΝ

πλκıζαηίαθκηΫθκυΝ Κ+ ηİΝ κιİέαΝ άΝ ξλσθδαΝ θİφλδεάΝ αθİπΪλεİδαέΝ ΗΝ υπİλίκζδεάΝ

πλσıζβοβΝ Κ+ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıİδΝ πζάλβΝ απκεζİδıησΝ ĲκυΝ ηυκεαλįέκυ,Ν εκζπδεάΝ

ηαληαλυΰά,Ν İθĲİλδεκέΝ εκζδεκέΝ εαδΝ įδΪλλκδαΝ σππμΝ εαδΝ İζΪĲĲπıβΝ ĲπθΝ

αθĲαθαεζαıĲδευθέΝ ΟδΝ βηİλάıδİμΝ απυζİδİμΝ ĲκυΝ εαζέκυΝ ΰέθκθĲαδΝ απσΝ ĲκυμΝ θİφλκτμέΝ

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ κįβΰέİμΝ ĲδμΝ ǼέǼΝ ĲκΝ İθįİδεĲδεσΝ İπέπİįκΝ ĲβμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ εαζέκυΝ

ıĲαΝπσıδηαΝθİλΪΝİέθαδΝĲαΝ10mg/L εαδΝθαΝηβθΝυπİλίαέθİδΝĲαΝ1βmg/L. 

1έζΝΟΡΓǹΝΟΛΗΠΣΙΚǹΝΧǹΡǹΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚǹΝΝ 

  1έ4έ1ΝΝΧΡΩΜǹΝ(ΝColourΝ) 

ΧλυηαΝ ıĲαΝ θİλΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įυıκυθΝ įδΪφκλκδΝ φυıδεκέΝ εαδΝ αθγλππκΰİθİέμΝ

παλΪΰκθĲİμΝσππμΝĲκΝπζαΰεĲσθ,ΝβΝĲτλφβ,ΝηİĲαζζκρσθĲα,ΝαπσίζβĲαΝίδκηβξαθδυθΝεζπέΝ

ΗΝπαλκυıέαΝξλυηαĲκμΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝİπβλİΪαİδΝĲδμΝıυθγάεİμΝįδαίέπıβμΝĲπθΝ

υįλσίδπθΝ κλΰαθδıηυθ,Ν πİλδκλέαİδΝ ĲβΝ φπĲκıτθγİıβΝ εαδΝ ıυθİπυμ,Ν ĲκΝ įδαγΫıδηκΝ

κιυΰσθκΝıĲκΝθİλσέ 

 ΟΝσλκμΝξλυηαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝθαΝįβζυıİδΝĲκΝπλαΰηαĲδεσΝξλυηαΝİθσμΝįİέΰηαĲκμΝ

θİλκτΝηİĲΪΝĲβθΝαπκηΪελυθıβΝγκζİλσĲβĲαμ,ΝηİΝįδάγβıβΝάΝφυΰκεΫθĲλδıβέΝΗΝįδάγβıβΝ

İέθαδΝ ηέαΝ εαζάΝ ηΫγκįκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απκηΪελυθıβΝ ĲβμΝ γκζİλσĲβĲαμ,Ν πκυΝ įέθİδΝ

İπαθαζάοδηαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ıĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ İλΰαıĲάλδαέΝ ΜİΝ ĲβθΝ įδάγβıβΝ σηπμ,Ν

απκηαελτθİĲαδΝ παλΪζζβζαΝ ηİΝ ĲβθΝ γκζİλσĲβĲαΝ εαδΝ ĲκΝ ξλυηαέΝΗΝ φυΰκεΫθĲλδıβΝ įİθΝ

įδαφκλκπκδİέΝĲκΝξλυηαΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝįİθΝİέθαδΝσηπμ,Νİπαθαζάοδηβ,ΝπμΝΝηΫγκįκμέΝΗΝ

İπαθαζβπĲδεσĲβĲαΝĲβμΝηİγσįκυΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲαΝφτıβΝĲκυΝįİέΰηαĲκμ,ΝĲβθΝĲαξτĲβĲαΝ

εαδΝĲκΝξλσθκΝĲβμΝφυΰκεΫθĲλδıβμέΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

ΣκΝξλυηαΝηπκλİέΝθαΝπλκıįδκλδıĲİέΝİέĲİΝηİΝκπĲδεάΝηΫγκįκ,ΝηİΝıτΰελδıβΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝ

ηİΝ πλσĲυπβΝ ξλπηαĲδεάΝ εζέηαεαΝ (İδεσθαΝ 1η)Ν άΝ φπĲκηİĲλδεΪ,Ν ηİΝ ξλβıδηκπκέβıβΝ

εαĲΪζζβζκυΝφαıηαĲκφπĲσηİĲλκυΝ(İδεσθαΝ1θ)ΝάΝφπĲσηİĲλκυΝηİΝφέζĲλαέΝ 

ΗΝ πλσĲυπβΝ ξλπηαĲδεάΝ εζέηαεαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıτΰελδıβΝ ĲκυΝ

įİέΰηαĲκμ,Ν παλαıεİυΪαİĲαδΝ απσΝ ΫΰξλπηαΝ įδαζτηαĲαΝ

ξζπλκπζαĲδθδεκτΝ εαζέκυ,Ν ıİΝ αθΪηδιβΝ ηİΝ ξζπλδκτξκΝ

εκίΪζĲδκ,Ν ıİΝ κλδıηΫθİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ εαδΝ αθαζκΰέİμΝ

ηİĲαιτΝ ĲκυμέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ ξλπηαĲδεάΝ ıτΰελδıβΝ ĲπθΝ



įİδΰηΪĲπθΝηπκλκτθΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝεαδΝΰυΪζδθκδΝάΝπζαıĲδεκέΝįέıεκδ,ΝεαĲΪζζβζαΝ

ξλπηαĲδıηΫθκδέΝ ΗΝ κπĲδεάΝ ηΫγκįκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İφαληκıĲİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ηΫĲλβıβΝ ĲκυΝ

ξλυηαĲκμΝĲπθΝπσıδηπθΝυįΪĲπθΝεαδΝυįΪĲπθΝıĲαΝκπκέαΝĲκΝξλυηαΝκφİέζİĲαδΝıİΝυζδεΪΝ

φυıδεάμΝπλκΫζİυıβμέ  

  ǼΙΚΟΝǹΝ1ηέ    

 

 

 

 

 

 

ΠΡΟΣΤΠǾΝΥΡΧΜǹΣΙΚǾΝΚΛΙΜǹΚǹ 

 ΗΝφαıηαĲκφπĲκηİĲλδεάΝηΫγκįκμΝİπδĲλΫπİδΝĲκθΝυπκζκΰδıησΝĲβμΝĲδηάμΝĲκυΝξλυηαĲκμΝ

αεσηαΝ εαδΝ σĲαθΝ ĲκΝ ξλυηαΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ

παλκυıδΪαİδΝıβηαθĲδεάΝαπσεζδıβΝαπσΝĲβθΝπλσĲυπβΝ

ξλπηαĲδεάΝ εζέηαεαΝ ĲπθΝ įδαζυηΪĲπθΝ πζαĲέθαμ- 

εκίαζĲέκυΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβθΝ κπĲδεάΝ

ηΫγκįκέ  

                                                                                   

ǼΙΚΟΝǹΝ1θέΝΦǹ΢ΜǹΣΟΦΧΣΟΜǼΣΡΟ 

ΗΝ πδκΝ απζάΝ ηκλφάΝ φαıηαĲκφπĲσηİĲλκυΝ İέθαδΝ ĲκΝ φαıηαĲκφπĲσηİĲλκΝ κλαĲκτΝ

φΪıηαĲκμΝ(VISΝαπσΝĲκΝVisible)έΝ΢İΝαυĲσΝβΝπβΰάΝİέθαδΝηδαΝεκδθάΝζΪηπαΝπυλΪεĲπıβμ. 

ΣκΝıτıĲβηαΝįδαξπλδıηκτΝİέθαδΝΫθαΝεκδθσΝπλέıηα άΝıυθβγΫıĲİλαΝΫθαΝπαλαγζαıĲδεσΝ

φλΪΰηα ĲκΝ κπκέκΝ απκηκθυθİδΝ ĲβθΝ İπδγυηβĲάΝ ηκθκξλπηαĲδεάΝ αεĲδθκίκζέαΝ (ηδαΝ

ıυξθσĲβĲα κλαĲάΝ ıαθΝ εσεεδθκ,Ν πλΪıδθκ,Ν εέĲλδθκΝ εζπΝ φπμ)έΝ ΗΝ αεĲδθκίκζέαΝ αυĲάΝ

πİλθΪİδΝηΫıαΝαπσΝηδαΝευοİζέįα įβζέΝįδαφαθΫμΝΪξλπηκΝįκξİέκΝπκυΝπİλδΫξİδΝĲκΝπλκμΝ

İιΫĲαıβΝ įİέΰηαΝ εαδΝ σıκΝ φπμΝ įİθΝ απκλλκφΪΝ ĲκΝ įδΪζυηαΝ ηİĲλİέĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ εκδθσΝ

φπĲσηİĲλκ πκυΝίλέıεİĲαδΝαπσΝĲβθΝαπΫθαθĲδΝπζİυλΪΝĲβμΝευοİζέįαμέΝ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B1%CE%BC%CF%80%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%AF%CF%83%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%B8%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CF%81%CE%AC%CE%B3%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%B8%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%86%CF%81%CE%AC%CE%B3%CE%BC%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%85%CF%88%CE%B5%CE%BB%CE%AF%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF


ǼθΝκζέΰκδμ,ΝĲκΝξλυηαΝİΪθΝυπΪλξİδΝİέθαδΝαθİπδγτηβĲκΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝεαδΝυπΪλξİδΝ

πİλέπĲπıβΝθαΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝπαλκυıέαΝξλπıĲδευθΝκυıδυθΝİθΝįδαζτıİδ,ΝİέĲİΝφυĲδευθΝ

απσΝλέαİμΝφυĲυθ,ΝφτζζαΝįΫθĲλπθ,ΝİέĲİΝκλΰαθδευθΝβΝαθσλΰαθπθΝ(ΪζαĲα,ΝıέįβλκμΝαπσΝ

įδΪίλπıβΝ ĲπθΝ ıπζάθπθ)έΝ ΠαλκυıέαΝ ξλυηαĲκμΝ ıĲκΝ θİλσΝ įİθΝ ıβηαέθİδΝ σĲδΝ İέθαδΝ

πΪθĲκĲİΝİπδεέθįυθκέΝΠλΫπİδΝθαΝİιİĲαıĲİέΝξβηδεΪΝΰδαΝθαΝαθααβĲβγİέΝβΝπλκΫζİυıβΝĲκυΝ

ξλυηαĲκμέΝǻİθΝπλκĲİέθİĲαδΝİπδĲλİπĲσΝσλδκΝΰδαΝĲκΝξλυηαΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσέ 

 

 

 

ǼΙΚΟΝǹΝ1ι.΢ΥǾΜǹΣΙΚǾΝǹΠǼΙΚΟΝΙ΢ǾΝΦǹ΢ΜǹΣΟΦΧΣΟΜǼΣΡΟΤΝ

ΟΡǹΣΟΤΝΚǹΙΝΤΠǼΡΙΧǻΟΤ΢ΝΧUV-VIS) 

  1έ4έ2ΝΝΟ΢ΜǾΝ( Odor ) 

 ΗΝκıηάΝσππμΝεαδΝβΝΰİτıβΝαπκĲΫζİıαθΝİįυΝεαδΝαδυθİμΝİηπİδλδεΪΝελδĲάλδα,ΝıĲαΝκπκέαΝ

ıĲβλέακθĲαθΝ κδΝ ΪθγλππκδΝ ΰδαΝ θαΝ απκφİτΰκυθΝ ĲλκφΫμΝ εαδΝ θİλσΝ πκυΝ άĲαθΝ ĲκιδεΪΝ άΝ

İπδεέθįυθαΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝĲκυμέΝ 

΢άηİλα,Ν βΝ κıηάΝ απκĲİζİέΝ ΫθαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲαιδθσηβıβΝ ĲπθΝ θİλυθΝ ıİΝ

εαĲβΰκλέİμΝξλάıİπθΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲβθΝıυΰεΫθĲλπıβΝεαδΝĲκΝİέįκμΝĲπθΝκυıδυθΝπκυΝ

ĲβθΝ πλκεαζκτθέΝ ΗΝ įβηδκυλΰέαΝ κıηάμΝ ıĲαΝ φυĲδεΪΝ τįαĲαΝ πλκΫλξİĲαδΝ ıυθάγπμΝ απσΝ

κλΰαθδεΫμΝ άΝ αθσλΰαθİμΝ ξβηδεΫμΝ İθυıİδμΝ φυıδεάμΝ άΝ αθγλππκΰİθκτμΝ πλκΫζİυıβμ,Ν ıİΝ

įδΪζυıβΝάΝİθαδυλβıβΝıĲκΝθİλσέΝΦυıδεάμΝπλκΫζİυıβμΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝκıηΫμΝσηκδİμΝ

ηİΝİεİέθİμΝπκυΝαθαįέįκθĲαδΝαπσΝαδγΫλδαΝΫζαδα,ΝοΪλδα,ΝίλταΝάΝηκτξζαΝεαδΝηπκλİέΝθαΝ

κφİέζκθĲαδΝıĲβθΝπαλκυıέαΝıĲκΝθİλσΝĲπθΝηδελκφυευθΝεαδΝπλπĲσαππθΝάΝĲαΝπλκρσθĲαΝ

απκıτθγİıάμΝ ĲκυμέΝ ΟıηΫμΝ αθγλππκΰİθκτμΝ πλκΫζİυıβμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκΫζγκυθΝ εαδΝ

απσΝαθİπİιΫλΰαıĲαΝάΝİπİιİλΰαıηΫθαΝζτηαĲαΝάΝίδκηβξαθδεΪΝαπσίζβĲαέ 



 ΢υξθΪ,Ν κıηΫμΝ ıĲκΝ θİλσ,Ν πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ξβηδεάΝ εαĲİλΰαıέαΝ İπİιİλΰαıηΫθπθΝ

απκίζάĲπθΝ εαδΝ κφİέζκθĲαδ İέĲİΝ απσΝ ĲδμΝ έįδİμΝ ĲδμΝ ξβηδεΫμΝ κυıέİμΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδάγβεαθΝıĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝάΝαπσΝįİυĲİλκΰİθİέμΝαθĲδįλΪıİδμέΝǹμΝıβηİδπγİέΝ

σĲδΝβΝΫθĲαıβΝĲπθΝκıηυθΝįİθΝİέθαδΝπΪθĲαΝαθΪζκΰβΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲπθΝκυıδυθΝπκυΝ

ĲβθΝπαλΪΰκυθέΝǼπİδįάΝβΝκıηάΝİέθαδΝκλΰαθκζβπĲδεσΝξαλαεĲβλδıĲδεσ,ΝκδΝπİλδııσĲİλİμΝ

ηΫγκįκδΝ ηΫĲλβıβμΝ İέθαδΝ υπκεİδηİθδεΫμΝ εαδΝ εαĲΪΝ ıυθΫπİδαΝ İζΪξδıĲαΝ αελδίİέμΝ αεσηαΝ

εαδΝ ıĲδμΝ πİλδπĲυıİδμΝ πκυΝ κδΝ ξλβıδηκπκδκτηİθİμΝ ĲİξθδεΫμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ

κıηάμΝ αεκζκυγκτθĲαδΝ ηİΝ ıξκζαıĲδεσΝ Ĳλσπκ,Ν İφσıκθΝ βΝ ¨ıυıεİυά¨Ν πκυΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβΝηΫĲλβıβΝĲβμΝκıηάμΝİέθαδΝβΝαθγλυπδθβΝητĲβέΝ 

ΗΝ κıηάΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκıįδκλδıĲİέΝ İέĲİΝ πκδκĲδεΪΝ İέĲİΝ πκıκĲδεΪέΝ ΠκδκĲδεΪ,Ν βΝ κıηάΝ

ηπκλİέΝθαΝπλκıįδκλδıĲİέΝηİΝεαĲΪĲαιβΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝηİΝίΪıβΝΫθαΝıτıĲβηαΝαθαφκλΪμέΝ

ΠΪθĲπμ,Ν ηΫξλδΝ ıάηİλαΝ įİθΝ ΫξİδΝ εαĲαλĲδıĲİέΝ ΫθαΝ απσζυĲαΝ δεαθκπκδβĲδεσΝ ıτıĲβηαΝ

πκδκĲδεάμΝεαĲΪĲαιβμΝĲπθΝκıηυθΝıİΝεαĲβΰκλέİμέΝΈθαμΝĲλσπκμΝεαĲΪĲαιβμΝĲπθΝκıηυθΝ

ıİΝεαĲβΰκλέİμ,ΝİέθαδΝκΝαεσζκυγκμΝ(ΝεχSSχRχσIΝRτVERE,ΝδaΝchimicaΝdelleΝacque,Ν

Milano, 1987): 

ǼΙǻΟ΢ΝΟ΢ΜΗ΢ Ο΢ΜΗΝΟΜΟΙǹΝΜǼ 

ΟıηάΝαλυηαĲκμ ΚαηφκλΪ,Νΰαλτφαζζα,ΝζİίΪθĲα,Νζİησθδ 

ΟıηάΝίαζıΪηκυ ΓİλΪθδ,ΝίδκζΫĲα,Νίαθέζδα,ΝĲλδαθĲΪφυζζκ 

ΟıηάΝφαληΪεπθ ǺδκηβξαθδεΪΝ απσίζβĲα,Ν ξζυλδκ,Ν

απσίζβĲαΝ įδυζδıĲβλέπθ,Ν φαδθσζİμ,Ν

δπįκφσληδκ,Νυįλσγİδκ,Ναηηπθέα 

ΟıηάΝζαįδκτ ΣαΰΰδıηΫθαΝζέπβΝεαδΝΫζαδα 

ΟıηάΝηκτξζαμ ΦυĲΪΝıİΝαπκıτθγİıβ 

ǻυıΪλİıĲβΝκıηά ΠİλδĲĲυηαĲα,ΝεκπλδΫμ 

ΟıηάΝξυηαĲκμ ǺλİηΫθκΝξυηα,ΝζΪıπβ 

ΟıηάΝφυĲυθ ΢αθσ,ΝφυĲδεΫμΝλέαİμ 

ΠΙΝǹΚǹ΢ΝIIIέέΠΟΙΟΣΙΚǾΝΚǹΣǹΣǹΞǾΝΣΧΝΝΟ΢ΜΧΝ 



ΠκıκĲδεΪ,ΝβΝκıηάΝπλκıįδκλέαİĲαδΝηİΝĲβΝηΫγκįκΝĲπθΝįδαįκξδευθΝαλαδυıİπθΝ(İδεσθαΝ

1κ)έΝΓέθκθĲαδΝįδαįκξδεΫμΝαλαδυıİδμΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝεαδΝİπδζΫΰİĲαδΝβΝαλαέπıβΝİεİέθβ,Ν

ıĲβθΝ κπκέαΝ βΝ κıηάΝ İέθαδΝ İζΪξδıĲαΝ αθĲδζβπĲάΝ εαδΝ βΝ αλαέπıβΝ αυĲάΝ κλέαİĲαδΝ πμΝ κΝ

¨κλδαεσμΝαλδγησμΝκıηάμ¨έΝΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲκυΝ¨κλδαεκτΝαλδγηκτΝκıηάμ¨ΝİεĲδηΪĲαδΝ

απσΝ πΫθĲİ,Ν ĲκυζΪξδıĲκθ,Ν İιİĲαıĲΫμέΝ ǼπİδįάΝ βΝ κıηά ηİĲαίΪζζİĲαδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ

γİληκελαıέαΝπκυΝΫξİδΝĲκΝįİέΰηα,ΝβΝηΫĲλβıβΝΰέθİĲαδΝıİΝįτκΝγİληκελαıέİμ,ΝıĲκυμΝθί°Ν

εαδΝζί°ΝωέΝΗΝηΫγκįκμΝαυĲάΝηπκλİέΝθαΝİφαληκıĲİέΝįİΝσζİμΝĲδμΝεαĲβΰκλέİμΝυįΪĲπθ,ΝαπσΝ

İεİέθαΝπκυΝİέθαδΝıξİįσθΝΪκıηαΝπμΝĲαΝτįαĲαΝηİΝπκζτΝΫθĲκθβΝκıηάέ  

ǼθΝκζέΰκδμ,ΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝΪκıηκΝεαδΝΪΰİυıĲκέΝΌζαΝĲαΝθİλΪΝΫξκυθΝ

ĲβθΝ δįδαέĲİλβΝ ΰİτıβΝ ĲκυμΝ πκυΝκφİέζİĲαδΝ ıĲαΝ įδαζυηΫθαΝΪζαĲαΝ εαδΝ įδαζυηΫθαΝαΫλδαΝ

πκυΝπİλδΫξκυθέΝΓİτıβΝεαδΝκıηάΝıĲκΝθİλσΝ

ıυθάγπμΝ įİθΝ γİπλİέĲαδΝ ıβηαθĲδεάΝ απσΝ

ĲβθΝ ΪπκοβΝ ĲβμΝ υΰİέαμέΝ ΌηπμΝ įİθΝ İέθαδΝ

İπδγυηβĲάΝ ıĲκΝ πσıδηκΝ θİλσ,Ν ΰδαĲέΝ

ıυθάγπμΝκφİέζİĲαδΝİέĲİΝıİΝξβηδεΫμΝκυıέİμΝ

İέĲİΝ ıİΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμέΝ ΝİλσΝ ηİΝ

ΫθĲκθβΝκıηάΝπδγαθσθΝθαΝİέθαδΝλυπαıηΫθκ,Ν

κπσĲİΝπλΫπİδΝθαΝİιİĲαıγİέΝΰδαΝθαΝίλİγİέΝβΝ

αδĲέα,ΝευλέπμΝαθΝυπΪλιİδΝαπσĲκηβΝαζζαΰάέ 

ǼΙΚΟΝǹΝ1κέ ǻΙǹǻΟΥΙΚǼ΢ΝǹΡǹΙΧ΢ǼΙ΢ 

 

 

1έ4έ3ΝΝΘΟΛǼΡΟΣǾΣǹΝ( Turbidity ) 

ΘκζİλσĲβĲαΝ İέθαδΝ ηδαΝ ΫεφλαıβΝ ĲβμΝ κπĲδεάμΝ δįδσĲβĲαμΝ İθσμΝ įİέΰηαĲκμΝ θİλκτΝ θαΝ

ıεİįΪαİδΝεαδΝθαΝαπκλλκφΪΝĲκΝφπμΝπκυΝįδΫλξİĲαδΝαπσΝαυĲσΝεαδΝθαΝηβΝηİĲαįέįİδΝĲκΝφυμΝ

ıİΝ İυγİέαΝ ΰλαηηά,Ν βΝ ηΫĲλβıβΝ ĲβμΝ γκζİλσĲβĲαμ İέθαδΝ ηέαΝ ıβηαθĲδεάΝ ηΫĲλβıβΝ ıĲβθΝ

İιΫĲαıβΝ ĲπθΝ İπδφαθİδαευθΝ εαδΝ υπκΰİέπθΝ υįΪĲπθ,Ν ΰδαĲέΝ βΝ įδατΰİδαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ

İπβλİΪαİδΝĲκυμΝυįλσίδκυμΝκλΰαθδıηκτμΝεαδΝĲδμΝξλάıİδμΝĲπθΝθİλυθέΝ 



ΗΝ γκζİλσĲβĲαΝ ıĲαΝ İπδφαθİδαεΪΝ θİλΪΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ αδπλκτηİθαΝ ıπηαĲέįδα,Ν

αθσλΰαθβμΝ άΝ κλΰαθδεάμΝ φτıβμέΝ ΢υıξΫĲδıβΝ ĲβμΝ γκζİλσĲβĲαμΝ ηİΝ ĲκΝ πİλδİξσηİθκΝ ĲκυΝ

įİέΰηαĲκμΝ ıİΝ ίΪλκμΝ İθαδπλκτηİθπθΝ ıĲİλİυθΝ İέθαδΝ įτıεκζβΝ įδσĲδΝ ĲκΝ įδαφκλİĲδεσΝ

ηΫΰİγκμ,Ν ıξάηαΝ εαδΝ ıτıĲαıβΝ ĲπθΝ ıĲİλİυθΝ İπβλİΪακυθΝ ĲκΝ ίαγησΝ ıεΫįαıβμΝ ĲκυΝ

φπĲσμέΝ 

ΗΝγκζİλσĲβĲαΝκφİέζİĲαδΝıİΝεκζζκİδįİέμΝαθσλΰαθİμΝάΝκλΰαθδεΫμΝτζİμΝπκυΝαδπλκτθĲαδέΝ

ΝİλσΝπκυΝİέθαδΝγκζσΝπλΫπİδΝθαΝİζİΰξγİέΝΰδαΝλτπαθıβέΝǼπέıβμΝĲαΝαδπλκτηİθαΝıĲİλİΪΝ

εαγδαΪθκυθΝ εαδΝ įβηδκυλΰκτθΝ πλκίζάηαĲαΝ ıĲδμΝ ıπζβθυıİδμΝ εαδΝ ıĲδμΝ įİιαηİθΫμέΝ

ΚαĲαθΪζπıβΝγκζκτΝθİλκτΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝİπδεέθįυθβΝΰδαΝĲβθ υΰİέαέΝ 

ΗΝαπκζτηαθıβΝ ĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝįİθΝ İέθαδΝαπκĲİζİıηαĲδεάΝαθΝυπΪλξİδΝ γκζσĲβĲα,Ν

ΰδαĲέΝπκζζκέΝπαγκΰσθκδΝκλΰαθδıηκέΝİΰεζπίέακθĲαδΝıĲαΝıπηαĲέįδαΝπκυΝαδπλκτθĲαδΝεαδΝ

πλκıĲαĲİτκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ απκζυηαθĲδεσέΝ ǼπέıβμΝ ĲαΝ ıπηαĲέįδαΝ ηπκλİέΝ θαΝ

απκλλκφάıκυθΝİπδίζαίİέμ κλΰαθδεΫμΝάΝαθσλΰαθİμΝκυıέİμέΝΣκΝπσıδηκΝθİλσΝπλΫπİδΝθαΝ

İέθαδΝįδαυΰΫμΝσĲαθΝφĲΪıİδΝıĲκθΝεαĲαθαζπĲάέΝ 

ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲβμΝ γκζİλσĲβĲαμΝ απκĲİζİέΝ ηέαΝ ıβηαθĲδεάΝ παλΪηİĲλκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

İεĲέηβıβΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ζδηθυθ,Ν πκĲαηυθΝ εαδΝ γαζαııυθΝ εαδΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ

ĲπθΝ ηκθΪįπθΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ζυηΪĲπθΝ εαδΝ απκίζάĲπθέΝ ΗΝ ηΫĲλβıβΝ ĲβμΝ γκζİλσĲβĲαμΝ

İπδĲλΫπİδΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝεαδΝ αυĲκηαĲκπκέβıβΝ ĲπθΝηκθΪįπθΝεαγαλδıηκτΝ ĲκυΝ θİλκτΝεαδΝ

απκίζάĲπθΝįδσĲδΝηπκλİέΝθαΝηİĲλβγİέΝηİΝσλΰαθαΝıυθİξκτμΝεαĲαΰλαφάμέΝ 

ΤπΪλξκυθΝ πκζζΫμΝ ηΫγκįκδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησ ĲβμΝ γκζİλσĲβĲαμέΝ ΩμΝ πλσĲυπβΝ

ηΫγκįκμ,Ν γİπλİέĲαδΝ βΝ κπĲδεάΝ ηΫγκįκμΝ Jackson πκυΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβΝ ηΫĲλβıβΝ ĲβμΝ

δεαθσĲβĲαμΝ İθσμΝ įİέΰηαĲκμΝ θİλκτΝ θαΝ απκλλκφΪΝ ĲκΝ φπμΝ İθσμΝ εİλδκτέΝ ΟΝ ίαγησμΝ

απκλλσφβıβμΝ ĲκυΝ φπĲσμΝ ĲκυΝ εİλδκτΝ İεφλΪαİĲαδΝ ıİΝ ηκθΪįİμΝ J.T.U. (Jackson 

Turbidity Units)έΝΗΝηΫγκįκμΝαυĲάΝįİθΝİφαλησαİĲαδΝıάηİλαέΝ 

ΗΝ πδκΝ ıτΰξλκθβΝ ηΫγκįκμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ γκζİλσĲβĲαμΝ İέθαδΝ βΝ

θİφİζκηİĲλέα,ΝπκυΝİθįİέεθυĲαδΝΰδαΝξαηβζΫμΝĲδηΫμΝγκζİλσĲβĲαμέΝΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝ

γκζİλσĲβĲαμΝ ηİΝ αυĲάΝ ĲβΝ ηΫγκįκ,Ν ΰέθİĲαδΝ ηİΝ

σλΰαθαΝ ΰθπıĲΪΝ πμΝ θİφİζσηİĲλαΝ άΝ

γκζİλσηİĲλαΝ (İδεσθαΝ 1λ)έ  ΣαΝ σλΰαθαΝ αυĲΪΝ

απκĲİζκτθĲαδΝαπσΝηδαΝπβΰάΝφπĲσμ,ΝΫθαΝάΝįτκΝ



φπĲκβζİεĲλδεκτμΝαθδξθİυĲΫμΝ(φπĲκετĲĲαλα)ΝεαδΝįδΪĲαιβΝαθΪΰθπıβμΝĲβμΝΫθĲαıβμΝĲκυΝ

φπĲσμΝ πκυΝ įδΫλξİĲαδΝ ĲκΝ įİέΰηαέΝΟΝ ίαγησμΝ ıεΫįαıβμΝ ĲκυΝ φπĲσμΝ απσΝ ĲκΝ įİέΰηα,Ν ıİΝ

ıξΫıβΝ ηİΝ ΫθαΝ πλσĲυπκΝ αδυλβηαΝ αθαφκλΪμΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ γκζİλσĲβĲα,Ν πκυΝ

İεφλΪαİĲαδΝ ıİΝ ηκθΪįİμΝ ΝέT.U.(Nephelometric Turbidity Units)έΝ ΩμΝ αδυλβηαΝ

αθαφκλΪμ,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πκζυηİλΫμΝ ĲβμΝ φκληααέθβμΝ άΝ κιİέįδκΝ ĲκυΝ πυλδĲέκυέΝ ΣκΝ

įİέΰηαΝ εαδΝ ĲκΝ πλσĲυπκΝ įδΪζυηαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲδμΝ έįδİμΝ ıυθγάεİμέΝ ΌıκΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ ıεΫįαıβΝ ĲκυΝ φπĲσμΝ απσΝ ĲκΝ įİέΰηα,Ν ĲκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ

γκζİλσĲβĲαέΝΗΝγκζİλσĲβĲαΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝδıξτκυıαΝıĲβΝξυλαΝηαμΝ

θκηκγİıέαΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ υπİλίαέθİδΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ 1ίΝmg/L SiO2 άΝ ĲδμΝ ζΝ ηκθΪįİμΝ

Jackson. 

           ǼΙΚΟΝǹΝ1λέΝΝǼΦǼΛΟΜǼΣΡΟ 

1έηΝ ǹΝΟΡΓǹΝǹΝ ΢Τ΢ΣǹΣΙΚǹΝ ΝǼΡΟΤ- ΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙΝ ΠΟΤΝ

ǹΦΟΡΟΤΝΝΣΙ΢ΝǹΝǼΠΙΘΤΜΗΣǼ΢ΝΟΤ΢ΙǼ΢ 

 

1.5.1 ǹǽΩΣΟ (ΝΝitrogen- N2 ) 

ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ ĲπθΝ įδαφσλπθΝ İθυıİπθΝ ĲκυΝ ααυĲκυΝ ıĲκΝ πσıδηκΝ θİλσΝ απκĲİζİέΝ

įİέεĲβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υΰİδκθκηδεάΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτέΝ ΠλδθΝ απσΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ

ίαεĲβλδκζκΰδευθΝαθαζτıİπθΝβΝηΫĲλβıβΝĲπθΝİθυıİπθΝĲκυΝααυĲκυΝıĲκΝθİλσΝάĲαθΝκΝ

ησθκμΝ įİέεĲβμΝ ΰδαΝ πδγαθάΝ ησζυθıβέΝ ΢İΝ πλσıφαĲαΝ λυπαıηΫθαΝ θİλΪΝ ĲκΝ ΪαπĲκΝ

ίλέıεİĲαδΝυπσΝĲβθΝηκλφάΝκλΰαθδεκτΝααυĲκυΝεαδΝαηηπθέαμέΝΚαγυμΝπİλθΪİδΝκΝξλσθκμΝ

ĲκΝκλΰαθδεσΝΪαπĲκΝηİĲαĲλΫπİĲαδΝıĲαįδαεΪΝıİΝαηηπθέαΝεαδΝαλΰσĲİλαΝİΪθΝυπΪλξκυθΝ

αİλσίδİμΝıυθγάεİμΝΰέθİĲαδΝκιİέįπıβΝĲβμΝαηηπθέαμΝıİΝθδĲλυįβΝεαδΝθδĲλδεΪέΝ 

ΜİΝίΪıβΝĲαΝπαλαπΪθπ,ΝθİλΪΝπκυΝπİλδΫξκυθΝηİΰΪζβΝπκıσĲβĲαΝκλΰαθδεκτΝααυĲκυΝεαδΝ

αηηπθέαμΝ γİπλκτθĲαδΝ σĲδΝ ΫξκυθΝ λυπαθγİέΝ πλσıφαĲαΝ εαδΝ İπκηΫθπμΝ παλκυıδΪακυθΝ

ηİΰΪζκΝ εέθįυθκΝ ΰδαΝ ĲβΝ įβησıδαΝ υΰİέαέΝ ΝİλΪΝ κπκτΝ ĲκΝ ΪαπĲκΝ ίλέıεİĲαδΝ υπσΝ ηκλφάΝ

θδĲλδευθΝ ıβηαέθİδΝ σĲδΝ ΫξκυθΝ λυπαθγİέΝ πλδθΝ απσΝ αλεİĲσΝ εαδλσΝ εαδΝ İπκηΫθπμΝ įİθΝ

απκĲİζκτθΝ ΪηİıβΝ απİδζάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ įβησıδαΝ υΰİέα. ΠαλαεΪĲπΝ γαΝ αθαφİλγκτθΝ σζİμΝ κδΝ

ηκλφΫμΝααυĲκυΝπκυΝαπαθĲυθĲαδΝıĲκΝθİλσΝσππμΝβΝαηηπθέα,ΝĲαΝθδĲλδεΪΝεαδΝĲαΝθδĲλυįβΝδσθĲαέ 

 



 

1.5.2 ǹΜΜΩΝΙǹΝ(Ammonia- NH3 ) 

 

ΣαΝ υπσΰİδαΝ θİλΪΝ πİλδΫξκυθΝ ıυθάγπμΝ αηηπθέαΝ ζδΰσĲİλκΝ απσΝ ίέβΝ mg/lέΝ ΢İΝ İįΪφβΝ

įαıυθΝπαλαĲβλκτθĲαδΝυοβζσĲİλİμΝıυΰεİθĲλυıİδμέΝΗΝαηηπθέαΝįİθΝİπβλİΪαİδΝΪηİıαΝ

ĲβθΝυΰİέαΝıĲδμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝπκυΝİθįΫξİĲαδΝθαΝυπΪλξİδΝıĲαΝπσıδηαΝθİλΪ,ΝαπκĲİζİέΝ

σηπμΝ ıβηαθĲδεσΝ įİέεĲβΝ λτπαθıβμΝ απσΝ εκπλαθυįİδμΝ κυıέİμέΝ ΢İΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ

ηİΰαζτĲİλİμΝαπσΝίέβΝmg/l įβηδκυλΰİέΝπλκίζάηαĲαΝκıηάμΝεαδΝΫιδΝΰİτıβμΝıĲκΝθİλσΝεαδΝ

İζαĲĲυθİδΝ ĲβθΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ απκζτηαθıβμέΝ ǼπέıβμΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲκΝ

ıξβηαĲδıησΝθδĲλπįυθΝıĲαΝıυıĲάηαĲαΝτįλİυıβμέΝ 

ΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝαηηπθέαμΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝηİΝπκζζκτμΝηİγσįκυμέΝΗΝİπδζκΰάΝĲβμΝ

ηİγσįκυΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲβμΝαηηπθέαμ,ΝĲκΝİέįκμΝĲκυΝİιİĲαασηİθκυΝ

įİέΰηαĲκμ,Ν ĲδμΝ ĲυξσθΝ παλİηπκįδıĲδεΫμΝ κυıέİμΝ εαδΝ ĲβθΝ απαδĲκτηİθβΝ αελέίİδαέΝ ΟδΝ

ıυθβγΫıĲİλαΝξλβıδηκπκδκτηİθİμΝηΫγκįκδΝİέθαδμΝ 

 ΜΫγκįκμΝNessler,ΝįİθΝηπκλİέΝθαΝİφαληκıĲİέΝıİΝγκζΪΝάΝΫΰξλπηαΝįİέΰηαĲα,ΝıİΝ

įİέΰηαĲαΝ απκίζάĲπθΝ άΝ παλκυıέαΝ υοβζυθΝ ıυΰεİθĲλυıİπθΝ αıίİıĲέκυΝ εαδΝ

ηαΰθβıέκυέΝΗΝγκζσĲβĲα,Ν ĲκΝξλυηα,Ν ĲκΝαıίΫıĲδκΝεαδΝ ĲκΝηαΰθάıδκΝηπκλκτθΝ

θαΝ απκηαελυθγκτθΝ ηİΝ απσıĲαιβΝ άΝ ζδΰσĲİλκΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝ ηİΝ

εαĲİλΰαıέαΝηİΝγİδδεσΝοİυįΪλΰυλκΝıİΝαζεαζδεσΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝεαγέαβıβέΝ 

 ΜΫγκįκμΝ İεζİεĲδευθΝ βζİεĲλκįέπθ,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ΰδαΝ

πλκıįδκλδıησΝαηηπθέαμΝıİΝİυλτΝφΪıηαΝĲδηυθΝαπσΝί,ίγΝπμΝ1ζίίΝmg/L NH3 

–NέΝΟΝ πλκıįδκλδıησμΝηİΝ İεζİεĲδεΪΝβζİεĲλσįδα,Ν παλİηπκįέαİĲαδΝ παλκυıέαΝ

υοβζυθΝıυΰεİθĲλυıİπθΝįδαζυηΫθπθΝδσθĲπθέ 

 ΟΰεκηİĲλδεάΝ ηΫγκįκμ, İφαλησαİĲαδΝ πΪθĲαΝ ηİĲΪΝ απσΝ απσıĲαιβΝ εαδΝ

İφαλησαİĲαδΝıİΝįİέΰηαĲαΝηİΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝαηηπθέαΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝζΝ

mg/LέΝβΝηΫγκįκμΝαυĲάΝįİθΝİφαλησαİĲαδΝıİΝεαγαλΪΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝπσıδηαΝ

τįαĲαΝεαδΝİέθαδΝεαĲΪζζβζβΝΰδαΝįİέΰηαĲαΝζυηΪĲπθΝεαδΝαπκίζάĲπθέΝ 

1.5.3 ΝΙΣΡΩǻǾ ( NO2 - Nitrites) – NΙΣΡΙΚǹ ( NO3 -Nitrates )  



ǹπκĲİζκτθΝĲηάηαΝĲκυΝετεζκυΝĲκυΝααυĲκυΝıĲβΝφτıβ,ΝİπκηΫθπμΝυπΪλξκυθΝıĲαΝφυıδεΪΝ

θİλΪ,ΝαζζΪΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝθδĲλδευθΝİέθαδΝıυθάγπμΝξαηβζάέΝΤοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝ

κφİέζκθĲαδΝıİΝζδπΪıηαĲα,ΝαπκλλέηηαĲαΝεαδΝαπδεΪΝάΝαθγλυπδθαΝαπσίζβĲαέΝΤπΪλξκυθΝ

αεσηβΝ εαδΝ ıĲκθΝ αΫλα,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ αĲηκıφαδλδεάμΝ λτπαθıβμ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ

παλαıτλκθĲαδΝαπσΝĲβΝίλκξάΝάΝθαΝαπκĲέγİθĲαδΝıĲκΝΫįαφκμέΝ΢İΝαİλσίδİμΝıυθγάεİμΝĲαΝ

θδĲλδεΪΝįδİδıįτκυθΝıĲκθΝυįλκφσλκΝκλέακθĲαέΝΣαΝπσıδηαΝθİλΪΝπκυΝπİλδΫξκυθΝηİΰΪζİμΝ

πκıσĲβĲİμΝ θδĲλδευθΝ υπΪλξİδΝ εέθįυθκμΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ ıĲαΝ παδįδΪΝ ĲβθΝ αıγΫθİδαΝ

ηİγαδηκΰζκίδθαδηέα,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝαθαΰπΰάμΝ ĲκυμΝıİΝ θδĲλυįβέΝΣαΝ θδĲλυįβΝ εαδΝ θδĲλδεΪ,Ν

ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ ĲκυΝ ıĲκηΪξκυ,Ν ıξβηαĲέακυθΝ Ν- θδĲλκακİθυıİδμ,Ν πκυΝ İέθαδΝ

εαλεδθκΰσθİμέΝ 

ΗΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝ εαĲΪζζβζβμΝ ηİγσįκυΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲπθΝ θδĲλδευθΝ δσθĲπθ,Ν

παλκυıδΪαİδΝ αλεİĲάΝ įυıεκζέα,Ν ΰδαĲέΝ κδΝ ΰθπıĲΫμΝ ĲİξθδεΫμΝ ΫξκυθΝ πİλδκλδıηΫθαΝ σλδαΝ

İφαληκΰάμΝ εαδΝ İπβλİΪακθĲαδΝ απσΝ πκζζΫμΝ παλİηπκįδıĲδεΫμΝ κυıέİμέΝ Γδ΄Ν αυĲσ,Ν ΰδαΝ θαΝ

İπδζİΰİέΝ βΝ εαĲΪζζβζβΝ ηΫγκįκμΝ ηΫĲλβıβμΝ Ĳπθ θδĲλδευθΝ δσθĲπθ,Ν απαδĲİέĲαδΝ ηδαΝ

πλκεαĲαλεĲδεάΝįδαįδεαıέαΝΰδαΝĲκθ,ΝεαĲΪΝπλκıΫΰΰδıβ,ΝεαγκλδıησΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝ

ĲπθΝ θδĲλδευθΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ ıĲκΝ įİέΰηαέΝ ΗΝ πλκεαĲαλεĲδεάΝ πλκıΫΰΰδıβΝ ĲβμΝ

ıυΰεΫθĲλπıβμΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝıİΝθδĲλδεΪ,ΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝηİΝηέαΝαπσΝĲδμΝηİγσįκυμμ 

 ΜİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ĲπθΝ υπİλδπįυθΝ αεĲδθυθ,Ν ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ πλκıįδκλέαİĲαδΝ βΝ

απκλλσφβıβΝ ĲπθΝNO3 ,Ν ıĲαΝ ββίΝ nmέΝ ΗΝ ηΫγκįκμΝ αυĲάΝ İέθαδΝ εαĲΪζζβζβΝ ΰδαΝ

εαγαλΪΝθİλΪέ 

 ΜİΝ İεζİεĲδεσΝ βζİεĲλσįδκΝ θδĲλδευθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ĲσıκΝ ıĲαΝ εαγαλΪΝ

θİλΪΝσıκΝεαδΝıĲαΝλυπαıηΫθαΝθİλΪέ 

΢ĲβΝıυθΫξİδα,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝıυΰεΫθĲλπıβΝπκυΝπλκετπĲİδΝαπσΝĲβθΝπλκεαĲαλεĲδεάΝ

įδαįδεαıέα,ΝİπδζΫΰİĲαδΝηέαΝαπσΝĲδμΝπαλαεΪĲπΝηİγσįκυμμ 

- ǹθΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝ θδĲλδευθΝıĲκΝįİέΰηα,Ν İέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝηίmg/L 

εαδΝηΫξλδΝηΝmg/L ξλβıδηκπκδİέĲαδΝβΝηΫγκįκμΝıαζδευζδεκτΝκιΫκμέ 

- ΓδαΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ θδĲλδευθΝ ηδελσĲİλİμΝ απσΝ ί,1Ν mg/L,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ βΝ

ηΫγκįκμΝεαįηέκυέ 

- ΓδαΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ θδĲλδευθΝ απσΝ ί,1Ν -2,0 mg/L,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ βΝ ηΫγκįκμΝ

ıκυζφαθδζδεκτΝκιΫκμέ 



- ΓδαΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ θδĲλδευθΝ απσΝ ί,1-5 mg/L,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ βΝ ηΫγκįκμΝ

ξλπηκĲλκπδεκτΝκιΫκμέ 

- ΓδαΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμ,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ βΝ αθαΰπΰδεάΝ ηΫγκįκμΝ

Devarda’s πκυΝηİĲλΪΝĲαΝκζδεΪΝκιİδįκτηİθκΝΪαπĲκΝ(NO3  +NO2 ). 

- ΗΝ ıυθβγΫıĲİλβΝ ηΫγκįκμΝ πλκıįδκλδıηκτΝ ĲπθΝ θδĲλπįυθΝ ıĲαΝ θİλΪ,Ν İέθαδΝ βΝ

φαıηαĲκφπĲκηİĲλδεάέΝ ΗΝ ηΫγκįκμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβΝ įδααυĲπıβΝ ĲκυΝ

ıκυζφαθυζαηδįέκυΝ ηİΝ ĲαΝ θδĲλυįβΝ εαδΝ ıταİυιβΝ ηİΝ ĲβθΝ υįλκξζπλδεάΝ Ν-(1-

θαφγυζκ)Ναδγυζİθκ- įδαηέθβέΝΗΝηΫγκįκμΝαυĲάΝįİθΝİπβλİΪαİĲαδΝıβηαθĲδεΪΝαπσΝ

ĲβθΝ αζαĲσĲβĲα,Ν ηδελΫμΝ αζζαΰΫμΝ ıĲβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ εαδΝ ĲκθΝ σΰεκΝ ĲπθΝ

αθĲδįλαıĲβλέπθΝάΝĲβΝγİληκελαıέαέΝΗΝγİληκελαıέαΝπλΫπİδΝθαΝευηαέθİĲαδΝαπσΝ

1ηΝπμΝβηΝ°C. 

-  

- 1.6  Ι΢ΧΤΟΤ΢ǹΝ ΝΟΜΟΘǼ΢ΙǹΝ ΢ΧǼΣΙΚǹΝ ΜǼΝ ΣǾΝΝ ΠΟΙΟΣǾΣǹΝ

ΣΟΤΝΝǼΡΟΤ 

- ΗΝπκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ıİΝ ıυηησλφπıβΝ πλκμΝ ĲβθΝ

κįβΰέαΝ λκήκγήǼΚΝ ĲκυΝ ΢υηίκυζέκυΝ ĲβμΝ ǼυλππαρεάμΝ ΈθπıβμΝ ĲβμΝ γβμΝ

ΝκİηίλέκυΝ 1λλκέ(Κκδθά ΤπκυλΰδεάΝ ǹπσφαıβΝ Τβήβθίίήβίί1)έΝ ΢εκπσμΝ ĲβμΝ

παλαπΪθπΝ απσφαıβμΝ İέθαδΝ βΝ πλκıαληκΰάΝ ĲβμΝ ǼζζβθδεάμΝ ΝκηκγİıέαμΝ πλκμΝ

ĲβθΝ κįβΰέαΝ λκήκγήǼΚΝ ĲκυΝ ΢υηίκυζέκυΝ ĲβμΝ ǼυλππαρεάμΝ ΈθπıβμΝ ΰδαΝ ĲβΝ

πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ πκυΝ įβηκıδİτγβεİΝ ıĲβθΝ

İπέıβηβΝ İφβηİλέįαΝ ĲπθΝǼυλππαρευθΝΚκδθκĲάĲπθΝ ĲβμΝ γβμΝΝκİηίλέκυΝ 1λλκ,Ν

ηİΝıĲσξκΝĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲβμΝαθγλυπδθβμΝυΰİέαμΝαπσΝĲδμΝįυıηİθİέμΝİπδπĲυıİδμΝ

πκυΝ κφİέζκθĲαδΝ ıĲβΝ λτπαθıβΝ άΝ εαδΝ ησζυθıβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ αθγλυπδθβμΝ

εαĲαθΪζπıβμ,ΝįδαıφαζέακθĲαμΝσĲδΝİέθαδΝυΰδİδθσΝεαδΝεαγαλσέ(EE L330/98). 

-  

-  

- 1.6.1  ΠΡΟ΢ǼΓΓΙ΢ǾΝ ΣǾ΢ΝΠΟΙΟΣǾΣǹ΢Ν ΣΟΤΝ ΝǼΡΟΤΝ ǹΠΟΝ ΣǾΝ

ΝΟΜΟΘǼ΢Ιǹ 

-  

- ΗΝ ǼζζβθδεάΝ θκηκγİıέαΝ εαγκλέαİδΝ θκηκγİĲδεΪΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ηİΝ

αθĲέıĲκδξİμ 



- ΤΰİδκθκηδεΫμΝ įδαĲΪιİδμΝ άΝ ηİΝ ΠλκİįλδεΪΝ ǻδαĲΪΰηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ İέθαδΝ βΝ

πλκıαληκΰάΝĲβμ 

- ΝκηκγİıέαμΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝΈθπıβμΝıĲκΝǼζζβθδεσΝελΪĲκμέΝ 

- ΗΝδıξτκυıαΝΝκηκγİıέαΝξπλέαİδΝĲκΝθİλσΝıİΝζΝεαĲβΰκλέİμμ 

- 1έΝΠσıδηκΝθİλσΝįδεĲτκυΝτįλİυıβμέ 

- βέΝǼηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝĲκΝκπκέκΝθκηκγİĲδεΪΝįδαξπλέαİĲαδΝıİΝφυıδεσΝηİĲαζζδεσ 

- θİλσΝεαδΝıİΝİπδĲλαπΫαδκΝθİλσέ 

- γέΝΝİλσΝεκζυηίβĲβλέπθ 

- ζέΝǼπδφαθİδαεσΝθİλσΝαθαουξάμέ 

- 1.6.1.1 ΠαλΪμετλοδ εαδΝπαλαμετλδεΫμΝτδμΫμ 
- ΠΙΝǹΚǹ΢Ν1έ1ΝΝΜΙΚΡΟǺΙΟΛΟΓΙΚǼ΢ΝΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙΝΠΟ΢ΙΜΟΤΝΝǼΡΟΤ 

-   

ΠαλΪηİĲλκμ ΠαλαηİĲλδεάΝĲδηά(αλδγησμή1ίίΝml) 

Escherichia coli (E.coli) 

 

0 

ǼθĲİλσεκεεκδ 0 

 

ΓΙǹΝ ΣΟΝ ΝǼΡΟΝ ΠΟΤΝ ΠΩΛǼΙΣǹΙΝ ΢ǼΝ ΦΙǹΛǼ΢Ν ΗΝ ǻΟΧǼΙǹ,Ν Ι΢ΧΤΟΤΝΝ ΣǹΝ

ǹΚΟΛΟΤΘǹμ 

ΠαλΪηİĲλκμ 

 

ΠαλαηİĲλδεάΝĲδηά 

Escherichia coli (E.coli) 0/250 ml 

 

ǼθĲİλσεκεεκδ 0/250 ml 

 

Pseudomonas aeruginosa 0/250 ml 



 

ǹλδγησμΝαπκδεδυθΝıİΝββ0 C 100/ml 

 

ǹλδγησμΝαπκδεδυθΝıİΝγιΝ0 C 

 

20/ml 

 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν1έβέΝΧΗΜΙΚǼ΢ΝΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙ 

ΠαλΪηİĲλκμ ΠαλαηİĲλδεάΝĲδηά ΜκθΪįα 

ǹελυζαηέįδκ 0,10 mg/L 

ǹθĲδησθδκ 5,0 mg/L 

ǹλıİθδεσ 10 mg/L 

Ǻİθασζδκ 1,0 mg/L 

Ǻİθακ-α-πυλΫθδκ 0,01 mg/L 

Ǻσλδκ 1,0 mg/L 

Ǻλυηδεα 10 mg/L 

ΚΪįηδκ 5,0 mg/L 

Χλυηδκ 50 mg/L 

Χαζεσμ 2,0 mg/L 

Κυαθδκτξα 50 mg/L 

1,2 -įδξζπλκαδγΪθδκ 3,0 mg/L 

Ǽπδξζπλυįλέθβ 0,10 mg/L 



Φγκλδκτξα 1,5 mg/L 

Μσζυίįκμ 10 mg/L 

ΤįλΪλΰυλκμ 1,0 mg/L 

ΝδεΫζδκ 20 mg/L 

ΝδĲλδεΪ 50 mg/L 

ΝδĲλυįβ 0,50 mg/L 

ΠαλαıδĲκεĲσθα 0,10 mg/L 

΢τθκζκΝπαλαıδĲκεĲσθπθ 0,50 mg/L 

ΠκζυευεζδεκέΝαλπηαĲδεκέ 

υįλκΰκθΪθγλαεİμ 

0,10 mg/L 

΢İζάθδκ 10 mg/L 

ΣİĲλαξζπλκαδγΫθδκΝεαδ 

ΣλδξζπλαδγΫθδκ 

10 mg/L 

ΟζδεΪΝĲλδαζκΰκθκηİγΪθδα 100 mg/L 

Ǻδθυζκξζπλέįδκ 0,50 mg/L 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν1έγ. ǼΝǻǼΙΚΣΙΚǼ΢ΝΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙΝΠΟ΢ΙΜΟΤΝΝǼΡΟΤ 

ΠαλΪηİĲλκμ ΠαλαηİĲλδεάΝĲδηά ΜκθΪįα 

ǹλΰέζδκΝ 

 

200  mg/L 

ǹηηυθδκΝ 

 

0,50 mg/L 

ΧζπλδκτξαΝ 250  mg/L 



 

Clostridium perfringens 

(ıυηπİλδζαηίαθκηΫθπθ 

ĲπθΝıπσλπθ) 

 

0  

 

ǹλδγησμή1ίίΝml 

ΧλυηαΝ 

 

ǹπκįİεĲσΝΰδαΝĲκυμ 

εαĲαθαζπĲΫμΝεαδ 

ΪθİυΝαıυθάγκυμ 

ηİĲαίκζάμ 

 

ǹΰπΰδησĲβĲαΝΝ 

 

2500 ηS cm-1ΝıĲκυμΝβί°C 

 

΢υΰεΫθĲλπıβΝδσθĲπθ 

υįλκΰσθκυ 

 

≥Νθ,ηΝεαδΝ≤Νλ,η ΜκθΪįİμΝλΗ 

 

΢έįβλκμΝ 

 

200  mg/L 

ΜαΰΰΪθδκΝ 

 

50  mg/L 

ΟıηάΝ 

 

ǹπκįİεĲσΝΰδαΝĲκυμ 

εαĲαθαζπĲΫμΝεαδ 

ΪθİυΝαıυθάγκυμ 

ηİĲαίκζάμ 

 



ΟιİδįπıδησĲβĲαΝΝ 

 

 

 

 

5 mg/IO2 

ΘİδδεΪΝ 

 

250  mg/L 

ΝΪĲλδκΝ 

 

200  mg/L 

ΓİτıβΝ 

 

ǹπκįİεĲάΝıĲκυμ 

εαĲαθαζπĲΫμΝεαδ 

ΪθİυΝαıυθάγκυμ 

ηİĲαίκζάμ 

 

ǹλδγησμΝαπκδεδυθΝıİββ 

°C εαδΝγιΝ°C 

 

ΆθİυΝαıυθάγκυμ 

ηİĲαίκζάμ 

 

ΚκζκίαεĲβλδκİδįάΝ 

 

0 ǹλδγησμή1ίίΝml 

ΟζδεσμΝκλΰαθδεσμ 

ΪθγλαεαμΝ(TOC) 

 

ΆθİυΝαıυθάγκυμ 

ηİĲαίκζάμ 

 

ΤπκζİδηηαĲδεσΝξζυλδκΝ  mg/L 



 

ΘκζσĲβĲαΝ 

 

ǹπκįİεĲάΝıĲκυμ 

εαĲαθαζπĲΫμΝεαδ 

ΪθİυΝαıυθάγκυμ 

ηİĲαίκζάμ 

 

 

 

1.6.2. ΚǹΝΟΝΙ΢ΜΟΙΝΓΙǹΝΣǾΝΝΠΟΙΟΣǾΣǹΝΣΟΤΝΠΟ΢ΙΜΟΤΝΝǼΡΟΤ 

΢ĲβΝξυλαΝηαμΝκΝξαλαεĲβλδıησμΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲπθΝπσıδηπθΝυįΪĲπθΝεαγκλέαİĲαδΝηİΝ

ĲβΝǻδυπκυλΰδεάΝǹπσφαıβ,ΝΚΤǹΝΤβήβθίίήί1ΝΰδαΝĲβΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτ,ΝıİΝ

ıυηησλφπıβΝ πλκμΝ ĲβθΝ κįβΰέαΝ ĲκυΝ ΢υηίκυζέκυΝ ĲπθΝ ǼυλππαρευθΝ ΚκδθκĲάĲπθ,Ν ηİΝ

αλδγησΝλκήκγήǼΚέΝΜİΝ ĲβθΝαπσφαıβΝαυĲά,Ν εαγκλέακθĲαδΝκδΝ İπδĲλİπσηİθİμΝ ĲδηΫμΝ ĲπθΝ

πκδκĲδευθΝξαλαεĲβλδıĲδευθ,ΝπκυΝξαλαεĲβλέακυθΝĲκΝθİλσΝπμΝεαĲΪζζβζκΝΰδαΝπσıβέΝΟδΝ

ĲδηΫμΝĲπθΝπκδκĲδευθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝεαĲυĲİλİμΝ

άΝ έıİμΝ ηİΝ ĲδμΝ ĲδηΫμ,Ν πκυΝ πλκıįδκλέακθĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ ĲέĲζκΝ πμΝ ΄΄ǹθυĲαĲβΝ ΠαλαįİεĲάΝ

΢υΰεΫθĲλπıβ΄΄Ν εαδΝ θαΝ πλκıİΰΰέακυθΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ πκυΝ πλκıįδκλέακθĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ ĲέĲζκΝ

΄΄ǼθįİδεĲδεσΝİπέπİįκ΄΄έΝΠαλİεεζέıİδμΝαπσΝĲδμΝĲδηΫμΝαυĲΫμΝİπδĲλΫπκθĲαδ,ΝπλκεİδηΫθκυΝ

θαΝαθĲδηİĲππδıγκτθμΝα)ΝıυθγάεİμΝπκυΝΫξκυθΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝφτıβΝεαδΝĲβΝıτıĲαıβΝĲκυΝ

İįΪφκυμΝıĲβθΝπİλδκξά,ΝβΝκπκέαΝĲλκφκįκĲİέΝĲβθΝυπσΝİιΫĲαıβΝπβΰά,Νί)ΝıυθγάεİμΝπκυΝ

ΫξκυθΝ ıξΫıβΝ ηİΝ İιαδλİĲδεΪΝ ηİĲİπλκζκΰδεΪΝ φαδθσηİθαΝ άΝ πλσıεαδλİμΝ ĲİξθδεΫμΝ

įυıξΫλİδİμέΝ ΟδΝ παλİεεζέıİδμΝ įİθΝ αφκλκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ,Ν ĲκυμΝ ĲκιδεκτμΝ άΝ

ηδελκίδκζκΰδεκτμΝπαλΪΰκθĲİμ,ΝεαδΝıİΝ εΪγİΝ πİλέπĲπıβ,ΝπλΫπİδΝ θαΝ Ν απκεζİέκυθΝ ĲκυμΝ

εδθįτθκυμΝ ΰδαΝ ĲβΝ ǻβησıδαΝ υΰİέαέΝ ΣαΝ πκδκĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ πσıδηκυΝ θİλκτ,Ν

ıτηφπθαΝηİΝĲβθΝαπσφαıβ,ΝπκυΝπλκαθαφΫλγβεİ,ΝĲαιδθκηκτθĲαδΝıİΝθΝεαĲβΰκλέİμμ 

- ΟλΰαθκζβπĲδεΫμΝπαλΪηİĲλκδ 

- ΦυıδεκξβηδεΫμΝπαλΪηİĲλκδ 

- ΠαλΪηİĲλκδΝπκυΝαφκλκτθΝĲδμΝαθİπδγτηβĲİμΝκυıέİμ 

- ΠαλΪηİĲλκδΝπκυΝαφκλκτθΝĲκιδεΫμΝκυıέİμ 



- ΜδελκίδκζκΰδεΫμΝπαλΪηİĲλκδ 

- ǼζΪξδıĲβΝ απαδĲκτηİθβΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ ΰδαΝ ĲκΝ πσıδηκΝ θİλσΝ πκυΝ ΫξİδΝ υπκıĲİέΝ

εαĲİλΰαıέαΝαπκıεζάλυθıβμέ 

ΓδαΝ ĲβθΝ παλκυıέαΝ λαįδİθİλΰυθΝ κυıδυθ,Ν ıĲκΝ θİλσ,Ν δıξτκυθΝ ĲαΝ αθυĲαĲαΝ σλδαΝ πκυΝ

εαγκλέακθĲαδΝ ıĲβθΝ ΤέǹΓγαήιθ1Ν ĲβμΝ βθέγέ1λθκέΝ ΟδΝ İπδĲλİπσηİθİμΝ ĲδηΫμΝ ΰδαΝ ĲαΝ

πκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝİέθαδ,ΝαθΪΝεαĲβΰκλέα,ΝκδΝİιάμμ 

 

1.6.2.1 ΟργαȞοȜηπτȚțοί παράȝετροȚ 

  

ΠαλΪηİĲλκμΝ 

 

ΈεφλαıβΝĲπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ 

 

ǼθįİδεĲδεσ 

İπέπİįκ 

 

ǹθυĲαĲβΝ

παλαįİεĲά 

ıυΰεΫθĲλπıβ 

 

1έΝΧλυηαΝ 

 

mg/L εζέηαεαΝPt/Co 1 

 

20 

 

m įέıεκυΝsecchi 6 2 

βέΝΘκζİλσĲβĲαΝ mg/L SiO2  

 

1 10 

ηκθΪįİμΝjackson  0,4 4 

γέΝΟıηάΝ 

 

 

ΠκıκıĲσ 

įδαζτıİπμ 

0 βΝηΫξλδΝ1β 0C 

γΝηΫξλδΝβη◦C 

 

ζέΝΓİτıβΝ ΠκıκıĲσ 0 βΝηΫξλδΝ1β◦C 



 įδαζτıİπμ 

 

γΝηΫξλδΝβη◦C 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν1έζΝΟΡΓǹΝΟΛǾΠΣΙΚΟΙΝΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙ 

 



 

1.6.2.2 ΦυıȚțȩ-χηȝȚțȑȢ παȡȐȝεĲȡοȚ 

ΠαλΪηİĲλκδΝ 

 

ΈεφλαıβΝĲπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ 

 

ǼθįİδεĲδεσ 

İπέπİįκ 

 

ǹθυĲαĲβΝ

παλαįİεĲά 

ıυΰεΫθĲλπıβ 

 

ηέΝΘİληκελαıέαΝ 

 

◦C  12 25 

θέΝ΢υΰεΫθĲλπıβΝıİ 

δσθĲαΝυįλκΰσθκυ 

 

ηκθΪįαΝpH  

 

6,5<pH<8,5  9,5 

ιέΝǾζİεĲλδεά 

ǹΰπΰδησĲβĲα 

 

ηS/cm,βίΝ◦C 400 2500 

κέΝΥζυλδκΝ mg/l cl⎯  25 200 

λέΝΘİδδεΪΝ mg/l SO4 
2-

  

 

25 250 

1ίέΝΠυλέĲδκΝ mg/l SiO2  

 

- - 

11έΝǹıίΫıĲδκΝ mg/l Ca
2+

  

 

100  - 

1βέΝΜαΰθάıδκΝ mg/l Mg
2+

  30 50 



1γέΝΝΪĲλδκΝ 

 

mg/l Na
+
  20 175 

1ζέΝΚΪζδκΝ mg/l K
+
  

 

10 12 

1ηέΝǹλΰέζδκΝ 

 

mg/l Al
3+

 0,05 0,2 

1θέΝΟζδεά 

ıεζβλσĲβĲα 

 

mg/l Ca  - - 

1ιέΝ ΞβλσΝ

υπσζİδηηαΝ 

 

mg/l,Ν1κίΝ◦C  - 1500 

1κέΝǻδαζυηΫθκ 

κιυΰσθκ 

 

% O2  

 

- - 

1λέΝǼζİτγİλκ 

įδκιİέįδκΝĲκυ 

Ϊθγλαεα 

 

mg/l CO2 - - 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν1έηΝΦΤ΢ΙΚΟ- ΥǾΜΙΚǼ΢ΝΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙ 

 

 



1.6.2.3 ΠαλΪηİĲλκδΝπκυΝαφκλκτθΝαθİπδγτηβĲİμΝκυıέİμ 

ΠαλΪηİĲλκδΝ 

 

ΈεφλαıβΝĲπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ 

 

ǼθįİδεĲδεσ 

İπέπİįκ 

 

ǹθυĲαĲβΝ

παλαįİεĲά 

ıυΰεΫθĲλπıβ 

 

βίέΝΝδĲλδεΪΝ 

 

mg/l  25 50 

β1έΝΝδĲλυįβΝ 

 

mg/l  - 0.1 

ββέΝǹηηυθδκΝ 

 

mg/l  0.05  0.5 

βγέΝΆαπĲκΝ mg/l  - 1 

βζέΝΟιİδįπıδησĲβμΝ 

 

 

mg/l  2 5 

βηέΟζδεσμΝκλΰαθέ 

Άθγλαεαμ 

 

mg/l - - 

βθέΝΤįλσγİδκΝ 

 

ηg/l - - 

βιέΝΎζİμΝπκυ 

İεξυζέακθĲαδΝηİ 

mg/l 0,1 - 



ξζπλκφσληδκ 

 

βκέΤįλκΰκθΪθγλαεİμ 

įδαζυηΫθκδ 

 

mg/L C 6H5OH  - 10 

βλέΝΦαδθσζαδΝ 

 

 

mg/L   0.5 

γίέΝǺσλδκΝ mg/L Ǻ 1000  

γ1έΝ΢έįβλκμΝ 

 

mg/L Fe  50 200 

γβέΝΜαΰΰΪθδκΝ mg/L Mn  20 50 

γγέΝΥαζεσμΝ mg/L Cu  

 

100 - 

γζέΝΦİυįΪλΰυλκμΝ mg/L Zn  

 

100 - 

γηέΝΦυıφκλκμΝ mg/L P2O5 

 

400 5000 

γθέΝΦγσλδκΝ mg/L F⎯ 8-1β◦C 

25-γί◦C 

 

- 1500 

700 

 

γιέεκίΪζĲδκΝ mg/L Co - - 



 

γκέΝΤπκζİδηηαĲδεσ 

ξζυλδκ 

 

mg/L Cl⎯ 
 - - 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν 1έθΝ Ν ΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙΝ ΠΟΤΝ ǹΦΟΡΟΤΝΝ

ǹΝǼΠΙΘΤΜǾΣǼ΢ΝΟΤ΢ΙǼ΢ 

 

1.6.2.4 ΠαλΪηİĲλκδΝπκυΝαφκλκτθΝĲκιδεΫμΝκυıέİμ 

ΠαλΪηİĲλκδΝ 

 

ΈεφλαıβΝĲπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ 

 

ǼθįİδεĲδεσ 

İπέπİįκ 

 

ǹθυĲαĲβΝ

παλαįİεĲά 

ıυΰεΫθĲλπıβ 

 

γλέΝǹλıİθδεσΝ 

 

mg/L As  - 50 

ζίέΝǺβλτζζδκΝ 

 

mg/L Be  - - 

ζ1έΝΚΪįηδκΝ 

 

mg/L Cd  - 5 

ζβέΝΚυαθκτξα 

ΪζαĲα 

 

mg/L CN⎯ - 50 



ζγέΝΥλυηδκΝ mg/L Cr  - 50 

ζζέΝΤįλΪλΰυλκμΝ 

 

mg/L Hg  - 1 

ζηέΝΝδεΫζδκΝ 

 

mg/L Ni  - 50 

ζθέΝΜσζυίįκμΝ 

 

mg/L Pb  - 50 

ζιέΝǹθĲδησθδκΝ 

 

mg/L Sb  - 10 

ζκέΝ΢İζάθδκΝ 

 

mg/L Se  - 10 

ζλέΝǺαθΪįδκΝ mg/L V  - - 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν 1έιΝ ΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙΝ ΠΟΤΝ ǹΦΟΡΟΤΝΝ ΣΟΞΙΚǼ΢Ν

ΟΤ΢ΙǼ΢ 

1.6.2.5 ΜδελκίδκζκΰδεΫμΝπαλΪηİĲλκδ 

ΠαλΪηİĲλκμΝ 

 

ǹπκĲİζΫıηαĲ

ασΰεκμ ĲκυΝ

įİέΰηαĲκμΝ ΧıİΝ

ml) 

 

ǼθįİδεĲδεσ 

İπέπİįκ 

 

ǹθυĲαĲβΝ

παλαįİεĲάΝ

ıυΰεΫθĲλπıβΝ

ΧΝ ΜΫγκįκμΝ

įδβγβĲδευθΝ

ηİηίλαθυθΨ 

 

ǹθυĲαĲβΝ

παλαįİεĲάΝ

ıυΰεΫθĲλπıβ

ΧΜΫγκįκμΝ

πκζζαπζυθΝ

ıπζάθπθΨΝ

NPP 

 



ηίέΝΟζδεΪ 

εκζκίαεĲβλδκİδįά 

100 - 0  

 

100 - 0 NPP<1 

η1έΚκζκίαεĲβλδκİ

δįά 

εκπλΪθπθ 

 

100 - 0 NPP<1 

52. 

΢ĲλİπĲσεκεεκδ 

εκπλΪθπθ 

 

100 - 0 NPP<1 

ηγέΝΚζπıĲλέįδα 

αθαΰπΰδεΪ 

γİδπįυθ 

αζΪĲπθ 

 

20 - - NPP<1 

ΠαλΪηİĲλκμΝ 

 

Θİληκελαıέα 

İπυαıβμ 

 

ǹπκĲİζΫıη

αĲα 

σΰεκμΝĲκυ 

įİέΰηαĲκμΝ

Χıİ 

ml) 

ǼθįİδεĲδεσ 

İπέπİįκ 

 

ǹθυĲαĲβ 

παλαįİεĲά 

ıυΰεΫθĲλπıβ 



 

ηζέΝΚαĲαηΫĲλβıβ 

ıυθκζδευθ 

ίαεĲβλέπθ 

ΰδαΝĲκΝπσıδηκ 

θİλσ 

 

γι◦C 

ββ◦C 

 

1 

1 

 

20 

100 

 

- 

ηηέΝ ΚαĲαηΫĲλβıβ 

Ĳπθ ıυθκζδευθ 

ίαεĲβλέπθ 

ΰδαΝĲα 

ıυıεİυαıηΫθα 

θİλΪ 

 

 

γι◦ω 

ββ◦ω 

 

1 

1 

5 

20 

 

20 

100 

ΠΙΝǹΚǹ΢ 1έκΝΜΙΚΡΟǺΙΟΛΟΓΙΚǼ΢ΝΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙ 

1.6.2.6  ǼζΪχδıĲβΝαπαδĲκτηİθβΝıυΰεΫθĲλωıβΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝπκυΝΫχİδΝ

υπκıĲİέΝεαĲİλΰαıέαΝαπκıεζβλτθıİωμ 

 

ΠαλΪηİĲλκμΝ 

 

 

ΈεφλαıβΝĲπθ 

απκĲİζİıηΪĲπθ 

ǼζΪξδıĲβΝαπαδĲκτηİθβ 

ıυΰεΫθĲλπıβΝΧθİλΪΝπκυ 

Ϋξκυθ 



 υπκıĲİέΝαπκıεζάλυθıβΨ 

 

1έΝΟζδεάΝıεζβλσĲβĲαΝ mg/L Ca γίΝάΝ1ηίΝmg/L CaCO3 

βέΝ΢υΰεΫθĲλπıβΝıİΝδσθĲα 

υįλκΰσθκυ 

 

pH - 

γέΝǹζεαζδεσĲβĲαΝ mg/L HCO3  30 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν1έλΝǼΛǹΥΙ΢ΣǾΝǹΠǹΙΣΟΤΜǼΝǾΝ΢ΤΓΚǼΝΣΡΧ΢Ǿ 

΢ĲβθΝ έįδαΝ ǹπσφαıβ,Ν εαγκλέαİĲαδΝ εαδΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲπθΝ αθαζτıİπθΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ

İεĲİζκτθĲαδΝ ıĲκυμΝ ĲαεĲδεκτμΝ εαδΝ πİλδκįδεκτμΝ İζΫΰξκυμΝ εαγυμΝ εαδΝ κΝ İζΪξδıĲκμΝ

αλδγησμΝįİδΰηΪĲπθΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝαθαζτκθĲαδ,ΝĲκΝΫĲκμ,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝ

θİλκτΝ εαδΝ ĲκθΝ İιυπβλİĲκτηİθκΝ πζβγυıησέΝ ΟδΝ απσζυĲαΝ απαλαέĲβĲκδΝ πλκıįδκλδıηκέΝ

αφκλκτθΝĲδμΝİιάμΝπαλαηΫĲλκυμμΝ 

- Οıηά,ΝΓİτıβ,ΝǾζİεĲλδεάΝǹΰωΰδησĲβĲαΝΧάΝηδαΝΪζζβΝφυıδεκχβηδεάΝπαλΪηİĲλκμΨ,Ν

ΤπκζİδηηαĲδεσΝ χζυλδκ,Ν ΟζδεΪΝ εκζκίαεĲβλδκİδįάΝ ΧάΝ ıυθκζδεΫμΝ ηİĲλάıİδμΝ

απκδεδυθΝ ıİΝ ββ◦C εαδΝ γι◦CΨ,Ν ΚκζκίαεĲβλδκİδįάΝ εκπλΪθωθέΝ ΟδΝ ĲαεĲδεκέΝ

ΫζİΰξκδΝαφκλκτθμ 

- Οıηά,Ν Γİτıβ,Ν ΘκζİλσĲβĲα,Ν Θİληκελαıέα,Ν ǾζİεĲλδεάΝ ǹΰωΰδησĲβĲαΝ ,Ν pH, 

ΤπκζİδηηαĲδεσΝχζυλδκ,ΝΝδĲλδεΪ,ΝΝδĲλυįβ,Νǹηηωθέα,ΝΟζδεΪΝεκζκίαεĲβλδκİδįά,Ν

ΚκζκίαεĲβλδκİδįά,ΝΟζδεσμΝαλδγησμΝίαεĲβλέωθ,ΝıĲκυμΝββ◦C εαδΝγι◦C.  

ΟδΝπİλδκįδεκέΝΫζİΰξκδΝπİλδζαηίΪθκυθ,ΝİεĲσμΝαπσΝĲκυμΝπλκıįδκλδıηκτμΝπκυΝΰέθκθĲαδ 

ıĲκυμΝĲαεĲδεκτμΝİζΫΰξκυμΝεαδΝΪζζİμΝπαλαηΫĲλκυμΝπκυΝεαγκλέακθĲαδΝεαĲΪΝπİλέπĲπıβέΝ

΢İ İδįδεΫμΝπİλδπĲυıİδμΝάΝıİΝαĲυξάηαĲα,ΝΰέθκθĲαδΝΫεĲαεĲκδΝΫζİΰξκδέΝǾΝαλησįδαΝαλξάΝ

εαγκλέαİδΝ Ĳδμ παλαηΫĲλκυμΝ πκυΝ πλΫπİδ,Ν İεĲΪεĲπμ,Ν θαΝ İζİΰξγκτθ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲδμΝ

ıυθγάεİμέΝ ΟδΝ ΫζİΰξκδΝ Ĳκυ θİλκτΝ įδİθİλΰκτθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ ǻβησıδαΝ ΚİθĲλδεΪΝ εαδΝ

ΠİλδφİλİδαεΪΝǼλΰαıĲάλδα,ΝĲαΝκπκέα εαγκλέακθĲαδΝηİΝαπσφαıβΝĲκυΝΤπκυλΰκτΝΤΰİέαμΝ



εαδΝ ΠλσθκδαμΝ εαδΝ ΚκδθπθδευθΝ ǹıφαζέıİπθέΝ ΈζİΰξκδΝ ΰέθκθĲαδΝ αεσηαΝ εαδΝ απσΝ

κλΰαθπηΫθαΝ İλΰαıĲάλδαΝ ǻβηκĲδευθΝ ǼπδξİδλάıİπθΝ İφσıκθΝ ΫξκυθΝ ĲβθΝ απαδĲκτηİθβΝ

υζδεκĲİξθδεάΝ υπκįκηάέ ΜİΝ εκδθάΝ ǹπσφαıβΝ ĲπθΝ ΤπκυλΰυθΝ ǼıπĲİλδευθΝ εαδΝ

ǻβησıδαμΝΣΪιβμΝεαδΝΤΰİέαμ, ΠλσθκδαμΝεαδΝΚκδθπθδευθΝǹıφαζέıİπθ,ΝıυθĲΪııκθĲαδΝ

πλσıγİĲİμΝ πλκįδαΰλαφΫμ,Ν İφσıκθ απαδĲκτθĲαδ,Ν πκυΝ αφκλκτθΝ İπδφαθİδαεΪΝ εαδΝ

υπσΰİδαΝ θİλΪΝ ΧαυθİμΝ πλκıĲαıέαμ, φυıδεκξβηδεΫμΝ παλΪηİĲλκδ,Ν εĲζέΨΝ ΰδαΝ įδαıφΪζδıβΝ

ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ πσıδηκυΝ θİλκτέΝ ǹλησįδα ǹλξάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ

υΰİδκθκηδευθΝ įδαĲΪιİπθΝ İέθαδΝ κδΝ ΤΰİδκθκηδεΫμΝΤπβλİıέİμΝ Ĳκυ ΤπκυλΰİέκυΝΤΰİέαμ,Ν

ΠλσθκδαμΝεαδΝΚκδθπθδευθΝǹıφαζέıİπθέΝΤπİτγυθκδΝΰδαΝĲβθΝİφαληκΰά ĲπθΝσλπθΝĲπθΝ

ΤΰİδκθκηδευθΝǻδαĲΪιİπθΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝθİλσ,Νįβζαįάμ 

αΨΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηİζΫĲβΝ ,εαĲαıεİυά,Ν ζİδĲκυλΰέα,Ν ıυθĲάλβıβΝ εαδΝ αθαΰθυλδıβΝ ĲπθΝ

ıυıĲβηΪĲπθ 

τįλİυıβμέ 

ίΨΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ĲİξθβĲσΝ εαγκλδıησΝ εαδΝ ĲβθΝ παλαεκζκτγβıβΝ ĲβμΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ πσıδηκυΝ

θİλκτ, 

ηΫıπΝǼλΰαıĲβλέπθΝĲκυΝǻβηκıέκυΝάΝǼλΰαıĲβλέπθΝǻβηκĲδευθΝǼπδξİδλάıİπθΝάΝΟέΣέǹέ 

İφσıκθΝįδαĲέγİθĲαδΝεαδΝΫξκυθΝĲβθΝαπαδĲκτηİθβΝυζδεκĲİξθδεάΝυπκįκηάέ 

ΰΨΝΰİθδεΪΝΰδαΝĲβΝζάοβΝεΪγİΝηΫĲλκυΝπκυΝγαΝįδαıφαζέαİĲαδΝεαθκθδεάΝπαλκξάΝυΰδİδθκτΝ

θİλκτ, 

ıİΝησθδηβΝίΪıβ,ΝσππμΝπλκαθαφΫλγβεİΝİέθαδμ 

- ΰδα ĲδμΝ υįλİτıİδμΝ ǻάηπθΝ εαδΝ ΚκδθκĲάĲπθ,Ν βΝ ǻβηκĲδεάΝ άΝ ΚκδθκĲδεάΝ ǹλξάΝ άΝ κΝ

αθĲέıĲκδξκμΝΰδα 

ĲβθΝτįλİυıβΝΟλΰαθδıησμΝάΝǼπδξİέλβıβΝάΝ΢τθįİıηκμΝǻάηπθΝεαδΝΚκδθκĲάĲπθέ 

- ΰδαΝ ĲδμΝ ίδκηβξαθέİμ,Ν δįλτηαĲαΝ εĲζέΝ ΣαΝ κπκέαΝ įδαγΫĲκυθΝ įδεάΝ ĲκυμΝ τįλİυıβ,Ν κδΝ

θσηδηκδΝİεπλσıππκδΝĲκυμ. 

- ΰδαΝ ĲδμΝ ίδκηβξαθέİμΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ηΫıαΝ ıİΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ κδΝ κπκέİμΝ

įδαγΫĲκυθ 

εİθĲλδεσΝįέεĲυκΝτįλİυıβμ,ΝβΝǼΣǺǹέ 



- ΰδαΝĲδμΝδįδπĲδεΫμΝυįλİτıİδμ,ΝκδΝδįδκεĲάĲİμΝάΝθκηİέμΝĲπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝτįλİυıβμέ 

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲβΝ ǻδυπκυλΰδεάΝ ǹπσφαıβΝ πİλέΝ πσıδηπθΝ θİλυθ,Ν κΝ κζδεσμΝ αλδγησμΝ

εκζκίαεĲβλδκİδįυθ,Ν πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ηβįΫθΝ ıĲαΝ 1ίίΝ mL įİέΰηαĲκμ,Ν σĲαθΝ κΝ

πλκıįδκλδıησμΝΰέθİĲαδΝηİΝĲβΝηΫγκįκΝĲπθΝηİηίλαθυθΝεαδΝηδελσĲİλκμΝαπσΝ1ΝıĲαΝ1ίίΝ

ml įİέΰηαĲκμ,Ν σĲαθΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲπθΝ πκζζαπζυθΝ ıπζάθπθέΝ ΜβįİθδεσμΝ

πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδ εαδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ εκπλδευθΝ εκζκίαεĲβλέπθΝ εαδΝ εκπλδευθΝ

ıĲλİπĲσεκεεπθΝ σĲαθΝ κδΝ πλκıįδκλδıηκέΝ ΰέθκθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲπθΝ ηİηίλαθυθΝ εαδΝ

ηδελσĲİλκμΝ απσΝ ΫθαΝ ηİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲπθΝ πκζζαπζυθΝ ıπζάθπθέΝ ǹεσηα,Ν ĲαΝ θİλΪΝ πκυΝ

πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ αθγλυπδθβΝ εαĲαθΪζπıβΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θα πİλδΫξκυθΝ παγκΰσθκυμΝ

κλΰαθδıηκτμέΝ ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ İέθαδΝ πζάλβμΝ ηδαΝ ηδελκίδκζκΰδεάΝ İιΫĲαıβΝ πσıδηκυΝ

θİλκτΝ”πλκĲİέθİĲαδΝαπσΝ ĲβΝǻδυπκυλΰδεάΝǹπσφαıβ”ΝθαΝ İιİĲΪακθĲαδ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝ ĲδμΝ

αθΪΰεİμ,ΝεαδΝκδΝİιάμΝπαγκΰσθκδΝηδελκκλΰαθδıηκέμ 

 ΢αζηκθΫζİμ 

 ΠαγκΰσθκδΝ΢Ĳαφυζσεκεεκδ 

 ǺαεĲβλδκφΪΰκδΝεκπλΪθπθ 

ǼιΪζζκυ,ΝĲαΝπσıδηαΝθİλΪΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝπİλδΫξκυθμ 

 ΠαλαıδĲδεκτμΝ κλΰαθδıηκτμ,Ν Φτεδ,Ν εαδΝ ΪζζαΝ ηκλφκπκδβηΫθαΝ

ıĲκδξİέαΧαπΪλδαΨέ 

ΟΝκζδεσμΝαλδγησμΝίαεĲβλέπθ,ΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσ,ΝπλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝηδελσĲİλκμΝαπσΝ1ίΝ

ίαεĲάλδαΝαθΪΝml,ΝıĲκυμΝγι◦C (İθįİδεĲδεσΝİπέπİįκΨΝεαδΝηδελσĲİλκμΝαπσΝ1ίίΝίαεĲάλδαΝ

αθΪΝ mL ıĲκυμΝ ββ◦C ΧİθįİδεĲδεσΝ İπέπİįκΨέΝ ΝİλΪΝ πκυΝ ΫξκυθΝ υπκıĲİέΝ απκζτηαθıβ,Ν

πλΫπİδΝθαΝΫξκυθΝıαφυμΝηδελσĲİλİμΝĲδηΫμΝıĲβθΝΫικįκΝĲκυΝıυıĲάηαĲκμΝαπκζτηαθıβμέΝ

ΚΪγİΝ υπΫλίαıβΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ αυĲυθ,Ν İφσıκθΝ İπαθαζαηίΪθİĲαδ,Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ įδΪλεİδαΝ

įδαįκξδευθΝįİδΰηαĲκζβοδυθ,ΝπλΫπİδΝθαΝκįβΰİέΝıİΝπζβλΫıĲİλκΝΫζİΰξκέ 

1.6.3 ΢ΥǼΣΙΚǹΝǹΡΘΡǹΝΣǾ΢ΝǼΛΛǾΝΙΚǾ΢ΝΝΟΜΟΘǼ΢Ιǹ΢ΝΚǹΙΝǼέǼέΝΓΙǹΝΣǾΝΝ
ΠΟΙΟΣǾΣǹΝΠΟ΢ΙΜΟΤΝΝǼΡΟΤ 

 

ǹΡΘΡΟΝλμΝΠαλİεεζέıİδμ 

1έΝ ΜİΝ πλΪιβΝ σηκδαΝ πλκμΝ ĲβθΝ παλκτıαΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ πλκıįδκλέακθĲαδΝ
παλİεεζέıİδμΝαπσΝ ĲδμΝπαλαηİĲλδεΫμΝ ĲδηΫμΝπκυΝεαγκλέακθĲαδΝıĲκΝπαλΪλĲβηαΝ ΙΝηΫλκμΝ
Ǻ,ΝηΫξλδμΝİθσμΝαθυĲαĲκυΝκλέκυΝπκυΝεαγκλέαİĲαδΝıĲβθΝαθπĲΫλπΝαπσφαıβ,ΝİφσıκθΝβΝ
παλΫεεζδıβΝįİθΝıυθİπΪΰİĲαδΝπδγαθσΝεέθįυθκΝΰδαΝĲβθΝαθγλυπδθβΝυΰİέαΝεαδΝİφσıκθΝβΝ



παλκξάΝ θİλκτΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ıĲβΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ πİλδκξάΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ
İιαıφαζδıγİέΝηİΝΪζζκθΝİθįİįİδΰηΫθκΝĲλσπκέΝΟδΝπαλİεεζέıİδμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝσıκΝĲκΝ
įυθαĲσθΝ ηδελσĲİλβμΝ įδΪλεİδαμΝ εαδΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ υπİλίαέθκυθΝ ĲβθΝ ĲλδİĲέαΝ πλκμΝ ĲκΝ
ĲΫζκμΝ ĲβμΝ κπκέαμΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ İπαθİιΫĲαıβΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ
εαγκλδıĲİέΝ εαĲΪΝ πσıκθΝ ΫξİδΝ ıβηİδπγİέΝ δεαθκπκδβĲδεάΝ πλσκįκμέΝ ΌĲαθΝ πλσεİδĲαδΝ θαΝ
παλαξπλβγİέΝ įİτĲİλβΝ παλΫεεζδıβ,Ν ΰθπıĲκπκδİέĲαδΝ βΝ İπαθİιΫĲαıβΝ εαδΝ κδΝ ζσΰκδΝ ΰδαΝ
ĲβθΝ απσφαıβΝ ĲβμΝ παλαξυλβıβμΝ įİτĲİλβμΝ παλΫεεζδıβμΝ ıĲβθΝ ǼπδĲλκπάέ ǹυĲάΝ βΝ
įİτĲİλβΝπαλΫεεζδıβΝįİθΝπλΫπİδΝİπέıβμΝθαΝυπİλίαέθİδΝĲβθΝĲλδİĲέαέ 
2. ΢İΝ İιαδλİĲδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαδΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ υπκίκζάΝ ĲİεηβλδπηΫθπθΝ ıĲκδξİέπθ,Ν
ηπκλİέΝθαΝυπκίΪζζİĲαδΝıĲβθΝǼπδĲλκπάΝαέĲβıβΝΰδαΝĲλέĲβΝπαλΫεεζδıβΝΰδαΝπİλέκįκΝπκυΝ
įİθΝυπİλίαέθİδΝĲβθΝĲλδİĲέαέΝǾΝǼπδĲλκπάΝαπκφαıέαİδΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝαέĲβıβΝαυĲάΝİθĲσμΝ
ĲλδυθΝηβθυθέ 
3. ΢ĲδμΝ παλİεεζέıİδμΝ πκυΝ παλαξπλκτθĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ παλΪΰλαφκΝ 1Ν άΝ β,Ν
įδİυελδθέακθĲαδΝĲαΝαεσζκυγαμ 
αΨΝκΝζσΰκμΝĲβμΝπαλΫεεζδıβμ, 
ίΨΝβΝıυΰεİελδηΫθβΝπαλΪηİĲλκμ,ΝĲαΝıξİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲβμΝπλκβΰκτηİθβμ 
παλαεκζκτγβıβμΝεαδΝβΝαθυĲαĲβΝİπδĲλİπσηİθβΝĲδηάΝίΪıİδΝĲβμΝπαλΫεεζδıβμ, 
ΰΨΝβΝΰİπΰλαφδεάΝπİλδκξά,ΝβΝβηİλβıέπμΝπαλİξσηİθβΝπκıσĲβĲαΝθİλκτ,ΝκΝγδΰσηİθκμ 
πζβγυıησμΝεαγυμΝεαδΝεαĲΪΝπσıκθΝάΝσξδΝγέΰİĲαδΝεΪπκδαΝıξİĲδεάΝİπδξİέλβıβ 

παλαΰπΰάμΝĲλκφέηπθέ 
įΨΝΫθαΝεαĲΪζζβζκΝıτıĲβηαΝπαλαεκζκτγβıβμΝηİΝαυιβηΫθβΝıυξθσĲβĲα 

παλαεκζκτγβıβμΝİφσıκθΝαπαδĲİέĲαδέ 
İΨΝβΝıτθκοβΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμΝĲπθΝαπαδĲκτηİθπθΝİπαθκλγπĲδευθΝİθİλΰİδυθΝıĲκ 

κπκέκΝıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδΝξλκθκįδΪΰλαηηαΝİλΰαıδυθ,ΝİεĲέηβıβΝεσıĲκυμΝεαδΝσλκδ 
εαδΝπλκςπκγΫıİδμΝΰδαΝĲβθΝİπαθİιΫĲαıβ, 
ıĲΨΝβΝαδĲκτηİθβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝπαλΫεεζδıβμέ 
4. ǼΪθΝκδΝıυθαλησįδİμΝǹλξΫμΝελέθκυθΝσĲδΝβΝηβΝĲάλβıβΝĲβμΝπαλαηİĲλδεάμΝĲδηάμΝİέθαδΝ
ΪθİυΝ ıβηαıέαμΝ εαδΝ İφσıκθ,Ν ηİΝ ĲδμΝ İπαθκλγπĲδεΫμΝ İθΫλΰİδİμΝ πκυΝ αθαζαηίΪθκθĲαδΝ
ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ ΪλγλκΝ κΝ παλΪΰλαφκμΝ β,Ν İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ αθĲδηİĲππδıγİέΝ ĲκΝ
πλσίζβηαΝİθĲσμΝγίΝĲκΝπκζτΝβηİλυθ,ΝįİθΝαπαδĲİέĲαδΝβΝİφαληκΰάΝĲπθΝαπαδĲάıİπθΝĲβμΝ
παλαΰλΪφκυΝγέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝαπσΝĲδμΝıυθαλησįδİμΝǹλξΫμΝεαγκλέαİĲαδΝησθκθΝ
βΝ αθυĲαĲβΝ İπδĲλİπσηİθβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ ıυΰεİελδηΫθβμΝ παλαηΫĲλκυΝ εαγυμΝ εαδΝ κΝ
İπδĲλİπσηİθκμΝξλσθκμΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝĲκυΝπλκίζάηαĲκμέ 
5έΝ ǾΝ πλκıφυΰάΝ ıĲβθΝ παλΪΰλαφκΝ ζΝ įİθΝ İέθαδΝ πζΫκθΝ įυθαĲάΝ αθΝ βΝ ηβΝ ĲάλβıβΝ ηδαμΝ
παλαηİĲλδεάμΝ ĲδηάμΝ ΰδαΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ παλκξάΝ θİλκτΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ ΰδαΝ
πİλδııσĲİλİμΝαπσΝγίΝβηΫλİμΝıυθκζδεΪΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδα ĲπθΝįυįİεαΝπλκβΰκτηİθπθΝ
ηβθυθέ 
6έΝ ΟδΝ ıυθαλησįδİμΝ ǹλξΫμΝ πκυΝ İφαλησακυθΝ ĲδμΝ παλİεεζέıİδμΝ ĲκυΝ παλσθĲκμΝ ΪλγλκυΝ
İιαıφαζέακυθΝ σĲδΝ κΝ γδΰσηİθκμΝ απσΝ ĲβθΝ παλΫεεζδıβΝ αυĲάΝ πζβγυıησμΝ İθβηİλυθİĲαδΝ
αηΫıπμΝ εαδΝ ηİΝ ĲκθΝ εαĲΪζζβζκΝ ĲλσπκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλΫεεζδıβΝ εαδΝ ĲκυμΝ σλκυμΝ Ĳβμέ 
ǼπδπζΫκθΝ κδΝ ıυθαλησįδİμΝ ǹλξΫμΝ İιαıφαζέακυθΝ σĲδ,Ν İφσıκθΝ απαδĲİέĲαδ,Ν παλΫξκθĲαδΝ
κįβΰέİμΝ ıİΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ πζβγυıηδαεΫμΝ κηΪįİμΝ ΰδαΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ βΝ παλΫεεζδıβΝ
İθįΫξİĲαδΝ θαΝ įβηδκυλΰάıİδΝ İδįδεκτμΝ εδθįτθκυμέΝ ΟδΝ υπκξλİυıİδμΝ αυĲΫμΝ įİθΝ δıξτκυθΝ
ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβθΝ παλΪΰλαφκΝ ζ,Ν İεĲσμΝ αθΝ κδΝ αλησįδİμΝ αλξΫμΝ
απκφαıέıκυθΝįδαφκλİĲδεΪέ 
7έΝΜİΝĲβθΝİιαέλİıβΝĲπθΝπαλİεεζέıİπθΝπκυΝπαλΫξκθĲαδΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝπαλΪΰλαφκΝ
ζ,ΝĲκΝΤπκυλΰİέκΝΤΰİέαμΝεαδΝΠλσθκδαμΝıİΝıυθİλΰαıέαΝηİΝĲκθΝǼΦǼΣΝİθβηİλυθİδΝĲβθΝ
ǼπδĲλκπάΝİθĲσμΝįτκΝηβθυθΝΰδα ĲδμΝπαλİεεζέıİδμΝπκυΝαφκλκτθΝαĲκηδεάΝπαλκξάΝΪθπΝ
ĲπθΝ 1ίίίΝ mγΝ βηİλβıέπμΝ εαĲΪΝ ηΫıκΝ σλκΝ άΝ İιυπβλİĲκτθΝ ΪθπΝ ĲπθΝ ηίίίΝ αĲσηπθ,Ν
παλΫξκθĲαμΝεαδΝĲαΝıĲκδξİέαΝπκυΝαθαφΫλκθĲαδΝıĲβθΝπαλΪΰλαφκΝγέ 



8έΝ ΣκΝ παλσθΝ ΪλγλκΝ įİθΝ δıξτİδΝ ΰδαΝ ĲκΝ θİλσΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ĲκΝ κπκέκΝ
įδαĲέγİĲαδΝπλκμΝπυζβıβΝıİΝφδΪζİμΝάΝįκξİέαέ 
ǹΡΘΡΟΝ1ίέΝǼιαıφΪζδıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμ,Νİπİιİλΰαıέαμ,ΝİικπζδıηκτΝεαδΝυζδευθ 

1έΝΟδΝυπİτγυθκδΝσππμΝκλέακθĲαδΝıĲκΝΪλγλκΝ1β,ΝπαλέΝβΝζαηίΪθκυθΝσζαΝĲαΝαθαΰεαέαΝ
ηΫĲλαΝυıĲİΝθαΝİιαıφαζέαİĲαδΝσĲδΝεΪγİΝκυıέαΝάΝεΪγİΝυζδεσΝθΫπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝπκυΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ εİέηİθİμΝ įδαĲΪιİδμ,Ν ĲβθΝ ĲİξθκΰθπıέαΝ εαδΝ ĲαΝ
İπδıάηπμΝ αθαΰθπλδıηΫθαΝ ηΫıαΝ εαδΝ ĲδμΝ αλξΫμΝ İζΫΰξκυΝ εαδΝ πδıĲκπκέβıβμ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰάΝάΝ ĲβΝįδαθκηάΝθİλκτΝαθγλυπδθβμΝεαĲαθΪζπıβμΝεαγυμΝεαδΝκδΝ πλκıηİέιİδμΝ
πκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝαυĲΫμΝĲδμΝκυıέİμΝάΝυζδεΪΝθΫπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθ,ΝįİθΝπαλαηΫθκυθΝ
ıĲκΝθİλσΝαθγλυπδθβμΝεαĲαθΪζπıβμΝıİΝıυΰεİθĲλυıİδμΝηİΰαζτĲİλİμΝαπσΝİεİέθİμΝπκυΝ
απαδĲκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ıεκπκτμΝ ĲβμΝ ξλάıβμΝ ĲκυμΝ εαδΝ įİθΝ υπκίαγηέακυθΝ ΪηİıαΝ άΝ
ΫηηİıαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ĲβμΝ αθγλυπδθβμΝ υΰİέαμ,Ν σππμΝ πλκίζΫπİĲαδΝ ıĲβθΝ παλκτıαΝ
ǹπσφαıβέ 
2έΝΣαΝİληβθİυĲδεΪΝΫΰΰλαφαΝεαδΝκδΝĲİξθδεΫμΝπλκįδαΰλαφΫμΝįυθΪηİδΝĲκυΝΪλγλκυΝγΝεαδΝ
ĲκυΝ ΪλγλκυΝ ζΝ παλΪΰλαφκμΝ 1Ν ĲβμΝ κįβΰέαμΝ κλή1ίθήǼΟΚΝ ĲκυΝ ΢υηίκυζέκυ,Ν ĲβμΝ β1βμ 
ǻİεİηίλέκυΝ 1λκκ,Ν σππμΝ ĲλκπκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲβθΝ κįβΰέαΝ λγήθκήΝ ǼΟΚ εαδΝ
İθıπηαĲυγβεİΝ ıĲκΝ İγθδεσΝ ηαμΝ įέεαδκΝ ηİΝ ĲκΝ ΠέǻΝ γγζήλζΝ ΧΦǼΚΝ 1ιθǹΨ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ
πλκıΫΰΰδıβΝĲπθΝθκηκγİĲδευθ,ΝεαθκθδıĲδευθΝεαδΝįδκδεβĲδευθΝįδαĲΪιİπθΝĲπθΝελαĲυθΝ
ηİζυθΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ ĲκυΝ ĲκηΫαΝ ĲπθΝ įκηδευθΝ εαĲαıεİυυθ,Ν πλΫπİδΝ θαΝ
ĲβλκτθΝĲδμΝαπαδĲάıİδμΝĲβμΝπαλκτıαμέ 
3έΝ ǽυθİμΝ πλκıĲαıέαμΝ ΠλκεİδηΫθκυΝ ĲκΝ θİλσΝ πκυΝ παλΫξİĲαδΝ ΰδαΝ αθγλυπδθβΝ
εαĲαθΪζπıβΝ θαΝ αθĲαπκελέθİĲαδΝ ıĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ εαδΝ ıĲαΝ πζαέıδαΝ
πλκıĲαıέαμΝĲβμΝįβησıδαμΝυΰİέαμΝİέθαδΝαθαΰεαέκΝθαΝζαηίΪθκθĲαδΝεαĲΪΝπλκĲİλαδσĲβĲαΝ
ĲαΝαπαλαέĲβĲαΝηΫĲλαΝπλκıĲαıέαμΝĲπθΝπβΰυθΝυįλκζβοέαμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝπσıδηκυΝ
θİλκτΝ ΧγΫıπδıβΝ απθυθΝ πλκıĲαıέαμ,Ν εζπέΨΝ ıτηφπθαΝηİΝ ĲδμΝ įδαĲΪιİδμΝ ĲκυΝΝέ1θηίήκθΝ
ΰδαΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝĲκυΝΝέΝ1ιγλήκιΝΰδαΝĲβΝįδαξİέλδıβΝĲπθΝυįαĲδευθΝπσλπθ,ΝσππμΝ
αυĲΫμΝİεΪıĲκĲİΝδıξτκυθέ 
ǹΡΘΡΟΝ1βέΝΚαγκλδıησμΝıυθαληκįέπθΝǹλξυθ,Νυπİυγτθπθ 

1. “΢υθαλησįδİμΝǹλξΫμ”Ν ΰδαΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲπθΝ įδαĲΪιİπθΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ İέθαδΝ κδΝ
υπβλİıέİμΝ ΤΰİέαμΝ ĲπθΝ ΝκηαλξδαευθΝ ǹυĲκįδκδεάıİπθ,Ν κδΝ ǻήθıİδμΝ ΤΰİέαμΝ εαδΝ
ΠλσθκδαμΝĲπθΝΠİλδφİλİδυθΝĲκΝΤπκυλΰİέκΝΤΰİέαμΝεαδΝΠλσθκδαμΝεαδΝκΝǼΦǼΣΝηİΝĲβθΝ
ΚİθĲλδεάΝεαδΝĲδμΝΠİλδφİλİδαεΫμΝĲκυΝΤπβλİıέİμέ 
ǹΡΘΡΟΝ1γέΝǼθβηΫλπıβΝεαδΝİεγΫıİδμ 

1. ΟδΝıυθαλησįδİμΝǹλξΫμΝ ζαηίΪθκυθΝ ĲαΝαθαΰεαέαΝηΫĲλαΝυıĲİΝ θαΝ İιαıφαζδıĲİέΝ σĲδΝ
παλΫξκθĲαδΝıĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμΝεαĲΪζζβζİμΝεαδΝİθβηİλπηΫθİμΝπζβλκφκλέİμΝıξİĲδεΪΝ
ηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝαθγλυπδθβμΝεαĲαθΪζπıβμΝεαδΝıυζζΫΰκυθΝαπσΝĲδμΝαλησįδİμΝ
ΠİλδφİλİδαεΫμΝΤπβλİıέİμΝεαĲΪΝĲαεĲΪΝξλκθδεΪΝįδαıĲάηαĲαΝıĲκδξİέαΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝθİλκτΝαθγλυπδθβμΝεαĲαθΪζπıβμέ 
2έΝ ΜİΝ ĲβθΝ İπδφτζαιβΝ ĲβμΝ κįβΰέαμΝ λίήγ1γήǼΟΚΝ ĲκυΝ ΢υηίκυζέκυ,Ν ĲβμΝ ιβμΝ ΙκυθέκυΝ
1λλί,Ν πκυΝ İθıπηαĲυγβεİΝ ıĲκΝ ǼγθδεσΝ ǻέεαδκΝ ηİΝ ĲβθΝ ιιλβ1ή1ζζίήληΝ ΚΤǹΝ
ΧΦǼΚιληǺΨ,ΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝİζİτγİλβΝπζβλκφσλβıβΝΰδαΝγΫηαĲα,ΝπİλδίΪζζκθĲκμ,ΝĲκΝ
ΤπκυλΰİέκΝΤΰİέαμΝεαδΝΠλσθκδαμΝıİΝıυθİλΰαıέαΝηİΝĲκθΝǼΦǼΣ,ΝįβηκıδİτİδΝαθΪΝĲλδİĲέαΝ
ΫεγİıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ
İθβηΫλπıβΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθέΝ ǾΝ πλυĲβΝ απσΝ ĲδμΝ İεγΫıİδμΝ αυĲΫμΝ εαζτπĲİδΝ ĲαΝ ΫĲβΝ
βίίβ,ΝβίίγΝεαδΝβίίζέΝΚΪγİΝΫεγİıβΝαφκλΪ,ΝĲκυζΪξδıĲκθ,ΝĲδμΝıυΰεİελδηΫθİμΝπαλκξΫμΝ
θİλκτΝ πκυΝ υπİλίαέθκυθΝ ĲαΝ 1ίίί·mγΝ βηİλβıέπμΝ εαĲΪΝ ηΫıκθΝ σλκ,Ν άΝ İιυπβλİĲκτθΝ
πİλδııσĲİλαΝ απσΝ ηίίίΝ ΪĲκηα,Ν εαζτπĲİδΝ ĲλέαΝ βηİλκζκΰδαεΪΝ ΫĲβΝ εαδΝ įβηκıδİτİĲαδΝ
πλδθΝ απσΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ βηİλκζκΰδαεκτΝ ΫĲκυμΝ πκυΝ ΫπİĲαδΝ ĲβμΝ πİλδσįκυΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ
αθαφΫλİĲαδέ 



3έΝ ΣκΝΤπκυλΰİέκΝΤΰİέαμΝ εαδΝΠλσθκδαμΝ ıİΝ ıυθİλΰαıέαΝ ηİΝ ĲκθΝǼΦǼΣΝ įδαίδίΪαİδΝ ĲδμΝ
İεγΫıİδμΝĲκυΝıĲβθΝǼυλππαρεάΝǼπδĲλκπάΝİθĲσμΝįτκΝηβθυθΝαπσΝĲβΝįβηκıέİυıβΝĲκυμέ 
4έΝ ǾΝ ηκλφάΝ εαδΝ κδΝ İζΪξδıĲİμΝ απαδĲκτηİθİμΝ πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲδμΝ İεγΫıİδμΝ πκυΝ
αθαφΫλκθĲαδΝıĲβθΝπαλΪΰλαφκΝβΝεαγκλέακθĲαδΝζαηίαθκηΫθπθΝδįδαδĲΫλπμΝυπσοβΝĲπθΝ
ηΫĲλπθΝ πκυΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ıĲκΝ ΪλγλκΝ ιΝ παλΪΰλαφκμΝ β,Ν ıĲκ ΪλγλκΝ κ,Ν ıĲκΝ ΪλγλκΝ λΝ
παλΪΰλαφκδΝθΝεαδΝιΝεαδΝıĲκΝΪλγλκΝ1ηΝπαλΪΰλαφκμΝ1έ 
5έΝΜααέΝηİΝĲβθΝπλυĲβΝΫεγİıβΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝπαλκτıαΝǹπσφαıβ,Νσππμ 
αθαφΫλİĲαδΝıĲβθΝπαλΪΰλαφκΝβΝĲκΝΤπκυλΰİέκΝΤΰİέαμΝεαδΝΠλσθκδαμΝıİΝıυθİλΰαıέαΝηİ 
ĲκθΝǼΦǼΣΝıυθĲΪııİδΝİπέıβμΝΫεγİıβΝβΝκπκέαΝυπκίΪζζİĲαδΝıĲβθΝǼυλππαρεάΝǼπδĲλκπά 

ıξİĲδεΪΝηİĲΪΝηΫĲλαΝĲαΝκπκέαΝκδΝıυθαλησįδİμΝǹλξΫμΝΫζαίαθΝάΝıξİįδΪακυθΝθαΝζΪίκυθ 

ΰδαΝĲβθΝİεπζάλπıβΝĲπθΝυπκξλİυıİπθΝĲκυμΝįυθΪηİδΝĲκυΝΪλγλκυΝθΝπαλΪΰλαφκμΝγΝεαδ 
ĲκυΝΠαλαλĲάηαĲκμΝΙΝηΫλκμΝǺΝıβηİέπıβΝ1ίέ 
ǹΡΘΡΟΝ14έΝΥλκθκįδΪΰλαηηα ıυηησλφπıβμ 

ΟδΝ ıυθαλησįδİμΝǹλξΫμΝ ζαηίΪθκυθΝ ĲαΝ αθαΰεαέαΝ ηΫĲλαΝυıĲİΝ θαΝ İιαıφαζδıĲİέΝ σĲδΝ βΝ
πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ αθĲαπκελέθİĲαδΝ πλκμΝ ĲβθΝ παλκτıαΝ
ǹπσφαıβΝ ΫπμΝ βηέ1βέβίίγ,Ν ηİΝ ĲβθΝ İπδφτζαιβΝ ĲπθΝ ıβηİδυıİπθΝ β,ζΝ εαδΝ 1ίΝ ĲκυΝ
παλαλĲάηαĲκμΝΙΝηΫλκμΝǺ. 

ǹΡΘΡΟΝ1ηέΝǼιαδλİĲδεΫμΝπİλδπĲυıİδμ 

1έΝ ΢İΝ İιαδλİĲδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαδΝ ΰδαΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ ΰİπΰλαφδεΫμΝ πİλδκξΫμ,Ν ĲκΝ
ΤπκυλΰİέκΝΤΰİέαμΝıİΝıυθİλΰαıέαΝηİΝĲκθΝǼΦǼΣΝηπκλİέΝθαΝυπκίΪζζİδΝİδįδεάΝαέĲβıβΝ
ıĲβθΝǼυλππαρεάΝǼπδĲλκπάΝΰδαΝπİλέκįκΝηİΰαζτĲİλβΝαπσΝαυĲάθΝπκυΝπλκίζΫπİĲαδΝıĲκΝ
ΪλγλκΝ1ζέΝǾΝπλσıγİĲβΝπİλέκįκμΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝυπİλίαέθİδΝĲβθΝĲλδİĲέαΝπλκμΝĲκΝĲΫζκμΝ
ĲβμΝ κπκέαμΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ İπαθİιΫĲαıβΝ πκυΝ įδαίδίΪαİĲαδΝ ıĲβθΝ
ǼυλππαρεάΝ ǼπδĲλκπάΝ βΝ κπκέαΝ ηπκλİέ,Ν ίΪıİδΝ ĲβμΝ İπαθİιΫĲαıβμΝ αυĲάμ,Ν θαΝ
παλαξπλάıİδΝ įİτĲİλβΝ πλσıγİĲβΝ πİλέκįκΝ ĲλδυθΝ ĲκΝ πκζτΝ İĲυθέΝǾΝ įδΪĲαιβΝ αυĲάΝ įİθΝ
İφαλησαİĲαδΝ ıĲκΝ θİλσΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ πκυΝ įδαĲέγİĲαδΝ πλκμΝ πυζβıβΝ
ıİφδΪζİμΝάΝįκξİέαέ 
2έΝ΢ĲβθΝπλκαθαφİλσηİθβΝαέĲβıβΝβΝκπκέαΝπλΫπİδΝθαΝαδĲδκζκΰİέĲαδΝįİσθĲπμ,ΝİεĲέγİθĲαδΝ
κδΝ įυıεκζέİμΝ πκυΝ ıυθαθĲυθĲαδΝ εαδ πİλδζαηίΪθκθĲαδ,Ν ĲκυζΪξδıĲκθ,Ν σζİμΝ κδΝ
πζβλκφκλέİμΝπκυΝαθαφΫλκθĲαδΝıĲκΝΪλγλκΝλΝπαλΪΰλαφκμΝγέ 
3έΝ ΟδΝ ıυθαλησįδİμΝ ǹλξΫμΝ πκυΝ İφαλησακυθΝ ĲκΝ παλσθΝ ΪλγλκΝ İιαıφαζέακυθΝ σĲδΝ κΝ
πζβγυıησμΝĲκθΝκπκέκΝαφκλΪΝβΝαέĲβıβΝİθβηİλυθİĲαδΝαηΫıπμΝεαδΝηİΝεαĲΪζζβζκΝĲλσπκΝ
ΰδαΝ ĲβθΝ ΫείαıβΝ ĲβμΝ αέĲβıβμέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν κδΝ ıυθαλησįδİμΝ ǹλξΫμΝ İιαıφαζέακυθΝ σĲδ,Ν
İφσıκθΝ απαδĲİέĲαδ,Ν παλΫξκθĲαδΝ κįβΰέİμΝ ıİΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ πζβγυıηδαεΫμΝ κηΪįİμΝ ΰδαΝ
ĲδμΝκπκέİμΝβΝαέĲβıβΝİθįΫξİĲαδΝθαΝįβηδκυλΰάıİδΝİδįδεκτμΝεδθįτθκυμέ 
ǹΡΘΡΟΝ1θέΝǻδκδεβĲδεΫμΝΚυλυıİδμ 

ǻδκδεβĲδεΫμΝ ΚυλυıİδμΝ İπδίΪζζκθĲαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ ΪλγλκΝ γίΝ ĲκυΝ ΝέΝ 1θηίήκθΝ
ΧΦǼΚǹ1θίΨ,ΝĲκΝΪλγλκΝλκΝĲκυΝΝέ1κλβήλίΝΧΦǼΚǹ1ί1Ψ,ΝĲκΝΪλγλκΝ1γΝĲκυΝΝέΝ1η1ηήκηΝ
ΧΦǼΚΝ1γιǹΨ,ΝΪλγλκΝ1γΝĲκυΝΝέΝ1ηθ1ήκηΝσππμΝıυηπζβλυγβεİΝηİΝĲκΝΪλγλκΝγ1ΝπαλέΝθΝ
ΤΝιΝĲκυΝΝέΝ1θηίήκθΝΧΦǼΚǹ1θίΨΝεαδΝĲκΝΪλγλκΝηΝĲκυΝΝέΝβιζ1ήλλΝΧΦǼΚΝ1λλǹΨέ 
ǹΡΘΡΟΝ1ιέΝΠκδθδεΫμΝευλυıİδμ 

ΟδΝ παλαίΪĲİμΝ įδυεκθĲαδΝ εαδΝ ĲδηπλκτθĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ ΪλγλκΝ γΝ ĲκυΝ ǹέΝέΝ
βηβίή4ίΝ ΧΦǼΚΝ βιγǹΨΝ σππμΝ ΫξİδΝ αθĲδεαĲαıĲαγİέΝ ηİΝ ĲκΝ ΪλγλκΝ ησθκΝ ĲκυΝ Νέβλίήζγ, 
εαγυμΝεαδΝηİΝĲκΝΪλγλκΝβκΝĲκυΝΝέΝ1θηίήκθΝΧǹ1θίΨΝεαδΝİφσıκθΝβΝπαλΪίαıβΝαφκλΪ 

παλκξάΝ θİλκτΝ πκυΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδαΝ αθγλυπδθβΝ εαĲαθΪζπıβΝ αεαĲΪζζβζκυΝ ά 

İπδεέθįυθκυΝΰδαΝĲβΝįβησıδαΝΤΰİέαΝıτηφπθαΝηİΝĲκΝΪλγλκΝβκ1ΝĲκυΝΠέΚέ,ΝαθΝαπσΝΪζζİμ 
įδαĲΪιİδμΝΝσηπθΝάΝǻδαĲαΰηΪĲπθΝįİθΝπλκίζΫπİĲαδΝίαλτĲİλβΝπκδθάέ 
ǹΡΘΡΟΝ1κέΝΠαλαλĲάηαĲα 

ΠλκıαλĲυθĲαδ εαδΝ απκĲİζκτθΝ αθαπσıπαıĲαΝ ηΫλβΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ǹπσφαıβμΝ ĲαΝ
ΠαλαλĲάηαĲαΝΙ,ΝII εαδΝIII,ΝπκυΝαεκζκτγβıαθέ 



ΆΡΘΡΟΝ 1λέΝ ΚαĲΪλΰβıβΝ ǹπσΝ ĲβθΝ ΫθαλιβΝ ĲβμΝ δıξτκμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ǹπσφαıβμΝ
εαĲαλΰİέĲαδΝ βΝ ǹηήβκκήκθ ΤΰİδκθκηδεάΝ ǻδΪĲαιβ,Ν ĲαΝ ΪλγλαΝ ζ,Ν ηΝ εαδΝ θΝ ĲβμΝ
ΤΰİδκθκηδεάμΝ ǻδΪĲαιβμΝ Γγαήιθ1ήθκ “πİλέΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ πσıδηκυΝ θİλκτ”Ν σππμΝ
ĲλκπκπκδάγβεİΝηİΝĲβθΝΤΰέΝǻδΪĲαιβ Γζή1ιββήβζέλέιζ,ΝεαγυμΝεαδΝεΪγİΝΪζζβΝįδΪĲαιβΝ
πκυΝαθĲέεİδĲαδΝıĲβθΝπαλκτıα ǹπσφαıβέ 
ΆΡΘΡΟΝβίέΝΈθαλιβΝδıξτκμ 

ǾΝ βηİλκηβθέαΝ ΫθαλιβμΝ δıξτκμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ǹπσφαıβμΝ İέθαδΝ βΝ βηέ1βέβίίγΝ εαδΝ βΝ
İεĲΫζİıβΝ ĲβμΝαθαĲέγİĲαδΝıĲδμΝıυθαλησįδİμΝǹλξΫμέΝǾΝαπσφαıβΝαυĲάΝθαΝįβηκıδİυγİέΝ
ıĲβθΝǼπέıβηβΝǼφβηİλέįαΝĲβμΝΚυίİλθάıİπμέ 
 

 

1έιΝΝΟΙΝΠǹΡǹΓΟΝΣǼ΢ΝΠΟΤΝǼΠǾΡǼǹǽΟΤΝΝΣǾΝΝΠΟΙΟΣǾΣǹΝΣΟΤΝ

ΝǼΡΟΤ  

 

ǻυıĲυξυμΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ įİθΝ πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ αθαζτıİδμΝ εδθįτθκυΝ Χrisk 

assessmentΨ,Ν πκυΝ γαΝ ΫįδθαθΝ İηπİλδıĲαĲπηΫθİμΝ απαθĲάıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ

θİλκτέΝΣκΝπσıκΝηκζυıηΫθκΝεαδΝİπδεέθįυθκΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝĲκΝθİλσΝΰδαΝĲβθΝαθγλυπδθβΝ

υΰİέαΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝπκζζκτμΝπαλΪΰκθĲİμμΝαπσΝ ĲβθΝκυıέαΝπκυΝαθδξθİτİĲαδΝıİΝαυĲσ,Ν

ĲβθΝ πκıσĲβĲαΝ εαĲαθΪζπıάμΝ ĲκυΝ απσΝ ĲκυμΝ πκζέĲİμ,Ν ĲβθΝ βζδεέαΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθ,Ν

εαγυμΝεαδΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝαπκζτηαθıβμΝ εαδΝ İπİιİλΰαıέαμΝ ĲκυέΝΣκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝ

ĲαυĲκπκδβηΫθπθΝυįαĲκΰİθυθΝπλκίζβηΪĲπθΝıİΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκΝıυθįΫİĲαδΝευλέπμΝ

ηİΝ ĲβΝ ηδελκίδκζκΰδεάΝ ησζυθıβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ απσΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμΝ Χδκτμ,Ν ίαεĲάλδα,Ν

παλΪıδĲαΝ εĲζέΨέΝ Ǽπέıβμ,Ν ΫθαμΝ ıβηαθĲδεσμΝ αλδγησμΝ ıκίαλυθΝ πλκίζβηΪĲπθΝ ΰδαΝ ĲβΝ

įβησıδαΝυΰİέαΝηπκλİέΝθαΝπλκΫζγİδΝαπσΝĲβΝξβηδεάΝλτπαθıβΝĲκυΝθİλκτέΝΟδΝίζΪίİμΝπκυΝ

ηπκλκτθΝįυθβĲδεΪΝθαΝπλκεζβγκτθΝıĲκθΝαθγλυπδθκΝκλΰαθδıησΝπκδεέζζκυθ,Ν αθΪζκΰαΝ

ηİΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝεΪγİΝκυıέαμΝıĲκΝθİλσ,ΝεαγυμΝεαδΝĲβΝıυξθσĲβĲαΝαθİτλİıάμΝĲβμέ ΢ĲαΝ

υπσΰİδαΝ θİλΪΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ ĲκΝφαδθσηİθκΝ ĲβμΝ įβηδκυλΰέαμΝ αθδıκλλκπέαμ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ

İέθαδΝπİλδııσĲİλκΝΫθĲκθκΝεαδΝβΝεαĲαıĲλκφάΝĲκυΝυįΪĲδθκυΝπσλκυΝηαελκξλσθδα- ΫθαμΝ

ıβηαθĲδεσμ παλΪΰκθĲαμΝπκυΝİπβλİΪαİδΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτέΝΠαλαεΪĲπΝγαΝΰέθİδΝ

ηδαΝ İδįδεάΝ αθαφκλΪΝ ıĲκθΝ

ĲκηΫαΝ ĲβμΝ λτπαθıβμΝ ĲπθΝ

υπκΰİέπθΝθİλυθέ 

 



 

 

 

 

 

 

1.7.1 ΠǾΓǼ΢ΝΡΤΠǹΝ΢Ǿ΢ΝΣΧΝΝΤΠΟΓǼΙΧΝΝΝǼΡΧΝ 

 ΦυıȚțȒ ȡȪπαȞıη 

ΣκΝ φυıδεσΝ πİλδίΪζζκθΝ ηΫıαΝ απσΝ ĲκΝ κπκέκΝ εδθİέĲαδΝ ĲκΝ υπσΰİδκΝ θİλσΝ İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ

πκδσĲβĲΪΝĲκυέΝΣαΝυπσΰİδαΝθİλΪΝΫξκυθΝεαĲΪΝεαθσθαΝπİλδııσĲİλαΝαθσλΰαθαΝıĲκδξİέαΝ

απσΝ ĲαΝ İπδφαθİδαεΪΝ θİλΪέΝ ΣαΝ υπσΰİδαΝ θİλΪΝ įİθΝ πİλδΫξκυθΝ ıυθάγπμΝ παγκΰσθκυμΝ

ηδελκκλΰαθδıηκτμΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ φδζĲλαλέıηαĲκμΝ πκυΝ ıυθĲİζİέĲαδΝ ıĲβθΝ αεσλİıĲβΝ αυθβΝ

ĲκυΝİįΪφκυμέ ΢İΝιβλΫμΝπİλδκξΫμΝκΝİηπζκυĲδıησμΝĲπθΝυπκΰİέπθΝθİλυθΝηİΝΪζαĲαΝİέθαδΝ

πİλδκλδıηΫθκμέΝ ΢İΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ ΫθĲκθβΝ İιΪĲηδıβΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ αθτοπıβμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ

ΧĲλδξκİδįάΝ φαδθσηİθαΨΝ ΫξκυηİΝ ηİΰΪζβΝ απσγİıβΝ αζΪĲπθΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ηİΝ

απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ İπδĲΪξυθıβΝ ĲβμΝ κιİέįπıβμΝ ĲπθΝ πİĲλπηΪĲπθΝ πκυΝ ηİΝ ĲβΝ ıİδλΪΝ ĲβμΝ

İυθκİέΝĲβΝηİĲαφκλΪΝεαδΝįδΪζυıβΝıĲκΝθİλσΝαıίİıĲέκυΝεαδΝηαΰθβıέκυέΝ΢υθİπυμΝΫξκυηİΝ

εαδΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ıεζβλσĲβĲαμέΝ ΣΫζκμΝ ,Ν ıυξθσΝ İέθαδΝ ĲκΝ φαδθσηİθκΝ ıİΝ παλΪεĲδİμΝ

πİλδκξΫμΝ θαΝ ΫξκυηİΝ πλκίζάηαĲαΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ įδİέıįυıβμΝ ĲβμΝ γΪζαııαμΝ ıĲαΝ υπσΰİδαΝ

υįλκφσλαΝıĲλυηαĲαΝεαδΝĲβμΝİιΪπζπıβμΝĲκυΝφυıδεΪΝπαΰδįİυηΫθκυΝαζηυλκτΝθİλκτέΝǾΝ

įδαįδεαıέαΝαυĲάΝİπδĲαξτθİĲαδΝηİΝĲδμΝυπİλαθĲζάıİδμΝıĲδμΝΰİπĲλάıİδμ,ΝεαδΝκδΝıυθΫπİδΫμΝ

ĲβμΝ ıĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ İįΪφκυμΝ ΰδαΝ εαζζδΫλΰİδİμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ πκζτΝ ıκίαλΫμέΝ

ΈθĲκθβΝεαδΝπαλαĲİĲαηΫθβΝįδİέıįυıβΝαζηυλκτΝθİλκτΝıİΝυįλκφκλİέμΝεαδΝΪθĲζβıβΝĲκυΝ

θİλκτΝαυĲκτΝΰδαΝΪλįİυıβΝηπκλİέΝθαΝκįβΰάıİδΝıİΝİλβηκπκέβıβΝĲβμΝπİλδκξάμέ 

 ΟȚțȚαțȐ απȩȕȜηĲα 

ΜδαΝ ıκίαλάΝ πβΰάΝ ησζυθıβμΝ ĲπθΝ υπκΰİέπθΝ θİλυθΝ ıĲδμΝ αΰλκĲδεΫμΝ πİλδκξΫμΝ İέθαδΝ βΝ

υπσΰİδαΝ įδΪγİıβΝ κδεδαευθΝ υΰλυθΝ απκίζάĲπθΝ ıĲκυμΝ αĲκηδεκτμΝ ίσγλκυμέΝ ǼπέıβμΝ

υπΪλξκυθΝπΪλαΝπκζζΪΝπβΰΪįδαΝπκυΝΫξκυθΝηİĲαĲλαπİέΝıİΝίσγλκυμΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝ

πİλθΪΝβΝησζυθıβΝıĲκθΝυπσΰİδκΝυįλκφσλκΝκλέακθĲαέΝǾΝαθİιΫζİΰεĲİμΝξπηαĲİλΫμΝπκυΝ



υπΪλξκυθΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ λτπαθıβΝ ηİΝ πκζτΝ ıκίαλΫμΝ ıυθΫπİδİμΝ ıĲκΝ

κδεκıτıĲβηαΝζσΰπΝĲβμΝ ΫεπζυıβμΝπκυΝπλκεαζİέΝ ĲκΝθİλσΝπκυΝįδΫλξİĲαδΝαπσΝĲβΝηΪααΝ

ĲπθΝ ıεκυπδįδυθέΝ ΣκΝ θİλσΝ ΫεπζυıβμΝ İέθαδΝ πζκτıδκΝ ıİΝ θδĲλδεΪΝ δσθĲα,Ν ξζπλέκθĲα,Ν

αηηπθδαεΪΝ δσθĲα,Ν ıέįβλκ,Ν ησζυίįκ,Ν ξαζεσ,Ν θΪĲλδκ,Ν αηηπθέαΝ εαδΝ ηδαΝ πκδεδζέαΝ

κλΰαθδευθΝκυıδυθ, πκζζΫμΝαπσΝĲδμΝκπκέİμΝİέθαδΝπκζτΝĲκιδεκέΝλτπκδέ 

 ΒȚοȝηχαȞȚțȑȢ πηȖȑȢ 

ΟδΝ ίδκηβξαθέİμΝ παλΪΰκυθΝ ηİΰΪζİμΝ πκıσĲβĲİμΝ υΰλυθΝ απκίζάĲπθΝ ηΫıαΝ απσΝ ĲδμΝ

įδαįδεαıέİμΝ παλαΰπΰάμ,Ν İπİιİλΰαıέαμΝ εαδΝ οτιβμέΝ ΟδΝ ίδκηβξαθέİμΝ ξβηδευθΝ εαδΝ

παλσηκδπθΝ πλκρσθĲπθΝ παλΪΰκυθΝ απσίζβĲαΝ αλεİĲΪΝ πδκΝ İπδεέθįυθαΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲπθΝ

ΪζζπθΝίδκηβξαθδευθΝįλαıĲβλδκĲάĲπθέΝΚυλδσĲİλκΝπλσίζβηαΝπκυΝįβηδκυλΰİέĲαδΝİέθαδΝ

κδΝ αυιβηΫθİμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ ίαλΫπθΝ ηİĲΪζζπθΝ ıĲκΝ θİλσΝ έΝ ΢ĲδμΝ İζαδκπαλαΰπΰΫμΝ

ξυλİμΝ ĲδμΝ Μİıκΰİέκυ,Ν ĲδμΝ κπκέİμΝ αφκλΪΝ ευλέπμΝ ĲκΝ πλσίζβηα,Ν ΫξκυθΝ įκεδηαıĲİέ 

įδΪφκλİμΝ ηΫγκįκδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ εαδΝ įδΪγİıβΝ Ĳκυμ,Ν ıİΝ İλΰαıĲβλδαεάΝ εαδΝ

πλαΰηαĲδεάΝεζέηαεαέ 

 

 ΓεωȡȖȚțȑȢ πηȖȑȢ 

ΈθαΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ ίλκξσπĲπıβμΝ άΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ΪλįİυıβμΝ πκυΝ İφαλησαİĲαδΝ ıĲαΝ İįΪφβΝ

įδβγİέĲαδΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ İπδφαθİδαεκτΝ İįΪφκυμΝ ηİĲαφΫλκθĲαμΝ ıĲβΝ ηΪααΝ ĲκυΝ įδαζυηΫθİμΝ

κυıέİμΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝηİĲαφİλγκτθΝεαδΝθαΝηİĲαεδθβγκτθΝπλκμΝĲκΝυπσΰİδκΝθİλσΝπκυΝ

ίλέıεİĲαδΝεΪĲπΝαπσΝεαζζδİλΰκτηİθİμΝİεĲΪıİδμέΝΣκΝηİΰαζτĲİλκΝπλσίζβηαΝλτπαθıβμΝ

ĲπθΝ υπκΰİέπθΝ θİλυθΝ İέθαδΝ βΝ ıυθİξάμΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ θδĲλδευθΝ δσθĲπθΝ ıİΝ αυĲσΝ

ΧθδĲλκλτπαθıβΨέΝ ǼπİδįάΝ ĲαΝ ααπĲκτξαΝ ζδπΪıηαĲαΝ İέθαδΝ İεİέθαΝ πκυΝ İπδίαλτθκυθΝ ĲαΝ

υπσΰİδαΝθİλΪ,ΝİέθαδΝαθαΰεαέκ,ΝεαĲΪΝĲβΝξλάıβΝĲκυμΝθαΝζαηίΪθİĲαδΝηΫλδηθαΝυıĲİΝθαΝ

İζΫΰξκθĲαδΝκδΝπκıσĲβĲİμΝθδĲλδευθΝπκυΝπλκıĲέγİθĲαδΝıĲκΝΫįαφκμΝεαγυμΝεαδΝκΝĲλσπκμΝ

εαδΝκΝξλσθκμΝİφαληκΰάμΝĲκυμέΝ 

ΜİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ εαĲΪζζβζπθΝ ηİγσįπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ αυιβγİέΝ βΝ απκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ

ααπĲκτξκυΝ ζέπαθıβμΝ εαδΝ θαΝ ηİδπγİέΝ βΝ πκıσĲβĲαΝ ĲπθΝ θδĲλδευθΝ πκυΝ ξΪθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ

ΫįαφκμΝıĲαΝυπσΰİδαΝθİλΪέΝΣαΝααπĲκτξαΝζδπΪıηαĲαΝİέθαδΝπκζτΝįδαζυĲΪΝıĲκΝθİλσΝεαδΝ

ĲαΝθδĲλδεΪΝδσθĲαΝİέθαδΝπκζτΝİυεέθβĲαΝıĲκΝΫįαφκμ,ΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝĲαΝφπıφκλδεΪΝάΝĲκΝ

εΪζδκ,Ν ĲαΝκπκέαΝ İέθαδΝ įυıεέθβĲαΝεαδΝηπκλİέΝ θαΝηİĲαεδθβγκτθΝİτεκζαΝησθκΝσĲαθΝ ĲκΝ

ΫįαφκμΝİέθαδΝπζκτıδκΝıİΝκλΰαθδεάΝκυıέαΝάΝİέθαδΝİζαφλδΪμΝηβξαθδεάμΝıτıĲαıβμέΝǼφΥΝ



σıκθΝĲαΝθδĲλδεΪΝİέθαδΝİυεέθβĲα,ΝİέθαδΝαθĲδζβπĲσΝσĲδΝİτεκζαΝηπκλκτθΝθαΝİεπζυγκτθΝηİΝ

ĲκΝθİλσΝεαδΝθαΝηİĲαφİλγκτθΝıĲαΝεαĲυĲİλαΝıĲλυηαĲαέΝǾΝΫεπζυıβΝĲπθΝθδĲλδευθΝαπσΝ

ĲκΝ ΫįαφκμΝ πλκμΝ ĲκυμΝ υπσΰİδκυμΝ υįΪĲδθκυμΝ πσλκυμΝ πλκεαζİέΝ ĲβΝ λτπαθıάΝ ĲκυμΝ ηİΝ

εέθįυθκΝθαΝεαĲαıĲİέΝĲκΝθİλσΝαεαĲΪζζβζκΝΰδαΝτįλİυıβέΝ 

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ ıξİĲδεΫμΝ ΟįβΰέİμΝ ĲβμΝ ΧǼυλππαρεάμΝ ΈθπıβμΨΝ ĲκΝ πσıδηκΝ θİλσΝ įİθΝ

πλΫπİδΝθαΝΫξİδΝθδĲλδεΪΝπİλδııσĲİλαΝαπσΝηίΝmg/L ΰδαĲέΝαζζδυμΝγİπλİέĲαδΝαεαĲΪζζβζκέΝ

ǾΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝθδĲλδεκτΝααυĲκυΝπκυΝξΪθİĲαδΝπλκμΝĲαΝυπσΰİδαΝάΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝ

İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ ίλκξκπĲυıİδμΝ εαδΝ ĲβθΝ Ϊλįİυıβ,Ν ĲβθΝ εζέıβΝ ĲκυΝ İįΪφκυμ,Ν ĲβΝ

ηβξαθδεάΝ ıτıĲαıβ,Ν ĲβΝ įδβγβĲδεσĲβĲα,Ν ĲκΝ ίαγησΝ φυĲκεΪζυοβμΝ εαγυμΝ εαδΝ απσΝ ĲκΝ

ıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝĲπθΝεαζζδİλΰİδυθέ 

 

1.7.2 ǼΠΙΠΣΧ΢ǼΙ΢Ν ΢ΣǾΝΝ ǹΝΘΡΧΠΙΝǾΝ ΤΓǼΙǹ-ΣΡΟΠΟΙΝ

ǹΝΣΙΜǼΣΧΠΙ΢Ǿ΢ 

ΟδΝηκζυθĲδεΫμΝκυıέİμΝηπκλκτθΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝπλκίζάηαĲαΝυΰİέαμΝıĲκυμΝ
αθγλυπκυμ,ΝİέĲİΝκιİέİμΧίλαξυπλσγİıηİμΨΝİπδπĲυıİδμΝσππμΝελΪηπİμΝάΝįδΪλλκδα,ΝİέĲİΝ
ξλσθδİμΝΧηαελκπλσγİıηİμΨΝİπδπĲυıİδμΝσππμΝκΝεαλεέθκμέΝΟδΝηδελκίδκζκΰδεΫμΝ
ηκζυıηαĲδεΫμΝκυıέİμΝĲİέθκυθΝθαΝπλκεαζκτθΝαıγΫθİδİμέΝζ,ηΝįδμΝελκτıηαĲαΝįδΪλλκδαμΝ
ĲκΝξλσθκ, βέβΝİεΝγΪθαĲκδ,ΝευλέπμΝıİΝπαδįδΪΝξΝηΝİĲυθΝΧ1ηΣΝπαδįδεάμΝγθβıδησĲβĲαμ) 
ΥαλαεĲβλδıĲδεάΝυįαĲκΰİθάΝησζυθıβΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝĲκΝελυπĲκıπκλέįδκΝĲκΝ
κπκέκΝπλκεαζİέΝΝĲβθΝελυπĲκıπκλδįέπıβέΝǾΝελυπĲκıπκλδįέπıβΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝ
κιİέαΝįδΪλλκδα,ΝεκδζδαεσΝπσθκ,ΝİηİĲκτμΝεαδΝπυλİĲσΝπκυΝįδαλεκτθΝΫπμΝεαδΝįτκΝ
İίįκηΪįİμΝıİΝυΰδİέμΝİθάζδεİμ,ΝαζζΪΝİθįΫξİĲαδΝθαΝİέθαδΝξλσθδαΝάΝηκδλαέαΝıİΝ
αθκıκεαĲİıĲαζηΫθαΝΪĲκηαέ Ǽπέıβμ,ΝβΝΓδΪλįδαΝπκυΝİέθαδΝπλπĲσαπκΝıξİĲδασηİθκΝηİΝ
ĲβθΝαıγΫθİδαΝΰδαλįέαıβέΝΣαΝıυηπĲυηαĲαΝαυĲάμΝĲβμΝΰαıĲλİθĲİλδεάμ αıγΫθİδαμΝ
İθįΫξİĲαδΝθαΝİπδηİέθκυθΝΰδαΝİίįκηΪįİμΝάΝηάθİμΝεαδΝπİλδζαηίΪθκυθΝįδΪλλκδα,ΝεσππıβΝ
εαδΝελΪηπİμ. 

 

1έκΝΝ΢ΣǹǻΙǹΝǼΠǼΞǼΡΓǹ΢Ιǹ΢ΝΤǻǹΣΟ΢Ν 

ΣκΝθİλσΝπκυΝφĲΪθİδΝıĲδμΝΜκθΪįİμΝǼπİιİλΰαıέαμΝΝİλκτΝ ΧΜǼΝΨΝİέθαδΝαεαĲΫλΰαıĲκέΝ

ΠİλδΫξİδΝ įδΪφκλαΝ ıĲİλİΪΝ ΧεζαįδΪ,Ν ξυηα,Ν ζΪıπβΨΝ πκυΝ ΫξİδΝ παλαıτλİδΝ εαĲΪΝ ĲκΝ

πΫλαıηΪΝ Ĳκυ,Ν σππμΝ İπέıβμΝηδελσίδαΝ εαδΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμΝ πκυΝ įİθΝ İέθαδΝ κλαĲΪΝηİΝ

ΰυηθσΝ ηΪĲδέΝ Ν ΣκΝ θİλσΝ ηİΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ υπκίΪζζİĲαδΝ ΧİıξΪλπıβ,Ν



ελκεέįπıβ,Ν εαγέαβıβ,Ν įδτζδıβ,Ν απκζτηαθıβΨ,Ν απαζζΪııİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ

ıĲκδξİέαέΝ Ν ΢ĲδμΝ ΜǼΝΝ αεκζκυγİέĲαδΝ βΝ παλαεΪĲπΝ αζζβζκυξέαΝ ıĲαįέπθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

İπİιİλΰαıέαΝĲκυΝθİλκτέ 

 

1.8.1  ΠΡΟ΢ΘǾΚǾΝΥΛΧΡΙΟΤΝΧαπκζτηαθıβ- χζωλέωıβΨ 

 

ΜİΝ ĲβθΝ πλκξζπλέπıβΝ γαθαĲυθκθĲαδΝ ĲαΝ ηδελσίδαΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ ıĲκΝ θİλσΝ εαδΝ

įδİυεκζτθİĲαδΝ βΝ ηİĲΫπİδĲαΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲκυέΝ ǻİθΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ıεκπκτμΝ

¨απκıĲİέλπıβμ¨Ν ĲκυΝ θİλκτΝ ,Ν αυιΪθİδΝ απζυμΝ ĲκθΝ ıυθĲİζİıĲάΝαıφαζİέαμΝ θİλκτ,Ν Ν įİθΝ

αθαπζβλυθİδΝ ĲαΝ ΫλΰαΝ υΰİδκθκηδεάμΝ πλκıĲαıέαμΝ άΝ İθįİξσηİθβΝ İπİιİλΰαıέαΝ

εαγαλδıηκτΝĲκυΝθİλκτΝεαδ απκĲİζİέΝπλκζβπĲδεσΝησθκΝηΫĲλκΝπλκıĲαıέαμΝĲκυΝπσıδηκυΝ

θİλκτΝ απσΝ εδθįτθκυμΝ ηκζτθıİπμέΝ ΣκΝ ξζυλδκΝ İιαıφαζέαİδΝ απκζυηαθĲδεάΝ įλΪıβΝ ıİΝ

πİλέπĲπıβΝπİλδκλδıηΫθβμΝİπδηκζτθıİπμΝεαδΝξλβıδηİτİδΝπμΝΪηİıκμΝįİέεĲβμΝĲβμΝεαζάμΝ

πκδκĲδεάμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝθİλκτΝ,ΝİφσıκθΝıİΝπİλέπĲπıβΝηκζτθıİπμΝγαΝİιαφαθδıγİέΝ

ĲκΝįλαıĲδεσΝξζυλδκΝθİλκτέ ǾΝκιİδįπĲδεάΝδεαθσĲβĲαΝĲκυΝξζπλέκυΝıυθάγπμΝαυιΪθİδΝηİΝ

ĲβθΝΪθκįκΝ ĲκυΝpǾέΝΣαΝευαθδκτξαΝκιİδįυθκθĲαδΝαπσΝ ĲκΝξζυλδκΝıİΝυοβζΫμΝ ĲδηΫμΝpǾΝ

κπσĲİΝ πλκετπĲκυθΝ ĲαΝ ζδΰσĲİλκΝ ĲκιδεΪΝ ευαθδεΪΧCNO-ΨέΝ ΓδαΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αıφΪζİδαΝ

σηπμΝαπαλαέĲβĲκΝγİπλİέĲαδΝθαΝκιİδįυθκθĲαδΝηΫξλδΝĲİζδεκτΝıβηİέκυΝΧπαλαΰπΰάΝCΟ2 

εαδΝααυĲκυΨέ 

 

1.8έβΝΠΡΟ΢ΘǾΚǾΝΘǼΙΙΚΟΤΝǹΡΓΙΛΙΟΤΝΧελκεέįωıβΨ 

 

ΣκΝįδΪζυηαΝĲκυΝγİδδεκτΝαλΰδζέκυΝίκβγΪİδΝĲαΝıĲİλİΪΝıπηαĲέįδαΝπκυΝυπΪλξκυθΝηΫıαΝ

ıĲκΝθİλσΝθαΝıυııπηαĲπγκτθΝηİĲαιτΝĲκυμΝεαδ,ΝαφκτΝαπκεĲάıκυθΝηİΰαζτĲİλκΝίΪλκμ,Ν

θαΝ εαĲαεαγέıκυθέΝ ǾΝ σζβΝ įδαįδεαıέαΝ κθκηΪαİĲαδΝ ελκεέįπıβέΝ ǾΝ ελκεέįπıβΝ

ıυθĲİζİέĲαδΝ ıİΝ įτκΝ ıĲΪįδαΝ πκυΝ įδαφΫλκυθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ıĲβΝ ıφκįλσĲβĲαΝ ĲβμΝ

αθΪηİδιβμ ĲκυΝθİλκτΝπκυΝπλκεαζİέĲαδΝİέĲİΝηİΝηβξαθδεΪΝηΫıαΝΧαθαįİυĲάλİμΨΝİέĲİΝηİΝ

υįλαυζδεΪΝ ηΫıαΝ ΧηİΝ ĲκΝ ıĲλκίδζδıησΝ ĲκυΝ θİλκτΝ απσΝ ĲβθΝ πλσıελκυıάΝ ĲκυΝ ıĲαΝ

ĲκδξυηαĲαΝĲπθΝİδįδευθΝįİιαηİθυθΨέ ǼδįδεσĲİλα,ΝκδΝελκεδįυıİδμΝİέθαδΝįδİλΰαıέİμΝπκυΝ

απκıĲαγİλκπκδκτθΝ ĲαΝ εκζζκİδįάΝ įδαζτηαĲαΝ εαδΝ ıυθİθυθκυθΝ ĲαΝ ζİπĲΪΝ ĲİηΪξδαΝ ηİΝ



απκĲΫζİıηαΝĲβθΝεαγέαβıβΝĲκυμέΝΟδΝįδİλΰαıέİμΝαυĲΫμΝΰέθκθĲαδΝεαζτĲİλαΝεαĲαθκβĲΫμΝ

αθΝ πλκβΰβγİέΝ εΪπκδαΝ αθαφκλΪΝ ıĲαΝ εκζζκİδįάΝ εαδΝ ĲδμΝ δįδσĲβĲΫμΝ πκυΝ αυĲΪΝ

παλκυıδΪακυθέΝΚκζζκİδįάΝ κθκηΪακθĲαδΝ σζαΝ ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ įδαıπκλΪμΝ ΧηέΰηαĲαΝ ıİΝ

κπκδαįάπκĲİΝεαĲΪıĲαıβ,ΝįβζαįάΝαΫλδα,ΝυΰλάΝάΝıĲİλİάΨΝıİΝηκλφάΝĲİηαξδįέπθΝĲΪιβμΝ

ηİΰΫγκυμΝ 1ί-7 - 10-4 cm πκυΝ κθκηΪακθĲαδΝ ηδεετζδαέΝ ΟπĲδεΪΝ φαέθκθĲαδΝ σĲδΝ İέθαδΝ

κηκΰİθάΝ ηέΰηαĲαέΝ ΣαΝ ηδεετζδαΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ıυııπηαĲυηαĲαΝ ηκλέπθ,Ν

ηδελκελτıĲαζζκδ,Ν άΝ ηİΰαζκησλδαΝ ΧησλδαΝ πκζτΝ ηİΰΪζκυΝ ηκλδαεκτΝ ίΪλκυμΝ εαδΝ

įδαıĲΪıİπθ,ΝσππμΝπλπĲİǸθİμ,Νπκζυηİλά,ΝθκυεζİρθδεΪΝκιΫα,ΝπκζυıαεξαλέĲİμΝεέΪέΨέ 

 

ǼΙΚΟΝǹΝβ1έέǻΙǹǻΙΚǹ΢ΙǹΝΚΡΟΚΙǻΧ΢Ǿ΢- ΚǹΘΙǽǾ΢Ǿ΢ 

1έκέγΝΚǹΘΙǽǾ΢Ǿ 

ΜİĲΪΝ ĲβθΝ ελκεέįπıβΝ ĲαΝ ıυııπηαĲπηΫθαΝ ıĲİλİΪΝ ΧελκεέįİμΨΝ εαγδαΪθκυθΝ ıĲκθΝ

πυγηΫθαΝ ĲβμΝ įİιαηİθάμΝ εαγέαβıβμέΝ ΜİΝ αυĲσθΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ ĲκΝ θİλσΝ εαγαλέαİĲαδΝ ıİΝ

πκıκıĲσΝκίΣέΝΌππμΝφαέθİĲαδΝεαδΝıĲβθΝπαλαπΪθπΝİδεσθαέ 

 

1έκέ4ΦΙΛΣΡǹΝ΢Ǿ 

 

ΣαΝ πκζτΝ İζαφλΪΝ ıπηαĲέįδαΝ πκυΝ įİθΝ εαγδαΪθκυθΝ ΧβίΣΨ,Ν εαĲαελαĲκτθĲαδΝ ıİΝ İδįδεΪΝ

αηησφδζĲλαΝαπσΝĲαΝκπκέαΝĲκΝθİλσΝίΰαέθİδΝπδαΝεαγαλσΝΰδαΝθαΝįκγİέΝıĲβθΝεαĲαθΪζπıβέ 



 

1έκέηΜǼΣǹΥΛΧΡΙΧ΢Ǿ 

ǼφσıκθΝ βΝ πλκξζπλέπıβΝ įİθΝ İέθαδΝ δεαθκπκδβĲδεά,Ν πλκıγΫĲκυηİΝ ıυηπζβλπηαĲδεΪΝ

ξζυλδκΝεαĲΪΝĲβθΝİέıκįκΝĲκυΝθİλκτΝıĲδμΝεζİδıĲΫμΝįİιαηİθΫμΝαπκγάεİυıβμΝεαδΝπλδθΝĲβθΝ

İέıκįσΝĲκυΝıĲκΝįέεĲυκΝτįλİυıβμέΝ 

 

1.λΝǻǼΙΓΜǹΣΟΛǾΦΙǹΝΚǹΙΝ΢ΤΝΣǾΡǾ΢ǾΝǻǼΙΓΜǹΣΧΝ 

ΧμΝįİδΰηαĲκζβοέα θκκτθĲαδΝσζİμΝκδΝįδαįδεαıέİμΝİπδζκΰάμ,Νıυζζκΰάμ,ΝįδαĲάλβıβμΝεαδΝ

ηİĲαφκλΪμΝπλκμΝαθΪζυıβΝηδαμΝİθįİδεĲδεάμΝπκıσĲβĲαμΝİθσμΝυζδεκτέΝǾΝπκıσĲβĲαΝαυĲάΝ

πλΫπİδΝ θαΝ αθĲαπκελέθİĲαδΝ ıĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ πλκμΝ αθΪζυıβΝ υζδεκτΝ εαδΝ θαΝ

İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ αθαΰπΰάΝ ĲπθΝ παλαηΫĲλπθΝ πκυΝ γαΝ πλκıįδκλδıĲκτθΝ ıĲκΝ įİέΰηα,Ν ıĲκΝ

αλξδεσΝ υζδεσέΝ ΠλδθΝ ĲβθΝ įİδΰηαĲκζβοέα,Ν ηİζİĲΪĲαδΝ ĲκΝ υζδεσΝ πκυΝ πλσεİδĲαδΝ θαΝ

αθαζυγİέ,ΝεαγκλέακθĲαδΝκδΝαπαδĲκτηİθκδΝπλκıįδκλδıηκέΝεαδΝİπδζΫΰκθĲαδΝκδΝπκıσĲβĲİμΝ

πκυΝγα ξλβıδηκπκδβγκτθΝπμΝįİέΰηαέΝΣκΝįİέΰηαΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝθαΝαθĲδπλκıππİυĲδεσΝ

ĲκυΝ αλξδεκτΝ υζδεκτέΝ ǾΝ αθĲδπλκıππİυĲδεσĲβĲαΝ İιαıφαζέαİĲαδΝ ηİΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝ

εαĲΪζζβζπθΝ ıβηİέπθΝ εαδΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ įİδΰηαĲκζβοέαμΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲβΝ įδαĲάλβıβΝ

αθαζζκέπĲκυΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ ΫθαλιβΝ ĲβμΝ αθΪζυıβμέΝ ǺαıδεκέΝ εαθσθİμΝ

įİδΰηαĲκζβοέαμΝİέθαδΝκδΝπαλαεΪĲπμ 

- ΣκΝ įİέΰηαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ αθĲδπλκıππİυĲδεσΝ εαδΝ θαΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲδμΝ

ıυθβγδıηΫθİμΝıυθγάεİμΝĲκυΝπλκμΝαθΪζυıβΝυζδεκτέ 

- ǾΝ ıυζζκΰάΝ εαδΝ βΝ ηİĲαφκλΪΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ ıĲκΝ İλΰαıĲάλδκΝ πλΫπİδΝ θαΝ

İιαıφαζέακυθΝ ĲβΝ įδαĲάλβıβΝ ĲπθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ εαδΝ θαΝ

απκεζİέκυθΝĲβθΝαζζκέπıβΝĲκυέ 

- ǾΝ ıυζζκΰάΝ įİδΰηΪĲπθΝ θİλκτΝ ΰέθİĲαδΝ ıυθάγπμΝ ıİΝ φδΪζİμΝ İπδηİζυμΝ

εαγαλδıηΫθİμΝ İεĲσμΝ αθΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ηδελκίδκζκΰδεσΝ Ϋζİΰξκ,Ν ĲκΝ įκξİέκΝ

įİδΰηαĲκζβοέαμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝαπκıĲİδλπηΫθκέ 

- ΚΪγİΝįκξİέκΝįİδΰηαĲκζβοέαμΝıβηαέθİĲαδΝηİΝİĲδεΫĲα,ΝπκυΝαθαΰλΪφİδΝσζİμΝĲδμΝ

απαλαέĲβĲİμΝ πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲαυĲκπκέβıβΝ άΝ αθαΰθυλδıάΝ Ĳκυ,Ν



βηİλκηβθέα,Νυλα,ΝαελδίάΝĲκπκγİıέα,ΝγİληκελαıέαΝθİλκτΝεαδΝσπκδαΝıĲκδξİέαΝ

απαδĲκτθĲαδΝΰδαΝĲβΝıτΰελδıβΝεαδΝαιδκζσΰβıβ ĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέ 

- ǼφσıκθΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ įİέΰηαĲαΝ απσΝ İπδφαθİδαεκτμΝ απκįΫεĲİμ,Ν ĲαΝ ıβηİέαΝ

įİδΰηαĲκζβοέαμΝıİΝĲκπκΰλαφδεσΝξΪλĲβέ 

- ΟδΝ ζİπĲκηΫλİδİμΝ įİδΰηαĲκζβοέαμΝ įδαφΫλκυθΝ ıβηαθĲδεΪ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲδμΝ

ĲκπδεΫμΝ ıυθγάεİμέΝ ǾΝ πκıσĲβĲα,Ν κΝ ĲλσπκμΝ įδαĲάλβıβμΝ εαδΝ ηİĲαφκλΪμΝ ĲπθΝ

įİδΰηΪĲπθ,Ν İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ γαΝ πλκıįδκλδıĲκτθΝ ıĲκΝ

İλΰαıĲάλδκέ 

ΤπΪλξκυθΝ ĲλİδμΝ ĲτπκδΝ įİδΰηΪĲπθΝ ĲαΝıĲδΰηδαέαΝ įİέΰηαĲα,Ν ηİΝ ĲαΝ κπκέαΝ θκκτθĲαδΝ ĲαΝ

įİέΰηαĲαΝπκυΝıυζζΫΰκθĲαδΝıİΝηδαΝκλδıηΫθβΝυλαΝεαδΝ γΫıβΝεαδΝαθĲδπλκıππİτκυθΝ ĲβΝ

ıυΰεİελδηΫθβΝ ıτθγİıβΝ ĲβμΝ πβΰάμ,Ν ĲβΝ ıĲδΰηάΝ ĲβμΝ įİδΰηαĲκζβοέαμ,Ν ĲαΝ ıτθγİĲαΝ

įİέΰηαĲα,Ν ĲαΝ κπκέαΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ıĲβΝ ıυζζκΰάΝ εαδΝ αθΪηδιβΝ κλδıηΫθβμΝ πκıσĲβĲαμΝ

ıĲδΰηδαέπθΝįİδΰηΪĲπθΝπκυΝΫξκυθΝıυζζİΰİέΝαπσΝĲκΝέįδκΝıβηİέκΝıİΝįδαφκλİĲδεΪΝξλκθδεΪΝ

įδαıĲάηαĲα,ΝεαδΝĲαΝκζκεζβλπηΫθαΝįİέΰηαĲα,ΝηİΝĲαΝκπκέαΝθκİέĲαδΝβΝıυζζκΰάΝεαδΝβΝ

αθΪηδιβΝ įİδΰηΪĲπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ıυζζİΰİέΝ ĲβθΝ έįδαΝ ξλκθδεάΝ ıĲδΰηάΝ απσΝ įδαφκλİĲδεΪΝ

ıβηİέαέ 

 ǼπİδįάΝ ıυθάγπμ,Ν įİθΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ ξλκθδεΪ,Ν βΝ αθΪζυıβΝ θαΝ ΰέθİδΝ αηΫıπμΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ

įİδΰηαĲκζβοέαΝ εαδΝ παλİηίΪζζİĲαδΝ εΪπκδκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ απσΝ ĲβθΝ ıĲδΰηάΝ ĲβμΝ

įİδΰηαĲκζβοέαμΝηΫξλδΝĲβθΝαθΪζυıβ,ΝπλΫπİδΝηİΝεΪπκδκΝĲλσπκΝθαΝįδαĲβλβγİέΝβΝαλξδεάΝ

ıτıĲαıβΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ πκυΝ ıυθάγπμΝ ĲİέθİδΝ θαΝ ηİĲαίζβγİέέΝ ΈĲıδΝ υπΪλξİδΝ εέθįυθκμΝ

αζζκέπıβμΝĲπθΝξβηδευθΝεαδΝηδελκίδκζκΰδευθΝξαλαεĲβλδıĲδευθέ 

 Γδ’ΝαυĲσ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝπλκμΝπλκıįδκλδıησΝπαλΪηİĲλκ,ΝπλκıĲέγİĲαδΝĲκΝεαĲΪζζβζκΝ

ıυθĲβλβĲδεσέΝΟλδıηΫθαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝİυηİĲΪίζβĲαΝıĲκΝξλσθκέΝ

Γδ΄ΝαυĲσ,ΝκΝπλκıįδκλδıησμΝĲκυμΝπλΫπİδΝθαΝΰέθİδΝαηΫıπμέ 

 ΣΫĲκδκδΝ πλκıįδκλδıηκέΝ İέθαδΝ βΝ γİληκελαıέα,Ν ĲκΝ pH,Ν ĲαΝ įδαζυηΫθαΝ αΫλδα,Ν βΝ

αζεαζδεσĲβĲαΝ εζπέΝ ΓδαΝ ĲκυμΝ υπσζκδπκυμΝ πλκıįδκλδıηκτμ,Ν βΝ απκγάεİυıβΝ ĲπθΝ

įİδΰηΪĲπθΝıĲκΝουΰİέκΝΧζ°CΨΝİέθαδΝκΝıυθβγΫıĲİλκμΝĲλσπκμΝįδαĲάλβıβμΝĲπθΝįİδΰηΪĲπθΝ

ηΫξλδΝĲβθΝİπσηİθβΝηΫλαέ 



 

 

 

ǼΙΚΟΝǹΝββέΝΣΡΟΠΟ΢ΝΚǹΙΝ΢ΤΝΣǾΡǾ΢ǾΝǻǼΙΓΜǹΣΟΛǾΦΙǹ΢ 

 



 

 

ΠΙΝǹΚǹ΢Ν 1έ1ίΝ ΢Τ΢ΣǾΝΟΜǼΝǼ΢Ν ΢ΤΝΘǾΚǼ΢Ν ǻΙǹΣǾΡǾ΢Ǿ΢Ν ΣΧΝΝ

ǻǼΙΓΜǹΣΧΝ 

 

 



1.10  ΠΧ΢ΝΜΠΟΡΧΝΝǹΝǼΛǼΓΞΧΝΣΟΝΝǼΡΟΝΣΟΤΝ΢ΠΙΣΙΟΤΝΜΟΤν 

 

ΌζκδΝαθαλπĲδκτθĲαδΝαθΝĲκΝθİλσΝĲκυΝıπδĲδκτΝĲκυμΝπέθİĲİέΝΓδαΝθαΝ

İζΫΰιİĲİΝ ĲκΝ θİλσΝ ĲβμΝ ίλτıβμΝ ıαμ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ εαĲαλξΪμΝ θαΝ

απİυγυθγİέĲİΝıĲβΝįβηκĲδεάΝİπδξİέλβıβΝτįλİυıβμΝĲβμΝπİλδκξάμΝ

ıαμ,Ν αβĲυθĲαμΝ İΰΰλΪφπμΝ ĲδμΝ ĲκπδεΫμΝ ηİĲλάıİδμΝ πκυΝ ΫξİδΝ

πλαΰηαĲκπκδάıİδέΝ ǹθİιΪλĲβĲαΝ απσΝ αυĲκτμΝ ĲκυμΝ İζΫΰξκυμ,Ν κΝ

εΪγİΝπκζέĲβμΝηπκλİέΝθαΝ İζΫΰιİδΝ İΪθΝĲκΝθİλσΝπκυΝεαĲαθαζυθİδΝ

İέθαδΝ εαĲΪζζβζκΝ εαδΝ θαΝ εαĲαΰΰİέζİδΝ ĲυξσθΝ πλκίζάηαĲαΝ ıĲδμΝ

ǻδİυγτθıİδμΝ ΤΰİέαμΝ ĲπθΝ εαĲΪΝ ĲσπκυμΝ ΝκηαλξδυθΝ εαδΝ ıĲκΝ

ΓİθδεσΝΥβηİέκΝĲκυΝΚλΪĲκυμέΝ 

ǹεσηβ,Ν ηπκλİέΝ θαΝ απİυγυθγİέΝ ıİΝ δįδπĲδεΪΝ İλΰαıĲάλδαΝ İζΫΰξκυέΝ ΣαΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ

İλΰαıĲάλδαΝγαΝπλΫπİδΝθαΝįδαıφαζέακυθΝσĲδΝįδαγΫĲκυθΝεαĲΪζζβζκΝıτıĲβηαΝπκδκĲδεκτΝ

İζΫΰξκυΝ εαδΝ θαΝ υπκίΪζζκθĲαδΝ ıİΝ ıυξθκτμΝ İζΫΰξκυμΝ απσΝ ĲδμΝ ǹλησįδİμΝ ǹλξΫμΝ ĲκυΝ

ΚλΪĲκυμέΝ ΠλδθΝ απİυγυθγİέĲİ,Ν İπκηΫθπμ,Ν ıİΝ κπκδκįάπκĲİΝ İλΰαıĲάλδκ,Ν γαΝ άĲαθΝ

ıεσπδηκΝ θαΝ İπδıεİφĲİέĲİΝ ĲβθΝ δıĲκıİζέįαΝ ĲκυΝ ǼγθδεκτΝ ΢υıĲάηαĲκμΝ ǻδαπέıĲİυıβμΝ

ΧǼέ΢ΤέǻέΨ,Ν σπκυΝ γαΝ ίλİέĲİΝ ηδαΝ ζέıĲαΝ ηİΝ σζαΝ ĲαΝ įδαπδıĲİυηΫθαΝ İλΰαıĲάλδαΝ ĲβμΝ

ǼζζΪįαμέΝΣκΝεσıĲκμΝΰδαΝΫθαθΝαπζσΝηδελκίδκζκΰδεσΝΫζİΰξκΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝθİλκτΝ

ευηαέθİĲαδΝηİĲαιτΝβη-γηΝİυλυΝεαδΝΰδαΝΫθαθΝαπζσΝξβηδεσΝΫζİΰξκΝαπσΝγίΝΫπμΝζίΝİυλυέΝ 

ǹπσΝ İεİέΝ εαδΝ πΫλα,Ν ıİΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ πλκξπλάıİĲİΝ ıİΝ ζİπĲκηİλΫıĲİλκΝ εαδΝ πδκΝ

İιİδįδεİυηΫθκΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν ĲκΝ εσıĲκμΝ αθİίαέθİδΝ εαĲΪΝ πκζτΝ εαδΝ πκδεέζζİδΝ

αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ İλΰαıĲάλδκΝ İζΫΰξκυέΝ ΢ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ įδαπδıĲπγİέΝ

αεαĲαζζβζσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν κδΝ İδįδεκέΝ ĲκυΝ İλΰαıĲβλέκυΝ γαΝ ıαμΝ įυıκυθΝ πİλαδĲΫλπΝ

πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ πυμΝ πλΫπİδΝ θαΝ αθĲδηİĲππέıİĲİΝ Ĳκ πλσίζβηαΝ εαĲΪΝ πİλέπĲπıβέΝ

ΠλκζβπĲδεΪ,Ν ηβθΝ αηİζİέĲİΝ ĲβθΝ εαζάΝ ıυθĲάλβıβΝ ĲπθΝ υįλαυζδευθΝ ıπζβθυıİπθΝ εαδΝ

ξλβıδηκπκδİέĲİΝφέζĲλκ,ΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝαζζΪαİĲİΝαθΪΝĲαεĲΪΝįδαıĲάηαĲαέ 

1.11 ΣΟ ΠΡΟǺΛǾΜǹΝΣǾ΢ΝΛǼΙΦΤǻΡΙǹ΢ 

ǼιαδĲέαμΝĲβμΝλαΰįαέαμΝατιβıβμΝĲκυΝπζβγυıηκτΝĲβμΝΰβμΝ,ΝĲβμΝηααδεάμΝεαĲαθΪζπıβμΝ,Ν

ĲβμΝεαĲΪξλβıβμΝ ĲπθΝφυıδευθΝπσλπθΝεαδΝ ĲβμΝησζυθıβμΝ ĲκυΝ θİλκτΝβΝįδαγİıδησĲβĲαΝ

ĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝįİθΝİπαλεİέΝΰδαΝθαΝεαζτοİδΝĲδμΝαθΪΰεİμΝĲβμΝıτΰξλκθβμΝİπκξάμΝεαδΝ



įδαλευμΝηİδυθİĲαδέΝΓδαΝαυĲσΝĲκΝζσΰκ,ΝĲκΝθİλσΝαπκĲİζİέΝıĲλαĲβΰδεάμΝıβηαıέαμ αΰαγσΝ

ıİΝσζβΝĲβθΝυφάζδκΝεαδΝαδĲέαΝΰδαΝπκζζΫμΝπκζδĲδεΫμΝįδİθΫιİδμΝέΝΠκζζκέΝΫξκυθΝπλκίζΫοİδΝ

σĲδΝĲκΝεαγαλσΝθİλσΝγαΝΰέθİδΝĲκΝπİĲλΫζαδκΝĲκυΝηΫζζκθĲκμ εαγδıĲυθĲαμΝĲκθΝΚαθαįΪΝηİΝ

ĲαΝπζİκθΪακθĲαΝαπκγΫηαĲαΝθİλκτΝĲβθΝπδκΝπζκτıδαΝξυλαΝĲκυΝπζαθάĲβΝέΝ΢τηφπθαΝηİΝ

ĲβθΝ ΫλİυθαΝ ĲβμΝ UσϋSωτΝ πκυΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ĲκΝ βίίγΝ ΰδαΝ ĲαΝ παΰεσıηδαΝ

απκγΫηαĲαΝθİλκτΝ,ΝıĲαΝİπσηİθαΝβίΝξλσθδαΝβΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝπκυΝαθαζκΰİέΝıĲκθΝ

εαγΫθαΝπλκίζΫπİĲαδΝθαΝηİδπγİέΝεαĲΪΝγίΣΝέΝζίΣΝαπσΝĲκυμΝαθγλυπκυμΝπκυΝακυθΝıĲβΝ

ΰβΝįİθΝΫξκυθΝİπαλεΫμΝθİλσΝαεσηαΝεαδΝΰδα υπκĲυπυįβΝυΰδİδθάΝέΝΠİλδııσĲİλκδΝαπσΝβ,βΝ

İεαĲκηητλδαΝ ΪθγλππκδΝ πΫγαθαθΝ ĲκΝ βίίίΝ απσΝ αıγΫθİδİμΝ πκυΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ

εαĲαθΪζπıβΝ ηκζυıηΫθκυΝ θİλκτΝ άΝ ηİΝ ιβλαıέαΝ έΝ ΣκΝ βίίζΝ ,Ν ıİΝ ηδαΝ ΫλİυθαΝ πκυΝ

πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ απσΝ ĲβΝ φδζαθγλππδεάΝ κλΰΪθπıβΝWaterχidΝ αθαφΫλİĲαδΝ σĲδ ıĲβΝ

ǺλİĲαθέαΝΫθαΝπαδįέΝπİγαέθİδΝεΪγİΝ1ηΝįİυĲİλσζİπĲαΝαπσΝαıγΫθİδİμΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝ

ĲκΝ θİλσΝ έΝΣκΝπσıδηκΝ θİλσΝ - ĲυλαΝπκζυĲδησĲİλκΝαπσΝ εΪγİΝΪζζβΝφκλΪΝıĲβθΝ δıĲκλέαΝ

ζσΰπΝĲβμΝİθĲαĲδεάμΝξλβıδηκπκέβıβμΝĲκυΝıĲβΝΰİπλΰέαΝ,ΝıĲβΝıτΰξλκθάΝίδκηβξαθέαΝεαδΝ

ıĲβθΝπαλαΰπΰάΝİθΫλΰİδαμΝ- ξλİδΪαİĲαδΝεαζτĲİλβΝįδαξİέλδıβΝεαδΝζκΰδεάΝξλάıβΝİΪθΝįİθΝ

İπδγυηκτηİΝθαΝαάıκυηİΝĲλαΰδεΫμΝεαĲαıĲΪıİδμΝıĲκΝηΫζζκθέ 

 

 

 

 

 



ǼΜΦΙǹΛΧΜǼΝΟΝΝǼΡΟ 

 

ǼηφδαζπηΫθκΝθİλσΝεαζİέĲαδΝĲκΝθİλσΝπκυΝππζİέĲαδΝıĲκΝİηπσλδκΝıυıεİυαıηΫθκΝİθĲσμΝ
ΰυΪζδθπθΝάΝπζαıĲδευθΝφδαζυθΝά įκξİέπθέΝ 

βέ1ΝİέįβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ: 

ΣκΝİπδĲλαπΫαδκΝθİλσΝĲκΝκπκέκΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝκπκδαıįάπκĲİΝπλκΫζİυıβμΝįβζαįάΝαπσΝ
įέεĲυαΝτįλİυıβμ,ΝπβΰάΝάΝΰİυĲλβıβΝαλεİέΝθαΝπζβλκέΝĲδμΝπλκįδαΰλαφΫμΝπκυΝ
εαγκλέακυθΝκδΝυΰİδκθκηδεΫμΝįδαĲΪιİδμέΝΣκΝİπδĲλαπΫαδκΝθİλσΝΫξİδΝυπκıĲİέΝαπκζτηαθıβ,Ν
σηπμΝįİθΝİπδĲλΫπİĲαδΝθαΝπαλαηΫθκυθΝυπκζİέηηαĲαΝαπσΝĲβθΝαπκζυηαθĲδεάΝκυıέαΝ
ηΫıαΝıĲβΝφδΪζβέ 

ΣκΝηİĲαζζδεσΝθİλσ ĲκΝκπκέκΝκλέαİĲαδΝıαθΝεαζάμΝηδελκίδκζκΰδεάμΝπκδσĲβĲαμΝθİλσΝΝĲκΝ
κπκέκΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲκθΝυπσΰİδκΝυįλκφσλκΝκλέακθĲαΝİέĲİΝαθαίζταİδΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝ
İέĲİΝαεσηβΝαθĲζİέĲαδΝηİΝΰİυĲλβıβέΝΣκΝηİĲαζζδεσΝθİλσΝįİθΝİπδĲλΫπİĲαδΝθαΝυπκıĲİέΝ
εαηδΪΝİπİιİλΰαıέαΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝİηφδΪζπıβμέΝΠİλδΫξκυθΝκλδıηΫθαΝ
ıυıĲαĲδεΪΝĲαΝκπκέαΝįİθΝαπαθĲκτθΝıĲαΝıυθάγβΝθİλΪΝσππμΝİέθαδΝĲαΝFe,Ca,Mg,ΝĲαΝ
γİδδεΪΝδσθĲαΝĲαΝδπįδκτξαΝεĲζέ 

ΣαΝαθγλαεκτξαΝθİλΪ ĲαΝκπκέαΝπİλδΫξκυθΝįδαζυηΫθκΝCΟ2  ĲκΝκπκέκΝİέĲİΝυπΪλξİδΝıĲβθΝ
πβΰάΝυįλκζβοέαμΝΧφυıδεσΝαθγλαεκτξκΝθİλσΨΝİέĲİΝπλκıĲέγİĲαδΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝ
İηφδΪζπıβμΝΧΝĲİξθβĲσΝαθγλαεκτξκΝθİλσΨέΝΧΝΝΞΫθκμΝΚ,ΝΞΫθκυΝǼ,ΝβίίηΨ 

 

 2.2 ΢υıεİυαıέαΝĲκυ İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

 ΢ĲκθΝ ξυλκΝ ĲβμΝ αΰκλΪμ,Ν βΝ İδεσθαΝ εαδΝ ηκλφάΝ ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ ΫξİδΝ δįδαέĲİλκΝ λσζκΝ
ıĲβθΝπυζβıβΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝİφσıκθΝαπκĲİζİέΝΫθαΝİέįκμΝįδαφάηδıβμΝΰδαΝİεİέθκ,ΝπκυΝ
İπβλİΪαİδΝ ĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ εαĲαθαζπĲάέΝ ΢υıεİυαıέİμΝ įδαφκλİĲδεκτΝ ξλυηαĲκμ,Ν
ıξάηαĲκμ,Ν ηİΰΫγκυμΝ εαδΝ υζδεκτΝ ΫξκυθΝ εαĲαεζτıİδΝ ĲβθΝ αΰκλΪΝ ĲπθΝ İηφδαζπηΫθπθΝ
θİλυθέΝΌηπμΝπαλΪΝĲβθΝηİΰΪζβΝπλκıκξάΝıĲβθΝεαĲαıεİυάΝĲπθΝηπκυεαζδυθ,ΝζέΰβΝΫξİδΝ
įκγİέΝıĲβθΝĲτξβΝĲκυμΝηİĲΪΝĲβθΝξλάıβέΝǾΝπζİδκοβφέαΝĲπθΝıυıεİυαıδυθΝεαĲαζάΰκυθΝ
ıĲδμΝ ξπηαĲİλΫμ,Ν İθυΝ ηδελσΝ πκıκıĲσΝ αθαευεζυθİĲαδΝ άΝ İπαθα- εαĲαıεİυΪαİĲαδέΝ
΢τηφπθαΝ ηİΝ ηδαΝ Ϋλİυθα,Ν ıĲβθΝ Καζδφσλθδα,Ν πİλδııσĲİλαΝ απσΝ ΫθαΝ įδıİεαĲκηητλδκΝ
ηπκυεΪζδαΝθİλκτΝεαĲαζάΰκυθΝıĲαΝıεκυπέįδαΝεΪγİΝξλσθκέ 

 

 

 

 



 ǼΪθΝ αυĲΪΝ αθαευεζυθκθĲαθ,Ν ĲσĲİΝ κδΝ πλυĲİμΝ τζİμΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲαΝ ηπκυεΪζδαΝ γαΝ
ηπκλκτıαθΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυάΝ ηİΰΪζπθΝ πκıκĲάĲπθΝ ΪζζπθΝ
αΰαγυθ,Ν αθĲέΝ θαΝ εαĲαζαηίΪθκυθΝ ξυλκΝ ıĲδμΝ ξπηαĲİλΫμΝ εαδΝ θαΝ αυιΪθκυθΝ ĲβθΝ
αĲηκıφαδλδεάΝλτπαθıβΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΧΝWilson E., 2003 ). 

 ΣκΝυζδεσΝıυıεİυαıέαμΝπαλκυıδΪαİδΝ δįδαέĲİλκΝİθįδαφΫλκθΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝυπσζκδπαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲβμ,ΝįδσĲδΝβΝıτıĲαıάΝĲκυΝπδγαθσθΝθαΝεαγκλέıİδΝĲσıκΝĲβΝįλΪıβΝĲκυΝ
πμΝπβΰάΝλυπαθĲυθΝσıκΝεαδΝĲβθΝηİĲΫπİδĲαΝĲτξβΝĲκυΝηπκυεαζδκτέΝǼπκηΫθπμ,ΝβΝİπδζκΰάΝ
ĲκυΝ απσΝ ĲκυμΝ εαĲαıεİυαıĲΫμΝ İέθαδΝ πκζτΝ įτıεκζβΝ εαγυμΝ πλΫπİδΝ θαΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ
υπσοβΝ σξδΝ ησθκΝ κδΝ κδεκθκηδεΫμΝ παλΪηİĲλκδΝ αζζΪΝ εαδΝ κδΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμέΝ ΢ĲβθΝ
πλκıπΪγİδαΝİτλİıβμΝİθσμΝδįαθδεκτΝυζδεκτ,ΝĲκΝκπκέκΝγαΝπλκıįυıİδΝıĲβΝıυıεİυαıέαΝ
ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲβμΝ İυξλβıĲέαμΝ εαδΝ ĲβμΝ αθγİεĲδεσĲβĲαμ,Ν βΝ πζİδκοβφέαΝ ĲπθΝ
εαĲαıεİυαıĲυθΝ πλκĲέηβıİΝ ĲκΝ πζαıĲδεσέΝ Όηπμ,Ν υπΪλξκυθΝ πİλδκξΫμ,Ν σππμΝ βΝ
Γİληαθέα,Ν ıĲδμΝ κπκέİμΝ ĲκΝ θİλσΝ İηφδαζυθİĲαδΝ ıξİįσθΝ İικζκεζάλκυΝ ıİΝ ΰυΪζδθİμΝ
İπδıĲλΫοδηİμΝ– returnable ıυıεİυαıέİμέΝΜδελσΝİέθαδΝ ĲκΝπκıκıĲσΝĲπθΝıυıεİυαıδυθΝ
İηφδαζπηΫθπθΝ θİλυθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ πμΝ υζδεσΝ ĲκΝ αζκυηέθδκέΝ ΘİπλİέĲαδΝ
ıβηαθĲδεσΝ θαΝ İιİĲαıĲİέΝ εΪγİΝ εαĲβΰκλέαΝ υζδευθΝ ιİξπλδıĲΪΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲβΝ
πδγαθσĲβĲαΝ αθαετεζπıάμΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲδμΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμέΝ ΣαΝ υζδεΪΝ
ıυıεİυαıέαμΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝİέθαδΝĲαΝİιάμΝΧΝWilson E., 2003 ): 

i. ΠζαıĲδεσ (ηİΝετλδİμΝεαĲβΰκλέİμΝĲαΝΡǼΣΝεαδΝĲκΝPVω) 

ii. Γυαζέ 
iii. ǹζκυηέθδκ 

 

 2.3 ǼπİιİλΰαıέαΝĲκυΝθİλκτΝπλδθΝĲβθΝİηφδΪζπıβ 

 ǾΝΰİτıβΝεαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝİιαλĲυθĲαδΝπκζτΝαπσΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝ
İπİιİλΰαıέαμΝ πκυΝ υφέıĲαĲαδέΝ ΣαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδα,Ν κδΝ θΫκδΝ εαθκθδıηκέΝ εαδΝ ĲαΝ
ĲİξθκζκΰδεΪΝ İπδĲİτΰηαĲαΝ ΫξκυθΝ αζζΪιİδΝ πκζτΝ ĲβθΝ İδεσθαΝ ıĲβΝ ίδκηβξαθέαΝ ĲπθΝ
İηφδαζπηΫθπθΝθİλυθέΝΠκζζΫμΝĲİξθκζκΰέİμΝİπİιİλΰαıέαμΝθİλκτΝİέθαδΝįδαγΫıδηİμΝıĲδμΝ
İĲαδλİέİμΝ İηφδαζπηΫθπθΝ θİλυθ,Ν ĲκΝ πκδαΝ σηπμΝ γαΝ αεκζκυγβγİέΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ
πκδσĲβĲαΝ ĲβμΝ πβΰάμΝ ΧΝ εehtaΝ A., 1999 ). ΚκδθσΝ ıĲσξκΝ απκĲİζİέΝ βΝ παλαΰπΰάΝ İθσμΝ
εαγαλκτ,Ν ξπλέμΝ κıηΫμΝ άΝ ΰİτıβ,Ν ΪξλπηκυΝ πλκρσθĲκμέΝ ǾΝ İζΪξδıĲβΝ İπİιİλΰαıέαΝ πκυΝ
įΫξκθĲαδΝκλδıηΫθαΝθİλΪ,ΝİέθαδΝβΝįδάγβıβΝΰδαΝĲβθΝαπκηΪελυθıβΝαθİπδγτηβĲπθΝκυıδυθΝ
εαδΝ βΝ απκζτηαθıβΝ ηİΝ ĲβΝ ξλάıβΝ σακθĲκμΝ άΝ UVΝ αεĲδθκίκζέαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İισθĲπıβΝ
ίαεĲβλέπθΝΧΝSuffet M., 2000 ). 

 

 

 ΣαΝ φυıδεΪΝ ηİĲαζζδεΪΝ άΝ αθαίζτακθĲαΝ θİλΪΝ απαδĲκτθΝ ΰİθδεΪΝ ηδελάΝ İπİιİλΰαıέα,Ν
ευλέπμΝİπİδįάΝıυζζΫΰκθĲαδΝαπσΝĲκθΝυįλκφσλκΝκλέακθĲαΝσπκυΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝ
πλκıĲαĲİτκυθΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıĲβθΝ πβΰάΝ ĲκυέΝ ΢İΝ ηİλδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμ,Ν βΝ



πβΰάΝαυĲκτΝĲκυΝĲτπκυΝθİλκτΝπδγαθσθΝθαΝξλİδΪαİĲαδΝηδαΝπδκΝİεĲİθάΝİπİιİλΰαıέαΝπλδθΝ
ĲβθΝİηφδΪζπıβ,ΝİιαδĲέαμΝĲβμΝυοβζάμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝηİĲΪζζπθέΝ 

 ΢İΝΪζζİμΝπβΰΫμ,ΝπέξέΝĲπθΝįβηκĲδευθΝıυıĲβηΪĲπθΝτįλİυıβμΝεαδΝΪζζπθΝİπδφαθİδαευθΝ
άΝ υπσΰİδπθΝ απκγİηΪĲπθ,Ν απαδĲİέĲαδΝ πδκΝ πλκξπλβηΫθβ İπİιİλΰαıέαέΝ ΤπσΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ
ıυθγάεİμ,Ν ĲκΝ θİλσΝ απσΝ ĲβθΝ πβΰάΝ πδγαθσθΝ θαΝ įδβγİέĲαδΝ ηİΝ İθİλΰσΝ ΪθγλαεαΝ ΰδαΝ θαΝ
απκηαελτθİδΝ πκζζκτμΝ İπδεέθįυθκυμΝ λυπαθĲΫμΝ εαδΝ κυıέİμΝ ΰİτıβμΝ εαδΝ κıηάμ,Ν άΝ θαΝ
υφέıĲαĲαδΝİπİιİλΰαıέαΝαθĲέıĲλκφβμΝυıηπıβμ,ΝįβζαįάΝįδΫζİυıβΝįδαηΫıκυΝηδαμΝπκζτΝ
ζİπĲάμΝηİηίλΪθβμΝυπσΝυοβζάΝπέİıβΝΧΝεehtaΝA., 1999 ).  

 ΢ĲβθΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲα,Ν κδΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ĲκυΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ İέθαδΝ ηδαΝ ηδελάΝ
ηκθΪįαΝİπİιİλΰαıέαμΝπκυΝξλβıδηκπκδİέΝηδαΝįδαįδεαıέαΝΰδαΝθαΝπαλΪΰİδΝĲκΝπλκρσθΝαπσΝ
ĲβθΝ πβΰάέΝ ΚΪγİΝ İĲαδλİέαΝ πκυΝ παλΪΰİδΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ İέθαδΝ İζİτγİλβΝ θαΝ
αεκζκυγάıİδΝκπκδκįάπκĲİΝĲτπκΝİπİιİλΰαıέαμΝİπδγυηİέΝαλεİέΝĲκΝπαλαΰσηİθκΝπλκρσθΝ
θαΝıυηφπθİέΝηİΝĲκυμΝΚαθκθδıηκτμέΝ ΙįδαέĲİλβΝπλκıκξάΝΫξİδΝįκγİέΝıĲβθΝαπκζτηαθıβΝ
εαδΝıĲαΝπαλαπλκρσθĲαΝπκυΝπδγαθσθΝθαΝυπΪλικυθέΝǾΝUVΝαεĲδθκίκζέαΝεαδΝβΝκασθπıβΝ
İέθαδΝįτκΝİθαζζαεĲδεΫμΝηΫγκįκδΝαπκζτηαθıβμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝİυλτĲİλαΝıĲβθΝ
ǼυλυπβΝ παλΪΝ ıĲβθΝ ǹηİλδεάέΝ ΟδΝ ηΫγκįκδΝ αυĲΫμΝ įİθΝ αφάθκυθΝ παλαπλκρσθĲαΝ
ξζπλέπıβμ,Ν σππμΝ İέθαδΝ ĲαΝ ΣǾΜ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ İέθαδΝ δįδαδĲΫλπμΝ İπδεέθįυθαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
αθγλυπδθβΝ υΰİέαέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν κδΝ İθαζζαεĲδεΫμΝ ηΫγκįκδΝ įİθΝ αφάθκυθΝ ĲβΝ ΰİτıβΝ ĲκυΝ
ξζπλέκυΝıĲκΝθİλσΝΧΝSuffet M., 2000 ). 

 

βέζΝΡυπαθıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

ΣαΝίαεĲάλδαΝĲαΝκπκέαΝαπαθĲκτθΝıĲαΝİηφδαζπηΫθαΝθİλΪΝİέθαδμ 

 ĲαΝαυĲσξγκθαΝίαεĲάλδα,ΝĲαΝκπκέαΝαπκĲİζκτθΝĲβΝφυıδκζκΰδεάΝξζπλέįαΝĲκυΝθİλκτΝεαδ 
İέθαδΝ ıυθάγπμΝ ουξλσĲλκφαΝ εαδΝ κζδΰκĲλκφδεΪέΝ ΜΫıαΝ ıĲκΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ
πκζζαπζαıδΪακθĲαδΝ ĲαξτĲαĲαΝ ηİΝ λυγηκτμΝ πκυΝ İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ pH,Ν απσΝ ĲβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝκλΰαθδευθΝκυıδυθ,ΝαπσΝĲδμΝıυθγάεİμΝİηφδΪζπıβμΝεαδΝıυθĲάλβıβμέ 

ǾΝατιβıβΝĲκυΝαλδγηκτΝĲβμΝφυıδεάμΝξζπλέįαμ ĲκυΝθİλκτΝηπκλİέΝθαΝηβθΝΫξİδΝİπέπĲπıβΝ
ıĲβθΝ υΰİέαΝ ĲκυΝ εαĲαθαζπĲά,Ν αζζΪΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıİδΝ αζζκέπıβΝ ĲπθΝ
κλΰαθκζβπĲδευθΝδįδκĲάĲπθΝĲκυΝθİλκτΝσππμΝİέθαδΝβΝκıηά,ΝβΝΰİτıβΝεαδΝβΝγκζİλσĲβĲαέ 

ΣαΝαζζσξγκθαΝίαεĲάλδαΝĲαΝκπκέαΝηΫθκυθΝıĲκΝθİλσΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝİηφδΪζπıβμΝ
άΝηİΝĲβθΝησζυθıβΝĲβμΝπβΰάμΝυįλκζβοέαμΝάΝĲβθΝαπκγάεİυıβέ [Brettar & Hofle, 2008] 
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ΟδΝαθαζτıİδμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝΰέθκθĲαδΝΰδαΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝİέθαδμ 

ǹΨΝκζδεΪΝεκζκίαεĲβλδκİδįά 

ǺΨΝεκζκίαεĲβλδκİδįάΝεκπλΪθπθ 

ΓΨΝεκπλαθυįİδμΝıĲλİπĲσεκεεκδΝεαδΝİθĲİλσεκεεκδ 

ǻΨΝıαζηκθΫζαΝ 

ǼΨΝοİυįκηκθΪįαΝπυκευαθδεάΝ 

΢ĲΨκζδεσμΝαλδγησμΝαİλσίδπθΝ 

 

2.5 ΠλκίζάηαĲαΝυΰİέαμΝαπσΝĲαΝİηφδαζπηΫθαΝθİλΪ 

 

 ǾΝαπσįİδιβΝπλσεζβıβμΝİπδįβµέαμΝαπσΝİµφδαζπµΫθαΝθİλΪΝİέθαδΝİιαδλİĲδεΪΝįτıεκζβ,Ν
αφκτΝİέθαδΝıξİįσθ αįτθαĲκΝθαΝıυΰεİθĲλπγİέΝαπσΝĲβθΝαΰκλΪΝκΝαπαδĲκτµİθκμΝαλδγµσμΝ
İµφδαζπµΫθπθΝθİλυθέΝǹθĲέγİĲα,Νβ įδαıπκλΪΝĲπθΝµİµκθπµΫθπθΝφδαζυθΝαθΪΝĲβΝξυλαΝ
İυθκİέΝĲβθΝİµφΪθδıβΝıπκλαįδευθ πİλδπĲυıİπθ ζκδµυιİπθέ ΚαĲΪΝπσıκΝβΝαυĲσξγκθβΝ
ξζπλέįαΝ ĲπθΝ İµφδαζπµΫθπθΝ θİλυθΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝ θαΝ πλκεαζİέΝ θκıάµαĲα įİθΝ
İέθαδΝαπσζυĲαΝıαφΫμέΝΠκζζκέΝİλİυθβĲΫμΝΫξκυθΝαπκįİέιİδΝĲβΝįυıεκζέαΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝ
Ĳπθ αυĲσξγπθΝµδελκκλΰαθδıµυθΝıĲκθΝΰαıĲλİθĲİλδεσΝıπζάθαέΝΠδγαθάΝıυıξΫĲδıβΝĲκυΝ
αυιβµΫθκυΝ αλδγµκτΝ µδελκκλΰαθδıµυθΝ µİ ΰαıĲλİθĲİλδεΫμΝ παγάıİδμΝ υπκıĲβλέαİĲαδ,Ν
σππμΝαελδίυμΝıυµίαέθİδΝεαδΝµİΝĲκΝθİλσΝπαλκξάμΝįδεĲτκυ, ĲκΝκπκέκΝξλβıδµκπκδİέĲαδΝ
µİĲΪΝ απσΝ ξλάıβΝ φέζĲλκυέ ΠλΫπİδΝ θαΝ ĲκθδıγİέΝ σĲδΝ ĲκΝ İµφδαζπµΫθκΝ θİλσΝ įİθΝ İέθαδΝ
απκıĲİδλπµΫθκέ ΠİλδΫξİδΝ ΰθπıĲκτμ µδελκκλΰαθδıµκτμ,Ν πκυΝ απκĲİζκτθΝ εαδΝ ĲβθΝ
ξζπλέįαΝĲκυΝθİλκτ,ΝΰδΥΝαυĲσΝεαδΝβΝξλάıβΝĲκυΝΰδαΝĲβθΝυΰδİδθά ĲκυΝίλΫφκυμΝΧπζτıδµκΝ
µαĲδυθΝάΝαυĲδυθΨΝµπκλİέΝθαΝκįβΰάıİδΝıİΝİπδπİφυεέĲδįİμΝάΝπĲέĲδįİμέΝǾΝπκδσĲβĲα ĲκυΝ
İµφδαζπµΫθκυΝ θİλκτΝ πκυΝ ξλβıδµκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αλαέπıβΝ ĲκυΝ ΰΪζαεĲκμΝ ĲπθΝ
ίλİφυθΝπλΫπİδΝθα ĲτξİδΝµİΰΪζβμΝπλκıκξάμέΝΟδΝέįδκδΝİλİυθβĲΫμΝγİπλκτθΝαπαλαέĲβĲκΝ
ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲκυΝ Staphylococcus aureusΝ ıİΝ İµφδαζπµΫθαΝ θİλΪΝ πκυΝ γαΝ
ξλβıδµκπκδβγκτθΝΰδαΝπαλαıεİυάΝπαδįδευθΝĲλκφυθέ ΠλκıκξάΝİπδίΪζζİĲαδΝıĲβΝξλάıβ 

ĲπθΝİµφδαζπµΫθπθΝθİλυθΝΰδαΝĲβθΝĲλκφάΝĲπθΝπαδįδυθΝεαδΝΰδαΝΫθα İπδπλσıγİĲκΝζσΰκέΝ
ΜİλδεΪΝαπσΝĲαΝİµφδαζπµΫθαΝθİλΪΝİέθαδΝυπİλκıµπĲδεΪΝεαδΝΫĲıδ,ΝµİΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβ 

Ĳκυμ,Ν βΝ βµİλάıδαΝ įσıβΝ πλκıζαµίαθκµΫθκυΝ θαĲλέκυΝ γαΝ άĲαθΝ υοβζσĲİλβΝ απσΝ Ĳβθ 

İπδĲλİπσµİθβέΝ Έθαμ αλδγµσμΝ µδελκκλΰαθδıµυθΝ πκυΝ απκµκθυγβεαθΝ απσΝ
İµφδαζπµΫθαΝ θİλΪΝ εαδΝ ευλέπμΝ κδΝ οİυįκµκθΪįİμ, İµφΪθδααθΝ αθĲκξάΝ ıĲαΝ įδΪφκλαΝ
αθĲδίδκĲδεΪ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝαθβıυξİέΝδįδαέĲİλαΝκλδıµΫθκυμΝİλİυθβĲΫμέ 
 Ǿ İυαδıγβıέαΝ ĲκυμΝ ίλΫγβεİΝ θαΝ İέθαδΝ έįδαΝ µİΝ αυĲάΝ ĲπθΝ οİυįκµκθΪįπθΝ πκυΝ
απκµκθυγβεαθΝαπσΝεζδθδεΪ υζδεΪΝĲβμΝέįδαμΝξυλαμέΝΦİυįκµκθΪįİμΝαυĲΫμ,ΝıİΝİΰξυλδαΝ
İµφδαζπµΫθαΝθİλΪ,ΝίλΫγβεαθΝαθγİεĲδεΫμΝıİ βΝβΝπİλδııσĲİλαΝαθĲδίδκĲδεΪέΝǾΝτπαλιβΝ
αθĲκξάμΝ ıĲαΝ αθĲδίδκĲδεΪΝ ĲπθΝ υįαĲκΰİθυθΝ ıĲİζİξυθ γİπλİέĲαδΝ µİΰΪζβμΝ ıβµαıέαμ,Ν
αφκτΝ βΝ αθĲκξάΝ İέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ µİĲαįκγİέΝ ıİΝ παγκΰσθκυμ µδελκκλΰαθδıµκτμΝ ĲκυΝ
αθγλυπκυέΝΟλδıµΫθκδΝ İλİυθβĲΫμΝυπκıĲβλέακυθΝ σĲδΝκδΝοİυįκµκθΪįİμΝµİΝ Ĳβθ αθĲκξάΝ
ıĲαΝαθĲδίδκĲδεΪΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝζκδµυιİδμΝıİΝαθκıκεαĲαıĲαζµΫθκυμΝ
αıγİθİέμ. ǹθĲδγΫĲπμ,Ν ΪζζκδΝ İλİυθβĲΫμΝ įİθΝ αθβıυξκτθΝ δįδαέĲİλα,Ν ĲκθέακθĲαμΝ σĲδΝ κδΝ
θκıκεκµİδαεΫμΝ ζκδµυιİδμ İέθαδΝ ευλέπμΝ κυλκζκδµυιİδμ,Ν µİĲİΰξİδλβĲδεΫμΝ ζκδµυιİδμ,Ν



αθαπθİυıĲδεΫμΝ ζκδµυιİδμΝ εαδΝ ıπαθέπμ ζκδµυιİδμΝ ĲκυΝ ΰαıĲλİθĲİλδεκτΝıυıĲάµαĲκμΝ ( 
http://www.neahygeia.gr/pub/periodiko ). 

 

βέθΝǾΝαπκįκξάΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

ΓδαΝ πκζζΪΝ ξλσθδαΝ κδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ πλκηβγİτκθĲαθΝ ĲκΝ απαδĲκτηİθκΝ πσıδηκΝ θİλσΝ
απκεζİδıĲδεΪΝαπσΝĲδμΝίλτıİμ,ΝκδΝκπκέİμΝυπΪλξκυθΝıİΝεΪγİΝκδεέαέΝΣδμΝĲİζİυĲαέİμΝĲλİδμΝ
įİεαİĲέİμΝ σηπμΝ βΝ εαĲαθΪζπıβΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ παλκυıδΪαİδΝ ıĲαγİλάΝ ατιβıβ,Ν
πκυΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ ĲİέθİδΝ θαΝγİπλβγİέΝ ĲİλΪıĲδα,ΝεαγυμΝ ĲκΝ İηφδαζπηΫθκΝθİλσΝ
ΫξİδΝ ηİĲαĲλαπİέΝ πζΫκθΝ ıİΝ ıτΰξλκθβΝ ĲΪıβΝ ĲλσπκυΝ απάμΝ ΧSamek,Ν βίίζΨέΝ ǾΝ ηİΰΪζβΝ
εαĲαθΪζπıάΝ ĲκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπκζκΰδıĲİέΝ εαδΝ απσΝ ĲκθΝ ĲİλΪıĲδκΝ αλδγησΝ ĲπθΝ
įδαφκλİĲδευθΝ İηπκλδευθΝ İĲδεİĲυθΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ παΰεκıηέπμΝ εαδΝ ĲκΝ βίίιΝ
αθΫλξκθĲαθΝıİΝπαλαπΪθπΝαπσΝηίίίΝΧύüler,ΝβίίιΨ 

ǾΝıξİįσθΝαπκεζİδıĲδεάΝεαĲαθΪζπıάΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝαπσΝηİΰΪζαΝĲηάηαĲαΝĲκυΝ
πζβγυıηκτ,Ν δįδαέĲİλαΝ ıĲδμΝ αθαπĲυΰηΫθİμΝ ξυλİμ,Ν γİπλİέĲαδΝ απσΝ πκζζκτμΝ φυıδεσΝ
İπαεσζκυγκΝĲβμΝİυαδıγβĲκπκέβıβμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝıİΝγΫηαĲαΝυΰδİδθάμΝįδαĲλκφάμ,Ν
İθυΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıβηİδπγİέΝ σĲδΝ κΝ ıυΰεİελδηΫθκμΝ ĲκηΫαμΝ απκĲİζİέΝ ıάηİλαΝ ĲκθΝ πδκΝ
įυθαηδεσΝ εαδΝ ĲαξΫπμΝ αθαπĲυııσηİθκΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ ίδκηβξαθέαμΝ ĲλκφέηπθΝ εαδΝ πκĲυθέΝ
ΚαδΝ αυĲσΝ σξδΝ ξπλέμΝ ζσΰκέΝ ǾΝ παΰεσıηδαΝ εαĲαθΪζπıβΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ
υπκζκΰέıĲβεİΝ σĲδΝ αυιάγβεİΝ απσΝ 1γί,ληθΝ İεαĲκηητλδαΝ ζέĲλαΝ ĲκΝ βίίβΝ ıİΝ 1κκ,ιιιΝ
İεαĲκηητλδαΝζέĲλαΝĲκΝβίίιΝεαδΝ ΫĲıδ,ΝβΝηΫıβΝİĲάıδαΝπαΰεσıηδαΝεαĲαθΪζπıβΝΰδαΝĲκΝ
βίίιΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ ıİΝ βκ,κΝ ζέĲλαΝ αθΪΝ εΪĲκδεκΝ Χψeverage Marketing Corporation 

βίίκΨ,ΝİθυΝβΝηΫıβΝεαĲαθΪζπıβΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝΈθπıβμΝİεĲδηάγβεİΝ
ıİΝ1ίζ,βΝζέĲλαΝεαδΝĲπθΝǾθπηΫθπθΝΠκζδĲİδυθΝǹηİλδεάμΝıİΝ11ί,λΝζέĲλαΝαθΪΝεΪĲκδεκΝ
(European Federation of Bottled Water 2006; Beverage Marketing Corporation 2008).  

ΣαΝıĲκδξİέαΝπκυΝυπΪλξκυθΝΰδαΝĲβθΝǼζζΪįαΝİέθαδΝİιέıκυΝαιδκıβηİέπĲαέΝ΢τηφπθαΝηİΝ
ĲβθΝΫλİυθαΝĲβμΝIωχPΝĲκυΝβίίλ,ΝĲκΝ1λλιΝβΝİĲάıδαΝεαĲαθΪζπıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝ
ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ άĲαθΝ ζηΝ ζέĲλαΝ αθΪΝ εΪĲκδεκ,Ν İθυΝ ĲκΝ βίίλΝ ΪΰΰδιİΝ ĲαΝ 1ίίΝ ζέĲλαΝ αθΪΝ
εΪĲκδεκέΝΟΝλυγησμΝĲβμΝİĲάıδαμΝατιβıβμΝιİπİλθΪΝĲκΝ1βΣ,ΝİθυΝβΝıτΰελδıβΝηİΝĲβΝηΫıβΝ
İĲάıδαΝ εαĲαθΪζπıβΝ ıĲδμΝ υπσζκδπİμΝ ξυλİμΝ ĲβμΝ ǼυλππαρεάμΝ ΈθπıβμΝ įİέξθİδΝ σĲδΝ
υπΪλξκυθΝ πİλδγυλδαΝ πİλαδĲΫλπΝ αθΪπĲυιβμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İζζβθδεάΝ αΰκλΪέΝ ǹιέαİδΝ θαΝ
ıβηİδπγİέΝıĲκΝıβηİέκΝαυĲσΝσĲδΝ ĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηİλέįδκΝıĲβθΝαΰκλΪΝεαĲαζαηίΪθİδΝβΝ
εαĲβΰκλέαΝ ĲπθΝ φυıδευθΝ ηİĲαζζδευθΝ θİλυθ,Ν ηİΝ πκıκıĲσΝ ιβ,ηΣ,Ν αεκζκυγİέΝ βΝ
εαĲβΰκλέαΝ ĲπθΝ İπδĲλαπΫαδπθΝ θİλυθΝ ηİΝ β1ΣΝεαδΝ βΝ εαĲβΰκλέαΝ ĲπθΝ αθγλαεκτξπθΝ ηİΝ
θ,ηΣΝΧ΢ξάηαΝ1έ1Ψ,ΝİθυΝσζκΝεαδΝηİΰαζτĲİλκΝηİλέįδκΝεİλįέακυθΝĲαΝİηφδαζπηΫθαΝθİλΪΝ
δįδπĲδεάμΝ İĲδεΫĲαμΝ ΧθİλΪΝ privateΝ labelΨέΝ ǾΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ εαĲβΰκλέαΝ πλκρσθĲπθΝ
εαĲΪφİλİΝ ĲκΝ βίίλΝ θαΝ υπİλįδπζαıδΪıİδΝ ĲκΝ ηİλέįδσΝ ĲβμΝ ıĲαΝ λΪφδαΝ ĲπθΝ İζζβθδευθΝ
εαĲαıĲβηΪĲπθ,ΝαΰΰέακθĲαμΝĲκΝλ,ιΣΝαπσΝζ,ζΣΝĲκΝβίίκέ 

 

 

ΟδΝετλδκδΝπαλΪΰκθĲİμΝıĲκυμΝκπκέκυμΝαπκįέįİĲαδΝβΝĲİλΪıĲδαΝατιβıβΝĲβμΝ 
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παΰεσıηδαμΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ,ΝİέθαδΝκδΝİιάμ:  

 

πλκıίΪıδηκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝ 

ίλτıβμ,ΝεαγυμΝεαδΝζσΰπΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝξζπλέκυ,ΝφγκλέκυΝεαδΝΪζζπθΝıĲκδξİέπθ,Ν
ĲαΝκπκέαΝİηφαθέακθĲαδΝıυξθΪΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσΝ 

İθαζζαεĲδεάΝζτıβ,ΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝΪζζαΝπκĲΪΝεαδΝαθαουεĲδεΪ,ΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβ ĲβμΝ
įδαĲλκφάμΝεαδΝĲβμΝυΰİέαμΝĲκυμΝ 

φαληαεİυĲδεΫμΝεαδΝγİλαπİυĲδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝ 

πλκıįέįİδΝηİΰαζτĲİλβΝεκδθπθδεάΝγΫıβΝ 
 

ǾΝ İπδĲυξάμΝ εαδΝ απκĲİζİıηαĲδεάΝ πλκυγβıβΝ ĲκυΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ απσΝ ĲκυμΝ
εαĲαıεİυαıĲΫμΝ πμΝ απσζυĲαΝ εαγαλσΝ εαδΝ αΰθσΝ θİλσ,Ν δįαθδεσΝ ΰδαΝ ίλΫφβ,Ν βζδεδπηΫθκυμΝ εαδΝ
ΪĲκηαΝηİΝįδΪφκλαΝπλκίζάηαĲαΝυΰİέαμέΝ 
 

Παλ’Ν σζαΝ αυĲΪΝ σηπμ,Ν ıĲβθΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ ĲκΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ įİθΝ İέθαδΝ
απαλαέĲβĲαΝ πδκΝ αıφαζΫμΝ απσΝ ĲκΝ θİλσΝ ĲβμΝ ίλτıβμ,Ν İθυΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲπθΝ
ĲİζİυĲαέπθΝ İĲυθΝıυθİξυμΝπζβγαέθκυθΝκδΝ αθβıυξέİμΝ πκυΝαφκλκτθΝ ĲβθΝπκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ
İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ πκυΝ įδαεδθİέĲαδΝ ıİΝ κζσεζβλκΝ ĲκθΝ εσıηκέΝ ǾΝ įδİγθάμΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ απκεαζτπĲİδ σĲδΝ κδΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ κλδıηΫθπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ
αθδξθİυγİέΝıİΝİηφδαζπηΫθαΝθİλΪΝαθΪΝĲκθΝεσıηκΝίλέıεκθĲαδΝıİΝαθβıυξβĲδεΪΝυοβζΪΝ
İπέπİįαΝΰδαΝįδΪφκλİμΝπαλαηΫĲλκυμΝΧKaramanisΝetΝalέ,ΝβίίιΨέΝǼπέıβμ,ΝαλεİĲΫμΝηİζΫĲİμΝ
ΫξκυθΝĲİεηβλδυıİδΝĲβθΝαθέξθİυıβΝεκζκίαεĲβλδįέπθΝεαδΝİĲİλσĲλκφπθΝίαεĲβλέπθΝıĲκΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıİΝηİĲλάıİδμΝπκυΝυπİλίαέθκυθΝĲαΝİγθδεΪΝεαδΝįδİγθάΝπλσĲυπαΝπκυΝ
ΫξκυθΝεαγκλδıĲİέΝΰδαΝĲκΝθİλσΝπκυΝπλκκλέαİĲαδΝΰδαΝαθγλυπδθβΝεαĲαθΪζπıβΝΧψharathΝ
et al., 2003; Kokkinakis et al., 2008). 

 

 

 ΢ĲκΝıβηİέκΝαυĲσΝαιέαİδΝθαΝαθαφİλγİέΝσĲδΝβΝİηπκλİυηαĲκπκέβıβΝĲκυΝİπİιİλΰαıηΫθκυΝ
θİλκτΝ ίλτıβμ,Ν įλαıĲβλδσĲβĲαΝ βΝ κπκέαΝ İέθαδΝ θσηδηβΝ ıİΝ αλεİĲΫμΝ ξυλİμ,Ν İέξİΝ πμΝ
İπαεσζκυγκΝĲβθΝİθαıξσζβıβΝηİΝĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝĲκηΫαΝįδΪφκλπθΝδįδπĲυθ,ΝκδΝκπκέκδΝ
İηφδαζυθκυθΝĲκΝθİλσΝĲβμΝίλτıβμΝεαδΝĲκΝİηπκλİτκθĲαδΝπμΝηİĲαζζδεσέΝ 
 

ΠλκεİδηΫθκυΝθαΝαθĲδηİĲππδıγκτθΝαυĲΪΝĲαΝπλκίζάηαĲα,ΝκδΝπİλδııσĲİλİμΝευίİλθάıİδμΝ
ΫξκυθΝ γİıπέıİδΝ αυıĲβλΪΝ πλσĲυπαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απκĲλκπάΝ ελκυıηΪĲπθΝ αıγİθİδυθΝ πκυΝ
ıυθįΫκθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτέΝ ΠδκΝ ıυΰεİελδηΫθα,Ν ıĲδμΝ
ǾθπηΫθİμ ΠκζδĲİέİμΝ ǹηİλδεάμΝ ĲκΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ İζΫΰξİĲαδΝ πζάλπμΝ πμΝ ΫθαΝ
ıυıεİυαıηΫθκΝ Ĳλσφδηκ,Ν ηΫıπΝ ĲπθΝ αυıĲβλυθΝ πλκĲτππθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αıφΪζİδα,Ν ĲβθΝ
πκδσĲβĲα,Ν ĲβθΝ παλαΰπΰά,Ν ĲβθΝ İπδıάηαθıβΝ εαδΝ ĲβθΝ ĲαυĲσĲβĲΪΝ Ĳκυ,Ν απσΝ ĲβθΝ
ǹηİλδεΪθδεβΝΤπβλİıέαΝΣλκφέηπθΝεαδΝΦαληΪεπθΝ ΧόϊχΨέΝ΢τηφπθαΝηİΝ ĲκΝ θσηκ,Ν ĲαΝ
πλσĲυπαΝĲκυΝόϊχΝΰδαΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝİέθαδΝĲσıκΝαυıĲβλΪΝσıκΝεαδΝĲαΝπλσĲυπαΝ
ĲβμΝΤπβλİıέαμΝΠλκıĲαıέαμΝΠİλδίΪζζκθĲκμΝĲπθΝǾΠǹΝΧUSΝϋPχΨΝΰδαΝĲκΝįβησıδκΝθİλσΝ



(e-ωόRΝ βίίκΨέΝ ΢ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ Έθπıβ,Ν βΝ ǼπδĲλκπάΝ ΚυįδεαΝ ΣλκφέηπθΝ ΧωχωΨ,Ν
įβζαįάΝκΝφκλΫαμΝ ĲυπκπκέβıβμΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ĲλκφΫμΝ ĲκυΝΠαΰεσıηδκυΝΟλΰαθδıηκτΝΤΰİέαμΝ
ΧWώτΨ,ΝλυγηέαİδΝĲαΝİηφδαζπηΫθαΝεαδΝĲαΝηİĲαζζδεΪΝθİλΪΝΧωχωΝβίί1ΨέΝΆζζİμΝξυλİμΝ
ΫξκυθΝ κλέıİδΝ ĲκπδεΪΝ απκįİεĲΪΝ πλσĲυπαΝ ΰδαΝ ĲαΝ İηφδαζπηΫθαΝ θİλΪ,Ν ıυθάγπμΝ ıİΝ
İθαλησθδıβΝηİΝĲκυμΝİυλτĲİλκυμΝλυγηδıĲδεκτμΝκλΰαθδıηκτμΝσππμΝκΝWώτ,ΝβΝUSϋPχΝ
εαδΝβΝκįβΰέαΝĲκυΝ΢υηίκυζέκυΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝΚκδθσĲβĲαμΝΧSemerjan,Νβί11Ψέ 

 



ΠǼΙΡǹΜǹΣΙΚΟΝΜǼΡΟ΢ 

 

                             ΢ΚΟΠΟ΢ΝΚǹΙΝ΢ΣΟΥΟΙΝΣǾ΢ΝǼΡǼΤΝǹ΢Ν 

 

 

3έ1Ν΢εκπσμΝĲβμΝΫλİυθαμ  

   ΢εκπσμΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμΝ İέθαδΝ θαΝ εαĲαΰλαφκτθΝ κδΝ Ν απσοİδμΝ ĲπθΝ
εαĲαθαζπĲυθΝĲκυΝθκηκτΝΚαĲİλέθβμΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝαζζΪΝİδįδεσĲİλαΝΰδαΝĲκΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝĲκυμΝζσΰκυμΝΰδαΝĲκυμΝκπκέκυμΝĲκΝεαĲαθαζυθκυθΝεαδΝκΝ
ίαγησμΝ İπέįλαıβμΝ ĲπθΝ įδΪφκλπθΝ παλαΰσθĲπθΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝ
εαĲαθαζπĲυθέΝ 

 

3έβΝ΢ĲσξκδΝĲβμΝΫλİυθαμ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝκδΝβζδεέİμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝİπβλİΪακυθΝĲβθΝ
ıĲΪıβΝĲκυμΝαπΫθαθĲδΝıĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέΝΚαδΝİδįδεσĲİλαΝĲκθΝζσΰκΝ
ΰδαΝĲκθΝκπκέκθΝĲκΝεαĲαθαζυθκυθέ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝφτζκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκΝαθΝ
ξλβıδηκπκδκτθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝπλκμΝπσıβΝέ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝφτζκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκυμΝ
ζσΰκυμΝΰδαΝĲκυμΝκπκέκυμΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέ 

  ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝφτζκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκΝπσıκΝ
ıυξθΪΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝφτζκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκΝαθΝ
įδαίΪακυθΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπκυΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲβθΝİĲδεΫĲαΝİθσμΝ
İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝεαδΝαθΝΰθπλέακυθΝĲβθΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝ
İπδĲλαπΫαδκυΝεαδΝφυıδεκτΝηİĲαζζδεκτΝθİλκτέ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝφτζκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκΝ
ελδĲάλδκΝĲκυμΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝφτζκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκΝαθΝ
ΫξκυθΝαπκλλέοİδΝıĲκΝπαλİζγσθΝεΪπκδκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝφτζκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκΝαθΝεαδΝ
πσıκΝγαΝĲκυμΝİπβλΫααİΝĲκΝθαΝηΪγαδθαθΝσĲδΝβΝξλάıβΝεΪπκδκυΝ
İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝΫξİδΝαλθβĲδεΫμΝİπδįλΪıİδμΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝĲκυμ, 

 

 



 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝİπέπİįκΝΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκθΝ
ζσΰκΝπκυΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέ 

 ΝαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝİπέπİįκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκΝαθΝ
įδαίΪακυθΝĲβθΝİĲδεΫĲαΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέΝΝΝ 

 ΚαδΝĲΫζκμΝθαΝįδİλİυθβγİέΝαθΝıξİĲέαİĲαδΝĲκΝİπΪΰΰİζηαΝΝĲπθΝ
εαĲαθαζπĲυθΝηİΝĲκθΝζσΰκΝΰδαΝĲκθΝκπκέκθΝεαĲαθαζυθκυθΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσέΝ 

 

 

  

ΜǼΘΟǻΟΛΟΓΙǹΝΣǾ΢ΝǼΡǼΤΝǹ΢ 

 

4.1ΝǼπδζκΰάΝĲκυΝįİέΰηαĲκμ 

   ǾΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ įİέΰηαĲκμΝ άĲαθΝ ĲυξαέαμΝ βζδεέαμ,Ν İπαΰΰΫζηαĲκμΝ εαδΝ ησλφπıβμέΝ ΣκΝ
įİέΰηαΝαλδγηκτıİΝ100 εαĲαθαζπĲΫμέΝΣκΝεαĲαθαζπĲδεσΝεκδθσΝİέξİΝβζδεέαΝαπσΝξ1κΝΫπμΝ
> 65 ξλκθυθέΝ 

4έβΝΝΚαĲΪλĲδıβΝĲπθΝİλπĲβηαĲκζκΰέπθ 

ǾΝ εαĲΪλĲδıβΝ ĲκυΝ İλπĲβηαĲκζκΰέκυΝ ΫΰδθİΝ αφκτΝ πλκıįδκλέıĲβεİΝ κΝ ıεκπσμΝ εαδΝ κδΝ
ıĲσξκδΝ ĲβμΝ ΫλİυθαμέΝ ǻδαηκλφυγβεİΝ ηİΝ ĲΫĲκδκΝ ĲλσπκΝ υıĲİΝ θαΝ İέθαδΝ εαĲαθκβĲσΝ εαδΝ
ΰλάΰκλκΝ ıĲβθΝ ıυηπζάλπıβέΝ ΣκΝ İλπĲβηαĲκζσΰδκΝ πκυΝ ıυηπζβλυγβεİΝ απσΝ ĲκυμΝ
εαĲαθαζπĲΫμΝįδαελέθİĲαδΝıİΝįτκΝİθσĲβĲİμέ 

ǾΝπλυĲβΝİθσĲβĲαΝαφκλΪΝĲαΝįβηκΰλαφδεΪΝıĲκδξİέαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ,ΝσππμΝĲκΝφτζκΝ,Ν
βΝβζδεέα,ΝĲκΝηκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝεαδΝĲκΝİπΪΰΰİζηαέ 

ǾΝįİτĲİλβΝİθσĲβĲαΝπİλδζαηίΪθİδΝİλπĲάıİδμΝπκυΝαφκλκτθΝĲκΝπσıδηκΝεαδΝπİλδııσĲİλκΝ
ĲκΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ κδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ απΪθĲβıαθΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ αθΝ
εαĲαθαζυθκυθΝθİλσΝίλτıβμ,ΝĲδΝεαĲαθαζυθκυθΝαθΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝİέθαδΝαεαĲΪζζβζκΝ
ΰδαΝπσıβ,ΝΰδαΝπκδκΝζσΰκΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝεαδΝπσıκΝıυξθΪέΝǹεσηβΝαθΝ
ΰθπλέακυθΝ ĲβθΝ įδαφκλΪΝ ηİĲαιτΝ İπδĲλαπΫαδκυΝ εαδΝ φυıδεκτΝ ηİĲαζζδεκτΝ θİλκτΝ ,Ν πκδσΝ
πλκρσθΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ εαĲαθαζυθκυθέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ αεκζκυγκτθΝ İλπĲάıİδμΝΝ
πκυΝ αφκλκτθΝ ĲκΝ ελδĲάλδκΝ İπδζκΰάμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ εαδΝ ĲβθΝ İĲδεΫĲαέΝ ΣΫζκμΝ κδΝ
εαĲαθαζπĲΫμΝ İλπĲκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ αθΝ ΫξκυθΝ απκλλέοİδΝ ıĲκΝ παλİζγσθΝ εΪπκδκΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσΝεαδΝΰδαΝĲβθΝαθĲέįλαıβΝĲκυμΝıĲδμΝĲυξσθΝαλθβĲδεΫμΝΝİπδįλΪıİδμΝıĲβθΝ
υΰİέαΝĲκυμΝΝαπσΝĲβθΝξλάıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέ 

 



4έγΝΝǻυıεκζέİμΝπκυΝαθΫευοαθ 

ΚαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲβμΝΫλİυθαμΝαθΫευοαθΝεΪπκδİμΝįυıεκζέİμΝ,πκυΝαφκλκτıαθΝευλέπμΝ
ĲβθΝεαĲαθσβıβΝĲπθΝİλπĲάıİπθέΝ 

 

4έζΝΣλσπκμΝİπİιİλΰαıέαμΝıĲκδξİέπθΝ 

ǹλξδεΪΝΫΰδθİΝΫζİΰξκμΝĲπθΝıυηπζβλπηΫθπθΝİλπĲβηαĲκζκΰέπθΝΰδαΝθαΝįδαıφαζδıĲİέΝβΝ
İΰευλσĲβĲαΝ ĲπθΝ įİįκηΫθπθΝ απαθĲάıİπθΝ έΝ ΚαĲσπδθΝ αφκτΝ σζαΝ ĲαΝ įİįκηΫθαΝ ĲπθΝ
İλπĲβηαĲκζκΰέπθΝ ελέγβεαθΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ αιδκπκδάıδηα,Ν ΫΰδθİΝ βΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ
ıĲαĲδıĲδευθΝ ıĲκδξİέπθέΝ ǾΝ επįδεκπκέβıβΝ ĲπθΝ İλπĲάıİπθΝ εαδΝ ĲπθΝ απαθĲάıİπθέΝ ΟδΝ
ıυıξİĲέıİδμΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ (ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ξ2)Ν ΫΰδθαθΝ ηİΝ ĲβθΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ
ıĲαĲδıĲδεκτΝπλκΰλΪηηαĲκμΝMinitab 15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ǼΡΩΣǾΜǹΣΟΛΟΓΙΟΝΠΣΤΧΙǹΚǾ΢ΝǼΡΓǹ΢Ιǹ΢ 

 

 

ΣκΝπαλσθΝİλπĲβηαĲκζσΰδκΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıĲκΝπζαέıδκΝπĲυξδαεάμΝİλΰαıέαμΝεαδΝ
απκıεκπİέΝıĲβθΝαπκĲτππıβΝĲβμΝΪπκοβμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝΰδαΝĲκΝπσıδηκΝθİλσέΝ
ΚαĲΪΝĲβθΝıυηπζάλπıβΝĲκυΝγαΝĲβλβγİέΝαθπθυηέαέ 

 

 

 

ǹΨΝ΢ΣΟΙΥǼΙǹΝǼΡΧΣǾΘǼΝΣΟ΢ 

 

1.  Φτζκ μΝΝΝΝΝΝΝΆθĲλαμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΓυθαέεα 

2.  Ǿζδεέαμ        <18       18-25      25-35       35-45      45-55     55-65    >65 

 

3. ΜκλφπĲδεσΝİπέπİįκμ 

α)ΝΝǹπκζυĲάλδκΝǻβηκĲδεκτΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝį)ΝǹθυĲİλβΝǼεπαέįİυıβ 

ί)ΝΝǹπκζυĲάλδκΝΓυηθαıέκυΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝİ)ΝΜİĲαπĲυξδαεσμΝΣέĲζκμ 

ΰ)ΝΝǹπκζυĲάλδκΝΛυεİέκυ 

 

4. ǼπΪΰΰİζηαμ 

α)ΝǻβησıδκμΝυπΪζζβζκμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝİ)ΝΟδεδαεΪ 

ί)ΝΙįδπĲδεσμΝυπΪζζβζκμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ       ıĲ)Ν΢υθĲαιδκτξκμ 

ΰ)ΝǼζİτγİλκμΝİπαΰΰİζηαĲέαμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝα)ΝΆθİλΰκμ 

į)ΝΦκδĲβĲάμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝβ)ΝΆζζκ……………… 

 

 



ǺέΝΝΠΟ΢ΙΜΟΝΚǹΙΝǼΜΦΙǹΛΧΜǼΝΟΝΝǼΡΟ 

 

1. ΚαĲαθαζυθİĲİΝθİλσΝίλτıβμΝπλκμΝπσıβν 
 

α)ΝΝαδΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΌξδ 

 

2. ΠδıĲİτİĲİΝσĲδΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝĲβμΝπİλδκξάμΝıαμΝİέθαδΝεαγαλσν 
 

α)ΝΝαδΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΌξδ 

ǹθΝσξδ,Νζσΰπ…………… 

α)ΝΟıηάμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΰ)ΝΘκζİλσĲβĲαμ 

ί)ΝΓİτıβμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ              į)ΝΆζζκ……………… 

 

3. ΣδΝεαĲαθαζυθİĲİΝσĲαθΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝİέθαδΝαεαĲΪζζβζκΝπλκμΝ
πσıβν 

 

α)ΝǼηφδαζπηΫθκΝθİλσΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΦδζĲλαλδıηΫθκΝθİλσ 

 

4. ΥλβıδηκπκδİέĲİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝπλκμΝπσıβν 
 

α)ΝΝαδΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΌξδ 

 

 

 

 

 

 



5. ΓδαΝπκδκΝζσΰκΝεαĲαθαζυθİĲİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσν 
 

α)ΝǹθαιδσπδıĲκΝįέεĲυκΝτįλİυıβμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΰ)ΝǹπκφυΰάΝγİληδįκΰσθπθΝ
πκĲυθ 

ί)ΝΠλκίζάηαĲαΝυΰİέαμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝį)ΝΆζζκΝ………………έέ 

 

6. ΠσıκΝıυξθΪΝεαĲαθαζυθİĲİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσν 
 

α)ΝΚαγβηİλδθΪΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΛέΰİμΝφκλΫμΝĲβθΝİίįκηΪįαΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΰ)Ν΢πΪθδα 

 

7. ΓθπλέαİĲİΝĲβθΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝİπδĲλαπΫαδκυΝεαδΝφυıδεκτΝ
ηİĲαζζδεκτΝθİλκτν 

 

α)ΝΝαδΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΌξδ 

 

8. ΠκδκΝπλκρσθΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝεαĲαθαζυθİĲİν 
 

α)ΝǹτλαΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝį)ΝΝǽαΰσλδ 

ί)ΝΚκλπάΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝİ)ΝΝΛκυĲλΪεδ 

ΰ)ΝǺέεκμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝıĲ)ΝΝΆζζκ…………… 

 

 

9. ǻδαίΪαİĲİΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπκυΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲβθΝİĲδεΫĲαΝİθσμΝ
İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτν 

 

α)ΝΝαδΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΌξδ 

 

ǹθΝθαδ,Νπκδα απσΝĲαΝπαλαεΪĲπΝİζΫΰξİĲİν 



 

α)ΝpH                                    į)ΝǹΰπΰδησĲβĲα 

ί)ΝǹθδσθĲαΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝİ)ΝΟζδεάΝ΢εζβλσĲβĲα 

ΰ)ΝΚαĲδσθĲαΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝıĲ)ΝΠδıĲκπκέβıβΝΠκδσĲβĲαμ 

 

10. ΠκδκΝİέθαδΝĲκΝελδĲάλδκΝıαμΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυ 

θİλκτν 
 

α)ΝΠκδσĲβĲαΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΰ)Νǻδαφάηδıβ 

ί)ΝΚσıĲκμΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝį)ΝΆζζκΝ………… 

 

11. ΈξİĲİΝαπκλλέοİδΝıĲκΝπαλİζγσθΝεΪπκδκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσν 
ΧαθΝθαδ,ΝπκδκΝεαδΝΰδαĲένΨ 

 

α)ΝΝαδΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΌξδ 

………………………………………………… 

 

12. ǹθΝηαγαέθαĲİΝσ,ĲδΝβΝξλάıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝΫξİδΝαλθβĲδεΫμΝ
İπδįλΪıİδμΝıĲβθΝΝυΰİέαΝΝıαμ,ΝπσıκΝγαΝıαμΝİπβλΫααİν 

 

α)ΝΠκζτΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝί)ΝΛέΰκΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΰ)ΝΝΚαγσζκυ 

 

ΕΤΧΑΡΙ΢ΣΟΤΜΕΝΓΙΑΝΣΟΝΝΧΡΟΝΟΝ΢Α΢ 

            http://nature.berkeley.edu/classes/es196/projects/2008final/Talatala_2008.pdf 

ıĲκΝπλσĲυπκΝİλπĲβηαĲκζσΰδκΝπλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝεΪπκδİμΝĲλκπκπκδάıİδμΝΰδαΝĲδμΝ
αθΪΰεİμΝĲβμΝİλΰαıέαμΝηαμέ 

 

 

 

http://nature.berkeley.edu/classes/es196/projects/2008final/Talatala_2008.pdf


΢ΤǽǾΣǾ΢ǾΝǹΠΟΣǼΛǼ΢ΜǹΣΧΝΝ 

 

ιέ1έ1ΝǻβηκΰλαφδεΪΝıĲκδξİέα 

 

ΠέθαεαμΝ1μǾζδεέαΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ 

ǾΛΙΚΙǹ <18 18-25 25-35 35-45 45-55 55-65 >65 

ǹΣΟΜǹ 14 16 32 19 12 5 2 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 14% 16% 32% 19% 12% 5% 2% 

  

 

ȳʌάφɻʅαϭ. Ηʄιʃία ʏʘʆ ɸʌʘʏɻθέʆʏʘʆ ʃαʏαʆαʄʘʏώʆ 

ΣκΝ ıτθκζκΝ ĲπθΝ İλπĲβγΫθĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθΝ πκυΝ ıυηπζάλπıαθΝ ĲκΝ İλπĲβηαĲκζσΰδκΝ
εαδΝ ίκάγβıαθΝ ıĲβθΝ ΫλİυθαΝ άĲαθΝ 100έǾΝ βζδεέαΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθΝ ευηαδθσĲαθΝ απσΝ
ξ1κΝ ΫπμΝ ρ65,Ν σππμΝφαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ΰλΪφβηαΝ 1Ν ηİΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲπθΝ θΫπθΝ
βζδεέαμΝβη ηİΝγηέΝ 

 

 

 

 

 

 



΢Τ΢ΧǼΣΙ΢ǾΝΜǼΝǺǹ΢ǾΝΣǾΝΝǾΛΙΚΙǹ 

 ȿόɶοι ʃαʏαʆάʄʘσɻς ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ɻʄιʃία 

ΗȿȻȾȻΑ Αʆαʇιόʋισʏο 
ȴίʃʏʐο 
Ύɷʌɸʐσɻς 

Ʌʌοβʄήʅαʏα 
ɉɶɸίας 

Αʋοφʐɶή 
Ⱥɸʌʅιɷοɶόʆʘʆ 
ʋοʏώʆ 

Άʄʄο 

<18 

 

35.71% 14.29% 7.14% 42.86% 

18-25 

 

56.25% 6.25% 18.75% 18.75% 

25-35 

 

50% 9.38% 15.62% 25% 

35-45 

 

42.11% 5.26% 21.05% 31.58% 

45-55 

 

41.67% 8.33% 25% 25% 

55-65 

 

40% 20% 20% 20% 

>65 50% 50% 0% 0% 

 

ΠέθαεαμΝβμΝφτζκΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ 

ΦΤΛΟ ΆΝǻΡǹ΢ ΓΤΝǹΙΚǹ 

ΆΣΟΜǹ 43 57 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 43% 57% 

 

 

ΓλΪφβηαβέΝΦτζκΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ 



 

΢Τ΢ΧǼΣΙ΢Ǿ ΜǼΝǺǹ΢ǾΝΣΟΝΦΤΛΟ: 

  ΧλβıδηκπκέβıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝπλκμΝπσıβΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΧΡǾ΢ΙΜΟΠΟΙǼΙΣE     ǼΜΦΙǹΛΩΜǼΝΟΝ
ΝǼΡΟΝΠΡΟ΢ΝΠΟ΢Ǿ 

 ΝǹΙ ΟΧΙ 
ǹΝǻΡǹ΢ 81,4% 18,6% 

ΓΤΝǹΙΚǹ 84,2% 15,8% 

 

 

ΛσΰκδΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ɌɉȿɃ ΑɁΑɂȻɃɅȻɇɈɃ 
ȴȻȾɈɉɃ ɉȴɆȵɉɇΗɇ 

ɅɆɃȲȿΗɀΑɈΑ 
ɉȳȵȻΑɇ 

ΑɅɃɌɉȳΗ 
ȺȵɆɀȻȴɃȳɃɁΩɁ 
ɅɃɈΩɁ  

ΑȿȿɃ 

ΑɁȴɆΑɇ 58,1% 6,7% 8,2% 27% 

ȳɉɁΑȻȾΑ 50,7% 8,9% 14,4% 26% 

 

΢υξθσĲβĲαΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΚǹΘǾΜǼΡΙΝǹ ΛΙΓǼ΢ΝΦΟΡǼ΢Ν
ΣǾΝΝǼǺǻΟΜǹǻǹ 

΢ΠǹΝΙǹ 

ǹΝǻΡǹ΢ 33,8% 40,5% 25,7% 

ΓΤΝǹΙΚǹ 36,3% 31,5% 32,2% 

 

 ΓθπλδηέαΝĲβμΝįδαφκλΪμΝİπδĲλαπΫαδκυΝεαδΝφυıδεκτΝηİĲαζζδεκτΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝ
φτζκ 

ΦΤΛΟ ΝǹΙ ΟΧΙ 
ǹΝǻΡǹ΢ 11.6% 88.4% 

ΓΤΝǹΙΚǹ 8.8% 91.2% 

 

ǹθΪΰθπıβΝĲβμΝİĲδεΫĲαμΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ɌɉȿɃ ɁΑȻ  ɃɍȻ 
ΑɁȴɆΑɇ 27% 73% 

ȳɉɁΑȻȾΑ 39,8% 60,2% 

 

ΚλδĲάλδκΝİπδζκΰάμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΠΟΙΟΣǾΣǹ ΚΟ΢ΣΟ΢ ǻΙǹΦǾΜΙ΢Ǿ ǹΛΛΟ 



ǹΝǻΡǹ΢ 55.8% 23.3% 11.6% 9.3% 

ΓΤΝǹΙΚǹ 52.6% 26.3% 14% 7.1% 

 

ǹπσλλδοβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΝǹΙΝ ΟΧΙ 
ǹΝǻΡǹ΢ 14% 86% 

ΓΤΝǹΙΚǹ 33.3% 66.7% 

 

ǼπβλİαıησμΝσıκθΝαφκλΪΝĲυξσθΝαλθβĲδεΫμΝİπδįλΪıİδμΝıĲβθΝυΰİέαΝζσΰπΝεαĲαθΪζπıβμΝ
İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΠΟΛΤ ΛΙΓΟΝ ΚǹΘΟΛΟΤ 

ǹΝǻΡǹ΢ 65.1% 27.9% 7% 

ΓΤΝǹΙΚǹΝ 70.2% 26,3% 3.5% 

 

ΠέθαεαμΝγμΝΜκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝεαĲαθαζπĲυθ  

ΜΟΡΦΧΣΙΚΟΝ
ǼΠΙΠǼǻΟ 

ǹΠΟΛΤΣǾΡΙΟΝ
ǻǾΜΟΣΙΚΟΤ 

ǹΠΟΛΤΣǾΡΙΟΝ
ΓΤΜΝǹ΢ΙΟΤ 

ǹΠΟΛΤΣǾΡΙΟΝ
ΛΤΚǼΙΟΤ 

ǹΝΧΣǼΡǾΝ
ǼΚΠǹΙǻǼΤ΢Ǿ 

ΜǼΣǹΠΣΤΥΙǹΚΟ΢Ν
ΣΙΣΛΟ΢ 

ǹΣΟΜǹ 7 9 39 43 2 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 7% 9% 39% 43% 2% 

 

 

 

ΓλΪφβηαΝγέΝΜκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝεαĲαθαζπĲυθ 



ΣκΝηκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝπαλκυıδΪαİδΝηİΰΪζβΝįδαετηαθıβΝεαδΝαυĲσΝ
İπİδįάΝ ĲκΝζ3ΣΝεαĲΫξİδΝ ησλφπıβΝαθυĲİλβμΝ İεπαέįİυıβμέΝǹεκζκυγκτθΝκδΝαπσφκδĲκδΝ
ζυεİέκυΝηİΝπκıκıĲσΝγ9ΣέΝΣκΝ9ΣΝİέθαδΝαπσφκδĲκδΝΰυηθαıέκυΝεαδΝįβηκĲδεκτΝĲκΝ7%. 

ΣΫζκμΝησζδμΝĲκΝ2ΣΝİέθαδΝεΪĲκξκδΝηİĲαπĲυξδαεκτΝĲέĲζκυέΝǾΝįδαησλφπıβΝĲκυΝİπδπΫįκυΝ
ΰθυıİπθΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκΝΰλΪφβηαΝγέ 

 

΢Τ΢ΧǼΣΙ΢ǾΝΜǼΝǺǹ΢ǾΝΣΟΝΜΟΡΦΩΣΙΚΟΝǼΠΙΠǼǻΟ 

ȿόɶοι ʃαʏαʆάʄʘσɻς ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏο ʅοʌφʘʏιʃό ɸʋίʋɸɷο 

ɀɃɆɌΩɈȻȾɃ 
ȵɅȻɅȵȴɃ 

Αʆαʇιόʋισʏο 
ȴίʃʏʐο 
Ύɷʌɸʐσɻς 

Ʌʌοβʄήʅαʏα 
ɉɶɸίας 

Αʋοφʐɶή 
Ⱥɸʌʅιɷοɶόʆʘʆ 
ʋοʏώʆ 

Άʄʄο 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȴɻʅοʏιʃού 

 

71.42% 14.29% 0% 14.29% 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȳʐʅʆασίοʐ 

33.33% 11.11% 11.11% 44.45% 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȿʐʃɸίοʐ 

 

51,28% 7.69% 20.51% 20.52% 

Αʆώʏɸʌɻ 
ȵʃʋαίɷɸʐσɻ 

 

51,16% 11.63% 16.27% 20.94% 

ɀɸʏαʋʏʐʖιαʃός 
Ɉίʏʄος 

 

50% 0% 0% 50% 

 

Αʆάɶʆʘσɻ ʏɻς ɸʏιʃέʏας ɸʆός ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏο ʅοʌφʘʏιʃό ɸʋίʋɸɷο 

ɀɃɆɌΩɈȻȾɃ 
ȵɅȻɅȵȴɃ 

ɁΑȻ ɃɍȻ 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȴɻʅοʏιʃού 

 

28.57% 71.43% 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȳʐʅʆασίοʐ 

33,33% 66,67% 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȿʐʃɸίοʐ 

 

35.9% 64.1% 

Αʆώʏɸʌɻ 
ȵʃʋαίɷɸʐσɻ 

 

41,86% 58,14% 

ɀɸʏαʋʏʐʖιαʃός 
Ɉίʏʄος 

 

50% 50% 

 



 

 

ΠέθαεαμΝζ ǼπΪΰΰİζηαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ¨ 

ǼΠǹΓΓǼΛΜǹ ǹΣΟΜǹ ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

ǻǾΜΟ΢ΙΟ΢Ν
ΤΠǹΛΛǾΛΟ΢ 

15 15% 

ΙǻΙΩΣΙΚΟ΢Ν
ΤΠǹΛΛǾΛΟ΢ 

29 29% 

ǼΛǼΤΘǼΡΟ΢Ν
ǼΠǹΓΓǼΛΜǹΣΙǹ΢ 

14 14% 

ΦΟΙΣǾΣǾ΢ 6 6% 

ΟΙΚΙǹΚǹ 6 6% 

΢ΤΝΣǹΞΙΟΤΧΟ΢ 4 4% 

ǹΝǼΡΓΟ΢ 12 12% 

ǹΛΛΟ 14 14% 

 

 

 

ΓλΪφβηαΝζέΝǼπΪΰΰİζηαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ 

ΣκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ ĲπθΝ İλπĲβγΫθĲπθΝ άĲαθΝ δįδπĲδεκέΝ υπΪζζβζκδΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ
29ΣέΝ ǹεκζκυγκτθΝ κδΝ įβησıδκδΝ υπΪζζβζκδΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ 15Σ,Ν ıĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ
δıκίαγηκτθΝıĲβθΝĲλέĲβΝγΫıβΝκδΝ İζİτγİλκδΝİπαΰΰİζηαĲέİμΝεαδΝκδΝαπαıξκζκτηİθκδΝηİΝ
εΪĲδΝ ΪζζκΝıİΝ πκıκıĲσΝ14ΣέΝΟδΝ ΪθİλΰκδΝ ıĲβθΝıυθΫξİδαΝ εαĲΫξκυθΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ12%. 

ΦκδĲβĲΫμΝεαδΝκδεδαεΪΝΫξκυθΝ ΝπκıκıĲσΝ6ΣΝİθυΝ ΝıĲβθΝ ĲİζİυĲαέαΝγΫıβΝίλέıεκθĲαδ κδ 
ıυθĲαιδκτξκδΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ 4% .ɇʐʆοʗίɺοʆʏας, ʋαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι οι ʋɸʌισσοʏɸʌοι  



ɻʄιʃίɸς ʃʐʅαίʆοʆʏαι ʅɸʏαʇύ Ϯϱ ʃαι ϯϱ , ɸʃ ʏʘʆ οʋοίʘʆ οι ʋɸʌισσόʏɸʌοι ήʏαʆ 
ιɷιʘʏιʃοί ʐʋάʄʄɻʄοι ʅɸ ʅοʌφʘʏιʃό ɸʋίʋɸɷο αʆώʏαʏɻς ɸʃʋαίɷɸʐσɻς. 

 

΢Τ΢ΧǼΣΙ΢ǾΝΜǼΝǺǹ΢ǾΝΣΟΝǼΠǹΓΓǼΛΜǹ 

ȿόɶοι ʃαʏαʆάʄʘσɻς ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏο ɸʋάɶɶɸʄʅα 

ȵɅΑȳȳȵȿɀΑ Αʆαʇιόʋισʏο 
ȴίʃʏʐο 
Ύɷʌɸʐσɻς 

Ʌʌοβʄήʅαʏα 
ɉɶɸίας 

Αʋοφʐɶή 
Ⱥɸʌʅιɷοɶόʆʘʆ 
ʋοʏώʆ 

Άʄʄο 

ȴɻʅόσιος 
ɉʋάʄʄɻʄος 

 

40% 13,33% 20% 26,67% 

Ȼɷιʘʏιʃός 
ɉʋάʄʄɻʄος  

58,62% 10,34% 10,34% 20,7% 

ȵʄɸύθɸʌος 
ȵʋαɶɶɸʄʅαʏίας 

64,3% 7,14% 14,28% 14,28% 

Ɍοιʏɻʏής 66,67% 0% 16,67% 16,67% 

Ƀιʃιαʃά  
 

50% 0% 16,67% 33,33% 

ɇʐʆʏαʇιούʖος 50% 25% 0% 25% 

Άʆɸʌɶος 66,67% 8,33% 16,67% 8,33% 

Άʄʄο 50% 7,14% 7,14% 35,72% 

 

ιέ1έβέΝ΢ĲκδξİέαΝıτηφπθαΝηİΝĲδμΝαπαθĲάıİδμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝΰδαΝĲκ  πσıδηκΝθİλσ. 

ΠέθαεαμΝημΝεαĲαθΪζπıβΝθİλκτΝίλτıβμ 

ǹΠǹΝΣǾ΢Ǿ ΝǹΙ ΟΥΙ 
ǹΣΟΜǹ            76 24 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ            76%    24% 
  



 

ȳʌάφɻʅα ϱ. Ⱦαʏαʆάʄʘσɻ ʆɸʌού βʌύσɻς 

΢ĲβθΝİλυĲβıβΝαθΝεαĲαθαζυθİĲİΝθİλσΝίλτıβμΝπλκμΝπσıβ,ΝπαλαĲβλάγβεİΝσĲδΝκδΝ
πİλδııσĲİλκδΝεαĲαθαζπĲΫμ ηİΝπκıκıĲσΝ76ΣΝαπΪθĲβıαθΝθαδΝεαδΝĲκΝ24ΣΝαπΪθĲβıİΝĲκΝ
αθĲέγİĲκέ 

 

Ʌίʆαʃας ϲ:. Αʌιθʅός ɸʌʘʏɻθέʆʏʘʆ ʋοʐ ʋισʏɸύοʐʆ όʏι ʏο ʆɸʌό βʌύσɻς ɸίʆαι ʃαθαʌό 

ǹΠǹΝΣǾ΢Ǿ      ΝǹΙ ΟΥΙ 
ǹΣΟΜǹ 63 37 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 63% 37% 

 

 



 

ΓλΪφβηαΝθέΝǹλδγησμΝİλπĲβγΫθĲπθ πκυΝπδıĲİτκυθΝσĲδΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝİέθαδΝεαγαλσ 

 

΢ĲβθΝ İλυĲβıβΝ πδıĲİτİĲİΝ σĲδΝ ĲκΝ θİλσΝ ίλτıβμΝ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ ıαμΝ İέθαδΝ εαγαλσ,Ν πΪθπΝ
απσΝ ĲκυμΝ ηδıκτμΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ 63ΣΝ απΪθĲβıİΝ θαδΝ İθυΝ ĲκΝ 37ΣΝ ĲκΝ αθĲέγİĲκΝ σππμΝ
φαέθİĲαδΝıĲκΝΰλΪφβηαέ 

ΠέθαεαμΝιμ ΛσΰκδΝαθαιδσπδıĲκυΝθİλκτΝπİλδκξάμ 

ΛΟΓΟΙ Ο΢ΜǾ ΓǼΤ΢Ǿ ΘΟΛǼΡΟΣǾΣǹ ǹΛΛΟ 

ǹΣΟΜǹ 12  14   9 2 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 32,43% 37,83% 24,32% 5,42 

 

 

 

ǹπσΝαυĲκτμΝπκυΝαπΪθĲβıαθΝσξδΝκδΝπδγαθκέΝζσΰκδΝφαέθκθĲαδΝıĲκΝπαλαεΪĲπΝΰλΪφβηαέΝ
ΌππμΝ φαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ΰλΪφβηαΝ ιΝ κΝ ετλδκμΝ ζσΰκμΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ 37,83ΣΝ İέθαδΝ ζσΰπΝ
ΰİτıβμέΝΛσΰπΝκıηάμΝγβ,43ΣέΝǹηΫıπμΝηİĲΪΝζσΰπΝγκζİλσĲβĲαμΝηİΝπκıκıĲσΝ24,32% 

εαδΝΪζζκΝηİΝπκıκıĲσΝ5,42%. 



 

ΓλΪφβηαΝιέΝΛσΰκδΝαθαιδσπδıĲκυΝθİλκτΝπİλδκξάμ 

 

 

 

 

 

 

 

ΠέθαεαμΝκμΠλκĲέηβıβΝθİλκτΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝσĲαθΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝİέθαδΝαεαĲΪζζβζκΝπλκμΝ
πσıβέ 

ΠΡΟΣΙΜǾ΢Ǿ ǼΜΦΙǹΛΧΜǼΝΟ ΦΙΛΣΡǹΡΙ΢ΜǼΝΟ 

ǹΣΟΜǹ 88 12 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 88% 12% 



 

ΓλΪφβηαΝκέΝΠλκĲέηβıβΝθİλκτΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝσĲαθΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝİέθαδΝαεαĲΪζζβζκΝπλκμΝ
πσıβέ 

 

΢ĲβθΝİλυĲβıβΝĲδΝεαĲαθαζυθİĲİΝσĲαθΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝİέθαδΝαεαĲΪζζβζκΝπλκμΝπσıβ,ΝβΝ
ıυθĲλδπĲδεάΝπζİδκοβφέαΝαπΪθĲβıİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝηİΝπκıκıĲσΝ88ΣΝİθυΝησζδμΝĲκΝ
12ΣΝαπΪθĲβıİΝφδζĲλαλδıηΫθκΝθİλσέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΠέθαεαμΝλμ ΚαĲαθαζπĲΫμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝπλκμΝπσıβ 

ΚǹΣǹΝǹΛΧ΢Ǿ ΝǹΙ ΟΥΙ 
ǹΣΟΜǹ 83 17 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 83% 17% 

 

 

 

 

 

ΓλΪφβηαΝλέΝΚαĲαθαζπĲΫμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝπλκμΝπσıβΝ 

 

΢ĲβθΝİλυĲβıβΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ πλκμΝπσıβΝ,θαδΝαπΪθĲβıİΝĲκΝκγΣΝ
εαδΝσξδΝĲκΝ1ι%.  

 

ΠέθαεαμΝ1ίμΝΛσΰκδΝΰδαΝĲκυμΝκπκέκυμΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ 

ΛΟΓΟΙ ǹΝǹΞΙΟΠΙ΢ΣΟΝ
ǻΙΚΣΤΟΝ

ΤǻΡǼΤ΢Ǿ΢ 

ΠΡΟǺΛǾΜǹΣǹΝ
ΤΓǼΙǹ΢ 

ǹΠΟΦΤΓǾΝ
ΘǼΡΜΙǻΟΓΟΝΧΝΝ

ΠΟΣΧΝ 

   ǹΛΛΟ 

 

ǹΣΟΜǹ 54 8 12 27 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 54% 8% 12% 27% 

 



 

ΓλΪφβηαΝ1ίέΝΛσΰκυμΝΰδαΝĲκυμΝκπκέκυμΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ 

 

΢ĲβθΝİλυĲβıβΝΰδαΝπκδκυμΝζσΰκυμΝεαĲαθαζυθİĲİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝ,ıĲβθΝπλυĲβΝγΫıβΝ
ηİΝ πκıκıĲσΝ 54ΣΝ İέθαδΝ ĲκΝ αθαιδσπδıĲκΝ įέεĲυκΝ τįλİυıβμέΝ ǹεκζκυγİέΝ βΝ İπδζκΰάΝ ΰδαΝ
ΪζζκυμΝ ζσΰκυμΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ27ΣέΝ΢ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ ΰδαΝ απκφυΰάΝ γİληδįκΰσθπθΝ πκĲυθΝ
εαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝηİΝπκıκıĲσ 12ΣΝέΝΣΫζκμΝΝΰδαΝπλκίζάηαĲαΝυΰİέαμΝ
εαĲαθαζυθκυθ İηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıİΝπκıκıĲσΝκ%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πέθαεαμ 11έΝ΢υξθσĲβĲαΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

΢ΤΥΝΟΣǾΣǹ ΚǹΘǾΜǼΡΙΝǹ ΛΙΓǼ΢ΝΦΟΡǼ΢ήΝ
ǼǺǻΟΜǹǻǹ 

΢ΠǹΝΙǹ 

ǹΣΟΜǹ 36 36 28 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 36% 36% 28% 

 

. 

 

ΓλΪφβηαΝ11έΝ΢υξθσĲβĲαΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

 

΢ĲβθΝİλυĲβıβΝπσıκΝıυξθΪΝεαĲαθαζυθİĲİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝ,ΝĲκΝγθΣΝαπΪθĲβıαθΝσĲδΝ
εαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝεαγβηİλδθΪέΣκΝέįδκΝπκıκıĲσΝεαĲαθαζυθİδΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσΝζέΰİμΝφκλΫμΝĲβθΝİίįκηΪįαΝεαδΝĲκΝ28ΣΝıπΪθδα,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝεαδΝ
ıĲκΝΰλΪφβηαΝ11. 

 

΢ĲβθΝİλυĲβıβΝΰθπλέαİĲİΝĲβθΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝİπδĲλαπΫαδκυΝεαδΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝ,Ν
κδΝ πİλδııσĲİλκδΝ ,Ν ıİΝ πκıκıĲσΝ 90ΣΝαπΪθĲβıαθΝ σξδΝ εαδΝ θαδΝ απΪθĲβıαθΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ
10ΣέΝǹυĲσΝφαέθİĲαδΝεαδΝıĲκΝįδΪΰλαηηαΝ1βΝπαλαεΪĲπέ 

 

 



 

ΓλΪφβηαΝ1βέΝΠκıκıĲσΝεαĲαθαζπĲυθΝπκυΝΰθπλέακυθΝĲβθΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝİπδĲλαπΫαδκυΝεαδΝ
φυıδεκτΝηİĲαζζδεκτΝθİλκτ 

 

 

 

 

 

 

 

ΠέθαεαμΝ1γμ ΠλκĲέηβıβΝπλκρσθĲκμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

ΜǹΡΚǹΝΝǼΡΟΤ ǹΣΟΜǹ ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

ǹΤΡǹ 21 21% 

ΚΟΡΠǾ 6 6% 

ǺΙΚΟ΢ 18 18 

ǽǹΓΟΡΙ 32 32% 

ΛΟΤΣΡǹΚΙ 3 3% 

ǹΛΛΟ 20 20% 

 



 

ΓλΪφβηαΝ1γέΝΠλκĲέηβıβΝπλκρσθĲκμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

΢ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ κδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ λπĲάγβεαθΝ πκδκΝ πλκρσθΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ
εαĲαθαζυθκυθέΝ ΠλυĲκΝ ıĲδμΝ πλκĲδηάıİδμΝ Ν ĲκυμΝ ίΰάεİΝ ĲκΝ ǽαΰσλδΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ 32%. 

ǹεκζκυγİέΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ β1ΣΝ ĲκΝǹτλαέΝ ΝΜİΝ18%  ΫπİĲαδΝ ĲκΝǺέεκμΝ ,Ν İθυΝ ηİΝ6ΣΝĲκΝ
ΚκλπάέΝΣİζİυĲαέκΝıĲδμΝπλκĲδηάıİδμΝĲκυΝεαĲαθαζπĲδεκτΝεκδθκτΝΫλξİĲαδΝĲκΝΛκυĲλΪεδ 
İθυΝ ΫθαΝ ıβηαθĲδεσΝ πκıκıĲσΝ βίΣΝ πλκĲδηΪİδΝ εΪπκδαΝ ΪζζβΝ ηΪλεαΝ İηφδαζπηΫθκυΝ
θİλκτέ 

 

 

 

Πέθαεαμ 14αμΝΠκıκıĲσΝεαĲαθαζπĲυθΝπκυΝįδαίΪακυθΝĲβθΝİĲδεΫĲαΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝ
θİλκτ 

ǹΠǹΝΣǾ΢Ǿ ΝǹΙ ΟΥΙ 
ǹΣΟΜǹ 38 62 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 38% 62% 

 

 

 



 

ΓλΪφβηαΝ1ζέαέΝΠκıκıĲσΝεαĲαθαζπĲυθΝπκυΝįδαίΪακυθΝĲβθΝİĲδεΫĲαΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

 

 

ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ İĲδεΫĲαΝ İθσμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ ησθκΝ ĲκΝ 38ΣΝ įδαίΪαİδΝ ĲαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ αθαΰλΪφκθĲαδΝ πΪθπΝ ĲβμΝ ,Ν İθυΝ ĲκΝ 62ΣΝσξδέ(ΰλΪφβηαΝ 1ζέα)Ν ΣαΝ
ετλδαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲβμΝİĲδεΫĲαμΝıĲαΝκπκέαΝįέθκυθΝıβηαıέαΝİέθαδΝηİΝıİδλΪΝαπσΝĲκΝ
ηİΰαζτĲİλκΝıĲκΝηδελσĲİλκΝβΝπδıĲκπκέβıβΝπκδσĲβĲαμΝ,ΝβΝκζδεάΝıεζβλσĲβĲα,ΝĲκΝpH,ΝβΝ
αΰπΰδησĲβĲαΝ,ΝεαδΝĲαΝαθδσθĲαΝεαδΝĲαΝεαĲδσθĲαΝέΝΣαΝπκıκıĲΪΝφαέθκθĲαδΝıĲκΝ(ΰλΪφβηαΝ
1ζέί) 

 

ΓλΪφβηαΝ1ζέίέΝΧαλαεĲβλδıĲδεΪΝİĲδεΫĲαμΝπκυΝįδαίΪακυθΝκδΝεαĲαθαζπĲΫμ 

 

ΥǹΡǹΚΣǾΡΙ΢ΣΙΚǹΝ
ΝǼΡΟΤ 

ǹΣΟΜǹ ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

pH 7 18.42% 

ǹΝΙΟΝΣǹ 1 2,63% 

ΚǹΣΙΟΝΣǹ 1 2,63% 

ǹΓΧΓΙΜΟΣǾΣǹ 2 5.26% 

ΟΛΙΚǾΝ΢ΚΛǾΡΟΣǾΣǹ 10 26.32% 

ΠΙ΢ΣΟΠΟΙǾ΢ǾΝ
ΠΟΙΟΣǾΣǹ΢ 

17 44.74% 

 

 



 

ΓλΪφβηαΝ1ζέίέΝΧαλαεĲβλδıĲδεΪΝİĲδεΫĲαμΝπκυΝįδαίΪακυθΝκδΝεαĲαθαζπĲΫμ 

ΠέθαεαμΝ1ημΝΚλδĲάλδκΝİπδζκΰάμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

ΚΡΙΣǾΡΙΟ ΠΟΙΟΣǾΣǹ ΚΟ΢ΣΟ΢ ǻΙǹΦǾΜΙ΢Ǿ ǹΛΛΟ 

ǹΣΟΜǹ 54 25 13 8 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 54% 25% 13% 8% 

 

ΓλΪφβηαΝ1ηέΝΚλδĲάλδκΝİπδζκΰάμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

 

 



΢ĲβθΝİλυĲβıβΝπκδκΝİέθαδΝĲκΝελδĲάλδκΝıαμΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ,Ν
πλπĲαλξδεσΝ λσζκΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ παέαİδΝ βΝ πκδσĲβĲαΝ ηİΝ πκıκıĲσΝ 54% 

αεκζκυγİέΝΝĲκΝεσıĲκμΝηİΝπκıκıĲσΝ25ΣέΝǾΝįδαφάηδıβΝİπβλİΪαİδΝĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμΝıİΝ
πκıκıĲσΝ13Σ,ΝİθυΝĲκΝ8ΣΝΫξİδΝΪζζαΝελδĲάλδαέ(ΓλΪφβηαΝ1η)Ν 

ΠέθαεαμΝ1θαμ ΠκıκıĲσΝπκυΝαπΫλλδοİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıĲκΝπαλİζγσθ 

ǹΠΟΡΡΙΦǾΝΝǼΡΟΤ ΝǹΙ ΟΥΙ 
ǹΣΟΜǹ 24 76 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 24%           76% 

 

 

 

ΓλΪφβηαΝ1θαέΝΠκıκıĲσΝπκυΝαπΫλλδοİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıĲκΝπαλİζγσθ 

 

΢ĲκΝ İλυĲβηαΝ ΫξİĲİΝ απκλλέοİδΝ ıĲκΝ παλİζγσθΝ εΪπκδκΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ ĲκΝ 76% 

απΪθĲβıİΝσξδΝεαδΝ ĲκΝ24ΣΝθαδέΝǾΝηΪλεα ĲπθΝİηφδαζπηΫθπθΝπκυΝαπκλλέφγβεαθΝαπσΝ
ĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμΝάĲαθΝευλέπμΝβΝǳίβΝΛκυĲλΪεδ, ζσΰπΝΰİτıβμέΝ 

΢ĲκΝ İλυĲβηαΝ πκέκΝ θİλκΝ ΫξİĲİΝ απκλλέοİδΝ ıĲκΝ παλİζγσθ,Ν απσΝ ĲαΝ 24 ΪĲκηα πκυΝ
απΪθĲβıαθΝσĲδΝΫξκυθΝαπκλλέοİδΝεΪπκδκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ, ĲαΝ19 ηİΝπκıκıĲσΝ79,1% 

αθΫφİλαθ ĲκΝǾǺǾΝΛκυĲλΪεδ 

 

 

 



Πέθαεαμ 1ιέΝǼπδλλκάΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝıİΝπİλέπĲπıβΝεαεάμΝ
İπέįλαıβμΝıĲβθΝυΰİέαΝηαμ   

 

ǼΠΙΡΡΟǾ ΠΟΛΤ ΛΙΓΟ ΚǹΘΟΛΟΤ 

ǹΣΟΜǹ 71 27 2 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 71% 27% 2% 

 

 

 

ǾΝĲİζİυĲαέαΝİλυĲβıβΝαφκλΪΝıĲκΝαθΝγαΝİπβλΫααİΝĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμΝĲκΝΰİΰκθσμΝππμΝ
αθΝ ηΪγαδθαθΝ σĲδΝ βΝ ξλάıβΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ ΫξİδΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδįλΪıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
υΰİέαΝ ĲκυμέΝΟδΝ πİλδııσĲİλκδΝ απΪθĲβıαθΝ πκζτΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ 71ΣέΝΛέΰκΝ απΪθĲβıİΝ ĲκΝ
27ΣΝİθυΝĲκΝ2ΣΝαπΪθĲβıİΝεαγσζκυέΝǹεκζκυγİέΝĲκΝαθĲέıĲκδξκΝΰλΪφβηα.. 

 

ΓλΪφβηαΝ1ιέΝǼπδλλκάΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝıİΝπİλέπĲπıβΝεαεάμΝ
İπέįλαıβμΝıĲβθΝυΰİέαΝηαμ   

 

 

 

 



 

΢ΤΓΚΡΙ΢ǾΝΜǼΝǹΛΛǼ΢ΝΥΧΡǼ΢ 

ΛσΰκδΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝıİΝǾΠǹ,ΚαθαįΪΝεαδΝΓαζζέα 

Reason  US 

1993(%) 

CANADA 

1999(%) 

FRANCE 

1989(%) 

FRANCE 

1995(%) 

FRANCE 

2000(%) 

Organoleptics 7 71 54 43 47 

Health and risk 47* 25 13 19 23 

Substitute for other 

beverage 

47* - - - - 

Hardness - - - 14 23 

Other 

reason(unspecified) 

11 3 6 4 5 

Don’t know  - 1 - - - 
*12% of respondents responded that they were both worried about tap water safety and that they used water as a 

substituteΝforΝotherΝbeveragesέΝ“ώealthΝandΝrisk”ΝincludeΝsafetyΝconcerns 
and fears of toxic products. 

Sources: aAWWA-RF (1993). b Mean values of four Canadian communities – adapted from Levallois et al. 

(1999). c Adapted from IFEN (2000) (“organoleptics”ΝincludeΝflavourΝ(approxέΝληΣΝof 
the frequency presented in the table) and colour (approx. 5%); IFEN provides the reasons for rejecting tap water). 

 Έʆας αʋό ʏοʐς ʃύʌιοʐς ʄόɶοʐς ʃαʏαʆάʄʘσɻς ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού σʏις ʋαʌαʋάʆʘʆ ʖώʌɸς 
ɸίʆαι ɻ ɷʐσαʌέσʃɸια ʏοʐς ɶια ʏα οʌɶαʆοʄɻʋʏιʃα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏοʐ ʆɸʌού βʌύσɻς ʃαι 
ʃʐʌίʘς σʏις ʋɸʌιοʖές ʏοʐ Ⱦαʆαɷά 

 Ƀι ʃαʏαʆαʄʘʏές ʋοʐ ɷɸίʖʆοʐʆ ɸʆɷιαφέʌοʆ ɶια ʏα βιοʄοɶιʃά ʋʌοϊόʆʏα έʖοʐʆ ʋɸʌισσόʏɸʌɸς 
ʋιθαʆόʏɻʏɸς ʆα ʋʌοʏιʅήσοʐʆ ʏο ɸʅφιαʄʘʅέʆο ʆɸʌό..  
                        (ψottledΝwaterΝversusΝtapΝwaterμΝunderstandingΝconsumers’ΝpreferencesΝεiguelΝόέΝϊoria) 
 

 ǲλİυθαΝπκυ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝıĲκΝΜσθĲλİαζΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝηδελκίδαεσΝφκλĲέκΝĲπθΝ
İηφδαζπηΫθπθΝθİλυθΝıĲκθΝΚαθαįΪ,ΝίλΫγβεαθΝİĲİλσĲλκφαΝίαεĲάλδαΝΝıİΝπİλδııσĲİλαΝ
απσΝιίΣΝĲπθΝįİδΰηΪĲπθ,ΝπκυΝυπİλΫίαδθαθΝĲαΝπλκεαγκλδıηΫθαΝσλδαΝĲκυΝΝUnitedΝ
StatesΝPharmacopeiaΝ(USP)ΝΠαλσζαΝαυĲΪΝκδΝΚαθαįκέΝπλκĲδηκτθΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝ
θİλσΝεαγυμΝπδıĲİτκυθΝππμΝαπσΝĲδΝıĲδΰηάΝπκυΝυπΪλξİδΝĲδηάΝαΰκλΪμ,İέθαδΝεαδΝπδκΝ
αıφαζİμέΝ (American Society for Microbiology 

 

 

ιέβΝǹΝǹΛΤ΢ǾΝΚǹΙΝ΢ΥΟΛΙǹ΢ΜΟ΢ΝΣΧΝΝǹΠΟΣǼΛǼ΢ΜǹΣΧΝΝ
ǹΠΟΝΣΟΝΝǼΛǼΓΥΟΝΥ 2

 TEST 

 

΢ĲβθΝıυθΫξİδαΝĲβμΝΫλİυθαμΝΫΰδθİΝηδαΝπλκıπΪγİδαΝθαΝİθĲκπδıĲκτθΝκδΝİιαλĲάıİδμΝĲπθΝ
įδαφσλπθΝ απαθĲάıİπθΝ απσΝ ĲαΝ įβηκΰλαφδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ĲπθΝ İλπĲβγΫθĲπθ,Ν σππμΝ βΝ
βζδεέα,ΝĲκΝφτζκΝĲκΝηκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝεαδΝĲκΝİπΪΰΰİζηαέΝΟΝΫζİΰξκμΝαθİιαλĲβıέαμΝx2  

πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝ υπσγİıβμΝ σĲδ κδΝ įτκΝ εαĲβΰκλδεΫμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ
İέθαδΝ αθİιΪλĲβĲİμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμέΝ ǲĲıδΝ ΫΰδθİΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ Ν ΰδαΝ θαΝ
πλκıįδκλδıĲİέΝ αθΝ κδΝ απαθĲάıİδμΝ įδαφΫλκυθΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ıİΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ ıβηαθĲδεσΝ
ίαγησΝ εαδΝ İθΝ ıυθİξİέαΝ θαΝ ıυηπİλΪθκυηİΝ αθΝ ĲκΝ İεΪıĲκĲİΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ απκĲİζİέΝ



παλΪΰκθĲαΝ įδαφκλκπκέβıβμέΝ ΟδΝ υπκγΫıİδμΝ πκυΝ ΰέθκθĲαδΝ ΫξκυθΝ ĲβθΝ İιάμΝ ηκλφά(Ν
ΠİĲλέįβμΝǻέ,βίίί)μ 

 HoμΝΤπΪλξİδΝαθİιαλĲβıέαΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκΝηİĲαίζβĲυθ 

 H1μΝǻİθΝυπΪλξİδΝαθİιαλĲβıέαΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκΝηİĲαίζβĲυθ 

 

ΌπκυΝHo βΝαλξδεάΝυπσγİıβΝεαδΝH1ΝβΝİθαζζαεĲδεάΝυπσγİıβ 

ǹεκζκυγυθĲαμΝĲβθΝηΫγκįκΝ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝİπέπİįκΝıĲαĲδıĲδεάμΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝπκυΝ
İπδζΫΰİĲαδ,ΝİιΪΰκθĲαδΝıυηπİλΪıηαĲαΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝĲδηάΝĲβμΝp-value. 

ǲĲıδΝ,ΝΰδαΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣΝİΪθΝμΝ 

  p-value ξί,ίηΝκδΝ įτκΝηİĲαίζβĲΫμΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ıİΝ İπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣΝ
εαδΝΫĲıδΝαπκλλέπĲκυηİΝĲβθΝαλξδεάΝυπσγİıβ 

 p-value ρί,ίηΝ κδΝ įτκΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ įİθΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ıİΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ
ληΣΝεαδΝΫĲıδΝįİξσηαıĲİΝĲβθΝαλξδεάΝυπσγİıβΝ 

 

ΠέθαεαμΝ1έΝΧλβıδηκπκέβıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝπλκμΝπσıβΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

 

ΦΤΛΟ ΧΡǾ΢ΙΜΟΠΟΙǼΙΣǼ  ǼΜΦΙǹΛΩΜǼΝΟΝ
ΝǼΡΟΝΠΡΟ΢ΝΠΟ΢Ǿ 

 ΝǹΙ ΟΧΙ 
ǹΝǻΡǹ΢ 35 8 

ΓΤΝǹΙΚǹ 48 9 

  

Pearson Chi- Square 0,045 

DF 1 

P-Value 0,832 

 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝΫζİΰξκμΝαθİιαλĲβıέαμΝηİĲαιτΝĲκυΝφτζκυΝεαδΝĲκυΝεαĲΪΝπσıκΝ
απκĲİζİέΝελδĲάλδκΝΰδαΝĲβθΝξλάıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝπλκμΝπσıβέ 

ǾΝĲδηάΝĲκυΝx2 ίλΫγβεİΝί,ίζηΝεαδΝĲκυΝp-value ί,κγβ,ΰδαΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝ
ǼφσıκθΝβΝĲδηάΝĲκυΝp-valueρί,ίηΝκδΝįτκΝηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝ
ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝǼπκηΫθπμΝĲκΝφτζκΝįİθΝαπκĲİζİέΝελδĲάλδκΝΰδαΝĲκΝαθΝκδΝ
İλπĲβγΫθĲİμΝξλβıδηκπκδκτθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝπλκμΝπσıβέΝ 

ΠέθαεαμΝβέΝΛσΰκδΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ɌɉȿɃ ΑɁΑɂȻɃɅȻɇɈɃ 
ȴȻȾɈɉɃ ɉȴɆȵɉɇΗɇ 

ɅɆɃȲȿΗɀΑɈΑ 
ɉȳȵȻΑɇ 

ΑɅɃɌɉȳΗ 
ȺȵɆɀȻȴɃȳɃɁΩɁ 
ɅɃɈΩɁ  

ΑȿȿɃ 

ΑɁȴɆΑɇ 25 3 4 11 



ȳɉɁΑȻȾΑ 29 5 8 15 

 

Pearson Chi- Square 2,380 

DF 3 

P-Value 0,497 

 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φτζκυΝ εαδΝ ĲκυΝ εαĲΪΝ πσıκΝ
απκĲİζİέΝ ελδĲάλδκΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ζσΰκΝ εαĲαθΪζπıβμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτέΝǾΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ ξβΝ
ίλΫγβεİΝ β,γκίΝ εαδΝ ĲκυΝ p-value ί,ζλι,ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ
ĲδηάΝĲκυΝp-valueρί,ίηΝκδΝįτκΝηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ
ληΣέΝ ǼπκηΫθπμΝ ĲκΝ φτζκΝ įİθΝ απκĲİζİέΝ ελδĲάλδκΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ζσΰκΝ εαĲαθΪζπıβμΝ
İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝαπσΝĲκυμΝİλπĲβγΫθĲİμέΝΝ 

 

ΠέθαεαμΝγέΝ΢υξθσĲβĲαΝεαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΚǹΘǾΜǼΡΙΝǹ ΛΙΓǼ΢ΝΦΟΡǼ΢Ν
ΣǾΝΝǼǺǻΟΜǹǻǹ 

΢ΠǹΝΙǹ 

ǹΝǻΡǹ΢ 15 17 11 

ΓΤΝǹΙΚǹ 21 18 18 

 

Pearson Chi- Square 1,943 

DF 2 

P-Value 0,379 

 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φτζκυΝ εαδΝ ĲβμΝ ıυξθσĲβĲαμΝ
εαĲαθΪζπıβμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτέΝ ǾΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ x2

 ίλΫγβεİΝ 1,λζγΝ εαδΝ ĲκυΝ p-value 

ί,γιλ,ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ p-valueρί,ίηΝ κδΝ įτκΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝǼπκηΫθπμΝĲκΝφτζκΝįİθΝ
απκĲİζİέΝ ελδĲάλδκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ıυξθσĲβĲαΝ εαĲαθΪζπıβμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ απσΝ ĲκυμΝ
İλπĲβγΫθĲİμέΝ  

ΠέθαεαμΝζέΝΓθπλδηέαΝĲβμΝįδαφκλΪμΝİπδĲλαπΫαδκυΝεαδΝφυıδεκτΝηİĲαζζδεκτΝθİλκτΝηİΝ
ίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΝǹΙ ΟΧΙ 
ǹΝǻΡǹ΢ 5 38 

ΓΤΝǹΙΚǹ 7 50 

 

Pearson Chi- Square 0,882 

DF 1 

P-Value 0,348 

 



ǲπİδĲαΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝΫζİΰξκμΝαθİιαλĲβıέαμΝηİĲαιτΝĲκυΝφτζκυΝεαδΝĲβμΝΰθυıβμΝάΝ
σξδΝ įδαφκλΪμΝ ηİĲαιτΝ İπδĲλαπΫαδκυΝ εαδΝ φυıδεκτΝ ηİĲαζζδεκτΝ θİλκτέΝ ǾΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ ξβΝ
ίλΫγβεİΝ ί,κκβΝ εαδΝ ĲκυΝ p-value ί,γζκ,ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ
ĲδηάΝĲκυΝp-valueρί,ίηΝκδΝįτκΝηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ
ληΣέΝǼπκηΫθπμ ĲκΝφτζκΝįİθΝαπκĲİζİέΝελδĲάλδκΝΰδαΝĲβθΝΰθυıβΝάΝσξδΝįδαφκλΪμΝηİĲαιτΝ
İπδĲλαπΫαδκυΝεαδΝφυıδεκτΝηİĲαζζδεκτΝθİλκτΝαπσΝĲκυμΝİλπĲβγΫθĲİμέΝΝ 

 

 

ΠέθαεαμΝηέΝǹθΪΰθπıβΝĲβμΝİĲδεΫĲαμΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ɌɉȿɃ ɁΑȻ  ɃɍȻ 
ΑɁȴɆΑɇ 12 31 

ȳɉɁΑȻȾΑ 22 35 

 

Pearson Chi- Square 1,578 

DF 1 

P-Value 0,209 

 

ǲπİδĲαΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φτζκυΝ εαδΝ ĲβμΝ
αθΪΰθπıβμΝİĲδεΫĲαμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέΝǾΝĲδηάΝĲκυΝξβΝίλΫγβεİΝ1,ηικΝεαδΝ ĲκυΝp-

value ί,βίλ,ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ p-valueρί,ίηΝ κδΝ
įτκΝηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝǼπκηΫθπμΝĲκΝφτζκΝ
įİθΝ απκĲİζİέΝ ελδĲάλδκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪΰθπıβΝ άΝ σξδΝ İĲδεΫĲαμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ απσΝ
ĲκυμΝİλπĲβγΫθĲİμ.   

 

 

ΠέθαεαμΝθέΝΚλδĲάλδκΝİπδζκΰάμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΠΟΙΟΣǾΣǹ ΚΟ΢ΣΟ΢ ǻΙǹΦǾΜΙ΢Ǿ ǹΛΛΟ 

ǹΝǻΡǹ΢ 24 10 5 4 

ΓΤΝǹΙΚǹ 30 15 8 4 

 

Pearson Chi- Square 4,472 

DF 3 

P-Value 0,215 

 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φτζκυΝ εαδΝ ĲκυΝ ελδĲβλέκυΝ
İπδζκΰάμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ Ν θİλκτέΝ ǾΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ ξβΝ ίλΫγβεİΝ ζ,ζιβΝ εαδΝ ĲκυΝ p-value 

ί,β1η,ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ p-valueρί,ίηΝ κδΝ įτκΝ



ηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝǼπκηΫθπμΝĲκΝφτζκΝįİθΝ
απκĲİζİέΝελδĲάλδκΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέΝ 

 

ΠέθαεαμΝιέΝǹπσλλδοβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΝǹΙΝ ΟΧΙ 
ǹΝǻΡǹ΢ 6 37 

ΓΤΝǹΙΚǹ 19 38 

 

Pearson Chi- Square 9,485 

DF 1 

P-Value 0,002 

 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φτζκυΝ εαδΝ ĲβμΝ πδγαθάμΝ
απσλλδοβμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ Ν θİλκτέΝ ǾΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ ξβΝ ίλΫγβεİΝ λ,ζκηΝ εαδΝ ĲκυΝ p-value 

ί,ίίβ,ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ p-valueξί,ίηΝ κδΝ įτκΝ
ηİĲαίζβĲΫμΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ıİΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼπκηΫθπμΝ κδΝ ΰυθαέεİμΝ
φαέθİĲαδΝ θαΝ ΫξκυθΝ απκλλέοİδΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ίαγησΝ εΪπκδκΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ ıĲκΝ
παλİζγσθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκυμΝ ΪθĲλİμέ ǹυĲσΝ ıυηίαέθİδΝ ΰδαĲέΝ κδΝ ΪθįλİμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ
απκλλέοİδΝ παλİζγσθΝ εΪπκδκΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ İέθαδΝ ζδΰσĲİλκδΝ απσΝ σıκυμΝ
πİλδηΫθαηİέΝǹυĲσΝηαμΝĲκΝįİέξθİδΝβΝĲδηάΝĲκυΝĲυπκπκδβηΫθκυΝυπκζζİέηηαĲκμ(Ν -2,153) 

πκυΝİέθαδΝηδελσĲİλβΝĲκυΝ-βΝ(κλδαεάΝĲδηάΝΰδαΝĲαΝĲυπκπκδβηΫθαΝυπκζζİέηηαĲα)έ 

ΣαΝ ĲυπκπκδβηΫθαΝ υπκζζİέηηαĲαΝ įİέξθκυθΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ πκκυΝ υπΪλξİδΝ İιΪλĲβıβ,Ν πκυΝ
αελδίυμΝαυĲάΝİθĲκπέαİĲαδέ 

 

ΠέθαεαμΝ κέΝ ǼπβλİαıησμΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲυξσθΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδįλΪıİδμΝ ıĲβθΝ υΰİέαΝ ζσΰπΝ
εαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝίΪıβΝĲκΝφτζκ 

ΦΤΛΟ ΠΟΛΤ ΛΙΓΟΝ ΚǹΘΟΛΟΤ 

ǹΝǻΡǹ΢ 28 12 3 

ΓΤΝǹΙΚǹΝ 40 15 2 

 

Pearson Chi- Square 0,496 

DF 2 

P-Value 0,781 

 

ΠλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φτζκυΝ εαδΝ ĲκυΝ ίαγηκτΝ
İπβλİαıηκτΝαπσΝεαĲαθΪζπıβΝΝİηφδαζπηΫθκυΝΝθİλκτΝηİΝĲυξσθΝαλθβĲδεΫμΝİπδįλΪıİδμΝ
ΰδαΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ έΝ ǾΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ ξβΝ ίλΫγβεİΝ ί,ζλθΝ εαδΝ ĲκυΝ p-value ί,ικ1,ΰδαΝ İπέπİįκΝ
ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ p-valueρί,ίηΝ κδΝ įτκΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ įİθΝ



ıξİĲέακθĲαδΝ ıİΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼπκηΫθπμΝ ĲκΝ φτζκΝ įİθΝ απκĲİζİέΝ
ελδĲάλδκΝ İπβλİαıηκτΝ ΰδαΝ ĲυξσθΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδįλΪıİδμΝ απσΝ εαĲαθΪζπıβΝ
İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέ 

Ʌίʆαʃας 9. ȿόɶοι ʃαʏαʆάʄʘσɻς ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ɻʄιʃία 

ΗȿȻȾȻΑ Αʆαʇιόʋισʏο 
ȴίʃʏʐο 
Ύɷʌɸʐσɻς 

Ʌʌοβʄήʅαʏα 
ɉɶɸίας 

Αʋοφʐɶή 
Ⱥɸʌʅιɷοɶόʆʘʆ 
ʋοʏώʆ 

Άʄʄο 

<18 

 

5 2 1 6 

18-25 

 

9 1 3 3 

25-35 

 

16 3 5 8 

35-45 

 

8 1 4 6 

45-55 

 

5 1 3 3 

55-65 

 

2 1 1 1 

>60 1 1 0 0 

 

Pearson Chi- Square 6,219 

DF 3 

P-Value 0,101 

 

΢ĲβθΝıυθΫξİδαΝαεκζκτγβıİΝκΝΫζİΰξκμΝαθİιαλĲβıέαμΝηİĲαιτΝĲβμΝβζδεέαμΝεαδΝĲκυΝζσΰκυΝ
ΰδαΝ ĲκθΝ κπκέκΝ Ν κδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ πέθκυθΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσέΝ ǾΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ xβΝ ίλΫγβεİΝ
θ,β1λΝεαδΝĲκυΝp-value ί,1ί1ΰδαΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝǼφσıκθΝβΝĲδηάΝĲκυΝp-

valueρί,ίηΝ κδΝ įτκΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ įİθΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ıİΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ
ǼπκηΫθπμΝ įİθΝ παέαİδΝ ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝ βΝ βζδεέαΝ ıĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ İηφδαζπηΫθκυΝ
θİλκτέ 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ʌίʆαʃας ϭϬ. ȿόɶοι ʃαʏαʆάʄʘσɻς ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏο ʅοʌφʘʏιʃό ɸʋίʋɸɷο 

ΜΟΡΦΩΣΙΚΟΝ
ǼΠΙΠǼǻΟ 

ǹθαιδσπδıĲκΝ
ǻέεĲυκΝ
Ύįλİυıβμ 

ΠλκίζάηαĲαΝ
Τΰİέαμ 

ǹπκφυΰάΝ
ΘİληδįκΰσθπθΝ
πκĲυθ 

Άζζκ 

ǹπκζυĲάλδκΝ
ǻβηκĲδεκτ 

 

5 1 0 1 

ǹπκζυĲάλδκΝ
Γυηθαıέκυ 

3 1 1 4 

ǹπκζυĲάλδκΝ
Λυεİέκυ 

 

20 3 8 8 

ǹθυĲİλβΝ
Ǽεπαέįİυıβ 

 

22 5 7 9 

ΜİĲαπĲυξδαεσμΝ
ΣέĲζκμ 
 

1 0 0 1 

 

Pearson Chi- Square 10,265 

DF 3 

P-Value 0,016 

 

΢ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ αεκζκτγβıİΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ ηκλφπĲδεκτΝ
İπδπΫįκυΝεαδΝĲκυΝζσΰκυΝΰδαΝĲκθΝκπκέκΝΝκδΝεαĲαθαζπĲΫμΝπέθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέΝǾΝ
ĲδηάΝĲκυΝx2

 ίλΫγβεİΝ1ί,βθηΝεαδΝĲκυΝp-value ί,ί1θΰδαΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝ
ǼφσıκθΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ p-valueξί,ίηΝ κδΝ įτκΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ıİΝ İπέπİįκΝ
ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝǼπκηΫθπμΝπαέαİδΝıβηαθĲδεσΝλσζκΝĲκΝηκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝıĲκυμΝ
ζσΰκυμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ κδΝ İλπĲβγΫθĲİμΝ εαĲαθαζυθκυθΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλσέαυĲσΝ
ıυηίαέθİδΝ İπİδįάΝ εΪĲκξκδΝ απκζυĲβλέκυΝ ΰυηθαıέκυΝ πλκĲδηκτθΝ θαΝ εαĲαθαζυθκυθΝ
İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ ΰδαΝ įδαφκλİĲδεκτμΝ ζσΰκυμΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλκΝ πκıκıĲσΝ απσΝ σ,ĲδΝ
πİλδηΫθαηİέΝ ǹυĲσΝηαμΝĲκΝįİέξθİδΝβΝĲδηάΝĲκυΝĲυπκπκδβηΫθκυΝυπκζζİέηηαĲκμ(Νβ,ίζκγ)Ν
πκυΝİέθαδΝηİΰαζτĲİλβΝĲκυΝβΝ(κλδαεάΝĲδηάΝΰδαΝĲαΝĲυπκπκδβηΫθαΝυπκζζİέηηαĲα)έ 

ΣαΝĲυπκπκδβηΫθαΝυπκζζİέηηαĲαΝįİέξθκυθΝıİΝπİλέπĲπıβΝπκκυΝυπΪλξİδΝİιΪλĲβıβ,ΝπκυΝ
αελδίυμΝαυĲάΝİθĲκπέαİĲαδέ 

 

 

 

 

 

 



Ʌίʆαʃας ϭϭ. ȿόɶοι ʃαʏαʆάʄʘσɻς ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏο ɸʋάɶɶɸʄʅα 

ȵɅΑȳȳȵȿɀΑ Αʆαʇιόʋισʏο 
ȴίʃʏʐο 
Ύɷʌɸʐσɻς 

Ʌʌοβʄήʅαʏα 
ɉɶɸίας 

Αʋοφʐɶή 
Ⱥɸʌʅιɷοɶόʆʘʆ 
ʋοʏώʆ 

Άʄʄο 

ȴɻʅόσιος 
ɉʋάʄʄɻʄος 

 

6 2 3 4 

Ȼɷιʘʏιʃός 
ɉʋάʄʄɻʄος  

17 3 3 6 

ȵʄɸύθɸʌος 
ȵʋαɶɶɸʄʅαʏίας 

9 1 2 2 

Ɍοιʏɻʏής 4 0 1 1 

Ƀιʃιαʃά  
 

3 0 1 2 

ɇʐʆʏαʇιούʖος 2 1 0 1 

Άʆɸʌɶος 8 1 2 1 

Άʄʄο 7 1 1 5 

 

 

 

 ΢ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ αεκζκτγβıİΝ κΝ ΫζİΰξκμΝ αθİιαλĲβıέαμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ İπαΰΰΫζηαĲκμΝ εαδΝ
ĲκυΝζσΰκυΝΰδαΝĲκθΝκπκέκΝ ΝκδΝεαĲαθαζπĲΫμΝπέθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέΝǾΝĲδηάΝĲκυΝξβΝ
ίλΫγβεİΝ γ,1ι1Ν εαδΝ ĲκυΝ p-value ί,γθθΝ ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ
ĲδηάΝĲκυΝp-valueρί,ίηΝκδΝįτκΝηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ
ληΣέΝ ǼπκηΫθπμΝ įİθΝ παέαİδΝ ıβηαθĲδεσΝ λσζκΝ ĲκΝ İπΪΰΰİζηαΝ ıĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ
İηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pearson Chi- Square 3,171 

DF 3 

P-Value 0,366 



Ʌίʆαʃας ϭϮ. Αʆάɶʆʘσɻ ʏɻς ɸʏιʃέʏας ɸʆός ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού ʅɸ βάσɻ ʏο ʅοʌφʘʏιʃό 
ɸʋίʋɸɷο 

ɀɃɆɌΩɈȻȾɃ 
ȵɅȻɅȵȴɃ 

ɁΑȻ ɃɍȻ 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȴɻʅοʏιʃού 

 

2 5 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȳʐʅʆασίοʐ 

3 6 

Αʋοʄʐʏήʌιο 
ȿʐʃɸίοʐ 

 

14 25 

Αʆώʏɸʌɻ 
ȵʃʋαίɷɸʐσɻ 

 

18 25 

ɀɸʏαʋʏʐʖιαʃός 
Ɉίʏʄος 

 

1 1 

 

 

 

Pearson Chi- Square 2,325 

DF 4 

P-Value 0,676 

 

ǾΝ ĲİζİυĲαέαΝ ıυıξΫĲδıβΝ πκυΝ ΫΰδθİΝ γΫζİδΝ θαΝ įİέιİδΝ αθΝ παέαİδΝ λσζκΝ ĲκΝ ηκλφπĲδεσΝ
İπέπİįκΝ ηİΝ ĲκΝ αθΝ κδΝ İλπĲβγΫθĲİμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ įδαίΪακυθΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ
αθαΰλΪφκθĲαδΝıĲβθΝİĲδεΫĲαΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέΝǾΝĲδηάΝĲκυΝxβΝίλΫγβεİΝβ,γβηΝ
εαδΝ ĲκυΝ p-value ί,θιθΝ ΰδαΝ İπέπİįκΝ ıβηαθĲδεσĲβĲαμΝ ληΣέΝ ǼφσıκθΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ p-

valueρί,ίηΝκδΝįτκΝηİĲαίζβĲΫμΝįİθΝıξİĲέακθĲαδΝıİΝİπέπİįκΝıβηαθĲδεσĲβĲαμΝληΣέΝΆλαΝ
įİθΝπαέαİδΝλσζκΝĲκΝηκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝηİΝĲβθΝαθΪΰθπıβΝĲβμΝİĲδεΫĲαμέ 

 

 

 

 

 

 



 

8 

΢ΤΓΚΡΙ΢ǾΝΣΧΝΝΥǾΜΙΚΧΝΝǹΝǹΛΤ΢ǼΧΝΝΣΧΝΝǼΜΦΙǹΛΧΜǼΝΧΝΝ
ΝǼΡΧΝΝΠΟΤΝǼΛǹǺǹΝΝΜǼΡΟ΢Ν΢ΣǾΝΝǼΡǼΤΝǹ 

 

 

ΠέθαεαμέΝΧβηδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝİηφδαζπηΫθπθΝθİλυθΝΰδαΝĲαΝκπκέαΝİλπĲάγβεαθΝκδΝ
εαĲαθαζπĲΫμΝ 

 

 

 

 

 

 

ΠΟΙΟΣΙΚǼ΢Ν
ΠǹΡǹΜǼΣΡΟΙ 
 

Κ
Ο

ΡΠ
Ǿ

 

  
  
 Ǿ

Ǻ
Ǿ

Ν
Λ

Ο
Τ

Σ
Ρǹ

Κ
Ι 

Ǻ
ΙΚ

Ο
΢ 

ǹ
Τ

Ρǹ
 

ǽ
ǹ

ΓΟ
ΡΙ

 

 

 

ΜέΟ 

 

 

s 

 

Ph 

7,22 8,2 7,2 7,6 7,6 7,564 0,405 

ǹΰπΰδησĲβĲα(ηS/ 

cm 25 
0
C) 

498 700 500 404 354 491,2 132,42 

Οζδεά 

΢εζβλσĲβĲα(mg/l 

CaCO3) 

240 336 256 199 207 247,6 54,66 

Ca ++  (mg/l) 99,2 12 97 69 78 71,04 35,37 

Mg ++ (mg/l) 2,2 74,4 3,4 6,6 3,3 17,98 31,582 

Na+    (mg/l) 4,1 16,3 2,8 8,8 3,2 7,04 5,705 

K 
+
   (mg/l) 0,82 0,9 0,4 1,2 0,9 0,844 0,287 

NH4 +(mg/l) 0 0,2 0,2 0,2 0 0,12 0,109 

HCO3 
-
 (mg/l) 301,5 372 288 225 226 282,5 61,032 

Cl  
-
 (mg/l) 9,2 39,2 7,8 9,4 4,8 14,08 14,162 

SO4
-
(mg/l) 3 6,7 8,3 16,1 12,5 9,32 5,097 

NO3
-
 (mg/l) 4,16 7,2 6,7 3 1,9 4,592 2,302 

NO2 
-
 (mg/l) 0 0 0 0 0 0,0 0,0 



ΌππμΝίζΫπκυηİΝαπσΝĲκθΝπαλαπΪθπΝπέθαεαΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝηİΝĲβθΝ
ηİΰαζτĲİλβΝ ĲδηάΝ Ph İέθαδΝ ĲκΝǳίβΝΛκυĲλΪεδΝ İθυΝ ηİΝ ĲβθΝ ηδελσĲİλβΝ ĲκΝ
ǺέεκμέΝ 

ΣβθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ αΰπΰδησĲβĲαΝ εαδΝ κζδεάΝ ıεζβλσĲβĲαΝ παλκυıδΪαİδΝ ĲκΝ
ǳίβΝΛκυĲλΪεδέΝΣκΝǽαΰσλδΝĲβθΝηδελσĲİλβΝαΰπΰδησĲβĲαΝεαδΝĲκΝΚκλπάΝĲβθΝ
ηδελσĲİλβΝκζδεάΝıεζβλσĲβĲαέ 

       

 ΝǼΡΟΝΤǻΡǼΤ΢Ǿ΢ΝǻΙΚΣΤΟΤΝΠǹΡΟΤ 

ǼΝΣΤΠΟΝΚǹΣǹΓΡǹΦǾ΢ΝǹΝǹΛΤ΢ǼΧΝ 

 

 

ΚΧǻΙΚΟ΢ΝǻǼΙΓΜǹΣΟ΢μ 

Ν
ǹ

Ο
Τ

΢ǹ
 

Κ
Χ

΢Σ
Ο

΢ 

ǹ
ΡΥ

ΙΛ
Ο

Υ
Ο

΢ 

ǹ
ΓΚ

ǹ
ΙΡ

Ιǹ
 

Π
ǹ

ΡΟ
ΙΚ

Ιǹ
 

ǹ/ǹ 

ΠǹΡǹΜǼΣΡΟ

΢ 

ǹΝΧΣǹΣ

Ο 

ΟΡΙΟ 

 

ǹΠΟΣǼΛǼ΢ΜǹΣǹ 

1έΟıηά Άκıηκ Άκıηκ Άκıηκ Άκıηκ Άκıηκ Άκıηκ 

βέΓİτıβ ΆΰİυıĲκ ΆΰİυıĲκ ΆΰİυıĲκ ΆΰİυıĲκ ΆΰİυıĲκ ΆΰİυıĲκ 

γέΥλυηαΝ

(units) 

ǹπκįİεĲσ ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ζέΘκζσĲβĲα ǹπκįİεĲσ ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ǹπκįİεĲ

σ 

ηέǼζİτγİλκΝΝΝ
ΥζυλδκΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ
(mg/l Cl2) 

 

- 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,20 

 

0,20 

 

0,25 

6.pH 6,5- 9,5 7,22 7,33 7,31 7,26 7,47 



7.ǹΰπΰδησĲβĲ
α 

   ΧηS/ cm) 

2500 1421 937 932 710 744 

κέΝδĲλδεΪΝ 

(mg/ L NO3) 

 

50,0 19,8 22,4 22,9 19,4 25,1 

λέΝδĲλυįβ 

(mg/l NO2) 

0,500 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

10. ǹηηπθέα 

(mg/l NO2) 

0,50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

11.΢εζβλσĲβĲ

α 

- 382 372 406 336 306 

1βέΥζπλδκτξα 

(mg/l Cl
-
) 

250 246 138 112 64 73 

13.ΘİδδεΪΝ

(mg/l SO4
-2

) 

250 71 52 47 30 44 

14.ǺσλδκΝ (mg/l 

B) 

1,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

15. Φγκλδκτξα 

(mg/l F
-
) 

1,5 0,3 0,1 0,1 <0,1 0,1 

ΠέθαεαμΝηİΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝαθαζτıİπθΝαπσΝĲκθΝįάηκΝΠΪλκυ. 

 

ΠǹΡǹΣǾΡǾ΢ǼΙ΢μ 

ΣκΝαθυĲαĲκΝσλδκΝκλέαİĲαδΝıτηφπθαΝηİμΝΚΤǹΝΤβήβθίίήβίί1Ν(ΦǼΚΝκλβǺή11-7-2001). 

 



ΣκΝηİΰαζτĲİλκΝpH,ΝκζδεάΝıεζβλσĲβĲαΝεαδΝαΰπΰδησĲβĲαΝΫξİδΝĲκΝθİλσΝ
ΛκυĲλΪεδΝέΝΣκΝǺέεκμΝΫξİδΝĲβθΝηİΰαζτĲİλβΝıυΰεΫθĲλπıβΝıİΝδσθĲαΝ
αıίİıĲέκυΝεαδΝĲκΝθİλσΝįδεĲτκυΝΚαĲİλέθβμΝıİΝθδĲλδεΪέ 

 

 ɇύɶʃʌισɻ ʏɻς ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏας σɸ ʆιʏʌιʃά ʏʘʆ ʆɸʌώʆ 

 

 



 

 

 



 

ΣβθΝηİΰαζτĲİλβΝıυΰεΫθĲλπıβΝıİΝCa 
++   ΫξİδΝĲκΝΚκλπάΝεαδΝĲκΝǺέεκμΝεαδΝĲβθΝ

ηδελσĲİλβΝĲκΝǳίβΝΛκυĲλΪεδέ 

 

 

 

ΌππμΝφαέθİĲαδΝεαδΝıĲκΝπαλαπΪθπΝλαίįσΰλαηηαΝĲκΝǳίβΝΛκυĲλΪεδΝΫξİδΝĲβθΝ
ηİΰαζτĲİλβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝMg 

++    εαδΝĲκΝΚκλπάΝĲβθΝηδελσĲİλβέ 

 



 

Ɉο Ήβɻ ȿοʐʏʌάʃι έʖɸι ʏɻʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏα σɸ Na
+
 ɸʆώ ʏο Ȳίʃος ʏɻʆ 

ʅιʃʌόʏɸʌɻ.  

 

 

ɀɸɶαʄύʏɸʌɻ ʋɸʌιɸʃʏιʃόʏɻʏα σɸ K+
 ʋαʌοʐσιάɺɸι ʏο Αύʌα αʆʏίθɸʏα ʏο Ȳίʃος ʏɻʆ 

ʅιʃʌόʏɸʌɻ.  

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

΢ΤΜΠǼΡǹ΢ΜǹΣǹ 

ǲπİδĲαΝαπσΝĲβθΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝıĲκδξİέπθΝπκυΝıυζζΫξγβεαθΝεαĲΪΝĲβθΝ
įδΪλεİδαΝĲβμΝΫλİυθαμ, εαĲαζάιαηİΝıĲκΝıυηπΫλαıηαΝσĲδΝβΝπζİδκοβφέαΝĲπθΝΝ
εαĲαθαζπĲυθΝπλκĲδηΪΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝπλκμΝπσıβέΝΟΝετλδκμΝζσΰκμΝİέθαδΝσĲδΝ
γİπλκυθΝαθαιδσπδıĲκΝĲκΝįέεĲυκΝτįλİυıβμΝĲκυΝįάηκυΝΝΚαĲİλέθβμ,ΝεαγυμΝİπέıβμΝσĲδΝĲκΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσΝİέθαδΝİτεκζκΝıĲβΝηİĲαφκλΪ(ηπκυεΪζδα).  

ΚαĲσπδθΝπαλκυıδΪακθĲαδΝπİλδΰλαφδεΪΝĲαΝıυηπİλΪıηαĲαΝπκυΝπλκΫευοαθΝαπσΝĲβθΝ
αθΪζυıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθΝĲβμΝΫλİυθαμέΝ΢υΰεİελδηΫθαΝκδΝπİλδııσĲİλκδΝ
εαĲαθαζπĲΫμ: 

1. ǼέθαδΝΰυθαέεİμΝıİΝπκıκıĲσΝ57% 

2. ǼέθαδΝβζδεέαμΝ25-γηΝİĲυθΝπκıκıĲσΝ32% 

3. ǼέθαδΝαπσφκδĲκδΝαθυĲαĲβμΝİεπαέįİυıβμΝıİΝπκıκıĲσΝ43% 

4. ǼέθαδΝδįδπĲδεκέΝυπΪζζβζκδΝıİΝπκıκıĲσΝ29% 

5. ǾΝıυθĲλδπĲδεάΝπζİδκοβφέαΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝ(88Σ)ΝεαĲαφİτΰİδΝıĲβθΝζτıβΝ
ĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝσĲαθΝĲκΝθİλσΝίλτıβμΝİέθαδΝαεαĲΪζζβζκΝπλκμΝπσıβέ 

6. ΣκΝγ6ΣΝεαĲαθαζυθİδΝεαγβηİλδθΪΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝ 
7. ΟΝ ετλδκμΝ ζσΰκμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ İέθαδΝ ĲκΝ αθαιδσπδıĲκΝ

įέεĲυκΝτįλİυıβμΝσππμΝαπΪθĲβıİΝĲκΝ54% 

8. ΜσθκΝ ĲκΝ 38ΣΝ įδαίΪαİδΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ αθαΰλΪφκθĲαδΝ ıĲβθΝ İĲδεΫĲαΝ
İθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

9. ΣκΝ44.74ΣΝαπσΝαυĲκτμΝπκυΝįδαίΪακυθΝ ĲβθΝ İĲδεΫĲαΝ İζΫΰξİδΝ ĲβθΝπδıĲκπκέβıβΝ
πκδσĲβĲαμΝεαδΝηİĲΪΝĲβθΝκζδεάΝıεζβλσĲβĲαΝıİΝπκıκıĲσΝβ6.32%.                                                                                                                           

10.  ΣκΝ32ΣΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝπλκĲδηΪİδΝĲκΝφυıδεσΝηİĲαζζδεσΝθİλσΝǽαΰσλδέ 
11.  ǾΝπκδσĲβĲαΝİέθαδΝĲκΝελδĲάλδκΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝεαδΝ

ΫπİδĲαΝαεκζκυγİέΝĲκΝεσıĲκμΝαυĲκτΝıİΝπκıκıĲΪΝ54ΣΝεαδΝ25ΣΝαθĲέıĲκδξαέ 
12.  ǾΝΰİτıβΝİέθαδΝκΝζσΰκμΝΰδαΝĲκθΝκπκέκΝĲκΝ37.83ΣΝĲπθΝε5αĲαθαζπĲυθΝαπΫλλδοİΝ

εΪπκδαΝ ηΪλεαΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτέΝ ΠδκΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲκΝ 79.1ΣΝ ΫξİδΝ
απκλλέοİδΝĲκΝφυıδεσΝηİĲαζζδεσΝθİλσΝǳίβΝΛκυĲλΪεδέ 

13.  ΢İΝ İλυĲβıβΝ εαĲΪΝ πσıκΝ γαΝ ıαμΝ İπβλΫααİΝ αθΝ ηαγαέθαĲİΝ σĲδΝ βΝ ξλάıβΝ
İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ ΫξİδΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδįλΪıİδμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ ıαμΝ πκζτΝ
απΪθĲβıİΝĲκΝ71%. 

14. ǻİθΝ ίλΫγβεİΝ εΪπκδαΝ İιΪλĲβıβΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲκΝ φτζκΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθΝ εαδΝ
εΪπκδκΝ απσΝ ĲαΝ παλαεΪĲπ(Ν ĲκΝ αθΝ πέθκυθΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσ,Ν ĲκθΝ ζσΰκΝ πκυΝ
πέθκυθΝ İηφδαζπηΫθκΝ θİλσ,Ν ĲβθΝ ıυξθσĲβĲαΝ εαĲαθΪζπıβμ,Ν ĲβθΝ αθΪΰθπıβΝ
İĲδεΫĲαμ,Ν ĲκΝ ελδĲάλδκΝ İπδζκΰάμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτ,Ν ĲβθΝ įδαφκλΪΝ ηİĲαιτΝ
φυıδεκτΝηİĲαζζδεκτΝεαδΝİπδĲλαπΫαδκυΝθİλκτΝεαδΝĲκΝαθΝγαΝĲκυμΝİπβλΫααİΝĲκΝθαΝ
ηΪγαδθαθΝσĲδΝβΝξλάıβΝεΪπκδκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝİΰευηκθİέΝεδθįτθκυμΝΰδαΝ
ĲβθΝυΰİέαΝĲκυμέ 

15. ǹθĲέγİĲαΝ υπΪλξİδΝ İιΪλĲβıβΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ φτζκυΝ εαδΝ ĲκυΝ αθΝ ΫξκυθΝ απκλλέοİδΝ
εΪπκδκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıĲκΝπαλİζγσθέ 

16. ǹεσηβΝįİθΝίλΫγβεİΝεΪπκδαΝİιΪλĲβıβΝαθΪηİıαΝıĲβθΝβζδεέαΝεαδΝĲκΝİπΪΰΰİζηαΝ
ĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝεαδΝ ĲκθΝζσΰκΝΰδαΝ ĲκθΝκπκέκθΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝ
θİλσΝ,ΝİθΝαθĲδγΫıİδΝηİΝĲκΝηκλφπĲδεσΝİπέπİįκΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝπκυΝίλΫγβεİΝ
σĲδΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲκθΝζσΰκΝΰδαΝĲκθΝκπκέκθΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέ 



17. ΣΫζκμΝεαηέαΝİιΪλĲδıβΝįİθΝυπΪλξİδΝηİĲαιτΝĲκυΝφτζκυΝεαδΝĲκυΝĲβμΝαθΪΰθπıβμΝ
ĲβμΝİĲδεΫĲαμΝİθσμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέ 

ǺΙǺΛΙΟΓΡǹΦΙǹ 

ǾζİεĲλκθδεΫμΝįδİυγτθıİδμμ 

 http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C 

 http://www.eydap.gr/index.asp?a_id=69 

 http://www.google.gr/search?hl=el&gs_nf=1&cp=25&gs_id=63&xhr=t&q=f

wtografies+posimou+nerou&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.,cf.osb&biw=1280

&bih=697&um=1&ie=UTF-

8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GwNRT7WsLIrD0QX6mtSA

Dw 

 http://www.chem.uoa.gr/chemicals/chem_EDTA.htm 

 http://www.waterinfo.gr/eedyp/Paros_papers/pappa_g.pdf 

 http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/seyp/dd/2008/LazarakiMaria,NedelcuGeorg

eta/attached-document/LAZARAKINENTELKOY_2008.pdf 

 http://www.dafni.net.gr/gr/members/files/paros/paros-report.pdf 

 http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/sdfp/2011/KariotakisIoannis/attached-

document-1304685932-150569-2430/Kariotakis2011.pdf 

 http://www.deya-parou.gr/ 

Ǽζζβθδεάμ 

 ǻλέΝ ǼέΝέΝ ǺİζκθΪεβμ,Ν βίίλ,Ν ΜδελκίδκζκΰδεάΝ πκδσĲβĲαΝ πσıδηκυΝ θİλκτΝ εαδΝ

įβησıδαΝυΰİέα,ΝǼγθδεάΝ΢ξκζάΝǻβησıδαμΝΤΰİέαμ 

 ǻλΝ ΠαπαρπΪθθκυΝ Άΰΰİζκμ,Ν ǼεπαδįİυĲδεσΝ υζδεσΝ ΛΪλδıαΝ βίίκ,Ν ĲηάηαΝ

ΙαĲλδευθΝǼλΰαıĲβλέπθ,Ν΢ξκζάΝǼπδıĲβηυθΝΤΰİέαμΝεαδΝΠλσθκδαμ,Ν 

 ΚέΝ ΚαπκįέıĲλδα,Ν βίίκ,Ν κįβΰέİμΝ ǻİδΰηαĲκζβοέαμΝ ΧİδλδıηκτΝ εαδΝ ǹπκıĲκζάμΝ

įİδΰηΪĲπθ,ΝΧβηİέκΝĲηάηαĲκμΝΓİπζκΰδεάμΝǼπδıεσπβıβμ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
http://www.eydap.gr/index.asp?a_id=69
http://www.google.gr/search?hl=el&gs_nf=1&cp=25&gs_id=63&xhr=t&q=fwtografies+posimou+nerou&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.,cf.osb&biw=1280&bih=697&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GwNRT7WsLIrD0QX6mtSADw
http://www.google.gr/search?hl=el&gs_nf=1&cp=25&gs_id=63&xhr=t&q=fwtografies+posimou+nerou&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.,cf.osb&biw=1280&bih=697&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GwNRT7WsLIrD0QX6mtSADw
http://www.google.gr/search?hl=el&gs_nf=1&cp=25&gs_id=63&xhr=t&q=fwtografies+posimou+nerou&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.,cf.osb&biw=1280&bih=697&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GwNRT7WsLIrD0QX6mtSADw
http://www.google.gr/search?hl=el&gs_nf=1&cp=25&gs_id=63&xhr=t&q=fwtografies+posimou+nerou&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.,cf.osb&biw=1280&bih=697&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GwNRT7WsLIrD0QX6mtSADw
http://www.google.gr/search?hl=el&gs_nf=1&cp=25&gs_id=63&xhr=t&q=fwtografies+posimou+nerou&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.r_qf.,cf.osb&biw=1280&bih=697&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=GwNRT7WsLIrD0QX6mtSADw
http://www.chem.uoa.gr/chemicals/chem_EDTA.htm
http://www.waterinfo.gr/eedyp/Paros_papers/pappa_g.pdf
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/seyp/dd/2008/LazarakiMaria,NedelcuGeorgeta/attached-document/LAZARAKINENTELKOY_2008.pdf
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/seyp/dd/2008/LazarakiMaria,NedelcuGeorgeta/attached-document/LAZARAKINENTELKOY_2008.pdf
http://www.dafni.net.gr/gr/members/files/paros/paros-report.pdf
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/sdfp/2011/KariotakisIoannis/attached-document-1304685932-150569-2430/Kariotakis2011.pdf
http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/stef/sdfp/2011/KariotakisIoannis/attached-document-1304685932-150569-2430/Kariotakis2011.pdf
http://www.deya-parou.gr/


 ǽαθΪεβΝ Κέ,Ν βίί1έΝ ǲζİΰξκμΝ ΠκδσĲβĲαμΝ ΝİλκτέΝ ǼεįσıİδμΝ Ǵπθ Αθήνα, 

ISBN 960-405 

            501-1. 

 ǲθĲυπαΝαθαζτıİπθΝθİλκτΝįάηκυΝΠΪλκυ 

 ΢ĲαυλκυζΪεβμΝΓ,ΝǼεπαδįİυĲδεσΝυζδεσΝβίίηέΝǲζİΰξκμΝΠκδσĲβĲαμΝΝİλκτΝΣέǼέΙΝ
ΚλάĲβμ 
ΠαλΪλĲβηαΝΧαθέπθ,ΝΣηάηαΝΦυıδευθΝΠσλπθΝΤΝΠİλδίΪζζκθĲκμ 

ΞΫθβμ 

 WorldΝώealthΝτrganization,Ν“ύuidelinesΝforΝϊrinkingΝWaterΝQuality”, 
             Hem J.D., 1985  

 Study and interpretation of the chemical characteristics of Natural water. U.S.  

Geological Survay Water-supply paper, 2254:1-263. Volume 1, 2, 3 Second 

Edition, 1993 

 "Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater", 21th 

Edition by APHA-AWWA-WEF 
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