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Πεξίιεςε 

 

 
Δθρπιίζκαηα πνιπζαθραξηηψλ παξαιήθζεθαλ απφ ζαιέπη κε ηελ βνήζεηα 

πδαηηθψλ δηαιπκάησλ νμηθνχ λαηξίνπ (HBSS), EDTA, (CHSS) θαη αξαηνχ αιθάιεσο 

(DASS) θαη κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο πξνζζήθεο ηνπο ζηελ ζηαζεξφηεηα 

γαιαθησκάησλ ιαδηνχ ζε λεξφ.  

Ζ πξνζζήθε HBSS πξνθάιεζε απνθνξχθσζε ηνπ γαιαθηψκαηνο, ν βαζκφο ηεο 

νπνίαο ήηαλ κεγαιχηεξνο φζν απμαλφηαλ ε ζπγθέληξσζε ηνπ πξνζηηζέκελνπ 

εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηψλ. Απηφ νθείιεηαη πηζαλφλ ζε θαηλφκελα εθθέλσζεο ηνπ 

ελδηάκεζνπ ρψξνπ κεηαμχ ησλ ζηαγνληδίσλ (depletion) πνπ πξνθαιείηαη απφ κε 

πξνζξνθεκέλα καθξνκφξηα ιφγσ νζκσηηθψλ θαηλνκέλσλ. Σν εθρχιηζκα CHSS 

πξνθάιεζε θαζπζηέξεζε ζηελ εκθάληζε απνθνξχθσζεο, αιιά ν βαζκφο απνθνξχθσζεο 

ήηαλ πνιχ κηθξφηεξνο ζε ζρέζε κε απηή πνπ πξνθιήζεθε απφ ην HBSS. Τςειφηεξε 

ζπγθέληξσζε CHSS (3%) παξεκπφδηζε ηελ απνθνξχθσζε, πηζαλφλ ιφγσ ηνπ πςεινχ 

ημψδνπο ηεο πδαηηθήο ζπλερνχο θάζεο. Σν εθρχιηζκα DASS έδεημε παξφκνηα 

ζπκπεξηθνξά κε απηή ηνπ CHSS, ελψ πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο απφ 0.10% DASS, 

είραλ σο απνηέιεζκα απμεκέλν ημψδεο ζηελ ζπλερή θάζε πνπ παξεκπφδηδε ηελ 

απνθνξχθσζε. Ζ αλάιπζε ησλ εθρπιηζκάησλ κε αεξηνρξσκαηνγξάθo ζπδεπγκέλν κε 

θαζκαηνγξάθν καδψλ (GS-MS), έδεημε ηελ παξνπζία καλφδεο, γαιαθηφδεο θαη γιπθφδεο 

ζην HBSS, καλφδεο θαη γιπθφδεο ζην CHSS θαη κφλν γιπθφδεο ζην DASS. 
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1. ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ    

 
 

Σν ΢αιέπη είλαη έλα αιεπξψδεο πξντφλ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο μεξέο ξίδεο ηνπ 

θπηνχ Orchis morio var. mascula. Σν ζεξκφ ηνπ εθρχιηζκα παξάγεη έλα ημψδεο ξφθεκα, 

γλσζηφ κε ην ίδην φλνκα. Σν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζαιεπηνχ είλαη κηα βιελλψδεο πθή ε 

νπνία γίλεηαη έληνλα αληηιεπηή θαηά ηνλ βξαζκφ ή ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία ηνπ ελ γέλεη. 

Ζ πθή απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία ζεηξάο πνιπζαθραξηηψλ νη νπνίνη δηαθέξνπλ 

κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηελ ζχζηαζε θαη ην θνξηίν πνπ θέξνπλ, ην νπνίν νθείιεηαη θπξίσο 

ζηελ παξνπζία γαιαθηνπξνληθνχ νμένο. (Sengkhamparn et al., 2009).    

Ζ βαζηθφηεξε ιεηηνπξγηθή ηδηφηεηα ησλ πνιπζαθραξηηψλ είλαη ε ηδηφηεηα ηνπο λα 

απμάλνπλ ην ημψδεο ή λα πξνθαινχλ ηελ πήμε πδαηηθψλ δηαιπκάησλ. Καηά ζπλέπεηα,  

ππάξρεη ελδηαθέξνλ απφ ηελ βηνκεραλία γηα ηελ απνκφλσζε, ηνλ ραξαθηεξηζκφ θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο ρξεζηκνπνίεζεο απηνχ ηνπ ηζρπξνχ θπζηθνχ ηξνπνπνηεηή ημψδνπο/πεθηηθνχ 

παξάγνληα σο θπζηθνχ πξφζζεηνπ ζε θξέκεο , dressings , ζάιηζεο θαη άιιεο εθαξκνγέο. 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνζθνπoχζε ζηελ απνκφλσζε δηαθνξεηηθψλ θιαζκάησλ ησλ 

πνιπζαθραξηηψλ ηνπ ζαιεπηνχ, θαζψο θαη ζηελ κειέηε ηεο δπλαηφηεηαο ηνπο λα 

επεξεάζνπλ ηελ ζηαζεξφηεηα γαιαθησκάησλ ιαδηνχ ζε λεξφ (Dickinson, 1992). 
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2. ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ       

 

 

2.1 ΢αλέπι    

 

Σν ζαιέπη έλα ιεπθφ αιεπξψδεο πξντφλ πξνέξρεηαη απφ ηελ άιεζε ησλ μεξψλ 

βνιβψλ ηνπ θπηνχ  Orchis mascula (Kaya & Tekin, 2001) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

παξαζθεπή ηνπ νκψλπκνπ πνηνχ κεηά απφ αλάκημε ζαιεπηνχ κε αγειαδηλφ γάια θαη 

δάραξε θαη βξάζηκν. Σν πνηφ απηφ κε ραξαθηεξηζηηθφ άξσκα θαη πθή, θαηαλαιψλεηαη 

δεζηφ θαη είλαη επξέσο γλσζηφ ζηηο ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ γηα ηηο ζξεπηηθέο 

ηνπ ηδηφηεηεο (Ktistis & Georgakopoulos, 1991), ελψ πξνζηίζεηαη ζε πνηά, παγσηά θαη 

θάξκαθα (Lange, 1998). 

Σν ζαιέπη πεξηέρεη πγξαζία (12 %), άκπιν (2.7 %), κεηαιιηθά ζηνηρεία (2.4 %), 

ηέθξα (2.1- 3.8 %), αδσηνχρεο ελψζεηο (3.1 έσο 7.3 %), ιηπίδηα (2 %) θαη γιπθνκαλλάλε 

(16–55 %) [Tekinsen, & Karacabey ,(1984), Tekinsen¸ & Güner, (2010), Farhoosh & 

Riazi, (2006)]. 

Ζ γιπθνκαλλάλε απνηειεί ηνλ θχξην πνιπζαθραξίηε ησλ εθρπιηζκάησλ ηνπ 

ζαιεπηνχ θαη ζπλίζηαηαη απφ κνλάδεο D-γιπθνππξαλφδεο θαη D-καλλνππξαλφδεο ζε 

αλαινγία 1:3.3 (Buchala et al.,1974), θαη ιεηηνπξγεί σο ζηαζεξνπνηεηήο θαη ππθλσηηθφ 

κέζν (Tekinşen, 1996). Παξάιιεια, θιηληθέο έξεπλεο έδεημαλ φηη ε θαζεκεξηλή 

θαηαλάισζε νξηζκέλεο πνζφηεηαο γιπθνκαλλάλεο κεηψλεη ηελ θαθή ρνιεζηεξφιε θαη ηα 

ηξηγιπθεξίδηα ζην αίκα  (Sood et al., 2008).    

 

2.2 Πολσζαταρίηες 

 
Δίλαη πδαηάλζξαθεο, ζηνπο νπνίνπο δεθάδεο, εθαηνληάδεο ή αθφκα θαη ρηιηάδεο 

κφξηα απιψλ ζαθράξσλ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κέζσ γιπθνδηηηθψλ δεζκψλ. Δπεηδή δελ 

πεξηέρνπλ ειεχζεξα αλσκεξηθά πδξνμχιηα (εθηφο απφ έλα, ζην άθξν ηεο πνιπκεξηθήο 

αιπζίδαο), νη πνιπζαθραξίηεο δελ είλαη αλαγσγηθά ζάθραξα, νχηε εκθαλίδνπλ 

πνιπζηξνθηζκφ (Mc Murry, 2008). 

Ζ φμηλε πδξφιπζή ηνπο νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ κνλνζαθραξηηψλ, ελψ ε κεξηθή 

ρεκηθή θαη ελδπκηθή πδξφιπζή ηνπο είλαη ππεχζπλεο γηα ηε δνκηθή ηνπο δηαθνξνπνίεζε. 
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Ζ ελδπκηθή πδξφιπζε παξάγεη νιηγνζαθραξίηεο, ε αλάιπζε ησλ νπνίσλ δίλεη 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζπρλφηεηα ησλ κνλνζαθραξηηψλ, ηηο ζέζεηο θαη ηα είδε ησλ δεζκψλ 

(Belitz et al., 2009). 

Οη πνιπζαθραξίηεο (γιπθάλεο), κπνξεί λα απνηεινχληαη απφ έλα κφλν είδνο 

ζαθράξνπ (νκνγιπθάλεο) ή απφ δηαθνξεηηθά είδε ζαθράξσλ (εηεξνγιπθάλεο). Μπνξεί 

αθφκε λα είλαη γξακκηθνί (ακπιφδε, θπηηαξίλε) ή δηαθιαδηζκέλνη (ακπινπεθηίλε, 

γιπθνγφλν), κε ηελ ζπρλφηεηα ησλ δηαθιαδψζεσλ θαη ην κήθνο ησλ πιεπξηθψλ αιπζίδσλ 

λα πνηθίιεη αξθεηά (Belitz et al., 2009). 

Οη πνιπζαθραξίηεο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλνη ζηε θχζε  σο: α) δνκηθά ζπζηαηηθά 

(θπηηαξίλε, εκηθπηηαξίλε θαη πεθηίλε ζηα θπηά, ρηηίλε ζηα δψα), β) απνζεκαηηθά 

ζπζηαηηθά (άκπιν, δεμηξίλεο θαη ηλνπιίλε ζηα θπηά, γιπθνγφλν ζηα δψα) θαη γ) ελψζεηο 

δέζκεπζεο λεξνχ (άγαξ θαη πεθηίλε ζηα θπηά) (Belitz et al., 2009). 

Οη απνκνλσκέλνη πνιπζαθραξίηεο ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηε ηερλνινγία 

ηξνθίκσλ είηε σο έρνπλ, είηε κεηά απφ ηξνπνπνίεζε, σο: παξάγνληεο δειαηηλνπνίεζεο 

(άκπιν, πεθηίλε), ζηαζεξνπνηεηέο γηα γαιαθηψκαηα, ή ζπζηαηηθά επηθάιπςεο γηα ηελ 

πξνζηαζία επαίζζεησλ ηξνθίκσλ απφ αλεπηζχκεηεο κεηαβνιέο. Όιεο νη παξαπάλσ 

ρξήζεηο ηνπο νθείινληαη ζηηο πνηθίιεο ηδηφηεηέο ηνπο. Μπνξεί δε, λα εκθαλίδνληαη ζε  

αδηάιπηε κνξθή, ή κε κεγάιε δηαιπηφηεηα ζην δεζηφ θαη ζην θξχν λεξφ. Σα δηαιχκαηά 

ηνπο κπνξεί λα εκθαλίδνπλ ρακειά ημψδε αθφκε θαη ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο (αξαβηθφ 

θφκκη) ή κπνξεί λα έρνπλ εμαηξεηηθά πςειά ημψδε ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο (Belitz et 

al., 2009). 

 

 

2.3  Γαλακηώμαηα    

 

Σα γαιαθηψκαηα είλαη κηθξνεηεξνγελή ζπζηήκαηα ηα νπνία απνηεινχληαη απφ 

ηνπιάρηζηνλ έλα κε αλακείμηκν πγξφ δηαζπαξκέλν ζε έλα άιιν ππφ κνξθή ζηαγφλσλ, 

ησλ νπνίσλ νη δηάκεηξνη είλαη ζπλήζσο, κεηαμχ 0,1  κm θαη 100 κm. ΢ε ζρεδφλ φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο, ηνπιάρηζηνλ ε κία πγξή θάζε ζε έλα γαιάθησκα είλαη ην λεξφ. ΢πλεζίδεηαη 

θαηά ζπλέπεηα, ηα γαιαθηψκαηα λα αλαθέξνληαη είηε σο γαιαθηψκαηα ιαδηνχ-ζε-λεξφ 

O/W (oil-in-water) ή λεξνχ-ζε-ιάδη W/O (water-in-oil), φπνπ ε πξψηε αλαθεξφκελε 

θάζε είλαη ε θάζε δηαζπνξάο θαη ε δεχηεξε ε ζπλερήο θάζε. Όηαλ εμεηάδνληαη νπηηθά, 
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ηα γαιαθηψκαηα εκθαλίδνληαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ δηαζπαξκέλσλ ζηαγφλσλ σο 

γαιαθηψδε - ιεπθά - ζνιά (φηαλ νη ζηαγφλεο είλαη κεγάιεο), θπαλίδνληα - ιεπθά - γθξί, - 

εκηδηαθαλή (φηαλ νη ζηαγφλεο είλαη θνιινεηδψλ δηαζηάζεσλ), ή δηαθαλή 

(κηθξνγαιαθηψκαηα, φπνπ νη δηάκεηξνη ησλ δηαζπαξκέλσλ κηθξνθάζεσλ είλαη κεηαμχ 

0,005 κm θαη 0,1 κm) (Παλαγηψηνπ, 1998). 

Σα γαιαθηψκαηα παξνπζηάδνπλ ειάρηζηε ζηαζεξφηεηα σο ζπζηήκαηα θαζψο γηα 

ηελ παξαζθεπή ηνπο απαηηείηαη ε δεκηνπξγία κίαο ηεξάζηηαο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ ησλ 

δχν κε αλακίμηκσλ θάζεσλ κε ηελ πξνζζήθε έξγνπ. Δπεηδή ην έξγν απηφ παξακέλεη ζην 

ζχζηεκα σο δπλακηθή ελέξγεηα, ην ζχζηεκα αλαδεηά ηξφπνπο ειαρηζηνπνίεζεο ηεο 

δπλακηθήο απηήο ελέξγεηαο, κε ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηεπηθάλεηαο (θαηαζηξνθή 

γαιαθηψκαηνο). Ζ απνζηαζεξνπνίεζε ησλ γαιαθησκάησλ εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή 

ξήμεο (breaking), ζπλέλσζεο (coalescence), απνθνξχθσζεο/ θξέκσζεο (creaming), ή 

ζξφκβσζεο (flocculation). Αλ θαη νη φξνη απηνί ζπρλά εκθαλίδνληαη ζρεδφλ ηζνδχλακα, 

εληνχηνηο ν θαζέλαο ηνπο αληηζηνηρεί ζε ζαθψο δηαθξηηά θαηλφκελα. Ζ θξνθίδσζε 

αλαθέξεηαη ζηε ζχκθπζε ή ζπγθφιιεζε ζηαγφλσλ κε ζρεκαηηζκφ ραιαξψλ δνκψλ ηχπνπ 

ηζακπηνχ ζηαθπιηνχ. Καηά ηελ θξνθίδσζε νη αξρηθέο ζηαγφλεο δηαηεξνχλ ηελ ηαπηφηεηα 

ηνπο, γεγνλφο πνπ ηελ θαζηζηά σο κηα αληηζηξεπηή δηεξγαζία. ΢ηε απνθνξχθσζε, νη 

αξρηθέο ζηαγφλεο δηαηεξνχλ ηελ ηαπηφηεηα ηνπο φκνηα κε ηελ πεξίπησζε ηεο ζξφκβσζεο. 

Παξαηεξείηαη δε κε ην ρξφλν, ζε ζρεδφλ φια ηα γαιαθηψκαηα ζηα νπνία ππάξρεη κηα 

δηαθνξά ππθλφηεηαο ζηηο δχν θάζεηο. Σν ημψδεο  ηνπ κέζνπ δηαζπνξάο παίδεη ζεκαληηθφ 

ξφιν ζην ξπζκφ απνθνξχθσζεο ησλ γαιαθησκάησλ. Ζ απνθνξχθσζε είλαη θη απηή κηα 

αληηζηξεπηή δηεξγαζία, δειαδή ην ζχζηεκα κπνξεί λα επαλαγαιαθησκαηνπνηεζεί  κε ηε 

ρξήζε ειάρηζηεο ελέξγεηαο. (Παλαγηψηνπ, 1998).  

Σα γαιαθηψκαηα παξαζθεπάδνληαη θαη ζηαζεξνπνηνχληαη κε ηε βνήζεηα 

θαηάιιεισλ ηαζηελεξγψλ παξαγφλησλ πνπ νλνκάδνληαη γαιαθησκαηνπνηεηέο (Belitz et 

al. ,  2004). Οη γαιαθησκαηνπνηεηέο είλαη κφξηα ηα νπνία πξνζξνθψληαη εθιεθηηθά ζηε 

δηεπηθάλεηα ειαίνπ/λεξνχ κεηψλνληαο ηελ ηάζε ησλ δηαζπαξκέλσλ ζηαγνληδίσλ πξνο 

ζπλέλσζε, ηφζν κε ηε κείσζε ηεο δηεπηθαλεηαθή ηάζεο φζν θαη κε ην ζρεκαηηζκφ ' 

κεραληθψλ θξαγκάησλ' κεηαμχ ησλ ζηαγφλσλ (Παλαγηψηνπ, 1998). Ζ δξαζηηθφηεηα ησλ 

γαιαθησκαηνπνηεηψλ βαζίδεηαη ζηε κνξηαθή ηνπο δνκή. Τπάξρεη έλα ιηπφθηιν ή 
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πδξφθνβν ηκήκα κε θαιή δηαιπηφηεηα ζε κε πδαηηθή θάζε, φπσο ιίπνο ή ιάδη θαη έλα 

πδξφθηιν ή πνιηθφ ηκήκα, πνπ είλαη δηαιπηφ ζην λεξφ (Belitz et al., 2004).  

Σππηθά παξαδείγκαηα γαιαθησκάησλ ιαδηνχ ζε λεξφ ζηα ηξφθηκα είλαη ηα salad 

dressings, επηδφξπηα θαη ζάιηζεο. Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηέηνησλ γαιαθησκάησλ 

είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά γηα ηνλ έιεγρν ηεο επεμεξγαζίαο, ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπο θαη 

ηελ δηαηεξεζηκφηεηα ηνπο. Ζ ζηαζεξφηεηα ηέηνησλ γαιαθησκάησλ θαη ε παξεκπφδηζε 

ηνπ δηαρσξηζκνχ ηνπο ζε δχν ζηνηβάδεο, επηηπγράλεηαη βηνκεραληθά κε ηελ πξνζζήθε 

ζηαζεξνπνηεηψλ. Γηα παξάδεηγκα ν κηθξνβηαθήο πξνέιεπζεο πνιπζαθραξίηεο μαλζάλε, 

πξνζηίζεηαη ζε θξέκεο ζαιάηαο (salad creams) γηα ηηο πξνζδψζεη αδηαθαλή θαη θξεκψδε 

πθή πνπ επηζπκνχλ νη θαηαλαισηέο (Moates et al., 2001). 
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3. ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΖ΢ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢     

 

Οη ζθνπνί ηεο παξνχζεο εξγαζίαο ήηαλ: 

α. Να γίλεη απνκφλσζε πνιπζαθραξηηψλ απφ ΢αιέπη κε ηελ βνήζεηα ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ 

κέζσλ εθρχιηζεο, 

β. Να κειεηεζεί ε επίδξαζε ησλ ηξηψλ θιαζκάησλ ησλ εθρπιηζζέλησλ πνιπζαθραξηηψλ 

ζηελ ζηαζεξφηεηα γαιαθησκάησλ ιαδηνχ ζε λεξφ. 
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4.    ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ΢     

 

 

4.1   Ζ πρώηη ύλη 

 

Σν ζαιέπη ζε κνξθή  ζθφλεο ήηαλ επγεληθή πξνζθνξά ηεο εηαηξίαο  «΢αιέπη 

Όιπκπνο» (Νηθνιατδεο, Θεζζαινλίθε) θαη ρξεζηκνπνηήζεθε ρσξίο λα πξνεγεζεί 

απνιίπαλζε. 

 

 

4.2  Πορεία εργαζίας 

 

Ζ πνξεία εξγαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε (΢ρήκα 1) είλαη ε εμήο: 

 Σν ζαιέπη ζεξκαηλφηαλ ειαθξά ππφ ζπλερή αλάδεπζε κε αηζπιηθή αιθνφιε (40 
ν
 C γηα 

1h) έηζη ψζηε λα γίλεη παξαιαβή ησλ αδηάιπησλ ζε αιθνφιε ζπζηαηηθψλ  (AIS) θαη 

αθνινπζνχζε δηήζεζε θαη μήξαλζε ηνπο. To μεξφ απηφ ππφιεηκκα ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ δηαδνρηθή εθρχιηζε θιαζκάησλ πνιπζαθραξηηψλ κε ηελ βνήζεηα α) Ρπζκηζηηθνχ 

δηαιχκαηνο νμηθνχ λαηξίνπ (HBSS), β) δηαιχκαηνο EDTA (CHSS) θαη γ) αξαηνχ 

αιθάιεσο (DASS). Πνζφηεηεο απφ ηα θιάζκαηα ησλ ιπνθηιηνπνηεκέλσλ 

πνιπζαθραξηηψλ πξνζζέηνληαλ ζε γαιάθησκα ιαδηνχ ζε λεξφ ζε δηάθνξεο 

ζπγθεληξψζεηο θαη αθνινπζνχζε ε κειέηε ηεο επίδξαζήο ηνπο ζηελ ζηαζεξφηεηα ησλ 

γαιαθησκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν. Παξάιιεια, ηα εθρπιίζκαηα ησλ 

πνιπδαραξηηψλ ππνβιήζεθαλ ζε αεξηνρξσκαηνγξαθηθή αλάιπζε κε GC-MS γηα ηελ 

εχξεζε ηεο ζχζηαζήο ηνπο ζε ζάθραξα. 
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Σαλέπι

AIS

Διαδοχική εκχύλιζη κλαζμάηων

HBSS      Φυγοκένηριζη GC

Λυοθιλίωζη

CHSS      Φυγοκένηριζη GC

Λυοθιλίωζη

DASS      Φυγοκένηριζη GC

Λυοθιλίωζη

Προζθήκη ζε γαλακηώμαηα

λάδι ζε νερό

 

 

 

 

΢τήμα 1 :  Πνξεία εξγαζίαο      
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4.3 Τλικά -Μέθοδοι  

 

 

4.3.1  Ανηιδραζηήρια  

 

Ζ πξνκήζεηα ησλ Tween 20 (P 1379), Trizma base (2 –amino-2-hydroxymethyl)-

1,2  propanediol), Ναηξαδηδίνπ (S 8032), Βνξνυδξηδίνπ  ηνπ λαηξίνπ (S 9125) θαη 

δηλάηξηνπ άιαηνο EDTA (A 1644), έγηλε απφ ηελ Sigma (St Louis, MO). Ζ πξνκήζεηα 

ηνπ ειαηνιάδνπ έγηλε απφ πνιπθαηάζηεκα, ελψ ην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 

παξαζθεπή ησλ δηαιπκάησλ ήηαλ απηνληζκέλν.  

 

 

4.3.2  Μέθοδοι   

 

 

4.3.2.1    Αδιάλσηα ζε αλκοόλη ζσζηαηικά (AIS) 

 

΢αιέπη (10g) εθρπιηδφηαλ κε αηζπιηθή αιθνφιε 70% (θ.ν) ζηνπο 40
 ν 

C γηα 1h (2 

θνξέο x 300 mL). Μεηά ηελ δηήζεζε ζε ρσλί Buchner, αθνινπζνχζε έθπιπζε ηνπ 

ζηεξενχ ππνιείκκαηνο κε αθεηφλε ( 2 θνξέο Υ 150 mL ) θαη μήξαλζή ηνπ ζηνλ αέξα γηα 

24 h (Αlcohol-Insoluble Solids). To δείγκα παξέκελε ζπζθεπαζκέλν ππφ θελφ κέρξη ηελ 

παξαπέξα αλάιπζε ηνπ.  

 

 

4.3.2.2    Γιαδοτική εκτύλιζη ηων αδιάλσηων ζε αλκοόλη ζσζηαηικών  

 

H παξαιαβή ησλ πνιπζαθραξηηψλ απφ ηα ΑΗS γηλφηαλ ζχκθσλα κε ηελ κέζνδν 

ησλ Vierhuis et al. (2000), φπσο απηή ηξνπνπνηήζεθε γηα ηηο κπάκηεο απφ ηνπο 

Sengkhamparn et al., (2009). ΢πγθεθξηκέλα, 10g ΑΗS δεηγκάησλ απφ ζαιέπη 

εθρπιίδνληαλ θάζε θνξά δηαδνρηθά κε ηελ βνήζεηα 600 ml απφ ηα παξαθάησ 

αληηδξαζηήξηα: (α) ξπζκηζηηθφ    δηάιπκα  νμηθνχ λαηξίνπ 0.05 Μ, pH 5.2 (ηξεηο θνξέο) 

ζηνπο 70
 ν 

C γηα 30 min (Hot   Buffer Soluble Solids, HBSS), (β) δηάιπκα EDTA 0.05 

Μ θαη Ομηθνχ Ναηξίνπ 0.05 Μ ζε Ομαιηθφ Νάηξην 0.05 Μ, pH 5.2 (ηξεηο θνξέο) ζηνπο 

70
 ν 

C γηα 30 min (Chelating Agent Soluble Solids, CHSS) θαη (γ) δηάιπκα Τδξνμεηδίνπ 

ηνπ Ναηξίνπ 0.05 Μ θαη Βνξνυδξηδίνπ ηνπ Ναηξίνπ (NaBH4 ) 20 mM (δχν θνξέο) ζηνπο 
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0
 ν 

C γηα 30 min (Diluted  Alkali Soluble Solids,  DASS). Μεηά απφ θάζε εθρχιηζε, ην 

δηαιπηνπνηεκέλν πνιπκεξέο (πνιπζαθραξίηεο) δηαρσξηδφηαλ απφ ην αδηάιπην ππφιεηκκα 

κε θπγνθέληξεζε (5000g X  25 min) θαη ζηε ζπλέρεηα ιπνθηινπνηνχληαλ. 

 

 

4.3.2.3  Παραζκεσή γαλακηωμάηων 

  

Σα γαιαθηψκαηα πνπ κειεηήζεθαλ, παξαζθεπάδνληαλ κε αλάκημε ίζσλ φγθσλ 

Stock γαιαθηψκαηνο (Α) θαη δηαιχκαηνο εθρπιηζκέλνπ πνιπζαθραξίηε (Β), ε παξαζθεπή 

ησλ νπνίσλ δίλεηαη παξαθάησ:  

 

Stock γαλάκηωμα (Α): Παξαζθεπάζηεθε ξπζκηζηηθφ δηάιπκα πνπ πεξηείρε 0.025 Μ 

Trizma θαη 0.025% Ναηξαδίδην θαη ην
  

pH ηνπ ξπζκίζηεθε ζην 7.0. Αθνινχζεζε ε 

πξνζζήθε πνζφηεηαο ηνπ κε ηνληθνχ ηαζηελεξγνχ ζπζηαηηθνχ Tween 20 γηα ηελ 

παξαζθεπή δηαιχκαηνο 4%. Ζ ζπγθέληξσζε απηή ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα ηελ 

ζηαζεξνπνίεζε ησλ κηθξψλ ζηαγνληδίσλ ηνπ γαιαθηψκαηνο ελψ παξάιιεια  

πεξηνξίδνληαη θαηλφκελα εθθέλσζεο ηνπ ελδηάκεζνπ ρψξνπ κεηαμχ ησλ ζηαγνληδίσλ 

(depletion effects), (Dickinson et al.,1999).To δηάιπκα αλαδεχηεθε ζε καγλεηηθφ 

αλαδεπηήξα κε ειαηφιαδν ψζηε λα παξαζθεπαζηεί έλα πξσηνγελέο κίγκα κε θιάζκα 

φγθνπ (volume fraction) ηνπ ιαδηνχ φ = 0.5. Αθνινχζεζε νκνγελνπνίεζε ηνπ κίγκαηνο 

ζε νκνγελνπνηεηή ππεξήρσλ (Hielscher UP -100H, Germany) γηα 4 min. 

 

Γιάλσμα εκτσλιζμένοσ πολσζακταρίηη (Β): Σν θάζε εθρχιηζκα απφ ην ζαιέπη  (HBSS, 

CHSS, DASS) αλακίρζεθε κε πδαηηθφ ξπζκηζηηθφ δηάιπκα πνπ πεξηείρε 0.025 M Trizma 

θαη 0.025% Ναηξαδίδην (pH=7.0), ψζηε λα παξαζθεπαζηεί δηάιπκα 5% απφ ην 

εθρχιηζκα. Απφ ην εθρχιηζκα απηφ, κε ηελ πξνζζήθε θαηάιιεισλ πνζνηήησλ 

ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο (0.025 M Trizma θαη 0.025% Ναηξαδηδίνπ (pH=7.0) 

παξαζθεπάζηεθε ζεηξά  αξαηψζεσλ (Γηαιχκαηα Β). 

 

Παραζκεσή γαλακηωμάηων:  Σα γαιαθηψκαηα πνπ κειεηήζεθαλ παξαζθεπάζηεθαλ κε 

αλάκημε ίζσλ φγθσλ stock γαιαθηψκαηνο (Α) θαη δηαιχκαηνο εθρπιηζκέλνπ 

πνιπζαθραξίηε (Β) απφ HBSS, CHSS θαη DASS. Πξνέθπςε έηζη ζεηξά γαιαθησκάησλ 
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κε θιάζκα φγθνπ ζηαγνληδίσλ ιαδηνχ φ = 0.25 θαη δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο 

εθρπιηζκάησλ ησλ πνιπζαθραξηηψλ απφ 0 έσο θαη 3 %. Ζ ζπγθέληξσζε απηή είλαη g/mL 

γαιαθηψκαηνο (φρη ηεο ζπλερνχο θάζεο). 

Μεηά ηελ πξνεηνηκαζία ησλ δεηγκάησλ, γηλφηαλ κειέηε ηεο απνθνξχθσζήο ηνπο. Γηα ηνλ 

ζθνπφ απηφ πξνζδηνξηδφηαλ ν δείθηεο απνθνξχθσζεο  (creaming index), ζε ζπλάξηεζε 

κε ηνλ ρξφλν παξακνλήο, φπνπ: 

 

 

Γείθηεο απνθνξχθσζεο =  χςνο ζηνηβάδαο ηνπ δηαθξηηνχ νξνχ 

                                                                   ζπλνιηθφ χςνο ηνπ γαιαθηψκαηνο 

 

 

4.3.2.4  Αεριοτρωμαηογραθική ανάλσζη ηων εκτσλιζμάηων  

 

Σα εθρπιίζκαηα ησλ πνιπδαραξηηψλ αλαιχζεθαλ κε αέξηα ρξσκαηνγξαθία κε ηελ 

κέζνδν ηνπ Chaplin (1982), ηξνπνπνηεκέλε. ΢ε πνζφηεηα (0,001-0,005 g) 

ιπνθηιηνπνηεκέλνπ εθρπιίζκαηνο πνιπδαραξίηε κέζα ζε θηαιίδην, γηλφηαλ πξνζζήθε 1 

ml κεζαλνιηθνχ-HCl 0.5 Μ θαη 0.25 ml νμηθνχ κεζπιεζηέξα (CH3COOCH3). Σα θηαιίδηα 

ζθξαγηδφηαλ εξκεηηθά, αθνινπζνχζε έληνλε αλαθίλεζε θαη παξακνλή ζε πδαηφινπηξν 

ζηνπο 70°-85 
ν
C γηα 16- 18 h. ΢ηελ ζπλέρεηα γηλφηαλ πξνζζήθε 0.25 ml 1,1 δηκέζπιν-

αηζαλφιεο θαη αλαθίλεζε ηνπ δείγκαηνο. Αθνινπζνχζε εμάηκηζε κέρξη μεξνχ κε ξνή 

αδψηνπ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. ΢ηα μεξά πιένλ δείγκαηα, γηλφηαλ πξνζζήθε 1 ml 

ππξηδίλεο, 0.2 ml εμακεζπι-δηζηιάληνπ (HMDS) θαη 0.1 ml ηξηκεζπι-ρισξνζηιάληνπ 

(TMCS) θαη παξέκελαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 15- 30 min. Αθνινπζνχζε 

εμάηκηζε ησλ δεηγκάησλ κέρξη μεξνχ ζε ξνή N2 (~50 min) θαη ε επαλαδηάιπζή ηνπο ζε 1 

ml εμάλην. Μεηά απφ δηήζεζε, ηα δείγκαηα ηνπνζεηνχληαλ ζε γπάιηλα θηαιίδηα κε πψκα 

θαη αθνινπζνχζε ε αλάιπζή ηνπο ζην GC-MS. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, ρξεζηκνπνηήζεθε  o 

αεξηνρξσκαηνγξάθνο (Agilent Technologies Inc, USA, mod. 7890A) κε ηεηξαπνιηθφ 

θαζκαηνγξάθν καδψλ (mod. 5975C) ηνπ Σκήκαηνο Φπηηθήο Παξαγσγήο ηεο ΢ΣΔΓ.  

Ζ ζηήιε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ πνιηθή (fused silica column, επηθαιπκκέλε κε 

5% Phenyl Methyl Silox), κήθνπο 30 m, δηακέηξνπ 250 κm θαη εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 
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0.25 κm. Ζ εηζαγσγή ηνπ δείγκαηνο γηλφηαλ κε έλεζε 1 κl ζηνπο 300 
ν
C (split ratio 1/50). 

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ θνχξλνπ  είρε πξνγξακκαηηζηεί ζηνπο 140 
ν
C γηα 2 min, πνπ 

απμαλφηαλ κε ξπζκφ 8 
ν
C/ min κέρξη ηνπο 260 

ν
C. Σν θέξνλ αέξην ήηαλ Ήιην (ειάρηζηεο 

θαζαξφηεηαο 99.9995 %) 20 mL/min, 0.6-0.8 Αtm. Ο ρξφλνο ξνήο ηνπ δείγκαηνο ήηαλ 

~23 min θαη ην εχξνο ζάξσζεο (m/z) 35- 500 amu). Γηλφηαλ ηξείο ελέζεηο γηα θάζε 

δείγκα θαη ε ηαπηνπνίεζε ησλ ζπζηαηηθψλ πνπ αληρλεχνληαλ γηλφηαλ κε ηελ βνήζεηα ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ πνπ δηέζεηε ν αεξηνρξσκαηνγξάθνο. 
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5.  ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ – ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ        

 

 

΢ην ΢ρήκα 2, θαίλεηαη ε ηάζε απνθνξχθσζεο ησλ γαιαθησκάησλ πνπ πεξηείραλ 

δηαθνξεηηθέο πνζφηεηεο εθρπιίζκαηνο HBSS. Όπσο παξαηεξείηαη, ε πξνζζήθε HBSS ζε 

ζπγθέληξσζε 1.25% είρε σο απνηέιεζκα ηελ γξήγνξε εκθάληζε απφ ηα πξψηα ιεπηά, 

επδηάθξηηεο ζηνηβάδαο νξνχ (θάζε πινχζηα ζε λεξφ) κέρξη ην 10 % ηνπ χςνπο ηεο 

ζπλνιηθήο ζηνηβάδαο ηνπ γαιαθηψκαηνο (δείθηεο απνθνξχθσζεο ~0.10). Μεγαιχηεξε 

ζπγθέληξσζε HBSS απφ 1.65% ζε 2.50% πξνθάιεζε ηα ίδηα απνηειέζκαηα. Γνθηκή κε 

επηπιένλ πξνζζήθε HBSS (ζπγθέληξσζε >2.5 %) δελ θάλεθε λα επεξεάδεη ην πνζνζηφ 

απνθνξχθσζεο (ην απνηέιεζκα δελ παξνπζηάδεηαη). Γηα ηνλ ιφγν απηφ, δελ 

δνθηκάζηεθαλ κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο γηα ην HBSS. Γεληθά, ν βαζκφο 

απνθνξχθσζεο ησλ γαιαθησκάησλ θάλεθε λα απμάλεηαη φζν απμαλφηαλ ε πξνζηηζέκελε 

πνζφηεηα ηνπ εθρπιίζκαηνο HBSS απφ 0.13-2.5 %. Απηφ πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζε 

θαηλφκελα εθθέλσζεο ηνπ ελδηάκεζνπ ρψξνπ κεηαμχ ησλ ζηαγνληδίσλ (depletion) πνπ 

πξνθαιείηαη απφ κε πξνζξνθεκέλα καθξνκφξηα ιφγσ νζκσηηθψλ θαηλνκέλσλ. 

΢πγθεθξηκέλα, ζηελ πεξίπησζε απηή, ηα κεγαινκφξηα ηνπ πνιπζαθραξίηε δελ 

πξνζξνθψληαη ζηα ζηαγνλίδηα ηνπ γαιαθηψκαηνο αιιά παξακέλνπλ ειεχζεξα ζην κέζν 

δηαζπνξάο. Καζψο ηα θνιινεηδή ζσκαηίδηα έξρνληαη πην θνληά κεηαμχ ηνπο ή ζε επαθή, 

ην δηάιπκα ζηελ ελδηάκεζε πεξηνρή αξαηψλεη θαζψο ην πνιπκεξέο αλαγθάδεηαη λα 

απνκαθξπλζεί (΢ρήκα 3). ΢ηνλ ελδηάκεζν ηφηε φγθν, ν δηαιχηεο εκθαλίδεη ηελ ηάζε λα 

απνκαθξπλζεί επίζεο πξνο ην δηάιπκα εθηφο ηνπ φγθνπ γηα νζκσηηθνχο ιφγνπο. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ, ηα ζσκαηίδηα πθίζηαληαη κία έιμε, δειαδή, ζξνκβψλνληαη ιφγσ ηεο 

αζθνχκελεο νζκσηηθήο πίεζεο. Ο κεραληζκφο απηφο ζξφκβσζεο νλνκάδεηαη θρόμβωση 

πολσμερικής αραίωσης (polymer depletion flocculation) (Παλαγηψηνπ, 1998). 

Αληίζεηα, ε απνθνξχθσζε δελ θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη απφ ηνλ ρξφλν παξακνλήο  

ηνπ γαιαθηψκαηνο. Σα απνηειέζκαηα απηά δηαθέξνπλ απφ εθείλα ησλ Georgiadis and 

Ritzoulis (2012), πνπ βξήθαλ φηη πξνζζήθε HBSS απφ ζαιέπη ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο  

(0.1 %) πξνθάιεζε θξνθίδσζε θαη απμεκέλε απνθνξχθσζε ησλ γαιαθησκάησλ, ελψ ζε 

πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο  (≥0.7 %) ε  απνθνξχθσζε πεξηνξίζηεθε δξαζηηθά πηζαλφλ 

ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ ημψδνπο ηεο πδαηηθήο θάζεο, θάηη πνπ ζχκθσλα κε ηνπο ίδηνπο 
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εξεπλεηέο (Georgiadis et al. 2011) επηβεβαηψζεθε θαη κε HBSS απφ κπάκηεο. Οη ίδηνη 

εξεπλεηέο αλαθέξνπλ φηη ην HBSS απφ ζαιέπη πεξηέρεη έλα πιεζπζκφ κνξίσλ κε εχξνο 

κνξηαθψλ βαξψλ 600-700 kDa, έλαλ κε ~ 50 kDa θαη έλαλ κε ~12  kDa. Ζ 

αεξηνρξσκαηνγξαθηθή αλάιπζε (΢ρήκα 4) ηνπ εθρπιίζκαηνο έδεημε ηελ παξνπζία 

καλλφδεο, γαιαθηφδεο θαη γιπθφδεο. Ο Buchala, et al. (1974) αλαθέξεη φηη ε 

γιπθνκαλλάλε απνηειεί ηνλ θχξην πνιπζαθραξίηε ησλ εθρπιηζκάησλ ηνπ ζαιεπηνχ θαη 

ζπλίζηαηαη απφ κνλάδεο D-γιπθνππξαλφδεο θαη D-καλλνππξαλφδεο ζε αλαινγία 1:3.3. 
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΢τήμα 2 : Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο HBSS θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηελ 

απνθνξχθσζε ησλ γαιαθησκάησλ. 

 

 

 

 

                                      

 

 

΢τήμα 3 : Δθθέλσζε ρψξνπ κεηαμχ ησλ ζηαγνληδίσλ (θίηξηλα) ηνπ γαιαθηψκαηνο απφ ηα 

κεγαινκφξηα ηνπ κε πξνζξνθεκέλνπ πνιπζαθραξίηε (πξάζηλα) ιφγσ νζκσηηθψλ 

θαηλνκέλσλ ( depletion flocculation).      
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6 . 0 0 8 . 0 0 1 0 . 0 0 1 2 . 0 0 1 4 . 0 0 1 6 . 0 0 1 8 . 0 0 2 0 . 0 0 2 2 . 0 0

5 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

1 5 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

2 5 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

3 5 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

4 5 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0

5 5 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

6 5 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0

7 5 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0

8 5 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0

9 5 0 0 0 0 0

   1 e + 0 7

1 . 0 5 e + 0 7

 1 . 1 e + 0 7

1 . 1 5 e + 0 7

 1 . 2 e + 0 7

1 . 2 5 e + 0 7

T i m e - - >

A b u n d a n c e

T I C :  S A L E P H B S S . D \ d a t a . m s

 4 . 1 8 5 4 . 3 8 0 4 . 4 9 1 4 . 6 1 6 4 . 7 8 4 5 . 0 2 0 5 . 1 5 9 5 . 2 1 5 5 . 2 9 9 5 . 5 3 5 5 . 8 8 3 6 . 0 3 7 6 . 1 0 6 6 . 2 4 5 6 . 3 2 9 6 . 4 6 8 6 . 6 0 8 6 . 6 9 1 6 . 8 5 8 7 . 1 7 8 7 . 3 5 9 7 . 4 7 1 7 . 5 9 6 7 . 6 8 0 7 . 8 0 5 7 . 9 0 2 8 . 0 1 4 8 . 2 2 3 8 . 3 2 0 8 . 5 0 1 8 . 7 1 0 8 . 7 9 4
 9 . 0 3 0

 9 . 3 6 4 9 . 4 4 8

 9 . 6 0 1

 9 . 7 2 6 9 . 8 2 4

1 0 . 0 3 3

1 0 . 2 2 81 0 . 3 6 7
1 0 . 4 9 21 0 . 5 6 2

1 0 . 6 8 71 0 . 7 7 1

1 0 . 8 8 2

1 1 . 1 0 5

1 1 . 2 4 41 1 . 3 1 41 1 . 5 0 91 1 . 6 3 41 1 . 9 1 2
1 2 . 1 9 1

1 2 . 9 0 11 3 . 1 3 81 3 . 2 0 71 3 . 4 1 6
1 3 . 9 8 71 4 . 2 2 41 5 . 2 9 61 5 . 4 0 71 5 . 5 1 81 5 . 9 3 61 6 . 2 2 81 6 . 4 0 91 6 . 9 6 61 7 . 1 3 31 7 . 2 8 71 7 . 7 8 8 1 9 . 5 0 0

 

 

 

 

ΧΡΟΝΟΣ (min) Συζηαηηθό 

9.601 Μαλόδε 

10.033 Γαιαθηόδε 

10.882 θαη 11.0105 Γιυθόδε 

 

 

΢τήμα 4 : Υξσκαηνγξάθεκα GC-MS ηνπ εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηψλ HBSS 
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΢ην ΢ρήκα 5 θαίλεηαη ε ηάζε απνθνξχθσζεο ησλ γαιαθησκάησλ ζηα νπνία 

πξνζηέζεθε CHSS, ην δεχηεξν εθρχιηζκα πνιπζαθραξηηψλ απφ ην ζαιέπη. H πξνζζήθε 

ηνπ CHSS πξνθάιεζε θαζπζηέξεζε ζηελ εκθάληζε απνθνξχθσζεο ζε ζρέζε κε ην 

δείγκα πνπ δελ πεξηείρε εθρχιηζκα πνιπζαθραξηηψλ. Ζ θαζπζηέξεζε απηή ήηαλ 

κεγαιχηεξε κε ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CHSS (12 θαη 24 ψξεο γηα ηα δείγκαηα 

κε 0.05 θαη 0.1 % CHSS αληίζηνηρα). Ζ απνθνξχθσζε φκσο ήηαλ κηθξή (δείθηεο 

απνθνξχθσζεο ~0.01) αξρηθά θαη γηα ηηο δχν ζπγθεληξψζεηο. ΢ρεδφλ δηπιαζηάζηεθε κεηά 

απφ 12 ψξεο ζην δείγκα κε 0.05 % CHSS θαη παξέκεηλε ακεηάβιεηε ζηελ ζπλέρεηα. 

Όζνλ αθνξά ην δείγκα κε 0.1 % CHSS, ν βαζκφο απνθνξχθσζεο παξέκεηλε 

ακεηάβιεηνο. Τςειφηεξε ζπγθέληξσζε CHSS (3%) δελ επεξέαζε ηελ απνθνξχθσζε ηνπ 

γαιαθηψκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απνθνξχθσζε δελ έιαβε ρψξα, πηζαλψο εμαηηίαο ηνπ 

πνιχ πςεινχ ημψδνπο ηεο ζπλερνχο θάζεο ην νπνίν παξεκπφδηζε ηελ βαξπηηθή άλνδν 

ησλ ζηαγνληδίσλ. Παξφκνηα απνηειέζκαηα βξήθαλ θαη νη Georgiadis and Ritzoulis 

(2012), φπνπ γαιαθηψκαηα πνπ πεξηείραλ CHSS απφ ζαιέπη εκθάληζαλ απνθνξχθσζε 

κφλν κεηά απφ 24 ψξεο θαη ε νπνία απμαλφηαλ ζηελ ζπλέρεηα κε πνιχ αξγφ ξπζκφ. Όηαλ 

ην CHSS πξνεξρφηαλ απφ κπάκηεο, πξνθάιεζε θξνθίδσζε θαη ηαρεία θξεκνπνίεζε ζε 

ζπγθεληξψζεηο >0.5 % (Georgiadis et al. 2011). Ζ αεξηνρξσκαηνγξαθηθή αλάιπζε 

(΢ρήκα 6) ηνπ εθρπιίζκαηνο ζηελ παξνχζα εξγαζία έδεημε ηελ παξνπζία καλλφδεο θαη 

γιπθφδεο.  
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΢τήμα 5 : Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο CHSS θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηελ 

απνθνξχθσζε ησλ γαιαθησκάησλ. 
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1 5 . 9 3 61 6 . 2 2 9
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΢τήμα 6 : Υξσκαηνγξάθεκα GC-MS ηνπ εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηψλ CHSS 

ΧΡΟΝΟΣ (min) Συζηαηηθό 

9.044 2-(4-κεζνμυθελυι)-2-(3-κεζυι-4- κεζνμυθελυι)-πξνπάλην 

9.601 καλόδε 

10.882 θαη 11.105 γιυθόδε 

11.049 δεθαεμαλνϊθό νμύ 

13.416 δεθανθηαλνϊθό νμύ 

13.722 θνβάιηην 

16.409 Τξηκεζυι-ζηιυι-δηυδξναβηνηηθό νμύ 
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΢ην ΢ρήκα 7 θαίλεηαη ην απνηέιεζκα ηεο πξνζζήθεο ηνπ ηξίηνπ εθρπιίζκαηνο ησλ 

πνιπζαθραξηηψλ (DASS). Ζ απνθνξχθσζε πξνρψξεζε πην αξγά ζε ζπγθεληξψζεηο 

εθρπιίζκαηνο 0.05 θαη 0.10 % (εκθάληζε κηθξήο πνζφηεηαο νξνχ ζε 24 θαη 48 ψξεο απφ 

ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ δείγκαηνο) κε έλα κνληέιν παξφκνην κε εθείλν ησλ δεηγκάησλ ζηα 

νπνία πξνζηέζεθε CHSS (΢ρήκα 5). Αληίζεηα δελ παξαηεξήζεθε απνθνξχθσζε κε ηελ 

αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ζε 3 %. Ζ απνθνξχθσζε πηζαλφλ επηβξαδχλεηαη κε ηελ 

πξνζζήθε ηνπ κε πξνζξνθεκέλνπ ζηα ζηαγνλίδηα πνιπκεξνχο, θαζψο ην ημψδεο ηεο 

ζπλερνχο θάζεο απμάλεη εμ’αηηίαο ηνπ ίδηνπ ηνπ DASS ζε επίπεδα πνπ παξεκπνδίδνπλ 

ηελ θίλεζε ησλ ζηαγνληδίσλ (Parker et al., 1995). Σν ηειεπηαίν ζπκθσλεί κε φζα 

αλαθέξνπλ νη Georgiadis et al. (2011) φπνπ πξνζζήθε κεγάιεο πνζφηεηαο DASS (>1.65 

%) απφ κπάκηεο ζε γαιαθηψκαηα ιαδηνχ ζε λεξφ πξνθάιεζαλ αχμεζε ηνπ ημψδνπο ζηελ 

πδαηηθή θάζε θαη θαζπζηέξεζε ηεο απνθνξχθσζεο. 

Σν ρξσκαηνγξάθεκα ηνπ εθρπιίζκαηνο DASS (΢ρήκα 8) έδεημε ηελ παξνπζία κφλν 

γιπθφδεο. 

 

 



 23  

 

 

΢τήμα 7 : Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο DASS θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηελ 

απνθνξχθσζε ησλ γαιαθησκάησλ. 
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ΧΡΟΝΟΣ (min) Συζηαηηθό 

10.868 Γιυθόδε 

11.049 δεθαεμαλνϊθό νμύ 

13.416 16-κεζυι-δεθαεπηαλνϊθό νμύ 

16.409 Τξηκεζυι-ζηιυι-δηυδξναβηνηηθό νμύ 

 

 

 
΢τήμα 8 : Υξσκαηνγξάθεκα GC-MS ηνπ εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηψλ DASS 
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6.    ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

 
Ζ πξνζζήθε εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηψλ HBSS ζε γαιαθηψκαηα 

ζηαζεξνπνηεκέλα κε Tween-20 (κε ηνληθφ ηαζηελεξγφ ζπζηαηηθφ) πξνθάιεζε ηαρεία 

απνθνξχθσζε αθφκε θαη ζε ρακειή ζπγθέληξσζε εθρπιίζκαηνο (0.13%). ΢ε πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ ίδηνπ εθρπιίζκαηνο, ε απνθνξχθσζε απμήζεθε ζεκαληηθά, γεγνλφο 

πνπ πηζαλφλ νθείιεηαη πηζαλφλ ζε θρόμβωση πολσμερικής αραίωσης (polymer depletion 

flocculation).    

Σν εθρχιηζκα πνιπζαθραξηηψλ CHSS πξνθάιεζε θαζπζηέξεζε ζηελ εκθάληζε 

απνθνξχθσζεο, αιιά ν βαζκφο απνθνξχθσζεο ήηαλ θαηά πνιχ κηθξφηεξνο ζε ζρέζε κε 

απηή πνπ πξνθιήζεθε απφ ην HBSS. Τςειφηεξε ζπγθέληξσζε CHSS (3%) παξεκπφδηζε 

ηελ απνθνξχθσζε, πηζαλφλ ιφγσ ηνπ πςεινχ ημψδνπο ησλ δηαιπκάησλ CHSS.     

Σν εθρχιηζκα DASS έδεημε παξφκνηα ζπκπεξηθνξά κε απηή ηνπ CHSS, ελψ 

ζπγθεληξψζεηο DASS πςειφηεξεο απφ 0.10 %, είραλ πηζαλφλ σο απνηέιεζκα απμεκέλν 

ημψδεο ζηελ ζπλερή θάζε ηνπ γαιαθηψκαηνο πνπ παξεκπφδηδε ηελ απνθνξχθσζε. 
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    7.    ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ ΓΗΑ ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ    

 

 

α. Υαξαθηεξηζκφο ησλ πνιπζαθραξηηψλ ζηα δηάθνξα θιάζκαηα πνπ  

παξαιακβάλνληαη    απφ ζαιέπη κε ρξσκαηνγξαθία απνθιεηζκνχ κεγέζνπο (HPSEC).     

β. Μειέηε ηεο επίδξαζεο εθρπιηζκέλσλ πνιπζαθραξηηψλ απφ άιιεο πξψηεο χιεο 

(ζπφξνη θπδσληψλ, θαλαβνχξη, ραξνχπηα)  ζηελ ζηαζεξφηεηα   γαιαθησκάησλ. 

γ. Παξάιιειε εθρχιηζε πνιπζαθραξηηψλ απφ ζαιέπη κε ηελ βνήζεηα ξπζκηζηηθψλ 

δηαιπκάησλ κε δηαθνξεηηθά pH.   
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