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Μεταλλική συσκευασία (κονσέρβα)

Σχήµα 1. ∆οµή της εγκάρσιας τοµής του ηλεκτρολυτικού λευκοσιδήρου.

(Μπλούκας, 2004;Tselesh, 2007)



διάβρωση

� «∆ιάβρωση είναι κάθε αυθόρµητη, ακόµη και

εκβιασµένη, χηµικής, ηλεκτροχηµικής, φυσικής, 

µηχανικής, βιολογικής φύσης διεργασία αλλοίωσης της

επιφάνειας [εξωτερικής και εσωτερικής (πόροι)] των

υλικών, που οδηγεί σε απώλεια υλικών».

� Για τα µέταλλα: «διάβρωση» είναι η αντίδραση ενός

µετάλλου ή κράµατος µε το περιβάλλον του, προς
σχηµατισµό µιας µεταλλικής ένωσης, η οποία µπορεί να

είναι στερεή ή να διαλυθεί στο διαβρωτικό µέσο.

(Σκουλικίδης, 2000 )



ΕΙ∆Η ∆ΙΑΒΡΩΣΗΣ

1. οµοιόµορφη (uniform)

2. σηµειακή ή βελονοειδή (pitting)

3. µεταξύ κρυσταλλιτών ή περικρυσταλλική

(intergranular)

4. εκλεκτική (selective leaching)

5. διάβρωση µε σχισµές (crevice)

6. διάβρωση εξαιτίας τάσεων (stress corrosion)

7. γαλβανική διάβρωση (galvanic)

8. σπηλαιώδης διάβρωση

(Sastri, 1998)



Πίνακας 1. Ηλεκτροχηµική σειρά των κυριότερων

µετάλλων στους 25 οC.

- 0,126Pb2+Μόλυβδος

- 0,141Sn2+Κασσίτερος

- 0,440Fe2+Σίδηρος

- 0,710Cr3+Χρώµιο

- 0,762Zn2+Ψευδάργυρος

- 1,660Al3+Αλουµίνιο

- 2,360Mg2+Μαγνήσιο

- 2,714Na+Νάτριο

- 2,925K+Κάλιο

Κανονικό δυναµικό (V) Σύµβολο ιόντοςΌνοµα

(Αντωνόπουλος, 1986)



Σχήµα 2. σχηµατική απεικόνιση γαλβανικού στοιχείου.

(FAO, 1986)



Σχήµα 3. ∆ιάγραµµα POURBAIX για το σύστηµα Fe –H2O στους 25 οC

(Wet & Sandenbergh, 1993)



∆ΙΑΒΡΩΣΗ ΑΛΑΚΑΡΙΣΤΩΝ ΚΟΝΣΕΡΒΩΝ

ΛΕΥΚΟΣΙ∆ΗΡΟΥ

� διάλυση του κασσιτέρου, που οδηγεί στην

αποκασσιτέρωση

Η διάλυση του κασσιτέρου έχει ως αποτέλεσµα την

αποκασσιτέρωση της κονσέρβας κατά την οποία

λαµβάνουν χώρα οι παρακάτω αντιδράσεις:

Στην άνοδο: Sn → Sn++ + 2e- (1)

Στην κάθοδο:2Η+ + 2 e- →Η2 ή Η2Ο + ½ Ο2 + 2e- →2 OH-
(2)

(Μπλούκας, 2004)



Σχήµα 4. Αποκασσιτέρωση αλακάριστων κονσερβών. α) κανονική, β) ταχεία

(Μπλούκας, 2004)



� διάλυση του σιδήρου, που οδηγεί σε διάβρωση µε

βελονισµό

Σχήµα 5. διάβρωση αλακάριστης κονσέρβας µε βελονισµό.

(Μπλούκας, 2004)



Πίνακας 2. Επίδραση οργανικών οξέων στη

διάβρωση των αλακάριστων κονσερβών

λευκοσιδήρου

SnL2,0 – 4,0Τρυγικό

SnL
2

2,1 – 4,0Κιτρικό

ΣύµπλοκοΠεριοχή pH0ξύ

(Rehim et al., 2006 ; Jafarian, 2008) 



Κιτρικό οξύ (C
6
H
8
O
7
)

Σχήµα 6. Καµπύλες πόλωσης του κασσιτέρου στους 30oC στις

διάφορες συγκεντρώσεις κιτρικού οξέος

(Rehim et al., 2003)



τρυγικό οξύ

Σχήµα 7. Καµπύλες πόλωσης του κασσιτέρου στους 25 oC στις διάφορες

συγκεντρώσεις τρυγικού οξέος(1) 0.1M tartaric acid, (2) 0.5M,(3) 1.0M,
(4) 1.3M, (5) 1.5M.

(Rehim et al., 2006)



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

� Η διάβρωση του µεταλλικού περιέκτη έχει ως αποτέλεσµα τη µεταφορά

µετάλλων στο συσκευασµένο τρόφιµο.

� Η µορφή της διάβρωσης ενός µεταλλικού περιέκτη η οποία θα επικρατήσει

εξαρτάται άµεσα από τη φύση του συσκευασµένου προϊόντος η οποία

καθορίζει αν ο κασσίτερος θα λειτουργήσει ως κάθοδος ή ως άνοδος.

� τα οργανικά οξέα όπως κιτρικό και τρυγικό δρουν θετικά στη διάβρωση

των αλακάριστων κονσερβών και µάλιστα µε την αύξηση της

συγκέντρωσης τους επιταχύνεται η διάβρωση.  
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