
Σ ΧΝΟΛΟΓΙΚΟΝ ΚΠ Ι ΤΣΙΚΟΝΙ ΡΤΜ  

Θ  ΛΟΝΙΚ  

ΧΟΛ ΝΣ ΧΝΟΛΟΓΙ ΝΓ ΩΠΟΝΙ ΝΚ Ι 

Σ ΧΝΟΛΟΓΙ ΝΣΡΟΦΙΜΩΝ & Ι ΣΡΟΦ  

ΣΜ Μ ΝΣ ΧΝΟΛΟΓΙ ΝΣΡΟΦΙΜΩΝ  
 

 
 
 
 
 

 

 

 
ΠΣΤΧΙ Κ Ν ΡΓ Ι   

 
 
 
 

 

 
Πκδκ δεάΝαιδκζσΰβ βΝ πθΝ δαφσλπθΝ τππθΝαζ τλπθΝπκυΝ

παλΪΰκθ αδΝ Ν υθγάε μΝίδκηβξαθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ Ναζ υλσηυζκ  
 
 
 
 

 

 

 
Κ Σ Μ Κ ΝΧΡ ΣΟ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Θ  ΛΟΝΙΚ Νβί14  



2 
 

 
 

Πκδκ δεάΝαιδκζσΰβ βΝ πθΝ δαφσλπθΝ τππθΝαζ τλπθΝπκυΝ
παλΪΰκθ αδΝ Ν υθγάε μΝίδκηβξαθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ Ναζ υλσηυζκ  

 
 
 

 

 
Κ Σ Μ Κ ΝΧΡ ΣΟ 

 

 
 

 

 
ΤπκίκζάΝΠ υξδαεάμΝ δα λδίάμΝπκυΝαπκ ζ έΝηΫλκμΝ πθΝαπαδ ά πθΝΰδαΝ βθ 

απκθκηάΝ κυΝΠ υξέκυΝ κυΝΣηάηα κμΝΣ ξθκζκΰέαμΝΣλκφέηπθΝ κυΝΣ Ι 
Θ αζκθέεβμέ 

 

 

 

 

 

 

δ βΰβ άμμΝεέΝΠαπαΰ πλΰέκυΝΜαλέα  

 

η λκηβθέαέ13/02/2014             

  



3 
 

 

 βθΝευλέαΝΠαπαΰ πλΰέκυΝΜαλέα κφ έζπΝ δμΝγ ληΫμΝηκυΝ υξαλδ έ μΝΰδαΝ βθΝ

εαγκ άΰβ βΝ εαγ’Ν σζβΝ βΝ δΪλε δαΝ δ επ λαέπ βμΝ βμΝ παλκτ αμΝ π υξδαεάμΝ

λΰα έαμέΝ υξαλδ υΝΰδαΝ κΝαη έπ κΝ θ δαφΫλκθ,Ν βΝίκάγ δαΝεαδΝ κΝξλσθκΝ βμ.  

Ι δαέ λ μΝ υξαλδ έ μΝγαΝάγ ζαΝθαΝαπ υγτθπΝ κθΝετλδκΝΚσεεαζβΝ γαθΪ δκΝ

ΰδαΝ βθΝπκζτ δηβΝεαδΝ υθ ξάΝίκάγ δαΝ κυΝ ΝσζβΝ βθΝ δΪλε δαΝ βμΝ λΰα έαμΝεαδΝ

ΝσζαΝ αΝ πέπ α,Ν βθΝυπκ άλδιβΝ κυΝεαδΝ βθΝεαγκ άΰβ βΝ κυέΝ 

υξαλδ υΝ κθΝ ετλδκΝ Π λέ βΝ βηά λδκΝ ΰδαΝ βθΝ αηΫλδ βΝ ίκάγ δαΝ κυΝ βθΝ

α δ δεάΝαθΪζυ βΝ βμΝπ υξδαεάμΝ λΰα έαμΝηκυέ  

πέ βμ,ΝπκζζΫμΝ υξαλδ έ μΝ κυμΝΜτζκυμΝΜΪλλαΝΰδαΝ βθΝ υθα σ β αΝπκυΝηκυΝ

Ϋ π αθΝ θαΝ πλαΰηα κπκδά πΝ κΝ π δλαηα δεσΝ ηΫλκμΝ βθΝ ίδκηβξαθέαΝ κυμΝ εαδΝ

βθ ευλέαΝΜβ λκΰδΪθθβΝκφέαΝ εαδΝ κθΝ ετλδκΝ ΓεσφαΝΘ σ πλκ ΰδαΝ βθΝ δαλεάΝ

υπκ άλδιβΝπκυΝηκυΝΫ π αθΝεα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝαυ άμέ 

 

αμΝ υξαλδ υΝπκζτέ 
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Πκδκ δεάΝαιδκζσΰβ βΝ πθΝ δαφσλπθΝ τππθΝαζ τλπθΝπκυΝπαλΪΰκθ αδΝ Ν

υθγάε μΝίδκηβξαθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝ Ναζ υλσηυζκ 

 
Κ Σ Μ Κ ΝΧΡ ΣΟ 

 

Σ ΙΝΘ αζκθέεβμ,ΝξκζάΝΣ ξθκζκΰέαμΝΓ ππκθέαμΝεαδΝΣ ξθκζκΰέαμΝ
ΣλκφέηπθΝΤΝ δα λκφάμ,ΝΣηάηα 

Σ ξθκζκΰέαμΝΣλκφέηπθ,ΝηιζίίΝΘ αζκθέεβΝΣέΘέΝ1ζ1 
 

Πε  

Νπαλκτ αΝπ υξδαεάΝ λΰα έαΝαπκ ζ έΝπλκ πΪγ δαΝ ξπλκ αιδεάμΝ δ υγΫ β βμΝ πθΝ

δαφσλπθΝ τππθΝ αζ τλπθΝ απσΝ ηαζαεσΝ δ ΪλδΝ Ν υθγάε μΝ ίδκηβξαθδεάμΝ

παλαΰπΰάμΝπλδθΝεαδΝη ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝπλσ γ πθΝυζυθέΝ Ναιδκζσΰβ βΝΰέθ αδΝη Ν

ίΪ βΝ ΫιδΝ πκδκ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪ αΝ κπκέα ι Ϊακθ αδΝ κθΝ πκδκ δεσΝ Ϋζ ΰξκΝ βμΝ

ίδκηβξαθέαμΝ εαδΝ έθαδμΝ 1)Ν βΝ ΰζκυ Ϋθβ (%),Ν β)Ν βΝ πλπ θβ (%),Ν γ)Ν βΝ θΫλΰ δα (J, 

αζί κΰλαφέα), 4) κΝ ζσΰκμΝ P\L (αζί κΰλαφέα),Ν η)Ν κΝ έε βμΝ ζα δεσ β αμΝ (%, 

αζί κΰλαφέα)ΝεαδΝθ)Ν κΝηΫΰδ κΝδιυ μ ( U, αηυζκΰλαφέα)έ 

βη δυθ αδΝ σ δΝ ΰδαΝ βθΝ α δ δεάΝ π ι λΰα έα πθΝ πκδκ δευθΝ ξαλαε βλδ δευθΝ

ξλβ δηκπκδάγβε Ν κ α δ δεσΝπλσΰλαηηαΝεinitabΝ1θέίΝεαδΝ υΰε ελδηΫθαΝβ ηΫγκ κμΝ

βμ θΪζυ βμΝ πθΝΚτλδπθΝυθδ π υθΝ (PCA) ΰδαΝ βθΝξπλκ αιδεάΝ δ υγΫ β β πθΝ

τππθΝαζ τλπθ. 

πσΝ αΝ απκ ζΫ ηα αΝ βμΝ θΪζυ βμΝ πθΝ ΚτλδπθΝ υθδ π υθΝ πλκΫευο Ν σ δΝ αΝ

Ϊζ υλαΝπλδθΝ βθΝπλκ γάεβΝ πθΝπλσ γ πθΝυζυθ εα α Ϊ κθ αδΝ Ν λ έμΝκηΪ μέΝ  

κηΪ αΝ 1Ν ξαλαε βλέα αδΝ απσ υοβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ δμΝ η αίζβ ΫμΝ βμΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν

πλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ,Ν κυΝ ηΫΰδ κυΝ διυ κυμ εαδΝ κυ έε βΝ ζα δεσ β αμ,Ν θυΝ βΝ

κηΪ αΝ βΝ ξαλαε βλέα αδΝ απσ ξαηβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμ πθΝ παλαπΪθπΝ η αίζβ υθ. Ν

κηΪ αΝ γΝ ξαλαε βλέα αδΝ απσ υοβζάΝ ηΫ βΝ δηάΝ βθΝ η αίζβ άΝ κυΝ ζσΰκυΝP\L εαδΝ

ξαηβζάΝαπσΝ βθΝη αίζβ άΝ κυΝηΫΰδ κυΝδιυ κυμέΝ 

ΣαΝ Ϊζ υλαΝ η ΪΝ βθΝ πλκ γάεβΝ πθΝ πλσ γ πθΝ υζυθΝ εα α Ϊ κθ αδΝ  Ϋ λ δμ 

κηΪ μέΝ Ν κηΪ αΝ 1Ν ξαλαε βλέα αδΝ απσΝ υοβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ δμΝ η αίζβ ΫμΝ βμΝ

ΰζκυ Ϋθβμ,Νπλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ,Ν κυ έε βΝ ζα δεσ β αμΝεαδΝ κυ ηΫΰδ κυΝδιυ κυμ, 

θυΝβΝ κηΪ αΝβΝ απσΝ ξαηβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ πθΝπαλαπΪθπΝη αίζβ υθέΝ Ν κηΪ αΝγΝ

ξαλαε βλέα αδΝαπσ υοβζΫμΝηΫ μΝ δηΫμΝ κθΝζσΰκΝP\L,Ν θυΝβΝκηΪ αΝζΝαπσΝξαηβζΫμέ 
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1. δ αΰπΰά 

 κθΝεζΪ κΝ βμΝαζ υλκίδκηβξαθέαμΝ λα βλδκπκδκτθ αδΝαλε ΫμΝ πδξ δλά δμ,Ν

κδΝ κπκέ μΝ παλΪΰκυθΝ αζ τλδ,Ν δηδΰ ΪζδΝ εαδΝ αΝ υπκπλκρσθ αΝ αυ υθ,Ν απσΝ βθ 

Ϊζ βΝ εζβλκτΝ εαδΝ ηαζαεκτΝ έ κυέΝ ΣαΝ πλκρσθ αΝ βμΝ αζ υλκίδκηβξαθέαμΝ

δα έγ θ αδΝ Ν Ν τκΝ εα βΰκλέ μΝ π ζα υθμΝ αΝ θκδεκευλδΪ,Ν πκυΝ εα αθαζυθκυθΝ

ευλέπμΝ υπκπκδβηΫθαΝπλκρσθ α,ΝεαδΝ δμΝίδκ ξθέ μΝεαδΝίδκηβξαθέ μΝ λκφέηπθ,Ν

πκυΝ πλκηβγ τκθ αδΝ κΝ αζ τλδΝ εαδΝ κΝ δηδΰ ΪζδΝ ξτηαΝ άΝ Ν η ΰΪζ μΝ

υ ε υα έ μέΝ ΣκΝ η ΰαζτ λκΝ ηΫλκμΝ πθΝ πλκρσθ πθΝ κυΝ εζΪ κυΝ βμΝ

αζ υλκίδκηβξαθέαμΝαπκλλκφΪ αδΝαπσΝ δμΝίδκηβξαθέ μΝπαλαΰπΰάμΝ λκφέηπθΝ

εαδΝ απσΝ βΝ ίδκ ξθδεάΝ αλ κπκδέαέΝ Ν υθ πυμ,Ν βΝ ιΫζδιβΝ βμΝ αά β βμΝ πθΝ

πλκρσθ πθΝ κυΝεζΪ κυΝ βμΝαζ υλκίδκηβξαθέαμ,Ν πβλ Ϊα αδΝ Νη ΰΪζκΝίαγησΝ

απσΝ βθΝπκλ έαΝκλδ ηΫθπθΝΪζζπθΝεζΪ πθ,ΝκδΝκπκέκδΝξλβ δηκπκδκτθΝ κΝαζ τλδΝ

εαδΝ κΝ δηδΰ ΪζδΝπμΝπλυ βΝτζβΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ ζδευθΝπλκρσθ πθΝσππμΝ

αυηαλδευθ,Νηπδ εσ πθ,Νελκυα ΪθΝεαδΝαλ κ ε υα ηΪ πθέ 

Ν υθκζδεάΝαά β βΝ πθΝπλκρσθ πθΝ κυΝεζΪ κυΝ βμΝαζ υλκίδκηβξαθέαμΝ έθαδΝ

κυ δα δεΪΝ αθ ζα δεάΝ πμΝ πλκμΝ κΝ δ σ βηαΝ εαδΝ δμΝ η αίκζΫμΝ πθΝ δηυθ,Ν

κηΫθκυΝσ δΝαπκ ζκτθΝ βθΝπλυ βΝτζβΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝία δευθΝ δ υθΝ

δα λκφάμέΝ Ν ΰξυλδαΝαΰκλΪΝαζ τλκυΝεαδΝ δηδΰ αζδκτΝγ πλ έ αδΝ εκλ ηΫθβέΝ

ΟΝ εζΪ κμΝ βμΝ αζ υλκίδκηβξαθέαμΝ ξαλαε βλέα αδΝ απσΝ υθγάε μΝ

υπ λπλκ φκλΪμ,Ν ιαδ έαμΝ βμΝ υθ ξκτμΝ δ τλυθ βμΝ βμΝπαλαΰπΰδεάμΝίΪ βμ,Ν

δ δαέ λαΝ βΝ εα έαΝ κυΝ 1λλί,Ν η Ν υθΫπ δαΝ βΝ βηδκυλΰέαΝ υπ λίΪζζκυ αμΝ

παλαΰπΰδεάμΝ υθαηδεσ β αμέΝ Ό κθΝ αφκλΪΝ δμΝ πλκκπ δεΫμΝ ιΫζδιβμΝ κυΝ

εζΪ κυΝ θΝ αθαηΫθκθ αδΝ βηαθ δεΫμΝ δαφκλκπκδά δμΝ κΝ ηΫΰ γκμΝ βμΝ

ΰξυλδαμΝεα αθΪζπ βμΝαζ τλκυΝεαδΝ δηδΰ αζδκτέ(www.icap.gr)  
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2. δίζδκΰλαφδεάΝαθα εσπβ β 

2.1. δ βλΪ 

2.1.1. Γ θδεΪΝΰδαΝ αΝ δ βλΪ 

ΣαΝ δ βλΪΝ άΝ βηβ λδαεκέΝ εαλπκέΝ άΝ βηβ λδαεΪΝ (cereals)Ν απσΝ ίκ αθδεάμ 

ΪπκοβμΝ έθαδΝ κδΝ υλδηκδΝ απκιβλαηΫθκδΝ εαλπκέΝ κλδ ηΫθπθΝ εαζζδ λΰκτη θπθ 

φυ υθ,Ν η ζυθΝ βμΝ ηκθκεκ υζά κθβμΝ κδεκΰΫθ δαμΝ πθΝ αΰλπ π υθ 

(Gramineae)έΝ ΣαΝ ευλδσ λαΝ δ βλΪΝ έθαδΝ κε υμΝ δ ΪλδΝ (wheat),Ν εαζαηπσεδ 

(maize r corn),Ν λταδ (rise),Ν ελδγΪλδΝ (barley),Ν ίλυηβΝ (oats),Ν έεαζβΝ (rye), 

σλΰκΝ (sorghum),Ν εαδΝ ε ξλέΝ (millet)έΝ ΣκΝ εαγΫθαΝ απσΝ αΝ παλαπΪθπΝ δ βλΪ 

απκ ζ έΝ εαδΝ ΫθαΝ ΰΫθκμΝ βμΝ κδεκΰΫθ δαμΝ πθΝ αΰλπ π υθέΝ ( βησπκυζκμ, 

1987) 

To δ ΪλδΝ έθαδΝ απσΝ αΝ πλυ αΝ φυ ΪΝ πκυΝ εαζζδΫλΰβ Ν κΝ ΪθγλππκμΝ ΰδα βθΝ

δα λκφάΝ κυέΝ Ν εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ υθΫίαζ Ν βθΝ ΰεα Ϊζ δοβΝ κυ θκηα δεκτΝ

λσπκυΝ απάμΝ εαδΝ βθΝαθΪπ υιβΝ κυΝπκζδ δ ηκτΝ βΝ ζ εΪθβΝ βμΝΜ κΰ έκυ. 

έθαδΝφυ σΝ πθΝ τελα πθΝεζδηΪ πθ,Νπαλκυ δΪα δΝη ΰΪζβ πλκ αληκ δεσ β αΝ

εαδΝηπκλ έΝθαΝεαζζδ λΰβγ έΝ ξ σθΝ ΝσζαΝ αΝηΫλβΝ κυ εσ ηκυέΝΟδΝευλδσ λ μΝ

αυθ μΝ εαζζδΫλΰ δαμΝ ε έθκθ αδΝ γί-θί Ν εαδΝ βη- ζίΝ ΰ πΰλαφδεσΝ πζΪ κμ,Ν κΝ

κπκέκΝ εαδΝ έξθ δΝ σ δΝ κδΝ η ΰΪζ μΝ αυθ μΝ εαζζδΫλΰ δαμ κυΝ ίλέ εκθ αδΝ δμΝ

τελα μΝ αυθ μέΝ θΝ εαδΝ κΝ δ ΪλδΝ εαζζδ λΰ έ αδΝ Ν πκδεδζέα αφυθΝ (απσΝ

αηηυ βΝηΫξλδΝίαλδΪΝαλΰδζυ β)ΝευλέπμΝ υ κεδη έΝ Ν Ϊφβ ηΫ βμΝ τ α βμΝ

ηΫξλδΝίαλδΪΝ(αηηκπβζυ β,Νπβζυ β,Ναλΰδζυ β),ΝίαγδΪΝεαδ εαζΪΝ λαΰΰδ ηΫθαέΝ

Ό κθΝαφκλΪΝ κΝυοση λκ,Νηπκλ έΝθαΝεαζζδ λΰβγ έΝ  η ΰΪζαΝυοση λαΝ(ηΫξλδΝ

εαδΝζηίίmΝ κΝΘδίΫ )ΝάΝαεσηβΝεαδΝεΪ πΝαπσΝ βθ πδφΪθ δαΝ βμΝγΪζα αμΝ(πέξέΝ

βΝΝ ελάΝγΪζα α)έΝυθάγπμΝ Νη ΰΪζκ υοση λκΝεαζζδ λΰ έ αδΝ Νπ λδκξΫμΝ

η Νγ λησΝεζέηαΝ(ΚαλαηΪθκμ,Ν1λλί)έ 

Γ θδεΪ,Ν κΝ δ αθδεσΝεζέηαΝΰδαΝ βθΝεαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ δ αλδκτΝξαλαε βλέα αδΝαπσ 

υΰλσΝ εαδΝ ουξλσΝ εαδλσΝ εα ΪΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ κυΝ ίζα κτΝ Ν γ λησΝ εαδΝ ιβλσ 

εαδλσΝ βθΝπ λέκ κΝ κυΝ ξβηα δ ηκτΝ πθΝεσεεπθΝ( υΰκυζΪμΝεαδΝυθέ,Νβίίγ)έ 

ΣαΝ ξ δη λδθΪΝ δ βλΪΝ έθαδΝ ά δαΝ φυ ΪΝ εαδΝ κΝ λσπκμΝ αθΪπ υιάμΝ κυμΝ έθαδΝ

εαγκλδ ηΫθκμέΝΜ ΪΝαπσΝηέαΝπ λέκ κΝίζα δεάμΝαθΪπ υιβμΝ αΝφυ Ϊ ηπαέθκυθΝ

κΝ Ϊ δκΝαθαπαλαΰπΰάμ,Νκπσ ΝβΝίζα δεάΝαθΪπ υιβΝ αηα Ϊ. 
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πσΝ κΝ φτ λπηαΝ ηΫξλδΝ βΝ υΰεκηδ άΝ αΝ φυ ΪΝ αθαπ τ κθ αδΝ δαΝ ηΫ κυ 

δαφσλπθΝ α έπθ,Ν αΝ κπκέαΝ εαγκλέακθ αδΝ απσΝ δμΝ υθγάε μΝ κυ 

π λδίΪζζκθ κμ,Ν κ ΰ θσ υπκΝ πθΝ φυ υθΝ εαδΝ βθΝ εαζζδ λΰβ δεάΝ πλαε δεάέΝ  

ΰθυ βΝ αυ υθΝ πθΝ α έπθΝ αθΪπ υιβμΝ έθαδΝ ξλά δηβΝ ΰδαΝ κθΝ εαγκλδ ησΝ κυ 

εα ΪζζβζκυΝξλσθκυΝΰδαΝ βθΝ ε Ϋζ βΝ πθΝ δΪφκλπθΝεαζζδ λΰβ δευθΝ λΰα δυθ 

σππμ,Ν πδφαθ δαεάΝ ζέπαθ βΝ η Ν Ϊαπ κ,Ν φαληκΰάΝ ηυεβ κε σθπθ, 

θ κηκε σθπθΝεαδΝαδααθδκε σθπθέ 

 

2.1.2. δ Ϊλδ 
ΟΝεσεεκμΝ κυΝ αλδκτΝ έθαδΝεαλτκοδμ,Ν βζα άΝΫθαμΝηκθσ π ληκμ εαλπσμΝπκυΝ

παλαηΫθ δΝ εζ δ σμΝ εα ΪΝ βθΝ πλέηαθ βΝ (ηβΝ δαλλβε σμ)Ν κθ κπκέκΝ κΝ

π λδεΪλπδκΝ υηφτ αδΝ η Ν κΝ π λδ πΫληδκΝ (seed coats)Ν εαδΝ κ θ κ πΫληδκ 

ηααέΝη Ν κΝΫηίλυκΝΰ ηέακυθΝ θ ζυμΝ βθΝεκδζσ β αΝ βμΝπκγάεβμέΝ(Μα κτεαμ,Ν

1989) 

ΣκΝ δ ΪλδΝ έθαδΝ κΝ πκυ αδσ λκΝ απσΝ αΝ δ βλΪΝ ζσΰπΝ βμΝ πκδεδζέαμΝ εαδ βμΝ

πκυ αδσ β αμΝ πθΝ πλκρσθ πθΝ πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ απσΝ αυ σΝ (πέξέΝ οπηέ, έ βΝ

ααξαλκπζα δεάμ)έ 

πσΝ κΝ δ ΪλδΝ (ΰΫθκμ)Ν έθαδΝ ΰθπ ΪΝ 1ηΝ έ βΝ απσΝ αΝ κπκέαΝ ησθκΝ λέα ΫξκυθΝ

ηπκλδεάΝ βηα έαμ  

α)Ν ΣκΝ ηαζαεσΝ δ Ϊλδ (Triticum aestivum ή Triticum vulgare): απσΝ δμΝ

πκδεδζέ μΝ κυΝ κπκέκυΝ ζαηίΪθ αδΝ κΝ εκδθσΝ Ϊ πλκΝ αζ τλδΝ αλ κπκδέαμέΝ Έξ δ 

ηαζαεάΝ κηάΝ εαδΝ Ν κηάΝ κυΝ εσεεκυΝ κΝ θ κ πΫληδκΝ υθάγπμΝ έθαδ 

αζ υλυ μέΝ θΪζκΰαΝη Ν βθΝπκδεδζέαΝ κΝξλυηαΝ κυΝαεΫλαδκυΝεσεεκυΝηπκλ έ θαΝ

Ϋξ δΝαπσξλπ βΝπλκμΝ κΝΪ πλκΝάΝπλκμΝ κΝεσεεδθκΝ(red)έΝΟδΝαη λδεΪθδε μ Hard 

red πκδεδζέ μΝ έθαδΝπ λδαά β μΝΰδαΝ βθΝ ιαδλ δεάΝαλ κπκδβ δεάΝ δεαθσ β α πθΝ

αζ τλπθ πκυΝ παλΪΰκθ αδΝ απσΝ αυ ΫμέΝ  βθΝ ζζΪ αΝ αΝ δ ΪλδαΝ αυ Ϊ 

ξαλαε βλέακθ αδΝ πμΝ <<βηέ εζβλα>> ΰδαΝ θαΝ ηβθΝ ΰέθ αδΝ τΰξυ βΝ η Ν κΝ

ξξ εζβλκρρ (durum)Ν έ κμΝπκυΝαθαφΫλ αδΝαηΫ πμΝπαλαεΪ πέ  

ί)ΝΣκΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ(Triticum durum):  ΰθπ σΝεαδΝπμΝ<<durum>>.  

πσΝ δμΝ δΪφκλ μΝ πκδεδζέ μΝ κυΝ ζαηίΪθκθ αδΝ δηδΰ ΪζδαΝ ΰδαΝ βθ παλα ε υάΝ

αυηαλδευθέΝ ΟδΝ εσεεκδΝ κυΝ έθαδΝ πκζτΝ εζβλκέΝ εαδΝ βΝ κηάΝ κυ θ κ π ληέκυΝ

υαζυ βμέΝΧλβ δηκπκδκτθ αδΝκδΝπκδεδζέ μΝ πθΝκπκέπθΝβ απσξλπ βΝ πθΝεσεεπθΝ
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έθαδΝ πλκμΝ κΝ Ϊ πλκέΝ ΟδΝ πκδεδζέ μΝ η Ν εσεεδθβ απσξλπ βΝ πλκκλέακθ αδΝ ΰδαΝ

απκ λκφΫμέ  

ΰ)ΝΣκΝ έ κμΝTriticum compactum: Έξ δΝηαζαεάΝ κηάΝεαδ ξαηβζσ λκΝαπσΝ αΝ

ΪζζαΝ πλπ ρθδεσΝ π λδ ξση θκέΝ ΣκΝ αζ τλδΝ κυ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ κλδ ηΫθαΝ

ησθκΝ παλα ε υΪ ηα αΝ ΰδαΝ αΝ κπκέαΝ απαδ έ αδ πκζτΝ ξαηβζσΝ πκ κ σΝ

πλπ θβμΝ εαδΝ α τθα βΝ ΰζκυ ΫθβέΝ ΣαΝ ξαλαε βλδ δεΪ αυ ΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

πδ υξγκτθΝη Νεα ΪζζβζκυμΝξ δλδ ηκτμΝ κΝαζ τλδΝαπσ ηαζαεσΝ δ ΪλδΝεαδΝ βΝ

υθ αΰάΝ κυΝπαλα ε υΪ ηα κμ,Νΰδ’Ναυ σΝβΝξλά βΝ κυ έθαδΝπ λδκλδ ηΫθβέ  

Ν εζβλάΝ άΝ ηαζαεάΝ κηάΝ κυΝ θ κ π ληέκυΝ εαδΝ κΝ εα ΪΝ πσ κθΝ αυ σ έθαδΝ

αζ υλυ μΝ άΝ υαζυ μΝ ιαλ υθ αδΝ απσΝ κΝ πσ κΝ φδξ ΪΝ η Ν βθΝ ίκάγ δα βμΝ

πλπ θβμΝ έθαδΝ<<παε αλδ ηΫθκδ>> κδΝαηυζσεκεεκδΝηΫ αΝ κΝ π λδεσ κυΝ

εσεεκυΝ ( θ κ πΫληδκ)έΝ Πλαε δεΪΝ κΝ αζ υλυ μΝ θ κ πΫληδκΝ έθ δΝ βθ 

θ τππ βΝ υηπδ ηΫθκυΝ αζ τλκυ,Ν θυΝ κ υαζυ μΝ έθ δΝ βθΝ θ τππ β 

πα ηΫθκυΝηαεαλκθδκτέ  

 ΝΫθαΝφκλ έκΝ δ βλυθΝκΝπκδκ δεσμΝΫζ ΰξκμΝγαΝ θ δαφ λγ έ κππ άπκ ΝΰδαΝ αΝ

ιάμμΝ εαγαλσ β αΝ φκλ έκυΝ σππμΝ πλκίζΫπ αδΝ απσΝ β υηφπθέαΝ βμΝ

αΰκλαππζβ έαμ,Ν βζέΝαθΝ έθαδΝ κΝ έ κμΝάΝεαδΝβΝπκδεδζέαΝπκυ υηφπθάγβε ,Ν δΝ

πκ κ σΝ έθαδΝ ΪζζκΝ έ κμΝ άΝ ιΫθ μΝ τζ μ,Ν εαγυμΝ εαδΝπσ βΝ έθαδ βΝ υΰλα έαέΝ Ν

βηα έαΝ βμΝ εαγαλσ β αμΝ κυΝ φκλ έκυΝ έθαδΝ πλκφαθάμΝ απσ κδεκθκηδεάμΝ

πζ υλΪμ αζζΪΝ εαδΝ απσΝ ξθκζκΰδεάμΝ εαγυμΝ δαφκλ δεάΝ έθαδΝ β ξλά βΝ κυΝ

εΪγ Ν έ κυμΝάΝαεσηαΝεαδΝκλδ ηΫθπθΝπκδεδζδυθΝ(Κ φαζΪμ,Νβίί9). 

 

2.1.3. Π λδίαζζκθ δεκέΝπαλΪΰκθ μΝπκυΝ πβλ ΪακυθΝ βθ εαζζδΫλΰ δαΝ κυΝ
δ αλδκτ 

α)ΝΚζέηα 

ΝαθΪπ υιβΝ κυΝφυ κτΝ κυΝ δ αλδκτΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βΝγ ληκελα έα, βθΝ ά δαΝ

ίλκξσπ π βΝεαδΝ βθΝεα αθκηάΝ βμΝεαγυμΝεαδΝαπσΝ βθΝπκ σ β α βζδκφΪθ δαμέ 

ΣκΝ δ ΪλδΝ ΰδαΝ θαΝ αθαπ υξγ έΝ ξλ δΪα αδΝ ζΪξδ βΝ γ ληκελα έαΝ γ°C-40C εαδΝ

ηΫΰδ βΝβη0C-40 0ωΝη Νδ αθδεάΝ κυμΝβηΝ0ωέΝΩμΝ πέΝ κΝπζ έ κθ εαζζδ λΰ έ αδΝ Ν

ΰ πΰλαφδεΪΝπζΪ βΝγί°-600 σλ δαΝεαδΝβη°-400 Νσ δαέ Πλκε δηΫθκυΝθαΝφ Ϊ δΝ

βθΝπλέηαθ β,Ν κΝφυ σ κυΝ δ αλδκτΝξλ δΪα αδ κυζΪξδ κθΝ1ίίΝβηΫλ μΝεαδΝ

θτξ μΝ ξπλέμΝ παΰ σέΝ ΣκΝ δ ΪλδΝ π έλ αδΝ έ  φγδθσππλκήξ δηυθαΝ έ Ν βθΝ

ΪθκδιβέΝΣκΝ δ ΪλδΝπκυΝ π έλ αδΝξ δηυθαΝΫξ δ η ΰαζτ λβΝαπσ κ βέΝΣκΝ δ ΪλδΝ
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αθαπ τ αδΝ Ν π λδκξΫμΝ η Ν ηΫ βΝ ά δα ίλκξσπ π βΝ απσΝ β5 

εα κ ση λαΝ ΫπμΝ 1ιηΝ εα κ ση λα,Ν αζζΪΝ αΝ 3/4 βμ παΰεσ ηδαμΝ

παλαΰπΰάμΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝπ λδκξΫμΝσπκυΝβΝίλκξσπ π β φ Ϊθ δΝ αΝγιΝη Ν

κιΝ εα κ ση λαέ ΟδΝ δ αθδεΫμΝ υθγάε μΝ έθαδΝυΰλσμΝεαδΝουξλσμΝεαδλσμΝεα ΪΝ

βθΝαθΪπ υιβ κυΝφυ κτΝεαδΝα σμΝεαδΝιβλσμΝεα ΪΝ βθΝπλέηαθ βΝ κυΝ πσλκυέΝ

ΟΝ δ αθδεσμ ξλσθκμΝ πλέηαθ βμΝ δαλε έ ΫιδΝ ΫπμΝ κε υΝ ί κηΪ μΝ η Ν ηΫ β 

γ ληκελα έα 19 0C. 

ί)ΝΈ αφκμ 

ΣκΝ δ ΪλδΝ ηπκλ έΝ θαΝ αθαπ υξγ έΝ Ν δΪφκλκυμΝ τπκυμΝ αφυθέΝ Όηπμ αΝ

εαζτ λαΝ ξπλΪφδαΝ δ αλδκτΝ έθαδΝ αΝ αλΰδζυ β,Ν αΝ κπκέαΝ ΫξκυθΝ ζ π σεκεεκ 

ξυηαέΝ υ ΪΝ υΰελα κτθΝ εαζτ λαΝ κΝ θ λσ,Ν θυΝ απκ λαΰΰέακθ αδΝ εαδ 

α λέακθ αδΝ τεκζαέΝΣκΝ Ϋ αφκμΝπλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝπζκτ δκΝ Ν Ϊαπ κ,Ν φυ φκλκ 

εαδΝεΪζδκΝεαγυμΝεαδΝ Ν έ βλκΝεαδΝηαΰθά δκέ 

ΰ)ΝΜυεβ δαεΫμΝα γΫθ δ μ 

ΟδΝηυεβ δαεΫμ α γΫθ δ μΝαπκ ζκτθΝ βηαθ δεσΝπαλΪΰκθ αΝη έπ βμΝ βμ κ δΪμΝ

κυΝΰ πλΰκτέΝΣκΝ δ ΪλδΝηπκλ έΝθαΝπλκ ίζβγ έΝαπσΝητεβ μ η αφ λση θκυμΝ

η Ν κθΝ αΫλαΝ άΝ πλκ λξση θκυμΝ απσΝ κΝ ξυηαέΝ θαζσΰπμΝ κυ βη έκυΝ

πλκ ίκζάμΝ (φτζζπηα,Ν ηέ ξκμ)Ν η δυθ αδΝ εαδΝ βΝ πκ σ β αΝ κυ παλαΰση θκυΝ

δ αλδκτΝαζζΪΝεαδΝβΝπκδσ β αΝαυ κτΝ(εαλπσμ)έ ( φ θ κτζβΝεαδΝυθέ,Νβίίζ) 

 

2.1.4. ΜκλφκζκΰέαΝ κυΝ πσλκυΝ κυΝ δ αλδκτ                                     

ΟδΝ πσλκδΝ κυΝ δ αλδκτΝαπκ ζκτθ αδΝαπσΝ λέαΝευλέπμΝηΫλβμ 

 ΣκΝ ιπ λδεσΝπέ υλκ,Ν κΝκπκέκΝεαζτπ δΝ κ 13-1ηΣΝ κυΝεσεεκυέ 

 ΣκΝ π λδεσΝ θ κ πΫληδκ,Ν κΝκπκέκΝεαζτπ δΝ κΝκβ-κγΣΝεαδΝαπκ ζ έΝ

κ ευλέπμΝ ηάηαΝ κυΝεσεεκυΝεαδΝηαμΝπλκ φΫλ δΝ κΝαζ τλδέ 

 ΣκΝφτ λκΝαπσΝ κΝκπκέκΝγαΝπλκΫζγ δΝ κΝθΫκΝφυ σΝεαδΝεαζτπ δΝ κΝ1-3% 

κυΝεσεεκυέΝ Ϋίαδα,ΝυπΪλξ δΝεαδΝ κΝΰΫθδΝ κυΝ αλδκτΝπ λδη λδεΪ 

(ΝΚλδ αθ υθβμ,Νβίίθ)Ν 
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δεσθαΝ1μΝ κηάΝ κυΝεσεεκυΝ κυΝ δ αλδκτέ (Γ πλΰσπκυζκμ,Νβί1ί) 

 

 

 

Πέθαεαμ 1 : εα κ δαέαΝεα αθκηάΝ πθΝ υ α δευθΝ αΝετλδαΝηΫλβΝ κυΝ

εσεεκυ. (%) 

 

  

(Σ δΪλαμ,1λλι) 

 

 

 

δ Ϊλδ 
κυΝ

εσεεκυ 
 Άηυζκ Πλπ θβ Λδπέ δα ΣΫφλα 

Πέ υλα 15 0 20 30 68 

θ κ πΫληδκ 82 100 70 50 22 

Φτ λκ 3 0 10 20 10 
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2.1.5. ΣκΝ δ ΪλδΝπμ πλυ βΝτζβΝ βμΝαζ υλκίδκηβξαθέαμ 

ΣκΝ δ ΪλδΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ βθΝ αζ υλκίδκηβξαθέαΝ πμΝ πλυ βΝ τζβ έθαδ,Ν

έ Ν εζβλσΝ έ Ν ηαζαεσέ ΟδΝ αζ υλκίδκηβξαθέ μΝ θ δαφΫλκθ αδΝ ΰδαΝ βθΝ

παλαζαίάΝ δ αλδκτΝ πλκμ η απκέβ βΝ εα ΪζζβζβμΝ αζ υλκπκδβ δεάμΝ

δεαθσ β αμ,Ν εα ΪζζβζκΝπλκμ απκγάε υ βΝ εαδΝ η Νη ΰΪζβΝαπσ κ βΝ Ν αζ τλδΝ

εαζάμΝπκδσ β αμ.  

Κλδ άλδαΝ πκδσ β αμΝ κυΝ δ αλδκτΝ αθΝ πλυ βΝ τζβΝ ΰδαΝ βθ αζ υλκίδκηβξαθέαΝ

έθαδμ 

α) Καζά εα Ϊ α βΝ (ξλυηαΝ φυ δκζκΰδεσ,Ν δζπθσ β α,Ν απλσ ίζβ κΝ απσ 

εαδλδεΫμΝ υθγάε μΝ θ κηκζκΰδεΫμΝ εαδΝ ηυεβ κζκΰδεΫμΝ πλκ ίκζΫμ,Ν σξδ 

ίζα βηΫθκ)  

) Καγαλσ β αΝ(απαζζαΰηΫθκΝαπσΝιΫθ μΝτζ μ)  

) Τΰλα έαΝ(σξδΝαθυ λβΝαπσΝ1θΣΝΰδαΝΪη βΝΪζ βΝεαδΝ1ηΣΝσ αθΝπλσε δ αδ θαΝ

απκγβε υ έ) (Μπκτ ηπκυλαμ,Ν1λκλ)έ 

 

2.2. ΠαλαΰπΰδεάΝ δα δεα έαΝαζ τλκυ 

2.2.1.Γ θδεΪ 

• Πα α α  

ΝπαλαζαίάΝ κυΝ δ αλδκτΝ ΰέθ αδΝ η Νφκλ βΰΪΝαυ κεέθβ αΝάΝπζκέαΝαθαζσΰπμΝ

εαδΝ βμΝγΫ βμΝ κυΝεΪγ ΝητζκυέΝΠαζαδσ λαΝβ εφσλ π βΝαπσΝ κΝπζκέκΝΰδθσ αθΝ

η Ν δ δεκτμΝ εΪ κυμΝ πλκ αλ βηΫθκυμΝ  αθ ζευ άλα,Ν άη λαΝ σηπμΝ βΝ

εφσλ π βΝΰέθ αδΝ υθάγπμΝη Ναθαλλσφβ βέ ΣκΝ δ ΪλδΝεα ΪΝ βθΝ εφσλ π βΝ

αυΰέα αδ,Ν δΫλξ αδΝαπσΝηαΰθά βΝπλκε δηΫθκυ θαΝαφαδλ γκτθΝ υξσθΝη αζζδεΪΝ

αθ δε έη θαΝ εαδΝ αεκζκτγπμΝ υπκίΪζζ αδΝ  ΫθαθΝ αλξδεσΝ εαγαλδ ησΝ πκυΝ

απκηαελτθ δΝ η Ν βΝ ίκάγ δαΝ λκάμΝ αΫλαΝ η ΰΪζ μ Ν ξάηαΝ ιΫθ μΝ τζ μ,Ν

ζαφλσ λ μΝ κυΝ δ αλδκτ,ΝσππμΝιτζαΝεαδΝξαλ δΪέ  βΝ υθΫξ δαΝαπκγβε τ αδΝ

Ν δζσέ  

• Κα α σ ό  

ΣκΝ δ ΪλδΝπλδθΝαζ έΝπλΫπ δΝθαΝεαγαλδ έΝπζάλπμΝαπσΝκπκδα άπκ  ιΫθβΝ

πλκμΝαυ σΝτζβΝεαδΝθαΝυΰλαθγ έΝ κΝ πδγυηβ σΝ πέπ κΝΰδαΝ βθΝΪζ βέΝΟδ ιΫθ μΝ

τζ μΝ πκυΝ ηπκλ έΝ θαΝ π λδΫξκθ αδΝ ηΫ αΝ κΝ δ ΪλδΝ έθαδμΝ πσλκδΝ Ϊζζπθ 

βηβ λδαευθΝ (ελδγΪλδ,Ν έεαζβ,Ν εαζαηπσεδ,Ν ίλυηβ),Ν Ϊξυλκ,Ν ξαλ έ,Ν πΫ λ μ,  
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Ϊηηκμ,Ν εσθβ,Νε ξλέΝεέΪέΝΟΝ δαξπλδ ησμΝ πθΝαεαγαλ δυθΝαπσΝ κΝ δ Ϊλδ ΰέθ αδΝ

ίΪ δΝ η ΰΫγκυμ,Ν δ δεκτΝ ίΪλκυμ,Ν ξάηα κμΝ εαδΝ αθ έ α βμΝ κθΝ αΫλαέ ΠδκΝ

αθαζυ δεΪμ 

- δαξπλδ ησμΝίΪ δΝη ΰΫγκυμμΝτηφπθαΝη Ναυ άΝ βΝηΫγκ κΝ κΝ δ ΪλδΝπ λθΪ δ 

πΪθπΝ απσΝ η αζζδεΪΝ εσ εδθαΝ σπκυΝ δαξπλέακθ αδΝ ιΫθ μΝ τζ μΝ η ΰΫγκυμ 

ηδελσ λκυΝάΝη ΰαζτ λκυΝαπσΝαυ σΝ κυΝ δ αλδκτέ 

- δαξπλδ ησμΝ ίΪ δΝ ξάηα κμμΝ Ολδ ηΫθ μΝ ιΫθ μΝ τζ μΝ θΝ ηπκλκτθΝ θα 

δαξπλδ κτθΝ ίΪ δΝ η ΰΫγκυμΝ αζζΪΝ ίΪ δΝ ξάηα κμέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν δ Ϊλδ 

πκυΝπ λδΫξ δΝ φαδλδεκτμΝεαλπκτμ,ΝαθΝ λκφκ κ βγ έΝ ΝΫθαΝ πδλΪζΝη Νεζέ β, 

κδΝ φαδλδεκέΝ εαλπκέΝ γαΝ εδθβγκτθΝ πλκμΝ κΝ ιπ λδεσΝ ηΫλκμΝ κυΝ πδλΪζΝ απσ 

σπκυΝγαΝηπκλκτθΝθαΝ υζζ ξγκτθΝι ξπλδ ΪΝαπσΝ κΝ δ Ϊλδέ  

- δαξπλδ ησμΝ ίΪ δΝ δ δεκτΝ ίΪλκυμμ Ολδ ηΫθ μΝ ιΫθ μΝ τζ μΝ σππμΝ πΫ λ μΝ β 

ΰυαζδΪΝΫξκυθΝ κΝ έ δκΝ ξάηαΝεαδΝηΫΰ γκμΝσππμΝ κΝ δ ΪλδΝεαδΝ θΝ ηπκλκτθΝθα 

δαξπλδ γκτθΝ τεκζαέΝ  Ν αυ άΝ βθΝπ λέπ π βΝ ηπκλ έΝ θαΝ ΰέθ δΝ δαξπλδ ησμ 

ίΪ δΝ δαφκλΪμΝ κΝ δ δεσΝίΪλκμ,Νη Ν βΝίκάγ δαΝεα ΪζζβζβμΝλκάμΝαΫλαΝπκυ 

δαξπλέα δΝ κΝ δ ΪλδΝαπσΝ δμΝίαλτ λ μΝαπσΝαυ σΝτζ μέ  

- δαξπλδ ησμΝ ίΪ δΝ βμΝ αθ έ α βμΝ κθΝ αΫλαμ ΞΫθ μΝ τζ μΝ πκυΝ έθαδ 

ζαφλτ λ μΝ κυΝ δ αλδκτΝ σππμΝ βΝ εσθβΝ εαδΝ βΝ ΪηηκμΝ ηπκλκτθΝ θα 

απκηαελυθγκτθΝη Ν βΝίκάγ δαΝδ ξυλκτΝλ τηα κμΝαΫλαΝπκυΝπ λθΪ δΝηΫ α απσΝ

ΫθαΝζ π σΝ λυηαΝ δ αλδκτέ 

• Δ α ο  

Νυΰλα έαΝ κυΝ δ αλδκτΝπλΫπ δΝθαΝ δα βλ έ αδΝ Ν υΰε ελδηΫθα πέπ α,Νυ Ν

θαΝ πδ υΰξΪθ αδΝ κΝ δαξπλδ ησμΝ κυΝ θ κ π ληέκυ απσΝ αΝ πέ υλαέΝ  

πκ σ β αΝ βμΝπλκ δγΫη θβμΝυΰλα έαμΝεαδΝκΝξλσθκμΝπαλαηκθάμΝ κυΝ δ αλδκτ 

πλδθΝ βθΝ Ϊζ βΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βΝ εζβλσ β αΝ κυΝ δ αλδκτ,Ν δμΝ εζδηα δεΫμ 

υθγάε μΝεαδΝ δμΝπλκ δαΰλαφΫμΝυΰλα έαμ κυΝ ζδεκτΝπλκρσθ κμέΝ Ν δαίλκξά 

κυΝ δ αλδκτΝ πδ λΫπ δΝ κθΝπδκΝαπκ ζ ηα δεσΝ δαξπλδ ησΝ κυΝπδ τλκυΝαπσ 

κΝ θ κ πΫληδκ εαδΝ κθΝ εα ΪζζβζκΝ ίαγησΝ ηαζαεσ β αμΝ κυΝ π λδεκτΝ κυ 

εαλπκτΝυ ΝθαΝ πδ υΰξΪθ αδΝεαζάΝαπσ κ βΝεα ΪΝ βθΝΪζ βέ 

• Ά εσ  

Ν δα δεα έα βμΝΪζ βμΝΫξ δΝ σξκΝθαΝαθκέι δΝ κΝ πσλκΝ κυΝ δ αλδκτ εαδΝθαΝ

απκιτ δΝ κΝ θ κ πΫληδo,Ν θαΝ απκηαελτθ δΝ κ πέ υλκ,Ν θαΝ αζΫ δΝ κ 

θ κ πΫληδo Ν αζ τλδΝ εαδΝ θαΝ εκ εδθέ δΝ κΝ αζ τλδΝ υ Ν θαΝ απκε ά δΝ β 

π άΝεκεεκη λέαΝεαδΝξπλέμΝθα π λδΫξ δΝπέ υλκΝεαδΝφτ λκέ ΝηυζπθδεάΝ έθαδΝ
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ηδα τθγ βΝ δ λΰα έαΝ πκυΝ απκ ζ έ αδΝ απσΝ υθ ξ έμ αζΫ δμΝ εαδΝ

δαξπλδ ηκτμέΝ Ν Ϊζ βΝ πλαΰηα κπκδ έ αδΝ η Ν βΝ ίκάγ δα ευζέθ λπθΝ εαδΝ

απκ ζ έ αδΝ απσΝ λέαΝ ηΫλβμΝ α)ΣκΝ τ βηαΝ πα έηα κμ,Ν πκυ δαξπλέα δΝ εαδΝ

απκηαελτθ δΝ κΝ θ κ πΫληδκ απσΝ κΝπέ υλκΝ Ν ξ δεΪΝη ΰΪζα εκηηΪ δα, ί) 

κΝ τ βηαΝαπσιυ βμ,ΝπκυΝαπκηαελτθ δΝηδελΪΝεκηηΪ δαΝπέ υλκυ εαδΝφτ λκυΝ

πκυΝ έθαδΝπλκ εκζζβηΫθαΝ κΝ θ κ πΫληδκ εαδΝΰ) κΝ τ βηα η έπ βμ,ΝπκυΝ

αζΫγ δΝ κΝ θ κ πΫληδκ Ν αζ τλδέ Κα ΪΝ βΝφΪ βΝ κυΝ δαξπλδ ηκτΝ ΰέθ αδΝ κΝ

εκ εέθδ ηαΝ εαδΝ κ εαγαλδ ησμέΝ ΣκΝ εκ εέθδ ηα,Ν ΰ θδεΪ,Ν πδ υΰξΪθ δΝ βθΝ

αιδθσηβ βΝ κυ θ κ π ληέκυ αθΪζκΰαΝη Ν κΝηΫΰ γκμέΝτΝεαγαλδ ησμΝ έθαδΝβΝ

δ λΰα έαΝεα Ϊ βθΝκπκέαΝ κΝ δηδΰ ΪζδΝεαδΝ αΝΪζζαΝεζΪ ηα αΝπκυΝπλκετπ κυθΝ

απσΝ κ πΪ δηκΝ κυΝεαλπκτΝεαγαλέακθ αδΝαπσΝ κΝπέ υλκέ 

• Απο ευσ  α  συσ ευασ α 

ΣκΝ παλαΰση θκΝ απσΝ βθΝ Ϊζ βΝ αζ τλδΝ η αφΫλ αδΝ Ν δζσ απκγάε υ βμ,Ν

εα α ε υα ηΫθoΝαπσΝα ΪζδΝάΝ δηΫθ κέΝ πσΝ ε έΝ κΝαζ τλδ έ ΝγαΝκ βΰβγ έΝ

εα υγ έαθΝ βΝ υ ε υα έαΝ έ Ν κθΝ αθαη έε βΝ υ Ν θα αθαη δξγ έΝ η Ν

εΪπκδαμΝ Ϊζζβμ πκδσ β αμΝ αζ τλδΝ εαδΝ ί ζ δπ δεΪΝ (ΰζκυ Ϋθβ, α εκλίδεσΝ κιτ,Ν

δΪφκλαΝ Ϋθαυηα,Ν σππμΝ βΝ αηυζΪ βΝ εέΪέ)έΝ Ν ζδεάΝ υ ε υα έα κυΝ αζ τλκυΝ

πκδεέζζ δΝ απσΝ παεΫ κΝ κυΝ ί,ηΝ KgΝ ηΫξλδΝ αεέΝ πθΝ ηίΝ KgέΝ Μπκλ έ σηπμΝ κΝ

αζ τλδΝ θαΝ φκλ υθ αδΝ εαδΝ Ν δζκφσλκΝ βηΝ σθπθέΝ ηΫ πμΝ πλδθ βθ ζδεάΝ

υ ε υα έαΝ πλΫπ δΝ θαΝ η κζαί έΝ εσ εδθκΝ εα ΪζζβζβμΝ δαηΫ λκυΝ εαδ 

η αζζδεσμΝ αθδξθ υ άμΝ ΰδαΝ βθΝ απκηΪελυθ βΝ υξσθΝ ιΫθπθΝ πλκμΝ κΝ αζ τλδ 

υζδευθ,Ν πκυΝ ΰδαΝ κπκδκ άπκ Ν ζσΰκΝ θΝ ηπσλ αθΝ θαΝ απκηαελυθγκτθΝ α 

πλκβΰκτη θαΝ Ϊ δαΝ π ι λΰα έαμΝ κυΝ δ αλδκτ. 
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ξάηαΝ1: Δ α α  α υ α α  
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2.2.2. Άζ βΝ έ κυ 

Μ Ν βθΝ ευλέπμΝ Ϊζ βΝ πδ υΰξΪθκθ αδΝ αελδίυμΝ κδΝ σξκδΝ βμΝ ιβλάμ Ϊζ βμέΝ

 κυμΝαλξαέκυμΝξλσθκυμΝβΝ ζΪ π βΝ κυΝη ΰΫγκυμΝΰδθσ αθΝ Νκδεδαεά εζέηαεαΝ

η Νΰκυ έέΝ λΰσ λαΝ ι ζέξγβεαθΝκδΝητζκδΝη Νηυζσπ λ μέ  

ΟδΝητζκδΝη Νηυζσπ λ μΝΫξκυθΝ τκΝη δκθ ε άηα αμ 

α)ΝΟΝ δαξπλδ ησμΝ κυΝπδ τλκυΝ έθαδΝα ζάμΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝ κΝαζ τλδΝθα έθαδΝ

πλαε δευμΝπδ υλκτξκέ 

ί)Ν Νγ λησ β αΝπκυΝαθαπ τ αδΝεα ΪΝ βθΝΪζ βΝ υ πλ τ αδ, α αέθ δΝ δμΝ

ηυζσπ λ μ,ΝεαδΝ κΝαζ τλδΝίΰαέθ δΝπκζτΝα σΝη Νσ δΝ υθ πΪΰ αδ αυ σΝΰδαΝ βΝ

ΰζκυ ΫθβέΝ πκ Ϋζ ηαΝ πθΝπαλαπΪθπΝ έθαδΝ κΝοπηέΝθαΝΰέθ αδ εκτλκΝεαδΝη Ν

φδξ άΝ κηάέΝ δ δεσ λαΝ βΝ φδξ άΝ κηάΝ ιαλ Ϊ αδΝ εαδΝ απσΝ κθ λσπκΝ

αλ κπκέβ βμέ 

ΓδαΝ θαΝ ι π λα κτθΝ αυ ΪΝ αΝ η δκθ ε άηα αΝ αθαπ τξγβε  βΝ ξθκζκΰέα βμΝ

Ϊζ βμΝ η Ν ευζέθ λκυμέΝ υ άΝ Ϋξ δΝ κΝ πζ κθΫε βηαΝ σ δΝ κΝ δ ΪλδΝ π λθΪΝ πκζτ 

ΰλάΰκλαΝαπσΝ κΝα τΰκμΝ πθΝευζέθ λπθ,Νκπσ Ν θΝπλκζαίαέθ δΝθαΝγ ληαθγ έ 

αλε ΪέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ εΪθ δΝ η ΰΪζβΝ δα λκηά,Ν π λθΪΝ απσΝ εσ εδθα,Ν κπσ  

οτξ αδέΝΈθαΝΪζζκΝπζ κθΫε βηαΝ έθαδΝσ δΝβΝΪζ βΝΰέθ αδΝ δα κξδεΪΝ ΝπκζζΪ 

Ϊ δα,Νκπσ ΝεαδΝκΝ δαξπλδ ησμΝ κυΝπδ τλκυΝαπσΝ κΝαζ τλδΝηπκλ έΝθαΝ έθαδ 

πζάλβμέ 

ΣαΝ ία δεΪΝ κδξ έαΝ κυΝ ευζδθ λσηυζκυΝ έθαδΝ αΝ α τΰβΝ πθΝ ευζέθ λπθ εαδΝ αΝ

εσ εδθαΝπκυΝαεκζκυγκτθέΝΟδΝετζδθ λκδΝ κπκγ βηΫθκδΝ  ευζδθ λκηβξαθΫμ  

π λδ λΫφκθ αδΝεα ’Ναθ έγ βΝφκλΪΝεαδΝη Ν δαφκλ δεά αξτ β αΝκΝεαγΫθαμέΝΣκΝ

πζάγκμΝ πθΝα υΰυθΝ πθΝευζέθ λπθΝ– εαδΝ πκηΫθπμ εαδΝ αΝ Ϊ δαΝ βμΝΪζ βμΝ

– δαφΫλ δΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝ ξ δα ησΝ κυ αζ υλσηυζκυέΝΣαΝ Ϊ δαΝ δαελέθκθ αδΝ

Ν Ϊ δαΝ πα έηα κμΝ εαδΝ Ϊ δα ζ δκ λέίβ βμέΝ ΣαΝ πλυ αΝ π λδζαηίΪθκυθΝ

ευζέθ λκυμΝη ΝξαλαΰηΫθβΝ βθ πδφΪθ δΪΝ κυμΝεα ΪΝ κΝηάεκμΝ κυμέΝΟδΝετζδθ λκδΝ

αυ κέΝξαλαε βλέακθ αδΝπμ πα άλ μέΝΣαΝ Ϊ δαΝζ δκ λέίβ βμΝπ λδζαηίΪθκυθΝ

ευζέθ λκυμΝ η Ν ξ σθ ζ έαΝ ΫπμΝ ζ έπμΝ ζ έαΝ πδφΪθ δαέΝ ΣαΝ Ϊ δαΝ κυΝ

πα έηα κμΝ έθαδΝεαδΝ α π λδ σ λαέΝΟδΝετζδθ λκδΝαυ υθΝ πθΝ α έπθΝΫξκυθΝ

βθΝ πδφΪθ δΪΝ κυμ αυζαευ δμΝη ΝπαλΪζζβζ μΝαεηΫμΝπκυΝ ξβηα έακυθΝηδελάΝ

ΰπθέαΝη Ν β ΰ θΫ δλαΝ κυΝευζέθ λκυέΝ ε έΝπκυΝκδΝ τκΝετζδθ λκδΝπζβ δΪακυθΝκΝ

ΫθαμΝ κθ ΪζζκθΝ (ξπλέμΝ σηπμΝ θαΝ φΪπ κθ αδ)Ν η λδεΫμΝ αεηΫμΝ κυΝ θσμΝ

ίλέ εκθ αδΝ  ΰπθέαΝ η Ν η λδεΫμΝ αεηΫμΝ κυΝ ΪζζκυέΝ Ό αθΝ κδΝ ετζδθ λκδΝ έθαδΝ



19 
 

αηα βηΫθκδ,Ν τκ αεηΫμΝ αθ δελδ ΪΝ ξβηα έακυθΝ κΝ ΰλΪηηαΝΧέΝ θΝ αθΪη ΪΝ

κυμΝ ίλ γ έΝ Ϋθαμ εσεεκμΝ σ Ν γαΝ φβθπγ έΝ βΝ ΰπθέαΝ κυΝ ΧέΝ Μ Ν βθΝ

π λδ λκφάΝ πθ ευζέθ λπθΝ βΝ αεηάΝ κυΝ αλΰκτΝ ευζέθ λκυΝ γαΝ ελα ά δΝ κθΝ

εσεεκΝαπσΝ βΝηέα ΪελβΝεαδΝβΝαεηάΝ κυΝΰλάΰκλκυΝευζέθ λκυΝγαΝπαλα τλ δΝ βθΝ

ΪζζβΝΪελβΝ κυ εσεεκυΝπλκμΝ βθΝεα τγυθ βΝ βμΝπ λδ λκφάμΝ βμέΝΈ δΝβΝηέαΝ

ΪελβΝ κυ εσεεκυΝγαΝπλΫπ δΝθαΝεδθβγ έΝ Ν ξΫ βΝη Ν βθΝΪζζβΝΪελβΝ κυΝεαδΝΰδαΝ

θαΝ ΰέθ δ αυ σΝ γαΝ πλΫπ δΝ κδΝ τκΝ Ϊελ μΝ θαΝ ξπλέ κυθέΝ ΟΝ εσεεκμΝ γαΝ ξγ έΝ

δα ηβ δεΫμ Ϊ δμΝεαδΝγαΝ πΪ δέ 

 κΝ πλυ κΝ πΪ δηκΝ κδΝ εσεεκδΝ πΪακυθΝ Ν η ΰΪζαΝ εκηηΪ δαΝ αΝ κπκέα  

υφέ αθ αδΝ ιτ δηκΝ απσΝ δμΝ αεηΫμ,Ν εαγυμΝ αυ ΫμΝ εδθκτθ αδΝ η Ν δαφκλ δεά 

αξτ β α,Ν εαδΝ απ ζ υγ λυθ αδΝ κΝ θ κ πΫληδκέΝ ΣαΝ εκηηΪ δαΝ πκυΝ ζδεΪ 

πλκετπ κυθ,ΝΫξκυθΝ δαφκλ δεΪΝη ΰΫγβΝεαδΝκ βΰκτθ αδΝ Ν δλΪΝαπσΝεσ εδθα 

ΰδαΝθαΝ δαξπλδ κτθΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝηΫΰ γσμΝ κυμέ 

 κΝΫ κδηκΝαζ τλδΝηπκλκτθΝθαΝπλκ γκτθΝί ζ δπ δεΪΝάΝεαδΝθα αθαη δξγ έΝη Ν

ΪζζκΝ αζ τλδ,Ν πλκε δηΫθκυΝ θαΝ απκε ά δΝ ξαλαε βλδ δεΪ εα ΪζζβζαΝ ΰδαΝ βΝ

ξλά βΝ πκυΝ πλκκλέα αδέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ π λθΪΝ απσΝ ηβξΪθβηα απ θ σηπ βμ,Ν

ηαΰθά μΝεαδΝεσ εδθαΝα φαζ έαμΝΰδαΝθαΝ υΰελα βγκτθΝ υξσθ αθ δε έη θαΝπκυΝ

Ϋπ αθΝ εα ΪΝ ζΪγκμΝ κΝ αζ τλδΝ (ίέ μ,Ν λδθέ ηα α,Ν γλατ ηα α απσΝ αΝ

ηβξαθάηα α)ΝεαδΝ υ ε υΪα αδέ 

πσΝ βθΝ π λδΰλαφάΝ βμΝ δα δεα έαμΝ βμΝ ευλέπμΝ Ϊζ βμΝ πλκετπ δΝ σ δ κΝ

π λδεσΝ κυΝ θ κ π ληέκυΝαπκξπλέα αδΝΰδαΝθαΝαζ υλκπκδβγ έΝά βΝαπσ αΝ

πλυ αΝ πα έηα αέΝ Ό κΝ πλκξπλ έΝ βΝ Ϊζ βΝ αΝ πση θαΝ πα έηα α 

ζαηίΪθ αδΝ αζ τλδΝ απσΝ βθΝ π λδφΫλ δαΝ κυΝ θ κ π ληέκυ,Ν εαδΝ βΝ υθΫξ δα 

αζ τλδΝ απσΝ αΝ σλδαΝ η αιτΝ θ κ π ληέκυΝ εαδΝ δίΪ αμΝ βμΝ αζ υλσθβμέΝ Σκ 

ζδεσΝΪζ υλκΝ– αθΪζκΰαΝη Ν κθΝ τπκΝ κθΝκπκέκΝαθάε δΝ– π λδΫξ δΝ δΪφκλ μ 

αθαζκΰέ μΝ απσΝ αΝ παλαπΪθπΝ εζΪ ηα αέΝ  κυμΝ ητζκυμΝ πκυΝ παλΪΰκυθ 

δηδΰ ΪζδΝ(απσΝ εζβλσΝ δ Ϊλδ)Ν θΝυπΪλξ δΝ κΝ Ϊ δκΝ πθΝζ έπθΝευζέθ λπθ, εαδΝ

ΫξκυθΝ πλκ γ έΝ κδΝ δηδΰ αζέ λ μΝ πκυΝ έθαδΝ ηβξαθάηα αΝ δαξπλδ ηκτ κυΝ

δηδΰ αζδκτΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ εκεεκη λέαΝ κυΝ (οδζσ,Ν ξκθ λσΝ εαδΝ υξσθ 

θ δΪη μΝ δαίαγηέ δμ).(Κ φαζΪμ,Νβίίλ) 
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2.2.3. ΣτπκδΝαζ τλπθ έ κυ 

Μ Ν αΝ δα κξδεΪΝπ λΪ ηα αΝ κυΝ έ κυΝαπσΝευζέθ λκυμΝΪζ βμΝ εαδΝ εσ εδθα,Ν

ζαηίΪθ αδΝξπλδ ΪΝ κΝαζ τλδΝαπσΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ θ κ π ληέκυέΝΥΝαυ σΝ

γαΝπλκ γκτθΝεζΪ ηα αΝαπσΝ βθΝπ λδφΫλ δαΝ κυΝ θ κ π ληέκυέΝΜΫξλδΝ υΝ

κΝαζ τλδΝγαΝ έθαδΝΪ πλκέΝ θΝ υθ ξδ έΝβΝαζ υλκπκέβ βΝπλκμΝ βθΝπ λδφΫλ δαΝ

κυΝ εσεεκυ,Ν αΝ πση θαΝ εζΪ ηα αΝ γαΝ έθαδΝ απσΝ αΝ σλδαΝ θ κ π ληέκυ- 

κδίΪ αμΝ αζ υλσθβμΝ εαδΝ κΝ ξλυηαΝ κυΝ αζ τλκυΝ γαΝ αλξέ δΝ θαΝ εκυλαέθ δέΝ

έθαδΝ υθα σθΝ θαΝ υθ ξδ έΝ βΝ πλκ γάεβΝ εζα ηΪ πθΝ απσΝ βΝ κδίΪ αΝ βμΝ

αζ υλσθβμΝ εαδΝ πδ τλπθ,Ν αζζΪΝ κΝ αζ τλδΝ πκυΝ γαΝ πλκετο δΝ γαΝ Ϋξ δΝ εκτλκΝ

ξλυηα,ΝεαδΝβΝ ΫφλαΝ κυΝγαΝαυιΪθ αδΝσ κΝαυιΪθκθ αδΝεαδΝ αΝεζΪ ηα αΝαπσΝ κΝ

π λδεΪζυηηαέΝΜ Ν βθΝ πδζκΰάΝ πθΝεζα ηΪ πθΝαυ υθΝ βηδκυλΰκτθ αδΝευλέπμΝ

Ϋ λδμΝ τπκδΝ αζ τλκυέΝ ΟδΝ τπκδΝ αυ κέΝ παλκυ δΪακυθΝ ηδελΫμΝ δαφκλΫμΝ εαδΝ

δαφκλ δεκτμΝξαλαε βλδ ηκτμΝαπσΝξυλαΝ ΝξυλαΝεαδΝ έθαδΝκδΝ ιάμμΝ 

α)Ν ΠκζτΝ ζ υεσ αζ τλδ απσΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ θ κ π ληέκυέ ΣκΝ ίΪλκμΝ κυΝ

αθ δ κδξ έΝ κΝζη-ηηΣΝ κυΝίΪλκυμΝ πθΝεσεεπθέΝ 

ί)ΝΛ υεσ αζ τλδΝαπσΝ κΝ π λδεσΝεαδΝ βθΝπ λδφΫλ δαΝ κυΝ θ κ π ληέκυέΝΣκΝ

ίΪλκμΝ κυΝαθ δ κδξ έΝπ λέπκυΝ κΝιίΣΝ κυΝίΪλκυμΝ πθΝεσεεπθέΝ 

ΰ)ΝΠδ υλκτξκΝαζ τλδΝπκυΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝΪ πλκΝαζ τλδΝεαδΝαζ υλκπκδβηΫθαΝ

πέ υλαΝ(ευλέπμΝαπσΝ βΝ κδίΪ αΝ βμΝαζ υλσθβμ)έΝ 

)Ν ΟζδεάμΝ Ϊζ βμ,Ν πκυΝ π λδΫξ δΝ σζαΝ αΝ παλαπΪθπΝ εαδΝ πδπζΫκθΝ ηαξέ δαΝ

πδ τλπθέΝ 

ΌππμΝ έθαδΝ υθσβ κ,Ν βΝ πλυ βΝ πδζκΰάΝ έθαδΝ κΝ πκζτΝ ζ υεσ αζ τλδΝ απσΝ κΝ

π λδεσΝ κυΝ θ κ π ληέκυέΝ Ν απσ κ βΝ κυΝ ητζκυΝ ΥΝ αυ σΝ κΝ αζ τλδΝ γαΝ

έθαδΝ ηδελά,Ν βζα άΝ κΝ ίΪλκμΝ κυΝ αζ τλκυΝ γαΝ έθαδΝ ηδελσΝ Ν ξΫ βΝ η Ν κΝ

ίΪλκμΝ πθΝεσεεπθΝπκυΝ δ Ϋλξκθ αδΝ κΝπλυ κΝ πΪ δηκέΝΣκΝπκ κ σΝαυ σΝ

ΝΪζζ μΝξυλ μΝ έθαδΝζη-ηηΣΝ θυΝ βθΝ ζζΪ αΝ υθβγέα αδΝθαΝ έθαδΝηηΣέΝ πσΝ

κθΝ ζζβθδεσΝ Κυ δεαΝ ΣλκφέηπθΝ εαδΝ Πκ υθΝ (ΚΣΠ)Ν ξαλαε βλέα αδΝπμΝ αζ τλδΝ

εα βΰκλέαμΝΠΝ(ΠΝοΝπκζυ ζ έαμ)έΝ έθαδΝ ζ έπμΝζ υεσ αζ τλδ,ΝξπλέμΝ έΰηα αΝ

εαδΝ ζΪξδ κΝπκ κ σΝ βμΝπλπ θβμΝ κυΝ θΝ έθαδΝΰζκυ ΫθβΝ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)έΝ 

 κυμΝ ΪζζκυμΝ τπκυμΝ αζ τλπθΝ κΝ πκ κ σΝ βμΝ πλπ θβμΝ πκυΝ θΝ έθαδΝ

ΰζκυ ΫθβΝ έθαδΝ η ΰαζτ λκέΝ Π λδΫξ δΝ αΝ ηδελσ λαΝ πκ κ ΪΝ π θ κααθυθΝ εαδΝ

αθσλΰαθπθΝ αζΪ πθΝ Ν ξΫ βΝ η Ν αΝ ΪζζαΝ Ϊζ υλαέΝ ΛσΰπΝ κυΝ η ΰΪζκυΝ

πκ κ κτΝ πλπ θβμΝ πκυΝ έθαδΝ ΰζκυ ΫθβΝ Ϋξ δΝ βθΝ εαζτ λβ αλ κπκδβ δεάΝ
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δεαθσ β αΝ απσΝ σζκυμΝ κυμΝ ΪζζκυμΝ τπκυμΝ αζ τλκυΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

παλαξγκτθΝαπσΝ κΝ έ δκΝ δ ΪλδέΝτηφπθαΝη Ν κθΝΚΣΠΝ κΝαζ τλδΝαυ σΝπλΫπ δΝ

θαΝ π λδΫξ δΝ κυζΪξδ κθΝ βκΣΝ υΰλάΝ ΰζκυ ΫθβΝ εαδΝ αθυ α κΝ σλδκΝ ΫφλαμΝ κΝ

ί,ζηΣ(ί,ηΣΝ ΰδαΝ έ κΝ αζζκ απάμ)έΝ Μ Ν βθΝ αθΪπ υιβΝ πθΝ ί ζ δπ δευθΝ πθΝ

αζ τλπθΝ βΝ αιέαΝ κυΝ τπκυΝ αυ κτΝ π λδκλέ βε Ν εΪππμ,Ν εαδΝ βΝ αά β άΝ κυΝ

κφ έζ αδΝευλέπμΝ βΝζ υεσ β ΪΝ κυΝ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)ΝέΝΚαγυμΝεαδΝυΰλα έαΝσξδΝ

η ΰαζτ λβΝαπσΝ1ζΣΝεα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ βμΝ ξ δηπθδΪ δεβμΝπ λδσ κυ (16/11-

14/06) εαδΝυπσζ δηηαΝ λαξζπλΪθγλαεαΝσξδξί,ί1ηΣέΝ(Γ πλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

Ν πση θβΝ πδζκΰάΝ έθαδΝ βΝ πλκ γάεβΝ κΝ πλκβΰκτη θκΝ αζ τλδΝ εζα ηΪ πθΝ

απσΝ βθΝπ λδφΫλ δαΝ κυΝ θ κ π ληέκυέΝ βθΝπ λέπ π βΝαυ άΝπλκετπ δΝ κΝ

Ϊ πλκΝ αζ τλδΝ πκυΝ έθαδΝ εαδΝ κΝ πδκΝ υθβγδ ηΫθκέΝ Ν απσ κ βΝ κυΝ ητζκυΝ ΥΝ

αυ σΝ κΝαζ τλδΝγαΝ έθαδΝζέΰκΝπΪθπΝαπσΝιίΣΝεαδΝξαλαε βλέα αδΝαπσΝ κθΝΚΣΠΝ

πμΝαζ τλδΝ τπκυΝιίΣέΝ έθαδΝζδΰσ λκΝΪ πλκΝαπσΝ κΝπλκβΰκτη θκ,Νΰδα έΝεα ΪΝ

βΝ γλατ βΝ εαδΝ απσι βΝ πθΝ ηαξδ έπθΝ απσΝ κυμΝ ευζέθ λκυμΝ έθαδΝ

αθαπσφ υε κΝ θαΝ απκ πα κτθΝ εαδΝ γλατ ηα αΝ απσΝ βθΝ κδίΪ αΝ βμΝ

αζ υλσθβμΝπκυΝ έθαδΝ εκτλβέΝ λΰα βλδαεΪΝ κΝαζ τλδΝ τπκυΝιίΣΝηπκλ έΝθαΝ

αυ κπκδβγ έΝ απσΝ βθΝ ΫφλαΝ κυέΝ τηφπθαΝ η Ν κθΝ ΚΣΠΝ βΝ ΫφλαΝ κυΝ θΝ

πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ αθυ λβΝ απσΝ ί,ηίΣΝ εαδΝ βΝ ΰζκυ ΫθβΝ κυΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ

κυζΪξδ κθΝβηΣΝ(Κ φαζΪμ,Ν2009).  

ΣκΝ ξλυηαΝ κυΝ αζ τλκυΝ τπκυΝ ιίΣΝ έθαδΝ εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ σζαΝ αΝ

παλα ε υΪ ηα αΝ αλ κπκδέαμΝ εαδΝ ααξαλκπζα δεάμΝ πκυΝ ξλ δΪακθ αδΝ ζ υεσΝ

αζ τλδ,Ν ε σμΝ έ πμΝ απσΝ αΝ πκζτΝ ζ υεΪΝ οπηΪεδαΝ (Κ φαζΪμ,Ν βίίλ)έΓδαΝ αΝ

Ϊζ υλαΝ έΝ ιίΣΝ απσΝ αζζκ απάμΝ έ κΝ βΝ ΫφλαΝ ξί,ηηΣ,Ν βΝ ΰζκυ ΫθβΝ

ξβκΣέ(Γ πλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

Πλκξπλυθ αμΝπ λδ σ λκΝ βθΝπλκ γάεβΝεζα ηΪ πθΝαπσΝ αΝσλδαΝη αιτΝ

θ κ π ληέκυΝεαδΝ κδίΪ αμΝαζ υλσθβμΝ έθαδΝ υθα σθΝθαΝζβφγκτθΝΪζ υλαΝη Ν

η ΰαζτ λβΝαπσ κ βΝ κυΝητζκυΝ(πΪθπΝαπσΝιίΣ)Ν αΝκπκέαΝγαΝ έθαδΝζδΰσ λκΝ

Ϊ πλαέΝΜ Νπ λαδ ΫλπΝπλκ γάεβΝεζα ηΪ πθ,Ν υλαΝπδαΝαπσΝ βΝ δίΪ αΝ βμΝ

αζ υλσθβμΝ εαδΝ δμΝ Ϊζζ μΝ δίΪ μ,Νπλκετπ κυθΝ αΝπδ υλκτξαΝΪζ υλαΝ τπκυΝ

λίΣέΝ θΝ πλκ γκτθΝ σζαΝ αΝ εζΪ ηα α,Ν πλκετπ κυθΝ αΝ Ϊζ υλαΝ κζδεάμΝ

Ϊζ βμέΝ βθΝπ λέπ π βΝαυ ά,Νδ δαέ λβΝπλκ κξάΝπλΫπ δΝθαΝ κγ έΝ κΝφτ λκΝ

ΰδα έΝ αΰΰέα δέΝ ΓδαΝ κΝ φτ λκΝ βΝ εαζτ λβΝ ζτ βΝ έθαδΝ θαΝ εαίκυλθ δ έΝ εαδΝ θαΝ
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πλκ γ έΝ κΝ αζ τλδέΝ ΣκΝ η έΰηαΝπκυΝ γαΝπλκετο δΝ γαΝ ξαλαε βλδ έΝ δ δεσΝ

αζ τλδΝ τηφπθαΝη Ν δμΝ δα Ϊι δμΝ κυΝΚΣΠΝ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)έΝ 

ΣαΝπδ υλκτξαΝΪζ υλαΝ( τπκυΝλίΣΝεαδΝκζδεάμΝΪζ βμ)ΝσππμΝίΰαέθκυθΝαπσΝ βθΝ

Ϊζ β,Νυ λκτθΝ βηαθ δεΪΝ Ναλ κπκδβ δεάΝδεαθσ β αΝαπσΝ αΝζ υεΪΝΪζ υλαΝ

απσΝ κΝ έ δκΝ δ Ϊλδ,Ν ζσΰπΝ κυΝ ηδελσ λκυΝ πκ κ κτΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν εαδΝ βμΝ

παλκυ έαμΝ ευ αλέθβμΝ εαδΝ βηδευ αλδθυθΝ πκυΝ θυ α υθκθ αδΝ εαδΝ

παλ ηίΪζζκθ αδΝ κΝπζΫΰηαΝ βμ ΰζκυ ΫθβμέΝΣκΝη δκθΫε βηαΝαυ σΝ ιαζ έφ αδΝ

η Νπλκ γάεβΝιβλάμΝΰζκυ ΫθβμΝ( κΝαπαδ έΝκΝΚΣΠΝΰδαΝ αΝΪζ υλαΝ τπκυΝλίΣ)Ν

εαδΝ ΪζζπθΝ ί ζ δπ δευθέΝ  κθΝ ΚΣΠΝ θΝ πλκίζΫπ αδΝ τπκμΝ αζ τλκυΝ κζδεάμΝ

Ϊζ βμΝ ΰδαΝ αλ κπκέβ βΝ παλΪΝ ησθκΝ ΰδαΝ ηαεαλκθκπκδέαέΝ Ν ευεζκφκλέαΝ

αζ τλκυΝ κζδεάμΝ Ϊζ βμΝ ΰδαΝ αλ κπκέβ βΝ Ϋξ δΝ πδ λαπ έΝ η Ν αΰκλαθκηδεάΝ

δΪ αιβ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)έΝ 

ΣαΝ πκ κ ΪΝ απσ κ βμΝ πκυΝ αθαφΫλγβεαθΝ εαδΝ ξαλαε βλέακυθΝ κυμΝ τπκυμΝ

πθΝ αζ τλπθΝ εαζκτθ αδΝ εαδΝ « λΪίβΰηα»Ν άΝ ίαγησμΝ Ϊζ βμέΝ ΣκΝ λΪίβΰηαΝ

υπκζκΰέα αδΝαυΰέακθ αμΝ αΝεδζΪΝ κυΝαζ τλκυΝπκυΝπαλάξγβ αθΝαπσΝ1ίίΝεδζΪΝ

εαγαλδ ηΫθκυΝεαδΝίλ ΰηΫθκυΝ δ αλδκτΝ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)έ 

2.2.4. ζ τλδ έ κυ 

ΣκΝαζ τλδΝαθάε δΝ δμΝπλυ μΝτζ μ,ΝκδΝκπκέ μΝ δα λαηα έακυθΝ βηαθ δεσΝλσζκΝ

βθΝαθγλυπδθβΝ δα λκφά,ΝεαγυμΝ κΝοπηέΝ υΰεα αζΫΰ αδΝαθΪη αΝ αΝπδκΝ

βηαθ δεΪΝπαλΪΰπΰΪΝ κυΝ(δorenzΝΤΝKulp,Ν1λλ1)έΝ πσΝ ξθκζκΰδεάΝΪπκοβΝκΝ

η α ξβηα δ ησμΝ κυΝ δ αλδκτΝ Ν οπηέΝ π λδζαηίΪθ δΝ αΝ παλαεΪ πΝ Ϊ δαμΝ

Ϊζ βΝ δ αλδκτΝ εαδΝ παλαΰπΰάΝ αζ τλκυ,Ν αθαεΪ ηαΝ εαδΝ ατηπηαΝ αζ τλκυ,Ν

θ λκτ,Ν αζα δκτΝ εαδΝ ηαΰδΪμ,Ν πλέηαθ βΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ αθΪπ υιβΝ δ δκ ά πθΝ

ηαΰδΪμ,Ν εαδΝ ζδεΪΝ βΝ δα δεα έαΝ αλ κπκέβ βμέΝ ΣκΝ θ δαφΫλκθΝ βθΝ σζβΝ

δα δεα έαΝ έθαδ,Νσ δΝ κΝαζ τλδΝεαδΝ κΝοπηέΝ θΝ δαφΫλκυθΝ βηαθ δεΪΝπμΝπλκμΝ

βΝξβηδεάΝ κυμΝ τ α β,Νη Ν ιαέλ βΝ κΝπ λδ ξση θσΝ κυμΝ Νθ λσέΝ ΝετλδαΝ

δαφκλΪΝ κυμΝΫΰε δ αδΝ βΝ κηάΝ κυμΝ(εatz,Ν1λκλ)έΝΣκΝαζ τλδΝ έθαδΝ κΝία δεσΝ

υ α δεσΝ βμΝ ατηβμέΝ Ν πλπ θβΝ κΝ αζ τλδΝ Ϋξ δΝ βθΝ δ δσ β αΝ σ αθΝ

θυ α υθ αδΝθαΝ έθ δΝ υθ ε δεάΝεαδΝ ζα δεάΝηΪααέΝ Νηκθα δεάΝαυ άΝδ δσ β αΝ

βμΝπλπ θβμΝ κυΝαζ τλκυ,ΝθαΝαπκ έ δΝ βζα άΝ κΝαυηΪλδΝ υθ ε δεσ β αΝεαδΝ

ζα δεσ β αΝ απκ έ αδΝ βΝ ΰζκυ Ϋθβ,Ν βΝ κπκέαΝ έθαδΝ εαδΝ βΝ ετλδαΝ

απκγβε υ δεάΝπλπ θβΝ κυΝαζ τλκυΝ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)έ 
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Ν ε α σ β αΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ εαγυμΝ εαδΝ κΝ πκ κ σΝ βμΝ ξβηα δαση θβμΝ

ΰζκυ ΫθβμΝεαγκλέακυθΝ ΪθΝ κΝπλκρσθΝγαΝ έθαδΝ τγλυπ κ,Νη  ηδαΝ Ϊ βΝθαΝ έθαδΝ

υθ ε δεσΝ εαδΝ εζβλσΝ άΝ αθΝ γαΝ έθαδΝ ηαζαεσΝ εαδΝ αφλΪ κέΝ (Shuey,Ν 1λιη)έ 

Άζ υλαΝη Ν υοβζσΝπκ κ σΝπλπ θβμΝαπκ έ κυθΝπ λδ σ λβΝ ΰζκυ ΫθβΝη Ν

απκ Ϋζ ηαΝθαΝπαλΪΰκυθΝ ατηβΝη ΰαζτ λβμΝ υθ ε δεσ β αμΝ Ναθ έγ βΝη Ν

Ϊζ υλαΝ ξαηβζάμΝ π λδ ε δεσ β αμ Ν πλπ θβΝ άΝ απζΪΝ Ϊζ υλαΝ πκυΝ θΝ

ηπκλκτθΝθαΝ δα βλά κυθΝ κΝ ξάηαΝ κυμΝ(εacraeΝetΝalέΝ1λλγ)έΝ 

 αΝΪζ υλαΝ κυΝηαζαεκτΝ έ κυΝΰέθκθ αδΝαθαζτ δμΝΰδαΝθαΝπλκ δκλδ έμΝα)Ν κΝ

πκ κ σΝ βμΝ ΫφλαμΝυ ΝθαΝ ζ ΰξγ έΝκΝ τπκμΝ κυΝαζ τλκυΝί)Ν κΝ πέπ κΝ βμΝ

λα δεσ β αμΝ πθΝαηυζα υθ,ΝεαδΝΰ)ΝβΝπλπ θβέΝ 

δ δεσ λαΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝπλπ θβΝ δαφΫλ δΝβΝπκ σ β αΝεαδΝβΝπκδσ β αΝ βμΝ

ΰζκυ ΫθβμέΝΟδΝ δ δσ β μΝ βμΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν η Ν ίΪ βΝ δμΝ κπκέ μΝ ξαλαε βλέα αδΝ βΝ

πκδσ β ΪΝ βμ,ΝεαγυμΝεαδΝ κΝπκ κ σΝαυ άμΝ κΝαζ τλδΝΫξκυθΝΪη βΝ ξΫ βΝη Ν

δμΝ λ κζκΰδεΫμΝ δ δσ β μΝ κυΝ αυηαλδκτΝ πκυΝ γαΝ πλκετο δέΝ ΟδΝ λ κζκΰδεΫμΝ

δ δσ β μΝ κυΝ αυηαλδκτΝ πβλ ΪακυθΝ βΝ υηπ λδφκλΪΝ κυΝ εα ΪΝ βθΝ

αλ κπκδβ δεάΝ δα δεα έαΝεαδΝαυ ΫμΝκδΝδ δσ β μΝ έθαδΝ υθα σθΝθαΝη ζ βγκτθΝη Ν

δ δεΪΝ σλΰαθαΝ πκυΝ έθαδΝ κΝ φαλδθκΰλΪφκμΝ εαδΝ τκΝ τπκδΝ ι θ δκΰλΪφκυΝ

( ι θ δκΰλΪφκμΝ ψrabenderΝ εαδΝ αζί κΰλΪφκμΝ ωhopin)έΝ πέ βμΝ ΰέθκθ αδΝ εαδΝΝ

Ϊζζ μΝ αθαζτ δμΝ σππμΝ κΝ πλκ δκλδ ησμΝ υΰλάμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ απσΝ βθΝ κπκέαΝ

υπκζκΰέα αδΝεαδΝβΝπκδσ β αΝ βμΝΰζκυ ΫθβμΝ( έε βμΝΰζκυ ΫθβμΝ– gluten index), 

εαγυμΝ εαδΝ κΝ Ν δηάμΝ εαγέαβ βμΝ (zelenyΝ test)Ν κΝ κπκέκΝ έξθ δ,Ν βθΝ

δεαθσ β αΝ θυ Ϊ π βμΝ βμΝΰζκυ ΫθβμΝ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)έ 

 

2.2.4.1. ΧβηδεάΝ τ α βΝαζ τλκυ 

ΣκΝ αζ τλδΝ απσΝ πζ υλΪμΝ τ α βμ,Ν απκ ζ έ αδΝ απσΝ υ α Ϊθγλαε μ, 

πλπ θ μ,ΝζδπαλΫμΝτζ μ,ΝαθσλΰαθαΝ υ α δεΪ,Νίδ αηέθ μ,Νυΰλα έαΝεαδΝΫθαυηαέ 

 

Τ α Ϊθγλαε μ 

ΣκΝη ΰαζτ λκΝπκ κ σΝΪη αΝ κυμΝυ α Ϊθγλαε μ,Νεα αζαηίΪθ δΝ κΝΪηυζκΝ

(π λέπκυΝ ιίΣ),Ν εαγυμΝ πέ βμΝ εαδΝ δΪφκλαΝ δαζυ ΪΝ Ϊεξαλα,Ν ευ αλέθβΝ εαδΝ

π θ καΪθ μέΝ Νΰ θδεΫμΝΰλαηηΫμΝ θΝπαέακυθΝ βηαθ δεσΝλσζκΝ βθΝπκδσ β αΝ

κυΝ αζ τλκυ,Ν πβλ ΪακυθΝ σηπμΝ κΝ ξβηα δ ησΝ βμΝ εσλαμΝ κυΝ οπηδκτΝ άΝ

ΰ θδεΪΝ κΝ ξβηα δ ησΝ κυΝ εζβλκτΝ ηάηα κμΝ κυΝ λκφέηκυ,Ν βΝ δσΰεπ β,Ν βθΝ
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απκλλσφβ β- Ϋ η υ βΝ κυΝ θ λκτΝ εαδΝ κΝ ηπαΰδΪ ηΪΝ κυ,Ν ζσΰπΝ βμΝ

αθα δΪ αιβμΝ κυΝαητζκυΝ(Κλδ αθ υθβμ,Νβίίθ)έ 

ΣκΝ ΪηυζκΝ κΝ δ Ϊζ υλκΝ υθαθ Ϊ αδΝ Ν ηκλφάΝ αηυζσεκεεπθΝ εαδΝ έθαδΝ

υπ τγυθκΝΰδαΝ κΝζ υεσΝξλυηαΝ κυΝαζ τλκυέΝ πκ ζ έ αδΝαπσΝ τκΝ υ α δεΪμΝ

βθΝ αηυζσαβ,Ν Ϋθαθ ΰλαηηδεσΝ πκζυ αεξαλέ βΝ απκ ζκτη θκΝ απσΝ βηί-2000 

π λέπκυΝ ηκθΪ μΝ D-ΰζυεσαβμΝ θπηΫθ μΝ η Ν ΰζυεκαδ δεκτμΝ ηκτμΝ α-1,ζ,Ν βΝ

κπκέαΝ απκ ζ έΝ κΝ 1ί-γίΣΝ κυΝ αητζκυ,Ν εαδΝ βθΝ αηυζκπβε έθβ,Ν ΫθαθΝ

δαεζα δ ηΫθκΝ πκζυ αεξαλέ βΝ απκ ζκτη θκΝ εαδΝ αυ σθΝ απσΝ ηκθΪ μΝ D-

ΰζυεσαβμΝ θπηΫθ μΝη Νΰζυεκαδ δεκτμΝ ηκτμΝα-1,ζΝ βθΝ υγ έαΝαζυ έ αΝεαδΝ

η Να-1,θΝ δμΝ δαεζα υ δμέΝ Γ θδεΪΝ κδΝ αηυζσεκεεκδΝ έθαδΝ α δΪζυ κδΝ κΝ ελτκΝ

θ λσέΝ Ό αθ,Ν σηπμΝ κΝ υ α δεσΝ αυ σΝ δΪζυηαΝ γ ληαθγ έ,Ν κδΝ αηυζσεκεεκδΝ

απκλλκφκτθΝ θ λσΝ Ν πκ κ σΝ π λέπκυΝ γίΣέΝ Ό αθΝ βΝ γ ληκελα έαΝ φ Ϊ δΝ

κυμΝ θηΝ 0C,Ν κδΝ εσεεκδΝ πλκ λκφκτθΝ θ λσΝ Ν πκ κ ΪΝ γίί-βηίίΣΝ εαδΝ

δκΰευθκθ αδΝαζζκδυθκθ αμΝ κΝ ξάηαΝ κυμέ  

ΣαΝ ΪζζαΝ ΪεξαλαΝ πκυΝ π λδΫξκθ αδ κΝ Ϊζ υλκΝ έθαδμΝ βΝ ΰζυεσαβΝ εαδΝ βΝ

φλκυε σαβ,Ν βΝ ααξαλσαβΝ εαδΝ βΝ ηαζ σαβ,Ν βΝ λαφδθσαβ,Ν αΝ κπκέαΝ έθαδΝ

υ α κ δαζυ ΪΝ ΪεξαλαΝ εαδΝ π λδΫξκθ αδΝ κΝ Ϊζ υλκΝ Ν πκ κ σΝ 1,η-γΣέ αΝ

π λδ σ λαΝ απσΝ αυ ΪΝ έθαδΝ αυηυ δηα,Ν υπκίκβγυθ αμΝ Ϋ δΝ βθΝ υφάΝ βμΝ

ατηβμ,Ν θυΝ βΝ ΰζυεδΪΝ ΰ τ βΝ πκυΝ κυμΝ πλκ φΫλ δΝ βθΝ ζδεάΝ ΰ τ βΝ κυΝ

αλ κ ε υΪ ηα κμέΝ πέ βμ,ΝυπΪλξκυθΝεαδΝπκζυ αεξαλέ μΝ ΝπκζτΝηδελσ λαΝ

πκ κ Ϊ,ΝσππμΝβΝευ αλέθβ,ΝβΝπ θ καΪθβΝεαδΝεΪπκδαΝεσηη αέΝ έθαδΝα δΪζυ αΝ

κΝ θ λσΝ εαδΝ ΫξκυθΝ βθΝ δ δσ β αΝ θαΝ απκλλκφκτθΝ βηαθ δεΫμΝ πκ σ β μ 

θ λκτέ(Μπκ έεκμ,Νβίίη) 

Πλπ θ μ 

ΟδΝ πλπ θ μΝ έθαδΝ πκζυη λ έμΝ θυ δμΝ η ΰΪζκυΝ ηκλδαεκτΝ ίΪλκυμ,Ν

απκ ζκτη θ μΝαπσΝαηδθκιΫαΝ θπηΫθαΝη αιτΝ κυμΝη Νπ π δ δεκτμΝ ηκτμΝ

εαδΝη Ναπσζυ αΝκλδ ηΫθβΝ βθΝ δα κξδεάΝ κυμΝ δλΪέΝΟδΝπλπ θ μΝ πθΝ αλδυθΝ

κθκηΪακθ αδΝαζίκυηέθ μΝεαδΝαπκ ζκτθ αδΝευλέπμΝαπσΝΰζκυ Ϋθβ,Ν Νπκ κ σΝ

π λέπκυΝκί-κηΣ,ΝεαδΝαπσΝΪζζ μΝυ αή ΫμΝπλπ θ μέΝΓ θδεΪ,Ν αΝ ΪλδαΝΫξκυθΝ

π λδ ε δεσ β αΝ Ν πλπ θ μΝ απσΝ θ-β1Σ,Ν αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ πκδεδζέαΝ εαδΝ δμΝ

αφδεΫμΝ εαδΝ εζδηα κζκΰδεΫμΝ υθγάε μέΝ  βθΝ ζζΪ αΝ κΝ πλπ ρθδεσΝ

π λδ ξση θκΝ πθΝ αλδυθΝευηαέθ αδΝΰτλπΝ κΝ1β-13%. 
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Νΰζκυ ΫθβΝ έθαδΝβΝυΰλά,Νεκζζυ βμΝεαδΝ ζα δεάΝηΪααΝπκυΝηΫθ δΝ αΝξΫλδαΝηαμΝ

η ΪΝαπσΝ υθ ξάΝηΪζαιβΝ αυηαλδκτΝεΪ πΝαπσΝ λ ξκτη θκΝθ λσέΝ πκ ζ έ αδΝ

απσΝ τκΝ ευλέπμΝ πλπ ρθδεΪΝ εζΪ ηα αμΝ βΝ ΰζκδα έθβ,Ν Ν πκ κ σΝ ιίΣ,Ν εαδΝ

βθΝΰζκυ θέθβ,Ν Νπκ κ σΝγίΣέ 

έθαδΝ α δΪζυ βΝ κΝ θ λσ,Ν Ϋξ δΝ σηπμΝ βθΝ δεαθσ β αΝ θαΝ απκλλκφΪΝ θ λσΝ

δπζΪ δκΝ κυΝίΪλκυμΝ βμέΝ έθαδΝ ζα δεάΝ βζέΝ ε έθ αδΝ ξπλέμΝ θαΝ πΪ δΝ εαδΝ

παθΫλξ αδΝ σ αθΝαφ γ έέΝ βηδκυλΰ έΝ ΫθαΝπζΫΰηα,Ν Ϋ δΝυ Ν θα υθ Ϋ δΝ αΝ

υ α δεΪΝ κυΝαυηαλδκτΝη αιτΝ κυμΝεαδΝ ΰεζπίέα δΝη ΰΪζκΝηΫλκμΝ πθΝα λέπθΝ

πκυΝπαλΪΰκθ αδΝαπσΝ βθΝατηπ βΝ βμΝηαΰδΪμΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝ βΝ δσΰεπ βΝ πθΝ

πλκρσθ πθέΝΚτλδκΝξαλαε βλδ δεσΝ θσμΝαζ τλκυΝπκυΝεαγκλέα δΝ βΝξλά βΝ κυΝ

έθαδΝβΝ τθαηβ,ΝβΝκπκέαΝ δαφΫλ δΝσξδΝησθκΝαπσΝπκδεδζέαΝ ΝπκδεδζέαΝ Ν δ Ϊλδ,Ν

αζζΪΝεαδΝαπσΝ τπκΝ Ν τπκΝαζ τλκυέ 

τθαηβμ κλέακυη Ν βΝ υθα σ β αΝ θσμΝαζ τλκυΝθαΝ υ δΝαλ κ ε υΪ ηα αΝη Ν

δεαθκπκδβ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ ( δσΰεπ β,Ν κηά,Ν ηφΪθδ β)έΝ Έ δ,Ν ζκδπσθ,Ν βΝ

τθαηβΝ έθαδΝ ΫθαμΝ υθ ζ άμΝ εαδΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝΣΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν

πλπ θβΝεαδΝΰζκυ ΫθβέΝ θΝ ιαλ Ϊ αδΝησθκΝαπσΝ κΝπκ κ σΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ δμΝ

δ δσ β μΝ αυ άμΝ πκυΝ έθαδΝ βΝ ζα δεσ β α,Ν βΝ αθ κξά,Ν βΝ αγ λσ β αΝ πκυΝ

εαγκλέακυθΝ βθΝ πκδσ β αΝ αζζΪΝ εαδΝ βθΝ εα αζζβζσ β αΝ θσμΝ αζ τλκυΰδαΝ κΝ

πλκρσθΝπκυΝπλσε δ αδΝθαΝπαλα ε υα έέΝ(Μπκ έεκμ,Νβίίη) 

Λδπέ δαΝ 
ΣκΝΪζ υλκΝ κυΝ αλδκτΝπ λδΫξ δΝζδπαλΫμΝτζ μΝ Νπκ κ σΝ1-βΣέΝΣαΝζδπέ δαΝ

αυ ΪΝαπκ ζκτθ αδΝαπσΝΰζυε λέ δαΝεαδΝζ εδγέθ μ,Ν θυΝ κΝυπσζκδπκΝζδπδ δεσΝ

εζΪ ηαΝ ευλδαλξ έΝ Ν βΝ δ κ λσζβέΝ ΣαΝ υθαθ Ϊη Ν ευλέπμΝ κΝ φτ λκΝ κυΝ

αλδκτΝ Νπκ κ σΝ1βΣΝπ λέπκυ,Ν αζζΪΝ εαδΝ κΝ θ κ πΫληδκΝ Νπκ κ σΝ

1,ηΣΝεαδΝ βΝ κδίΪ αΝ βμΝαζ υλσθβμΝ Νπκ κ σΝκΣέΝ(Μπκ έεκμ,Νβίίη)ΝΣαΝ

εκυλσξλπηαΝΪζ υλαΝπ λδΫξκυθΝη ΰαζτ λβΝπκ σ β αΝζδπδ έπθΝ  ξΫ βΝη Ν

αΝζ υεΪΝΪζ υλαέΝΛσΰπΝ βμΝ δαετηαθ βμΝ βμΝπ λδ ε δεσ β αμΝ πθ αζ τλπθΝ Ν

ζδπαλΪ,Ν θΝ Ϋξκυη Ν δ δαέ λβΝ πέ λα βΝ δμΝ αλ κπκδβ δεΫμ δεαθσ β μΝ κυέΝ

έθαδΝ σηπμΝ ΰ ΰκθσμΝ σ δΝ πδ λκτθΝ γ δεΪΝ πμΝ πλκμΝ βθ ζα δεσ β αΝ βμΝ

ΰζκυ Ϋθβμ. (Κλδ αθ υθβμ,Νβίίθ) 

θσλΰαθαΝ υ α δεΪ 

Πλσε δ αδ ΰδαΝ σιδθαΝ φπ φκλδεΪΝ Ϊζα αΝ εαζέκυΝ (Κ)Ν εαδΝ ηαΰθβ έκυΝ (Μg), 

φπ φκλδεΪΝ εαδΝ ξζπλδκτξαΝ Ϊζα αΝ θα λδκτΝ (Νa)Ν εαδΝ α ί έκυΝ (Ca),Ν κι έ δαΝ
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η Ϊζζπθ,ΝεαγυμΝεαδΝ δΪφκλαΝδξθκ κδξ έα,ΝσππμΝησζυί κΝ(Pb),Νεα έ λκΝ( 

Zn)Ν εαδΝΪλΰυλκ (Ag)έΝ ΣαΝ υθαθ Ϊη ΝευλέπμΝ κΝπέ υλκΝ  πκ κ σΝιΣΝεαδΝ

βΝ κδίΪ α βμΝαζ υλσθβμΝ (1ίΣ)ΝεαγυμΝεαδΝ κΝφτ λκΝ (ηΣ)έΝ (Μπκ έεκμ,Ν

2005) Ν π λδ ε δεσ β αΝ κυΝ αζ τλκυΝ Ν αθσλΰαθαΝ υ α δεΪΝ δαφΫλ δΝ

αθΪζκΰα η Ν βθΝ πκδεδζέαΝ κυΝ αλδκτ,Ν βθΝ εΪγ Ν κ δΪΝ εαδΝ κθΝ λσπκΝ

απκγάε υ βμέ Έξ δΝ γ δεάΝ πέ λα βΝ πΪθπΝ βΝ ΰζκυ ΫθβΝ δ δαέ λαΝ εα ΪΝ κΝ

οά δηκέΝ (Κλδ αθ υθβμ,Ν βίίθ) Ν π λδ ε δεσ β αΝ κυΝ αζ τλκυΝ Ν αθσλΰαθαΝ

υ α δεΪΝ ( Ϋφλα)Ν απκ ζ έΝ ελδ άλδκΝ εαγκλδ ηκτΝ κυΝ τπκυΝ πκυΝ αθάε δΝ κΝ

Ϊζ υλκ,Ν ΝπκζζΫμΝξυλ μέΝ(Μπκ έεκμ,Νβίίη) 

 

δ αηέθ μ 

ΣκΝ ΪλδΝ έθαδΝ πζκτ δκΝ Ν ίδ αηέθβΝ Ν εαδΝ Ν ( 1,Ν β,Ν θ)έΝ Π λδΫξ δ 

δεαθκπκδβ δεσΝαλδγησΝίδ αηδθυθΝευλέπμΝ κΝφτ λκΝεαδΝ κΝπέ υλκΝ κυΝεαλπκτ, 

ΰδ’Ναυ σΝεαδΝσ κΝπδκΝζ υεσΝ έθαδΝΫθαΝαζ τλδΝ σ κΝπδκΝφ πξσΝ έθαδΝ Νίδ αηέθ μ 

(Κλδ αθ υθβμ,Νβίίθ)έ 

 

Τΰλα έαΝ 
Ν π λδ ξση θβΝ υΰλα έαΝ κυΝ αλδκτΝ εαδΝ εα ΪΝ υθΫπ δαΝ κυΝ αζ τλκυ, 

πλκε δηΫθκυΝ θαΝ ηβθΝ πλκεαζΫ δΝ πλκίζάηα α,Ν Ν γαΝ πλΫπ δΝ θαΝ ι π λθΪ κ 

1ηΣέΝ Μ Ν η ΰαζτ λβΝ υΰλα έαΝ Ϋξκυη Ν αθΪπ υιβΝ ηυεά πθ,Ν υ Ϊλ πθΝ

κ ηυθ,Νπλκ Ϋζευ βΝ θ σηπθ,Ν αξ έαΝαπκ τθγ βΝ βμΝΰζκυ Ϋθβμ,Νηδελσ λβ 

απκλλσφβ βΝθ λκτΝαπσΝ κΝαυηΪλδΝ(Κλδ αθ υθβμ,Νβίίθ)έ 

 

Έθαυηα 

ΣαΝ ΫθαυηαΝ ίκβγκτθΝ βΝ δ ιαΰπΰάΝ ξβηδευθΝ αθ δ λΪ πθέΝ ΣαΝ ευλδσ λα 

ΫθαυηαΝ πκυΝ π λδΫξκθ αδΝ έθαδΝ αΝ αηυζκζυ δεΪΝ (αηυζΪ μ),Ν αΝ πλπ κζυ δεΪ 

(πλπ Ϊ μ)ΝεαδΝ αΝζδπκζυ δεΪΝ(ζδπΪ μ)Ν(Κλδ αθ υθβμ,Ν2006). 

 

2.3. Χλά δμΝ δΪφκλπθΝ τππθΝαζ τλπθ 

ΣκΝ εα ΪζζβζκΝ αζ τλδΝ ΰδαΝ εΪπκδαΝ υΰε ελδηΫθβΝ ξλά βΝ πλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝ

εαγκλδ ηΫθβΝπκ σ β αΝεαδΝπκδσ β αΝυΰλάμΝΰζκυ ΫθβμΝηΫ αΝ ΝεΪπκδκΝ τλκμΝ

δηυθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ δμΝ λ κζκΰδεΫμΝ δ δσ β μέΝ ΣκΝ αζ τλδΝ ε σμΝ απσΝ βθΝ υΰλάΝ

ΰζκυ ΫθβΝεαδΝ δμΝδ δσ β μΝπκυΝ ξ έακθ αδΝη Ναυ άθ,Ν βζέΝπκ σ β α,Νπκδσ β α,Ν
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λ κζκΰέα,ΝπλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝ εαδΝ κλδ ηΫθαΝ ξαλαε βλδ δεΪΝσ κΝαφκλΪΝ κθΝ τπκΝ

κυ,Ν κΝ ξλυηα,Ν εαδΝ βΝ λα δεσ β αΝ βμΝ α-αηυζΪ βμέΝ Έ δΝ αΝ Ϊζ υλαΝ

ξπλέακθ αδΝ Νεα βΰκλέ μΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝξλά βΝ κυμέ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ) 

 

2.3.1έΠλκρσθ αΝαλ κπκέβ βμ 

 υ ΪΝ δαελέθκθ αδΝ ΝΪζ υλαΝΰδαΝηβξαθδεσΝαυηπ άλδκΝεαδΝΪζ υλαΝΰδαΝατηπηαΝ

η Ν κΝ ξΫλδέΝ ΚαδΝ αΝ τκΝ πλΫπ δΝ θαΝ ΫξκυθΝ δεαθκπκδβ δεάΝ αηυζκζυ δεάΝ

λα δεσ β αΝπκυΝ ζΫΰξ αδΝη Ν δμΝ κεδηΫμΝ κυΝ έε βΝηαζ σαβμ, κυΝαλδγηκτΝ

π υ πμΝ εαδΝ Ν βμΝ αηυζκΰλαφέαμέΝ Ν αθΪΰεβΝ ΰδαΝ βΝ λα δεσ β αΝ αυ άΝ

πλκΫλξ αδΝαπσΝ κΝσ δΝξλβ δηκπκδ έ αδΝηαΰδΪΝαλ κπκδέαμΝβΝ λΪ βΝ βμΝκπκέαμΝ

πλκςπκγΫ δΝ τπαλιβΝ αυηπ έηπθΝ ααξΪλπθέΝ Ιεαθκπκδβ δεάΝ πκ σ β αΝ απσΝ

αυ ΪΝ ηπκλ έΝ θαΝ πλκΫζγ δΝ ησθκΝ απσΝ βθΝ υ λσζυ βΝ κυΝ αητζκυ,Ν ε σμΝ αθΝ

πλκ γκτθΝ πμΝ υ α δεΪΝ κυΝ η έΰηα κμΝ κΝ αυηπ άλδκέΝ ΟδΝ πση θ μΝ

πλκ δαΰλαφΫμΝ αφκλκτθΝ βΝ ΰζκυ ΫθβέΝ ΓδαΝ ΫθαΝ πκζτΝ εαζσΝ απκ Ϋζ ηαΝ κΝ

πκ κ σΝ βμΝ υΰλάμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ πΪθπΝ απσΝ βιΣΝ αθΝ εαδΝ Ν

π λδπ υ δμΝ πκζτΝ εαζάμΝ πκδσ β αμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ αλε έΝ εαδΝ βηΣέΝ ΣαΝ πκ κ ΪΝ

αυ ΪΝ βμΝ υΰλάμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ πλκςπκγΫ κυθΝ ΫθαΝ αθΪζκΰκΝ πλπ ρθδεσΝ

π λδ ξση θκΝ κυΝ έ κυέΝ πσΝ αυ σΝ πλκετπ δΝ σ δΝ δ ΪλδαΝ η Ν ηδελσΝ πκ κ σΝ

πλπ θβμΝ ζδΰσ λκΝ απσΝ 1ίΣΝ πέΝ ιβλκτΝ θΝ έθαδΝ εα ΪζζβζαΝ ΰδαΝ αζ τλδΝ

αλ κπκδέαμ,Ν έθαδ σηπμΝ εα ΪζζβζαΝ ΰδαΝ ξλά δμΝ πκυΝ θΝ ξλ δΪακθ αδΝ σ βΝ

ΰζκυ ΫθβέΝ ΣκΝ ι θ δκΰλΪφβηαΝ πλΫπ δΝ θαΝ Ϋξ δΝ ΫθαΝ ζΪξδ κΝ σλδκΝ θΫλΰ δαμΝ

σηπμΝ αθΪζκΰαΝ η Ν βθΝ υθ αΰάΝ κυΝ αλ κ ε υΪ ηα κμΝ υπΪλξ δΝ εαδΝ εΪπκδκΝ

αθυ α κΝ σλδκΝ βθΝ θΫλΰ δα,Ν δσ δΝ δαφκλ δεΪΝ κΝ CO2 θΝ γαΝ ηπκλ έΝ θαΝ

δκΰευ δΝ κΝπαλα ε τα ηαΝεαδΝθαΝ δα βλά δΝ βΝ δσΰεπ βέΝ βθΝπ λέπ π βΝ

αυ άΝ κΝαυηΪλδΝγαΝφΫλθ δΝαθ έ α βΝ κΝφκτ επηαΝεαδΝγαΝΫξ δΝη ΰΪζβΝ Ϊ βΝ

θαΝ πδ λΫο δΝ κΝαλξδεσΝ ξάηαΝπλδθΝ βΝ δσΰεπ β,ΝησζδμΝξαζαλυ δΝβΝπέ βΝ

CO2έΝ Ν Ν αθ έ α βΝ κΝ ι θ δκΰλΪφβηαΝ ηπκλ έΝ θαΝ έθαδΝ ηΫ λδαΝ ΰδαΝ αζ τλδΝ

πκυΝ πλκκλέα αδΝ ΰδαΝ ηβξαθδεσΝ αυηπ άλδκΝ η ΰΪζβμΝ δ ξτκμ,Ν αζζΪΝ ηδελάΝ σ αθΝ

πλκκλέα αδΝΰδαΝξ δλκπκέβ κΝοπηέΝάΝαπζσΝαυηπ άλδκέΝ κΝαπζσΝαυηπ άλδκΝεαδΝ

αεσηαΝπ λδ σ λκΝη Ν κΝατηπηαΝ κΝξΫλδΝ ,ΝβΝ δαγΫ δηβΝ τθαηβΝ έθαδΝηδελά 

εαδΝ θΝ ηπκλ έΝ θαΝ υπ λθδεά δΝ βθΝ αθ έ α βΝ πκυΝ φΫλθ δΝ κΝ αυηΪλδέΝ Ν

θΫλΰ δαΝ κυΝ ι θ δκΰλαφάηα κμΝπλΫπ δΝθαΝηΫθ δΝ αγ λάΝάΝθαΝαυιΪθ αδΝΰδαΝ

σ κΝ ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ δαλε έΝ βΝ αλ κπκέβ β,Ν ΰδαΝ αυ σΝ εαδΝ ΰέθκθ αδΝ γΝ
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ι θ δκΰλαφάηα αέΝ Ν αθ έ α βΝ ηπκλ έΝ θαΝ αυιΪθ αδΝ η Ν βθΝ πΪλκ κΝ κυΝ

ξλσθκυΝ βμΝ ι θ δκΰλαφέαμ,Ν φσ κθΝ κΝ αζ τλδΝ πλκκλέα αδΝ ΰδαΝ Ν αυηπ άλδκΝ

η ΰΪζβμΝ δ ξτκμΝ κΝκπκέκΝεα απκθ έΝ βθΝΰζκυ ΫθβέΝ Νατιβ βΝ βμΝαθ έ α βμΝ

αθ δ αγηέα δΝ εα ΪΝεΪπκδκΝ λσπκΝ δμΝ υθΫπ δ μΝ βμΝεα απσθβ βμέΝ (Κ φαζΪμ,Ν

2009) 

 

2.3.2. Πλκρσθ αΝ φκζδΪ αμΝ 

υΝ αθαφ λσηα Ν αΝ πλκρσθ αΝ πκυΝ παλα ε υΪακθ αδΝ η Ν αζζ πΪζζβζ μΝ

λυ δμΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ ηαλΰαλέθβμΝ ( υηπ λδζαηίΪθ αδΝ εαδΝ κΝ ελκυα Ϊθ)έΝ

λξδεΪ,Ν ΰέθ αδΝ βΝ πλκ κδηα έαΝ κυΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ βΝ ηαλΰαλέθβΝ

εζ έθ αδΝ η Ν ηκλφάΝ φαεΫζκυΝ άΝ σζαΝ αΝ υζδεΪΝ κπκγ κτθ αδΝ ηααέΝ κΝ

αυηπ άλδκ(ηΫγκ κμΝ εκυλκτ)έΝ  βΝ υθΫξ δα,Ν κΝ αυηΪλδΝ κπκγ έ αδΝ βΝ

φκζδα κηβξαθάΝεαδΝη Ν δα κξδεΪΝπ λΪ ηα α,Νυ ΝθαΝη δπγ έΝ κΝπΪξκμΝ κυΝ

αυηαλδκτ,Νΰέθκθ αδΝ αΝ δπζυηα αΝ κυΝφτζζκυΝ κΝΪθκδΰηαΝεαδΝ κΝ έπζπηα,Νσ μΝ

φκλΫμΝ κΝαπαδ έΝβΝ υθ αΰάΝ κυΝπλκρσθ κμέΝ 

ΝαΝ βη δυ κυη Νσ δΝαυ ΪΝ αΝπλκρσθ αΝ δκΰευθκθ αδ,ΝευλέπμΝη Ν κθΝα ησΝπκυΝ

βηδκυλΰ έ αδΝ εα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ κυΝ οβ έηα κμέΝ Κα ΪΝ βθΝ πλκ πΪγ δαΝ

δαφυΰάμΝ κυΝ α ηκτ,Ν βηδκυλΰ έ αδΝ βΝ δσΰεπ βΝ εαδΝ εα ’Ν πΫε α βΝ κΝ

δαξπλδ ησμ πθΝ λυ πθΝ η αιτΝ ατηβμΝ εαδΝ ηαλΰαλέθβμέΝ πέ βμ,Ν θαΝ

βη δπγ έΝσ δΝεαδΝ αΝελκυα ΪθΝξλβ δηκπκδ έ αδΝεαδΝηαΰδΪΝπκυΝ έθαδΝυπ τγυθβΝ

εα ΪΝ ΫθαΝ ηΫλκμΝ ΰδαΝ βΝ δσΰεπ βΝ πθΝ πλκρσθ πθΝ αυ υθέΝ Ν υΝ πλΫπ δΝ θαΝ

ξλβ δηκπκδβγ έΝαζ τλδΝσξδΝησθκΝη Νδεαθκπκδβ δεσΝπκ κ σΝ Νΰζκυ Ϋθβ,ΝαζζΪΝ

η ΝετλδκΝξαλαε βλδ δεσΝ βθΝεαζάΝ ε α σ β αέ 

υ σΝ Ϋξ δΝ αθΝ απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ ηβθΝ ηαα τ δΝ κΝ αυηΪλδΝ σξδΝ ησθκΝ εα ΪΝ βΝ

δα δεα έαΝ βμΝ π ι λΰα έαμΝ βμΝ φκζδΪ αμΝαζζΪΝεαδΝεα ΪΝ βθΝ δα δεα έαΝ βμΝ

εκπάμΝ πθΝ ηαξέπθέΝΈ δ,Ν αΝ ζδεΪΝπλκρσθ αΝγαΝΫξκυθΝ κΝεα ΪζζβζκΝ ξάηαΝ

εαδΝ ηφΪθδ βέ(Μπκ έεκμ,Νβίίη) 

2.3.3. Πλκρσθ αΝααξαλκπζα δεάμΝ 
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υΝβΝαθαφκλΪΝΰέθ αδΝ αΝπλκρσθ αΝ αΝκπκέαΝ δκΰευθκθ αδΝ έ ΝηβξαθδεΪΝη Ν

ΰεζπίδ ησΝ αΫλαΝ βΝ ηΪααΝ κυμΝ εα ΪΝ κ ξ τπβηαΝ έ Ν ξβηδεΪΝ πέξέΝ η Ν βΝ

ξλά βΝηπΫδεδθΝπΪκυθ λέ 

1.  βθΝ π λέπ π βΝ πθΝ εΫδεΝ εαδΝ παθ παθδυθ,Ν βΝ πκ σ β αΝ βμΝ

ΰζκυ ΫθβμΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ σ βΝ υ Ν θαΝ βηδκυλΰβγ έΝ βΝ κηάΝ εαδΝ βΝ

υθ ε δεσ β αΝ κυΝπλκρσθ κμέ 

2.  αΝ ίκυ άΰηα α-ηπδ εσ αΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ δΪφκλαΝ υζδεΪ,Ν σππμΝ

ηαλΰαλέθβ,ΝαΪξαλβ,ΝεαδΝαυΰΪέΝ Νπκ κ δεάΝ ξΫ βΝ πθ υζδευθΝαυ υθΝ πβλ Ϊα δΝ

εαδΝ δαφκλκπκδ έΝ Ν βηαθ δεσΝ ίαγησΝ αΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ βμΝ ατηβμ,Ν κπσ Ν

πλκετπ κυθΝεαδΝπκδεδζέ μΝπλκρσθ πθ,ΝαζζΪΝεαδΝπκδκ δεΪΝπλκίζάηα αέΝΈ δ,Ν Ν

αυ άΝ βθΝ π λέπ π βΝ γΫζκυη Ν αυηΪλδΝ αφλΪ κ(σξδΝ φδξ σ),Ν υθ ε δεσ,Ν εαδΝ θαΝ

απζυθ δΝ δεαθκπκδβ δεΪέΝ Νπ λέπ π βΝπκυΝξλβ δηκπκδβγ έΝΫθαΝεκδθσΝαζ τλδΝ

ΣέιίΣ,Ν γαΝ έθαδΝ τ εκζκΝ θαΝ ξβηα κπκδβγ έέΝ Όηπμ,Ν εαδΝ η ΰαζτ λβΝ

π λδ ε δεσ β αΝθαΝΫξκυη Ν Νΰζκυ Ϋθβ,ΝγαΝπλκεζβγ έΝΰλάΰκλκΝ ΫΰθπηαΝ κυΝ

πλκρσθ κμΝη Ν υθΫπ δαΝ βθΝπκδκ δεάΝ κυΝυπκίΪγηδ βέΝ Νεαζτ λβΝζτ βΝ έθαδΝβΝ

ξλά βΝ κυΝηαζαεκτΝαζ τλκυΝάΝααξαλκπζα δεάμέ 

3. ΣκΝ κυλΫεδΝ έθαδΝ ΫθαΝ παλα κ δαεσΝ πλκρσθΝ η Ν ηαΰδΪ,Ν κΝ κπκέκΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ υζδεΪΝ Ν η ΰΪζ μΝ ξ δεΪΝ αθαζκΰέ μέΝ ΣαΝ υζδεΪΝ αυ ΪΝ

(αΪξαλβ,Ν ηαλΰαλέθβ,Ν αυΰΪ)ΝπδΫακυθΝ κΝπλπ ρθδεσΝπζΫΰηαΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ η Ν

απκ Ϋζ ηαΝθαΝαπαδ έ αδΝΫθαΝαλε ΪΝ υθα σΝαζ τλδΝη Νη ΰΪζβΝαθαζκΰέαΝ Ν

ΰζκυ ΫθβέΝ υ σΝζΫΰ αδΝ υθάγπμΝ τπκυΝ η λδεάμέ 

ΤπΪλξκυθ,Ν σηπμΝ π λδπ υ δμΝ υθ αΰυθ,Ν κδΝ ζ ΰση θ μΝ πκζέ δε μ,Ν σπκυΝ βΝ

αθαζκΰέαΝ πθΝυζδευθΝ έθαδΝπκζτΝη ΰαζτ λβΝεαδΝεα ΪΝπ λέπ π βΝβΝηαλΰαλέθβΝ

Ϋξ δΝ αθ δεα α αγ έΝ απσΝ ίκτ υλκέΝ υ κτΝ κυΝ έ κυμΝ κδΝ υθ αΰΫμΝ έθκυθΝ

πλκρσθΝ η Ν πδκΝ ξαηβζάΝ δσΰεπ β,Ν πδκΝ εκτλκΝ ξλυηα,Ν πδκΝ ΰζυεδΪΝ ΰ τ βΝ εαδΝ

ξάηαΝπδκΝ απζπηΫθκέΝΛσΰπΝ βμΝη ΰαζτ λβμΝαθαζκΰέαμΝ Ν υζδεΪ,Ν αζζΪΝ εαδΝ

κυΝη ΰαζτ λκυΝ ξλσθκυΝ βΝ σφα,Ν απαδ έ αδΝ αεσηβΝη ΰαζτ λκΝπκ κ σΝ

ΰζκυ ΫθβμέΝΈ δΝγαΝηπκλΫ δΝ κΝαυηΪλδΝζσΰπΝ βμΝαεσηβΝη ΰαζτ λβμΝαθ κξάμΝ

εαδΝ αγ λσ β αμΝθαΝελα ά δΝεαζτ λαΝ κΝπλκρσθέ(Μπκ έεκμ,Νβίίη) 

2.4. Πλσ γ μΝτζ μ 

ΞβλάΝΓζκυ ΫθβΝ 
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ΞβλάΝΰζκυ ΫθβΝ έθαδΝβΝΰζκυ Ϋθβ κυΝ έ κυΝπκυΝαπκξπλέ βε ΝαπσΝ κΝΪηυζκΝ

εαδΝ Ϋλξ αδΝ κΝ ηπσλδκΝ υπσΝ ηκλφάΝ εσθβμΝ η Ν πκζτΝ ξαηβζάΝ υΰλα έαέΝ

θΪζκΰαΝη Ν βθΝπκδσ β ΪΝ βμΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝάΝζδΰσ λκΝεαγαλάΝεαδΝαυ σΝ

ΰέθ αδΝ αθ δζβπ σΝ απσΝ κΝ πκ κ σΝ βμΝ πλπ θβμΝ πκυΝ π λδΫξ δέΝ Μ ΰΪζβΝ

βηα έαΝΰδαΝ βθΝπκδσ β ΪΝ βμΝΫξ δΝβΝ ζα δεσ β ΪΝ βμέΝΓζκυ ΫθβΝπκυΝΫξ δΝπκζτΝ

εαζάΝ ζα δεσ β αΝ ξαλαε βλέα αδΝ πμΝ «απθ αθά»Ν («vital»Ν )έΝ Ν ζα δεσ β αΝ

έθαδΝπκζτΝ τεκζκΝθαΝξαγ έΝεα ΪΝ βΝ δα δεα έαΝπαλαΰπΰάμΝ βμΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ

ιάλαθ βμέΝ θΝ εα ΪΝ βθΝ ιάλαθ βΝ θΝ ζβφγκτθΝ κλδ ηΫθ μΝ πλκφυζΪι δμ,Ν βΝ

ΰζoυ ΫθβΝ υφέ α αδΝ η λδεάΝ η κυ έπ βΝ ιαδ έαμΝ βμΝ κπκέαμΝ ξΪθ δΝ βθΝ

ζα δεσ β ΪΝ βμ. ΝιβλάΝΰζκυ ΫθβΝαπκξπλέ βε ΝαπσΝ κΝΪηυζκΝεαδΝίλέ ε αδΝ

ΝηκλφάΝ εσθβμΝη ΝπκζτΝξαηβζάΝυΰλα έαέΝ Νπκδσ β αΝ βμΝ πβλ Ϊα αδΝαπσΝ

βθΝ ζα δεκ β ΪΝ βμέ(Κ φαζΪμ,βίίλ)   

Νπκδσ β αΝ βμΝπλκ δγΫη θβμΝιβλάμΝΰζκυ ΫθβμΝ ιαλ Ϊ αδμ 

 πσΝ βθΝπκδσ β αΝ πθΝ δ αλδυθΝαπσΝσπκυΝπλκΫλξ αδ 

 πσΝ δμΝεαδλδεΫμΝ υθγάε μΝ βμΝεαζζδΫλΰ δαμ 

 πσΝ δμΝ υθγάε μΝ π ι λΰα έαμ πθΝ αζ τλπθΝ εα ΪΝ πθΝ δαξπλδ ησΝ

απσΝ κΝΪηυζκ 

 πσΝ βθΝπαλκυ έαΝπέ κυλκυΝ βθΝΰζκυ Ϋθβ 

                                                                                   (Γ πλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

 

Νΰζκυ ΫθβΝηπκλ έΝθαΝκλδ έΝπμΝ κΝ υθ ε δεσ,Ν διπ κ- ζα δεσΝπλπ ρθκτξκΝ

υζδεσΝπκυΝπλκ κδηΪα αδΝπμΝυπκπλκρσθΝ βμΝαπκησθπ βμΝ κυΝαητζκυΝαπσΝ κΝ

αζ τλδΝ έ κυέΝ ΈθαμΝ ίδκζκΰδεσμΝ εαγκλδ ησμΝ ηπκλ έΝ θαΝ π λδζΪί δΝ βθΝ

πλκΫζ υ βΝ βμΝ τθγ βμΝ πθΝ πλπ ρθυθΝ ΰζκυ ΫθβμΝ σππμΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ

δμΝ πλπ θ μΝ απκγάε υ βμΝ κυΝ πσλκυΝ έ κυέΝ Ν βηαθ δεσ λβΝπ υξάΝ βμΝ

δ κλέαμΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ ΰδαΝ βΝ ίδκηβξαθέαΝ λκφέηπθΝ έθαδΝ βΝ βηα έαΝ (εαδΝ βΝ

υθα σ β α)Ν βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ πμΝ ηπκλ τ δηκΝ αΰαγσ,Ν πκυΝ ππζ έ αδΝ ΰδαΝ ΫθαΝ

υλτΝ φΪ ηαΝ ξλά πθΝ Ν σζκΝ κθΝ εσ ηκέΝ  βΝ πδκΝ ΰθπ άΝ βμΝ ηκλφά,Ν βΝ

ΰζκυ ΫθβΝευεζκφκλ έΝ κΝ ηπσλδκΝ ΝιβλάΝηκλφάΝπμΝ«απθ αθά»Ν(«vital»Ν)έΝΜ Ν

αυ άθΝ βθΝ ηκλφά,Ν κδΝ ζ δ κυλΰδεΫμΝ δ δσ β μΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ έ κυΝ ηπκλ έΝ θαΝ

αθαπαλαξγκτθΝαπσΝ παθ θυ Ϊ π βΝ(ύrace,Ν1λκλ)έΝ 
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ΟδΝπλπ θ μΝπκυΝ δαηκλφυθκυθΝ βΝΰζκυ ΫθβΝ έθαδΝπλπ θ μΝαπκγάε υ βμ,Ν

τηφπθαΝη Ν βΝζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ κΝ πσλκΝ έ κυέΝΟΝ πσλκμΝπ λδΫξ δΝ πέ βμΝ

κΝ υπσζ δηηαΝ πκζζυθΝ η αίκζδευθΝ πλπ ρθυθΝ (ευλέπμΝ υ λκ δαζυ Ϋμ)Ν κδΝ

κπκέ μΝ ξλ δΪ βεαθΝ κθΝ αθαπ υ ση θκΝ πσλκ,Ν ηααέΝ η Ν δμΝ πλπ θ μΝ

παλΫξκθ αμΝ ε έθκυμΝ κυμΝυπκγ δεκτμΝηβξαθδ ηκτμΝπκυΝπλΫπ δΝθαΝφΫλκυθΝ

βΝαπάΝ βθΝ πση θβΝΰ θ ΪΝ πθΝφυ δυθΝ έ κυΝσ αθΝβΝ δα δεα έαΝίζΪ β βμΝ

αλξέα δέΝ υ σΝ έθαδΝ κΝ ία δεσΝ πζαέ δκΝ κΝ κπκέκΝ πλΫπ δΝ θαΝ κτη Ν βθΝ

απκγάε υ βΝπλπ ρθυθ,ΝσξδΝπμΝπλπ θ μΝΰζκυ ΫθβμΝ βμΝ δαησλφπ βμΝ βμΝ

ατηβμ,Ν αζζΪΝ πμΝ πλπ θ μΝ απκγάε υ βμΝ κυΝ έ κυΝ πκυΝ φλκθ έακυθΝ

υΰε ελδηΫθαΝ υ Ν θαΝ παλΫξκυθΝ ΫθαθΝ κυ δα δεσΝ αθ φκ δα ησΝ πθΝ

αηδθκιΫπθΝΰδαΝαθΪπ υιβΝ κυΝφυ κτΝ(ϊayΝetΝalέΝβίίθ)έ 

πσΝαυ ΫμΝ δμΝαπσο δμ,ΝκδΝπλπ θ μΝαπκγάε υ βμΝ κυΝυλδηκυΝ έ κυΝηπκλ έΝ

θαΝηβθΝ δαφΫλκυθΝπκζτΝαπσΝ ε έθκυμΝΪζζπθΝ δ βλυθέΝ θ κτ κδμ,Ν κΝ δαελδ δεσΝ

ξαλαε βλδ δεσΝ ΰθυλδ ηαΝ πκυΝ εαγδ ΪΝ κΝ έ κΝ ηκθα δεσΝ έθαδΝ κδΝ διπ κ-

ζα δεΫμΝ δ δσ β μΝ βμΝπλπ θβμΝαπκγάε υ βμέΝΌ αθΝ κΝ δ ΪλδΝαζΫγ αδΝεαδΝ

αθαηδΰθτ αδΝ η Ν κΝ θ λσ,Ν δαηκλφυθ δΝ ηδαΝ ατηβΝη Ν δμΝ ηκθα δεΫμΝλ κζκΰδεΫμΝ

δ δσ β μ,ΝδεαθΫμΝΰδαΝ βΝ δα άλβ βΝ πθΝφυ αζέ πθΝα λέκυ,Ν αδλδΪακθ αμΝαυ άθΝ

βθΝατηβΝ βθΝ υλτ λβΝπκδεδζέαΝ πθΝπλκρσθ πθΝπκυΝ η έμΝαθαηΫθκυη ΝαπσΝ

κΝ αζ τλδΝ έ κυέΝ υ ΫμΝ έθαδΝ κδΝ δ δσ β μΝ πκυΝ εαγδ κτθΝ ησθκΝ κΝ έ κ,Ν

εα ΪζζβζκΝΰδαΝ βθΝπλκ κδηα έαΝηδαμΝη ΰΪζβμΝπκδεδζκηκλφέαμΝ πθΝ λκφέηπθΝ

σππμΝ οπηδΪ,Ν noodles,Ν αυηαλδεΪ,Ν ηπδ εσ α,Ν εΫδε,Ν ατη μΝ εαδΝ πκζζΪΝ ΪζζαΝ

λσφδηαΝ(ϊayΝetΝalέΝβίίθ)έΝ 

έθαδΝ πέ βμΝ αυ ΫμΝ κδΝ ηκθα δεΫμΝ δ δσ β μΝ πκυΝ εαγδ κτθΝ κΝ έ κΝ σ κΝ

βηαθ δεσΝεαδΝεαζζδ λΰ έ αδΝαπσΝ κθΝΪθγλππκΝ Ν Ϋ κδ μΝη ΰΪζ μΝπκ σ β μΝ

Ν σζκΝ κθΝ εσ ηκέΝ ΣκΝ σθκηαΝ πκυΝ έθ αδΝ Ν αυ άΝ βΝ ηκθα δεάΝ κηΪ αΝ

πλπ ρθυθΝ έθαδΝ ΰζκυ Ϋθβ,Ν ΫθαΝαδθδΰηα δεσΝ υΰελσ βηαΝαπσΝπλπ θ μΝ (ϊayΝ

et al. 2006).  

ΛαηίΪθκθ αμΝ υπσοβΝ δμΝ ηκθα δεΫμΝ δ δσ β μΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ έ κυ,Ν θΝ ηαμΝ

επζά δΝ σ δΝ Ϋξ δ απκ ζΫ δΝ κΝ αθ δε έη θκΝ βμΝ Ϋθ κθβμΝπλκ κξάμΝαπσΝ βΝ

ίδκηβξαθέαΝ λκφέηπθέΝ ΣκΝ θ δαφΫλκθΝ Ϋξ δΝ π ε αγ έΝ κθΝ ηπκλδεσΝ

δαξπλδ ησΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ απσΝ κΝ ΪηυζκΝ εαδΝ δμΝ δαζυ ΫμΝ πλπ θ μΝ κυΝ

αζ τλκυέΝ βθΝπλαΰηα δεσ β α,Ν έθαδΝβΝ υθ ε δεάΝδ δσ β αΝ βμΝΰζκυ ΫθβμΝπκυΝ
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εΪθ δΝ βθΝ ηπκλδεάΝπλκ κδηα έαΝ βμΝηδαΝ ξ δεΪΝαπζάΝ δα δεα έαΝ(ϊayΝetΝalέΝ

2006). 

εκλίδεσΝκιτ ( γίί) 

ΣκΝα εκλίδεσΝκιτΝ έθαδΝ κΝησθκΝί ζ δπ δεσΝη Νκι δ π δεάΝ λΪ βΝ κΝαζ τλδΝ

έ κυΝπκυΝ πδ λΫπ αδΝ βθΝ ζζΪ αέΝτηφπθαΝη Ν κθΝΚυ δεαΝΣλκφέηπθΝεαδΝ

Πκ υθΝ βΝ αθυ α βΝ πδ λ πση θβΝ σ βΝ έθαδΝ ί,γΣκ κΝ αζ τλδέΝ ΚαθκθδεΪΝ κΝ

α εκλίδεσΝκιτΝ έθαδΝαθαΰπΰδεάΝκυ έα,ΝαζζΪΝ κΝ αυηπ άλδκ,ΝησζδμΝ κΝαζ τλδΝ

Ϋλγ δΝ Ν παφάΝη Ν κΝθ λσ,Ν λα κΝΫθαυηκΝκι δ Ϊ βΝ κυΝα εκλίδεκτΝκιΫκμΝ κΝ

κπκέκΝκι δ υθ δΝ κΝα εκλίδεσΝκιτΝ Ν ς λκα εκλίδεσΝκιτέΝΜ Ν βθΝ πέ λα βΝ

κυΝ α εκλίδεκτΝ κιΫκμΝ πμΝ κι δ π δεκτ,Ν κΝ αυηΪλδΝ ΰέθ αδΝ πδκΝ αθγ ε δεσΝ εαδΝ

υθ ε δεσΝ αζζΪΝ σξδΝ δ δαέ λαΝ ζα δεσέΝ (Κ φαζΪμ,βίίλ) πέ βμ,Ν κΝ αυηΪλδΝ

ΰέθ αδΝ πκΰΰυ βμΝ βθΝυφά,ΝβΝ υΰελΪ β βΝ πθΝα λέπθΝί ζ δυθ αδ,ΝκΝσΰεκμΝ

κυΝ οπηδκτΝ αυιΪθ αδ,Ν βΝ οέξαΝ κυΝ ζδεκτΝ πλκρσθ κμΝ

ί ζ δυθ αδέ(Γ πλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

Κυ θβ 

ΣκΝ ηΫΰδ κΝ πκ κ σΝ ξλά βμΝ έθαδΝ ί,ίηΣέ Ν ευ θβΝ η δυθ δΝ κθΝ ξλσθκΝ

αθΪη διβμΝ κυΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ αυιΪθ δΝ βθΝ ε α σ β αΝ κυέΝ Πλκρσθ αΝ σππμΝ

οπηΪεδαΝ πκζυ ζ έαμΝ πλΫπ δΝ κΝ αυηΪλδΝ κυμΝ θαΝ έθαδΝ αγ λσΝ εαδΝ θαΝ

δα βλκτθΝ κΝ ξάηαΝ κυμέΝ Ν πλκ γάεβΝ ευ θβμΝ υ Ν θαΝ υ κυη Ν

ε α σ β αΝ αΝαυηΪλδαΝγαΝΫξ δΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ κΝαυηΪλδΝθαΝηβθΝαπκε ά δΝ

αγ λσ β αΝ εαδΝ βθΝ εα ΪζζβζβΝ σηβΝ βμΝ οέξαμέΝ ΓδαΝ θαΝ π τξκυη Ν βθΝ

εα ΪζζβζβΝ αγ λσ β αΝεαδΝ ε α σ β αΝξλ δΪα αδΝθαΝπλκ γΫ κυη Νευ έθβΝ

εαδΝηδελάΝπκ σ β αΝα εκλίδεκτΝκιΫκμέ 

Νευ θβΝ έθαδΝ βηαθ δεάΝ βθΝαλ κπκδέαΝΰδα έΝίλέ ε αδμ 

  βθΝΰζκυ ΫθβΝ κυΝαζ τλκυΝπμΝφυ δεσΝ υ α δεσ 

  βθΝΰζκυ αγ δσθβΝ βμΝηαΰδΪμΝπκυΝπλκ γΫ κυη  

  αΝ ζ τγ λαΝαηδθκιΫα πμΝπλσ γ κΝ κΝαζ τλδ 

Ό αθΝ ησλδαΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ κι δ υθκθ αδΝ εα ΪΝ βθΝ αθΪη διβΝ κΝ αυηΪλδΝ

θ υθαηυθ αδΝεαδΝη δυθ αδΝβΝ ε α σ β αέΝΚα ΪΝ βθΝαθΪη διβΝαυ κέΝκδΝ ηκέΝ

πΪθ Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝβΝ ε α σ β αΝθαΝαυιΪθ αδΝπκυΝ έθαδΝαπαλαέ β βΝΰδαΝθαΝ
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πΪλ δΝ κΝ π σΝ ξάηαέΝ Ν δα δεα έαΝ έθαδΝ αθ δ λ π άΝ εαδΝ βΝ κηάΝ βμΝ

ΰζκυ ΫθβμΝαπκε ΪΝ βθΝαλξδεάΝ κηά εα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ κυΝ κφαλέ ηα κμΝεαδΝ

κυΝοβ έηα κμέΝΟδΝ ηκέΝαυ κέΝπκυΝ πΪθ Νεα ΪΝ βθΝαθΪη διβΝ έθαδΝ υθα σθΝ

θαΝ πΪ κυθΝεαδΝη Ν βθΝπλκ γάεβΝ βμΝευ θβμέΝ Σσ Ν Ϋξκυη Ν κΝφαδθση θκΝ

βμ αθ αζζαΰάμΝ δ κυζφδ έπθέ(Γ πλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

Κδ λδεσΝκιτ- λυΰδεσΝκιτ 

Ν πλκ γάεβΝ έθαδΝ υθβγδ ηΫθβΝ ηΫγκ κμΝ βθΝ ζζΪ αΝ ΰδαΝ βΝ ί ζ έπ βΝ πθΝ

δ δκ ά πθΝ βμΝΰζκυ ΫθβμέΝ ΝηΫΰδ βΝ σ βΝ τηφπθαΝη Ν κθΝΚυ δεαΝΣλκφέηπθΝ

εαδΝΠκ υθΝ έθαδΝ1Σκ κΝαζ τλδέ Ν λΪ βΝαυ άΝκφ έζ αδΝευλέπμΝ βΝη έπ βΝ

κυΝ pH κυΝαυηαλδκτΝ Ν πέπ αΝπκυΝθαΝηβ θέα αδΝ ξ σθΝβΝ λα δεσ β αΝ

βμΝπλπ Ϊ βμΝ πθΝπ θ α κηδ υθέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

-αηυζΪ β 

 α-αηυζΪ βΝ έθαδΝ θ κΫθαυηκ,Ν βζέΝ υ λκζτ δ ηκτμΝ κΝ π λδεσΝ κυΝ

ηκλέκυΝ κυΝαητζκυέΝΟδΝ ηκέΝπκυΝυ λκζτ δΝ έθαδΝκδΝα-1,ζΝΰζυεκαδ δεκέΝ ηκέ 

εαδΝ κδΝ γΫ δμΝ πκυΝ πλκ ίΪζζκθ αδΝ έθαδΝ υξαέ μέΝ ιΝ αδ έαμΝ κυΝ υξαέκυΝ πθΝ

γΫ πθΝ πκυΝ πλκ ίΪζζκθ αδ,Ν υηίαέθ δΝ αξτ α βΝ η έπ βΝ κυΝ η ΰΫγκυμΝ πθΝ

ηκλέπθΝ κυ αητζκυΝεαδΝαυ σΝΫξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βΝη έπ βΝ κυΝδιυ κυμΝ κυΝ

α ζα δθκπκδβηΫθκυΝαητζκυέΝ Νπαλα αηΫθβΝ λΪ βΝΝ βμΝα-αηυζΪ βμΝΫξ δΝπμΝ

απκ Ϋζ ηαΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ η ΰαζτ λβμΝ πκ σ β αμΝ ι λδθυθΝ απσΝ βΝ

υθβγδ ηΫθβ,Νΰ ΰκθσμΝπκυΝεαγδ ΪΝ βθΝοέξαΝ πθΝαλ κ ε υα ηΪ πθΝυΰλάΝεαδΝ

εκζζυ βέΝΌ αθΝ βΝ αηυζκζυ δεάΝ λα δεσ β αΝ κυΝ αζ τλκυΝ έθαδΝ ξαηβζάΝ σ Ν

πλκ έγ θ αδΝ πμΝ ί ζ δπ δεΪΝ παλα ε υΪ ηα αΝ α-αηυζΪ βμέΝ ΣαΝ

παλα ε υΪ ηα αΝαυ ΪΝ έθαδΝ ΝηκλφάΝξκθ λσεκεεκυΝαζ τλκυΝεαδΝ κΝΫθαυηκΝ

πλκΫλξ αδΝαπσΝ δμΝ λ έμΝευλέπμΝπβΰΫμμ 

 Μυ α  α-α υ μΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ π λδ σ λ μΝ απσΝ σζ μΝ

ΰδα έΝα λαθκπκδκτθ αδΝ ΝξαηβζάΝγ ληκελα έαΝεαδΝ Νπ λέπ π βΝυπΫλία βμΝ

βμΝ κ κζκΰέαμΝ θΝ πλκεαζκτθ αδΝ αθ πδγτηβ αΝ απκ ζΫ ηα αέΝ

(Κ φαζΪμ,βίίλ) έθκυθΝευλέπμΝηαζ σαβΝεαδΝ Νηδελσ λβΝπκ σ β αΝΰζυεσαβέΝ

(Γ πλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

 α α  α-α υ μΝ έθαδΝγ ληκΪθ κξ μΝεαδΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ Ν

δ δεΫμΝ π λδπ υ δμΝ εαδΝ φσ κθΝ βΝ πκ σ β αΝ πκυΝ γαΝ πλκ γ έΝ ηπκλ έΝ θαΝ
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η λβγ έΝ η Ν η ΰΪζβΝ αελέί δαΝ εαδΝ θαΝ ια φαζδ έΝ βΝ Ϋζ δαΝ

δα πκλΪέ(Κ φΪζαμ,βίίλ) έθκυθΝ ευλέπμΝ ι λέθ μΝ εαδΝ Ν ηδελσ λβΝ

πκ σ β αΝηαζ σαβέ(Γ πλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

  υπ  φ  υ α υ υέ 

                                                                                               (Κ φαζΪμ,βί09) 

-αηυζΪ β 

έθαδΝ ιπΫθαυηκ,Νυ λκζτ δ κυμΝ ηκτμΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ αΝΪελαΝ κυΝηκλέκυΝ

κυΝυπκ λυηα κμέΝΠλκ ίΪζ δΝ κθΝ τ λκΝα-1,ζΝΰζυεκαδ δεσΝ ησΝαπσΝ κΝ

ηβΝ αθαΰπΰδεσΝ ΪελκΝ απ ζ υγ λυθκθ αμΝ ΫθαΝ ησλδκΝ ηαζ σαβμέ(Κ φαζΪμ,Ν

βίίλ) λαΝ Ν γ ληκελα έ μΝ ηί-65 κC,Ν υ λκζτκθ αμΝ κΝ θίΣΝ βμΝ γ πλβ δεάμΝ

πκ σ β αμΝ κυΝαητζκυέ(Μπκ έεκμ,Νβίίη) 

 

Πλπ κζυ δεΪΝΫθαυηα 

ΟδΝ πλπ Ϊ μΝ υ λκζτκυθΝ κυμΝ π π δ δεκτμΝ ηκτμΝ πκυΝ υθ ΫκυθΝ αΝ

αηδθκιΫαΝ η αιτΝ κυμΝ κΝ ησλδκΝ βμΝ πλπ θβμέΝ Ν η ζΫ βΝ βμΝ λΪ βμΝ πθΝ

πλπ α υθΝ Ϋξ δΝ η ΰΪζβΝ βηα έαΝ ΰδαΝ βθΝ αλ κπκδέα,Ν π δ άΝ αΝ Ϋθαυηα αυ ΪΝ

απκδεκ κηκτθΝ βΝ ΰζκυ Ϋθβ,Ν η Ν απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ η δυθ αδΝ βΝ αθ κξάΝ εαδΝ βΝ

ζα δεσ β αΝ κυΝ αυηαλδκτέΝ  βΝ ααξήεάΝ κΝ λσζκμΝ πθΝ πλπ α υθΝ πκδεέζ δέΝ

Πλκρσθ αΝ σππμΝ βΝ φκζδΪ α,Ν κΝ φτζζκΝ ελκτ αμ,Ν κΝ κυλΫεδΝ ξλ δΪακθ αδΝ

υθα σΝ αζ τλδΝ η Ν υθ ε δεά,Ν αθγ ε δεάΝ εαδΝ ζα δεάΝ ΰζκυ Ϋθβ,Ν κπσ Ν έθαδΝ

πδίζαί έμέΝΠλκρσθ αΝσππμΝ κΝεΫρεΝεαδΝ αΝηπδ εσ αΝξλ δΪακθ αδΝπκζτΝηαζαεσΝ

αζ τλδΝ βζέ η Ν ΰζκυ ΫθβΝ πκυΝ φΫλθ δΝ ηδελάΝ αθ έ α βΝ βθΝ πδηάευθ βΝ εαδΝ

ξπλέμΝη ΰΪζ μΝαπαδ ά δμΝ υθ ε δεσ β αμΝεαδΝ ζα δεσ β αμΝ Ϋ δΝ Ν αυ ΪΝ αΝ

πλκρσθ αΝπλκ έγ αδΝπλπ Ϊ βέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

Λ εδγέθβΝ 
ΠαλΪΰ αδΝαπσΝ βΝ σΰδαΝεαδΝβΝξλά βΝ βμΝπμΝί ζ δπ δεσΝαζ τλκυΝαπκ εκπ έΝ

θαΝ ί ζ δυ δΝ βθΝ ηφΪθδ βΝ πθΝ πλκρσθ πθ,Ν θαΝ αυιά δΝ κθΝ σΰεκΝ πθΝ

αλ κ ε υα ηΪ πθΝη Ν βθΝεαζτ λβΝ υΰελΪ β βΝα λέπθΝεαδΝ βθΝκηκδσηκλφβΝ

εα αθκηάΝ κυΝζέπκυμέΝΣκΝηΫΰδ κΝπκ κ σΝπκυΝ πδ λΫπ αδΝ έθαδΝβΣέ 
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Μκθκ- δ-ΰζυε λέ δα 

ΣαΝηκθκ- δ-ΰζυε λέ δαΝ έθαδΝησλδαΝΰζυε λέθβμΝ αΝκπκέαΝ έθαδΝ θπηΫθαΝΫθαΝάΝ

υκΝ ζδπαλΪΝ κιΫαέΝ ΠαλΪΰκθ αδΝ ευλέπμΝ απσΝ υ λκΰκθπηΫθαΝ φυ δεΪΝ ΫζαδαέΝ

Θ πλκτθ αδΝ δ ξυλκέΝ ΰαζή ΫμέΝ Πλκ γάεβΝ ηκθκΰζυε λδ έπθΝ Ν πκ κ σΝ ί,ηΣΝ

η ΰδ κπκδ έΝ βθΝεαγυ Ϋλβ βΝ κυΝηπαΰδα Ϋηα κμέ(Γ πΰσπκυζκμ,βί1ί) 

DATEM 

έθαδΝ κδΝ Ϋλ μΝ ηκθκΰζυε λδ έπθέΝ Χλβ δηκπκδκτθ αδΝ υξθΪΝ κδΝ

δαε υζδπηΫθκδΝ Ϋλ μΝ κυΝ λυΰδεκτΝκιΫκμΝη Νηκθκΰζυε λέ δαΝπκυΝ θδ ξτκυθΝ

βΝατηβέΝΣκΝαπκ Ϋζ ηαΝαυ άμΝ βμΝδ δσ β αμΝ έθαδΝσ δΝβΝκυ έαΝαυ άΝαθ δ λΪΝη Ν

βΝΰζκυ ΫθβΝ κυΝαζ τλκυΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝ βθΝεαζτ λβΝεα αελΪ β βΝα λέπθ,Ν

βθΝ αθ κξάΝ δμΝ ηβξαθδεΫμΝ εα απκθά δμ,Ν δαμΝ η αίκζΫμΝ κυμΝ ξλσθκυμΝ

αυηυηα κμ,Ν βΝ υΰελΪ β βΝ βμΝυλδηβμΝ ατηβμΝ απσ κΝ ι φκτ επηα,Ν π υ βΝ

εαδΝ ιδ κλλσπβ βΝ πθΝ δαφκλ δευθΝπκδκ ά πθΝαζ τλκυΝεαδΝΪζζπθΝπλυ πθΝ

υζυθέΝ 

 

SSL Κ ΙΝCSL 

έθαδΝ Ϊζα αΝ κυΝ δ- α υζκ-ΰαζαε δεκτΝ κιΫκμΝ η Ν θΪ λδκ(SSL)Ν άΝ α ίΫ δκΝ

(CSL) αΝκπκέαΝζ δ κυλΰκτθΝ βΝατηβΝπμΝ θδ ξυ ΫμΝΰδαΝεαζτ λβΝ δσΰεπ β,Ν

ζσΰπΝαθ δ λΪ πθΝη Ν βΝΰζκυ ΫθβΝεαδΝπμΝκυ έ μΝπκυΝηαζαευθκυθΝ βθΝοέξαΝ

ΰδαΝθαΝεαγυ λά κυθΝ κΝηπαΰδΪ ηα΄έ(Μπκ έεκμ,Νβίίη) 

ΟΝΚυ δεαμΝΣλκφέηπθΝεαδΝΠκ υθΝ πδ λΫπ δΝ βΝξλά βΝ κυμΝ έ Ναυ κ ζυμΝ έ Ν

Ν ηέΰηαΝ η Ν ηΫΰδ κΝ πκ κ σΝ ξλά βμΝ 1Σ πδΝ κυΝ αζ τλκυέ ΠκζζκέΝ ΰαζή ΫμΝ

πλκεαζκτθΝ δ ξυλκπκέβ βΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμέΝ ΆζζκδΝ πλκεαζκτθΝ ατιβ βΝ βμΝ

υθ ε δεσ β αμΝ βμ,Ν ΰ ΰκθσμΝ πκυΝ υθ πΪΰ αδΝ εαδΝ ατιβ βΝ βμΝ

φαλδθκΰλαφδεάμΝ αγ λσ β αμ,ΝεαδΝΪζζκδΝ ξβηα έακυθΝάΝ θδ ξτκυθΝυηΫθδαΝπκυΝ

υΰελα κτθΝ κΝ CO2. ΟδΝ ΰαζή ΫμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βθΝ αλ κπκδέαΝ Ν

εαγαλάΝεα Ϊ α βΝΫξκυθΝζδπαλάΝυφάΝεαδΝ Ϊ βΝΰδαΝ βηδκυλΰέαΝ υ πηΪ πθέΝ

ΓδαΝ αυ σΝ υθάγπμΝ δαεδθκτθ αδΝ αθαη δΰηΫθκδΝ η Ν κυ έ μΝ πκυΝ ηπκ έακυθΝ βΝ

υ πηΪ π βέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 
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2.5. Πκδκ δεσμΝΫζ ΰξκμΝ δ βλυθΝεαδΝαζ τλπθ 

 

2.5.1. Τΰλα έαΝ έ κυ εαδΝαζ τλκυ 

Μ ΪΝ κθΝΫζ ΰξκΝεαγαλσ β αμΝ κυΝ έΰηα κμΝβΝαθΪζυ βΝπκυΝαεκζκυγ έ έθαδΝκΝ

πλκ δκλδ ησμΝ βμΝ υΰλα έαμΝ κυέΝ Ν υΰλα έαΝ έθαδΝ πκζτΝ βηαθ δεσμ 

παλΪΰκθ αμΝΰδαΝ βθΝα φαζάΝαπκγάε υ βΝ κυΝ δ βλκτΝαζζΪΝεαδΝπαλΪΰκθ αμ  

η Ν κδεκθκηδεάΝ βηα έαέΝ υιβηΫθβΝ υΰλα έαΝ αυιΪθ δΝ δμΝ πδγαθσ β μ 

πλκ ίκζάμΝ κυΝ δ αλδκτΝαπσΝητεβ μΝάΝίαε άλδαΝεαδΝ υθκ έΝ κΝΪθαηηαΝΰδα έ 

αυιΪθκθ αδΝκδΝ θαυηα δεΫμΝ λα βλδσ β μέ 

Τΰλα έα έθαδΝβΝπ λδ ε δεσ β αΝ πθΝ λκφέηπθΝ Νθ λσέΝ Νυΰλα έαΝ έθαδ πκζτΝ

βηαθ δεσμΝ παλΪΰκθ αμΝ ΰδαΝ βθΝ α φαζάΝ απκγάε υ βΝ πθΝ λκφέηπθΝ εαδ 

πλΫπ δΝ θαΝηβθΝ ι π λθΪΝκλδ ηΫθ μΝ δηΫμ-ΰδαΝεΪγ Νπ λδκξάΝγ ληκελα δυθ-ΰδα 

θαΝ ηβθΝ υηίκτθΝ αθ πδγτηβ μΝ αζζκδυ δμΝ εαδΝ αθΪπ υιβΝ ηυεά πθΝ εαδ 

ηδελκκλΰαθδ ηυθέΝ 

Ν υΰλα έαΝ έθαδΝ πέ βμΝ παλΪΰκθ αμΝ η Ν κδεκθκηδεάΝ βηα έαμΝ ηδαΝ ηδελά 

δαετηαθ βΝ βμΝ υΰλα έαμΝ υθ πΪΰ αδΝ η Ν η ΰΪζβΝ δαφκλΪΝ ίΪλκυμ,Ν αθΝ

πλσε δ αδ ΰδαΝη ΰΪζ μΝπκ σ β μΝ λκφέηκυ,ΝεαδΝαυ σΝη αφλΪα αδΝ Νη ΰΪζ μ 

ξλβηα δεΫμΝ δαφκλΫμέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

θΪζκΰαΝη Ν βθΝπ λδ ε δεσ β αΝ Νυΰλα έαΝ δαελέθκθ αδΝ μ 

 ΞβλσΝηΫξλδΝ1ζΣΝυΰλα έα 

 ΜΫ λδαΝιβλσΝ1ζ-1η,ηΣΝυΰλα έα 

 ΜΫ λδαΝυΰλσΝ1η,η-1ιΣΝυΰλα έα 

 ΤΰλσΝπΪθπΝαπσΝ1ιΣΝυΰλα έα                (Κσεεαζβμ,βίίι) 

 

2.5.2. ΣΫφλαΝαζ τλκυ 

ΣΫφλαΝ(Σ)ΝηδαμΝκυ έαμΝκθκηΪα αδΝ κΝζ υεσΝυπσζ δηηαΝπκυΝαπκηΫθ δ τ λαΝ

απσΝ βθΝ Ϋζ δαΝεατ βΝσζπθΝ πθΝκλΰαθδευθΝ υ α δευθΝ βμέ πσΝ κθΝκλδ ησΝ

αυ σΝ πλκετπ δΝ σ δΝ κΝ υπσζ υεκΝ γαΝ απκ ζ έ αδΝ απσ αθσλΰαθαΝ υ α δεΪέΝ

ΠλκφαθυμΝ αυ ΪΝ γαΝ έθαδΝ πλκρσθ αΝ γ ληδεάμΝ δΪ πα βμ πθΝ αθσλΰαθπθΝ

αζΪ πθΝ πκυΝ ίλέ εκθ αδΝ βθΝ κυ έαέΝ  κΝ αζ τλδΝ αυ ΪΝ α Ϊζα αΝ έθαδΝ σιδθαΝ

φπ φκλδεΪΝ Ϊζα αΝ κυΝ εαζέκυΝ εαδΝ κυΝ ηαΰθβ έκυ,Ν ηδελΪ πκ ΪΝφπ φκλδευθΝ

εαδΝ ξζπλδκτξπθΝαζΪ πθΝ θα λέκυΝεαδΝ κυΝα ί έκυ,Ν έξθβ γ ρευθΝαζΪ πθΝεαδΝ

έξθβΝ αζΪ πθΝ αλΰδζέκυΝ εαδΝ δ άλκυέΝ ΣαΝ Ϊζα αΝ αυ ΪΝ η Ν β γ λησ β αΝ κυΝ
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εζδίΪθκυΝ η α λΫπκθ αδΝ αΝ αθ έ κδξαΝ κι έ δα,Ν βζέΝ Kβτ, MgO, CaO, 

χδβτγ,Ν όeβτγ,Ν PβτηΝ εαδΝ έξθβΝ κι δ έπθΝ ΪζζπθΝ κδξ έπθέ Γ θδεΪΝ κΝ

πλκ δκλδ ησμΝ βμΝ ΫφλαμΝ πδ λΫπ δΝ βθΝ ιαΰπΰά υηπ λα ηΪ πθΝξλά δηπθΝ

ΰδαΝ κΝξαλαε βλδ ησΝεαδΝ βθΝ ε έηβ βΝ βμΝπκδσ β αμΝεαδΝ βμΝΰθβ δσ β αμΝ θσμΝ

λκφέηκυέΝ  κΝ αζ τλδΝ δ δεΪ,Ν απκ ζ έ έε βΝ εαδΝ ηΫ λκΝ κυΝ τπκυΝ κυΝ

αζ τλκυέΝ (Κ φαζΪμΝ βίίλ) πέ βμ,η Ν ατιβ βΝ κυΝ ίαγηκτΝ Ϊζ βμΝ Ϋξκυη Ν

ατιβ βΝ βμΝ ΫφλαμΝ πθΝαζ τλπθΝεαδΝ αΝΪζ υλαΝΫξκυθΝ εκυλσ λκΝξλυηαΝεαδΝ

ατιβ βΝ βμΝ π λδ ε δεσ β αμΝ Ν πέ υλκέΝ ΣκΝ πκ κ σΝ βμΝ ΫφλαμΝ εαδΝ πθΝ

αεα Ϋλΰα πθΝδθυθΝ κΝ δ ΪλδΝ υ ξ έα αδΝη Ν βθΝπκ σ β αΝ κυΝπέ υλκυΝ κΝ

δ ΪλδΝ εαδΝ Ϊζ υλκυΝ εαδΝ πκηΫθπμΝ πβλ Ϊα δΝ βηαθ δεΪΝ βθΝ απσ κ βΝ κυΝ

Ϊζ υλκυέΝΟδΝηδελκέΝεσεεκδΝΫξκυθΝ υθάγπμΝπ λδ σ λκΝπκ κ σΝπέ υλκυΝεαδΝ

π λδ σ λβΝ π λδ ε δεσ β αΝ Ν Ν ΫφλαΝ εαδΝ ζδΰσ λβΝ απσ κ βΝ Ν αζ τλδΝ Ν

ξΫ βΝ η Ν κυμΝ η ΰΪζκυμΝ εσεεκυμέΝ Ν πκ σ β αΝ βμΝ ΫφλαμΝ ε σμΝ απσΝ κθΝ

ίαγησΝΪζ βμΝ πβλ Ϊα αδΝεαδΝαπσΝ βθΝπκδεδζέαΝ βμΝ Ϋφλαμ,Ν κΝεαγΪλδ ηαΝεαδΝ

κΝ πζτ δηκΝ κυΝ δ αλδκτΝ σπκυΝ αφαδλκτθ αδΝ κδΝ ιΫθ μΝ τζ μ,Ν δαίλκξάΝ κυΝ

έ κυέ(Γ πλΰσπκυζκμ,Νβί1ί) 

 

2.5.3. ΤΰλάΝΰζκυ Ϋθβ έ κυΝεαδΝαζ τλκυ 

ΟΝ πλκ δκλδ ησμΝ υΰλάμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ ία έα αδΝ κΝ ξβηα δ ησ α δΪζυ βμΝ

ηΪααμΝ θυ α πηΫθβμΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν βΝ κπκέαΝ απκξπλέα αδΝ απσΝ α υπσζκδπαΝ

υ α δεΪΝ η Ν Ϋεπζυ βΝ υπσΝ υθ ξάΝ ηΪζαιβέΝ ΟΝ πλκ δκλδ ησμ ΰέθ αδΝ Ν

αζ τλδΝ άΝ Ν κζδεσΝ Ϊζ ηαέΝ πσΝ ηδελάΝ πκ σ β αΝ αυ κτ παλα ε υΪα αδΝ

αυηΪλδ,Ν κΝ κπκέκΝ ηαζΪ αδΝ εαδΝ πζΫθ αδΝ Ν λ τηαΝ θ λκτ,Ν θυΝ απσΝ εΪ πΝ

κπκγ έ αδΝεσ εδθκΝσπκυΝ υΰελα κτθ αδΝ ηαξέ δαΝπκυΝπαλα τλκθ αδΝαπσΝ

κΝ θ λσέΝ Ν ΰζκυ ΫθβΝ θυ α υθ αδΝ εαδΝ απσΝ βθΝ πέ λα βΝ κυΝ θατηκυΝ

ΰζκυ θΪ βΝ γλκηίυθ αδΝ εαδΝ παλαηΫθ δΝ κΝ εσ εδθκ,Ν θυΝ αΝ υπσζκδπαΝ

υ α δεΪΝ παλα τλκθ αδΝ απσΝ κΝ λ τηαΝ θ λκτ,Ν έ Ν πμΝ αδυλβηαΝ έ Ν πμΝ

δΪζυηαέΝ ΝηΪααΝ βμΝΰζκυ ΫθβμΝ υηπδΫα αδΝΰδαΝθαΝφτΰ δΝ κΝπζ κθΪακθΝθ λσΝ

εαδΝ αυΰέα αδέΝ ΣκΝ απκ Ϋζ ηαΝ εφλΪα αδΝ Ν πκ κ σΝ πέΝ κυΝ ίΪλκυμΝ

αζ τλκυέ 

θ δαφΫλκυ αΝ έθαδΝ βΝ ηΫγκ κμΝ ωlutomaticΝ απσΝ βθΝ κηυθυηβΝ υ ε υά βμΝ

κυβ δεάμΝ αδλ έαμΝ όallingΝ σumberέΝ υ άΝ βΝ ηΫγκ κμΝ ξλβ δηκπκδ έΝ πμ 

αυηπ άλδκΝ εαδΝ πζυθ άλδκΝ κΝ έ δκΝ ε τκμΝ πδ υΰξΪθκθ αμΝ Ϋ δΝ βθΝ ζΪξδ β 

πΫηία βΝ κυΝαθαζυ άέΝ Νΰζκυ ΫθβΝ ΰθυθ Νη ΝφυΰκεΫθ λβ βΝ Ν κξ έα 
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η Ν δΪ λβ κΝ πυγηΫθα,Ν απσΝ σπκυΝ ηααέΝ η Ν κΝ θ λσΝ π λθΪ δΝ εαδΝ ηΫλκμΝ βμΝ

ΰζκυ ΫθβμέΝΌ κΝζδΰσ λκΝ υθ ε δεάΝ έθαδΝβΝΰζκυ ΫθβΝ σ κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμ 

βμΝ π λθΪ δΝ απσΝ δμΝ κπΫμΝ κυΝ πυγηΫθαΝ εαδΝ αθ έ λκφαέΝ ΣκΝ απκ Ϋζ ηα 

απκ ζ έΝ ηΫ λκΝ βμΝπκδσ β αμΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ εαδΝ εφλΪα αδΝπμΝ εζΪ ηαΝ βμΝ

πκ σ β αμΝπκυΝπΫλα ΝπλκμΝ βΝ υθκζδεάΝπκ σ β αΝ βμΝΰζκυ Ϋθβμέ 

Ν υΰλάΝ ΰζκυ ΫθβΝ η ΪΝ κΝ ατΰδ ηαΝ ηπκλ έΝ θαΝ ιβλαθγ έΝ αθΪη αΝ  

γ ληαδθση θ μΝπζΪε μ,Ν κπσ Νπλκετπ δΝ βΝ ιβλάΝ ΰζκυ ΫθβέΝ πσΝ βΝ δαφκλΪ 

κυΝίΪλκυμΝυΰλάμ-ιβλάμΝΰζκυ ΫθβμΝηπκλ έΝθαΝυπκζκΰδ έΝβΝ θυ Ϊ π βΝ βμΝ

ΰζκυ ΫθβμΝ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ)έ 

ΓδαΝ βθΝαιδκζσΰβ βΝ βμΝΰζκυ ΫθβμΝζαηίΪθκθ αδΝυπσοδθΝεαδΝ αΝ ιάμ ελδ άλδαμ 

1)ΝΣκΝξλυηαΝ(εαζτ λβμΝπκδσ β αμΝ έθαδΝκδΝαθκδξ σξλπη μ  

β)Ν ΝσοβΝ(βΝεαζάΝΰζκυ ΫθβΝ έθαδΝΰυαζδ λάΝ θυΝβΝεαεάμΝπκδσ β αμΝ θΝ έθαδ) 

γ)Ν Ν ζα δεσ β αΝ (αυ άΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ βθΝ αθ κξάΝ εαδΝ βθΝ ε α σ β α) 

(Σ δΪλαμ,Ν1λλλ) 

 

2.5.4. Πλπ θβΝ έ κυ εαδΝαζ τλκυ 

ΟΝπλκ δκλδ ησμΝ κυΝκζδεκτΝααυ κυΝπμΝίΪ βΝΰδαΝ κθΝυπκζκΰδ ησΝ βμΝκζδεάμΝ

πλπ θβμΝ πθΝ λκφέηπθΝ έθαδΝκΝπδκΝ υθβγδ ηΫθκμέΝΩμΝΰ θδεσμ υθ ζ άμΝ

η α λκπάμΝ κυΝ ΝΝ Ν πλπ θβΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ κΝ αλδγησμΝ θ,βη(ο1ίίή1θ),Ν

π δ άΝβΝπ λδ ε δεσ β α πθΝεαγαλυθΝπλπ ρθυθΝ ΝΪαπ κ δαφΫλ δΝεαδΝπαλΪΝ

κΝΰ ΰκθσμΝσ δΝΫξκυθΝΰέθ δΝ ε κέΝ δΪφκλκδΝ υθ ζ Ϋμ η α λκπάμ,ΝγαΝά αθΝ

εσπδηκΝθαΝαθαφΫλ αδΝ δμΝαθαζτ δμΝ πθΝ λκφέηπθΝβ π λδ ε δεσ β αΝ ΝΝΝ

εαδΝσξδΝ Νπλπ θβέ 

Ν ευλδσ λβΝ εαδΝ ΰ θδεΪΝ παλα ε άΝ ηΫγκ κμΝ πλκ δκλδ ηκτΝ κυ κλΰαθδεκτΝ

ααυ κυΝ έθαδΝ βΝ ηΫγκ κμΝ KjeldahlέΝ Π λδζαηίΪθ δΝ βθΝ εατ βΝ βμΝ κλΰαθδεάμΝ

κυ έαμΝ κυΝ λκφέηκυΝ η Ν πυεθσΝ ώβSτζΝ εαδΝ βθΝ παλΪζζβζβ η α λκπάΝ κυΝ

κλΰαθδεκτΝ ααυ κυΝ Ν αηηπθέα,Ν βΝ κπκέαΝ η τ αδΝ απσΝ βθ π λέ δαΝ κυΝ

κιΫκμΝ πμΝ (Ν ζ)βSτζέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ βΝ αηηπθέα απ ζ υγ λυθ αδΝ η Ν

πλκ γάεβΝ αζεΪζ πμ,Ν απκ Ϊα αδΝ εαδΝ πλκ δκλέα αδ εα ΪΝ δαφσλκυμΝ

λσπκυμέ 

Ν εατ βΝ ΰέθ αδΝ Ν δ δεΫμΝ απδκ δ άμΝ φδΪζ μΝ εαδΝ πδ αξτθ αδΝ η Ν βθ ξλά βΝ

εα αζυ υθ,Ν σππμΝ ωuSτζ,Ν ώgτ,Ν άΝ SeέΝ Πλκ έγ αδΝ πέ βμΝ εαδΝ KβSτζ, κΝ

κπκέκΝαθ ίΪα δΝ κΝ βη έκΝαΫ πμΝ κυΝη έΰηα κμέ 
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Κα ΪΝ βθΝαπσ αιβΝβΝαηηπθέαΝ έ Ναθ δ λΪΝη Νΰθπ άΝπκ σ β α πλσ υπκυΝ

δαζτηα κμΝκιΫκμ,Ν κυΝκπκέκυΝβΝπ λέ δαΝ βΝ υθΫξ δα παθκΰεκη λ έ αδΝη Ν

πλσ υπκΝαζεΪζδ,Ν έ Ν η τ αδΝ Ν δΪζυηαΝίκλδεκτ κιΫκμΝεαδΝκΰεκη λ έ αδΝ

η Νπλσ υπκΝκιτέΝ έθαδΝαεσηβΝ υθα σμΝκ ξλπηα κη λδεσμΝπλκ δκλδ ησμΝ βμΝ

αηηπθέαμΝη Ναπσ αΰηαΝη Ν βΝξλά β αθ δ λα βλέκυΝσesslerΝάΝθδθυ λέθβμέ Ν

ηΫγκ κμΝKjeldahlΝ απκ ζ έΝ ηΫγκ κΝ αθαφκλΪμΝ ΰδαΝ κθΝπλκ δκλδ ησ ααυ κυΝ

(εαδΝπλπ ρθυθ)Ν αΝ λσφδηαΝ(ΠκζυξλκθδΪ κυ- ζβξαθέ κυΝ έ,Ν1λλθ)έ 

 

2.5.5. Φαλδθκΰλαφέα 

ΟΝφαλδθκΰλΪφκμΝ έθαδΝσλΰαθκΝ κΝκπκέκΝ ι Ϊα δΝ αΝλ κζκΰδεΪ ξαλαε βλδ δεΪΝ

πθΝ αζ τλπθέΝ δ δεσ λαΝ ηαμΝ έθ δΝ πζβλκφκλέ μΝ ΰδαΝ βθ δεαθσ β αΝ πθΝ

αζ τλπθΝ θαΝ απκλλκφκτθΝ θ λσ,Ν ΰδαΝ βθΝ αθ κξάΝ κυΝ αυηαλδκτ β ηβξαθδεάΝ

εα απσθβ β,Ν εαδΝ κθΝ πλκ δκλδ ησΝ βμΝ θαυηα δεάμΝ λΪ βμ (πλπ κζυ δεΪΝ

Ϋθαυηα)Ν κΝ αζ τλδΝ (Σ δΪλαμ,Ν 1λλλ)έΝ ΟΝ φαλδθκΰλΪφκμΝ έθαδ ΫθαΝ πλσ υπκΝ

αυηπ άλδκΝ ξπλβ δεσ β αμΝ γίίgΝ αζ τλκυ υθ ηΫθκΝ η Ν ηβξαθδ ησΝ πκυΝ

εα αΰλΪφ δΝ βθΝαθ έ α βΝπκυΝ ε βζυθ αδ απσΝ κΝαυηΪλδΝεα ΪΝ βθΝαθΪη διάΝ

κυέΝ Ν υ ε υάΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝΫθα γ ληκ α κτη θκΝ κυμΝγίκC αυηπ άλδκΝ

η Ν τκΝηαξαδλπ κτμΝίλαξέκθ μ αθΪη διβμΝ υθ ηΫθκυμΝη Ν υθαηση λκ,ΝκδΝ

κπκέκδΝπ λδ λΫφκθ αδΝη  αγ λάΝ αξτ β αέΝΣκΝ ξάηαΝεαδΝκδΝ δα Ϊ δμΝ κυΝ

αυηπ βλέκυΝεαδΝ πθ ίλαξδσθπθΝ έθαδΝαπκζτ πμΝεαγκλδ ηΫθαΝ Ν Ϋ κδκΝ βη έκΝ

πκυΝβΝπαλαηδελά φγκλΪΝ κυμΝΫξ δΝ πδπ υ δμΝ αΝαπκ ζΫ ηα αέΝΠΪθπΝαπσΝ

κΝ αυηπ άλδκΝ έθαδ λ πηΫθβΝ πλκξκρ αΝ ΰδαΝ βθΝ πλκ γάεβΝ κυΝ θ λκτΝ κΝ

αζ τλδΝ πκυΝ αυ σ ίλέ ε αδΝ κΝ αυηπ άλδκέΝ Σα απκ ζΫ ηα αΝ ζαηίΪθκθ αδΝ

υπσΝ ηκλφά δαΰλΪηηα κμΝ κΝ κπκέκΝ κΝ κλδασθ δκμΝ ΪικθαμΝ έθαδΝ

ίαγηκζκΰβηΫθκμΝ Νmin εαδΝ κΝ εΪγ κμΝ ΪικθαμΝ Ν φαλδθκΰλαφδεΫμΝ ηκθΪ μΝ

(όU)έΝ ΟδΝ φαλδθκΰλαφδεΫμ ηκθΪ μΝ αθ δπλκ ππ τκυθΝ βθΝ υθ ε δεσ β αΝ κυΝ

αυηαλδκτΝ βΝ κπκέαΝ ΰέθ αδ αθ δζβπ άΝ απσΝ βθΝ αθ έ α βΝπκυΝ αυ σΝπλκίΪζ δΝ

βθΝεέθβ βΝ πθΝίλαξδσθπθ αθΪη διβμΝηΫ αΝ βΝηΪααΝ κυέ 
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ξάηαΝ2μΝΦαλδθκΰλΪφβηαΝα τθα κυΝ έ κυΝ(ΜμΝΜΫΰδ κ,ΝμΝ αγ λΝσ β α,ΝΠμΝ

ΦαλδθκΰλαφδεάΝπ υ βΝ Ν1βΝmin)Ν(Κ φαζΪμ,Νβίίλ) 

 

OδΝξλβ δηκπκδκτη θ μΝη λά δμΝ έθαδμ 

1έ π φ (Σ) 

έθαδΝ κΝπκ κ σΝ κυΝθ λκτΝγίΝ0C πκυΝξλ δΪα αδΝΰδαΝθαΝφγΪ δΝ κΝαυηΪλδΝ Ν

υθ ε δεσ β αΝ ηίίΝ FUέΝ Κα ΪΝ πλκ Ϋΰΰδ βΝ έθαδΝ βΝ πκ σ β αΝ θ λκτΝ πκυΝ γαΝ

πλκ γΫ δΝκΝαλ κπκδσμΝ Ν1ίίΝηΫλβΝίΪλκυμΝαζ τλκυΝΰδαΝ θαΝπαλα ε υΪ δΝ

εαθκθδεσΝ αυηΪλδέΝ θαφΫλ αδΝ Ν υΰλα έαΝ αζ τλκυΝ 1ζΣεαδΝ Ν π λέπ π βΝ

δαφκλ δεάμΝυΰλα έαμΝπλΫπ δΝθαΝΰέθ δΝβΝ ξ δεάΝ δσλγπ βέ 

βέΧ  φ (min) 

έθαδΝκΝξλσθκμΝ Νζ π ΪΝπκυΝξλ δΪα αδΝβΝεκλυφάΝ κυΝφαλδθκΰλαφάηα κμΝθαΝ

φ Ϊ δΝ βΝΰλαηηάΝ πθΝηίίFUέΝΟΝξλσθκμΝΪφδιβμΝ έθαδΝηΫ λκΝ βμΝ αξτ β αμΝη Ν

βθΝκπκέαΝπλκ ζαηίΪθ αδΝ κΝθ λσΝαπσΝ κΝαζ τλδΝεαδΝ έθαδΝ σ κΝη ΰαζτ λκμΝ

σ κΝη ΰαζτ λβΝ έθαδΝβΝ τθαηβΝ κυΝαζ τλκυέ 

γέΧ  α π υ     
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έθαδΝ κΝ ξλσθκμΝ Ν ζ π ΪΝ απσΝ βθΝ αλξάΝ κυΝ φαλδθκΰλαφάηα κμΝ ηΫξλδΝ κΝ

βη έκΝ βμΝηΫΰδ βμΝ υθ ε δεσ β αμΝεαδΝη λδΫ αδΝ κΝπζβ δΫ λκΝηδ σΝζ π σέΝ

Καζ έ αδΝ εαδΝ ηΫΰδ κΝ εαδΝπαλΫξ δΝ εΪπκδαΝ Ϋθ διβΝ ΰδαΝ κθΝαπαδ κτη θκΝ ξλσθκΝ

αθΪπ υιβμΝ κυΝ αυηαλδκτέΝ  βθΝ π λέπ π βΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ τκΝ ηΫΰδ α,Ν κΝ

τ λκΝζαηίΪθ αδΝπμΝξλσθκμΝαθΪπ υιβμέ 

ζέ α α(min) 

έθαδΝβ δαφκλΪΝη αιτΝξλσθκυΝΪφδιβμΝεαδΝ κυΝξλσθκυΝαθαξυλβ βμ,Ν βζέΝ κυΝ

ξλσθκυΝ εα ΪΝ κθΝ κπκέκΝ βΝ εκλυφάΝ βμΝ εαηπτζβμΝ ΰεα αζ έπ δΝ δμΝ ηίίFU. 

Μ λδΫ αδΝ κΝπζβ δΫ λκΝηδ σΝζ π σέΝ έξθ δΝ βθΝαθ κξάΝ κυΝαυηαλδκτΝ βΝ

ηβξαθδεάΝεα απσθβ βΝαπσΝ κΝαυηπ άλδκέ 

ηέΝΦαλδθκΰλαφδεάΝπ υ βΝ(BU)  

έθαδΝ βΝ απκηΪελυθ βΝ βμΝ εαηπτζβμΝ απσΝ δμΝ ηίίFU τ λαΝ απσΝ κλδ ηΫθκΝ

ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ υθ ξκτμΝ αθΪη διβμΝ πκυΝ η λδΫ αδΝ απσΝ βΝ δΰηάΝ πκυΝ βΝ

εαηπτζβΝφγΪ δΝ κΝηΫΰδ κέΝ έξθ δΝ βθΝ ια γΫθβ βΝ κυΝαυηαλδκτΝ ιΝαδ έαμΝ

βμΝ ηβξαθδεάΝ εα απσθβ βμέΝ Ό κΝ ηδελσ λβΝ έθαδ,Ν σ κΝ δ ξυλσ λβΝ έθαδΝ βΝ

ΰζκυ ΫθβΝεαδΝ σ κΝζδΰσ λ μΝκδΝπλπ Ϊ μέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

 

2.5.6. ι θ δκΰλαφέαΝ 

Μ Ν κθΝ ι θ δκΰλΪφκΝ ζΫΰξκυη Ν δμΝλ κζκΰδεΫμΝδ δσ β μΝ κυΝαυηαλδκτ εαδΝ βθΝ

πέ λα βΝπκυΝΫξκυθΝ Ναυ σΝκδΝκι δ π δεΫμΝεαδΝί ζ δπ δεΫμΝκυ έ μέ δ δεσ λαΝ

κθΝ ι θ δκΰλΪφκΝη λΪη Ν βΝ τθαηβΝπκυΝξλ δΪα αδΝθα φαληκ γ έ,Νυ Ν

θαΝ ι π λα έΝ βΝ αθ έ α βΝ βθΝ κπκέαΝ ηφαθέα δΝ ΫθαΝ εκηηΪ δ αυηαλδκτ,Ν ΫπμΝ

σ κυΝ θαΝ εκπ έΝ ζδεΪΝ Ν τκΝ εκηηΪ δαέΝ υ σΝ φαλησα αδΝ  λ δμΝ

δαφκλ δεκτμΝ ξλσθκυμΝ πθΝ ζη,Ν λί,Ν εαδΝ 1γηminΝ παλαηκθάμΝ Ν δ σγ ληκ 

γΪζαηκΝ πθΝγίΝ0Cέ(Ρκυ κπκτζκυ,βίίζ) 

ΟΝ ι θ δκΰλΪφκμΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ λέαΝευλέπμΝ ηάηα αμ 

α)Ν ΣκΝ ηάηαΝ ηκλφκπκέβ βμΝ κυΝ αυηαλδκτέΝ υ σΝ απαλ έα αδΝ απσΝ Ϋθα 

λκΰΰυζκπκδβ άΝ πκυΝ έθ δΝ κΝ αυηΪλδΝ φαδλδεσΝ ξάηαΝ εαδΝ ΫθαΝ ετζδθ λκΝ κ 

κπκέκμΝ βΝ υθΫξ δαΝ κΝη α λΫπ δΝ Νευζδθ λδεσέ 
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ί)ΝΈθαΝγ ληκγΪζαηκΝ αγ λάμΝγ ληκελα έαμΝγίκωΝσπκυΝηΫθκυθΝ αΝαυηΪλδα 

η ΪΝ κΝευζέθ λδ ηαΝΰδαΝεαγκλδ ηΫθκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαέ 

ΰ)ΝΣβΝ υ ε υάΝΰδαΝ βθΝΫε α βΝ κυΝαυηαλδκτΝηααέΝη Ν κθΝηβξαθδ ησΝηΫ λβ βμ 

εαδΝεα αΰλαφάμΝ βμΝαθ έ α βμΝ κυΝαυηαλδκτέ 

ΣαΝ απκ ζΫ ηα αΝ βμΝ ιΫ α βμΝ ( ι θ δκΰλαφέα)Ν έ κθ αδΝ υπσΝ ηκλφά 

δαΰλΪηηα κμΝ κΝ κπκέκΝ κΝ κλδασθ δκμ ΪικθαμΝ έθαδΝ ίαγηκζκΰβηΫθκμΝ Νmm 

ηάεκυμΝ κυΝ ε δθση θκυΝ αυηαλδκτ,Ν εαδΝ κΝ εΪγ κμΝ ΪικθαμΝ έθαδ 

ίαγηκζκΰβηΫθκμΝ Ν ϋUΝ ( ι θ δκΰλαφδεΫμΝ ηκθΪ μ-παζαδσ λαΝ ΜκθΪ μ 

ψrabender)ΝπκυΝη λκτθΝ βθΝαθ έ α βΝπκυΝαθ δ Ϊ δΝ κΝαυηΪλδΝ βΝ τθαηβ 

πκυΝ κΝ ε έθ δΝηΫξλδΝθαΝεκπ έΝ Ν τκΝεκηηΪ δαέ 

 

ξάηαΝ3: υθα σΝΪζ υλκΝπμΝπλκμΝ κΝ ι θ δκΰλαφάηα 

 

 δμΝεαηπτζ μΝη λδκτθ αδΝ αΝ ιάμμ 

1έ Ν πδφΪθ δαΝεΪ πγ θΝ βμΝεαηπτζβμέΝΜ λδΫ αδΝ  cm2 η Ν ηία ση λκΝεαδΝ

απκ ζ έΝ ηΫ λκΝ βμΝ θΫλΰ δαμΝ πκυΝ απαθΪ αδΝ ΰδαΝ βθΝ παλαησλφπ βΝ κυΝ

αυηαλδκτΝ ηΫξλδΝ αυ σΝ θαΝ εκπ έέΝ Ό κΝ η ΰαζτ λβΝ έθαδΝ βΝ πδφΪθ δαΝ σ κΝ

η ΰαζτ λβΝ θΫλΰ δαΝ ξλ δΪα αδΝ θαΝ απαθβγ έΝ ΰδαΝ θαΝ παλαηκλφπγ έΝ εαδΝ θαΝ
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εκπ έΝ κΝ αυηΪλδ,ΝΪλαΝ σ κΝπδκΝ υθα άΝ έθαδΝβΝ ΰζκυ ΫθβΝεαδΝ εα ’ πΫε α βΝ κΝ

αζ τλδέ 

βέ Ν αθ έ α βΝ βθΝ Ϋε α βΝ ( )Ν ζαηίΪθ αδΝ απσΝ κΝ τοκμΝ βμΝ εαηπτζβμΝ κυΝ

ι θ δκΰλαφάηα κμΝ Ν απσ α βΝ ηcm απσΝ βθΝ αλξάΝ βμέΝ θαζζαε δεΪΝ

ηπκλ έΝθαΝζβφγ έΝ κΝηΫΰδ κΝ βμΝεαηπτζβμέΝΜ λδΫ αδΝ Ν U. 

γέ Ν ε α σ β α(C)Ν έθαδΝ κΝηάεκμΝ κυΝ ι θ δκΰλαφάηα κμΝ Νmm. 

ζέΟΝ ζσΰκμΝB/C=DέΝ Ό κΝ η ΰαζτ λκμΝ έθαδΝ κΝ ζσΰκμΝ αυ σμΝ σ κΝ πδκΝ Ν φδξ σΝ

έθαδΝ κΝαυηΪλδέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

 

2.5.7. ζί κΰλαφέα  

ΟΝ αζί κΰλΪφκμΝ έθαδΝ ΫθαΝ έ κμΝ ι θ δκΰλΪφκυέΝ ΟδΝ η λά δμΝ πκυ ΰέθκθ αδΝ

βθΝαζί κΰλαφέαΝ έθαδ,ΝσππμΝ βθΝ ι θ δκΰλαφέα,Ν θΫλΰ δα, αθ έ α βΝ κΝ

ηΫΰδ κΝ(P)ΝεαδΝ ε α σ β αΝ(δ),Ν δαφΫλκυθΝσηπμΝ κΝσ δ αφκλκτθΝ βθΝΫε α βΝ

κυΝ αυηαλδκτΝ Ν τκΝ δα Ϊ δμΝ εΪ πΝ απσΝ βθΝ πέ βΝ κυ αΫλα ΰδαΝ θαΝ

ξβηα δ γ έΝβΝευο ζέ αέΝ πσΝ βθΝΪπκοβΝαυ άΝκδΝπ δλαηα δεΫμ υθγάε μΝ έθαδΝ

πδκΝεκθ ΪΝ βθΝπλαΰηα δεσ β αΝαπσΝσ δΝ βθΝ ι θ δκΰλαφέα σπκυΝ ε έθ αδΝ

ΫθαΝευζδθ λδεσΝ κεέηδκΝεα ΪΝηέαΝησθκΝ δΪ α βΝ( κΝηάεκμ)έΩ σ κΝκδΝΪζζ μΝ

υθγάε μΝ κυΝπ δλΪηα κμΝεΪθκυθΝ βθΝαζί κΰλαφέαΝθαΝηβθ έθαδΝ σ κΝξλά δηβΝ

σ κΝβΝ ι θ δκΰλαφέαέΝ Ναζί κΰλαφέαΝΫξ δΝ κΝπζ κθΫε βηα σ δΝκζκεζβλυθ αδΝ

πκζτΝπδκΝΰλάΰκλαΝαπσΝ βθΝ ι θ δκΰλαφέαΝ βζα άΝ  γίminΝπ λέπκυΝΫθαθ δΝ

πθΝ βΝ έΝ πλυθέΝ υ σΝ σηπμΝ απκ ζ έΝ εαδΝ η δκθΫε βηα, ΰδα έΝ θΝ ζαηίΪθκθ αδΝ

πζβλκφκλέ μΝ ΰδαΝ κΝ πυμΝ γαΝ υηπ λδφ λγ έΝ κΝ αυηΪλδ τ λαΝ απσΝ βΝυλ μ,Ν

πκυΝηπκλ έΝθαΝ δαλεΫ δΝβΝπαλα ε υάΝεΪπκδκυ αλ κ ε υΪ ηα κμΝηΫξλδΝαυ σΝ

θαΝηπ δΝ κΝφκτλθκέΝΠαλσζαΝ αΝη δκθ ε άηα Ϊ βμΝβΝαζί κΰλαφέαΝ έθαδΝπκζτΝ

ίκζδεάΝαθΝπλσε δ αδΝ θαΝ υΰελδγκτθΝ δ ΪλδαΝπκυ θΝ ΫξκυθΝπλκ ίζβγ έΝαπσΝ

π θ α κηέ μ,Νΰδα έΝ έθαδΝπκζτΝπδκΝ τθ κηβΝαπσ βθΝ ι θ δκΰλαφέαΝεαδΝ έ δΝ

εαδΝαυ άΝ παθαζάοδηαΝαπκ ζΫ ηα αέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 
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ξάηαΝ4: ζί κΰλΪφβηαΝαζ τλκυέ 

 

 

Μ λά δμΝαζί κΰλαφάηα κμμ 

1. ΣκΝηΫΰδ κΝτοκμΝΡΝπκυΝη λδΫ αδΝ Νmm εαδΝ εφλΪα δΝ βθΝαθ κξάΝ κυΝ

αυηαλδκτ 

2. ΣκΝηάεκμΝL πκυΝη λδΫ αδΝ ΝmmΝ εαδΝξαλαε βλέα δΝ βθΝ ε α σ β αΝ κυΝ

αυηαλδκτ 

3. ΣκΝ ηία σθΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ W πκυΝ π λδεζ έ αδΝ απσΝ βθΝ εαηπτζβ,Ν

η λδΫ αδΝ η Ν ηία ση λκΝ Ν cm2 εαδΝ απκ ζ έΝ ηΫ λκΝ βμΝ αλ κπκδβ δεάμΝ

δεαθσ β αμΝ κυΝαζ τλκυέΝ 

4. P/LμζσΰκμΝP πλκμΝL 

5. Ie (%) έθαδΝκΝ έε βμΝ ζα δεσ β αμ εα ΪΝ βθΝαθΪπ υιβ,Νπλκετπ δΝαπσΝ

βθΝ (ΡβίίήΡ)*1ίίέΝ Ν ΡβίίΝ έθαδΝ βΝ πέ βΝ αΝ ζΝ cm απσΝ βθΝ αλξάΝ βμΝ

εαηπτζβμέ 

Ν αιδκζσΰβ βΝ κυΝ αζί κΰλαφάηα κμΝ ξαλαε βλέα αδΝ η Ν ίΪ βΝ δμΝ δηΫμΝ βμΝ

θΫλΰ δαμ,Ν βμΝ αθ έ α βμΝ βθΝ Ϋε α β,Ν βμΝ ε α σ β αμ,Ν εαδΝ κυΝ ζσΰκυέΝ ΣαΝ

υθα ΪΝ Ϊζ υλαΝ ΫξκυθΝ Ροκί-90 mm εαδΝ L=70-75mm. ΣαΝ α τθα αΝ Ϊζ υλαΝ

ΫξκυθΝΡ=30-40mm εαδΝL=15-20mmέΝΣκΝ ηία σθΝ έθαδΝ υθάγπμΝ λαπζΪ δκΝ

βμΝ ε α σ β αμέ(Κσεεαζβμ,Νβίίι) 

ΟΝαζί κΰλΪφκμΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ λέαΝετλδαΝηΫλβμ 
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1έΝΣκΝαυηπ άλδκ 

βέΝΣκΝ ηάηαΝ ξβηα δ ηκτΝ βμΝφυ αζέ αμ 

γέΝΣκΝηαθση λκΝπκυΝ υθ Ϋ αδΝη Ν κθΝεα αΰλαφδεσΝηβξαθδ ησέ 

Ν υ ε υάΝ δαγΫ δΝ εαδΝ γ ληκ Ϊ βΝ κΝ κπκέκμΝ λυγηέα δΝ βθΝ ευεζκφκλέαΝ κυ 

θ λκτΝεαδΝ βΝ δα βλ έΝ  αγ λάΝγ ληκελα έαΝβηΝ0C. 

 

2.5.8. ηυζκΰλαφέα 

Παλα ε υΪα αδΝαδυλβηαΝκίg εαδΝ κπκγ έ αδΝ Ν δ δεσΝ κξ έκΝ βμΝ υ ε υάμΝ

βΝ γ ληκελα έαΝ πθΝ γίΝ 0CέΝ ΣκΝ αδυλβηαΝ αθα τ αδΝ η Ν αθα υ άλαΝ

υθ ηΫθκΝ η Ν υθαηση λκΝ εαδΝ εα αΰλΪφ αδΝ βΝ αθ έ α βΝ πκυΝ Ϋξ αδΝ κΝ

αθα υ άλαμΝ ζσΰπΝ κυΝ διυ κυμΝ κυΝ αδπλάηα κμέΝ ΣκΝ διυ μΝ αυ σΝ κλέ βε Ν

δμΝίΝ ηυζκΰλαφδεΫμΝΜκθΪ μέΝ Νγ ληκελα έαΝ κυΝαδπλάηα κμΝαυιΪθ αδΝη Ν

αγ λάΝ αξτ β αΝ 1,ηΝ 0C/min απσΝ κυμΝ γίΝ 0C ηΫξλδΝ κυμΝ λη0CέΝ πσΝ ηδαΝ

γ ληκελα έαΝ εαδΝ πΪθπΝ αλξέα δΝ βΝ α ζα δθκπκέβ βΝ κυΝ αητζκυΝπκυΝπλκεαζ έΝ

ατιβ βΝ κυΝ διυ κυμΝ κυΝ αδπλάηα κμέΝ ΣκΝ ηΫΰδ κΝ διυ μΝπκυΝ πδ υΰξΪθ αδΝ

εα ΪΝ βθΝ δΪλε δαΝ βμΝ κεδηάμΝ έθαδΝ έε βμΝευλέπμΝ βμΝ λα δεσ β αμΝ βμΝα-

αηυζΪ βμΝ εαδΝ βμΝ υηπ λδφκλΪμΝ κυΝ αητζκυΝ κυΝ αζ τλκυΝ εα ΪΝ βθΝ

α ζα δθκπκέβ βέΝ ΓδαΝ κΝ αζ τλδΝ έ κυΝ πκυΝ πλκκλέα αδΝ ΰδαΝ αλ κπκέβ βΝ κδΝ

θ δΰηΫθ μΝ δηΫμΝ ηΫΰδ κυΝ διυ κυμΝ η αιτΝ ζίίBU εαδΝ

700BU.(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

 

2.5.9. Φα ηα κ εκπέαΝ ΰΰτμΝυπ λτγλκυ (NIR) 

H ηΫγκ κμΝφα ηα κ εκπέαμ σearΝ InfraredΝReflectanceΝ (σIR),Νη ΝπκζτΝεαζΪΝ

απκ ζΫ ηα αΝ ΰδαΝ κθ πλκ δκλδ ησΝ βμΝπ λδ ε δεσ β αμΝ θσμΝ έΰηα κμΝ Ν

πλπ θβΝ εαδΝ υΰλα έαέ Ν ηΫγκ κμΝ σIRΝ ία έα αδΝ βθΝ Ϋθ α βΝ κλδ ηΫθπθΝ

απκλλκφά πθΝ απσΝ ηκτμΝ υ λκΰσθκυΝ η Ν Ϊθγλαεα,Ν Ϊαπ κΝ κιυΰσθκΝ κΝ

ΰΰτμ υπΫλυγλκέΝ Έξ δΝ κΝ πζ κθΫε βηαΝ σ δΝ ΰέθ αδΝ αξτ α αΝ Ν αζ ηΫθκΝ

έΰηαΝ βθ πδφΪθ δαΝ κυΝ κπκέκυΝ αθαεζΪ αδΝ βΝ πλκ πέπ κυ αΝ αε δθκίκζέαέΝ

ΣαΝ δΪφκλα υ α δεΪΝ κυΝ έΰηα κμΝαπκλλκφκτθΝκλδ ηΫθ μΝ υξθσ β μΝ βμΝ

αε δθκίκζέαμέΝ Ν Ϋθ α βΝ βμΝ απκλλσφβ βμΝ ΰδαΝ κΝ εΪγ Ν υ α δεσΝ έθαδ 

αθΪζκΰβΝ η Ν βθΝ π λδ ε δεσ β ΪΝ κυΝ κΝ έΰηαέΝ Ν υπσζκδπβΝ αε δθκίκζέα 

αθαεζΪ αδΝ εαδΝ πδ λΫφ δΝ βΝ υ ε υάΝ σπκυΝ η λδΫ αδΝ εαδΝ υπκζκΰέα αδΝ κ 
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πκ κ σΝ βμΝπκυΝαπκλλκφάγβε έΝ Ν υ ε υάΝ εα αΰλΪφ δΝπκδ μΝ υξθσ β μ 

αε δθκίκζέαμΝαπκλλκφάγβεαθΝαπσΝ κΝ έΰηαΝεαδΝ Ν δΝπκ κ σΝ βμΝαλξδεάμ 

Ϋθ α βμέΝΈθαμΝ π ι λΰα άμΝ υΰελέθ δΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝαπσΝ κΝ έΰηαΝη Ν α 

απκ ζΫ ηα αΝ απσΝ ΰθπ ΪΝ έΰηα αΝ κυΝ δ έκυΝ δ βλκτΝ πκυΝ έθαδ 

εα αξπλδ ηΫθαΝ βθΝηθάηβΝ κυΝεαδΝ έ δΝαηΫ πμΝ βθΝπ λδ ε δεσ β αΝαπσΝ κ 

υ α δεσΝπκυΝαβ άγβε έΝΓδαΝθαΝΫξκυθΝαελέί δαΝ αΝαπκ ζΫ ηα α,Ν αΝ έΰηα α 

πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ αζ ηΫθαΝ απσΝ κθΝ έ δκΝ τπκΝ κυΝητζκυΝυ Ν αΝΪζ υλαΝ θα 

ΫξκυθΝ βθΝέ δαΝεα αθκηάΝη ΰΫγκυμΝεσεεπθέΝΓδαΝκζσεζβλκυμΝεσεεκυμΝ δ βλυθ 

εα ΪζζβζκμΝ έθαδΝΫθαμΝ φυλσηυζκμΝκζδεάμΝΪζ βμΝη Νεσ εδθκέΝΜπκλ έΝθα έθαδΝ

κΝ έ δκμΝ φυλσηυζκμΝ πκυΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ κΝ Ν όallingΝ

σumberέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

Νπ λδκξάΝ κυΝφΪ ηα κμΝ ΰΰτμΝυπ λτγλκυΝ ε έθ αδΝαπσΝ κΝαθυ λκΝηάεκμΝ

ετηα κμΝ βμΝ κλα άμΝ π λδκξάμ,Ν πκυΝ έθαδΝ ιιίΝ nm ηΫξλδΝ βηίίnm. ΟδΝ

βηαθ δεσ λ μΝ ξλά δμΝ βμΝ αε δθκίκζέαμΝ ΰΰτμΝ υπ λτγλκυΝ αφκλκτθΝ Ν

πκ κ δεκτμΝπλκ δκλδ ηκτμΝκυ δυθΝ σππμΝυΰλα έα,Νπλπ θ μ,Ν ζέπβΝ εέαέΝ Ν

ίαγηκθσηβ βΝ θσμΝ Ϋ κδκυΝ κλΰΪθκυΝ έθαδΝ τ εκζβΝ δα δεα έαέΝ λξδεΪΝ

υζζΫΰκθ αδΝγίΝάΝπ λδ σ λαΝ έΰηα αΝ κυΝυζδεκτΝπκυΝπλσε δ αδΝθαΝη λβγ έΝ

η Ν π λδ ε δεσ β μΝ Ν αθαζυ άΝ παλσηκδ μΝ η Ν αυ ΫμΝ πκυΝ αθαηΫθκθ αδΝ αΝ

έΰηα αΝ πκυΝ γαΝ η λβγκτθέΝ ΓδαΝ παλΪ δΰηα,Ν ΰδαΝ θαΝ πλκ δκλδ έΝ βΝ

πλπ θβΝ Ν Ϊζ υλαΝ απαδ κτθ αδΝ γίΝ ΫπμΝ ηίΝ έΰηα αΝ αζ τλπθΝ η Ν

π λδ ε δεσ β μΝ Ν πλπ θβΝ απσΝ 1ίΣΝ ΫπμΝ βίΣέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ εαγΫθαΝ

απ΄αυ ΪΝ Ν αθαζτ αδΝ πλκ ε δεΪΝ η Ν βθΝ πλσ υπβΝ ηΫγκ κ kjeldahl ΰδαΝ βθΝ

αελδίάΝπλκ δκλδ ησΝ πθΝπλπ ρθυθέ(Skoog et al. 2005) 
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3. εκπσμΝ βμΝ λΰα έαμ 

Ν παλκτ αΝ π υξδαεάΝ λΰα έαΝ απκ ζ έΝ πλκ πΪγ δαΝ ξπλκ αιδεάμΝ

δ υγΫ β βμΝ πθΝ δαφσλπθΝ τππθΝαζ τλπθΝαπσΝηαζαεσΝ δ ΪλδΝ Ν υθγάε μΝ

ίδκηβξαθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝπλδθΝεαδΝη ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝπλσ γ πθΝυζυθέ 

 Ν αιδκζσΰβ βΝ ΰέθ αδΝ η Ν ίΪ βΝ ΫιδΝ πκδκ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪΝ αΝ κπκέαΝ

ι Ϊακθ αδΝ κθΝπκδκ δεσΝΫζ ΰξκΝ βμΝίδκηβξαθέαμΝεαδΝ έθαδμΝ 

1)ΝβΝΰζκυ ΫθβΝ(Σ),Ν 

β)ΝβΝπλπ θβΝ(Σ), 

γ)ΝβΝ θΫλΰ δαΝ(J,Ναζί κΰλαφέα),Ν 

ζ)ΝκΝζσΰκμΝP\L (αζί κΰλαφέα),Ν 

η)ΝκΝ έε βμΝ ζα δεσ β αμΝ(Σ,Ναζί κΰλαφέα)Ν 

θ)Ν κΝηΫΰδ κΝδιυ μΝ( U, αηυζκΰλαφέα) 
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4. Π δλαηα δεσΝηΫλκμΝ 
 

ζέ1Ν δ ιαΰπΰάΝπ δλαηα δεάμΝ δα δεα έαμ 

Ν δ ιαΰπΰάΝ κυΝπ δλαηα δεκτΝηΫλκυμΝΫΰδθ  κΝ ηάηαΝ κυΝπκδκ δεκτΝ ζΫΰξκυΝ

βμΝ ίδκηβξαθέαμΝ πθΝΜτζπθ ΜΪλλα,Ν βθΝπ λδκξάΝ βμΝΚκλέθγκυέΝ  ά δαΝ

παλαΰπΰάΝ εζβλυθΝ εαδΝ ηαζαευθΝαζ τλπθΝ έθαδΝ θί.000 tnέΝ Ν υθαηδεσ β αΝ

Ϊζ βμΝ κυΝ ητζκυΝ κΝ εζβλσΝ δ ΪλδΝ έθαδΝ 1γίΝ tn\d, θυΝ κΝηαζαεσ δ ΪλδΝ 

240 tn\d. ΣαΝ δζσΝΫξκυθΝξπλβ δεσ β αΝβί.000 tn. 

 

4.2 ΤζδεΪ 

 

ΟδΝ πλυ μΝ τζ μ πκυΝ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ έθαδΝ πσλκδΝ ηαζαεκτΝ δ αλδκτΝ η Ν

πλκΫζ υ β απσΝ βθΝ Ρπ έα,Ν Μκζ αίέα,Ν ζζΪ α,Ν ΚααΪε αθ,Ν ΡκυηαθέαΝ εαδΝ

κυζΰαλέα πκυΝ αθαηέξγβεαθΝ εαδΝ αζΫ βεαθ (ΠέθαεαμΝ β). Πλκ ΫγβεαθΝ

πλσ γ μ τζ μ σππμΝιβλάΝΰζκυ Ϋθβ,Ν ευ θβ,Να εκλίδεσΝκιτ,Να-αηυζΪ β,Ν

ηκθκ- δΰζδε λέ δαΝεαδΝπλπ Ϊ βΝ(ΠέθαεαμΝγ) η Ν ζδεσΝ εκπσΝ βθΝ υπκπκέβ βΝ

αζ τλπθ η Ν δμΝ ιάμΝκθκηα έ μμΝφκζδΪ α,ΝΣ κυλΫεδ,ΝΚλκυα Ϊθ,Ν η λδεά,ΝΝ1,Ν

Νβ,ΝExtra,Ν παζσ,Ν αξήεάμ,ΝΠκζυ ζ έαμ (Πέθαεα 2). 
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Πέθαεαμ 2: Πλυ μΝτζ μ-Άζ υλαΝξπλέμΝπλσ γ μΝτζ μΝ–Σ ζδεΪΝπλκρσθ α η Ν

πλσ γ μΝτζ μ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πλυ μΝτζ μ 
Άζ υλαΝξπλέμΝ

πλσ γ μΝτζ μ 

Σ ζδεΪΝπλκρσθ α η  

πλσ γ μΝτζ μ 

Ρπ έαμΝυοβζάμ Ρπ έαμΝυοβζάμ 

φκζδΪ α 

Σ κυλΫεδ 

η λδεάμ 

Κλκυα Ϊθ 

ΜέΰηαΝ έ πθ 

(Ρκυηαθέα,ΝΚαααε Ϊθ,Ν

Μκζ αίέαμ) 

 

 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Ρκυηαθέα,ΝΚαααε Ϊθ,Ν

Μκζ αίέαμ) 

 

 

Ν1 

Νβ 

Καααε Ϊθ Καααε Ϊθ Extra 

ζζΪ αμ ζζΪ αμ παζσ 

κυζΰαλέαμ κυζΰαλέαμ αξήεάμ 

ΜέΰηαΝ έ πθ 

(Μκζ αίέαμ,ΝΡπ έαμ,Ν

Καααε Ϊθ) 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Μκζ αίέαμ,ΝΡπ έαμ,Ν

Καααε Ϊθ) 

Πκζυ ζ έαμ 
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ΠέθαεαμΝ3μΠέθαεαμΝπλσ γ πθΝυζυθ. 

 

Σ ζδεΪΝ
πλκρσθ α 

Πλσ γ μΝτζ μΝ 

ΞβλάΝ

ΰζκυ Ϋθβ 
Κυ θβ 

εκλίδεσΝ

κιτ 

-

αηυζΪ β 

Μκθκ- δ-

ΰζυε λέ δα 
Πλπ Ϊ β 

φκζδΪ α + ++ - ++ - - 

Σ κυλΫεδ ++++ + +++ ++ + - 

η λδεάμ +++++ + +++++ ++ + - 

Κλκυα Ϊθ ++ ++ - ++ + - 

Ν1 - + +++ ++ - - 

Νβ - ++ ++ ++ - - 

Extra - ++ + ++ - - 

παζσ - - + - - - 

αξήεάμ - + - - - + 

Πκζυ ζ έαμ - + +++ ++ - - 

 

 

ζέγΝΜΫγκ κδ 
4.3.1. Φα ηα κ εκπέαΝNIR 

Ν ηΫγκ κμΝ βμΝφα ηα κ εκπέαμΝηαμΝ έθ δΝ δμΝ η λά δμΝ ΰδαΝ κΝπκ κ σ βμΝ

υΰλα έαμ,Ν πλπ θβμΝ εαδΝ ΫφλαμΝ κΝ πσλκΝ κυΝ δ αλδκτ εαγυμΝ εαδΝ κΝ

αζ τλδέ 

ΌλΰαθαΝεαδΝ υ ε υΫμμ 

 NIR(infraneo choppin) 

δα δεα έαΣαΝ έΰηα αΝ πσλκυ άΝ αζ τλκυΝ κπκγ κτθ αδΝ Ν

δΰηα κφκλΫαΝ κΝinfraneo εαδΝΰέθ αδΝβΝηΫ λβ βέ 

 

4.3.2. ΜΫγκ κμΝπλκ δκλδ ηκτΝυΰλάμ ΰζκυ Ϋθβμ έ κυΝεαδΝαζ τλκυ (ICC 

155) 

ΌλΰαθαΝεαδΝ υ ε υΫμμ 
1. υΰσμΝαυΰδ δεάμΝδεαθσ β αμΝ κυζΪξδ κθΝηίίgΝεαδΝαελδί έαμΝί,1g 

2. Οΰεκη λδεσμΝετζδθ λκμΝ πθΝ1ίml 
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3. Πζυθ άλδκΝ ΰζκυ ΫθβμΝ εαδΝ ηπυζΝ η Ν ΰκυ έΝ ΰδαΝ κΝ ατηπηαΝ βμΝ

ΰζκυ Ϋθβμ(Κ φαζΪμ,βί09) 

4. Ν λσΝίλτ βμ 

5. ΜτζκμΝκζδεάμΝΪζ βμ 

δα δεα έαμ 
υΰέακθ αδΝ 1ίg αζ τλκυΝ εαδΝ κπκγ κτθ αδΝ κΝ ηππζέΝ Πλκ έγ θ αδΝ η-7 ml 

θ λκτΝίλτ βμΝ εαδΝ η Ν βΝίκάγ δαΝ πΪ κυζαμΝ ξβηα έα αδΝ φδξ σΝ αυηΪλδΝ εαδΝ

αφάθ αδΝηΝmin Νβλ ηέαέΝΚα σπδθΝ κπκγ έ αδΝ κΝπζυθ άλδκΝΰζκυ ΫθβμΝεαδΝ

έγ αδΝ αυ σΝ Ν ζ δ κυλΰέαΝ ΰδαΝ ηΝ min. Ν υΰλάΝ ΰζκυ ΫθβΝ πκυΝ ξβηα έα αδΝ

ΰθυθ αδΝη Νπέ βΝαθΪη αΝ δμΝπαζΪη μΝ πθΝ τκΝξ λδυθΝ κυΝαθαζυ άέΝΟδΝ

παζΪη μΝ δα κξδεΪΝ εκυπέακθ αδΝ ΝεαγαλάΝπ Ϋ αέΝΌ αθΝβΝΰζκυ ΫθβΝ έθ δΝ

θαΝ εκζζΪ δΝ βθΝ θ πηΫθβΝ παζΪηβ,Ν σ Ν Ϋξ δΝ ΰθυ δΝ εαδΝ αυΰέα αδέΝ ΣκΝ

απκ Ϋζ ηαΝ εφλΪα αδΝΣέΝ 

ΣκΝαπζσΝπζυθ άλδκΝ έθαδΝαεα ΪζζβζκΝΰδαΝπζτ δηκΝΰζκυ ΫθβμΝαπσΝ δηδΰ ΪζδΝάΝ

Ϊζ υλκΝκζδεάμΝ Ϊζ βμ,Ν ΰδα έΝ θΝ υπΪλξ δΝ βΝ υθα σ β αΝ θ δΪη βμ αζζαΰάμΝ

κυΝεσ εδθκυέΝ βθΝπ λέπ π βΝαυ άΝβΝΰζκυ ΫθβΝπζΫθ αδΝηΫ αΝ κΝξΫλδΝ κυΝ

αθαζυ άΝεΪ πΝαπσΝ Ϊΰ βθΝλκάΝ βθΝαλξάΝεαδΝεα σπδθΝηδελάΝλκάΝ κυΝθ λκτΝ

βμΝ ίλτ βμ,Ν θυΝ εΪ πΝ απσΝ κΝ ξΫλδΝ κπκγ έ αδΝ εσ εδθκΝ γίί-θίίηm ΰδαΝ βΝ

υζζκΰάΝ πθΝ ηαξδ έπθΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ πκυΝ παλα τλκθ αδΝ απσΝ κΝ

θ λσέ(Κ φαζΪμ,Νβίίλ) 

 

4.3.3. Φαλδθκΰλαφέα (ICC 115/1) 

ΌλΰαθαΝεαδΝ υ ε τ μμ 

 ΦαλδθκΰλΪφκμΝψrabender 

 υΰσμΝαελδί έαμΝίέ1g 

 Ν λσΝίλτ βμΝ 

δα δεα έαμ 
υΰέ βεαθΝ γίίgΝ αζ τλδΝ εαδΝ πλκ ΫγβεαθΝ κθΝ αθαηέε βέΝ Ό αθΝ

υηπζβλυγβε Ν ΫθαΝ ζ π σΝ αθΪηδιβμΝ κυΝ αζ τλκυΝ ξπλέμΝ θαΝ αηα ά δΝ βΝ

αθΪηδιβΝ - πλκ Ϋγβε Ν θ λσΝ απσΝ βθΝ πλκξκέ αΝ δαηΫ κυΝ πθΝ ε θυθΝ κΝ

εαπΪεδΝ κυΝαθαηέε βέΝΣκΝθ λσΝπλΫπ δΝθαΝπλκ γ έΝ θ σμΝηδ κτΝζ π κτΝεαδΝ Ν

Ϋ κδαΝπκ σ β αΝυ Νη Ν βθΝαθΪπ υιβΝ βμΝατηβμΝ κΝεΫθ λκΝ αζΪθ π βμΝ κυΝ

έε βΝ θαΝ έθαδΝ δμΝ ηίίΝ ηκθΪ μέΝ ΪθΝ πδ τξ δΝ αθ έ α βΝ ηίίΝ ±Ν βίΝ όέUέΝ
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αφάθ αδΝ κΝφαλδθκΰλΪφβηαΝθαΝ ι ζδξγ έέΝ ΪθΝσξδ,Ν δαεσπ αδ,Νεαγαλέα αδΝκΝ

αθαηέε βμΝ εαδΝ παθαζαηίΪθ αδΝ η Ν βΝ π άΝ απκλλσφβ βέΝ Μ ΪΝ βθΝ

πλκ γάεβΝ κυΝ θ λκτ,Ν απκηαελτθκθ αδΝ υξσθΝ υ πηα υηα αΝ απσΝ αΝ

αθυ λαΝ κδξυηα αΝ κυΝ αθαηέε βΝ η Ν πζα δεάΝ πΪ κυζα,Ν δαηΫ κυΝ πθΝ

ε θυθΝ κΝ εαπΪεδΝ κυΝ αθαηέε βέΝ φάθ αδΝ βΝ αθΪζυ βΝ θαΝ ι ζδξγ έΝ ΰδαΝ βίΝ

ζ π ΪΝ(IωωΝStandardΝσoέΝ11ηή1νΝψrabender,Ν1λκθ) 

4.3.4. ι θ δκΰλαφέα (ICC 114/1) 

ΌλΰαθαΝεαδΝ υ ε υΫμμΝ 

1έΝ ι θ δκΰλΪφκμΝψrabenderΝ 

βέΝΦαλδθκΰλΪφκμΝψrabenderΝ 

γέΝ υΰσμΝαυΰδ δεάμΝδεαθσ β αμΝ κυζΪξδ κθΝηίίgΝεαδΝαελδί έαμΝί,1gΝ 

ζέΝυ ε υάΝηΫ λβ βμΝ κυΝ ηία κτΝ θσμΝ ξάηα κμΝ 

Αν ιδρα ήρια:  

1. NaCl  

βέΝΠαλαφδθΫζαδκΝ 

γέΝΝ λσΝίλτ βμΝγ ληκελα έαμΝγίΝίαγηυθΝΚ ζ έκυΝ 

δα δεα έαμΝ 

Σκπκγ κτθ αδΝ γίίgΝ αζ τλκυΝ κΝ αυηπ άλδκΝ κυΝ φαλδθκΰλΪφκυΝ κΝ κπκέκΝ

δα βλ έ αδΝ κυμΝ γίΝ ίαγηκτμΝ Κ ζ έκυΝ η Ν ευεζκφκλέαΝ θ λκτΝ αγ λάμΝ

γ ληκελα έαμέΝ δαζτκθ αδΝ θgΝ σaωlΝ Ν θηΝ mlΝ θ λκτΝ π λέπκυΝ γίΝ ίαγηυθΝ

Κ ζ έκυΝ έγ αδΝ Νζ δ κυλΰέαΝ κΝαυηπ άλδκ, πλκ έγ αδΝαηΫ πμΝ κΝαζα κτξκΝ

δΪζυηαΝ κΝαζ τλδ, πζΫθ αδΝβΝεπθδεάΝφδΪζβΝη ΝζέΰκΝθ λσΝαπσΝ βΝπλκξκ αΝ

εαδΝ α δΪα  κΝ αυηπ άλδκέΝ  βΝ υθΫξ δαΝ απ υγ έαμ απσΝ βΝ πλκξκ α 

πλκ έγ αδΝ σ κΝ θ λσΝ υ Ν κΝ ΫζκμΝ κυΝ θσμΝ ζ π κτΝ αθΪη διβμΝ βΝ

υθ ε δεσ β αΝ ΝόUΝθαΝ έθαδΝ Ϋ κδαΝπκυΝθαΝηβΝξλ δΪα αδΝεα ΪΝ βθΝ παθΪη διβΝ

θαΝ πλκ γ έΝ π λδ σ λκΝ απσΝ ί,ηΣΝ ( πέΝ αζ τλκυ)Ν θ λσΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθ δΝ ηίίΝ

όUέΜ Ν κΝπΫλαμΝ κυΝπλυ κυΝζ π κτΝ αηα Ϊ δΝ κΝαυηπ άλδκΝεαδΝ ε πΪα αδΝ

κΝ αυηΪλδΝ ΰδαΝ ηΝ ζ π Ϊέ Μ ΪΝ απσΝ ηΝ ζ π ΪΝ έγ αδΝ ιαθΪΝ Ν ζ δ κυλΰέαΝ κΝ
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αυηπ άλδκΝ ΰδαΝ βΝ ζ π Ϊέ έθαδΝ υθα σθΝ εα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ πθΝ βΝ ζ π υθΝ θαΝ

πλκ γ έΝ θ λσΝ Ν δα άηα αΝ ηδ κτΝ ζ π κτΝ υ Ν θαΝ δα βλβγ έΝ βΝ

υθ ε δεσ β αΝ αΝηίίΝόUέ Κα ΪΝηέαΝπλαε δεάΝ κΝθ λσΝπλΫπ δΝθαΝπλκ γ έΝ

θ σμΝ κυΝπλυ κυΝζ π κτΝ βμΝ παθΪη διβμΝεαδΝθαΝηβΝι π λθΪ δΝ κΝί,ηΣέΝ 

ιΪΰ αδΝ κΝαυηΪλδΝαπσΝ κΝαυηπ άλδκΝεαδΝζαηίΪθκθ αδΝ τκΝεκηηΪ δαΝ πθΝ1ηίΝ

g. ΚΪγ Ν εκηηΪ δΝ ξπλδ ΪΝπζΪγ αδΝ πέΝ βίΝφκλΫμΝ κθΝ λκΰΰυζκπκδβ ά εαδΝ

εα σπδθΝ κπκγ έ αδΝ κθΝετζδθ λκέ υΝ κΝαυηΪλδΝ πθΝ1ηίgΝη α λΫπ αδΝ Ν

ευζδθ λδεσΝ κεέηδκΝ κΝκπκέκΝ,η Νσ κΝ κΝ υθα σθΝζδΰσ λκΝελΪ βηαΝ αΝξΫλδα, 

κπκγ έ αδΝ δμΝ δ δεΫμΝ γάε μΝ κυΝ ι θ δκΰλΪφκυέΝ ΟδΝ τκΝ γάε μΝ η Ν κΝ

άλδΰηΪΝ κυΝ δ Ϊΰκθ αδΝ κΝγ ληκγΪζαηκΝεαδΝπαλαηΫθκυθΝζηΝζ π ΪέΝ αΝζηΝ

ζ π ΪΝζαηίΪθ αδΝ κΝπλυ κΝα τΰκμΝεαηπυζυθΝαπσΝ αΝ τκΝ κεέηδαΝπμΝ ιάμμΝ 

 Σκπκγ έ αδΝ βΝ γάεβΝ η Ν κΝ κεέηδκΝ βθ δ δεάΝ γΫ βΝ κεδηάμΝ κυΝ

ι θ δκΰλΪφκυΝ 

 Ρυγηέα αδΝ κΝ εα αΰλαφΫαμΝ εαδΝ έγ αδΝ Ν εα αεσλυφβΝ εέθβ βΝ κΝ

Ϊΰεδ λκέ Π λθυθ αμΝ κΝ Ϊΰεδ λκΝ απσΝ κΝ ηΫ κΝ κυΝ κεδηέκυΝ ια ε έ πΪθπΝ

κυΝ ηδαΝ αγ λάΝ τθαηβΝ ΫπμΝ σ κυΝ ε έθκΝ πΪ δέ ΣκΝ αυηΪλδΝ αθ δ λΪΝ βΝ

Ϋε α βΝ εαδΝ βΝ αθ έ λα βΝ αυ άΝ υθαλ ά δΝ βμΝ πδηάευθ βμΝ κυΝ αυηαλδκτΝ

εα αΰλΪφ αδΝπμΝηδαΝ εαηπτζβέ ΟδΝ τκΝ εαηπτζ μΝ κυΝ α τΰκυμΝ πθΝ κεδηέπθΝ

ηπκλ έΝθαΝηβΝ υηπέπ κυθ, κπσ ΝζαηίΪθ αδΝκΝηΫ κμΝσλκμΝαυ υθέΝ 

 Μ ΪΝ δμΝ η λά δμΝ ιαθαπζΪγκθ αδΝ αΝ τκΝ αυηΪλδαΝ σππμΝ εαδΝ

πλκβΰκυηΫθπμΝεαδΝ κπκγ κτθ αδΝ κΝγ ηλκγΪζαηκΝΰδαΝΪζζαΝζηΝζ π Ϊέ Μ ΪΝ

κΝ ΫζκμΝ κυΝξλκθδεκτΝαυ κτΝ δα άηα κμΝζαηίΪθ αδΝ κΝ τ λκΝα τΰκμΝ πθΝ

εαηπυζυθ, πκυΝ αθ δ κδξ έΝ αΝ λίΝ ζ π Ϊέ ΣκΝ έ δκΝ παθαζαηίΪθ αδΝ ΰδαΝ ζηΝ

ζ π ΪΝ αεσηαΝ ,κπσ Ν ζαηίΪθ αδΝ εαδΝ κΝ λέ κΝ α τΰκμΝ πθΝ εαηπυζυθΝ (1γηΝ

ζ π Ϊ)έΝ 

ΟδΝ εαηπτζ μΝπκυΝ ζαηίΪθκθ αδΝ Ν αε ΪΝ ξλκθδεΪΝ δα άηα α, παλΫξκυθΝ ηδαΝ

αθ δπλκ ππ υ δεάΝ δεσθαΝ πθΝ η αίκζυθΝ πκυΝ υφέ α αδΝ βΝ λ κζκΰδεάΝ

εα Ϊ α βΝ κυΝαυηαλδκτΝη Ν βΝπΪλκ κΝ κυΝξλσθκυέ(Κ φαζΪμ,βίίλ) 

 

4.3.5. ζί κΰλαφέαΝ(ICC 121) 

ΌλΰαθαΝεαδΝ υ ε υΫμμ 
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1. ζί κΰλΪφκμΝCHOPIN 

2. υΰσμΝαυΰδ δεάμΝδεαθσ β αμΝ κυζΪξδ κθΝηίίgΝεαδΝαελδί έαμΝί,1g 

θ δ λα άλδαμ 

1. NaCl  

βέΝΠαλαφδθΫζαδκΝ 

3έΝΝ λσΝίλτ βμΝγ ληκελα έαμΝγίΝίαγηυθΝΚ ζ έκυΝ 

 

δα δεα έαμ 
Μ Ν κθΝ αζί κΰλΪφκ κΝ αζ τλδΝ αθαηδΰθτ αδΝ η Ν υΰε ελδηΫθβΝ πκ σ β αΝ

αζα δ ηΫθκυΝθ λκτΝ (β,ηΣ)έΝΜ Ϊ,Ν αΝ αυηΪλδαΝ ξβηα έακθ αδΝ Ν ζ π ΪΝφτζζαΝ

αΝκπκέαΝαφάθκθ αδΝ Νβλ ηέαΝΰδαΝβίΝminέΝΜ Ϋπ δ αΝ αΝαυηΪλδαΝυπσε δθ αδΝ Ν

πέ βΝη ΝαΫλαΝΰδαΝ θαΝ ξβηα δ έΝφκτ εαΝ ΫπμΝ κυΝ πΪ δέΝ Νπκλ έαΝαυ άμΝ

βμΝ δα δεα έαμΝ εα αΰλΪφ αδΝ Ν εαηπτζ μΝ πκυΝ κθκηΪακθ αδΝ

αζί κΰλαφάηα αέΝ ΣκΝ πζ κθΫε βηαΝ κυΝ αζί κΰλΪφκυΝ Ν τΰελδ βΝ η Ν κθΝ

ι θ δκΰλΪφκΝ έθαδΝκΝ λσπκμΝ θ υηα κμΝ κυΝαυηαλδκτέΝΣκΝαυηΪλδΝ θ υθ αδΝ

Ν τκΝ δα Ϊ δμΝη Νη αίαζζση θκΝλυγησ,Ν Ϋ δ αυ σμΝκΝ λσπκμΝπζβ δΪα δΝ

εα ΪΝ κΝ Ϊ δκΝ βμΝ ατηπ βμΝ εαδΝ κΝ πλυ κΝ Ϊ δκΝ

οβ έηα κμέ(Γ πλΰσπυζκμ,βί1ί) 

 

4.3.6. ηυζκΰλαφέα (ICC 126/1) 

ΌλΰαθαΝεαδΝ υ ε υΫμμ 

 ηυζκΰλΪφκμΝBrabender 

 υΰσμΝαελδί έαμΝίέ1g 

 Ν λσΝίλτ βμ 

 

δα δεα έαμ 
υΰέακθ αδΝ κίg αζ τλδΝ η Ν ίΪ βΝ 1ζΣυΰλα έαΝ κΝ κξ έκΝ αθΪη διβμέΝ

Πλκ έγ θ αδΝ1ίίml θ λσΝη Ν βθΝπλκξκ αΝ κΝαζ τλδέΝ θαηδΰθτκθ αδΝαζ τλδΝ

εαδΝ θ λσΝ η Ν βΝ πΪ κυζαΝ ηΫξλδΝ θαΝ βηδκυλΰβγ έΝ ΫθαμΝ κηκδκΰ θάμΝ πκζ σμέ 

θαεα τκθ αμΝ υθ ξυμΝ πλκ έγ θ αδΝ π λέπκυΝ αΝ ¾Ν κυΝ υπκζκέπκυΝ θ λκτΝ

κθΝπκζ σΝΫ δΝυ ΝθαΝη έθ δΝ βθΝπλκξκ αΝπ λέπκυΝ1ίίmlέΝΣκΝαδυλβηαΝ
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η αφΫλ αδΝ κΝ κξ έκΝ κυΝαηυζκΰλΪφκυέΝ θΝ υθ ξ έα,Νλέξθ αδΝ κΝυπσζκδπκΝ

θ λσΝαπσΝ βθΝπλκξκ αΝ κΝ κξ έκέ φκτΝη αφ λγ έΝ κΝυπσζκδπκ θ λσΝαπσΝ

κΝ κξ έκΝ αθΪη διβμΝ κΝ κξ έκΝ κυΝ αηυζκΰλΪφκυΝ ι εδθΪ δΝ βΝ αηυζκΰλαφέαΝ

απσΝ κυμΝγί0C.(Ρκυ κπκτζκυ,Νβίίζ) 

 

4.4.  α δ δεάΝ π ι λΰα έα 

ΓδαΝ βθΝ α δ δεάΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ απκ ζ ηΪ πθΝ ξλβ δηκπκδάγβε Ν κΝ

α δ δεσΝπλσΰλαηηαΝMinitab 16.0 εαδΝ υΰε ελδηΫθαΝβΝ θΪζυ βΝ πθΝΚτλδπθΝ

υθδ π υθΝ(PCA). 

ΓδαΝ βθΝ φαληκΰάΝ βμΝ θΪζυ βμΝ πθΝΚτλδπθΝυθδ π υθΝξλβ δηκπκδάγβεαθΝ

κδΝ αθαζτ δμΝ απσΝ κυμΝ Ϋεα τπκυμΝ αζ τλπθ κυΝ ΠέθαεαΝ β ξπλέμ εαδΝ η  

πλσ γ μΝ τζ μ εαδΝ ξλβ δηκπκδάγβεαθΝ ΫιδΝ η αίζβ ΫμμΝ βΝ θΫλΰ δαΝ (W), κΝ

ζσΰκμ P/L,ΝκΝ έε βμΝ ζα δεσ β αμ (Ie), κΝηΫΰδ κΝ διυ μ (αηυζκΰλαφέα),ΝβΝ

πλπ θβΝ εαγυμΝ εαδΝ βΝ υΰλάΝ ΰζκυ Ϋθβέ ΚΪγ Ν ηΫ λβ βΝ έξ  2 Ϋπμ 3 φκλΫμ 

παθαζάο δμ.  

Ν θΪζυ βΝ πθΝ ΚτλδπθΝ υθδ π υθΝ απκ ζ έΝ βθΝ απζκτ λβΝ εαδΝ πζΫκθΝ

δα κηΫθβΝ πκζυη αίζβ άΝ αθΪζυ βΝ εαδΝ κξ τ δΝ βθΝ αθ τλ βΝ απσΝ ΫθαΝ

πζάγκμΝ p η αίζβ υθΝ κλδ ηΫθπθ θΫπθΝ κζδΰΪλδγηπθΝ η αίζβ υθΝ κδΝ κπκέ μΝ

ΫξκυθΝ βθΝ δ δσ β αΝ θαΝ έθαδΝ ΰλαηηδεκέΝ υθ υα ηκέΝ πθΝαλξδευθΝ η αίζβ υθΝ

εαδΝ παλΪζζβζαΝ θαΝ ηβΝ υ ξ έακθ αδΝ η αιτΝ κυμέΝ ΣκΝ η ΰΪζκΝ πζ κθΫε βηαΝ

κυμΝ Ϋΰε δ αδΝ βθΝ δ δαδ λσ β αΝ πκυΝ δαγΫ κυθ,Ν ζσΰπΝ βμΝ αθΪζυ βμ,Ν θαΝ

π ιβΰκτθΝ πκζτΝ η ΰΪζκΝ πκ κ σΝ βμΝ κζδεάμΝ η αίζβ σ β αμΝ πκυΝ

αθαπ τ αδΝ η αιτΝ p η αίζβ υθ,Ν κΝ κπκέκΝ ζδεΪΝ εα αθΫη αδΝ βθΝ

παλκυ έαΝη λδευθΝησθκΝθΫπθέΝΈ δΝ κΝηΫΰδ κΝηΫλκμΝ βμΝπζβλκφσλβ βμΝπκυΝ

γαΝ αθ ζκτθ αθΝ αθΝ ζαηίαθσ αθΝ υπσοβΝ κδΝ p η αίζβ ΫμΝ υΰελα έ αδΝ η Ν βΝ

βηδκυλΰέαΝαυ υθΝθΫπθΝη αίζβ υθέΝ(Π λέ βμ,Νβί1γ) 
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5. πκ ζΫ ηα α-υαά β β 

 

5.1. Πκδκ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝπλυ πθΝυζυθ 

ΟδΝ η λά δμΝ κυΝπέθαεαΝ 5 πλκΫευοαθ η Ν βθΝ ηΫγκ κΝ βμΝ φα ηα κ εκπέαμΝ

(NIR) εαδΝ αφκλκτθΝ δμΝ π λδ ε δεσ β μΝ πθΝ ξβηδευθΝ υ α δευθΝ κυμΝ

πσλκυμΝ κυΝηαζαεκτΝ έ κυέ  

 

ΠέθαεαμΝ5μΝΧβηδεάΝ τ α βΝ πθΝ πσλπθΝ κυΝηαζαεκτΝ έ κυ. (%) 

 

 

 

 

5.2. Πκδκ δεΪΝ ξαλαε βλδ δεΪ πθΝ αζ τλπθ πλδθ βθΝ πλκ γάεβΝ πθΝ
πλσ γ πθΝυζυθ 

ΟδΝη λά δμΝ πθΝπδθΪεπθΝπλκΫευοαθ η Ν δμΝη γσ κυμΝ βμΝφα ηα κ εκπέαμ 

(NIR),ΝυΰλάμΝΰζκυ Ϋθβμ(ICC 155), αζί κΰλαφέαμ(ICC 121),  ι θ δκΰλαφέαμ 

(ICC 114/1),Νφαλδθκΰλαφέαμ (ICC 115/1) εαδΝαηυζκΰλαφέαμ (ICC 126\1). 

 

 

 

 

 

 

 

 Πλπ θβ Γζκυ Ϋθβ Τΰλα έα 

Ρπ έα υοβζάμ 16,1±0,3 33,2±0,3 11,7±0,3 

Ρπ έα 11,3±0,3 24,7±0,6 12,6±0,4 

Μκζ αίέα 12,1±0,3 25,6±0,3 13,5±0,3 

ζζΪ α 12,8±0,3 27,3±0,4 12,1±0,4 

Καααε Ϊθ 15,2±0,3 28,3±0,5 13,8±0,3 

Ρκυηαθέα 12,8±0,2 25,5±0,3 13,7±0,3 

κυζΰαλέα 12,1±0,3 25,6±0,5 11,6±0,4 
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ΠέθαεαμΝ6μΧβηδεάΝ τ α β πθ αζ τλπθ ξπλέμΝπλσ γ μΝτζ μ. (%) 

 

 Τΰλα έα Πλπ θβ ΣΫφλα Γζκυ Ϋθβ 

Ρπ έα υοβζάμ 14,5±0,2 15,3±0,1 0,55±0,02 39,0±0,4 

Καααε Ϊθ 14,5±0,2 14,0±0,1 0,56±0,01 34,0±0,5 

ζζΪ α 13,9±0,1 11,7±0,3 0,65±0,03 28,2±0,3 

κυζΰαλέα 14,1±0,2 11,5±0,3 0,5±0,02 27,8±0,3 

ΜέΰηαΝαζ τλπθ 

(Ρκυηαθέα, 
Καααε Ϊθ 

,Μκζ αίέα) 

14,5±0,2 12,4±0,2 0,53±0,02 30,3±0,5 

ΜέΰηαΝαζ τλπθ 

(Μκζ αίέα, 
Ρπ έα, 

Καααε Ϊθ) 

14,5±0,2 12,2±0,1 0,51±0,02 30,5±0,7 
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Πέθαεαμ 7: ΠαλΪη λκδ αζί κΰλαφέαμΝ πθΝαζ τλπθΝξπλέμΝπλσ γ μΝτζ μ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P(mm) L(mm) W (J) P/L Ie (%) 
πκλλσφβ βΝ
θ λκτΝ(ml) 

Ρπ έα υοβζάμ 95±1 125±1 425±11 0,76±0,02 65,4±1,2 124±0,9 

Καααε Ϊθ 146±1 62±1 336±3 2,36±0,03 65,0±1,0 124±0,9 

ζζΪ α 65±1 105±1 159±15 0,62±0,03 52,5±3,5 126,6±0,4 

κυζΰαλέα 84±1 70±2 177±6 1,2±0,05 43,8±0,7 125,8±0,8 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
Καααε Ϊθ,Μκζ αίέαμ) 

81±1 88±1 247±18 0,92±0,03 52,2±0,5 124±0,9 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Μκζ αίέα, 
Ρπ έα, 

Καααε Ϊθ) 

93±2 85±3 237±10 1,09±0,09 52,7±0,5 124±0,9 
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ΠέθαεαμΝ8μΝΠαλΪη λκδ ι θ δκΰλαφέαμ,ΝφαλδθκΰλαφέαμΝεαδΝαηυζκΰλαφέαμ πθΝαζ τλπθΝξπλέμΝπλσ γ μΝτζ μ. 

 
θΫλΰ δα 

(cm2) 

θ έ α βΝ
βθΝΫε α β 

B 

(BU) 

ε α σ
β α 

C  

(mm) 

MΫΰδ κ 

(BU) 

Λσΰκμ 

B/C 

ΛσΰκμΝ
max 

Aπκλλσφβ
β θ λκτΝ

φαλή κμ(%) 

ηυζκΰλαφέα 

(AU) 

Ρπ έα υοβζάμ 146±5 389±6 177±4 653±8 2,2±0,1 3,7±0,1 55,6±0,5 1257±12 

Καααε Ϊθ 138±3 591±7 139±2 780±8 4,2±0,2 5,6±0,2 58,3±0,7 730±10 

ζζΪ α 25±7 66±9 144±7 77±3 0,5±0,1 0,5±0,1 55,8±0,3 290±14 

κυζΰαλέα 39±3 151±7 143±6 168±3 1,1±0,1 1,2±0,1 57,2±0,3 1606±12 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
Καααε Ϊθ,Μκζ αίέαμ) 

58±6 184±6 166±4 239±18 1,1±0,1 1,4±0,2 56,1±0,4 912±13 

ΜέΰηαΝαζ τλκ(Μκζ αίέα,Ρπ έα, 
Καααε Ϊθ) 

57±8 185±8 171±6 239±8 1,1±0,1 1,4±0,1 56,3±0,3 1150±70 
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5.3. Πκδκ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ πθΝ ζδευθΝπλκρσθ πθ η  βθΝπλκ γάεβΝ
πθΝπλσ γ πθΝυζυθ 

ΟδΝη λά δμΝ πθΝπδθΪεπθΝπλκΫευοαθΝη Ν δμΝη γσ κυμΝ βμΝφα ηα κ εκπέαμΝ

(NIR),ΝυΰλάμΝΰζκυ Ϋθβμ(ICC 155),Ναζί κΰλαφέαμ(ICC 121),  ι θ δκΰλαφέαμ 

(ICC 114/1),Νφαλδθκΰλαφέαμ (ICC 115/1) εαδΝαηυζκΰλαφέαμ (ICC 126\1). 

 

ΠέθαεαμΝλμ ΧβηδεάΝ τ α βΝ πθΝ ζδευθ πλκρσθ πθ η Νπλσ γ μΝτζ μ. (%) 

Άζ υλαΝξπλέμΝ 
πλσ γ μΝτζ μ 

Σ ζδεΪΝ
πλκρσθ α 

Τΰλα έα Πλπ θβ 

 

Γζκυ Ϋθβ 

 

ΣΫφλα 

Ρπ έα υοβζάμ 

φκζδΪ α 14,4±0,2 17,6±0,3 44,5±1,3 0,71±0,01 

η λδεάμ 14,0±0,4 22,8±0,1 58,2±1,8 0,96±0,01 

Σ κυλΫεδ 14,1±0,2 21,8±0,4 54,5±0,7 0,78±0,03 

Κλκυα Ϊθ 14,1±0,4 19,8±0,2 48,5±0,7 0,81±0,03 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
Καααε Ϊθ,Μκζ αίέαμ) 

Ν1 14,6±0,2 12,5±0,2 30,9±0,3 0,62±0,02 

Νβ 14,5±0,3 12,6±0,2 30,7±0,3 0,61±0,01 

κυζΰαλέα αξήεάμ 13,5±0,5 11,7±0,4 27,6±1,1 0,66±0,03 

ΜέΰηαΝ
αζ τλκυ(Μκζ αίέα, 
Ρπ έα,Καααε Ϊθ) 

Πκζυ ζ έαμ 13,7±0,5 12,1±0,2 30,5±0,7 0,62±0,01 

Καααε Ϊθ xtra 14,1±0,2 14,0±0,1 34,3±0,2 0,62±0,02 

ζζΪ α παζσ 13,4±0,3 10,9±0,3 28,2±0,3 0,59±0,02 
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ΠέθαεαμΝ1ίμ ΠαλΪη λκδ αζί κΰλαφέαμΝ πθΝ ζδευθΝπλκρσθ πθ η Νπλσ γ μΝτζ μ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Άζ υλαΝξπλέμΝ
πλσ γ μΝτζ μ 

Σ ζδεΪΝ
πλκρσθ α 

P(mm) L(mm) W(J) P/L Ie(%) 
πκλλσφβ βΝ
θ λκτ(ml) 

Ρπ έα υοβζάμ 

φκζδΪ α 97±11 128±13 437±29 0,76±0,17 69,0±1,9 124,5±0,9 

η λδεάμ 119±11 120±7 592±18 0,99±0,17 80,2±0,7 126,2±1,7 

Σ κυλΫεδ 127±5 129±1 675±34 0,98±0,04 80,9±0,3 125,8±0,8 

Κλκυα Ϊθ 90±6 142±4 460±54 0,63±0,06 70,6±4,3 125,7±1,7 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
Καααε Ϊθ,Μκζ αίέαμ) 

Ν1 96±5 77±5 281±14 1,25±0,15 63,5±1,5 123,6±0,8 

Νβ 78±7 85±7 241±12 0,93±0,2 62,4±0,8 124,0±1,7 

κυζΰαλέα αξήεάμ 44±3 89±24 92±26 0,52±0,15 32,4±8,9 128,3±2,2 

ΜέΰηαΝ
αζ τλκυ(Μκζ αίέα, 
Ρπ έα,Καααε Ϊθ) 

Πκζυ ζ έαμ 95±2 83±2 289±1 1,15±0,05 62,4±0,3 127,5±2,1 

Καααε Ϊθ xtra 87±5 84±5 258±8 1,04±0,11 59,1±0,06 125,8±0,8 

ζζΪ α παζσ 67±4 77±8 168±15 0,87±0,05 49,9±3,1 128,8±1,3 
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ΠέθαεαμΝ11: ΠαλΪη λκδ ι θ δκΰλαφέαμ,ΝφαλδθκΰλαφέαμΝεαδ αηυζκΰλαφέαμΝ πθΝ ζδευθΝπλκρσθ πθ η Νπλσ γ μΝτζ μ. 

 

Άζ υλαΝξπλέμΝ
πλσ γ μΝτζ μ 

Σ ζδεΪΝ
πλκρσθ α 

θΫλΰ δα 

(cm2) 

θ έ α βΝ
βθΝ

Ϋε α β 

B (BU) 

 

ε α σ β α 

C (mm) 

MΫΰδ κ 

(BU) 

Λσΰκμ 

B/C 

ΛσΰκμΝ
max 

Aπκλσφβ βΝ
θ λκτΝ

φαλή κμ(%) 

ηυζκΰλαφέα 

(AU) 

Ρπ έαμΝυοβζάμ 

φκζδΪ α 145±19 412±114 188±11 610±101 2,2±0,7 3,2±0,7 57,1±0,6 633±15 

η λδεάμ 142±9 1008±0 114±3 1008±0 8,8±0,2 8,8±0,2 60,5±0 710±14 

Σ κυλΫεδ 157±4 1010±5 123±8 1020±20 8,2±0,4 8,3±0,0,2 59,0±0,7 700±14 

Κλκυα Ϊθ 147±5 365±2 197±10 618±18 1,8±0,1 3,1±0,1 59,5±0,7 695±21 

ΜέΰηαΝαζ τλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
Καααε Ϊθ,Μκζ αίέαμ 

Ν1 90±8 505±69 130±5 600±76 3,9±0,6 4,6±0,7 55,3±0,3 646±15 

Νβ 81±6 440±22 132±4 518±34 3,3±0,1 3,9±0,1 54,8±0,3 660±14 

κυζΰαλέα αξήεάμ        663±15 

ΜέΰηαΝ
αζ τλκυ(Μκζ αίέα, 
Ρπ έα,Καααε Ϊθ) 

Πκζυ ζ έαμ 78±2 484±31 125±10 535±43 3,9±0,5 4,3±0,7 56,0±1,4 630±0 

Καααε Ϊθ xtra 90±10 623±104 117±4 682±96 5,3±1,06 5,8±1,0 56,6±0,1 636±47 

ζζΪ α παζσ 59±6 293±25 138±14 306±55 2,1±0,3 2,2±0,6 56,7±0,4 645±7 
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5.4.  α δ δεάΝ π ι λΰα έα πθΝΫιδΝπκδκ δευθΝξαλαε βλδ δευθ 

 

5.4.1.  α δ δεάΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ αζ τλπθΝ πλδθΝ βθΝ πλκ γάεβΝ πθΝ
πλσ γ πθΝυζυθ 

 κΝ ξάηαΝη παλα βλ έ αδΝσ δΝ αΝΪζ υλαΝξπλέακθ αδΝ Ν3 κηΪ μέΝ ΝκηΪ αΝ1Ν

απκ ζ έ αδΝ απσΝ αΝ Σ κυλΫεδ,Ν η λδεάμ,Ν Κλκυα Ϊθ,Ν φκζδΪ αμΝ πκυΝ

πλκΫλξκθ αδΝ απσΝ Ϊζ υλκΝ Ρπ έαμ υοβζάμΝ π λδ ε δεσ β αμΝ Ν πλπ θ μέΝ Ν

κηΪ αΝβΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ αΝ αξ\εάμ,ΝΠκζυ ζ έαμ,Ν παζσ,Ν κΝΝβΝεαδΝN1 πκυΝ

απκ ζκτθ αδΝαπσΝΪζ υλκΝ κυζΰαλέαμ,ΝηέΰηαΝαζ τλκυΝ (Ρπ έαμ,ΝΚαααε Ϊθ,Ν

Μκζ αίέαμ)Ν ζζΪ αμΝεαδΝηέΰηαΝαζ τλκυΝ(Ρκυηαθέαμ,ΝΚαααε Ϊθ,ΝΜκζ αίέαμ) 

αθ έ κδξαέΝ ΝκηΪ αΝ3 απσΝ κΝExtra πκυΝπλκΫλξ αδΝαπσΝΪζ υλκΝΚαααε Ϊθέ 

1,00,50,0-0,5-1,0-1,5

1

0

-1

-2

-3

Ά α  1

Ά
α

 2

Γ άφη α ι άτω

ου

Κ ουα

ε

φο α

Extra

πα ό

Ν1

Πο υ ε ε α

Ν2

Ζαχ\
≠1

≠2

≠3

 

ξάηα 5μΧπλκ αιδεάΝ δ υγΫ β βΝ πθΝαζ τλπθΝξπλέμΝπλσ γ μΝτζ μΝ η Ν
ίΪ β βθΝ θΪζυ βΝ πθΝΚτλδπθΝυθδ π υθέ 

 

 κΝ ξάηαΝ θ παλα βλ έ αδΝ σ δΝ κδΝ η αίζβ ΫμΝ Πλπ θβ,Ν Γζκυ Ϋθβ,                          

θΫλΰ δα (W), έε βμΝ ζα δεσ β αμ (Ie) εαδΝ κυΝ ηΫΰδ κυΝ διυ κυμ έθαδΝ

ξπλκ αιδεΪΝ εκθ ΪΝ εαδΝ Ϋ δΝ υηπ λαέθ αδΝ σ δΝ αυ ΫμΝ κδΝ πΫθ  η αίζβ ΫμΝ

υ ξ έακθ αδΝγ δεΪΝη αιτΝ κυμ,ΝζσΰπΝ βμΝκι έαμΝΰπθέαμΝπκυΝ ξβηα έα αδέΝ



64 
 

Ν η αίζβ άΝ κυΝ ζσΰκυΝ P\L Ϋξ δΝ αλθβ δεάΝ ξΫ βΝ η Ν βθΝ η αίζβ άΝ κυΝ

ηΫΰδ κυΝδιυ κυμ,ΝζσΰπΝ βμΝαηίζ έαμΝΰπθέαμΝπκυΝ ξβηα έα αδέ 

υΰελέθκθ αμΝ αΝ ξάηα αΝ 5 εαδΝ 6 ιΪΰκθ αδΝ βηαθ δεΪΝ υηπ λΪ ηα αέΝ Ν

κηΪ αΝ 1Ν ξαλαε βλέα αδΝ απσ υοβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ δμΝ η αίζβ ΫμΝ βμΝ

Γζκυ Ϋθβμ,Ν Πλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ, έε βΝ ζα δεσ β αμ εαδΝ κυΝ ηΫΰδ κυΝ

διυ κυμ δσ δΝ σπκδκΝ απσΝ αΝ έΰηα αΝ ίλέ ε αδΝ εκθ ΪΝ βθΝ δ τγυθ βΝ πκυΝ

κλέακυθΝκδΝ η αίζβ Ϋμ,Ν ΫξκυθΝυοβζΫμ δηΫμέΝ Ν κηΪ αΝβ,ΝπκυΝίλέ ε αδΝ βθΝ

αθ έγ βΝπζ υλΪΝαπσΝ βθΝκηΪ αΝ1,Νξαλαε βλέα αδΝ απσ ξαηβζΫμΝηΫ μ δηΫμΝ

δμΝέ δ μΝη αίζβ ΫμέΝ θυΝβΝκηΪ αΝγ ξ έα αδΝη Ν βθΝη αίζβ άΝ κυΝζσΰκυ 

P\L εαδΝ ξαλαε βλέα αδΝ απσ υοβζάΝ ηΫ βΝ δηάΝ Ν αυ άθ εαδΝ ξαηβζάΝ βθΝ

η αίζβ άΝ κυΝηΫΰδ κυΝδιυ κυμ. 

1,00,80,60,40,20,0

0,50

0,25

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

Ά α  1

Ά
α

 2

0

0

υ ογ αφ α

Ie

P/L

W
Γ ου η
Π ω ε η

Γ άφη α τα ητώ

ξάηαΝ6μΝΓλαφδεάΝπαλΪ α βΝ πθΝ υ ξ έ πθΝ πθ η αίζβ υθΝ α Ϊζ υλαΝ

ξπλέμΝπλσ γ μΝτζ μ. 

Μ ζ υθ αμΝ κΝ ξάηα 6 εαδΝ κθΝ πέθαεαΝ 12 παλα βλ έ αδΝ σ δΝ ΰδαΝ κθΝ

ξβηα δ ησΝ κυΝ ΪικθαΝ 1Ν υθ δ φΫλκυθΝ κδΝ η αίζβ ΫμΝ Γζκυ ΫθβΝ (ί,λλι),Ν

Πλπ θβΝ (ί,λλι),Ν θΫλΰ δα (0,995), έε βΝ ζα δεσ β αμ (0,932) κδΝ κπκέκδΝ

υ ξ έακθ αδΝ γ δεΪΝ η Ν κθΝ ΪικθαΝ 1έΝ υ σΝ βηαέθ δΝ σ δΝ αΝ έΰηα αΝ πκυΝ

ηφαθέακυθ υοβζΫμΝ γ δεΫμΝ δηΫμΝ κθΝ ΪικθαΝ 1Ν ΫξκυθΝ βθΝ η ΰαζτ λβΝ
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πκ σ β αΝ Ναυ ΫμΝ δμΝη αίζβ ΫμΝ Ν ξΫ βΝη Ν δμΝυπσζκδπ μΝκηΪ μέΝΓδαΝ κθΝ

ξβηα δ ησΝ κυΝΪικθαΝβΝ υθ δ φΫλ δ βΝη αίζβ ά κυΝζσΰκυ P\L (-0,788) εαδΝ

κΝηΫΰδ κΝ διυ μ (αηυζκΰλαφέα) (0,63)έΝΌ κθΝαφκλΪΝ βθΝκζδεάΝ δαετηαθ βΝ

κΝ υθκζδεσΝπκ κ σΝ έθαδΝ κη,ζΣΝπκυΝ έθαδΝ ΫθαΝ δεαθκπκδβ δεσΝπκ κ σΝ ΰδαΝ

βθΝ π ιάΰβ βΝ βμΝ δαετηαθ βμ,Ν πκυΝ βηδκυλΰ έ αδΝ απσΝ βθΝ υθ δ φκλΪΝ

σζπθΝ πθΝη αίζβ υθΝΰδαΝ κυμΝ τκΝΪικθ μΝέ 

ΠέθαεαμΝ12μΝΠέθαεαμΝ υ ξ έ πθΝ πθΝη αίζβ υθΝ η ΪΝ βθΝ φαληκΰάΝ βμΝ

θΪζυ βμΝ πθΝΚτλδπθΝυθδ π υθΝ αΝΪζ υλαΝξπλέμΝ δμΝπλσ γ μΝτζ μ. 

Μ αίζβ Ϋμ ΆικθαμΝ1 ΆικθαμΝβ 

Γζκυ Ϋθβ 0,997 0,033 

Πλπ θβ 0,997 -0,045 

θΫλΰ δαΝ(W) 0,995 -0,010 

έε βμΝ ζα δεσ β αμΝ
(Ie) 

0,932 -0,323 

ΜΫΰδ κΝδιυ μΝ
( ηυζκΰλαφέα) 

0,372 0,630 

P\L -0,112 -0,788 

δαετηαθ β 3,9964 1,1251 

ΣΝ δαετηαθ β 66,6 18,8 

% ΟζδεάΝ δαετηαθ β 85,4 

 

Παλα βλυθ αμΝ κθΝπέθαεαΝ 13 ίζΫπκυη Ν σ δΝ βΝ κηΪ αΝ 1Ν ξαλαε βλέα αδΝ απσΝΝ

υοβζά ηΫ βΝ δηάΝ Ν ΰζκυ Ϋθβ,Νπλπ θβ,Ν θΫλΰ δα, έε βΝ ζα δεσ β αμ εαδΝ

ηΫΰδ κΝ διυ μΝ Ν ξΫ βΝη Ν βθΝκηΪ αΝβ εαδΝκδΝ τκΝκηΪ μΝξαλαε βλέακθ αδΝ

απσΝαυ ΫμΝ δμΝη αίζβ ΫμέΝ θαζυ δεσ λαΝβΝΰζκυ ΫθβΝ βθΝκηΪ αΝ1Ν έθαδΝγλ,ίηΝ

ΣΝ Ναθ έγ βΝη Ν βθΝκηΪ αΝβΝπκυΝ έθαδΝ29,76 Σ,ΝΰδαΝ βθΝπλπ θβΝβΝκηΪ αΝ1Ν

Ϋξ δΝηΫ βΝ δηάΝ1η,βι ΣΝεαδΝβΝκηΪ αΝβΝ12,24 ΣέΝΌ κθΝαφκλΪΝ βθΝ θΫλΰ δαΝβΝ

ηΫ βΝ δηά βμΝ κηΪ αμΝ 1Ν έθαδ δπζΪ δα απσΝ βθΝ κηΪ αΝ βΝ εαδΝ ΰδαΝ κθΝ έε βΝ

ζα δεσ β αμΝΫξ δΝαλε ΪΝυοβζσ λβΝηΫ βΝ δηάΝβΝκηΪ αΝ1έ πέ βμΝ κΝηΫΰδ κΝ

διυ μΝ βθΝ κηΪ αΝ 1Ν έθαδΝ υοβζσ λκΝ απσΝ σ δΝ βθΝ κηΪ αΝ βέ Ν κηΪ αΝ γΝ

ξαλαε βλέα αδΝ απσΝ ξαηβζάΝ ηΫ βΝ δηάΝ κΝ ηΫΰδ κΝ διυ μ η Ν 730 AU θυΝ

ξαλαε βλέα αδΝαπσΝυοβζάΝηΫ βΝ δηά ζσΰκμ P\L η Νβ,γηέ 
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ΠέθαεαμΝ1γμΝΜΫ μΝ δηΫμΝεαδΝ υπδεΫμΝαπκεζέ δμΝ πθΝη αίζβ υθΝσππμΝεα αθΫηκθ αδΝ δμΝζΝκηΪ μΝ βμΝPCA αΝΪζ υλαΝξπλέμΝ δμΝ
πλσ γ μΝτζ μ. 

Πλκρσθ α Άζ υλα Γζκυ Ϋθβ (%) Πλπ θβ (%) θΫλΰ δαΝW (J) έ ζα δεσ β αμ(%) ΜΫΰδ κΝδιυ μ(AU) 

ΟηΪ αΝ1 
ΜΫ βΝ

δηά 
St.Dev. 

MΫ βΝ
δηά 

St.Dev. 
ΜΫ βΝ

δηά 
St.Dev. 

ΜΫ βΝ
δηά 

St.Dev. 
ΜΫ βΝ

δηά 

St.Dev. 

η λδεάμ 

Κλκυα Ϊθ 

Σ κυλΫεδ 
φκζδΪ α 

Ρπ έαμΝυοβζάμ 39,05 0,39 15,27 0,13 425,6 10,7 65,44 1,21 1257,0 12,0 

ΟηΪ αΝβ   

1) παζσ 

β) αξ\εάμ 

γ)Πκζυ ζ έαμ 

4)αέΝβ 

ίέΝ1 

1) ζζβθδεσ 

β) κυζΰαλέαμ 

γ)Καααε,Μκζ ,Ρπ έ 
ζ)Καααε,Μκζ ,Ρκυηέ 

29,76 1,67 12,24 0,64 228,1 50,3 51,6 5,43 986,0 405,0 

ΟηΪ αΝγ 

P\L       ΜΫΰδ κΝδιυ μ (AU) 

ΜΫ βΝ
δηά 

St.Dev.       
ΜΫ βΝ

δηά 
St.Dev. 

Extra Καααε Ϊθ 2,36 0,03       730,0 10,0 
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5.4.2.  α δ δεάΝ π ι λΰα έαΝ πθΝ ζδευθΝπλκρσθ πθ η  βθΝπλκ γάεβΝ
πλσ γ πθΝυζυθ 

 κΝ ξάηαΝ ιΝ παλα βλ έ αδΝ σ δΝ αΝ ζδεΪΝ πλκρσθ α ξπλέακθ αδΝ Ν ζΝ κηΪ μ 

αυ άΝ βΝφκλΪ ζσΰπΝ πθΝπλσ γ πθΝκυ δυθέΝ ΝκηΪ αΝ1Ναπκ ζ έ αδΝαπσΝ κΝ

η λδεάμ,Ν Σ κυλΫεδΝ εαδΝ κΝ πδκΝ απκηαελυ ηΫθκΝ Κλκυα ΪθέΝ Ν κηΪ αΝ βΝ

απκ ζ έ αδΝαπσΝ κΝ παζσΝεαδΝ κ ΝβέΝ ΝκηΪ αΝγΝ Ναπκ ζ έ αδΝαπσΝ κΝExtra, 

Πκζυ ζ έαμ,Ν Ν1Ν εαδΝ βΝ κηΪ αΝ ζΝ απσΝ κΝ αξ\εάμέΝ Ν φκζδΪ αΝ θΝ αθάε δΝ Ν

εΪπκδαΝ κηΪ αΝ ζσΰπΝ κυΝ σ δΝ ίλέ ε αδΝ εκθ ΪΝ κΝ βη έκΝπκυΝ Ϋηθκθ αδΝ κδΝ βΝ

Ϊικθ μΝεαδΝ ηφαθέα δΝκυ Ϋ λβΝ υηπ λδφκλΪέ 

1,51,00,50,0-0,5-1,0
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ξάηα 7: Χπλκ αιδεάΝ δ υγΫ β βΝ πθΝ ζδευθΝπλκρσθ πθ η Ν δμΝπλσ γ μΝ
τζ μΝ η ΝίΪ βΝ βθΝ θΪζυ βΝ πθΝΚτλδπθΝυθδ π υθέ 

 

 

 κΝ ξάηαΝκΝπαλα βλ έ αδΝ σ δΝκδΝη αίζβ ΫμΝΠλπ θβ,ΝΓζκυ Ϋθβ,Ν θΫλΰ δαμ,Ν

ηΫΰδ κΝ διυ μΝ εαδΝ έε βΝ ζα δεσ β αμΝ έθαδΝ ξπλκ αιδεΪΝ εκθ ΪΝ εαδΝ Ϋ δΝ

υηπ λαέθ αδΝ σ δΝ υ ξ έακθ αδΝ γ δεΪ,Ν ζσΰπΝ βμΝ κι έαμΝ ΰπθέαμΝ πκυΝ

ξβηα έα αδέΝ 
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υΰελέθκθ αμΝ αΝ ξάηα αΝιΝεαδΝκΝ αΝ υηπ λΪ ηα αΝπκυΝπλκετπ κυθΝ έθαδΝ αΝ

ιάμμΝβΝκηΪ αΝ1Νξαλαε βλέα αδΝαπσΝυοβζΫμΝηΫ μΝ δηΫμΝ δμΝη αίζβ ΫμΝ κυΝ

ηΫΰδ κυΝ διυ κυμ, βμ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν πλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμΝ εαδΝ κυΝ έε βΝ

ζα δεσ β αμΝ  θυΝαθ έγ αΝβΝκηΪ αΝβΝξαλαε βλέα αδΝαπσ ξαηβζά Ναυ ΫμΝ

δμΝ η αίζβ ΫμέΝ Ν κηΪ αΝ γΝ ξαλαε βλέα αδΝ απσ υοβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ βθΝ

η αίζβ άΝ κυΝζσΰκυ P\L θυΝβΝκηΪ αΝζΝξαλαε βλέα αδΝαπσ ξαηβζάΝ  ζσΰπΝ

βμΝαθ έγ βμΝ δ τγυθ βμέ 

1,00,80,60,40,20,0

0,50

0,25

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

Ά α  1

Ά
α

 2

0

0

υ ογ αφ α

Ie

P/L

W

Γ ου η
Π ω ε η

Γ άφη α τα ητώ

ξάηα κμΝΓλαφδεάΝπαλΪ α βΝ πθΝ υ ξ έ πθΝ πθ η αίζβ υθΝ αΝ ζδεΪΝ

πλκρσθ α η Ν δμΝπλσ γ μΝτζ μ. 

Μ ζ υθ αμΝ κΝ ξάηαΝ κΝ εαδΝ κθΝ πέθαεαΝ 1ζΝ παλα βλ έ αδΝ σ δΝ ΰδαΝ κθΝ

ξβηα δ ησΝ κυΝ ΪικθαΝ1Ν υθ δ φΫλκυθΝκδΝ η αίζβ Ϋμ κυ ηΫΰδ κυΝ διυ κυμ 

(0,794), βμΝΰζκυ ΫθβμΝ (ί,λκη),Νπλπ θβμΝ (ί,λκβ),Ν θΫλΰ δαμ (0,977) εαδ κυΝ

έε βΝ ζα δεσ β αμΝ (ί,κκγ)Ν κδΝ κπκέκδΝ υ ξ έακθ αδΝ γ δεΪέΝ θυΝ ΰδαΝ κθΝ

ΪικθαΝβΝ υθ δ φΫλ δΝησθκΝβΝη αίζβ άΝP\L(-0,969). 

ΝκζδεάΝ δαετηαθ βΝπκυΝ εφλΪακυθΝκδΝβΝΪικθ μΝ έθαδΝλγ,ηΣΝπκυΝ έθαδΝπκζτΝ

εαζσΝπκ κ σΝ ΰδαΝ βθΝ π ιάΰβ βΝ βμΝ δαετηαθ βμ,Ν πκυΝ βηδκυλΰ έ αδΝ απσΝ

βθΝ υθ δ φκλΪΝσζπθΝ πθΝη αίζβ υθΝΰδαΝ κυμΝ τκΝΪικθ μέΝ 
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ΠέθαεαμΝ1ζμΝΠέθαεαμΝ υ ξ έ πθΝ πθΝη αίζβ υθΝη ΪΝ βθΝ φαληκΰάΝ βμΝ

θΪζυ βμΝ πθΝΚτλδπθΝυθδ π υθΝ αΝ ζδεΪΝπλκρσθ α η Ν δμΝπλσ γ μΝ

τζ μ. 

Μ αίζβ Ϋμ ΆικθαμΝ1 ΆικθαμΝβ 

Γζκυ Ϋθβ 0,985 0,096 

Πλπ θβ 0,982 0,135 

θΫλΰ δαΝ(W) 0,977 -0,131 

έε βμΝ ζα δεσ β αμΝ
(Ie) 

0,883 -0,415 

ΜΫΰδ κΝδιυ μΝ
( ηυζκΰλαφέα) 

0,794 0,390 

P\L 0,044 -0,969 

δαετηαθ β 4,3001 1,3081 

ΣΝ δαετηαθ β 71,7 21,8 

ΣΝυθκζδεάΝ δαετηαθ β 93,5 

 

Παλα βλυθ αμΝ κθΝπέθαεαΝ 1ηΝ ίζΫπκυη Ν σ δΝ βΝ κηΪ αΝ 1Ν ξαλαε βλέα αδΝ απσ 

υοβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ δμΝ η αίζβ ΫμΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ (ηγ,ιη %),Ν πλπ θβμΝ

(21,53 %), κυΝ ηΫΰδ κυΝ διυ κυμ (702 AU), θΫλΰ δαμ (575,3 J), κυΝ έε βΝ

ζα δεσ β αμ (77,22 %)Ν θυΝβΝκηΪ αΝβΝαθ έγ αΝαπσ ξαηβζΫμΝβλ,η %, 11,75 

%, 653 AU, 204,3 J, 56,17 % αθ έ κδξα,ΝκδΝη αίζβ ΫμΝαυ ΫμΝξαλαε βλέακυθΝ

δμΝβΝαυ ΫμΝκηΪ μέΝΟδΝ δαφκλΫμΝη αιτΝ πθΝ τκΝκηΪ πθ έθαδΝσ δΝ Νσζ μΝ δμΝ

η αίζβ ΫμΝ ε σμΝ κυΝ έε βΝ ζα δεσ β αμ,ΝβΝκηΪ αΝ1ΝΫξ δΝ ξ σθΝ δπζΪ δ μΝ

ηΫ μΝ δηΫμΝαπσΝ βθΝκηΪ αΝβέΝ ΝκηΪ αΝγΝξαλαε βλέα αδΝαπσ υοβζάΝηΫ βΝ δηάΝ

βμΝη αίζβ άμΝ κυΝ ζσΰκυΝP\L (1,1η)Ν θυΝβΝκηΪ αΝζΝ απσΝ βθΝ ξαηβζάΝηΫ βΝ

δηάΝ(ί,ηβ),ΝβΝ δαφκλΪΝη αιτΝ κυμΝ έθαδΝ δπζΪ δαέ 
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ΠέθαεαμΝ1ημΝΜΫ μΝ δηΫμΝεαδΝ υπδεΫμΝαπκεζέ δμΝ πθΝη αίζβ υθΝσππμΝεα αθΫηκθ αδΝ δμΝζΝκηΪ μΝ βμΝPCA αΝ ζδεΪΝπλκρσθ α 

η Ν δμΝπλσ γ μΝτζ μ.

Πλκρσθ α Γζκυ Ϋθβ (%) Πλπ θβ (%) θΫλΰ δαΝW (J) 
ΜΫΰδ κΝδιυ μ 

(AU) 

έε βμΝ
ζα δεσ β αμ Ie (%) 

ΟηΪ αΝ1 
ΜΫ βΝ

δηά 
St.Dev 

ΜΫ βΝ
δηά 

St.Dev. ΜΫ βΝ δηά St.Dev. 
ΜΫ βΝ

δηά 
St.Dev. ΜΫ βΝ δηά St.Dev. 

η λδεάμ 

Κλκυα Ϊθ 

Σ κυλΫεδ 
53,75 4,92 21,53 1,53 575,30 108,50 702,0 8,0 77,22 5,53 

ΟηΪ αΝβ   

παζσ 

Νβ 
29,50 1,77 11,75 1,17 204,30 52,0 653,0 11,0 56,17 7,42 

ΟηΪ αΝγ 

P\L         

ΜΫ βΝ
δηά 

St.Dev.       
  

Extra 

Πκζυ ζ έαμ 

Ν1 

1,15 0,10       

  

ΟηΪ αΝζ P\L         

Zαξ\εάμ 0,52 0,15         
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5.4.3. δαφκλΫμΝπλδθΝεαδΝη ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝ πθΝπλσ γ πθΝυζυθ αΝ
Ϊζ υλα 

ΟδΝ δαφκλΫμΝπκυΝπαλα βλκτθ αδΝπλδθΝεαδΝη ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝ πθΝπλσ γ πθΝ

υζυθ έθαδΝ σ δΝ α Ϊζ υλαΝ Ν1Ν εαδ Πκζυ ζ έαμΝ θυ αλξδεΪΝ ξαλαε βλέακθ αθΝ

απσΝ ξαηβζάΝ ηΫ βΝ δηάΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν πλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ (W), έε βΝ

ζα δεσ β αμΝ(Ie)  εαδΝηΫΰδ κυΝδιυ κυμΝη ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝ πθΝπλσ γ πθΝ

υζυθΝξαλαε βλέακθ αδΝαπσ υοβζάΝηΫ βΝ δηάΝ βμΝη αίζβ άμΝ κυΝζσΰκυΝP\L. 

ΣκΝ η λδεάμ,ΝΣ κυλΫεδΝεαδΝΚλκυα ΪθΝ ιαεκζκυγκτθΝθαΝξαλαε βλέακθ αδΝαπσΝ

υοβζάΝ ηΫ βΝ δηάΝ πθΝ η αίζβ υθΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν πλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ (W),  

έε βΝ ζα δεσ β αw (Ie) εαδΝηΫΰδ κυΝ διυ κυμ πλδθΝ εαδΝη ΪΝ δμΝπλσ γ μΝ

τζ μ,Νη ΝησθβΝ δαφκλΪΝσ δΝ κΝΚλκυα ΪθΝαπκηαελτθγβε ΝαπσΝ αΝυπσζκδπαΝβέΝ

ΣκΝ φκζδΪ αμΝ απΫε β Ν κυ Ϋ λβΝ υηπ λδφκλΪέΝ ΣκΝ Extra υθ ξέα δΝ θαΝ

ξαλαε βλέα αδΝ η Ν βθΝ η αίζβ άΝ κυΝ ζσΰκυΝP\L. πέ βμ, κΝ παζσΝ εαδΝΝβ,Ν

πκυ ξαλαε βλδασ αθΝαπσΝξαηβζάΝηΫ βΝ δηάΝΰζκυ Ϋθβμ,Νπλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμΝ

(W), έε βΝ ζα δεσ β αμΝ (Ie)Ν Ν εαδΝ ηΫΰδ κυΝ διυ κυμ,Ν ιαεκζκυγ έΝ θαΝ

ξαλαε βλέα αδΝ η Ν δμΝ έ δ μΝ η αίζβ ΫμέΝ ΣκΝ Ϊζ υλκΝ αξ\εάμΝ ξαλαε βλέα αδΝ

η ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝ πθΝί ζ δπ δευθΝη ΝξαηβζάΝηΫ βΝ δηάΝ κθΝζσΰκΝP\L, απσΝ

ξαηβζάΝηΫ βΝ δηάΝΰζκυ Ϋθβμ,Νπλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμΝ(W), έε βΝ ζα δεσ β αμΝ

(Ie)ΝΝεαδΝηΫΰδ κυΝδιυ κυμΝπλδθ. 
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6.υηπ λΪ ηα α 

 ΣαΝ Ϊζ υλαΝ Σ κυλΫεδ,Ν η λδεάμΝ εαδ Κλκυα Ϊθ ξαλαε βλέακθ αδΝ απσ 

υοβζΫμΝ ηΫ μΝ δηΫμΝ δμΝ η αίζβ ΫμΝ βμΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν πλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ,Ν

ηΫΰδ κυΝ διυ κυμΝ εαδ έε βΝ ζα δεσ β αμΝ πλδθΝ βθΝ πλκ γάεβΝ πθΝ

πλσ γ πθΝυζυθ εαδΝαυ σΝκφ έζ αδΝ βθΝυοβζάΝπ λδ ε δεσ β αΝ Νπλπ θ μΝ

πκυΝ Ϋξ δΝ κΝ δ Ϊλδ Ν ξΫ βΝ η Ν αΝ ΪζζαΝ δ ΪλδαέΝ Μ ΪΝ βθΝ πλκ γάεβΝ πθΝ

πλσ γ πθΝ υζυθ υθ ξέακυθΝ θαΝ ξαλαε βλέακθ αδΝ απσΝ δμΝ έ δ μΝ η αίζβ ΫμΝ

αζζΪΝ ζσΰπΝ κυΝ δαφκλ δεκτΝ πκ κ κτ πλκ γάεβμ ιβλάμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ εαδΝ

α εκλίδεκτΝ κιΫκμΝ υπΪλξ δΝ ηδαΝ ηδελάΝ δαφκλκπκέβ β η αιτΝ κυμ,Ν εαδΝ αθΝ

υθΫπ δαΝαυ κτΝβΝφκζδΪ αΝπαέλθ δΝκυ Ϋ λβΝ υηπ λδφκλΪ. 

 ΣκΝΝ1Ν εαδΝ ΝβΝ έθαδΝ Ϊζ υλαΝ αλ κπκδέαμΝ τπκυΝ ιίΣΝπκυΝπλκΫλξκθ αδΝ

απσΝ κΝέ δκΝηέΰηαΝαζ τλκυΝεαδΝΫ δΝσππμΝαθαη θσ αθΝξαλαε βλέακθ αδΝαλξδεΪΝ

απσΝ έ δ μΝ η αίζβ ΫμΝ έ Μ ΪΝ βθΝ πλκ γάεβΝ πθΝ πλσ γ πθΝ υζυθΝ κΝ Ν1Ν

ξαλαε βλέα αδΝαπσΝυοβζάΝηΫ βΝ δηάΝ κυΝζσΰκυΝP\L,Ν ζσΰπΝ βμΝη ΰαζτ λβμΝ

πλκ γάεβμΝ α εκλίδεκτΝ κιΫκμ, αυ σΝ ΰέθ αδΝ υθα σ λκΝ εαδ πδκΝ αθγ ε δεσΝ

Ϊζ υλκΝυ  ηπκλ έΝθαΝ π ι λΰα έΝ  αξυαυηπ άλδαέ 

 ΣκΝΪζ υλo Extra ξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝ βθΝαλ κπκδέαΝεαδ ξαλαε βλέα αδΝ

απσΝυοβζάΝηΫ βΝ δηά βθΝη αίζβ ά κυΝζσΰκυ P\L,ΝπλδθΝ βθΝπλκ γάεβΝ πθΝ

πλσ γ πθΝυζυθΝΫξ δΝυοβζσ λβΝ δηάΝ κθΝζσΰκΝP\L εαδΝη ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝ

η δυθ αδ,Ναυ σΝκφ έζ αδΝ βθΝπλκ γάεβΝ βμΝευ θβμ. 

 ΣκΝ Ϊζ υλκΝ Πκζυ ζ έαμΝ έθαδΝ τπκυΝ ηηΣΝ ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ

αλ κ ε υΪ ηα αΝ (οπηΪεδα,Ν Ϊθ κυδ μ,Ν εκυζκτλδΝ Θ μήθέεβμ,Ν ατηβΝ πέ αμ). 

ΠλδθΝ βθΝ πλκ γάεβΝ πθΝ πλσ γ πθΝ υζυθ ξαλαε βλδασ αθΝ απσΝ ξαηβζΫμΝ

ηΫ μΝ δηΫμΝ δμΝ η αίζβ ΫμΝ δμΝ ΰζκυ Ϋθβμ,Ν πλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ,Ν ηΫΰδ κυΝ

διυ κυμΝεαδ έε βΝ ζα δεσ β αμ θυΝη ΪΝ βθΝπλκ γάεβΝξαλαε βλέα αδ απσΝ

υοβζάΝ δηάΝ κθΝζσΰκΝP\L πκυΝκφ έζ αδΝ κΝα εκλίδεσΝκιτέ 

 ΣκΝ Ϊζ υλκΝ αξ\εάμΝ θυΝ αλξδεΪΝ ξαλαε βλδασ αθΝ απσΝ ξαηβζΫμΝ ηΫ μΝ

δηΫμΝ δμΝη αίζβ ΫμΝ δμΝΰζκυ Ϋθβμ,Νπλπ θβμ,Ν θΫλΰ δαμ,ΝηΫΰδ κυΝ διυ κυμΝ

εαδ έε βΝ ζα δεσ β αμ βθΝ υθΫξ δαΝξαλαε βλέα αδΝαπσΝξαηβζάΝηΫ βΝ δηάΝ

P\L ζσΰπΝ βμΝπλκ γάεβμΝ πθΝπλπ κζυ δευθΝ θατηπθΝπκυΝ ια γ θκτθΝ κΝ

πζΫΰηαΝ βμΝ ΰζκυ ΫθβμΝ εαδΝ Ϋ δΝ αυιΪθ αδΝ βΝ ε α σ β αΝ κυΝ εαδΝ η δυθ αδΝ βΝ

αθ κξάΝ κυ,Ν κΝΪζ υλκΝαυ σΝπλκκλέα αδΝΰδαΝηπδ εσ α,Νπαθ πΪθδΝζσΰπΝ κυΝ

σ δΝ θΝφκυ ευθ δ. 
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 ΣκΝ παζσΝ Ϊζ υλκΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ ζζβθδεσΝ ηαζαεσΝ δ ΪλδΝ εαδΝ

ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδα εκυζκτλδΝΘ μ\θέεβμ,Νίκυ άηα αΝεαδΝ ΰδαΝΪλ κ. θΝΰέθ αδΝ

βηαθ δεάΝ πλκ γάεβΝ πλσ γ πθΝ υζυθΝ εαδΝ Ϋ δΝ θΝ ΰέθ αδΝ εαηδΪΝ η αίκζάΝ

κθΝξαλαε άλαΝ πθΝη αίζβ υθΝ κυ. 

 ΝίδκηβξαθέαΝΫξ δΝ βθΝ υθα σ β αΝη Νζέΰ μΝπλυ μΝτζ μΝθαΝφγΪ δΝ Ν

η ΰΪζκΝαλδγησΝ ζδευθΝπλκρσθ πθΝξλβ δηκπκδυθ αμΝ δμΝπλσ γ μΝτζ μέ 
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ιέΠλκ Ϊ δμΝΰδαΝη ζζκθ δεάΝΫλ υθα 

 

 πδεαδλκπκέβ βΝ πθΝ απκ ζ ηΪ πθΝ βμΝ παλκτ αμΝ η ζΫ βμΝ

ξλβ δηκπκδυθ αμΝ ΪζζκθΝ υθ υα ησΝ πκδκ δευθΝ παλαηΫ λπθέ
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8. δίζδκΰλαφέα 

ζζβθδεάΝίδίζδκΰλαφέα 

 υΰκυζΪμ,Ν Χέ,Ν Πκ βηα ΪμΝ ΤΝ ΚέΝ ΤΝ Παπα υζδαθκτΝ ΠέΝ (βίίγ)έΝ Φυ  

 α α έ [ξέ έ]μΝ[ξέ έ] 

 Γ πλΰσπκυζκμΝ Θέ(βί1ί)έΝ λΰα βλδαεΫμΝ βη δυ δμΝ ξθκζκΰέαμΝ εαδΝ

πκδκ δεκτΝ ζΫΰξκυΝ δ βλυθΝεαδΝαλ κ ε υα ηΪ πθ,ΝΣέ έΙέΛ Ρέ 

  βησπκυζκμ,Ν ΙέΝ (1λκι)Ν Π   π α   

φ   π έΝ γάθαμΝΟέ έ έ έ 

 ΚαλαηΪθκμ,Ν έΝ(1λλί)έΝ α   α  έΝ[ξέ έ]μΝ[ξέ έ] 

 Κ φαζΪμ,ΝΠέέΝ(βίίλ)έΝΣλσφδηαΝαπσΝ δ βλΪ,Ν έΣέ έΙέΘέΝ 

 ΚσεεαζβμΝ έ(βίίι)έυηπζβλπηα δεΫμΝ βη δυ δμΝ ΰδαΝ κΝ λΰα άλδκΝ

Σ ξθκζκΰέαμΝεαδΝΈζ ΰξκμΝπκδσ β αμΝ δ βλυθέ 

 Κλδ αθ υθβμΝ έΝ ζΫιαθ λκμ,Ν ξξδ Ϊλδ,Ν αζ τλδΝ εαδΝ οπηέρρ,Ν Σ ξθδεσμΝ

τηίκυζκμ,Ν εΫηίλδκμΝβίίθ,Ν ζέγβ-33. 

 Μα κτεαμ,Ν ΝέΝ (1λλγ)έΝ π  α  α φ  έ 

Π α α   α  - Έ  π α  α  π α αφ  

α έΝΘ αζκθέεβμΝ λδ κ Ϋζ δκΝΠαθ πδ άηδκ - ΣκηΫαμΝ πδ άηβμΝ εαδΝ

Σ ξθκζκΰέαμΝΣλκφέηπθ 

 επκτ ηπκυλαμ,ΝΓέΝ(1λκλ)έΝΜ  υ υ α έΝ γάθα 

 Μπ  Δέ(βίίη)έ π     , α α π , 

Κ   

 Π λέ βμΝ έΝ(βί1γ). υ  Π υ α  έ Θ \  

 ΠκζυξλκθδΪ κυ- ζβξαθέ κυ,Ν έΝ (1λλθ)έΝ υ  φ , 

Θ αζκθέεβμΝΓαλ αΰΪθβ 

 Ρκυ κπκτζκυ,Ν ΠέΝ (βίίζ)έΝ λΰα βλδαεΫμΝ βη δυ δμΝ ξθκζκΰέαμΝ εαδΝ
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