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ΛευκοσίδηροςΛευκοσίδηρος

• Έχει αυξηµένη σκληρότητα

• Αντέχει στις υψηλές πιέσεις που

αναπτύσσονται κατά την θερµική επεξεργασία.
• Εξασφαλίζει την πλήρη στεγανότητα στη

διείσδυση του φωτός και της υγρασίας, 
• Παρουσιάζει πολύ καλή αντίσταση στη

διάβρωση

• Μορφοποιείται, λακάρεται και λιθογραφείται
εύκολα.

• Έχει χαµηλό κόστος σε σχέση µε άλλα υλικά

συσκευασίας.
• Παρουσιάζει ικανοποιητική εµφάνιση.
• Έχει καλή θερµική αγωγιµότητα.
• Επηρεάζει ευνοϊκά την εµφάνιση, την οσµή και

τη γεύση ορισµένων τροφίµων

(Μπλούκας, 2004). 

ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ

Σχήµα 1: Εγκάρσια τοµή φύλλου λευκοσιδήρου

(Αρβανιτογιάννης, 2001)

∆ΟΜΗ



∆ΙΑΒΡΩΣΗ

Ορισµός: η κάθε αυθόρµητη ή και εκβιασµένη, 
ηλεκτροχηµική, χηµική ή κατ΄επέκταση µηχανική αλλοίωση
της επιφάνειας των µετάλλων και των κραµάτων που οδηγεί

σε απώλεια υλικού (Παπαστεργιάδης, 1996).

Είδη διάβρωσης

• Οµοιόµορφη διάβρωση

• Γαλβανική διάβρωση

• ∆ιάβρωση µε ρωγµές

• ∆ιάβρωση µε βελονισµούς

• Περικρυσταλλική διάβρωση

• Εκλεκτική διάβρωση

• Σπηλαιώδης µηχανική διάβρωση

• ∆ιάβρωση λόγω καταπόνησης (Denny, 1996)



Παράγοντες επίδρασης του ρυθµού διάβρωσης

ενός µετάλλου

•Πόλωση ηλεκτροδίων

•Θερµοκρασία

•Συγκέντρωση οξειδωτικού παράγοντα

(Roderston, 1998; Ahmad 2006)



∆ιάβρωση αλακάριστων κονσερβών

λευκοσιδήρου

∆ιακρίνονται δύο περιπτώσεις διάβρωσης:

• Στην οµοιόµορφη διάβρωση του κασσιτέρου
που οδηγεί στην αποκασσιτέρωση

•Στη διάβρωση µε εσοχές του επιφανειακού
στρώµατος του κασσιτέρου η οποία συνεχίζεται

µε τη διάβρωση του σιδήρου. 

(Μπλούκας, 2004)
.



ΣΤΑ∆ΙΑ ΑΠΟΚΑΣΣΙΤΕΡΩΣΗΣ

Σχήµα 2: Στάδια διάβρωσης στην αλακάριστη κονσέρβα (Ραφαηλίδης,2004)



∆ιάβρωση µε βελονισµό

Σχήµα 3. ∆ιάβρωση αλακάριστης κονσέρβας µε βελονισµό (Μπλούκας, 2004)



Γενικοί τρόποι προστασίας από τη

διάβρωση

•Προστατευτική επικάλυψη

•Αποφυγή δηµιουργίας γαλβανικών στοιχείων

•Γαλβανική προστασία

(Αντωνόπουλος, 1991) 



Ο σκοπός της παρούσας εργασίας είναι:

Η µελέτη της επίδρασης της συγκέντρωσης του

τρυγικού και µυρµηκικού οξέος, σε διάλυµα
ισογλυκόζης 18ο brix, στην µορφή- έκταση του
φαινοµένου της διάβρωσης σε λευκοσιδηρούχο

περιέκτη, όπως αυτοί χρησιµοποιούνται στην
βιοµηχανία.



Σχήµα 4: ∆ιάταξη συσκευής επιταχυνόµενης διάβρωσης (Παπαστεργιάδης, 1996).



Εκτέλεση πειραµατικής διαδικασίας

•Παρασκευή διαλυµάτων

• Προετοιµασία του δοκιµίου

•Εκτέλεση της ανοδικής οξείδωσης



Μέθοδοι ελέγχου της διάβρωσης του διαβρωµένου

δοκιµίου

• Μέτρηση απώλειας βάρους του δοκιµίου

• Φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης

• Περίθλαση ακτινών Χ (XRD)

• Παρακολούθηση µε οπτικό και ηλεκτρονικό

µικροσκόπιο

• Στοιχειακή µικροανάλυση (EDS)
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Σχήµα 5: Καµπύλη αναφοράς της συγκέντρωσης Sn στη

φασµατοσκοπία ατοµικής απορρόφησης.



Σχήµα 6: Καµπύλη συγκέντρωσης Sn στη φασµατοσκοπία ατοµικής

απορρόφησης στο διάλυµα ισογλυκόζης-τρυγικού οξέος
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Σχήµα 7: Καµπύλη συγκέντρωσης Sn στη φασµατοσκοπία ατοµικής

απορρόφησης στο διάλυµα ισογλυκόζης- µυρµηκικού οξέος.
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Σχήµα 8: ∆ιάγραµµα περίθλασης ακτινών Χ µη διαβρωµένου

περιέκτη.
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Σχήµα 9: ∆ιάγραµµα περίθλασης ακτινών Χ διαβρωµένου δοκιµίου σε

διάλυµα ισογλυκόζης-τρυγικό οξύ
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Σχήµα 10: ∆ιάγραµµα περίθλασης ακτινών Χ διαβρωµένου δοκιµίου σε

διάλυµα ισογλυκόζη- µυρµηκικό οξύ.



(α)                                           (β)

(γ)                                                         (δ)

Σχήµα 11: Επιφάνεια διαβρωµένου δοκιµίου στις διαφορετικές συγκεντρώσεις

τρυγικού οξέος, (α) 1‰, (β) 2 ‰, (γ) 3 ‰, (δ) 4 ‰.



(α)                                                           (β) 

(γ)                                                           (δ)

Σχήµα 12: Επιφάνεια διαβρωµένου δοκιµίου στις διαφορετικές

συγκεντρώσεις µυρµηκικού οξέος, (α) 1‰, (β) 2 ‰, (γ) 3 ‰, (δ) 4 ‰.



(α)                                                     (β)

(γ)                                                    (δ)

Σχήµα 13. Επιφάνειες διαβρωµένων δοκιµίων οι οποίοι διαβρώθηκαν σε

διάφορες συγκεντρώσεις τρυγικού οξέος, (α) 1‰, (β) 2 ‰, (γ) 3 ‰, (δ) 4 ‰.



(α)                                                              (β)

(γ)                                                              (δ) 

Σχήµα 31: Επιφάνειες διαβρωµένων δοκιµίων οι οποίοι διαβρώθηκαν

σε διάφορες συγκεντρώσεις µυρµηκικού οξέος, (α) 1‰, (β) 2 ‰, (γ) 3 
‰, (δ) 4 ‰.



Σχήµα 32: Φάσµατα στοιχειακής ανάλυσης (EDS) σε διάλυµα ισογλυκόζης

και 3 ‰ τρυγικό οξύ



(1‰ )                                                          (2‰ )

(3 ‰)                                                           (4 ‰)

Σχήµα 33: Εικόνες κατανοµής των στοιχείων στη διαβρωµένη επιφάνεια ο

οποίος διαβρώθηκε σε συγκεντρώσεις 1- 4‰ τρυγικού οξέος



(1 ‰)                                                         (2 ‰)

(3 ‰)                                                        (4 ‰)

Σχήµα 34: Εικόνες κατανοµής των στοιχείων στη διαβρωµένη επιφάνεια

ο οποίος διαβρώθηκε σε συγκεντρώσεις 1- 4‰ µυρµηκικού οξέος



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
1. Τα προϊόντα της διάβρωσης δεν παραµένουν στον περιέκτη, αλλά

περνούν στο διαβρωτικό περιβάλλον

2. Το είδος της διάβρωσης του δοκιµίου που προκαλεί το διάλυµα

ισογλυκόζης σε διάφορες συγκεντρώσεις τρυγικού οξέος είναι η

διάβρωση µε εσοχές. 

3. Το είδος της διάβρωσης του δοκιµίου που προκαλεί το διάλυµα

ισογλυκόζης σε διάφορες συγκεντρώσεις µυρµηκικού οξέος είναι

οµοιόµορφη διάβρωση καθώς το φαινόµενο εξελίσσεται οµοιόµορφα

στην εκτιθέµενη επιφάνεια.

4. Η συγκέντρωση του τρυγικού και ιδιαίτερα του µυρµηκικού οξέος

συσχετίζεται µε την ένταση του φαινοµένου της διάβρωσης.



Προτάσεις για µελλοντική έρευνα

•Μελέτη της χρονικής εξέλιξης του φαινοµένου της
διάβρωσης

•Μελέτη της επίδρασης της συγκέντρωσης του τρυγικού και
µυρµηκικού οξέος σε διάλυµα φρουκτόζης

•Ηλεκτροχηµική µελέτη του φαινοµένου της διάβρωσης των
περιεκτών προκειµένου να προσδιοριστούν οι περιοχές

παθητικοποίησης αλλά και ο βαθµός και η ένταση του

φαινοµένου
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